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OZET

Doktora Tezi

SILE KIYILARINDAN YAKALANAN BAZI TELEOST BALIKLARIN
ENDOHELMINT FAUNASI

Burgak ASLAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

Bu calisma Sile kiyillarindan yakalanan teleost baliklarin endohelmint faunasim
belirlemek amact ile Subat 2010-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Calisma siiresince 19 tiire ait toplam 508 adet balik endohelmintleri yoniinden
incelenmistir. Incelenen balik tiirlerini Caspialosa pontica, Chelidonichthys lucerna,
Engraulis encrasicolus, Gaidropsarus mediterraneus, Gobius niger, Liza aurata,
Merlangius merlangus euxinus, Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Platichthys flesus,
Sarda sarda, Sciaena umbra, Scorpaena porcus, Solea vulgaris, Spicara smaris,
Symphodus tinca, Trachinus draco, Trachurus mediterraneus, Uranoscopus scaber
olusturmaktadir.

Aragtirma sonunda 357 (%70,3) adet enfekte baliktan 3813 adet parazit kaydedilmistir.
Bu parazit tiirleri soyledir; Progrillotia dasyatidis (Cestoda), Helicometra fasciata,
Helicometra insolata, Anisocladium fallax, Anisocladium gracile, Anisocoelium
capitellatum, Prodistomum polonii, Monascus filiformis (Digenea), Hysterothylacium
aduncum, Philometra sp., Cucullanellus minutus, Capillaria gracilis, (Nematoda),
Acanthocephaloides irregularis, Neoechinorhynchus agilis, Solearhynchus kostylewi
(Acanthocephala).

Parazit tiirlerinin enfeksiyon yiizdeleri, ortalama bolluk ve yogunluk degerleri, balik
boy dagilimlar1 kullanilarak belirlenmistir. Bu tiirlerden Capillaria gracilis Tiirkiye i¢in
ilk kayittir.

2014, 117 sayfa
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ABSTRACT

Ph. D Thesis
ENDOHELMINTH FAUNA OF TELEOST FISHES FROM COASTS OF SiLE
Bur¢ak ASLAN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

The aim of this study is to determine the endohelminth fauna of teleost fishes caught
from coast of Sile between February 2010 and December 2013. During the study 508
fish which belong t019 species were endoparasitologically investigated. These fishes are
Caspialosa pontica, Chelidonichthys lucerna, Engraulis encrasicolus, Gaidropsarus
mediterraneus, Gobius niger, Liza aurata, Merlangius merlangus euxinus, Mullus
barbatus, Mullus surmuletus, Platichthys flesus, Sarda sarda, Sciaena umbra,
Scorpaena porcus, Solea vulgaris, Spicara smaris, Symphodus tinca, Trachinus draco,
Trachurus mediterraneus and Uranoscopus scaber.

At the end of investigation it was recorded 3813 parasites from 357 (70,3 %) infected
fishes. These parasites are as followed; Progrillotia dasyatidis (Cestoda), Helicometra
fasciata, Helicometra insolata, Anisocladium fallax, Anisocladium gracile,
Anisocoelium capitellatum, Prodistomum polonii, Monascus filiformis (Digenea),
Hysterothylacium aduncum, Philometra sp., Cucullanellus minutus, Capillaria
gracilis, (Nematoda), Acanthocephaloides irregularis, Neoechinorhynchus agilis,
Solearhynchus kostylewi (Acanthocephala).

Infection prevalence, mean abundance and mean intensity of parasites were determined
using size distribution of the host fish. From these species Capillaria gracilis is the first
record for Turkey.

2014, 117 pages
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1. GIRIS

Yiizyillardir ¢esitli zengin medeniyetlerin besigi olan yurdumuzun ¢evresindeki denizler
diinya ekosisteminde onemli bir yer tutarken, milyonlarca insan i¢in de yasam kaynagi
olmuslardir. Denizler ve i¢ sular1 bakimindan zengin bir cografya ve faunaya sahip olan
tilkemizin, dengeli ve saglikli beslenmede gereksinim duyulan hayvansal protein
ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiikk 6nemi olan balik¢ilik, iilke ekonomisine yaptigi
katkiyla da 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak ililkemizde protein kaynagi olarak balik

titkketimi, balik¢iliga verilen 6nemin yetersiz olmasi sebebiyle oldukca azdir.

Ulkemizde su iiriinleri aveilig 2012 yilinda %15,99 azalirken, aveilikla yapilan iiretim
432 442 ton olarak belirlenmistir. Deniz trilinleri aveiligr bir 6nceki yila gore %17,03
azalarak 396 322 ton olarak saptanmistir. Deniz iirlinleri iiretiminde ilk siray
%41,31’lik oran ile Dogu Karadeniz Bolgesi almig, bu bdlgeyi %30,02 ile Bati
Karadeniz, %12,26 ile Marmara, %9,41 ile Ege ve %7 ile Akdeniz Bolgeleri izlemistir.
Deniz baliklar1 i¢inde 6nemli olan tiirlerden hamsi {iretimi bir 6nceki yila oranla %28,23

azalarak 163 982 ton olmustur (TUIK 2013).

Diinyada en fazla su iriinleri tiiketen iilke olarak kisi bagina 153 kilogram ile yillik su
tirinleri tiiketimi olan Maldiv Adalari, Avrupa iilkeleri arasinda ise yillik 91 kilogramla
Izlanda ilk siray1 almaktadir. Uzakdogu'da Japonya’da yillik kisi basina 70,6 kilogram
su iiriinleri tiiketilmektedir. Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemiz ise kisi basma yillik
maalesef 8 kilogram ile Diinya Gida Orgiitii (FAO) kayitlarina gore ¢ok az veya hig
balik tiiketmeyen iilkeler arasinda sayilmaktadir (Ergiin 2009).

Tiirkiye’nin su iirtinleri iiretim miktar1 bakimindan diinyada 35’inci sirada, AB tilkeleri
arasinda ise yedinci sirada yer almasi, ortalamanin gerisinde kaldigimi1 gostermektedir

(Sahin 2011).



Akuatik ortamlardaki kirlilik 6zellikle kimyasal karakter tasidigi igin, parazitlere
konakgeilik yapan balik ve diger canlilar1 zayif diigiirerek onlarin direngsiz kalmalarina
ve boylece ekolojik besin zincirinde bazi kopukluklara neden olmaktadir (Oguz 1996).
Endiistriyel kirlenme, bilingsiz-agir1 avcilik nedeniyle her gecen giin fakirlesen
denizlerimizde balik verimliligi diismekte, dogal stok azalmakta ve bu ekolojik

bozulmanin sonucu olarak insan saglig1 ve milli gelir olumsuz etkilenmektedir.

Ulkemizin durumunu diizeltmesi i¢in biyoloji ve cesitli miihendislik alanlarindaki
caligmalarin artirilmasina ihtiyact vardir. Uriin kaybinin en aza indirilmesi, kaynaklarmn
devamlilik igerisinde kullanilmasi ve verimliligin arttirilmast igin hastalik yapici

etkenlerin saptanmasi ve bilingli miicadele ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Baliklar yasadiklari sularda siirekli parazitlerle bir aradadirlar. Kanalizasyon veya
kimyasal artiklarin suya karismasiyla suda yasayan canlinin normal yasama ortami
degisir ve parazit ile konakc¢i arasindaki denge bozulur. Bu bozulan dengenin tekrar
diizelmesi oldukca uzun zaman alabilir ve baliklar icin ciddi kayiplar meydana gelebilir.
Bu sebeplerden dolay1 parazitler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak gerekli miicadele
icin sarttir (Tasc1 ve Topcu 1990).

Tiirkiye’de 133 familyaya ait 448 balik tiirli denizlerden, 26 familyaya ait 236 balik tiirii
i¢ sulardan olmak tizere toplam 684 balik tiirii tespit edilmis olup, 150 dogal balik, 10
kiiltir baligi ve 21 akvaryum baligi tiirii olmak tlizere 181 balik tirii parazitolojik
yonden incelenmistir. Bu veriler 1s181nda, parazitolojik agidan degerlendirilmis balik tiir
sayisinin iilkemizde bulunan balik tiir sayisina gore oldukg¢a diisiikk olmasi durumu, balik

parazitolojisine verilen énemin yetersiz oldugunu gostermektedir (Oktener 2009).

Balik hastaliklar iizerine arastirmalar son yillarda 6nem kazanmaya baslamistir. Bu
nedenle baliklarin parazit faunasinin bilinmesi gerekli hale gelmistir (Demirtas 2011).
Baliklarda rastlanan parazitler bazen bulunduklari konaklara biiyiik bir zarar vermezken,
bazi durumlarda da onemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Hatta bazi

parazitlerin insana bulagmasiyla ciddi hastaliklar ve oliimler bile goriilebilmektedir. Bu



nedenle baliklardaki parazitlerle miicadele ayni zamanda insan sagliginin korunmasi,

balik ¢esitliliginin ve veriminin korunmasi i¢in olduk¢a énemlidir.

Konagin genel sagligi hakkinda belirleyici faktorlerden birisi baliklarda goriilen
metazoon parazitlerdir. Cogu parazitolojik ¢alisma sonucunda, parazitlerin balik saglig
icin tehdit oldugu, ayrica ekosistemdeki 6nemi ve yayginligi nedeniyle parazitlerin

cevresel kalitenin gostergesi olduklari belirlenmistir (Y1ildiz 2008).

Parazitler ¢evrenin dogal bir bileseni ve ekosistemde indikator olarak goriilebilirler.
Baliklarda bulunan parazitlerin ¢ogu insanlar i¢in tehlikeli olmamakla birlikte zararl
olan tiirler 6zellikle birden fazla gelisim evresine sahip olma egilimindedirler (Adams et

al. 1997).

Diinyada ve Tiirkiye’de balik parazitleri lizerine ¢alismalar mevcuttur. Karadeniz’de
yapilan ¢aligmalardan baslicalar1 soyledir; Kostylew (1926); Resetnikova (1955); Oytun
(1963); Sezen Akandere (1972); Gaevskaya and Solenchenko (1989); Dimitrov (1989);
Oguz (1989, 1991, 1995, 1996); Dimitrov and Bray (1994); Doganay (1994); Dimitrov
et al. (1998); Tkachuk and Mordvinova (1999); Ismen ve Bingel (1999); Belofastova
and Korniychuk (2000); Kvach (2000, 2002a-b, 2004, 2005, 2006); Pronkina (2001);
Korniychuk (2005, 2009); Belofastova and Mordvinova (2002); Gaevskaya et al.
(2002, 2010); Naidenova et al. (2002); Keser (2002); Belofastova and Grintsov (2003);
Polyakova (2003, 2009); Tuncel (2003); Belofastova (2004, 2005, 2007); Korniychuk
and Gaevskaya (2004); Loboda and Khvorov (2004); Gorganok and Yurakhno (2005);
Korniycuk and Zavjalov (2005); Ondrackova et al. (2005); Pronkina and Belofastova
(2005); Oguz and Kvach (2006); Tuncel ve Akmirza (2006); Oguz and Bray (2006,
2008); Kvach and Oguz (2007); Ozer (2007); Keser et al. (2007); Korniychuk et al.
(2008); Oztiirk ve Ozer (2008a-b); Kvach and Oguz (2010), Tepe (2011), Tepe and
Oguz (2013), Tepe et al. (2014).

Ege Denizi ve Akdeniz’de yapilan galismalar soyledir; Fischthal and Kuntz (1963);
Fares and Maillard (1974); Papoutsoglou (1976); Fischthal (1980); Petter and Maillard



(1987); Bartoli and Bray (1990, 2001, 2004 a-b- c); Bartoli et al. (1988, 1989 a-b-c,
1993, 2003 a-b, 2005); Bartoli and Gibson (1991, 2000, 2001); Arculeo et al. (1997);
Grau et al. (1999); Oguz vd (2000); Akmirza (1997, 2000 a-b, 2001, 2002, 2006, 2012,
2013); Geng vd (2005); Beveridge and Campbell (2007); Brahim et al. (2009).

Karadeniz’in Sile kiyilarindan yakalanan baliklarin endohelmint faunasinin tespit
edilmesi amaciyla yapilan bu calisma ile parazitlerin tiirleri, enfeksiyon yiizdeleri
hesaplanmis ve bulunan veriler benzer calismalarla birlikte degerlendirilmistir. Bu
arastirmanin, lilkemizde var olan endohelmint gesitliliginin bilinmesi ve yapilacak diger
bilimsel ¢aligmalar i¢in bagvurulacak kaynak olusturmasi bakimindan katki saglayacagi

disiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baylis (1922), parazitlerin toplanmasi, preparasyonu ve boyama teknikleri iizerine bir

calisma yapmustir.

Kostylew (1926), Karadeniz baliklar1 {iizerine yaptigi calismada akantosefalleri

incelemistir.

Dawes (1947), balik trematodlarinin tayin anahtarinin bulundugu bir kitap hazirlamistir.

Resetnikova (1955), Karadeniz kefallerinin parazitleri iizerine yaptig1 calismada
arastirmamizda bildirdigimiz Neoechinorynchus agilis’e rastlamistir. Ayrica bu tiirlere
ek olarak Contracaecum sp.’ye, Haploporus longicollum, Haplosplanchus pachysoma,
Leicthaster galeatus, Microcotyle mugils, Saccocoelium tensum ve Scolex pleuronectis’i

kaydetmistir.

Yorke and Maplestone (1962), omurgali hayvan nematodlarinin teshisine yonelik

bilgiler veren ve tayin anahtari i¢eren bir kitap hazirlamistir.

Oytun (1963), Karadeniz’den yakalanan ve pazarlara sunulan Engraulis
encrasicholus’un tizerinde, bagirsaklarinda, diger organlarinda rastlanan Nematoda ve
larvalarinin morfolojik analizleri sonucunda bu parazitlerin Contracaecum genusuna ait

olabilecegini bildirmistir.

Yamaguthi (1963a), omurgali hayvanlarin Nematoda’ya ait parazitlerinin tayin

anahtarin1 hazirlamistir.

Yamaguthi (1963b), omurgali hayvanlarin Acanthocepahala’ya ait parazitlerinin tayin

anahtarini hazirlamistir.



Yamaguthi (1963c), omurgali hayvanlarin Cestoda’ya ait parazitlerinin tayin anahtarini

hazirlamistir.

Geldiay (1969), Ege Denizi Izmir Korfezi'nden 285 balik tiir tanimlamasini yaptig1 bir

kitap hazirlamstir.

Berland (1970), Cucullanidae familyasina ait dort (Cucullanus cirratus, C. minutus, C.
heterochorous, Dactinis truttae) tiiriin bas, agiz ve 6zofagus morfolojilerini detayli bir

sekilde incelemistir.

Sezen Akandere (1972), 1971 yilinda gerceklestirdigi bu caligmada Istanbul Halig
agzinda yakalanan Trachurus trachurus’larin bagirsaklarindan ti¢ farkli trematod tiirti

tespit etmistir.

Fares and Maillard (1974), Bati Akdeniz kiyilarindan inceledikleri kefallerin

trematodlarinin yagsam dongiilerini belirlemek amaciyla bu ¢alismay1 hazirlamislardir.

Cable (1976), parazitlerin morfolojik ve anatomik yapilarina gore preparasyon

yontemlerini anlattig1 bir preparasyon kitab1 hazirlamigstir.

Papoutsoglou (1976), Saroz Korfezi’nden yakalanan 1002 adet baligin metazoonlarini

arastirmasi sonucunda 750 balikta 15 farkli tiire rastlamustir.

Fischthal (1980), Akdeniz’de Israil kiyilarindan yakalanan baliklarda rastlanan 11 yeni

parazit tiirlinlin tanimlamalarin1 yapmustir.

Fagerholm (1982), Baltik Denizi kiyilarindan teleost baliklarinda Hysterothylacium

aduncum’un hayat dongiileri ile ilgili ¢alismalar yapmuistir.



Kruse and Pritchart (1982), parazitlerin toplanma, saklanma, preparat haline getirme ve

boyamalar1 hakkinda bilgi veren temel bir parazitoloji peparasyon Kitab1 hazirlamistir.

Yetim (1985), Eskisehir’deki balik pazarindan, Porsuk Cayi’ndan ve Kizilinler
Koyii’nden toplam 117 adet tatlisu ve deniz baliginin parazitlerini arastirmis ve
Trematoda’dan ¢ tlir, Cestoda’dan bes tir, Nematoda’dan iki tir Ve

Acanthocephala’dan iki tiir olmak iizere toplam 12 tiir parazit formu tespit etmistir.

Bartoli et al. (1988), Bati1 Akdeniz Korsika’dan Sparus pagrus ve Pagellus erthinus’tan
Pachycreadium carnosum’u tamimlamislar, P. gastrocotylum ve P. lerneri ile

karsilastirmasini yapmislardir.

Bray et al. (1988), Acanthocephaloides cyrusi’yi ilk kez Giiney Afrika’dan Solea
bleekeri ve Pomadasys commersoni tiirii baliklardan bildirmisler ve tiiriin morfometrik

analizini yapmislardir.

Dyer et al. (1988), 1988 yilinda Japonya Okinawa’dan yakalan 50 familyadan (49’u
kemikli balik, biri kikirdakli balik) toplam 348 baligin parazitlerini incelemisler ve 29

genusa ait 34 Digenea tiirii kaydetmislerdir.

Lang (1988), Baltik Denizi’den 449 adet Gadus morhua’da yogun bir Hysterothylacium

aduncum enfeksiyonu tespit etmistir.

Gaevskaya and Solonchenko (1989), Karadeniz’de Labridae familyasina ait baliklardan
Plegioporus  dogieli, Lepocreadium floridanus, Opechona magnibursata’ya

rastlamiglardir.

Sanmartin Duran et al. 1989, Hysterothylacium aduncum’a Kuzeydogu Atlantik

Bolgesi'nde Ispanya’da en vyiiksek Scophthalmus maximus’da %10 oraninda,



Hysterothylacium aduncum’un L3 larvalarina ise en yiiksek %78,1 oraninda Trachurus

trachurus’larda rastlamiglardir.

Bartoli and Bray (1990), Korsika’nin bati kiyilarindan Scorpanea porcus, Serranus
scriba, Serranus cabrilla ve Labrus merula’nin safra kesesinden Deretrema

(Spinoderetrema) scorpaneicola’y tespit etmislerdir.

Tasc1 ve Topgu (1990), baliklardan insanlara gegebilen (zoonoz) parazitler, biyolojileri

ve meydana getirdikleri hastaliklar hakkinda bir arastirma yapmislardir.

Oguz (1991), 1987-89 yillar1 arasinda Ekinli Lagiinii pisi baliklarin1 (Pleuronectes
flesus luscus) incelemis, Monogenea sp., Scolex pleuronectis, Nybelina sp.,
Contracaecum sp., Telosentis exiquus, Hirudinea sp. ve Cucullanellus minutus’u tespit

etmistir.

Dezfuli et al. (1992), Kuzey Adriatik Denizi’nden Gobius niger’de Acanthocephaloides
propinquus’u kaydetmislerdir.

Doganay (1994), Karadeniz’den yakalanan iki adet mezgit baligindaki parazitleri
incelemis, bagirsak, karin boslugu, ve viicut yiizeyinden besi olgun 19’u larva olmak
lizere toplam 24 parazit tespit etmis, bu parazitlerin morfolojilerini inceleyerek

Hysterothylacium aduncum tiirii oldugunu saptamstir.

Khalil et al. (1994), omurgali hayvanlarda goriilen, Cestoda’ya ait parazitlerin tiir

teshisleri i¢in bir kitap hazirlamislardir.

Oguz (1996), Mudanya kiyilarindan yakalanan Gobius cobitis, Gobius niger, Liza
ramada, Solea vulgaris, Merluccius merluccius, Gaidropsarus mediterraneus,
Sympodus tinca, Trachurus trachurus, Zosterrissor ophiocephalus, Eutriglia gurnardus,

Uranoscopus scaber, Scorpaena scrofa ve Pleuronectes flesus luscus’larda {i¢ nematod



(Contracaecum aduncum, Cucullanellus minutus, Spinitectus oviflagillis) tiiriine

rastlamistir.

Sasal et al. (1996), Fransa Cerbére-Banyuls’ta yaptiklari ¢alismada inceledikleri 396
adet Gobius bucchichii’de Acanthocephaloides propinquus, Cucullanus sp.,

Helicometra sp., Derogenes sp. ve Deretrema scorpaenicola’y: kaydetmislerdir.

Akmirza (1997), 1996-1997 yillar1 arasinda Gokgeada’dan 165 adet kolyoz (Scomber
japonicus) baligin1 153’iinde (%92,72) 11 tiir parazit tespit etmistir. Bulunan tiirler
Octostoma scombri, Lepidopedon elongatum, Ophechona ollsoni, Bacciger bacciger,
Ectenurus lepidus, Scolex pleuronectis, Anisakis simplex, Contracaecum aduncum,

Lernaea sp., Meinertia oestroides, Anilocra physodes’tir.

Arculeo et al. (1997), Tiren Denizi Palermo Korfezi’nden yakalanan 193 adet Serranus
scriba, 232 adet Mullus surmuletus, 200 adet Scorpaena porcus’un helmintlerini
incelemisler, arastirmalart1 sonucunda Ascarophis sp., Anisakis sp., Cucullanus
longicollum, Helicometra fasciata, Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri,
Lecithaster  gibbosus, Opecoeloides furcatus, Steganoderma retroflexum’a

rastlamiglardir.

Bush et al. (1997), parazitolojide sik¢a kullanilan ekolojik terimleri (ortalama yogunluk,

ortalama bolluk, ¢esitlilik, kommunite gibi) detayl bir sekilde agiklamislardir.

Dimitrov et al. (1998), 1995 yilinda Bulgaristan Sozopol’den yakalanan Mugil

cephalus’lardan Saturnius papernai’yi kaydetmislerdir.

Dyer et al. (1998), Giineybat1 Porto Riko’dan yakalanan 24 genusa ait 52 balik tiiriiniin
trematodlarini, ortalama yogunluk ve parazitlerin balikta bulundugu yerleri tespit

etmislerdir.
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Grau et al. (1999), 1995-96 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada Ispanya Valensiya
Korfezi’'nden 20, gilineybati Majorcan kiyilarindan 25 olmak iizere 45 adet Seriola
dumerili’nin protozoon ve metazoon parazitlerini incelemisler ve arastirma sonucunda
bir Myxozoa, bir Monogenea, 10 Trematoda, bir Nematoda, bir Copepoda ve bir

Isopoda tiirii kaydetmisler ve her bir tiiriin enfeksiyon yogunlugunu hesaplamislardur.

Ismen ve Bingel (1999), Karadeniz’den Merlangius merlangus euxinus’un parazitlerini
incelemis ve Hysterothylacium aduncum’a rastlamislar, parazitlenmenin balik yasi ve

biiyiikliigii ile ilgili degerlendirmeler yapmislardir.

Akmirza (2000a), Gokgeada kiyilarindan 142 adet tekir baliginin metazoon parazitlerini
arastirdig1 ¢alismasinda Opecoelides furcatus, Proctotrema bacilliovatum, Capillaria
sp., Contracaecum fabri, Anisakis simplex, Cucullanus longicollis ve tiir teshisi

yapilamayan Acanthocepahala’ya rastlamistir.

Bartoli and Gibson (2000), Bati Akdeniz kiyilarinda yakalanan Uranoscopus scaber’in
safra kesesinde Anisocoelium capitellatum, bagirsaklarinda da Anisocladium fallax ve

A. gracilis’e rastlamiglar ve bunlarin morfolojik 6zelliklerini tartismiglardir.

Belofastova and Korniychuk (2000), Karadeniz baliklarmin akantosefallerini
incelemigler ve arastirma sonucunda Telosentis exiguus’a Atherina mochon pontica,
Belone belone euxini, Trachinus draco, Hippocampus guttulatus microstephanus’ta

rastlamiglardir.

Oguz vd (2000), Canakkale ili kiyilarinda yakalanan ekonomik dneme sahip baliklarda

Anisakis simplex’i kaydetmislerdir.

Abollo et al. (2001), Kuzey Ispanya’da buz denizinden 35 tiire ait 2673 adet cephalopod

ve baligin nematodlarini incelemislerdir.
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Akmirza (2001), Ocak-Aralik 1999 yilinda Istanbul (Bogaz ¢ikis1 ve Kumkapi agiklari)
civarindan ¢apari ile avlanan 302 adet istavritte (Trachurus trachurus) bulunan
parazitlerin mevsimsel degisimlerini incelemis, arastirma sonucunda istavritlerin
%90,73’iniin parazitli oldugunu ve %388,74 ile Contracaecum aduncum’un en yogun

tiir oldugunu bildirmistir.

Koie (2001), Danimarka’nin Oresund kiyilarindan yakalanan Platichthys flesus,
Pleuronectes platessa ve Pomatoschistus microps’da yaptigi deneysel ¢alismada
Dichelyne minutus’un hayat dongiisiinii incelemis ve Nereis diversicolor’un D. minutus

icin zorunlu ara konak oldugunu bildirmistir.

Pronkina (2001), Karadeniz Sevastopol Bélgesi’nde yaptigi calismada Liza aurata’dan
Saccocoelium tensum, S. obesum, Saturnius papernae, Hysterothylacium aduncum,

Telosentis exiguus’u tespit etmistir.

Akmirza (2002), Gokgeada civarindan yakalan 1158 adet baligin metazoon parazitlerini
aragtirmig ve Bothriocephalus scorpii, Echinobothrium typus, Acanthobothrium
ponticum, Acanthobothrium dujardini, Pyhllobothrium lactuca, Pyhllobothrium gracile,
Scolex pleurunectis, Acanthocephalus lucii, Pomphorhynchus leavis tiirlerine

rastlamigtir.

Hassan et al. (2002), 1998-2000 yillar1 arasinda Arap Korfezi’nden 27 familya ve 42
tire ait 867 adet baligin sestodlarini arastirmiglar, parazit yayginlik ve enfestasyon

yogunluklarin1 degerlendirmislerdir.

Keser (2002), Canakkale’den yakalanan baliklarin sindirim sitemindeki parazitler
belirlemek amaciyla yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda inceledigi 153 adet baligin
35’inde parazite rastlamis, belirlenen tiirlerden Bothriocephalus scorpii, Grillotia
heptanchi, Opechona bacillaris, Lecithostapylus retroflexum ve Hemiurus sp.’yi

Tiirkiyeden ilk kayit olarak bildirmistir.
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Kvach (2002a), Kuzeybati Karadeniz’in ve Gdansk Korfezi’nde Neogobius
melonostomus iizerine yaptigi c¢aligmada arastirmamizda kaydettigimiz Cucullanellus

minutus’a rastlamistir.

Lymbrey et al. (2002), Giineybat1 Avustralya kiyilarindan 236 balikta Contracaecum
genusuna ait larvalarin yaptig1 enfeksiyonlart incelemis olup, dort tiir balikta nematod
larvalarina rastlamislardir. Parazitlerin i¢ organlardan kaslara geg¢medigini de

gozlemlemislerdir.

Naidenova et al. (2002), Karadeniz’den avlanan Gaidropsarus mediterraneus’ta

goriilen Bucephalus marinum’un tiir tanimlamasini yapmislardir.

Rolbiecki (2002), parazitlerin preparasyonunda yari saydam gliserin-jel yontemini

kullanarak yar1 kalici preparat olusturma seklini agiklamistir.

Gaevskaya (2003), Afrika’da Biscay Korfezi’nden yakalanan Trachurus genusuna ait

baliklarda Ancylocoelium typicum’u kaydetmistir.

Klimpel et al. (2003), 1999 yilinda Kuzey Denizi’nden 12 lokaliteden yakalanan dort
balik tlirtiniin (Agonus cataphractus, Buglossidium luteum, Callionymus lyra ve
Rhinonemus cimbrius) beslenme aliskanliklarin1 ve metazoon parazitlerini inceledikleri
calismanin sonucunda 16 parazit tiirii tespit etmisler ve parazit faunasinin baliklar
arasinda farkli oldugunu ve bunun sebebinin baliklarin beslenme aliskanligindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.

Timi (2003), Giineybat1 Atlantik’ten 671 adet Engraulis anchoita’nin 664’iniin 19

parazit tliriiyle enfekte oldugunu bildirmistir.

Tuncel (2003), Marmara ve Karadeniz’den yakalanan Engraulis ecrasicholus’un

parazitlerini mukayese ettigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda Contracaecum aduncum’a
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Karadeniz ve Marmara’da, Anisakis simplex’e sadece Marmara’da tespit etmis, C.

aduncum’un dominant tiir oldugunu saptamustir.

Yildiz ve Cavusoglu (2003), Tinca tinca’dan elde ettikleri 12 adet Pomphorhynchus

laevis’in viicut ylizeyini taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

Alkan vd (2004), Karadeniz su kolonunda bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin
(sicaklik, tuzluluk, sigma-t, elektriksel iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, klorofil-a, 151k
gecirgenligi) degisimlerinin izlenmesi amaciyla Trabzon aciklarinda calismalar

gerceklestirmislerdir.

Bartoli and Bray (2004b), Akdeniz’in Marsilya Korfezi ve Korsika kiyilarindan
incelenen ¢ istavrit tiiriinde (Trachurus trachurus, T. mediterraneus, T. picturatus)
bulunan Ancylocoelium typicum’un morfolojik 6zelliklerini incelemis ve Lasciotocus

genusuna ait tiirlerle ile morfolojik karsilastirmasini yapmusglardir.

Loboda and Khvorov (2004), Karadeniz’de yaptiklar1 ¢alismada Sagitta setosa’dan
Hysterothylacium aduncum’u bildirmislerdir.

Klimpel and Riickert (2005), Kuzey Denizi’nden 308 adet Melanogrammus aeglefinus

ve 203 adet Merlangius merlangus’da Hysterothylacium aduncum’u tespit etmislerdir.

Kvach (2005), 1996-2003 yillart arasinda Kuzey Bati Karadenizin Odessa Korfezi’nde,
Tyligul, Hryhorivsky, Budaki, Tuzly lagiin grubundan 10 kaya balig1 tiiriine ait toplam
2102 ornekte yaptigi galismada Cucullanellus minutus, Acanthocephaloides propinquus,
Telosentis exiguus, Contracaecum rudolphi L3 larvasi, Acanthocephalus lucii,

Contracaecum microcephalum L3 larvasina rastlamistir.

Marques et al. (2005), Portekiz kiyilarindan yakalanan Lepidorhombus boscii,

Dicologlossa cuneata, Microhiruz azevia, Microhirus variegatus, Solea lascaris, Solea
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senegalensis, Halobatrachus didactylus tiirti baliklardan Progrillotia dasyatidis’i tespit

etmislerdir.

Moravec and Ali (2005), Irak’ta Basra Korfezi Fao kiyilarindan yakalanan Belonidae
familyasina ait baliklarda iki yeni tiir (Philometra strongylurae sp.n.ve Philometra
tylosuri sp.n.) tespit etmis, morfolojilerini incelemis ve tir tayin anahtarini bu

calismalarinda vermislerdir.

Ondrackova et al. (2005), 2003 yilinda Hron ve Dunabe Nehir’lerinden yakalanan iig tiir
Gobiidae familyasi tiyesinin (Neogobius fluviatilis, Neogobius kessleri, Neogobius
melanostomus) metazoonlarini incelemeleri sonucunda 13 parazit tiiriine rastlamiglardir.
Bunlar Triaenophorus crassus, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Metorchis
xanthosomus, Nicolla skrjabini, Gyrodactylus proterorhini, Pomphorhynchus laevis,
Contracaecum sp., Raphidascaris acus, Anguillicola crassus, Unio tumidus, Anodonta

anatina ve Pseudoanodonta complanata’dir.

Oktener (2005), Tiirkiye deniz baliklarindan 65 balik tiiriine ait 114 parazit tiiriiniin bir

kontrol listesini ¢ikarmustir.

Zaman (2005), Orta ve Dogu Karadeniz balik¢iliginin Tiirkiye balikgiligindaki yeri ve
Onemi, balik avlama teknikleri, su iiriinleri sanayi tesisleri ve kapasiteleri hakkinda bilgi

vermis, balik¢iliktaki 6nemli sorunlar ve ¢oziim Onerileri sunmustur.

Jakob and Palm (2006), Endonezya’nin Java kiyilarindan yakalanan ekonomik yonden
onemli 118 adet baligin parazit faunasi belirlemisler ve arastirmanin sonucunda
Endonezya’nin tropik balik tiirlerinde metazoon parazitlerinin biiyiik bir biyogesitlilik

gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Kvach (2006), Karadeniz’in Odessa Korfezi ve lagiinlerinden (Tyligul, Hryhorivskiy,
Budaki, Burnas, Alibey) ¢esitli kaya baligi tiirlerinden Acanthocephaloides

propinquus’un morfolojik 6zelliklerini incelemistir.
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Oguz and Bray (2006), Kasim 1990-Mayis 1993 yillar1 arasinda Mudanya kiyilarindan
yakalanan 200 balikta 13 trematod tiirli tespit etmislerdir. Trachurus trachurus’ta
Monascus filiformis’e; Zosterisessor ophiocephalus’ta Helicometra fasciata ve
Diphterostomum brusinae’ye; Liza saliens’te Dicrogaster purpusilla, Schikhobalotrema
sparisomae ve Sacccocoelium obesum’a; Symphodus tinca’da Macvicaria alacris, H.
fasciata ve Gaevskajatrema perezi’ye; Uranoscopus scaber’de Anisocladium fallax ve
Anisocoelium capitellum’a; Merluccius merluccius’ta Stephanostomum caducum’a;
Gaidopsarus mediterraneus’ta Bucephalus marinus, Stephanostomum gaidropsari ve H.

fasciata’ya; Scorpaena scrofa’da ve Gobius cobitis’te H. fasciata’ya rastlamislardir.

Oguz and Kvach (2006), Gemlik Korfezi’nden yakalanan teleost baliklarda (Merluccius
merluccius, Trachurus trachurus, Uranoscopus scaber, Gobius niger, G. cobitis,
Scorpaena scrofa, Eutrigla gurnardus, Solea vulgaris) dort Acanthocephala tiirii
(Solearhynchus soleae, Acanthhocephaloides propinquus, Paracanthocephaloides
kostylewi, Longicollum pagrosomi) tespit etmislerdir.

Keser et al. (2007), 2001-2002 yillar1 arasinda Canakkale’den yakalanan gesitli tiirden
223 baligin parazitlerini incelemigler, aragtirmalar1 sonucunda Bothriocephalus scorpii,
Grillotia sp., Scolex pleuronectis, Ectenurus lepidus, Prodistomum polonii, Monascus
filiformis, Hemiuridae metacercaria, Opechona bacillaris, Lecithocladium excisum,
Lecithostaphylus  retraflexus, Schikhobalotrema sparisomae, Hysterothylacium

aduncum, Anisakis simplex ve Neoechinorynchus agilis’i tespit etmiserdir.

Oguz and Bray (2008), Kasim 1990-Mayis 1993 yillarinda Mudanya kiyilarindan
yakalanan baliklarin Monogenea ve Digenea parazitleri ilizerine yaptiklar1 ¢aligmada
Didymobothrium rudolphii’yi Solea solea’da, Clestobothrium crassiceps’i Merluccius
merluccius’ta, tetraphyllidea grubu larvalar1 Gobius niger, G. cobitis, M. merluccius,
Eutrigla gurnardus, S. solea, Scorpaena scrofa’da, Progrillotia dasyatidis’i G. niger’de

kaydetmislerdir.
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OImo (2008), ispanya’nin Kuzeydogu Atlantik ve Bati Akdeniz kiyilarindan Sparidae
familyasina ait Boops boops’un metazoon parazit faunasini inceledigi bir doktora tezi

hazirlamistir.

Oztiirk and Ozer (2008b), Sinop’taki Sarikum Lagiinii’nden yakalanan pisibaligmin
(Platichthyes flesus) parazit faunasi ve konak faktorlerine gore bulunusunu incelemis
Trichodina domerguei, T. jadranica, Riboscyphidia sp., Ambiphrya sp., Vorticella sp.,
Gyrodactylus flesi, Ascocotyle sp., Paradilepis scolecina, Dichelyne minutus,
Hysterothylacium aduncum, Capillaria sp., Spiroxys contortus, Neoechinorhynchus

rutili ve Ergasilus sieboldi tiirlerini tespit etmislerdir.

Yildiz (2008), yaptigi ¢alismada enfekte baliklarda Acanthocephala grubu parazitlerin
viicutlarindaki agir metal birikimini arastirmistir. Acanthocephala’lar konaklari igin
zararli olmasina karsilik konak igerisinde kursunun hepato-intestinal kisimdaki
miktarini azaltmasi ve bdylece kursun emilimini diistirmesindeki etkisi sebebiyle ve
Pomphorhynchus laevis’in kursunu kendi viicudunda biriktirmesinin konak i¢in olduk¢a
avantajlt oldugunu belirtmis ve bdylelikle parazit ve parazitizm tanimini kismen

degistirecek ilging bir goriis ortaya sunmustur.

Brahim et al. (2009), 2005-2007 yillar1 arasinda Cezair’in Oran, Annaba ve El Kala
Ulusal Parki kiyilarindan toplam 170 Mullus surmuletus incelemis ve ilk kez Aphallus
tubarium, Derogenes varicus, Derogenes latus, Lecithocladium excisum, Opeceloides
furcatus, Poracanthium furcatum, Proctoeces maculatus, Aponorus laguncula,
Lasiotocus mulli, Proctotrema bacilliovatum ve Holorchis legendrei tiirlerini

bildirmislerdir.

Ergiin (2009), Tirkiye’deki su iirlinleri liretimi ve avciligin 6nemi, iilkemiz ve
diinyadaki durum hakkinda bilgi vermis, su friinleri ihracatinin ve i¢ pazardaki

tilketimin artirilmasina yonelik ¢6ziim yollarini degerlendirmistir.
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Kvach and Oguz (2009), Karadeniz’de bes lokaliteden yakaladiklart Proterorhinus
marmoratus ve Proterorhinus semilunaris tirii baliklarin parazitlerini incelemeleri
sonucunda 15 tir parazit elde etmislerdir. Bu ¢alismada tezimizde bulunan

Cucullanellus minutus tespit edilmistir.

Hsiu-Hui et al. (2010), Tayvan’da Siganus fuscescens, Mugil cephalus ve Scomber
australasicus’ta kaydettikleri Acanthocephala’ya ait t¢ tiriin (Neoechinorhynchus
agilis, Neorhadinorhynchus macrospinosus, Rhadinorhynchus pristis) ribozomal DNA

sekans analizini yapmislardir.

Kvach and Oguz (2010), Marmara Denizi Gemlik Korfezi’nde yaptiklart ¢alismada
daha oOnceden Arhythmacanthidae familyasindan Paracanthocephaloides kostylewi
olarak bilinen tiirtin Echinorhynchidae familyasina tasinarak Solearhynchus kostylewi

olarak tanimlandigini bildirmislerdir.

Aminetal. (2011), Karadeniz’in Ukrayna kiyilarindan dort tiir baliktan (Parablennius
zvonimiri, Ponticola eurycephalus, Proterorhinus marmoratus, Syngnathus abaster)

yeni bir tiir olarak Acanthocephaloides irregularis’i tespit etmislerdir.

Demirtas (2011), 2009-2010 yillar1 arasinda Terkos Goli’nde yasayan kadife
baliklarinin (Tinca tinca L. 1758) helmint parazitlerinin mevsimsel dagilimimi ve

etkilerini arastirmistir.

Sahin (2011), iilkemizdeki balik¢ilik sektoriiniin durumu, yetistiricilik sektoriiniin

sorunlar1 ve Tiirkiye’nin AB balik¢ilik sektdriine uyumunu degerlendirmistir.

Tepe (2011), Karadeniz’in Artvin, Rize ve Trabzon kiyilarindan yakalanan 25 balik

tiiriine ait 15 endohelmint tiirlinii belirledigi doktora tezi hazirlamistir.
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Akmirza (2012), Gokgeada civarinda avlanan Conger conger’deki incelemeleri
sonucunda Lecithochirium fusiforme, Prosorynchus crucibulum, Helicometra fasciata,
Scolex pleuronectis, Anisakis simplex, Cucullanus hians, Hatschekia sp., Praniza
larvae’ye rastlamis, %76,92’lik enfeksiyon orani ile Lecithochirium fusiforme’nin en

yogun tiir oldugunu bildirmistir.

Akmirza (2013), Gokgeada’da 50 farkli balik tiiriine ait toplam 887 adet baligi
incelendigi c¢alismasinda 25 balik tiiriinde Anisakis simplex, Contracaecum fabri,
Contracaecum aduncum, Cucullanus micropapillatus, Cucullanus hians, Ascarophis
sp,. ve Echinocephalus spinosissimus tiirii nematodlara rastlamig, C. fabri ve A.

simplex’in incelenen baliklar i¢in dominant tiirler oldugunu belirtmistir.

Isik (2013), parazit hastaliklar1 konu alan kitabin bir boliimiinde baliklarda goriilen
nematod hastaliklarmin  (Capillaria, Cucullanus, Camallanus, Gnathostoma,
Rhabdochona, Haplonema, Philometroides, Anisakiasis) genel oOzellikleri, tan1 ve

tedavisi hakkinda bilgi vermistir.

Urkii ve Yardimei (2013), Istanbul’da bir akvaryum balig1 iiretim isletmesindeki melek
baliklarinda (Pterophyllum scalare) goriilen 6liimlerin nedenini belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢alismada baliklarin bagirsaginda Capillaria sp.’nin ergin formlart ve

yumurtalari tespit edilmisler ve bakteriyel septisemi kaydetmislerdir.

Tepe and Oguz (2013), Karadeniz’in Rize, Artvin ve Trabzon kiyilarindan 25 tiir baliga
ait 625 adet balikta Neoechinorhynchus agilis’e Liza aurata’da; Acanthocephaloides
irregularis’e Scorpaena porcus’ta; Hysterothylacium aduncum’a Merlangius
merlangus euxinus, Trachurus mediterraneus, Engraulis encrasicholus, Belone belone,
Caspialosa sp., Sciana umbra, Scorpaena porcus, Liza aurata, Spicara smaris, Gobius
niger, Sarda sarda, Uranoscopus scaber ve Mullus barbatus’ta; Anisakis pegreffii’ye
Trachurus mediterraneus’ta; Philometra globiceps’e Uranoscopus scaber ve Trachurus

mediterraneus’ta; Ascarophis sp.’ye Scorpaena porcus’ta rastlamiglardir.



19

Tepe et al. (2014), Dogu Karadeniz’den yakalanan baliklarin Digenea ve Cestoda’ya ait
parazitlerini inceledikleri ¢alismada Digenea’ya ait 242 adet (23 adet Anisocoelium
capitellatum, 12 adet Anisocladium gracile, 50 adet Anisocladium fallax, 1 adet
Stephanostomum minutum, 131 adet Helicometra fasciata ve 25 adet Lecithochirium
musculus), Cestoda’ya ait 517 adet (437 adet Grillotia erinaceus, 79 adet Progrillotia
dasyatidis ve bir adet Scolex pleuronectis) parazit tespit etmislerdir. Bu tiirlerden G.
erinaceus, A. gracile, S. minutum ve L. musculus’un Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugunu, A.
capitellatum, A. fallax, H. fasciata, P. dasyatidis ve S. pleuronectis’in ise Karadeniz igin

ilk kay1t oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alani

Karadeniz, 1300 m ortalama derinlige sahip olan ve 420 bin km? alanm1 kaplayan yar1
kapali, bir i¢ denizdir. Karadeniz’in en derin yeri ortalama 2212 metre olup, toplam
hacmi 537 bin km? tiir. Giineyde Istanbul Bogazi ile Marmara Denizi’ne, kuzeyde ise
Ker¢ Bogazi ile Azak denizi’ne bagli olan Karadeniz, Asya ve Avrupa kitalarinin
birbirine yaklastig1 bir bolgede, 40° 55” ve 46°32 kuzey enlemleriyle, 27°27" ve 41°42’
dogu boylamlari arasinda yer alir (Alkan vd 2004).

Ortalama 100-150 m derinliginde oksijenli iist su tabakasi, daha derinde ise hidrojen
stilfiir igeren oksijensiz 0zellige sahip alt su tabakasi ile Karadeniz diinyanin en biiyiik
oksijensiz denizidir (Giingor ve Cagatay 2006). Yaklasik 200 metre derinligin altinda,
oksijenin tamamen kaybolmasi ve igerdigi toksik hidrojen siilfiirlii su sebebiyle canli
hayatina rastlanmamaktadir. Biyolojik faaliyetler su kolonunda, 50 metrenin {istiinde
baslar ve 175 metreye varmadan biter (Alkan vd 2004). Bu nedenle baliklar, self
bolgelerinde -200 m derinlige kadar yayilip, yumurtlar, iirer ve y1l boyunca ayn1 bolge
siirlarinda yer degistirip yasamlarini stirdiiriiler. Karadeniz bu simirli yasam bolgesine

ragmen yurdumuzun en 6nemli balik avlanan denizlerinden biridir (Zaman 2005).

Karadeniz’e nehirler yoluyla yillik tatl su girisi 400 km?*’tiir. Bunun 6nemli kismini 200
km?* su ile Tuna Nehri saglamaktadir. Karadeniz’e Anadolu kiyilarindan her biri yillik
olarak ortalama 6 m* su ile en fazla suyu Sakarya, Kizilirmak ve Yesilirmak
tasimaktadir. Karadeniz’in ¢ok sayida akarsu ile beslenmesi ve bol yagis almasi
sebebiyle yiizey sularmin ortalama tuzlulugu yaklasik %0,18-%0,19 dolayindadir
(Zaman 2005).

Karadeniz’deki baliklar yerli ve gezici baliklar olarak iki gruba ayrilir. Yerli baliklar en

fazla 100 m derinlikte yasarlar, yer degistirmeleri sinirli olup, bazen derinlere ¢ekilir
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bazen de su yiizeyine yaklasirlar ve uygun zamanlarda avlanirlar. 150-200 m derinden
sonrasinda hidrojen siilfiir gazinin artmasiyla baliklar i¢in yasam imkansiz hale gelir

(Zaman 2005).

Calisma alam olan Istanbul’un Sile ilgesi, Tiirkiye’nin kuzeybatisnda, Marmara
Bolgesi’nin kuzeydogusunda, Kocaeli Yarimadasi’nmin Karadeniz kiyisinda yer alir
(Sekil 3.2, Sekil 3.3). Ilge, 29°40° dogu boylami ve 41°10° kuzey enlemi iizerindedir
(Sekil 3.1). ilgenin dogusunda Kandira, giineyinde Gebze, batisinda Beykoz ve
Cekmekdy, giineybatisinda Kartal ile Umraniye, kuzeyinde ise Karadeniz
bulunmaktadir. Sile merkez olarak 10 km. uzunlukta, hafif kivriml kiigiik koy ve dogal
plajlarin yer aldigi, Karadeniz kiyisinda 60 km.’lik bir kiy1 seridine sahiptir (Anonim
2013).

KARADENIZ

ISTANBUL

MARMARA DENIZI

Sekil 3.1. Arastirma alani
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Sekil 3.3. Sile Limani’ndan genel goriiniim

3.2. Materyal ve Metot

3.2.1. Balik materyali

Sile Su Uriinleri Kooperatifi, su iiriinlerinin avlanmasi, islenmesi, pazarlanmasi ve
balikciligin gelistirilmesi amaciyla ilgede faaliyet gostermektedir. Genellikle kiyi
balik¢ilig1 yapilan Sile kiyilarindan Subat 2010-Aralik 2013 tarihleri arasinda balikgilar
tarafindan temin edilen 19 tiire ait toplam 508 adet baligim endohelmintleri
arastirilmistir. Incelenen balik tiirleri ve sayilar1 sdyledir: 107 adet mezgit (Merlangius
merlangus euxinus), 68 adet istavrit (Trachurus mediterraneus), 54 adet tekir (Mullus
surmuletus), 46 adet iskorpit (Scorpaena porcus), 44 adet kurbaga baligi (Uranoscopus
scaber), 33 adet hamsi (Engraulis encrasicolus), 32 adet izmarit (Spicara smaris), 32
adet kaya balig1 (Gobius niger), 32 adet tirsi (Caspialosa pontica), 19 adet gelincik
(Gaidropsarus mediterraneus), 11 adet trakonya (Trachinus draco), 9 adet altinbas
kefal (Liza aurata), 8 adet dil balig1 (Solea vulgaris), 6 adet palamut (Sarda sarda), 2
adet eskina (Sciaena umbra), 2 adet kirlangi¢ baligi (Chelidonichthys lucerna), 1 adet
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barbun (Mullus barbatus), 1 adet pisi baligi (Platichthys flesus), 1 adet ¢irgir
(Symphodus tinca).

Baliklar 6ldiikten bir siire sonra parazitler de Sliip yapilar1 bozulmaktadir. Bu nedenle
baliklar balik¢ilardan canli veya yeni 6lmiis olarak temin edilmistir. Baliklar, iginde
deniz suyu bulunan bidonlarla kiyiya ulastirilmis ve diseksiyon iglemleri Sile limaninda

yapilmustir.

3.2.2. Yararlanilan alet ve ekipmanlar

Calismalarda diseksiyon ignesi, bunzen beki, plastik tiip, cetvel, makas, pens, bisturi,
lam, lamel ve degisik ebatlarda petri, saat cami, beher, erlenmayer, meziir gibi cam
malzemeler, arazide Leitz Wetzlar marka arazi tipi stereomikroskop, laboratuvarda
yapilan iglemler sirasinda ise Nikon SM2-U marka steromikroskop, Olympus BH-2

marka binokiiler ¢izim mikroskobu kullanilmistir.

3.3. Yontem

Calismaya, oncelikle Sile’de balikg¢ilardan balik temini ile baslanmis, baliklardan birer
ornek alinarak, daha sonra tiir teshisleri yapilmak {izere saklanmistir. Baliklarin catal
boylart dlgiiliip kaydedilmistir. Sonra anal agikliktan viicudun anteridr yoniine dogru
ince uclu makas yardimiyla kesilerek i¢ organlar1 ¢ikarilmistir. Parazitlerin kolaylikla
tespit edilebilmesi igin viicut igerikleri, i¢inde fizyolojik su bulunan petrilere
konulmustur. Once viicut boslugunda ve i¢ organlarda makroskobik olarak parazit
incelemesi yapilmis olup, gozle goriilebilen parazitler pastdr pipeti yardimiyla saat

camlaria alinarak fizyolojik suda bekletilmistir.

Sindirim kanallar1 mideden bagirsaga kadar kesilmistir. Bagirsak igerigi incelenmis ve
bagirsak epiteli kazinarak parazit varligr arastirilmistir. Karaciger kiigiik parcalara
ayrilarak ezme preparatlar halinde mikroskop altinda incelenmistir. Hava keseleri ve

safra patlatilarak parazit incelemeleri yapilmistir. Binokiiler stereomikroskop altinda
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incelemeler tamamlandiktan sonra bulunan parazitlerden nematodlar %70’lik alkol

bulunan plastik tiiplere alinmigtir.

Parazitlerin viicut i¢inde bulundugu yerler ve sayilar1 kaydedilerek tiiplerin {izerine
tarih, parazitin alindig1 balik tiirli, parazit tiirii ve sayis1 yazan etiketler yapistirilarak
preparatlar1 hazirlanana kadar bekletilmistir. Diger parazitler ise lam ve lamel arasina
almarak A.F.A (Asetik asit+Formaldehit+Alkol) soliisyonuyla tespit edilmis ve kalici

preparatlar1 yapilana kadar %70’lik alkol i¢eren kavanozlarda saklanmastir.

Arastirmanm diger kistmlar1 Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
Parazitoloji Arastirma Laboratuvar1 ve Hayvan Sistematigi Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir. Arazi ¢alismalarinda elde edilen parazitlerden nematodlar lam ve
lamel arasinda gliserin-jelatin ile kapatilarak kalic1 preparatlari hazirlanmigtir. Digenea,
Cestoda ve Acanthocephala grubundaki parazitlerin kalici preparatlar1 ise Kruse and
Pritchart (1982)’a gore hazirlanmistir. Parazitlerin morfolojik olgiimleri yapilarak
kaydedilmigtir. Daha sonra parazitlerin 0zgiin ¢izimleri yapilarak fotograflar

cekilmistir.

Baliklarin tiir teshisleri i¢in Slastenenko (1955), Geldiay (1969), Can ve Bilecenoglu
(2005)’ten faydalanilmstir.

Parazitlerin preparasyonlari igin; Baylis 1922, Wardle 1932, Pantin 1960, Cable 1976,
Bylund et al. 1980, Kruse and Pritchard 1982, tiir teshisleri i¢in; Dawes 1947,
Yamaguthi, 1955, Yorke and Maplestone 1962, Yamaguthi, 1963a,b,c, Golvan 1969,
Schell 1970, Fagerholm 1982, Khalil et al. 1994, Gibson et al. 2002, Jones et al.
2004’den yararlanilmistir.
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3.4. istatistiksel Analiz

Bush et al. (1997)’a gore % yayginlik (prevalence), ortalama yogunluk (mean intensity)

ve ortalama bolluk (mean abundance) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Bush et al. (1997)’a gore Y. (P), O.Y. (MI),ve O.B. (MA) formiilleri

Yayginlik [Y. (P)]
Ortalama yogunluk [O.Y. (MI)]
Ortalama bolluk [O.B. (MA)]

Parazitli balik sayisi1 / Toplam balik sayisi

Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayist

Toplam parazit sayisi / Toplam balik sayisi

Balik tiirleri ve boylarina gore istatistiksel degerlendirme i¢in IBM SPSS Statistics 20

istatistik programi kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Platyhelminthes

4.1.1. Cestoda

Progrillotiidae

Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar et Euzet, 2004

Konuk¢u bahk tiirleri: Gobius niger, Mullus surmuletus,
mediterraneus, Chelidonichthys lucerna, Scorpaena porcus

Incelenen bahk sayisi: 143

Parazitli balik sayisi: 35

Toplam parazit sayisi: 81

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 7

Incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandig yer: Safra kesesi, bagirsak

Morfolojik ve Anatomik o6zellikleri:

Gaidropsarus

Viicut skoleks ve proglottisten olugmaktadir. Ortalama viicut boyu 3 052 pm ve eni 308

um’dir. Esit biiyiikliikte iki bothriaya sahip olan skoleksin boyu 883 um olup, bothrialar

ortalama 254 pum uzunlugundadir. Proglottis ortalama olarak 2040 pum boyundadir.

Skolekste yer alan hortum keselerinin ortalama uzunluklar1 410 um’dir (EK 1, Sekil

4.1)
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4.1.2. Digenea

Opecoelidae Ozaki, 1925

Helicometra fasciata (Rudolphi, 1819) Odhner, 1902

Sin: Distoma fasciatum Rudolphi, 1819;

Distoma gobii Stossich, 1883;

Laborchis mutabilis Stossich, 1902,

Allocreadium fasciatum Rudolphi, 1819;

Distoma (Dicrocoelium) fasciatum Rudolphi, 1819;
Helicometra mutabilis Stossich, 1903;

Helicometra gobii Stossich, 1883;

Helicometra flava Stossich, 1903

Konuk¢u balik tiirleri: Caspialosa pontica, Gobius niger, Platichthys flesus,
Scorpaena porcus, Solea vulgaris

incelenen bahk sayisi: 119

Parazitli bahk sayisi: 40

Toplam parazit sayisi: 223

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 41
incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Oval, lanseolat ve basik sekilde olan viicut ortalama 2 295 um uzunlugunda, 719 um
genisligindedir. Prefarinks ¢ok kisa olup, farinks ortalama 95x129 pum’dir. Globiiler
olan agiz c¢ekmeni 187x184 pm c¢aplarinda bulunmaktadir. Viicudun 1/3’liik
anterioriinde yer alan karin ¢ekmeni, agiz ¢cekmenine gore daha biiyiik olup, ortalama
275x267 um capinda ve yuvarlaktir. Bagirsak sekumlar1 viicudun posterioriine kadar

ilerler ve ortalama 1186 pm uzunlugundadir. Testisler birbiri ardinda, iki adet ve
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diizensiz pargali lobludur. Anterior testis 253x323 pum capindadir. Posterior testis ise
ortalama 279x338 um capindadir. Genital agiklik medyan veya hafifce submedyan
konumludur. Sirrus kesesi klaviform, diiz veya hafif egimli ve ortalama 334 pm

boyundadir.

Degisken loblu (genellikle 3-4) ovaryum 154x302 um g¢apinda olup, testislerin hemen
oniinde, medyan ya da hafif lateral konumludur. Vitellojen bezler viicudun lateralinde

iki kola ayrilmis halde farinks hizasindan posterior kisma kadar uzanir.

Ovaryum, anteridr testis ve viicudun arka kismui arasinda sinirli olan uterus, diger
tirlerde oldugu gibi spiral sarmallidir. Yumurtalar1 filamentli ve 66x33 pm ¢apindadir
(EK 3). Sirrus kesesi piriform olup, 334 pm uzunlugundadir (Cizelge 4.1, EK 2, Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. Helicometra fasciata’nin genel goriiniisii
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Helicometra insolata (Rudolphi, 1819) Odhner, 1902

Konukcu balik tiirleri: Symphodus tinca, Solea vulgaris
Incelenen bahk sayisi: 9

Parazitli balik sayisi: 2

Toplam parazit sayisi: 14

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 10

Incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut lanseolat yapida, ortalama olarak 1 799 pum uzunlugunda ve 516 pm
genisligindedir. Agiz ¢ekmeni terminal konumlu ve 177x165 pm ¢apindadir. Prefarinks
bulunmayip, farinks 86x94 pm c¢apindadir. Karin ¢ekmeni viicudun 1/3’liik anteriériinde
yer alir ve ortalama 240x240 pum c¢apindadir. Sirrus kesesi klaviform sekilli olup, 106
um boyundadir.

Hafif loblu yapida olan testisler viicudun 1/3’liik posteridriinde bulunur. Anteridr testis
236x255 um, posteridr testis ise 233x264 pm capindadir. Ovaryum testislerin
anteridrinde ve 141x179 um capindadir. Uterus, ovaryumun anterioriinden baglayip

karin ¢gekmeninin dorsoventraline kadar uzanarak genital agikliktan disar1 agilir.

Ortalama 1186 um uzunlugunda olan bagirsak, karin g¢ekmeninin anteridriinde
catallanarak viicudun posterioriine kadar uzanir. Yumurtalar filamentli olup, 36x73 um

capindadir (Cizelge 4.1, EK 4, Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Helicometra insolata’nin genel goriiniisii
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Cizelge 4.1. H. fasciata ve H. insolata’nin morfometrik 6lgtimleri (um)

Helicometra fasciata Helicometra insolata
Boy 2295+ 781 17994301
(1360-3999) (1401-2233)
Genislik 719+ 248 516+ 65
(426-1218) (426-589)
Ag1z Cekmeninin Boyu 187+ 41 177+ 14
(104-284) (160-200)
Ag1z Cekmeninin Eni 184+ 39 165+ 8
(104-264) (152-176)
Karin Cekmeninin Boyu 275+ 84 240+ 23
(120-460) (216-280)
Karin Cekmeninin Eni 267+ 77 240+ 13
(112-406) (224-264)
Farinks Boyu 95+ 40 86+ 15
(64-220) (72-112)
Farinks Eni 129462 94+ 9
(80-320) (80-104)
Bagirsak Boyu 11864207 1075+ 158
(832-1480) (899-1206)
Anterior Testis Boyu 253+64 236+ 35
(160-365) (200-296)
Anterior Testis Eni 323166 255+ 85
(192-426) (152-368)
Posterior Testis Boyu 279+54 233+ 46
(168-360) (160-304)
Posterior Testis Eni 338+124 264+ 54
(176-670) (200-344)
Sirrus Kesesi Boyu 334+142 106+ 27
(96-487) (76-136)
Ovaryum Boyu 154+50 141+ 60
(88-220) (88-232)
Ovaryum Eni 302+150 179+ 67
(144-520) (104-256)
Yumurta Boyu 6611 36+ 18
(48-88) (24-72)
Yumurta Eni 33+4 73+ 45
(28-40) (44-160)
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Acanthostomidae

Anisocladium fallax (Rudolphi, 1819) Looss, 1902

Sin: Distoma fallax Rudolphi, 1819;

Echinostomum fallax (Rudolphi, 1819) Cobbold, 1860;
Anoiktostoma fallax (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899;
Anisogaster fallax (Rudolphi, 1819) Looss, 1901
Konukg¢u balik tiirleri: Uranoscopus scaber
incelenen bahik sayisi: 44

Parazitli balik sayisi: 6

Toplam parazit sayisi: 33

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 9

Incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandigi yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik o6zellikleri:

Viicut uzunlugu 13 855 pum olup genisligi 771 pm’dir. Agi1zin etrafinda ortalama 24

adet diken bulunmaktadir. Bu dikenlerin ortalama uzunlugu 48 pum’dir (EK 6, Sekil

4.4). Agiz cekmeni terminal konumlu olup, boyu 210 pum, eni ise 232 um’dir. Farinks

148x148 pum capindadir. Karin ¢ekmeninin boyu 188 um, eni ise 186 um olup, agiz ve

karmn ¢ekmeninin arasinda kalan kisimda dikenler bulunmaktadir.

Testisler ardigik halde bulunup oval yapilidirlar. Anterior testis 629x325 um capinda,

posterior testis ise 731x345 pum capindadir. 305x265 pm c¢apinda olan ovaryum oval

sekilli ve testislerin anteridriinde yer alir. Elips seklinde olan yumurtalar ortalama 19x6

um c¢apindadirlar (EK 5, Sekil 4.5).
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Sekil 4.4. Anisocladium fallax’in anterior kismi
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Sekil 4.5. Anisocladium fallax’in genel goriiniisii
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Anisocladium gracile (Looss, 1901) Looss, 1902

Sin: Anisogaster gracilis Looss, 1901
Konukg¢u balik tiirleri: Uranoscopus scaber
Incelenen bahk sayisi: 44

Parazitli balik sayis1:16

Toplam parazit sayisi: 42

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 8
Incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandigi yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik o6zellikleri:

Viicutlar1 ortalama 7 366 pm uzunlugunda ve 432 um genisligindedir. Agiz ¢ekmeni
terminal konumlu olup, 188x148 um ¢aplarinda, viicudun anterior yarisinda bulunan ve

agiz ¢ekmenine gore kiiciik olan karin ¢gekmeni ise 80x82 pm boyutlarindadir.

Elips seklinde olan testisler iist liste bitisik olmayip aralarinda mesafe bulunmaktadir.
Anterior testis 316X214 um ve posterior testis 330x245 um ¢aplarindadir. Testislerin
anterioriinde bulunan ovaryum 169x154 um boyutunda olup, yumurtalar1 ise 19x7 pm
capindadir (EK 7, Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Anisocladium gracile’in genel goriiniisii
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Anisocoelium capitellatum (Rudolphi, 1819) Liihe 1900

Sin: Distomum capitellatum Rudolphi, 1819
Konukg¢u balik tiirleri: Uranoscopus scaber
Incelenen bahk sayisi: 44

Parazitli bahik sayisi: 18

Toplam parazit sayisi: 73

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 7
Incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandig yer: safra kesesi

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut 4 989 pm uzunlugunda ve 1 033 pum genisligindedir. Agiz kass1 ve terminal
konumlu, genisligi uzunluguna gore fazla olup, agiz ¢ekmeni 339x456 um c¢apindadir.
Ozofagus kisa, nispeten ince duvarli ve kas liflerinden yoksundur. Karin ¢ekmeni agiz
¢ekmenine gore daha kiigiik olup 280x278 um ¢apindadir. Farinks 241x262 pm ¢apinda
olup, bagirsak sekumlar1 birbirine esit olmayan iki kol halinde bulunmaktadir. Uzun
olan sekum ortalama 3 228 pm, kisa olan ise 2 862 um boyundadir. Sirrus ortalama

487x102 um g¢apindadir.

Viicudun posterior boliimiinde iki tane oval yapili testis bulunur. Anterior testis
440x244 um, posterior testis 459x248 um ¢aplarindadir. Loblu olan ovaryum 269x167
um capindadir. I¢i yumurtalarla dolu olan uterus viicudun posteridlateralinden
anterioriine dogru uzanir. Yumurtalar operkiilsiiz ve ortalama 18x8 um ¢apindadir (EK
8, Sekil 4.7).
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Orlintisii

Sekil 4.7. Anisocoelium capitellatum’un genel g
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Cizelge 4.2. A. fallax, A.gracile ve A. capitellatum’un morfometrik 6lgtimleri (um)

A. fallax A. gracile A. capitellatum

Boy 13855 7366 4989
Genislik 771 432 1033
Ag1z Cekmeninin Boyu 210 188 339
Ag1z Cekmeninin Eni 232 148 456
Farinks Boyu 148 93 241
Farinks Eni 148 83 262
Karin Cekmeninin Boyu 188 82 280
Karin Cekmeninin Eni 186 80 278
Yumurta Boyu 19 19 18
Yumurta Eni 6 7 8
Bagirsak - 4162 -
Uzun Bagirsak Boyu - - 3228
Kisa Bagirsak Boyu - - 2862
Anterior Testis Boyu 629 316 440
Anterior Testis Eni 325 214 244
Posterior Testis Boyu 731 330 459
Posterior Testis Eni 345 245 248
Ovaryum Boyu 305 169 269
Ovaryum Eni 265 154 167
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Lepocreadiidae

Prodistomum polonii (Molin,1859) Bray & Gibson, 1990

Sin: Distomum polonii Molin, 1859 nec Olsson (1868, 1876);
Distomum (Echinostoma) polonii of Stossich (1886);
Opechona polonii (Molin, 1859) Janiszewska, 1953,;
Pharyngora polonii (Molin, 1859) Siddiqi and Cable, 1960;
Lepocreadium retrusum of authors nec Linton, 1940;
Lepocreadium pyriforme of authors nec Linton, 1901;
Neopechona pyriforme of authors nec (Linton, 1901);
Lepocreadium sp. of Vlasenko (1931) and Chulkova (1939);
Lepidapedon sengunii Sezen Akandere, 1972;

Lepidapedon ricci Sezen Akandere,1972;

Opechona magnibursata Gaevskaya & Kovaleva, 1982
Konukg¢u balik tiirleri: Trachurus mediterraneus
Incelenen bahik sayisi: 68

Parazitli balik sayisi: 6

Toplam parazit sayisi: 12

Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 3

Incelenen parazit sayisi: 6

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik o6zellikleri:

Viicut uzunlamasia oval, anteriére dogru sivrilen bir yapida ve ortalama 2 761 pm
uzunlugunda, 615 um genisligindedir. Viicut yiizeyi agiz ¢ekmeninden posterior kisma
kadar kiiclik dikenlerle kaplidir. Agiz ¢ekmeni kiiciik, hafif hunimsi ve genellikle
terminal konumlu olup, 72x86 pum ¢apindadir. Prefarinks uzun ve dar bir yapida, farinks

ise yaklasik olarak agiz ¢gekmeni boyutunda (71x67 um) ve oval sekillidir.
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Bagirsak ¢atallanmasi 6n viicudun posterior iictebirlik kisminda baslar. Karin ¢ekmeni
yuvarlak yapida ve ortalama 118x122 pum capindadir. Bosaltim agikligi terminal
konumludur. Testisler ovalimsi yuvarlak, tandem ve viicudun posterioriinde ortalanmis
sekilde yer alir. AnteriOr ve posterior testislerin boyutlari birbirine yakin, anterior testis

ortalama 253x244 um, posterior testis ise ortalama 284x247 um capindadir.

Sirrus kesesi uzun, klaviform ve kalin duvarli olup ortalama 251x112 pum ¢apindadir.
Genital atrium biiylik ve kalin duvarhdir. Genital agiklik, karin ¢gekmeninin anterio-sol
yanal kenariyla yakin konumludur. Ortalama 173x167 pum ¢apinda olan ovaryum
subglobiiler, diizgiin veya baz1 Orneklerde hafif loblu olup, anterior testisin hemen

anterioriindedir.

Seminal reseptakulum biiylik ve ovaryumun arka-dorsal tarafinda yer alir. Laurers
kanali net olmayip seminal reseptakulumun yakinina agilir. Mehlis bezi belirsizdir.
Uterus ovaryumun anterioriinden gegerek sirrus kesesinin posterioriine dogru kivrilir.

Yumurtalar operkiillii ve 57x38 um ¢apindadir (EK 9, Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Prodistomum polonii’nin genel goriiniisii
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Fellodistomidae

Monascus filiformis (Rudolphi, 1819) Looss, 1907
Sin: Karachitrema trilobata Bilgees, 1973;
Monascus trilobatus (Bilgees, 1973) Hafeezullah, 1984;
Monascus americanus Amato, 1982;

Monascus mediolongiusculus Ding, 1993
Konukcu balik tiirleri: Mullus surmuletus
incelenen bahik sayisi: 54

Parazitli balik sayisi:1

Toplam parazit sayisi: 1

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 1
Incelenen parazit sayisi: 1

Rastlandigi yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut uzunlamasina silindirik yapida olup, 650 pm genisligindedir. Tegliment piiriizsiiz

yapidadir. Agiz ¢ekmeni subterminal konumlu olup, 345x244 um g¢apindadir. Farinksin

boyu enine oranla uzun olup, 305x162 um capa sahiptir. 223x183 um capinda olan

karin ¢ekmeni agiz ¢gekmenine gore daha kiigiik ve viicudun 6n yarisinda yer almaktadir.

Testisler ¢ift ve viicudun arka kisminda ardisik dizilmis olup, anterior testis 256x384

um ebadindadir. Posteridr testis ise 304x312 um ¢apindadir. Testislerin 6niinde bulunan

ovaryum medyan konumlu ve 208x224 pm g¢apindadir. Operkiilsiiz olan yumurtalar

viicudun posteridriinde daha yogun olarak goriilmiis ve 24x14 um c¢apindadir (EK 10,

Sekil 4.9).
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ortiniisti

Sekil 4.9. Monascus filiformis’in genel g
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4.2. Nematoda

Secernentea
Ascaridida
Anisakidae

Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)

Sin: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Konuk¢u balik tiirleri: Merlangius merlangus euxinus, Mullus surmuletus, Engraulis
encrasicolus, Trachurus mediterraneus, Gobius niger, Sciaena umbra, Scorpaena
porcus, Symphodus tinca, Sarda sarda, Caspialosa pontica, Trachinus draco, Spicara
smaris, Gaidropsarus mediterraneus, Solea vulgaris, Chelidonichthys lucerna,
Uranoscopus scaber

Incelenen bahik sayisi: 497

Parazitli balik sayisi1:307

Toplam parazit sayisi: 3222

Incelenen parazit sayisi: 20

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 37

Rastlandig yer: mide, bagirsak, safra kesesi, pilorik sekum

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut uzamig ve kiitikula ile ortiili olup, erkek bireyler ortalama 19 691 um
uzunlugunda ve 568 um genisligindedir (EK 16). Disi bireyler ise ortalama 38 793 um
uzunlugunda ve 731 um genisligindedir (EK 15). Anteridr ugta olan agizin etrafi
belirgin ii¢ adet dudak ile gevrilidir (EK 12). Agizdan sonra 2 904 um uzunlugunda bir

6zofagus bulunur.

Bagirsak sekumu 980 pum, 6zofagal sekumu ise 717 pm uzunlugundadir (EK 13). Sinir
halkasinin anteridre uzunlugu 476 pm’dir. Viicudun posterior bolgesi bireyin gelisim

safhasina gore degisik sekiller alir (EK 14). Erkeklerde posterior kisim kivrik olup,
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tizerinde esit uzunlukta (1104 um) bir ¢ift spikiil bulunur (EK 11). Disilerde vulvanin
anteridre uzaklig1 12 836 pm olup, yumurtalar 41x37 pm boyutlarindadir.

Philometridae

Philometra sp. Rud., 1819

Sin: Filaria globiceps Rud., 1819

Philometra retricaudata Costa, 1845

Konukcu balik tiirleri: Trachinus draco, Trachurus mediterraneus
incelenen bahik sayisi: 79

Parazitli balik sayisi: 2

Toplam parazit sayisi: 12

Incelenen parazit sayisi: 6

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 8

Rastlandig1 yer: Bagirsak, viicut boslugu

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut filiform, sarimsi ve kiitikula piiriizsiizdiir. Boylar1 ortalama 6 279 pum, eni
ortalama 121 pm uzunlugundadir. Sinir halkasinin anterér uca uzakligi 50 pm’dir.
Viicudun anterior ve posterior kisimlar1 kiit ve yuvarlak olup, agiz bolgesinde dudak

bulunmaz. Kisa ve silindirik yapida olan 6zofagus 264 pm uzunlugundadir.

Kloak terminal konumlu olup, iki dudakla cevrilidir. Ince igne seklindeki spikiiller 15
um boyundadir. Disilerde aniis ve vulva korelmis, vulva geng bireylerde viicudun

1/3’liik posterioriinde ve ortada bulunur (EK 17).
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Spirurida

Cucullanidae

Cucullanellus minutus (Rudolphi, 1809)

Sin: Dichelyne minutus (Rudolphi, 1809)

Konukg¢u balik tiirleri: Solea vulgaris, Symphodus tinca
Incelenen bahk sayisi: 9

Parazitli balik sayisi: 3

Toplam parazit sayisi: 23

Incelenen parazit sayisi: 10

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 13

Rastlandigi yer: Bagirsak

Morfolojik ve Anatomik ozellikleri:

Viicut fuziform seklinde olup, ortalama 3 235 um uzunlugunda, 470 pm genisligindedir
(EK 18). Ozofagus kassi ve bezsi kisim olmak iizere ikiye ayrilip, 522 pm
uzunlugundadir (EK 19). Erkeklerde esit uzunlukta bir ¢ift spikiil ve bes ¢ift papilla
bulunur. Spikiillerin uzunlugu ortalama 62 pm’dir. Erkek bireylerin posterior bolgeleri
kivrik olarak sonlanirken, disi bireylerin posterior bolgeleri diiz olarak sonlanir (EK 20).

Kuyruk ortalama 150 um uzunlugundadir.

Disilerde vulva viicudun ortasina yakin olup, erkelerde gubernakulum viicudun dorsal

kisminda yer alir. Disilerde yumurtalar 72x90 um ¢apindadir.
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Trichocephalida
Truchiridae

Capillaria gracilis (Bellingham, 1840) Travasoso, 1915

Konukg¢u balik tiirleri: Gobius niger, Mullus surmuletus
incelenen bahik sayisi: 86

Parazitli balik sayisi: 3

Toplam parazit sayisi: 31

Incelenen parazit sayisi: 10

Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 18

Rastlandigi yer: Bagirsak

Morfolojik ve Anatomik ozellikleri:

Viicut ince uzun kilcal damar goriiniimli olup, 9 165 pum boyunda 78 pm enindedir.
Viicut posteridre dogru giderek kalinlasir. Ozofagus uzun olup, 7 080 pm

uzunlugundadir. Agiz basit, kiigiik ve kiit yapidadir (EK 22).

Disilerde vulva, viicudun anteridriine dogru 6zofagusun sonlandigi yerde bulunur.
Yumurtalar limon bi¢iminde, kalin kabuklu olup, 24x15 pum ¢aplarindadir (EK 21).

Erkeklerde bir adet spikiil bulunur. Sindirim kanali diiz bir boru seklindedir
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4.3. Acanthocephala

Palaeacanthocephala

Echinorhynchida

Arhythmacanthidae

Acanthocephaloides irregularis (Amin et al. 2011)

Konukg¢u balik tiirii: Scorpaena porcus, Gaidropsarus mediterraneus, Gobius niger
incelenen bahk sayisi: 97

Toplam parazit sayisi: 37

Parazitli balik sayisi: 13

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 6

incelenen parazit sayisi: 10

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Ortalama 7 226 pm uzunlugunda olan viicut, 972 pm genisligindedir. Silindirik olan
proboscis 198 um uzunlugunda olup, iizerinde 13 sira kanca ve her sirada 6 adet kanca
bulunur (EK 25, Sekil 4.10). En uzun kancalar medyan konumlu olup 54 um
uzunlugunda, en kisa kancalar bazal kisimda bulunup 19 pm uzunlugunda ve anterir

kisimdakiler ise 40 pm’dir.

Erkek bireylerde testisler tandem olup, anteridr testis 576x480 pum, posterior testis

560x504 um caplarindadir.

Proboscis kesesi silindirik yapida olup 644x 162 pm c¢apindadir. Lemniski bezleri ayni
boyutlarda ve 768x94 pm ebatlarindadir. Cimento bezleri 6 adet olup, piriform
bi¢cimindedir (EK 24, Sekil 4.11). Oval sekilli olan yumurtalar 54x17 pm ¢apindadir
(EK 23).
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Sekil 4.10. Acanthocephaloides irregularis’in proboscisi
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1 mm

Sekil 4.11. Acanthocephaloides irregularis’in genel goriiniisti (erkek birey)
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Eoacanthocephala
Neoechinorhynchida
Neoechinorhynchidae

Neoechinorhynchus agilis (Rudolphi, 1819)

Konukg¢u balik tiirleri: Liza aurata
Incelenen balik sayisi: 9

Parazitli balik sayisi: 4

Toplam parazit sayisi: 6

Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 2
incelenen parazit sayisi: 6

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik o6zellikleri:

Viicut ince ve uzun sekilli olup viicut ylizeyinde diken bulunmaz (EK 26, Sekil 4.13).
Viicut uzunlugu erkeklerde ortalama 7 348 pm, disilerde 11 510 pm ebadindadir.
Proboscis kisa, yuvarlak ve silindirik yapidadir. Proboscis tizerindeki kancalar ii¢ sira
halinde olup, her sirada alti kanca bulunacak sekilde dizilmistir (EK 27). On taraftaki
kancalar digerlerinden biiyiiktiir. Anterior kanca 54 um, medyan kanca 35 um, bazal
kanca 26 pum uzunlugundadir. Proboscis boyu 181 pum, eni ise 115 pum’dir. Parmak
seklinde ve iki adet olan lemniski bezleri 2436-1665 pm boylarindadir (Sekil 4.13).

Testisler medyan kisimda, viicudun posterior yarisinda ardigik dizilmistir. Anterior
testis 380x278 um, posterior testis ise 426x270 um ¢apindadir. Cimento bezi silindirik
yapidadir. Saftigen organi ¢imento bezinin ventralinde yer alir. 28x20 um ¢apinda olan

yumurtalara sahiptirler.
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Sekil 4.12. Neoechinorhynchus agilis’in proboscisi
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Sekil 4.13. Neoechinorhynchus agilis’in genel goriiniisi
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Echinorhynchidae
Solearhynchus kostylewi (Meyer, 1932)

Sin: Echinorhynchus propinquus (Dujardin, 1845), sensu Kostylew 1926;
Acanthocephaloides kostylewi (Meyer,1932);

Paracanthocephaloides kostylewi (Meyer, 1932), Pichelin and Cribb, 1999
Konukg¢u balik tiirleri: Solea vulgaris

Incelenen bahk sayisi: 8

Parazitli balik sayisi: 1

Toplam parazit sayisi: 3

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 3

Incelenen parazit sayisi: 3

Rastlandig1 yer: Bagirsak

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri:

Viicut 7 512 pm uzunlugunda ve 927 pum genisliginde olup, anteridrden posteridre
dogru bir daralma goriilmektedir (Sekil 4.14). Ortalama olarak ayn1 boyda olan lemniski
bezleri 680 pm boyundadir. Silindirik yapida olan proboscis 354 pm uzunlugunda olup,
proboscis kesesi 692 um boyundadir. Proboscisin iizerinde 15 sira kanca ve her sirada
5-6 adet kanca bulunur. Kancalardan orta sirada olanlar en biiyiikk (56 um), bazal

kisimda bulunanlar ise en kii¢iik (22 pm) boylardadir.

Erkeklerde testisler hemen hemen yuvarlak sekilli olup, viicudun ortasina yakin
bulunmaktadir. Anteriér testis 237x290 um, posterior testis ise 230x298 um
boyutlarindadir. Cimento bezleri alti adet, tandem ve piriform sekilli olup, saftigen

organi gelismistir (EK 28).
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Sekil 4.14. Solearhynchus kostylewi’nin genel goriiniisii (erkek birey)
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Cizelge 4.3. P. dasyatidis’in balik tiirlerine gére Y,0Y ve OB degerleri degerleri

Progrillotia dasyatidis ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk | Bolluk
Gobius niger 32 11 34,4 2,6 0,9
Mullus surmuletus 54 9 17 2 0,33
Gaidropsarus mediterraneus 19 11 58 2,6 1,47
Chelidonichthys lucerna 2 100 2 2
Scorpaena porcus 46 4,3 1 0,04
Cizelge 4.4. H. fasciata’nin balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Helicometra fasciata ibs | Ebs | Yaygihik | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Caspialosa pontica 32 7 22 1,7 0,4
Gobius niger 32 3 9,4 2,3 0,2
Platychtys flesus 1 1 100 41 41
Scorpaena porcus 46 27 59 5,56 3,26
Solea vulgaris 8 2 25 6,5 1,63
Cizelge 4.5. H. insolata’nin balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Helicometra insolata ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Symphodus tinca 1 1 100 4 4
Solea vulgaris 8 1 12,5 10 1,25
Cizelge 4.6. A. fallax’1n balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Anisocladium fallax ibs | Ebs | Yayginhik | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Uranoscopus scaber 44 6 14 55 0,8
Cizelge 4.7. A. gracile’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Anisocladium gracile Ibs | Ebs | Yaygmhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Uranoscopus scaber 44 16 36 2,6 1
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Cizelge 4.8. A. capitellatum’un balik tiirlerine Y,0Y ve OB degerleri

Anisocoelium capitellatum | iIbs | Ebs | Yayginhik | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Uranoscopus scaber 44 18 41 4,1 1,7
Cizelge 4.9. P. polonii’nin balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Prodistomum polonii Ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Trachurus mediterraneus 68 6 9 0,18 0,18
Cizelge 4.10. M. filiformis’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Monascus filiformis ibs | Ebs | Yaygmhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Mullus surmuletus 54 1 2 1 0,019
Cizelge 4.11. H. aduncum’in balik tiirlerine gore Y,OY ve OB degerleri
Hysterothylacium ibs | Ebs | Yayginlik | Ortalama | Ortalama
aduncum (%) Yogunluk Bolluk
Caspialosa pontica 32 23 72 8 54
Chelidonichthys lucerna 2 2 100 4 4
Engraulis encrasicolus 33 17 52 7 4
Gaidropsarus mediterraneus | 19 10 53 10,3 54
Gobius niger 32 25 78,1 11 8,4
Merlanglus merlangus 107 | 79 74 12 9
euxinus
Mullus surmuletus 54 13 24 1,8 0,43
Sarda sarda 6 3 50 9 4,5
Sciaena umbra 2 1 50 3 1,5
Scorpaena porcus 46 19 41,3 6,05 2,5
Solea vulgaris 8 2 25 28,5 7,1
Spicara smaris 32 25 78,1 14,8 11,5
Symphodus tinca 1 1 100 2 2
Trachinus draco 11 10 91 3 2,3
Trachurus mediterraneus 68 49 72,1 13 9,3
Uranoscopus scaber 44 28 64 13,2 8,4
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Cizelge 4.12. Philometra sp.’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri

Philometra sp. ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Trachinus draco 11 1 9,1 8 0,73
Trachurus mediterraneus 68 1 1,5 4 0,06
Cizelge 4.13. C. minutus’un balik tiirlerine gére Y,OY ve OB degerleri
Cucullanellus minutus ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Solea vulgaris 8 2 25 29 7,1
Symphodus tinca 1 1 100 13 13
Cizelge 4.14. C. gracilis’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Capillaria gracilis Ibs | Ebs | Yayginhik | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Gobius niger 32 2 6,3 7 0,4
Mullus surmuletus 54 1 1,9 18 0,33
Cizelge 4.15. A. irregularis’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Acanthocephaloides ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama
irregularis (%) Yogunluk Bolluk
Scorpaena porcus 46 9 20 2,56 0,5
Gaidropsarus mediterraneus | 19 1 5,3 5 0,26
Gobius niger 32 3 9,4 3 0,28
Cizelge 4.16. N. agilis’in balik tiirlerine gore Y,0Y ve OB degerleri
Neoechinorhynchus agilis ibs | Ebs | Yaygmmhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Liza aurata 9 4 44 1,5 0,6
Cizelge 4.17. S. kostylewi’nin balik tiirlerine gore Y,OY ve OB degerleri
Solearhynchus kostylewi Ibs | Ebs | Yaygmhk | Ortalama | Ortalama
(%) Yogunluk Bolluk
Solea vulgaris 8 1 12,5 3 0,38
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5. TARTISMA ve SONUC

Subat 2010-Aralik 2013 tarihleri arasinda Istanbul Sile kryilarindan yakalanan 19 tiire
ait 107 adet Merlangius merlangus euxinus, 68 adet Trachurus mediterraneus, 54 adet
Mullus surmuletus, 46 adet Scorpaena porcus, 44 adet Uranoscopus scaber, 33 adet
Engraulis encrasicolus, 32 adet Caspialosa pontica, 32 adet Gobius niger, 32 adet
Spicara smaris, 19 adet Gaidropsarus mediterraneus, 11 adet Trachinus draco, 9 adet
Liza aurata, 8 adet Solea vulgaris, 6 adet Sarda sarda, 2 adet Chelidonichthys lucerna,
2 adet Sciaena umbra, 1 adet Mullus barbatus, 1 adet Platichthys flesus, 1 adet
Symphodus tinca olmak iizere toplam 508 adet baligin endohelmintlerinin incelenmesi
sonucunda 15 helmint tiiriine rastlanmistir. Tespit edilen her parazit tiiriiniin enfeksiyon
yiizdeleri, ortalama bolluk ve yogunluk degerleri hesaplanarak balik boy uzunluguyla

iligkileri degerlendirilmistir.

Calismada incelenen 508 adet baligin 357’sinde (%70,27) toplam 3813 adet parazit
tespit edilmistir. Baliklardan 313 adedinin Nematoda (%61,6), 75 adedinin Digenea
(%14,76), 35 adedinin Cestoda (%6,88) ve 18 adedinin Acanthocephala (%3,54)
grubuna ait parazitlerle enfekte oldugu belirlenmistir. Nematoda’dan 3288 tane,
Digenea’dan 398 tane, Cestoda’dan 81 tane, Acanthocephala’dan 46 tane parazit tespit

edilmistir.

Arastirmamizda Cestoda’ya ait sadece Progrillotiidae familyasindan Progrillotia
dasyatidis tiiriine rastlanmistir. Digenea’dan Opecoelidae familyasina ait Helicometra
fasciata ve Helicometra insolata, Acanthostomidae familyasina ait Anisocladium fallax,
Anisocladium gracile, Anisocoelium capitellatum, Lepocreadiidae familyasina ait
Prodistomum polonii, Fellodistomidae familyasina ait Monascus filiformis tiirleri
belirlenmistir. Nematoda’dan Anisakidae familyasina ait Hysterothylacium aduncum,
Philometridac familyasina ait Philometra sp., Cucullanidae familyasina ait
Cucullanellus minutus ve Capillaridae familyasina ait Capillaria gracilis tiirleri tespit
edilmistir. Acanhocephala’ya ait Arhythmacanthidae familyasina ait

Acanthocephaloides irregularis, Neoechinorhynchidae familyasindan
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Neoechinorhynchus agilis, Echinorhynchidae familyasina ait Solearhynchus kostylewi

tiirleri kaydedilmistir.

Ulkemizde ise 2005 yilna kadar deniz baliklarmin parazitleri iizerine yapilmis olan
rapor niteligindeki ilk ¢eklistde 65 deniz baligindan kaydedilmis toplam 114 parazit (87
Platyhelminthes; 16 Nemathelminthes; 9 Acanthocephala; 2 Annelida) rapor edilmistir
(Oktener 2005). Bu ceklistin basimindan sonra da, Tiirkiye’deki deniz baliklarinin
parazit faunasi tizerine Oguz (1996), Oguz and Kvach (2006), Oguz and Bray (2006-
2008), Keser 2002, Tuncel, 2003, Keser et al. (2007), Akmirza (2012), Tepe and Oguz
(2013), Tepe et al. (2014) gibi yayinlar bulunmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada Cestoda’ya ait sadece Progrillotiidac familyasindan Progrillotia
dasyatidis tiirti belirlenmistir. Bu tiir ilk defa iilkemizi geviren sularda Gobius niger’de
(Oguz and Bray 2008), daha sonra Gobius niger, Uronoscopus scaber, Gaidrosarus
mediterraneus, Ophidion rochei ve Mullus barbatus’ta (Tepe et al. 2014) rastlanilmistir.
Progrillotia dasyatidis sp.n., Avrupa’daki sularda ise Akdeniz’de bulunan Gabés
Korfezi’nde Dasyatis tortonesei’nin bagirsaklarinda bulunmusken, Fransa’da Bassin
d’Arcachon’da D. pastinaca’da kaydedilmistir (Beveridge et al. 2004). Bu parazitin
revizyonu ise ilk defa Portekiz kiyilarindan yakalanan teleost baliklarinda

pleurocercoidlerde yapilmistir (Marques et al. 2005).

Calismamizda Progrillotia dasyatidis’e Gobius niger, Mullus surmuletus, Gaidropsarus
mediterraneus, Chelidonichthys lucerna ve Scorpaena porcus’ta rastlanmistir. Bu tiiriin
yaygimhigi %100 ve ortalama bollugu 2 ile Chelidonichthys lucerna’da, ortalama
yogunlugu 2,6 ile Gobius niger ve Gaidropsarus mediterraneus’ta en yiiksek degerlere
sahiptir (Cizelge 4.3).

Konak enfeksiyon dagilimi yiiksek tiirlerden biri olan Helicometra fasciata ilk defa
Marmara Denizi Mudanya kiyilarindan yakalanan Gaidropsarus mediterraneus, Gobius
cobitis, Scorpena scrofa, Symphodus tinca, Trachurus trachurus, Zosterisessor

ophiocephalus’ta rastlanmistir (Oguz 1995; Oguz and Bray 2006). Ege Denizi’nde
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Pagellus erythrinus, Scorpaena porcus, Conger conger ve Trigla lucerna’da (Akmirza
2000b-2001), yine Ege Denizi Gokgeada kiyilarinda Conger conger’de (Akmirza 2012),
Dogu Karadeniz kiyilarinda ise Scorpaena porcus’un bagirsaklarinda kaydedilmistir
(Tepe and Oguz 2013; Tepe et al. 2014).

Bartoli et al. (2005) Bat1 Akdeniz’de Scorpaena scrofa’da Helicometra fasciata’nin iki
formunu, Gaidropsarus mediterraneus’ta her ii¢ formunu, Symphodus tinca’da her iki
formunu kaydetmislerdir. Ayrica bu tiir Akdeniz’de Tunus kiyilarinda Bizerte
Koyu’ndan Symphodus tinca’da bildirilmis olup (Abdalah et al. 2010),
metaserkaryalarma Palemon elegans ve Palemon adspersus tirii karideslerde
rastlanmistir (Tkachuk and Mordvinova 1999; Korniychuk 2009).

Calismamizda Helicometra fasciata tiirii Caspialosa pontica, Gobius niger, Platichthys
flesus, Scorpaena porcus ve Solea vulgaris’te rastlanmistir. Bu tiiriin en yiiksek

enfeksiyon orani (%100) Platichthys flesus’ta bulunmustur (Cizelge 4.4).

Helicometra genusuna ait olan diger bir tiir Helicometra insolata’nin en belirgin
Ozelliklerinden biri karin vantuzunun huni seklinde olmasidir. Atlantik kokenli olan bu
tiire Marmara’dan Mudanya kiyilarinda Symphodus tinca’da rastlanmistir (Oguz 1995).
Calismalarimizda bu tiir Symphodus tinca ve Solea vulgaris’te tespit edilmis olup,

ortalama yogunlugu 10 ile Solea vulgaris’te en yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.5).

Uranoscopus scaber’in endoparaziti olan Anisocladium fallax tilkemizde Marmara
Denizi Mudanya kiyilarinda (Oguz1995; Oguz and Bray 2006), Ege Denizi Gokgeada
kiyilarinda (Akmirza 2013) ve Dogu Karadeniz kiyilarinda (Tepe 2011; Tepe et al.
2014) bildirilmistir.

Anisocladium fallax’a Saros Korfezi kiyilarinda Papoutsoglu (1976), Bati Akdeniz’de
Bartoli and Gibson (2000) ve Bartoli et al. (2005) ayni1 konakta rastlamislardir. Bati
Akdeniz kiyilarinda yapilan bu g¢alismalarda, Marsilya kiyilarindan yakalanan 11 ve
Korsika kiyilarinda yakalanan 1 baliktaki yaygmlik %2100, Marsilya kiylarinda
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yakalanan baliklardaki bu parazitin ortalama yogunlugu 17,4, Korsika kiyilarinda
yakalanan baliklarda ise 23 olarak bulunmustur (Bartoli and Gibson 2000).

Arastirmamizda ise 44 adet Uranoscopus scaber incelenmis olup, s6z konusu baliklarin
altisnin Anisocladium fallax ile enfekte oldugu ve %14°liikk enfeksiyon yayginligina ve

5,5 olarak ortalama yogunluga sahip oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.6).

Uronoscopus scaber’in diger paraziti olan Anisocladium gracile ilk defa yurdumuzda
Uronoscopus scaber’in bagirsaklarinda saptanmistir (Tepe 2011; Tepe et al. 2014). Bu
parazit Bati Akdeniz’de ayni konagin sindirim kanalinda rastlanmistir (Bartoli and
Gibson 2000; Bartoli et al. 2005). Bati Akdeniz’in Marsilya kiyilarinda yakalanip
incelenen 11 Uronoscopus scaber’deki enfeksiyon yayginligi  %72,7 ve Korsika
kiyilarinda yakalanan bir balikta ise %100 olarak saptanmistir. Marsilya kiyilarindaki
baliklardaki ortalama yogunluk 15,5, Korsika kiyilarindaki baliklarda ise 11
bulunmustur (Bartoli and Gibson 2000).

Sile kiyilarindan yakalanan Uranoscopus scaber’lerdeki yaygmlik %36, ortalama

yogunluk ise 2,6 olarak saptanmustir (Cizelge 4.7).

Uranoscopus scaber’in safra kesesi paraziti olan Anisocoelium capitellatum, iilkemizde
ilk defa Marmara Denizi Mudanya kiyilarinda tespit edilmistir (Oguz 1995; Oguz and
Bray 2006). Dogu Karadeniz kiyilarinda ise Tepe (2011) ve Tepe et al. (2014)
bildirmislerdir. Bu tiirii Atlantik’te Sey (1968) ve Saros Korfezi’nde Papoutsoglu (1976)
kaydetmislerdir. Bati Akdeniz’de ise Bartoli and Gibson (2000) bildirmis olup,
calismalarinda Marsilya kiyilarinda incelenen 11 balik ile Korsika kiylarindan incelenen
bir baliktaki parazitin yaygmligi %100 olarak saptanmis, ortalama yogunluk Marsilya
Korfezi’nde yakalanan Uranoscopus scaber’lerde 15,8, Korsika kiyilarinda yakalanan

ayni tiir baliklarda ise 8,0 olarak bulunmustur.

Sile kiyilarindan incelenen 44 adet Uranoscopus scaber’in 18 tanesinin parazitli oldugu

(%41), ortalama yogunlugunun ise 4,1 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8).
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Arastirmada sadece Trachurus mediterraneus’larin  bagirsaklarinda rastlanan
Lepocreadiidae familyasindan Prodistomum polonii’ye Akdeniz’in Israil kiyilarinda
Alepes djeddaba’larin bagirsaklarinda rastlanmistir  (Fischthal 1980). Ayrica
Karadeniz’in Bulgaristan kiyilar1 Cape Kaliakra’da Trachurus mediterraneus
ponticus’da, Karadeniz’den Bulgaristan Varvara’da Pomatomus saltator’da, Kuzeydogu
Atlantik  Bolgesi’nden Biscay Korfezi’den yakalanan Trachurus trachurus

trachurus’larin pilorik sekalarinda rastlanmistir (Bray and Gibson 1990).

Prodistomum polonii Tiirkiye’de Canakkale Bogazi’nda Trachurus trachurus’larda
kaydedilmistir (Keser et al. 2007). Calismalarimizda bu tiiriin %9 ortalama
yayginliginda, 0,18 ortalama yogunluk ve bollugunda oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.9).

Diger bir Digenea tiirii olan Monascus filiformis’e yurdumuzda Mudanya kiyilarinda
Symphodus tinca’da rastlanmistir (Oguz and Bray 2006). Ayrica bu tir Marmara
Denizi’nde Trachurus trachurus’larda kaydedilmistir (Keser et al. 2007).
Arastirmamizda Monascus filiformis bir adet (%2 yayginlik) ile sadece Mullus

surmuletus’ta tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Hysterothylacium aduncum’a Tiirkiye’de ilk kez Trachurus mediterraneus ve Engraulis
encrasicholus’larda rastlanmistir (Oktener 2005). Karadeniz’de Dimitrov (1989),
Korniychuk and Zavjalov (2005), Kvach and Skora (2007) bildirmistir. Karadeniz’den
Tiirkiye kiyilarinda ise Doganay (1994) ve Ismen and Bingel (1999), Merlangius
merlangius’larda gérmiis olup, daha sonra Sprattus sprattus’larda bildirilmistir (Oktener
2005). Ayrica Eskisehir’deki balik pazarindan temin edilen hamsilerde Contracaecum

sp.’ye rastlanmistir (Yetim 1985).

Marmara’da Merluccius merluccius, Gobius niger ve Trachurus trachurus’larda (Oguz
1995; Keser 2007), Ege Denizi’nde ise Scomber japonicus’ta (Akmirza 1997), Erzurum

balik marketlerinden alman Trachurus trachurus’larda (Ozkan et al. 2010), daha sonra
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Gokgeada civarinda Pagellus erythrinus ve Lophius piscatorius’ta rastlanmistir
(Akmirza 2013).

Hysterothylacium aduncum’un ikinci evre larvalart Copepoda’larda (Popova and Valter
1965), tg¢iincii evre larvalart Ketognata’larda, dordiincii evre larvalart ve ergin halleri
ozellikle gadoidlerde (Gadidae) goriilmistiir (Fagerholm 1982). Bu tiir Bati Akdeniz
kiyillarindan Alosa fallax, Arnoglossus laterna, A. rueppelli, Atherina boyeri, Boops
boops, Diplodus annularis, Lophius piscatorius, Merluccius merluccius, Solea vulgaris,

Trisopterus minutus ve Zeus faber’de kaydedilmistir (Petter and Maillard 1987).

Hysterothylacium aduncum’a Baltik Denizi’nde Gadus morhua’da (Lang 1988),
Kuzeydogu Atlantik Bolgesi’'nde Ispanya’da Scophthalmus maximus, Conger
conger’de; L3 larvalarina ise Trigla lucerna, Micromesistius poutassou, Lepidorhombus
wiffiagonis, L. boseii, Microhirus variegatus, Trachurus trachurus, C. conger’de

rastlanmistir (Sanmartin Duran 1989).

Hysterothylacium aduncum’un hayat dongiisii, Zoarces viviparus tiirii baliklarin ve
bunlarin  yumurtalar1 {izerine yapilan ¢alismalarla belirlenmis olup, enfekte
Crustacea’larin bu parazitlerin zorunlu veya gegis ara konagi olduklart bildirilmistir
(Keie 1993). Bu parazit ayn1 zamanda Kuzeybati1 Pasifikte Tayvan kiyilarinda Siganus
fuscescens’lerde bildirilmistir (Hsiu-Hui and Ming-Shiou 2002).

Caligmamizda en yiiksek oranda belirlenen (%84,5) H. aduncum, incledigimiz
baliklardan Caspialosa pontica, Chelidonichthys lucerna, Engraulis encrasicolus,
Gaidropsarus mediterraneus, Gobius niger, Merlangius merlangus euxinus, Mullus
surmuletus, Sarda sarda Sciaena umbra, Scorpaena porcus, Solea vulgaris, Spicara
smaris, Symphodus tinca, Trachinus draco, Trachurus mediterraneus ve Uranoscopus
scaber’de rastlanmis olup, bu tiirlin ortalama yogunlugu 28,5 ile Solea vulgaris’te
ortalama bollugu ise 11,5 ile Spicara smaris’ten yiiksek degerde hesaplanmistir
(Cizelge 4.11).
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Atlantik okyanusunda Macrourus carinatus’ta tespit edilen Philometra sp. (Gaevskaya
and Rodyuk 1988), Kuzey Sili’de Paralichthys adspersus’ta bulunmus olup, bu
parazitin disi baliklarda daha yogun olarak goriildiigii bildirilmistir (Oliva et al. 1996).

Irak’ta Basra Korfezi’'nde Belonidae familyasina ait Strongylura leiura ve S.
strongylura’da Philometra genusuna ait Philometra strongylurae sp.n., Tylosurus
crocodilus’ta ise P. tylosuri (Moravec and Ali 2005), Akdeniz’de Korsika kiyilarindan
Mullus surmuletus’ta Philometra justinei ve Philometra sp. tespit edilmistir (Moravec et
al. 2006).

Ulkemizde Akdeniz kiyillarindan Epinephelus gigas’ta; Epinephelus aeneus,
Epinephelus marginatus, Epinephelus costae ve Mycteroperca rubra’da Philometra
sp.’ye rastlanmistir. Ayrica Epinephelus marginatus ve Mycteroperca rubra’da
Philometra lateolabracis’e, Pagellus erythrinus’ta Philometra filiformis’e rastlanmistir
(Oktener 2005). Dogu Karadeniz’de ise Uranoscopus scaber ve Trachurus
mediterraneus’ta Philometra globiceps’e rastlanmistir (Tepe 2011; Tepe and Oguz
2013).

Aragtirmalarimiz sonucu Trachinus draco ve Trachurus mediterraneus’ta kaydettigimiz

Philometra sp.’nin enfeksiyon yogunlugu Trachinus draco’da %9,1 ile en yiiksek

bulunmustur (Cizelge 4.12).

Diger bir nematod tiirii olan Cucullanellus minutus’a yurdumuzda ilk kez Marmara’da
Ekinli Lagiinii’nde Pleuronectes flesus’ta rastlanmigtir (Oguz 1989). Kuzeybati
Karadeniz Gdansk Korfezi’nde, Odessa Korfezi’nde, Dinyester Hali¢’inde, Tyligul,
Hryhorivsky, Budaki, Tuzly Lagiin grubundan yakalanan kaya baliklarinda rastlanmigtir
(Kvach 2002a; 2004; 2005; Kvach and Oguz 2007). Ayrica Berland (1970),

Cucullanidae familyasina ait dort tiiriin morfolojik 6zelliklerini aragtirmistir.
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Cucullanellus minutus’a arastirmamizda 2 adet Solea vulgaris ve 1 adet Symphodus

tinca’da rastlanmistir (Cizelge 4.13).

Capillaria tiirleri gelismelerinde ara konak olmadan dogrudan dogruya gelisebilen
nematodlar olup, enfektif larvalar1 alan baliklarda kolayliklikla yayilabilmekte, ayrica
baliktan baliga da bulasabilmektedirler. Agir enfeksiyon durumlarinda baliklarda renk
koyulugu, bagirsakta iilser, uyusukluk ve zayiflama goriilebilmektedir (Isik 2013).

Capillaria’nin melek baliklarindan (Pterophyllum scalare) tanimlandigina dair bilgiler
bulunmakta olup, zebra baliklarinda da asir1 derecede zayiflamaya neden olan intestinal

capillariosisi bildiren ¢alismalar mevcuttur (Urkii ve Yardime1 2013).

Ulkemizdeki baliklarda Capillaria genusu genis bir yayilim gostermesine karsilik
cogunlukla akvaryum baliklarinda ve tatlisularda rastlanmigtir. Capillaria sp. akvaryum
baliklarindan tanimlamis olup (Doganay 1989), iilkemiz tatlisu baliklarindan ilk kez
Iznik Gélii'nden yakalanan Rutilus frisii’de tespit edilmistir (Tiirkmen 1990). Ayrica
yurdumuzda Ege Denizi’ndeki Mullus surmuletus’larda Capillaria sp.’ye (Akmirza
2000a), Manyas (Kus) Goli’nde Cyprinus carpio’nun bagirsaginda Pseudocapillaria
tomentosa’ya (Oztiirk 2000), Sinop Sarikum Lagiinii'nde Aphanius danfordii’de
Capillaria sp.’ye (Oztiirk ve Ozer 2008a) rastanmistir.

Danimarka Oresund kiyilarindan Gadus morhua ve diger gadoid baliklarda Capillaria
gracilis’e rastlanmig ve yapilan deneysel galismalar, oligoketlerin Capillaria gracilis’in
gecis konag ve kiiciik baliklarin da bu tiiriin zorunlu ara konagi oldugunu gostermistir

(Koie 2001).

Capillaria sp.’ye Bat1 Akdeniz’de Mistras Lagiinii’den Chelon labrosus, Liza aurata ve
Mugil cephalus’tan bildirilmis olup (Merella and Garippa 2001), Kuzey Denizi’nde
yapilan c¢aligmalarda Agonus cataphractus, Callionymus lyra ve Rhinonemus

cimbrius’ta (Klimpel et al. 2003) Capillaria gracilis kaydedilmistir.
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Calismamizda elde ettigimiz Capillaria gracilis tiirii iki adet Mullus surmuletus ve bir
adet Gobius niger’de gortilmistiir. Gobius niger’de %6,3 degeriyle en yiiksek yayginlik
degerine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Bu tiir daha once tilkemiz deniz ve

i¢ sularindan bildirilmemesi nedeniyle Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Acanthocephala grubu parazitlerden olan Acanthocephaloides irregularis tiirii ilk kez
Karadeniz’in Ukrayna kiyilarindan Sukhyi Lyman ve Odessa Korfezi’nde Parablennius
zvonimiri, Ponticola eurycephalus, Proterorhinus marmoratus ve Syngnathus

abaster’de tespit edilmistir (Amin et al. 2011).

Tirkiye’nin Karadeniz kiyilarindan ilk kez Scorpaena porcus’ta Acanthocephaloides
propinquus olarak kaydedilmis (Tepe 2011), daha sonra Acanthocephaloides irregularis

olarak revize edilmistir (Tepe and Oguz 2013).

Morfolojik olarak bu tiire oldukg¢a benzeyen Acanthocephaloides propinquus’a ise
tilkemizde Marmara Denizi Gemlik Korfezi’nde Gobius niger, Gobius cobitis,
Merluccius merluccius, Solea vulgaris, Scorpaena scrofa, Uranoscopus scaber ve

Eutrigla gurnardus’ta rastlanmistir (Oguz 1995; Oguz and Kvach 2006).

Acanthocephaloides propinquus Karadeniz’de Gobius niger, Gobius cruentatus, Gobius
bucchicchi ve Lesueurigobius friesii’den kaydedilmistir (Radujkovic 1989). Bu genusa
ait baska bir tiir olan Acanthocephaloides cyrusi Giiney Afrika’da St. Lucia Golii’'nden

Solea bleekeri ve Pomadasys commersoni’de tanimlanmigtir (Bray et al. 1988).

Acanthocephaloides propinquus, Fransa’nin gilineydogusunda Cerbére-Banyuls’ta
Gobius bucchichii’de goriilmiis ve en yiiksek parazit yayginhiginin 4,9 ile korunan
bolgede oldugu bildirilmistir (Sasal et al. 1996). Kuzeybati Karadeniz’in Budasky
Lagiin’iinde Zosterisessor ophiocephalus, Neogobius melanostomus, N. fluviatilis, N.
syrman’da rastlanmig olup, en yiiksek enfeksiyonun Z. ophiocephalus’larda (%2100)

goriildigi bildirilmistir (Kvach 2002b). Ayrica Karadeniz’in Tyligul, Hryhorivsky,
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Sukhyi kiyilar1 ve Odessa Korfezi’nde Proterorhinus marmoratus’ta rastlanmigtir
(Kvach and Oguz 2009).

Acanthocephaloides irregularis, arastirmalarimizda Scorpaena porcus, Gaidropsarus
mediterraneus ve Gobius niger’de tespit edilmistir. Enfeksiyon yayginlik degerinin

%20 ile en fazla Scorpaena porcus’ta oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.15).

Neoechinorhynchus agilis ilk olarak Mugil cephalus’ta rastlanmistir (Cleave 1921).
Ulkemizde Ege Denizi’nden Mugil cephalus, Liza aurata, Liza saliens, Liza ramada ve
Chelon labrosus’ta (Altunel 1982), Canakkale Bogazi’ndan Liza saliens’te (Keser et al.
2007), Dogu Karadeniz kiyilarindan Liza aurata’da (Tepe and Oguz 2013) tespit

edilmistir.

Neoechinorhynchus agilis israil kiyilarindan Mugil cephalus, Liza ramada ve
Vagimugil crenilabris’te (Schmidt and Paperna 1978), Fiji adalarindan Mugil
cephalus’ta bildirilmistir (Amin and Nahhas 1994). Bati Akdeniz’de Mistras
Lagiinii’nde %91 ile en yiiksek enfeksiyonun Mugil cephalus’ta oldugu goriilmiis olup
(Merella and Garippa 2001), Akdeniz’de Boops boops’ta %3.3 yogunlugunda (Olmo
2008) kaydedilmistir. Neoechinorhynchus agilis ayrica Tayvan’da Mugil cephalus’ta
rastlanmistir (Hsiu-Hui et al. 2010).

Calismalarimizda  belirledigimiz ~ Neoechinorhynchus agilis %44  enfeksiyon

yogunlugunda sadece Liza aurata gézlemlenmistir (Cizelge 4.16).

Calisgmamizda bulunan diger bir Acanthocephala tiirii ise Solearhynchus kostylewi’dir.
[Ik defa Marmara Mudanya kiyilarindan Acanthocephaloides soleae olarak tespit
edilen tir (Oguz1995), sonra revize edilerek Paracanthocephaloides kostylewi olarak
(Oguz and Kvach 2006), daha sonra ise Solearhynchus kostylewi olarak tanimlanmistir
(Kvach and Oguz 2010). Karadeniz’de yapilan arastirmalarda Acanthocephaloides
kostylewi’nin Solea nasutus’un spesifik paraziti oldugu bildirilmistir (Belofastova
2004).
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Solearhynchus kostylewi’nin tip konagimin Pegusa lascaris oldugu ve Solea solea,
Trachurus trachurus, Zosterisessor ophiocephalus, Uranoscopus scaber, Platichthys

flesus’te yaygin olarak gorildiigi bildirimistir (Kvach and Oguz 2010).

Solearhynchus kostylewi arastirmamizda sadece Solea vulgaris’ten %12,5 enfeksiyon

yayginliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Arastirmamiz ~ sonucunda Cestoda’dan  Progrillotia  dasyatidis, Digenea’dan
Helicometra fasciata, Helicometra insolata, Anisocladium fallax, Anisocladium gracile,
Anisocoelium capitellatum, Prodistomum polonii, Monascus filiformis, Nematoda’dan
Hysterothylacium aduncum, Philometra sp., Cucullanellus minutus, Capillaria gracilis,
Acanhocephala’dan Acanthocephaloides irregularis, Neoechinorhynchus agilis ve
Solearhynchus kostylewi tiirleri kaydedilmistir. Bu tiirler igerisinde en fazla yogunluk

degerine Hysterothylacium aduncum’da (%84,5) rastlanmustir.

Incelenen baliklar ve parazit tiir yogunluklari arasindaki iliskide, en fazla parazit
tiurtintin  Gobius niger ve Solea vulgaris’te bes tir ile en fazla gorildigi
anlasilmaktadir. G. niger’'de; P. dasyatidis, H. fasciata, H. aduncum, C. gracilis ve A.
irregularis’e, S. vulgaris’te ise H. aduncum, H. fasciata, H. insolata, S. kostylewi, C.
minutus’a rastlanmis olup, en fazla goriilen parazit tiirii her iki balikta da ayni1 oldugu

(H. aduncum) tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Scorpaena porcus, Mullus surmuletus ve Uranoscopus scaber’de dorder tiir parazitin
bulundugu tespit edilmistir. S. porcus’ta, Gobius niger’de goriilen ayni parazitlere (P.
dasyatidis, H. fasciata, H. aduncum, A. irregularis) rastlanmis olup, U. scaber’de bu
tiire 6zgli Digenea tiirleri ve bir Nematoda tiirtine (A. fallax, A. gracile, A. capitellatum,
H. aduncum) rastlanmigtir. M. surmuletus’ta ise P. dasyatidis, M. filiformis, H. aduncum

ve C. gracilis tespit edilirken, en fazla goriilen parazit H. aduncum’dur (Cizelge 4.18).

Gaidropsarus mediterraneus, Symphodus tinca ve Trachurus mediterraneus’ta tiger tiir

parazit gériilmiis olup, tigiinde goriilen ortak tiir H. aduncum’dur. G. mediterraneus’ta
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ayrica P. dasyatidis ve A. irregularis’e, S. tinca’da H. insolata ve C. minutus’a, T.

mediterraneus’ta ise, Prodistomum polonii ve Philometra sp.’ye rastlanmistir.

Caspialosa pontica, Chelidonichthys lucerna ve Trachinus draco’da ikiser parazit tiirii
saptanmustir. Her ti¢ balik tiirtinde gériilen ortak parazit tiirii H. aduncum olup, ayrica
C. pontica’da H. fasciata, C. lucerna’da P. dasyatidis ve T. draco’da Philometra sp.
kaydedilmistir (Cizelge 4.18).

Engraulis encrasicolus, Liza aurata, Merlangius merlangus euxinus, Platichthys flesus,
Sarda sarda, Sciaena umbra ve Spicara smaris’te birer tiir parazit tespit edilmistir. E.
encrasicolus, Merlangius merlangus euxinus, S. sarda, S. umbra ve S. smaris’te tek ve
ortak rastlanan tiir olarak H. aduncum belirlenmistir. L. aurata’da sadece N. agilis,

Platichthys flesus’ta ise sadece H. fasciata goriilmiistiir (Cizelge 4.18).

Incelenen parazit tiirlerinin balik tiirlerinde bulunma oranlar1 arastirildiginda ise H.
aduncum %84,5 (16 tiir balikta) oranla en fazla rastlanan tiir olmustur. P. dasyatidis ve
H. fasciata ise %26,3 oranla (5 tiir balikta) ikinci en sik goriilen tiirlerdir. A. fallax, A.
gracile, A. capitellatum, M. filiformis, P. polonii, N. agilis ve S. kostylewi %?5,3 oranla

sadece birer tiir balikta goriilmiislerdir (Sekil 5.1).



76

M P.dasyatidis

M H.fasciata

H H.insolata

® A.fallax

M A.gracile

H A.capitellatum
® P.polonii

® M. filiformis

B H. aduncum

® Philometra sp.
H C.minutus

M C.gracilis

M A.irregularis
M N.agilis

S kostylewi

Sekil 5.1. Parazit tiirlerinin balik tiirlerinde bulunma oranlari

Balik boy gruplariyla parazit yogunluklar1 arasindaki iliskinin degerlendirilmesinde
balik tiirlerinden Uranoscopus scaber’de boy gruplarina gore yaygimlik degerlerindeki
farklilik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uranoscopus
scaber’de boy gruplari arasinda istatistiki agindan p<0,05 diizeyinde gruplar arasinda

fark gozlenmistir.

Trachurus mediterraneus’ta boy gruplarina gore yayginlik degerlerindeki farklilik
istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde O6nemli bulunmustur. Trachurus
mediterraneus’ta boy gruplar1 arasinda istatistiki agindan p<0,01 diizeyinde gruplar

arasinda fark gozlenmistir.

Diger balik tiirlerinin balik boy gruplariyla parazit yogunluklar1 arasindaki iliskinin

degerlendirilmesinde ise istatistiki agindan gruplar arasinda fark gozlenmemistir.
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Bu calismanin verileri ile Sile kiyilar1 baliklarinin endohelmint faunasi belirlenmis olup,
daha sonra yapilacak cesitli ¢calismalara kaynak olusturacagi diisliniilmektedir. Ayrica

tespit edilen tiirlerden Capillaria gracilis Tirkiye i¢in ilk kayittir.
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