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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AZOTLU GUBRE FORMLARININ FARKLI OLGUNLASMA SURELERINE SAHIP
PATATES (Solanum tuberosum L.) CESITLERININ VERIM ve VERIM UNSURLARINA
ETKISi
Nagihan OZYILDIRIM

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Dog¢.Dr. Erdogan OZTURK

Farkli iklim kosullarinda patatesten en ekonomik verimi saglayacak uygulamalarin belirlenmesi
agronomik acidan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu amagla, Erzurum ekolojik kosullarinda 2013
yilinda farkli olgunlagma siirelerine sahip patates ¢esitlerine uygulanacak degisik azotlu giibre
formlarmin, verim ve verim unsurlarina etkileri bu calismayla belirlenmeye ¢aligilmistir.
Aragtirma da, farkli olgunlagma siirelerine sahip dort patates cesidi (erkenci: Binella, orta
erkenci: Natascha, orta geggi: Granola, ¢cok gecci: Bamba) ve 3 azotlu giibre formu (amonyum
siilfat, amonyum nitrat ve iire) yer almis ve “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiritilmistir. Arastirmada; ¢ikis siiresi, ¢ikis orani, bitki boyu, sap sayisi,
ocak bagmna yumru sayisi, ocak basma yumru, dekara toplam, biiyiik, orta, kiigiik ve iskarta
yumru verimleri ile 6zgiil agirhk, kuru madde, nisasta ve protein oranlari, cips verimliligi ve
yag cekme orani gibi karakterler incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, farkli formlarda uygulanan azotlu giibrelerin yalnizca yumrunun
kalite ozelliklerinden 6zgiil agirlik, nisasta orani, protein orani ve cips verimliligine onemli
etkisi olurken, bu karakterler digsinda incelenen diger karakterler iizerine etkileri
belirlenmemistir. Azotlu giibre olarak uygulanan amonyum siilfat, dekara yumru verimi (1628,9
kg), 6zgil agirlik (1,081), kuru madde (%21,9) ve nisasta oranlar1 (%14,0), cips verimliligi
(%36,9) gibi 6nemli karakterler bakimindan amonyum nitrat ve iireye gore daha iyi sonuglar
verdigi tespit edilmistir. Aym giibre formunda cipsin yag ¢ekme orani ise (%31,73) en diisiik
olmustur. Amonyum nitrat uygulamasinda bitki boyu (39,9 cm) ve dekara biiyiik yumru (1111,0
kg) yumru verimi en fazla olurken, iire uygulamasinda ise protein orani (%9,9) ve cipsin yag
cekme orani (%32,04) en yiiksek olmustur.

Olgunlagma siireleri farkli olan patates cesitlerinin ise ¢ikis siiresi, bitki boyu, sap sayisi, ocak
basima yumru sayisi, dekara toplam, kiigiik ve 1skarta yumru verimleri ile kuru madde oranina
etkisi onemsiz bulunurken; diger karakterler {izerine etkisi 6nemli bulunmustur. Patates ¢esitleri
igerisinde Natascha 6zellikle kalite 6zelliklerinde (6zgiil agirlik (1,083), kuru madde (%22,3),
nisasta (%14,4) ve protein (%10,2) oranlar ile cips verimliligi (%38,2)), Binella ise yumru
veriminde (dekara toplam (1702,9 kg) ve biiylik yumru verimleri (1431,8 kg)) dikkate deger
gesitler olmustur.

Sonug olarak, bolge sartlarinda patates yetistiriciliginde azotlu giibre formlarindan amonyum
stilfat uygulamasinin ve kalite yoniinden orta erkenci Natascha, yumru verimi yoniinden ise
erkenci Binella patates ¢esitlerinin kullanilmasi énerilebilir.

2014, 57 sayfa

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., azotlu giibre formlari, verim, verim
unsurlari



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZER FORMS ON YILED AND YILED
COMPONENTS OF POTATO (Solanum tuberosum L.) GENOTYPES OF DIFFERENT
MATURITY GROUP

Nagihan OZYILDIRIM

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Dog.Dr. Erdogan OZTURK

It is important to determine the favorable management practices that will give the most
economic Yyield in potato in different climate conditions. For this purpose, the effects of various
forms of nitrogen fertilizer to on yield and yield components of potato genotypes with different
maturity duration were investigated in Erzurum climatic conditions in 2013 growing period. In
this study, the four potato genotypes having different maturation time, i.e, Binella (early),
Natascha (medium early), Granola (medium late), and Bamba (very late), and three nitrogen
fertilizer forms (ammonium sulfate, ammonium nitrate and urea) were tested. The experimental
design was a randomized complete block design with three replicates.

The characteristics investigated in this study were emergence duration and rate, plant height,
stem number, tuber number per hole, tuber yields of per hole, total, large, medium, small, and
discard, specific gravity, dry matter, starch and protein content, chips yield and oil absorption
rate.

According to the results of this study, different nitrogen forms significantly affected only
specific gravity, starch and protein content, chips yield from tuber quality features and, for the
other characteristics except for these characteristics the differences were not significant. Within
the nitrogen fertilizer forms, ammonium sulfate gave better results than ammonium nitrate and
urea in terms of important characteristics as tuber yield per decare (1628,9 kg), specific gravity
(1,081), dry matter (21,9%) and starch rates (14,0%), chips yield (36,9%), and also produced the
lowest oil absorption rate of chips (31,73%). The ammonium nitrate form produced maximum
plant height (39,9 cm) and large tuber per decare (1111,0 kg), while the highest protein rate
(9,9%) and oil absorption rate (32,04%) were obtained from the urea application

The potato genotypes with different maturation times did not affect emergence duration, plant
height, stem number, tuber number per hole, tuber yields of total, small, and discard per decare
and dry matter. The genotype Natascha was superior to the other two genotypes in terms of
specific gravity (1,083), dry matter (22,3%), starch (14,4%) and protein (10,2%) rates and chips
yield (38.2%)), and Binella have also been a remarkable genotype in terms of tuber yield (total
(1702,9 kg) and large tuber yield (1431,8 kg) per decare).

Based on the results of this study, it could be suggested that for the potato production in the
region conditions, application of ammonium sulfate as nitrogen fertilizer, and the use of
medium early Natascha in terms of quality and early Binella in terms of tuber yield may be
suitable.

2014, 57 pages

Keywords: Potato, Solanum tuberosum L., nitrogen fertilizer forms, genotype, vield, yield
components
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1. GIRIS

Patates, diinyamizin giderek biiyliyen aglik problemine cevap verebilecek en 6nemli
kiltiir bitkilerinden biridir. Birim alanda ytliksek kuru madde iiretimi saglamasi yaninda,
kuru maddeyi olusturan bilesiklerin dengeli dagilimi, kullanim ve etkinlik degerinin
yiiksek olmas1 (Woolfe 1987) gibi 6zellikleriyle doganin insanliga bir armagani olan
patates, binlerce yildir insanlar i¢in dengeli ve saglikli bir besin kaynagi olmustur

(Caliskan vd 1999).

Tek yillik bir bitki olan patates, Solanum cinsine ait bir bitki olup, anavatani Giiney
Amerika'dir (Yildirnrm 1979). Patatesin Tiirkiye'ye hangi tarihte ve nereden getirildigi
konusunda degisik goriisler bulunmaktadir. Kesin olmamakla birlikte, patatesin
iilkemize Rusya ve Kafkaslar lizerinden getirilip Dogu ve Karadeniz bdlgelerinin yayla
ikliminde yetistirilmeye baslandig1 bilinmektedir (Ilisulu 1986). Bugiin hemen hemen
diinyanin her tarafinda yetisebilen patates, kuzeyde uzun donlu giinlerin gorildigi
bolgeler ile glineyde yazin yiiksek sicaklik derecelerinin hiikiim siirdiigli subtropik
kusak arasinda kalan genis bir yetisme alanina sahip, en kozmopolit bitkilerden birisidir.
Boylece, patatesin diinya iizerindeki yetisme sinirlar, kuzeyde 70° giineyde ise 50°
enlem dereceleri ile ¢izilmis olur. Cok degisik iklim ve toprak sartlarina uyum
saglayabilen tipleri sayesinde yetisme sinirlar1 hububatinkini asmis durumdadir.

(Esendal 1990).

Diinyada musir, geltik ve bugdaydan sonra en fazla iiretimi yapilan dordiincii bitki
konumunda olan ve yumrularinda ortalama %15-25 kuru madde iceren patates, 6zellikle
karbonhidratlar (nisasta), protein, vitaminler (C, B1, B3, B6, K, folate, pantothenik asit)
ve mineraller (K, Mn, Mg, Fe, Cu, P) agisindan olduk¢a zengin olup; birgok farkli
kullanim sekliyle en 6nemli bitkisel gida kaynaklarindan birisidir. Kabuklari ile birlikte
haslanmis 100 g patates, yetiskin bir insanin giinliik C ve B6 vitamini ihtiya¢larinin
%16’s1n1, potasyum ihtiyacinin  %15’ini, mangan ihtiyacinin %11’ini, protein

ithtiyacinin %5’ini karsilamaktadir. Biitlin bunlarin yaninda sadece 93 kalori (389 kJ)



enerji vermesi ve ¢ok ¢abuk doygunluk hissi olusturmasi nedeniyle sanilanin aksine

besleyici bir diyet yiyecegidir (Giinel vd 2010).

Patates yumrular1 dogrudan ev tiiketimi seklinde kullanildig1 gibi basta dondurulmus
patates ve cips olmak iizere, plire, un, nisasta, alkol ve tiirevlerinin tiretiminde kullanilan
cok Onemli bir endiistri hammaddesidir. Ayrica, gerek yumrular1 gerekse kurumus
saplar1 hayvan beslenmesinde de kullanilmaktadir. Halen milyonlarca insanin aglik ve
yetersiz beslenme sorunlariyla karsi karsiya oldugu diinyada, bu sorunlarin ¢dziimiine

katki saglayabilecek tirinlerin basinda patatesin gelmektedir (Giinel vd 2010).

Patates bir ¢apa bitkisi oldugu i¢in ekim nobeti igerisinde de onemli bir yere sahiptir.
Ayrica yetistirildigi bolgelerde birim alandan en yiiksek getiriye sahip oldugu i¢in de

iiretici agisindan 6nemli bir gelir kaynagi durumundadir.

Diinyadaki patates dikim alan1 19,4 milyon hektar, tiretimi 368,4 milyon ton, dekara
verim ise 1906 kg’dir. Tiirkiye patates dikim alan1 174 bin ha ve tretimi 4,8 milyon
tondur. 1 da patates tarlasindan ortalama 2771 kg patates verimi elde edilmektedir (FAO
2012). Patates; Nevsehir, Nigde, izmir, Bolu, Afyon, Trabzon, Konya, Erzurum ve Ordu
illeri basta olmak iizere en fazla Orta Anadolu, Karadeniz ve Ege bdlgelerinde
yetistirilir ise de, hemen her bolgemizde iiretimi yapilan bir iriindiir (Baydar 2012).
Ulkemizin énemli patates iiretim merkezi olan Erzurum’da patatesin dikim alan1 4601
ha, tiretimi 65 942 ton ve dekara verimi 1447 kg’dir (Anonim 2012). Dekara verim

olarak Erzurum, diinya ve Tiirkiye ortalamasinin altindadir.

Patatesten birim alandan daha fazla ve istenilen kalitede iiriin almak igin, diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi 6zel iiretim tekniklerinden faydalanmak gerekir. Patatesin sahip
oldugu verim potansiyeline azami Olglide yaklasmanin ve kaliteli {iretimin
gerceklestirilmesinin yolu yetistirme tekniklerinin dogru ve zamaninda yapilmasindan
ve yetistiricilik konularinda bilimsel esaslara uymaktan ge¢mektedir. Bu amagla ele
alinabilecek konular icerisinde yiiksek vasifli ¢esitlerin kullanilmasi yaninda giibreleme

ve uygun giibre formlarinin se¢imi 6nemli bir yer tutmaktadir.



Patates topraktan bol miktarda azot kaldiran bir bitkidir. Ozellikle yumrularm olusum ve
gelismelerinde bu besin elementlerinin 6nemli yeri vardir. Nitekim azot aliminin

yumrularda olgunluga kadar devam ettigi bildirilmektedir (Krisnappa and Gowda 1988).

Azot, fosfor ve potasyum uygulamalari, patateste sagladigi verim artiglarinin yani sira,
yumru kalitesi iizerine de etkilidir. Ozellikle azotlu giibreler, bitkinin hizli ve giiclii
gelismesi ile yumru verimine son derece olumlu etki yaparlar. Nitekim azot
uygulamalarinin protein orani ve hazmolabilirligi artirdigi, buna karsin asir1 azotun ise
kuru madde birikimini engelledigi, dolayisi ile nisasta oranini diisiirdiigii, indirgen seker
miktarin yiikselttigi, yumruda 2. biiyiimeyi tesvik ettigi, erken sokiimlerde depolamaya
dayaniklilig1 azalttigi ve yumru olusumunu geciktirdigi bildirilmektedir (Sud et al.
1982).

Azot, protein yapisina girdigi gibi klorofil, enzim, hormon ve vitaminlerin
metabolizmasinda da rol oynayan bir besin elementidir. Diger taraftan azotun
verilmemesi ya da asir1 miktarda uygulanmasi durumunda yumrularda anormallikler

meydana gelmektedir (Karadogan 1994).

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de ¢ok az miktarda
olmas1 yaninda patates bitkisinin potasyumdan sonra, azota en fazla gereksinim
duymas1 nedeniyle, patatese her yil genellikle toprak, iklim ve giibre 6zelliklerine bagl

olarak diger besin elementlerine gore daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir.

Azot uygularken dozlarinin iyi ayarlanmasi ve istenen formunun zamaninda verilmesi
zorunludur. Giibre dozu ve formunun ayarlanamamasi, ekonomik bakimindan zarara yol
actig1 gibi, yumru verim ve kalitesinde de azalma meydana getirmektedir. Ayrica ¢gevre
kirliligine de sebep olabilmektedir. Daha ¢ok yan etkilerden kaynaklanmakla birlikte,
baz1 bitkiler NO3" veya NH;"”dan yararlanma agisindan bir ayrim yapabilmektedir.
Baska bir deyisle bitki ¢esidi, amonyumlu ve nitratli giibre kullanilmasini belirleyen bir
faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Zabuncuoglu ve Karacal 1986).



Azotlu giibre kaynaklarindan amonyum nitrat, azot kaynaklarina gére hizli bir sekilde
faydali hale gelmektedir. Bitkilerin vejetatif gelismesini daha fazla tesvik ederek
boylariin daha yiiksek olmasini saglamaktadir. Amonyum nitrat kurak bolgelerde dahi
kolayca elverisli hale gegebilir. Yagish bolgelerde, nitrat azotu kolayca yikanacagi i¢in
bu 6zellik dikkate alinmalidir. Sira iizeri dikilen bitkilerde iyi sonug¢ verir. Amonyum
stilfat formu sartlara bagl olarak daha yiiksek verim saglamaktadir. Topragin pH’sini
diisiirmekte, patates bitkisi i¢in optimum pH ortami hazirlanmaktadir. Amonyum siilfat
kil oran1 ve katyon degisim kapasitesi yliksek topraklarda amonyum formunda daha
uzun siire tutulabilmektedir. Dolayisiyla amonyum siilfatin ¢oziiniirliigli diger azot
kaynaklarma gore daha uzun siirmekte, bitkiler bu azottan daha fazla yararlanmaktadir.
Ure uygulamasi diger formlara gére degisiklik arz etmektedir. Bitki koklerine veya
tohumlara yakin verildiginde ¢ok hizli hidrolize oldugu i¢in toksit etki yapmaktadir.
Ayrica ire, dikim sonrasi uygulandiginda giibrelerin belli bir doénem topraga
karismamasindan dolay1 hava ile temas etmesi sonucu azot kayiplarinin daha artmasina

neden olmaktadir (Sezen 1991).

Farkli iklim kosullarinda patatesten en ekonomik verimi saglayacak uygulamalarin
belirlenmesi agronomik agidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu amagla, farkli olgunlagma
siirelerine sahip patates ¢esitlerine uygulanacak degisik azotlu giibre formlarinin, patates

cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkileri bu ¢alismayla belirlenmeye caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Birim alandan elde edilen verim, bitki genotipi, cevre faktorleri ve agronomik
uygulamalara baglidir. Agronomik uygulamalarin birim alandan ekonomik bir sekilde
en yiksek verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi gerekir. Bu amacin
gerceklestirilmesinde bolge i¢in uygunlugu tespit edilmis g¢esit ya da cesitlerde, giibre

cesitlerinin belirlenmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Yiksek verimli cesitlerin ililkemize getirilmesi ve iireticilere dagitilmasi, saglikli ve
kaliteli tohumluk yumru kullanimi ile patates tarimi konusunda ireticilerin
bilin¢lendirilmesi gibi faktdrler yumru veriminde meydana gelen artigin en Onemli

nedenleri arasinda sayilabilmektedir.

Caliskan vd (1999) farkli olgunlagsma siirelerine sahip patates ¢esitlerinin performansi
lizerine genetik yapilarinin etkilerinin, olgunlagma siirelerine gore daha belirgin oldugu
ve bu nedenle belirli olgunlagsma grubuna giren patates c¢esitlerinden ziyade, 6zel uyum
gosteren cesitlerin belirlenmesi gerektigini vurgulamislardir. Yine Caliskan (2001),
turfanda iiretim kosullarindaki performanslarina gore genetik yapilarindan kaynaklanan
cevreye uyum yeteneklerinin, olgunlasma gruplarindan daha etkili oldugunu

bildirmistir.

Diinyanin ¢esitli agroekolojik kosullarinda patateste verim ve kalite agisindan genotipler
arasinda onemli farkliliklarin bulundugu, uygun genotiplerin belirlenerek daha verimli bir
tiretim yapilabilecegi belirtilmistir (Susnochi 1982; Arioglu 1986; Mohamedali 1989;
Senol ve Arioglu 1991; Randhawa and Kooner 1994; Karadogan vd 1997). Yine yapilan
bir ¢ok ¢alismada farkli ¢evre kosullarinda, patates bitkisinin azot alimi ile kullaniminda
ve bu gibrelere verdikleri tepkilerde genotip varyasyonlarin varligi {zerinde
durulmustur (Kleinkopf et al. 1981; Sattelmacher et al. 1990; Errebhi et al. 1998;
Errebhi et al. 1999; Zebarth et al. 2004; Sharifi et al. 2007; Zebarth et al. 2008).



Kara vd (1986) Erzurum'da yaptiklari ¢alismada dis kaynakli 14 patates gesitlerinde
cikig stiresinin 17-24 giin, ¢icek agma siiresinin 21-39 giin, yumru olusum ve gelisim
stiresinin 47-70 giin, yetisme siiresinin 117-145 giin, bitki boylarinin 34,0-55,1 cm, ocak
basina yumru sayisinin 5-16 adet, yumru veriminin 1502,2-3482,5 kg/da, ocak basina
yumru veriminin 367,9-853,2 g ve nisasta oraninin %13,2-20,7 arasinda degistigini, en
iyi sonuglari Cosima, B-5361-1 ve Isola patates ¢esitlerinden aldiklarini bildirmislerdir.
Yine Kara (2002), ayn1 ekolojik sartlarda 20 patates ¢esidinden en fazla; bitki boyunu
(60,15 cm), ocak basina (484,1 g/ocak) ve dekara yumru verimini (1936,2 kg/da) Agria

¢esidinden elde etmistir.

Atol, Bryza ve Reda cesitleriyle yapilan bir ¢aligmada gesitlerin ortalama verimlerinin
sirasiyla 3280, 3400, 3420 kg/da oldugu, nisasta oraninin ise % 14,7-15,2 arasinda
degistigi tespit edilmistir (Gronowicz et al. 1988). Yapilan bagka bir ¢aligmada ise
Resy, Marfona ve Sandra gesitlerinin yumru veriminin 2720,13-3460,29 kg, ortalama

yumru agirhiginin 42,12-75,13 g arasinda degistigi belirtilmistir (Arslanoglu ve Atakisi
1997).

Yugoslavya' da 1993-1995 yillarinda Fresco, Berber, Junior, Premier, Escort, Diamant
ve Atlantic gesitleri kullanilarak yapilan ¢alismada, en yiiksek verim 2308 kg/da ile
Escort ¢esidinden, en diisiik verimi ise 1932 kg/da ile Junior ¢esidinden elde edilmistir
(Dijokic et al. 1998).

Nevsehir Patates Arastirma Enstitiisi'nde 24 ve 40 patates cesidi ile yiiriitiilen
caligmalarda, en yiiksek verimin Cycloon ¢esidinden sirasiyla (5206 ve 4342 kg/da)
alindig1 tespit edilmistir (Anonim 1998 ve 1999). Yine aym c¢alisma merkezinde
cesitlerde yapilan kuru madde ve nisasta igerigi tespitlerinde; kuru madde oranlarinin
%15-23,9, nisasta oranlarmin ise %9,4-16,7 arasinda degistigi bildirilmistir (Anonim
1997 ve 2000). Nevsehir ve Nigde yoresinde yapilan bagka bir ¢calismada da ¢esitlerin
kuru madde oranmin %18,04-28,61, nisasta oraninin %10,40-20,31, 6zgil agirhigin

P

1,063-1,111, arasinda degistigi tespit edilmistir (Didin ve Fenercioglu 1999).



Antalya’da turfanda yetistiriciliSe uygun patates cesitlerinin belirlenmesi amaciyla
farkli olum gruplarina ait patates cesitlerinin (Ausonia, Binella, Concorde, Jearla,
Granola, Marabel, Marfona, Satina ve Velox) ele alindig1 ¢alismada, en yiiksek verim
ve pazarlanabilir yumru oraninin (30 mm’den biiyiik yumru) Concorde (3254 kg/da ve
%89,81) ve Marfona (3197 kg/da ve %91,42) ¢esitlerinden alindigr belirtilmistir
(Samanci vd 2003).

Ordu’da yetistirilebilecek yiiksek verimli patates ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla
degisik olumlu 12 patates ¢esidinin kullanilarak 1999 ve 2000 yillarinda yapilan
calismada, gesitlerinin verimleri iki yillik verilerin ortalamasi olarak 1390-2840 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismadan edilen sonuglara gore, en yliksek
yumru veriminin Cosmos (2840 kg/da), Yerli (2520 kg/da) ve Hermes (2200 kg /da)
cesitlerinden, en diisiik yumru veriminin ise Marfona ¢esidinden (1390 kg /da) elde

edildigi belirtilmistir (Dede 2004).

Yildirrm vd (2005), Van-Ercis ekolojik kosullarinda denemeye alinan 4 farkli patates
cesidinden (Binella, Impella, Arinda ve Armanda) en yiiksek ocak basma yumru verimi
ve kuru madde oranmi 527,7 g ve %18,99 ile Arinda ¢esidinden, en yiiksek yumru
verimini ise 1875,8 kg/da ile Armanda ¢esidinden elde etmislerdir.

Farkli olum siirelerine sahip bazi patates gesitlerinin Bitlis-Ahlat ekolojik kosullarinda
adaptasyon yeteneklerini tespit etmek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitilen
caligmada, patates ¢esitlerinin toplam yumru verimi degerleri 3,89 t/da (Van Gogh) ile
11,37 t/da (Melody) arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Orta ge¢ci Melody ¢esidi
her iki yilda da en yiiksek yumru verimi ile 6n plana ¢iktigi, bu ¢esidi Pasinler 92,
Caspar ve Lady Olympia cesitlerinin izledigi saptanmistir (Ekin 2009).

Uzun yillardan beri Tokat’in Basciftlik ilgesi patates dikim alanlarinda yetistirilen ve
yorenin adiyla taninan bir g¢esit olan Basg¢iftlik beyazini, gesitli tarimsal ve Kkalite
Ozellikleri yoniinden irdelemek amaciyla 2004, 2005 ve 2006 yillarinda cesitli

aragtirmalar yapilmistir. Bu aragtirmalardan elde edilen bulgulara gore Basciftlik beyazi



2004 yilinda Tokat Kazova sartlarinda dekara 3476,5 kg, 2005 yili Basgiftlik
lokasyonunda 3586,5 kg ve 2006 yili Tokat- Kazova lokasyonunda 3836,1 kg yumru
verdigi tespit edilmistir. Yumru veriminin, yiiksek rakimli yerlerde ortalamanin
lizerinde, ova kosullarinda ise tatminkar sayilabilecek seviyelerde oldugu belirtilmistir.

Ayrica, kuru madde oraninin da denemelerde yer alan diger cesitlerden genellikle

yiiksek (% 23) oldugu bildirilmistir (Y1lmaz ve Karan 2007).

Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan baska bir ¢alismada en fazla toplam yumru
veriminin Cycloon (2271,0 kg/da) ile Vangogh (2085,4 kg/da) cesitlerinden elde
edildigi tespit edilmistir (Oztiirk vd 2008).

Verim komponentleri 6nemli 6lgiide farkli N kaynaklarindan etkilenmektedir. Azotlu
giibrelerin, yumru veriminde belirli bir seviyeye kadar artig gosterdigi ve verimde azotlu
giibrelerin  6nemli bir belirleyici oldugu belirtilmektedir (Ankumah et al. 2003;
Marguerite et al. 2006; Alam et al. 2007; Shahzd Jamaati et al. 2009).

Patatesin ihtiyacini karsilayacak miktarda azotun verilmesi fazla azot kullaniminin yani
azot kayiplarini1 azaltilmasi anlamina gelmektedir. Bu amagla alinabilecek onlemlerden
birisi yavas ¢0zilinen azot kaynaklarmin kullanilmasi olabilir. Clinkii, hizl1 ¢6ziinen azot
kaynaklarina gore, yavas ¢0ziinen azot kaynaklar1 bitkiye dengeli ve devamli bir sekilde
azot sagladiklar1 i¢cin hem yikanma ve gaz halinde meydana gelen kayiplarin ¢ok az
miktarda olmasin1 hem de bitkinin azotu daha etkili bir sekilde kullanmasini saglarlar
(Allen 1984; Penny et al. 1984). Yavas c¢oziinen azot kaynaklarimin patatese
uygulanmasi ile, hizli ¢oziinen azot kaynaklarmin fazla miktarda uygulanmasi
durumunda goriilebilecek yumru olusumundaki gecikme onlenerek, yumrularin gelisme
periyodunda, dengeli ve devamli azot saglanarak yumru verimi ve kalitesinin daha fazla

olmasina neden olabilirler (Krauss et al. 1971; Cox and Addiscoot 1976).

Stephen and Waid (1963)’in gesitli bitkiler ile yapmis olduklar1 ¢alismalarinda {irenin
etkisinin, 6zellikle yiiksek oranlarda azot uygulanmasi durumunda amonyum siilfata

gore daha diistik oldugunu saptamiglardir.



Azot formlar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Timm and Rickels (1964) ve Lorenz et al.

(1974), en yiiksek verimin amonyum siilfat formundan alindigin1 belirlemislerdir.

Singh et al. (1979), yaptiklar1 ¢alismalarinda kullandiklar1 degisik azot kaynaklari
igerisinde, iireden elde edilen yumru verimi ve kalitesinin amonyum siilfat ve kalsiyum

amonyum nitratina gore daha diisiikk oldugunu tespit etmislerdir.

Rowberry and Johnston (1980), iirenin amonyum nitrata gére yumru verimini daha

fazla artirdigini saptamislardir.

Fox and Hoffman (1981) tarafindan, amonyum siilfatin diger N kaynaklarina gére daha

yiiksek verim verdigi belirlenmistir.

Valdes et al. (1982), azot kaynaklarinin ve uygulama metotlarinin patatesin verim ve

kalitesine 6nemli bir etkisinin olmadigin1 tespit etmislerdir.

Bundy et al. (1986), azotlu giibrenin amonyum siilfat halinde uygulanmasinin kullanim
dis1 yumru oranini artirdigini; ayrica amonyum nitratin, iire ve kalsiyum nitrata gore de

bliyiik yumru miktarini artirdigini belirlemislerdir.

Arioglu (1987), azotlu giibre formlarindan amonyum siilfatin dikimle birlikte,
amonyum nitrat ve lire gibi azotlu giibrelerin ise iist giibre seklinde kullanilmasinin

uygun oldugunu bildirmistir.

Amonyum siilfat ve iire formunda patatese uygulanan azotlu giibreleme neticesinde, en
yiiksek yumru veriminin 2300 kg/da ile amonyum siilfat formundan elde edildigi
bildirilmistir (Sharma and Grewal 1987). Yapilan baska bir ¢aligmada ise, patatese dort
degisik formda azotlu giibre uygulandigi, en yiiksek yumru veriminin amonyum siilfat
uygulamasindan (1970 kg/da) alindigr ve bunu trenin (1760 kg/da) takip ettigi
belirtilmistir (Bhol et al. 1989).



10

Sharma (1990) yaptigi bir ¢alismada, patatese li¢ formda 12,0 kg/da olarak N
uygulamig, amonyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat ve iireden sirasi ile 2,13, 2,06
ve 1,92 t/da yumru verimi elde etmis, iirenin bu uygulamada diistik bir etkinlige sahip

oldugunu belirtmistir.

Karadogan (1994), Erzurum sartlarinda dikim 6ncesi ve dikim sonrasi olmak iizere
amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire azot formlarin1 uygulayarak dekardan en fazla
yumru verimi alabilmek i¢in glibrenin amonyum siilfat formunda tamaminin dikimden

once verilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anabousi et al. (1997), ire formundaki giibre uygulamasimnin en yiikksek yumru
verimini verdigi, bitki boyunu ve bitkideki sap sayisini dnemli derecede artirdigini,
amonyum siilfat uygulamasi ile de en yiiksek 6zgiil agirligin, kuru maddenin, nisasta

ve protein igeriklerinin elde edildigini bildirmislerdir.

Oztiirk vd (2007), patatesin yumru verimine azotlu giibre formlarindan (amonyum

nitrat, amonyum siilfat ve iire) amonyum stilfatin daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

[ran’da Agria ve Marfona patates gesitlerine azotlu giibre kaynaklarindan iirenin
uygulanmasi ile gerek yumru verimi ve gerekse kuru madde igerikleri yoniinden
cesitler arasinda Onemli farkliliklarin  olustugu belirtilmistir. Calismada, ire
uygulamasinda Agria ¢esidinden 3931,6 kg/da, Marfona gesidinden ise 3573,3 kg/da
yumru verimi elde edilmistir (Vaezzadeh and Naderidarbaghshahi 2012).

Chun-yu et al. (2010)’nin Cin’de tath patates de amonyum siilfat, iire ve kalsiyum
amonyum nitrat gibi farkli azotlu giibre formlariyla yaptiklar1 ¢calismada, kdk verimini

amonyum siilfatin diger kaynaklara gore %5,3 daha fazla artirdigini bildirmistir.

Tarimda, iire formunun nitrojenli giibre kaynag: olarak yogun bir sekilde kullanildigi,
tirenin bitkiler tarafindan ya dogrudan ya da toprak mikroorganizmalar1 tarafindan
degisime ugratildiktan sonra amonyum yada nitrat formunda alindig1 belirtilmektedir

(Claus-Peter 2011).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2013 yilinda

yuriitilmistir.

3.1.2. Denemede tohumluk olarak kullanilan patates cesitleri

Denemede Binella, Granola, Bamba ve Natascha c¢esitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait

ozellikler asagida verilmistir.

Binella: Erkenci bir ¢esit olup, verimi yiiksek, tiiketim kalitesi iyidir. Pisirildikten sonra
renk degisikligi ¢ok azdir. Yemeklik olarak tliketilmektedir. Yumru sekli oval, kabuk
rengi sar1 ve diizgiin, et rengi ise acik saridir. Goz derinligi yiizlektir. Mukavemeti Y
viriisiine kars1 yliksek, patates yaprak kivrilma viriisiine karsi orta, adi uyuza karsi
yiiksek, mildiy0 ve karabacaga karsi orta, i¢sel pas lekelerine karsi yiiksek direng

gostermektedir.

Granola: Orta geg¢i bir gesit olup, verimi yiiksek, kuru madde orani ortadir. Bitki orta
uzunluktan uzun; saplar oldukga kalin, daginik, donuk mor; yapraklar genis, soluk yesil;
ana yaprakeiklar genis ve dar, yiizeysel damarli; ¢igek topluluklar kiigiik ve az sayida;
cicekler koyu kirmizi-mor renklidir. Pazar kalitesi oldukca iyidir. Siki biinyeli
pisirildikten sonra renk degisikligi olmaz. Yumru sekli kisa oval ¢ok piiriizlii kabuk, sar1
etli ve oldukca derin gozlidiir. Yesil aksam baslangigta oldukca yavas gelisir, bitki
oOrtiisii 1yidir. Yaprak mantaria ve orta derecede yumru mantarina, viriis A ve viriis, Y’

ye, altin nematodunun A tipi etkenine kars1 iyi derecede dayanikhidir.
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Bamba: Cok gegg¢i bir gesit olup, verimi yiiksek, kuru madde orani ortadir. Bitki boyu
uzundur. Bitki biiylime sekli yar1 dik formludur ve bitki ortiisti ¢ok iyidir. Cigek rengi
beyazdir. Ortalama yumru agirligr 129,9 gramdir. Yumru sekli oval, yumru goz
derinligi yiizeyseldir. Yumru kabuk rengi sar1 ve yumru et rengi agik sar1 renktedir.

Parmak patatese uygundur. Nisasta oran1 13,4’dur. Ortalama verim 7471 kg/da’dur.

Natascha: Orta-erkenci ve verimli bir gesittir. Yemeklik olarak tiiketilmektedir. Yumru
sekli oval, yumru kabuk rengi sari, et rengi koyu saridir. Yumrular diizgiin sekilli,
parlak renkli, cazip ve ¢ok lezzetli olup pazarlanabilir yumru sayis1 yiiksektir. Biiylime
sekli yar1 diktir. Cigek rengi beyazdir. Gelisimi hizlidir. Natascha, rhizoctonia,
karabacak ve yumru g¢iiriiklikklerine karst ¢ok dayaniklidir. Darbe ve viriislere (PVY)

dayanimi ¢ok iyidir.

3.1.3. Arastirmada kullamilan giibre

Denemede amonyum siilfat (%21), amonyum nitrat (%32), tre (%45) ve triple

stiperfosfat (%45) giibreleri kullanilmistir.

3.1.4. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.4.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tiirkiye'nin kuzey dogusunda 39° 55° kuzey enlemi ve 41° 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar
yagisli, yazlar ise serin ve kurak ge¢mektedir. Denemenin yiiriitildiigi 2013 yili ve
uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri

Cizelge 3.1°de sunulmustur.



Cizelge 3.1. Erzurum ilinin 1990-2012 Yillar Ortalamas: ile
Onemli iklim Verileri

13

2013 Yilina Ait Baz1

AYLAR Toplam
YILLAR Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil o r\{g?:lma
Ayhlik Toplam Yagis (mm)

1990-2012 66,7 41,9 24,5 14,8 20,2 168,1
2013 32,3 25,1 7,8 5,2 115 89,1
Ayhk Ortalama Sicakhik (°C)

1990-2012 10,4 14,8 19,1 19,3 13,9 15,5

2013 11,6 15,0 19,4 19,5 13,6 15,8
Aylik Ortalama Nispi Nem ( % )

1990-2012 63,9 59,1 53,7 50,4 52,7 56,0

2013 63,5 57,2 50,4 45,7 49,8 53,3

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmustir.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitildigi yilin
(2013) Mayis-Eyliil donemine ait toplam yagis miktar1 (89,1 mm) uzun yillar
ortalamasmin Mayis-Eyliil donemindeki toplam yagis miktarindan oldukg¢a diigiik
cikmistir. Ayrica, buna bagl olarak 2013 yilindaki deneme aylarinin yagis miktar: uzun
yillar ortalamasinin altinda gergeklesmistir. En fazla yagis Mayis ve Haziran (32,3 ve

25,1 mm), en az ise Agustos (5,2 mm) aylarinda diismiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii aylardan Eyliil (13,6°C) ay1 hari¢, diger aylarin ortalama
sicakligl uzun yillarin aylik ortalamalarindan ytliksek olmustur. En yliksek sicakliklar
Temmuz (19,4°C) ve Agustos (19,5°C) aylarinda, en diisiik sicaklik ise Mayis (11,6°C)

ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore Mayis-Eyliil donemindeki aylik ortalama nispi nem
%56,0 denemenin yiiriitiildiigli aylarin ortalamasinda ise nispi nem %53,3 olmustur.
Aylik nispi nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda Mayis ayindan
(%63,9 ve 63,5) baglamak iizere Agustos ayina (%50,4 ve 45,7) kadar azalmis, eyliil
aymda (%52,4 ve 49,8) tekrar artmistir. Deneme yilinda mayis aymda (%63,5) en
yiikksek nispi nem, Agustos aymda (%45,7) ise en diisiik nispi nem kaydedilmistir
(Cizelge 3.1).
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3.1.4.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi 6zellikleri

Cizelge 3.2’°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstiir Kum | Silt Kil H Kirec Org. Toplam P,0; K,O
Simifi (%) | (%) | (W) P (% CaCO;) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tmh | 324 [46,2] 215 [ 76 1,64 0,37 0,07 75 221,65

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklariin biinyesi killi-tinli olup, kum oran1 %32,4,
silt oram1 %46,2 ve kil oram1 %21,5 olarak belirlenmistir. Ayrica, deneme sahasi
topraklarinin pH’s1 7,6, kire¢ %1,64, organik madde oran1 %0,37, toplam N %0,07,
bitkilere elverisli P,Os 7,5 kg/da, elverisli K;O ise 221,65 kg/da olmustur. Bu verilere
gore, deneme alani topraklari hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverigli
fosfor miktar1 az, organik madde g¢ok az ve bitkilere yarayigli potasyumca zengin
durumdadir (Sezen 1991).

3.2. Yontem

Denemenin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.
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3.2.1. Deneme deseni

Arastirma da, farkli olgunlagma siirelerine sahip dort patates ¢esidi (erkenci: Binella,
orta erkenci: Natascha, orta geg¢i: Granola, ¢ok gecci: Bamba) ve 3 azotlu giibre formu
(amonyum siilfat, amonyum nitrat ve ire) yer almis ve “Tesadiif Bloklar1” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmustiir (Yildiz 1994). Parsel boyu 5 m, eni 2,8
m olarak hesaplanmistir. Parsel alan1 2,8 m x 5 m =14,0 mz, deneme alam 951,9 m?
olmustur. Toplam parsel sayis1 36 adet olup, her parsel 4 siradan olusmustur. Dikimde
ocaklar 70 cm sira arasi, 35 cm sira lizeri mesafelerine gore diizenlenmistir (Senol,
1973). Her parsel 4 siradan ve her sira ise 15 ocaktan olusmustur. Parsellerin hasat alani

ise 4,9 m? olmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 24 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat (AS), amonyum nitrat
(AN) ve iire ile 10 kg fosforlu giibre triple siiper fosfat (P,Os) dikimden 6nce uniform
olarak verilmistir. Azotlu ve diger giibreler serpme olarak uygulanmis ve topraga

karistirilmistir .

3.2.3. Dikim o6ncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin dikime hazirlanmasi

Toprak hazirligr sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis olan
deneme alani, sonbaharda derin siiriildiikten sonra kesekli olarak kisa terk edilmis,
ilkbaharda ytizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gecirilerek tohum yatagi

hazirlanmastir.
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3.2.3.b. Dikim zamam

Depoda kis siiresince 1-4°C’de muhafaza edilen yumrular dikim Oncesinde Sera
kosullarinda onstirgiinlendirmeye alinarak, siirgiin vermeleri saglanmistir (Kara 1999).
Onsiirgiinlendirilmis olan tohumluk patateslerin 07.05.2013 tarihinde ocak usulii olarak

elle dikimleri yapilmistir.

3.2.3.c. Bakim

Bitkiler 5-10 cm boy aldiklarinda birinci ¢apa, birinci ¢apadan 20-25 giin sonra ikinci
capa ve bogaz doldurma islemleri tiim deneme parsellerinde {iniform olarak
uygulanmistir. Her bir parsel, azotlu giibrelerin birbirine karigmamasi i¢in tava haline
getirilerek sulamaya ¢igeklenme baslangicinda baslanilmig, iklim ve toprak ortamina
bagli olarak denemenin tiim parsellerine karik usulii sulama uygulanmistir. Yabanci
otlara kars1 miicadele, capalama ve elle yolunarak biiyiime mevsimi boyunca

strdiiriilmiistiir. Bitkiler patates bocegine karsi iki kez ilaglanmustir.

3.2.3.d. Hasat

Bitkilerde hasat olgunlugu belirtilerinin (yesil aksamimnin alttan itibaren sararmis ve
kurumus olmali, stolonlar ana bitki ile arasindaki gobek bagindan ayrilmis olmali,
yumru kabugu normal kalinligin1 kazanmis ve soyulmayacak durumda olmali, yumrular
belli bir biiyiiklige kavusmus olmali) basladig1 donemde ¢esitler 25 Eyliil 2013 tarihleri
arasinda hasat edilmistir. Hasatta kenarlardan birer sira, bas kisimlardan birer ocak
kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra hasat alani i¢inde kalan ocaklar bel kiiregi ile hasat

edilmistir.
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3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS bilgisayar programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN c¢oklu

karsilastirma testi ile tespit edilmistir.
3.2.5. Verilerin elde edilisi

Gerek yetisme mevsimi sirasinda bitkiler iizerinde ve gerekse hasattan sonra elde edilen

yumrular lizerinde asagidaki gozlem, 6l¢iim ve analizler yapilmistir.
3.2.5.a. Cikis siiresi

Tohumluk patates yumrularinin topraga dikilmesinden itibaren fidelerin %50’sinin

toprak yiiziine ¢ikmasina kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.
3.2.5.b. Cikis orani

Cikis yapan bitkilerin sayisinin dikim yapilan bitkilerin sayisina oram1 % ile ifade

edilerek bulunmustur.

Cikss Oram (%) = Cikas Yapan Bitkd Savist + 100
Dikimi Yapilan Bitki Savist
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3.2.5.c. Olgunlasma siiresi

Dikimin yapildig: tarihten itibaren bitkilerin hasat olgunluguna ulastig1 tarihe kadar

gecen siire olarak kaydedilmistir.

3.2.5.d. Bitki boyu

Bitkilerin ¢igeklenme donemlerinde parsellerin ortasindaki iki siradan toplam 10
bitkinin boylar1 dl¢iilmiistiir. S6z konusu 10 bitkinin ortalamasi hesaplanarak cm olarak

bitki boyu ifade edilmistir.

3.2.5.e. Sap sayisi

Hasat alan1 igine giren her parsele ait 10 bitkinin saplar1 sayilarak ortalamalar1 alinmig

ve adet olarak kaydedilmistir.

3.2.5.f. Ocak basina yumru sayisi

Hasat alani i¢ine giren her parsele ait toplam 20 ocak ayri ayr1 hasat edilmis, ¢ikan

yumrular sayilmis ve ortalamalar1 ocak basina yumru sayisi olarak kaydedilmistir.

3.2.5.¢9. Ocak basina yumru verimi

Her parselden alinan 20 ocaktaki yumrular ayr1 ayri tartilmisg, ortalamalari alinarak gram

cinsinden ocak basina yumru verimi olarak ifade edilmistir.
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3.2.5.h. Dekara yumru verimi

Hasat alan1 icerisindeki ocaklarin tiimiinden elde edilen yumrular tartilarak parsellerin
yumru verimleri bulunmus ve bunlardan da dekara yumru verimleri hesaplanmistir.
Parsel iiriiniiniin tamamu tartilarak 5,0, 3,5 ve 2,8 cm’lik eleklerden gegirilerek yumrular

caplarina gore 4 sinifa ayrilmistir.

a. Biiyiik yumru: 5,0 cm ¢apli elegin iistiinde kalan yumrular

b. Orta yumru: 5,0 cm gaplh elegin altina diisen, fakat 3,5 cm gapl elegin istiinde
kalan yumrular

c¢. Kiiciik yumru: 3,5 cm capl elegin altina diisen, fakat 2,8 cm ¢apli elegin iistiinde
kalan yumrular

d. Iskarta yumru: 2,8 cm ¢apl elegin altinda kalan yumrular

Her sinifa giren yumrular tartilarak dekara verimleri hesaplanmistir (Giinel 1976).

3.2.5.1. Yumru ézgiil agirh@

Parsellerden elde edilen yumrulardan alinan 6rneklerde “Havada-Suda Tartma” metodu

uygulanarak yumru 6zgiil agirligi bulunmustur (incekara 1973).

3.2.5.i. Kuru madde

Yumrulardan 100’er gramlik dilimlenmis ornekler alinarak laboratuar ortaminda belli
bir stire kurutulduktan sonra 105°C’ye ayarlanan kurutma dolabinda 24 saat bekletilip,
tekrar tartilarak taze agirlia oranlamak suretiyle yumrularin kuru madde oranlar

hesaplanmistir (Kacar 1972).
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3.2.5.j. Nisasta orani

“Ewers Metodu” ile nigasta miktari tayin edilmistir (Anonim 1974).

3.2.5.k. Ham protein orani

Kuru madde tayininden sonra o6giitiilen ornekler Kjeldahl metodu ile (Kadaster 1960)
once yumrularin N miktarlar1 belirlenmis ve bulunan degerler 6,25 katsayisi ile

carpilarak ham protein oranlar1 tespit edilmistir (Augustin 1975).

3.2.5.1. Cips verimliligi

Patates yumrular1 yikanip, cips dilimleme aletiyle dilimlendikten sonra (1,0-1,5 mm
kalinlikta), 100’er gram tartilmig, soguk suda yikanmais, iki havlu arasinda fazla suyu
giderilmistir. Daha sonra 100’er gram agirligindaki dilimler 190°C’de 2 dakika siireyle
kizartilmig, soguduktan sonra tartilarak taze agirligin yiizdesi olarak hesaplanmigtir

(Senol 1973).

3.2.5.m. Cipsin yag ¢cekme orani

Kizartilan cipslerden 10’ar gramlik 6rnekler alinarak havanda iyice doviildiikten sonra
73 cm® eter igerisine konarak 24 saat bekletilmis, bu siire sonunda eterden ¢ikartilan
ornekler 105°C’deki firinda kurutularak tartilmis ve yag cekme oranlari asagidaki

formiille hesaplanmistir (Senol 1973).

Cipsin Yag Cekme Orani (%) = (10 — k) x 10

Buradaki “k” eterde yag1 alinmig ve kurutulmus 6rnegin agirhigidir.



21

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli azotlu giibre kaynaklarinin degisik olgunlagsma siirelerine sahip patates
cesitlerinin verim ve verim unsurlar1 lizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢aligsmadan elde

edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda sunulmus.

4.1. Verim Unsurlari

4.1.1. Cikas siiresi

Azotlu giibrenin degisik formlarinin uygulanmasiyla olgunlagsma siireleri farkli olan
patates cesitlerinde belirlenen ¢ikis siirelerine ait ortalamalar Cizelge 4.1°de, ilgili

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azotlu giibre formlarinin uygulanmasu ile iiretilen degisik olgunlasma
stirelerine sahip patateslerin ¢ikis siiresine ait ortalama degerler (giin)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat  Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 15,0 17,0 12,0 14,7
Natascha 14,7 15,7 13,3 14,6
Granola 16,3 15,7 16,3 16,1
Bamba 13,3 14,3 14,7 14,1
Ortalama 14,8 15,7 14,1 14,9

Cikas siiresi lizerine gerek azotlu giibre formlarinin ve gerekse patates gesitlerinin etkisi
istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2). Patates ¢esitlerine uygulanan azotlu
giibre formalarina gore patateslerin ¢ikis siireleri; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve
tire’de sirasi ile 14,8, 15,7 ve 14,1 giin olmustur. Giibre formlar1 icerisinde rakamsal

olarak en erken ¢ikis iire formunda belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Denemede azotlu giibre formlarinin ortalamasi olarak patates gesitlerinin ¢ikis siiresi

14,1 ile 16,1 giin arasinda degismistir. En gec c¢ikis siiresi 16,1 giin ile Granola



22

cesidinde tespit edilmis, bu gesidi Binella (14,7 giin), Natascha (14,6 giin) ve Bamba
(14,1 giin) gesitleri izlemistir (Cizelge 4.1).

Denemede kullanilan patates gesitleri ile azotlu giibre formlari birlikte ele alindiginda,
Binella ¢esidinde iire uygulamasi sonucu en erken (12,0 giin), amonyum nitrat

uygulamasi ile de en geg ¢ikis siiresi (17,0 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Farkli azotlu giibre formlarimin uygulanmasi ile {iiretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin, ¢ikis siiresi, ¢ikis oranit ve bitki boyu ile ilgili varyans analiz
sonuclari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklar SD  Cikis Suresi Cikis Oram Bitki Boyu
Blok 2
Cesit 3 2,219 5,427** 0,503
Giibre 2 2,468 0,221 0,101
Cesit x Giibre 6 1,909 1,750 0,446
Hata 22

** jsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

4.1.2. Cikis orani

Olgunlasma siireleri farkli olan patates ¢esitlerine azotlu giibrenin degisik formlarinin
uygulanmasi sonucu elde edilen ¢ikis oranlarina ait ortalama degerleri Cizelge 4.3’de ve

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cikig orani tlizerine azotlu giibre formlarinin istatistiki olarak herhangi bir etkisi
olmamasina ragmen, ¢esitlerin etkisi p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2). Azotlu giibre formlarina gore ¢ikis oranlari; tire uygulamasinda %94,6, amonyum
stlfat uygulamasinda %94,2 ve amonyum nitrat uygulanmasi halinde ise %93,8
olmustur (Cizelge 4.3). Ure ve amonyum siilfat formundan elde edilen degerler

rakamsal olarak da birbirine olduk¢a yakin ¢ikmustir.
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Cizelge 4.3. Farkli azot kaynakli gilibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlasma
stirelerine sahip patateslerin ¢ikis oranlarina ait ortalama degerler (adet)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 97,8 95,6 96,7 96,7 a
Natascha 93,9 87,8 91,1 909b
Granola 92,8 96,1 95,0 94,6 a
Bamba 92,2 95,6 95,6 945a
Ortalama 94,2 93,8 94,6 94,2

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Farkli azotlu giibre kaynaklar1 uygulanarak yetistirilen patates gesitlerinin ¢ikis orani
Natascha (%90,9) ¢esidinde en diisiik olurken, Binella ¢esidinde (%96,7) en yiiksek
olmustur. Granola ¢esidinde %94,6, Bamba c¢esidinde ise %94,5 olan ¢ikis orani
degerleri Binella ¢esidini takip etmistir. Tugay vd (1995) patates yumrulariin saglikli
ve ¢ikis performanslarinin yiiksek olmasi igin her yil yenilenmelerinin gerektigini,
ancak, her yil tohumlugun yenilenme imkani olmadigi durumlarda bakim islerine
gerekli hassasiyetin gosterilmesi ve uygun sartlarda depolanmasi durumunda tohumluk
yumrularin birden fazla yil kullanilabilecegini bildirmektedirler. Yine, bu tip tohumluk
yumrularin kullanilmasi durumunda da, bu yumrulari yeni bir bitki meydana getirme
ozelligini kaybedecegini belirtmislerdir. Ayrica bitkilerin yasadigi ¢evresel stresler,
bakim islerindeki yetersizlikler, hastaliklarin baskist ve uygun olmayan sartlarda
depolama gibi nedenler bitkilerde ¢ikis ve gelisme performanslarini azaltabilmektedir
(Yildirim ve Yildirim 1986; Sahtiyanci 1990; Van Der Zaag 1994). Cesitler arasinda
¢ikis orant bakimindan olusan farkliliklar bu ve benzeri nedenlerden kaynaklanabilir.
Yine ¢ikis oranindaki farkliliklara cesitlere ¢esitli patojenlerin bulasikligr (Citir 1982)

ve silirgiin gozlerin deformasyonu da (Sahtiyanci 1990; Rowe 1993) sayilabilir.

Azotlu giibre formlari ile ¢esitlerin birlikte degerlendirilmesi durumunda, en fazla ¢ikis
oran1 amonyum siilfat uygulanan Binella ¢esidinde (%97,8), en diisiik ¢ikis orani ise

amonyum nitrat uygulanan Natascha ¢esidinde (%87,8) tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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4.1.3. Olgunlasma siiresi

Farkli azotlu giibre formlarinin olgunlagma siireleri degisik olan patates gesitlerine
uygulanmasi1 sonucu yetistirilen patates parsellerinde olusan mikroplazma hastaligi
belirtilerinden ve olgunlasma donemine yakin bir zamanda (06 Eyliil 2013) meydana
gelen dondan dolayi olgunlagma siireleri net bir sekilde belirlenememistir. Dolayisiyla
bu kisimda herhangi bir veri elde edilememis ve bu karakter degerlendirme disi

brrakilmistir.

4.1.4. Bitki boyu

Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagsma siirelerine
sahip patateslerin bitki boyuna ait ortalamalar Cizelge 4.4’de, ilgili varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkl1 azotlu giibre formlarinin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
slirelerine sahip patateslerin bitki boylarina ait ortalama degerler (cm)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 41,7 41,8 39,1 40,9
Natascha 40,0 39,0 36,3 38,1
Granola 39,3 36,9 41,0 39,1
Bamba 38,4 41,9 39,6 40,0
Ortalama 39,6 39,9 39,0 39,5

Yapilan istatistiki degerlendirme neticesinde; bitki boyu fiizerine azotlu giibre

formlariin ve gesitlerin 6nemli etkide bulunmadiklari tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Azotlu giibre formlar1 uygulanmasi sonucunda patates ¢esitlerinde belirlenen bitki boyu
degerleri oldukga birbirine yakin olmustur. Ancak, bu uygulamalar i¢erisinde amonyum
nitrat uygulamasiyla bitki boyu biraz daha uzun olmus (39,9 cm), amonyum siilfat (39,6

cm) ve tre (39,0 cm) formundan ise hemen hemen ayni degerler alinmistir. Amonyum
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nitrat formunun bitki boyunu artirdig1 daha 6nce yapilan bir calismada da (Karadogan
1994) ortaya konmustur. Yine baska bir ¢alismada (Anabousi et al. 1997), iire
formundaki azot uygulamasinin bitki boyunu artirdig1 belirtilmistir. Her iki sonuca gore,
denemeden elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir. Ancak, amonyum nitrat
formu diger azot kaynaklarina gore hizli bir sekilde faydali hale gegmekte ve bitkilerin
vejetatif gelismesini daha da artirmaktadir. Buda bitkilerin boylarinin daha yiiksek

olmasini saglamaktadir (Topbas 1987).

Degisik olgunluk siirelerine sahip patates g¢esitlerinin bitki boyu degerleri 38,1-40,9 cm
arasinda degismistir. Patates ¢esitlerinden Binella (40,9 cm ) en uzun bitki boyuna sahip
olurken, bunu sirast ile Bamba (40,0 cm), Granola (39,1 cm) ve Natascha (38,1 cm)
cesitleri izlemistir. Bamba g¢esidinin amonyum nitrat formunda en uzun bitki boyu (41,9
cm) belirlenirken, Natascha ¢esidinin iire formunda en kisa bitki boyu (36,3 cm) tespit
edilmistir. Bitki boyu esasinda bir ¢esit 6zelligi olup toprak verimliligi, bitki sikligi,
nem ve sicaklik durumu gibi ekolojik faktorlerden de etkilenmektedir (Arslan vd 2002).
Bitki boyu degerlerinin patates cesitlerine gore degiskenlik gostermesi bir ¢ok
caligmada belirtilmistir (Arslan ve Kevseroglu 1991; Giinel ve Karadogan 1992; Arslan
vd 2002; Dede 2004; Oztiirk vd 2008).

4.1.5. Sap sayisi

Denemede uygulanan faktorlere bagl olarak tespit edilen ortalama sap sayilar1 Cizelge

4.5’de ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Sap sayis1 lizerine gerek azotlu giibre formlarmin ve gerekse patates gesitlerinin etkisi
istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 4.6). Patates ¢esitlerine uygulanan azotlu
giibre formalaria gore tespit edilen sap sayilar;; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve
ire’de sirasi ile 4,0, 3,6 ve 3,6 adet olmustur. Giibre formlari icerisinde rakamsal olarak
en fazla sap sayis1 amonyum siilfat formundan elde edilmistir (Cizelge 4.5). Oztiirk

(2001), yaptig1 ¢aligmada amonyum siilfat formunun en fazla sap sayisini verdigini,
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ancak, calismasinda tespit ettigi sap sayisinin (2,37 adet) bu ¢alismadaki degerlerin

altinda oldugunu bildirmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli azot kaynakl1 giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagsma
stirelerine sahip patateslerin sap sayilarina ait ortalama degerler (adet)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat  Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 3,3 3,6 3,3 3,4
Natascha 4,9 3,7 3,1 3,9
Granola 3,6 3,5 4,2 3,8
Bamba 4,1 3,4 3,9 3,8
Ortalama 4,0 3,6 3,6 3,7

Denemede azotlu giibre formlarinin ortalamasi olarak patates g¢esitlerinden elde edilen
en fazla ocak basina sap sayis1 Natascha (3,9 adet) ¢esidinde olurken, bunu Bamba (3,8
adet), Granola (3,8 adet) ve en diisiik sap sayisina sahip olan Binella (3,4 adet) gesitleri
takip etmistir (Cizelge 4.5). Tohumluk yumru {izerinde bulunan gézlerin siirmesi sonucu
olusan ana saplarin sayis1 iizerine g¢esitlerin genetik yapilar1 yaninda, tohumluk
yumrularin biiyiikliigi de etkili olmaktadir (Calisgkan 1997). Denemede yer alan dort
patates c¢esidinde kullanilan tohumluk yumrularin aynmi ebatlarda olmasi, cesitler
arasinda sap sayist bakimindan olusan diisiik orandaki rakamsal farklilik biiyiik
thtimalle genetik yapilarindan kaynaklanabilir. Caligkan (2001), farkli olgunlasma
grubuna giren patates gesitlerinin sap sayilarin1 2,4-4,0 adet arasinda tespit etmis olup,

bu sonugclar aragtirmadan elde edilen sonuglarla benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.6. Azotlu giibre formlarmin uygulanmasi ile iretilen farkli olgunlasma siirelerine
sahip patates ¢esitlerinin sap sayisi, ocak basina yumru sayisi ve ocak basma yumru verimi ile
ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon F Degerleri

Kaynaklari SD Sap Saysi Ocak Basina Ocak Basina Yumru
Yumru Sayisi Verimi

Blok 2

Cesit 3 1,671 2,239 3,844%*

Giibre 2 1,872 0,054 0,045

Cesit x Giibre 6 3,415* 1,425 0,872

Hata 22

*isaretli F degerleri p<0,05 ihtimal sinirinda énemlidir.
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Denemede kullanilan patates ¢esitlerinden Natascha, amonyum siilfat uygulamasi
sonucu en fazla (4,9 adet), iire uygulamasiyla da en diisiik sap sayisim (3,1 adet)
vermistir (Cizelge 4.5).

Sap sayisi, farkli azotlu giibre formlarna ve olgunlasma siireleri degisik olan patates
cesitlerine gore kararlilik gostermemesi gesit x giibre formlari interaksiyonunun p<0,05

seviyesinde onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.6, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sap sayisi iizerine gesit ve azotlu giibre formlarinin karsilikli etkilesimi

4.1.6. Ocak basina yumru sayisi

Olgunlagma siireleri farkli olan patates cesitlerinde, azotlu giibrenin degisik formlarinin
uygulanmasiyla elde edilen ocak basina yumru sayilarina ait ortalamalar Cizelge 4.7°de,

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Patates cesitleri ve azotlu giibre formlar1 arasinda ocak basina yumru sayist bakimindan
istatistiki olarak onemlilik belirlenmemistir (Cizelge 4.6). Uygulamalar arasinda olusan
rakamsal farkliliklar dikkate alindiginda, azotlu giibre formlarina goére ocak basina
yumru sayisi en fazla iire formunda (7,0 adet), en az amonyum siilfat formunda (6,8

adet) olurken, amonyum nitrat formunda ise 6,9 adet olmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlasma
stirelerine sahip patateslerin ocak basina yumru sayilarina ait ortalama degerler (adet)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat  Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 55 6,9 8,6 7,0
Natascha 8,0 8,4 7,5 8,0
Granola 6,1 6,3 6,0 6,1
Bamba 7,7 6,1 6,1 6,6
Ortalama 6,8 6,9 7,0 6,9

Azotlu giibre formlarinin ortalamasi olarak patates ¢esitlerinden elde edilen ocak basina
yumru sayist 6,1-8,0 adet arasinda degismistir. En fazla ocak basina yumru sayisi
Natascha (8,0 adet) ¢esidinde belirlenirken, bunu Binella (7,0 adet), Bamba (6,6 adet)
ve en disik yumru sayisina sahip olan Granola (6,1 adet) gesitleri takip etmistir
(Cizelge 4.7). Patates veriminin {izerine, bir ocakta olusan yumru sayist ile yumru
iriliginin belirleyici bir etkisi bulunmaktadir (Yildirim vd 1997). Cesitlerin genetik
yapilar ile ¢cevresel faktorler ve kiiltiirel uygulamalar gerek yumru sayisi gerekse yumru
iriligini degistirebilmektedirler (Calisgkan 2001). Bir ¢ok arastirict gesitlerin yumru
sayllarinin farkli olmasini genetik yapilarindan kaynaklandigini ortaya koymustur
(Arioglu 1986; Kara vd 1986; Karadogan vd 1997).

Denemede kullanilan patates ¢esitlerinden Binella, tire uygulamasi sonucu en fazla (8,6
adet), amonyum siilfat uygulamasiyla da en diisiik ocak basina yumru sayisina (5,5 adet)

sahip olmustur (Cizelge 4.7).
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4.2. Verim

4.2.1. Ocak basina yumru verimi

Calismada kullanilan faktorlere bagl olarak elde edilen ocak basina yumru verimlerine
ait degerler Cizelge 4.8’de ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6°da

verilmigtir.

Cizelge 4.8 Farkli azotlu giibrelerin uygulanmasi ile iretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin ocak basina yumru verimine ait ortalama degerler (g)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 441,5 487,2 4957 4748 a
Natascha 411,8 388,4 404,0 401,4 ab
Granola 365,9 397,3 310,7 358,0b
Bamba 4175 326,5 401,8 3819b
Ortalama 409,2 399,9 403,1 404,0

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 4.6’ nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ocak basina yumru verimi iizerine
azotlu giibre formlarinin istatistiki olarak herhangi bir etkisi olmamasina ragmen, farkl
olgunlagma siiresine sahip patates ¢esitlerinin ocak basina yumru verimine etkisi p<0,05
seviyesinde onemli bulunmustur. Azotlu giibre formlarina gore ocak basma yumru
verimi; amonyum siilfat uygulamasinda 409,2, iire uygulamasinda 403,1 ve amonyum
nitrat uygulanmasi halinde ise 399,9 olmustur. Amonyum siilfat formunda uygulanan

azotun ocak basina yumru verimini azda olsa artirdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Farkli azotlu giibre kaynaklari uygulanarak yetistirilen patates cesitlerinde belirlenen
ocak basma yumru verimi 358,0-474,8 g arasinda degismis, en fazla ocak bagina yumru
verimi Binella (474,8) cesidinde tespit edilmis, bu ¢esidi Natascha (401,4 g), Bamba
(381,9 g) ve Granola (358,0 g) ¢esitleri takip etmistir (Cizelge 4.8).
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Azotlu giibre kaynaklarindan iire formunun uygulanmasi ile Binella patates ¢esidinde en
fazla (495,7 g), Granola patates ¢esidinde ise en diisiik ocak basina yumru verimi (310,7
g) elde edilmistir (Cizelge 4.8).

4.2.2. Dekara yumru verimi

Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretimi yapilan patateslerin dekara
ortalama yumru verimleri Cizelge 4.9’da, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli azotlu giibre formlarinin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
slirelerine sahip patateslerin dekara yumru verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat  Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 1771,3 1342,3 1995,0 1702,9
Natascha 1639,9 1534.,8 1595,0 1589,9
Granola 1445,2 1581,6 1226,0 1417,6
Bamba 1659,0 12441 1611,3 1504,8
Ortalama 1628,9 1425,7 1606,8 1553,8

Azotlu giibre formlarina gore dekara yumru verimi amonyum siilfat uygulanan
patateslerde 1628,9 kg, amonyum nitrat uygulanan patateslerde 1425,7 kg, tire
uygulanarak yetistirilenlerde ise 1606,8 kg olmustur (Cizelge 4.9). Azotlu giibreler
arasinda rakamsal olarak farklilik olugmasina ragmen, aradaki bu farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.10). Azotlu giibrelerin, yumru veriminde belirli
bir seviyeye kadar artig gosterdigi belirtilmektedir (Alam et al. 2007; Shahzd Jamaati et
al. 2009). Bu konuda yapilan 6nceki ¢alismalarda da amonyum siilfatin, amonyum nitrat
ve lireye gore daha fazla verim sagladigi vurgulanmistir (Timm and Rickels 1964;
Lorenz et al. 1974; Koening et al. 1981; Bundy et al. 1986). Oztiirk vd (2007),
amonyum stilfatin tamaminit dikimde uygulanmasi sonucu dekara 1703,6 kg verim elde
etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar, Oztiirk vd (2007) sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Diger taraftan, yavas ¢oziinen azot kaynaklar1 hizli ¢6ziinen azot

kaynaklarma gore yumru veriminde daha fazla artis sagladigi, bu durumun hizl
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¢Oziinen azot kaynaklarinin igerdigi azotun bitkiye hemen elverigli forma donlismesi
nedeniyle saglanan fazla azotun vejetatif gelismeyi arttirmast ve yumru olusumunu
azaltmasindan ileri geldigi belirtilmektedir (Gezgin ve Uyandz 1998). Calismadan elde
edilen sonuglara bakildiginda azotlu giibre formlarindan amonyum siilfatin fazla verim
saglamasi, optimum pH ortami hazirlamasi, diger azot kaynaklarmma gore
¢Oziiniirliigliniin daha uzun siirmesine bagli olarak azot kaybinin daha az olmasindan ve
yumru olusumunu One aldigindan dolayr yumru biliyiime donemini uzatmasindan
kaynaklanabilir (Karadogan 1994). Giibrenin amonyum siilfat formunda ve dikim
oncesi verilmesinin, yumru verimini diger azot kaynaklarina gére daha da arttirdig
benzer ¢alismalarda da ortaya koymuslardir (Lorenz et al. 1974; Singh et al. 1979;
Sharma and Grewal 1987; Bhol et al. 1989; Sharma 1990; Karadogan 1994).

Cizelge 4.10. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin dekara yumru, biiyiikk yumru ve orta yumru verimi ile ilgili varyans
analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri
K SD Dekara Yumru Biiyiik Yumru Orta Yumru
aynaklari . . -
Verimi Verimi Verimi
Blok 2
Cesit 3 1,109 6,715** 8,234**
Giibre 2 1,240 0,008 1,659
Cesit x Giibre 6 1,221 1,096 1,759
Hata 22

** jsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal siirinda dnemlidir.

Farkli olgunlagsma siirelerine sahip c¢esitlerden Binella ¢esidinin dekara yumru verimi
(1702,9 kg/da), Natascha (1589,9 kg), Bamba (1504,8 kg) ve Granola (1417,6 kg)
cesitlerinden daha fazla olmustur. Granola ¢esidi ise gesitler igerisinde en diisiik dekara
yumru verimine sahip olan ¢esit olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Cesitler arasinda
her ne kadar arastirma sonucu elde edilen degerler yoniinden farklilik olussa da, bu
farklilik istatistiki olarak énemli olmamistir (Cizelge 4.10). Cesitler arasinda rakamsal
olarak yumru verimi yoniinden degiskenlik olmasi, cesitlerin genetik yapilarindan
kaynaklanabilir (Cizelge 4.9). Patateste verim ve kalite agisindan genotipler arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu 6nceki ¢alismalarda da belirtilmistir (Susnochi 1982;
Arioglu 1986; Mohamedali 1989; Senol ve Arioglu 1991; Randhawa and Kooner 1994;
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Karadogan vd 1997; Kara 2002; Dede 2004; Yildirim vd 2005; Ekin 2009; Yilmaz ve
Karan 2007; Oztiirk vd 2008).

Giibre formlar1 ve ¢esitlere gore dekara yumru verimi, tire uygulamasinda Binella
(1995,0 kg) ¢esidinde en fazla, Granola ¢esidinde ise en diisiik (1226,0 kg) olmustur
(Cizelge 4.9).

4.2.2.a. Dekara biiyiik yumru verimi

Olgunlagma siireleri farkli olan patates cesitlerine azotlu giibre formlarinin uygulanmasi
sonucu elde edilen dekara biiyiikk yumru verimlerine ait ortalama degerleri Cizelge

4.11°de ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin dekara biiyiik yumru verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 1344,6 1537,1 1413,7 14318 a
Natascha 811,8 975,0 901,5 896,1 b
Granola 1091,8 1103,3 882,4 1025,8 b
Bamba 1144,2 828,4 1237,3 1070,0 b
Ortalama 1098,1 1111,0 1108,7 1105,9

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Dekara biiylik yumru verimi bakimindan istatistiki olarak olgunlasma siireleri farkli
olan patates gesitleri arasinda p<0,01 seviyesinde onemlilik tespit edilirken, degisik

azotlu giibre formlar1 arasinda 6nemlilik belirlenmemistir (Cizelge 4.10 ).

Azotlu giibre formlar1 arasinda olusan rakamsal farkliliklar dikkate alindiginda, azotlu
giibre formlarina gore dekara biiylik yumru verimi en fazla amonyum nitrat formunda
(1111,0 kg/da), en az amonyum siilfat formunda (1098,1 kg/da) olurken, iire formunda
ise 1108,7 kg/da olmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11°deki verilerden goriilecegi gibi, denemeye alinan Binella, Natascha,
Granola ve Bamba ¢esitlerinin dekara biiyiik yumru verimleri sirasiyla; 1431,8, 896,1,
1025,8 ve 1070,0 kg olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore, en fazla
biiyiilk yumru verimi Binella ¢esidinde, en az ise Natascha ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 4.11).

Denemede kullanilan faktorlere gore, amonyum nitrat formunda gilibre uygulanmasi
sonucu Binella ¢esidinde en fazla dekara biiyiikk yumru verimi (1537,1 kg/da)
belirlenirken, Natascha ¢esidinde amonyum siilfat uygulamasi ile en diisiik biyiik
yumru verimi (811,8 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

4.2.2.b. Dekara orta yumru verimi

Farkli azotlu giibrelerin degisik olgunlagsma siiresine sahip patates c¢esitlerine
uygulanmasi sonucu elde edilen ortalama dekara orta yumru verimi degerleri Cizelge

4.12°de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.10°da verilmistir.

Farkl1 azotlu giibre uygulamalarina gore en yiiksek dekara orta yumru verimi amonyum
stilfat formunda (408,9 kg) saptanmisken, bunu sirasiyla 381,8 kg’la tire ve 317,8 kg ile
amonyum nitrat formlar takip etmistir (Cizelge 4.12). Giibre formlar1 arasinda rakamsal

farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak 6nemlilik bulunmamistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.12. Farkli azotlu giibrelerin uygulanmasi ile tretilen degisik olgunlasma
stirelerine sahip patateslerin dekara orta yumru verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat  Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 358,4 256,7 441,2 352,1b
Natascha 659,1 381,0 589,4 5431 a
Granola 269,3 349,8 195,1 2714 b
Bamba 349,0 283,7 301,4 311,3b
Ortalama 408,9 317,8 381,8 369,5

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Azotlu gilibre formlarmin ortalamasi olarak patates ¢esitlerinden elde edilen dekara orta
yumru verimleri 271,4-543,1 kg arasinda degismistir. En fazla dekara orta yumru verimi
Natascha (543,1 kg) ¢esidinde belirlenirken, bunu Binella (352,1 kg), Bamba (311,3 kg)
ve en distik yumru sayisina sahip olan Granola (271,4 kg) cesitleri takip etmistir
(Cizelge 4.12). Cesitler arasindaki bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

Denemede kullanilan patates cesitlerinden Natascha c¢esidine amonyum siilfat
uygulamasi sonucu en fazla dekara orta yumru verimi (659,1 kg) elde edilmis, Granola
cesidine ilire uygulamasi sonucu ise en diisik orta yumru verimi (195,1 kg)

belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.2.2.c. Dekara kii¢iik yumru verimi

Patates ¢esitlerinin farkli azotlu giibre formlari ile {iretilmesi sonucunda ortalama dekara
kiiglik yumru verimleri Cizelge 4.13’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.14°de

verilmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin dekara kii¢iik yumru verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 47,8 89,1 77,6 71,5
Natascha 115,8 113,5 64,9 98,1
Granola 37,8 85,4 78,2 67,2
Bamba 103,5 94,1 42,2 79,9
Ortalama 76,2 95,5 65,7 79,2

Dekara kii¢lik yumru verimine, farkli azot kaynaklarinin istatistiki olarak etkisi dnemli
olmamistir (Cizelge 4.14). Ancak azot kaynaklarina gore elde edilen dekara kiigiik
yumru verimleri rakamsal olarak farklilik gdstermistir. Amonyum nitrat formu
uygulanan patateslerin dekara kiicik yumru verimi 95,5 kg, amonyum siilfat
uygulananlar 76,2 kg ve iire uygulananlar ise 65,7 kg olmustur (Cizelge 4.13).
Amonyum nitrat formunun diger kaynaklara gore kiiciik yumru verimini artirdigi

belirlenmistir.

Farkli olgunlasma siiresine sahip patates gesitleri arasinda, dekara kiigiik yumru verimi
bakimindan istatistiki olarak onemlilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.14). Patates
cesitlerinin dekara kii¢iik yumru verimi 67,2-98,1 kg arasinda degismistir. En fazla
dekara kiiglik yumru verimi Natascha (98,1 kg) ¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi Bamba
(79,9 kg), Binella (71,5 kg) ve Granola (67,2 kg) cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.13).

Uygulamalarin  karsilikli  degerlendirilmesi neticesinde, amonyum siilfat formu
uygulamasi ile iiretilen patates ¢esitlerinden Natascha da en yiiksek kii¢iik yumru verimi
(115,8 kg) elde edilirken, Granola ¢esidinde ise en diisik yumru verimi (37,8 kg)
belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.14. Azotlu Giibre Formlarmin Farkli Olgunlagma Siirelerine Sahip Patates
Cesitlerinde Kiigiik Yumru Verimi ve Iskarta Yumru Verimi ile Ilgili Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon sD F Degerleri

Kaynaklan Kiiciik Yumru Verimi  Iskarta Yumru Verimi
Blok 2

Cesit 3 0,687 0,862

Giibre 2 1,122 0,250

Cesit x Giibre 6 0,865 3,625*

Hata 22

*isaretli F degerleri p<0,05 ihtimal siirinda énemlidir.

4.2.2.d. Dekara iskarta yumru verimi

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak dekara iskarta yumru verimlerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.15°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Olgunlasma siireleri farkli olan patates ¢esitleri ve bu ¢esitlere uygulanan azotlu giibre

formlar1 arasinda dekara 1skarta yumru verimi bakimindan istatistiki olarak onemlilik

belirlenmemesine ragmen, rakamsal olarak farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.15 ve

4.14)

Cizelge 4.15. Farkli azotlu gilibre formlarinin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagsma
stirelerine sahip patateslerin dekara 1skarta yumru verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 20,5 47,9 62,5 43,6
Natascha 53,2 65,4 39,2 52,6
Granola 46,3 43,1 70,2 53,2
Bamba 62,3 38,0 30,5 43,6
Ortalama 45,6 48,6 50,6 48,3




Azotlu giibre formlarina gore; dekara 1skarta yumru verimi amonyum siilfat uygulamasi
ile 45,6 kg, amonyum nitrat uygulamasi ile 48,6 kg ve iire uygulamasi ile de 50,6 kg
olmustur. Ure uygulamasmin 1skarta yumru verimini azda olsa artirdig: belirlenmistir
(Cizelge 4.15).

Denemede kullanilan Binella, Natascha, Granola ve Bamba cesitlerinin dekara 1skarta
yumru verimleri sirasi ile 43,6, 52,6, 53,2 ve 43,6 kg olmustur (Cizelge 4.15). Granola

ve Natascha cesitlerinden daha fazla 1skarta yumru elde edilmistir.

Iskarta yumru verimi, azotlu giibre formlarina ve patates gesitlerine gore kararlilik
gostermemesi ¢esit x gilibre formlar1 interaksiyonunun p<0,05 seviyesinde Onemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Iskarta yumru verimi iizerine ¢esit ve azotlu giibre formlarinin karsilikli
etkilesimi

4.3. Yumru Kalitesi

4.3.1. Ozgiil agirhk

Patates cesitlerine farkli formlarda azotlu giibrelerin uygulanmasi sonucu elde edilen
yumrularin 6zgiil agirliklarina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.16°da ve varyans

analiz sonuglari ise Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile {iretilen degisik
olgunlagma siirelerine sahip patateslerin 6zgiil agirliklarina ait ortalama degerler

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 1,082 1,075 1,073 1,076 b
Natascha 1,081 1,080 1,089 1,083 a
Granola 1,086 1,076 1,075 1,078 b
Bamba 1,076 1,069 1,066 1,070 ¢
Ortalama 1,081 a 1,075 b 1,075 b 1,077

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Cizelge 4.17’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, hem azotlu giibre formlarimin hem
de farkli olgunlasma siiresine sahip patates ¢esitlerinin 6zgiil agirlik {izerine etkileri

istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Azotlu giibre formlarina gore 6zgiil agirlik degerleri; amonyum siilfat uygulamasinda
1,081, iire ve amonyum nitrat uygulanmast halinde ise 1,075 olmugstur. Amonyum stilfat
formunda uygulanan azotun o6zgiil agirlik degerini artirdigr tespit edilmistir (Cizelge
4.16). Patatesten elde edilen yumrularin 6zgiil agirlik degerlerinin amonyum siilfat
uygulanmasiyla arttigini belirten ¢alismalar da mevcuttur (Shukla and Singh 1976;
Anabousi et al. 1997).

Denemede faktor olarak ele alinan farkli olgunlagma siirelerine sahip patates gesitleri
icerisinde Natascha (1,083) en fazla o6zgiil agirlik degerine sahip olurken, Bamba
¢esidinde (1,070) en az 6zgiil agirlik saptanmustir. Diger ¢esitler olan Binella ve Granola
da ise sirasiyla 1,076 ve 1,078’lik degerler alinmistir (Cizelge 4.16). Cesitler arasindaki
bu farklilik, ¢esitlerin gelisme siireleri ile ilgili olabilir. Ayrica, ¢esitler arasinda 6zgiil
agirhik bakimindan farklilik; yumruya daha fazla kuru madde tasinma etkinligi ile ilgili
olup (Tekalign and Hammes 2005), genetik olarak kontrol edilebildigi gibi, 6zgiil
agirhgin  yumru iriligi, c¢evre sartlar1 ve Kkiiltiirel uygulamalardan etkilendigi
bildirilmektedir (Dean 1994). Denemeden elde edilen sonuglar; Senol (1971), Kara
(1996) ve Pehluvan vd (2006)'nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Farkli azotlu gilibre formlar1 ile patates g¢esitlerinin birlikte degerlendirilmesi
neticesinde, tire formunda uygulamasi ile iiretilen patates cesitlerinden Natascha da en
yiiksek 6zgiil agirlik (1,089) elde edilirken, Bamba ¢esidinde ise en diisiik 6zgiil agirlik
(1,066) belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Ozgiil agirlik degerlerinin, farkli azotlu giibre formlarma ve olgunlasma siireleri degisik
olan patates c¢esitlerine gore kararlilik gostermemesi c¢esit x giibre formlari
interaksiyonunun p<0,01 seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17,
Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ozgiil agirlik iizerine cesit ve azotlu giibre formlarinin karsilikli etkilesimi
Cizelge 4.17. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma

stirelerine sahip patateslerin 6zgiil agirlik, kuru madde ve nisasta orani ile ilgili varyans analiz
sonugclari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Ozgiil Agirhk  Kuru Madde  Nisasta Oram
Blok 2
Cesit 3 36,659** 1,128 36,659**
Giibre 2 19,609** 0,320 19,609**
Cesit x Giibre 6 8,600** 2,171 8,600**
Hata 22

** jsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
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4.3.2. Kuru madde orani

Denemede kullanilan patates g¢esitlerine farkli formlarda azotlu giibre uygulanmasiyla
yumrularda elde edilen kuru madde oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.18’de ve

varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.17°de verilmistir.

Farkl1 azotlu giibre formlar1 ve degisik yetisme siirelerine sahip patates cesitleri arasinda
yumrularin kuru madde oranlar1 yoniinden istatistiki olarak farklilik bulunmamistir

(Cizelge 4.17).

Azotlu giibre formlarina gore yumrularin kuru madde oranlari, glibrenin amonyum
stilfat formunda uygulamasi halinde %21,9, amonyum nitrat halinde %21,8 ve iire
halinde ise %21,5 olmustur (Cizelge 4.18). Amonyum siilfat uygulamasinin patates
yumrularinin  kuru madde oranmm artirmistir. Bu sonucu destekler caligmalarda
mevcuttur (Karadogan ve Oral 1995; Anabousi et al. 1997; Oztiirk 2001). Denemeden

elde edilen sonuglar bu sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.18. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmas: ile iiretilen degisik
olgunlagma siirelerine sahip patateslerin yumrularinin kuru madde oranlar1 (%)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 21,9 21,6 21,9 21,8
Natascha 21,7 24,3 21,0 22,3
Granola 21,9 20,6 21,7 21,4
Bamba 22,0 20,5 21,3 21,3
Ortalama 21,9 21,8 21,5 21,7

Denemede kullanilan ¢esitler igerisinde elde edilen yumrularin kuru madde orani en
fazla Natascha c¢esidinde (%22,3), en az ise Bamba ¢esidinde (%21,3) belirlenmistir.
Granola ve Binella ¢esitlerinde %21,4 ve 21,8 olan kuru madde oranlar1 ise, Bamba

¢esidine olduk¢a yakin degerler olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Kuru madde
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icerigi cevre kosullarina bagli olmakla beraber vejetasyon siiresinden de oldukca

etkilenen bir karakterdir (Dijokic et al. 1998).

Patateste kuru madde igeriginin ¢esit 6zelligi olmasina ragmen, farkli olmasindan
kaynaklanan g¢evresel degisikler ile de iliskili olabilmektedir. Benzer sekilde farkli
cesitler ve farkli ekolojilerde yapilan bazi arastirmalarda kuru madde orant %19,2-23,9
arasinda belirlenmis olup (Kara 1996; Yilmaz ve Tugay 1999; Anonim 2000; Y1lmaz ve
Gillioglu 2002; Yilmaz ve Karan 2007; Polat vd 2008; Ekin 2009), calisma sonucu

elde edilen degerlere benzerlik gostermektedir.

Azotlu giibre formlarindan amonyum nitratin uygulandigi Bamba ¢esidinde en diisiik
olan kuru madde orami (%20,5), Natascha ¢esidinde ise en yiiksek (%24,3) olmustur
(Cizelge 4.18).

4.3.3. Nisasta oram

Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile tiretilen degisik olgunlagsma siirelerine
sahip patateslerin nisasta oranlar1 Cizelge 4.19’da, ilgili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirme neticesinde; hem azotlu giibre formlarmin hem de
farkli olgunlagma siiresine sahip patates g¢esitlerinin nigasta oranina etkileri istatistiki

olarak p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Azotlu giibre formlar1 uygulanmasi sonucunda patates c¢esitlerinde belirlenen nisasta
oranlar;; amonyum siilfat uygulamasiyla daha fazla (%14,0) olmus, amonyum nitrat
(%12,8) ve tire (%12,9) formunda ise birbirlerine yakin degerler alinmistir (Cizelge
4.19). Denemeden elde edilen sonuglar Anabousi et al. (1997) ve Oztiirk (2001)
bildirdigi sonuclara benzerlik gostermektedir. Bu arastirmacilar da amonyum siilfat

formunun nisasta oranin artirdigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.19. Farkli azotlu giibre formlarinin uygulanmasi ile iretilen degisik
olgunlasma siirelerine sahip patateslerin nisasta oranlar1 (%)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 14,2 12,8 12,4 13,1b
Natascha 14,0 13,8 15,5 14,4 a
Granola 14,9 13,0 12,7 136Db
Bamba 13,0 11,6 10,9 118¢c
Ortalama 140a 128 b 129b 13,2

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Degisik olgunluk siirelerine sahip patates cesitlerinin nisasta degerleri %11,8-14,4
arasinda degismistir. Patates gesitlerinden Natascha (%14,4) en fazla nisasta oranina
sahip olurken, bunu siras1 ile Granola (%13,6) ve Binella (%13,1) ¢esitleri izlemistir.
Bamba ¢esidinde ise nisasta orani (%11,8) en diisiik olmustur (Cizelge 4.19). Patateste
nisasta oran1 da, kuru madde icerigi ve 6zgiil agirlik gibi, ekolojik faktorler ile birlikte
genetik yapiya bagli olarak cesitlerde degisiklik gostermektedir. Nitekim kuru madde ve
Ozgiil agirlik degerlerinin yliksek oldugu c¢esitlerin nisasta oranlar1 da yiiksek
bulunmustur. Patates cesitlerinin ele alindig1 benzer calismalarda da kuru madde orani
ve Ozgil agirhik degerleri yiiksek olanlarin nigasta oranlar1 da yiiksek bulunmustur

(Y1lmaz ve Giilloglu 2002; Polat vd 2008).

Bamba ¢esidine ire formunda azotlu giibre uygulanmasi ile en diisiik nisasta orani
(9%10,9) belirlenirken, yine ayni uygulama sonucu Natascha ¢esidinde en yiiksek nigasta
orani (%15,5) tespit edilmistir.

Nisasta oranlariin, farkli azotlu giibre formlarina ve olgunlasma siireleri degisik olan
patates cesitlerine gore kararlilik gostermemesi gesit x giibre formlart interaksiyonunun

p<0,01 seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Nisasta orani iizerine ¢esit ve azotlu giibre formlarinin karsilikl etkilesimi

4.3.4. Protein orani

Azotlu giibre formlarina ve cesitlere gore arastirma sonucu elde edilen patates
yumrularinin protein oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.20°de ve ilgili varyans

analiz sonucu ise Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmas: ile iiretilen degisik
olgunlagma siirelerine sahip patateslerin protein oranlari (%)

Cesit Azotlu Giibre For:mlarl ) Ortalama
Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure
Binella 8,9 9,2 9,5 92b
Natascha 9,2 11,0 10,6 10,2 a
Granola 10,4 9,8 10,0 10,1 a
Bamba 7,4 8,3 9,6 8,4c
Ortalama 9,0c 96b 99a 9,5

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Denemede azotlu giibre formlarinin ortalamasi olarak en fazla protein orani, iire
uygulamasi yapilan yumrularda (%9,9) tespit edilirken, bunu amonyum nitrat (%9,6) ve
amonyum siilfat uygulamalar1 (%9,0) takip etmistir (Cizelge 4.20). Azotlu giibre
formlar1 arasinda protein orani yoniinden olusan bu farklilik istatistiki olarak p<0,01

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21). Bu durum, protein artig1 tizerinde hizli
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¢oOziinen azot kaynagi formunda uygulanan azottan bitkinin devamli ve etkili bir sekilde

yararlandigin1 gosterebilir.

Olgunlasma siireleri farkli olan patates cesitleri igerisinde en yiiksek protein orani
Natascha (%10,2) cesidinden elde edilirken, Granola ve Binella ¢esitlerinde sirasiyla
%10,1 ve 9,2 olmustur. Bamba ¢esidinde ise %8,4 protein orani belirlenmis ve gesitler
icerisinde en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 4.20). Cesitler arasinda protein
oranlarinin farkli ¢ikmasi, nisasta oranina etki eden diger kalite 6zelliklerine bagh
olabildigi gibi, ¢esitlerin genotipik yapilarinin farkli olusundan dolay1 da
olabilmektedir. Ayrica, Natascha, Granola ve Binella gesitlerinin protein oranlarinin
Bamba ¢esidinden fazla olmasi, bu gesitlerin yetisme siirelerinin biraz daha kisa olmasi
ve dolayisiyla olusacak asimilat maddelerinin az olmast nedeniyle karbonhidrat

miktarinin diisiik olmasindan kaynaklanabilir.

Giibre formlart ve gesitler birlikte ele alindiginda, Bamba c¢esidine amonyum siilfat
formunda azotlu gilibre uygulanmasi ile en diisiik protein orami (%7,4) belirlenirken,
amonyum nitrat formunda giibre uygulamasi sonucu Natascha ¢esidinde en yliksek

protein orani (%11,0) tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.21. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile iiretilen degisik olgunlagma
stirelerine sahip patateslerin protein orani, cips verimliligi ve cipsin yag ¢cekme oram ile ilgili
varyans analiz sonuglar

Varyasyon F Degerleri
Kaynaklar: SD  Protein Oram Cips Verimliligi  Cipsin Yag Cekme
Oram

Blok 2
Cesit 3 131,424** 68,656** 6,486**
Giibre 2 55,713** 38,180** 0,270
Cesit x Giibre 6 27,305** 38,357** 2,869*
Hata 22

*isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.
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Protein oranmnin, farkli azotlu giibre formlarina ve olgunlasma siireleri degisik olan
patates ¢esitlerine gore kararlilik gostermemesi ¢esit x glibre formlar1 interaksiyonunun

p<0,01 seviyesinde énemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Protein orani lizerine gesit ve azotlu giibre formlarmin karsilikli etkilesimi

4.3.5. Cips verimliligi

Deneme faktorlerine gore cips verimlilifine ait ortalama degerler Cizelge 4.22°de

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Denemede kullanilan patates cesitlerinden Natascha c¢esidine amonyum siilfat
uygulamasi sonucu en fazla cips verimliligi (%41,1) elde edilmis, Binella gesidine

amonyum nitrat uygulamasi sonucu ise en diisiik cips verimliligi (%31,2) belirlenmistir

(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Deneme faktorlerine gore yumrularin cips verimliligine ait ortalama
degerler (%)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit  ~ monyum Sillfat _Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 36,8 31,2 33,3 33,8¢
Natascha 41,1 39,5 33,9 38,2a
Granola 34,6 35,8 36,2 355b
Bamba 35,1 32,1 35,4 34,2 ¢
Ortalama 36,9 a 346 b 34,7b 35,4

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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Azotlu giibre formlarmin ortalamasi olarak patates cesitlerinden elde edilen cips
verimliligi %33,8-38,2 arasinda degismistir. En fazla cips verimliligi Natascha (%38,2)
¢esidinde belirlenirken, bunu Granola (%35,5), Bamba (%34,2) ve en diisiik cips
verimliligine sahip olan Binella (%33,8) gesitleri takip etmistir (Cizelge 4.22). Cesitler
arasindaki bu farklilik istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 4.21). Cesitler arasindaki bu farklilik gesitlerin kuru madde oranlan ile ilgili
olabilir. Kuru madde oranlar1 yiiksek olan ¢esitlerin cips verimliligi fazla olmaktadir
(Cizelge 4.22 ve 4.21). Dolayisiyla, konu ile ilgili yapilan arastirmalarda cips
verimliligine kuru madde miktarmin (Karadogan 1994) ve cips i¢in kullanilan yagin

cinsinin de 6énemli derecede etkili oldugu belirtilmistir.

Cips verimliliginin, farkl: azotlu giibre formlarina ve olgunlagma siireleri degisik olan
patates gesitlerine gore kararlilik géstermemesi gesit x giibre formlar1 interaksiyonunun

p<0,01 seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Cips verimliligi lizerine ¢esit ve azotlu giibre formlariin karsilikli etkilesim

Farkli azotlu giibre uygulamalarina gore en yliksek cips verimliligi amonyum siilfat
formunda (%36,9) belirlenirken, bunu sirastyla %34,7 ile iire ve %34,6 ile de amonyum
nitrat formlan takip etmistir (Cizelge 4.22). Giibre formlar1 arasinda cips verimliligi
bakimindan olusan bu farkliliklar istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.21). Cips verimliginin yumru 6zgiil agirhigina bagl bulundugu
bir¢ok arastirici tarafindan belirlenmistir (Pratt et al. 1952; Smith 1968; Senol 1973;
Gould 1979).
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4.3.6. Yag cekme orani

Azotlu giibre formlarmma gore, farkli olgunlasma siirelerine sahip patates g¢esitlerinin
yumrularindan elde edilen cipslerin yag ¢ekme oranlarina ait ortalama degerler Cizelge

4.23’de ve varyans analiz sonuclari ise Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli azot kaynakli giibrelerin uygulanmasi ile {iretilen degisik
olgunlagma siirelerine sahip patateslerin yag ¢ekme oranlari (%)

Azotlu Giibre Formlari

Cesit Amonyum Siilfat Amonyum Nitrat Ure Ortalama
Binella 33,0 28,7 33,1 316a
Natascha 33,4 33,7 33,6 33,6a
Granola 30,0 28,8 29,8 295b
Bamba 30,4 34,6 31,6 32,2a
Ortalama 31,7 31,5 32,0 31,7

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Yapilan istatistiki degerlendirme neticesinde; yag cekme orani bakimindan istatistiki
olarak olgunlagma siireleri farkli olan patates ¢esitleri arasinda p<0,01 seviyesinde
onemlilik tespit edilirken, degisik azotlu giibre formlar1 arasinda Onemlilik

belirlenmemistir (Cizelge 4.21).

Azotlu giibre formlarinin uygulanmasi sonucu elde edilen yumrularin cipslerinin yag
¢ekme oranlart amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire de sirastyla %31,7, 31,5 ve 32,0
olmustur (Cizelge 4.23). Cipsin yag ¢ekme oranlari bakimindan uygulamalar arasindaki
bu farklilig1 etkileyen faktorleri, Smith (1968), yumrunun kuru madde miktari, yagin
cinsi, kizartma siiresi ve sicakligi, dilim kalinlig1 gibi hususlar1 siralamakta, ancak kuru
maddenin yapisinda yer alan unsurlarin ve bunlarin oranlarinin da bu yonden farklilik
yaratacagini bildirmektedir. Arastirmalarda, cips yapilacak patateslerin kizarma
esnasinda az yag absorbe etmeleri, hem saglik yoniinden hem de maliyetinin diistik

olmas1 bakimindan {izerinde durulmasi gereken bir husustur.
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Olgunlagsma siireleri farkli olan patates gesitleri icerisinde en fazla yag ¢cekme orani
Natascha (%33,6) cesidinden elde edilirken, Bamba ve Binella gesitlerinde sirasiyla
%32,2 ve 31,6 olmustur. Granola ¢esidinde ise %29,5 yag ¢ekme orani belirlenmis ve

cesitler igerisinde en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 4.23).

Denemede kullanilan Binella ve Granola g¢esitlerinde cipsinin yag ¢ekme orant
amonyum nitrat uygulamasinda sirasiyla %28,7 ve 28,8 olmus ve en diisiik degerleri
vermistir. Ayni uygulamada Natascha ¢esidi ise en fazla yag ¢eken (%33,7) cesit olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cipslerin yag ¢ekme oranlari, farkli azotlu giibre formlarina ve olgunlagma siireleri
degisik olan patates cesitlerine gore kararlilik gdstermemesi g¢esit x giibre formlari
interaksiyonunun p<0,01 seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.21,
Sekil 4.7).

35

£ ——AS
2 34 n ——AN
8 33 - & URE
]
E 32
~
SO TR \
¥
o 30
i ]
g *
28 : : :
Binella Natascha Granola Bamba

Cesit

Sekil 4.7. Cipsin yag ¢cekme orani lizerine cesit ve azotlu giibre formlarimin karsilikli
etkilesimi



49

5. SONUC ve ONERILER

Cesit Ozellikleri ile azot, fosfor ve potasyum uygulamalari, patateste sagladigi verim
artiglarinin yan1 sira, yumru Kalitesi iizerine de etkilidir. Ozellikle azotlu giibreler,
bitkinin hizli ve gii¢lii gelismesi ile yumru verimine son derece olumlu etki yaparlar.
Patatesten birim alandan daha fazla ve istenilen kalitede iiriin almak icin, diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi 6zel tiretim tekniklerinden faydalanmak gerekir. Patatesin sahip
oldugu verim potansiyeline azami Olgiide yaklasmanin ve kaliteli {iretimin
gerceklestirilmesinin yolu yetistirme tekniklerinin dogru ve zamaninda yapilmasindan
ve yetistiricilik konularinda bilimsel esaslara uymaktan ge¢mektedir. Bu amagla ele
alinabilecek konular igerisinde yiiksek vasifli ¢esitlerin kullanilmasi yaninda giibreleme

ve uygun giibre formlarinin se¢cimi dnemli bir yer tutmaktadir.

Arastirmada, farkli azotlu gilibre formlarinin degisik olgunlagsma siirelerine sahip patates
cesitlerinde ¢ikis siiresi, ¢ikis orani, bitki boyu, sap sayisi, ocak basina yumru sayisi,
ocak basma yumru, dekara toplam, biiyiik, orta, kiigiik ve 1skarta yumru verimleri ile
ozgiil agirlik, kuru madde, nisasta ve protein oranlari, cips verimliligi ve yag ¢cekme

oranina etkileri aragtirilmistir.

Farkli formlarda uygulanan azotlu giibrelerin yalnizca yumrunun kalite 6zelliklerinden
0zgil agirlik, nisasta orani, protein orani ve cips verimliligine dnemli etkisi olurken, bu
karakterler diginda incelenen diger karakterler tizerine etkileri belirlenmemistir. Ancak
aralarinda rakamsal olarak belirgin olmasa da farkliliklar belirlenmistir. Azotlu giibre
olarak uygulanan amonyum siilfat formunda sap sayis1 (4,0 adet), ocak basina yumru
(409,2 g), dekara toplam (1628,9 kg) ve orta yumru verimleri (408, 9 kg) ile 6zgiil
agirlik (1,081), kuru madde (%21,9) ve nisasta oranlarn (%14,0), cips verimliligi
(%36,9) en fazla olmustur. Ayni giibre formunda cipsin yag ¢ekme orani ise (%31,73)
en diisiik olurken, diger karakterlerde ise (¢ikis orani (%94,2), bitki boyu (39,6), ocak
basia yumru sayis1 (6,8 adet), dekara biiylik yumru verimi (1098,1 kg) yiiksege yakin
degerler elde edilmistir. Amonyum nitrat uygulamasinda ¢ikis siiresi (15,7 giin), bitki
boyu (39,9 cm), dekara biiyiik (1111,0 kg) ve kiigiik yumru verimi (95,5 kg) en fazla



50

olarak belirlenmistir. Ure uygulamasinda ise ¢ikis oran1 (%94,6), ocak basina yumru
sayist (7,0 adet), 1skarta yumru verimi (50,6 kg/da), protein (%9,9) ve cipsin yag ¢ekme
oranlar1 (%32,04) en yiiksek olmustur.

Olgunlasma siireleri farkli olan patates gesitlerinin ¢ikis siiresi, bitki boyu, sap sayisi,
ocak basina yumru sayisi, dekara toplam, kiigiik ve 1skarta yumru verimleri ile kuru
madde oranina etkisi 6nemsiz bulunurken; diger karakterler {izerine etkisi Onemli
bulunmustur. Arastirmadaki ortalamalara gore; sap sayisi (3,9 adet), ocak basina yumru
sayist (8,0 adet), dekara orta (543,1 kg), kiiciik (98,1 kg) ve 1skarta (53,2 kg) yumru
verimi, ozgiil agirlik (1,083), kuru madde (%22,3), nisasta (%14,4) ve protein (%10,2)
oranlart ile cips verimliligi (%38,2) ve cipsin yag ¢ekme orant (%33,57) en fazla
Natascha ¢esidinden elde edilmistir. Binella patates ¢esidinde ise, ¢ikis orani (%96,7),
bitki boyu (40,9 cm), ocak basina (474,8 g), dekara toplam (1702,9 kg) ve biiyiik yumru
verimleri (1431,8 kg) en fazla olmustur. Ayrica, en kisa ¢ikis siiresi Bamba g¢esidinde

(14,1 giin) belirlenmistir.

Sonug olarak, giibre formlarindan rakamsal olarak farkli sonuglar alinmis olup, giibre
formlar1 uygulanirken giibre 6zellikleri dikkate alinarak uygulamalarinin yapilmasina
Ozen gosterilmelidir. Amonyum siilfatin ¢oziiniirliigiiniin diger azot kaynaklarina gore
daha uzun siirmesi, bitkilerin bu azot formundan daha fazla faydalanmasi, olumsuz
sartlarda bile bitkilere daha yararli ve ¢alismadan elde edilen sonuclara gore diger giibre
formlarina gére daha iistiin olmas1 goz Oniine alinmalidir. Olgunlagma siireleri degisik
olan patates ¢esitlerinden incelen karakterler yoniinden ise en istiin olan1 Natascha
cesidi olmustur. Ocak basina ve dekara yumru verimlerinde Binella ¢esidi 6n plana
ciksa bile Natascha c¢esidinin degerleri bu c¢esidin sonuglarina yakin ¢ikmistir.
Dolayisiyla, bolge sartlarinda patates yetistiriciliginde azotlu giibre formlarindan
amonyum siilfat uygulamasinin ve kalite yoniinden orta erkenci Natascha, yumru verimi

yoniinden ise erkenci Binella patates cesitlerinin kullanilmasi onerilebilir
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