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TEKSTIL MATERYALLERININ CESIiTLi DOGAL BOYARMADDELER
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OZET

Cevre bilincindeki artis, dogal iiriinlere ve dogal boyalara olan ilginin artmasina neden
olmustur. Bu durum, son yillardaki en Onemli konu basliklarindan biri olan
stirdiirtilebilirlik konusuna olan ilgiyi de artirmistir. Keten dogal bir liftir ve bilinen en
eski tekstil malzemelerindendir. Liiks iiriin gruplarinda degerlendirilen ketene olan ilgi
her gecen giin artmasina ragmen, keten ve keten karigimlart ile ilgili boyama ¢aligsmalari
literatiirde sinirli sayidadir. Bu nedenle, bu ¢alismada %100 keten materyallerin dogal
boyarmaddelerle renklendirme tasarimlarinin yapilmasi, boyanmis materyallerin haslik
Ozelliklerinin degerlendirilmesi, ve boyama iglem parametrelerinin optimizasyonunun
yapilmast amaglanmistir. Boylelikle, dogal boyalarin endiistri uygulamalarinda,
firmalarin hizli karar verebilmeleri igin know-how’larim1 olusturmalar1 ve optimum
islem parametrelerini belirlemesi saglanacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda, keten kumasin,
dogal boya kaynaklar1 olan nar kabugu, ceviz kabugu ve kok boya ile boyama islem
parametreleri sistematik olarak degistirilerek kumasin renklendirme tasarimlari
yapilmistir. Renklendirilmis keten kumaslarin ¢ocuk gomlegi, perde, masa oOrtiisii ve
ayakkabi-canta  gibi  farkli {rlin  gruplarinda  kullanilmasi  amaglanmistir.
Surdiiriilebilirligi saglamak igin, her bir farkli irlin grubu adina miisterinin triinden
bekledigi haslik istegini karsilayabilecek optimum boyama islem parametrelerinin

se¢iminde, ¢ok kriterli karar verme metotlarindan TOPSIS yontemi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: dogal boyalar, keten, ¢ok kriterli karar verme, siirdiiriilebilirlik
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ABSTRACT

The increase in environmental consciousness create an upsurge in the interest in natural
products and natural dyes. This also has increased interest in sustainability which is one
of the most important topics in recent years. Linen is a natural fiber and one of the
oldest known textile materials. Although the interest in linen which is considered in
luxury product groups increase day by day, the dyeing studies relating to linen and linen
blends are limited in literature. Therefore, the aim of this study is to make coloring
design of 100% linen with natural dyes, to evaluate the fastness properties of dyed
materials, and to optimize the dyeing process parameters. Thus, in industrial
applications of natural dyes, it will be ensured that companies create their know-how in
order to make quick decisions and determine the optimum process parameters. With the
scope of this study, the dyeing parameters have been changed systematically and have
been made the coloring designs of the linen fabric with the natural dye sources which
are pomegranate peel, walnut shell and root dye. The colored linen fabrics are intended
to be used in different product groups such as children's shirts, curtains, tablecloths and
shoe-bags. To ensure sustainability, the TOPSIS method, a multi-criteria decision
making method, was used to select the optimum dyeing process parameters that meet

the fastness requirements expected by the customer on behalf of each different product

group.

Keywords: natural dye, linen, multicriteria decision making, Sustainability
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GIRIS

Gliniimiizde firmalar artan rekabet kosullarinda var olabilmek igin tiiketicilerin sesini
dinlemek ve tiiketicilerin istedikleri {irtin 6zelliklerine gore galisma sartlarii dinamik
bir sekilde optimize etmek zorundadirlar. Artan g¢evre bilinci, tekstil iirlinlerinden
beklentilerin artmasi, kisisellestirilmis iirlinlere olan ilgi dogal boyamaciligin énemini
artirmis ve tiiketicinin de ihtiyacina yonelik isteklerini karsilayacak {irtinler
gelistirmenin yolunu agmistir. Bir {irliniin algisinda moda ve model disinda farklilik
olusturan en 6nemli unsurlardan biri de renklendirme tasarimlaridir. Farkli renkler,
farkli tasarim algilar1 ortaya koyar. Terbiyeciler tarafindan tekstil iriinlerini
renklendirme sanati olarak yeniden kesfedilen dogal boyamacilik, tiiketicilerin
kendilerini ifade etme sekillerinden biri olan bir iiriiniin kendilerine has iiretilmis hissini
yakalamalarina olanak saglamistir. Ancak dogal boyamacilik her ne kadar eski bir
yontem de olsa, siirdiiriilebilirlik agisindan mevcut boyama islem parametrelerinin
istenen tirtin 6zelliklerine ve kullanim kalitesine gore ne sekilde optimize edilecegi tam

olarak bilinmemektedir.

Dogal boyarmaddelerin keten kumasin kullanim yerlerine gore haslik degerleri dikkate
alinarak boyama parametrelerinin tasarlanmasinin ¢ok kriterli karar verme yontemleri
ile ¢6ziimiine ait yapilmis caligmalara literatiirde rastlanmamustir. Bu nedenle bu
caligmanin literatiirde boyama parametrelerinin se¢imi i¢in yapilacak ¢alismalara 6rnek

olacag diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada, likks tekstil tiiketim grubunda sayilan Keten kumasin, dogal
boyarmaddeler ile hasliklar gozetilerek kullanim yerlerine gore renklendirilme
tasarimlarinda boyama islem parametrelerinin optimizasyonu, ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden, TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to ldeal
Solution) yontemi ile ele alimmistir. Boylelikle boyama islem parametrelerinin

seciminde dogal boyamacilik i¢in farkli bir perspektif kazandirilmasi hedeflenmektedir.



Calismanin 1. boliimiinde keten lifi hakkinda bilgi verilmis, dogal boyamacilik ve ¢ok
kriterli karar verme metodu anlatilmistir. Bununla birlikte ¢ok kriterli karar verme

metodu olan TOPSIS yéntemi ile ilgili literatiir arastirmasina yer verilmistir.

Calismanin 2. boliimiinde; belirlenen boyama islem parametrelerine ait deney tasarimi

anlatilarak elde dilen sonuclarin nasil degerlendirilecegi ifade edilmistir.

Calismanin 3. boliimiinde; elde edilen renkler ve hasliklar sunulmus ve ¢6ziimde
kullanilan TOPSIS yontemi ile her bir boya kaynaginin énceden belirlenen dért farkli
kullanim yerine gore degerlendirilmesi yapilmis ve uygulama bulgularma yer

verilmigtir.

Calismanin 4. Boliimii olan tartisma, sonug¢ ve degerlendirme kisminda ise yapilan tiim
caligma ile ilgili genel degerlendirmeler yer almaktadir. Diger bir ifade ile kullanilan
dogal boyarmaddeleri ile elde edilen renkler ve hasliklar islem parametrelerinin bu
sonuclara ait olanlar1 tartisilmis ve belirlenen 4 farkli iiriin igin TOPSIS yontemi ile

alternatif proses parametreleri sunulmustur.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR ARASTIRMASI

1.1. Keten Lifi

Keten (Linum usitatissimum L. ve Linum angustifolium Huds) olarak bilinen Sekil
1.1°de yapist gosterilen; ketengiller familyasindan tohumu ve lifi igin yetistirilen bir
yillik bitkidir. Keten lifi yaklagik % 70 oraninda seliiloz igerir [1]. Bilinen en eski
seliilozik esasli gdvde lifi olan ketenden yapilmis materyallere, Isvigre’nin gol
kiyilarindaki yerlesim bolgelerinde ve Eski Misir mezarlarinda rastlanmigtir. Bu da
ketenin, iplik ve kumas haline getirilme islemlerinin binlerce yil dnceden gelistigini

ortaya koymaktadir [2].
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Sekil 1.1. Keten Lifi Yapisi [3].

Bu lif anti alerjik 6zelliklere, 1y1 bir nem emiciligine sahiptir ve cildin nefes almasina

izin verir. Keten kumasinin ¢abuk kirisan ve sert bir tusesi vardir. Cogunlukla yazlik



kiyafetlerde kullanilmaktadir. Ayrica, diisiik elastikiyet ve esneklige sahiptir, bu da
keten kumaslarin deformasyonunu zorlastirir. [1].

1900’1 yillarin sonunda diinyada keten bitkisinin tretimi %70 ile Rusya basta iken,
2014 yili FOASTAT verilerinde keten bitkisi tiretiminde 3. siralarda yer almaktadir [4].
2014 verilerine gore Kanada, Cin, Rusya, Hindistan ve Amerika diinyadaki baslica
keten tireticileri olarak yer almaktadir. Tiirkiye’de de keten ekilmektedir ama diisiik

kalitededir. Fransiz keteni parlaklig1, irlanda keteni ise beyazlig1 ile iinliidiir [5].

Tablo 1.1. 2014 y1l1 igin diinyanin en fazla keten elyaf tireticileri [4].

Sira Ulke Uretim (Ton)
1 Kanada 872,500
2 Cin 387,000
3 Rusya 365,088
4 Hindistan 141,000
5 Amerika 161,750

1.1.1. Keten Lifinin Elde Edilmesi

Keten lifi, sonbahar ve ilkbaharda ekilen, temmuz ve agustos aylarinda bitki yesilligini
kaybedip, yapraklarmi dokiince hasadi yapilan bir yillik 6mrii olan keten bitkisinin
saplarindan elde edilir. Tiiriine gore lifinden ve yagindan faydalanilan keten bitkilerinin
tekstilde kullanilabilecek lifleri boyu en az 60 cm olanlarindan elde edilebilmektedir [5-
6].

Keten bitkisinde lif hiicreleri gruplar halinde kabuk kismi igerisinde yer alarak lif
demetlerini olusturmaktadirlar. Bir saptaki demet sayisi; ¢eside, yetisme sartlarina ve
sapin kalinhigina gore degismektedir. Sap kalinlagtikca demet sayisi da artmaktadir.
Ancak lif oran1 yiikselmez. Bu nedenle ince saplarin lif orani1 daha yiiksektir. Ketende

1if hiicreleri ok koselidir. lyi bir lif keteninde bu kdseler daha da belirgindir [7].

Lifler govdenin kabuk bdliimiinde birbirine yapisik olarak bulunur. Olgunluga erisen lif
keteni bitkisinin hasadi, kesilmeden topraktan elle yolunarak yapilmaktadir. Kokler bir

tarafa, saplar bir tarafa gelmek iizere demetler halinde tarlada kurumaya



birakilmaktadir. Uzerindeki yapraklar kuruyup dokiildiikten sonra kendi saplari ile

baglanarak demet haline getirilmektedir [5].
Kurutulmus bitkiden lif elde edilmesi li¢ asamada gergeklesmektedir;

a) Ciiriitme: Keten liflerinin yapisik oldugu diger dokulardan ayirmak igin ¢iiriitme

islemi yapilmaktadir. Ciiriitme islemi i¢in baslica li¢ yontem:

Cig ile ciiriitme: Keten saplar1 nemli havaya birakilarak mikroorganizmalar yardimiyla
lif demetleri odunsu hiicrelere baglayan pektin maddesini  bozunmasini
saglamaktadirlar. islem 1-1,5 ayda tamamlanmaktadir. Bu ydntemle ¢ok yumusak lifler
elde edilmektedir.

Su ile ciiriitme: Bu islem havuzlar i¢inde durgun suda veya akarsularda yapilmaktadir.
Durgun suda havuzlamada, mikroorganizmalarin faaliyetinden dolay1 sicaklik yiikselir
ve ¢lirime islemi kisalmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta havuzlamay1
veya sicakligi kontrol altinda tutmaktadir. Aksi halde, mikroorganizmalar dis pektini
pargaladiktan sonra i¢ pektini bozundurmaga baslarlar ve lif demetlerini pargalayarak
tek tek hiicrelere ayrilmaktadir. Akarsu ile ¢iirtitme ise suyun sicakligina bagl olarak bir

ya da alt1 hafta arasinda slirmektedir.

Kimyasal ciiriitme: Keten saplar1 %3 ’lik HCL ile havuzlarda 2-3 giin siire ile
bekletilmektedir. Yikanip noétralize islemi yapilmaktadir. Diger ¢iiriitme islemlerinden

daha ¢abuk, fakat daha diisiik kalite lifler elde edilmektedir.

b)Dovme: Ciiriitme islemi bittikten sonra demetler dikine siralanarak ac¢ik havada veya
giinessiz yerde kurutulmaktadir. Kurumus saplar once tokmakla doviilmekte, sonra
mengenezlerde kirilmaktadir. Mengenezler bu is icin yapilmis kiit agizli bir bigaktan
ibarettir. Mengenezde odunsu hiicrelerin bulundugu sap kisimlar1 parcalanarak

doviilmekte ve geriye lif demetleri kalmaktadir.

c)Taraklama: Keten lifleri {izerinde kalmis odunsu pargalari uzaklastirmak igin once
cirpilmakta sonra uzun ve kisa lifleri birbirinden ayirmak tizere taraklanmaktadir. Elyaf
ekstraksiyonu icin gelistirilen birgok makine, sap uzunlugu boyunca birgok yerde

kiymiklar1 ayiran yivli makaralar arasindan gegerek lifleri ayirma prensibi ile ¢alisirlar

[8].



Diisiik kaliteli lifler, asit, baz veya sabun ¢ozeltileri kullanilarak kotonize edilmektedir.

Kotonize edilmis lifler genellikle pamukla karistirilarak kullanilmaktadirlar [5].
1.1.2. Keten Lifinin Fiziksel Yapisi

Taraklanmis keten liflerinin boyu 20-75 cm kadardir. Bu deger ortalama 50 cm
civarindadir. Tek tek lif hiicreleri ise, 7-8 cm civarinda olmaktadir. Yetisme kosullarina

ve lifi olusturan hiicrelerin sayisina gore lif kalinlig1 degismektedir [9].

Ortalama lif kalinligi 0,014-0,025 mm arasindadir. Bir tek lif en az 3-6 hiicreden
olusmaktadir. Lifin mikroskobik goriiniimiinde uzun, seffaf ve silindirik tiipler
goriilmektedir. Bunlarin aralarinda, bogum veya diigiim denilen enlemesine isaretler
vardir ki, bu yap1 keten i¢in karakteristiktir. Bu bogumlarin sayisi, her bir lif hiicresinde
800 kadar olabilmektedir. Lifin enine kesiti ise ¢okgen seklindedir. En dista ince bir
tabaka halinde yag ve vakslar bulunmaktadir. Daha igte primer ve sekonder duvarlari ile
ortada kiigiik bir liimen bulunmaktadir. Sekonder duvardaki fibrillerin yonii, pamukta
oldugu gibi, tabakalarda sira ile S Z S yoniindedir. Her keten lif hiicresinde i¢ kisimda
ince ve dar bir liimen bulunmaktadir. Lifin enine kesiti cokgen bicimdedir. Iyi gelismis
liflerde enine kesit ovaldir ve hiicre duvarlar1 ¢ok incedir. Rengi sarimtirak beyaz veya

esmerdir. Bu rengin derecesi bitkinin islenmesi ve kalitesi ile ilgilidir [5, 9].
1.1.3. Keten Lifinin Kimyasal Yapisi

Pamuktan sonra en fazla seliiloz i¢eren tekstil maddelerinden biri de keten lifleridir.
Yapisinda yabancit madde orani yliksektir. Bu da keten lifleri liretilirken havuzlamaya,
saklarin kirilma, taranma ve fircalanmasi islemlerine gore degisim gosterir. Yabanci
madde miktarmin yiiksek olmast mamuliin 6n terbiye ve boyanma islemleri sirasinda
sorun yaratir [10]. Keten lifinin enine kesiti incelendiginde, en dista epiderm ad1 verilen
bir kabuk tabakasi ve bu tabakanin i¢ kisimlarinda odunsu hiicreler arasinda, demetler
halinde lif hiicreleri bulunmaktadir. Bu lif demetleri, birbirine ve kabuktaki diger
dokulara pektin maddesi ile baglanmistir. Keten lifinin kimyasal bilesenleri Tablo 2.1’

de verilmistir.



Tablo 1.2. Keten Lifinin Kimyasal Bilesenleri

Seliiloz % 70-85
Hemiseliiloz % 18.5
Lignin % 2-3
Pektin % 2-7
Yag ve Vakslar % 1-3
Protein %2-2,5

1.1.4. Keten Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Keten, pamuktan iki ii¢ kat daha dayamkli bir elyaftir. Ipekten sonra ikinci en dayanikl
elyaftir. Bu o6zelligi 1slandiginda daha da artmaktadir. Islakken %20 daha fazla
dayaniklidir.

Keten elyafi miikemmel bir 1s1 iletkenligi saglamaktadir. Yazin serin tutar. Esnekligi az
oldugundan ¢abuk kirisma 6zelligi gostermektedir. Kristalin bolgelerin orani pamuga
kiyasla daha fazla oldugundan dayaniklilik yaninda, keten lifleri daha gevsek ve sert bir
tutuma sahiptirler. Kopma aninda uzama miktari, kuru iken %1,8; yas iken %2,2’ dir.

Keten, dogal lifler i¢inde en az uzayan liflerden biridir. Ozgiil agirligi 1,5 g/cm?’diir [5].
1.1.5. Keten Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Keten lifleri, kimyasal reaktiflere karsi pamugun gosterdigi 6zellikleri gostermektedir.
Asitlere karsi kolayca etkilenmekte ve parcalanmaktadir. Kaynar su, giines ve
deterjanlardan fazla etkilenmez. Nem ¢ekme 6zelligi oldukea iyidir. Bu nedenle ticarette
en fazla %18 nem kabul edilmektedir. Bu nemi tagidiginda bile kuru hissedilmektedir.
120 °C’nin tstlindeki sicakliklarda bozulmaktadir. Giines 1s1ginda dayanikliligini
kaybeder [5-6].

1.1.6. Keten lifinin kullanim yerleri

Keten lifleri yiiksek mukavemete sahip, diger bitkisel liflere gore parlakligi belirgin
bicimde daha fazla olan, ¢abuk kuruyan, yliksek emicilik yetenegi ile mendil,
yikanabilir giysi ve Ortiiler i¢in kullanilabilir degerli bir liftir. Bakterilerin iireme

olasiliginin az olmasi ve kirlerin kolay uzaklagsmasi nedeniyle hijyeniktir [10].

Keten lifleri, yatak ve banyo kumaslari, masa ortiileri, bulasik bezleri, ¢arsaflar, ev

tekstili iirtinlerinde, ticart mobilya parcalarinda, duvar kagidi/duvar kaplamalari,



dosemeler, perdeler, genellikle serin tutmasi agisindan yazlik giyim esyalarinda (takim
elbise, elbiseler, etekler, gomlekler vb.), endiistriyel iirlinler (bavul, branda, dikis ipligi
vb.) iiretmek igin de kullanilabilirler. Bunlarin yani sira su tesisatlarinda lif olarak, halat

yapimui ve kaliteli kagit yapiminda da kullanilmaktadir.
1.1.7. Keten liflerinin terbiyesi

Keten liflerinin boyanabilir hale gelebilmesi i¢in 6n terbiye gerektirmektedir. Kimyasal
yapist bakimindan seliiloz lifleri grubundaki keten lifinin terbiye islemleri, pamukla
benzerlik gostermektedir. Ancak icerdikleri %25 den fazla seliilozik olmayan yabanci
madde miktart i¢erir. Bu maddelerin pisirme ve agartma islemleri ile uzaklastirilmasi
agirlik kaybina sebebiyet vereceginden istenilen beyazlik derecesine gore bu islemler
yapilir. pisirme islemi i¢in NaOH sodyum hidroksit veya Na,CO3z sodyum karbonat
kullanilir. Agartma i¢i se NaCIO sodyum hipoklorit, H,O, hidrojen peroksit ve NaCIlO,
sodyum Klorit reaktiflerinden biri ile yapilir [5].

1.1.8. Keten liflerinin boyanmasi

Ketenin boyanma o&zellikleri pamuga benzediginden pamuk liflerinin boyanmasinda
kullanilan direkt, kiikiirt, reaktif ve pigment boyarmaddelerle boyanabilmektedir. Keten,
tek basina liflerden degil lif demetlerinden olusmakta ve bu demetler pektin ile birbirine
baglanmaktadir. Bu pektin maddesi kuvvetli bazlarin etkisiyle parcalanacagi icin lif
demetleri de kuvvetli bazik ortamda 6zellikle yliksek sicakliklarda par¢alanmaktadir. Bu
nedenle, ketenin boyanmasi sirasinda sicak bazik flottelerle calismaktan kagiilmalidir.
Keten boyamacilifinda en biiyiik problem keten liflerinin sertligi sebebiyle bunlara

boyarmaddenin tamamen ve diizgiin bir sekilde niifuz edebilmesinin zor olmasidir [11].

Ciinkii hiizme halindeki liflerde hiicreye niifuz zordur. Bu nedenle boya banyosuna
boyarmadde niifuzunu kolaylastiran maddelerin ilavesi veya boyama metotlarinin ¢ekim
hizin1 yavaglatacak sekilde degistirilmesi gerekir. Ayrica 1slatmay1 ve emmeyi saglamak
amaciyla banyoya islatma maddeleri ilave etmek gerekir. Direkt boyarmaddeler ile
keten liflerinin boyanmasinda, boyamadan once %5-10 oraninda sodyum karbonat
adisyone edilmis sabun veya siilfoksilat ¢ozeltileri ile muamele edilir. Keten

boyamaciliginda kiikiirt boyarmaddeleri daha ¢ok kullanilir. Canli niianslar



istenildiginde reaktif boyarmaddeler kullanilir. inkisaf boyarmaddeleri ile koyu tonda
boyama yapilabilir. Keten boyamaciligi genelde kumas halinde yapilir [10].

Keten, bobin veya kumas halinde boyanabilmektedir. Boyarmaddeler, boyama yontemi
ve kullanilacak cihaz bitmis mamuliin kullanilacag: yere gore secilmektedir. Ipligi
boyali dokuma kumas eldesi igin keten iplikleri bobin seklinde boyanmaktadir [11].
Dogal boyamaciligin tekrar giindeme gelmesi ile dogal boyalarla keten liflerinin

renklendirilmesi de tekrardan glindeme gelmistir.
1.2. Dogal Boyamacilik ve Dogal Boyarmaddeler

Renkler, ilk caglardan beri siislenmek, sinif farkliliklarini gostermek, ilgi ¢ekmek ve
buna benzer giinlilk yasamin birgok alaninda kullanimindan otiirii insanlar igin
vazgecilmez olmustur. Cesitli amaglar icin biitliin insanlar dogal boyarmaddelerden
yararlanmigtir. Bu amaglar arasinda insanin duygularini ifade edilmesinden tiptaki
gelismelere kadar bir¢ok 6zelligi nedeniyle kozmetik, saglik, gida ve tekstilde dogal
boyarmaddelerin kullanimi 6n siralara gelmektedir [12]. Dogal boyarmadde; bitki,
hayvan, mikrobiyal/mantar ve mineral gibi dogal kaynaklardan elde edilen

boyarmaddeler olarak bilinirler [13].

BITKISEL

KAYNAKLI
MIKROBIK

HAYVANSAL DOGAL YA DA

KAYNAKLI BOYALAR MANTAR
KAYNAKLI

MINERAL

KAYNAKLI

Sekil 1.2. Dogal boya kaynaklarinin sematik gdsterimi

Dogal boyarmaddelerin tarih 6ncesi ¢aglardan beri 6nemli uygulama alani olarak yiin,
ipek gibi dogal protein liflerinin ve pamuk liflerinin boyanmasinda kullanildig:

bilinmektedir. Bu boyalar kozmetik {iriinlerinde, miirekkep ve sulu boya iiretiminde
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kullanilmaktadir [14]. Dogada varolan malzemeleri harmanlayarak cesitli alanlarda
kullanmak amaciyla bu malzemelerden boyarmadde elde etmek ¢ok eski donemlerden
beri bilinen bir sanat koludur. 1.0. 3000’lere ait bir Cin kaynaginda boya iliskilerinden
bahsedilmesine dayanarak boyacilikla ilgili bilgilerin daha da eski tarihlerde Dogu’da

gelistirilmis oldugu kabul edilmistir [15].
1.2.1. Dogal Boyarmaddelerin Simiflandirilmasi

Insanlar tarihin ilk ¢aglarindan beri yiin, pamuk, keten gibi dogal lifleri boyamislardir.
Boyamalarda ise bitkilerden hayvanlardan ya da topraktan elde ettigi boyarmaddeleri

kullanmislardir. Bunlar hayvansal, bitkisel ve madensel boyarmaddelerdir. Bunlar;

a) Hayvansal boyarmaddeler, bocek boyarmaddeler olarak da tamimlanir. ilk caglardan
beri bilinen ve kullanilan dogal boyarmaddelerdir. Ozellikle kirmizi1 renk gibi ana renklerin
eldesinde bocekler kullanilmistir. Ciinkii hayvansal kokenli boyarmaddelerden elde edilen

renkler daha parlak ve canlidir [16].

Hayvansal boyarmaddeler grubuna giren Kosnil(Coccus cacti) ve Kermes(Kermes ilicis) bir
tiir bocekten, purpur ise Purpur murex brandalis, Murex turunculus, Purpura haemostana

gibi yumusakcalardan elde edilir.

Murex ve Purpura kabuklu deniz hayvanlaridir. Boya, bu canlilarin salg1 bezlerinde bulunur
ve dogal halinde soluk sar1 renktedir, fakat giines 1sinlarindan etkilenen foto-kimyasal bir
olay sonucunda sari-yesil, yesil, acik kirmiz1 ve koyu kirmizidan gecerek sonunda mora

(eflatun) doniisiir. Kosnil, Vordan Kamir, Lak boceklerinden kirmizi renk elde edilir.

Boyarmadde olarak kullanilan diger bir bocek ise Kokinella (cochineal). Bu bdcek
Gutemala’da ve Meksika’da yetisen Opuntia Cochenillifera adli bitkinin tizerinde yasayip
onunla beslenmektedir. Kokinelladan saglanan boyada karminik asit rol oynamaktadir. Bu
bocegin boya veren kanatsiz disileri bitki yapraklarmin tizerinde toplanir, sicak suya

batirilarak dldiiriiliir. Giineste veya firinda kurutulur ve kirmizi renk elde edilir [17].

b) Bitkisel boyarmaddeler, dogada boyarmadde iceren pek ¢ok bitki vardir. Ancak hem
ilgi ¢ekici renkler elde edilenler, hem de 1518a, suya ve yikanmaya kars1 yliksek haslik
derecesi saglayan bitkiler boya maddelerinin en degerli olanlaridir [15]. Baz1 bitkilerin
biitiin aksami boyama i¢in kullanilirken bazi bitkilerin belirli organlar1 6rnegin c¢icegi,

yapragi, tohumlari, kabugu ve kokii kullanilir [15]. Dogal boya eldesinde kullanilan pek ¢ok
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bitki mevcuttur. Anadolu’da yetisen, kdkboya, cehri, ceviz, havaciva, nar, labada, boyaci
sumagi, sogan, sofara, aspir, kadintuzlugu, muhabbet ¢icegi ve safran en Snemli boya

bitkilerindendir. Civit ise Hindistan’dan getirtilmistir [18].
Bazi bitkilerden elde edilen renkler ve bitkilerin kullanilan kisimlari sunlardir [18]:

Deve tiiyii rengi; dag erigi (Prumus Spinosa L.) meyvesi, Murt (Myrtus communis L.)

yapragi, Mazi mesesi (Quercus infectoria Oliv.)meyvesi.

Haki; Cehri (Rhamnus tinctoria) meyvesi, Palamut mesesi (Quercus aegilops L.) meyvesi,
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) kabugu, Yabani labada (Rumex patientia) kokii, Bogirtlen
(Rubus sp.) dali, Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) yapragi.

Hardal; kantaron ¢icegi, Kus kiraz1 (Prunus padus L.) ¢icegi, Palamut mesesi (Quercus

aegilops L.) meyvesi, Sigirkuyrugu (Verbascum sp.) yaprak ve gigegi.

Kahve; Safran (Crocus sativus L.) yapragi, Nar (Punica granatum L.) kabugu, Ceviz
(Juglans regia L.) kabuk ve dali, Palamut mesesi (Quercus aegilops L.) meyvesi, armut
cicegi, Havaciva (Alkanna tinctira tausch) kokii, Kekik (Thymus sp.) dal ve yapragi, Kina
(Lawsonia inermis L.) yaprak cicek ve meyvesi, Aden tohumu, Miirver (Sambucus nigra L.)
kabugu, Okaliptiis (Eucalyptus sp. L. Herit) kabugu, Maz1 mesesi (Quercus infectoria Oliv.)
meyvesi, Tiitlin (Nicotiana tabacum L.) yapragi, Papatya (Anthemis tinctoria L.) ¢igegi,
Zeytin (Olea europeae) dal ve yapragi [19].

Kirmizi; Kokboya (Rubia tinctorum L.) kokii, Serbet¢i boyasi (Phytolacca decandra L.)

meyvesi.

Krem; Palamut mesesi (Quercus aegilops L.) meyvesi, Dag erigi (Prumus Spinosa L.)

meyvesi.
Lacivert; Yabani labada (Rumex patientia) kokdi.

Mavi; Civit otu (Isatis tinctoria L.) dal ve yapragi, Hindistan’da yetisen Indigoferra

tinctoria.

Sari; Safran (Crocus sativus L.) yapragi, Asma (Folia Vitis vinifera L.) yapragi, Nar
(Punica granatum L.) kabugu, Siitlegen (Euphorbia sp,) dali, Nane (Mentha sp.) yapragi,

zerdecal kokii, Cehri (Rhamnus tinctoria) meyvesi, saman sapi, kadmntuzlugu kokii,
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Katirtirnagi (Genista tinctoria L.) ¢igegi, Sumak (Rhus sp.) yapragi ve ¢igegi, gence yapragi
ve ¢icegi, Aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢igegi, Hayit (Vitex agnus L.) ¢icegi, madimak
cicegi, Ayva (Cydonaia Vulgaris Pers.) ¢icegi, seftali ¢icegi, Kizilcam (Pinus brutia Ten.)
kabugu, adagay1 dal ve yapragi, Yabani labada (Rumex patientia) kokii, Dag erigi (Prumus
Spinosa L.) meyvesi, Bogiirtlen (Rubus sp.) dali, Karamuk (Berberis vuglaris L.) kok kabuk
ve sap1, Kekik (Thymus sp.) dal ve yapragi, Atkestanesi (Aesculus hippocastanum L.)
yapragi, Muhabbet ¢igegi (Reseda luteola L.) ¢icegi, Murt (Myrtus communis L.) yapragi,
Piiren (Erica sp.) ¢igegi, Sakiz (Pistacia sp.) yapragi, Sandal agaci (Arbutus andrachne L.)
kabuk ve yapragi, Sigirkuyrugu (Verbascum sp.) yapragi, Sumak (Rhus sp.) kabugu,
Turunggiller (Citrus sp. L.) yaprak ve meyvesi, Papatya (Anthemis tinctoria L.) ¢icegi ve
tohumu [19].

Siyah; Nane (Mentha sp.) yapragi, Bogiirtlen (Rubus sp.) meyvesi.

Tar¢in; Musmula (Mespilus germanica L.) yapragi, Murt (Myrtus communis L.) meyvesi,
Piiren (Erica sp.) gicegi.

Turuncu; Cehri (Rhamnus tinctoria) meyvesi, Kina (Lawsonia inermis L.) yaprak ¢icek ve

meyvesi.

Yesil; Asma (Folia Vitis vinifera L.) yapragi, Cehri (Rhamnus tinctoria) meyvesi, Kartal
egreltisi (Pteredium aquilinum L.) dal ve yapragi, Kirmizi sogan (Allium cepa L.) kabugu,
Muhabbet cicegi (Reseda luteola L.) ¢igegi, Maz1 mesesi (Quercus infectoria Oliv.)

meyvesi, Palamut mesesi (Quercus aegilops L.) meyvesi, Zeytin (Olea europeae) dal ve

yapragi.

Madensel boyarmaddelere; toprak boyarmaddeler ve mineral boyarmaddeler adi da
verilmektedir. Mineral aleminden elde edilen krom sarisi, dogal Zencefre, shcweinfurt yesili
(bakir Arsenit), ultramarin vs pigment boyarmaddeleri olarak elyafa karsi bir afinite
gostermediklerinden ancak bir baglayici madde (6rnegin yumurta aki) yardimi ve baski yolu
ile elyafa fikse edilebiliyordu. Boyama maksadi ile krom saris1 ve Berlin mavisi gibi

mineral boyarmaddeler kimyasal bir reaksiyonla elyaf tizerinde de olusturuluyordu.

Mavi, siyah ve koyu bir kahverengi manganez oksitten elde edilmistir [17]. Kahve, zeytin
yesili ve haki renk boyamalar eldesi icin tekstil malzemesi krom ve demir tuzlar ile
mordanlanir, buharlanir ve banyoda metal oksitleri elyaf iizerinde ¢oktiiriiliir. Renk tonu ise

kullanilan metal tuzlarinin karigim oranina baglidir. Dogada boyarmadde iceren pek cok
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bitki vardir. Ancak hem ilgi ¢ekici renkler elde edilenler, hem de 1518a, suya ve yikanmaya
kars1 yiiksek haslik derecesi saglayan bitkiler boya maddelerinin en degerli olanlaridir [15].
1.2.2. Dogal Boyarmaddelerin Avantaj ve Dezavantajlari

Son yillarda dogal boyama sanatina olan ilgi ¢evre bilincin artmasi ile giinden giine
artmaktadir. Dogal boyarmaddeler, sentetik boyalara kars1 bazi avantajlara sahiptir. Bu

avantaj ve dezavantajlar asagida siralanmistir [18].
1.2.2.1. Dogal Boyarmaddelerin Avantajlari
e Dogal boyarmaddeler ile elde edilen renk tonlar1 genellikle yumusak tonlardir.

e Dogal boyarmaddeler kanstirilarak ¢ok genis bir renk paleti
olusturulabilmektedir. Ayn1 boyarmadde kaynag ile farkli mordan maddesinin

kullanilmasi renk gamini degistirir, yeni renklerin elde edilmesini saglar.
e Dogal boyarmaddeler ile nadir renkler elde edilebilir.

e Sentetik boyalarin  temel hammaddesi yenilenebilir degildir, dogal
boyarmaddeler genel olarak yenilenebilir, bitki esasli ve ayni zamanda da

biyolojik olarak parcalanabilir 6zelliktedir.

e Indigo gibi boyama sonundaki proses atiklari tarim alanlarinda ideal bir giibre
olarak kullanilabilir. Ayn1 zamanda bu dogal atiklarin bertaraf edilme

problemleri de bulunmamaktadir.

e Bircok bitki tarim dis1 alanlarda biylylip gelisebilir. Bu alanlar dogal

boyarmaddeler i¢in ideal bolgelerdir.

e Bu boyarmaddelerin tekstil, gida, deri vb. alanlarda uygulanmasi, ekstrakte

edilmesi, emek yogun bir is oldugu i¢in yeni is olan1 dogurmaktadir.

e Dogal boyarmaddelerin kullanilmasi, petrol esasli sentetik boyalarin kullanimini

azaltacaktir.

e Dogal boyarmaddelerin igerigi anti-alerjiktir, temas ettigi deriyi korur ve

cogunlukla insan saglig1 icin tehlikeli 6zellik gostermezler.
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e Dogal boyarmaddelerin bazilarinin zamanla renkleri parlarken, sentetik
boyalarin ise solar.

e Bazi dogal boyarmaddelerin renkleri akar ancak diger kumaslar lekelemezler,

Zerdecal bitkisi bu durumun bir istisnasidir.

e Dogal boyarmaddelerin genel olarak giive yemez oOzelligi vardir ve c¢ocuk

kiyafetlerinde sentetik boyalarin yerine kullanilabilir [18].
1.2.2.2. Dogal Boyarmaddelerin Dezavantajlari

e Dogal boyarmaddeler ile ayni rengi tekrar tekrar elde etmek zordur, bitkinin
tarim alani, mevsimsel degisimler, tiire bagh farkliliklar, olgunlasma periyodlar

bu duruma izin vermez.
e Dogal boyarmaddeleri kullanmak i¢in standart bir regete olusturmak zordur.

e Dogal boyama yapacak kisi hiinerli olmalidir ve bu da ek olarak bir maliyet
getirir. Dogal boyarmadde kaynagimin diisiik renk verimi, daha ¢ok boyarmadde
kullantmin1 gerektirir. Uzun boyama siiresi, mordan maddeleri ve mordanlama

icin belli bir maliyet de s6z konusudur.

e Dogal boyama islemlerini igeren bilimin gilinlimiizde bile kesfedilmeye ihtiyac

duydugu biiyiik bir alan vardir.
e Uygun ekstraksiyon ve boyama teknikleri tizerine bilgi eksikligi vardir.

e Boyali tekstil materyali gilines 15181na, tere ve havaya maruz kaldiginda renk
degisimi olabilir.
e Bir kag1 hari¢ hemen hemen biitiin dogal boyarmaddeler mordan maddeleri ile

materyale baglanirlar.

e Dogal boyarmaddelerin ¢ogu bir mordan maddesi ile bag yaparak uygulanir

[20].

Kisacast dogal boyarmaddelerin en 6nemli avantajli yonleri arasinda, saglik agisindan

sorun olusturmamast ve c¢evre Kkirliligi olusturmamasi gosterilebilir [18]. Dogal
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boyarmaddelerin dezavantajli oldugu yonlerin en dnemlilerinden biri ise iiretimlerinin

az olmasi ve ayni renk tonunun tekrarlanma zorlugudur [22].
1.2.3. Tez Kapsaminda Kullanilan Bitkisel Dogal Boyarmadde Kaynaklari

Tez kapsaminda keten kumasi boyamada kullanilan bitkiler; nar kabugu (Punica

granatum L.), Kokboya (Rubia tinctorium L.), Ceviz kabugu (Juglans regia L.)’dur.
1.2.3.1. Nar Kabugu (Punica granatum L.)

Nar, Myrtales takiminin, Punicaceae (Nargiller) familyasinin, Punica L. Ailesindendir
[23]. Boyamada kullandigimiz Punica granatum L. tiiriiniin nar kabugu (Cortex Granati
fructuum) meyve kabugudur [24]. Punica cinsine mensup bitkiler, agag¢ik veya cali
durumunda bulunan, kis aylarinda yapragini doken bitkilerdir. 5 ile 6 metre boyunda
seyrek dalli, genis tepeli kiiclik bir aga¢ veya calidir. Mayis - Haziran aylarinda al
kirmizisi ¢igek agar. Sonbaharda olusan meyveleri once yesil sonra sar1 ve kirmizi renk
alir. Narin anavatan1 Giineybati Asya’dan Hindistan’a, Pakistan’a, Iran’a kadar olan
alandir. Daha sonra Akdeniz bdlgelerin den Asya’ya ve Cin’e kadar bir kiiltiir bitkisi
olarak da vyetistirilmistir. Anadolu’da Niksar, Resadiye ve Kahta, Izmir, Manisa,
Akhisar, Mersin ve Sanlurfa’da yetistirilen narlar linliidiir. Ayrica Giiney Anadolu’da,

Kuzeydogu’da Corum vadisinde yabani vaziyette yetisenlerde mevcuttur [23].

Meyvenin kabuklar1 ve nar agaci ¢igekleri boyama yapmak i¢in taze veya kurutularak
kullanilir [25]. Nar uzun 6mriin, hayatin, saglik, dogurganlik, bilgi, ahlak, oliimsiizliik
ve maneviyatin semboliidiir. Kurutulan nar kabuklar1 hem iceriden hem de disaridan
kaynakli sayisiz problemler i¢in Ozellikle aft, ishal ve iilser i¢in suda kaynatilarak
kullanilmaktadir. Narin modern iiriinler agisindan; simdi kazanilmis bagisiklik eksikligi
sendromunun tedavisi (AIDS) dahil, buna ek olarak kozmetik giizellestirilmesinde
kullanim1 ve gelistirilmesi, hormon tedavilerinde, alerjik semptomlarin ¢oziimiinde,
kardiyovaskiiler koruma, agiz hijyeni gibi bir ¢ok yardimei tedavilerde kullanilir [26].
Nar meyvesinin disg kabuklarindan mordanlar ile birlikte genellikle siyah elde etmek i¢in
yararlanilmaktadir. Yapisinda boyarmadde olarak tanen, gallis asit ve egalik asit
icermektedir [25].
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Sekil 1.3. Nar meyvesi [31].

Nar meyvesi bir¢ok iilkede gida destek maddesi veya ilag olarak kullanilmakta olup,
icerdigi fenolik bilesiklerin saglik iizerine yararli etkileri mevcuttur. Narmn her bir
bolimii (danesi, zari, kabugu gibi) antioksidan, antiviral, antibakteriyel, anti-diyabetik
gibi birgok biyoaktif madde igermektedir. Bu biyoaktif maddeler ise sunlardir: Pulptan
elde edilen ekstrakta (24.4 mg/L) gore nar kabuklarindan elde edilen ekstraktin (249.4
mg/L) daha fazla toplam fenolik madde igerdigi saptanmistir. Nar kabugunun,
antioksidan ve antimikrobiyel etkisinin diger kisimlara gore fazla olmasindan dolayi
onemi artmigtir [23]. Nar kabugunda tannik asit, parinarik asit, palmitik asit, stearik
asit, oleik asit ve linoleik asit bulunur [27, 28]. Narda bulunan boya tanen olarak bilinir.
Nar kabugundaki granatonin, N-metil granatonin formunda bulunan ana renklendirme
bilesenidir (Satyanarayana ve ark., 2013). Sekil 1.4, nar kabugundaki bir boyama
maddesi olan Granatoninin kimyasal yapisini agiklar. Bu bilesik boyaya renk saglar ve
bunun calismasi, renklendirme bilesiginin yapisal kimyasi1 hakkinda bilgi sahibi

olmasini saglar [29, 30].

CHy—CH—CH,

CH, NCH; C =——=o0

CHy—CH—CH,

Sekil 1.4. Granatoninin kimyasal yapis1 [29].
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Sekil 1.5. Nar agaci [32]

Adeel ve arkadaslar1 (2009), nar kabugunun ince toz formdaki halinin tekstil alaninda
ekstraksiyon, boyama ve karakterizasyon i¢in uygunlugunu arastirmay: hedeflemislerdir
[33]. Ghaheh ve arkadaslari (2012) yiin kumaslari, bazi mordanlarla kombinasyon
halinde, nar kabugu ve ceviz kabugu 6zleri ile renklendirmislerdir. Yiinli kumaslarin
kolorimetrik ve antibakteriyel oOzellikleri {izerindeki ¢esitli mordanlarin etkisi
incelemisler ve metalik mordanlarla 6n islem yapmanin, yliin kumaslarin boyama ve
haslik 6zelliklerini 6nemli Olgiide gelistirdigini tespit etmislerdir [34]. Kanchana ve
arkadaslar1 (2013) clitoria ¢igekleri, marigold ve nar kabugu ile boya ekstraksiyonu,
secilmis kumaslarin optimize edilmis sartlarda boyanmasi ve farkli mordanlar
kullanilarak elde edilen renklerin yikama, siirtinme ve 1sik  hashigm
degerlendirmislerdir. Ayrica boyalarin antimikrobiyal 6zelliklerini de incelemislerdir
[35]. Satyanarayana ve Chandra (2013) pamuklu kumasin renklendirilmesinde nar
kabugundan ¢oziicii olarak etanol su karisimi kullanilarak ekstrakte edilen dogal boyay1
kullanmislardir. Elde edilen haslik sonuglar1 kabul edilebilir seviyededir[36]. Davulcu
ve arkadaslar1 (2014) mordanlama islemi yapilmadan kekik ve nar kabuguyla boyanmis
pamuklu kumaslarin renk, antimikrobiyal ve haslik 6zelliklerini incelemislerdir. Mordan
kullanilmadan da yeterli seviye de haslik ve renk verimi elde edebilmislerdir [37]. Tutak
ve arkadaslart (2014) farkli renk tonlar1 elde etmek amaciyla c¢esitli mordanlar
kullanarak yiinlii kumaslarin boyanmasinda nar kabuklarindan faydalanmislardir.
Uygun renk verimlilikleri ve orta/yliksek seviyede renk hasliklar elde etmiglerdir[38].
Ebrahimi ve Gashti (2016) naylon 6’y1 renklendirmek i¢in kina, Pterocarya fraxinifolia
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yapraklarindan ve nar kabugundan polifenolik boyalar ¢ikarmislar ve boyamadan 6nce
toksik ve toksik olmayan mordanlar1 yani aliiminyum siilfat, tannik asit ve kalay kloriir
kullanilarak naylon 6 kumas {izerindeki boyanabilirligi incelemislerdir. Atik
yapraklardan ¢ikarilan dogal boyalarla boyanmasinin sentetik boyama igin
stirdiirtilebilir ve ekonomik bir ikame olabilecegini gostermistir[39]. Shin ve arkadaslar
(2016) antimikrobiyal 6zellikler sergileyen ¢evre dostu tekstil {irlinleri gelistirmek igin
bambu / pamuk karisimli kumasi kitosan ile 6n islemden gegirip, dogal nar kabugu ile
boyandiktan sonra boya alimi, renk, renk hashigi, antimikrobiyal aktivite ve sertlik,
islanabilirlik ve hava gegirgenligi gibi kumas Ozellikleri degerlendirilmislerdir[40].
Rehman ve arkadaslar1 (2016) tencel kumasglart farkli sicaklik ve mordanlar kullanarak
nar kabugu ile renklendirmisler ve haslik degerlerini incelemislerdir. Yiiksek sicaklikta
daha iyi renk verimi ve haslik derecesi elde etmislerdir [41]. Hosseinnezhad ve
arkadaglar1 (2017) ipek kumaslarin boyanmasinda biomordan olarak nar ve nar
kabugundan elde edilen mordani kullanmislar ve elde edilen sonuglar kirmizi renk igin
agir metaller yerine dogal mordan olarak nar ve tiirevlerinden elde edilen biomordanin

orta haslik 6zelliklerine sahip kirmizi renk i¢in kullanilabilir oldugunu gostermisleridir

[42].

1.2.3.2. Kokboya (Rubia tinctorium L.)

Rubiales takiminin Rubiaceae familyasinin Rubia (Kdkboyalar) cinsine mensup bir
bitkidir. Rubiaceae familyasinin 450 kadar cinsi 600 kadar tiirii vardir. Rubia
(Kokboyalar) cinsinin 40 kadar tiirti vardir [43].

Kokboya 1 ile 2 metre boyunda, rizozomlu ¢ok yillik ve verimli topraklarda yetisen bir
bitkidir. Bu bitki gévde ve yapraklarinda bulunan gengel seklindeki sert tiylerle agac ve
calilara tutunarak tirmanir. Destek bulamadigi zaman toprak iizerinde siiriinerek gelisir.
Toprak yiizeyinde gelisen bitkilerin boylar1 30-40 cm civarinda degisir. Govdenin
dallanma sekli monopodialdir. G6vde iizerinde ¢ikan yapraklar sapsizdir. Yazin
biiyliyen bitkinin soluk sar1 renk ¢icekleri bulunmaktadir. Kisin ise bitkinin ¢icekleri do-
kiiliir fakat ilkbaharda yeniden acar. Yapraklari 4 ile 6 adet, ayn1 bogumdan daireseldir.
Meyvelerin ¢aplart 5-6 mm.dir. Kiiciik ve yuvarlak olan meyveleri siyah renkli ve
lezzetlidirler [43].



19

Kirmizi renk i¢in en 6nemli boya bitkisi olan kdkboyanin ylizyillar boyunca tarimi
yapilmistir. Bu bitkinin Kuzey Afrika ve Avrupa’ya kadar hatta Ingilizler ve
Portekizliler tarafindan Hindistan’a kadar getirilip tarimi1 yapilmistir [25].

Kok boya bitkisinin  uzun siire tarimi yapilmasina ragmen yeni tiirleri
gelistirilememistir. Tarim1 yapilan kdkboya ile yabani olarak yetisen kokboya arasinda
herhangi bir fark yoktur. Bu bitki yurdumuzda kokboya, boyaci kokii, boyalik, boya otu,
boya piir¢ili, dil kanatan, boya sarmasigi, kirmizi boya, kirmiz1 kok, yumurta boyasi,
kizilboya, boya ¢ili gibi yerel isimlerle de anilmaktadir [44]. Tiirkiye’de Manisa,
Demirci, Gordes, Konya, Aksaray, Nigde, Kayseri, Kirsehir, Corum, Yozgat, Malatya,
Elazig, Adiyaman, Amasya, Ankara, Tokat, Kahramanmaras, Canakkale, Mugla gibi
illerde yabani olarak yetismekle birlikte bazi bolgelerde tarimi da yapilmaktadir [45].
Koékboya arsiz bir bitki oldugundan, tarlayr hemen kaplamakta ve zararli otlar
yasatmaktadir. Yesil kisimlar1 hayvan yemi olarak kullanilmaktadir kokboya toprakta ne
kadar fazla durursa kokleri biiytimekte ve boyarmaddesi artmaktadir [46].

Kokboyanin yaslh kokleri genel olarak genc koklerden daha ¢ok boya ihtiva etmektedir.
Bu kokler yazin baslangicinda veya sonbaharda ekim ayimda topraktan ¢ikarilmaktadir.
Cikarma zamanina gore yaz veya sonbahar kokleri adin1 almaktadir. Bitkinin yetistigi
bolgenin sartlarma gore koklerdeki boya miktarlari, %1-4 arasinda degismektedir [47].
Boyacilik agisindan, olduk¢a 6nemli bir bitki olan kdkboya yetistirme kosullar1 zor
olmayan, hatta arsiz diyebilecegimiz bir bitkidir. Toprak alt1 siirgiinlerinin olduk¢a fazla
gelisme gostermesi de, bir bitkiden boyacilikta kullanilmak iizere fazla materyal elde
edilmesi demektir. Zaten yurdumuzda yabani olarak yetisen bu bitkinin tariminin
yapilabilmesi de miimkiindiir. Bdylece Avrupa piyasalarinda meshur olan fakat
unutulmaya yiiz tutmus "Tiirk Kirmizist" veya "Edirne Kirmizisi"ni tekrar giiniimiiz hal

ve kilim dokumalarinda gérmek miimkiindiir [23, 48].

Kimyasal a¢idan kdkboyanin koklerinde, birden fazla boyarmadde mevcuttur. Bunlar;
Alizarin, rubiadin asidi, rubiadin glikoziti, rubiadin, purpurin, ksanto purpurin,

pseudopurpurin, munjistin'dir.
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Sekil 1.6. Kokboyadan elde edilen alizarin, purpurin, xanthopurpurin  ve
pseudopurpurin’nin kimyasal yapilari [49].

Alizarin, Grabe ve Lieberman tarafindan 1868 yilinda Almanya'da sentetik olarak elde
edilip ve 1871 de piyasaya siiriilmiistiir. Bu tarihten sonra R. tinctorum istihsali hizla
gerilemis ve yetistiriciligi durmustur. Boylelikle yerini sentetik boyalara birakmus,
kokboya tarihe karismistir. Ancak giinlimiizde el sanatlar1 c¢ergevesi iginde hala
etkinligini korumaktadir. Ciinkii bitkisel boyarmaddelerle boyanmis, tarihi hali ve
kilimlerdeki boyarmaddeler bugiin daha parlak ve canli olarak kendine 6zgii degisim
icinde renklerini hala korumaktadir. Sentetik boyalarla boyanmis ve bir antika halinin
yasina ulagmis bir hali veya kilimde ayn1 canlilig1 ve ayni saglamligi gormek zordur. Bu
nedenle bugiin hi¢ olmazsa Tiirk El Sanatlar1 ¢ergevesinde bu bitkilerin kiiltiire alinmasi
gerektigi kanaati taginmaktadir [23, 48]. Kokboya en popiiler kirmizi renk tonlar
kaynagi olarak kabul edilmistir. Ayrica pembe, turuncu, mor, gri, kahverengi ve yiiksek

renk derinligine sahip en degerli siyah ve esmer tonlari elde etmeyi de saglar [50].
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Sekil 1.7. Kdkboya bitkisi [50].

Mehrparvar ve arkadaglar1 (2016) kok boya ile boyanmis yiin liflerinin temizlenmesi
i¢in bio mordanlarin kullanimimi nermistir [50]. Ozer ve arkadaslar1 (2016) kokboya
(Rubia tinctorrum L.) ve mazi mesesi (Quercus infectoria Olivier) ekstratlar
kullanilarak boyanmis ipek kumaslar tizerindeki Tiirk kirmizisi yaginin etkilerini
incelemisglerdir. Renk koordinatlar1 K/S orani ile birlikte yikama, 1s1k ve siirtiinme
hasliklarin1 degerlendirmislerdir [52]. Dogan ve Akan (2018) yiin ipligi, pamuklu
kumas ve kagidin geleneksel yontemle kokboya, ceviz ve indigo olmak lizere li¢ farklh
dogal boyarmadde ile boyanmasi sonucu elde edilen renklerin renk degerlerini,
adlandirilmis renk, 151k ve siirtme hasliklarini incelemislerdir. A¢ik renk tonlarinin elde
edildigi ve 151k ve slirtme hasliklar1 bakimindan en 1yi degerlere sahip oldugu yapilan
boyama deneylerinde gozlenmistir [53]. Willemen ve arkadaglari (2018) kokboya ve
muhabbet ¢igeginden elde edilen dogal boyalarin kolorimetrik 6zelliklerini, boyama
Ozellikleri, renk ozellikleri ve renk stabilitesi incelemislerdir [54]. Jahangiri ve
arkadaslar1 (2018) yiin ipliginin kok boya ile renklendirilmesinin dogal boyama
davraniglar1 incelemistir. Farkli renk tonlar1 elde etmek i¢in kullanilan biyomordanlarin,
ortak kimyasal maddelere alternatif olarak degerlendirilmek i¢in iyi bir potansiyele
sahip olduklar1 goriilmistiir [55]. Yilmaz ve arkadaslar1 (2018) Tiirkiye’de yetisen 16
farkli bitki tiirtinden elde edilen boyarmaddelerle farkli mordanlar kullanarak yiin
liflerini renklendirmislerdir. Bitkilerin boyama performanslari, renk mukavemeti (K /
S), yikama haslig1 ve boyali elyaflarin 151k hasligi 6l¢iimleri incelemisler ve tekstillerde
kritik renkler olarak bilinen kahverengi, gri, haki, bej gibi renklerin dogal boya ile
kolayca elde edildiginden bahsetmislerdir [56]. Kaynar ve Ucgar (2018) dogadan
topladiklar1 28 bitki ile yilin liflerini moran kullanmadan boyamislar ve hasliklarim

incelemislerdir [57]. Alkan ve arkadaslar1 (2017) bes ipek kumasi, farkli oranlarda
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kokboya ve safra ile ayr1 ayri boyayip mantar dnleyici 6zelliklerini incelemislerdir [58].
Gawish ve arkadaglar1 (2016) farkli sicakliklarda ekstrakte edilmis kirmizi sogan
kabugu, kokboya, papatya ve kirmizi sogan / papatya karisimindan elde edilmis dogal
boya ile pamuk, yiin, ipek ve naylon kumaslari iki farkli tip mordan ile boyamislardir.
Kolorimetrik verileri, renk verimini, ultraviyole koruma faktorii ve haslik 6zelliklerini
incelemislerdir. Kirmiz1 sogan, kdkboya, papatya ve karisim ile renklendirilmis farkli
kumasglar miikkemmel UV koruyucu ozellikleri ortaya koymustur. Naylon kumasin
kokboya ile boyandig1 hali disindaki diger tim kumaslarin UPF faktorleri oldukca
lyidir. Kumaglarin bu dogal boyalar ile renklendirilmesinin cilt kanserini 6nlemek i¢in

kullanilabilecegini tavsiye etmislerdir [59].
1.2.3.3. Ceviz kabugu (Juglans regia L.)

Ceviz bitkisi juglandales takimindan, juglandaceae familyasindan, Juglans cinsine
mensuptur [60]. Ceviz bitkisinin ¢ogu Gliney Avrupa, Dogu Asya, Kuzey ve Giiney
Amerika’da yayilmis 25 tiri vardir. Juglans cinsi igerisinde giiniimiizde ozellikleri
belirlenen 18 tiirden en 6nemlisi ve {istiin meyve kalitesi ile ceviz denildiginde ilk akla
gelen, “Anadolu cevizi”, “Iran cevizi” ve “Ingiliz cevizi” olarak da adlandirilan J.

regia’dir [45, 46, 61].

Balkanlar, Anadolu, Orta Dogu ceviz agacinin anavatanidir. Kis1 sert iklimli bolgelerde
yetismez. Kisin yapraklarin1 doken ve boyu 25 ile 30 metreye kadar yiikselebilen genis
tepeli kalin dalli bir agactir. Govde kabugu agacin ilk yaslarinda giimiis renkli ve
diizglindiir. Daha sonraki yaslarinda kabukta derin catlaklar olusur. Karsilikli dizilmis
olan yapraklar1 5 ile 9 yaprakciktan olusur. Erkek cicekler, geng siirgiinler yan tarafta
bulunur. Ceviz meyvesinin en disinda bulunan yesil kabuklar ve yapraklar boyama igin
kullanilir. Kahverengi boyamalarda kullanilmis 6nemli bir boya bitkisi olarak Tiirkiye,

Amerika, Avrupa ve Asya’da bir¢ok iilkelerde bilinmektedir [25].

Boyarmadde tiirii olarak juglon boyarmaddesini i¢eren ceviz (Juglon regia) kabugu ve
yapraklar1 zayif asit 6zelligi gosterir. Juglans regia L.'nin renklendirici giicii, nafokinon
simifi dogal renklendirici smifinin varligina baglanmaktadir [62]. Napthoquinone
smifinin  disinda, Sekil 1.8'de gosterilen juglon kimyasal olarak 5- hidroksi-1,4-
napthoquinone (C10H603) temel boya gorevi goriir ve tekstil substratlarina kahverengi

renk verir. Kahve renk i¢in kullanilan ceviz (Juglon regia) kabugu ve yapraklari
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yardimct mordan maddelerine ihtiyag olmadan da direk boyama yapilabilmektedir
[63,64,65].
CT

OH O

Sekil 1.8. Juglon renk bilesenin kimyasal yapisi [62]

Eski Yunan ve Roma donemlerinde ceviz agacinin tariminin yapildigindan
bahsedilmektedir. Roma doneminde Pilini ceviz kabugu ile gri ve kahverengi sag
boyama regeteleri vermistir. Romalilar ceviz agacini Yunanistan’dan Italya’ya ve
oradan da Alp’leri gecerek, Fransa ve daha sonra Almanya’ya gotiirmiislerdir. Ingiltere

ve Almanya ceviz agaci kendi topraklarina geldikten sonra tiretimini gelistirmisler.

Ceviz kabugu kahverengi i¢in 15. ilel7. ylizyill Tiirk halilarinda kullanilmamasina
ragmen ayni doneme ait Iran halilarinda kullamilmustir. Giiniimiizde ise Tiirkiye ve

[ran’da kahverengi boyamasinda ceviz kabugu kullanilmaktadir.

Orta Cag Avrupa’sinda kullanilan temel boyarmadde kaynaklarindan birisi bu agacin
kabuk, dal ve yapraklanidir. Ceviz 17. yiizyilda Fransa’da tekstil boyama endiistrisinde
onemli bir yeri vardir. 1861-1865 Amerikan i¢ savasinda Amerikan ordusundaki
askerlerin tiniformalarinda kullanilmigtir. Kurtulus savasinda (1919- 1922) askerlerin
tiniformalarinin boyanmasinda ceviz kabuklar1 kullanilmistir. Giintimiizde Anadolu

dokumalarinda azda olsa kullanim1 devam etmektedir [25].

Ceviz agacmin kabugu, yesil meyve kabugu ve yapraklari ilag ve kozmetik sanayinde,
boyarmadde olarak da tekstil sanayinde kullanilir. Geleneksel tipta yesil kabuk ve
yaprak aksamlar1 anti-kanserojenik Ozelliginden dolayr kullanilmaktadir. Cok giiclii
antioksidan ve antimikrobiyal 6zellige sahip juglon maddesinin 6zellikle geng yesil

yapraklarda fazla miktarda bulundugu bilinmektedir [67].
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Sekil 1.9. Ceviz

Tutak ve Benli (2011) dis yesil kabugu, yapraklar1 ve ceviz kabugu yiin, pamuk ve
viskon liflerinde farkli mordanlar kullanarak kullanmislardir. Elde ettikleri haslik ve
renk verimlerinden tekstilde boyarmadde olarak ceviz kabuklarinin kullanilabilecegini
gostermislerdir [68]. Hwang ve Park (2013) ipegin renklendirilmesinde cevizin dis yesil
kabuklarini demir siilfat, bakir siilfat, potasyum tartrat, {ire, potasyum aliiminyum siilfat
ve potasyum dikromat gibi mordanlar kullanarak boyamigslar ve farkli renkler elde
etmiglerdir [69]. Ali ve arkadaslari (2016), potasyum aliiminyum siilfat mordaninin yiin
liflerinin boyama 0Ozellikleri {izerindeki etkisini incelemek igin ceviz kabugu
kullanmaktadir [70]. Ali Khan ve arkadaslar1 (2016) yiin lifinin ceviz kabugundan elde
edilen dogal boyarmadde ile boyama potansiyelini incelemislerdir [71]. Eser ve
arkadaslar1 (2016) polyester ve polyester / viskon karisimli kumaslarin boyanmasinda
ceviz (Juglans regia) kabuklarinin boyama etkinligi arastirtlmiglardir. En yiiksek renk
derinligi elde etmek i¢in malzeme-likér orani, ekstraksiyon sicakligi, ekstraksiyon
stiresi ve pH gibi ¢esitli ekstraksiyon kosullarminin etkisini de incelemisleridir [72].
Dogan-Saglamtimur ve arkadaslar1 (2017)derinin renklendirilmesinde atik cevizin yesil
ve siyah kabuklarindan elde edilen boyarmaddeyi kullanarak bu boyalarin kalitesini
karsilastirmiglardir. Daha yiiksek renk degerlerine sahip olan kahverengi ceviz kabugu
boyasinin, yesil ceviz kabugu boyasina kiyasla verim, boya niifuzu ve dayaniklilik
ozelliklerinin daha iyi oldugunu gostermislerdir [73]. Bukhari ve arkadaslar1 (2017)
yiinlii kumaslarin boyanmasinda ceviz kabugundan elde edilmis dogal boya ile mordanl

ve mordansiz olarak boyamislar ve renk, haslik ozelliklerini karsilagtirmiglardir.
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Metalik mordanlarla 6n islem yapmanin ceviz kabugu ile boyanmis yiin elyaflarinin

kolorimetrik ve haslik 6zelliklerini biiyiik 6lgtide gelistirdigini gostermislerdir [66].
1.3. Cok Kriterli Karar Verme

Ginliik yasamda, bircok durumda kisisel veya toplumsal ihtiyaclar1 karsilamak igin
cesitli alternatif arasindan se¢im yapmak zorunda kaliriz. Segimlerimiz istenilen durum
ve mevcut durum arasindaki algilanan farkliliktan kaynaklanmaktadir. Yani, bir olay
karsisinda karar verme; istenilen amag(lar) i¢in ve mevcut olanaklar g6z Oniinde
bulundurularak, alternatifler arasindan gergeklestirebilecek durumlarin en uygun

olaninin belirlenmesini i¢eren bir stiregtir [74].

Bir ¢ok alternatif arasindan, degisik amaclar1 gergeklestiren birbiriyle ¢elisen segenekler
arasindan en uygun olani bulmak ve en iyi secenegi secmeye ¢alismak, kriter sayisi
arttikga dogru karar vermeyi o derece zorlastirir. Alternatif ve kriter sayilarinin fazla
oldugu durumlarda, karar verme mekanizmasmi kontrol altinda tutabilmek ve karar
sonucunu miimkiin oldugu kadar kolay ve cabuk elde etmeyi saglamak i¢in; Cok

Kriterli Karar Verme, 1960'l1 yillarda gelistirilmis bir metodolojidir [75, 76].

Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)- (Multiple Criteria Decision Making_(MCDM)), en
kisa tanimiyla; "Coklu ve birbiriyle catisan amaglarin gergeklestirilmek istendigi

problemlerin ¢6ziimii"ne verilen genel isimdir [77].

Cok kriterli karar verme yontemleri, karar verme problemlerinde nitel ve nicel kriterlere
dayali, kolay uygulanabilen ve farkli problemler igin ortak ¢oziimler sunabilen
yontemlerdir. Klasik karar verme yontemlerinden farkli olarak, ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinin temel 6zelligi sadece nicel degil ayn1 zamanda nitel degerleri de goz

Oniine almasidir [78].

Karar vericinin Dbelirsizlik, karmasiklik ve birbiriyle ¢elisen hedeflerinin oldugu

durumlarda uygun araglar sunarak daha iyi karar vermesini saglayan yontemlerdir [79].

CKKV’nin, karmasik konular1 analiz etmek, secenekler arasindan karar verme siirecini
sistematik  bir sekilde yiirlitmek, bliyiilk miktardaki ve dagmik veriyi

degerlendirebilmek, seffaf bir yonetim saglamak, birden ¢ok karar vericinin bulundugu
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ortamlarda  ortak  bir  platform  olusturmak, iletisimi  kolaylagtirmak,

miizakere/tartismalart miimkiin kilmak gibi 6nemli faydalar1 bulunmaktadir [80, 81].

Cok kriterli karar verme yontemlerindeki ortak amag farkli alternatifleri kiyaslayacak
farkli agirliklardaki verilerin toplanmasidir. Karar verici Oncelikli olarak, hedefini
gerceklestirmeye yonelik Olgiitleri ve kriterleri belirler ve daha sonra alternatiflerin

secilen kriterlere uygunlugunu arastirir [82].

Cok kriterli karar verme problemlerinde, karar vericiler farkli 6zellige sahip olan
alternatifleri segme ya da derecelendirme ihtiyaci duyabilirler [83]. Alternatifler, karar
kriterlerine gore subjektif olarak degerlendirilir. Cok kriterli karar verme yontemleri,
belirli bir probleme ayn1 varsayimlar ve ayni karar vericilerle uygulandigin da bile farkli

sonuglar verebilmektedir. Ciinkii [84]:

e Yontemler hesaplamalarda agirliklart farkli kullanmaktadir.
e Eniyi ¢oziimii elde etme yaklasimlar: farkli algoritmalara dayanmaktadir.
e Secimi etkileyebilecek ek kriterler bulunabilmektedir Karar vericiler arasinda

bilgi siirecinde farkliliklar s6z konusu olabilmektedir.
CKKYV modelleri ile karar analizi asamasinda agagidaki dort asamali genel siirec izlenir:
« Kriter ve alternatiflerin belirlenmesi,
* Kriterlerin goreli nemini gdsteren niimerik ol¢iitler atanmasi,
* Her bir kritere gore alternatiflere niimerik dl¢iitler atanmasi,
* Alternatifleri siralamak i¢in niimerik degerlerle islemler yapilmasi.

CKKV yontemleri bu siirecin son asamasini etkili olarak gergeklestirmek iizere
gelistirilmislerdir. CKKV yontemleri;

» Agirlikli toplam yontemi,

» Agirlikli ¢arpim yontemi,

* Analitik ag siireci yontemi,

* Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemi,
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» Uyum-uyumsuzluk yontemi (ELECTRE),
* Uzlasma yontemi (TOPSIS) olarak sayilabilir [85].

Literatiirde siklikla karsilastigimiz ¢ok kriterli karar verme yontemleri, WSA (Weighted
Sum Average), AHP (Analytic Hierarchy Process), GGA(Grey Association Analysis)
ve TOPSIS(Technique For Order Of Preference By Similarity To ideal Solution-ideal
Coziime Benzerlik Bakimindan Siralama Performansi Teknigi), ELECTRE (Elimination
et Choise Translating Reality), PROMETHEE (Preference Ranking Organization
Method for Enrichment Evaluation), VIKOR(VIse Kriterijumska Optimizacija |

Kompromisno Resenje) olarak siralanabilir.

Literatiir incelendiginde tekstilde ¢ok kriterli karar verme yaklagimlarinin son yillarda
siklikla kullamldig1 goriilmiistiir. Demirel ve arkadaslari, Istanbul Avrupa yakasinda yer
alan tekstil isletmesinin yer se¢im problemini ¢6zmek igin Bulanik TOPSIS ve Bulanik
VIKOR yontemini uygulamiglardir [86]. Acar ve arkadaslari, tekstil endiistrisindeki bir
sirketin iiretim performansini siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirmek i¢in TOPSIS
yontemi ile ¢evresel faktdrlerle ilgili verilere dayanan bir calisma gerceklestirmislerdir
[87]. Mohsin ve Serdar ¢alismalarinda Analitik Hiyerarsi Proses teknigini, boyama
receteleri icin alternatif receteler arasindan kopiik boyamanin maliyet, verimlilik ve
stirdiirtilebilirlik agisindan degerlendirmek i¢in kullanmiglardir [88]. Maleki ve
arkadaslari Iran ve diger benzer bolgelerdeki safran (Crocus sativus L.) yetistiriciligine
yonelik arazi uygunlugunu degerlendirmek i¢in AHP kullanarak bir karar destek modeli
sunmuglardir[89]. Pattnaik ve Dangayach tekstil atik su yonetiminin siirdiiriilebilirligi
icin en 1yi secilmis kriterleri belirlemek i¢in bulanik analitik hiyerarsi siireci yaklagimi
(FAHP) uygulamiglardir [90]. Ehrampoush ve arkadaslari, TiO, nano pargaciklarmin
yiizeyine adsorpsiyon islemlerinin uygulanmasi ve reaktif kirmizi 198 boya formundaki
tekstil atik suyunun uzaklastirilmasinda Oz, UV, Oz / TiO, ve UV [/ TiO; ile
oksidasyonunu incelemis ve en iyi kaldirma yontemini se¢mek i¢in Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) kullanmiglardir [91]. Chamid ve Murti AHP ve TOPSIS yo6ntemlerini,
batik tulis i¢in dogal boyamada en iyi alternatifi belirlemek i¢in kullanmislardir[92].

Literatiirde dogal boyarmaddeler ile ilgili yapilan, farkli ¢ok kriterli karar verme
yontemleri kullanilmistir. Ornegin Giingdér ve Akkaya, cay ekstrakti ile dogal boyama

yaparken uygun mordan se¢imi i¢in ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden TOPSIS,
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VIKOR ve gri iliskisel analiz (GRI) kullanmislardir [93]. Ozomay doktora tezinde
boyama parametrelerinin optimizasyonu i¢in ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
gri iliskisel analiz kullanmistir [94]. Zeydan ve Yazici, fabrikada iiretilen bir halida
hammadde olarak kullanilan akrilik elyafin boyama islem kosullarin iyilestirerek iiriin
kalitesini arttirmak icin optimum boyama islemi kosullari, hibrit gri iligkisel tabanli

Taguchi-yapay sinir ag1 (ANN) yontemi ile belirlemislerdir [95].

Ancak, keten kumaslarin farkli kullanim yerlerine gore, dogal boyarmaddelerin
hasliklar1 dikkate alinarak, boyama islem parametrelerinin optimum sec¢imi i¢in ¢ok

kriterli karar verme metodu ilk kez bu ¢alismada uygulanacaktir.
1.3.1. Cok Kriterli Karar Verme: TOPSIS Yontemi

Cok kriterli karar verme yontemlerinde, tiim niteliklerde ulasilabilecek en 1yi degerlere
sahip olan alternatif "ideal ¢6zim", tiim niteliklerde olas1 en kotii puanlar alan alternatif
"negatif ideal ¢O0ziim" olarak tanimlanir. Bir¢cok alternatifin oldugu karar verme
stirecinde, kriterler arasi ¢atisma durumundan dolay: ideal ¢oziime ulagmak genelde
miimkiin olmadigindan bir "uzlagik" ¢6ziimden bahsedilir. CKKV ydntemlerinin bir
kismi, ideale olabildigince yaklasik olan bir ¢dziime ulagmaya c¢alisan "Uzlasma
(Compromising) Modeli"ni kullanirlar [97]. "Ideal Coziime Benzerlik yolu ile Tercih
Sirasina Ulagsma Teknigi" (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution TOPSIS) yontemi de ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden bir tanesidir.
Hwang ve Yoon (1981) tarafindan gelistirilen bu teknigin temelinde, pozitif ideal
¢Oziime en kisa mesafe ve negatif ideal ¢6ziime en uzak mesafedeki alternatifi segme

mantigina dayalidir [98,99].

Bu yontemin temelini, segilen alternatif ayni anda hem ideal ¢oziime en yakin olan hem
de negatif ideal ¢6ziime en uzak olmasi olusturur. Yani pozitif ideal ¢éziime en yakin
mesafede olan alternatif ayn1 zamanda negatif ideal ¢oziime en uzak mesafede olan
alternatiftir. Yontem, en 1yi alternatif olarak pozitif ideal ¢oziime en yakin olani kabul
eder [100]. Her iki farkli niteligin de fayda niteligi oldugu disiiniilerek hazirlanan iki
nitelikli bir uzayda, yontem asagidaki Sekil 2.5’deki gibi agiklanabilir [97].
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Nitelik X, (Fayda Niteligi)

AL~

Nitelik X; (Fayda niteligi)

Sekil 1.10. "Ideal" ve "negatif Ideal" Céziimlere Olan Uzakliklarin Iki Boyutlu Uzayda
Gosterimi

Ornegin Sekil 2.5°de A; ve A, gibi iki alternatif s6z konusu olsun; burada
alternatiflerden A;’in ideal ¢6ziime yakin olmasi ve ayni sekilde negatif ideal ¢6ziimden
uzak olmas1 A;’ye gore A;’in tercih edilme sebebidir. Ay nin A;’e gore ideal ¢oziimden
uzak olmasi ve ayn1 zamanda negatif ideal ¢6ziime yakin olmasi karar verici agisindan

Az’nin tercih edilmeme sebebidir [97, 101].

TOPSIS siirecinde kriter degerleri ve kriter agirliklar1 sayisal degerlerdir. Ideal ya da
pozitif ideal ¢6zlim olarak ifade edilen ¢oziim, fayda kriterini maksimize eden, maliyet
kriterini ise minimize eden ¢ozlimdiir. Diger taraftan, negatif ya da anti ideal ¢6ziim ise

maliyet kriterini maksimize eden, fayda kriterini minimize eden ¢6ziimdiir [102].
TOPSIS y6nteminin baslica avantajlari sunlardir [103,104]:

e Basit, rasyonel, anlasilabilirdir

e Insan segiminin mantigin1 temsil eden sezgisel ve agik mantik,

e hesaplama kolaylig1 ve iy1 hesaplama verimliligi,

e Hem en iyi hem de en kotii alternatifleri hesaba katar

e Karar alternatiflerinin iliskisini belirlerken bunu basit bir matematiksel formda

sunabilir.



30

TOPSIS, saglam temelli mantik yapisi, ideal ve ideal karsiti ¢oziimleri ayn1 zamanda
dikkate almasi1 ve kolaylikla yapilabilen hesaplama siireci ile yaygin kullanim goren bir

yontemdir [105].

TOPSIS yontemi, karar vericilerin ¢oziilecek sorunlari yapilandirmasina, analizleri,
karsilastirmalar1 ve alternatiflerin siralamasini yapmasina yardimci olmaktadir. TOPSIS
yontemi, tiim karar verilerinin bilinen ve net sayilarla temsil edildigi problemleri ¢ozer

[106].



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda dogal boyamaciligin tekrar giindeme gelmesi ile birlikte
boyama iglem parametrelerinin miisteri isteklerine gore optimize edilmesi dnemlidir. Bu
calisma kapsaminda; tekstil malzemesi olarak, dogal bir lif olan ketenden iiretilmis 1:1
bezayagi kumas secilmistir. Keten kumasi renklendirmek icin, dogada bol bulunan ve
atil vaziyetteki nar kabugu, ceviz kabugu ve atil olmayan kok boya dogal boyarmadde

kaynag1 olarak kullanilmistir.
2.1. Materyal

2.1.1. Kumas
Bu calisma kapsaminda boyamaya hazir %100 keten dokuma kumas kullanilmistir.

Kumasin genel yapisal 6zellikleri Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Denemelerde kullanilan %100 keten dokuma kumas 6zellikleri

Kumas Tipi Keten
Cozgi sikligi 20,6 adet/cm
Kumas sikhigi
Atk siklig1 20 adet/cm
Kumas orgiisii 1:1 bezayagi
Kumas gramaji 212 gr/m?

2.1.2. Kullamlan dogal boyarmadde kaynaklari

Tez caligmasinda dogada sikg¢a rastlayabilecegimiz tii¢ ayr1 bitkisel kaynak dogal
boyarmadde kaynagi olarak kullanilmistir.
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Nar Kabugu:

Calisma kapsaminda kabuklar1 boyamacilikta kullanilan Akdeniz bdlgesinde yetistirilen nar

meyvesi kullanilmistir. Kabuklar meyveden ayrildiktan sonra gélgede kurutulmus ve daha

sonra degirmenden Ogiitlilerek boyamaya hazir hale getirilmistir.

Sekil 2.1. Nar kabugu ve 6giitiilmiis nar kabugu
Kok boya:

Kok boya bitkisinin toprak altindaki stirgiinleri golgede kurutulmus ve ogiitiilmustiir.

Boyama sirasinda Ogiitiilen toz haldeki kdk boya bitkisinin toprak alti1 siirgiinleri
kullanilmistir

Sekil 2.2. Kok boya bitkisi [96] ve 6giitiilmiis kok boya

Ceviz Kabugu:

Cevizin atil durumda olan yesil dis kabuk kismi1 kurutulduktan sonra degirmende 6giitiilerek

toz haline getirilmistir. Ogiitiilmiis ceviz kabugu boyarmadde kaynag olarak kullanilmustir.
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Sekil 2.3. Ceviz kabugu ve 6giitiilmiis ceviz kabugu

2.1.3. Calismada Kullanilan Diizenek, Cihaz ve Makineler
Calismada kullanilan diizenek, cihaz ve makineler Tablo 2.2’de verilmektedir.

Tablo 2.2. Kullanilan cihaz makineler ve markalari

Cihaz Kullanim Amaci Marka

Laboratuvar Tipi

Boyama Makinesi Boyama denemelerinde kullanilmisgtir. Termal Marka

Boyali kumag numunelerinin renk verimliliklerinin

Spektrofotometre ve diger spektral 6lgliimlerinin incelenmesinde Konika/Minolta 3600d
kullanilmistir.
. Isik hashig yapay 1s1k kullanilarak xeon ark lambasi
Isik Hashik Cihazi ile test edildi Atlas Marka 150s+
Krokmetre Siirtiinme hasligi

Kumas ve boyarmadde agirliklari tayini i¢in hassas

AL e analitik terazi kullanilmustir. Pioneer

pH Metre Suyun sertligini 6l¢gmek i¢in ph metre kullanilmigtir | Wtw7110

Su Isiticisi Yikamalarda su isiticist kullanilmigtir Sinbo

e Dogal boyarmadde kaynaklarini 6giitmede Waring
kullanilmustir.

2.2. Yontem

Bu calismanin amaci, keten kumasin renklendirilmesinde kullanilan dogal
boyarmaddelerin; sicaklik, flotte orani, siire ve boyarmadde konsantrasyonu gibi
boyama parametreleri degisiminin, keten kumasin renklendirilmesi iizerine etkisini
inceleyebilmek ve kullanim yerlerine gore istenilen haslik 6zellikleri dikkate alinarak
farkl1 renk tasarimlar1 elde edebilmektir. Bu amagla ilk 6nce Tablo 2.3’de
detaylandirilmis olan islem parametreleri ile keten kumaglar renklendirilmis ve
kumaslara ait spektral Ol¢iimlerle hasliklar test edilmistir. Ayrica g¢alismanin ikinci

kisminda ise keten kumasin kullanilabilecegi ve farkli haslik 6zelliklerinin daha ¢ok 6ne
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cikabilecegi dort farkli tirin belirlenmis ve ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
TOPSIS metodu kullanilarak, dogal boyarmaddeler ile sistematik olarak renklendirilen
keten kumaslar, nihai kullanim yerine gore hangi boyama islem parametrelerinin

secilmesi hususunda karar vericiye alternatiflerin sunulmasi planlanmaistir.

Calismanin ilk adiminda ii¢ farklt dogal boyarmadde kaynagi ile keten kumaslar
kontrollii olarak boyanmuslardir. Tablo 2.3’de bu amagla kullanilan boyama
parametreleri detayli olarak verilmistir. Tablo 2.3’deki boyama parametreleri secilmis
olan 3 farkli dogal boya kaynaginin (NK: Nar Kabugu, CK:Ceviz Kabugu, KB:K&k
Boya) ii¢ farkli konsantrasyonu (1:1-1:0,5-1:2) i¢in ayr1 ayr1 uygulanmustir. Yani, her
bir dogal boyarmadde i¢in 81 adet boyama gerceklestirilecek sekilde deney

planlanmustir.

Tablo 2.3. Keten kumaslarin her bir boyarmadde kaynaginin her bir konsantrasyonu ile
boyanmasina ait parametreler

Alternatif Sicaklik Siire
Uretimler Konsantrasyon Flotte Oram (0 C) (Dakika)
1 1:0,5/1:1/1:2 1/40 100 60
2 1:0,5/1:1/1:2 1/30 100 60
3 1:0,5/1:1/1:2 1/50 100 60
4 1:0,5/1:1/1:2 1/40 80 60
5 1:0,5/1:1/1:2 1/30 80 60
6 1:0,5/1:1/1:2 1/50 80 60
7 1:0,5/1:1/1:2 1/40 120 60
8 1:0,5/1:1/1:2 1/30 120 60
9 1:0,5/1:1/1:2 1/50 120 60
10 1:0,5/1:1/1:2 1/40 100 40
11 1:0,5/1:1/1:2 1/30 100 40
12 1:0,5/1:1/1:2 1/50 100 40
13 1:0,5/1:1/1:2 1/40 80 40
14 1:0,5/1:1/1:2 1/30 80 40
15 1:0,5/1:1/1:2 1/50 80 40
16 1:0,5/1:1/1:2 1/40 120 40
17 1:0,5/1:1/1:2 1/30 120 40
18 1:0,5/1:1/1:2 1/50 120 40
19 1:0,5/1:1/1:2 1/40 100 80
20 1:0,5/1:1/1:2 1/30 100 80
21 1:0,5/1:1/1:2 1/50 100 80
22 1:0,5/1:1/1:2 1/40 80 80
23 1:0,5/1:1/1:2 1/30 80 80
24 1:0,5/1:1/1:2 1/50 80 80
25 1:0,5/1:1/1:2 1/40 120 80
26 1:0,5/1:1/1:2 1/30 120 80

27 1:0,5/1:1/1:2 1/50 120 80
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Boyamalar laboratuvar tipi Termal marka boyama makinelerinde g¢ektirme metodu
uygulanarak, kurutulup 6giitiilen dogal boyarmadde kaynagi olan bitkiler, ekstraksiyon
yapilmadan direkt olarak boyama islemi gerceklestirilmistir. Kullanilacak boyarmadde
miktar1 1:1, 1:0,5 ve 1:2 olup kumas agirligimin boyarmadde agirligina oranini ifade
etmektedir. Dolayisiyla kumas agirligiyla degisen oranlarda boyarmadde kaynagi tez
calismasinda kullanilmistir. Flotte orani ise 1/30, 1/40 ve 1/50 seklinde belirlenmistir.
Oda sicakliginda boyama islemine baglanmis 10 dakikada 40°C’ye cikarilmis daha
sonra, 80°C, 100°C ve 120°C’ye 60 dakikada ¢ikilmis ve 40, 60 ve 80 dakika boyunca

boyama islemine devam edilmistir. Sekil 2.4’de boyama grafigi verilmektedir.

BOC
100°C
120°C
A0=C A
B0 Yikama
60" 1y
25°C
v

Sekil 2.4. Dogal boyarmaddelerle yapilan boyama grafigi

2.3. Degerlendirmede Kullanilan Deney ve Test Metotlar:
2.3.1. Dogal Boyarmaddelerle Boyanabilirlik ve Renk Verimliligi (K/S) Tayini

Boyanmis kumas numunelerinin CIE L*a*b* degerleri ve renk verimlilikleri (K/S)
(Kubelka Munk denklemi) Konica Minolta 3600d marka spektrofotometrede D 65 1s1k
kaynagi altinda ve 10° bakis agis1 ile hesaplanmigtir. Bunun yaninda elde edilen renkleri

daha iyi gozlemleyebilmek i¢in boyanmis numuneler taratilarak fotograflanmistir.
2.3.2. Renk Hashk Testleri

Boyama denemeleri sonunda kumaslarin 1s1k hasligi (1ISO 105-B02 standardina gore (1-
8 puan araliginda mavi skala)) [107], yikama hasligi (ISO 105-C10standardina gore (1-
5 puan araliginda gri skala)) [108] ve siirtinme hashigi (ISO 105-X12(1-5 puan



36

araliginda gri skala)) [108] degerlendirilmistir. Yikama hasliklarinda bulunan lekeleme
degeri (L) keteni kirletme degeridir. Renk degisimi degeri ise yikamadan sonra olusan

numunedeki rengin degisimidir.
2.3.3. TOPSIS yontemi

TOPSIS yontemi ile alternatiflerin belirli kriterler dogrultusunda siralamasi
yapilmaktadir. Genel olarak, TOPSIS algoritmasi siireci, bir kriterin alternatiflere gore
gosterdikleri nitelikleri temsil eden karar matrisini olusturmaya baslar. Ikinci adimda,
matristeki verileri normalize etmek icin, karar matrisindeki kriterlere ait puanlarin
kareleri alinip toplanir ve toplaminin karekokii alinarak ve matrise ait normalizasyon
islemi gerceklestirilmektedir. Ugiincii adimda bulunan bu yeni matristeki degerler,
kriterlere verilen dnem diizeyleri kullanilarak elde edilen kriter agirliklart ile carpilir.
Doérdiincti adimda agirliklandirilmis matristeki her bir kritere ait olan maksimum ve
minimum noktalar olarak da adlandirabilecegimiz ideal ¢6ziime ve negatif ideal ¢oziime
ait olan noktalar tanimlanir. Pozitif ideal nokta, agirliklandirilmis degerlerin en biiyligi;
negatif ideal nokta, agirliklandirilmis degerlerin en kiigiigiidiir. Besinci adimda ideal
¢oziime ve negatif ideal ¢ozlime olan uzakliklar hesaplanir. Secilecek olan secenek,
pozitif ideal ¢6ziime en yakin ve negatif ideal ¢oziime en uzak uzakliga sahip olmalidir.

Son adimda alternatifler ideale olan yakinliklarina gore siralanirlar [109,110].
Sirasi ile bu asamalar incelenecek olursa [111]:
Adim 1 : Karar Matrisinin (A) Olusturulmasi

Karar matrisinin satirlarinda  {stiinliikleri siralanmak istenen karar noktalar,
siitunlarinda ise karar vermede kullanilacak degerlendirme faktorleri yer almaktadir. A
matrisi, karar verici tarafindan olusturulan baslangi¢c matrisidir. Karar matrisi asagidaki

gibi gosterilir [111]:

a;; 4, ... Qg

ay, 8y, . Ay,

Aij:

ml m2 mn _|
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A; matrisinde m karar noktasi sayisini, n degerlendirme faktorii sayisini verir.

Adim 2: Standart Karar Matrisinin (R) Olusturulmast

Standart Karar Matrisi, A matrisinin elemanlarindan yararlanarak ve asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanir [111].

r=—— (2.1)

k=1

R matrisi asagidaki gibi elde edilir:

N, r, .. I,
r21 rzz I’2n
R, =
_rml rm2 Irmn_

Adim 3: Agirlikli Standart Karar Matrisinin (V) Olusturulmasi

n
Oncelikle degerlendirme kriterlerine iliskin agirlik degerleri (W, ) belirlenir (Z w, =1),
i-1

Daha sonra R matrisinin her bir siitunundaki elemanlar ilgili W; degeri ile ¢arpilarak V

matrisi olusturulur. V matrisi asagida gosterilmistir [111]:

Wl r11 W2 r12 e Wn IFln
W1r21 W2 r22 Wn an
v, =
Wil Wol, o Wil |

Adim 4: ideal (A”") ve Negatif Ideal ( A™) Coziimlerin Olusturulmast

TOPSIS yontemi, her bir degerlendirme faktoriiniin monoton artan veya azalan bir

egilime sahip oldugunu varsaymaktadir.

Ideal ¢Oziim setinin olusturulabilmesi igin V matrisindeki agirhiklandiriimis

degerlendirme faktorlerinin yani siitun degerlerinin en biiytikleri (ilgili degerlendirme



38

faktorii minimizasyon yonlii ise en kiiciigii) secilir. ideal ¢oziim setini bulmak igin

asagidaki formiilden faydalanilir:

A = {(max vy

j €d),(min vy|ied } (2.2)

(2.2) formiiliinden hesaplanacak set A" = {VI A v:} seklinde gosterilebilir.

Negatif ideal ¢0ziim seti ise, V matrisindeki agirliklandirilmis degerlendirme
faktorlerinin yani silitun degerlerinin en kiigiikleri (ilgili degerlendirme faktorii
maksimizasyon yonlii ise en biiyligii) segilerek olusturulur. Negatif ideal ¢oziim setini

bulmak i¢in asagidaki formiilden faydalanilir

A= {(rriﬂn v

jeJ),(mngij\j e.]} (2.3)

(2.3) formiiliinden hesaplanacak set A™ = {Vl‘ Vy eV } seklinde gosterilebilir.

Her iki formiilde de Jfayda (maksimizasyon), J ise kayip (minimizasyon) degerini
gostermektedir. Gerek ideal gerekse negatif ideal ¢oziim seti, degerlendirme faktorii

sayist yani m elemandan olusmaktadir [111].
Adim 5 : Ayirim Olgiilerinin Hesaplanmasi

TOPSIS ydénteminde her bir karar noktasina iliskin degerlendirme faktdr degerinin Ideal
ve negatif ideal ¢oziim setinden sapmalarinin bulunabilmesi i¢in Euclidian Uzaklik

Yaklagimindan yararlanilmaktadir. Buradan elde edilen karar noktalarina iligkin sapma
degerleri ise Ideal Ayirim (S;) ve Negatif ideal Ayirrm (S;) Olgiisii olarak
adlandiriimaktadir. Ideal ayirim (S; ) lgiisiiniin hesaplanmasi (2.4) formiiliinde, negatif

ideal ayirim ( S, ) dl¢iistiniin hesaplanmast ise (2.5) formiiliinde gosterilmistir [111].

Si* :w/i(vij _V?)Z (2.4)

Si = Z(Vij _V;)z (2.5)

Burada hesaplanacak S’ ve S; sayisi dogal olarak karar noktasi sayisi kadar olacaktir.
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Adim 6: ideal Coziime Géreli Yakinligin Hesaplanmasi

Her bir karar noktasinin ideal ¢dziime goreli yakinligimin (C; ) hesaplanmasinda ideal
ve negatif ideal ayirim Olgililerinden yararlanilir. Burada kullanilan 6l¢iit, negatif ideal
ayirim OSl¢iisiiniin toplam ayirim 6l¢iisii icindeki payidir. Ideal ¢oziime goreli yakinlik

degerinin hesaplanmasi agagidaki formiilde gosterilmistir.

RCI =i _ (2.6)

Burada RC; degeri 0<C; <1 araliginda deger alir ve RC, =1 ilgili karar noktasinin

ideal ¢oziime, RC; =0 ilgili karar noktasinin negatif ideal ¢dziime mutlak yakinligmi

gosterir. Son olarak ise elde edilen degerler, biiyiikliikk sirasina gore dizilerek karar

noktalarinin (alternatiflerin) 6nem siralar1 belirlenmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda yiiriitiillen ¢alismalarin ikinci asamasinda, yukarida ¢oziim
detaylar1 verilen TOPSIS yontemi kullanilarak keten kumaslarin kullanim yerine gore
uygun boyama parametresi se¢imine yonelik caligmalar yiiriitiilmiistir. Bunun i¢in
renklendirme tasarimlar1 yapilacak olan kullanim yerleri farkli tirtinlere (cocuk gémlegi,
keten fon perde, ayakkabi-canta, masa Ortlisii) ait haslik kriterinin yaklasik agirligi

asagidaki sekilde belirlenmistir.

Tablo 2.4. Uriinler ve Haslik Kriter Agirliklart

- Isik Yikama Hashg Siirtiinme Hashgi

Uriin Adu Hashg Renk L ekeleme Yas Kuru
Degisimi Siirtme Siirtme

Cocuk Gomlegi 0,18 0,21 0,22 0,18 0,19

Ayakkab1 Canta 0,37 0,13 0,13 0,16 0,19

Perde 0,49 0,19 0,12 0,08 0,11

Masa Ortiisii 0,15 0,26 0,25 0,15 0,17

Ardindan haslik kriter agirliklari, TOPSIS yontemi ile birlikte kullanilarak, farkl iiriin

gruplari igin boyanmig Keten kumas alternatiflerinin siralamalar1 yapilmustir.



3. BOLUM

BULGULAR

Bu tez kapsaminda keten kumas, 3 farkli dogal boyarmadde ile farkli boyama
parametreleri ile beraber mordan kullanilmadan boyanmistir. Boyarmadde kaynaklari,
boyama banyolarina ekstraksiyon yapilmadan direkt olarak eklenmistir. Daha sonra
boyamasi yapilan keten kumaslarin kullanim yerlerine gore 1sik, siirtiinme ve yikama
hasliklar1 dikkate alinarak, boyama parametrelerinin belirlenmesi i¢in ¢ok kriterli karar

verme yontemlerinden biri olan TOPSIS metodu kullanilmistir.
3.1. Kullanilan Dogal Boyarmaddelerle Elde Edilen Renkler ve Hashklar

Keten kumaslarin farkli dogal boya kaynaklari ile renklendirilmelerinde boyama
parametrelerini incelemek icin ikinci boliimde detaylandirildigr sekilde boyamalar
gergeklestirilmis ve yapilan boyamalar sonucunda renk verimlilikleri, CIEL*a*b*
degerleri, siirtiinme, yikama ve 151k hasliklari i¢in sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Keten kumasin renklendirilmesinde belirlenen boyama parametrelerinin se¢imi i¢in
dikkate alman haslik kalite kriterleri ve renk verimlilikleri ve degerleri her bir
boyarmadde i¢in Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3’de verilmistir. Ayrica ayni tablolarda renk 6l¢tim

degerleri de verilmektedir.
3.1.1. Nar Kabugu

Ogiitiilmiis nar kabuklar: ile mordansiz boyanmis numuneye ait spektrofotometrede
yapilan Sl¢limler ve D65 151k kaynagi altinda 10 derecelik bakis agis1 ile elde edilen

degerler, 151k, yikama ve stirtiinme haslik degerleri Tablo 3.1.’de sunulmustur.



Tablo 3.2. Keten kumasin nar kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve /°) ve K/S, 151k,
yikama ve siirtlinme haslik degerleri

: . Yik Hashs Siirtme
et | kansanon | Gt | SO | S e | | o | e | s | Nl L gep |
Rd Lekeleme Yas Kuru
NK1 1:1 1/40 100 60 | 77,26 | 0,94 18,82 | 18,85 | 87,14 | 1,25 45 5 4,5 5 5
NK2 1:1 1/30 100 60 | 76,49 | 1,098 | 20,96 | 20,99 | 87,00 1,6 4,25 5 4,5 5 6
NK3 1:1 1/50 100 60 | 78,80 | 1,90 21,45 21,5 84,9 | 1,303 3,5 5 4,5 5 4
NK4 1:1 1/40 80 60 | 77,81 | 1,93 2350 | 23,58 | 85,3 2,52 3 5 45 5 5
NK5 1:1 1/30 80 60 | 75,85 | 1,34 22,8 22,84 | 86,64 | 2,62 2,75 5 4,25 5 4.5
NK6 1:1 1/50 80 60 | 76,89 | 3,43 24,7 24,94 | 82,08 | 2,366 3,5 5 4 5 4
NK7 1:1 1/40 120 60 | 73,62 | 2,52 20,56 | 20,71 | 82,98 | 1,943 4 5 4,75 5 5
NK8 1:1 1/30 120 60 | 71,33 | 3,26 19,90 | 20,17 | 80,71 | 2,16 45 5 45 5 4
NK9 1:1 1/50 120 60 | 73,86 | 2,95 20,33 | 20,54 | 81,7 | 1,803 4,25 5 4,75 5 3
NK10 1:1 1/40 100 40 | 78,52 | 0,85 19,95 | 19,97 | 8755 | 1,44 4 5 4,75 5 6
NK11 1:1 1/30 100 40 | 76,79 | 1,29 21,11 | 21,16 | 86,49 | 1,66 3,25 5 4,75 5 6
NK12 1:1 1/50 100 40 | 78,76 | 1,40 21,1 21,18 | 86,19 | 1,39 3,25 5 45 5 3.5
NK13 1:1 1/40 80 40 | 78,13 | 1,93 24,76 | 24,83 | 85,54 | 2,543 3,5 5 45 5 6
NK14 1:1 1/30 80 40 | 75,84 | 2,61 24,67 | 24,80 | 8393 | 2,81 3,75 5 45 5 6
NK15 1:1 1/50 80 40 | 77,06 | 1,42 2384 | 23,88 | 86,5 2,68 3 5 45 5 3.5
NK16 1:1 1/40 120 40 74,70 1,94 19,61 19,71 | 84,34 1,61 3,75 5 4,75 5 55
NK17 1:1 1/30 120 40 | 74,15 | 2,41 19,24 | 19,39 | 82,86 | 1,67 3,75 5 45 5 4.5
NK18 1:1 1/50 120 40 | 75,51 | 2,15 20,97 | 21,08 | 84,1 1,65 4,25 5 4,75 5 3.5
NK19 1:1 1/40 100 80 | 77,82 | 1,31 21 21,04 | 86,42 | 1,72 45 5 45 5 4
NK20 1:1 1/30 100 80 | 77,63 | 1,61 19,97 | 20,04 | 8537 | 1,48 2,25 5 4,75 5 4.5
NK21 1:1 1/50 100 80 | 77,46 | 2,05 20,78 | 20,88 | 84,37 | 1,363 4 5 45 5 5
NK22 1:1 1/40 80 80 | 76,87 | 1,52 22,37 | 22,42 | 86,11 | 2,39 3,75 5 4,75 5 6
NK23 1:1 1/30 80 80 | 7559 | 2,06 23,1 23,25 | 8491 | 2,89 3,75 5 4,25 5 4.5
NK?24 1:1 1/50 80 80 | 77,80 | 2,06 23,52 | 23,61 | 84,98 | 2,283 2,75 5 45 5 5
NK25 1:1 1/40 120 80 | 72,25 | 3,22 18,53 | 18,81 | 80,13 | 1,676 4 5 4,75 5 4
NK26 1:1 1/30 120 80 | 70,04 | 3,28 19,09 | 19,37 | 80,2 | 2,016 45 5 5 5 3.5
NK27 1:1 1/50 120 80 | 73,02 | 2,88 19,24 | 19,46 | 81,48 | 1,82 4 5 45 5 3.5

14%



Tablo 3.1. Keten kumasin nar kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve /°) ve K/S, 151k,

yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

NK28 1:2 1/40 100 60 | 76,92 | 2,086 | 22,96 | 23,06 | 84,81 | 2106 | 4,75 5 4,75 5 6
NK29 1:2 1/30 100 60 | 75,33 | 2,626 | 22,64 | 22,8 | 83,38 | 2,216 | 4,75 5 4,25 5 55
NK30 1:2 1/50 100 60 | 74,89 | 2673 | 22,47 | 22,63 | 83,21 | 2,033 | 4,75 5 4,75 5 6
NK31 1:2 1/40 80 60 | 75,52 | 3,263 | 2591 | 26,12 | 82,82 | 3,25 4,75 5 4,5 5 4,5
NK32 1:2 1/30 80 60 | 77,22 | 1,81 | 2354 | 23,61 | 8559 | 2,323 | 4,75 5 4,5 5 4
NK33 1:2 1/50 80 60 | 78,04 | 166 | 24,37 | 24,43 | 86,07 | 2,246 4,5 5 4 5 5
NK34 1:2 1/40 120 60 | 70,67 | 3,26 21,7 | 2194 | 81,46 | 2,56 4,75 5 4,75 5 3,5
NK35 1:2 1/30 120 60 | 69,23 | 380 | 2145 | 21,79 | 79,94 | 2,77 5 5 4,5 5 6
NK36 1:2 1/50 120 60 | 7198 | 3,46 | 21,10 | 21,38 | 80,69 | 2,22 5 5 4,5 5 6
NK37 1:2 1/40 100 40 | 7743 | 2,29 | 22,87 | 22,98 | 84,26 | 1,95 4,75 5 4,5 5 5
NK38 1:2 1/30 100 40 | 75,7 | 2,18 | 22,35 | 22,45 | 84,41 | 2,26 4,75 5 4,75 5 55
NK39 1:2 1/50 100 40 | 77,79 | 1,77 | 20,73 | 20,80 | 85,10 | 1,60 4,5 5 4,75 5 6
NK40 1:2 1/40 80 40 | 78,44 | 1,92 | 23,66 | 23,74 | 8535 | 2,14 3,75 5 4,75 5 6
NK41 1:2 1/30 80 40 | 7761 | 208 | 24,28 | 24,37 | 8510 | 2,14 3,75 5 4,5 5 6
NK42 1:2 1/50 80 40 | 79,32 | 145 | 2162 | 21,66 | 86,17 | 1,55 4,5 5 4,5 5 6
NK43 1:2 1/40 120 40 | 72,52 | 3,29 | 22,86 | 23,09 | 81,77 | 2,68 4,25 5 4,75 5 5
NK44 1:2 1/30 120 40 | 70,98 | 410 | 22,95 | 23,31 | 79,85 | 3,07 5 5 4,5 5 6
NK45 1:2 1/50 120 40 | 77,27 | 2,32 | 22,42 | 22,54 | 84,08 | 1,88 4,25 5 4,75 5 5
NK46 1:2 1/40 100 80 | 76,50 | 2,58 | 22,52 | 22,67 | 83,45 | 2,07 4,5 5 4,5 5 6
NK47 1:2 1/30 100 80 | 73,41 | 349 | 22,78 | 23,05 | 81,27 | 2,076 4,5 5 4,75 5 6
NK48 1:2 1/50 100 80 | 76,45 | 2,21 | 22,69 | 22,79 | 84,43 | 2,07 4,5 5 4,5 5 6
NK49 1:2 1/40 80 80 | 76,05 | 2,70 | 25,64 | 25,79 | 83,99 | 3,02 4 5 4,5 5 6
NK50 1:2 1/30 80 80 | 7747 | 2,71 | 22,40 | 22,56 | 83,08 | 1,93 4,5 5 4,75 5 6
NK51 1:2 1/50 80 80 | 78,11 | 2,36 | 24,02 | 24,13 | 84,37 | 2,13 4,25 5 4,5 5 6
NK52 1:2 1/40 120 80 | 70,01 | 365 | 21,14 | 2145 |80,19 | 2,19 5 5 4,75 5 3
NK53 1:2 1/30 120 80 66 444 | 21,03 | 21,50 | 78,06 | 3,40 5 5 4,75 5 4
NK54 1:2 1/50 120 80 | 7148 | 3,22 | 20,18 | 20,44 [ 80,91 | 2,11 5 5 4,5 5 3,5
NK55 1:0,5 1/40 100 60 | 79,32 | 0,92 | 18,71 | 18,74 | 87,18 | 1,19 4,5 5 4 5 4
NK56 1:.0,5 1/30 100 60 | 78,66 | 1,24 185 | 18,54 | 86,15 | 1,30 4,5 5 4 5 4
NK57 1:0,5 1/50 100 60 | 80,48 | 0,76 | 20,23 | 20,24 | 87,84 | 1,26 3,5 5 5 5 4

4%



Tablo 3.1. Keten kumasin nar kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve /°) ve K/S, 151k,

yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

NK58 1:0,5 1/40 80 60 | 80,41 | -045 | 17,58 | 17,58 | 91,47 | 1,05 4,5 5 4,75 5 5
NKS59 1:0,5 1/30 80 60 | 80,67 | -0,38 | 19,02 | 19,03 | 91,17 | 1,26 3,75 5 4,75 5 5
NK60 1:0,5 1/50 80 60 | 80,87 | -0,04 | 17,78 | 17,78 | 90,16 | 0,96 4,5 5 5 5 3,5
NK61 1:.0,5 1/40 120 60 | 75,05 | 2,04 | 1747 | 17,59 | 83,36 | 1,28 4,5 5 4,75 5 5
NK62 1:.0,5 1/30 120 60 | 7496 | 198 | 18,63 | 18,74 | 83,90 | 1,44 5 5 5 5 4
NK63 1:0,5 1/50 120 60 | 7599 | 199 | 18,69 | 18,80 | 839 | 1,32 3,75 5 4,75 5 5
NK64 1:0,5 1/40 100 40 | 80,58 | 0,27 | 19,64 | 19,64 | 89,21 | 1,12 4,5 5 5 5 4
NK65 1:0,5 1/30 100 40 | 79,64 | 0,80 | 1894 | 18,96 | 87,55 | 1,11 3,75 5 4,75 5 4
NK66 1:0,5 1/50 100 40 | 80,72 | -007 | 17,79 | 17,79 | 90,24 | 1,03 4,5 5 4,75 5 4
NK67 1:0,5 1/40 80 40 | 80,69 | -020 | 16,08 | 16,08 | 90,74 | 0,89 3,75 5 5 5 4,5
NK68 1:0,5 1/30 80 40 | 79,58 | 0,013 | 18,74 | 18,75 | 89,94 | 1,14 3,75 5 5 5 55
NK69 1:0,5 1/50 80 40 | 80,81 | -0,27 | 18,41 | 18,41 | 90,83 1 4,5 5 5 5 3,5
NK70 1:0,5 1/40 120 40 | 76,97 | 1,28 | 18,29 | 18,33 | 85,99 | 1,26 4,25 5 4,75 5 3,5
NK71 1:0,5 1/30 120 40 | 7519 | 195 | 1950 | 19,60 | 84,28 | 1,52 4 5 5 5 4
NK72 1:0,5 1/50 120 40 | 77,2 | 1,46 | 1921 | 19,26 | 85,64 | 1,293 4 5 5 5 4,5
NK73 1:0,5 1/40 100 80 | 7949 | 055 | 18,37 | 18,37 | 88,26 | 1,13 4,5 5 5 5 4
NK74 1:0,5 1/30 100 80 | 77,37 | 0,80 176 | 1762 | 8742 | 121 4 5 5 5 4,5
NK75 1:0,5 1/50 100 80 | 78,02 | 0,94 | 1839 | 1842 | 87,11 | 1,26 4,25 5 5 5
NK76 1:0,5 1/40 80 80 | 8172 | 0,27 | 1843 | 18,43 89,14 | 101 3,5 5 5 5 4,5
NK77 1:0,5 1/30 80 80 /8009 01 | 20,09 | 20,09 | 90,29 | 14 4 5 5 5 4
NK78 1:0,5 1/50 80 80 | 8236 | 022 | 1847 | 18,47 | 89,31 | 0,90 4 5 5 5 55
NK79 1:0,5 1/40 120 80 | 7496 | 2,09 | 19,06 | 19,17 | 83,73 | 1,63 4,5 5 5 5 2
NK80 1:0,5 1/30 120 80 | 73,79 | 258 | 17,93 | 18,12 | 81,81 | 1,44 4,25 5 4,75 5 5
NK81 1:0,5 1/50 120 80 | 75,70 | 241 | 1747 | 1764 | 82,11 | 121 4,5 5 4,75 5 6

1917
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3.1.2. Kok Boya

Kok boya degirmende ogiitiilerek, ekstraksiyon yapilmadan direkt olarak Tablo 2.2.’de
verilen regeteye gore mordansiz olarak boyamada kullanilmis ve boyanmis numunelerin
K/S ve CIEL*a*b* degerleri, 151k, yikama ve siirtiinme haslik degerleri Tablo 3.2.’de

sunulmustur.



Tablo 3.3. Keten kumasin kokboya kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve 4°) ve K/S, 1sik,

yikama ve siirtlinme haslik degerleri

; . = Siirtme
%Irt:t';?lﬁg Konsantrasyon (I:)I:;Ilel Sl?fé()hk ?;S’ L* ax b* Cc* h© K/S Yikama Hashgi Hashg Isik
RD Lekeleme | Yas | Kuru | Hash@

KB1 1:1 1/40 100 60 | 56,25 20,09 | 5,283 | 20,79 | 14,69 | 1,89 4 4,75 325 | 4 2,5
KB2 1:1 1/30 100 60 | 54,34 | 19,69 | 6,576 | 20,76 | 18,48 | 1,60 | 3,75 4,5 35 | 425 3
KB3 1:1 1/50 100 60 | 56,29 |20,83| 583 | 2164|1563 | 192 | 35 4,5 4,75 | 45 2,5
KB4 1:1 1/40 80 60 | 56,27 | 20,52 | 5,643 | 21,30 | 15,35 | 195 | 3,75 4,5 3,25 4 2
KB5 1:1 1/30 80 60 | 54,68 20,77 | 497 | 21,36 | 1345 | 2,06 | 35 4,5 2,75 | 4 3
KB6 1:1 1/50 80 60 | 57,17 | 20,74 | 4396 | 21,21 | 11,93 | 1,79 | 3,75 4,25 3,25 4 2,5
KB7 1:1 1/40 120 60 | 53,4 | 18,60 | 4,516 | 19,14 | 13,65 | 2,14 4 4,5 3,5 4 2,5
KB§ 1:1 1/30 120 60 | 5343|1755 | 545 | 18,39 | 17,26 | 2,13 3,5 4,5 3,25 4 3,5
KB9 1:1 1/50 120 60 | 54,57 |18,35| 4,793 | 18,97 | 14,64 | 198 | 3,75 4,5 25 | 35 2,5
KB10 1:1 1/40 100 40 | 55,75 | 21,17 | 5,223 121,81 | 13,85 | 1,90 3,5 4,75 2,75 |1 375| 35
KB11 1:1 1/30 100 40 |52,63|20,36 | 562 | 21,13 |1542 | 2,2 3,5 4,75 25 | 375 ] 25
KB12 1:1 1/50 100 40 |56,11 | 21,49 | 5,066 | 22,08 | 13,25 | 1,96 4 4,75 3,25 4 3
KB13 1:1 1/40 80 40 |56,96 | 20,70 | 6,876 | 21,82 | 18,36 | 1,90 | 3,75 4,25 3,25 4 2,5
KB14 1:1 1/30 80 40 | 54,42 | 20,24 | 6,723 | 21,35 | 18,34 | 1,70 | 3,75 4,25 2,75 4 2,5
KB15 1:1 1/50 80 40 | 5598 |21,23|5,233121,87 (13,84 | 198 | 3,75 4,25 3,5 4 2,5
KB16 1:1 1/40 120 40 | 55,56 | 18,51 | 4,473 | 19,04 | 13,56 | 1,87 4 4,5 3 4,25 3
KB17 1:1 1/30 120 40 | 56,54 |17,80| 4,22 | 18,30 | 13,31 | 1,72 3,5 4,5 3,25 4 2,5
KB18 1:1 1/50 120 40 |56,02 | 19,18 | 4,642 | 19,74 | 13,57 | 1,716 | 3,75 4,5 3,25 4 2
KB19 1:1 1/40 100 80 | 55,65 19,78 | 5,63 | 20,57 | 15,86 | 1,98 4 4,75 3 4 2,5
KB20 1:1 1/30 100 80 | 54,52 | 19,58 | 5,686 | 20,39 | 16,18 | 1,96 4 4,75 2,75 | 4 2,5
KB21 1:1 1/50 100 80 |56,24|19,83| 58 | 20,66 | 16,29 | 1,89 4 4,75 3,75 1425 | 25
KB22 1:1 1/40 80 80 |5544 | 20,22 | 8,49 | 22,01 | 22,63 | 1,83 3,5 4,5 325 1425 | 25
KB23 1:1 1/30 80 80 | 5463|1952 |7,416| 20,9 | 20,83 | 2,34 | 3,75 4,5 3,5 4 3
KB24 1:1 1/50 80 80 | 56,52 | 20,56 6 21,42 116,28 | 1,92 | 3,75 4,25 3 3,75 25
KB25 1:1 1/40 120 80 |5391|17,04| 461 |17,65| 15,13 | 1,98 4 45 3,25 4 2,5
KB26 1:1 1/30 120 80 |52,94 | 16,59 | 5,403 | 17,47 | 18,03 | 2,14 3,5 4,5 3 3,75 3
KB27 1:1 1/50 120 80 | 54,66 |17,31| 528 | 18,11 | 16,97 | 1,94 4 4,5 3,25 | 45 3
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Tablo 3.2. Keten kumasin kokboya kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve /°) ve K/S, 1sik,

yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

KB28 1:2 1/40 100 60 | 54,82 | 19,63 | 587 | 20,50 | 16,63 | 2,05 4 4,5 35 | 425 2,5
KB29 1:2 1/30 100 60 | 54,18 | 19,77 | 6,15 | 20,71 | 17,27 | 2,15 4 4,75 3,25 | 4,25 3
KB30 1:2 1/50 100 60 | 55,34 | 19,07 | 5376 | 19,81 | 15,75 | 1,96 3,75 4,75 3,25 4 2,5
KB31 1:2 1/40 80 60 | 54,45 | 19,71 | 5,593 | 20,49 | 1585 | 2,12 4 4,5 3 4 3,5
KB32 1:2 1/30 80 60 | 52,76 | 19,87 | 7,216 | 21,14 | 19,95 | 2,43 3,5 4,5 25 | 45 2,5
KB33 1:2 1/50 80 60 | 54,88 | 20,47 | 652 | 2148 | 17,66 | 2,12 4 4,5 3 4,25 3
KB34 1:2 1/40 120 60 | 51,66 | 16,37 | 545 | 17,26 | 1844 | 2,34 4,25 4,5 3 4,5 3
KB35 1:2 1/30 120 60 | 50,49 | 15,81 | 4,78 | 16,52 | 16,85 | 2,476 3,75 4,5 35 | 425 3,5
KB36 1:2 1/50 120 60 | 51,68 | 1644 | 461 | 17,08 | 1565 | 2,32 3,75 4,5 3,25 4 3
KB37 1:2 1/40 100 40 | 53,96 | 19,72 | 5626 | 20,50 | 1592 | 2,167 3,75 4,75 3,5 4 3
KB38 1:2 1/30 100 40 | 53,44 | 1994 | 53 20,64 | 14,88 | 2,23 3,75 4,75 3 4,25 2,5
KB39 1:2 1/50 100 40 | 53,73 | 20,05 | 6,82 | 21,18 | 18,79 | 2,25 3,75 4,5 3,25 4 3
KB40 1:2 1/40 80 40 | 53,88 | 20,29 | 6,63 | 21,35 | 18,09 | 2,23 3,5 4,75 3,5 4 3
KB41 1:2 1/30 80 40 | 5545 | 20,72 | 460 | 21,23 | 1252 | 1,983 3,5 4,5 35 | 45 2,5
KB42 1:2 1/50 80 40 | 55,72 | 2040 | 449 | 20,89 | 1243 | 1,95 3,5 4,75 3 4 3
KB43 1:2 1/40 120 40 | 53,08 | 16,79 | 3,88 | 17,23 | 13,02 | 2,126 4 4,5 3,25 | 4,25 2,5
KB44 1:2 1/30 120 40 | 50,83 | 17,33 | 5,08 | 18,06 | 16,33 | 2,51 4 4,5 3 4 3,5
KB45 1:2 1/50 120 40 | 52,51 17 419 | 1751 | 13,85 | 2,21 4,25 4,5 3 4 3
KB46 1:2 1/40 100 80 | 54,38 | 18,34 | 5543 | 19,16 | 16,81 | 2,05 4 4,75 35 | 45 3
KB47 1:2 1/30 100 80 | 53,21 | 18,84 | 6,2 1984 | 18,19 | 2,26 3,5 4,5 3 4 3
KB48 1:2 1/50 100 80 | 52,70 | 18,39 | 6,45 | 19,49 | 1933 | 2,32 3,5 4,75 2,75 4 3
KB49 1:2 1/40 80 80 | 5456 | 1998 | 7,21 | 21,25 | 1986 | 2,173 3,5 4,5 3,25 4 3
KB50 1:2 1/30 80 80 | 5423 | 19,72 | 6,32 | 20,72 | 17,73 | 2,153 4 4,5 2,75 4 3,5
KB51 1:2 1/50 80 80 | 5543 | 19,87 | 6,53 | 20,92 | 18,20 | 2,03 4,25 4,75 3 4 3
KB52 1:2 1/40 120 80 | 5001 | 149 | 504 | 1573 | 18,71 | 2,513 4 4,5 3,75 | 45 3,5
KB53 1:2 1/30 120 80 | 51,11 | 1457 | 6,073 | 1579 | 22,63 | 2,35 4,25 4,5 3,25 | 4,25 3,5
KB54 1:2 1/50 120 80 | 53,63 | 1571 | 4,82 | 16,44 | 1705 | 2,01 4 4,5 3,25 4 3
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Tablo 3.2. Keten kumasin kokboya kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S, 1sik,

yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

KB55 1:.0,5 1/40 100 60 | 56,20 | 21,15 | 550 | 21,86 | 14,57 | 1,936 4,5 5 3,25 | 4,25 2,5
KB56 1:0,5 1/30 100 60 | 57,37 | 2107 | 734 | 2233 19,15 | 1,84 4 5 3,25 4 2
KB57 1:0,5 1/50 100 60 | 57,19 | 21,68 | 615 | 22,53 | 15,84 | 1,876 4,5 5 325 | 45 2,5
KB58 1:.0,5 1/40 80 60 | 5793|2192 | 6,77 | 2297 | 17,07 | 1,83 4 4,75 3 4,25 15
KB59 1:.0,5 1/30 80 60 | 5749|2125 | 561 | 2198 | 14,77 | 181 4 4,75 3,5 4,5 2
KB60 1:0,5 1/50 80 60 | 57,71 2217 | 63 | 2305|1587 | 1,85 3,75 4,75 3,25 | 4,25 15
KB61 1:0,5 1/40 120 60 | 5884 | 19,27 | 55 | 2004|1593 | 1,55 4,25 5 35 | 425 2,5
KB62 1:0,5 1/30 120 60 | 5538 | 19,13 | 581 20 16,90 | 1,94 4,25 5 3,5 4 3
KB63 1:0,5 1/50 120 60 | 56,94 | 20,13 | 5,193 | 20,78 | 14,46 | 1,79 4,25 5 3,5 4,5 3
KB64 1:0,5 1/40 100 40 56,9 | 2223 | 53 | 22,86 | 13,40 | 1,903 4 5 3,5 4 2,5
KB65 1:0,5 1/30 100 40 | 57,66 | 21,01 | 513 | 2162 | 13,73 | 1,74 3,75 5 3,5 4 2
KB66 1:0,5 1/50 100 40 56,21 | 22,18 | 65 | 2312 | 16,32 | 2,04 4 5 3 4 2,5
KB67 1:0,5 1/40 80 40 | 58,06 | 20,99 | 3,94 | 21,35 | 10,64 | 1,69 4 4,5 3,5 4,5 2
KB68 1:0,5 1/30 80 40 | 56,75 | 20,86 | 5,85 | 21,68 | 15,67 | 1,89 3,75 4,75 3,25 | 4,25 1
KB69 1:0,5 1/50 80 40 | 5815|2179 | 461 | 2228 | 11,96 | 1,74 4 4,75 3,5 4 15
KB70 1:0,5 1/40 120 40 | 57,21 | 19,82 | 537 | 2054 | 1516 | 1,75 4,5 5 3,5 4 3
KB71 1:0,5 1/30 120 40 | 57,89 | 18,98 | 4,84 | 19,59 | 1429 | 1,62 4,75 5 3,5 4,5 2,5
KB72 1:0,5 1/50 120 40 | 58,55 | 20,10 | 5,363 | 20,81 | 14,92 | 1,62 5 5 3,75 | 45 2,5
KB73 1:0,5 1/40 100 80 | 54,36 | 20,52 | 5,823 | 21,33 | 15,83 | 2,173 4,5 4,5 3,5 4,5 2
KB74 1:0,5 1/30 100 80 | 5547 | 20,22 | 6,523 | 21,24 | 17,88 | 2,02 4 5 3 4,5 2
KB75 1:0,5 1/50 100 80 | 5655|2137 | 6,09 | 2222|1591 | 1,93 4,5 5 3,5 4 3
KB76 1:0,5 1/40 80 80 |56,56 | 2203 | 61 |2287 1545 | 1,98 3,75 4,75 325 | 45 15
KB77 1:0,5 1/30 80 80 | 56,78 | 20,92 | 6,04 | 21,78 | 16,12 | 1,89 4 4,75 3,5 4,5 15
KB78 1:0,5 1/50 80 80 | 5828|2192 | 553 | 22,61 | 1416 | 1,76 3,75 4,75 325 | 45 15
KB79 1:0,5 1/40 120 80 | 5652|1871 | 579 | 1959|1723 | 1803 | 4,25 5 2,5 4 3
KB80 1:0,5 1/30 120 80 |56,38 | 11,68 | -5/44 | 22,59 | 10,43 | 2,02 4 5 3,75 | 475 2,5
KB81 1:0,5 1/50 120 80 |56,91 1958 | 6,25 | 20,55 | 17,72 | 1,78 4 5 3,25 4 3

Ly



48

3.1.3. Ceviz Kabugu

Ogiitiilmiis ceviz kabuklar1 ile Tablo 2.2.’de verilen parametrelere gore yapilan

mordansiz boyamalarin sonucunda elde edilen veriler Tablo 3.3.’de sunulmustur.



Tablo 3.4. Keten kumasin ceviz kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S, 151k,

yikama ve siirtiinme haslik degerleri

i i Yikama Hashgi Siirtme hashg
'8'::&232: Konsantrasyon (F)Irogﬁ Sl??é)hk ?cl; S L* a* b* Cc* h© K/S = Lekelegme Yas | Ku rﬁ H?slll: o
CK1 1:1 1/40 100 60 |56,24 | 3,01 | 9,53 | 10,02 | 7253 | 2,21 | 4,75 5 4,75 4 4,5
CK2 1:1 1/30 100 60 |5553 2919473 | 9,90 | 72,86 | 2,28 | 4,75 5 4,5 3 5
CK3 1:1 1/50 100 60 | 57,3 | 2,91 (9543 | 9,98 | 73,02 | 2,06 5 5 4,5 5 3,5
CK4 1:1 1/40 80 60 |59,45|3,10| 10,04 | 1051 | 72,84 | 1,86 | 4,25 5 45 4 4
CK5 1:1 1/30 80 60 |57,21 311 932 | 9,83 | 7153 | 205 | 45 5 4,25 4 4
CKo6 1:1 1/50 80 60 |61,80(301| 939 | 985 | 72,22 | 1,55 4,5 5 4,75 5 4,5
CK7 1:1 1/40 120 60 | 52,04 |316 | 9,16 9,7 17093 | 28 5 5 4,25 5 4
CK8 1:1 1/30 120 60 |5152 324|930 | 985 | 70,76 | 2,91 5 5 4,25 | 4,75 4
CK9 1:1 1/50 120 60 |54,01|3,02]| 863 | 9,15 | 70,72 | 2,40 5 5 4,75 5 4
CK10 1:1 1/40 100 40 | 55,70 | 3,07 | 9,57 | 10,05 | 72,17 | 2,28 5 5 4,5 5 3,5
CK11 1:1 1/30 100 40 |56,61 3,08 | 937 | 986 | 71,77 | 2,15 | 4,75 5 45 5 3,5
CK12 1:1 1/50 100 40 (57,88 3,04 934 | 982 | 7198 | 1,97 | 4,75 5 4,75 5 3
CK13 1:1 1/40 80 40 |60,49| 3,1 | 949 | 998 | 71,88 | 1,68 | 4,25 5 4,75 5 2,5
CK14 1:1 1/30 80 40 |58,93|3,09| 9,96 | 10,43 | 72,76 | 1,913 | 45 5 4,75 5 4
CK15 1:1 1/50 80 40 6158|304 | 948 | 995 | 72,17 | 1,576 | 4,25 5 4,75 4 3,5
CK16 1:1 1/40 120 40 52,32 1325| 96 |10,14 | 7127 | 2,84 5 5 45 5 4
CK17 1:1 1/30 120 40 |5189 306 935 | 984 | 7185 | 2,86 5 5 45 5 4
CK18 11 1/50 120 40 | 54,42 13,02 8,89 | 9,39 | 71,24 | 2,37 5 5 4,75 5 45
CK19 1:1 1/40 100 80 |56,23 3,04 | 9,71 |10,18 | 72,65 | 2,24 | 4,75 5 45 5 45
CK20 1:1 1/30 100 80 |54,19 3,14 |1059 | 11,05 | 73,42 | 2,67 | 4,75 5 45 5 5
CK21 1:1 1/50 100 80 |57,17|295 10,12 | 10,54 | 73,74 | 2,17 4,5 5 4 4,75 5
CK22 1:1 1/40 80 80 |59,32 3,09 | 9,87 |10,34| 72,60 | 1,866 | 4,25 5 4,5 5 5
CK23 1:1 1/30 80 80 |57,92 13,29 10,24 | 10,76 | 72,17 | 2,08 45 5 45 5 3,5
CK24 1:1 1/50 80 80 |60,99 | 3,26 | 9,516 | 10,06 | 71,07 | 1,646 | 4,25 5 4,75 5 4
CK25 1:1 1/40 120 80 |5182]323| 9,16 | 9,72 | 70,57 | 29,82 5 5 4,75 5 4
CK26 1:1 1/30 120 80 |[51,39]331| 938 | 9,95 | 70,56 | 29,96 5 5 4,75 5 4
CK27 1:1 1/50 120 80 |5352(299| 8,63 | 9,13 | 70,86 | 2,48 5 5 4,5 4 5
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Tablo 3.3. Keten kumasin ceviz kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S, 151k,
yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

i i Yikama hashgi Siirtme hashgi
Dueratl| ommraqon | e | Sl | S | e || | o | a0 | s | Hmaime | S |
CK28 1:2 1/40 100 60 51,5 | 3,203 | 10,02 | 10,52 | 72,28 | 3,07 5 5 4,75 4 5
CK29 1:2 1/30 100 60 |5085 | 3,16 | 9,79 | 10,28 | 72,11 | 3,16 5 5 425 | 4,75 45
CK30 1:2 1/50 100 60 |51,83 | 3,27 | 961 | 10,14 | 71,2 | 2,93 5 5 45 | 4,75 4
CK31 1:2 1/40 80 60 | 54,32 | 355 | 10,35 | 10,94 | 71,08 | 2,62 | 4,75 5 45 5 4
CK32 1:2 1/30 80 60 | 54,95 | 3,48 | 10,07 | 10,65 | 70,93 | 2,48 | 4,5 5 4,75 5 45
CK33 1:2 1/50 80 60 |57,98 | 3,7 |11,62 | 12,19 | 72,32 | 2,22 | 4,75 5 4,25 5 4
CK34 1:2 1/40 120 60 | 49,67 | 354 | 9,93 | 10,55 | 70,37 | 3,44 5 5 4,25 5 5
CK35 1:2 1/30 120 60 | 48,31 | 3,75 | 10,55 | 11,20 | 70,41 | 3,89 5 5 45 5 55
CK36 1:2 1/50 120 60 | 50,06 | 3,463 | 9,19 | 9,83 | 69,32 | 3,22 5 5 4 4,75 45
CKa37 1:2 1/40 100 40 | 51,9 | 3,23 | 10,31 1081 | 7261|304 | 5 5 45 5 45
CK38 1:2 1/30 100 40 | 50,11 | 3,483 | 10,02 | 10,61 | 70,78 | 3,32 5 5 5 5 6
CK39 1:2 1/50 100 40 |52,73| 3,29 | 9,75 | 10,29 | 71,37 | 2,81 5 5 45 5 55
CK40 1:2 1/40 80 40 | 56,72 | 3,433 | 10,10 | 10,67 | 71,22 | 2,21 | 45 5 4,75 5 45
CK41 1:2 1/30 80 40 | 5531|3413 | 10,63 | 11,16 | 72,18 | 249 | 45 5 45 5 45
CK42 1:2 1/50 80 40 | 58,43 | 3,27 | 10,20 | 10,71 | 72,24 2 4,75 5 4,75 5 3,5
CK43 1:2 1/40 120 40 | 48,04 | 3,32 9,6 | 10,16 | 70,90 | 3,73 | 4,75 5 45 | 4,75 45
CK44 1:2 1/30 120 40 | 4721 | 352 | 9,76 | 10,37 | 70,13 | 3,99 5 5 425 | 4,75 5
CK45 1:2 1/50 120 40 | 50,07 | 3,36 | 9,42 | 10,01 | 70,36 | 3,25 5 5 45 | 4,75 5
CK46 1:2 1/40 100 80 | 50,29 | 3,32 | 10,03 | 10,56 | 71,66 | 3,33 5 5 45 | 4,75 55
CK47 1:2 1/30 100 80 |49,05| 3,54 | 10,45 | 11,04 | 71,27 | 3,7 5 5 45 | 4,75 5
CK48 1:2 1/50 100 80 |5264| 3,29 | 10,05 | 10,58 | 71,89 | 2,87 5 5 45 5 55
CK49 1:2 1/40 80 80 | 5766 | 3,73 | 11,07 | 11,69 | 71,37 | 2,21 | 4,75 5 45 5 4
CK50 1:2 1/30 80 80 |57,44 | 3,66 | 10,89 | 11,49 | 71,42 | 2,23 | 4,75 5 45 5 4
CK51 1:2 1/50 80 80 |58,75| 3,49 | 11,04 | 11,57 | 72,45 | 2,05 | 4,75 5 45 5 3,5
CK52 1:2 1/40 120 80 | 48,14 | 3,47 9,7 | 10,30 | 70,33 | 3,73 5 5 425 | 4,75 5
CK53 1:2 1/30 120 80 | 49,87 | 3,97 | 10,76 | 11,47 | 69,76 | 3,54 5 5 425 | 4,75 6
CK54 1:2 1/50 120 80 |48,86| 3,31 | 9,18 | 9,76 | 70,13 | 3,43 5 5 4 45 5
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Tablo 3.3. Keten kumasin ceviz kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELab (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S, 151k,
yikama ve siirtlinme haslik degerleri devami

. < Siirtme
glrtftri?neite'lf Konsantrasyon (F)IS;[E S'f?é‘)hk ?é‘lzf L* a* b* C* h° k/s | Ytkamahashg hashig h;illll‘gl

RD | Lekeleme | Yas | Kuru

5 5 45 5 3
CK56 1:.0,5 1/30 100 60 | 62,24 | 3,12 9,793 | 10,28 | 72,31 1,51 5 5 4,75 5 3,5
CK57 1:0,5 1/50 100 60 | 6552 | 2,81 8,58 9,03 71,82 1,14 5 5 4,75 5 3
CK58 1:0,5 1/40 80 60 | 66,28 | 3,243 9,67 10,2 7145 | 1,166 | 4,75 5 5 5 3
CK59 1:0,5 1/30 80 60 | 63,32 | 3,29 10,05 | 10,58 | 71,86 | 1,436 5 5 4,75 5 4
CK60 1:0,5 1/50 80 60 | 67,56 | 2,98 9,15 9,63 71,94 1,036 5 5 4,75 5 2,5
CKeo61 1:0,5 1/40 120 60 (59,99 | 2,94 8,65 9,14 71,20 1,63 5 5 4,75 5 45
CK62 1:0,5 1/30 120 60 | 58,76 | 2,92 9,21 9, 72,38 18 5 5 4,75 5 4
CK63 1:0,5 1/50 120 60 | 60,48 | 3,05 8,98 9,48 71,24 1,60 5 5 4,75 5 45
CKo64 1:0,5 1/40 100 40 | 63,72 | 2,87 9,18 9,62 72,62 1,32 5 5 4,75 5 3,5
CK65 1:0,5 1/30 100 40 | 62,08 | 3,05 9,84 10,31 72,74 1,52 5 5 4,75 5 3
CK66 1:0,5 1/50 100 40 | 64,56 | 2,82 9,31 9,73 73,17 1,26 5 5 4,75 5 3
CK67 1:0,5 1/40 80 40 | 65,67 | 3,06 9,81 10,28 | 72,67 1,22 4,75 5 5 5 4
CK68 1:0,5 1/30 80 40 | 66,26 | 3,18 9,813 | 10,31 | 72,06 | 1,173 5 5 5 5 3,5
CK69 1:0,5 1/50 80 40 | 67,67 | 3,12 9,68 10,17 72,1 1,066 | 4,75 5 4,75 5 2,5
CK70 1:0,5 1/40 120 40 | 61,26 | 2,80 8,82 9,253 72,37 151 5 5 4,75 5 4
CK71 1:0,5 1/30 120 40 | 60,78 | 2,77 8,9 9,323 | 72,69 1,58 5 5 45 5 3,5
CK72 1:0,5 1/50 120 40 | 61,34 | 2,73 8,81 9,22 72,73 1,50 5 5 4,75 5 3
CK73 1:0,5 1/40 100 80 | 63,28 2,9 9,47 9,90 72,97 1,37 5 5 4,75 5 3
CK74 1:0,5 1/30 100 80 | 62,23 | 297 9,61 10,05 | 72,77 15 5 5 45 5 3
CK75 1:0,5 1/50 100 80 | 63,48 | 2,93 9,21 9,66 72,46 1,34 5 5 4,75 5 3
CK76 1:0,5 1/40 80 80 | 65,02 | 3,09 9,91 10,38 | 72,68 1,27 5 5 4,75 5 4
CK77 1:0,5 1/30 80 80 | 63,43 | 3,16 9,743 10,24 | 71,99 1,38 5 5 4,75 5 4
CK78 1:0,5 1/50 80 80 | 6155| 441 10,94 11,79 68,03 1,7 5 5 45 5 4
CK79 1:0,5 1/40 120 80 |5941| 3,01 8,73 9,24 71 1,69 5 5 45 5 4
CKa80 1:0,5 1/30 120 80 |59,62| 2,99 9,49 9,95 72,48 1,72 5 5 45 4,75 45
CK81 1:0,5 1/50 120 80 | 60,12 | 3,11 8,77 9,31 70,47 1,63 5 5 45 4,75 45

18
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3.2. TOPSIS Metodu Kullanilarak Dogal Boyarmaddeler ile Boyanan Keten

Kumasin Kullanim Yerine Gore Boyama Parametrelerinin Secimi

Calismanin bu boliimiinde giinliik yasantimizda siklikla kullandigimiz keten kumaslarin
belirledigimiz dogal boyarmaddeler ile boyandiktan sonra, kullanim yerlerine gore
uygun haslik degerleri dikkate alinarak, boyama parametrelerinin se¢imi i¢in ¢ok kriterli
karar verme bilimsel metotlardan biri olan TOPSIS metodu kullanilarak boyama

parametresi se¢imi yapilmustir.

Keten kumasin kullanim yerleri ¢cocuk gomlekleri, ayakkabi-canta, fon perde ve masa
ortlisii olarak belirlenmistir. Boylelikle giysiden ev tekstiline, farkli ihtiyaglar i¢in 6nem
arz edecek TOPSIS analizi sonucu elde edilmis haslik degerleri g6z Oniine alinarak her
bir iirlin grubu i¢in uygun boyama parametreleri tasarimina yonelik ¢aligmalar

yuriitiilmiis ve RC* (TOPSIS agirlik indeksi) degerlerine ait veriler tablolastirilmistir.

Nar kabugu ile boyanmis keten kumaslarin, hasliklar dikkate alinarak farkli iirlin
gruplaria gore boyama iglemi alternatiflerinin en uygun ¢aligma kosulundan baslayarak

siralamasi Tablo 3.4’de verilmistir

Tablo 3.5. Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-¢anta ve masa Ortiisii igin haslik verilerine
gore nar kabugu ile yapilmis boyama alternatiflerinin siralanmast

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi Canta Masa Ortiisii

RC* Siralama® RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama

0,925677 28 0,979494 35 0,96365 28 0,927963 35
0,925677 30 0,979494 36 0,96365 30 0,927963 36
0,912691 35 0,979494 44 0,947829 35 0,927963 44
0,912691 36 0,971489 28 0,947829 36 0,918695 28
0,912691 44 0,971489 30 0,947829 44 0,918695 30
0,881958 38 0,946807 39 0,944602 39 0,891167 38
0,876251 39 0,946807 47 0,944602 47 0,861871 63
0,876251 47 0,946807 50 0,944602 50 0,85292 39
0,876251 50 0,944167 42 0,929312 42 0,85292 47
0,856045 42 0,944167 46 0,929312 46 0,85292 50
0,856045 46 0,944167 48 0,929312 48 0,852051 29
0,856045 48 0,92253 81 0,923571 81 0,840871 42
0,830684 29 0,920795 2 0,912327 2 0,840871 46
0,825224 81 0,920795 51 0,912327 51 0,840871 48
0,822665 63 0,899102 10 0,902455 10 0,827501 37
0,811124 2 0,897836 49 0,893814 49 0,792548 59
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Tablo 3.4.  Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-canta ve masa Ortiisii i¢in haslik verilerine gore nar
kabusu ile vapilmis bovama alternatiflerinin siralanmasi devami

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi Canta Masa Ortiisii

RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama
0,811124 51 0,877392 38 0,881798 22 0,792548 61
0,793171 37 0,876609 22 0,881798 40 0,792548 80
0,778083 59 0,876609 40 0,875207 38 0,787091 81
0,778083 61 0,875626 14 0,874899 14 0,778933 2
0,778083 80 0,875626 41 0,874899 41 0,778933 51
0,775974 10 0,874256 29 0,856118 13 0,774419 31
0,765316 49 0,854274 13 0,855841 29 0,754513 33
0,752975 78 0,841568 78 0,845959 78 0,750295 53
0,739864 43 0,834483 11 0,842531 11 0,747149 67
0,739864 45 0,824865 68 0,830803 68 0,747149 74
0,729519 22 0,824547 16 0,828569 16 0,735048 43
0,729519 40 0,764757 63 0,762921 63 0,735048 45
0,728684 1 0,760632 37 0,755749 37 0,727674 1
0,727165 33 0,755564 59 0,754864 59 0,723792 10
0,720973 31 0,755564 61 0,754864 61 0,722311 32
0,720949 14 0,755564 80 0,754864 80 0,717574 49
0,720949 41 0,752897 33 0,748176 43 0,707947 78
0,710947 67 0,747916 43 0,748176 45 0,697127 54
0,710947 74 0,747916 45 0,744236 1 0,696532 57
0,705652 68 0,747337 1 0,741941 75 0,696532 62
0,702942 75 0,738844 75 0,739963 7 0,696385 76
0,700426 16 0,738556 7 0,737507 33 0,692966 65
0,697135 7 0,737999 21 0,73615 21 0,687002 8
0,687324 21 0,716021 58 0,720011 58 0,687002 19
0,679125 13 0,690167 4 0,694034 4 0,678887 34
0,67817 76 0,677135 24 0,68232 24 0,677582 75
0,67767 53 0,645922 31 0,641981 67 0,673628 7
0,651555 32 0,640907 67 0,641981 74 0,669239 55
0,646763 11 0,640907 74 0,641935 31 0,669239 56
0,640458 72 0,63416 76 0,636109 76 0,384 21
0,63997 57 0,626533 72 0,629464 72 0,664056 22
0,63997 62 0,617412 17 0,616978 17 0,664056 40
0,634241 65 0,61687 23 0,613295 23 0,658894 14
0,626149 8 0,579495 5 0,580733 5 0,658894 41
0,626149 19 0,561463 20 0,569588 20 0,658623 52
0,610278 58 0,541653 53 0,539139 53 0,650612 71
0,609533 54 0,534628 32 0,530478 32 0,648628 26
0,609397 71 0,528303 57 0,529671 57 0,646213 68
0,604854 55 0,528303 62 0,529671 62 0,64513 70
0,604854 56 0,527913 65 0,527001 65 0,64243 16
0,595306 34 0,527498 8 0,524146 8 0,639379 72
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Tablo 3.4.  Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-¢canta ve masa Ortiisii i¢in haslik verilerine gbre nar
kabugu ile vapilmis bovama alternatiflerinin siralanmasi devami
Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi Canta Masa Ortiisii
RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama

0,585001 17 0,527498 19 0,524146 19 0,604103 13
0,575357 26 0,526601 55 0,523155 71 0,601772 18
0,575042 23 0,526601 56 0,518083 55 0,597496 73
0,57432 73 0,520783 71 0,518083 56 0,593003 25
0,5693 70 0,51295 73 0,516382 73 0,569779 17
0,567221 25 0,512531 25 0,513544 25 0,563315 23
0,562423 52 0,504922 64 0,509439 64 0,56051 9
0,538202 18 0,504491 66 0,50653 66 0,55835 11
0,536536 64 0,496825 77 0,502424 77 0,553195 58
0,528597 66 0,495945 3 0,496452 3 0,545549 27
0,525901 4 0,495078 6 0,490561 6 0,540554 64
0,497939 77 0,438912 54 0,433018 54 0,535318 66
0,49455 27 0,430026 34 0,427682 34 0,500836 60
0,493626 24 0,421036 26 0,4229 26 0,500836 69
0,481566 9 0,420505 70 0,419267 70 0,482699 77
0,480086 3 0,410901 18 0,410839 18 0,470435 3
0,473903 60 0,400855 27 0,39904 27 0,459446 6
0,473903 69 0,392669 60 0,398584 60 0,45553 79
0,463464 6 0,392669 69 0,398584 69 0,258 4
0,4307 5 0,374225 12 0,375718 12 0,402631 24
0,398058 20 0,366595 15 0,369054 15 0,370795 12
0,376871 79 0,349073 52 0,344625 52 0,35487 5
0,374792 12 0,31046 9 0,31031 9 0,314021 15
0,33712 15 0,168672 79 0,178826 79 0,309306 20

a: Farkli tiretim parametreleri ile olusturulmus alternatiflerin siralamasi
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Kok boya ile boyanmis keten kumaslarin, hasliklar dikkate alinarak farkli iiriin

gruplarina gore boyama islemi alternatiflerinin siralamasi Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.6. Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-¢anta ve masa Ortiisii i¢in haslik verilerine
gore kok boya ile yapilmis boyama alternatiflerinin siralanmasi

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi Canta Masa Ortiisii
RC* Siralama® RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama
0,778427 52 0,89928 53 0,856537 52 0,830174 72

0,772712 72 0,896919 52 0,822142 35 0,806512 70
0,763218 70 0,875565 31 0,818503 53 0,806512 75

0,763218 75 0,875565 44 0,788614 8 0,8039 71
0,759271 63 0,872929 35 0,786502 31 0,792859 63
0,746376 53 0,869209 50 0,786502 44 0,788 62
0,745965 62 0,849292 8 0,768375 50 0,781777 52

0,743268 71 0,838447 10 0,767417 63 0,775534 53
0,735104 46 0,808097 70 0,762202 70 0,770445 57
0,727137 35 0,808097 75 0,762202 75 0,766866 55

0,714404 80 0,803294 63 0,75955 46 0,759766 61
0,709055 57 0,800227 62 0,75651 62 0,75947 46
0,70819 61 0,794808 34 0,750047 10 0,750239 80
0,707521 27 0,79299 46 0,745572 2 0,748536 34
0,707304 29 0,792866 51 0,742 27 0,74576 51
0,704684 55 0,791915 45 0,74096 37 0,741376 21

0,703859 34 0,788884 27 0,739718 29 0,740335 29
0,703631 21 0,788699 29 0,739524 23 0,740299 45

0,703356 81 0,787396 81 0,734702 81 0,739968 73
0,700968 2 0,786974 12 0,733987 12 0,738198 81
0,700808 12 0,786038 54 0,732627 54 0,738074 27
0,700185 3 0,784812 79 0,73246 34 0,73523 12
0,699343 31 0,784231 16 0,73211 40 0,731259 35
0,699343 44 0,784231 33 0,725169 39 0,729604 54
0,69885 37 0,779536 2 0,724728 51 0,728077 31
0,697718 51 0,778789 37 0,723462 45 0,728077 44
0,696442 54 0,777882 23 0,72246 16 0,726939 64
0,694247 23 0,77499 39 0,72246 33 0,723231 28
0,693712 45 0,766292 40 0,716875 49 0,719247 16
0,681598 64 0,762734 49 0,703654 42 0,719247 33
0,680936 16 0,760502 42 0,702 47 0,718377 7
0,680936 33 0,759677 47 0,696315 26 0,717466 37
0,680787 28 0,757722 26 0,693778 79 0,716753 2
0,678288 50 0,757102 48 0,68893 48 0,714871 79
0,677134 8 0,756294 5 0,687805 5 0,712675 50
0,674572 7 0,668394 72 0,657611 72 0,711894 23
0,674307 39 0,66154 71 0,644677 3 0,710751 1
0,67307 40 0,653497 57 0,643665 71 0,710064 43

0,669455 73 0,652729 55 0,63724 80 0,699857 66
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Tablo 3.5. Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-canta ve masa ortiisii i¢in haslik verilerine gore kok boya ile
vapilmis bovama alternatiflerinin siralanmasi devami

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi Canta Masa Ortiisii
RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama

0,661853 43 0,647065 61 0,630232 21 0,699144 3
0,660184 1 0,64171 80 0,628569 61 0,699066 39
0,657404 79 0,639909 21 0,62814 57 0,69835 59
0,650084 49 0,637848 64 0,624808 55 0,696975 19
0,646146 15 0,63781 28 0,619733 28 0,69338 67
0,682 25 0,636816 7 0,61745 64 0,689474 25
0,643969 66 0,636159 43 0,615478 7 0,682951 20
0,641339 19 0,635773 1 0,609795 43 0,682723 56
0,638024 30 0,634402 66 0,607816 41 0,682671 40
0,637555 10 0,633975 19 0,60678 1 0,681089 8
0,637259 59 0,633458 25 0,606616 15 0,680813 30
0,63703 41 0,632035 20 0,602757 25 0,680511 15
0,635237 42 0,627004 15 0,599373 30 0,677559 74
0,633428 67 0,626751 30 0,597463 66 0,672248 38
0,631387 47 0,625957 38 0,596925 6 0,669158 6
0,628878 6 0,625634 3 0,596925 13 0,669158 13
0,628878 13 0,625384 6 0,596614 19 0,666003 49
0,625191 38 0,625384 13 0,594473 22 0,665154 65
0,625184 26 0,622477 24 0,593269 38 0,662513 77
0,62291 20 0,621735 14 0,590369 17 0,661478 41
0,616729 48 0,619799 41 0,58633 20 0,658661 42
0,615224 56 0,618051 9 0,582513 24 0,656428 10
0,615106 22 0,617392 22 0,576864 14 0,656215 69
0,613132 5 0,61642 17 0,576816 36 0,653954 47
0,609663 17 0,612615 32 0,567558 32 0,652594 24
0,608862 65 0,610365 11 0,559826 9 0,649246 26
0,608245 74 0,578506 36 0,557687 11 0,647291 22
0,605657 24 0,511375 73 0,502688 73 0,647003 4
0,594473 14 0,492628 59 0,487327 59 0,647003 18
0,587109 4 0,49207 67 0,486238 67 0,64613 48
0,587109 18 0,490854 74 0,473561 56 0,645072 14
0,586648 77 0,490423 56 0,473525 74 0,643328 17
0,578517 69 0,481207 65 0,472308 65 0,641658 5
0,571951 9 0,478829 4 0,462206 4 0,640398 58
0,568915 32 0,478829 18 0,462206 18 0,629479 9
0,5591 11 0,374426 77 0,374624 77 0,626586 76
0,557489 58 0,372703 69 0,366661 69 0,626586 78
0,553341 76 0,371508 58 0,35713 58 0,623851 60
0,553341 78 0,360423 76 0,352 76 0,61531 32
0,549387 60 0,360423 78 0,352 78 0,609428 11
0,509844 68 0,359414 60 0,35198 60 0,593559 68
0,338121 36 0,289115 68 0,284541 68 0,257766 36

a: Farkli tiretim parametreleri ile olusturulmus alternatiflerin siralamasi
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Ceviz kabugu ile boyanmis keten kumaslarin, hasliklar dikkate alinarak farkli {iriin

gruplarina gore boyama islemi alternatiflerinin siralamasi Tablo 3.6’da verilmistir

Tablo 3.7. Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-¢anta ve masa Ortiisii i¢in haslik verilerine

gore ceviz kabugu ile yapilmis boyama alternatiflerinin siralanmasi

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi1 Canta Masa Ortiisii

RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama

0,900414 35 0,976526 38 0,978647 38 0,916331 38
0,900414 39 0,965418 53 0,917672 53 0,846589 35

0,900414 48 0,85729 35 0,853606 35 0,846589 39
0,897521 53 0,85729 39 0,853606 39 0,846589 48
0,894825 46 0,85729 48 0,853606 48 0,844047 53
0,838984 20 0,856416 46 0,849797 46 0,83406 46
0,838772 45 0,71664 34 0,722584 20 0,743435 45

0,838772 47 0,716588 45 0,719818 45 0,743435 47
0,829147 34 0,716588 47 0,719818 47 0,738835 20
0,825255 44 0,716168 20 0,718393 34 0,734672 34
0,825255 52 0,715771 44 0,71749 22 0,722541 44
0,815194 22 0,715771 52 0,714581 44 0,722541 52
0,808271 28 0,713407 54 0,714581 52 0,681019 54
0,801614 54 0,711931 28 0,705046 21 0,678413 28
0,801207 27 0,711373 27 0,702353 54 0,672798 18
0,798241 21 0,710956 21 0,700371 28 0,672798 61
0,790586 18 0,71005 22 0,696923 27 0,672798 63
0,790586 61 0,697805 2 0,649785 2 0,668754 22
0,790586 63 0,578575 18 0,596416 18 0,666162 27
0,784396 37 0,578575 61 0,596416 61 0,661703 37
0,781504 19 0,578575 63 0,596416 63 0,657475 21
0,780812 6 0,57812 37 0,593846 6 0,647405 80
0,780812 32 0,576858 80 0,593846 32 0,647405 81
0,780812 40 0,576858 81 0,593846 40 0,646009 19
0,780758 80 0,57669 19 0,593548 37 0,632991 29
0,780758 81 0,576327 29 0,592437 19 0,632462 6
0,777853 43 0,575725 36 0,590977 41 0,632462 32
0,774943 41 0,575417 43 0,588245 80 0,632462 40

0,771711 29 0,575355 6 0,588245 81 0,630516 43
0,760436 36 0,575355 32 0,5871 43 0,621933 41
0,755674 1 0,575355 40 0,584801 29 0,616865 36
0,734655 9 0,574899 41 0,580908 36 0,584105 9
0,734655 25 0,571266 1 0,56958 1 0,584105 25
0,734655 26 0,441164 9 0,472942 67 0,584105 26
0,734655 59 0,441164 25 0,471273 9 0,584105 59

0,734655 62 0,441164 26 0,471273 25 0,584105 62
0,734655 70 0,441164 59 0,471273 26 0,584105 70
0,734655 76 0,441164 62 0,471273 59 0,584105 76
0,734655 77 0,441164 70 0,471273 62 0,584105 77
0,734631 67 0,441164 76 0,471273 70 0,576083 67
0,730101 16 0,441164 77 0,471273 76 0,574773 16
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Tablo 3.6. Cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-ganta ve masa oOrtiisii i¢in haslik verilerine gére ceviz
kabugu ile vapilmis bovama alternatiflerinin siralanmasi devami

Cocuk Gomlegi Perde Ayakkabi1 Canta Masa Ortiisii

RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama RC* Siralama

0,730101 17 0,440659 16 0,471273 77 0,574773 17
0,730101 78 0,440659 17 0,468509 14 0,574773 78
0,730101 79 0,440659 78 0,468321 16 0,574773 79
0,727688 31 0,440659 79 0,468321 17 0,570857 1
0,727688 49 0,440209 7 0,468321 78 0,564158 7
0,727688 50 0,439716 67 0,468321 79 0,558264 31
0,727325 14 0,438642 30 0,467291 24 0,558264 49

0,726974 2 0,43864 31 0,46687 31 0,558264 50
0,72655 30 0,43864 49 0,46687 49 0,557448 30
0,723607 7 0,43864 50 0,46687 50 0,547914 14
0,721237 33 0,438189 8 0,465543 7 0,547529 33
0,720247 24 0,438188 33 0,464084 33 0,546477 8
0,720059 8 0,437401 14 0,460395 30 0,536046 2
0,692042 5 0,435942 24 0,457552 8 0,526921 24
0,691552 4 0,428734 5 0,432177 4 0,516723 68
0,687251 68 0,427734 4 0,43042 5 0,508517 56
0,685038 56 0,309372 68 0,361724 68 0,508517 64
0,685038 64 0,308457 56 0,357372 56 0,499893 3
0,682878 42 0,308457 64 0,357372 64 0,499893 10
0,681421 3 0,307742 3 0,355376 42 0,499893 71
0,681421 10 0,307742 10 0,353759 3 0,491202 42

0,681421 71 0,307742 71 0,353759 10 0,481991 11
0,679263 11 0,305209 42 0,353759 71 0,481991 51
0,679263 51 0,304479 11 0,351723 11 0,463954 23
0,67554 23 0,304479 51 0,351723 51 0,448739 57
0,65233 15 0,302195 23 0,350215 23 0,448739 65
0,641936 58 0,289425 15 0,307852 15 0,448739 66
0,641811 57 0,189762 57 0,269502 58 0,448739 72
0,641811 65 0,189762 65 0,266221 57 0,448739 73
0,641811 66 0,189762 66 0,266221 65 0,448739 75
0,641811 72 0,189762 72 0,266221 66 0,440528 55
0,641811 73 0,189762 73 0,266221 72 0,440528 74
0,641811 75 0,189762 75 0,266221 73 0,440258 58
0,639817 12 0,188561 55 0,266221 75 0,430634 12
0,638789 55 0,188561 74 0,263534 12 0,429143 5
0,638789 74 0,185652 58 0,261629 55 0,421091 4
0,604806 60 0,183947 12 0,261629 74 0,406038 60
0,602935 69 0,123615 60 0,21649 60 0,388221 69
0,597239 13 0,115181 69 0,213559 69 0,362983 13
0,452185 38 0,107562 13 0,210856 13 0,349529 15

a: Farkli iretim parametreleri ile olusturulmus alternatiflerin siralamasi



4. BOLUM

TARTISMA ve SONUC-ONERILER

Tez calismasinda mordan kullanilmadan 3 farkli dogal boyarmadde kaynagi ile %100
keten kumasin renklendirilme tasarimlart yapilmistir. Boyamalar sonucu elde edilen
renk ve hashik degerleri ve TOPSIS metodu sonuglari, tezin ‘3. Boliim-Bulgular’
Boliimiinde verilmistir. Elde edilen verilerin sonuglarina ait tartisma ise bu boliimde

incelenecektir.
4.1. Kullanilan Dogal Boyarmaddelerle Elde Edilen Renkler ve Hashklar

% 100 keten lifinden yapilmis dokuma kumaslar, ii¢ farkli dogal boyarmadde kaynagi
ile, farkli konsantrasyon, farkli boyama flottesi ve farkli boyarmadde miktarlari
kullanilarak renklendirilmislerdir. Keten kumaslar, 6giitiilmiis nar kabugu, ceviz kabugu
ve kok boyadan olusan ii¢ farkli dogal boyarmadde ile mordan kullanilmadan
boyanmistir. Boyama islemi sonrasinda keten kumaslar yikanmis ve ardindan K/S renk

verimi ve haslik testleri ile renk performanslari belirlenmistir.

Renk verimi (K/S), test edilen bir kaynagin boyamacilik i¢in kullanilabilir oldugunun
gostergesi oldugundan son derece Onemlidir. Yapilan boyamalar sonrasinda segilen
dogal boyarmadde kaynaklarinin keten kumaslari renklendirdigini ve elde edilen renk
verimliliklerinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ¢aligmada farkli islem

parametreleri ile farkli renk tonlari ve haslik degerlerinin elde edildigi saptanmustir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda farkli miktarlarda nar kabugu, kok boya ve ceviz kabugu
bitkileri kullanarak keten kumas tizerinde sar1, pembe, giil kurusu ve vizon, haki, kahve

renklerine yakin renklerin elde edildigi goriilmiistiir (Tablo 4.1). Elde edilen renklerin
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kullanilan boyama parametrelerine gore degiskenlik arz edebilecegi yine yapilan

calismalar sonrasinda anlasilmistir ( Tablo 3.1, 3.2, 3.3).

Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok
boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu agiga ¢ikan renkler
Alternatif Konsantrasvon Flotte | Sicakhk | Siire Nar Kok Ceviz
Uretimler Y Oram (°C) (dk) Kabugu Boya Kabugu
1 11 1/40 100 60
2 1:1 1/30 100 60
3 11 1/50 100 60
4 11 1/40 80 60
5 11 1/30 80 60
6 11 1/50 80 60
7 11 1/40 120 60
8 11 1/30 120 60
9 11 1/50 120 60
10 11 1/40 100 40
11 11 1/30 100 40
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Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok
boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu ag¢iga ¢ikan renkler devami

12 111 1/50 100 40
13 111 1/40 80 40
14 1:1 1/30 80 40
15 1:1 1/50 80 40
16 1:1 1/40 120 40
17 1:1 1/30 120 40
18 1:1 1/50 120 40
19 1:1 1/40 100 80
20 1:1 1/30 100 80
21 1:1 1/50 100 80
22 11 1/40 80 80
23 11 1/30 80 80
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Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok
boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu agiga ¢ikan renkler devami

24 1:1 150 | 80 | 80 =

25 1:1 140 | 120 | 80 |

26 1:1 130 | 120 | 80 5

27 1:1 150 | 120 | 80 : -
28 1:2 740 | 100 | 60 |

29 1:2 130 | 100 | 60

30 1:2 150 | 100 | 60

31 1:2 140 | 80 | 60 .
32 1:2 1/30 80 60

33 1:2 us0 | 80 | 60

34 1:2 140 | 120 | 60

35 1:2 130 | 120 | 60 .
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Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok

ikan renkler devami

boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu ag1g

36 1:2 1/50 120 60
37 1:2 1/40 100 40
38 1:2 1/30 100 40
39 1:2 1/50 100 40
40 1:2 1/40 80 40
41 1:2 1/30 80 40
42 1:2 1/50 80 40
43 1:2 1/40 120 40
44 1:2 1/30 120 40
45 1:2 1/50 120 40
46 1:2 1/40 100 80
47 1:2 1/30 100 80
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Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok

boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu ag¢iga ¢ikan renkler devami

48 1:2 1/50 100 80
49 1:2 1/40 80 80
50 1:2 1/30 80 80
51 1:2 1/50 80 80
52 1:2 1/40 120 80
53 1:2 1/30 120 80
54 1:2 1/50 120 80
55 1:0,5 1/40 100 60
56 1:0,5 1/30 100 60
57 1:0,5 1/50 100 60
58 1:0,5 1/40 80 60
59 1:0,5 1/30 80 60
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Tablo 4.1. Farkli igslem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok

boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu agiga ¢ikan renkler devami

60 1:0,5 1/50 80 60
61 1:0,5 1/40 120 60
62 1:0,5 1/30 120 60
63 1:0,5 1/50 120 60
64 1:0,5 1/40 100 40
65 1:0,5 1/30 100 40
66 1:0,5 1/50 100 40
67 1:0,5 1/40 80 40
68 1:0,5 1/30 80 40
69 1:0,5 1/50 80 40
70 1:0,5 1/40 120 40
71 1:0,5 1/30 120 40




66

Tablo 4.1. Farkli islem parametreleri ile keten kumas numunelerinin nar kabugu, kok

boya ve ceviz kabugu ile boyanmasi sonucu agiga ¢ikan renkler devami

[T e Dressastasisds
iass it ==ssestn
e

72 1:0,5 1/50 120 40
73 1:0,5 1/40 100 80
74 1:0,5 1/30 100 80
75 1:0,5 1/50 100 80
76 1:0,5 1/40 80 80
77 1:0,5 1/30 80 80
78 1:0,5 1/50 80 80
3
79 1:0,5 1/40 120 80 ;3&
!
80 1:0,5 1/30 120 80
81 1:0,5 1/50 120 80

Boyarmaddelerin kumasta meydana getirdigi renk degisimleri énemlidir. Bu nedenle

kumaslarin renk tayinleri

spektral Olcimler Minolta 3600d spektralfotometre

kullanilarak tamamlanmistir. Bu amagla renklere ait CIE L*a*b* degerleri de

incelenmigstir. L* degeri agikligr ifade etmektedir; miikkemmel yansitmada L*=100 ve

mitkemmel siyahta L*=0"dir. a*>0 rengin kirmiziligini ve a*<0 rengin yesilligini; b*>0
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rengin sariligini ve b*<0 rengin maviligini gostermektedir [112]. “C” doygunlugu ve
“h® renk cinsini (h= 0° Kirmizi, h= 90° Sari, h= 180° Yesil, h= 270° Mavi)
vermektedir [113].

Denemelerde kullanilan 3 farkli dogal boyarmadde ile mordansiz boyama islemlerine
gore farkli tonda renkler elde edilmistir. Nar kabugu bitkisi kullanilarak sar1 ve tonlari
renkler elde edilmistir (Tablo 4.1.). h° a¢is1 referans alinarak bakildiginda, Tablo 3.1.’de
de goriildiigli gibi mordan kullanilmadan yapilan tiim boyama islemlerinde h°® agis1
78,06 ile 91, 47 arasinda seyretmektedir. Ornek olarak 1/30 flotte oran1, 100° derece ve
60 dakika boyama islem parametreleri ele alinarak, 1:1 boyama konsantrasyonlu
mordansiz boyama isleminde h°= 87 ve a*= 1,09 ve b*= 20,96 olup, renk sar1 olarak
algilanmaktadir. Boyarmadde konsantrasyonlari 1:2 ve 1:0,5 oldugunda sirast ile h°
acis1 h°= 83,38 ve h°= 86,15, a*= 2,62 ve b*= 22,64 ve yine a*= 1,24 ve b*= 18,54
olup her seferinde sarinin tonlar1 elde edilmistir. Beklenildigi gibi sadece boyarmadde
konsantrasyonlari arttiginda b* sarilik degeri artmaktadir. Flotte oraninin 1/40 oldugu,
100° derece ve 60 dakika boyama islem parametreleri ele alindigi durumlarda, 1:1, 1:2
ve 1:0,5 boyama konsantrasyonlarinda h° agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 87,14,
a*= 0,94 ve b*= 18,82 ve h°= 84,81, a*=2,08 ve b*=22,96 ve h°= 87,18, a*= 0,92 ve
b*=18,78 olarak tespit edilmistir. Flotte oraninin 1/50 oldugu, 100° derece ve 60 dakika
boyama islem parametreleri ele alindigi durumlarda, 1:1, 1:2 ve 1:0,5 boyama
konsantrasyonlarinda h° agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 84,93, a*= 1,90 ve b*=
21,45 ve h°= 83,21, a*=2,67 ve b*=22,47 ve h°= 87,84, a*= 0,76 ve b*=20,23 olarak
tespit edilmistir. Ayn1 konsantrasyon, sicaklik ve silirede yapilan boyama islemlerinde
farkli flotte oran arttik¢a h® agis1 bakimindan, sartya daha yakin renklerin elde edildigi

gozlemlenmistir.

Nar kabugu ile keten kumasin ayni boyama sartlar1 altinda boyanmasinda farkli
sicakliklarm etkisi de gdzlemlenmistir. Sicakhigin 80° derece, flotte oranin 1/30 ve
boyama siiresinin 60 dakika, konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama
sartlarinda h® agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 86,64, a*= 1,34 ve b*= 22,08 ve
h°= 85,59, a*=1,81 ve b*=23,54 ve h°= 91,17, a*= -0,38 ve b*=19,02 olarak tespit
edilmistir. Sicakligin 100° derece, flotte oranin 1/30 ve boyama siiresinin 60 dakika,

konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agisi, a* ve b*
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degerleri sirasiyla; h°= 87, a*= 1,09 ve b*= 20,96 ve h°= 83,38, a*=2,62 ve b*=22,64
ve h°= 86,15, a*= 1,24 ve b*=18,5 olarak tespit edilmistir. Sicakligin 120° derece, flotte
oranin 1/30 ve boyama siiresinin 60 dakika, konsantrasyonun sirasi ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5
oldugu boyama sartlarinda h° agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 80,71, a*= 3,26 ve
b*=19,9 ve h°= 79,94, a*=3,80 ve b*=21,45 ve h°= 83,90, a*= 1,98 ve b*=18,63 olarak
tespit edilmistir. Bu durum incelendiginde, h°® agis1 degerleri birbirine yakin olup, en
yiiksek h° a¢isinin en diisiik sicaklik ve en diisilk boyama konsantrasyonunda oldugu,

sicakligin arttikga a* kirmizilik ekseninde artis oldugu gézlemlenmistir.

Bir diger dnemli boyama parametresi ise, boyama siireleridir. Boyama siiresinin 40
dakika, flotte oranm 1/30 ve sicakligm 100° derece, konsantrasyonun sirasi ile 1:1, 1:2
ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h° agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 86,49, a*=
1,29 ve b*= 21,11 ve h°= 84,41, a*=2,18 ve b*=22,35 ve h°= 87,35, a*= 0,80 ve
b*=18,94 olarak tespit edilmistir. Boyama siiresinin 60 dakika, flotte oranin 1/30 ve
sicakligin 100° derece, konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama
sartlarinda h® agis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 87, a*= 1,09 ve b*= 20,96 ve h°=
83,38, a*=2,62 ve b*=22,64 ve h°= 86,15, a*= 1,24 ve b*=18,5 olarak tespit edilmistir.
Boyama siiresinin 80 dakika, flotte oranin 1/30 ve sicakligm 100° derece,
konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agisi, a* ve b*
degerleri sirasiyla; h°= 85,37, a*= 1,61 ve b*= 19,97 ve h°= 81,27, a*=3,49 ve
b*=22,78 ve h°= 87,42, a*= 0,80 ve b*=17,6 olarak tespit edilmistir. Boyama siiresinin
degisimin boyama iizerindeki etkisi incelendiginde, h°® agis1 degerleri birbirine yakin
olup, en yiiksek h° agisinin en yiiksek siire ve en diisikk boyama konsantrasyonunda

oldugu gozlemlenmistir.

L* degerindeki azalma rengin koyulastigina isaret ederken, bu degerdeki artis rengin
acikligin1 gostermektedir. Nar kabugu ile boyanan keten kumas numunelerinin
degistirilen boyama parametrelerine gore L* degeri 66 ile 82,36 arasinda degisiklik
gostermektedir. Boyarmadde konsantrasyonu arttiginda L* degerlerinde azalma
goriilmektedir. Ayrica ayni flotte orani, ayni sicaklik, ayni1 miktarda boyarmadde ve
farkli boyama siireleri géz oniine alindiginda L* degerleri agisindan biiyiik farliliklar
olmamasina ragmen, diger etkenler sabit tutulup sicaklik degistirildiginde, sicaklik artigi

ile birlikte L* degerinde azalma oldugu goézlenmistir. Ornegin, 1:1 boya
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konsantrasyonunda, 60 dakika boyama siiresinde ve 1/30 flotte oraninda, 80°C, 100°C,
120°C deki farkli boyama sicakliklarinda L* degerleri sirast ile 80°=75,85, 100°=76,49
120°=71,33 olarak tespit edilmistir. Bunun nedeninin sicaklik ile birlikte
boyarmaddenin keten lifi ile daha kolay etkilesime girmesi olabilir. Ornegin nar kabugu
ile yapilmis 1:0,5 konsantrasyon iceren boyamalarda 1/30 flotte oran1, 100°C sicaklikta,
L* degerleri, farkli siireler i¢in 40dk=79,64, 60dk=78,66, 80dk=77,37 dir. Bu ornek
grubu icin renk degisimi, lekeleme, kuru slirtme gibi haslik degerleri agisindan bir
farlilik bulunmazken, yas siirtme degeri 4,75-5 arasinda, 151k hashigi da 4-5 arasinda

degismektedir.

K/S degerindeki artma renk verimliliginin fazla oldugunu gosterirken, azalma ise renk
verimliliginin az olduguna isaret eder. Nar kabugu ile boyanan keten kumas numuneleri
icin K/S degeri 0,89 ile 3,4 arasinda degismektedir. 1:1 boya konsantrasyonunda, 60
dakika boyama siiresinde ve 1/30 flotte oraninda, 80°, 100°, 120°C deki farkli boyama
sicakliklarinda K/S degerleri siras1 ile 80°=2,62, 100°=1,60 120°=2,16 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek renk verimliginin en diisiik sicaklikta oldugu gozlemlenmistir. 1:1
boya konsantrasyonunda, 1/30 flotte oraninda ve 100° sicaklikta, farkli siireler ele
alindiginda ise K/S oranlar1 40=1,6, 60=1,66, 80=1,44"diir. Farkli siireler de aym
konsantrasyon i¢in biiyiikk farkliliklar gdzlenmezken, farkli konsantrasyonlarda ayni
siire, flotte orani ve sicaklik icin renk verimlilikleri 1:0,5=1,03, 1:1=1,6 ve 1:2=2,26
olarak artis gostermektedir. Dolayisiyla genel olarak aymi sartlar altinda flotte orani,
sicaklik artis1 renk verimligini azaltirken, siire artis1 renk verimliligini artirmaktadir.
Diger tiim sartlar sabit tutulup, konsantrasyon artirildiginda ise beklenildigi gibi renk

verimliligi artmaktadir.

Haslik degerlerinin, nar kabugu ile yapilan 81 boyama tipi ile ele alindiginda ise 151k
haslig1 minimum 2 maksimum 6 arasinda, yas siirtme hasligt minimum 4 maksimum 35,
kuru stirtme hashig1 5 ve lekeleme degeri 5 renk degisim degeri ise minimum 3,75
maksimum 5 araliginda bulunmustur. Tablo 3.1°deki yikama hashigi degerlerine
bakildiginda lekeleme degerlendirmesi 5 olarak tespit edildiginden, lekeleme agisindan
sonuglar 1yi seviyededir. Bu da nar kabugu dogal boyarmaddesi ile boyanmis olan keten
kumas numunelerinin, yikama esnasinda Ozellikle lekeleme seviyesinin oldukc¢a az

oldugunu gostermektedir. Mordansiz boyama isleminde kuru siirtme degeri 5, yas
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siirtme degerleri 4-5 olarak bulunmustur ve bu degerler olduk¢a iyidir. Boyarmadde
miktarinin, boyama sicakliginin, boyama siirelerinin ve flotte oraninin nar kabugu dogal
boyarmaddesi ile boyama isleminde 6zellikle 1s1k hashigi igin etkisinin 6nemli oldugu
goriilmektedir. 1/30 flotte orani, 100° C derece ve 60 dakika boyama islem
parametreleri altinda boyarmadde miktar artikca, 151k hasligi en diisiik konsantrasyonda
siras1 ile 6 ve 4 oldugu, yas slirtiinme haslik degerlerinin 4,5 ve 4 oldugu ve yikama
haslik degerlerinin 4,25 ile 4,5 arasinda oldugu gozlemlenmistir. Aynm1 boyama
konsantrasyonunda ise farkli flotte oranlarinda 1/30=5, 1/40=4, 1/50=6, farkli
sicakliklarda 1s1k hasligi 80°C =4,5, 100°C =6 ve 120°C =4 olarak gézlemlenmistir. Nar
kabugu ile yapilan boyamalarda, 151k hashigi i¢in en koti degeri veren boyama
parametreleri 1/40 flotte orani, 80 dakika ve 120°C derece ve 1:0,5 boyama
konsantrasyonu olarak bulunmustur. En iyi degere sahip birden fazla veri oldugu i¢in
genelleme yapilamamigtir. Siirtiinme hasligi i¢in en kotii deger 1:1 konsantrasyon, 1/50
flotte orani, 60 dakika ve 80°C olarak gozlemlenmistir. Yikama haslig1 icin en kotii

deger, 1:1 konsantrasyon, 1/30 flotte oran1, 80 dakika ve 100°C olarak gdzlemlenmistir.

Ozetle, hasliklar agisindan ayni sartlar altinda flotte oram artis1 151k haslhigi degerini
azaltirken, siirtiinme haslig1 lizerinde ¢ok biiyiik etkisi yoktur ancak renk degisimini ise
artirmakta dolayisi ile yikama hasligi tizerinde etkili olmaktadir. Sicaklik degisimi 151k
hasligr degerini azaltirken, yikama ve siirtiinme haslhigini dogrudan etkilememektedir.
Siire degisimi 151k hashigr degerini azaltmaktadir ve yikama hashigi {lizerinde renk
degisimini artirdigindan etkilidir. Konsantrasyon orani 11k hasligi degerini artirdigindan

haslik degeri lizerinde etkilidir.

Kok boya bitkisi kullanilarak pembe, giil kurusu ve visne c¢lriigli gibi kirmizi
tonlarindan renkler elde edilmistir (Tablo 4.1.). h°® agis1 referans alinarak bakildiginda,
Tablo 3.2.de de gorildiigli gibi mordan kullanilmadan yapilan tiim boyama
islemlerinde h® acis1 10,43 ile 22,63, a* 11,68 ile 22,23 ve b* -5,44 ile 8,49 arasinda
degismektedir. Ornek olarak, 1/30 flotte orani, 100° derece ve 60 dakika boyama islem
parametreleri ele alinarak, 1:1 boyama konsantrasyonlu yapilan boyama isleminde h°=
18,48 ve a*= 19,63 ve b*= 6,57 olup, renk kirmizi tonlarinda giil kurusu gibi
algilanmaktadir. Boyarmadde konsantrasyonlar1 1:2 ve 1:0,5 oldugunda siras1 ile h°

acist h°= 17,27 ve h°= 19,56, a*= 19,77 ve b*= 6,15 ve yine a*= 21,07 ve b*= 7,34 olup
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her seferinde giil kurusu tonlar1 elde edilmistir. Boyarmadde miktar1 artik¢a, h® agisinin
kirmiz1 eksene daha ¢ok yaklastigi ve rengin koyulastig1 goriilmektedir. Ayni sicaklik
ve siirede, farkli flotte oraninin 1/40 ve 1/50 oldugu boyama islem parametreleri ele
alindigr durumlarda, 1:1, 1:2 ve 1:0,5 boyama konsantrasyonlarinda 1/40 flotte orani
icin h° agisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 14,69, a*= 20,04 ve b*= 5,28 ve h°=
16,63, a*=19,63 ve b*=5,82 ve h°= 14,57, a*= 21,15 ve b*=5,5 olarak tespit edilmistir.
Flotte oraninin 1/50 oldugunda ise h° agis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 15,63, a*=
20,83 ve b*= 5,83 ve h°= 15,75, a*=19,07 ve b*=5,37 ve h°= 15,84, a*= 21,68 ve
b*=6,15 olarak tespit edilmistir. Ayni konsantrasyon, sicaklik ve siirede yapilan boyama
islemlerinde farkli flotte orami arttikca h° agis1 bakimindan, kirmiziya daha yakin

renklerin elde edildigi gbzlemlenmistir.

Kok boya ile keten kumasin ayni boyama sartlart altinda boyanmasinda farkli
sicakliklarm etkisi de gdzlemlenmistir. Sicakligin 80°C derece, flotte oranmn 1/30 ve
boyama siiresinin 60 dakika, konsantrasyonun sirasi ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama
sartlarinda h° acis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 13,45, a*= 20,77 ve b*= 4,97 ve
h°= 19,95, a*=19,87 ve b*=7,21 ve h°= 14,77, a*= 21,25 ve b*=5,61 olarak tespit
edilmistir. Sicakligin 100° derece, flotte oranmn 1/30 ve boyama siiresinin 60 dakika,
konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agisi, a* ve b*
degerleri sirasiyla; h°= 18,48, a*= 19,69 ve b*= 6,57 ve h°= 17,27, a*=19,77 ve
b*=6,15 ve h°= 19,15, a*= 21,07 ve b*=7,34 olarak tespit edilmistir. Sicakligin 120°
derece, flotte oranin 1/30 ve boyama siiresinin 60 dakika, konsantrasyonun sirast ile 1:1,
1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 17,26,
a*= 17,55 ve b*= 5,45 ve h°= 16,85, a*=15,81 ve b*=4,78 ve h°= 16,90, a*= 19,13 ve
b*=5,81 olarak tespit edilmistir. Bu durum incelendiginde, h°® agis1 degerleri birbirine
yakin olup, en yiiksek h° agisinin en diisiik sicaklik ve 1:1 boyama konsantrasyonunda
oldugu, 100° sicakliginda arttikga b* sarilik ekseninin diger sicaklik derecelerine gore
daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Boyama siiresinin 40 dakika, flotte oranin 1/30
ve sicakligim 100° derece, konsantrasyonun sirast ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama
sartlarinda h° agis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 15,42, a*= 20,36 ve b*= 5,62 ve
h°= 14,88, a*=19,94 ve b*=5,3 ve h°= 13,73, a*= 21 ve b*=5,13 olarak tespit edilmistir.

Boyama siiresinin 60 dakika, flotte oranin 1/30 ve sicakligin 100°C derece,
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konsantrasyonun sirasi ile 1:1, 1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agisi, a* ve b*
degerleri sirasiyla; h°= 18,48, a*= 19,69 ve b*= 6,57 ve h°= 17,27, a*=19,75 ve
b*=6,15 ve h°= 19,15, a*= 21,07 ve b*=7,34 olarak tespit edilmistir. Boyama siiresinin
80 dakika, flotte oranin 1/30 ve sicakligin 100°C derece, konsantrasyonun sirast ile 1:1,
1:2 ve 1:0,5 oldugu boyama sartlarinda h® agis1, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 16,18,
a*= 19,58 ve b*= 5,68 ve h°= 18,19, a*=18,84 ve b*=6,2 ve h°= 17,88, a*= 20,22 ve
b*=6,52 olarak tespit edilmistir. Boyama siiresinin degisimin boyama {izerindeki etkisi
incelendiginde, h® a¢is1 degerleri birbirine yakin olup, en diisiik h® agisinin 40 dakikada

ve en diisiik boyama konsantrasyonunda oldugu gézlemlenmistir.

Kok boya ile boyanan keten kumas numuneleri i¢in L* degeri 50,01 ile 58,84 arasinda
degismektedir. Boyarmadde konsantrasyonu arttiginda L* degerlerinde azalma
goriilmektedir. Ayrica ayni flotte orani, ayn1 miktarda boyarmadde ve farkli boyama
stireleri goz Oniine alindiginda L* degerleri agisindan biiyiik farliliklar olmamasina
ragmen, diger etkenler sabit tutulup sicaklik degistirildiginde, sicaklik artisi ile birlikte
L* degerinde azalma oldugu gozlenmistir. Sicaklik ile birlikte boya maddesinin life
tutunmasiin arttigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle renk koyulasmakta ve L*
degerlerinde azalma gozlenmektedir. Ornegin, 1:1 boya konsantrasyonunda, 60 dakika
boyama siiresinde ve 1.30 flotte oraninda, 80° 100° 120°deki farkli boyama
sicakliklarmda L* degerleri siras1 ile 80°C=54,68, 100°C=54,34 120° C=53,43 olarak
tespit edilmistir. Bunun nedeninin sicaklik ile birlikte boyarmaddenin keten lifi ile daha
kolay etkilesime girmesi olabilir. Ornegin kok boya ile yapilmis 1:0,5 konsantrasyon
iceren boyamalarda 1/30 flotte orani, 100° sicaklikta, L* degerleri, farkl siireler i¢in
40=57,66, 60=57,37 80=55,47"dir. Bu Ornek grubu i¢in 151k hashigr degeri 2 olup

degismezken, renk degisimi 3,75-4 arasinda, yas slirtme 3-3,5 arasinda degismektedir.

Kok boya ile boyanan keten kumas numuneleri i¢in K/S degeri 1,55 ile 2,51 arasinda
degismektedir. 1:1 boya konsantrasyonunda, 1/30 flotte oraninda, 60 dakikalik stirelerde
farkli sicakliklarda boyama yapildiginda, K/S degerinin en yliksek sicaklikla en ytliksek
oldugu gozlemlenmistir. Konsantrasyon disindaki tiim parametreler sabit tutulup renk
verimliligi incelendiginde yogun boyarmadde kullanimimin renk verimliligi arttirdigi

gozlemlenmistir.
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Haslik degerlerinin, kok boya ile yapilan 81 boyama tipi ele alindiginda ise 1s1k hasligi
1-3,5 arasinda, yas siirtme hashgi 2,5-4,75, kuru siirtme hashgr 3,5-4,75 ve yikama
hashigi degeri 4-5, renk degisim degeri ise 3,5 — 5 araliginda oldugu bulunmustur. Tablo
3.2°deki yikama haslig1 degerlerine bakildigt zaman renk degisimi ve lekeleme
acisindan sonuglar kabul edilebilir seviyededir. Genelde degerler 3,5-5 arasinda
degismektedir. Kokboya dogal boyarmaddesi ile renklendirilen keten kumaslarin, bu
haslik degerleri ile, miisteri beklentilerini karsilamak ig¢in; 1siktan Snemli Olglide
etkilenecek olan perde ve ayakkabi-canta grubunda tercih edilirken dikkatli olunmasi
gerektigine isaret etmektedir. Ote yandan mordansiz tamamen g¢evre dostu yapilan bu
boyama igleminde hasliklar tolere edilebilir seviyededir. Burada da boyarmadde miktari,
boyama sicakligi, boyama siireleri ve flotte oraninin kékboya ile yapilan boyamalardaki
hasliklar iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Diger parametreler sabit oldugunda
boyarmadde miktar1 arttikga h® agisinda azalma yani kirmizi eksene daha fazla yaklasig
gozlemlenmektedir. Ayrica flotte oranlar1 degistikge sabit konsantrasyonda, 1/40 flotte
oraninin kirmizi eksene daha yakin oldugu 1/50 flotte oraninin ise daha uzak oldugu
gozlenmistir. Sicaklik ve siire degisimlerinde de sabit konsantrasyonlar kiyaslandiginda
en az siirenin ve sicakligin digerlerine gore daha diisiik h° agis1 ile kirmiziya yakin

oldugu gozlemlenmistir.

Ozetle, hasliklar agisindan aymi sartlar altinda flotte oram artis1 151k haslhigi degerini
azaltmaktadir, yikama ve siirtiinme haslhigim1 artirmaktadir. Sicakligin artmasi 151k
hasligr degerini artirmaktadir, yikama hasligini azaltmaktadir ve siirtiinme hasligini
artirmaktadir. Siirenin artis1 151k hasligi degerini azaltmistir, siirtiinme ve yikama
hasligmi da artirmistir. Konsantrasyon orani 151k hasligi degerini artirdigindan haslik

degeri iizerinde etkilidir.

Ceviz kabugu kullanilarak yapilan boyamalarda kahverengi, agik kahve, toprak rengi,
vizon, haki gibi kahve ve tonlarinda renkler elde edilmistir (Tablo 4.1.). h® agis1 referans
alinarak bakildiginda, Tablo 3.3.’de de goriildiigii gibi mordan kullanilmadan yapilan
tiim boyama islemlerinde h° acis1 68,03 ile 73,74 arasinda degismektedir. Ornek olarak
1/30 flotte oran1, 100° derece ve 60 dakika boyama islem parametreleri ele alinarak, 1:1
boyama konsantrasyonlu mordansiz boyama isleminde h°= 72,86 ve a*= 2,91 ve b*=

9,47 olup, renk kahverengi tonlarinda gibi algilanmaktadir. Boyarmadde
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konsantrasyonlar1 1:2 ve 1:0,5 oldugunda sirast ile h® agis1 h°= 72,11 ve h°= 72,31, a*=
3,16 ve b*= 9,79 ve yine a*= 3,12 ve b*=9,79 olup her seferinde kahve vizon tonlari
elde edilmistir. Boyarmadde konsantrasyonlart arttiginda a* kirmuzilik degeri
artmaktadir. Ote yandan L* degerleri sirasi ile 1:1=56,24 1:2=50,85 ve 1:0,5= 62,24
olarak tespit edilmis, konsantrasyon arttikga L* degeri azalis gostermistir. Renk
verimlilikleri agisindan da durum degismemekte konsantrasyon artisi ile birlikte renk
verimi artmaktadir. Flotte oraninin 1/40 oldugu, 100° derece ve 60 dakika boyama islem
parametreleri ele alindig1 durumlarda, 1:1, 1:2 ve 1:0,5 boyama konsantrasyonlarinda h°
acisi, a* ve b* degerleri sirasiyla; h°= 72,53, a*= 3,01 ve b*= 9,56 ve h°= 72,28,
a*=3,02 ve b*=10,02 ve h°= 72,07, a*= 3,16 ve b*=9,76 olarak tespit edilmistir. L*
degerleri ise sirasiyla 56,24, 51,5, 61,93 olarak, K/S degerleri ise 2,21, 3,07 ve 1,53
olarak bulunmustur. Flotte oraninin 1/50 oldugu, 100° derece ve 60 dakika boyama
islem parametreleri ele alindigi durumlarda, 1:1, 1:2 ve 1:0,5 boyama
konsantrasyonlarinda h° agisi, a* ve b* degerleri sirastyla; h°= 73,32, a*= 2,91 ve
b*=9,54 ve h°= 71,2, a*=3,27 ve b*=9,6 ve h°=71,82, a*=2,81 ve b*=8,58 olarak tespit
edilmistir. Ayn1 konsantrasyon, sicaklik ve silirede yapilan boyama islemlerinde farkli

flotte orani arttik¢a h° agis1 bakimindan kirmizi eksene dogru yaklasma gozlenmistir.

Ceviz kabugu ile boyanan keten kumas numuneleri i¢cin L* degeri 47,21 ile 67,67
arasinda degigmektedir. Boyarmadde konsantrasyonu arttiginda L* degerlerinde azalma
goriilmektedir. Ciinkii ceviz kabugu ile yapilan boyamalar ile koyu renkler elde
edildiginden L* degerlerindeki bu azalma beklenildigi gibidir. Sicaklik artisi ile de
koyu renkler elde edildiginden, L* degerleri ilizerinde diger tiim parametreler sabit

tutuldugunda etkili oldugu soylenilebilir.

Ceviz kabugu ile boyanan keten kumas numuneleri i¢in K/S degeri 1,03 ile 3,99
arasinda degismektedir. 1:1 boya konsantrasyonunda, 60 dakika boyama siiresinde ve
1.30 flotte oraninda, 80°C, 100°C, 120°C deki farkli boyama sicakliklarinda K/S
degerleri siras1 ile 80°=2,05, 100°=2,28 120°=2,91 olarak tespit edilmistir. En yiiksek
renk verimliginin en yiiksek sicaklikta oldugu gozlemlenmistir. 1:1 boya
konsantrasyonunda, 1.30 flotte oraninda ve 100°C sicaklikta, farkli siireler ele
alindiginda ise K/S oranlann 40=2,15, 60=2,28, 80=3,7’°dir. Farkli siireler de aynm

konsantrasyon i¢in en yiiksek renk verimliginin en uzun siirede oldugu gézlemlenmistir.
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Farkli siireler, sicakliklar ve boyarmadde konsantrasyonlari ve flotte oranlari her
seferinde biri degistirilip, diger tiim boyama parametreler sabit tutuldugunda boyama
stiresinin renk verimliligi tizerinde etkisinin bulundugu ve verimliligi etkiledigi siire,
sicaklik ve boyarmadde miktar1 arttik¢a renk veriminin de arttigi gézlemlenmistir.
Sonug olarak, elde edilen verilerden de anlasildig: iizere farkli boyama parametreleri
kullanilarak yapilan boyamalar ile farkli renk degerleri, renk verimlilikleri ve hasliklar1
elde edilebilecegi tespit edilmistir. Dolayisiyla genel olarak ayni sartlar altinda flotte
orani renk verimligini azaltirken, sicaklik, silire artis1 renk verimliligini artirmaktadir.
Diger tiim sartlar sabit tutulup, konsantrasyon artirildiginda ise beklenildigi gibi renk

verimliligi artmaktadir.

Tablo 3.3’deki ceviz kabugu ile yapilan boyamalarin haslik sonuglari dikkate
alindiginda, yikama hasligi degerlerinin 4,5-5 araliginda bulundugu tespit edilmistir. Bu
sonuclar ceviz kabugu dogal boya kaynagi ile boyanmis olan keten kumas
numunelerinin yikama esnasinda lekeleme ve renk degisimlerinin olduk¢a az oldugunu
ve bu nedenle Ozellikle cok yikamaya ihtiya¢c duyulan kullanim yerleri dikkate
alindiginda iyi haslik degerlerine isaret ettigi goriilmektedir. Ayrica 1s1k hasligi 2,5-6
arasinda, yas slrtme hashigt 4-5 ve kuru siirtme hasligi 3-5 araliginda oldugu
bulunmustur. Isik hashigimin en yiiksek oldugu boyama parametreleri boya
konsantrasyonunun 1:2 oldugu, sicakhigin 100°C ve 120°C derecede, 1/30 flotte
oraninda ve 40 ve 80 dakikalik siirelerde oldugu gézlemlenmistir. Boya maddesinin ve

flotte oraninin bu haslik degeri tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Ozetle, hasliklar acisindan ayni sartlar altinda flotte orani artis1 151k hashig1 degerini
azaltmaktadir, yikama ve siirtiinme haslhigimmi artirmaktadir. Sicakligin artmast 151k
hasligr degerini artirmaktadir, yikama hasligini ve siirtlinme hashigini artirmaktadir.
Stirenin artis1 151k hasligi degerini artirmaktadir, siirtinme ve yikama haslig1 lizerinde
etkisi yok denebilecek kadar azdir. Konsantrasyon orami artigt 11k hashigi, yikama ve

stirtlinme haslik degerini artirmaktadir.
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4.2. TOPSIS Metodu ile Dogal Boyarmaddeler ile Boyanan Keten Kumasin

Kullanim Yerine Gore Boyama Parametrelerinin Secimi

Tekstil boyamaciliginda boyama parametrelerinin elde edilen renklere hasliklara 6nemli
etkisi oldugu bilinmektedir. Ustelik boyama parametreleri belirlenirken sadece elde
edilen renkler ve hasliklar géz oniline alinmamakta ¢ogu durumda ekonomik ve ekolojik
olarak da degerlendirilme yapilmaktadir. Benzer durum dogal boya kaynaklar1 ile
yapilan boyamalar i¢in de gegerlidir ve dogal boyarmaddeler ile yapilacak boyamalarda
hangi islem parametresinin secilmesi konusu karmasik bir konudur. Bu nedenle
calismada ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden TOPSIS yontemi uygulanarak, keten
kumasin farkli kullanim yerlerine gore haslik degerleri gozetilerek boyama islem
parametrelerinin se¢iminin yapilmasi planlanmistir. Buna goére her bir dogal
boyarmadde kaynaginin hasliklari, kullanim yerlerine gore ele alinip degerlendirilmistir.
Bu amagcla dort farkli dirtin kullanim yeri olarak belirlenmistir. Her bir dogal
boyarmadde i¢in yapilmis olan 81 boyama alternatifinin, TOPSIS ydntemine gore
secilen ilk 5 sirasi, karar vericilerin nihai karar1 vermesine yardimei olacaktir. Karar
verici ilk siradaki alternatif islem parametrelerini segebilecegi gibi, renk verimi,
ekonomiklik degeri agisindan da boyama parametrelerini ele alip tirlin-miisteri istegini
g0z Oniine alarak da nihai karar1 verebilir. Bu nedenle analizler sonrasi ilk bes alternatif

Oneri olarak belirlenmistir.

Nar kabugu, ceviz kabugu ve kok boya ile farkli boyama parametreleri kullanilarak
boyanan keten kumaslarin, ¢ocuk gomlegi, perde, ayakkabi-¢canta ve masa Ortiisii olarak
kullanim yerleri tasarlanmig ve her bir tiriin grubunun kullanilma sekli ve kullanim yeri
acisindan hasliklarinin farkli 6nem dereceleri oldugu diisiiniilmiistiir. Ornegin perde
olarak kullanacaginiz keten kumasta 151k hasligi degerinin olduk¢a yiiksek olmasi
beklenirken yine masa ortiileri sik yikanacagindan yikama ve yas siirtinme degerleri
kullanim kalitesi acisindan 6nemli dlgiide etkilidir. TOPSIS yontemi, farkli {iriinler igin
belirlenen hasliklar dikkate alinarak, ¢alismada kullanilan her bir dogal boyarmaddenin
ilgili {irlin lizerinde boyama islem parametrelerinin se¢iminde karar vericiye destek

olmast i¢in kullanilmstir.
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4.2.1. Nar Kabugu ile Yapilan Denemelerin TOPSIS ile Degerlendirilmesi

Keten kumaslar1 renklendirmek i¢in dogal boyarmadde kaynagi olarak nar kabugu
secildiginde, ¢ocuk gémlegi, perde, ayakkabi-¢anta ve masa Ortiisii gibi tasarlanmis her
bir iirlin grubu i¢in tercih edilecek boyama parametreleri TOPSIS yontemi ile
belirlenmis ve iiriin gruplarina gore ilk bes boyama parametreleri ayri ayr1 Tablo 4.2 ve
Tablo 4.3’de verilmistir. Ik bes siradaki alternatifin birinci siradakinin kullanilmasi bir
alternatif olabilecegi gibi yiiksek renk verimliliginin istenildigi durumlar ig¢in farkl
alternatifler de kullanilabilmektedir. Boyama siireleri ise 6zellikle isletmede
yogunlugun oldugu durumlarda 6nemli olmakta ve is¢ilik amortisman iicretlerinin,
birim boyama maliyeti agisindan etkisinin goz Oniine alinmasi gerektiginde dikkate
alinmalidir. Bu nedenle ilk 5 tasarim igerisinden siiresi kisa olan da bir ¢6ziim alternatifi
olabilir. Dolayisi ile birinci siranin yani sira ekonomik ve ekolojik olan, renk verimliligi

yiiksek olan ve kisa siirede gergeklesende onerilebilir.



Tablo 4.2. TOPSIS metoduna gore nar kabugu ile yapilan keten kumas boyamalarinin ¢ocuk gomlegi ve ayakkabi ¢anta olarak kullanilmasi

diistintildiigiinde tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri
Yikama Siirtme
. . hashg hashg
Alternatif Flotte | Sicaklik | Siire Nar - - - - o Isik
Uretimler | fonsantrasyon | o o (°C) (dk) | Kabugu L a e ¢ n N hashg
RD | Lekeleme | Yas | Kuru
NK28 1:2 1/40 100 60 76,92 | 2,08 | 22,96 | 23,06 | 84,81 | 2,106 5 5 4,75 5 6
NK30 1:2 1/50 100 60 74,89 | 2,67 | 22,47 | 22,63 | 83,21 | 2,033 5 5 4,75 5 6
NK35 1:2 1/30 120 60 69,23 | 3,80 | 21,45 | 21,79 | 79,94 | 2,77 5 5 45 5 6
NK36 1:2 1/50 120 60 71,98 | 3,46 | 21,10 | 21,38 | 80,69 | 2,22 5 5 4,5 5 6
NK44 1:2 1/30 120 40 70,98 | 4,10 | 22,95 | 23,31 | 79,85 | 3,07 5 5 4,5 5 6

8.
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Cocuk gomlegi ve ayakkabi ¢anta kullanimina yonelik TOPSIS ¢iktilarinin ilk besi her
iki iirtin grubu i¢inde ayni oldugundan tek bir tabloda sonuglar verilmistir. Tablo 4.2,
nar kabugu ile yapilan boyama ile TOPSIS sonuglari, ilk bes NK28,NK30,NK35, NK36
VE NK44 alternatiflerini ¢cocuk gomlegi ve ayakkabi ¢anta yapiminda kullanilacak
boyama islem parametrelerinin se¢imi igin sunmustur. Ilk bes siradaki alternatifin
birinci siradakinin kullanilmasi bir alternatif olabilecegi gibi yiiksek renk verimliliginin
istenildigi durumlar i¢in NK 44 alternatifi (5. Siradaki) kullanilabilmektedir. Ote
yandan ekonomik ve ekolojik beklentiler g6z Oniine alindiginda ise NK28 alternatifi
daha uygun goriinmektedir. Ciinkii NK 28 alternatifinde daha az enerji (sicaklik)
kullanilmaktadir. Dolayisi ile birinci siranin yant sira ekonomik ve ekolojik olan, renk
verimliligi yiiksek olan ve kisa siirede gergeklesende onerilebilir. Bu durumda istenilen
ozellikleri karsilamada ilk sirada olmasa da, renk verimliligi, siire ve ekolojik 6zellikler
dikkate alindiginda NK 44 alternatifi karar verici agisindan daha ilgi ¢ekicidir. Ancak
enerji tasarrufu agisindan ve ayni zamanda daha acik renk tonu istendiginde (L*=76,92)

NK 28 alternatifi tercih edilebilir.



Tablo 4.3.

TOPSIS metoduna gore nar kabugu ile yapilan keten kumas boyamalarinin perde ve masa Ortiisii olarak kullanilmasi
diistintildiigiinde tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Yikama Siirtiinme
ﬁ‘lﬁ:&if Konsantrasyon Elrc;t,tlf S'Ef(l;)hk ?(‘;S Nar kabugu | L* | a* b* | C* h° | K/S Lo 1] L0 1] h;illl:,l
RD | Lekeleme | kuru | yas g
NK35 1:2 1/30 120 60 69,23 | 3,80 | 21,45 | 21,79 | 79,94 | 2,77 5 5 5 45 6
NK36 1:2 1/50 120 60 7198 | 3,46 | 21,10 | 21,38 | 80,69 | 2,22 5 5 5 45 6
NK44 1:2 1/30 120 40 70,98 | 4,106 | 22,95 | 23,31 | 79,85 | 3,07 5 5 5 4,5 6
NK28 1:2 1/40 100 60 76,92 | 2,086 | 22,96 | 23,06 | 84,81 | 2,106 5 5 5 4,75 6
NK30 1:2 1/50 100 60 74,89 | 2,67 | 22,47 | 22,63 | 83,21 | 2,033 5 5 5 4,75 6

08
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Perde ve masa Ortilisii kullanimina yonelik TOPSIS ¢iktilarinin ilk besi her iki {iriin
grubu i¢inde ayni oldugundan tek bir tabloda sonuglar verilmistir Tablo 4.3’de, nar
kabugu ile yapilan boyama ile NK35,NK36,NK44, NK28 VE NK30 alternatifleri perde
ve masa Ortiisii yapiminda kullanilacak boyama islem parametrelerinin se¢imi igin
sunulmustur. NK35 alternatifi istenilen 6zellikleri karsilamada ilk sirada yer aliyor olsa
da, yiiksek renk verimliliginin istenildigi durumlar i¢in NK 28 alternatifi, ekonomik ve
ekolojik beklentiler gbéz Oniine alindiginda ise NK44 alternatifi daha uygun
gorinmektedir. Clinkii NK44 alternatifinde daha az flotte ve daha kisa siire
kullanilmaktadir. Bu nedenle, NK 44 alternatifi karar verici agisindan daha ilgi

cekicidir.
4.2.2. Kok Boya ile Yapilan Denemelerin TOPSIS ile Degerlendirilmesi

Keten kumaslar1 renklendirmek igin dogal boyarmadde kaynagi olarak kokboya
secildiginde, ¢cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-canta ve masa Ortiisii gibi tasarlanmis her
bir lrtin grubu igin tercih edilecek boyama parametreleri TOPSIS yontemi ile
belirlenmistir. TOPSIS metoduna gore kok boya ile yapilan keten kumas boyamalarinin
cocuk gomlegi olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde tercih edilebilecek ilk bes boyama
islem parametreleri Tablo 4.4’de, masa Ortiisii olarak kullanilmasi diisiintildiigiinde
Tablo 4.5’de ve perde olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde Tablo 4.6’da ve son olarak

ayakkabi ¢anta olarak kullanilmasi diistiniildigiinde Tablo 4.7’de verilmistir.



Tablo 4.4. TOPSIS metoduna gére kok boya ile yapilan keten kumas boyamalarmin ¢ocuk gomlegi olarak kullanilmasi diistiniildigiinde
tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Kok boya

Siirtiinme

KB52 1:2 1/40 120 80
KB72 1:0,5 1/50 120 40
KB70 1:0,5 1/40 120 40
KB75 1:0,5 1/50 100 80
KB63 1:0,5 1/50 120 60

L* a* b* | C* h® | KIS Yikama hashg: hashig Hlsllk g
RD Lekeleme | Yas | Kuru ashgt
50,01 | 14,9 | 5,04 | 15,73 | 18,71 | 2,51 4 4,5 3,75 | 45 3,5
58,55 | 20,10 | 5,363 | 20,81 | 14,92 | 1,62 5 5 3,75 | 45 2,5
57,21 | 19,82 | 5,37 | 20,54 | 15,16 | 1,75 4,5 5 3,5 4 3
56,55 | 21,37 | 6,09 | 22,22 | 15,91 | 1,93 4,5 5 3,5 4 3
56,94 | 20,13 | 5,193 | 20,78 | 14,46 | 1,79 | 4,25 5 3,5 4,5 3

8
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Kok boya ile yapilan boyama ile KB52, KB72, KB70, KB75 ve KB63 alternatifleri
miisteri talebi dogrultusunda ¢ocuk gdmleginde pembe ve tonlari istenildiginde keten
kumas1 renklendirmek igin tercih edilebilir. Tablo 4.4’de ¢ocuk gomlegi yapiminda
kullanilacak boyama islem parametrelerinin se¢imi igin sunulmustur. Ilk sirada yer
alan, KB52 alternatifi yiiksek renk verimliligi istenildiginde tercih edilebilir. Ancak
ekonomik ve enerji perspektifi ile diisiiniildiigiinde 100° derecede ve daha az miktarda
boya maddesi ile boyamay1 gerceklestirmek tercih sebebi olabilir. Bu nedenle KB75
alternatifi de istenilen haslik beklentilerini karsilayacagindan, renk verimi ilk siradaki

KB52 alternatifi kadar yiiksek olmasa da tercih edilebilir.



Tablo 4.5. TOPSIS metoduna gore kok boya ile yapilan keten kumas boyamalarinin masa ortiisii olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde tercih
edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Kok boya

KB72 1:0,5 1/50 120 40
KB70 1:0,5 1/40 120 40
KB75 1:0,5 1/50 100 80
KB71 1:0,5 1/30 120 40
KB63 1:0,5 1/50 120 60

- Siirtiinme
Lx | a | b* | o | ho | kg | Yikamahashg hashig -
RD | Lekeleme Yas Kuru g
58,55 | 20,10 | 5,363 | 20,81 | 14,92 | 1,62 | 5 5 3,75 4,5 2,5
57,21 | 19,82 | 5,37 | 20,54 | 15,16 | 1,75 | 4,5 5 3,5 4 3
56,55 | 21,37 | 6,09 | 22,22 | 1591 | 1,93 | 4,5 5 3,5 4 3
57,89 | 18,98 | 4,84 | 19,59 | 14,29 | 1,62 | 4,75 5 3,5 4,5 2,5
56,94 | 20,13 | 5,193 | 20,78 | 14,46 | 1,79 | 4,25 5 3,5 4,5 3

78
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Masa Ortlisti  olarak kullanilmasi diisliniilen keten kumas kok boya ile
renklendirildiginde yapilacak boyama alternatifleri sirasiyla KB72, KB70, KB75, KB71
ve KB63 olarak Tablo 4.5’de boyama islem parametrelerinin se¢imi i¢in sunulmustur.
Burada KB72 boyama alternatifinin ve KB71 boyama alternatifinin renk verimliligi
birbirine olduk¢a yakindir. Bu nedenle ekolojik avantaj ele alinacak olursa, KB71

secenegi daha az flotte kullanimi nedeniyle karar vericiler tarafindan tercih edilebilir.



Tablo 4.6.

TOPSIS metoduna gore kok boya ile yapilan keten kumas boyamalarinin perde olarak kullanilmasi diistiniildigiinde tercih
edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Kok boya

uemet | Konsarason | St | St | i
KB53 1:2 1/30 120 80
KB52 1:2 1/40 120 80
KB31 1:2 1/40 80 60
KB44 1:2 1/30 120 40
KB35 1:2 1/30 120 60

o Siirtiinme
L | a* | b* | c* | no |k | Yikamahashg hashga | [P
RD Lekeleme | Yas | Kuru g
51,11 | 14,57 | 6,073 | 15,79 | 22,63 | 2,35 4,25 4,5 3,25 | 4,25 3,5
50,01 | 14,9 504 | 15,73 | 18,71 | 2,51 4 4,5 3,75 | 45 35
54,45 | 19,71 | 5,593 | 20,49 | 15,85 | 2,12 4 4,5 3 4 35
50,83 | 17,33 | 508 | 18,06 | 16,33 | 2,51 4 4,5 3 4 35
50,49 | 15,81 | 4,786 | 16,52 | 16,85 | 2,47 3,75 4,5 35 | 4,25 3,5

98
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Kok boya ile perde yapiminda kullanilmasi diisiiniilen keten kumas renklendirilmek
istendiginde, TOPSIS yontemi KB53, KB52, KB31, KB44 ve KB35 alternatiflerini
miisteri talebini karsilayacak ilk 5 alternatif olarak sunmaktadir (Tablo 4.6.). Perde
olarak kullanimda en o6nemli haslik, siirekli giin 1s18ina maruz kalacagindan 11k
hasligidir. Daha sonra yikama isleminde renk degisiminin 6nemli oldugu bu iiriin
grubunda, 1s1k hasligi hepsinde aynmi oldugundan ekonomik ve ekolojik durumlar g6z
ontine alindiginda, KB44 alternatifine karar vericiyi yonlendirmektedir. Ayni1 zamanda
renk degisimi de kabul edilebilir seviyededir. Ote yandan KB31 alternatifi, ekonomik

durum disiiniildiigiinde enerji tasarrufu yapilmak istendiginde tercih edilebilir.



Tablo 4.7.

TOPSIS metoduna gore kok boya ile yapilan keten kumas boyamalarinin ayakkabi ¢anta olarak kullanilmasi diistiniildiigiinde
tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Kok boya

KB52 1:2 1/40 120 80
KB35 1:2 1/30 120 60
KB53 1:2 1/30 120 80

KB8 11 1/30 120 60
KB31 1:2 1/40 80 60

Siirtiinme
Yikama hashg -
L | ax | b* | o | n |Kis hashg s
RD | Lekeleme Yas Kuru &
50,01 | 14,9 | 5,04 | 15,73 | 18,71 | 251 | 4 4,5 3,75 4,5 3,5
50,49 | 15,81 | 4,786 | 16,52 | 16,85 | 2,47 | 3,75 4,5 35 4,25 3,5
51,11 | 14,57 | 6,073 | 15,79 | 22,63 | 2,35 | 4,25 4,5 3,25 4,25 3,5
53,43 | 1755 | 545 | 18,39 | 17,26 | 2,13 | 3,5 4,5 3,25 4 3,5
54,45 | 19,71 | 5593 | 20,49 | 1585 | 2,12 | 4 4,5 3 4 3,5

88
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Avyakkabi-canta olarak keten {iriinlerin kok boya renklendirilmesi diisiiniildiigiinde karar
vericiler i¢in KB52, KB35, KB53, KB8 ve KB31 secenekler arasindan haslik isteklerini
karsilayacak alternatifler olarak TOPSIS metodu tarafindan sunulmustur. Bu iiriin
seceneginde renk tasariminda dikkate alinmasi gereken hasliklar 151k, kuru siirtiinme,
yas siirtiinme, renk degisimi ve lekeleme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 4.7°de de
verildigi gibi, 151k hasligi tiim tercihler arasinda ayni oldugundan ikinci siradaki kuru
sirtinme degeri ve renk verimliligi dikkate alinacak olursa ilk siradaki alternatif
beklentiyi karsilamaktadir. Yiiksek renk verimliliginin istenildigi durumlar i¢in de
KB52 alternatifi (1. Siradaki) kullanilabilmektedir. Ekolojik ve ekonomik agidan ele
alinmasi1 gerekirse 4. secenckteki KB8 alternatifi de karar verici agisindan daha ilgi
cekicidir. Ancak enerji tasarrufu agisindan en az sicaklikta boyama isleminin
gerceklesmesi esnasinda, renk verimliliginin 6nemsenmedigi durumda KB31 alternatifi

tercih edilebilir.
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4.2.3. Ceviz kabugu ile yapilan denemelerin TOPSIS ile degerlendirilmesi

Keten kumaslar1 renklendirmek i¢in dogal boyarmadde kaynagi olarak ceviz kabugu
secildiginde, cocuk gomlegi, perde, ayakkabi-canta ve masa Ortiisii gibi tasarlanmis her
bir lirtin grubu ig¢in tercih edilecek boyama parametreleri TOPSIS yontemi ile
belirlenmistir. TOPSIS metoduna gore ceviz kabugu ile yapilan keten kumas
boyamalarinin ¢ocuk gomlegi olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde tercih edilebilecek
ilk bes boyama islem parametreleri Tablo 4.8’de, masa ortiisii olarak kullanilmasi
diistintildiigiinde Tablo 4.9°da, son olarak ayakkabi-¢anta ve perde olarak kullanilmasi

diistintildiigiinde islem parametreleri Tablo 4.10°da verilmistir.



Tablo 4.8. TOPSIS metoduna gore ceviz kabugu ile yapilan keten kumas boyamalarinin ¢ocuk gémlegi olarak kullanilmas: diistiniildiigiinde

tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Alternatif K Flotte | Sicakhik | Siire Ceviz L* * b* C* h° K/S Yikama hashgr Sirtiinme hashg: Isik
Uretimler OISR Oram (°C) (dk) Kabugu a hashg
RD | Lekeleme Yas Kuru
CK35 1:2 1/30 120 60 48,31 | 3,75 | 10,55 | 11,20 | 70,41 | 3,89 5 5 4,5 5 55
CK39 1:2 1/50 100 40 52,73 |1 3,29 | 9,75 | 10,29 | 71,37 | 2,81 5 5 4,5 5 55
CK48 1:2 1/50 100 80 52,64 | 3,29 | 10,05 | 10,58 | 71,89 | 2,87 5 5 4,5 5 55
CK53 1:2 1/30 120 80 49,87 | 3,97 | 10,76 | 11,47 | 69,76 | 3,54 5 5 4,25 4,75 6
CK46 1:2 1/40 100 80 50,29 | 3,32 | 10,03 | 10,56 | 71,66 | 3,33 5 5 4,5 4,75 55

16
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Tablo 4.8’de gosterildigi gibi, ceviz kabugu ile yapilan boyama ile CK35, CK39, CK48,
CK53 ve CK 46 alternatifleri cocuk gédmleginin renklendirilmesinde TOPSIS yontemi
tarafindan sunulan alternatiflerdir. Cocuk gomlegi olarak kullanimda belirlenen en
onemli haslik, yikama esnasinda renk degisim degeridir. Sonuglar incelendiginde
yikama esnasinda renk degisimi agisindan farklilik goriinmemesinden o&tiirii ekonomik
ve ekolojik tercihler de karar vericiye yol gosterebilir. Burada renk verimliligi arasinda
cok biiyiik farklilik olmamasina, 1s1k hashigi degeri daha fazla olmasina ragmen 1.
alternatif, kullanilan siire bakimindan daha kisa oldugu igin ise 4. alternatif yani CK53

tercih edilebilir.



Tablo 4.9.

tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

TOPSIS metoduna gore ceviz kabugu ile yapilan keten kumas boyamalarinin masa ortiisii olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde

Alternatif Flotte | S Sii Ceviz D il Sirﬁiln“me Isik
ﬁr:tin?ler NI Ol(‘)allel l?‘?(ll()hk ((lilll;; Kaiu'u L* a* b* c* h° K/S = hasslll'l
g RD | Lekeleme Yas Kuru &
CK38 1:2 1/30 100 40 50,11 | 3,48 | 10,02 | 10,61 | 70,78 | 3,32 | 5 5 5 5 6
CK35 1:2 1/30 120 60 48,31 | 3,75 10,55 | 11,20 | 70,41 | 3,89 | 5 5 45 5 5,5
CK39 1:2 1/50 100 40 52,73 13,29 | 9,75 | 10,29 | 71,37 12,81 | 5 5 45 5 5,5
CK48 1:2 1/50 100 80 5264 |3,29|10,05| 1058 | 71,89 |287| 5 5 45 5 55
CK53 1:2 1/30 120 80 4987 | 3,97 | 10,76 | 11,47 | 69,76 | 354 | 5 5 425 | 475 6

€6
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Ceviz kabugu ile nihai kullanim yeri masa ortiisii olan keten kumasi renklendirmek
istedigimizde, TOPSIS yontemi CK38, CK35, CK39, CK48 ve CK53 alternatiflerini ilk
bes olarak siralamaktadir (Tablo 4.9). Burada renk verimliligi ele alinirsa 2. alternatif
olan CK35 se¢mek, fakat enerji ve ekolojik degerler kaygisi glidiiliirse sicaklik, flotte
orani ve siire gibi degerler agisindan avantajli olan birinci alternatif olan CK38’i segmek

daha dogru olacaktir.



Tablo 4.10. TOPSIS metoduna goére ceviz kabugu ile yapilan keten kumas boyamalarinin perde ve ayakkabi-ganta olarak kullanilmasi
diistiniildiigiinde tercih edilebilecek ilk bes boyama islem parametreleri ve ilgili boyama degerleri

Alternatif K Flotte | Sicakhk | Siire Ceviz L* * b* C* h° K/S Yikama hashe! Siirtinme hashg: Isik
Uretimler | [<OMSANrasyon | o oni | () (dk) | Kabugu a hashg
Rd Lekeleme Yas Kuru
CK38 1:2 1/30 100 40 50,11 | 3,48 | 10,02 | 10,61 | 70,78 | 3,32 5 5 5 5 6
CK53 1:2 1/30 120 80 49,87 | 3,97 | 10,76 | 11,47 | 69,76 | 3,54 5 5 4,25 4,75 6
CK35 1:2 1/30 120 60 48,31 | 3,75 | 10,55 | 11,20 | 70,41 | 3,89 5 5 4,5 5 55
CK39 1:2 1/50 100 40 52,73 | 3,29 | 9,75 | 10,29 | 71,37 | 2,81 5 5 4,5 5 55
CK48 1:2 1/50 | 100 | 80 52,64 | 3,29 | 10,05 | 10,58 | 71,89 | 287 | 5 5 45 5 5,5

S6
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Ceviz kabugu kullanilarak yapilan farkli tasarimlar degerlendirildiginde TOPSIS
incelemeleri sonrasinda ilk bes tasarim alternatifinin hem perde hem de ayakkabi-¢anta
olarak kullanirken ayni oldugu goriilmiis ve bu tasarimlar Tablo 4.10°da sunulmustur.
Ceviz kabugu ile boyanmis keten kumaslari, perde ve ayakkabi ¢anta olarak kullanmak
istedigimizde iki tiriin grubu i¢inde 151k hasligir 6nemlidir ve TOPSIS yontemi CK38,
CK53, CK35, CK39 ve CK 48 alternatiflerinin Tablo 4.10 ‘daki gibi siralamistir. Bu ilk
bes tercihte renk verimliligi dikkate alinirsa 3. alternatifi se¢menin dogru olacagi
diistiniilmiistiir. Ama ilk iki alternatif 151k haslig1 acisindan miisteri talebini daha c¢ok
karsilayacagi diistiniilmektedir. Hem de ilk alternatif enerji, siire ve flotte oran1 dikkate
alindiginda enerji tiikketimi agisindan daha hizli ve ekonomik ve su tiiketimi agisindan da
daha ekolojik olacaktir. Bu nedenle birinci alternatif, karar verici tarafindan ilgi

cekecektir.
4.3. Genel Sonug¢ ve Oneriler

Bir iirliniin satin alinmasi etkileyen en 6nemli unsurlar, bi¢im, kalite algisinin yan1 sira
kullanicisina kendisini farkli hissettiren tasarim 6geleridir. Renk, bu tasarim 6gelerinden
biridir. Cevreye kars1 bilincin artmas1 ve miisterinin kendisine daha 6zel hissettirmesi
nedeniyle, tekstil iriinlerine uygulanabilen dogal boyalar ve dogal boyamaciligin
popiilaritesi artmistir. Hem ekonomik ve hem de ekolojik iiretim acisindan onemli
avantajlar saglayacagir ongoriilen dogal boyamaciligin, katma degeri yiiksek {irlinler
grubunda olan keten kumas lizerinde renklendirme tasarimlarinda kullanilmasi projenin

temel yaklasimlarini olugturmaktadir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda dogada temini kolay ve bol bulunan 3 farkli dogal
boyarmadde kaynagi ile keten kumas numunelerinin mordansiz bir sekilde boyanmalari
sonucunda ag¢iga ¢ikan renkler incelenmistir. Boyanmis numunelerin yikama, siirtme ve
151k haslik sonuglar1 da ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Dogal boyarmadde kaynagi olarak
secilen nar kabugu, ceviz kabugu ve kok boya ile yapilan boyamalarda farkli renkler
elde edilebildigi gibi kullanilan farkli islem parametrelerine gore de renk tonlarinda

kaymalarin oldugu ve farkli hasliklarin elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bunun
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yaninda elde edilen bu farkli tonlardaki renklerine sahip numunelerin haslik degerleri de

belirlenmistir.

Calismanin ikinci kisminda ise keten iiriin kullanicisinin isteklerine hitap eden, belirli
haslik degerlerini saglamasi1 beklenen firiinlerin tizerinden son kullanim yerlerine gore
boyama islem parametrelerinin se¢imi yapilmak istenmistir. Bunun igin ¢ok kriterli
karar verme yontemlerinden TOPSIS metodu kullanilarak 4 farkli {iriin grubundan
musterilerin bekledigi haslik degerleri gozetilerek islem parametrelerinin sec¢imi

yapilmustir.

Cocuk gdmlegi, masa Ortiisii, perde ve ayakkabi-¢anta yapiminda kullanilmak tizere nar
kabugu dogal boyarmaddesi ile renklendirilen keten kumaslar, TOPSIS metodu ile her
bir lirlin grubuna ait miisteriler tarafindan istenilen 6énemli haslik niteliklerine gore ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Keten kumasi renklendirme tasarimlarinda kullanilan boyama
parametreleri, ayn1 zamanda da miisteri isteklerini karsilayabilecek olan haslik
degerlerini de gozeterek TOPSIS metodu ile 81 alternatif arasindan ilk bes alternatif
siralanmigtir. Boyama tasarimlarinin ekolojik, ekonomik ve renk verimliliklerinin
yiiksek olmasi da dikkate alinarak bu ilk bes siralama arasinda tercih yapmak, karar
vericiye ¢ok yonlii diisiinmesine olanak verip, hizli ve pratik degerlendirme imkani
saglamistir. Cocuk gémlegi ve ayakkabi-¢anta olarak kullanilacak keten kumaslar i¢in
yiiksek renk verimliliginin istenildigi durumlarda 1:2 boya konsantrasyonu, 1/30 flotte
orani, 120°C ve 40 dakika tercih edilebilecegi goriilmiistiir. Ote yandan ekonomik ve
ekolojik beklentiler gz Oniine alindiginda ise 1:2 boya konsantrasyonu, 1/40 flotte
oran1, 100° ve 60 dakika daha uygun goriinmektedir. Perde ve masa ortiisii iiriin grubu
icinse uygun haslik degerlerini saglayan boyama iglem parametresi tasarimi 1:2 boya
konsantrasyonu, 1/30 flotte oram, 120° ve 40 dakika olarak belirlenebilir. Kékboya da
keten ¢ocuk gomleginin renklendirilmesinde kullanilmasi diisiiniildiigiinde, TOPSIS
metodu alternatifler arasindan 1:0,5 boya konsantrasyonu, 1/50 flotte orani, 100° C ve
80 dakika parametrelerini sunmaktadir. Bu parametreler c¢ocuk gdmleginin
renklendirilmesi i¢in gereken haslik degerlerini saglayacagini gozlemlenmistir. Perde
olarak kullanimi halinde 1:2 boyarmadde konsantrasyonu, 1/30 flotte orami, 120°C

sicaklik ve 80 dakika ¢alisma siliresinin istenilen hashigi saglayabilecegi
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gbzlemlenmistir. Ayn1 seklide ayakkabi-canta iginde 1:1 boyarmadde konsantrasyonu,
1/30 flotte orani, 120° sicaklik ve 60 dakika calisma siiresinin tercih edilebilecegi
gbzlemlenmistir. Masa ortiisiinde ise 1:0,5 boyarmadde konsantrasyonu, 1/30 flotte
orani, 120° sicaklik ve 40 dakika ¢alisma siiresinin gereken miisteri talebini karsilamada
yeterli olabilecegi tespit edilmistir. Ceviz kabugu dogal boya maddesi ile de farkl iiriin
gruplarina goére renk tasarimlart yapilmistir. TOPSIS metodundan renk tasarim
parametrelerine  karar  vermek  i¢in  faydalanilmistir.  Cocuk  gbémleginin
renklendirilmesinde, TOPSIS metodunun 6nerdigi ilk bes alternatiften, 1:2 boyarmadde
konsantrasyonu, 1/30 flotte orani, 120°C sicaklik ve 60 dakika calisma siiresi gereken
haslik ve renk verimliligi bakimindan tercih edilebilir. Masa Ortiistiniin
renklendirilmesinde ise 1:2 boyarmadde konsantrasyonu, 1/30 flotte oran1, 100° sicaklik
ve 40 dakika calisma siiresi ekonomik ve ekolojik kaygilar1 diger alternatiflere gore
daha tolere edilebilir kildig1 anlagilmistir. Perde ve ayakkabi-canta {iriin gruplarinin
renklendirilmesinde ise, islem parametrelerinin tasariminda 1:2 boyarmadde
konsantrasyonu, 1/30 flotte orani, 120°C sicaklik ve 60 dakika calisma siiresi renk
verimliligi acisindan tercih edilebilirken, ekonomik olarak diisliniildiigiinde 1:2
boyarmadde konsantrasyonu, 1/30 flotte orani, 100°C sicaklik ve 60 dakika ¢alisma

stiresini tercih edilebilir oldugunu goriilmistiir.

Sonug olarak, TOPSIS metodu farkli degerlendirme segeneklerini ortak bir paydada bir
araya getirerek, karar vericilere objektif ve sistematik bir degerlendirme imkan
tanimaktadir. Dolayisiyla bu c¢aligmada ulasilan sonuglar dogal boyamacilik ile ilgili
caligmak isteyenlere boyama parametrelerinin boyama performans durumu hakkinda
bilgi saglayacagi gibi, spesifik iriinlere yonelik dogal boyama yapacak olanlara da
verecekleri kararlarda yardimci olabilecektir. Ayrica, elde edilen bilgiler dogal
boyamacilik alaninda faaliyet gostermek isteyen isletmelerle ilgili olarak ileride
yapilacak olan, ayn1 veya farkli performans degerlendirme yontemlerinin sonuglar ile
karsilastirabileceginden, isletmelerin zaman igindeki boyamacilik performanslarindaki
degisimler ve farkli boyama yontemlerin ortaya ¢ikaracagi siralamalar karsilastirmali

olarak ortaya konulabilecektir.
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Literatiire yeni bir bakis agis1 kazandiran bu c¢alisma ile ileride farkli dogal boyalarin
boyama parametreleri segimi igin yapilacak c¢alismalara yol haritasi da ¢izilmis
olmaktadir. Farkli dogal boyama parametrelerinin degerlendirilmesi igin de bu test
edilen yontem kullanilabilir. Ayrica gelecek ¢alismalarda TOPSIS metodu ile diger ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinin karsilastirmasi yapilarak yontemin arti ve eksileri
ortaya konulmasi da ilgi ¢ekici bir yaklasim olacaktir. Ayrica farkli ¢cok kriterli karar

verme yontemleriyle entegre edilebilirlik de test edilmesi muhtemel bir konudur.
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