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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YUMURTACI TAVUK RASYONLARINA DEGIiSIiK MiKTARLARDA
KATILAN LANTANYUM OKSIiT’IN PERFORMANS, YUMURTA KALITESI,
YUMURTA SARISI TBARS DEGERLERI VE YAG ASiDi KOMPOZiSYONU

UZERINE ETKIiLERI

Oguz DURMUS

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Zootekni Ana Bilimdal

Danisman: Dog. Dr. S. Canan BOLUKBASI AKTAS

Yumurtaci tavuk rasyonlara farkli miktarlarda (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) ilave edilen
lantanyum oksidin performans, yumurta kalitesi, yumurta saris1 Thiobarbituric acid reactive
substans (TBARS) degerleri ile yag asidi kompozisyonu, serum kolesterolii ve trigliserid
igerikleri ile Malondialdehit (MDA), Siiperoksit dismiitaz (SOD) ve glutatyon diizeyi {izerine
etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 22 haftalik yasta toplam 120 adet
Lohman kahverengi yumurtaci tavuk kullanilmis ve her kafes goziinde dort hayvan bulunacak
ve alt1 tekerriirlii olacak sekilde ii¢ katl1 batarya tipi kafeslere sansa bagli olarak dagitilmustir.

Rasyona farkli miktarlarda lantanyum oksit ilavesinin yem tiiketimi, yumurta ak, sar1 ve kabuk
orani, kabuk kalinlig1, spesifik gravite ile bazi kan biyokimya degerleri ilizerine herhangi bir etki
etmedigi tespit edilmistir.

Yemden yararlanma ve yumurta veriminin rasyona 400 mg/kg diizeyinde lantanyum oksit ilave
edilen grupta en iyi oldugu, yumurta agirligi ve yumurta kabugu kirilma mukavemetinin ise 200
mg/kg diizeyinde lantanyum oksit ilave edilen grupta 6nemli derecede arttigi gozlenmistir.
Rasyona 100 mg/kg diizeyinde lantanyum oksit ilavesi Haugh birimini 6nemli derecede
arttirmigtir. Rasyona lantanyum oksit ilavesi 42 giin depolanan yumurtalarda TBARS
olusumunu ¢ok dnemli derecede yavaslatmistir (P<0,01). Yumurta saris1 palmitik asit ve EPA
oranmin 100 mg/kg lantanyum oksit ilavesiyle arttig1 gézlenmistir. Sonug olarak; lantanyum
oksidin en yiiksek seviyesinin yemden yararlanma ve yumurta verimini iyilestirdigi tespit
edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina goére ticari yumurtact tavuk rasyonlarina 400 mg/kg
lantanyum oksit ilave edilebilecegi kanaatine varilmstir.

2014, 47 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, lantanyum oksit, TBARS, yumurta saris1 yag
asidi kompozisyonu, bazi kan parametreleri
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF LANTANIUM OXiDE SUPPLEMENTATION AT DIFFERENT
LEVELS INTO DIETS OF HENS ON PERFORMANCE, EGG QUALITY,
YOLK TBARS AND FATTY ACIDS COMPOSITION VALUES IN LAYING
HENS

Oguz DURMUS

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Sciences

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. S. Canan BOLUKBASI AKTAS

This experiment was conducted to investigate the effects of lantanium oxide
supplementation at different levels (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) into diets of hens on
performance egg quality traits, Thiobarbituric acid reactive substans (TBARS) and fatty
acid composition of yolk, the contents of cholesterol, triglyceride, Malondialdehyde
(MDA), Superoxide dismiitase (SOD) and glutation in serum. A total of 120 Lohmann
brownlayers, 22 weeks of age, were randomly allocated three tier battery cages, each
having 6 replicate cages as subgroups, comprising of four hens.

The supplementation of lantanium oxide did not affect on feed intake, rate of albumen,
yolk and shell of egg, shell tickness, spesific gravity and some parameters of serum.

The diet supplemented with 400 mg/kg lantanium oxide significantly improved feed
conversion rate and egg production. Also, supplementation 200 mg/kg of lantanium
oxide increased egg weight and shell stiffness. It was found that supplementation of 100
mg/kg lantanium oxide improved significantly Hough Unit.

Lantanium oxide supplementation reduced the values of TBARS in egg stored at 42
days (P<0.01). In conclusion, the highest concentration of Lantanium oxide improved
feed conversion and egg production. Based on the results of this study, it can be
recommended to supplement commercial laying hen feed with 400 mg/kg lantanium
oxide.

2014, 47 pages

Keywords: Laying hens, Lantanium oxide, TBARS, fatty acid composition off egg
yolk, some blood parameters
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1. GIRIS

Insan yasami icin yumurta ve beyaz et gibi ¢ok dnemli iki besinin iiretildigi tavuk
yetistiriciligi tiim diinyada oldugu gibi 1960’11 yillardan itibaren Tiirkiye’de de hizli bir
gelisme gostermistir. Bu gelismenin en 6nemli sebeplerinden biri, yem kaynaklarini
hizli ve etkin bir sekilde hayvansal iirlinlere doniistiiren hayvan tiiriiniin tavuklar
olmasidir. Bu hayvan tiiriiniin generasyon araligimin diger hayvanlara gore ¢cok daha
kisa olmast bu alandaki gelismeleri daha da hizlandirmistir. Bu nedenle tavukgulukta
damizlik, kulucka, yumurta iiretimi alaninda ve etlik pili¢ iiretim alanlar1 meydana
gelmistir. Ayrica bu iiretim alanlan ile ilgili olarak yem sanayi, kafes ara¢ ve gereg

yapimi, as1 ve ila¢ endiistrisi gibi yan sektorlerde ortaya ¢ikmistir (Erhan 2005).

Insanlarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi, yeterli ve dengeli beslenme ile
miimkiin olup, yeterli ve dengeli beslenme i¢in gerekli olan enerji, protein, vitamin ve
minerallerin karsilanmasinda da hayvansal gidalar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Hayvansal gidalar icerisinde yumurta, 6zellikle igerdigi besin maddeleri acisindan
mitkemmel bir gida kaynagidir. Yumurta, viicutta sentezlenmeyen esansiyel amino
asitler ve yag asitleri ile birlikte diger besin maddelerini yiiksek oranda igermekte ve bu
besin maddelerinin de %95 nin sindirilebilmesi nedeniyle biiyiik 6nem tagimaktadir

(Mizrak 2001).

Viicutta en 1iyi sekilde kullanilan protein yumurta proteinidir. Yumurta proteini drnek
bir proteindir. Yiyeceklerde bulunan proteinlerin kaliteleri yumurta proteini ile
kiyaslanarak belirtilir. Iste, bir tarafta hayvansal protein yetersizligi ¢ekilirken, diger
tarafta viicut tarafindan en iyi sekilde degerlendirilen, 6rnek protein kaynagi olan
yumurta, iilkemizde yeterince tiiketilmemektedir. Yilda kisi basina sadece 190 adet
yumurta tiiketmekteyiz. Oysa bu miktar gelismis bazi bat1 iilkelerinde 220-300 adettir.
Gortiliiyor ki batili iilkelere kiyasla yumurta tiiketimimiz olduk¢a azdir. Yumurta,
yalnizca protein bakiminda degil demir, bakir, ¢inko gibi mineral maddelerle A
vitamini, D vitamini, B, vitamini bakimindan da iyi kaynaktir. Komple bir gida olan

yumurta sisman, zayif her tiirlii bireyin gebe ve emzikli kadinlarin kansizlik, ilser ve



gastrit gibi rahatsizliklar1 olanlarin tiiketebilecegi essiz bir gida maddesidir. Kisacasi,

her yastaki bireyin tiiketmesi gereken temel gidalardandir (Anonim 2005).

Tavuk eti yiiksek derecede biyolojik degere sahiptir. Kolay sindirilebilir 6zellikle olan
tavuk etleri, yiiksek kalitede protein esansiyel aminoasitlerini, esansiyel yag asitlerini
diger etlerle ayn1 oranda igerir. Tavuk eti ayn1 zamanda B grubu vitaminlerinin iyi bir
kaynagidir. Enerji degerinin diisiik olmasi, liflerin kisaligindan dolay1 kolay ¢ignenebilir
ve kolay sindirilebilir olmasi nedeni ile tavuk etleri cocuk ve yaslilarin beslenmeleri
dahil tiim yas gruplari i¢in bir¢ok 6zel diyette yer alabilecek 6zelliktedir. Protein ve yag
icerikleri agisindan 6nemli avantaja sahip olan tavuk etleri 6zellikle demir, fosfor be B
grubu vitaminlerinin de kaynagidir. Protein ve yagda oldugu gibi vitamin ve mineraller
de tiim karkasta homojen olarak dagilmamistir. Tavuklarin but etleri, gégiis etlerine
gore daha fazla B, vitamini (Riboflavin) ve B; vitamini (Tiamin), daha az Bs (Niasin)
vitamini igerir. Tavuk but etinde, gogiis etine kiyasla demir, ¢inko ve sodyum igerikleri

de daha fazla orandadir (Anonim 2005).

Yaklagik 70 kg agirhigindaki bir erkegin dengeli bir sekilde beslenmesi i¢in gilinliik
diyetsel protein ihtiyact 56 gr, kadinda ise 44 gr civarindadir. Bir insanin beslenmesi
i¢cin giinliik protein tiikketiminin 6nemli bir kisminin hayvansal kaynakli olmasi gerekir

(Aksoy 1984; Aksoy 1988).

Saglikli yasam, biiylime, gelisme, bedensel ve zihinsel fonksiyonlarin stirekliligi yeterli
ve dengeli beslenme ile yakindan ilgilidir. Saglikli ve dengeli beslenme icin ihtiyac
duyulan enerji, protein, vitamin ve minareller hayvansal ve bitkisel gida maddelerinden
saglanmaktadir. Et, siit ve yumurta gibi hayvansal orjinli gidalar bitkisel kaynakli
olanlara oranla, gerekli besin maddelerini, daha dengeli ve daha fazla yararlanabilir
sekilde igermelerinden dolay1 6n siray1 almaktadirlar (Erhan 2005). Bu konuda 6nemli
bir hayvansal gida kaynagi olan yumurta, diinyanin her bdlgesinde ge¢gmisten gliniimiize
kadar insan beslemesinde kiymetli bir hayvansal protein kaynagi olarak yerini
korumakta, gelecekte de bu 6zelligini korumasi kaginilmaz olan seckin bir gida maddesi

olarak goriilmektedir (Ulucak vd 1996; Hasipek ve Aktas 1997).



Hayvanlarda yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullanimi 2006 yilindan itibaren
Avrupa Birligi'nde yasaklanmigtir. Dolayisiyla biiyiimeyi tesvik edici ve yemden
yararlanmay1 arttirabilecek alternatif yem katki maddeleri arastirilmistir. Son
zamanlarda probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, bitkisel ekstraktlar ve enzimler
bliylimeyi destekleyici olarak bir¢ok calismada kullanilmistir. Bu yem katki
maddelerine alternatif olarak ultra iz elementler de smirhh sayida calismalarda

kullanilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Ultra iz Elementler

2.1.1. Tamim

Ultra iz elementler, 15 tane olup periyodik tablonun 3A grubunda yer alir. Atom
numaralar1 57 ile 71 arasinda degismektedir. Ultra iz elementler sirayla Lantanyum
(La), Seryum (Ce), Praseodimiyum (Pr), Neodimiyum (Nd), Prometyum (Pm),
Samaryum (Sm), Eropyum (Eu), Gadolinyum (Gd), Terbiyum (Tb), Disprosyum (Dy),
Holmiyum (Ho), Erbiyum (Er), Tulyum (Tm), Yiterbiyum (Yb) ve Lutetyum (Lu)’dur.
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Sekil 2.1. Ultra iz Elementlerin Gruplandirmasi
*Ultra 1z Elementleri ile periyodik tabloda (boyanmis) ve Skandiyum, Yitriyum ve Toryum olarak
gosterilmistir.



Yitriyum (Y, atom numarasi 39) ve skandiyum (Sc, atom numarasi 21) bazen ultra iz
elementleri grubunda yer alir. Ultra iz elementleri gesitli alt gruplara ayirmak ig¢in
calismalar yapilmistir. Bunlardan biri; farkli mineral olusumundan dolay1 seryumu alt
gruba ayiran ilk yedi elementi iceriyor. Toryum ve agir yitriyum alt grubu ile 64-71
atom numaralar1 arasindaki elementleri igerir, bunlar Yiterbiyum ve Skandiyum’dur.
Yitriyum diislik atom agirligina sahip olmasina ragmen hafif gruba gore agir ve agir
grupta olanlara da daha yakin atom agirligina sahip oldugu i¢in agir ultra iz elementleri
olarak siniflandirilir. Digerleri ise seryum grubu referans alinarak, ii¢ gruba
boliinmiistiir. Bunlardan birincisi; Lantanyum grubu (La, Sm), ikincisi; Terbiyum ya da
gecis grubu (Eu, Gd, Tb) ve sonuncusunu; Yitriyum grubu (Dy, Lu, Yb)
olusturmaktadir (Evans 1990).

2.1.2. Dogada dagilimlar1

Adlarina ragmen ultra iz elementler (UIE) aslinda ultra iz degildirler. Seryum, yitriyum,
neodimiyum ve lantanyum dogada daha fazla miktarda bulunmasina ragmen gecis

elementi olan giimiis ve altin yer kabugunda daha az miktarda bulunmaktadir.

Kalay, kobalt, glimiis ve civa ultra iz elementlere oranla dogada bulunma miktarlar1 ¢ok
daha yiiksektir (Hu et al. 2004). Ultra iz elementler toprakta asla serbest olarak
bulunmaz. Tiim bunlar yeryiiziinde ultra iz elementlerin dogal minerallerle etkilesimi

sonucu ve ametal karisimlarindan olugurlar.

Cizelge 2.1. Ultra iz elementler ve diger elementlerin dogal olusumu (Zohravi 2006)

Ultra iz Elementler Ppm Digerleri Ppm
Tiilyum 0.5 Altin 0.015
Terbiyum 0.9 Gilimiis 0.1
Eropiyum 1.2 Civa 1.0
Holmiyum 1.2 Kursun 14
Erbiyum 2.8 Kobalt 23
Disporsiyum 3.0 Kalay 40
Yiterbiyum 3.0 Brom 50
Gadolinyum 54 Nikel 80
Neodimyum 28 Bakir 100
Lantanyum 30 Cinko 130
Yitriyum 33

Seryum 60




Ultra iz element olan mineraller uygun bir reaktif ¢okelme ile birbirinden ayrilir.
Birbirine benzer 20’ye yakin kimyasal 6zellikleri vardir. Bu yiizden ultra iz elementleri
siradan kimyasal yollarla birbirinde ayrilmasi ¢ok zordur. Elementleri birbirinden
ayirmak icin yiizlerce franksiyonel kristallesme gerekebilir. Ancak, iyon-degisim
yontemleri ile ultra iz elementlerin ayrilmasi daha kolay ve hassas bir sekilde
gerceklestirilebilir (Wald 1990). Ultra iz elementleri i¢ceren 250°den fazla mineral tiirii
bilinmektedir. Fakat sadece birkag1 endiistriyel alanda iiretimi i¢in dnemlidir (metaller,

alagimlar, bilesikler, giibreler gibi).

2.1.3. Ultra iz elementlerin kimyasi ve biyokimyasi

Ultra iz elementler birbirine ¢ok benzeyen kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahiptir.
Birkag istisna disinda karakteristik olarak oksidasyon durumunda +3, Seryum’un sulu
cozeltilerinde ise ¢ok gliclii bir oksitleyici olan +4°li olusturur. Praseodimiyum ve
Tb’nin yliksek degerli oksitleri olusturduklar1 bilinmektedir. +2 oksidasyon durumunda
bazi ultra iz elementler en kararli pozitif yapidadirlar bunlar; Eu™ ve Yb™ “dir (Hu et

al. 2004).

2.1.4. Ultra iz elementler’in antimikrobiyal etkileri

Ik calismada domuzlarda UIE’nin antimikrobiyal o6zelligi sayesinde performansi

arttirici etkisi olabilecegini gostermistir (Muroma 1958; Evans 1990).

Ultra iz elementleri baliklar1 hastaliklardan koruyarak tath su balig: yetistiriciliginde bir
performans artirict olarak kullanilabilecegini ve ayni zamanda baliklarin biiylime
hizlarim artirdign bildirilmistir (He et al. 2001). Bu UIE’lerin yapisinda bulunan
antibiyotiklerin bagirsak florasim1 degistirilebilecegi varsayilmistir. Yani; ultra iz
elementler bagirsakta secilen bakteri gruplarinin gelisimini etkileyebilecegi ©ne
striilmistir (He et al. 1999; Feldmann 2003; Flachowski 2003; Rambeck and Wehr

2005). Ayrica Ou et al. (2000), rasyonlara ultra iz element ilavesinin, domuz



yavrusunun sindirim sistemi i¢inde asit pH degerini ve artan zararli bakterilerin sayisini

azalttigini 6ne siirmiistiir.

La" formu hiicre zarmin dig yapisini degistirdigi igin ve hiicre iginde hasarlara neden
olmaktadir (Wenhua et al. 2003; Peng et al. 2004). Ancak, bir baska ¢alismada ultra iz
elementlerin (300 mg/kg) bagirsak florasina ve etlik piliclerin biiylime performansina

anlamli bir etkisinin olmadig1 saptanmustir (Schiiller et al. 2002).

2.1.5. Biiyiime hizlandirici olarak ultra iz elementleri

Hayvan saglig1 ulusal ofisine gére (NOAH 2001), antibiyotikler, biiylimeyi destekleyici
olarak hayvanlarda besin maddelerinin daha yiiksek oranda sindirimine yardimci olmak
icin kullanilmaktadir. Ayrica onlar1 giiclii ve saglikli bireyler olarak gelistirmeye imkan
saglar. Etki mekanizmas1 tam olarak bilinmemekle birlikte, bu antibiyotiklerin
bagirsakta hassas bakterilerin popiilasyonunu bastirdigina inanilmaktadir (Hughes and

Heritage 2001).

Antibakteriyel ve antioksidan 6zellige sahip olan ve immun sistem {izerine olumlu etki
gosteren ultra iz elementlerin 6zellikle Cin’de tarimsal performansi artirici olarak
bitkisel tliretimde 40 yildir kullanildigi Cinli Tarimsal Arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Wan et al. 1998). Bitki alaninda yapilan ¢alismalarda elde edilen olumlu
sonuclar hayvansal iiretinde de hayvan yemlerine UIE ilavesiyle elde edilmistir.
UIE’nin uygun seviyeleri iiriin kalitesini etkilemeden hayvanlarin biiyiime
performansini artirict olarak bildirilmislerdir. Batida domuz ve kanatlilarda yapilan bazi
calismalarda (Rambeck et al. 1999; He et al. 1999; He et al.2001; He et al.2006a; He et
al.2006b) UIE’nin yemlere ilavesiyle hayvanlarda, yemden yararlanma ve canli agirlik
artisinda olumlu sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte, baz1 ¢alismalarda (Schuller
2001; Schuller 2002; Kraatz et al. 2004) UIE’nin performans iizerine etki gdéstermedigi,

hatta yiiksek konsantrasyonlarinda etkilerinin olumsuz oldugu bildirilmistir.



Bati’da yapilan arastirma sonuglari, UIE’nin etkisinin hayvan tiiriine gore degisiklik
gosterdigini  bildirmislerdir. Ayrica, UIE’nin konsantrasyon, bilesim ve gesidinin
performanst dogrudan etkileyen Onemli faktorler oldugu bazi arastiricilar tarafindan

tespit edilmistir (He et al. 2003a; He et al. 2006a; He et al. 2006b; Redling 2006).

Ultra iz elemenler hayvansal iiretimin yam sira teknoloji, sanayi ve klinik uygulamalar
i¢in de 6nemlidir. Diyetlerde yem katki maddesi olarak kullanilan UIE’nin optimum
konsantrasyonlari, liriinlerin kalitelerini bozmadan hayvan performansini artirict olarak
uygulanmistir. Fakat ultra iz elementlerden her zaman olumlu sonuglar elde
edilmemistir. Ultra iz elementlerin ¢esit ve konsantrasyonuna gore sonuglar degiskenlik

gostermistir (He et al. 2001).

2.1.6. Kiimes hayvanlarinda ultra iz elementlerinin kullanimi

Wu et al. 1994 6 aylik yastaki yumurtaci tavuklarin yemlerine 200, 400, 600 ve 800
mg/kg diizeyinde ultra iz element karigimi ilavesinin etkisi incelemisler ve diyete 600
mg/kg REE ilavesinin yumurta liretimi, yumurta agirligin ve kulugkalik yumurtalarin

dollenme oranini 6nemli diizeyde (P<0,05) artirdigin1 gézlemlemislerdir.

Gong et al. (1996) broyler tipi damizlik tavuklarin yemlerine 100 mg/kg’lik UIE
ilavesinin yumurtlama oranini %4,7 oraninda artirdig1 ve hasarli yumurta oranini ise

%]1,5 oraninda azalttigin1 bildirmislerdir.

Ultra iz elementlerin broyler rasyonlarina degisik oranlarda ilave edilmis ve

performansin %2-7 arttig1 saptanmistir (Béhme et al. 2006).

Yumurtaci tavuklariin rasyonlarma 200, 400, 600 ve 800 mg/kg seviyelerinde ultra iz
elementleri karigimi ilavesinin performans ve fertilizasyon {lizerine etkisini arastiran Wu
et al. (1994). 600 mg/kg seviyesinin onemli (P<0.05) oldugunu ve yumurta verimi,

yumurta agirligi ve fertilizasyon oraninda artiglarin meydana geldigini tespit etmislerdir.



Fang et al. (1994) broyler rasyonlarina ultra iz elementleri 1000 mg/kg ve 1500 mg/kg
oranlarinda katarak etkisini incelemiglerdir. Aragtirma sonucunda, canli agirhigin % 1-9
oraninda arttigin1 ve yemden yararlanma oraninda ise % 9-11’lik bir artig oldugunu
tespit etmislerdir. Optimum agirlik artisinin ise 1500 mg/kg seviyesinde oldugunu

bildirmislerdir.

Ordekler iizerinde yapilan bir arastirmada ise; et tipi drdeklerin diyetlerine 180 mg/kg
oraninda UIE takviye edilmistir. Arastirma sonucunda kontrol grubuna gére % 16-25
diizeyinde daha yiiksek agirlik artis1 saglanmis ve bu hayvanlarin 5 ila 7 gilin araliginda
daha erken cinsi olgunluga ulastiklar1 gézlenmistir (Zhou 1994). Diger bir ¢alismada ise
yumurta tipi rdeklerin rasyonlarmna 60 mg/kg diizeyinde UIE-Klorid ilave edilmistir.
Arastirma sonucunda da yumurta veriminde %12-15 oraninda artis saglanarak optimum

seviyeye ulastig1 belirtilmistir (Zhang and Shao 1995).

Bir giinliik yasta broyler civcivler iizerinde yapilan bir ¢alismada, 1 kontrol ve 3
muamele olmak iizere toplam 4 farkli grupta lantanyum oksit, seryum oksit ve
neodimyum oksit karigimlarindan elde edilen nitrat bilesiklerinin 300 mg/kg, 400mg/kg
ve 500 mg/kg seviyeleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda 300 mg/kg seviyesinde

cok onemli (P<0.01) derecede agirlik artis1 oldugu goriilmiistiir (Zhang and Shao1995).

Ultra iz elementlerin nitrat formunun 300 mg/kg, 400 mg/kg ve 500 mg/kg olmak iizere
3 farkl seviyesini 53 haftalik yastaki yumurtaci tavuklarin yemlerine ilave edilmis 300
mg/kg seviyesinin ¢ok 6nemli (P<0,01) ve 400 mg/kg seviyesinin ise onemli (P<0,05)
Olgiide yumurtlama oranini arttigi tespit edilmistir. 400 mg/kg ve 500 mg/kg
seviyelerinde ise yumurta agirhiginda 6nemli (P<0,05) artis goriilmistiir (Zhang et al.

1996).

Damuzlik broyler rasyonlarina 100 mg/kg ultra iz mineral katkisinin yumurtlama oranini

artirdigl, yem tiiketimini ise azalttig1 belirtilmistir (Duan et al. 1998).
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Xie and Wang (1998), bir haftalik yastaki Liang Feng Hua civcivlerinin diyetlerine %1,
%2 ve %3 oraninda ultra iz elementlerin organik formunu ilave etmislerdir. Arastirma
sonucunda, kontrol grubuna gore %1 ve %2’lik seviyelerde giinliik canli agirlik artisinin
daha fazla oldugu gozlenmistir. Kan analizlerinin sonucunda; GH, T3, Lipaz, SOD ve
peroksit gibi bazi enzim ve hormon seviyelerinde artis goriilmiistiir. Karaciger ve kaslari
incelendiginde herhangi bir sekilde ultra iz elementlerinin kalintisina rastlanmadigi

tespit edilmistir.

Schuller (2001), ultra iz minerallerin broyler ile Japon bildircinlarinin yaglanma ve
yumurtlama verimi iizerine etkisini incelemek icin bir ¢calisma yapmislar ve arastirma
sonucunda biiyiime ve verim iizerine olumlu bir etkinin olmadigini, hatta 300 mg/kg

seviyesinin yemden yararlanma iizerine negatif etki yaptigini bildirmiglerdir.

Halle et al. (2002, 2003a, 2003b ve 2004) bir giinliik yastaki broyler rasyonlarina 100
mg/kg ultra iz minerallerin sitrat, nitrat ve askorbat formu ile lantanyumun klorid
formunu ilave etmisler ve iz minerallerin askorbat ve sitrat formunun biiylimeyi tesvik

ettigini ve yemden yararlanmay1 %1-3 oraninda artirdigini bildirmislerdir.

He et al. (2006a), disi broyler ile yaptiklar1 ¢alismada ultra iz minerallerin sitrat ve
klorid formunu c¢alismislardir. Her iki formunun da yem tiikketimini diisiirdiigiind,

yemden yararlanmay1 iyilestirdigini ve canli agirlik artisin1 artirdigini bildirmislerdir.

Zhang and Shao (1995), 10 giinliik yastaki broyler civcivlerin yemlerine 300, 400 ve
500 mg/kg diizeyinde ultra iz elementlerin karigimlarini uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda; 300 mg/kg UIE ilavesinin canli agirlik artisin1 optimum seviyede artirdigini

gozlemlemislerdir.



11

2.1.7. Diger hayvanlarda ultra iz elementlerin kullanim

a. Laboratuvar hayvanlari iizerinde yapilan calismalar

Farelerde LaCl; ve UIE karisimmin farkli seviyelerinin (75 mg/kg ve 150 mg/kg)
bliylime performansi lizerine etkisi incelenmistir (He et al. 2006b). Sonug¢ olarak,
kontrol gruplarma gore UIE katilan gruplarda yemden yararlanmay1 %3-11 arasinda
tyilestirdigi ve canli agirlik artisini ise %4-9 oraninda arttirdig: tespit edilmistir. Ayrica;
diyetleri ultra iz elementlerle desteklenmis farelerin yem tiikketimi kontrol grubuna gore
% 3-5 oraninda daha az olmustur. Farelerde UIE’ nin, biiyiime performansi ve kanda

biyokimyasal parametreler {izerine etkisinin olumlu oldugu bildirilmistir.

Diger bir ¢alismada ise Xu et al. (2004), La™ farelerin mide asit salgisim artirdigini
bildirmislerdir. Mekanizma, G hiicre, ECL (enterokromafin gibi) hiicre, histamin,

gastrin veya reseptorleri ve mide parietal hiicrenin salgi fonksiyonunu artirmaktadir.

Liu et al. (2004), tavsanlari iki ay siireyle hiperlipid ile beslemisler ve yag birikiminin
kemik yogunlugunda azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica azalmis
kemik trabecula, yiizeysel boslugun artmasina ve normal kemik oraninda mineral ve
organik madde kaybi hizlanmigtir. Bu sonuglara gore, lantanyumun lipidleri 6nemli
derecede (P<0,05) erken inhibe edici 6zelliginin oldugu ve kemik yapisini iyilestirdigi

rapor edilmistir.

b. Baliklarda yapilan baz1 calismalar

Tang et al. (1997) sazan ve alabaliklarda rasyona ultra iz element bilesiklerin farkli
seviyelerde (300 ve 400 mg/kg) ilavesinin etkisini incelemisler ve UIE takviyesinin
sazan ve alabaliklarda canli agirlig1 artirdigim fakat UIE 400 mg/kg ile desteklenmis bir
diyetin 300 mg/kg’ a gore daha olumlu bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
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¢. Domuzlarda yapilan bazi cahismalar

Chen and Xiong (1994), farkli yaslardaki domuzlar iizerinde organik ultra iz
elementlerin (RCT-3) etkisini incelemisler ve 200 mg/kg’la takviye edilen hayvanlarda
% 24,1 oraninda kilo artis1 ve % 16,4 oraninda ise yem tiiketiminde azalma oldugunu
bildirmislerdir. Hayvanlarin hemoglobin, iire, kolesterol ve kan sekeri seviyeleri ile
GPT, GOT faaliyetleri ve karaciger fonksiyonlarinin normal oldugu gézlenmistir. Ultra
iz element rezidiileri sirastyla kemik, akciger ve midede daha fazla, kaslarda ise daha az
oranda goriilmiistiir. Bu sonugla; UIE’nin domuz ve insan saghig1 igin zararli olmadigini

ve domuz iiretiminde biliyiime hizlandirici olarak kullanilabilecegini gostermistir.

d. Ruminant hayvanlarda yapilan ¢calismalar

Zhang et al. (1994), ergin besi sigirlarinda esas olarak La,O3;, CeO, ve Nd,O; iceren
ultra iz elementlerin nitrat etkisini incelemislerdir. Sonug olarak; UIE’nin 600 mg/kg’lik

seviyesinin canli agirlig1 ve yem doniisiim oranini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Meyer et al. (20006), siit ikame yemi ile beslenen preruminant buzagilarin rasyonuna 200
mg/kg‘lik REE-Sitrat ilave etmisler ve muamele grubunun daha az yemle daha fazla

canli agirlik artis1 sagladigini tespit etmislerdir.

Ultra iz elementlerin rumen fermantasyonuna c¢ok az miktarda da olsa performans

artirici etkilerinin oldugu bildirilmistir (Evans 1990).
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2.1.8. Ultra iz elementlerle yapilan baz1 calismalardan elde edilen sonuclarin tablo

iizerinde degerlendirilmesi

Cizelge 2.2. Cesitli tiirden hayvanlara uygulanmasi neticesinde elde edilen UIE
sonuglar1 (Rosewell 1995).

Tavuklarda %’lik artig
Canli agirlik artis %15-16
Yumurta agirligi ve yumurta verimi %16
Koyunlarda

Yiin miktar 250 g
Giinliik canli agirlik atis %40

Sigir, atlar ve domuzlarda

Canli agirlik artis %20-25
Siit verimi (sagmal sigirlarda) %20

Cizelge 2.3. UIE’nin broilerde canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani iizerine
etkisi (Xie and Wang 1998).

Kriterler Kontrol 65mg/kg 130mg/kg 195mg/kg
Grubu OUIE OUIE OUIE

CAA(g/giin) 25,24 26,82 27,94 25,21

YYO(kg/kg) 2,72 2,44 2,31 2,7

CAA: Canli Agirlik Artis1 YYO: Yemden Yararlanma Orant
OUIE: Organik ultra iz mineral
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Cizelge 2.4. Cin’de kanatli ve domuzlar iizerinde yapilan bazi caligmalarin 6zeti

Referans Hayvan UIE dozlan | UIE Etkileri (%)
Tiirleri (mg/kg) kompozisyonu
Yang etal. (2005) | Broyler 500 UIE fiimarik asit +12,3 CAA
-13,1 YYO
Wang and Xu Domuzlar 100 Lantanyum +13,1 CAA
(2003) -6,5YYO
Xu et al. (1999) Domuzlar 100 Lantanyum +13,3 CAA
-8,5YYO
Xie and Wang Broyler 65 UIE organik +6,3 CAA
(1998) 130 +10,7 CAA
He and Xia Domuz 75 UIE karisim1 +13-20 CAA
(1998a) Yavrusu -5-8 YYO
+10,7 CAA
Xia and He (1997) | Broyler 130 UIE karigmmi -129 YYO
300 +23,7 CAA
-16,9 YYO
Zhang and Shao Broyler 300 UIE nitrat +20,3 CAA
(1995) 400 +18,6 CAA
Wu et al. (1994) Yumurta 200-800 UIE karisimi +3,9-89YV
Tavuklari +0,5-1,3 YA

CAA: Canli agirlik artisi

YV: Yumurta verimi

Ultra iz elementlerin yumurtaci tavuklar iizerine etkisini arastiran ¢alismalar sinirh
sayida olup, incelenen parametreler performans degerler iizerinde yogunlasmistir. Bu
calismanin amaci yumurtact tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin yumurta
agirhigl, yumurta verimi, yemden yararlanma orani gibi performans degerleri ile sekil
indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk orani, sar1 orani, ak orani, Haugh
birimi gibi kalite kriterleri ve yumurta saris1t TBARS degeri ile yag asidi kompozisyonu

ve serum MDA, SOD ve Glutatyon seviyesi ile serumda kolesterol, glukoz, trigliserid,

YYO: Yemden yararlanma orani

YA: Yumurta agirhigi

LDL, HDL, kalsiyum, fosfor, ALT ve AST diizeyi lizerine etkilerini arastirmaktir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tavukculuk
Subesi’nde yetistirilen 22 haftalik yasta 120 adet Lohman LSL hibrit kahverengi ticari

yumurtaci tavugu ¢alismanin hayvan materyalini olusturmustur.

3.1.2. Yem materyali

Arastirmanm yem materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tavukculuk Subesi’nde kullanilan bilesimi ve besin madde
kompozisyonu Cizelge 3.1°de verilen 1. donem yumurta tavugu yemi ile bir ticari firma

araciligiyla temin edilen ve ultra iz element olan Lantanyum oksit olusturmustur.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu

Yem Ham Maddeleri | Miktar1 (kg/ton) Kimyasal Kompozisyon | Miktarlari (%)
Maisir 527,36 Kuru Madde 89,41
Soya Kiispesi 156,28 Ham Yag 3,66
A.TK 46 110,00 Ham Seliiloz 4,52
Mermer Tozu 89,40 Ham Protein 17,50
Bonkalite 75,00 Ham Kiil 13,23
Et kemik unu 25,00 NOM 50,85
Vit-Min 2,00
Bitkisel Yag 10,00
Tuz 2,16
DCP 2,05
Sodyumbikarbonat | 0,75 2718
Analiz ile Belirlenen Besin Madde Komposizyonlar1 (%)
Kuru Madde Ham Ham Ham | Ham | NOM | ME**
protein Yag Kiil | seliiloz
88.1 17.2 3.7 5.0 4.3 53.6 | 2720

*Her kg’da 12 000 000 IU Vitamin A, 2 500 000 IU Vitamin D3, 30 000 mg Vitamin E, 34 000 mg Vitamin K, 3 000
mg Vitamin B1, 6 000 mg Vitamin B2, 30 000 mg Nicotin Amid, 10 000 mg Cal.-DPaln, 5.000 mg Vitamin B6, 15
mg Vitamin B12, 1.000 mg Folik Asit, 50 mg D-Biotin, 300.000 mg Cholin, 50 000 mg Vitamin C, 80 000 mg
Manganez, 60 000 mg Demir (Fe), 60 000 mg Cinko (Zn), 5 000 mg Bakir (Cu), 2 000 mg Iyot (I), 500 mg Kobalt
(Co), 150 mg Selenyum (Se), 10 000 mg Antioksidan, 2500 mg Kontaksantin, 500 mg Apoester.

*** TSE’ye gore hesaplanarak bulunmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi ve hayvanlarin beslenmesi

Aragtirmada, NRC’de (1994) belirtilen formiilasyon dikkate alinarak hazirlanan
yumurtaci tavuk karma yemi (I. donem kafes yumurtaci tavuk yemi) bazal rasyon olarak
kullanilmigtir. Bugiine kadar yumurtaci tavuklar {lizerinde yapilan ¢alismalarda ultra iz
elementlerin 65, 100, 140, 200, 400, 600, 1000 ve 1500 mg /kg seviyeleri kullanilmis ve
en iyi performans degerleri 100, 140 ve 300 mg/kg seviyelerinden elde edilmistir (Fang
et al.1994; Wu et al.1994; Zhang et al. 2006). Bu amacla yumurtaci tavuk rasyonlarina
Lantanyum oksidin seviyeleri 100, 200, 300 ve 400 mg/kg olacak sekilde dnce bazal
yeme on karmalar halinde hazirlanmis sonra 6n karmalar Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi yem hazirlama {initesinde denemede kullanilacak toplam yeme homojen

olarak karigtirtlmistir. Tavuklara yedirilen yumurtaci tavuk yeminin hazirlanmasinda
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kullanilan yem ham maddeleri ve rasyonlarin hesaplanmis besin madde igerikleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada toplam 120 adet tavuk kullanilmis ve her kafes
gbziinde dort tavuk bulunacak ve alti tekerriirlii olacak sekilde ii¢ katli batarya tipi
kafeslere sansa bagli olarak dagitilmigtir (Cizelge 3.2). Arastirma tam sansa bagl
deneme planina gore yiiriitiilmiistiir. Birinci grup kontrol grubu olup bazal yemle, diger
gruplar ise bazal yeme sirasiyla 100, 200, 300 ve 400 mg/kg diizeyinde lantanyum oksit
ilave edilen yemlerle beslenmisledir. Ilave edilen yemlerle 10 giin deneme yemlerine
aligtirma periyodu olmak iizere toplam on hafta siireyle denemeye alinmiglardir. Yem ve
su ad-libutum olarak verilmis, deneme kiimesinde 17 saatlik giinlik aydinlatma

programi fliioresan lamba ile saglanmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin deneme plani

Katki Maddesi UIE Seviyeleri Tekerriir Toplam
(mg/kg) Sayisi Tavuk Sayisi
0 6 24
100 6 24
LANTANYUM 200 6 24
300 6 24
400 6 24

3.2.2. Deneme kriterleri

Calismada performans degerleri olarak hayvan basina giinliik yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani (kg yem/ kg yumurta), yumurta verimi, kalite kriterleri olarak da
yumurta agirhigi, ak ve sar1 oranlari, kabuk orani, kabuk kalinligi, sekil indeksi, spesifik

gravite ve Haugh birimi ele alinmustir.

3.2.2.a. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Bu amagla, yemler dnceden tartilarak hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Her 15

giinde bir, sabah yemleme yapilmadan Once, yemliklerde kalan yemler tartilarak
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gruplarin haftalik yem tiiketimleri belirlendikten sonra, glin ve gruptaki hayvan sayisina

boliinerek yem tiiketimleri hesaplanmistir (Yoriik ve Bolat 2003).

3.2.2.b. Yemden yararlanma oranlarinin belirlenmesi

Hayvanlarin yemi yumurtaya cevirme kabiliyeti olarak bilinen yemden yararlanma
oranini belirlemek i¢in her gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) 15 giinliik yem tiiketimleri
ve yumurta agirliklar: tespit edildikten sonra tiiketilen yemin iiretilen yumurta miktarina
(kg) boliinmesiyle yemden yararlanma [toplam tiiketilen yem miktar1 (kg)/toplam

tiretilen yumurta miktar1 (kg)] oranlari belirlenmistir (Yoriik ve Bolat 2003).

3.2.2.c. Yumurta veriminin belirlenmesi

Gruplarin  yumurta verimleri, Uretilen yumurtalar, her giin ayni saatte sayilarak
kaydedilmis ve her 15 giin sonunda iiretilen yumurta sayilar1 grupta bulunan hayvan

sayisina boliinerek yiizde olarak ifade edilmistir (Yoriik ve Bolat 2003).

3.2.3. Yumurta Kalite Kriterlerinin belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kirllma mukavemeti, ak
orani, sar1 orani, kabuk orani, sekil indeksi, Haugh birimi ve spesifik gravite degeri)
belirlenmesi i¢in aragtirmanin baglangicindan itibaren 15 giinde bir, her alt gruptan
rastgele segilen birer adet yumurta 6rnekleri oda sicaklifinda 24 saat bekletildikten

sonra laboratuvarda analize tabi tutulmustur.

3.2.3.a. Yumurta agirh@inin belirlenmesi

Yumurta agirliklart her 15 giinde bir gruplarin yumurtalart ayr1 ayr toplanarak oda
sicakliginda 24 saat bekletilip 0,1 mg’a hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir (Y 6riik

ve Bolat 2003).
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3.2.3.b. Kabuk kalinhginin belirlenmesi

Kirilan yumurtanin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan kabuk orneklerinin zarlari
cikarildiktan sonra kalinliklar1 mikrometreyle Olciiliip ortalamalar1 tek bir kalinlik

degeri olarak alinmistir (Yoriik ve Bolat 2003).

3.2.3.c. Kabuk oraninin belirlenmesi

Kirllan yumurta kabugunun zari ¢ikarildiktan sonra mg’a hassas terazi ile tartilarak
kabuk agirligi, bu agirligin tim yumurta agirligina oranlanmasiyla da kabuk orani

olarak % belirlenmistir (Yorik ve Bolat 2003).

3.2.3.d. Ak ve sar1 oranlarinin belirlenmesi

Yumurtalar hafif ateste kayis1 kivaminda haglanip kabuk soyulduktan sonra ak ve sarisi
ayrilip agirliklart mg’a hassas teraziyle ayri ayr tartilarak tespit edildikten sonra bu
agirliklar tim yumurta agirhigina oranlanmak suretiyle ak ve sari oranlart % olarak

belirlenmistir (Y 6riik ve Bolat 2003).

3.2.3.e. Haugh biriminin tespiti

Haugh tarafindan bu amacla gelistirilmis asagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir

(Silversidesl 1994).

Haugh Birimi - 100log(H + 7,57 — 1,7 W°37)
H= Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W= Yumurta agirlig1 (g)
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3.2.3.1. Spesifik gravitenin (6zgiil agirhk) belirlenmesi

Spesifik gravite, yumurta agirligi mg’a hassas terazi ile hacmi yaklagik 6zgiil agirlig
0,998 g/cc olan 200 cc’lik beher kullanilarak 1 cc’ye hassas silindir olgekle
belirlendikten sonra, Harms et al. (1990) tarafindan gelistirilen formiil yardimiyla

belirlenmistir.
ifi itv= L x ¥
Spesifik Gravity = X

Dt: Ol¢iim Yapilan Suyun Ozgiil Agirligi (g/cc)
W: Yumurta Agirligi (g)

V: Yumurta Hacmi (cc)
3.2.3.h. Kirilma mukavemetinin belirlenmesi

Kirilma mukavemeti 6l¢me aleti (kg/cm?) kullamlarak tespit edilmistir. Cihaza yumurta
yatay olarak yerlestirilir ve gii¢ uygulanir. Yumurtanin ¢atladigi andaki diren¢ okunarak

kirilma mukavemeti olarak kaydedilir (Yoriik ve Bolat 2003).
3.2.4. Yumurta sarisi oksidasyon miktarimin belirlenmesi

Deneme sonunda, her alt gruptan birer adet alinan yumurta ornekleri hayvanlardan
almman yumurtalar +4°C’de depo edilmistir. Depolamanin 1., 21. ve 42. giinlerinde
yumurta sarisi Ornekleri alinmistir. Oksidasyon diizeyi Tarladgis et al. (1960)’in
bildirdigi yonteme gore belirlenmistir. TBA analizinde kullanilan reaktifler; Destile su;
HCL (1:2 oraninda) ¢ozeltisi ve TBA reaktifinden (0,2883 gr + 100 ml %90’lik asetik
asit) olusmaktadir. Homojenize edilmis her bir 6rnekten 5 g Ornek hassas terazide
tartilip kjeldahl tiiplerine konulmustur. 2,5 ml HCL karsimi alinip saf suyla 100 ml’ye
tamamlanmis ve bu karigim 6rnegin istiine eklenerek 15 dakika destilasyon iglemine

tabi tutulmustur. Elde edilen destilattan 5 ml alinarak kapakli cam tiiplere konulmus
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daha sonra cam tiiplere 5 ml TBA reaktifi eklenerek cam tiipiin kapagi kapatilip vorteks
aletinde karigtirllmistir. Kor i¢in 5 ml saf su + 5 ml TBA reaktifi karistirilip ayni sekilde
vorteks islemi uygulanmistir. Elde edilen tiipler kaynamakta olan suyun iginde 35
dakika bekletilerek sogumaya alinacaktir. Daha sonra bunlar spektrofotometre tiiplerine
aktarilarak 538 nm dalga boyunda kore karsi optik dansitesi okunmustur. Elde edilen
degerler 7,8 ile carpilarak 5 g Ornekteki mevcut malonaldehit miktar1 mg olarak

hesaplanmuistir.

3.2.5. Yag ve yag asidi analizleri

Bir g yumurta saris1 6rnegi tartildiktan sonra numaralandirilan cam tiiplere konulmustur.
Sonra tliplere 20 ml kloroform + metanol + BHT (Butylated hydroxytoluene)
karisimindan eklenmistir. Ornekler homojenizatér ile pargalanarak filtreden gegirilmistir
(42,5 mm c¢apinda Watman kagit #1). Sonra filtreden gegirilen 6rnek daha biiyiik ve
uzun bir tiipe aktarilmis ve her tiipe 4 ml MgCl,6H,0 eklenerek nitrojen basilmistir.
Tiiplerin kapaklari sikica kapatildiktan sonra 24 saat oda sicakliginda bekletilmistir.

Tiiplerde olusan alt fazlar yeni tiiplere aktarilip nitrojen altina konularak agirliklar tiip
darasia esitlenene kadar igindeki sivi buharlagtirilmistir. Sonra her tiipe 200 pl
standart, 1,5 ml 0,5 M NaOH eklenip, nitrojen basilmistir. Ornekler 80 °C’deki etiive
konularak 1 saat tutulmustur. Etiivden c¢ikan Ornekler oda sicakligina sogutulmaya
birakilmis ve her tiipe 2 ml Borontriflorid metanol eklenerek nitrojen basilmistir.
Ornekler 80°C’deki etiive konularak 30 dakika bekletilmis ve sonra oda sicakligina
sogutulmustur. Sonra numaralandirilmis her tiipe 1 ml hekzan eklenip vortekslenmistir.
Bu islemden sonra 6rneklere 1 ml distile su eklenip ve tekrar vortekslenmistir. Yeni
tiipler almarak iglerine sodyum siilfat eklenmistir. Onceki tiiplerde olusan iist faz
sodyum siilfat iceren yeni tiiplere aktarilmistir sonra 1 ml hekzan eklenmis ve tekrar
vortekslenmigtir. Sivi faz viallere alinarak nitrojen basilarak -20°C’de saklanmistir

(Folch et al.1957; Metcalfe and Schmitz 1961).
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3.2.6. Kan parametrelerinin incelenmesi

Deneme sonunda her gruptan 6 hayvanin kanat alt1 venasindan kan o6rnekleri alinmais,
alman kan ornekleri dnceden numaralandirilmis vakumlu tiiplere aktarilarak santrifiij
edilmis ve elde edilen kan &rnekleri Atatiirk Universitesi Arastirma Hastanesi
Biyokimya Laboratuvari’nda santrifiij edildikten sonra incelenmek iizere -30°C’de
saklanmistir. Glukoz, Kolesterol, LDL, HDL, AST, ALT, Ca, P, TG (Macala et al.
1983) ile SOD, MDA, GPx ise ticari kitlerle Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyokimya ABD Laboratuvari’nda belirlenmistir.

3.2.7. istatistik analizler

Aragtirmadan elde edilen performans ve yumurta kalite 6zellikleri ile ilgili degerlere ait
verilerin varyans analizleri, tekrarlayan gozlemlerin varyans analizi (repeated
measurements) ile yumurta, kan parametreleri ile yumurta saris1 yag asidi
kompozisyonu ve TBARS ile ilgili degerlere ait verilerin varyans analizleri Genel
Linear Model prosediirii ile SPSS 10.01 (1996) paket programi kullanilarak yapilmistir.
Gruplar arasinda O6nemli bulunan ortalamalarin 6nem kontrolleri Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir (Diizgiines vd 1983). Elde edilen sonuglardaki

faktorlerin etkileri (6nemlilikleri) P<0.05’te test edilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yumurtaci1 tavuk rasyonlarina degisik oranlarda (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg)
lantanyum oksit ilavesinin performans (yem tiiketimi, yumurta verimi (%), yumurta
agirligl, yemden yararlanma orani), yumurta kalitesi (yumurta agirligi, sekil indeksi,
kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk orani, sar1 orani, ak orani, haugh birimi ve
TBARS degeri), yumurta sarisi yag asidi kompozisyonu, serum MDA, SOD ve
Glutation seviyesi ile serumda kolesterol, glukoz, trigliserid, LDL, HDL, kalsiyum,
fosfor, ALT ve AST diizeyi iizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismadan elde edilen

bulgular asagida ayr1 ayri ele alinarak degerlendirilmistir.

4.1. Performansa Ait Bulgular

4.1.1. Yumurta verimi

Rasyona farkli seviyelerde (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) lantanyum oksit ilavesinin
deneme gruplarindaki hayvanlarin ortalama yumurta verimleri ve varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yumurtaci tavuk rasyonlarma lantanyum oksit ilavesinin yumurta verimi
(%) tizerine etkisi

Gruplar | 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin 0-60. giin
ortalamalar

Kontrol | 63.33+6.45b | 89,33+1,45ab | 93,334+2,23 89,66+3,33 83,91+3,27b
La-100 | 56.33£5.09b 89,00+,3,14ab | 92,66+3,39 85,66+5,23 80,91+3,85b
La-200 | 66.33+8.85ab | 84,66+5,90b 95,66+1,54 91,33+3,62 80,83+3,82b
La-300 | 58,00+4,66b 78,33+5,08b 94,00+1,79 92,9943,85 80,83+3,82b
La-400 | 82,00£2,65a 99,00+1,00a 95,00+0,74 84,99+3,07 90,24+1,87a
0.D 0,04 0,01 ns ns 0,05

*a,b: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

Rasyona lantanyum oksit ilavesinin yumurta verimi {izerine etkisi 15 ve 30. gilinlerde

onemli (P<0,05) olurken 45 ve 60. giinlerde 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Rasyona
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400 mg/kg lantanyum oksit ilavesinin 15 ve 30.gilinlerde yumurta verimini kontrol
grubuna goére Onemli derecede artirdigi gozlenmistir. Genel yumurta verimi
incelendiginde gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus
olup yine en yiiksek yumurta verimi %90,24 ile La-400 grubunda tespit edilmistir.
Rasyona 100, 200 ve 300 mg/kg lantanyum oksit ilavesinin ise yumurta verimini

etkilemedigi goriilmiistiir.

Wu et al. (1994) yaptiklart calismada yumurtaci tavuklarin yemlerine ultra iz mineral
ilavesinin yumurta veriminde onemli derecede artis sagladigini belirtmislerdir. Bu
calismayla benzer olarak Gong (1996) ve Chen and Xiong (1994) yaptiklar1 ¢alismada
UIE ilavesinin yumurta veriminde 6nemli oranda artis oldugunu bildirmislerdir.
UIE’lerin yumurta verimi iizerine etkisini inceleyen baska bir c¢alismada yumurta

veriminde 6nemli oranda artis oldugu rapor edilmistir (Zhang et al. 1996).

Mevcut caligmalarla, yapmis oldugumuz deneme sonuglarinin uyum ig¢inde oldugu

goriilmektedir.

4.1.2. Yumurta agirhgi

Lantanyum seviyelerine ait ortalama yumurta agirliklar1 ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.2°de verilmigtir. 15, 30, 45 ve 60. giinlerde ve 0-60. giinler arasinda
lantanyum oksit ilavesinin yumurta agirligi {izerine herhangi bir etkisinin olmadigi

tespit edilmistir (P>0,05).

Bu caligmanin aksine bazi arastiricilar yumurtaci tavuk yemlerine UIE katkisinin
yumurta agirhigini 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir (Wu et al. 1994; Zhang et
al. 1996; Zhang et al. 2006).
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Cizelge 4.2. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin yumurta agirlig:
(g) tizerine etkisi

Gruplar | 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin 0-60. giin
ortalamalan

Kontrol | 62,42+0,98 63,68+1,56 59,20+1,18 60,50+2,26 61,10+0,83
La-100 | 62,14+1,48 57,24+1,54 60,68+1,76 56,80+1,48 58,22+0,78
La-200 | 62,54+2.42 66,15+1,40 59,52+1,95 65,194+2.37 65,86+0,98
La-300 | 61,08+2,03 65,45+1,29 60,65+191 61,14+1,78 61,08+0,87
La-400 | 59,80+1,80 62,67+3,40 62,27+1,17 62,60+1,07 61,88+0,99
0.D ns ns ns ns ns

*ns: Onemsizdir.

4.1.3. Giinliik yem tiiketimi

Rasyona farkli seviyelerde (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) lantanyum ilavesinin
deneme gruplarindaki hayvanlarin yem tiiketimi tizerine etkisi ve giinlilk yem tiiketim

degerlerine ait ortalamalar ve standart hatalar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde 15 ve 30. gilinlerde deneme gruplar arasinda yem tiiketimi
bakimindan 6nemli farklilik tespit edilmistir. 15. giinde en diislik yem tiiketimi kontrol
grubunda saptanmigken, ayni grubun 30. giiniinde en yiiksek yem tiiketim degerine
sahip oldugu gozlenmistir. 45 ve 60. giinler ile 0-60. gilinler arasinda yem tiiketimi

bakimindan gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi saptanmustir.

Cizelge 4.3. Yumurtac1 tavuk rasyonlarma lantanyum oksit ilavesinin giinliik yem
titketimi (g) lizerine etkisi

Gruplar | 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin 0-60. giin
ortalamalar:

Kontrol | 109,44+2,06b | 145,01+1,97a | 140,29+6,53 132,28+6,44 131,75+3,62
La-100 | 120,75+1,70a | 139,08+2,45b | 142,17+4,20 130,80+7,67 133,20+2,76
La-200 | 122,74+1,40a | 137,10£2,07b | 138,85+2,31 134,51+£7,19 133,30+£2,27
La-300 | 121,16+1,19a | 138,38+1,17b | 147,65+8,60 132,35+6,43 134,88+3,23
La-400 | 122,09+£2,19a | 141,46+1,31ab | 141,98+1,63 128,09+0,12 133,41+1,92
0.D 0,000 0,04 ns ns ns

*a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:

Onemsizdir.
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Eleraky et al. (2011), yaptiklar1 ¢aligmada Japon bildircinlarinin rasyonlarina 0, 50, 100
ve 200 mg/kg diizeyinde UIE karisim ilavesinin yem tiiketimi iizerine herhangi bir

etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Duan et al. (1998) damizlik yumurtact broylerde yaptiklari ¢alismada rasyona ultra iz

mineral ilavesinin yem tliketimini azalttigini rapor etmislerdir.

4.1.4. Yemden yararlanma orani

Yemden yararlanma ile ilgili elde edilen sonuglar Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde deneme gruplar1 arasinda yemden yararlanma oranlar
bakimindan 15, 30, 45 ve 60. giinlerde istatistiki olarak ©Onemli bir farklilik
saptanmamustir (P>0,05). 0-60. giinler aras1 genel yemden yararlanma orani1 bakimindan
ise gruplar arasinda onemli (P<0,05) derecede farklilik tespit edilmis olup, en iyi
yemden yararlanma derecesinin La-400 grubunda oldugu, La-100 ve La-300 grubunda
ise yemden yararlanma derecesinin kontrol grubuna gore oldukca diisiik oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Yumurtaci1 tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin yemden
yararlanma orani (kg yem tiiketimi/kg yumurta ag.) lizerine etkisi

Gruplar | 1.Dénem 2.Donem 3.Donem 4.Donem 0-60. giin

(15. giin) (30. giin) (45. giin) (60. giin) ortalamalari
Kontrol | 2,77+0,33 2,5540,09 2,54+0,14 2,44+0,32 2,57+0,11ab
La-100 | 3,47+0,36 2,73+0,25 2,53+0,17 2,69+0,18 2,86+0,14a
La-200 | 2,96+0,42 2,45+0,14 2,44+0,14 2,26+0,12 2,53+0,12ab
La-300 | 3,42+0,30 2,70+0,21 2,59+0,11 2,33+0,17 2,76+0,13a
La-400 | 2,49+0,12 2,28+0,05 2,40+0,06 2,41+0,07 2,39+0,04b
0.D ns ns ns ns 0,04

*a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

Bu calisma ile benzer olarak Eleraky et al. (2011), rasyona ultra iz mineral karigimi
ilavesinin yemden yararlanma oranin1 Onemli diizeyde iyilestirdigini bildirmiglerdir.

Zhang et al. (2006) ise ultra iz mineral ilavesinin yumurta tavuklarinda yemden
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yararlanma tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bu arastirmacilarin
yapmis olduklar1 deneme sonuglar ile bizim deneme sonug¢larimiz uyusmamaktadir.
Bunun sebebini farkli UIE’ler ve dozlarmmn kullanilmasina, ¢alismada aymi irklarin

kullanilmamasina, bakim ve besleme kosullarinin farkli olmasina baglayabiliriz.

Yumurta tavuklari tizerinde yapilan ¢alismalar sinirl sayida oldugu i¢in gerekli tartisma
yeterince yapilamamistir. Ancak broyler, 6rdek ve domuzlar iizerinde yapilan bazi
caligmalarda ultra iz minerallerin yemden yararlanmay1 iyilestirdigi rapor edilmistir
(Zhang and Shao 1995; Yang et al. 2005; Xie and Wang 1998). Fakat ¢ok yiiksek dozda
(1000 ve 1500 mg/kg) ultra iz mineral ilavesinin yemden yararlanmay1 olumsuz yonde

etkiledigini bildiren ¢alismalarda mevcuttur (Fang et al. 1994).

4.2. Yumurta Kalite Ozelliklerine Ait Bulgular

4.2.1. Yumurta agirhgi

Lantanyum seviyelerine ait ortalama yumurta agirliklar1 ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5’te verilmistir. 15, 30, 45 ve 60. giinlerde lantanyum oksit ilavesinin yumurta
agirhigy lizerine herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir (P>0,05). Fakat genel

ortalamada yumurta agirliklarinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (P>0,05).

Cizelge 4.5. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin yumurta agirlig:
(g) tizerine etkisi

Gruplar | 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin 0-60. giin

ortalamalari
Kontrol | 57,23+1,10 61,44+0,91 62,38+0,96 61,28+1,95 60,58+0,73%
La-100 | 54,53+1,69 57,93+£2,26 61,97+1,77 57,50+1,28 57,98+0,99°
La-200 | 59,54+1,62 65,20+0,91 59,68+1,05 60,30+1,04 61,18+0,73*
La-300 | 58,41+2,00 62,73+1,96 61,98+1,74 60,68+1,75 60,95+0,93%
La-400 | 55,75+1,61 62,52+3,05 58,81+1,45 57,85+1,55 58,73+1,07%
0.D ns ns ns ns 0,04

*a,b: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:

Onemsizdir.
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Yumurtaci tavuklar {izerinde yapilan galismalarda hayvanlarin yemlerine UIE karisimi
ilavesinin yumurta agirligin1 6nemli derece artirdigi bildirilmistir (Zhang et al. 1996,

2006).

Bu ¢alismayla benzer olarak Wu et al. (1994) yumurtaci tavuk yemlerine UIE karisim

ilavesinin yumurta agirligini 6nemli derecede artirdigini gozlemlemislerdir.

Yumurta agirligina ait elde ettigimiz bulgularla yukarida 6zetlenen bu ¢alismalar uyum
icerisinde olup UIE’lerin yumurta agirh@ iizerine olumlu etki ettigi sonucuna

varilmistir.

4.2.2. Ak orami

Denemede ak oranina iliskin donemlik ve 0-60 giinliik bulgular Cizelge 4.5’te
verilmistir. Cizelge 4.6 incelendigi zaman deneme gruplarinin giinlere gére yumurta ak
oranlar1 arasinda istatiksel olarak (P> 0,05) bir farklilik gériilmemistir. Ayni ¢izelgeye
bakildig1 zaman 0-60 giinlerde gruplar arasindaki % ak orani istatistiksel olarak

onemsiz (P> 0,05) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin ak orani (%)
lizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalari

Kontrol | 66,12+0,22 64,70+0,70 64,50+0,58 64,42+0,32 64,93+0,27
La-100 | 66,00+0,40 62,56+1,00 65,84+0,73 64,40+0,41 64,70+0,42
La-200 | 67,08+0,66 65,60+0,75 65,12+0,87 64,11+0,68 65,48+0,41
La-300 | 65,78+1,06 64,16+1,15 63,41+1,13 63,87+1,20 64,30+0,56
La-400 | 64,20+0,60 63,91+1,05 63,80+0,22 63,52+0,54 63,85+0,31
0.D ns ns ns ns ns

*ns: Onemsizdir.

4.2.3. Sar1 orani

Denemede sar1 oranina iliskin giinlik ve 0-60 giinliik bulgular Cizelge 4.7°de
verilmigtir. Cizelge 4.7 incelendigi zaman deneme gruplarinin giinlere gore ve 0-60.
giinleri arasinda yumurta sar1 oranlar1 arasinda istatiksel olarak (P> 0,05) bir farklilik

tespit edilmemistir.

Cizelge 4.7. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin sar1 orani (%)
tizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45. giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalan

Kontrol | 24,66+0,30 23,49+0,51 24,30+0,40 24,71+0,48 24,29+0,22
La-100 24,04+0,56 24,52+0,35 22,67+0,80 24,56+0,36 23,95+0,30
La-200 22,86+0,67 23,77+0,86 23,60+0,65 25,76+0,62 24,00+0,39
La-300 23,83+0,83 24.90+1,12 24,53+0,80 25,55+0,92 24,70+0,45
La-400 25,11+0,68 25,20+0,70 24,28+0,30 25,58+0,63 25,04+0,29
O0.D ns ns ns ns ns

*ns: Onemsizdir.

4.2.4. Kabuk oram

Denemede kabuk oranina iliskin gilinliikk ve 0-60. giinlik bulgular Cizelge 4.8’de
verilmistir. Cizelge 4.8 incelendigi zaman deneme gruplarinin giinlere gore yumurta
kabuk agirlig1 oranlar1 arasinda istatiksel olarak (P< 0,05) 15. ve 30. performans

giinlerinde 6nemli oldugu ancak 45 ve 60. giinlerde istatistiksel olarak (P> 0,05) bir
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farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Birinci performans donemi incelendiginde en diisiik
kabuk agirlig1 oran1 %9,21 degeri ile kontrol grubunda, en yiiksek deger ise %10,70 ile
La-400 Cizelge 4.8’e¢ bakildig

performansinda en diisiik kabuk agirlig1 orant %10,62 degeri ile La-200 sevisinde en

seviyesinde tespit edilmisti. zaman 30. giin
yiiksek degerin ise %12,90 degeri ile La-100 seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Yine
ayni ¢izelgeye bakildigi zaman 0-60. giinlerde gruplar arasindaki kabuk agirlig1 orani

istatistiksel olarak dnemsiz (P> 0,05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin kabuk orani (%)
tizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalan

Kontrol | 9,21+0,21b 11,814+0,37ab | 11,20+0,33 10,86+0,22 10,77+0,24
La-100 | 9,95+0,27ab 12,90+0,72b 11,48+0,86 11,03+0,31 11,34+0,35
La-200 | 10,05+0,37ab | 10,62+0,32a 11,27+0,42 10,11+£0,25 10,51+0,19
La-300 | 10,38+0,33a 10,92+0,20b 12,05+0,50 10,56+0,36 10,98+0,21
La-400 | 10,70+0,35a 10,90+0,55b 11,92+0,34 10,90+0,23 11,10+0,20
0.D 0,03 0,01 ns ns ns

*a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

4.2.5. Sekil indeksi

Denemede sekil indeksine iligkin gilinliik ve 0-60. giinliik bulgular Cizelge 4.9°da
verilmistir. Cizelge 4.9 incelendigi zaman deneme gruplarinin giinlere gore sekil
indeksleri arasinda istatiksel olarak (P> 0,05) bir farklilik tespit edilmemistir. Yine ayni
cizelgeye bakildigt zaman 0-60, gilinlerde gruplar arasindaki sekil indeksinin

istatistiksel olarak 6nemsiz (P> 0,05) oldugu gozlenmistir.

Bu calismayla benzer olarak Zhang et al. (2006) yumurtaci tavuklarm yemlerine UIE

ilavesinin sekil indeksi lizerine herhangi bir etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir.
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Cizelge 4.9. Yumurtac1 tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin sekil indeksi
lizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalan

Kontrol | 62,21+0,98 77,5+£0,61 78,66+0,87 77,75+0,66 77,89+0,43
La-100 59,81+1,48 78,33+1,60 79,66+0,98 79,5+1,06 79,2+0,58
La-200 63,42+2.43 79,83+1,04 78,91+0,98 79,25+0,51 79,79+0,4
La-300 61,43+2,03 79,166+1,01 78,75+1,78 78,58+0,85 73,294+4,12
La-400 62,43+1,80 79,334+1,33 79,58+0,7 79,33+1,14 79,524+0,49
0.D ns ns ns ns ns

*ns: Onemsizdir.

4.2.6. Kirilma mukavemeti

Kontrol grubu ile rasyonlarina degisik seviyelerde lantanyum oksit ilave edilen gruplara
ait yumurtalarin kirilma mukavemeti degerleri ve bunlara ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.10’da verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 15, 30 ve 60. giinlerde
gruplar arasinda onemli farklilik goriilmezken 15. giinde gruplar arasindaki farkin ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu, en yiiksek degerlerin rasyona 200 ve 400 mg/kg lantanyum
oksit ilave edilen gruplarda oldugu tespit edilmistir. 0-60.glinler arasinda genel kirilma
mukavemeti incelendiginde ise La-200 grubunun 2,64 kg/cm’ ile en yiiksek degere

sahip oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu bulunmustur.

Insanlar ve bazi hayvanlar iizerinde yapilan galismalarda UIE’lerin kalsiyum iyonlarinin
yerini aldigi bildirilmistir (Beaven et al. 1984). Endojen enzim aktivitesini artirmal
suretiyle pankreatik enzim salgisint hizlandirmak ve bdylece besin maddelerini
sindirilebilirligini iyilestirmek gibi ( Li et al. 1992; Cheng et al. 1994; Zhu et al. 1994;
He et al. 2006a) metabolizma iizerine olumlu etkilerinin oldugunu bildiren UIE’lerin,
kalsiyum metabolizmas1 iizerine de pozitif etki yaparak yumurta kabugu kirilma

direncini iyilestirdigi sdylenebilir.

Mevcut ¢alismayla benzer olarak Zhang et al. (2006) yumurtaci tavuk yemlerine ultra iz

mineral karigimi ilavesinin kirilma mukavemetini artirdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.10. Yumurtact tavuk rasyonlarmma lantanyum oksit ilavesinin kirilma
mukavemeti (kg/cmz) lizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalari

Kontrol | 1,57+0,36b 2,27+0,17a 2,10+0,16 2,30+0,12 2,06+0,12b
La-100 | 2,17+0,30ab 2,10+0,35ab 2,10+0,29 2,45+0,11 2,20+0,13b
La-200 | 2,52+0,10a 2,80+0,29a 2,85+0,25 2,40+0,26 2,64+0,11a
La-300 | 1,48+0,11b 2,35+0,31a 2,65+0,18 2,05+0,26 2,13+0,15b
La-400 | 2,67+0,02a 1,30+0,29b 2,2840,08 2,3540,21 2,15+0,15b
0.D 0,005 0,03 ns ns 0,03

*a,b: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

4.2.7. Kabuk kalinhgi

Kontrol grubu ve lantanyum seviyelerine ait yumurtalarin kabuk kalinliklar1 ve varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°da verilmistir. Lantanyum gruplarimin ortalama kabuk
kalinlig1 degerleri sirasiyla 1,42, 1,32, 1,38, 1,33 ve 1,25 mm olarak belirlenmistir.
Deneme gruplar arasinda kabuk kalinlig1 bakimindan 1. performans déneminin disinda
herhangi bir farkin olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Cizelgeye bakildiginda 15.
giinde kabuk kalinliginin istatistiksel olarak énemli (P<0,05) oldugu goriilmektedir, en
diisiik deger 1,21 mm ile La-400 seviyesinde goriiliirken en yiiksek deger ise 1,56 mm
ile kontrol grubunda goriilmektedir. Yumurtalarin  toplanmasi, yikanmasi,
siniflandirilmasi, paketlenmesi, nakliyesi ve depolanmasinda kabuk dayanikliligin
etkileyen en onemli faktdr olan kabuk kalinliginin 0.32 mm’nin altina diigmemesi
istenmektedir (Senkdylii ve Meri¢ 1989; Celebi 2003). Mevcut ¢aligmadan kabuk

kalinlig ile ilgili elde edilen degerlerin 0.32 mm’nin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Bu c¢alismanin sonuglarina paralel olarak Zhang et al.(2006) yumurtaci tavuklarin

yemlerine UIE ilavesinin kabuk kalinhigini {izerine bir etkisinin olmadig1

bildirilmislerdir.
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Cizelge 4.11. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin kabuk kalinlig1
(mm) tizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin

ortalamalari
Kontrol 1,56+0,11a 1,55+0,10 1,28+0,06 1,284+0,08 1,42+0,05
La-100 1,43+0,06ab 1,294+0,09 1,274+0,12 1,30+0,15 1,324+0,05
La-200 1,22+0,03b 1,54+0,16 1,2940,11 1,474+0,12 1,38+0,06
La-300 1,24+0,07b 1,49+0,14 1,36+0,05 1,25+0,04 1,33+0,04
La-400 1,21+0,45b 1,28+0,12 1,22+0,03 1,29+0,07 1,25+0,03
0.D 0,008 ns ns ns ns

*a,b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

4.2.8. Spesifik Gravite

Denemede spesifik gravite oranina iliskin giinliik ve 0-60. giinliik bulgular Cizelge
4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12 incelendigi zaman deneme gruplarinin giinlere gore
spesifik gravite oranlar1 arasinda istatiksel olarak (P> 0,05) bir farklilik tespit
edilmemistir. Yine ayni ¢izelgeye bakildigi zaman 0—60. giinlerde gruplar arasindaki %
ak orani istatistiksel olarak onemsiz (P> 0,05) oldugu gozlenmistir. Genellikle taze

yumurtalar 1,065-1.100 6zgiil agirliga sahiptirler.

Cizelge 4.12. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin spesifik gravite
lizerine etkisi

Gruplar 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin
ortalamalan

Kontrol 1,10+0,023 1,03+0,067 1,070,012 1,11+0,023 1,08+0,019
La-100 1,10+0,008 1,11+0,047 1,070,019 1,08+0,023 1,09+0,014
La-200 1,100,011 1,01+0,028 1,060,020 1,08+0,018 1,060,012
La-300 1,100,011 1,00+0,033 1,07+0,020 1,07+0,021 1,060,013
La-400 1,10+0,024 1,09+0,044 1,09+0,028 1,110,014 1,100,014
0.D ns ns ns ns ns

*ns: Onemsizdir.

4.2.9. Haugh birimi

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bu birim degerlerinin 79 ve yukaris1 AA
(milkemmel), 55-78 A (iyi) olarak belirtilmistir (Ozgan vd 2009). Rasyona farkli
dozlarda ilave edilen (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) lantanyum oksit gruplarindan
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elde edilen yumurtalara ait Haugh birimi degerleri ile varyans analiz sonuglar Cizelge
4.13’te gosterilmistir. 15, 60 ve 0-60.giinler arasinda gruplarin Haugh birimi degerleri
cok onemli (P<0.01) derecede farklilik gostermistir. 30 ve 45. giinlerde ise gruplar
arasinda onemli bir farklilik tespit edilmemistir. 15. giinde en yiiksek Haugh birimi
degeri La-200 grubunda goriilmiisken, 60. giinde La-400 grubunda, 0-60. giinler aras1

genel ortalamalara bakildiginda ise La-100 grubunda bulunmustur.

Ultra iz minerallerin yumurta tavuklar iizerine etkisini inceleyen caligmalar sinirh
sayida olup, incelenen degerler genelde performans kriterleri oldugu i¢in yumurta kalite

kriterleri ile ilgili degerler yeterince tartisilamamistir.

Cizelge 4.13. Yumurtaci tavuk rasyonlarma lantanyum oksit ilavesinin Haugh birimi
tizerine etkisi

Gruplar | 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin 0-60. giin

ortalamalar
Kontrol | 78,51£3,49¢ 83,94+1,55 73,75+1,90 69,71+3,09¢ 76,48+1,71b
La-100 89,16+2,08ab | 83,42+2,29 83,78+3,83 81,86+2,80ab | 84,89+1,36a
La-200 93,59+2,06a 78,51+£2,57 75,04+5,00 70,75+£5,61bc | 79,47+2,72b
La-300 81,37+4,00bc | 81,9944,56 82,34+2,05 80,80+4,06abc | 81,03+1,46ab
La-400 78,79+9,51¢c 75,55+1,34 72,39+5,55 82,94+1,75a 78,90+1,33b
0.D 0,01 ns ns 0,04 0,02

a,b,c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). ns:
Onemsizdir.

4.3. Kan Parametrelerine Ait Bulgular

Farkli seviyelerde (0, 100, 200, 300 ve 400 ppm) lantanyum ilavesiyle olusturulan
rasyonlarla beslenen hayvanlara ait kan serum parametrelerinin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.

Denemede kan parametrelerine iligkin bulgulara Cizelge 4.14’e bakildig1 zaman gruplar

arasinda istatistiksel olarak (P>0,05) bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.14.Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin kan parametreleri
lizerine etkisi

Gruplar Kontrol La-100 La-200 La-300 La-400 oD
Glukoz 114,5+15.25 139+17,17 128,6+10,5 129,6+15,35 | 152,3+13,48 ns
ALT 27,66+8.,4 9,5+£2,69 15,8345,17 17+7,45 12,5+6,13 ns
TG 1046,83+208,07 | 1115,3+181,52 | 1295,16+£116,21 | 1240+124,92 | 1071,6+106,6 | ns
Kalsiyum | 24,63+1,49 20,48+0,91 22,73+£1,09 22,83+1,43 22,542,01 ns
LDL 47,66+2,85 43,6£3,7 51,66+2,67 49,5+4,34 50+£7,51 ns
AST 198,83+10,16 176,6+6,18 195,3+£9,3 188,6+9,31 206,6+11,55 ns
CHOL 139,16+20,9 82+10,01 113,3+8,7 113,5+16,18 | 125,5+40,71 ns
HDL 30,66+6,97 14,6+2,24 23,3£2,36 22,6+11,07 49,83+29,31 ns
Fosfor 6,23+0,51 4,6+0,22 5,35+0,29 4,76+0,36 5,1245,73 ns

*ns: Onemsizdir.

Bilgilerimiz dogrultusunda UIE’lerin yumurtaci tavuklarin kan parametreleri iizerine

etkilerini inceleyen ¢aligmalar mevcut olmadigi i¢in konu yeterince tartisilamamistir.

4.4. SOD, MDA ve GSH’a Ait Bulgular

Muamele gruplari (100, 200, 300 ve 400 mg/kg lantanyum oksit) ve kontrol grubundaki
hayvanlarin deneme sonunda alinan kan Orneklerinin sonuglart Cizelge 4.15°te
verilmigtir. Kan serumlarinin sonuglarindan SOD (U/L) ve GSH (M/L) istatistiksel
olarak incelendiginde kontrol grubu ve rasyona lantanyum oksit ilave edilen gruplar
arasinda herhangi bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Fakat MDA(M/L) degerlerinin

gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin SOD, MDA ve
GSH {izerine etkisi

Gruplar SOD(U/L) MDA(M/L) GSH(M/L)
Kontrol 144,49+12,26 0,78+0,02a 25,18+3,40
La-100 125,31+4,99 0,69+0,03ab 11,54+1,80
La-200 120,80+4,80 0,69+0,02ab 14,50+2,56
La-300 97,69+16,59 0,66+0,03b 18,31+2,64
La-400 110,10+20,85 0,77+0,03a 21,78+7,25
0.D ns 0,02 ns

*a, b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *ns:

Onemsizdir.
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Cizelgeye bakildiginda en diisik MDA degeri 0,66 M/L ile La-300 seviyesinde
goriilmiistiir. Arastirma sonucuna goére rasyona 300 mg/kg lantanyum oksit ilavesinin
kan serumu MDA degerini kontrol grubuna gore onemli derecede diisiirdiigli tespit
edilmis olup, buna ultra iz minerallerin antioksidan etkisinin neden oldugu

diistiniilmektedir.

4.5. TBARS Degerlerine Ait Bulgular

Yumurtanin raf émriine etki eden en 6nemli faktor icerdigi lipidlerin acilasmasidir. Bu
acilasmanin Ol¢iisii ve lipidlerin beta oksidasyonunun bir gostergesi olan Thiobarbituric
acid reactive substans (TBARS) degerinin belirlenmesi amaciyla deneme sonunda her
gruptan sansa bagli olarak se¢ilen yumurta 6rneklerinde 0, 21 ve 42. giinlerdeki mg/kg
malondialdehit (MDA) seviyeleri olgiilmiistiir. Deneme gruplarina ait olan ve 0, 21 ve
42 giin stireyle depolanan yumurta Orneklerinin TBARS degerleri ve varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.16’te verilmistir.

Deneme gruplar1 arasinda yumurta sarisi TBARS degerleri bakimindan 0. ve 21.
giinlerde 6nemli bir farklilik olmadig1 gézlenmistir (P>0,05). Depolamanin 42. giiniinde
ise TBARS degerleri arasindaki farkin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu bulunmus olup
rasyona 200, 300 ve 400 mg/kg lantanyum oksit ilavesinin yumurta sarisi MDA
degerinin kontrol ve La-100 grubuna gore oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubu ile karsilagtirlldiginda lantanyum oksidin artan seviyeleri ile birlikte
acillasmanin Ol¢ilisi olan MDA olusumunda yavaslama gozlenmistir (P<0,01). Cizelge
4.15 incelendiginde kan serumu MDA degerinin yine La-300 grubunda en diisiik oldugu
goriilmektedir. Deneme sonucunda giinler arasinda 6nemli farklilik tespit edilirken

Grup x Giin interaksiyonunun 6nemsiz oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Deneme gruplar1 ve seviyelerine ait yumurtalarin 0, 21 ve 42. giindeki
ortalama TBARS degerleri (MDA mg/kg)

Gruplar 1.Giin TBARS 21.Giin TBARS 42.Giin TBARS
Kontrol 0,09+0,02 0,260,027 0,9+£0,013a
La-100 0,15+0,03 0,26+0,028 0,8+0,08a
La-200 0,09+0,02 0,27+0,026 0,5+0,05b
La-300 0,10+0,01 0,25+0,023 0,5+0,04b
La-400 0,15+0,01 0,254+0,032 0,4+0,08b

0.D ns ns 0,001

Giin 0.000

Grup x Giin ns

*a,b: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). *ns:
Onemsizdir.

Bu bulgular 15181nda, rasyona antioksidan etkiye sahip olan lantanyum oksit ilavesinin

42 giin +40 °C’de depolanan yumurtalarda oksidayonu onleyebilecegi sOylenebilir.

4.6. Yumurta sarisi yag asidi kompozisyonu

Kiimes hayvanlarinin dokularindaki lipid igerigi ve kompozisyonu c¢ok degisiklik
gosterir ve bu da oksidasyon potansiyeline etki etmektedir. Bu noktada insan sagligi
bakimindan 6nemli nokta yumurtanin toplam yag igerigini olusturan yag asitlerinin
niteligidir. Yumurtalarda hem toplam yag miktari hem de doymus yag asitleri miktar1
distiktiir (Sinclair et al. 1982). Bu yag asitleri kalp-damar hastaliklar1 riskini azaltici
faktorler olarak bilinmektedir (Kromhout et al. 1985; Herold and Kinsella 1986; Oztiirk
2004). Son yillarda doymamis yag asitlerince (linoleik ve linolenik asit) zengin diyetler
ile beslenen hayvanlarda, bu yag asitlerinin hayvanin {iriiniine gectigi, bu hayvansal
tirtinleri tiiketen insanlarda da kalp-damar rahatsizliklar1 iizerine olumlu yonde etki

gosterdigi bildirilmektedir.

Rasyona ilave edilen lantanyum oksidin (0, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg) yumurta sarisi

yag asidi kompozisyonlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17°ye bakildiginda rasyona lantanyum oksit ilavesinin palmitioleik, stearik,

oleik, linoleik, linolenik, oktadekatetraenoik, eikosenik, eikosatrioneik, arasidonik,
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dokosapentaoneik, dokosaheptaenoik asit, omega-3, omega-6 ve omega-3/omega-6
orani lizerine herhangi bir etki etmedigi tespit edilmistir. Lantanyum oksidin 300 v3 400
mg/kg seviyelerinin doymus yag asidi olan palmitik asit seviyesini 6nemli (P<0,05)
derece disilirdiigi goriilmistiir. Rasyona lantanyum oksit ilavesiyle yumurta sarisi
eikosadienoik asit diizeyi onemli (P<0,05) derecede artis goOstermistir. 100 mg/kg
lantanyum oksit ilavesinin omega-3 yag asidi olan eiokosapentaenoik asit oranini

onemli (P<0,05) artirdig1 saptanmustir.



Cizelge 4.17. Yumurtaci tavuk rasyonlarina lantanyum oksit ilavesinin yumurta saris1 yag asidi kompozisyonu {izerine etkisi
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Yumurta Saris1 Yag Asitleri Kontrol La—-100 La-200 La-300 La—400 oD
Grubu

Palmitik (C16:0) 25,67+0,38ab 27,67+0,80a 26,01+1,06ab 23,98+0,32b 24,52+0,62b | 0,011
Palmitoleik (C16:1) 3,72+0,47 2,88+0,28 3,02+0,18 3,00+0,47 2,95+0,38 ns
Stearik (C18:0) 8,10+0,34 10,91£0,5 7,26+1,82 8,42+0.44 8,54+0,40 ns
Oleik (C18:1) 45,04+0,71 40,53+1,28 44,96+0,68 43,65+0,92 44,39+1,68 ns
Linoleik (C18:2) 12,89+1,30 12,93+1,72 13,47+0,70 15,4340,83 14,54+1,66 ns
Linolenik (C18:3 - 3) 0,046+0,002 0,048+0,003 0,044+0,002 0,042+0,003 0,038+0,002 | ns
Oktadekatetraeonik (C18:4) 0,086+0,004 0,088+0,011 0,092+0,006 0,074+0,010 0,074+0,004 | ns
Eikosenik (C20:1) 0,228+0,007 0,214+0,016 0,258+0,014 0,240+0,006 0,246+0,007 | ns
Eikosadienoik (C20:2) 0,116+0,038b | 0,182+0,014a 0,202+0,012a 0,198+0,012a 0,200+0,016a | 0,04
Eikosatrienoik asit (C20:3) 0,178+0,004 0,222+0,011 0,186+0,008 0,212+0,030 0,170+0,016 | ns
Arasidonik (C20:4) 1,99+0,10 2,12+0,10 2,4240,12 2,44+0,19 2,22+0,12 ns
EPA (C20:5) 0,086+0,022ab | 0,126+0,026a 0,048+0,008b | 0,080+0,015ab | 0,054+0,011b | 0,04
Dokosapentaenoik (C22:5) 0,140+0,022 0,182+0,012 0,182+0,039 0,170+0,016 0,134+0,009 ns
DHA (C22:6) 0,560+0,048 0,660+0,074 0,650+0,048 0,792+0,082 0,720+0,050 | ns
n3 (omega 3) 1,12+0,07 1,34+0,10 1,23+0,08 1,46+0,10 1,24+0,05 ns
n6 (omega 6) 15,22+1,32 15,51+1,80 16,324+0,80 18,33+1,02 17,20+1,76 ns
n3/né6 0,07540,007 0,089+0,007 0,075+0,004 0,080+0,008 0,075+0,007 | ns

*a, b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0.05). *ns: Onemsizdir.
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5. SONUC

Yapilan bu g¢aligmada antibiyotiklere alternatif olabilecek bir ultra iz mineral olan
lantanyum oksidin performans artiric1 olarak yumurtaci tavuk rasyonlarinda kullanilma
durumu aragtirilmistir. Bu amagla, antioksidan bir ultra iz mineral olan lantanyum oksit
ilavesinin yumurtaci tavuk diyetlerine degisik seviyelerde (0, 100, 200, 300 ve 400
mg/kg) ilave edilerek yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta
agirligl, yumurta ak, sari, kabuk orani, kabuk kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, bazi
kan serum parametreleri (kolesterol, glukoz, trigliserid) ile yumurta saris1 oksidasyon

miktar1 ve yag asit kompozisyonu iizerine etkisi arastirilmistir.

Yapmis oldugumuz arastirma sonucuna gore;

Deneme sonu (0-60 giin) itibari ile gruplarin yumurta verimi incelendiginde en yiiksek
degerin 400 mg/kg diizeyinde lantanyum oksit i¢eren grupta meydana geldigi ve bu
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Deneme sonu (0-60 giin) itibari ile gruplarin yem tiikketim degerleri arasinda istatistiksel

olarak 6nemli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

Gruplarin yemden yararlanma oranina ait bulgular incelendigi zaman; en iyi degerin
2,39 (g yem tiiketimi/g agirlik kazanci) degeri ile rasyona 400 mg/kg diizeyinde

lantanyum oksit ilave edilen grupta meydana geldigi goriilmiistir.

Yumurta kalite kriterlerine ait bulgular incelendigi zaman yumurta ak, sar1 ve kabuk
oranlari, sekil indeksi, kabuk kalinlig1 ve spesifik gravite bakimindan gruplar arasindaki
farklilik istatistiki agidan 6nemli olmadig1 (P>0,05) bulunmustur. Rasyona lantanyum
oksit ilavesi Haugh birimini 6nemli derecede etkilemis olup en yliksek deger La-100
grubunda belirlenmistir. Lantanyum oksidin 200 mg/kg diizeyinde rasyona ilavesi

yumurta kabugu kirilma mukavemetini 6nemli derecede artirdig: tespit edilmistir.
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Deneme gruplari kan plazmasi ALT, AST, kalsiyum ve fosfor, toplam kolesterol, LDL-
kolesterol, HDL-kolesterol, glukoz ve trigliserit konsantrasyonuna ait bulgular
incelenmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadig: tespit

edilmistir.

Kan serumu SOD ve glutation degerleri 6nemsiz bulunmusken, MDA degerinin La-300

grubunda dnemli derecede diisiik oldugu saptanmastir.

Rasyona lantanyum oksit ilavesi 42 giin depolanan yumurtalarda Thiobarbituric acid
reactive substans (TBARS) olusumunu yavaslatmis olup 6zellikle lantanyum oksidin
200, 300 ve 400 mg/kg seviyeleri yumurta sarist MDA degerini kontrol grubuna gore

¢ok onemli derecede (P<0,01) diistirmiistiir.

Yumurta saris1 yag asidi analiz sonucunda doymamis yag asidi eikosadieonik asidin
rasyona lantanyum oksit ilavesiyle onemli (P<0,05) derecede arttig1 goézlenmistir.
Ayrica; rasyona 100 mg/kg lantanyum oksit ilavesiyle omega-3 yag asidi olan EPA
degerinin 6nemli (P<0,05) derecede yiikseldigi goriilmiistiir. Cizelge incelendiginde
palmitik yag asidinin ¢ok 6nemli (P<0,01), eikosadienoik ve EPA yag asitlerinin ise
onemli (P<0,05) oldugu sonucuna varilmistir. Palmitik ve EPA degerlerinin en yiiksek
oldugu grup La — 100 seviyesidir. Eikosadienoik yag asidinin en yiiksek oldugu grup
kontrol grubudur. Diger yag asidi seviyelerinin ise biitiin gruplarda énemsiz oldugu

sonucuna varilmistir.

Sonug¢ olarak, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilme olanaklar1 arastirilan
lantanyum oksidin 400 mg/kg seviyesinin yemden yaralanmayi iyilestirerek yumurta
verimini 6nemli derecede artirdig1 saptanmistir. En yiiksek Haugh birimi ve EPA degeri
lantanyum oksidin 100 mg/kg seviyesinde goriiliirken, en yiliksek yumurta kabugu
kirilma mukavemeti 200 mg/kg seviyesinde bulunmustur. 42 giinliik depolama
stiresince lantanyum oksidin yumurta raf 6mrii {izerine olumlu etkileri oldugu, 6zellikle
200, 300 ve 400 mg/kg seviyelerinin yumurta sarist TBARS degerlerini ¢ok onemli

derece diisiirdiigii tespit edilmistir.
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Bu sonuglara gore; lantanyum oksidin degisik seviyelerinin yumurta kalite kriterleri, raf
omrii ve yag asidi lizerine olumlu etkileri tespit edilmistir. Ancak ticari yumurta
tavuk¢ulugu acgisindan daha 6nemli olan yemden yaralanma oranini iyilestirip yumurta
verimini yiikselttigi i¢in antibiyotiklere alternatif olarak lantanyum oksidin 400 mg/kg

seviyesinin kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Ancak; UIE’lerin performans ve kalite kriterleri iizerine etkisini inceleyen yerli ve
yabanci kaynaklar yeterli sayida olmadigi i¢in bu konuyla ilgili daha detayli ¢caligmalara

thtiyag¢ vardir.
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