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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM ZAMANLARININ KiSNi$ (Coriandrum sativum L.)
CESITLERININ VERIM, VERIM UNSURLARI VE UCUCU YAG ORANINA
ETKIiSI

Murat SEZEK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Taskin POLAT

Bu arastirma, 2012 yilinda Erzurum kosullarinda kisnis ¢esitlerinin verim, verim
unsurlari ve ugucu yag orani iizerine farkli ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek
amactyla yiriitilmiistiir. Dort ¢esidin (Erbaa, Gamze, Gilirbliz ve Kudret-K) ve bes
farkli ekim zamaninin (19 Nisan, 30 Nisan, 10 Mayis, 21 Mayis ve 31 Mayis) yer aldigi
calisma “Tesadif Bloklar’” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ana parsellerde ekim zamanlari, alt
parsellerde ise gesitler yer almigtir. Bir yillik sonuglara gore cikis siiresi, ¢igeklenme
sliresi, yetisme siiresi, dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi, bitki basina tohum verimi,
tohum verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag veriminin ekim zamanlarindan 6nemli
olgiide etkilendigini gdstermistir. Incelenen biitiin karakterlerde en yiiksek degerler 19
Nisan ekiminden elde edilmistir. Cesitler yetisme siiresi, bitki boyu, bin tane agirligi,
tohum verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag veriminin bakimindan énemli farkliliklar
gostermistir. Diger ¢esitlerle karsilastirildiginda bitki boyu, tohum verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi en yiiksek Kudret-K ¢esidinden elde edilmistir. Arastirma
sonuglari, erken ekimin (19 Nisan) kisnis bitkisinin biliylime ve gelismesi i¢in daha
uygun oldugunu ve geciken ekimlerle birlikte kisniste tohum verimi, ugucu yag orant ve
ucucu yag veriminin azalabilecegini ortaya koymustur. Geg ekimlerin verim {izerine
olumsuz etkilerinin 6niine gegebilmek i¢in kisnisin miimkiin oldugunca erken ekilmesi
biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, kisnisin ekim tarihine karsi gosterecegi
tepkiler hakkinda daha kesin sonuglara ulasabilmek icin arastirmanin birkac¢ yil daha
devam ettirilmesi uygun olacaktir.

2014, 49 sayfa

Anahtar Kelimeler: Coriandrum sativum, kisnis, ¢esit, ekim zamani, tohum verimi,
ugucu yag orant
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Master Thesis

EFFECTS OF SOWING DATES ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND
ESSENTIAL OIL CONTENT OF CORIANDER (Coriandrum sativum L..)
CULTIVARS

Murat SEZEK

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tagskin POLAT

This research was conducted to determine the effects of different sowing dates on yield,
yield components and essential oil content of coriander (Coriandrum sativum L.)
cultivars under Erzurum conditions in 2012. The experimental design was the
randomized block with a split plot arrangement with three replications. In this study,
two factors were tested: 4 cultivars (Erbaa, Gamze, Giirbiiz and Kudret-K) and five
planting dates (19 April, 30 April, 10 May, 21 May and 31 May). In the experiment, the
date of sowing in main plots, sub-plots were included in the cultivars. The one-year
results indicated that days to emergence, days to flower, days to maturity, number of
branches per plant, number of umbels per plant, seed yield per plant, seed yield,
essential oil content and essential oil yield were significantly affected by sowing date.
The highest values in all characteristics studied was obtained from first sowing date.
The cultivars differed significantly in days to maturity, plant height, 1000 seed weight,
seed yield, essential oil content and essential oil yield. Compared to the other cultivars,
the cultivar Kudret-K gave more plant height, seed yield, essential oil content, and
essential oil yield. The results of the current study showed that early sowing (19 April
sowing) was more suitable for the growth and development of coriander and that with
delayed sowings seed yield, essential oil content and essential oil yield can be reduced
demonstrated. Late planting to prevent adverse effects on the yield, coriander should be
sown as soon as possible. However, the study should be continued for at least a few
years to achieve a more accurate decision about the responses of the coriander cultivars
to sowing dates.

2014, 49 pages

Keywords: Coriandrum sativum, coriander, cultivar, sowing date, seed yield, essential
oil content
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1. GIRIS

Insanlar yiizyillardan beri hastaliklara kars1 elde ettikleri bitkiler ile ¢are bulmaya
calismiglardir. Hastaliklari, bitkiler ile tedavi etme yontemleri oldukg¢a basarili sonuglar
vermistir. Bundan dolay1 bitkilerin tedavide kullanimi, giintimiize kadar devam etmistir.
Bir¢ogu tesadiifen, bircogu da merak sonucu denenerek etkileri anlasilan dogal ilaglar,
kulaktan kulaga yayilarak herkes tarafindan taninmis ve yillar gectikce daha farkl
bitkilerin bagka dertlere de deva olduklari anlasilmistir. Diger bir gelisme de bu
bitkilerin, beslenmede lezzet, koku, tad verici ve istah acgic1 6zelliklerinin anlasilmasi ve

kullaniminin yayginlagmasidir.

Diinyada oldugu gibi Tirkiye'de de ¢ok sayida tibbi bitki degisik amaglarla
kullanilmaktadir. T1bbi ve aromatik bitkilerin kullanilan kisimlari; yaprak, ¢icek, tohum,
kok, kabuk gibi organlardir ve bunlarin, iclerindeki etkili bilesikler nedeniyle
hastaliklar1 tedavi ettikleri ispatlanmistir. Tibbi bitkilerin kullanim alanlarini; basta
baharat olmak iizere ilag sanayi, mesrubat, parfiim, kozmetik endiistrisi, dis macunu,
ciklet, sabun, sekerleme yapiminda, sifali ve dinlendirici ¢ay imalatinda seklinde

siiflandirmak mimkindiir.

Diinya pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gecen giin giderek
artmaktadir. Giiniimiizde tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklasik 60 milyar dolarlik bir
rakama sahip oldugu tahmin edilmektedir (Kumar 2009). Tiirkiye nin iklim ve ekolojik
ozelliklerinin farkli olmasi nedeniyle 11000 civarinda bitki tiirii ve %34.5 oraninda
endemik tiirii ile Avrupa’nin en gozde iilkesidir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin dis
satiminda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olup, birgok tibbi bitkinin dis satimini
yaparken, ayn1 zamanda birgok bitkinin de dis alimin1 gerceklestirmektedir. Tiirkiye’nin
2004-2008 yillarmi kapsayan bes yillik tibbi bitkilerin dig satim miktarlarinin yillara
gore ortalama 36.126 ton tibbi bitki dis satimina karsilik 80.388 dolar doviz girdisi
yaklasik 20 bitki tiiriiniin satis1 ile elde edilmistir. Birgok tibbi ve aromatik bitkinin dis
satimin1 yapan Tirkiye, ayn1 zamanda bazi bitki tiirlerinin dig alimin1 da yapmaktadir.

Ulkemiz 2004-2008 yillarr arasinda toplam 5.918 ton bitki ithal etmis ve 7.502.800



dolar 6deme yapilmistir (Bayram vd 2010).

Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, floranin ¢ok sayida bitki tiirii
ve cesitliligi icermesi bakimindan dogadan toplanan ve Kkiiltiirii yapilan tibbi ve
aromatik bitkiler acisindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir. Defne, mahlep,
thlamur ¢igegi, adacayi, biberiye, meyan kokii ve ardic kabuklari dogadan
toplanmaktadir. Kimyon, anason, kekik, ¢emen, rezene, nane ve Kkisnisin tarimi

yapilmaktadir (Bayram vd 2010)

Baharatli bitkiler zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Kisnis bitkisi de baharatli bitkiler
igerisinde yer alan onemli bir bitkidir. Coriandrum sativum L. iilkemizde kisnis, asotu,
kuzbere gibi isimlerle bilinen ve Umbelliferae (semsiye ¢igekliler) familyasina ait bir
baharat ve ugucu yag bitkisidir. Kisnisin meyve biiyiikliigiine gére Coriandrum sativum
L. var. microcarpum DC. (kiigiik taneli kisnis) ve Coriandrum sativum L. var. vulgare

Alef. (biiyiik taneli kisnis), olarak baslica iki varyete grubu vardir (Baydar 2013).

Kisnis, Apiaceae (Umbelliferae) familyasinin (maydanozgiller) Coriandrum cinsine ait,
tek yillik tilysiiz otsu yapida kazik koklii bir bitkidir. Iklim sartlarina bagh olarak yazlik
ve kiglik olarak ekimi yapilabilmektedir. Bitki boyu ¢iceklenme doneminde 20-140 cm
ulasabilir (Diederichsen 1996).

Anavatan1 Anadolu ve Kafkasya oldugu sanilan kisnis (Coriandrum sativum L.)
Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Kisnis tarim1 Rusya, Macaristan,
Polonya, Bulgaristan, Ingiltere, Hollanda, Fas, Misir gibi iilkelerde yapilmaktadir.
Ulkemizde ise Goller Bolgesinde, Ankara, Eskisehir, Mardin, Gaziantep, Burdur,
Erzurum ve Konya’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya vd 2000; Kan ve Ipek 2002;
Baydar 2013).

Diinyada 15 ugucu yag bitkisinden yillik ortalama 500 ton civarinda ugucu yag elde
edilmektedir. Bu deger diinya ugucu yag tiretiminin %90’ karsilamaktadir. Kisnis

yag1 diinyada en fazla iiretilen 15 ugucu yag bitkisinden birisidir. (Bager 1998; Baydar



2013). Tirkiye 2009 yilinda 76.000 dolar karsiliginda 31 ton kignis ihracati
gerceklestirirken, 80.000 dolar karsiliginda 149 ton kisnis ithalati gerceklestirmistir
(Anonim 2009).

Kisnis tohumlarinin kullanimi kimyasal kompozisyonuyla ilgilidir. Tohumlarinin en
onemli bilesenleri ugucu yag ve sabit yagdir. Olgun ve kuru tohumun ugucu yag orani
%0.03 ve %2.6 arasinda, sabit yag1 orani ise %9.9 ve %27.7 arasinda degismektedir.
Bitkinin ticari olarak taze yesil yapraklari, olgunlagmis tohumlar1 ve bu tohumlarindan
elde edilen ugucu yag1 kullanilmaktadir. Ugucu yaginin ana bilesenleri; linalool %67.7,
a -pinene %10.5, Y-terpinene %9.0, geranylacetate %4.0, camphor %3.0 ve geraniol
%1.9’dir. Kisnis tohumlarinin kimyasal bilesiminde %11.37 su, %11.49 protein,
%19.15 yag, %28.43 lif, %10.53 nisasta, %10.29 pentosan, %1.92 seker, %4.98 mineral
maddeler ve %0.84 ugucu yag bulunmaktadir (Diederichsen 1996).

Tibbi degeri oldugu kadar besleyici Ozellikleri de olan kisnis, ¢ok yaygin olarak
kullanilan ve genis bir dagilimi olan baharatlar arasinda yer alan 6nemli bir bitkidir.
Esasen ugucu yag ve monoterpenoid-linalool igeren meyveleri i¢in tarimi yapilmaktadir.
Kisnis, grip, mevsimsel ates, bulanti, kusma, mide rahatsizliklarinin tedavisi i¢in bir¢ok
ev yapimi ilaglarin hazirlanmasinda ve hazimsizlik, barsak kurtlari, romatizma ve eklem

agrilar i¢in ilag olarak da kullanilabilmektedir (Rajeshwari and Andallu 2011).

Baharat olarak kullanilan tohumlari, tat veren bilesikler ile birlikte degisik miktarlarda
protein, yag, karbonhidrat, lif, mineraller ve vitaminler igermektedir. Aktif fenolik
(flavonoids ve polyphenols) asit bilesiklerini ihtiva etmektedir, Ugucu yaginda ana
bilesen monoterpenoid- linalool bulunmaktadir (Rajeshwari and Andallu 2012). Kisnis
bitkisinin biitiin kisimlar1 (kdk yaprak ve tohum) yenilebilir ancak mutfak kiiltiiriinde
taze yapraklari ve olgun meyveler yaygin olarak kullanilmaktadir (Aissaoui et al. 2008).
Kurutulmus meyveleri ¢esni olarak, 6zelliklede soslara tat verici olarak, et iiriinlerinde

ve seker iirtinlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Ravi et al. 2007).

Kisnis mikro besin ve besleyici maddeler bakiminda da olduk¢a zengindir. Doymus yag



orani ¢ok diisiik, a-tokoferol ve K vitamin i¢in iyi bir kaynaktir. Tohumlar, polifenol ve
ucucu yaglar acisindan, yapraklart ise vitamin bakimindan zengindir. Kisnisin
antioksidan, diyabet, agr1 kesici, yatistirici, kaygi giderici, kanser Onleyici, idrar
sOktiirticli, mikrop 6ldiiriicti (antimikrobial), gaz giderici gibi saglik bakimdan pek ¢ok
faydasinin olmasi ve gidalart koruyucu etkisi nedeniyle uzun zamandan beri

kullanilmaktadir (Bhat et al. 2014).

Kisnis tilkemizde Dogu Akdeniz Bolgesinde dogal alanlarda bulunan Umbelliferae
familyasina ait 6onemli bir ilag ve baharat bitkisidir. Tohum ve ugucu yagi, ila¢ ve
baharat olarak diinya pazarinda ticari degeri oldukca yiiksektir. Kisnis meyveleri ve
yesil yapraklari baharat olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle tohum ve yaprak verimi

yiiksek ¢esit ve varyetelerin tariminin yapilmasi arzu edilmektedir (Ayanoglu vd 2002).

Kisnis iilkemizin iklim 0&zelliklerinden dolayr hemen hemen her bdlgede
yetisebilmektedir. Cok fazla kullanim alanina sahip tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan
toplanmas1 yerine kiiltlir sartlarinda yetistirilmesi hem {iilke ekonomisi i¢in hem de
dogaya yapilan tahribati 6nlemek icin oldukga dnemlidir. Ulkemizin tibbi ve aromatik
bitkiler bakimindan zengin olmasi uygun yetistirme yontemlerinin belirlenmesiyle en

etkili sekilde kullanabiliriz.

Kisnis Erzurum’da kiiciik alanlarda ekimi yapilan bir bitkidir. Bitkinin yesil aksami
gerek salatalarda gerekse kurutularak ¢orbalarda, salamurasi yapilarak baharat seklinde
veya yesil kisimlari tursulara tat katmak i¢in kullanilmaktadir. Bu c¢alismada,
bolgemizde yesil aksami i¢in azda olsa iiretimi yapilan kisnis bitkisinden yiiksek tohum
verimi ve Kkaliteli T{riin alabilmek i¢in uygun ekim zamaninin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kisnis bitkisi genis bir adaptasyon yetenegine sahip oldugundan dolay: diinya iizerinde
cok genis bir yayilim gostermektedir. Diinyanin ¢esitli iilkelerinde ve bolgelerinde
kisnis gesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yogun agronomik
calismalar yapilmaktadir. Kignis farkli iklim bolgelerinde yetismesinden dolayr gesit
Ozellikleri bakimindan da genis bir degisim araligma sahiptir. Bu bolimde kisnis
bitkisinin ekim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan arastirmalarin bazilar

Ozetlenmistir.

Yalgintag (1995), Samsun kosullarinda Burdur orijinli kignis bitkisinin bazi tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada, bitki boyunun 33.98-56.77 cm,
sap kalinliginin 0.18-0.26 cm, bin tane agirliginin 6.63-8.77 g, ucucu yag oraninin
%0.39-0.63, tohum veriminin 53.84- 92.25 kg/da, ugucu yag veriminin ise %0.23-0.47

arasinda degistigini bildirmistir.

Karaca (1998), Samsun ekolojik kosullarinda Erzurum (biiyiik ve kiiciik), Burdur,
Tokat, Hatay, Usak, Carsamba ve Kibris orijinli kignis popiilasyonlarinda yuriittigi
aragtirmada, en yiiksek bitki boyunu Burdur orijinli (74.45 cm), en yliksek bin tane
agirhgimi Hatay orijinli (11.7 g) kisnis bitkisinden, en yiiksek ugucu yag oranini
(%0.89), tohum verimini (197.9 kg/da) ve ugucu yag verimini Carsamba orijinli (1.757
L/da) kisnis bitkisinde tespit etmistir.

Karaca ve Kevseroglu (2001), Burdur, Tokat, Usak, Hatay, Erzurum, Kibris ve
Carsamba’dan temin ettikleri kisnis popiilasyonlarinda yaptiklari tarla denemelerinde,
bitki boyunun 37.79-74.45 cm, sap kalinliginin 0.23-0.42 c¢m, birincil dal sayisinin 6.25-
8.95 adet, ikincil dal sayisinin 3.65-6.73 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sarer (2004), secilmis kisnis hatlarinda yazlik ve kislik ekimin iiriin kalitesi iizerine

etkisini incelemek amaciyla yaptig1 calismasinda, yazlik ekimden elde ettigi bitkilerin



ucucu yag oranlarmin %0.16-0.48, kislik ekilen bitkilerin ugucu yag oranmin ise
%0.28-0.77 arasinda degistigini saptamistir. Her iki denemede de ana bilesenin linalool

oldugunu bildirmistir.

Sanli vd (2012), Burdur’da tarimi yapilan bazi Umbelliferae familyasinin tiirlerinin
ucucu yag orani ve bilesenlerini tespit etmek amaciyla yaptiklari calismalarinda, kisnis
tohumlarinin ugucu yag oranint %0.32 oldugu, ucucu yaginda yliksek oranda linalool

(%95.56) ve diisiik oranlarda geranyl acetate (%2.92) i¢erdigini belirlemislerdir.

Kan ve Ipek (2004). Konya ekolojik sartlarinda se¢ilmis 6 kisnis hattinin (Hat11, Hat20,
Hat26, Hat54, Hat57,Hat63) adaptasyon kabiliyetini tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri
arastirmada, yazlik olarak yetistirilen kignis hatlarinda ¢ikis siireleri 14-18 giin,
ciceklenme siiresi 48-61 giin, tohum baglama siiresi 75-82 giin, vejetasyon siireleri ise
97-119 giin arasinda degismistir. Kisnis hatlarinin bitki boylar1 40.8-58.5cm, bitkide dal
sayist 3.8-5.8 adet/bitki, bitkide semsiye sayist 11.4-13.6adet/bitki, bin tane agirligi 8.9-
13.6gr, tohum verimi 86.6-124.3kg/da, ugucu yag orami %0.22-0.34 arasinda yer

almstir.

Gilimiiscii vd (20006), tescilli kisnis (Arslan, Glirbiliz, Erbaa, Gamze, Pelmus ve Kudret-
K) cesitlerinin Konya (Cumra) kosullarinda performanslarinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 aragtirmalarinda, bitki boyu degeri 49.70—68.73cm, yan dal sayis1 7.67-10,1
adet, semsiyede tane sayis1 42.97-58.69 adet, bitki bagina tohum verimi 20.67-34.00 gr,
bin tohum agirhigr 7.73-17.77 gr, tohum verimi 114,1-166,3 kg/da, biyolojik verim
265,2-400,7 kg/da, ugucu yag oran1 %0.20-0.40 ve ucucu yag verimi de 0.296-0.670
l/da olarak belirlemislerdir. Calisma sonucunda, en yiiksek tohum verimi Erbaa (166,3

kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Uzun vd (2010), Samsun (Gelmen ve Bafra) ve Amasya (Tasova) kosullarinda 6 kisnis
genotipinin (Pel-Mus, Kudret-K, Gamze, Erbaa ¢esitleri ile Hatay ve Usak hatlari)
adaptasyon kabiliyetleri ile verim ve ugucu yag Ozelliklerine ait stabilite

parametrelerinin  belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri  arastirmalarinda, hatlarin



ciceklenme giin sayilar1 58-66 giin arasinda, bitki boyunun 52.45-75.23 cm, sap
kalinligimmin  1.83-2.56 mm, semsiye sayisinin 8.94-16.94 adet/bitki, bin tohum
agirhiginin 6.39-9.66 g arasinda degistigini, en yiksek tohum verimi Gamze (141.42
kg/da) ¢esidinden, en diisiik tohum verimi Pel-Mus hattindan elde edilmistir. Ayrica
ucucu yag oraninin %0.43-0.54 arasinda degistigini, lokasyonlar arasinda fark oldugunu
ve sahil kesiminden i¢ kesimlere dogru gidildik¢e ucucu yag miktarinin arttigin

gozlemlemislerdir.

Kosar vd (2012), Kisnis bitkisinin verim ve bazi tarimsal karakterlerin belirlenmesi
amaciyla Harran ovasinda sulu ve kuru kosullarda yiiriitiilen arastirmada, kuru sartlarda
verim ortalama 76 kg/da, ucucu yag orant %0.26, bin tane agirlig1 10,4 gr, bitki boyu
43,3 cm, dal sayis1 3,1 adet/bitki, semsiye sayis1 3,9 adet/bitki, semsiyede tane sayisi
33,2 adet/semsiye, sulu sartlarda ise verim ortalama 125 kg/da, ugucu yag orani %0.31,
bin tane agirligt 10,5 gr, bitki boyu 56,7 cm, dal sayis1 3,7 adet/bitki, semsiye sayis1 4,4
adet/bitki ve semsiyede tane sayist 40,1 adet/semsiye bulunmustur. Verim, bitki boyu,
dal sayisi, ana semsiyede tane sayisi, bin tane agirliklar1 degerleri kuru kosullara oranla,

sulu kosullarda 6nemli oranda artig gostermistir.

Yamanol (1996), Bornova ekolojik kosullarinda, kisnis bitkisinin bazi agronomik ve
teknolojik 6zelliklerini inceledigi ¢alismada, iki farki ekim zamani (Kasim-Ocak) ve
dort farkli tohumluk miktar1 (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 kg/da) yer almistir. Arastirma sonucunda
en yliksek tarla verilerini 3.5 kg/da tohumluk miktar: ile kasim ayinda elde etmis,
ortalama tane verimini 49.4-72.1 kg/da, biyolojik verimi 150.8-312.3 kg/da arasinda
degismistir. Kisnis ugucu yag oraninin %0.12-0.27 kg/da arasinda ugucu yag ana

bileseni olan linalool’un ise %94.46-97.16 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Kaya vd (2000), Tokat kosullarinda Mardin, Denizli ve Erzurum yoérelerinde tarimi
yapilan yerel kisnis popiilasyonlarinin yetistirilebilme potansiyeli ve uygun ekim
zamaniin belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢calismada, biri kishik (1 Kasim) ve
lcii yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) olmak iizere 4 farkli ekim zamani

incelemisglerdir. Denemede en yiiksek tohum verimi 90.8 kg/da ile Erzurum, en yiiksek



ucucu yag orani ise %0.39 ile Denizli orjinli bitkilerden elde edilmistir. Arastirmada
incelenen ozelliklerden bitki boyu (48.5-73.2 cm), dal sayis1 (4.5-6.2), semsiye sayisi
(4.7-7.9), biyolojik verim (228.3-347.3 kg/da) ve tohum verimi (67.8-91.1 kg/da)
degerleri ekim zamani geciktik¢e azalmistir. Ekim zamaninin 1000 tohum agirlig1 (7.46-

7.66) ve ugucu yag oranina (%0.29-0.33) etkisi ise Onemsiz bulunmustur.

Gergerli (2002), Harran Ovasi kosullarinda kisnis’de uygun ekim zamanini saptamak
amaciyla yapilan ¢alismada, 9 degisik ekim zamani (2 ve 21 Kasim, 5 ve 23 Aralik, 8
Ocak, 9 Subat, 2, 19 ve 31 Mart) ele alinmistir. Arastirmada, incelenen tiim 6zellikler
farkli ekim zamanlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. Geciken ekimlere bagh
olarak, bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyecik sayisi ve tane sayisinda dnemli
azalma saptanmistir. Ugucu yag orani (%0.23-0.50) 19 ve 31 Mart ekimleri harig, ekim
zamani geciktikce onemli derecede artmistir. Ugucu yag verimi (0.33-0.78 1/da, hasat
indeksi %25.00-44.61 ve bin tane agirlig1 9.00-10.50 g arasinda varyasyon gostermistir.
Tane verimi 31 Mart ekimi diginda, ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak azalma

gostermistir.

Kizil ve Ipek (2004), Diyarbakir kosullarinda 5 kisnis hattinda farkli sira arasi
mesafelerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, sira aras1 mesafelerine gore incelenen 6zelliklerden; bitki boyu 75.36-79.12
cm, meyveli dal sayis1 7.36-8.61 adet/bitki, semsiye sayist 11.37-15.59 adet/bitki, 1000
tohum agirhigr 13.02-13.16 g, tohum verimi 98.5-181.4 kg/da ve ugucu yag orani
%0.287-0.318, Hatlara gore ise; bitki boyu 74.79-81.32 cm, meyveli dal sayist 7.43-
8.68 adet/bitki, semsiye sayis1 13.54-14.66 adet/bitki, 1000 tohum agirligr 12.51-13.90
g, tohum verimi 128.2-148.6 kg/da ve ugucu yag orami %0.280-0.310 arasinda
degismistir. Tohum ve ugucu yag verimi bakimindan en iyi sonuglar 30 cm sira arasi

mesafesi ile Hat 5 ve Hat 11'den elde edilmistir.

Ozel vd (2009), Mardin orijinli kisnis ekotipi ile Harran Ovasi kosullarinda, ekim ay1
basindan itibaren nisan ay1 ortasmna kadar 15 giin arayla 14 degisik ekim zamani

uyguladiklar1 caligsmalarinda, bitki boyunun 28.03-111.63 cm, dal sayisinin 3.27-7.00



adet/bitki, semsiye sayisinin 3.54-21.33 adet/bitki, ana semsiyede tane sayisinin 35.77-
52.33 adet, bin tane agirhigimin 8.1-11.4 g, ucucu yag oranmnin %0.23-0.43, tane
veriminin 47.2-321.9 kg/da, ugucu yag veriminin 0.13-1.21 1/da arasinda degistigini

belirlemislerdir. Genel olarak, tane verimi ekim zamani geciktik¢e azalma gostermistir.

Pehluvan vd (2007), farkli ekim zamani (2, 12 ve 22 Mayis) ve farkli ekim sikliginin
(25, 35 ve 50 cm) kisnis bitkisinin verim ve ugucu yag orani iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ekim zamanlarina gore tohum verimi 79,57-107,16 kg/da,
bitki boyu 41,24-47,22 cm, bin tane agirlig: 10,81-11,56 g, ugucu yag oran %0,34-0,40
arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi 2 Mayis’ta yapilan ekimden elde

edilmistir.

Gok (2011), Van-Gevas ekolojik kosullarinda (Arslan ve Giirbiiz kisnis cesitleri ile bir
adet yerli popiilasyon) farkli ekim zamanlariin (5 ve 20 Nisan, 5 ve 20 Mayis) kisnis
bitkisinin verim ve kalite Ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, bitki boyunun 62.9-80.9 cm, dal sayisinin 2.9-4.9 adet, bitki basina semsiye
sayisinin 4.4-8.4 adet, semsiye basina tohum sayisinin 15.3-20.2 adet, bitki basina
tohum veriminin 0.62-1.85 g, bin tane agirliginin 7.08-10.16 g, dekara tohum veriminin
13.1-58 kg/da, biyolojik verimin 25.1-162.6 kg/da, hasat indeksinin %29-42, ugucu yag
oraninin  %0.27-0.60, ugucu yag veriminin 0.061-0.182 L/da degerleri arasinda
degistigini saptamistir. Arastirmada, en yiiksek tohum verimi 5 Nisanda yapilan
ekimden alinmig ve ekim zamanin gecikmesi ile birlikte tohum veriminin azaldig: tespit

edilmistir.

Moosavi (2012), Iran’da kiniste uygun ekim zamanm tespit etmek amaciyla yapmis
oldugu calismada, 3 farli ekim zamanmi (30 Mart, 14 ve 29 Nisan) ele almistir.
Arastirma sonucunda, ekim zamaninin gecikmesi ile birlikte semsiyedeki tohum sayisi,
bin tane agirligl, tohum verimi ve biyolojik verim 6nemli derecede azaldigini tespit

etmistir.

Ghobadi and Ghobadi (2010), iran’da farkli ekim zamani (5 ve 20 Mays, 4 ve 19
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Haziran) ve ekim sikliklarmm (10, 30, 50 ve 70 bitki/m?®) kisnis bitkisinin verim ve
verim unsurlar1 iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, ekim
zamani ve ekim sikliklarinin verim ve verim unsurlarini 6nemli derecede etkiledigi,
ekim zamanlarina gore en yiiksek tohum verimi (129,96 kg/da) 19 Haziranda yapilan

ekimden elde edilmistir.

Moasavi et al. (2012), iran’da kisnis bitkisi i¢in en uygun ekim zamanini saptamak
amaciyla yapilan baska bir calismada, ekim zamanin gecikmesiyle birlikte ucucu yag
oraninda Onemli bir degisim belirlenmemis, bitki boyunda %21.,8, bitki basma dal
sayisinda %18,8, tohum veriminde %76,5 ve ucucu yag veriminde %67,7 oraninda bir

azalma gorilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm

Merkezi Midiirliigiine ait 4 nolu deneme alaninda 2012 yilinda ylriitilmiistiir.

3.1.2. Arastirma sahasinin iklim ve toprak 6zellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tirkiye’'nin kuzey dogusunda 39° 55° kuzey enlemi ve 41° 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1856 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdiigli bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar

yagisli, yazlar ise serin ve kurak gegmektedir.

Denemenin ylriitiildiigi 2012 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait toplam yagis, ortalama

sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasildig1 gibi, denemenin yiiriitiildiigii 2012 yilinda
nisan-ekim dénemine ait toplam yagis miktar1 (212,5 mm) uzun yillar ortalamasina gore
(276,6 mm) daha diisiik olmustur. Aylar itibariyle en fazla yagis denemenin
yiritildigi yilda mayis (65,48 mm); en az yagis ise agustos (14,75 mm) ayinda
kaydedilmistir.

Erzurum’da yaz aylar oldukga serin ge¢mektedir. Uzun yillar ve denemenin yapildig:

2012 yilina ait nisan-ekim aylar1 arasindaki bitki gelisme periyoduna ait sicaklik
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ortalamalar1 sirasi ile 12,84 ve 13,95°C olmustur. Deneme yilinda en yiiksek sicaklik
ortalamast agustos (20,0°C) ayinda goriiliirken, en diisiik sicaklik ortalamasi nisan

(7,20°C) ayinda tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2012 yilina ait bazi1 6nemli iklim verileri*

Aylar Toplam/
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Ortalama

Yillar

Aylik Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar | 60,55 | 65,48 | 45,01 24,98 14,75 | 21,50 | 44,33 276,60

2012 37,20 | 73,0 7,0 19,80 22,80 | 11,0 | 41,70 212,50

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun Yillar | 5,02 | 10,26 | 14,69 18,93 19,68 | 13,7 | 7,65 12,84

2012 7,20 | 11,40 15,7 19,0 20,0 15,0 | 9,40 13,95
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Uzun Yillar | 67,90 | 63,59 59,4 54,06 52,39 | 52,75 | 65,14 59,31

2012 66,7 68 83,60 52,30 49,60 | 48,40 | 68,60 62,40

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miudiirligii Yillik Rasatlarindan Alinmigtir. Uzun yillar ortalamasi 1990-2011 yillart aras1 21yillik
ortalamay1 ifade etmektedir.

Erzurum ovasinda uzun yillar ortalamasina gore hava nispi nemi %59,31°dir. Bu deger,
2012 yilinda %62,40 olmustur. Yetisme mevsimi igerisinde en yiiksek nispi nem
miktari, uzun yillar ortalamasinda %67,9 ile nisan ayinda, deneme yilinda ise %68,6 ile
ekim ayinda olgiilmiistlir. Nispi nemin en diisiik oldugu ay, uzun yillar ortalamasinda

%52,39 ile agustos, deneme yilinda ise %48.4 ile eyliil ayinda olmustur (Cizelge 3.1).

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme alanindan 2012 yilinda 0-30 cm derinliginden alinan

toprak orneklerinin bazi 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, deneme alani topraklarinin
blinyesi killi-tinl1 tekstiire sahiptir. Topraklarin pH degerleri 7,35 ile 7,44 arasinda
degismistir. Topraklarin kire¢ oranlar1 %0,69-0,75, bitkilere yarayisli fosfor miktarlari
4,30-5,00 kg/da, potasyum miktarlar1 32,67-37,96 kg/da ve organik madde oranlari



13

%1,40-1,60 arasinda degismistir.

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraklarinin bazi 6zellikleri*

Tekstiir Kirec Organik Elverisli
Yil Blok Sinifi pH CaCOs; Madde P,Ox K,O
(%) (%) (kg/da)  (kg/da)
A Killi-Tinli 7,43 0,69 1,41 4,82 34,50
2012 B Killi-Tinli 7,44 0,73 1,40 4,30 37,96
C Killi-Tinli 7,35 0,75 1,60 5,00 32,67

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde Yapilmistir.

Toprak analizi sonuc¢larindan elde edilen veriler Sezen (1995)’in bildirdigi degerlerle
karsilastirildiginda deneme alani topraklar hafif alkali karakterde, kireg, organik madde
ve bitkilere yarayisli fosfor yoniinden fakir, potasyum yoniinden ise yeterli durumda

oldugu anlagilmaktadir.

3.1.3. Arastirmada kullanilan Kisnis cesitleri

Aragtirmada, Erbaa, Gamze, Giirbiiz ve Kudret-K tescilli ¢esitler kullanilmis olup,
tohumlar Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiin’den temin
edilmistir. Cesitlerden Erbaa ve Gamze 2005 yilinda Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii, Giirbiiz ¢esidi 2004 yilinda, Kudret-K ise 2005 yilinda Ankara Universitesi

Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil ettirilmistir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise

Triple Siiperfosfat (%46 P,0s) kullanilmistir.
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3.2. Yontem

Arastirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmustir.

3.2.1. Deneme deseni

Bu denemede 5 farkli ekim zamani (19 Nisan, 30 Nisan, 10, 21 ve 31 Mayis) ve 4 ¢esit
(Erbaa, Gamze, Giirbiiz ve Kudret) yer almistir. Deneme Sansa Bagli Tam Bloklar
deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur (Yildiz 1995). Deneme faktorlerinden ekim zamanlari ana parsellere,
cesitler ise alt parsellere dagitilmistir. Parsellerin boyu 4 m, eni 1,2 m olarak
hesaplanmistir. Parsel alan1 1,2 x 4 = 4,8 m?, deneme alan1 767,2 m? olmustur. Ekimler

30 cm sira aras1 mesafelere gore yapilmistir. Her parsel 4 siradan olusmustur.

3.2.2. Toprak hazirhg:

Sonbaharda derin siiriilen ve kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani ilkbaharda
yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gecirildikten sonra tohum yatagi

hazirlanmstir.

3.2.3. Giibreleme

Parsellere dekara 5 kg hesabiyla triple stiperfosfat (%46 P,O;) ve 6 kg amonyum siilfat
(%21 N) (Ceylan 1987) ekimden hemen 6nce serpme olarak uygulanmis ve diskaro ile
topraga karigtirilmistir.

3.2.4. Ekim ve bakim

Topragin tava gelme durumu ve hava kosullarinin uygun oldugu en erken dénemden
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baslayarak, yaklasik 10’ar giin araliklarla 5 farkli tarihte ekim yapilmasi planlanmis,
ancak arastirma yilinda 29 Nisan’da yapilmasi planlanan ikinci ekim hava kosullarinin
uygun olmayist nedeni ile 30 Nisan’da yapilmis ve dolayisiyla iiglincii ekim 1 giin,
diger ekimler de yaklasik 2’ser giin ge¢ yapilmistir. EKim (19 Nisan, 30 Nisan, 10, 21
ve 31 Mayis) dekara 2 kg tohum hesabiyla sira arasi 30 cm olacak sekilde el ile
yapilmistir. Yetisme (vejetasyon) siiresi icinde kisnigin ilk gelisme donemi yavas
oldugu i¢in bitki 15-20 cm boylanincaya kadar iki defa capalama, bitkiler ihtiyag
duydukga sulama yapilmistir.

3.2.5. Hasat

Ekim zamanina gore hasat islemine, hasat dncesi ve hasat sirasinda tohum dokiilmesini
onlemek amaciyla, bitkilerdeki meyvelerin %50°si hasat olgunluguna ulastiktan sonra
baslanilmistir. Hasat olgunlugu kriteri olarak meyvelerin sarimsi-kahverengi renk aldigi
donem esas alinmistir. Ekim zamanlarina gore hasat tarihleri sirasiyla 21 Agustos, 22
Agustos, 25 Agustos, 6 Eyliil ve 26 Eyliil_olmustur. Hasatta her parselin kenarlardan
birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m'lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip
merkezde kalan 2 sira toprak seviyesinden orakla bicilmek suretiyle hasat edilmistir.
Daha sonra hasat edilen bitkiler kurutulmaya birakilmis ve kuruma tamamlandiktan

sonra harman edilerek tohumlar ¢ikarilmistir

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirma sonunda elde edilen veriler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni” ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklara Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Tim istatistiki

hesaplamalar bilgisayarda SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.

3.2.7. Gozlem ve olciimler

Farkli ekim zamanlarinin bazi kisnis ¢esitlerinin verim, verim 6zellikleri ve ugucu yag
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orani lizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, biliylime mevsimi igerisinde ve
mevsim sonunda asagida belirtilen Ozellikler {izerinde Ol¢iim, tartim ve analizler,
Karadogan ve Oral (1994), Kirici vd (1997), Arslan ve Bayrak (1987), Kandemir
(2010), Erdogdu (2012)’dan faydalanilarak asagida aciklandigi sekilde yapilmistir.

3.2.7.a. Cikas siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren bitkilerin %50'sinin toprak yliziine ¢ikmasina

kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

3.2.7.b. Ciceklenme siiresi (giin)

Ekimden itibaren bitkilerin %50'sinin ¢i¢eklendigi zamana kadar gecen giin sayisi,

ciceklenme siiresi olarak kabul edilmistir.

3.2.7.c. Yetisme siiresi (giin)

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna kadar gegen silire giin olarak

kaydedilmistir.

3.2.7.d. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelmis olan bitkilerden her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide,
toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik, cm olarak 6l¢iilmiis ve bu

bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi bitki boyu olarak belirlenmistir.

3.2.7.e. Dal sayis1 (adet)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, dal sayis1 adet olarak sayillmis ve ortalamasi

alinmastir.
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3.2.7.1. Semsiye sayis1 (adet/bitki)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, semsiye sayisi adet olarak sayilmis ve

ortalamas1 alinmistr.

3.2.7.g. Semsiyede tohum sayis1 (adet/semsiye)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, semsiye {lizerindeki meyveler adet olarak

sayllmig ve ortalamasi alinmistir.

3.2.7.h. Bitki basina tohum verimi (g)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkiden ayri ayr1 tohum verimleri tartilmis (g) ve

ortalamasi bulunmustur.

3.2.7.1. Tohum verimi (kg/da)

Her bir parseldeki bitkilerin, kenar tesirleri atildiktan sonra tamami hasat edilerek
tohumlar tartilmis ve elde edilen degerler parsel alani tizerinden kg/da olarak dekara

diisen verim hesaplanmaistir.

3.2.7.i. Bin tane agirhg (g)

Her parselden alinan ¢alisma 6rneginin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan 4 x 100
adet tohum sayillmis ve sayilan bu tohumlar hassas terazide ayr1 ayri tartilmigtir. Daha
sonra bu dort tartimin ortalamasi alinip 10 ile garpilarak g cinsinden bin tane agirlig

bulunmustur.
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3.2.7.j. Ucucu yag orani (%0)

Her parsellerden alinan bitki drneklerinden elde edilen 100 gramlik tohum 6rnekleri su
distilasyonu (3 saat siireyle 500 ml su i¢inde) yontemine tabi tutularak (Kilig 2008),
Neo-clevenger apareyi ile volumetrik olarak bulunmus, hava kurusu iizerinden ml/100g

(%) olarak hesaplanmigtir (Wichtl 1971).

3.2.7.k. Ugucu yag verimi (I/da)

Elde edilen ugucu yag orani dekara tohum verimi ile ¢arpilarak dekara ugucu yag verimi

I/da cinsinden belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bazi kisnis ¢esitlerinin verim, verim unsurlari ve ugucu yag oranlari iizerine farkli ekim
zamanlarinin etkilerinin arastirildigi bu calismadan elde edilen sonuglar asagidaki

basliklar altinda sunulmus ve tartisiimistir.

4.1. Cikas Siiresi

Farkli zamanlarda ekilen kignis ¢esitlerinin ¢ikis siirelerine ait ortalama degerler Cizelge

4.1°de, bunlara ait varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kignig ¢esitlerinin ortalama ¢ikis siireleri
(giin)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31Mayis Ortalama
Erbaa 24,6 21,3 17,0 16,66 22,00 20,33
Gamze 24,6 19,6 15,3 16,33 21,33 19,46
Giirbiiz 25,0 19,0 16,0 17,66 22,33 20,00
Kudret-K 26,0 20,0 17,3 17,33 23,33 20,80

Ortalama  25,08a 20,00c 16,41d 17,00d 22,25 b 20,14

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢ikis siiresi lizerine ekim zamanlarimin etkisi
onemli (p<0,01), ¢esitlerin etkisi ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonu ise onemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cesitlerin ortalamasi olarak, ekim zamanlarina goére en uzun ¢ikis siiresi 19 Nisan
ekiminde (25,08 giin) tespit edilirken, bunu azalan sira ile 31 Mayis (22,25 giin), 30
Nisan (20,00 giin), 21 Mayis (17,00 giin) ve 10 Mayis (16,41 giin) takip etmistir

(Cizelge 4.1). Cikis siireleri arasindaki bu degisim, ekim zamanlarindaki toprak
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sicakligt ve nem durumuyla da iliskili olabilir. 19 Nisan’da ekimi yapilan kisnis
cesitlerinin daha uzun bir siirede ¢ikis yapmis olmasina, muhtemelen havalarin serin
gec¢mesi ve 31 Mayis tarihinde yapilan ekim zamaninda topragin kuru ve toprak nemin

yetersiz olmasi ¢ikig sliresinin uzun siirmesine neden olmus olabilir.

Cesitlerin ortalama ¢ikis stireleri 19,46 ile 20,80 giin arasinda degismistir. Aragtirma
sonuglarina gore en erken ¢ikis Gamze gesidinde (19,46 giin), en ge¢ ¢ikis siiresi
Kudret-K ¢esidinde (20,80 giin) kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Bitkilerin ¢imlenip ¢ikis
gosterebilmeleri atmosfer sicakligi ve ozellikle de toprak sicakligina baghidir. Diger
kosullar uygun olsa bile birgok bitki ¢imlenebilmek i¢in belirli bir toprak sicakligina
ihtiya¢ duymaktadir. Kignig tohumunun ¢imlenebilmesi i¢in minimum toprak sicakligi
4-6°C olmasi gerekir. Toprak sicakligr 15-17°C olmasi1 durumunda ekimden yaklasik 2
hafta sonra bitkiler toprak yiizeyine ¢ikabilmektedir (Diederichsen 1996).

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis cesitlerin ¢ikis ve c¢iceklenme
stirelerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Cikas Siiresi Ciceklenme Siiresi
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 127,161** 5,437*

Hata 1 8 - -

Cesit (C) 3 2,610 2,569

ExC 12 0,701 1,551

Hata 2 30

Toplam 59

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

4.2. Ciceklenme Siiresi

Farkli tarihlerde ekimi yapilan kisnis cesitlerinde belirlenen ¢igeklenme siirelerine ait
ortalama degerler Cizelge 4.3’de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis cesitlerinin ortalama ¢igeklenme
stireleri (giin)

Ekim Zamam

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31Mayis Ortalama

Erbaa 63,66 50,33 43,66 66,00 62,33 57,20
Gamze 63,00 52,00 42,33 62,00 60,33 55,93
Giirbiiz 62,00 51,33 42,66 61,33 61,00 55,66
Kudret-K 63,33 50,33 44,33 64,66 60,00 56,53

Ortalama 63,00 a 51,00 ¢ 43,25d 63,50 a 60,91 b 56,33

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05).

Ekim zamanlarina gore kisnisin ¢iceklenme siireleri 43,25- 63,5 giin arasinda degismis
olup, en erken ciceklenme 10 Mayis (43,25 giin) tarihinde gergeklesmistir. Bu ekim
zamanini 30 Nisan (51,00 giin), 31 Mayis (60,91 giin), 19 Nisan (63,00 giin) ve 21
Mayis (63,50 giin) takip etmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, ekim zamanlarinin
cigceklenme siiresi tizerine etkisi 6nemli (p<0,05) olmustur (Cizelge 4.2). 19 Nisan ve 21
Mayis tarihinde yapilan ekimlerde ¢igeklenme siiresi 10 Mayis tarihine gore daha uzun
olmustur. Cigeklenme siiresi, bitkilerin olgunlagsma siirelerini etkilemede onemli bir
faktordiir. Arastirma sonucunda, 10 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde bitkilerin toprak
yiizeyine ¢ikis siireleri daha kisa zamanda gergeklesmistir (Cizelge 4.1). Benzer sekilde
ciceklenme siiresi bakimindan da en erken ¢iceklenmenin kaydedildigi tarih yine 10
Mayis olmustur. Bu durum bitkilerin s6z konusu tarihte daha erken cikis gdstermeleri

ve hizli geliserek erken generatif doneme gegmelerinin bir sonucu olabilir.

Cizelge 4.2 incelendiginde goriilecegi gibi cigeklenme siiresi bakimindan ¢esitler
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitlerin ortalama ¢i¢eklenme
stireleri 55,66-57,20 giin arasinda degismektedir. Aragtirma sonuglarina gore en erken
ciceklenme Giirbiiz ¢esidinde (55,66 giin), en geg ciceklenme ise Erbaa ¢esidinde (57,20
giin) kaydedilmistir. Cigeklenme bakimindan Gamze ve Glirbiiz ¢esitlerinin ¢i¢ceklenme
siiresi birbirine yakinken, Erbaa cesidinin ¢iceklenme siiresi daha uzun olmustur

(Cizelge 4.3). Bu konuda daha 6nce yapilan calismalarda ¢igeklenme siiresinin ¢esitlere
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gore degistigi, cesitlerin ¢igeklenme siirelerinin Karadogan ve Oral (1994), 50-75 giin,
Kan ve Ipek (2002), 48-61 giin ve Uzun vd (2010), 58-66 giin arasinda oldugunu
belirtilmiglerdir.

4.3. Yetisme Siiresi

Kisnis gesitlerinin farkli zamanlarda ekilmesi sonucunda belirlenen yetisme siirelerine
ait varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.4’de, bu degerlere ait ortalamalar ise Cizelge

4.5’de verilmistir.

Arastirmada yetisme siiresi {lizerine c¢esit, ekim zamami ve ekim zamam x cesit

interaksiyonu 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis cesitlerin yetisme siirelerine ve
bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglart.

Varyasyon SD F Degerleri
Kaynaklari Yetisme Siiresi Bitki Boyu
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 110.61** 2,78
Hata 1 8

Cesit () 3 36.66** 5,81**
ExC 12 2.85** 0,53
Hata 2 30

Toplam 59

** jsaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.5'de goriilecegi gibi ekim zamanlarina gore, en uzun yetisme siiresi 130,75
giin ile 19 Nisan ekiminde elde edilmis, bunu 122,58 giin ile 31 Mayis, 120,41 giin ile
30 Nisan, 113,75 giin ile 10 Mayis ve 111,58 giin ile 21 Mayis tarihli ekim izlemistir.
Bir¢ok bitkide oldugu gibi kisnis bitkisinde de sicaklik yetisme siiresini etkileyen
onemli bir faktor olup, ge¢ ekimler kignisin yetisme siiresini kisaltmaktadir (Carrubba et

al. 2006; Ozel vd 2009). Arastirmada da ekim zamanlarinin gecikmesiyle yetisme
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stirelerinin kisalmasi, uzun giin bitkisi olan kisnis artan 1siklanma siiresine ve sicakliga

bagli olarak generatif doneme daha erken girmesinden kaynaklanabilir.

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama yetisme siiresi
degerleri (giin)

Ekim Zamam

Cesit 19Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31Mayis Ortalama
Erbaa 134,00 124,00 116,00 112,66 125,00 122,33 a
Gamze 129,33 119,00 112,66 111,00 121,66 118,73 b

Giirbiiz 126,33 115,66 110,66 110,33 122,00 117,00 c
Kudret-K 133,33 123,00 115,66 112,33 121,66 121,20 a
Ortalama 130,75a 120,41c 113,75d 11158e 12258b 119.81

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Arastirmada kullanilan ¢esitler i¢inde Giirbiiz diger cesitlere gére daha kisa siirede hasat
olgunluguna ulasmistir. Yetisme siiresi Erbaa ¢esidinde 122,33 giin, Kudret-K cesidinde
121,2 giin, Gamze ¢esidinde 118,73 giin ve Glirbiiz ¢esidinde 117,00 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.5). Giirbiiz cesidi yetisme siiresi bakimindan daha erkenci bir
ozellik gostermistir. Bitkilerin olgunlagsma siirelerine, giin uzunlugu, enlem dereceleri
ve sicaklikla birlikte cesitlerin genetik yapilari da etkilemektedir Cesitlerin yetisme
siiresi bakimindan gostermis olduklar1 bu farklilik genetik yapidan kaynaklanabilir.
Cesitler arasindaki bu farklihiga Kan ve Ipek (2002), Karadogan ve Oral (1994)’1n
calismalarinda da rastlamak miimkiindiir. Kan ve Ipek (2002), cesitlerin yetisme
stirelerinin 97-119 giin, Anju et al. (2011), 100-120 giin, Karadogan ve Oral (1994),
bliylik daneli varyetelerde 82 giin, kiigiik daneli varyetelerde ise 125 giin olarak
bildirmiglerdir.

Arastirma yilinda, ¢esitlerin yetigsme siiresi yoniinden ekim zamanlar1 uygulamalarina
farkli tepki gostermelerine bagli olarak, cesit x ekim zamani interaksiyonu onemli

cikmistir. Ekim zamanlarinda, cesitlere gore yetisme siiresinde tespit edilen azalis ve
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artis miktarlarinin farkli oranlarda olmasi, s6z konusu interaksiyonun énemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5, Sekil 4.1).

135 1 @—Erbaa
== (Gamze

= 128 - ° =t Giirbiiz
&) ~B-Kudret-K
= 121 -
g
= 114 1
]
g 107 . . . . .
E 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis

Ekim Zamanlan

Sekil 4.1. Yetisme siiresine ait ¢esit x ekim zamani interaksiyonu

4.4. Bitki Boyu

Kisnis ¢esitlerinin farkli ekim tarihlerinde ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.6’da,

ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama bitki boyu
degerleri (cm)

Ekim Zamam

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 77,46 72,96 72,16 70,00 66,06 71,73 a
Gamze 67,73 68,10 66,26 63,56 58,13 67,76 b
Giirbiiz 66,90 67,73 65,50 65,60 62,30 65,60 b
Kudret-K 74,00 76,90 70,93 65,56 73,40 72,16 a
Ortalama 71,52 71,42 68,71 66,18 64,97 69,31

*Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.6’da goriildiigli gibi ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri 64.97 ile
71.52 c¢cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu ilk ekimden (19 Nisan) elde
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edilmistir. Genel olarak ekim zamanlarinin gecikmesiyle birlikte bitki boyu degerleri
azalmistir. Ancak ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik
gozlenmemistir (Cizelge 4.4). Ekim zamanlarinin bitki boyu ilizerine etkisi dnemsiz
olmakla birlikte Ilk ekimlerde (19 ve 30 Nisan) bitki boyu degerleri yiiksek ¢ikmustir.
Erken ekimlerde bitki boyunun yiiksek olmasi, vejetatif gelisme déneminin daha uzun
olmasindan kaynaklanabilir. Uzun giin bitkisi olan kisnis (Diederichsen 1996), geciken
ekimlerle birlikte 1siklanma siiresinin ve sicakligin artmasiyla daha erken donemde
generatif doneme gegmis ve bu nedenle bitki boyu kisa olmus olabilir. Konu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda da ge¢ ekimle birlikte bitki boyunun kisaldig1 diger arastirmacilar
tarafindan da tespit edilmistir (Baswana et al. 1989; Yamanol 1996; Kaya vd 2000).

Uygulanan farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak Kudret-K, Erbaa, Gamze ve
Giirbiiz ¢esitlerinde sirasiyla 72,16, 71,73, 67,76 ve 65,60 bitki boyu degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.6). Cesitlerin bitki boyu {izerine etkisi Onemli (p<0,01)
bulunmustur. Bu sonuglar, farkli ekolojik sartlarda yetistirilen kisnis ¢esitlerinde bitki
boyunun farkli olabilecegini gostermektedir. Bitki boyu genotiplere bagli bir 6zellik
olmakla birlikte bitkinin yetistigi ¢evre sartlar1 ve kiiltiirel uygulamalardan da 6nemli
derecede etkilenebilmektedir. Nitekim bitki boyunun gesitlere gore nemli bir degisim
gosterdigi daha Once bir¢cok arastirmada vurgulanmistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda ¢esitlerin bitki boyu degerlerini Arslan ve Giirbiiz (1994) 68,8-87,4 cm,
Kiricr (1998) 98,8-119,4 cm, Kaya vd (2000) 39,6-78 cm, Arabaci ve Bayram (2005)
56,0-65,7 cm, GOk (2011) 68,9-74,7 cm bulmuslardir.

4.5. Dal Sayisi

Ele almman gesitlerin farkli zamanlarda ekimlerden elde edilen dal sayisina iliskin
ortalama degerler Cizelge 4.8’de, bu verilere ait varyans analizi sonuglar ise Cizelge

4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerin dal sayis1 ve bitki basina
semsiye sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglart.

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Dal Sayisi Bit. Bas. Sem. Say.
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 5,536* 3,96*

Hata 1 8

Cesit (C) 3 2,097 1,376

ExC 12 0,726 0,822

Hata 2 30

Toplam 59

* Isaretli F degerleri p<0,05 ihtimal sinirinda énemlidir.

Varyans analizi sonucglarinda goriilecegi iizere (Cizelge 4.7) dal sayist {izerine farkli
ekim zamanlarina etkisi 6nemli (p<0,05) olmustur. Ekim zamanlarina gore, en fazla dal
Sayist birinci ekimden alinmis (6,08 adet), bunu {igiincii ekim (4,91 adet), dordiincii
ekim (4.91 adet), ikinci ekim (4,83) ve besinci ekim (4,66 adet) tarihleri izlemistir.
Arastirma sonucunda 19 Nisan ekimindeki dal sayisinin diger ekimlere gore daha fazla
olmasi, vejetasyon siiresinin uzun olmasi bitkideki dal sayisini1 olumlu yonde etkilemis
olabilir. Kaya vd (2000), Ozel vd (2009), Gék (2011) ve Moosavi et al. (2012)
bulgularimiza benzer olarak kisniste ekim zamaninin gecikmesiyle bitki basina dal

sayisinin azaldigim bildirmislerdir.

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama dal sayisi
degerleri (adet )

Ekim Zamam

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 6,33 5,33 5,33 5,00 5,00 5,40
Gamze 6,33 5,33 5,33 4,66 4,33 5,20
Giirbiiz 6,00 4,33 4,33 5,00 5,00 4,93
Kudret-K 5,66 4,33 4,66 5,00 4,33 4,80
Ortalama 6,08 a 483Db 491Db 491Db 4,66 b 5,08

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05).
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Arastirma yilinda dal sayist Erbaa ¢esidinde daha fazla olmustur. Erbaa cesidinde 5,40
adet olan bu deger, Gamze ¢esidinde 5,20 adet, Giirbiliz ¢esidinde 4,93 adet, Kudret-K
cesidinde ise 4,80 adet olarak tespit edilmistir. Dal sayis1 degerleri bakimindan, ¢esitler
arasindaki farkliliklar 6nemli (Cizelge 4.7) olmamasina karsin, kisnis ¢esit ve
genotipleri arasinda dal sayist bakimindan 6nemli farkliliklarin olabildigi Yalgintas
(1995), Kan ve Ipek (2002), Ayanoglu vd (2002) ve Erdogdu (2012) gibi arastiricilar

tarafindan tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda, kisniste dal sayisina iliskin elde etigimiz bulgular Kaya vd (2000)
4,5-6,2 adet, Kan ve Ipek (2004) 3,8-5,8 adet, Turhan vd (2005) 4,67-8,86 adet, Ozel vd
(2009) 3,27-7,00 adet, Gok (2011) 2,9-4,9 adet, Erdogdu (2012) 5,20-6,40 adet
bildirdigi degerlerle benzerlik gdstermekte, Kizil ve Ipek (2004) 7,43-8,68 adet,
Kandemir (2010) 6,87-8,37 adet bulgularindan daha diisiik degerler igermektedir.

4.6. Bitki Basina Semsiye Sayisi

Farkli zamanlarda ekilen kisnis cesitlerinde belirlenen bitki basina semsiye sayilari

Cizelge 4.9°da, bunlara ait varyans analiz sonuclari ise Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis cesitlerinin ortalama bitki bagina
semsiye sayisi degerleri (adet)

Ekim Zamam

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 11,66 8,00 7,00 10,66 9,66 9,40
Gamze 13,33 8,33 6,66 7,33 6,33 8,40
Giirbiiz 8,66 5,33 5,00 9,66 8,66 7,46
Kudret-K 10,66 5,00 6,66 9,00 8,33 7,93
Ortalama 11,08 a 6,66 b 6,33 b 9,16 ab 8,25 bc 8,29

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0,05).

Cizelge 4.9’daki verilerden goriilecegi lizere, ekim zamanlarina gore bitki bagsina
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semsiye sayisi ortalama degerleri 6,66 ile 11,08 adet arasinda degisim gdstermektedir.
En fazla bitki bagina semsiye sayisi 19 Nisan ekiminde elde edilirken (11,08 adet), en az
ise 10 Mayis tarihindeki ekimden (6,33 adet) elde edilmistir (Cizelge 4.9). Ekim
zamanlar1 arasinda bitki basma semsiye sayisi bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik
varyans analizi sonuglarina gore onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.7). Bu
sonuclar, farkli tarihlerde ekilen kisnis c¢esitlerinde bitki bagina semsiye sayist
degerlerinin ekim tarihlerine gore degisebilecegini gostermektedir. Nitekim
denemelerden elde edilen sonuglar; Kaya vd (2000), Ozel vd (2009), Uzun vd (2010)
ve GOk (2011) sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Denemeye alinan cesitlerin bitki basina semsiye sayist degerleri 7,46 ile 9,40 adet
arasinda degisim gostermistir. Bitki basina semsiye sayisi en fazla Erbaa ¢esidinde (9,40
adet), en az ise Giirbiiz ¢esidinde (7,46 adet) belirlenmistir (Cizelge 4.9). Yapilan
varyans analizi neticesinde ¢esitlerin bitki basina semsiye sayisi ilizerine etkisinin
onemli olmadigin1 ortaya koymustur (Cizelge 4.7). Kiiltiiri yapilan Umbelliferae
familyasindaki bitkilerin semsiye sayist dnemli bir verim unsurudur. Arastirmada yer
alan cesitlerin bitki basina semsiye sayilarinda azda olsa rakamsal olarak bir farklilik
goriilmiistiir. Goriilen bu farklilik, ¢esitlerin semsiye olusturma kapasitelerinin farkl
olmasindan kaynaklanabilir. Bu sonuglar dnceki ¢alismalarla karsilastirildiginda, farkl
ekolojik sartlarda yetistirilen kisnis ¢esitlerinin bitki bagina semsiye sayisinin farkli
olabilecegini gostermektedir. Nitekim, bitki basina semsiye sayisi ¢esitlere gére degisim
gosterdigi daha dnce yapilan ¢alismalarda vurgulanmistir (Arslan ve Giirbiiz 1994; Mert

ve Kirict 1998; Arabaci ve Bayram 2005; Kosar vd 2011).

4.7. Semsiye Basina Tohum Sayisi

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin farkli ekim tarihlerinden elde edilen semsiye basina
tohum sayilar1 ortalamalar1 Cizelge 4.11°de, bu degerlere ait varyans analizi sonuglari

ise Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis g¢esitlerin semsiye basina tohum
sayist ve bitki basina tohum verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Sem. Bas. Toh. Say. Bit. Bas. Toh. Ver.
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 1,277 12,902**
Hata 1 8

Cesit (C) 3 0,427 2,877

ExC 12 1,475 1,783

Hata 2 30

Toplam 59

** fsaretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda nemlidir.

Ekim tarihleri geciktikge kignis ¢esitlerinin semsiye basina tohum sayisinda bir azalma
meydana gelmistir. Bu azalma en fazla besinci ekim tarihinde (16,43 adet) goriilmiistiir
(Cizelge 4.11). Semsiye basina tohum sayisi birinci, ikinci, tiglincli ve dordiincii ekim
tarihlerinde ortalama olarak sirasiyla 19.88, 19.15, 18.38 ve 17.23 adet olarak tespit
edilmistir. Semsiye basina tohum sayist bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiki
olarak onemli farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.10). Semsiye basina tohum sayisi
lizerinde yapilan bazi calismalarda, bu arastirma sonuclarina benzer sekilde, ekim
zamanlarinin semsiye basina tohum sayis1 lizerine etkisinin O6nemli olmadig:
bildirilmektedir (Meena et al. 2006; Gok 2011). Buna karsilik, Harran ovasi
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada semsiye basina tohum sayist yoniinden ekim
zamanlar1 arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir (Ozel vd 2009). Semsiye basina
tohum sayisina iliskin olarak bu arastirmada elde edilen degerler Gok (2011)’un
bildirdigi sonuglara (15,9-18,8 adet/semsiye) benzer fakat Ozel vd (2009)’nin (35,8~
52,3 adet/semsiye) bildirdigi sonuglarindan diisiik ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis c¢esitlerinin semsiye basina tohum
sayis1 degerleri (adet)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 22,30 15,40 17,44 17,02 17,09 17,85
Gamze 18,18 20,86 20,00 18,85 17,08 18,99
Giirbiiz 20,26 17,23 15,86 20,01 18,42 18,35
Kudret-K 18,77 23,11 15,61 17,63 13,13 17,65
Ortalama 19,88 19,15 18,38 17,23 16,43 18,21

Yapilan varyans analizleri sonuglarinda c¢esitlerin semsiye basina tohum sayilarinda
istatistiki olarak énemli bir farkliligin olmadig anlagilmistir (Cizelge 4.10). Farkli ekim
zamanlariin ortalamasi olarak g¢esitlerin semsiye basina tohum sayist Kudret-K' da
17,65 adet, Erbaa'da 17,85 adet, Giirbiiz'de 18,35 adet ve Gamze ¢esidinde 18,99 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer sekilde, istatistiki
olarak Onemli olmamakla birlikte cesitler arasinda semsiye basina tohum sayisi
ortalamalar arasinda fark oldugunu rapor etmistir. Semsiye basina tohum sayisin1 Mert
ve Kiricr (1998) 23,52-34,13 adet, Giimiiscii ve (2007) 42,97-58,64 adet, Kizil ve Ipek
(35,01-37,83 adet bulmuslardir. Denemeden elde edilen semsiye basina tohum sayisi
s0z konusu arastiricilarin bulgularindan diisiik, Gok (2011)’un (15,9-18,8 adet/semsiye)

bildirdigi sonuglara benzerlik gostermektedir.

4.8. Bitki Basina Tohum Verimi

Farkli zamanlarinda ekimi yapilan kisnis cesitlerinin ortalama bitki basina tohum
verimine ait degerler Cizelge 4.12°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuclart ise

Cizelge 4.10'da verilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama bitki basina
tohum verim degerleri (g)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 1,98 1,03 0,93 1,25 1,00 1,24
Gamze 1,89 1,15 1,19 1,08 0,77 1,22
Giirbiiz 1,70 0,86 0,74 1,38 1,18 1,17
Kudret-K 1,33 1,01 0,72 1,20 0,73 1,00
Ortalama 1,73 a 1,02¢c 0,90 ¢ 1,23 b 0,92c¢ 1,16

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.12°den de goriilecegi iizere, gesitlerin farkli ekim zamanlarina gore bitki
basina tohum verimi 0,90-1,73 g arasinda degisim gostermektedir. En fazla bitki bagina
tohum verimi birinci ekimden (1,73 g) elde edilirken, en az ise ii¢iincii ekimden (0,90 g)
elde edilmistir. Bunlar1 azalan sira ile besinci ekim (0,92 g), ikinci ekim (1,02 g) ve
dordiincii ekim (1,23 g) takip etmistir. Bitki basina tohum verim degerleri bakimindan
ekim zamanlar1 arasinda farkliliklar tespit edilmis olup, bu farkliliklar istatistiki olarak
onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.10). Gok (2011) tarafindan yiiriitiilen bir
caligmada bizim g¢alismamizda elde edilen degerlere yakin degerler (0,93-1,18 g) elde
edilmistir. Ekim zamanlar1 konusunda yapilan bazi ¢alismalarin sonuglarina gore, ekim
zamaninin gecikmesi ile birlikte bitki basina tohum veriminin de azaldigi tespit

edilmistir (Gok 2011; Zareie et al. 2012).

Kisnis cesitlerine gore bitki bagina tohum verimi Erbaa'da 1,24 g, Gamze'de 1,22 g,
Giirbiiz'de 1,17 g ve Kudret-K ¢esidinde 1,00 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
Cesitler arasinda ortaya ¢ikan bu fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
4.10). Kisniste daha 6nce yapilan diger ¢alismalarda ekoloji, ¢esit veya popiilasyon ve
yetistirme teknigi uygulamalarina baglh olarak ¢ok degisken bitki basina tohum verim
degerleri elde edilmistir. Arslan ve Giirbiiz (1994) 1,6-1,9 g, Arabaci ve Bayram (2005)
1,54-2,56 g, Turhan vd (2005) 2,49-7,46 g ve Erdogdu (2012) 5,80-10,10 g arasinda

degerler elde etmislerdir. Denemede elde edilen bitki basina tohum verimi degerleri s6z
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konusu aragtiricilarin bulgularindan daha diisiik ¢ikmistir. Kullanilan ¢esit, yetistirme

teknigi ve ¢evre faktorleri bu farkliliklar izerinde 6nemli rol oynamis olabilir.

4.9. Bin Tane Agirhgi

Farkli ekim zamanlarinda kisnis ¢esitlerinde belirlenen bin tane agirliklarina ait degerler

Cizelge 4.14'de, varyans analiz sonuglar ise Cizelge 4.13'de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerin 1000 tane agirligi ve
tohum verimine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon SD F Degerleri

Kaynaklari Bin Tane Agirhgi Tohum Verimi
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 2,960 168,935**
Hata 1 8

Cesit () 3 15,10** 9,383**
ExC 12 0,276 3,582**
Hata 2 30

Toplam 59

** [saretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

Bin tane agirlig1 verimi belirleyen, 6nemli faktorlerden biri olup, yiiksek olmasi arzu
edilen degerlerden biridir. Bin tane agirliginin yiliksek olmasi tohumlarin iri ve dolgun
oldugunu gostermektedir. Genel olarak kisnis cesitlerinin bin tane agirliklart ekim
tarthinin gecikmesine bagli olarak bir azalma gostermektedir. Cizelge 4.16' da
goriildiigii gibi bin tane agirligi birinci ekim tarihinde en yiiksek (9,08 g) besinci ekim
tarihinde ise en diisiik (7,68 g) olmustur. Ekim zamanlar1 arasinda bin tane agirlig
bakimindan istatistiki olarak dnemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (Cizelge 4.13). Son
ekimde bin tane agirliginin diisiik olmasina, yaza dogru sicakliklarin artmasiyla tohum
olgunlagsmasinin hizlanmas1 ve tohumlarin fizyolojik olarak tam olgunlasmasi i¢in

gerekli siirenin kisalmasi neden olmus olabilir (Kaya vd 2000).
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Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis gesitlerinin ortalama bin tane
agirligina ait degerler (g)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 8,32 7,14 7,92 7,98 7,46 7,76 b
Gamze 10,16 9,39 8,98 10,09 8,00 9,32a
Giirbiiz 9,83 9,33 9,31 10,43 8,81 9,54a
Kudret-K 8,00 7,13 6,92 7,59 6,47 7,22 b
Ortalama 9,08 8,25 8,28 9,02 7,68 8,46

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Dort farkli ekim zamani (kighik 1 Kasim ve ti¢li yazlik 1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) ii¢
yerel kisnis popiilasyonu (Mardin, Denizli ve Erzurum) kullanilarak yiiriitiilen ekim
zamani ¢aligmasinda ekim zamaninin bin tane agirlig1 {izerine etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve
ekim zamanlarina gore 7,46-7,66 g arasinda degisen degerler elde edilmistir (Kaya vd
2000). Ug farkli ekim zamaninin incelendigi bir ¢alismada, bin tane agirlig1 9,75-20,75
g arasinda degigmis ve ekim zamaninin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir (Khah 2009). Van-
Gevas ekolojisinde ii¢ kisnis cesidi (Yerel kisnis, Giirbiiz ve Arslan) kullanilarak 5
Nisan, 20 Nisan, 5 Mayis ve 20 Mayis tarihlerinde ekimi yapilan kisnis bitkilerinde bin
tane agirhigr degerlerinin (8,47-9,58 g) ekim zamanlarindan etkilenmedigi ileri
stirilmektedir (Gok 2011). Buna karsilik, Carrubba et al. (2006) tarafindan yiiritiilen
aralik ay1 basindan baslamak {izere 1’er ay araliklarla bes ayri ekim zamaninin
incelendigi bir ¢alismada ekim zamanina gore bin tane agirhig: (6,6-7,9 g) azalmistir.
Ozel vd (2009) tarafindan yiiriitiilen bir diger arastirmada da benzer sekilde ekim

zamanina gore bin tane agirhigi (8,3-10,5 g) onemli derecede azalmstir.

Uygulanan farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak Giirbliz, Gamze, Erbaa ve
Kudret-K ¢esitlerinin sirast ile 9,54, 9,32, 7,76 ve 7,22 g bin tane agirlig1 degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.14). Cesitler arasinda bin tane agirhigi bakimindan olusan bu
farkliliklar istatistiki olarak énemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.13). Onemli verim

unsurlarindan olan bin tane agirhiginin bitkinin genetik yapisi, uygulanan yetisme
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teknikleri ve ekim zamanina gore degistigi bilinmektedir. Arastirmamiz da oldugu gibi,
yapilan bir¢cok aragtirmada da kisnis g¢esit ve genotipleri arasinda bin tane agirligi
bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu bildirilmektedir (Karadogan ve Oral 1994; Kan
ve Ipek 2002; Kizil ve Ipek 2004).

Arastirmamizda elde ettigimiz bin tane agirhigi sonuglart konu ile ilgili yapilan bazi
calisma sonuglarindan yiiksek, bazilarindan ise diisiik c¢ikmistir. Kisniste bin tane
agirliklar arasinda belirlenen farkliliklara tohumluk olarak kullanilan tohumlarin iri ve
kiigiik daneli olmasinin yani sira, yetistirme sartlar1 ve ¢evresel faktorlerin farkliligi da
etkili olmaktadir (Kandemir 2010). Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen Arslan,
Giirbiiz, Erbaa, Gamze, Pelmus ve Kudret-K kisnis gesitlerinde bin tane agirligi 7,73-
17,77 g arasinda degisim gostermistir (Glimiiscii vd 2007). Ayanoglu vd (2002)
tarafinda yapilan ¢alismada 43 adet kisnis hattinda bin tane agirligr 7,05-17,55 g

arasinda degistigi rapor edilmistir.

Yapilan bazi ¢alismalarda bin tane agirligini, Arslan ve Giirbiiz (1994) 7.34-15.61 g,
Esendal vd (1995) 6.45-6.86 g, Kaya vd (2000) 7,46-7,66 g, Arabact ve Bayram (2005)
8,40-8,75 g, GOk (2011) 8,08-10,04 g, olarak bildirmislerdir.

4.10. Tohum Verimi

Kisnis ¢esitlerinin arastirma yilina ait ortalama tohum verimi degerleri Cizelge 4.15°de,

tohum verimine ait verilerin varyans analiz sonuglari ise 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13'deki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde tohum verimi {izerine ekim
zamanlarinin, ¢esit ve ekim zamani X ¢esit intaraksiyonu istatistik olarak 6nemli

(p<0,01) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama tohum verimi
degerleri (kg/da)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 214,16 142,79 144,20 130,63 85,16 143,39 b
Gamze 188,30 163,66 150,03 120,40 61,98 136,87 bc

Giirbiiz 187,90 144,13 148,43 116,83 73,54 134,16 c
Kudret-K 218,06 145,79 170,83 154,60 75,47 152,95 a

Ortalama 202,10a 149,09b 153,37b 130,61 c 74,03 d 141,84

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.15'de goriildiigii gibi ekim zamanlarinin gecikmesi ile dekara tohum
veriminde 6nemli bir azalma meydana gelmistir. En yiiksek tohum verimi 202,10 ve
153,37 kg/da' lik ortalamalar ile birinci ve {igiincii ekim tarihlerinden elde edilmistir. En
diisiik tohum verimi ise dekara 74,03 kg ile en son ekim tarihinde belirlenmistir.
Arastirma sonucunda ge¢ ekimle birlikte daha diisiik tohum verimi elde edilmesi
gelisme doneminde mevcut yagis miktarinin az olmasi (Cizelge 3.1) ve vejetasyon
stiresinin kisa olmasindan kaynaklanabilir. Arastirmamizda oldugu gibi diger
caligmalarda da ekim zamanmn gecikmesiyle tohum veriminin 6nemli derecede
azaldiginmi (Yamanol 1996; Kaya vd 2000; Gok 2011) ve tohum verimi bakimindan
ekim tarihleri arasinda dnemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Ozel vd 2009;

Moosavi et al. 2012; Zareie et al. 2012).

Van-Gevas kosullarinda dort farkli ekim zamaninin incelendigi bir ¢alismada en yliksek
tohum verimi 5 Nisan’da yapilan ekimlerden, en diisiik tohum verimi ise 20 May1s’ta
yapilan ekimlerden elde edilmistir (Gok 2011). Tohum verimi ekim zamanina bagh
olarak 16,10-42,1 kg/da arasinda degisim gostermistir. Diger taraftan 4 farkli ekim
zamaninin (kislik 1 Kasim ve yazlik 1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) kisnis popiilasyonlari
izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir bagka arastirmada ise tohum verimi

(67.8-91.1 kg/da) ekim zamani geciktikge azalmistir (Kaya vd 2000).



36

Moosavi et al. (2012) farkli ekim zamanlariin (30 Mart, 14 ve 29 Nisan) tohum verimi
tizerine etkisinin Onemli oldugunu, dekara tohum veriminin ekim zamanlarinin
gecikmesiyle azaldigini bildirmislerdir. Ornegin 30 Mart ekimin de 44,40 kg/da tohum
verimi elde edilmisken, 14 Nisan’da 30,81 kg/da ve 29 Nisan’da 10,46 kg/da tohum
verimi elde edilmistir. italya’da aralik-nisan aylarmi kapsayan 5 (1’er ay aralikla) farkli
ekim zamaninin incelendigi ti¢ yillik bir ¢alismada, en yiiksek tohum verimi aralik
ayinda yapilan ekimlerden, en diisiik tohum verimi ise nisanda yapilan ekimlerden elde
edilmistir (Carrubba et al. 2006). Tohum verimi ekim zamanina bagli olarak 77,60-
330,46 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglara gore, kigniste ekim zamanlari
ilgili caligmalarin biiyiik bir kismi, bizim ¢alismamizda oldugu gibi, ekim zamanlarinin
gecikmesiyle tohum veriminin de azalmanin oldugunu ortaya koymaktadir. Ekim
zamanlarinin  gecikmesiyle tohum veriminde azalmanin vejetasyon siiresinin

kisalmasindan kaynaklandig: belirtilmistir.

Cizelge 4.15°de goriilecegi gibi, kisnis ¢esitlerinin ortalama tohum verimleri 134,16 ile
152,95 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi Erbaa (143,39 kg/da) ve
Kudret-K (152,95 kg/da) ¢esitlerinden en diisik tohum verimi ise Giirbiiz
(134,16 kg/da) ve Gamze (136,87 kg/da) cesitlerinde kaydedilmistir. Tohum verimi
lizerine cesitlerin genetik yapist ile birlikte ¢evre sartlar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler
etkili olmaktadir. Kisniste tohum verimine iligkin olarak yapilan arastirmalarda
kullanilan genotip ve uygulamalara baghh olarak olduk¢a degisken rakamlar
bildirilmistir. Karadogan ve Oral (1994) 52,0-66,3 kg/da, Esendal vd (1995) 85,95-
166,71 kg/da, Kirict vd (1997) 142-178 kg/da, Mert ve Kirict (1998) 96,55-172,60
kg/da, Gok (2011) 121,3-123,7 kg/da ve Ayanoglu vd (2002) 113,8-229,7 kg/da tohum

verimi elde etmislerdir.

Konya’da yiiriitiilen bir ¢calismada Arslan, Giirbiliz, Erbaa, Gamze, Pelmus ve Kudret-K
kismis ¢esitlerinde tohum verimi 114,1-166,3 kg/da arasinda degistigi rapor
edilmektedir (Giimiiscii vd 2007). Bu calismada en yiiksek tohum verimi Erbaa
cesidinden, Giirbliz ve Kudret cesitleri ise genel ortalamadan daha diisiik deger

gostermislerdir. Konya ekolojisinde yiiriitiilen bir baska calismada ise sec¢ilmis bazi
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kisnis hatlarinda tohum verimi 86,6-124,3 kg/da arasinda degismistir (Kan ve Ipek
2002).
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Sekil 4.2. Tohum verimine ait ¢esit X ekim zamani interaksiyonu

Arastirmada kullanilan kisnis ¢esitlerinin ekim zamanlarina farkli tepki vermeleri, ¢esit
x ekim zamani interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.13). Tohum
veriminin ekim zamanlarina bagli olarak Gamze cesidinde diizenli bir azalma, diger ii¢
cesitte ise artis ve azaliglarin diizenli olmamasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4. 15,

Sekil 4.2).
4.11. Ugucu Yag Oram

Kisnis c¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinda belirlenen ugucu yag orani degerleri

Cizelge 4.17'de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.16'da verilmistir.

Cizelge 4.16'daki varyans analizi sonuglarindan da anlagilacag iizere arastirma yilinda

ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani X ¢esit intaraksiyonu énemli (p<0,01) olmustur.
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Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ugucu yag orani ve
ucucu yag verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Ucucu Yag Oram Ucucu Yag Verimi
Blok 2

Ekim Zamani (E) 4 67,438** 207,744**
Hata 1 8

Cesit (C) 3 11,622** 22,878**
ExC 12 10,551** 8,638**

Hata 2 30

Toplam 59

** [saretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

Kisnis bitkisinin yag orani, degerlendirmeye alinan ekim tarihlerine gore %0,204 ile
%0,276 arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4.17). En yiiksek yag orani 19 Nisan
(%0,276) ve 10 Mayis (%0,276)’tan elde edilmis, bunu sirasiyla ikinci ekim (%0,260),
dordiincii (%0,241) ve besinci ekim (%0,204) ekim tarihleri izlemistir (Cizelge 4.17).
Bu sonuglara gdre birinci ve tigiincii ekim tarihlerinden elde edilen ugucu yag degerleri
diger ekim zamanlarina goére daha yiiksek ¢ikmistir. Kignis bitkisinin ugucu yag oranina
birgok faktor etki etmektedir (Wierdak 2013). Bitkilerdeki ugucu yag oranina, kiiltiirel
uygulamalar birlikte (Zheljazkov et al. 2008), ¢evresel faktorler (Rakic and Johnson
2002), genetik yap1 (Ebrahim et al. 2010), bitkinin gelisme dénemi (Mohammadi and
Saharkhiz 2011) etkili olmaktadir. Kaya vd (2000) ekim zamanlarinin ugucu yag
oranlarina etkisi 6nemli olmayip, ekim zamanlarina gére ugucu yag oranmt %0,29-0,33
arasinda degismistir. Diger taraftan Moosavi et al. (2012) ve Ghobadi and Ghobadi
(2012) ekim zamanlarinin ugucu yag orani iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu
bildirmektedirler. Buna karsilik, Kandemir (2010) gec¢ ekimlerde ilk ekim tarihlerine

gore daha yiiksek ugucu yag orani elde etmistir.
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Cizelge 4.17. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ugucu yag orani
degerleri (%)

Ekim Zamani

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10 Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 0,270 0,273 0,263 0,193 0,207 0,241 b
Gamze 0,293 0,257 0,253 0,227 0,217 0,249 b
Giirbiiz 0,230 0,257 0,287 0,260 0,193 0,245b
Kudret-K 0,310 0,250 0,300 0,283 0,200 0,269 a

Ortalama 0,276 a 0,260 b 0,276 a 0,241 ¢ 0,204d 0,251

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.17'daki sonuglara gore, kisnis ¢esitlerinin ugucu yag oranlart Erbaa'da
%0,241, Gamze'de %0,249, Giirbiiz'de %0,245 ve Kudret-K ¢esidinde %0,269 olarak
tespit edilmis olup, en yiiksek ucucu yag oram1 Kudret-K ¢esidinde kaydedilmistir.
Ekolojik faktorlerin yaninda, bitkinin genetik yapisi ugucu yag oranini etkileyen 6nemli
bir unsurdur. Kisnis varyetelerinin ugucu yag oran1 varyetelere gore farklilik
gostermektedir. Kiigiik meyveli varyetelerdeki ugucu yag orani (%0,8-1,8), biiyiik
meyvelilere (%0,10-0,35) gore daha fazladir (Telci vd 2006). Kisnis tohumlarinda
ugucu yag orant %0,18-1,40 arasinda degismektedir (Kothari et al. 1989; Pino et al.
1996; Anitescu et al. 1997; Jeliazkova et al. 1997; Lenardis et al. 2000; Ayanoglu vd
2002). Ugucu yag orani iizerine lilkemizde yapilan diger caligmalarda Karadogan ve
Oral (1994) %0,46, Arslan ve Giirbiiz (1994) %0,30-0,60, Mert ve Kiric1 (1998) %0,34-
0,56, Tunctiirk (2006) %0,38-0,44 arasinda degisen degerler bildirmislerdir.
Aragtirmamizda elde ettigimiz ugucu yag oranlari diger arastirmacilarin elde ettigi
sonuglarla kiyaslandiginda diisiik ¢ikmistir. Bu aragtirmada oldugu gibi ¢esitler arasinda
ucucu yag orant bakiminda onemli farkliliklarin oldugu bazi ¢aligmalarda da ortaya

konulmustur (Ayanoglu vd 2002; Gil et al. 2002; Giimiiscii vd 2007).

Farkli tarihlerde ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ugucu yag oranlarina tepkisi farkl
olmus ve bu durum ekim zamani x c¢esit interaksiyonun 6nemli (p<0,01) ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.16, Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ugucu yag oranina ait ¢esit x ekim zamani interaksiyonu
4.12. Ucucu Yag Verimi

Calismada yer alan kisnis ¢esitlerinin farkli zamanlarda ekiminden elde edilen ugucu
yag verimi degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.18’de, bu degerlere ait varyans analiz

sonugclari ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16'daki varyans analiz sonuglart incelendiginde ugucu yag verimi iizerine
ekim zamanlar1 ve ¢esitlerinin etkisinin istatistik olarak ¢ok onemli (p<0,01) oldugu
ortaya ¢ikmistir. Ayrica aragtirma yilinda ekim zamani x ¢esit intaraksiyonu da énemli

(p<0,01) olmustur.

Cizelge 4.18. Farkli zamanlarda ekimi yapilan kisnis ¢esitlerinin ortalama ugucu yag
verimi (I/da)

Ekim Zamam

Cesit 19 Nisan 30 Nisan 10Mayis 21 Mayis 31 Mayis Ortalama
Erbaa 0,579 0,390 0,380 0,253 0,176 0,356 b
Gamze 0,552 0,419 0,381 0,273 0,134 0,352 b
Giirbiiz 0,431 0,369 0,424 0,304 0,142 0,334 b
Kudret-K 0,676 0,365 0,511 0,439 0,151 0,429 a

Ortalama  0560a 0,386¢c 0,424 b 0,317d 0,151e 0,368

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).
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Cizelge 4.18'de goriilecegi gibi en yiiksek ugucu yag verimi (0,560 l/da) ilk ekim
tarthinden alinmis ve bunu tgilincti ekim (0,424 1/da), ikinci ekim (0,386 |/da), dordiincii
ekim (0,317 I/da) ve besinci ekim (0,151 |/da) tarihleri izlemistir. Ugucu yag verimi,
tohum verimi ve ugucu yag oram ile iliskili bir 6zellik olup genel olarak ekim
zamanindaki gecikmeye bagli olarak 6nemli bir diisiis gostermektedir. Moosavi et al.
(2012) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, ekim zamanlarinin ugucu yag verimi iizerine
etkisi onemli ¢ikmis olup, ekim tarihi geciktikce ucucu yag verim degerleri de
azalmistir. Ugucu yag verim degerleri 30 Mart, 14 ve 29 Nisan tarihlerinde sirasiyla
0,068, 0,050 ve 0,022 kg/da olarak bulunmustur. Ekim zamanlari {izerine yapilan bir
baska c¢alismada 5, 20 Nisan, 5 Mayis ve 20 Mayis tarihlerinde ekimi yapilan kisnis
bitkilerinde ugucu yag verim 0,067-0,124 1/da arasinda degismis ve ekim zamanlarinin
ucucu yag verim iizerine etkisi onemsiz olmustur (Gok 2011). Buna karsilik, Ozel vd
(2009) tarafindan ekim ve nisan aylarini kapsayan ekim zamani ¢alismasinda ugucu yag
veriminin ekim zamanlarindan onemli diizeyde etkilendigini, en yliksek ugucu yag
veriminin (1,21 1/da) ekim ortasinda, en diisiik ugucu yag veriminin (0,13 1/da) ise nisan
ortasinda yapilan ekimlerden alindigini rapor etmislerdir. Zheljazkov et al. (2008)
0,0021-0,058 I/da, Ghobadi and Ghobadi (2012) 0,303-0,541 kg/da araliklarinda

degisen ugucu yag verim degerleri elde etmislerdir.

Tibb1 bitkilerde ekonomik acgidan en 6nemli verim kriteri ugucu yag verimidir. Ugucu
yag orani ve verimi ¢esit 6zelligi ile birlikte yetisme sartlar1 ve ekolojik faktorlerinde
etkisi altindadir. Cizelge 4.18’de goriilebilecegi gibi en yiiksek dekara ugucu yag verimi
(0,429 l/da) Kudret-K ¢esidinden elde edilmis, bunu Erbaa (0,356 l/da) ve Gamze
(0,352 I/da) gesitleri izlemistir. En diisiik dekara ugucu yag verimi ise Giirbiiz (0,334
I/da) g¢esidinden alinmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz ugucu yag verim sonuglari
diger arastirmacilarin bildirdigi sonucglarindan farklilik gostermektedir. Bu farklilik
cesitlerin ugucu yag orani ve tohum verimi ile iligkisinin yan1 sira, ¢esit, lokasyon ve
iklim faktorlerinin farkliligi da etkili olmaktadir. Ugucu yag veriminin cesit ve
genotiplere gore iilkemizde yapilan diger ¢alismalarda Ayanoglu (2002) 0,27-1,09 |/da,
Kizil ve Ipek (2004) 0,401-0,455 1/da, Giimiiscii vd (2007) 0,296-0,670 l/da, Uzun vd
(2010) 0,720-0,517 1/da, Gok (2011) 0,090-0,116 1/da, olarak bildirmislerdir.
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Erbaa ve Gamze cesitlerinde ekim zamanlarinin gecikmesiyle birlikte ucucu yag
verimlerinde diizenli bir azalma gorilmiistiir. Buna karsilik, ekim zamanlarinin
gecikmesinde Giirbiiz ve Kudret-K kisnis cesitlerinde ugucu yag veriminde diizensiz
azalma ve artiglar ortaya ¢ikmistir. Bu durum, ¢esit x ekim zamani interaksiyonu énemli

¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4,18 ve Cizelge 4.16, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ugucu yag verimine ait ¢esit x ekim zamani interaksiyonu
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5. SONUC ve ONERILER

Kisnig {ilkemizin iklim ozelliklerinden dolayt hemen hemen her bolgesinde
yetisebilmektedir. Erzurum’da kiigiik alanlarda bahge ziraati seklinde ekimi yapilan
kisnigin tohum olarak kullanimi yaygin degildir. Ydrede bitkinin yesil aksami gerek
salatalarda gerekse kurutularak ¢orbalarda, salamurasi yapilarak baharat seklinde veya
yesil kisimlar1 tursulara tat katmak i¢in kullanilmaktadir. Kisnis yesil aksami ve
tohumlar1 baharat olarak degerlendirilen ve kaliteli ugucu yagi nedeniyle ¢ok cesitli
yonlerden ekonomik 6neme sahip olan tibbi ve aromatik bir bitkidir. Bu bakimdan,
kisnis bitkisinin Erzurum bdlgesinde tariminin yayginlagtirllmasi bolge ve iilke

ekonomisi a¢isindan 6nemli bir gelir kaynagi olabilir.

Arastirmada farkli ekim zamanlarinin, kisnis c¢esitlerinin ¢ikis siiresi, ¢iceklenme
sliresi, yetisme siiresi, bitki boyu, dal sayisi, bitki bagina semsiye sayisi, semsiye basina
tohum sayisi, bitki basina tohum verimi, bin tane agirligi, tohum verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimine etkileri arastirilmistir. Bolgemizde daha ¢ok yesil aksami
i¢in liretimi yapilsa da, bu ¢alismada tohum verimi bakimindan uygun ekim zamani ve

¢esidin belirlenmesi nedeniyle 6nemli sonuglar mevcuttur.

Kisnis ¢esitleri arasinda, ¢ikis siiresi, ¢iceklenme siiresi, dal sayisi, bitki bagina semsiye
sayisi, semsiye basina tohum sayisi, bitki basina tohum verimi hari¢ diger karakterler
arasinda onemli farkliliklar olmustur. Arastirmadaki ortalamalara gore en uzun ¢ikis
stiresi (20,80 gilin) Kudret-K ¢esidinde, en uzun ciceklenme (57,20 giin) ve yetisme
stiresi (122,33 giin) ise Erbaa c¢esidinde kaydedilmistir. Semsiye basina tohum sayisi
(18,99 adet) en fazla Gamze cesidinde, bin tane agirlig (9,54 g) ise Giirbiiz ¢esidinde
tespit edilmistir. Bitki boyu (72,16 cm), tohum verimi (152,95 kg/da), ugucu yag orani
(%0,269) ve ugucu yag veriminin (0,429 l/da) en yiiksek degerini Kudret-K ¢esidi
verirken, dal sayis1 (5,40 adet), bitki bagina semsiye sayis1 (9,40 adet) ve bitki basina
tohum veriminde (1,24 g) ise en yiiksek deger Erbaa c¢esidinden elde edilmistir.
Arastirma neticesinde, tohum verimi, ugucu yag oranit ve ugucu yag verimi bakimindan

Kudret-K ¢esidinin diger gesitlerden daha iistiin oldugu sonucuna varilmistir.
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Arastirma bulgularia gore ekim zamani uygulamalarinin incelenen bitki boyu, semsiye
basina tohum sayist ve bin tane agirligi hari¢ diger biitiin karakterler tizerine etkisi
onemli olmustur. Ekim zaman1 geciktik¢e genel olarak ¢ikis stiresi, ¢igeklenme siiresi
ve yetisme siiresi kisalmistir. Arastirma yilindaki ortalamalara gore geciken ekimlerle
birlikte bitki boyu kisalmis, en yiiksek bitki boyu (71,50 cm), dal sayis1 (6,08 adet),
bitki basina semsiye sayist (11,08 adet), semsiye basina tohum sayis1 (19,88 adet), bitki
basina tohum verimi (1,73 g), bin tane agirhig (9,08 g), tohum verimi (202,10 kg/da),
ugucu yag orani (%0,276) ve ugucu yag verimi (0,560 l/da) 19 Nisan’da yapilan ekim
tarihinde tespit edilmistir. Ekim zamanin gecikmesi ile incelenen 6zelliklerden tohum
verimi, ugucu yag orant ve ugucu yag verimi gibi karakterlerin degerlerinde diisiisler
goriilebilecegi icin, ekimin toprak sicakligi ve nem durumu da goéz Oniinde

bulundurularak miimkiin oldugu kadar erken yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir yillik sonuglara gore, Erzurum sartlarinda kisniste tohum
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi gibi 6zellikler yoniinden uygun ¢esidin
Kudret-K ve ekim tarihinin ise nisan aymin ikinci haftasinda yapilmasinin uygun
olabilecegi Onerilebilir. Ancak, kesin bir kaniya varabilmek i¢in ¢alismanin birkac yil
daha yapilmasinin, ekim zamani ve cesit bakimindan daha saglikli olabilecegi

distiniilmektedir.
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