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OZET

Solanaceae familyasina bagli domates, patlican, patates, biber gibi bazi kiiltiir bitkileri,
tarimsal iiretimde diinya capinda tartigmasiz bir ekonomik 6neme sahiptir. Diger bazi
bitkiler yaninda bu bitkilerden de konukc¢u olarak yararlanan domates giivesi (Tuta
absoluta (Meyrick), Lepidoptera: Gelechiidae), 6zellikle agik/Ortiialt1 domates iiretim
alanlarinda, son yillardaki en ciddi zararh tehditi haline gelmistir. Bu tez caliymasinda,
Nevsehir ili ve ilcelerinde homojen dagitilmig 33 adet delta tipi yapiskan tuzak
kurulmus ve T. absoluta’ya spesifik feromon iceren dispenserler ile zararlinin 2013 yili
Mayis-Aralik aylar1 arasindaki popiilasyon degisimi izlenmistir. Bahar ve yaz
mevsiminde ayda iki kez, sonbahar doneminde birer aylik peryotlarla yapilan
orneklemelerle T. absolutamin Nevsehir ili ve yoresindeki popiilasyon yogunlugu ve

dalgalanmasi kaydedilerek incelenmistir.

Calismada tiim sezon ortalamasinda en yiiksek popiilasyon diizeyi, sayim basina
ortalama 100,5£14,4 bireyle Kozakl ilcesinde kaydedilmistir. Bunu sirasiyla Derinkuyu
(72,6+11,6) ve Giilsehir (60,8+9,4) Ilceleri izlemistir. Ayhk bazda yapilan popiilasyon
degisimi degerlendirmelerinde tuzaklarda yakalanan birey sayisinin Haziran ve Eyliil
aylarinda hizla yiikselise gectigi goriilmiistiir. Bu cercevede, zararlinin Nevsehir ili ve
yoresinde yilda minimum iki d6l verdigi belirlenmistir. Calismada popiilasyon degisimi
ilce bazinda da incelenmis ve gozlenen yiiksek veya diisiik popiilasyon diizeylerinin o

bolgelere 6zgii nedenleri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, popiilasyon degisimi, mekansal dagilim, feromon
tuzagi
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ABSTRACT

Some culture plants belonging to Solanaceae family, like tomato, eggplant, potato and
pepper, have a particular economical importance across the globe, without a doubt.
Tomato leafminer (Tuta absoluta (Meyrick), Lepidoptera: Gelechiidae) which utilizes
the above plants as host along with several other plants, become the most serious pest
threat in recent years, especially in open/protected tomato cultivations. In this thesis
study, pest’s population was monitored with 33 Delta-type traps with dispensers
containing 7. absoluta specific pheromone, established across Nevsehir province at
certain intervals. Pest’s abundance and fluctuations in population were recorded and
inspected by periodical samplings, carried out every 15 days in spring and summer and,

once a month in autumn periods.

The highest population level for the whole season were recorded in Kozakl disctrict,
with an average of 100.5+14.4 individuals per count. This is followed by Derinkuyu
(72.6£11.6) and Giilsehir (60.8+9.4) districts. Evaluation of monthly population
fluctuation data indicates a rapid increase at June and September. Therefore its
concluded that the pest have minimum two generations per year, in Nevsehir province.
Population fluctuations were further investigated per disctrict basis, and possible

reasons of rises and falls of populations levels in the given disctrict were discussed.

Keywords: Tuta absoluta, population fluctuation, spatial distribution, pheromone trap
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GIRiS

Tarim sektoriinde bitkisel iiretim onemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz cografi konumu,
iklimi, ekolojisi ve tarmmsal iiretim potansiyeliyle diinyada Onemli bir yere sahiptir.
Bitkisel iiretim iilkemizde onemli bir gecim kaynagi olmakla birlikte iilke ekonomisinin
en temel iretim kolu olmaya devam etmektedir. Hatta zaman zaman ihracatta
yasadigimiz sorunlar iilke ekonomisini ve bu isle ugrasan aileleri de biiyiilk oranda
etkilemektedir. Iklim sartlar1 domates yetistiriciligine uygun oldugu icin iilkemizde ve
diinyada ¢ok genis bir alanda yetistirilebilmektedir.

Kaliteli ve yeterli hammaddenin saglanmasi sanayi sektoriinde iiretimi ve buna bagl
olarak da dis ticareti etkilemektedir. Niifus artis hizinin diinyada ve iilkemizde bu
ihtiyaca cevap verebilecek tarimsal iiretim artisindan fazla olmasi bircok soruna neden
olmaktadir. Bu sorunlarin en basinda dengesiz ve yetersiz beslenme gelmektedir.
Domates insan beslenmesinde oldugu gibi salca, konserve, ketcap v.b. bircok gida
sanayisinin de hammaddesi konumundadir. Domatesin iilkemizde ve diinyada iiretim ve
tiikketim bakimindan &nemli bir ticari hacmi bulunmaktadir. Ulkemizde modern anlamda
domates yetistiriciligi 19. yiizyilin ortalarindan itibaren baglamstir. Ulkemiz yiizolgiimii
ve niifusu dikkate alindiginda diinyada sebze iiretiminde ilk sirada yer almakta ve yine
bir¢ok sebzenin iiretiminde de ilk besteki yerini korumaktadir (Abak vd. 2010) .

Diinya niifusunun hizla artmasi ve buna paralel olarak iilkemiz niifusunun % 2,5
oraninda artmasi nedeniyle tarimsal iiretim daha da 6nem kazanmistir. Artan niifusu
saglikli beslemek, tarimsal iiretimde iiriin ve kapasite artigina gitmeyi gerektirmektedir.
Bu durum insanlar1 bitkisel iiretimde birim alandan daha ¢ok ve daha kaliteli iiriin elde
etmenin yollarini aramaya itmektedir. Uretimde verim ve kalite artis1 yeni tekniklerin ve
teknolojilerin uygulanmasiyla miimkiindiir. Diinyada domatesin iiretilen en ¢ok sebze
tirlerinden biri olmasmin nedeni lezzetli olmasi, vitamin bakimindan zengin ve

besleyici olmasidir. Ayrica taze olarak tiiketilebildigi gibi salga, sos, kurutma vb.



bircok {riiniin iretilmesini saglayan gida sanayiine hammadde olmasmdan
kaynaklanmaktadir.

IIman iklim sebzesi olan domates ilkbaharin ge¢ donlar1 bittikten sonra tarlaya
dikilmesi gerekir. Sicaklik -2, -3 °C’ye diiserse bitki tamamen Olebilir. Gece 14 - 16 °C,
giindiiz 19 - 26 °C’deki sicakliklarda cok 1yi gelisir. Domates yetistiriciliginde gece —
giindiiz sicaklik farkinm bitki gelisimi icin 6 - 8 °C’sicaklik farki idealdir (Anonim,
2014a.).

Diinyada domates iiretiminde 2016 yili verilerine gore lider konumundaki Cin 56,4
milyonluk iiretimiyle diinya domates iiretiminin % 31 gibi biiyiik bir kismimi
tiretmektedir. Bu iilkeyi 18,4 milyon ton tiretimiyle Hindistan takip etmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri 1,03 milyon ton iiretimle 3. ve 12,6 milyon ton iiretimle Tiirkiye 4.
siradadir. Goriildiigi tizere iilkemiz diinyadaki 6nemli domates iireticilerinden biridir.
Domates ticaretinde ihracatta 2016 yil1 verilerine gore Meksika birinci, Hollanda ikinci
ve Ispanya iiciinciidiir. Domateste Amerika Birlesik Devletleri % 42’lik payla diinyada
en biiyiik ithalatci iilke konumundadir. Almanya ikinci, Fransa iiciincii siradadir. 2016
yilinda iilkemizin ihracattaki payr % 10 azalarak 541 bin tondan 486 bin tona
gerilemistir. Tiirkiye diinyada ihracatta besinci, ithalatta ise elli dordiincii siradadir.
(Anonim, 2017a.).

Ulkemizde en ¢ok domates iiretim alan1 201 bin da alan ve % 11,1°lik payla Antalya’ya
aittir. 190 bin da alanla Bursa ikinci ve 134 bin da alanla Manisa {ligiincii siradadir.
Domates, ortii altinda yetistirilen sebzeler arasinda % 27 (3.399.100 ton) ‘lik payla ilk
siray1 almaktadir. Uretim miktar1 bakimindan da % 53’liik bir paya sahiptir. Bu iiretimin
% 62 Antalya’da yapilmaktadir. Ortii alt1 domates iiretimimiz hem alan bazinda hem de
kalite bazinda giderek artis gostermektedir. Ulkemizde sebze iiretiminde ilk swray1 domates
almaktadir.

Yillik ortalama domates 2015 yilinda 115- 120 kg/y1l olarak tespit edilmistir. Domates
thracatimiz 2005 yilinda 250 bin ton iken ¢esitli sebeplere bagh olarak dalgalanmakla
birlikte 2011 yilinda 576 tona ulagsmistir. Domates ihracatimiz sonraki 6 yilda iki katina
cikmis ancak 2016 yilinda % 2 gerileme yasanmistir. Bu gerilemede ekim alanlarinin
daralmasma ek olarak domates giivesinin zarar1 da dnemli bir rol oynamustir. 2017 yili
domates iiretimimiz 12,7 milyon ton olmustur. (Anonim, 2018a.).

Domates yeterlilik derecesi bakimindan iilkemizde basi ceken sebzelerden biridir.

Meyvesi i¢in yetistirilen sebzeler degerlendirilmesine 2017 yilinda domatesin yeterlilik



derecesi % 111,3 olmus, domatesi % 108,9 ile biber, ardindan ise % 107,2 ile sakiz
kabak takip etmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de yillara gére domates iiretim tablosu (TUIK, 2018a.).

Uretim | Uretim Toplam
Sofrahk Salcalik Toplam Sofrahk | Salcahk Uretim
Yillar Alan (da) Alan (da) Alan (da) (Ton) (Ton) (Ton)
2008 1345706 606346 1952052 7419814 | 3565541 10 985 355
2009 1267883 601579 1869462 7205961 3539611 10 745 572
2010 1234345 556902 1791247 7173188 | 2878812 | 10052 000
2011 1237120 573062 1810182 | 7573431 | 3430002 | 11003433
2012 1282398 609624 1892022 7697961 3652039 | 11350000
2013 1280103 611119 1891222 7941780 | 3878220 | 11 820000
2014 1230976 599314 1830290 7935110 | 3914890 | 11 850000
2015 1257121 614516 1871641 | 8170000 | 4445000 | 12615000
2016 1248324 558549 1806873 8581247 | 4018753 | 12 600 000
2017 1235094 539647 1774741 8789719 | 3960281 12 750 000

Nevsehir ilinde iiretim alan1 ve iiretim miktar1 iklim ve diger kosullara bagl olarak

yullar itibariyle degisiklik gostermektedir. Domates iiretimi tarlada, alcak tiinel ve

naylon seralarda yapilmaktadir. Kozakli Ilcesinde toplam 120 da civarinda sera

bulunmaktadir. Uretim genellikle i¢ pazara hitap etse de Kozakl Ilcesinde 60 da kapali

alana kurulu ve termal su ile 1sitilan cam serada yetistirilen domatesler yurt ici ve yurt

disinda alict bulmaktadir. Urgiip — Sarihidir vadisinde ve Kozakl Ilgesinde seralar ve

alcak tiinellerde genis capli liretimi yapilan domates ve diger sebze fideleri ¢evre il ve

ilcelere gonderilerek satilmaktadir. Giilsehir ve Urgiip Ilcelerinde Kizilrmak vadisi

etrafinda sulanabilir verimli topraklarda en cok iiretilen sebzelerin basmnda domates

gelmekte ve ozellikle yaz aylarinda Nevsehir’in il ve ilge pazarlarinda yerini almaktadir.




Tablo 2. Nevsehir ilinde yillara gére domates iiretim durumu tablosu (TUIK, 2018a.).

Uretim

Sofrahk Salcahk Toplam Uretim Salcahk Toplam
Yillar Sofrahik ..

Alan (da) Alan (da) Alan (da) (Ton) Uretim (Ton)

(Ton)

2010 2.461 860 3.321 13.668 4.687 18.535
2011 3.167 3.755 6.922 17.234 17.891 35.125
2012 4.727 4.600 9.332 25.709 21.004 47.713
2013 5.335 4919 10.254 27.638 22.680 50.318
2014 5.562 5.162 10.497 25.857 21.536 47.393
2015 5.160 5.260 10.420 28.586 31.321 49.907
2016 5.501 5.295 10.796 24.650 21.536 46.536
2017 5.001 5565 10.556 22.839 32.310 55.149

Tablodan da anlasilacag: lizere Nevsehir ilinde domates iiretimi 2010 yilindan 2017

yilia kadar iiretim ortalama % 297 oraninda, ekim alan1 % 317 oraninda artmustir.
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Nevsehir ve ilcelerinde domates ve patates ekim alanlar1 grafigi (TUIK,

Domates giivesinin domatesten sonra Solanacae familyasindan patateste zarar yapmasi,

domatesin olmadig1r alanlarda konukc¢u olarak patatesi kullanmasi ve calismanin

yapildig1 alaninin 6nemli bir kisminda yogun patates yetistiriciligi yapilmasi nedeniyle




caligmada yapilan uygulama ve verilerin saglikli degerlendirilmesinde patates iiretim
alanlarmida dikkate alma ihtiyact dogmustur.

2016 yilinda 4,7 milyon ton olarak gerceklesen patates liretimimizde en genis ekim
alan1 238 bin dekar ile Nigde’dedir. Afyon 139 bin dekar ile ikinci ve Konya 105 bin
dekarla ticiincii siradadir. Yine iiretimde 892 bin tonla Nigde birinci, 550 bin tonla
Konya ikinci ve 477 bin tonla Afyon iiciincii siradadir. Patates iiretiminde bu illerimizi,

Kayseri ve Nevsehir izlemektedir (Anonim, 2018b.).

Tablo 3. Tiirkiye’de yillara gore patates iiretim tablosu (TUIK, 2018a.).

Yillar Uretim Alam ( da) Uretim Miktar (da)
2008 1478883 4196522
2009 1428738 4397711
2010 1388660 4513453
2011 1429849 4613071
2012 1720867 4795122
2013 1250297 3948000
2014 1297032 4166000
2015 1538787 4760000
2016 1448572 4750000
2017 1428835 4800000
2018 1359373 4550000

Nevsehir’de ticari anlamda patates iiretimi Acigol, Derinkuyu, Urgiip ve Merkez’ de
yapilmaktadir. Giilsehir Ilgesinde iiretim alan1 ve miktar1 yillara gore cok degiskenlik
gostermektedir. Bu ilgede iiretim 6zellikle Kizilirmak etrafindaki ve kumlu — tinli
toprak yapisina sahip ve sulanabilen alanlarda yapilmaktadir. Kozakli ve Hacibektas
ilcelerinde cogu yerlerinde toprak yapisinin ekonomik olarak patates yetistiriciligine
uygun olmamasi, sulama imkanlarinin kisithh olmasi vb. nedenlerle iiretim oldukca

diisiiktiir.
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Sekil 2. Nevsehir ili patates iiretim alanlar1 haritas1 (Anonim, 2014b.).

Kapali veya acik iiretim alanlarinda yetistirilen bitkilerin toprak {iistiinde kalan tiim
kisimlarinda beslenen domates giivesi, miicadelesi yapilmadiginda % 100'lere varan
oranlarda zarara neden olabilmektedir. (Anonim, 2011b.; Kili¢c, 2010; Desneux et al.
2010; Roditakis et al. 2010).

Zararlinm konukc¢usunun fazla olmasi, miicadelede kullanilan sentetik ilaglara hizli bir
sekilde diren¢ gelistirmesi, cok dolvererek hizli bir sekilde ¢ogalmasi nedeniyle kisa
zamanda genis bir alana yayilmistir. (Desneux et al. 2010).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan en énemli sebzelerden biri de domatestir. Her kiiltiir
bitkisinde oldugu gibi domatesinde iiretiminde de verimi smirlayan bir¢ok hastalik ve
zararli vardir. Bunlardan biride son yillarda domatesin en biiyiik diigmani haline gelen
hic kuskusuz domates yaprak giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’dir. Domatesin toprak istii tiim aksaminda beslenerek zarar yapan bu
zararh gerekli onlemler alinmadig: takdirde % 80 — 100 zarar yapabilmektedir. Zararlyla
miicadelede kullanilan kimyasal ilaglarin zararlilara dayaniklilik kazandirmasi nedeniyle daha

fazla dozda ila¢ kullanmak gerekmekte, sonucta iiretim maliyeti artmaktadir. Sonucta yiiksek



dozda kullanilan ilaglarin ¢evreyi kirletmesi, ilaclarn pahali olmasi, kullanilan ilaclarmn
triinlerde kalmti1 problemleri olusturmasi gibi olumsuz yonlerinin bulunmasi nedeniyle
zararhyla miicadelede alternatif miicadele yontemleri gelistirilmesi 6nem kazanmustir. Bu
miicadele yontemlerinin basinda da hi¢ kuskusuz ¢cevre dostu biyoteknik miicadele yontemleri
gelmektedir.

Zararl1 ile miicadelede popiilasyonun nerelerde ne zaman yogunluk gdsterdiginin
bilinmesi halinde ¢evre dostu biyoteknik yontemlerle popiilasyon yogunlugunun fazla
oldugu yerlere kurulacak feromon ve 151k tuzaklariyla popiilasyon yogunlugu 6nemli
oranda diisliriilecektir. Bunu saglayabilmenin esas noktalarindan biriside zararlinin
yayilis ve yogunlugunun bilinmesinden ge¢cmektedir.

Bu calismada iilkemizde en cok yetistirilen sebzelerden biri olan domateste hem kalite
hem verim kaybina neden olan, i¢ tiiketim ve ihracatimizi dogrudan etkileyen bir zararli
olan domates giivesi (7. absoluta)nmin Nevsehir Ili'nde yayilis1 yogunlugu ve

popiilasyon degisimi delta tipi tuzaklar kullanilarak belirlenmistir.



1. BOLUM
GENEL BIiLGILER ve LITERATUR OZETi

1.1. Tuta absoluta ile ilgili Genel Bilgiler

Tim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi domates yetistiriciligini smirlayan sebepler
icerisinde bitki sagligi sorunlar1 6nemli bir yer tutar. Domates zararlilar1 arasinda
tilkemize 2009 yilinda bulasan ve hizla yayilan domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)] domates yetistiriciliginde en biiyiik sorun
haline gelmistir. Bu zararli Giiney Amerika menseili olup ilk olarak Peru’da
goriilmiistiir. Bolivya, Sili, Ekvator, Uruguay, Venezuela Paraguay, Arjantin ve
Kolombiya’da goriilmeye baslanmis ve 1980’lerden sonra hizli bir bulagma meydana

gelmistir. (Barrientos et al. 1998; Estay, 2000).

2006 yilinda Ispanya vasitasiyla Avrupaya giris yapmustir. 2008 yilinda Fransa, Fas ve
Cezayir’de, 2009 yilinda Libya, Hollanda, Giiney Kibris, Italya ve Portekiz’de
goriilmiistiir (EPPO 2009 a.). 2010 yilia gelindiginde ise Rusya’da (EPPO, 2010a.),
Yunanistan’da (Roditakis et al. 2010; EPPO, 2010b.), Litvanya’da (Ostrauskas ve
Ivinskis, 2010), daha sonra Katar’da (EPPO, 2011), Birlesik Arap Emirliklerinde
(EPPO, 2012), Sudan’da (Mohamed at. al. 2012), Sirbistan ve Bosna Hersek’te (Duric,
2012) Yemen’de (EPPO 2013), Hindistan’da (EPPO 2014; Shashank et al. 2015),
Kirgizistan’da (EPPO 2016), ve Norve¢’te (EPPO, 2017), tesbit edilmistir.

Bu gelismeler neticesinde EPPO (European and Mediterranean Plant Protection
Organization) Akdeniz ve Avrupa iilkeleri i¢in T.absoluta'yr 2009 Eyliil ayinda Al
listesinden cikararak A2 listesine almistir. Boylece T.absoluta’nin EPPO bdolgesine
bulastig1 kabul edilmistir. (EPPO, 2009b.).
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Sekil 3. Tuta absoluta’nin 2011 yilina kadar yayilisin1 gosteren harita (Anonim, 2011c.).
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Sekil 4.7. absoluta *nin diinyada 2017 yilina kadar yayilisini gosteren harita (Anonim,
2018c.).

Attygalle et al. (1996), T. absoluta zararmm % 100’e kadar c¢ikabildigini, zararl
larvalarinm bitkinin degisik kisimlarinda galerilerde beslenmesinden dolay1 sentetik
ilaclarin etkisinin diisiik kaldigin1 ve sentetik ilaclarin devamli kullanilmasiyla

dayaniklilik olusabilecegini bildirmislerdir.
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Barrientos et al. (1998), T. absoluta’nin 1917 yilinda ilk kez Meyrick tarafindan Peru’da
bulundugunu ve Phthorimaea absoluta olarak isimlendirildigini belirtmislerdir. Sonraki
calismalarda Grorimoschema absoluta (Clarke 1962), Scrobipalpula absoluta
(Povolny.) ya da Scrobipalpuloides absoluta (Povolny) olarak isimlendirilmistir. En
sonunda ise 1994 yilinda Povolny, (1964) tarafindan Tuta cinsi biinyesinde Tuta

absoluta olarak tanimlandigini bildirmislerdir.

Diinyada ¢ok genis alanlarda faaliyet gosteren T. absoluta, 2009 yilinda iilkemizdeki

domateslerde 6nemli oranda salgin meydana getirmistir (Kegeci, 2010).

Kilig (2010), Tiirkiye’de 2009 yilinda Canakkale (Merkez-Batakova), Izmir - Cesme
(Ovacik Koyii) Izmir - Urla (Yagcilar Koyii) ve Mugla - Bodrum (Mumcular Koyii)’nde
goriilmiistiir. Arazide yapilan calismalar laboratuvarda devam ettirilerek yaprak ve
meyvelerdeki larvalar kiiltiire alinmis ve ¢ikan erginler Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisiit gonderilmistir. Ardindan Hollanda Bitki Koruma Enstitiisiinde

incelenmis, sonunda her iki enstitiide zararhinin 7. absoluta oldugunu bildirmistir.

T. absoluta Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca 2011 yilinda ‘Bitki Karantinasi
Yonetmenligi’® icerisinde Tiirkiye’de Sinirli Olarak Bulunan ve Ithale Mani Teskil Eden

Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar’’ listesine dahil edilmistir (Anonim, 2011a.).

Erler vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada 2010 yili Ocak aymda Antalya’nin Kumluca
IIigesinde zararhy tespit etmislerdir. Zararlinin 2010 yili Agustos ayinda ise tiim Ege ve
Akdeniz bolgelerine bulastigini ve temiz bolgelere hizla bulasmaya devam ettigini
bildirmislerdir.

Kili¢ (2011a.), tilke genelinde T. absoluta yayilisin1 ve dagilimini tespit etmek amaciyla
caligmalar yapmustir. Bu caligmalara sonucu zararlinin Akdeniz ve Ege bolgeleri basta
olmak iizere, I¢ Anadolu, Karadeniz Marmara, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinde goriildiigiinii belirtmektedir.

Zararh degisik arastiricilar tarafindan da Antalya’da (Tath ve Gégmen 2011), domates
ve patates bitkilerinde Konya’da (Unlii, 2011;2012), Adana, Mersin, Osmaniye ve
Hatay’da (Karabiiyiik vd. 2011), Sanhwurfa’da (Mamay ve Yanik, 2012; Bayram vd.
2014a.), Diyarbakir ve Mardin Illerinde (Bayram vd. 2014a.), Igdir ve Erzincan’da
(Canbay vd. 2014), Mersin’de, (Karut vd. 2011; Portakaldali vd. 2013.a), Adana,
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Hatay, Osmaniye, Mersin, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis’te (Portakaldali vd.
2013a.), Giiney Marmara’da (Bilecik, Bursa, Kocaeli, Sakarya, Yalova (Cetin vd.
2014), Canakkale’de (Polat vd. 2015), tespit edilmistir.

Desneux et al. (2010), Sili’de feromon tuzaklarda 100 adet, Brezilya’da ise 45 adet
ergin goriilmesi miicadelede ekonomik =zarar esigi (EZE) olarak goriildigiinii,
Kolombiya’da ise bitki basma 26 adet larva veya 2 adet ergin disi ekonomik zarar esigi

olarak goriildiigiinii kaydetmislerdir.

Kimyasal miicadelede T. absoluta ergin ¢ikismi takip etmek i¢in fide dikimiyle beraber
seralarda izleme amacli 1 tuzak, tarlada ise hektara 1 - 2 feromonlu tuzak konularak
haftada bir kontrol edilir. Ilk ergin yakalandiginda en az iiretim sahasinin biiyiikliigiine
gore 100 bitki kontrol edilerek meyve, sap, govde ve ciceklerde 3 adet yumurta veya
larva bulunursa miicadele yapilir. Kimyasal miicadeleden 5 - 6 giin sonra kontrol
yapilarak gerekli goriiliirse ilaglama tekrarlanir. (EPPO, 2009a.; Anonim, 2011b.;
Oztemiz, 2012; Aslan vd. 2017; Kilig, 2011a.), arastirmacilar, 7. absoluta’nin iklim
kosullar1 uygun oldugu ve besin buldugu siirece diyapoza girmeden yil boyunca dol
vererek lireyebildigini ve tiim domates yetistirilen alanlarda domatesin ana zararlisi

oldugunu belirtmislerdir.

Urbaneja et al. (2009), Ispanya’da yaptiklar1 calismada Nesidiocoris tenuis ve
Macrolophus pygmaeus (Hemiptera: Miridae)’un labaratuvar sartlarinda 7. absoluta
icin avcl bocek olma durumunu incelemislerdir. Arastirmada her iki avcl boceginde
zararlinin larva ve yumurtalariyla beslendigini, larva olarakta birinci donem larvalar1
tercih ettigini ortaya koymuslar ve iki predatotiiriinde zararliya karsi domateste

biyolojik miicadelede kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Lietti et al. (2005), Arjantinde 7. absoluta’nin kimyasal ilaclara karsi direncini
Olctiikleri caligmalarinda zararlinin delthamethrin ve abamectin’e kars1 direng

gelistirdiklerini bildirmislerdir.

Oliviera et al. (2009), serada yetistirilen 57 farkli L.esculentum hattimin 7. absoluta’ya
dayanikliligmi incelemislerdir. Gaz promotgrafi/ kiitle spektrometri yontemiyle yapilan
analizlerde yapraklardaki galeri sayisiyla tricosane arasinda negatif korelasyon
gozlenirken tetracosane ve hexacosane bilesiklerinde onemli pozitif korealasyon

belirlemislerdir.
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Monserrat (2010), zararlinin kullanilan ilaglara zamanla direng gosterdigini, aym etkili
maddeli ilacin arka arkaya ikiden fazla kullanilmamasi ve aymi yil igerisinde de iigten

fazla kullanilmamasi gerektigini bildirmistir.

Desneux et al. (2010), zararhiyla miicadelede kullanilan kimyasal ilaglara karsi
zararlinm diren¢ kazandigini, Giiney Amerikada yapilan kimyasal miicadele

uygulamalarinin bu nedenle basarisiz oldugunu bildirmislerdir.

Silva et al. (2011), tarafindan zararlinin 7 farkli deneme sahasinda, kimyasal ilaglara
karst direng gelistirme durumuna bakilmistir. Yapilan calismada spinosad, Bacillus
thuringiensis, delthamethrin, abamectin, spinosad, ve triazophos etkili maddeli ilaglara
direng meydana gelmedigi, permethrin ve bifenthrin’e karsi diisiik diren¢ olusurken
mdoxacarb’ kars1 27,5 kat, diflubenziron, teflubenziron ve triflumuron’a kars1 222.3 kat
diren¢ meydana geldigi kaydedilmistir. Kimyasallara karsi direncin kitin sentez
inhibitorlerinde olmasmin nedeninin sik kullammmdan kaynaklanabilecegi {izerinde

durulmustur.

Garzia et al. (2012), bu zararlinin yeni cevrelere hizla adapte olabildigini ve Ozellikle
hatali veya yanlis uygulanan miicadele stratejileri nedeniyle bulasik bolgelerin biiyiik

zarar gordiigiini belirtmislerdir.

Biondi et al. (2012), uygun miicadele stratejileri kullanilan Onleyici tedbirlerin iyi
bilindigi, secilen insektisitlerin dogru sekilde kullanildigi1 Akdeniz havzasinda, zararl

popiilasyonu ve olusturdugu zararin 6nemli dl¢iide sinirlt kaldigini belirtmislerdir.
1.2. Tuta absoluta’nin Biyolojisi

Barrientos et al. (1998), tarafindan yapilan bir laboratuvar c¢alismasinda Tuta
absoluta’nin gelisme esigi ve termal sabitesi domates bitkisi lizerinde hesaplamiglardir.
Calismada 7. absoluta’nin gelisme siiresi 14.0 °C’de 76,3 giin, 19,7 °C’de 39.8 giin ve
27.1 °C’de 23,8 giin olarak belirlenmistir. Yumurtadan ergine gelisim i¢in minimum
sicaklik 8.14 °C olarak bulunmustur. Ayni siire i¢in termal sabite 453.6 giin/°C olarak

hesaplanmiglardir.

Pratissoli ve Parra (2000), yaptiklar1 calismada 7. absoluta’nin dol verme siiresinin 18
°C ile 32 °C arasindaki sicakliklarda 8,42 ile 32,63 giin arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Zararlinin en hizli iireme sicakliginin 22 °C ve bu sicakliktaki dol verme

stiresinin 22,52 giin oldugunu belirtmislerdir.
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Cuthbertson at al. (2013), zararlmin en iyi gelisme sicakligmmin kontrollii sera
kosullarinda 19 - 23 °C oldugunu, 23 °C’nin iizerindeki sicakliklarda gelismenin
hizlanarak gelisme siiresinin azaldigini, 7 °C — 10 °C aras1 sicakliklarda ise gelismenin
tamamen durdugunu ve 7 °C’nin altinda ise yumurtalarda ac¢ilma olmadigmi
kaydetmislerdir. Zararlmin birinci donem larvasmmin yapraktaki galerisine girme
siresinin 82 saat oldugunu tespit etmislerdir. Erginler 10 °C’de en fazla 40 giin,
yasamustir. Arastiricilar yumurtadan ¢iktiktan sonra ergin olana kadar 19 °C’de 37 giin
ve 25 °C’de 23 giin yasadiklarin1 belirtmislerdir. Yine arastirmacilar yaptiklari

calismada T. absoluta’nin cinsiyet oraninin 1:1 oldugunu belirlemislerdir

Polat (2014), yaptig1 calismada mevsim boyunca T.absoluta’nm cinsiyet oram (erkek:
disi) 0.90: 1 ile 1.17: 1 arasinda degistigini bildirmistir. Zararlmin 3. ve 4. déllerinde bu
oranin 1:1 seklinde gerceklestigini, 5. dolde ise disi sayisinin diistiigiinii belirtmistir.
Sonugta nesillere gore degisim gostermekle birlikte 7. absoluta’nin cinsiyet oraninin 1:1
oldugunu belirlemistir. Ayrica zararli yabanci otlar lizerinde 1 dol ve domates bitkisi

tizerinde 5 dol olmak iizere toplamda 6 dol vermistir.

Ozgokee vd. (2016), T. absoluta’mn laboratuvar kosullarinda sicaklikla iliskili olarak
gelisme siiresini hesaplamiglardir. 15 °C’de 78,17 giinde gelisirken, 29 °C’de 21,39
giinde geligsmistir. Sicaklik sabitesi 419,46 giin/°C olarak bulunmustur. En diisiik
gelisme esigi 8,94 °C ve gelisebilecegi en yiiksek sicakligi 38,50 °C olarak

hesaplamislardir.

Erdogan (2016), acik alan ve kafes (2x2m) caligmalar1 yaparak 7. absoluta’nim biyolojik
Ozelliklerinin belirlemeyi amaclamistir. Orta Anadolu Bélgesinde oOrtii alti ve agik
alanda (Ankara, Konya, Eskisehir, Zonguldak ve Bartin) siirvey caligmalari, Ankara
ilinde agik alanda popiilasyon takibi ¢aligmalart yapmustir. Calisma sonucunda Orta
Anadolu Bolgesinin zararh ile bulasik oldugu belirlenmigstir. 2011 yilinda ilk ergin
08.06.2011 tarihinde ve 2013 yilinda 24.05.2013 tarihinde goriilmiis, en fazla yakalanan
ergin sayisi tuzakta 211 adetle 19.10.2011 tarihinde goriilmiistiir. 7. absoluta’nin Orta
Anadolu’da 2011 yilinda 3,5 ve 2013 yilinda ise 4,5 dol verdigi hesaplanmigstir. Ayrica
2011 yilinda dol siireleri 39, 29 ve 36 giin olarak gerceklesirken 2013 yilinda 1. dol 32
giin, 2. dol 29 giin, 3.dol 31 giin ve 4. dol 47 giinde tamamlanmistir. Ayrica T.

absoluta’nin acik alanlarda kis1 geciremedigi belirlenmistir.
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1.2.1.Tuta absoluta yamurtasi

Yumurta ilk birakildiginda rengi krem beyazdir. Ancak giderek sar1 veya sar1 — turuncu
renge doner. Siyah bas donemi denilen donemde bakildiginda larvanin basi yumurta

kabugundan goriilebilir (Vargas, 1970).

Zararlinm yumurtasit 0,4 mm uzunlugunda, 0,2 mm genisligindedir. Yumurtalarm
genellikle yapraklarin alt kismina tomurcuk halinde ve olgunlagsmamis domateslerin
ta¢ yapraklarina brrakirlar. Yumurta acilma siiresi 4-5 giindiir (Erler vd. 2010; Kecgeci,
2010).

® M. KEGECI

Sekil 5. Tuta absoluta’nin yumurtasi, Kegeci (2010).

1.2.2.Tuta absoluta larvasi

Yumurtadan c¢ikan larva 0,9 mm boyunda basi siyah ve viicudu krem - beyaz renklidir.
Dort larva donemi gecirir ve 4. donem larva 8 mm uzunlugundadir. Ik dénem krem-
beyaz renkte olan larva daha sonra kahverengi yesile, son donemde ise iist kism1 pembe
renge doner. Olgun larvalarda zararliy1 benzerlerinden ayiran ve en onemli 6zelligi olan
prothoraxta koyu renkte ince bant bulunur. Larva donemini 13-15 giinde tamamlar.

(Kili¢ 2011a; EPPO, 2005).

Fernandez ve Montagne (1990), larvalarin hayatlarinin biiyiik bir kismini yapraklarda
actiklar1 galeriler icerisinde gegirdigini ancak ikinci donem larva halindeyken larvalarin
disar1 ciktiklarim tespit etmislerdir. Bu durum larvalarin avlanma, parazitlenme veya
kimyasal miicadele de uygulama zamanin dogru belirlenmesi agisindan dnemli oldugu

bildirilmektedir.
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Torres at al. (2001), galeri dismna larvalarin besin tiiketimi, sicaklik veya diski

maddelerinin ~ birikmesinden rahatsiz  oldugu icin galeri disgma  ciktigini

degerlendirmislerdir.

Sekil 6. Tuta absoluta’nin larva donemleri [.donem, II. Donem, I11. Donem, IV. Donem
(Cekin, 2013).

1.2.3.Tuta absoluta pupasi

Zararlinmn pupasi ortalama 5-6 mm boyundadir. Onceleri yesilimsi renkte olan pupa son
donemde kahverengi bir renk alir. Zararli pupa donemini toprak, yaprak, govde,
bitkideki galerilerinde veya ordiigii beyaz kokon icerisinde gecirir (Aslan vd. 2017;
Kilig, 2011a.). Bu donem 9-11 giin gibi bir siirede tamamlanir (Coelho ve Franca 1987;
Kilig, 2011a.) Erkeklerin pupasi disi bireylerin pupasina gore daha kiiciik ve daha ac¢ik
renklidir (Oztemiz, 2012).

Sekil 7. Tuta absoluta’nim pupast (Kececi, 2010).
1.2.4.Tuta absoluta’nin ergini

Erginleri ortalama 6 - 7 mm boyunda, kanat acikh 10 mm ve antenler iplik seklindedir. On kanatlar
gri kahverengi renkli pullarla ¢evrilidir. Kanatlar iizerindeki karaktere 6zgii siyah noktalar vardir. Ergin
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disi bireyler 10-15 giin yasarken ergin erkek bireylerde yasam sadece 6 - 7 giin ile daha kisa oldugu
belirtilmektedir (Desneux et al. 2010). Erginlerde bulunan siyah noktalar zararlinin
teshisini saglayan en onemli karakteristik 6zelligidir (Coelho ve Franca 1987; Oztemiz,

2012).

Erkek bireylerde abdomen disilere gore dardir ve disilere gore koyu kahverengindedir.
Disilerin abdomeni kremsi renktedir. Thorax disilerde genis ve iri bir yapiya sahiptir.
Abdomen kesilerek bakildiginda genitalia disilerde 6. veya 7. abdomen segmentinden
baslarken, erkeklerde ise 8. abdominal segmentin bitiminde bulunmaktadir. (Vargas,

1970).

Sekil 8. Tuta absoluta’nm ergini (Kilig, 2011a.).
1.3.Tuta absoluta’mn zarar sekli

Larvalar yaprakta iki epidermis arasina girip galeriler acarak beslenirler. Bu galeriler
kuruyarak bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler. Larvalar meyve, yaprak, siirgiin ve
meyve sapma girerek beslenirler. Galeri icerisindeki larvalar goriilebilir. Yaprak ve
meyvede acilan galerilerde Tuta absoluta’nin digkilar1 goriiliir. En tipik zarar sekli
olgunlasmamis meyvede canak yapraklarinin altindaki meyveye giris delikleridir
(Kilig, 2011a.).
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Sekil 9. Tuta absoluta’nin larvasi ve meyvedeki zarar1 (Kozakl, Nevsehir).

Estay (2000), T. absoluta’nin beslenirken Oncelikli olarak tercih ettgi organlari
belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Zararlinin % 1 gelismekte olan meyveyi, %

5 canak yaprak, % 21 bitki sap1 ve % 73 oraninda yapraklar1 tercih ettigini bildirmistir.

Leite et al. (2001), Brezilya’da yaptiklar1 cahismada 3 farkh parselde her hafta yumurta ve galeri
kontrolii yapmak kaydiyla 30 bitkiyi kontrol etmisler ve yaptiklar1 kontrollerde zararhnmn bitkide orta ve
tist yapraklari, daha ¢ok tercih ettigini belirtmislerdir.

Cely et al. (2010), T. absoluta’nin zararina maruz kalan domates bitkilerinin biiylimesi
ve gelismesi lizerindeki etkilerini belirlemek icin sera kosullarinda yiirtittiikleri
calismada en yiiksek zararin 6 ile 10 adet ergin disi birakilmis bitkilerde oldugunu,
yaprak zarariin % 27 ile % 43 oraninda degistigini meyve zararmnin ise % 45 ile %

100 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Larvalar1 kok disinda diger tiim bitki aksaminda zarar yapar. Diger bir zarar1 da
meyvede acilan deliklerden sekonder zararlilarin meydana getirdigi ciirtimelerdir.
Bitkide yesil aksamda acilan galeriler nedeniyle fotosentez kapasitesi azalacagindan
bitkide kuruma ve iiriinde azalma meydana gelir. Meyvede sekil bozukluklar1 meydana

getirirler ve meyvenin pazar degeri diiser (Oztemiz, 2012).

Garzia et al. (2012), zararhmin yasamsal faaliyetlerinin Ozellikle sicakliga baglh
oldugunu bildirdikleri ¢aligmada larvalarin yaprak, sap ve meyveye giris yaptiklarini ve
burada gece giindiiz beslendiklerini belirtmislerdir. Larvalarin beslenmeyle dogrudan
zarar verdigi gibi yesil aksami yok ederek fotosentezi azalttiklar1 ve bitkiye giris
kisimlarinda da sekonder enfeksiyonlara davetiye c¢ikardiklarini ayrica erginlerin

ucuslarini daha ¢ok alaca karanlikta gerceklestirdiklerini bildirmislerdir.
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1.3.1 Tuta absoluta’nmm Yayihs ile Ilgili Cahsmalar

Potting (2009), sebze ithalat1 ve iiretimin ticarilesmesi ile domates giivesinin yayilma

yogunlugu arasinda pozitif koreleasyon oldugunu belirtmistir.

Van Deventer (2009), zararhnin erginlerin riizgar yardimiyla veya ucgarak birkac

kilometre tagimndigini belirtmektedir.

Zararlinm uzak mesafelere yayilim yollarindan birisininde paketlemede kullanilan

ambalaj kutular1 oldugu bildirilmektedir (EPPO, 2010c).

Kili¢ (2011a.), zararh domates meyvesi, fide, kasa, kutu ve nakliye araglari ile tasinir.
Patateste ise yumruda beslenemediginden yumru ile tasinmasinin s6z konusu olmadigini

ve zararlini ugus mesafesi hakkinda net bir bilgi olmadigimi belirtmistir

Garzia et al. (2012), zararhinin Akdeniz iklimine sahip yerlerde yil boyunca faaliyet
gosterdigini, kisi ergin olarak seralarda gecirdigini, yazin ise acik alanda domates veya
diger konukcu bitkilere gecerek yayildigmi, erginlerin alacakaranlikta faaliyet

gosterdigini belirtmislerdir.

Erdogan (2016), zararlinin Orta Anadoluda kis1 geciremedigini ve bu bolgeye bulasik
fide veya meyvelerle tasindigini belirtmistir. Yapilacak tasimalarda fide ve meyvelerin

temiz olmasimin miicadeleye onemli oranda katki saglayacagini belirtmistir.

Sekil 10.Tuta absoluta’nin yayilis yollar1 (Anonim, 2019 a.).
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1.4.Tuta absoluta’mn Populasyon Degisimi fle Tlgili Cahsmalar

Filho et al. (2000 a.), Tuta absoluta i¢in sentetik cinsel ¢ekici feromonlerin ciftlesmeyi
engelleme etkisini farkli dozlarda feromon kullanarak incelemislerdir. Erkeklerin ucus
davraniglarini en yiiksek oranda bozan doz (50 g/ha) % 90 oraninda etki gostermistir.
Ciftlesmeyi engelleme tekniginin basarisimi engelleyen faktorler arasinda sentetik
feromon ve dogal feromon arasindaki kimyasal farkliliklar ve yiiksek popiilasyon

yogunlugu gibi faktorlerle iliskilendirilmistir.

Pereyra (2002), tarafindan yapilan calismada yumurta yogunlugu ve yaprak alaninin 7.
absoluta larvalarin hayatta kals oranlari, gelisme siiresi ve pupanin agirligi gibi bazi
biyolojik parametrelerine etkisi arastirilmistir. Artan yumurta yogunlugunun larvalarin
hayatta kalma oranlar ile negatif koreleasyon gosterdigi belirlenmistir. Pupa agirliklar:
ile pozitif iligki gosterirken yumurta yogunlugundaki artis karsisinda diisiis gostermistir.
Her bir yapraktaki yumurta yogunlugunun artmasi gelisme siiresi iizerine pozitif ancak
zay1f bir etkide bulunmustur. Yaprak alanindaki farklilik ile pupa agirligi veya gelisme

sliresi arasinda anlamli bir iligki kaydedilmemistir.

Pereyra ve Sanches (2006), tarafindan yapilan bir ¢alismada 7. absoluta’nin iki farkli
konukc¢u bitki iizerindeki yasam c¢izelgesi parametreleri belirlenmistir. Domates ve
patates bitkileri tizerinde yapilan denemelerde ortalama fekiindite her iki bitki arasinda
onemli fark gostermezken besin kalitesi acisindan domates bitkisi istatistiki dnemde
farkli ¢cikmustir. Net tireme giicli, dol siiresi ve kalitsal iireme kapasitesi domates
bitkisinde sirasiyla 48,92; 27.98; 0.14 bulunurken aymi parametreler patates bitkisinde
yine swrasiyla 14.43; 32.35; 0.08 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar 1s1ginda uygun
iklimsel kosullar altinda 7. absoluta’nin papates bitkisinde onemli bir zararli haline

gelebilecegi bildirilmistir.

Mamay ve Yamk (2012), Sanhurfa ili Camlidere ve Yigmak Koylerinde yaptiklar:
caliymada Mayis ay1 basinda zararlinin ilk erginlerinin goriildiigiinii, Temmuzdan Ekim
aylarma kadar ergin popiilasyonunun cok yiiksek bir diizeyde devam ederek 4 tepe
noktas1t meydana getirdigini bildirmislerdir. Buradan yola ¢ikarak zararlinin yilda 4 dol
verdigini hesaplamiglardir. Kasim ayinda sona eren ergin ucusu yil icerisinde 7 ay
boyunca devam etmistir. 2010 yilinda tuzaklarda yakalanan en fazla ergin sayis1 2010
yil1 28 Temmuz tarihinde tuzak basina 370 adet ve 2011 yili 7 Ekim tarihinde 978 adet
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olarak kaydedilmistir. Yine ayni c¢aligmanin yiiriitiildigii domates ekili alanlarin

T.absoluta ile bulasiklik oranmin % 100 oldugunu bildirmislerdir.

Pereyra ve Sanchez (2006), laboratuvar kosullarinda konuk¢u bitki uygunlugunu
O0lcmek icin bir caligma yapmis ve sonugta domatesle beslenen larvalarin patateste
beslenen larvalara gore gelisme siirelerinin daha kisa oldugunu bulmuslardir. Yumurta
verimi ac¢isindan herhangi bir fark bulunmazken domatesle beslenen zararliya ait

pupalarin ise daha agir oldugu belirlenmistir.

Tath ve Go¢gmen (2011), domates giivesinin Bati Akdenizde yayilisini tespit etmek
amaciyla Antalya Merkez ve ilcelerinde bir calisma yapmislardir. 2010 yili Mart
ayindan baslayarak ortii alt1 ve tarlada delta tipi feromon tuzak kullanmis ve 2 haftada
bir kontrol yapmislardir. Feromon kapsiiller ayda bir degistirilmistir. En fazla erginin
22.03.2014°te 240 adetle Antalya — Merkezde sayildigimi ve popiilasyonun ilkbahar ve
sonbahar aylarinda yiikseldigini aksine yaz ve kis aylarinda ise diisiise gectigini

belirtmislerdir.

Kili¢ (2011b.) iilkemizde ilk defa Agustos 2009°da Izmir’in Urla Ilgesine bagh Yagcilar
Koyiinde feromon tuzagi ile yakalandigini belirterek 7. absoluta popiilasyonunun
hareketliligini hektara 1 adet tuzak ve aym alanda yapilan 300 bitki kontrolii ile
izlemistir. Zararli popiilasyonun en yiiksek yogunluga 9 Eyliil 2009 tarihinde tuzak
basma 390 erginle ulastigin1 ve 17 Eyliil 2009 tarihinde ise bir bitkide 30 yumurta ve 32

larva tespit ettigini belirtmistir.

Karut vd. (2011), Mersin’de yaptiklar1 ¢alismada 7. absoluta'min domates iiretimi
yapilan seralardaki yayginligi ve zarar oranini belirlemek amaciyla toplam 262 serayi
kontrol etmislerdir. Caligma 2009 yili Eyliil - Ocak arasinda ve 2010 yilinda ise Subat
ve Haziran aylar1 arasinda her serada rastgele secilen 20 bitki kontrol edilerek
yapilmistir. Bitkiler tizerinde zararliin agtig1 galeriler ve larvasi tespit edilmesi halinde
bulasik bitki olarak kaydedilmistir. 2009 yil1 Eyliil — Ocak arasinda kontrol edilen 82
seranin hicbirinde zararl tesbit edilememistir. Zararhi 29 Nisan 2010 tarihinde ilk kez
Adanalioglu koylinde tespit edilmistir. Daha sonra kontrol edilen 88 seranin 72
adedinde zararli goriilmiistiir. lgili calismada vuruklu meyve oranmin bitki basma %

38,4 oldugu bildirilmistir.

Konya ilinde T. absoluta varligmi ve popiilasyon degisimini ilk kez tespit etigi

calismada Cumra Ilgesinde serada 2010 ve 2011 yillarinda domates bitkisi ve
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yapraklarinda domates giivesi zararina rastlamistir. Delta tipi feromon tuzaklarla ergin
popiilasyon yogunlugunu takip etmis ve popiilasyon yogunlugunun iiretim mevsiminin
ilk zamanlarinda kurulacak tuzaklarla Onlenebilecegini belirtmistir. 3 adet feromon
tuzakla yapilan caligmada tuzaklar 22 Aralik 2010 tarihinde asilmis ve ilk erginler 29
Aralik 2010 tarihinde goriilmiistiir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayisi, ilk hafta 38 ve
ikinci hafta 51 olarak tespit edilmis, ilerleyen haftalarda ise diisiise gecmistir (Unlii,
2011).

Sannino et al. (2012), sera kosullarinda ciftlesmenin engellenmesi teknigi ve kimyasal
miicadelenin etkilerini zarar oranlarin1 baz alarak karsilastrmiglardir. Kimyasal
miicadele uygulanan serada % 8 civarinda zarar kaydedilirken, ciftlesme engelleme

teknigi kullanilan seradaki zararin ise % 1’den az oldugunu kaydetmislerdir.

Duric et al. (2012), Bosna - Hersek’te 2011 yilinda yaptiklar: siirveylerde yapraklarda
en yiiksek yogunluktaki aktif bulasiklik oranin1 % 19 olarak kaydetmislerdir

Stol ve et al. (2009), T. absoluta erginlerinin kilometrelerce aktif gsekilde
ucabilmelerinin kisa mesafeli yayilmaya imkan tanidigini (tarladan tarlaya, tarladan

seraya vb.) bildirmistir.

Portakaldali vd. (2013a.), Dogu Akdenizde T.absolta’nin Mersin Iline bagli Aydmcik
Ilgesindeki 2010 y1li Mart ayinda bir serada tespit etmislerdir. 2011 ve 2012 yillarinda
ortii alt1 ile birlikte domates tarlarinda 1 da’lik alanlarda 20 bitkiyi kontrol ederek
siirvey yapmuslardir. Mersin, Adana, Hatay, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinde ve
Giineydogu Anadolu Bolgesinden Kilis ve Gaziantep illerinde 1 da’lik alanlarda 20
bitki kontrol edilerek bulasiklik durumu tespit edilmeye c¢alisilmistir. 2011 yilinda
siirvey yapilan 460.9 da alandan 318,9’ da alan ve 2012 yilinda ise 1303 da alandan
608,25 da alanin zararh ile bulasik oldugunu tespit etmislerdir. Hatay ( %100 ) ve
Osmaniye ( %100 ) 2011 yilinda en fazla bulasik il olurken 2012 yilinda ise Mersin (
%353,35 ) ve yine Hatay ( %52,94) en bulasik iller olarak belirlenmistir. Bulasiklik orani
2011 yilinda % 69,19, 2012 yilinda % 46,66 olarak bulunmustur. Calismada T.
absoluta’nin domateste bitkinin gévde ve yapraklar: tercih ettigi goriilmiis meyvelerde

ise bulasiklik orani diisiik bulunmustur.

Portakaldali vd. (2013b.), Adana Ili Karatas Ilcesinde 2011 ve 2012 yillarinda tarla
kosullarmda ve Nisan - Temmuz aylarinda yiiriitilmiistiir. Monitor tuzak ilk ergin

cikisini belirlemek amaciyla asilmistir. 30 bitkide haftalik sayim yapilarak ergin oncesi
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donemleri ve tuzaklarla da ergin birey takibi yapilmustir. ilk erginin Nisan ayinda
yakalandigini, en yiiksek popiilasyonun Haziran ayinda goriildiigiinii, Nisan ayindan
baslayarak Haziran ayma kadar ergin popiilasyonunda artisin devam ettigini
belirlemislerdir. 7. absoluta’nin tiim donemleri géz Oniine alindiginda en fazla larva
donemleri goriilmiis ve en yiiksek larva sayis1 Temmuz ayinin basinda bitki bagina 10.6
adet olarak tespit edilmistir. Iki yillik verilerin karsilastirildig1 calismada ilk yila gore
ikinci y1l zararlinin ergin birey popiilasyonunda % 75, ergin oncesi donemlerinde ise %

54.5 - 82 arasinda bir azalma oldugu belirtilmistir.

Diyarbakir ili Bismil Ilcesi ve Ergani Ilgelerinde 2011 ve 2012 yillarinda T.absoluta’ nin
popiilasyon gelisiminin izlenmesi i¢in her iki ilgceden birer tarla secilerek dekara 1 tuzak
gelecek sekilde feromon tuzak asilmistir. Feromonlar 6 haftada bir degistirilmistir.
Haftada bir kontrol esasina dayana caligmalara fide dikimiyle beraber baslamislardir.
Ayn1 zamanda bitki ve meyveler gozle kontrol edilerek bulasma oranlar1 belirlenmeye
caligilmistir. Caligmanin devam ettigi iki yilda da ergin ucusu Ergani Ilgesinde 3, Bismil
Iigesinde 5 tepe notasi olusmustur. En fazla ergin Bismil Ilcesinde 2011 yilinda 4
Agustos’ta haftada tuzak basma 429 ergin, 2012 yilinda 15 Ekimde 529 ergin olarak
yakalannustir. Ergani Ilgesinde ise 2011 yilinda tuzak basina 20 Ekimde 251 ergin ve
2012 yilinda 26 Ekimde 395 ergin yakalanmustir. Ergani Ilgesinde meyve bulasiklik
oran1 % 60-90 bitki, % 20 - 30 meyve olarak gergeklesirken Bismil Ilcesinde bitki ve
meyve bulasikligt % 100 olmustur. Calismada zararlinin dogada 9 ay aktif kaldig:
belirlenmistir (Bayram vd. 2014b.).

Kilic vd. (2014), yaptiklar1 ¢alismada 7. absoluta’ya karsi kitle yakalama metodu
kullanilarak, feromon - su ve 151k - feromon - su tuzaklarmin ortiialti kosullarinda
etkinliginin belirlemeye c¢alismislardir. 2012 ve 2013 yillarinda ilkbahar iiretim
sezonunda Mugla’nin Dalaman Il¢esinde yapilmustir. Calisma birer dekar biiyiikliigiinde
lic serada ii¢ farkli metodla, ilach miicadele, feromon - su tuzagi ve 151k - feromon - su
tuzag: seklinde yapilmistir. Uretim donemi boyunca yapilan calismada seralarda 4
adet/da feromon - su tuzagi ve 2 adet/da 151k - feromon-su tuzagi kullanilmigtir. Haftada
bir seralarda yakalanan erginler sayilmis ve meyveler kontrol edilmis, yapilan
ilaclamalar kaydedilmistir. {lagclamanm karsilastirma seralarma gore kitle yakalama

tuzag1 konulan seralarda daha az yapildigini bildirmislerdir.
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Aksu ve Cikman (2014), Sanhurfa’da 8 ilgeye bagh sekiz kdyde birer domates bahgesi
belirleyerek 7. absoluta’min popiilasyon gelisimi, zarar durumu ve yayginhigini
belirlemeye calismiglardir. Her il¢eye ait bes koyde domates liretim alanlarinda gozlem
yoluyla larva ve ergin kontrolii yapmuslar, yine arastirmaya konu olan her il¢ede bir adet
feromon tuzak olmak ilizere toplam sekiz tuzakla popiilasyon gelisimini takip
etmislerdir. Feromon tuzaklarda yapilan kontrollerde en yiiksek popiilasyon Merkez
Iiceye bagli Goktepe Koyiinde haftada 630 adet, Ceylanpinar Ilcesi Yalcinkaya
Ko6yiinde 965 haftada adet, Siverek Ilcesi Kiiciik Yiicelen Koyiinde haftada 600 adet,
Hilvan Ilcesi Ovacik Koyiinde 211 adet, Surug ilcesi Aligor Koyiinde haftada 215 adet,
Bozova llgesi Kepirce Koyiinde haftada 400 adet, Virangehir Ilgesi Ciftciler Koyiinde
haftada 96 ve Birecik Ilgesi Meteler Koyiinde haftada 800 adet olarak sayilmistir.
Arastirmacilar ergin popiilasyonunun yiiksek oldugu zamanlarda yaprak ve meyvelerin

tamaminin zarara ugradigini belirtmislerdir.

Unlii vd. (2014), feromon tuzaklariyla 2012 yilinda Konya ili Karatay, Cumra ve
Meram {lcelerinde popiilasyon takibi ¢alismasi yapmuislardir. 17 adet feromon tuzagi
kurulmus ve haftalik olarak kontrol edilmistir. 23.08.2012 tarihinde seralarda en fazla
ergin Meram’da 323 adet, Karatay’da 278 adet olarak yakalanmis, Cumra’da ise 78
adetle 11.09.2012 tarihinde yakalanmistir. Acik alanda ise Meram Ilgesinde 26.07.2012
tarihinde 285 adet, Cumra Ilcesinde ise 21.08.2001 tarihinde 455 adet ergin birey
yakalandigini1 bildirmislerdir.

Bayram vd. (2014a.), 2011 ve 2012 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmada zararlinin dogal
diismanlar1 ve bulasiklik durumu arastirilmistir. Diyarbakir, Mardin ve Sanlwrfa
illerinde aylik olarak domates yetistiriciliginin yogun oldugu bdlgelerde siirveylerde
belirtilen illerde bulagiklik orani genel anlamda % 100 olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada zararlmin acik alanda 2 larva parazitoiti, 12 avci bocek tiiri ve 1 larva pupa

parazitoiti oldugu kaydedilmistir.

Polat vd. (2015), 2012 ve 2013 yillarinda domates giivesinin konukgular1 ve bulagma
oranint  belirlemek i¢in Canakkale’de calisma yiiriitmiiglerdir. Arastirma, 7.
absoluta’nin muhtemel konukgusu olabilecek kiiltiir bitkilerinde 10 giin ve kiiltiir bitkisi
ekimi yapilmayan alanlardaki yabanci otlar iizerinde ise 10 - 15 giin arayla survey

metodu ile yapilmistir. Canakkale’ye bagh tiim il¢elerde ornekleme yapilmis ve sonugta
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T. absoluta’nin tespit edilmis ve yapilan incelemede domates alanlarinin % 88 oraninda

bulasik oldugu belirtilmistir.

Alleche et al. (2015), tarafindan Ekim 2011 — Mayis 2012 déneminde bir domates
serasinda 7. absoluta’min popiilasyon degisimi haftalik olarak degisimi izlenmistir.
Ergin 6ncesi donemler yapraklardan sayilmis, ergin donemler icin ise feromon tuzaklar:
kullanilmistir. Tuzaklarda haftalik ortalama 22 ergin birey yakalandigi, en yiiksek

yumurta ortalamasinin Nisan ay1 sonlarinda kaydedildigi belirtilmistir.

Aksoy ve Karaca (2015), Usak iline bagh 2 kdyde domates ekili sera ve agik alanlarda
gozle kontrol yontemi ve feromon tuzaklart kullanarak cailsma yiiriitmiislerdir.
Seralarda en fazla ergin sayisini haftada tuzak basina 483 ergin birey yakalanirken, acik
alanda ise Koyunbeyli Koyiinde haftada tuzak basina 144 ergin birey ve Hatipler
Koyiinde haftada tuzak basma 351 ergin birey yakalndigmi tespit etmislerdir.
Yapraklardaki bulasiklik oram1 Koyunbeyli Koyiinde % 12, Hatipler Koyiinde % 10,
seralarda ise % 52 olarak belirlenmistir. Meyvelerde bulasiklik orani ise Koyunbeyli
Koyiinde % 8, Hatipler Koyiinde % 7, seralarda ise % 10 olarak tespit edildigini
bildirmislerdir.

Aslan vd. (2017), Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilgesinde domates seralarinda yaptiklar
calismada delta tipi tuzaklar kullanarak zararlinin popiilasyon yogunlugu, yayginligi,
dol sayist ve ilk ¢ikis zamaninin tespit etmeye ¢alismislardir. Yapilan ¢calismada en fazla
ergin sayis1 6 Haziran 2011 tarihinde 486 adet olarak kaydetmislerdir. Yakalanan ergin
sayist toplamda 10272 olarak gerceklesmistir. Bu seralarda Nisan ayindan bagslayarak
kullanilan insektisitlerin larvalara etkilerinin diisiik olmasinin nedeninin zararlinin
actiklar tiinellerde ilaglarin etkilerine maruz kalmamalarina baglamislardir. Arastiricilar
T. absoluta ile tam bir miicadele icin tuzak sayilarmin artirilmasmi, fide dikim ile
beraber tuzaklarin kurulmasmi ve kapsiillerin degisimine 6zen gosterilmesini tavsiye

etmislerdir.

Ozkan vd. (2017), Konya Ilinde 2011- 2012 yillarinda yaptiklari calismada domates
giivesi biyoteknik miicadelesinde ferolite ve feromon tuzaklarin etkinliginin tespiti
amaciyla beser da 2 adet sera, 1 nolu ve 2 nolu sera olarak belirlenmis ikiser adet
feromon tuzak ve birer adet ferolite (1s1k+feromon) tuzaklarla haftalik popiilasyon takibi
yapmisglardir. Feromon tuzaklarda ergin sayisi en fazla haftalik olarak 1 nolu serada 640

adet, 2 nolu serada 626 adet yakalanirken, ferolite tuzaklarinda 1 nolu serada 1250 adet,
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2 nolu serada 1525 adet ergin yakalanmustir. Buna gore ferolite tuzaklari feromon
tuzaklarindan 2 kat fazla ergin yakalamigtir. Bu durumun nedeni ferolite tuzaklarin hem
disi hem de ergin bireyleri yakalamasiyla aciklanmis ve zararli ile miicadelede ferolite

tuzaklarin miicadelede aktif bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Ozkan vd. (2017), Konya ilinde 2011 - 2012 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada domates
giivesi biyoteknik miicadelesinde ferolite ve feromon tuzaklarin etkinliginin tespiti
amaciyla beser da 2 adet sera, 1 nolu ve 2 nolu sera olarak belirlenmis ikiser adet
feromon tuzak ve birer adet ferolite (151k-feromon) tuzaklarla haftalik popiilasyon takibi
yapmisglardir. Feromon tuzaklarda ergin sayisi en fazla haftalik olarak 1 nolu serada 640
adet, 2 nolu serada 626 adet yakalanirken, ferolite tuzaklarinda 1 nolu serada 1250 adet,
2 nolu serada 1525 adet ergin yakalanmustir. Buna gore ferolite tuzaklari feromon
tuzaklarindan 2 kat fazla ergin yakalamistir. Bu durumun nedeni ferolite tuzaklarin hem
disi hem de ergin bireyleri yakalamasiyla aciklanmis ve zararli ile miicadelede ferolite

tuzaklarin miicadelede aktif bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Alaca vd. (2018), T.absoluta’min 2009 yilindan itibaren Canakkale’de domates
yetistirilen alanlarda ana zararli haline geldigini bildirmislerdir. 7. absoluta c¢ikis
yogunlugunu belirlemek amaciyla Canakkale i1 merkezi ve Ezine Ilcesine bagl 19
koyde siirvey calismasinda iireticilerle koordineli c¢alisarak feromon - su tuzak ile
biyoteknik miicadele uygulamasi yapmislardir. Arazide 9 noktaya delta tipi tuzaklar
yerlestirilmis ve yapilan ergin kelebek sayim sonuglarina gore 7. absoluta’nin
Canakkale’de 5 dol verdigini tesbit etmislerdir. Miicadelede kullanilan su - feromon
tuzaklarmin 7.absoluta popiilasyonunu azaltmada etkili oldugu ve zararli ile
miicadelede kimyasal savasimin tek basina yeterli olmadigmi, zararhl ile entegre
miicadele programlar1 cercevesinde miicadele yapilmasmin gerekli oldugunu

bildirmislerdir.
1.5. Tuta absoluta’nmn Biyoteknik Miicadelesi ile ilgili Onceki Calismalar

Feromon tuzaklarda tuzak tipleri ve kullanilan malzemeler degismekle birlikte
miicadele yontemi aynidir. Parsellere izleme amacl tuzaklar asilir. Erginlerin ilk ¢ikisi
goriiliir goriilmez belirlenen sayida tuzaklar asilir. Zararlinin eseysel oranim1 bozmak
icin hedef birey cezbededicilerle tuzaga ¢ekilerek ortamdan uzaklastirilir. Ciftlesmenin
azalmasiyla zararli yogunlugu diiser. Zararlmin yogunlugunun azalmasiyla ilaclama

sayis1 diiser bazende hi¢ gerek kalmaz. Daha iyi sonug i¢in bir tuzaga iki yada ii¢ farkli
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cezbedici bir tuzaga yerlestirilebilir. Kitle tuzakla yakalamanin amaci diger miicadele
yontemleriyle entegre bir sekilde miicadele edilerek ilaglama sayisini en aza indirmek
veya hi¢ ila¢ kullanmamaktir. Bu amacla kisirlastiricilar, uzaklastiricilar, kisir bocek

salma teknigi, feromon tuzaklar: v.b bircok yontem kullanildig: bildirilmistir

Biyoteknik miicadelede en ¢ok kullanilan, eseyi cezbetme esasma dayali feromon
tuzaklardir. Feromonlar bocegin abdomeninden elde edildigi gibi sentetik olarakta
iretilebilmektedir. Elde edilen feromonlar dispenser adi verilen yayicilara belli dozda
emdirilir. Uretilen feromonlardan kapsiillerinde beklenen kullanildig1 siire boyunca

stirekli olarak ve en etkili dozda feromon salimi yapmasidir (Layik ve Kismali, 1994).

Attygalle et al. (1996), yaptiklar1 calismada disilerin ergin olduktan sonra ayni giin
icinde feromon salgiladig: ve disilerin yaridan fazlasinin sabahm erken saatlerinde (5:30
- 7:30) 1 - 5 mg arasinda tetradecatrienly asetat salgilayarak erkek bireyleri cezbettigini
belirlemislerdir. Yapilan agik alan calismalarinda 1 mg, 10 mg ve 100 mg feromon
iceren tuzak hazirlanmis ve en cok 7. absoluta erginin 100 mg feromon ihtiva eden

tuzakla yakalandig1 kaydedilmistir.

Leite et al. (2001), tarafindan gerceklestirlen bir labaratuvar ¢alismasinda 7. absoluta’nin
baz1 biyolojik ve morfolojik 6zellikleri Lycopersicon hirsutum f. glabratum iizerinde
arastirmislardir. L. hirsitumla karsilastirildiginda test edilen hibrit domates cesidi
(Lycopersicum esculentum) lzerinde ovipozisyon ve yumurta acilimi daha yiiksek
kaydedilmis ve pupa donemlerinin daha kisa siirdiigii ve 6liim oranlarmin da daha az
olarak gerceklestigi bulunmustur. Benzer sekilde L. esculentum iizerinde disilerin orani
daha yiiksek c¢ikmustir. Incelenen bir¢ogunun bitki yasma baglh olarak degistigi
belirlenmistir. Daha yash L. hirsitum bitkilerinde disilerin oranit daha yiiksek olarak

gerceklesmis ve daha fazla larva 6liimii kaydedilmistir.

Ferrara at al. (2001), T.absoluta disileri tarafindan salgilanan cinsel ¢ekici feromonun
sentetik ana bilesenini kullanarak riizgar tiinelinde biyoassay ¢aligmalar1 yapmislardir.
Calismada kullanilan bilesen olan (3E,8Z,11Z) 3,8,11 tetradecatatrienly acetatte
(TDTA) erkek bireylere yiiksek oranda cekicilik gostermistir. Sentetik feromonun 100
mikrogrami kullanilarak hazirlanan tuzakta gecede ortalama 1200 erkek birey
yakalanarak en yiiksek degerler elde edilirken ciftlesmemis disiler olusturularak

kullanilan tuzakta yalnizca 201 erkek birey yakalanmistir. Bu feromona erkek bireylerin
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cevabi, disilerin erkek bireyleri cagirma i¢in kullandigr zaman olan sabah aym erken

saatlerle ile sinirli oldugu kaydedilmistir.

Zararlinm yayildig1 ortama hizla adapte olmasi, hizla ¢ogalarak bir iiretim sezonunda
cok sayida dol vermesi, kimyasal ilaclara dayanmiklilik kazanmasi nedeniyle kimyasal
miicadele yoluyla zararli popiilasyonu kontrol altina alinamamaktadir. Ruhsatsiz veya
dozundan fazla kullanilan ilaglar masraf ve is giiclinii artirdig1 gibi iirtinlerde kalint1
sorununuda beraberinde getirmektedir. Maalesef kalint1 sorunu veya 7. absoluta zarari
nedeniyle ihracata gonderilen domatesler iilkemize geri iade edilmektedir. Tiim bu
sorunlar insanlar1 alternatif miicadele yontemleri gelistirmeye sevk etmistir. Bu
alternatif miicadele yontemlerinin basindada cevre dostu ve kalint1 sorunu olmayan

Biyoteknik Miicadele Yontemleri gelmektedir.

Salas (2007), tarafindan acik alandaki domateslerde 2001 - 2002 ve 2003 yillarinda
yiirlitiilen c¢aligmada tiire spesifik feromonlarin patates giivesi (Phthorimaea
operculella) ve domates giivesi (T. absoluta) iizerindeki etkileri feromon tuzaklarindaki
yakalanma oranlarina bakilarak incelenmistir. Sonuglar bolgede P. operculella’nin
baskin tiir oldugunu gostermis ancak, her bir tuzakta kullanilan feromonun yogunluktan

bagimsiz olarak yalnizca hedeflenen tiirii cektigini ortaya koymustur.

Stol ve et al. (2009), T. absoluta’min eseysel cekici feromonunu sentetik olarak
tiretmeye yonelik calismalarda (E,Z,Z)-3,8,11-tetradecatrien-1-yl acetate bilesiginin
feromon kompleksindeki temel bilesen oldugu belirlendigini ve disilerden elde edilen

bu bilesenin sentetik olarak iiretilerek miicadelede kullanildigim kaydetmislerdir.

Kececi (2010), zararhiyla miicadele icin farkl tiplerde 151k tuzaklar: gelistirildigini ve
gelistirilmeye devam ettigini 151k tuzaklarin avantajinin disi bireyler yaninda erkek
bireyleri de cektigini belirtmistir. Seralarda ister feromon tuzak olsun isterse 1s1k
tuzaklar1 olsun dikkat edilmesi gereken en Onemli konunun seralarda havalandirma
acikliklarmin Insect - net ile kapatilmasi gerektigine aksi halde feromonla sera
disarisindan c¢ekilen ergin bireylerin serada popiilasyonu artirabilecegine dikkat
cekmistir. Ayrica lilkemizde de Biyoteknik Miicadelede genel olarak kullanilan eseysel
cekici feromonun ana maddesinin (E,Z,Z) 3,8,11-tetradecatrien-1-yl acetate oldugunu
belirtmistir.

Kilic (2011a.), bildirdigine gore seralarda kullanilan feromonlu serit tipi tuzaklardan

sefaf olanlar sadece domates giivesini cekmektedir. Ancak sar1 renkli feromonlu cekici
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yapiskan tuzaklar domates giivesi yaninda yaprak galeri sinegi ve beyaz sinegide

cekmektedir.

Vacas et al. (2011), 2008 yilinda Ispanya’da yaptiklar1 bir calismada tarla kosullarinda
mezoporik feromon dispenserleri kullanarak farkli yogunluklardaki feromon dozlarinin
ciftlesmeye olan etkilerini incelemislerdir. Yapilan denemelerde 7. absoluta uguslarinin
30g ha™ baslangi¢ feromon dozuyla basarili sekilde bozuldugunu ve zarar seviyelerinin
insektisit uygulanan kontrol parsellerinden ©nemli Olciide fark gostermedigini
belirlemislerdir. Ayn1 caligmada zarar kontrolii ve uguslarm bozulmas: icin gereken

dozun en az giinde hektara 85 mg oldugu kaydedilmistir

Lobos et al. (2013), yaptiklar1 caligmada degisik dozda feromon yiiklii kapsiillerin Tuta
absoluta’ y1 cezbetmedeki etkilerini arastirmiglardir. Calismada 0,1 mg, 0,2 mg, 0,5
mg,]l mg ve 2 mg feromon yiiklii kapsiillerden en iyi cezbetme oraninin 0,5 mg feromon

yiiklii kapsiiller oldugunu bildirmislerdir.

Shashank et al. (2015), ¢ok sayida ve kiiciik dlcekteki domates iiretim alanlarinin, genis
alan zararli yOnetimi uygulamalarinin bu zararhya yonelik adaptasyonunu

zorlastirabilecegini ifade etmistir.

Kececi (2010), miicadelede kullanilan feromonlarin sadece erkek bireyleri ¢ektigini
belirterek zararli ile miicadelede ilk asamanin serada varliginin tespit edilmesini ve bu
amagla seraya izleme amaclh dekara 1 adet olacak sekilde feromon tuzagi asilmasi
gerektigini belirtmektedir. Serada tespit edildikten sonra kimyasal miicadele ile birlikte
kitlesel tuzaklama yapilmasini ve dekara 2 - 4 adet su tuzag: kullanilarak kitlesel tuzakla

ma yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Topuz vd. (2016), T. absoluta’nin tarla ve ortii alt1 biyoteknik miicadelesine yonelik
2011 ve 2014 yillarinda yaptiklar: caligmada ortii alt1 calismasinda iyi tarim uygulamasi
yapilan modern seralarda feromon - 151k - su ve feromon - su tuzaklarinin miicadeledeki
basar1 olanaklar1 ayri1 ayr1 denemislerdir. Seralarin kapali olmasi feromonlarin
etkinligini artirmis ve disardan bulagsma olmadigi i¢in tarla yetistiriciligine gore daha az
ilaclamayla daha fazla basar1 saglamislardir. Tarla caliymasinda ise feromon-su
tuzaklar1 denemistir. Ancak baslangi¢ popiilasyonunun fazla olmasi ve acik alanda diger
tarlalardan zararli gecisinin fazla olmasi nedeniyle zararl popiilasyonu istenen seviyeye

diisiiriilemedigini belirtmigtir.
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Calisma sonunda sadece domates iiretimi yapan kontrollii seralarda zararliya karsi
dekara 4 adet feromon - su tuzag: kullanilabilecegi veya feromon - sik - su kombine
tuzaklarindan 2 adet kullanilabilecegi belirtilmistir. Acik alanda ise kimyasal veya
biyolojik preperatlarla yapilacak miicadelenin yaninda dekara 6 adet tuzak kullanilmasi

durumunda zararl ile basariyla miicadele edilebilecegi belirtilmistir.

Chermiti et al. (2011), tarafindan 2011 yilinda yapilan bir ¢aligmada iki farkli ticari
feromonun etkinligi sera kosullarinda karsilastirilmistir. Yapraklardaki bulasiklik orani
ile tuzaga yakalanan boceklerin orani arasindaki iliski yiiksek bulunmustur. Ancak
cinsel c¢ekici feromonlarin kitle tuzaklamadaki etkinliginin, dis izolasyonu iyi
yapilmamis seralarda ¢ok diisiik oldugu ve kullanilan foromonun izolasyon olmayan

kosullarda vuruklu meyve sayisinda bir azalma saglayamadigi kaydedilmistir.

Cocco et al. ( 2012a.), 2010 - 2012 yillar1 arasinda ticari plastik seralarda yiiriittiikleri
caligmalarda 151k ve feromon - su tuzaklarinin 7. absoluta bulagsmalarinin kitle yakalama
yontemiyle kontrolii edilmesini incelemislerdir. Birim alana farkli yogunluklarda
kullanilan 151k ve feromon tuzaklarinin kitle tuzaklama etkinlikleri uygulama ve kontrol
seralarinda yaprak ve meyvelerdeki zararin haftalik olarak karsilastirilmasiyla
degerlendirilmistir. Test edilen tuzak yogunluklarinda feromon tuzaklar: her iki sezonda
da yaprak ve meyve zararim azaltmada etkisiz bulundugunu ve 151k tuzaklar diisiik/orta
T. absoluta popiilasyon yogunluklarinda yaprakta olusan zarar1 Onemli Olgiide

azalttigini bildirmislerdir.

Cocco et al. (2012b.), Italya’da domates seralarinda yaptiklar1 bir calismada hektara
1000 adet yogunlugunda kullanilan feromon dispenserlerinin, c¢iftlesmeyi engelleyici
etkileri sonucu yapraklardaki zarart % 85 ve meyvedeki zararin % 89 oraninda

azaldigini belirtmislerdir.

1.5.1. Tuta absoluta’nin Konukcularinin Belirlenmesi ile ilgili Yapilan Onceki

Cahsmalar

Tuta absoluta her ne kadar domatesin ana zararlisi olsada kiiltur bitkilerinden

Solanacaae familyasina ait patates bitkisinde de dnemli oranda zarara neden olmaktadir.

Pereyra ve Sanchez (2006), tarafindan yapilan calismada 7. absoluta’nin patateste
bitkinin toprak iistii aksaminda beslendigini ve bu nedenle yumru gelisimini direkt

etkilemedigini belirtmislerdir. Ancak yinede yapraklarda beslendigi i¢cin fotosentez
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alanmi azalttigim ve dolayl olarak patateste verim diisiikliigline sebep oldugunu bu
sebeple zararlinin patates bitkisi i¢cinde onemli bir zararli bir organizma oldugunu

belirtmislerdir.

Erler et, al. (2010), T. absoluta’min ana konuk¢usunun domates oldugu, zararlinin
patlican, biber, patates ve Solanaceae familyasmna ait bagka bitkilerdede zararl

olduklari belirtmistir.

Domates ana konukcusu olmakla birlikte Solanaceae familyasindan patates, biber
patlican, petunya, pepino sayilabilir. Yabani olarak yetisen Solanaceae turlerinden,
Seytan elmasi (D. stramonium), N. glauca, Kopek liziimii (S. nigrum) bulunmaktadir.

Aynca fasulyede bitkisinde de beslenebilmektedir. (Kegeci, 2010; Anonim 2011d.).

Proffit et al. (2011), riizgar tiinelinde gerceklestirdikleri caligmalarda bitki ucucu
bilesiklerinin 7. absoluta’nin konuk¢u bulma davramislarina etkilerini incelemislerdir.
Denemelerde T. absoluta disi bireylerinin bir yabani domates tiirii olan ve larva
beslenmesine dayaniklik gosterdigi bilinen Solanum habrochaites ile karsilastirildiginda
kiiltiir domatesini (S. [lycopersicum) Onemli oranda daha fazla tercih ettiklerini
belirlemislerdir. Bulgular yaprak ugucu bilesiklerinin bitkilerin larva beslenmesine

uygunlugu acisindan onemli bilgiler saglayabildigini gdstermislerdir.

Karabiiyiik vd. (2011), Adana, Hatay, Mersin ve Osmaniye’de siirvey caligmalari ile
zararlinm acgik alanlar, tarlalar Ortiialti ve seralarm kenarlarindaki yabanci otlar:
incelemislerdir. Calismayla tiim Dogu Akdenizin 7. absoluta ile bulasik oldugunu tespit
etmislerdir. Zararlinin konukcusu olarak domates, patlican, Tarla sarmasig1 ve It {iziimii
tespit edilmistir. Bu ¢alismada 7. absoluta i¢in Tarla sarmasigi (Convolvulus spp.)’nin

yeni bir konuk¢u oldugunu tespit etmislerdir.

Kilic (2011a.), Ana konuk¢u domates bitkisidir. Solanaceae familyasina ait bitkilerden
Tiitiin (Nicotiana tabaccum L.), Patates (Solanum tuberosum L.), Biber (Capsicum
spp.), Altin cilek (Physalis peruviana L.), Patlican (S. melongena L), Pepino (Solanum
muricatum) ve Leguminoseae’den Fasulye (Phaselus vulgaris)’de bitkisinde
konukguluk yaptigr belirtilmistir. Yabanci otlardan ise Solanaceae familyasina ait
tirlerden S. nigrum L. (Kopek lzimil), Datura stramonium L. (Seytan elmasi),
Lycopersicon puberulum Ph. S. Elaeagnifolium, Nicotiana glauca Graham, Petunya
gibi cicek tiirleri Malvaceae familyasina ait Malva spp. tirlerinde beslendigi tespit

edilmistir.
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Oztemiz (2012), T. absoluta’nin her gecen giin yeni yerlere yayildigimi, yayilis alani
arttikca yeni konukcular buldugunu ve yeni konukgulara adaptasyonunun yiiksek

oldugunu bildirmistir.

Unlii (2012), Konya’da T. absoluta’min patates ekili alanlarda varligini belirlemek
amaciyla feromon tuzaklar1 kullanmistir. Tuzaklar1 7 Temmuz 2011 tarihinde yerlestir-
mis ve haftalik olarak yapilan kontroller sonucunda ergin popiilasyonun 3 dol verdigini
tespit etmistir. Tuzaklarada en fazla yakalanma haftada 224 adet ergin olarak gercekles-
mistir.

Ogiir vd. (2014), Konya’da T. absoluta’nin konukgusu olan yabanci otlar1 belirlemek
amaciyla kiiltlir bitkisi yetistiriciligi yapilan alanlarda 2013 yilinda yapmuglar ve
Sirkende (Chenopodium album — Chenopodiaceae) yapraklarda T.absoluta larva
zararini tespit etmislerdir. Ayn1 bitkideki larvalar1 labaratuvar ortaminda inceleyerek
domates giivesi oldugunu dogrulamislar ve bu calismanin C. albumi’un, zararlinin

konukc¢usu oldugunu bildiren diinyadaki ilk ¢calisma oldugunu belirtmislerdir.

Tiren ve Yasar (2015), arastirmacilar iklim odasinda yaptiklar1 calismada Lady
Olympia Alegria, Marfona ve Marabel patates cesitlerindeki gelisme siireleri ve 6liim
oranlar1 ¢alisilmistir. Calisma sonunda ortlama dol siireleri (TO) 28.7 29.6, 29.0 ve 25.7
giin olmustur. Denemenin yapildig1 patates c¢esitlerinde zararli gelismesini tamamlamis
popiilasyonunu devam ettirmistir. 7. absoluta’nin gelismesini i¢cin en uygun cesit

Alegria c¢esidi olmusgtur.

Uzun vd. (2015), pathican, domates ve biber bitkilerinde oflaktometre yardimiyla
zararlinin konukcu bitki tercihi arastirilmistir. Calismada kisith alan igerisinde 3. giinde
bitkilere birakilan yumurta ve 10. giinde yumurtadan ¢ikan larvalar ve bunlarin acmis
oldugu galeriler sayilmistir. Zararl ilk olarak domatesi tercih etmis, ikinci olarakta
bibere karsi patlican bitkisini tercih etmistir. Renk tercihi ¢aligmasinda siyah rengi
konukgu bitkilere gore daha cok tercih ettigi tespit edilerek biyoteknik miicadele

caligmalarinda zararlinin bu tercihinin cezbedici olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Bayram vd. (2015), Giineydogu Anadolu Bolgesinde 2011 - 2012 agik alan domates
tarlalarinda ve tarlarm cevresinde zararlinin konukgularini tespit etmeye ¢alismislardir.
Amaranthaceae familyasindan Amaranthus viridis L. (Yesil horoz ibigi), Asteraceae
familyasindan Xanthium strumarium L. (pitrak), Poaceae familyasindan Sorghum

halepense L. (Kanyas), Solanaceae familyasia ait kiiltiir bitkilerinden S. lycopersicum
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L. (domates), C. annuum L. (Biber) ve Solanum melongena L. (Patlican) ve Solanaceae
familyas1 yabanci otlarinda Phaselis angulata L. (Cukurova otu ), S. woronowii Pojark

ve S. nigrum L. (It iiziimii) tespit etmislerdir.

Zararhmin konukgularindan S. woronowii, S. halepense (Kanyas), X. strumarium
(Pitrak), Phaselis Angulata (Cukurova fener otu), ve A. viridis (Yesil horoz ibigi)

tiirlerinin tilkemizdeki ilk kaydi oldugunu bildirmislerdir.

Polat vd. (2015), 2012 ve 2013 yillarinda Domates giivesnin konukgular1 ve bulagma
oranmi belirlemek i¢in Canakkale’de yiiriittikkleri ve P. vulgaris, Solanum muricatum
ve Nikotine tabacum da zararlinin goriilmedigi ¢aliymada zararlinin domatesten baska
C. annuum L. (%2.7) ile S. melongena L.”da (%5.8) tespit edilmistir. Yabanciotlarda ise
Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasig1) (%1.6), Sonchus oleraceus L. (Esek marulu)
(%1.6), S. nigrum L. (Kopek liziimil) (%4.8) ve Sinapis arvensis L. (Yabani hardal )
(%1.6) tizerinde zararh tespit edilmistir. S. arvensis ve S. oleraceus i¢in bu ¢alisma ilk

kayittir.



2. BOLUM
GEREC VE YONTEM

2.1 Gerecg
2.1.1. Tuta absoluta Eseysel Cekici Sentetik Feromonu

Aktif madde olarak 0,5 mg dozunda E3Z8Z11-14Ac+ E3Z8-14Ac iceren feromon

kapsiiller kullanilmastir.

Yapilan bir caligmada en iyi cezbetme oraninin 0,5 mg feromon yiiklii kapsiillerle elde
edildigi (Lobos ve ark. 2013), bir diger ¢alismada ise en ¢cok Tuta absoluta erginin 100
mg feromon ihtiva eden tuzakla yakalandig: beldirilmistir. (Attygalle at. all. 1996 ).

Tuta absoluta’nin eseysel cekici feromonunu sentetik olarak tiretmeye yoOnelik
calismalarda (E,Z,72)-3,8,11-tetradecatrien-1-yl acetate bilesiginin feromon kompleksin-
deki temel bilesen oldugu ve eseysel cekici feromonun ana maddesinin bu bilesik
oldugu belirtilmistir. (Stol ve ark., 2009). Bu bilesigin iilkemizde kullanilan eseysel

cekici feromonlarinda ana maddesi oldugu bildirilmistir. (Kegeci, 2010).
2.1.2 Delta Tuzak Renginin Belirlenmesi

Feromon tuzaklarin kurulumu ile birlikte zararlinin hangi renk tuzagi daha c¢ok tercih
ettigini belirlemek icinde ayr1 bir ¢caligma baslatilmistir. Bu amagla 2 farkli bahgeye ayni
ebatlarda, kirmizi ve beyaz renklerde 5’er adet feromon kapsiil iceren delta tuzak
onceden belirlenen noktalara 22 Mayis 2013 tarthinde yerlestirilmistir. Kirmizi renk
secilmesinin nedeni, bu konuda yapilan ¢aligmalarda en yiiksek yakalanma oranlarinin
kirmizi renge sahip tuzaklarda gerceklesmis olmasidir (Taha et al., 2012). Beyaz renk
ise, delta tuzak yapis1 icinde, giines altinda minimum sicaklik olusturacak bir renk
olmas1 sayesinde, feromonun salinim Omriinii uzatacagindan dolay: test edilmigtir. 1
hafta sonra tuzaklarda yakalanan ergin bireylerin sayimi yapilmistir ve yapiskan kart
yenisi ile degistirildikten sonra kirmiz1 ve beyaz tuzaklar yer degistirilmistir. Tuzaklar

sayllmis ve onceki lokasyonlardaki sayim sonuglariyla karsilastirilmistir. Elde edilen
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bulgular kirmiz1 renkli tuzaklarin 7. absoluta tarafindan daha fazla tercih edildigini
gosterdiginden caligmanin kalan kisminda kirmizi renkli delta tuzaklar ile devam

edilmistir.

2.1.3. Siirvey Materyalleri

Calismanin ana materyalini, Nevsehir Ili Merkez ng, Acigdl, Avanos, Giilsehir,
Derinkuyu, Urgiip, Kozakh ilgelerindeki agik araziler ve domates giivesinin ergin erkek

bireyleri olusturmustur.

Calismada kirmizi renkli delta tipi tuzaklar, bocegin yapisarak yakalanmasini saglayan
49 adet kare iceren yapiskan kart (Delta Insert Card), daha 6nceden belirlenen tuzak
noktalarmna ait koordinatlar1 arazide bulmak icin GPS cihazi, degistirilen kartlarin
fotografin1 cekmek icin Canon ( Power Shot A480 ) marka fotograf makinesi, tuzaktan
alinan eski yapiskan kartlarin muhafazasi icin OPP (Oriente Poli Propilen) seffaf jelatin,
kartlarin degistirilmesi ve muhafazasi icin cesitli kirtasiye malzemesi vb. ara¢ ve

gerecler kullanilmastir.

Delta tuzaklar ve yapiskan kart (Delta Insert Card) ve feromon kapsiiller Agri-
kont Tarim Kimya Sanayi Ticaret Limited Sirketi’nden (Antalya) tedarik edilmistir.

2.2 Yontem
2.2.1. Nevsehir ilinin Cografi, Klimatik ve Vejetatif Ozellikleri

I¢ Anadolu Bolgesinin Orta Kizilirmak Boliimii’nde yer alir. Konumu itibariyle 38° -
39° kuzey enlemleriyle 34 - 35° dogu boylamlar1 arasinda kalan il; kuzeydogudan
Yozgat, dogudan Kayseri, giineyden Nigde, bat1 ve kuzeybatidan Aksaray ve Kirsehir
illeriyle cevrilidir. Yiizol¢iimii: 5.467 km? dir. ngleri ise Merkez, Acigol, Avanos,
Derinkuyu, Giilsehir, Hacibektas, Kozakli, Urgiip’tiir. Y1llik ortalama sicaklik 10,9 °C,
en soguk ay Ocak, en sicak ay Temmuzdur. Yillik ortalama yagis tutar1 388,7 mm’dir.
Egemen bitki ortiisii olan bozkir, ilkbaharda yagislariyla yesillenir, ancak ardindan
gelen sicak ve kurak yazda kurur, kaybolur. Denizden yiiksekligi 1.259 m dir ( Anonim
2019c).
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Yilin ortalama 70 giiniinde sicaklik O (sifir) °C’nin altina diiser ve ortalama 20 giinde
sicaklik 30°C’nin tizerindedir. Sicaklik en diisiik - 28 °C ile en yiiksek + 40 °C arasinda
degisir (Anonim, 2019d.).

80

70
60 W
50
40
30

20
10

10 Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil ~ Ekim  Kasim Aralik

=@=>Sicaklik°C  ==@=Yagis mm

Seki 11. Nevsehir 1li 2013 yili aylhik sicaklik ve yagis grafigi (Anonim, 2019b.).

Agutos ay1 5 mm yagisla yilin en kurak ayidir. Ortalama 55 mm yagis miktariyla en
fazla yagis Mayis ayinda goriilmektedir. Temmuz ay1l 9,6 °C sicaklikla yilin en sicak
ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik - 0,6 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir.
(Anonim 2019b.).



Tablo 4. Nevsehir Ili 1981 - 2010 yillar1 ortalama iklim verileri tablosu
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Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Hazira

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ortalama
Aylik
Sicaklik
&Y

0.7

2.0

6.2

11.4

16.3

23.7

19.0

6.6

2.6

Ortalama En
Diisiik
Sicaklik
&Y

1.1

5.8

9.8

13.3

16.4

16.6

12.2

7.7

2.4

Ortalama En
Yiiksek
Sicaklik

&Y

4.7

6.6

11.8

17.2

22.3

26.7

30.3

30.5

26.2

19.9

12.3

6.5

Aylik
Ortalama
Yagis
Miktari
(mm)

36.3

35.4

39.0

46.7

34.7

16.8

12.3

17.4

33.6

38.5

42.1

Nevsehir ilinde kurak alanlarda biiyiik ¢ogunlukla hububat tarimi yapilmaktadir.

Kizilirmak Vadisi boyunca sulanabilen alanlarda domates basta olmak iizere diger sebze

tiirleri yetistirilmektedir. Ilin genel olarak giiney kismuni kaplayan kumlu toprak

yapisina sahip sulanabilen alanlarda ise patates tarimi 6nemli bir yer tutar.




37

YOZGAT

.....

o ’_/'
Hacnbekt_'a§_'_..-"‘

................. 'k H
t

Gulsehir
_,_A\ ®
~“NEVSEHIR /_

L
B

/Augél\ O ‘Urgup

£

® H ’.,"g\
AKSARAY “"-\ ___________ A {/‘
y Dermk:yu o

ISARETLER

@ lice merkezi
QO i merkezi
.............. lice sinirlari

—— |l siniflari

Sekil 12. Nevsehir Ili haritas:

2.2.2 Tuzak Lokasyonlarinin Belirlenmesi

Ulkemizde domates giivesi’nin yayilis ve yogunluyla ilgili bircok ilde cesitli caligmalar

yiiriitiilmiistiir. Nevsehir ili'nde daha 6nce zararlmin yayilis1, yogunlugu ve popiilasyon

gelisimi ile ilgili herhangi bir ¢aligma yapilmamistir. Zararlinin domatesin yani sira

Nevsehir’de genis bir alanda iiretimi yapilan patateste de zarar yapmasi, cok dol

vermesi, her dolde ¢ok sayida yumurta birakmasi, bitkinin tiim toprak iistii organlarda

beslenmesi v.b nedenler, zararlinin zarar yapma potansiyelini gostermektedir.

Nevsehir il merkezi ve tiim ilgelerinde tuzak yerlestirilecek yerleri tespit etmek icin

harita olusturulmus ve bu haritaya gore ortalama 8 km’ye 1 adet olacak sekilde tuzak

konulacak noktalar harita iizerinde isaretlenip koordinatlar1 kaydedilmistir. Nevsehir Ili

topografik yapisma gore tuzaklar arasi mesafe artirihip azaltilmis ve tuzaklar daha
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Onceden belirlenen koordinatlara gore arazide yerlestirilmistir. Tuzakla belirlenen

bolgelere homojenligi saglamak amaciyla ayn1 giinde yerlestirilmistir.

Sekil 13. Domates giivesinin tuzaklanmasinda kullanilan feromonlara bir 6rnek

En yaygin olarak kullanilan tuzaklar feromon tuzaklar1 ve besi tuzaklaridir. Zararh cesitli
cezbedici veya feromonlarla tuzaklara ¢ekilerek yakalanir ve ortamdam uzaklastirilmis olur

(Layik ve Kismali, 1994).

Kitle halinde yakalama yonteminde domates giivesine kars1 ortii altinda 151k — feromon -
su tuzaklar1 veya feromon - su tuzaklari, acik alanda feromon - su veya delta tipi

feromon tuzak ve kullanilabilir.(Anonim, 2011b).
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Sekil 14. Delta tuzak kurulumu

2.2.3. Calisma Bolgesine Feromon Tuzaklarin Kurulumu

Plastik malzemeden tek parca olarak iiretilen delta tipi feromon tuzaklar isaretli
yerlerden katlanarak iicgen bicimini alir. Ucgen cat1 kismi kapatilinca iki adet yan
taraflarda tiggen seklinde agiklik olusur. Ac¢ik kenarlarin tabaninda yapigkan karton
band1 muhafaza eden 2,5 cm yiiksekliginde kapak vardir. Ergin kelebekler bu kapagin
tizerindeki 9 cm yiiksekliginde iicgensel bosluktan iceri girer. Tuzagin tabanina
degistirilebilen ©zel yapiskanla kaplanmis bir karton yerlestirilmistir. Yapiskan
kartonun {izerine feromon kapsiiller yerlestirilerek tuzaklar kullanima hazir hale
getirilmistir. Her bir tuzakta cezbetme oranimi artirmak i¢in 2 adet feromon kapsiil kulla
nilmistir. Etrafa yayilan cezbedici feromon kokusuna gelen ergin erkek birey yapiskan

karta yapisarak yakalanmasi saglanmistir.

Tuzak hazirlanirken hedef canliyr cezbeden renk esas almir. Hazirlanan tuzaga
yapiskanla kaplanmis kart ve kartin {izerine de feromon kapsiil konulur. Tuzak hakim
riizgar yonii esas alinarak bitki dali, sirik, sopa, duvar v.b. yerlere tel, ip, veya ¢ivi
vasitasiyla sabitlenir. Etrafa yayilan feromon kokusuna gelen canli tuzakla yakalanarak

zarar yapmasi engellendigi belirtilmektedir (Layik ve Kismali, 1994).
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Kullanilan delta tuzaklar iicgen formunda hazirlanarak yerden ortalama 1,5 - 2 m
yiikseklikte agac, sopa vb. madde iizerlerine saglam bir sekilde sikica baglanarak veya
civi ile gakilarak sabitlenmistir. Riizgar, yagis gibi iklimsel olaylardan etkilenmemesi
icin gerekli Onlemler alinmistir. Yapiskan bant (Delta Insert Card) iizerine feromon
konularak kart lizerine tuzak kodu, koyii veya mevkisi ve konulma tarihi yazilarak tuzak
icerisine yerlestirilmistir. Tuzaklar kurulurken GPS cihaz1 ile o noktanin koordinati
alimmis ve kurulan noktaya GPS cihazinin otomatik verdigi sayi tuzak kodu olarak

kabul edilmistir. Calisma boyunca bu sayilar tuzak kodu olarak kullanilmistir.

Tablo 5. Delta tuzak kurulum noktalar1 tablosu

Delta Tuzak Kurulum Noktalari

Yerlesim Tuzak Yerlesim Tuzak
Yeri Koyii/MeKkii Kodu Yeri Koyii/MevKkii Kodu
Kozakh Baglica 55 Urgiip Damsa Baraji 185
Taglihiiyiik 57 Basdere 186
Kalecik 60 Cokek ( Dinler ) 187
Kanlica 70 Sarithidir 188
Karahasanlh 71 Karakaya 189
Avanos Kalaba 58 Acigol Kozluca 172
Calis 59 Agill 173
Ayhanlar 196 Merkez 171
Ozkonak 197
Merkez Cardak(Gore) 190 Giilsehir Abuusagi 61
Balcin 191 Yesilli 67
Basansarnig 192 Yalintag 251
Sulusaray 193 Ovaoren 195
Derinkuyu Yazilihiiyiik 167 Gilimiiskent 194
Kuyulutatlar 168 Hacibektas Baskoy 68
Merkez 169 Avug 681
Tilkoy 170 Yeniyapan 682

2.2.4 Feromon Tuza@ Siirveyi

Kontroller, Nevsehir ili harita tizerinde kuzey - giiney istikametinde iki kisma ayrilarak
ayn1 giinde yapilmistir. Kontroller yapilirken daha 6nceden konulan eski yapiskan kart
tuzaktan ¢ikarilmig tuzak iizerindeki 2 adet feromon kapsiil yeni bir yapigkan karta

cimbiz veya makas yoluyla el degmeden transfer edilmistir. Tuzaga yeni konulacak olan
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yapiskan kart lizerine yine tarih, tuzak kodu, tuzagin bulundugu yerin yerlesim birimi

ad1 veya mevkisi yazilarak delta tuzaga yerlestirilmistir.

D K.TATZ2AR. J/ /& 09 (3~ ,gy
2z R Delth Insert Card 28 -

Sekil 15. Delta tipi eseysel tuzaklarda kullanilan yapiskan kart (Kozakli, Nevsehir )

Siirvey caligmalarinin baslangicina paralel olarak, tiir teshisi amaciyla feromon
kullanilarak ergin bireyler toplanmistir. Ergin bireylerin elde edilmesi i¢in 2 adet 1.500
ml hacminde seffaf pet siselerin agz1 kapatilarak yanlarindan 0,5 cm genisliginde 6 - 8
adet delik acilmistir. Sisenin igerisine feromon kapsiil konularak tuzak kontrolleri
sirasinda tuzaga uzak bir noktaya acik alana brrakilmistir. Siselerde yakalanan ergin
erkek bireyler etil-asetat ile Oldiiriilerek etiketlenmistir. Teshise hazir hale getirilen
bireyler Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii'ne gonderilmistir. Tiir

teshisi, enstitii uzmanlarindan Dr. Mustafa OZDEMIR tarafindan yapilmustir.

Tuzaktan cikarilan eski yapigskan kartta bulunan 7. absoluta erginleri sayilarak sayim
sonucu ve kontrol tarihi yapigkan kartin iist kismina gelecek sekilde yazilmustir.
Tuzaktan ¢ikarilan eski yapiskan kartlardan yipranma veya kaybolma olasiligina karsi 2
adet fotograf ¢ekilmistir. Yapiskan kartlar OPP (oriente polipropilen) jelatin ile kaplana-
rak kartlarin ve boceklerin harici yapigmalarla yipranmasi dnlenmistir. Yapiskan kartlar

her kontrolde degistirilirken feromon kapsiiller 4 haftada bir degistirilmistir.
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Tiim ilgcelerdeki tuzaklar kontrol edildikten sonra laboratuvarda binokiiler yardimiyla
ikinci bir sayim yapilarak, gozle sayimda olusabilecek hatalar engellenmistir. Tiim
yapiskan kartlar kontrol edildikten sonra ilce bazinda hazirlanan biiyiik boy zarflara
konulmus ve laboratuvarda giines almayan, rutubetsiz ortamlarda muhafaza edilmistir.
Tuzak kontrolleri ilkbahar ve yaz aylarinda yaklasik 2 hafta arayla, sonbaharda ise ayda
bir olacak sekilde yapilmustir.

Sekil 16. Domates yapraklarinda Tuta absoluta’nin iki epidermis arasindaki larvasi ve

zarar1 (Kozakli, Nevsehir).
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Sekil 17. Pathcan yapraklarinda Tuta absoluta’nin larvalarmmin zarar1 (Kozakl,

Nevsehir).

Calisma sirasinda patlican ve tarla sarmasiginda 7. absoluta zarari tespit edilmistir.

Acik alan calismalar1 Nevsehir Merkez ve Ilcelerinde 2013 yili iiretim sezonunda il

genelinde yiiriitiilmiistiir.

Calismada sunulan iklim verileri, 2013 yilinda Nevsehir 11 Meteoroloji Miidiirliigii ve

Kayseri Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden almmustir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler bir cografi bilgi sistemi veri tabanina islenerek ve
ters mesafe agirlikli enterpolasyon (Inverse Distance Weighting (IDW)) algoritmasi
kullanilarak zararlinin tahmini dagilim modeli, Arcgis 10.5 yazilimi kullanilarak (ESRI,
2011) il 6lceginde olusturulmustur.

Bu yontem, bir cografyada yayilmis sekilde bulunan noktalara ait varolan verilerden
yararlanarak Orneklenme yapilmamis noktalarin degerlerinin tahminini icermektedir.
Tahmini yapilan degerler, o noktaya komsu oOrnekleme noktalarinin uzaklhigr ve o
noktalardaki verilerin biiyiikliigiiniin bir fonksiyonu olup, ©Ornekleme noktasmdan
uzaklasildikca, tahmin edilmeye calisilan nokta iizerindeki artis etkisi azalmaya bagslar.

IDW tahmin formiilii asagidaki sekildedir:
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205) = ) AZ(S)

Formiilde;
Z(Sp) = Sp noktasi i¢in tahmin etmeye calistigimiz deger,
N = Tahmin noktasina komsu ve tahminde kullanilacak gercek 6lciim noktalar: sayisi,

A; = Tahminde kullanilacak her bir 6l¢iim noktasina atanmig agirlik degeri, bu agirlhik
mesafe arttikca azalmaktadir.

Z(S;) = Si noktasindaki dl¢iim degeri

Agirliklar: belirleyen formiil su sekildedir:

d. P
A= 10 /Z?=1 di_op ?:1/1i =1

dip degeri, tahmin noktasi olan Sy ile 6l¢iim noktasi olan S; arasindaki mesafedir.

Mesafe arttikca, agilik “p” iisseli oraninda azalmaktadir. Us parametresi olan p,
olciilmils noktamin tahmin noktasina olan agirligini etkiler. Ol¢iim noktasindan
uzaklasildik¢a, bu noktanin, tahmin edilmeye ¢alisilan noktanmn degeri iizerindeki etkisi

eksponansiyel olarak azalacaktir.

Yontemin diger detaylar: i¢in Journel ve Huijbregts (1978), Isaaks ve Srivastava (1989),

ve Goovaerts (1997) incelenebilir.



3. BOLUM
BULGULAR

Calisma, Nevsehir, ilgeleri ve bagl koylerinde Mayis - Aralik 2013 tarihleri arasinda
toplam 33 adet Delta feromon tuzag ile yiiriitiilmiis ve tuzaklar bahar ve yaz aylarinda
15 giinde bir, sonbahar doneminde ise ayda bir kontrol edilerek Tuta absoluta ergin
birey sayilar1 kaydedilmistir. Tuzaklar il sinirlari icinde 1zgara deseni olusturacak
sekilde, bulundugu yerdeki vejetasyon varligina bakilmaksizin yerlestirilmis ve gerekli
goriilen ilgelerde ek tuzaklar da konularak her bir ilge smurlari icinde en az ii¢ adet tuzak

bulunmas1 saglanmustir. {lce sinirlar1 icinde en fazla bes adet tuzak yer almistir.

® Feromon tuzaklan
. o-1
-2
B 2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
N s-o
B o- 10
I 10- 11
-2

Sekil 18. Nevsehir Ili ve ilcelerinde farkli lokasyonlara yerlestirilen feromon
tuzaklarinda Tuta absoluta’nin 2013 yili Mayis - Aralik aylar1 arasindaki
giinliik ortalama birey sayilar1 bazinda yogunlugu ve il genelindeki yayilist
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Sekil 18’de, il genelinde yerlestirilen her bir tuzakta 2013 sezonu boyunca yakalanan
toplam bireylerin, 6rnekleme donemi boyunca giinliikk ortalama yakalanma degerleri
tizerinden olusturulmus dagilim tahmini haritas1 goriilmektedir. Sekilden de
goriilebilecegi iizere en yiiksek giinliik yakalama oranlar1 Kozakli Ilcesi sinirlar1 icinde
gerceklesmis, bu ilcede Ornekleme peryodu icinde tek bir tuzakta giinliik yakalanan
ortalama birey sayisi, 5 adet olarak kaydedilmistir. Tuzak basina diisen ortalama birey
sayist olarak bakildiginda, Kozakli’da tiim sezonda bir tuzakta ortalama 100,5 birey
yakalanmistir. Bunu, 72,6 - 56,7 birey arasinda degisen ortalama birey rakamlariyla,
sirastyla Derinkuyu, Giilsehir ve Urgiip Ilgeleri izlemistir (Tablo 7).

Tablo 6. Nevsehir Ili'nde farkli noktalardaki feromon tuzaklarma yakalanan Tuta
absoluta ergin erkek bireylerinin ilgeler bazinda Mayis - Aralik 2013 donemindeki
ortalama ve giinliikk ortalama sayilari

Ticeler Tuzak Ortalama Giinliik ortalama
adedi birey sayisi birey sayisi
Acigol 3 47,6 + 9,5 25 + 0,5
Avanos 4 20,2 + 4.8 1,1 £+ 0,2
Derinkuyu 4 72,6 £ 11,6 3,8 £ 0,6
Giilsehir 5 60,8 + 9.4 32 + 04
Hacibektas 3 45,77 + 9.3 24 + 04
Kozakl 5 100,5 + 144 52 + 0,7
Nevsehir 4 43,7 + 7,0 23 + 0,3
Urgiip 5 56,7 + 12,8 30 £ 05

Orneklemeler 8 Mayis 2013 tarihinde baslamis ve 5 Aralik 2013 tarihinde
sonlandirilmistir. Sekil 19°da, 2013 yili Mayis - Aralk aylar1 arasinda 33 farkli
ornekleme noktasinda tuzaklara yakalanan bireylerin, bu yedi aylik donemde aylara
gore yilizde dagilimlar1 goriilmektedir. Buna gore, zararhinin Mayis ayinda bolgedeki
popiilasyonu, takip eden aylara gore diisiikk seviyededir. Haziran ayma gelindiginde,
Mayis ayma gore ani bir artis kaydedilmis ve Temmuzda da bu artis devam etmistir.
Agustos aymda tuzaklardaki ortalama degerlerde belirgin bir diisiis kaydedilmis,
ardindan Eyliil ay1 itibariyle tekrar artis goriilmiistiir. Bu artis Ekim aymnda da kismen

devam etmis ve Kasim - Aralik doneminde yine diisiis gerceklesmistir.
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Ornekleme Noktalan

Sekil 19. Nevsehir iline bagl ilcelerde farkli noktalara asilan delta tipi feromon
tuzaklarinda kaydedilen Tuta absoluta ergin erkek bireylerinin, aylara gore yiizde
dagilimlar1

I1 sinirlari iginde asilan 33 adet tuzagin herbirinde 2013 yilinda yakalanan birey sayilar1
ortalamast ve bu sayilarin giinliikk ortalama degerleri, Tablo 7°de verilmistir. Tabloda
goriidiigii lizere tiim noktalar arasinda en fazla birey yakalanan tuzak, Kozakli Ilcesi
Baglica Mabhallesinde yer alan 55 no’lu tuzaktir. Bu noktada 15 giinliik periyodik
sayimmlarda, ortalama 214.5 birey/sayim kaydedilmistir. Sezon boyunca yapilan
orneklemelerdeki giinliik ortalama yakalanma rakamlar1 da buna paraleldir. Bu tuzak
noktasini sirasiyla, 154.7 birey/sayim ortalamas ile Urgiip/Sarihidir’da yer alan 188
no’lu ve 137.0 birey/sayim ortalamasi ile Derinkuyu Merkez’de yer alan 169 no’lu

tuzaklar izlemistir.
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Tablo 7. Nevsehir iline bagh ilcelerde 2013 Mayis - Aralik 2013 doéneminde, farkl
noktalardaki feromon tuzaklarina yakalanan Tuta absoluta ergin erkek bireylerinin, 15
giinliik 6rnekleme peryotlar1 ortalamalar1 ve tiim donem ic¢in giinliikk ortalama tuzak
yakalanma sayilar1

Ornekleme flge Belde/Koy Yakalam}n ortalama  Yakalanan giinliik
noktalari birey ortalama birey
171 Acigol Merkez 772 £ 21.1 34 £ 23
172 Acigol Kozluca 587 = 11.8 26 = 1.6
173 Acigol Agill 69 = 24 03 = 04
58 Avanos Kalaba 31.1 £ 10.6 14 + 04
59 Avanos Calis 33,5 £ 145 1.5 = 07
196 Avanos Ayhanlar 10.5 = 3.3 05 + 1.1
197 Avanos Ozkonak 58 £ 24 03 = 08
167 Derinkuyu  Yazilihiiyiik 534 + 132 24 = 08
168 Derinkuyu  Kuyulutatlar 79.5 £ 155 35 £ 07
169 Derinkuyu Merkez 1370 + 334 6.1 + 05
170 Derinkuyu Tilkoy 20.5 + 6.3 09 =+ 07
61 Giilgehir Abuusagi 122.8 + 29.8 54 = 0.7
67 Giilsehir Yesilli 776 + 193 34 £ 16
194 Giilsehir Glimiiskent 11.6 = 42 05 = 04
195 Giilsehir Ovaoren 57.8 = 14.1 26 + 1.1
251 Giilgehir Yalintas 341 += 137 1.5 = 07
68 Hacibektas Bagkoy 824 + 205 37 £ 0.1
681 Hacibektas Avug 164 = 49 07 = 03
682 Hacibektas  Yeniyapan 383 + 127 1.7 £ 0.1
55 Kozakl Baglica 2145 = 50.7 95 £ 1.0
57 Kozakl Taslihiiyiik 90.5 + 264 40 £+ 1.6
60 Kozakli Kalecik 755 £ 18.1 33 £ 02
70 Kozakl Kanlica 732 £ 122 32 £ 05
71 Kozakl Karahasanl 490 = 120 22 £ 1.1
190 Nevsehir  Cardak-Gore 445 + 8.6 20 = 05
191 Nevsehir Balcin 60.1 + 242 27 £ 03
192 Nevsehir Basansarnig 340 + 10.2 1.5 £ 02
193 Nevsehir Sulusaray 362 = 7.1 16 £ 06
185 Urgiip Damsa Baraji 143 £+ 55 06 + 02
186 Urgiip Bagdere 55 £ 25 02 + 0.1
187 Urgiip Cokek-Dinler 95.1 + 26.1 42 + 05
188 Urgiip Sarthidir 1547 + 440 69 + 02
189 Urgiip Karakaya 139 + 6.7 06 + 05

Saymm ortalamalar1 bazinda en diisiik yakalanma ise Urgiip Ilcesine baglh Basdere
Ko6yiinde 5.5 birey/sayim seklinde kaydedilmis, bu noktay: sirasiyla Avanos/Ozkonak
(5.8 birey/sayim) ve Acigol/Agilli (6.9 birey/sayim) Koyleri izlemistir.



49

3.1. Nevsehir ili genelinde Tuta absoluta’nn popiilasyon degisimi

Bu kisimda Tuta absoluta’nin Nevsehir ilindeki tiim ilcelerde yer alan tuzaklarda yil

boyunca gosterdigi popiilasyon dalgalanmalari, il bazinda incelenmistir.
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Orneklemetarihi

Sekil 20. Nevsehir Iline sinirlar1 dahilinde yerlestirilmis 33 adet Tuta absoluta feromon
tuzaginda 2013 sezonu boyunca tiim tuzak ortalamalar: tizerinden popiilasyon degisimi

Sekil 20’de de goriildiigii gibi, tuzaklardaki birey sayilart sezon boyunca iki pik
olusturmaktadir. Bunlardan ilki Haziran ayinda, ikincisi ise genel olarak Agustos sonu-
Eyliil bas1 gibi gerceklesmektedir. Bu verilere dayali olarak 7. absoluta’nin Nevsehir
[li'nde yilda en az iki jenerasyon olusturdugu soylenebilir. Il genelinde popiilasyonun
yiiksek ¢ikmasinda ilin giiney bolgesinde yogun bir sekilde patates tarimi yapilmasinin
rolii oldugu goriilmektedir. Nevsehir ilinde 7 ay boyunca faaliyet gosterdigi

gorilmiigtiir.  Zararhi il genelinde homojen bir dagilim gdstermemis, popiilasyon
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yogunlugu domates ve patates iiretim alanlarinin fazla oldugu yerlerde daha yiiksek

kaydedilmistir.

3.1.1. Tuta absoluta’nn Acigol Ilcesindeki popiilasyon degisimi

Kozluca Kdoyii ilcenin ticari amagh sebze iiretim merkezidir. Patates iiretimi Inalli ve
Karacaoren, Tepekoy ve Topag Koyleri ile Ilge Merkezi ve Karapmar Kasabasinda

yogunlagmaktadir.

Sekil 21°de goriildiigii tizere, ilge merkezinde 2013 sezonu boyunca ortalama birey
sayisi, ilcedeki diger tuzak lokasyonlarina gore diisiik kalmistir. Kozluca ve Inalli
beldeleri civarinda goriilen popiilasyonda artis yoniindeki farkliligin, ilgili belde ve
koylerde lokal olarak yetistiriciligi yapilan domates ve patates kiiltiirlerine bagli olarak

gergeklestigi anlagilmaktadir.

| w251 L3 e 193
= Feromon tuzakiari w ey
!
0-1 .{“// v P
1-2 ;f -
2-3 G
g, 191 2
3-4 v\wx -
4-5 R
5-6 L4 b
et e 190
7-8 . oo
8-9
9-10 N
10 - 11
11=12 i
0 2 4 8 12 16 169
O Kilometers n
H Fotsltn Copyright'(¢) 2014 Esri

Sekil 21. Nevsehir Ili Acigol Ilgesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda giinliik
yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon dagilim
haritasi
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Ornekleme tarihleri

Sekil 22. Nevsehir Ili Acigo] Ilgesinde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin feromon
tuzaklarindaki ortalama birey sayilar1 lizerinden popiilasyon degisimi

Acigol Ilcesinin sebze iiretim merkezi olan Kozluca Koyiinde sebze iiretiminde ilk
siraylr domates  iiretiminin almasi zararli i¢in biiylikk bir konukgu potansiyeli
olusturmaktadir. 171 no’lu tuzak Ilce Merkezinde kurulu olup, Inalli ve Karapinar
kasabalarinda yapilan papates iiretim alanlarinin ortasinda bulunmaktadir. Ilge
merkezinde bostanlarda yapilan ve ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak yapilan domates
tiretim alani kayda deger biiyiikliiktedir. Her iki yerlesim yerindede zararh popiilasyon
yogunlugu artirmak icin ihtiyag¢ duydugu konukgu bitkiyi rahatlikla bulabilmesine
karsin, sulu arazisi bulunmayan Agilli bolgesindeki arazilerde domates ve patates
yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bolge topraklari tash bir yapiya sahip olup ekilise uygun
yerlerde hububat ve baklagil tarimi yapilmakta, geri kalan arazi ise mera olarak
kullanilmaktadir. Zararlh i¢in uygun konukcularin az olmasi nedeniyle Agilli bolgesinde

popiilasyon yogunlugunun diisiik ¢iktig1 degerlendirilmistir.
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Tablo 8. Nevsehir ili Acigol Ilgesinde yer alan ii¢ farkli lokasyondaki Tuta absoluta
feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilari

Tuzak lokasyonlari Ortalama Birey
Acigdl merkez 70.75 A"
Kozluca 53.83 A
Agill 6.33 B

“Farkl1 harfli ortalamalar, Tukey’s HSD testine gore istatistiki olarak digerlerinden farklidir (P<0.05)

3.1.2. Tuta absoluta’mmn Avanos Ilcesindeki popiilasyon degisimi

Avanos il¢e sinirlart icine diisen dort 6rnekleme noktasindan (058, 059, 196 ve 197)elde
edilen ortalama birey sayilar1 arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (F=2.267; P=
0.0951). Bu durum ortalama giinliik yakalanan birey sayilarmi gosteren Sekil 23’te
goriilmekte olup, tuzaklardaki giinlik ortalama birey sayilar1 O - 2 adet araliginda
kalmistir. Ote yandan, tahmini dagilim haritasma bakildiginda, ilcenin giineyinde 7.
absoluta popiilasyonunun daha yiiksek olma ihtimali gbzlemlenmektedir. Bu durumun
sebebi olarak, Avanos’un giineyinde yer alan Urgiip Ilgesinin kuzeyindeki Sarthidir
Koyiinde yapilan fide ve domates iiretimi ve Kizilirmak Vadisi boyunca varolan
yabanci otlar1 zararlinin konuk¢u olarak kullanma durumu 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica bu
bolgenin Kizilirmak tarafindan derin bir sekilde oyulan vadi boyunca sicakligi

cevresinden 2- 3 °C fazla olmasinin da katkisinin olacagi degerlendirilmistir.



53

= Feromon tuzaklari
B o-
B -2
B -3
. 3-4
4-5
5-6
6-7
1 7-8
Bl -0
B o- 10 N
I 0-1
-2

189

8 12 16

Kileymetaes2014 Esri

Sekil 23. Nevsehir ili Avanos Ilcesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda giinliik
yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon dagilim
haritas1
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Orneklemetarihi

Sekil 24. Nevsehir Ili Avanos Ilcesinde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin
feromon tuzaklarindaki ortalama birey sayilari iizerinden popiilasyon degisimi
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Sekil 24°de de goriildiigii lizere, sezon sonuna kadar popiilasyon seviyeleri gorece
diisiik seyretmis ancak son aylara gelindiginde tuzaklara yakalanan birey sayilarinda ani
bir yiikselis kaydedilmistir. Bu duruma sebep olarak, hem zararlinin sebzelerde hasat
zamanina yakin bir zamanda 2. doliinii vermesi hemde sebze hasad ile birlikte sokiilen

sebzelere ait artiklardan etrafa dagilan bireylerden kaynaklandigi iizerinde durulmustur.

3.1.3. Tuta absoluta’mn Derinkuyu ilcesi’ndeki popiilasyon degisimi

Derinkuyu flcesi, Nevsehir Ili'nin en giineyinde yer almaktadir. Patates iiretimi,
ilcedeki tarim faaliyetlerin baslica kismini olusturmaktadir. Patates ekilislerinin
lokasyonlarma bakildiginda agirlikla merkezde, bunun yamsira Kuyulutatlar,
Yazihoyiik, Suvermez, Ozliice ve Cakilli Koylerinde ¢ok genis alanlarda ekilis oldugu
kaydedilmistir. Ilcede ticari domates iiretimi yapan birkac isletme sayis1 oldukga
diisiiktiir. Genis bir alana yayilan ilce merkezinde bostanlarda da ev ihtiyacini
karsilamaya yonelik olarak domates iiretimi yapilmaktadir. Tiim bu faktorlerin, ilcede

var olan popiilasyonu destekledigi anlasiimaktadir.

= Feromon tuzaklari
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Sekil 25. Nevsehir Ili Derinkuyu Ilcesinde farkhi noktalardaki feromon tuzaklarinda
giinliik yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon
dagilim haritas1
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Orneklemetarihi

Sekil 26. Nevsehir ili Derinkuyu Ilcesinde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin
feromon tuzaklarindaki ortalama birey sayilari iizerinden popiilasyon degisimi

Tablo 9’da ve Sekil 25 ve 26’da goriildiigii gibi, Derinkuyu Merkez’de yer alan
tuzaklarda sezon boyunca siirekli yiiksek sayilarda bireyler elde edilmistir. Merkezde
yer alan tuzak noktasi, istatistiksel olarak da ilcedeki diger tuzak noktalarindan
ayrigmaktadir. (F=5,410; df=3; P=0.003) Yazihihiiyilk ve Kuyulutatlar Koylerinde
merkeze gore daha diisiik sayilarda birey yakalanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Nevsehir Ili Derinkuyu Ilcesinde yer alan dort farkli lokasyondaki Tuta
absoluta feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilar:

Tuzak lokasyonlari Ortalama Birey
Derinkuyu merkez 125.58 A”
Kuyulutatlar 72.83 AB
Yazilihiiyiik 48.92 B
Tilkoy 18.83 B

“Farkl1 harfli ortalamalar, Tukey’s HSD testine gore istatistiki olarak digerlerinden farklidir (P<0.05)
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3.1.4. Tuta absoluta’nin Giilsehir ilcesindeki popiilasyon degisimi

Giilsehir il¢esinde konumlanan bes adet lokasyonda, genelde sezon boyunca tuzaklarda
diisiik sayilarda birey kaydedilmistir. Ancak il¢enin kuzey smirlarina yakin bolgelerde
azda olsa patates tarimi yapilmakla birlikte Kizilirmak’tan elde edilen suyla sulanan soz
konusu alanlarda ticari anlamda ve yogun bir sekilde domates ve diger sebze tarimi
yapilmasi dolayisiyla 61 ve 67 nolu tuzaklarda popiilasyon yogunlugunun yiikseldigi ve
diger noktalardaki tuzaklardan daha yiiksek oranda ergin birey yakalandigi

belirlenmistir.
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Sekil 27. Nevsehir Ili Giilsehir Ilgesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda
giinliik yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon
dagilim haritas1
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Orneklemetarihi

Sekil 28. Nevsehir Ili Giilsehir Ilcesinde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin
feromon tuzaklarindaki ortalama birey sayilari iizerinden popiilasyon degisimi

Tablo 10’da goriildiigii sekilde, Ozellikle Yalintas ve Giimiiskent Koylerinden elde
edilen ortalamalar digerlerinden istatistiki onemde diisiiktiir. Ilcenin orta kistmlarmna
diisen bu noktalarda (Sekil 27) uygun konukgu Kkiiltiir bitkisi tarimmin yapilmayisi, bu
diisiikliigiin temel nedenidir. Giineyde kalan Ovadren Koyiiniin bu ikisine gore biraz
daha yiiksek kalma nedeni, komsu il¢elerde var olan plantasyonlardan gerceklesmesi

muhtemel kacislardir.

Tablo 10. Nevsehir 1li Giilsehir {lcesinde yer alan bes farkli lokasyondaki Tuta absoluta
feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilari

Tuzak lokasyonlari Ortalama Birey
Abuusag1 112.58 A”
Yesilli 71.17 AB
Ovaoren 53.00 AB
Yalintag 31.25 B
Gilimiiskent 10.67 B

“Farkl1 harfli ortalamalar, Tukey’s HSD testine gore istatistiki olarak digerlerinden farklidir (P<0.05)
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3.1.5. Tuta absoluta’nin Hacibektas Tlcesi’ndeki popiilasyon degisimi

Genel olarak Hacibektas Ilgesinin biilyikk bir kisminda Tuta absoluta popiilasyon
diizeyleri sezon boyunca diisiik seyretmistir. Baskoy Koyii civarlarina denk gelen
tuzakta (068) goriilen yiikselisin (Tablo 11) kismen komsu ilin tarimsal faaliyetlerine,
kismen de Kozakh Ilcesindeki yiiksek popiilasyondan dagilan bireylere (Sekil 30) bagh
olabilecegi degerlendirilmektedir. Benzer bir etki, Sekil 29°deki dagilim tahmini

151g1nda ilgenin giineybati ucu i¢in de gecerli goriinmektedir.

= Feromon tuzaklari
I o-1
B -2
i 2-s
3-4
4-5
5-6
6-7

Sekil 29. Nevsehir 1li Hacibektas ilcesi’nde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda
giinliik yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon
dagilim haritas1

Tablo 11. Nevsehir ili Hacibektas Ilcesinde yer alan bes farkhi lokasyondaki Tuta
absoluta feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilar:

Tuzak lokasyonlar: Ortalama Birey
Baskoy 75.50 A7
Yeniyapan 35.083 AB
Avug 15.00 B

“Farkl1 harfli ortalamalar, Tukey’s HSD testine gore istatistiki olarak digerlerinden farklidir (P<0.05)
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3.1.6. Tuta absoluta’mn Kozakh flcesi’ndeki popiilasyon degisimi

Kozakl ilgesi, Tuta absoluta popiilasyon yogunlugu ve dagilimi anlaminda, 6rnekleme
yapilan donemde diger ilgcelerden belirgin sekilde ayrigmistir. Bes Ornekleme
lokasyonunun hemen hepsinde yiiksek degerler kaydedilmis olmakla birlikte, 055 nolu
tuzakta tuzakta sayimlar1 sezonu boyunca istatistiki 6nemde yiiksek degerler vermistir

(ortalama 196.58 birey/siirvey).

= Feromon tuzaklar
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Sekil 30. Nevsehir ili Kozakl IIcesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda giinliik
yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon dagilim
haritasi
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Sekil 31. Nevsehir ili Kozakli Ilgesinde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin
feromon tuzaklarindaki ortalama birey sayilari iizerinden popiilasyon degisimi

Tablo 12’de goriildiigii iizere, Baglica Mahallesindeki tuzakta istatistiki dnemde farkli
ve yiiksek diizeyde bir popiilasyon kaydedilmistir. Kozakh Ilgesi, domates iiretimi
bakimimdan diger ilgelerden farklilik gdstermektedir. Jeotermal sicak su kaynaklarina
sahip olan il¢cede ortalama 120 doniim civarinda cam ve naylan seralar, ilcenin farkli
noktalarinda yer almaktadir. Hasat sonunda gelisi giizel cevereye atilan bitki artiklar:
goriilmiis ve iiretim artiklarmin da popiilasyonu yiikselttigi degerlendirilmistir. Ozellikle
seralara yakin olan tiim tuzaklarda, beklenildigi lizere popiilasyon yiiksek seviyelerde
seyretmistir. Baglica mahallesinde 6rnekleme ortalamasi, il geneline asilan tiim tuzaklar
arasinda en yiiksek degerlere ulasmis, sezonda 6rnekleme basina ortalama 214 birey ve

sezon boyunca giinliik ortalama yakalama oram 9.5 birey olarak belirlenmistir(Tablo 7).

Tablo 12. Nevsehir ili Kozakl Ilcesi’nde yer alan bes farkli lokasyondaki Tuta absoluta
feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilari

Tuzak lokasyonlari Ortalama Birey
Baglica 196.58 A”
Taglithiiyiik 83.00 B
Kalecik 69.17 B
Kanlica 67.08 B
Karahasanlh 4492 B

“Farkl1 harfli ortalamalar, Tukey’s HSD testine gore istatistiki olarak digerlerinden farklidir (P<0.05)
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3.1.7. Tuta absoluta’nin Nevsehir Merkez ilcesindeki popiilasyon degisimi

Copyright:(c) 2014 Esri

Sekil 32. Nevsehir ili Merkez ilcesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda giinliik

yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon dagilim
haritas1

Nevsehir Merkez ilgenin giiney kesimleri, Sekil 32°de goriildiigi gibi kuzeyine gore
biraz daha yiiksek popiilasyon seviyeleri gosterse de, aradaki fark, istatistiksel 6nemde
bulunmamustir (F=0.6424, P=0.5918). Giineydeki artista, Derinkuyu Ilcesi ve baglh
bagl koylerde yapilan ticari patates yetistiriciligi nedeniyle zararlinin bu bolgede
buldugu konukgu iizerinde beslenerek varligini devam ettirebilmesinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Orneklemetarihi

Sekil 33. Nevsehir ili Merkez Ilcede 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’ nin feromon
tuzaklarmdaki ortalama birey sayilar: tizerinden popiilasyon degisimi

3.1.8. Tuta absoluta’nn Urgiip ilcesi’ndeki popiilasyon degisimi
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Sekil 34. Nevsehir 1li Urgiip Ilcesinde farkli noktalardaki feromon tuzaklarinda giinliik
yakalanma degerleri tizerinden Tuta absoluta’nin 2013 yili tahmini popiilasyon dagilim
haritasi

Urgiip Ilcesinin yukar1 kisimlarinda yer alan Cokek ve Sarthidir Koylerindeki
tuzaklarda (sirasiyla 187 ve 188), il geneli ile karsilastirildiginda yiiksek sayilabilecek
popiilasyon diizeyleri kaydedilmistir (Sekil 34, Tablo 13). Ilcenin orta ve dogu
kisimlarindaki kurak alanlarda hububat tarimi yapilmasi ve mera alanlarinda hakim bitki
oOrtiisiiniin bozkir olmasi zararliya konuk¢u bulma konusunda dezavantaj yaratmaktadir.
Sarihidir koyiinde il ici ve il disindaki iireticilere ve pazarlara fide gonderecek diizeyde
sera ve algak tiinellerde fide ve domates iiretimi yapilmasi, ayrica Kizilirmak vadisi
icinde kalan bolgede ortalama sicakhigin 2-3 °C fazla olmasi zararlinin popiilasyon
yogunlugunun fazla c¢ikmasina uygun ortam sagladigi degerlendirilmistir. Cokek
Koylinde domates yetistiriciligi yapilmasi da bu bolgede zararli popiilasyonunu

yiikseltmigtir.

Tablo 13. Nevsehir ili Urgiip Ilcesinde yer alan bes farkli lokasyondaki Tuta absoluta

‘nin feromon tuzaklarinda 2013 sezonu boyunca yakalanan ortalama birey sayilar1.

Tuzak lokasyonlari Ortalama Birey
Sarthidir 141.83 A
Cokek Dinler 87.17 AB
Damsa Baraji 13.08 B
Karakaya 1275 B
Basdere 5.08 B

Sekil 35. Nevsehir ili Urgiip Ilcesi’'nde 2013 sezonu boyunca Tuta absoluta’nin
feromon tuzaklarindaki ortalama birey sayilari iizerinden popiilasyon degisimi.



4.BOLUM
TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Yapilan bu c¢alisma sonucu Nevsehir ili'nde Tuta absoluta’nin sezonluk yayilis ve

ortalama yogunlugunu gosteren model haritas: ¢ikarilmstir.

Diinya’da basta domates (S. [lycopersicum L.) olmak iizere Onemli bazi kiiltiir
bitkilerinde ciddi ekonomik zararlara yol acan 7. absoluta 'nin pestisitlere karsi hizli
diren¢ gelistirmesi nedeniyle kimyasal miicadele yOntemlerinin basar1 kisa siirede
diismekte ve zararly, ilgili tarim sahalarindaki primer zararl pozisyonunu korumaktadir
(Desneux et al. 2010; Silva et al. 2011; Lietti et al. 2005); Monserrat, 2010).
Ureticilerin son donemdeki diger bir miicadele yontemi de entomofag boceklerle
yapilan biyolojik miicadeledir (Urbaneja et al. 2009). Entegre miicadele kapsaminda
hangi miicadele yOntemleri secilirse secilsin, zararli popiilasyonunun yakindan
izlenmesi, bocegin ergin Oncesi doneminin bitki dokusu icinde gectigi gbz Oniine
alindiginda biiyiikk 6nem kazanmaktadir. Ozellikle acik alanda yapilan iiretimlerde,
zararlinim dogadaki gelisiminin ve tarim sahalar1 civarindaki popiilasyon diizeylerinin
takibi, uygun miicadele yontemi veya yOntemlerinin secimi, koordinasyonu ve
uygulanmasinda etkinligi arttiracak 6nemli ipuclart sunacaktir. 7. absoluta’nin dogadaki
varligi, yogunlugu ve dagilisina iligkin bilgiler yalnizca agik alan iiretiminde degil,
ortialtt iretimde de kritik onemdedir. Ortiialt1 tiretim alanlarinda, temiz fidelik
kullanildig1 varsayildiginda ilk bulagsmalar genellikle dogadan olmaktadir. Tarim
sahalar1 civarindaki dogal popiilasyonun sezon i¢indeki gelisimi hakkinda giincel bilgi
sahibi olmak, gerek acik alan gerekse Ortil alt1 sebze tariminda alinabilecek bitki koruma

onlemleri konusunda saglikli karar vermeyi kolaylastiracaktir.

Zararlinm entansif tarim sahalarinda yayilimi ve bulagsmasi cok daha hizli
gerceklestiginden genellikle iireticiler almabilecek tiim tedbirleri uygulamaya
koymaktadir. Ancak konukc¢usu olan kiiltiir bitkilerinin daginik sekilde yetistirildigi
bolgelerdeki gorece kiiciik parsellerde yapilan sebze tariminda, zararlinin bolgedeki

varligi ve sayisal degisiminin takibi, kiiciik Ureticinin zamaninda uyarilabilmesi
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acisindan Oonemlidir. Rutin bdcek izleme siireci baglatilmadan ©Once de yapilmasi
gereken ilk uygulama, zararh tiiriin ilgili bolgedeki yayilisi ve bolgenin farkli
noktalarindaki popiilasyon diizeylerinin sezon boyunca gosterdigi degisimler hakkinda

genel bilgi sahibi olmaktir.

Yapilan bu calisma ile T. absoluta’nin Nevsehir Ili ve yoresindeki yayilis alanlari
belirlenmis ve il smirlar1 igindeki farkli noktalarda sezon boyunca gosterdigi
popiilasyon dalgalanmalar1 kaydedilmistir. Ayrica Nevsehir Ilinde T. absoluta’nin

sezonluk yayilis ve ortalama yogunlugunu gosteren model haritas1 ¢ikarilmstir.

Elde edilen verilerde sezon boyunca Haziran ve Eyliil aylarinda popiilasyonda artis
kaydedildiginden, T. absoluta’nin bolgede 2013 yilinda en az 2 jenerasyon olusturdugu
belirlenmistir. Ancak zararlinin termal sabitesine dayali caligmalar, i¢ Anadolu
kosullarinda en az 3 nesil verebilecegine isaret etmektedir (Unlii, 2012; Erdogan,2016).
Zararhnm oOzellikle Kozakli, Derinkuyu ve Urgiip Ilceleri smirlar1 icinde kalan
alanlarda, diger alanlara gore belirgin sekilde yiiksek popiilasyon diizeylerine ulastigi
saptanmistir. Bu durumun olast sebepleri, sahada gerceklestirilen nokta incelemelerle
aragtirilmistir. Bulgular, Kozakli Ilgesindeki yiiksek popiilasyon seviyelerinde ana
faktoriin, bolgede yer alan ve yaklasik 120 da toplam alana sahip ticari domates, biber
ve patlican seralart oldugu, bu seralarda hizli artis gosteren zararlinin, ¢evrelerindeki
alanlarda siirekli olarak gorece yiiksek popiilasyon seviyelerini korumasinin ana sebebi
oldugu degerlendirilmistir. Derinkuyu ve Urgiip ilgelerinde domates tarimi, calisma
yapilan yil icinde Oonemli bir alan kaplamamakla birlikte, bu il¢elerde popiilasyonun
yiiksek ¢iktig1 tuzaklara yakin yerlerde, Nevsehir ilindeki patates iiretiminin 6nemli bir
boliimiiniin gerceklestigi, Tarim I1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden elde
edilen verilerde goriilmektedir (Sekil 2.). Patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin
zararlinim konukgular1 arasinda yer aldig1 goz oniine alindiginda (Pereyra ve Sanchez,
2006: Unlii, 2012: Tiiren ve Yasar, 2015; Erler, vd. 2010; Kili¢, 2011a.) bolgedeki
patates ekilislerinin, zararlmin varligimi devam ettirebilmesi ve ve farkli alanlara
yayilimimda belirli bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu, gerek patates iireticilerinin
gerekse bu alanlarin civarinda domates tarimi yapan farkh olceklerdeki iireticilerin goz

Oniine almas1 gereken bir durumdur.

Ozellikle yogunlugun yiiksek oldugu yerlerde alinacak kiiltiirel 6nlemlerle ve yapilacak

biyoteknik miicadele ile zararli yogunlugunun cok daha diisiik seviyelere c¢ekilecegi
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belki de bu sayede zararli yogunlugunun orta seviyede sayreden yerlerde ilagclama
sayisinin azalacagi, diisilk seviyede olan yerlerde ise belkide miicadeleye gerek

kalmayacag degerlendirilmektedir.
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