RADENIZ TEKNIK UNIVERSITES!I * YER BILIMLER! FAKULTESI

Genel Yayin No. : 146 Fakiilte Yaymn No. : 36

i

REKTORLOGO
KOTOPAALE ve DOXOMANTA
pAiRE?] BASKANLIAY

r d
= s J

s

BUYUK OLGEKLi FOTOGRAMETRIK CiZGISEL
HARITALARIN GUNCELLESTiRiLMESINDE

FOTOGRAMETRIK SAYISAL YONTEMLER

Davut KOYUNCU

DOKTORA TEZI

Tezin Dekanhga Verilmesi : 29.12.1981

Tez Savunmasi : 14, 5.1982

Doktora Yoneticisi : Dog. Dr. Ahmet YASAYAN (KTU
Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU (IU)
Jiiri Uyesi : Dog¢. Dr. Erdal KOCAK (KTU

Kapak Bask: :
K.T.U. Basimevi - Trabzon

TE2 pot TJO2 & KoY



11

Caligmanin yénlendirilmesindeki degerli katkilara

ic¢in tez ydneticisi sayin Dog.Dr. Ahmet Yagayan'a,

Caligmanan sonug¢landirilmasi konusunda deétek ve
yardimlariyla bana giic veren sayin hocalarima,de-

Béril asistan ve MMLS &grencisi arkadaslarama,

Aletsel caligmalarin gerceklegtirilmesinde. Fotogra-
metri Labaratuvari olanaklarindan yararlanma firsati

verén sayin Konya DMMA ydneticilerine,

Ornek calasmanin gerceklestirilmesinde degerli yar-
dimlari fcin sayin Feriha Koyuncu ve sayin Yasar

Yavuz'a,

Tez'in yazilmasindaki degerli yardimlara icin sayan
Salih Aydemir'e

En i¢ten glikranlarimi sunaram.



BUYUK OLCEKL! FOTOGRAMETRIK CI1ZGISEL HARITALARIN

icindekiler

OZET

SUMMARY

NORNONN NN
- oS - e Rl
- e e e =
i bt - - YRt T
W W B W W -

. o

w N e

o g .

GUNCELLESTIRILMESINDE

FOTOGRAMETRIK SAYISAL YONTEMLER

GiRriS
CALISMANIN GENEL AMACI
NiCiN SAYISAL YAKLASIMLAR

GUNCELLESTIRME SORUNUNA STSTEM MUHEND1S-
Li%t ACISINDAN BIR YAKLASIM

SORUNUN 1RDELENMES1

GiriS

AMACLAR |

CEVRESEL KOSULLAR

F1Z1KSEL CEVRE

KURUMA 1LiSKIN CEVRE VE INSAN OGEST.
ALET VE YONTEMLERE 1LiSKIN

TEKNTK DUZEY

PARASAL KOSULLAR VE ZAMAN

KAVRAMLAR

VII

o ® o N <N <= o

XX
11



241.5,
v O P
2alke8:2,

BT R I
i 8 o
= e e e
= - 5
o O " U0
Ly 2 e .

2.1.6,
2.1,7.
2,1.8,
2.3.8.1.
2.3.8.2,

93
2.9.3.
BB P
2.2.3.

2.2.4,
2.2.4%.1.

2:5,1.1,

N L. 8,

SiSTEM GEREKSINiMLERI

tSLEVSEL GEREKSINiMLER

KAYNAKSAL GEREKSINiMLER

ALETLER VE MATERYALLER
BILGISAYARLAR:Sayisal Bilgi isleyiciler
KARTOBRAFiK iSLEMLER fCiNn

ALETSEL GEREKSINIMLER

. KARTOBRAF1K SAYIYA DONUSTURUCULER
. OTOMATIK CtZiM SISTEMLER}

BILGISAYAR YAZILIMI
TEKNiK GEREKSINiMLER
GUCLUKLER

OLCUTLER

SITEM GIRDILER!/CIKTILARI
SISTEM GiRDiLER?

SISTEM CIKTILARI

SISTEMIN YAPISI

VER? DERLEME

KARSILASTIRMA

GUNCELLESTIRMEDE KONTROL NOKTASI
GERIKsSINiME

GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMESt(GD)
C1ZGISEL GUNCELLESTiRME DEBERLENDiRMESt
GELENEKSEL FOTOGRAMETRIK DEGBERLENDRME
ALETLER! KULLANARAK C1ZG1SEL GD
FOTOGRAMETRIK DESBERLENDI{RME ALETLER}
KULLANARAK ORTOFOTO URETiM? VE BUNLAR
UZERINDEN (1ZG1SEL DEBERLEND!RME

IV

1y
1y

B

37
LT

19
19
25
27
31
32
33
35
35
37

39
39
40
50
51

51

51

§2



:‘"P.‘

2.2.4,
2.2.4,

2.

2.2.8,

2:2.7.
2.2.8,

2.

L]
.

B

2

2o

. 2.

o I8

- 1A

4.

M

4,

L,

5.

1.

N
.

2,

2.

2.

243,

3.

3.2,

DIBER C1ZGiSEL DEGBERLENDIRME
YOUNTEMELER{

SAYISAL GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMfSI
ANALiTiK DEBERLENDIRME ALETLER{
KULLANARAK SAYISAL GUNCELLEST1RME
DEBERLENDIRMEST

TEK RESIMLERLE SAYISAL

GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMESI

SAYISAL VER? CIKISLI ANALOG
DEBERLENDIRME ALETLERI KULLANARAK
SAYISAL GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMESI

KARSILIKLI YUNELTMES! YAPILMI§ MODELLER

UZERINDEN YAPILAN OLCMELERLE
GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMEST

MUTLAK YONELTMES! YAPILMI$ MODELLER
UZERINDEN SAYISAL GUNCELLEST1RME
DEBERLENDIRMES

vER? KUTUKLERININ EKSIKLIKLERININ
TAMAMLANMASI, .HATALARININ GiDERILMES
SAYISAL ORTJINAL HARITA BILGILERTYLE
DUZELTiLMtS GUNCELLESTIRME BILGILERININ
BIRLESTIRILMESE: Hamur tglemi

SAYISAL VER! BANKASI
GUNCELLESTiR1LM1S C1ZGiSEL HARITANIN
URET1LMES?

DESERLENDIRME

58

63

70

T4

79

88
90

92

95



3.1.
3.2,
3.2.1.
3.2.2.
3.3.
3.4,
3.5.
3.6.

1/5000 OLCEKL! TOPOBRAFiK HARITALARDA
AYRINTILARIN GUNCELLESTIRILMESINE
1LiSKIN SAYISAL DENEYSEL BiR CALISMA
DENEYSEL CALISMADAN AMACLANANLAR
GEREKSINiMIFRE KARSTLIK OLANAKLAR
1SLEVSEL GEREKSINIMLER VE OLANAKLAR
KAYNAKSAL GEREKSINIMLER VE OLANAKLAR
GUCLUILER

DENEYSEL CALISMA GIRDILERY/CIKTILARI
DENEYSEL CALISMANIN YAPISI

DENEYSEL CALISMANIN DEBERLENDiRILMESt

SONUC VE ONERILER
EKLER

KISALTMALAR
KAYNAKCA

OZGECM1S

VI

97
97
97
98
103
104
105
108
1ns

116

319

126

127

132



VII

BUYUK OLCEKLI FOTOGRAMETRIK C1ZGISEL HARITALARIN
GUNCELLESTIRILMESINDE

FOTOGRAMETRIK SAYISAL YONTEMLER
(OZET)

Bu calismaya baglamadan 6nce.-Tﬁrkiyedeki biiyiik 61l¢ekli to-
pografik fotogranetrii harita treten kurum yetkilileriyle
bir soru cercevesinde goriismeler yépllmlstlr.Soru. kisaca
"Bilimsel bir arastirmaya konu olmak iizere aragtirilmasina
gereksinim duydhﬁunuz konu nedir?" seklinde idi.Bu goriigme-
ler sonucunda konu edilen soruya kendilerinin yaniti, "1/5000
d1cekli ST harita dizisimin gﬁncellestirilmosi" oldu. "R ya-
' pita paralel olarak tezin konusu belirlenip, aragtirmalarin
bu yonde siirdiirilmesine karar verildi.Bbylece arastzrxlacak‘
problem, uygulamadan kaynaklaniyor,amac da acikga belirleni-
yordu.

fte yandan III. ve IV. Bes Yillik Kalkinma Planlarinin in-
celenmesiyle yine bu sonuca varilabilmektedir.§oyle ki, ada
gecen planlarda 40 000 kn2 alanin haritasinin gﬁncellastiril-
.mesi geregi Ongdrilirken aym planlardan ve gliniimiizdeki ince-
lemelerden, bu hedefin gerceklesme oraninin % 0 oldugu gori-
lebilmektedir. Bu durum Tirkiye kosullarinda yeni bir siste
arastirmasi geregini ortaya koymaktadar.

Bu tiir sorunlar icin, ginimizde S i s tem Mihendis-
1ig i olarak adlandirilan bir sisfem arastirmasi yaklagi-
minin uygulanabilecegi kabul edilmektedir. Bu nedenle asagida
d6rt ana islevinden soz edilecek bu yaklasimdan giincellegtir-
me sorununa cozim getirebilmek amaciyla yararian11naya cali-
sIimistar. :
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Bu adimlardan ilki, ayrintili incelemeler yaparak,asagidaki

basliklar cercevesinde problemi irdelemektir.

. Amaclar,

. Cevresel kosullar,

. Kavrpamlar,

. Sistem gereksinimleri,
. Giigliikler,

. Olgiitler,

. Sistem girdileri/caktilari

tkinci adimda problemin irdelenmesiyle, ortaya cikan bilgiler-
den yaprarlanilarak, sistem yapisa olusturuldu.Bdylece fotogma-
metrik olarak lretilmis gizgisel haritalaran sayisal yéntem-
lerle gincellegtirilmesine iliskin tiim seceneklerin ortaya

¢ikarildaigy sdylenebilir.

Problemin irdelenmesi sirasinda belirlenen amaglar. dogrultu-
sunde ve saptanan Slciitler kullanilarak sistem yapisinin de-

gerlendirilmesi iigiincii adimda yapilmaktadar.

Gergek giigliiklerden gelen sinirlamalar .nedeniyle en basit se-
cenek kullanilarak deneysel bir calisma dérdiincii adim geregi

olarak gerceklestirilmistir.

Bu galigma ile saptanan bazi bilgiler, problemin yeniden ir-
delenmesinde ve sistem yapisinan gozden gecirilmesinde girdi
olarak kullanilmigtir.

Bu caligmayi inceleyen bir gozlemci, sayisal degerlere daya-

narak sonuclar iretilmedigini saptayacaktir. Buna karsilik
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ayma kigi,belirlenen sonuglara gelebilmek ve ortaya konulan
snerileri yapabilmek ig¢in g¢ok ayrintala incelemelerin tez
iginde yapildigini gdzleyecektir.
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APPLICATION OF DIGITAL MAPPING TECHNICS o
TO
"
THE REVISION OF LARGE SCALE PHTOGGRAMMETRIC LINE MAPS
( Summary )
o
Before starting to this particular study,a gquestion was asked o
to the production organisation othorities of large scale to-

pdgmphic maps in Turkey.The question simply was "which sub- i
*
ject you need to be studied as a research work". At the end .

of our discussions their answer mainly was the r e v i s i o n
of 1/5000 ST maps.Parallel to this answery it has been decided
that the subject written as the title of this thesis has to bey
studied.. So the.preblem comes from real application world and _q
the objective defined for, the study was clear. o

0
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By examining the five years development plans numbered III anla“"i
IV, one can again come to the same conclusion.Because, in thmg
documents, it has been stated that 40 000 km? mapped area
should be revised and nothing was-done until the completion
of this study. That means that it has to be studied as a new “
revision system development in Turkey environmental com'iiti-;'_- e ,
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'f our particular problem namely digital map‘| revision, by

‘ollowing four main steps sumnmarized in the next paragraphs.
; |

. plystly, formulation of the problem has been carried out by

‘analysing deeply of; i
|

% . Objectives,

. Environmental conditions,
. Concepts, F.

. System requirements, I g :

. Constraints, |

i
—

. Criteria, .
- . ! "'.'.ﬁ
Tnputs and outputs. | RO
Secondly, structuring has been studied by m use of the ;
Unformation comes from the formulation stage. It can be said o
1

ke 'glht all possible variants of revision of togrammetrically
':;EC ,goduced large scale maps by digital technigues,appeared at - 2
t,b end of this step. : SR, %

‘* g

e _-.*! X
g‘ ' ’.ulng the criterfa and objcctim identified in the formu-
<Y ”t.ion stage, structuring was béen mlu&tdd as a third nain

ctage.

an ex.oer.imenta.! application has been perfo hnw
q&- most simplc variant due to the restrictions'come from real

: ﬂltuints. Information, identified by this stage was used to

rove the problem formulation and system st structuring stages.
et O

Pl

N g




In general, one can easily observe that in this study there
are almost no conclusions based on numerical values.. But one
can also find very detailed study to be able to come those
conclusions and to give those reccommendations in the text.



I, GIRIS

Bilindigi gibi haritalar, pek ¢ok planlama calismalarainda,
teknik geligim projelerinin uygulanmasinda ana kaynaktir. Bu
tiir caligmalara esas olan yonetmeliklerde ise kullanilacak
haritanin giincel olmasi istenir,

Yapami daha &nceden gerceklegtirilmis haritalar ; yerlegim
alanlarinda yerlesim birimlerinin yapimi ve imar c¢alasmalara,
yerlesim disa alanlarda ise yol yapimi, baraj yapimi, kanal ya-
pim1 gibi caligmalar sonucu siirekli giincelligini yitirir. Bu
sorun bilylik 6lcekli haritalar icin daha bir &nem kazamir.

Gerek yerlesim alanlari ve gerekse yerlegim disi alanlarda,
cevrede bilyiik 8lgiide degigiklik yaratacak bir proje uygula-
masinda (drnegin bir gevre diizenlemesi plani, igme suyu pro-
jesi, kanalizasyon projesi vb.) mevcud haritalarda yapisiz
alan olarak gdriinen bir bdlgede bu haritaya iglenmemis bazx
yapilarin olugmus olmasi, dnceden gdz Oniline alinmayan veya
kestirilemeyen pek ¢ok gilicliikler ortaya cikarabilecektir. Bdy-
lesi olumsuz sonuclardan kaginmak igin harita {iretim kurumlari
hi¢ olmazsa belirli araliklarla {irettikleri haritalarai gincel-
legtirmelidirler, Uretici kurumlar bunu yapamadigi siirece,ha-
ritaya altlik olarak kullanacak olan kullanica kurumlar, ya

glincel olmayan haritalara dayanarak yanlis projeler lirete-

cekler veya baska yollarla giincel harita gereksinimlerini kar-
si1lamak isteyip kaynak ve zaman kaybina yol agacaklardar.

Giincellestirme calismalarina onemli Slgiide girebilmis olan
iilkeler, giincellegtirmenin yapilmasi geregini ciddi ve sis- -
temli bir arastirma sonucunda ortaya koyup geregini yerine
getirmektedirler. Bu aragtirmalar sonucu olarak, ornegin bii-
yiik 8lgekli harita caligmalarinda, sirekli giincellegtirme
yapilmayacaksa birer yillik araliklarla giincellegtirme yapil-
mas1 sonucuna varabilmektedirler, :

I11 neii Bes Yillik Kalkinma Planinda {ilkemizde kullanim dege-
ri en yiiksek olarak kabul edilen 1/5000 6lgekli standart
topografik (ST) haritalarimizdan 40 000 kilometre karelik bir
kisminin gincellegtirilmesi ; 1977 scnuna kadar 10 000 kilo-
metre karesi, 1982 sonuna kadar da 2% 000 kilometre karesi
olmak ilizere, ongdriilmistiir. Sistemli bir arastirmaya dayanip
dayanmadigy kestirilemeyen bu saptamanin gerceklesme orani
IV neii Bes Yillik Kalkinma Planinda belirtildigi kadariyla

- -



yizde sifirdir. Eger bu 40 000 kilometre karelik alan o zaman
icin gergekci idiyse, aradan gecen yaklagik 10 yillik siirede
gereksinim, belkide bunun birka¢ katina ulasmistir. Kuskusuz
~bu durum iilkemizin en &nemli harita dizisinden beklenilen

- ekonomik yarari oldukca diigiirmektedir. Ne yazik ki bu olumsuz
sonucu bu calismayla somut bicimde ortaya koyabilmek, olanaksiz
denecek dlgiide giic bir istir.

Bugiinkii iretim yapi ve kapasiteleri ile iiretici kurumlar ;
bir yandan dizinin tamamlanmasi igin yerine getirmeleri gere-
ken gérevleri bile gerceklegtiremezlerken (IV ncii Bes Yillik
Kalkinma Planinda % 18 {retim azalmasi), difer yandan béylesi
yogun bir giincellestirme gdrevi de kendilerini beklemektedip.

Uretildigi kadariyla harita dizimizin amaclanan ekonomik de-

ger diizeyde tutulmasi istendiginde, birisi dizinin {iretimine

devam etmek Stekisi de bugiine kadar iiretilen kismin giincel -

lestirilmesini yapmak olan iki secenek iizerinde ciddi bicim-
de diigiinmek geregi -ortaya cikar.

Yukarida siralanmaya caligilan nedenlerle giiniinizde, gerek
lilkemiz ve gerekse diger iilkeler igin giincellegtirme iglemi,
yeni bir harita dizisi {iretmekten g¢ok daha &nemli bir konu
olarak kargsimizda bulunmaktadir. Bu durum, bazi uluslararasi
konferanslarda da,giincellegtirme konusu gindemin ilk maddesi
haline getirilerek, vurgulanmaktadir (Van Zuylen, 1980).

1. CALISMANIN GENEL AMACI

Bu caligma ile; pek cok iilkede yapilmig ve yapimi siirdiiriilmekte
olan Fotogrametrik Olarak Uretilmis
Biyik Ol¢cekli Topografik Harita-
larain Glincellegtirilmesiti konusuna, bi-
lim ve teknigin yalniz iilkemizdeki degil diinyadaki bugiinkii dii-
zeyinin ve lilkemizin bugiinkii ve gelecekteki gereksinimlerini
gz Oniine alarak, sayisal yaklagimlara agirlik veren bir yén-
tem aragtirmasi yapmak amaglanmigtair.



1.2, NICIN SAYISAL YAKLASIMLAR

fleriki bdliimlerde ayrintili olarak tanitilacak olan gliincelles-
tirme sistem seceneklerinden sayisal nitelik tasiyanlara agar-
11k verilmesine ilk adimda asagidaki gerekgeler siralanabilir:

i

Genel anlamda harita iretim sisteminin bir alt sistemi ola-
rak degerlendirilen fotogrametrik giincellegtirme sistemi
yakin gelecekte lilkemizdeki harita iliretim sisteminin sayi-
sal nitelik kazanmasi beklendiginden kendisinin de bu sis-
temle biitiinlesebilmesi icin sayisal nitelik kazanmasi geregi
aciktir. Harita liretim sisteminin sayisal nitelik kazanmasi
geregi lilkemizde son yillarda yapilan bilimsel yayinlarda da
vurgulanmaktadar (Yerci,1978; Kogak,1979; zen,1980). :

. Fotogrametrik harita lireten kurumlar gen?l anlamda sayisal

{iretime- gegmeden, sayisal giincellestirme tekniklerini uy-
gulayabileceklerdir. Bu yolla yapimci kurumlar gelecegin
baz1 sorunlarina simdiden girebilme firsata bulabilecekler
ve bbylece gerek moral, gerek teknik diizey ve gerekse bilim-
sel kendine giiven yéniinden bu sorunlari ¢b6zmeye hazair ola -
bileceklerdir.

. Sayisal giincellegtirme -ile giincel cizgisel harita gereksi-

nimleri karsilanirken, gelecegin sayisal haritasina erigimi
ve kullanimi kolay veri hazirlanmis olacaktar. Béylece Onii-
mizdeki dénemde yapimci kurumlar icin' zorunlu islev olarak
goriinen ¢izgisel haritalarin sayisallagtirilmasi sirasinda
bu yeni bilgilerin yeniden sayisallagtirilmasi gerekmeyecek-
tir.. -

. Giiniimiizde gok amacli harita kavrami dnem kazanmaktadir (Ozen,

1980). Sayisal giincellestirme galismalara sonunda sinarda
kullanim amaglari ig¢in hazirlanmig orijinal gizgisel hari-
taya, bu haritanin da sayisallagtirilmasi ve olugturulacak
veri tabanina giiniimiiz gereksinimlerine yanit verecek icerik
ve esneklik kazandirilmasiyla giincellestirme kavrami yeni
boyutlara ulasacaktar. ' 5

sayisal harita bilgilerinin 8l¢ekten bagimsiz ve otomatik
olarak gizdirilebilecegi gerceg: nedeniyle genel olarak
belirli bir biiylik 6l¢ekli harita dizisinin giincellegtiril-
mesi amaciyla derlenmis bilgiler baza genellestirme islem-
lerinden gegirilerek daha kiigiik Slgekli harita dizilerinin
giincellegtirilmesinde kullanilabileceklerdir.

- +



Brnegin 1/1000 6lcekli harita dizisi icin derlenen bilgiler
1/5000 ve 1/25 000; 1/5000 61lcekli harita dizisi icin derle-
nen bilgiler de 1/25 000 ve 1/100 000 Slcekli harita dizile-
rinin giincellestirilmesinde kullanilabilecektir.

Giincellestirmede gereksinilen yer kontrol bilgilerini iliret-
mek, daha az arazi calismalariyla daha anlamli olarak oriji-
nal harita iiretim verilerinden yararlanilarak gerceklegti-
rilebilecektir.

. Fotogrametrik degerlendirme ve kontrol noktasi iiretiminde

gok secenekli ve siirekli geligtirilen ydntemler uygulanabi-
lirligi,ve ayrica ¢gizimsel iglerin otomatik olarak gergek-
lestirilebilecegi goz oniinde bulundurulursa kalite,hiz ve
dogruluk yéniinden artislar saglanabilecektir.



2. GONCELLESTIRME SORUNUNA SISTEM MOHEND1SLIGI
ACISINDAN BIR YAKLASIM

Bu caligmada sistem milhendisligi, giincellegtirme konusunda sis-
tem arastirmasi yapmak teknigi olarak tanimlanmistir. H. Chest-
nut ve B. Makarovic bu konudaki yayinlarinda (Chestnut,1967;
Makarovic, 1979-a) bir sistem aragtirmasi yaparken izlenmesi
gereken ii¢ ana, bir de bunlarai biitiinleyen iglevlerden sdz eder-
ler. Bu islevler sira ile gerceklegtirilirken sondan basa ar-
disik tekrar yontemiyle sistem olugturulmasi geligtirilir. Bu
caligmada da asagida somutlagtirilarak siralanan bu dért iglev
olanaklar 8lciisiinde gerceklestirilmeye caligilacaktir. Bu ig-
levler :

1. Giincellestirme sorununun degisik yonleriyle irdelenmesi,
2. Sayisal giincellegtirme sisteminin yapisinin belirlenmesi,
3. Degerlendirme,

4. Deneysel uygulama.

Yukarida siralanan bu iglevlerden bir &nce gelen her zaman

bir sonrakine girdi {iretmekte oldugundan, yaklagimin yeterince
tutarli oldugu sdylenebilir.

Fotogrametrik sayisal giincellestirme sorununa ayrantili yakla-
sima girmeden dnce sayisal ya da (izgisel olsun gincellegtir-
mede baslica islemler cok genel olarak Sekil 1" deki gibi gds-
terilebilir.

Degigikliklerin Varligina 1ligkin
VERl DERLEME

(" Yeni Hava Llnl-hrl) G.hm I;.zdﬁhl mu.:)
; bE A

| EK KONTROL VERILERI DECISIKLIK
URETME

§ekil.l- Gincellegtirmede Baglica lglemler



Giincellestirmenin baslica islemlerinden olan degigim olgusu-
nun varligina iligkin ver i der 1 e m e, haritadaki du-
rum ile yeni durumun karsilastirilmasi.demek olan k arsg -
lastirma, olusan degisikliklerin giincellestirilecek
bilgilerle biitiinlestirilmesi demek olan d e ger 1l e n -

d i r m e, degerlendirme sonuclarinin cizimsel iglerinin yii-
ritilmesi demek clan kartografik islemle r,
elde edilen sonug belgenin cogaltilmasi demek olan ¢ o -
£altma . islemlerinin farklilik gdstermesi sonucu degi-
sik gincellestirme ydntemlerinden séz etmek olasidir.
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2.1. SORUNUN IRDELENMES!

2.1.1. elrls

Bu béliinde sayisal giincellestirme sisteminin yapisini belirle-
mede Snemli bir girdi olugturacak clan s orunun ier
delenmes i iizerinde durulacaktir, Sorunun irdelenme-
sinde tiim etkenlerin gdz &niine alirdigy ve hepsi hakkinda ye-
terli bilgi verildigini sSyleyebilmek oldukca gictiir. Unutulan
ya da gbzden kacan bazi etkenler yeninda ormegin fiyat gibi sis-
tem belirlemede dnemli bir etken bilerek irdelenmemigtir.

2.1.2, AMACLAR

Sorunun irdelenmesiyle amaglanan genel konular gdylece sarala-
nabilir:

. Mevcut fotogrametrik harita iretim aletlerini sayisar giin-
cellestirme amaclarina yanit veracek sekilde donatmak iizere
gerekli olan ek donanimin dzelliklerini belirlemek,

. Ulkemizde gecikmis olan giincellegtirme caligmalarini, bu gii-
niin gereksinimlerini ¢dzecek sekilde baslatma yollaraini be-
lirlerken bu sistemin gelecekte kacinilmaz olarak uygulana-
cak olan teknolojik gelismelerle ve yapameci kurum caligmala-
riyla uyumlulugunu saglamak,

. Verimli, kendi icerisinde uyumlu, iliskisi olan galisma alan-
lariyla kolaylikla iletisim saglayabilen, orijinal harita
dizisiyle dogruluk ydniinden uyumlu bir gincellestirme yon-
temi arastirmasi yapmak,

. Meveut haritahin-sayisallastirilmasinda gerekli olan aletsel
donanim: belirlemek ve sayisallastiricilara iliskin standart-
lar gelistirmeye calismak, '

. Giincellestirme galismalarinin gesitli evrelerinde’, degisik
secenekleri belirlemek ve bunlaran biiyiik Slcekli haritalaran
sayisal ydntemle giincellestirilmesi isleminde uygulanabilir-
liklerini belirlemek,



. Sayisal giincellegtirme yénteminin yapisini ve degisik gdrevler

arasindaki iliskileri belirlemek,

. Sistem yapisi icerisindeki bazi gérevleri deneysel olarak
yerine getirip, uygulanabilirlikleri ve bir yere kadar da
dogruluklara ve verimlilikleri hakkinda sonuglar tretmek.

2.1.35, CEVRESEL KOSULLAR

Olusturulacak sistemin iginde bulundugu gevreyi ortaya koymak;
sistem Sgelerini belirlerken gerek zorlayici ve gerekse sinir-
layici etkenler olarak Snem kazanir.

Sayisal giincellestirme islemini yerine getirecek kurumlar ola-
rak; 203 sayili yasa ile HGM ve TKGM diigiiniildiigiinden, cevresel
kogullar basligi altinda liretici kurumlar olarak bu “kurumlar
gdz Oniinde tutulacaktair.

Cevresel kosullari asagida belirtilen dért ana baglik altainda
irdelemek olasidar :

Fiziksel gevre

- Kuruma iliskin cevre ve insan &gesi
Alet ve ydntemlere iliskin teknik diizey
Parasal kogsullar ve zaman

2.1.3.1. F1ziKSEL CEVRE

Bilindigi gibi fotogrametrik harita liretim sistemi aletleri
bulunduklara ortamda meydana gelecek asiri 1s1 degisimlerine,
nem oranina ve toz miktarina karsi dnemli 8lcilide duyarla alet-
lerdir. Aletin oturdufu zemine etki edebilecek sarsintilar ve
alete ybnelik carpmalar da fiziksel cevre kavraminda gdz Onime
alinacak olumsuz etkenlerdir. igsel c¢evre diye de isimlendi-
rilebilecek olan yukaridaki etkenler, yalnizca aletin inceli-
gine, verimliligine etki etmekle kalmayip, galisma materyalle-
rinin boyut degistirmesi ve operatdriin verimliligini de etki-
leyerek genel olarak haritanin dogrulugunu ve gilincellegtirmede
verimliligi etkiler. ;



Dis cevre kogullari ise, glincellestirme islemini asagida belir-
tilecegi iizere dogrudan etkiledikleri gibi, &rnegin kis mevsi-
minde elektrik kisitlamasi sonucu isitma sistemlerinin galis-
tirilamamasi gibi nedenlerle de once ig gevreyi etkileyerek
dolayli olarak da giincellegtirme caligmalarini etkilemektedir.

Sayisal fotogrametrik giincellestirmede s&z konusu olan hava
resimlerinin alimi igin ugusa uygun giinleri bSlgelere ve hat-
ta illere gdre bildiren haritalar diizenlenerek (8zdilek, 1980);
iklim kosullarainin resim alimini ve arazi biitiinleme galismala-
rin1 olumsuz y8nde etkilemesinin &niine gecilmeye calisilir.
Ayrica bdlgenin; ;

- Bitki &rtiisii yapisa (yaprak ddkimii zamani, orijinal
haritanin yapimi icin resim alimi zamanindaki bitki
& rtiisii durumu vb.),

- Bdlgenin topografik yapisi ve ugusa etkisi,
- Ulagsim olanaklarai,

- Yer tesislerinin korunmasi ydniinden yorenin sosyal
yapisi ' "

gibi etkenler de caligmalari etkileyen diger dig cevre kogulla-
radar.

Yapami siirdiiriilmekte olan 1/5000 8l.¢ekli harita dizisi iireti-
minde, her iki {iretim kurumunda da i¢ ¢evre kogullara denetim
altinda tutulmaya, dis cevre kosullari da gz Oniinde bulundu-
rulmaya ¢aligilmaktadar. Giincellest:irme amaciyla da bu gorev-
ler geregince yerine getirilebilir. :

2.1.3.2, KkuruMA 1LISKIN CEVRE VE INSAN OGESI

Bu calisma ile, giincellegtirilmeleri sorununa ¢dziim aragtiril-
mas1 Szellikle hedef alinan biiyiik $lgekli harita dizilerimizden
1/5000 &lcekli ST haritalarin yapunci kurumlaranin her ilisi de
analog fotogrametrik degerlendirme aletléri kullanarak harita
iretmekte ve bunun i¢in gerekli sistemi kurmus bulunmaktadirlar.
Ayni haritalarin giincellestirilmesi konusunda ise bir yoéntem
belirlenip buna iliskin bir yonetmzlik heniiz elusturulamamig-
tar.
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Ote yandau yapimear kurwnlarin siivekli Slarak yetismis ele-

man kaybiyla Karsar kargiya bulunmalara bu Kurumlarda kullan:i-
makta olan ydntemin teknik dﬁzeyinden daha ileri bir teknik
dilizeyi geciktirven yeni youtemlerin denenmesi ve uygulanmasanda
gliclilkler ortaya gakarmaktadir. Uretici kurumlar, bu olumsuz %
kogullar: bir yandan mevcut teknik elemanlarina yeni teknik ydn—
temlori Ogrenebilme ve deneysel olarak uygulayabilme olanaklara
saglayarak igsel, diger yandan da Ggretim kurumlari ile saka \
bir isbirligine giderek h.ﬂ onlarin arastarma calismalarindan |
yarar lavarak ve hem de uygulamaya déniik aragtirmalara girmele-

rini saglayarak digsal insan giicli potansiyeli olusturmalidiriar.

Fotogrametrik harita calagmalara yapan ve yeni teknik gelisme-
lerden yararlanmak isteyen kurumlaran en énemii sorunlarindan
biri olan yetismig insan ‘giicli sorunu, kugkusuz sG6z konusu per-
sonelin yetepli buy,yu donatilmasa geregi yaninda, bunlaran
ekonomik ve sosyal serunlarini yeterince ¢ozimlenmesiyle gide-

rilebilir. : t-‘ﬁ.".;
iretici kurumlarin bu soruna kbkli bir ¢Sziim getirememeleri RS |
balinde gerek geligen teknoloji kargasinda gerilemeieri ve 5
gerekse artan gereksinimlere karsilik verememeleri nedenle- ’ '{
riyle yakin gelecekte ciddi bunalimlarla karsalasmalar: kaci- %
nilmaz olabilir. 'j@

: E
2.1.5.3, ALET VE YONTEMLERE ILisKin TEXNiK DUZEY ..;

Biiyiik 6lgekli haritalaran gincellestirilmesi amaciyla llkemiz-

de bugiine kadar Gneémli bir calisma yapilmamis olmas: alet ve -
uygulanacak teknik diizey yoniinden iilkemiz adina mevcut bir -
yontemden sOz etmek olanaksizdir. Gincellestirme konusuna.
arastirma amaciryla egilen bilim adamlarinin belirttiklerine -’
gore (Kers, 1977), dinyada da bu konudaki gelismeler istenen .

¥ _ il eye heniiz erigememigtir. Buna karsan pek cok filkede degisik

da da modern yontemlerle iiretim asamasina gelinmigtir.

Sayisal caligma Tlkesine dayala gincellegtirme yontemlerinde,
sayasal veri ¢ikigli amalog aletlerin kutlanilmasi, analitik
degerlendirme aletlerinin daha ucuz olarak iretilip gi'mcellar—
tirme amacayla kullanilmalarinin saglanmasa dfigincesi, kartog--
ratik sayiya dBniigtiiricilerin gerek eski haritalardan ve gerekse

:

-

yontemler fizerinde deneysel caligmalar yapalmas ve bazilaran- |
i

P

3

I
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sayisal mono degerlendirme amaciyla tek resimlerden ayraintila-
rin ve seklik bilgilerinin sayisallagtirilmasinda kullanilma-
s1, etkilegimli (interactive) diizeltme sistemlerinin giincelles-
tirme amaciyla kullanilmakta olusu,orotofotolarin sayisal ydn-
temle iiretilmeleri ve gincellestirmede kullanilmalari konu-
lari, giliniimiizde alet ve teknik diizeyle ilgili bazi &nemli bo-
yutlari ortaya koymaktadir.

2.1.3.4. PARASAL KOSULLAR VE ZAMAN

Biitiin alanlarda oldugu gibi fotogrametride de yeni bir sis-
temden sdzledilince bazi harcamalarda bulunmak kag¢inilmazdir.
Ancak iilkenin icinde bulundufu ekonomik giigliikler de goz o-
niine alinarak bu harcamalara en az diizeyde tutmak ve buna

gbére bir ydntem aragitirmasi yapmak zorunludur, Bir ydntemin
uygunlugundan sbz ederken, buna iligkin deneysel caligma souuc-
larina dayanmak kugkusuz en dogru yoldur. Bu aragtirmayla aras-
tirilip denenmeye calisilacak yontem ya da yontemlerin gercek
dlke kosullarinda denenebilmesi, bu amacla yeni aletsel dig a-
1i1m geregi yaninda, uzun siiveli pilot uygulamalar da gerektir-
diginden, yeterince yapalamamistir. fte yandan arastirma sonu-
cu ortaya konulan sistemin ne zaman gercek anlamda uygulanabi-
lecegi, ya da uygulanip uygulanamiyacagl liretim ve dolayisiyla
giincellegtirmeyi yapacak kurumlara bagli bulunmaktadar. '

2.1.4, KAVRAMLAR

Fotogrametrik sayisal giincellegtiirmeye iligkin baglica kavram-
lar, islem akis sirasina gbre asagidaki gibi derlenebilir.

FSG; bir harita dizisi icin saptanan bilgi iceriginin en son
durumu gosterir sekilde harita lizerinde ¢cizgisel ve bu harita-
ya iligkin sayisal veri kiitiiklerirde sayisal olarak yerlegti-
rilmesi igin yapilan iglemlerin biitiiniidir. «

Degisikliklerin varligina iliskin veri derlemede herhangi bir
giincellegtirme ydnteminden farklilaik gdsteren @énemli bir durum
yoktur. Degigik kaynaklardan gelen bilgilerin tek merkezde top-
lanmasi ilke olmakla birlikte, bu bilgilere iligkin birer &r-
negin 'de giincellegtirmeyi yapacak kurumun varsa yerel Orgiitiinde
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bulunmasi yararli olabilir. Veri derleme adiminda sdz konu-
su olabilecek bazi kavramlar hakkinda B&liim (2.2.2.1) de
s6z edilmistir.

Degigikliklere iligkin verilerle haritanin karsilastirilmasi
arazide veya bliroda oldugu gibi, hava resimlerinden yarar-
lanilarak veya bagka tiirlii veriler kullanilarak da yapilabi-
lir. B&lim (2.2.2.2) de kargilagtirmaya iligkin ydntemler ve
kullanilabilecek aletler konusunda Snemli Slclide durulmus ve
ilgili kavramlar verilmigtir.

Degerlendirmeye iliskin ydntemler hakkinda genel tanimlamalar
ve bunlara iliskin kavramlar B8liim (2.2.2.4) de tamamlanmis
olmakla birlikte burada, sayisal degerlendirmeye iligkin kav-
ramlar iizerinde biraz daha durulacaktir. Gincellegtirme icin
sayisal degerlendirme, ya resim giftleri kullanilarak, ya 'da
tek resimlerden yapilan Olgliler geklindedir.

Tek Resim Degerlendirmes i ;once bu resme
iligkin ydneltme elemanlarinin bulunmasipni gerektirir. Bu amag-
la bazi degisik ydntemler geligtirilmistir (Masry-McLaren, 1974;
Jure, 1974; Makarovic, 1973). Yoneltme elemanlarinin belir -
lenmesinden sonra degigiklife ugramis ayrintilarin ve yiiksek-
lik bilgilerinin cizime esas olacak gekilde &lg¢iimii yapilar.

Tek resim {lizerinde deferlendirme 8lcilileri yapilirken baslica

iki y6ntem uygulanabilir :

- Resim lizerindeki goriintii ile harita, o6nceden kargilasg-
tiralap resim ya da harita {izerine elle g¢izilmis olan
degisikliklerin uygun gekilde koordinatlarinin kaydi,

- Harita {izerindeki bilgiler &nce sayisallagtirilarak
resim yoneltme elemanlari yardimiyla resim sistemine
doniigtiiriilir. Bu bilgiler bilgisayar denetimli otomatik
¢izim masalari yardimiyla resim {izerine gizdirilir. Tiim
eski ve yeni bilgilerin ayni altlik {izerinde (resim)
bulunmasi nedeniyle degisiklirler kolaylikla taninip
sayisallastirilabilir. Gene resim yéneltme elemanlara
kullanilarak ya arazi veya harita koordinat sistemin-
de degigiklikler koordinatlariyla elde edilmis olur.

Bu ydntemle daha g¢ok orta ve kiigiik 8lgekli calismalar igin
denemeler yapilmis olup yéntem eski haritalarin gesitli
nedenlerle (&zellikle uygulanan eski ydntemin dogrulu-
gundan kuskulanildigi zaman) yenilenmesi gerektiginde
uygulanmasi onérilen bir yéntemdir.
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Degerlendirmede ikinci ydntem C ik Reljain Re=
gerlendirmesi dir. Cift resim degerlendirmesin-

de resimler ile arazi modeli arasinda kurulan geometrik bagin-
tilardaki ydneltme bilinmeyenleri ya analog olarak optik-mekanik,
ya da sayisal olarak belirlenecektir. Modelden arazi ya da ha-
rita sistemine ddniigiim i¢in de ya geleneksel degerlendirme
aletlerinde oldugu gibi mekanik, ya ortofoto tireticilerde ol-
dugu gibi optik-mekanik (bazan da elektronik), ya da sayasal
veri g¢ikisli analog aletlerle analitik degerlendirme aletle-

rinde oldugu gibi sayisal yontemler izlenerek gerceklegtirilir.

Bte yandan sayisal veri cikisli analog aletlerin bilgisayarla
dogrudan baglantili (bagli) ya da iki asamali baglantila (ayrik)
olusuna gdre ve degerlendirmeye iligkin 8lglilerin kargilik-

11 ydneltmesi yapilmis modeller izerinden ya da mutlak ydnelt-
mesi yapilmis modeller iizerinden yapilmasina gdre giincelles-
tirme degerlendirmesi farklilaklar gosterir.

Bagl: sistem ilkesine dayanan bir giincellegtirme degerlendir-
mesinde ayni anda grafik sonug da elinabileceginden, eksik ya da
fazla kayitlaran aninda diizeltilmesi olanagi vardir.Bbuna karsin
ayrik sistem ilkesine gore caligmalarda aninda diizeltme miimkin
olmayip, &nce bir ara kayit yapmak gerekir, Bu amacgla manyetik
disk, manyetik serit, kaset ve kajjat serit gibi kayit ortamla-
ri kullanilar.

Sayisal giincellestirme iglemlerinde degerlendirme ile elde edi-
len sayisal verilerin iglenmesi stzkonusudur. Sayisal veri is- -
leme dzel yazilamlardan yararlanarak sayisal verilerin bil-
gisayarca bazi matematik modellere gére iglenmesidir.

Bilgisayarca islenmis olan sayisal verilerin g¢izgisel sonug-
lar haline ddniistiirilmesini saglamak, genellikle Bzel bilgi-
sayarinca kontrol edilen otomatik gizim sistemlerince yerine
getirilir.

Eski orijinal haritanin sayisallastirilmasinda kullanilan
kartografik sayiya doniigtiiriiciilerle birlikte, sayisal giin-
cellestirmenin kartografyaya ilgilendiren donanim grubu lize-
rinde, BSliim (2.1.5.2.1.2) de daha ayrantila durulmustur.
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2_.1'.5. SISTEM GEREKSINIMLERI

Belirli bir sorunun g¢oziimiine yanit getirmesi istenen her sis-
tem &nce diigiinsel ve daha sonra da deneysel olarak arastiri-
lip geligtirilir. Bu geligtirme ¢aligmalari, igler duruma ge-
tirilmesi istenen bir sistem ig¢in kacinilmaz gorevlerdendir.
Dogaldir ki gerek sistemin gelistirme ve gerekse igleyis
dénemlerinde tslevsel, Kaynaksal" ve Teknik Diizey y&nlerinden
bazi gereksinimler olacaktir. Igte tiim bu gereksinimler sis-
tem gereksinimleri olarak tanimlanmaktadair.

Sayisal ydntemle haritalarin giincellestirilmesi aragtirmasi
planli, disiplinli, zamar zaman olduk¢a ayrintili ve gok
ybnlii bir galigmay: gerektirir. Bunun ig¢in, teknik ve ydne=
timsel sorunlardan yeterince haberli arastirma elemani yanin-
da, deneysel anlamda gelistirme galigmalarinda kullanilmak
{izere fotogrametrik, kartografik aletlere; bilgi isleme ve
sonuglari kaydetmek {izere bilgisayar ve bilgisayar yazilimi
ile bilgisayar cevre birimlerine gereksinim vardir.

Bu bdliimde gelistirme calismalariyla ilgili gereksinimler
lizerinde daha fazla durulmadan isler durumda olan bir siste-
min gereksinimleri, degisik seceneklerle birlikte iglevsel,
kaynaksal ve teknik diizey ydnlerinden ayrintili olarak ince-

lenecektir. 7

2.1.5,1, ISLEVSEL GEREKSINIMLER

Her zaman ya da arasira yapilacak da olsa, isler haldeki
bir sistem tim degisik islevleri yerine getirecek gekil-
de kurulmalidir. Bu nedenle agagida, olasi tiim islevler
liste geklinde siralanmistir ;

- Degisikliklerin varlagina iligkin silirekli veri
derleme, . i

- Yeni hava resimlerinin alinmasi, basilmasa,
- Eksik. yer kontrol bilgilerinin tamamlanmasi,

F



- Eski ve yeni durumun karsilagtirilmasi ve bagvuru
resimlerinin hazarlanmasi, 5

- Degerlendirme igin hazarlaik qallsmal?rl,
- Degisikliklerin sayisal olarak kaydedilmesi,

- Eski orijinal haritadaki bilgilerin sayisal olarak
- kaydedilmesi,

- Sayisal verilerin doniigtiirme, hata giderme vb. amacg+
larla islenmesi,

- Eski-yeni bilgiler biitiinlestirilmis plarak veya yal-
nizca yeni bilgileri cizgisel olarak firetme,

- Dogrulugu onanmig sayisal verileri, anlsal veri
bankasi kiitiiklerinde depolama. - 3

Yukarida siralanan islevlerin bazilari izerinde S i st e -
min Yapas 1 bdliminde ayrica durul@us ve daha ayrin-
ti1l1 bilgiler sunulmustur.

§

2.1.5.2. KAYNAKSAL GEREKSINIMLER

. i ko

Sayisal harita giincellestirme sistemi, B&lim (2.1,5.1) de
sozii edilen iglevleri yerine getirebilmesi i¢in su kaynak-
lara gereksinim duyar ; '

- Degigik tiir ve yapida aletler ve gegitli materyaller.
- Bu aletleri kullanacak personel,

- Sayisal bilgilerin amaca uyjgun aoki#de islenebilmesini
saglamak lizere bilgisaydr yazilimi, . 3

- Kurumun biinyesinde bulunmayian alet te materyalleri
satin almak icin ve personel yetistirmek {izere mali
kaynak, . i

- Alet ve personelin yerlestinrilmesi icin bazen Szel
olarak hazirlanmis yerlegim mekani.
3 ) . !
‘Yukarida belirlenen gereksinimlerden ilk ﬁ#ﬁ fizerinde asagi-
daki bbélimlerde daha ayrintili durulacaktir. |\ :

|
o gl
|
|
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LElektronik Uzaklik Olgerler
,Duyarlikly Agi Olgme Aletleri
.Nivelman Aletleri

A
LArazide Nokta lgaretleme Materyalleri
.Basit ya da Bilgisayarca Okunabilen
Kayit Materyalleri

4Al’lli %!

Galigmalary

.Ugaklar
Resim '_“Al:! Kaperalary Sistemi _ _ _ _ _
Gekimi .Kiregleme(boyama) Materyali

,Fotografik Materyaller(filmler)

.Banyo,Kurutma,Tab v.b, Aletleri
o.g.fik _‘- _________________
.Banyo Malremeleri

glemler Camlar,Filmler Kartlar v.b,

. Zoom Sistemli Stereo Kargilagtirma Aleti
.Sayisal Veri Qikigly Stereo Degerlendirme
Aleti(Otomatik Kayat Birimi lle Birlikte)

.Sayisal Veri Cikigli Komparatdrler(Otoma-
tik Kayit Birimi !lc llrllt:ﬂ)

- L Analitik Dcprhﬁim Aleti
Loxtofoto Urgeiel™ " _ :

LEski Harita Altlaga

LEski/Yeni Hava Resimleri

.Gizginel Fotografik veya Sayisal Kayit
Materyalleri

.Bllgisayar ve Cevre Aygitlari:
MATERYAL =Ekrali veya Daktilo Tlril Bilgisayar
Denstleme Birimi
~Manyetik Disk Birimleri

tik §erit Birimleri
r—i =Delikli Kart Okuyucu/Yazici
~Kagit §erit Okuyucu/Yazica
~Mikrofilm Pozlayica
~Grafik Veri Qikigla Katod Iginlari Ekrami
=X,Y Gizded
L ~fefag Yemgr _ _ _ i i, 2l

Sayisal Bilgi Kayit ve Aktarma Materyalleri

Kartofrafik Sayiya DonllgtUricl(Otomatik
Kayit Birimi Ile Birlikte)

LOtomatik Cizim Sistemi(Bilgisayar:,Bilgi-
rtografik | | sayar Baglaniili Veri Girig Birimi,Ote-
lglemler _'»-."Lh-ci‘L-“!.!-l) ________

LVeri Kayit Materyalleri

LHarita Glncellegtirilmesine Altlak Olacak
Gizim,Kazima veya Fotofirafik Pozlama Ma-
teryalleri

(x):Mutlak gereksinim olmayip,bu amagla kullanilabilirler.

Sekil.?- Sayisal Harita Giincellegtirilmesi Igin Alet ve Materyal
Gereksinimi
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2.1.5.2.1. ALETLER VE MATERYALLER :

Bélim (2.1.5.1) de sdzii edilen islevsel gereksinimleri
yerine getirebilecek olan alet ve materyal gereksinimi top-
lu olarak Sekil 2'deki akis ¢izgesi yardimiyla gosterilmigtir.

Aslinda birer fotogrametrik iglev clmayan ve fakat fotogra-
metrik sayisal giincellegtirme sistemi icerisinde ¢ok Onem-

1i yerleri olan sayisal bilgi islene ve kartografik iglem-
lere iligkin aletsel gereksinimler {izerinde asagidaki bd&liim-
lerde ayrantili bilgiler sunulmaya calisilmistar.

2.1.5.2.1.1, BILGISAYARLAR:SAYISAL BILGI ISLEYICILER

Bagli ya da ayrik sistemle fotogrametrik sayisal bilgi liret-
me, ve gene bagli veya ayrik olarax bilgi isleyip bunlardan
cizgisel sonuglar iiretme durumlarina gore gerek sayi olarak
ve gerekse nitelik ydniinden degisik bilgisayarlara gereksi-
nim olabilir. Bte yandan is yogunlugu, dolayisiyle denetlen-
mesi ve islenmesi gereken bilgi miktara ile, sayisal giincel-
lestirme biriminin normal sayisal harita {iretim birimi ile
birlikte veya ondan bagimsiz olarak diisiiniilmiis olmasi da
bilgisayar gereksiniminin saptanmasinda diger Snemli etken-
lerdir. :

Haritanin sayisal ydntemle giincellegtirilmesi sistemi, genel
anlamda Etkilesimli Diizeltme Sistemini (Interactive Editing
System) de icermesi gerekir.

Dogaldir ki bdylesi bir diizeltme sistemiyle fazla miktarda
verinin ayni anda kontrol altinda tutulmasy gerekir. Bunu
saglamanin bir yolu bilgisayar ana belleginin kapasitesini
arttirmak veya sistemi kurarken bellek kapasitesi bilyiik olan
bir bilgisayar satin almaktar. Cok miktarda verinin ayni anda
kontrol edilmesinin bir|baska yolu, ve kugkusuz daha ekonomik
olani ise, bellek miktara g¢ok fazla bilylk olmayan ve fakat
manyetik disk gibi hazla ve manyetik gerit gibi biraz daha

az hizli gevre aygitlarani kontrol edebilen bir bilgisayar
kullanmaktar.

Gergi giinlimiizde bilgisayarlarin ana belleklerini (bir yere
kadar) bilylitmek,gerek teknik ve gerekse ekonomik ydnden
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biiylik sorun olarak giriinmemektedir. Ancak ana bellegi kisa
bir siire igeresinde kullanilmayacak verilerin depolanmasi
amaciyla kullanma iginin ekonomik olmayacagi da agiktar. Uy-
gulamada kullanilan sistemlerde merkezi islem bilgisayara

- olarak gogunlukla PDP (B/e; 11/45; 11/10; 11), IBM (360/40; "
360/195; 370/145; 370 /168), Contraves, ICL (1904; 1905) fir-
malarinin ana bellek biiyiikligi 32 K.Byte tan 500 K.Byte (16
Bit'lik) a kadar degigsen bilgisayarlari kullanilmaktadir
(Kelk, 1975; Payne, 1975; Bertschinger 1975; Hoinkes-Hutzler,
1979)

Bi‘g‘ L gevre aygitlarindan hapngilerine mutlak gereksinim :
duyulacagind onceden: bel irlemek miimkiin olmasa da veri girisg,

grafik. gbrintii elde etme, bilgisayar denetleme ve veri cikig ,
iglevlerini yerine getirmek i¢in bir ya da daha gok gevre

aygitay diigiinlilebilir.Ornegin;

.. Veri Giris Birimi

- Manyetik-disk, Manyetik Serit, Delikli KarL Kaglt 5
: Serit, Bilgisayar Baglantili Daktilo ‘
3 . Bilgisayar Denetleme Birimi
i Katod Isinlari Ekranla Alfasayisal Denetim Birimi,
Bilgisayar Baglantili Daktile

- . Grafik GBriintd Elde Etme Birimi : .
g Kalici Gérintdi Verebilen Katod Isinlara Ekranmi,
Inceligi az ug fakat hazla (X,Y) Cizim Birimi

. Veri Cikas Birimi :
Manyetik Disk, Manyetik Serit, Kagit Serit, Delikli - i
Kart, Satir Yazlcl. Mikrofilim Pezlayica ;

“Bir bilgisayar cevre aygiti olarak gdsterilmemis olmalarina
kargin bazen bagli olatak calastaraldiklari gdz &niine alinir-
sa; kartografik sayiya doniistiiriici bir veri giris birimi ve
otomatik ¢izim masasi da bir veri cikas birimi olarak deger-

lendirilebilir. N
Bilgisayar cevre aygitlarindan beklenen bazi genel &zellikler 33'
sbyle siralanabilir : R

L= Ileti;iu hizi (veri okuma/kayit) yiiksek olmala,

- Bilgilerin dogrulugu ve kaliciligy ydniinden giive-
nilir olmala,

- Kullanimi ve ulagilmasi kolay olmali, y .
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- Cevre aygitina ait girig/kayat matenyali az yer kapla-
mali, kolay tasinabilmeli ve gabuk bozulmamala,

- Yaygin kullanilan, bakimi kclay ve onaralabilir bir
birim olmali,

- Bagka bilgisayar sistemlerirce yazdirilmis bilgilerin
degerlendirilmesine elverecek gekilde gok ydnlil bir
birim olmala. -

2.1.5.2.1.2. KkARTOBRAFIK ISLEMLER ICIN ALETSEL
GEREKSINIMLER

Sayisal yéntemle haritalarin giincellestirilmesinde, kartogra-
fik iglemler igin ;

. Bipisi, bilgisayarca iglenmek lizere, meycut gizgisel
ya da resimsel bilgi tagiyicilardan diizlem koomdinat-
larini dlgerek sayisal veri iiretmeye yarayan Kartog-
rafik Sayiya Déniigtiiriicii (KSD),

. Digeri, bilgisayarca iglenmig ve &zel komutlar haline
déniigtiiriilmig sayisal verilerden ¢izgisel harita iliret-
meye yarayan Otomatik ¢izim Sistemi (0CS)

olmak {izere iki tiirlii alet gereksiniminden sz edilebilir.
SHzii edilen bu iki ana gereksinim disinda, sayisal verilerin
hatalarindan arindarilmasi igin, kartografik sayiya doniigti-
piicii ile bagl:r olarak ya da ondan ayrik calisan bir Kartogra-
fik Diizeltme Sistemi de giiniiniizde vazgecilmez sayilan birim-
lerdendir. . !

2.1.5.2.1.2.1, KARTOGRAFIK SAYIYA DONUSTURUCULER

Kullanilan sinyal d&niigtiiriicliniin tirine ve sayiya déniigtiiri-
cli masasinin ilkesine bagli olmak iizere kartografik sayiya
déniligtiirtiiclilerde genel olarak :
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- Ayirma derecesi : 0.01 mm - 0.10 mm
- Dogruluk : 0.04 mm - 0.30 mm

arasinda degismektedir (Aalders, 1977: Yerci, 1978; Stefanovicg,
1973).

Kartografik sayiya déniigtiiriiciilerde caligma ylizeyi boyutlara
50 x 50 cm? den 120 x 160 cm? ye kadar degisen boyutlarda
olabilmektedir.

Sekil 3'de bir kartografik sayiya déniigtiiriici sistem, baglica
bilesenleriyle gdsterilmigtir. Sekilde iletigimlerin dolu ¢iz-
gilerle gosterildifi kisim; genel olarak en az diizeyde gerek-
sinimleri belirtmektedir. Bu gekilde kurulan bir sayiya do=
nigtiricl sistem ile, sayisallastirilan bilgilerin hatalarin-
dan arindirilmasi ya da eksikliklerinin tamamlanmasi ayraik
olarak yerine getirilecek demektir. Sekil 3'deki kesikli
cizgilerle gdsterilen bdlim ise; sayisallagtirilmig bilgile-
rin bilgisayar baglantili olarak hatalarandan arandirildiktan
sonra kayit yapilacagini gdstermektedir. .

,
1
I
I
I
I
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|
|
|
|
1
i
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Sekil.3- Baglica Bilegenleriyle Kartografik Sayiya DBnilgtiricii
Sistem



Hatalarin giderilmesi ya bilgisayar baglantili hizla g¢izici-
lerden (8rnegin kalici goriintdld katod 1sinlari ekrani ya da
(X,Y) ¢iziciler), ya da mikrofilim lizerine cizgisel kayit,
yapan daha sonra bundan biiylitme yoluyla gizgisel goriintii elde
edilen diizenekten yararlanilarak gerceklestirilir.

Uygulamada kullanilan kartografik sayiya déniigtiiriiciiler, de-
gisik kigiler tarafindan, farkla dzellikler (dogruluk, calis-
ma ylizeyi bilyiikliigii, Slcme sistemi, izleme yéntemi vb.) goz
Sniinde bulundurularak, degisik saniflandirilmalara tabi tutul-
muslardir (Aalders,1977; Yerci,197&; Stefanoviec, 1973).
Sekil.4 de P. Stefanovic tarafindar yapilan ve "Automated
Cartography'" adli ITC ders notlarairda verilen bir siniflan-
dirma gdsterilmigtir.

rmmcwlx SAYLYA mmMmJ

Belirli Bir Eksen Yoninde [ yizgi mqunu]
Tarama Yapanlar '
Elle Kontrolle Otomatik
Kontrolle
Gizgi lzleyiciler isgl
l zleyiciler
Bir Tagiyaca Uzerine| [Serbest Tzleme
Tutturulmuy lzleme Bagliklilar
Baglaklalar

Sekil.s- Kartofrafik Sayiya DénUgtiriciiler lgin
pir Sinaflandirma | [ P S

Bugiin icin heniiz yeterince gelistirilememis olmasi nedeniyle,
otomatik olarak kontrol edilen tarama ve gizgi izleme tiiriin-
de KSD ler uygulamada kullanilamaraktadar.

Elle kontrol edilen ve izleme isirin serbest olarak hareket
eden izleme bagliklara ile yapildiga KSD tiirleri uygulamada
en yaygin kullanilanlardir. Calisma ylizeyinin egilebilir ol-
mas1 ve iizerinde herhangi bir mekenik parga bulunmamasi bu
tiir sayiya déniigtiiriiciileri daha ¢ck aranir hale getirmekte-
dir. fzleme baslifini caligma ylizeyinin altindan dogru izle-
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yen mekanik bir tagiyici bulunmasi (1. GRUP), veya caligma
yizeyinin igine 6zel olarak yerlestirilmig bir iletken ag
bulunmasi (II. GRUP) durumlarina gore bu tiir sayiya doniligtii-
riicliler genel olarak iki farkli mekanik yapiya sahiptir. Bu
iki tiir yapanin birbirlerine gére iistiinlikleri ve zayiflik-
lara vardar.

Genel olarak II. GRUP KSD lerin digerlerine gore asagida si-
ralanan iistlinliikleri vardar
- Hareket eden bir parcalari olmadigi icin daha az
bakima gereksinim duyarlar,

- KSD niin duyarliginda zamana bagli olarak bir degisim
s6z konusu degildir,

- Sessiz bir calisma ortamr vardar,
- Aletin agirligi digerlerine gore daha azdar.
Buna karsin alttan aydinlatalamamalari ve satig fiatlarinin

yiiksek olmasi bunlarin baslica olumsuz yanleri'olarak belir-
tilebilir.

Cizelge 1'de I.GRUP ve Cizelge 2'de II. GRUP sayiya déniigtii-
riiclilerden bazilari listelenmistir (Aalders,1977).

Cizelge.l- I.GRUP Serbest lzleme Baglikla KSDler

Basza: Bzellikleri

Yapimea ligma Ayrrma (em) Ulgme
Model Kurum llll(ﬂz) Gilcli(wm) |Dogruluk |Sistemi
Gradicon Instronics | 60x60 0.01 0.03 | Dinel sinyal
Ltd. Dénilgtiricily
(Kanada) —_—— tel ve maka-
ralar

Pencil Follower D-Mac

System 2 (B.Britanyd 50x100 0.10 0.15 |Dogrusal
optik sinyal
100x120 dBulgtiried

Pencil Follower D-Mac
System 2HA (B.Britanys 60x60 0.10 0.05 |Ddnel sinyal
dinilgtiricila
diﬂ! sistem
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Cizelge.2- II.

GRUP Serbest lzleme Baglikli KiDler

Baty bDzellikleri
Yapimci Galigma | Ayrrma |Dogruluk Kodlama
Model Kurum Alam Gilcil Derecesi | Teknigi
R (e o
Freee Moving | Auto Trol 0,025 D.125 Elekto
Curser !X ABD Manyetik
m~ EL T 15 4%
Aristo-Grid | Aristo Worke v ol
(x) B.Almanya
SR W
Digi-Grid D.Mac b " o
(x) l.lritanryu___4 TR YRS A W I o =t T
EP-210 Ferranti " " -
(x) B,Britanya 92x122
Haropen B0 Hagen Syst, 07x152 T " .
(x) Hollanda
Traverscan KzE . . e
(x) ABD
Data-Grid Bendix . " e
(x) ABD
Calcomp 942 | Calcomp . % 2
(x) ABD
Sumsgraphics | Summag,Corp,|80x120 | 0,01 0.250 "
U] ABD
Tabletizer Applicon 86x112 | 0,08 0,160 -
ABD
GT-50 Computex 28x28 0,04 0.100 Elektro
ABD Manyetik
Graph-pen Science Acce=36x36 0,18 - Sesten Hizla
sory Corp. Siralama
ABD
Ericon 520 Shintron 28x28 0,34 - -
ABD
Cybergraphic | Talos 56x56 0.12 0.120 | Kapanan Devre
ABD Kontrol Sist.
Graphic-Tab- | Textronics |76x102 | O, 25 - mn
let ABD tik
Vector Vector Gene-|36x36 .0 ['-If.l_ilf Elektro
Tables ral , ABD Statik




24

Bir tasiyici lizerine tutturulmus izleme basligil tasiyan KSD
lerden bazilari, uygun bilgisayar yazilimi ve donanimi elde
bulunmak kosuluyla otomatik ¢izim masasi olarak da kulla-
nilabilir. Cizelge 3'de izleme bagligi {izerine tutturulmus
KSD ler bazi &ézellikleriyle gosterilmigtir (Aalders,1977).

Cizelge.3- Bir Tagiyica Uzerine Tutturulmug fzleme Baglakli KSDler

Baza Ulolll-ltlcri._1
Yapimci Caligma , Ayirma Dogruluk
Model Kurum Alani(em”) Giict (mm) (mm)
Curve Tracer [JAuto Trol 120x150 0.02 0.10
3400 (ABD -3
Calma 302, Calam Company 130x150 0.25 0.30
303,480 | L R
Interact IV Computer Visi- | 125x160 0,05 0.12
100x150 ,01-,10 0,30
Graphic Data 't:oncord Control | S56x81 -ﬂ 0.10 0,12
Digitizer ABD W
Universal Gra-|Concord Control | 100x125 0,02 0,05
phic Processor ABD =
RSE 4 CT JXzE B86-107 0.02 "
ABD 122x182 3
Manual System |D-Mac 82x138 .02-,10 0,15
2 B.Britanya h
FP 211 Ferranti 101x134 0.02 0.07
B,.Britanya
[=wig Gerber , ABD 107x152 0.02 -
-
Haromat Hagen Systems 90x110
Hollanda 115x186 e .08
Graphotie D=2 [Xi : 60xB0 .02-,10 -
Terail 80x110
[Bromall 96x180 0.02 -
JABD
Digi-rail |Faul Coradi 150x200 ,002-,02 -
lsvigre y
Interact IV  |Computer Vision | 90x120 0,02 -
(serbest elle) ABD
el —— S S - ,[7.,_ et
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2.1.5.2.1.2.2. oTtoMATiK ciziv SISTEMLERI

Bu caligma kapsami icerisinde otomatik g¢izim sistemi deyimin-
den amaclanan; kartografik ¢izim standartlarinda diizgiin ve
dogru (0.01 mm’den daha iyi) ¢izgisel sonug iireten ve bilgi-
sayar kontrolli ¢izim diizenekleridir. Bu tanimdan olarak or-
negin, cizgisel dogruluklari yeterli olmayan mikrofilim poz-
layicailar, hazli fakat dogrulugu diigiik (en ¢ok 0.1 mm) X,Y
cizim sistemleri, ¢izim yilizeyleri kartografik anlamda ha-
rita yerlestirmeye elverisli olmayan kiiglk ylizeyli ¢izici-
ler, grafik gonug lretmeye elverigli katod isinlara ekrani,
silindirik ¢izim yilizeyli g¢iziciler her ne kadar bilgisayar
kontrollii ve otomatik olarak sonug¢ liretiyorlarsa da ®"oto-
matik ¢izim sistemi" taniminin diginda diistintilmiislerdir.

Yukaridaki gibi dar cgercevede tanunlanan bir otomatik ¢i-

zim sistemi; diizlem ¢izim yiizeyleri olan, dogruluklari yik-
sek, birden gok g¢izim baslig: takilabilen ve genellikle c¢izim
altliginin tam diizgiinliigiini saglamak igin hava emmeli sistemi
olan bir ¢izim masasina sahiptir. Degerlendirme biriminden
ayrik olarak caligan otomatik ¢izim sisteminde sistem &ge-
leri ve aralarindaki iletigimi gdsterir akas cizgesi Sekil §'
de gosterilmigtir.

L]

Gizim Ulgegine Glru)

Dlizenlenmig Gizim

Komutlary
‘? -----------
Veri Girig Birimi | g Otomatik Gizim
(Manyetik §erit, sistemi ‘ :::::‘

Delikli Kart, Bilgisayara: LE

Denetim Dilgmeleri Kartografik

ve Alfajayisal. Standartlara
Pencereleri K1l | Uygun Gizilmig
\ Harita Altlig:
Denetim Otomatik (izim Sistemi
ml ”::_;:; Operacidrll

Sekil.5- Otomatik Gizim Sistemi:Sistem Opeleri ve Aralarindaki
letigimler
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Akis cizgesinde belirtilen veri girig birimi, ana islem bil-
gisayarindan ayrak calisan bu tiir bir sistemde genellikle
manyetik serit okuma birimidir. Sistemin, ana iglem bilgisa-
yara ile bagli caligmas: durumunda bu birime gerek yoktur.

ve bu durumda ana bilgisayarla otomatik ¢izim sistemi bilgi-
sayari arasinda baglanti kurulmasi gerekir. Ute yandan otoma-
tik cizim sistemi bilgisayari ile ¢izim masasa arasindaki
iletigim genellikle tek yonliidiir. Bu iletigimin iki ydnli
olmas: durumunda pafta yoneltme iglemi oldukca kolaylasacak-
tir. Uzerinde ¢izilmig bilgiler bulunan paftalar lzerine

ek ¢izim yapilmas: durumlari ic¢in bu ikinei yén (masadan bil-
§1sayara) cok fazla Snem kazanir. Eski harita altlaklar: ilize-
rine degisikliklerin iglenmesi ilkesine dayanan bir saylsal
giincellestirme calismasa igin bu ikinci iletisgim yonii bir
zorunluluktur denilebilir.

Otomatik ¢izim sistemi bilgisayarlari, genellikle makina
dilinde hazirlanmis komutlari isleyen ve bu nedenle de
hazlara yiiksek, buna karsin bellek kapasiteleri diisiik bil-
gisayarlardir. Bilgisayar,cizim komutlarini ¢izim masasina
sayisal sinyalleri analog sinyallere déniistiiren sinyal d-
niigtiiriiciilerle aktarar. Bu yolla, mekanik hareketi c¢izim
bagligina aktaran motorlari, kapanan devrelerle veya adim
hareketli motecrlarla denetim altinda tutar.

Cizim masasinan ¢izim basliginda genellikle birden g¢ok ¢i-
zim ucu bulunur. Bazi sistemlerde karanlik oda ortaminda cga-
lisalarak optik pozlayicilar kullamilma yoluyla fotografik
olarak da cizgisel sonucglar liretmek miimkiindiir. Bu amacla
¢izim ucu yerine, bilgisayarca denetlenen ve iizerinde &zel
isaretlerle degisik kalinlikta gizgiler liretebilecek sekil-
de hazarlanmig cam diskler takili bulunan fotografik pozla-
yicilardan yararlanilir.

Giinoaiizde kullanilmakta olan otomatik ¢izim sistemleriyle,
geleneksel yontemle iiretilmis haritalarain estetigi kadar
estetige sahip, onlarainkinden daha dogru ve homojen harita-
lar iiretmek mimkindiir.

Tirkiye'de Karayollara Genel Midiirliigiinde kagit serit giris
birimli Kongsberg firmasinin otomatik ¢izim sistemi bulunmak-
tadar. Ancak bu sistem bir ariza nedeniyle bu gin i¢in calis—
tirilamamaktadar.

Cizelge 4'de otomatik cizim sistemlerinin bir listesi veril-
migtir (Aalders, 1977).
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Cizelge.u- Sayisal Yontemle Cizgisel Harita flreten

Otomatik Cizim Sistemleri

Gzelliikteri]
Gizgim Ay1rma
Yapimca Alany | Giicli Dogruluk | Haz
Model Kurum (cnz) {man ) (em) |(cm/sn)
Aristomat Aristo Werhe 120x120 | (1,010 0.0; 7
8300 B.Almanya ve daha ‘
bllylik
745 [ Calcomp 114x147 | €1,002 | 0,02
Calcomp 15506] aso 109x147 | €.005 | 0.02 07
DDS Computer Indust- | 152x152 | €.007 | 0,050 30
ries , ABD ve daha !
. biiyik |
Coordinatog- | Concord Contrel 152x152 | (.012 0.02; 2.5
raph Mask 8 ABD !
Coragraph Contraves 113x117 | €.010 o.ozﬁ 8
tsvigre |

Coradomat Coradi 110x110 | c.010 | 0.050 20
MK 111 lsvigre |
230 | Fervanti 92x122 |

ol 31 | B.Britanya T22x152] ©-010 | O. "

Gerber 32 Gerber 122x152 | €.002 | 0.020 8
ABD |

Kingnatic Kongsberg 120x160 | €.007 | 0.043 17
1216 HA Norveg ve daha |
bllylik |

2.1.5.2.2, BILGISAYAR YAZILIMI

Genel olarak sayisal harita iliretimi ve Oze

(Klami, 1979; Bateman, 1974; Klamed,
Koyuncu, 1980)

1979;

1 olarak haritala-

rin sayisal yontemle gﬁncellestirilmesi_az:c1y1a kullanilacak
1

bilgisayar yazalimi asagida siralanan is
yerine getirecek sekilde diizenlenmelidir :

leri geregi gibi
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Sayisal olarak kaydedilmis verileri temsil ettikle-
ri &zellikleriyle tanima,.

Bu verilerin bilgisayarca istenen amaglar dogrultu-
sunda iglenebilmesini saglama,

iglenmis ve istenen bilgilerin ekranda ve ¢izim masa-
sinda grafik olarak ¢ikisini saglama.

YVerilerin Taninmasa

Sayisal kayit biriminden X,Y (ve Z) koordinatlari ve
tanitma kod'u ile bilgisayara gelen veriler ; y a z 1-
1 1 m'in uygun programlari yardimiyla asagidaki gibi
irdelenip taninirlar .

. Noktasal ya da gizgisel veri olduklara,

. Cizgisel veri ise, ilk, ara ya da son noktasini ma
gosterdigi,

. Okunan verinin énceki ya da sonraki veri ile olan
iligkisi, birlegtirme sekli (dogrusal, egrisel),
birlestirme c¢izgisi tiiri (¢izgi kalinligar ; gizgi
gorlintisii: slirekli, kesikli, noktali kesikli vb.),

. Noktasal veri ise hangi 8zel igsaretle gdsterilecegi,

. Hata saptama veya diizeltme amaciyla verilen bir veri
olugu, dyle ise bunun hangi kayitlar icin gecerli
olusu,

- Verinin bir doniisiim islemine girip girmeyecegi, dé-
niiglim yapilacaksa bunun tiirii (izdiislim sistemi degi-
gimi; conformal, afin d&niigiim; iki veya ii¢ boyutlu
doniiglim; vb.),

. Verinin sayisal veri bankasindaki yerinin ne ola~
cag.
Giris verilerinin taninmasi sirasinda yazilimdan bek-.
lenen ve yazilimin bir yerde giiciinii belirleyen &nem-
1i bir diger 6zelligi.; cesitli nedenlerle giris ve-
rilerinde var olan hatalari, nedenleriyle birlikte
saptayip bunlari gikis birimi araciligiyla yazdirma-
sadir.
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b. Verilerin Iglenme s'i :

Verilerin islenmesinden amaglanan;
. Gerekli déniigiim hesaplaririn yapilmasi,

'
. Hatalarin diizeltilmesi, eksikliklerin tamamlanmasi,
fazlaliklarin veri kiitiklerinden gikartilmasi,

. tstenen bilgilerin tekrar bulunmasinin saglanmasi

gibi iglemlerin yerine getirilmesidir.

Degisik sistemler icin hazirlanmis olan yazilimlarda
bu iglemler bilgisayar donanimina da bagla olarak de-
fisik sekilde diizenlenmektedir. Ornegin sayisal kayat
birimi ve ekranda grafik goriintii veren birim ile bil-
gisayar arasinda ¢ift yénlii iletisim saglanmis bir
donanim icin yukarida siralanan islemler bagli olarak
aninda gerceklegtirilebilir. Bunun jcin koordinatla-
riyla kaydedilen noktalar sistem bilgsayara tarafin-
dan hemen, istenen sisteme dniigtlrilir. Bir bilgi-
sayar gevreaygiti olan katod isanlari ekrani iizerinde
goriintii, grafik olarak aninda goriintiilenir. Bu gdriin-
tii yardimiyla olasi bir kaba hata, saptanabilir ve
gerekirse diizeltme komutuyla diizeltilebilir.

Hatanin bulunmadifa sonucuna varilmigsa, bilgisayara
gerekli komut verilerek s5z konusu veriler, gene bil-
gisayara bagli olan manyetik gerit kayat materyali
{izerine kaydedilir. Bu yéntemle hata diizeltirken, ka-
tod 1sinlari ekraninin ¢izgisel ayirma giiciiniin az ol-
mas1 nedeniyle kiiglik miktardaki hatalar: taniyabilmek
miimkiin ‘olamamaktadir. Bu nedenle sdz konusu kigiik ha-
talar, ancak, istenen Slgekte bir &izi- iiretildikten
sonra saptanabilir. Ve gene ancak ondan sonra verile-
cek diizeltme komutlarayla diizeltilebilir. Bagly sis-
temle kaba hatalardan arindirilmis bu veriler, kayit
manyetik seridini kullanarzk, gene bir bilgisay.r -
ciligayla istendigi zaman tekrar goriintiilenebilir.

Buraya kadar olan doniisiim ve kaba hata tesbiti, ayrik
calisan bir sistemde biraz daha farkli olarak goyle

* yerine getirilir :

- Déniisiime esas olacak bilgiler bag tarafta olmak
{izere, icinde hatalar da igeren veriler en basit

!
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kayit ydntemiyle bilgisayara aktarilair. Bilgi-
sayara, grafik goriintii verebilen bir birimin bag-
11 olup olmamasina gore hatalar, yapalabildigi &1-
glide ham veri lizerinde giderilir.

- Daha sonra bilgisayar, doniisim iglemini yerine ge-
tirirken yazilamin gilici oraninda bazi hatalari sap-
tar ve hatanin yeri ve tiirinii yazdairar.

YErilerin Brafik cérintilen-
Ba el

Gerek bagli sistemde kiiglik fakat Snemli hatalarain
(6érnegin gizgilerin kesisme noktalarindaki hatalar)
ve gerekse ayrik sistemde hem bazi kaba hatalarain ve
hem de kiigiik hatalarin saptanmasi, bu verilerin ¢iz-
gisel harita iliretecek gekilde islenmesini gerektirir.
Bunun sonucunda bilgisayar, otomatik g¢izim sistemi
igin basit ¢izim komutlara iretir. Bu komutlar, co-
gunlukla ¢izim sistemi makina diline bagimli komut-
lardir (6rnegin Kongsberg ¢izim sisteminde EIA kodu
ile, ve diger bazilarinda BCD, ASCII, EBCDIG, vd.).

Otomatik ¢izim sistemi yardimiyla ¢izilmis olan ilk
¢izgisel liretim (harita) lizerinde gerekli denetim ya-
pilip hatalar saptanir. Hatalarin saptanmasi, fazla-
liklarain atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi icin
¢izim sirasinda elde edilen yan bilgilerden (&rnegin
her bagimsiz ayranti'd¢in ayra bir numara veya bu-
nun gibi bagka yardimca bilgiler) de yararlanarak
gerekli dogrultucu komutlar bilgisayara verilir.

Yukaradaki bu islem gerekirse tekrarlanmak ilizere,bil-
gisayar;diizeltme komutlari ile orijinal veri kiitiikle-
rini birlikte isleyip,diizeltilmis yeni verilerin olus-
turdugu kiitiikleri,belirtilen bir g¢ikis birimi ortami-
na yazdairar.

Eger giincellestirilmesi istenen orijinal harita,

daha dnceden sayisallastirilmis ve yukarida belirti-
len diizeltme iglemleri bu veriler icin de uygulanmis-
sa ; gilincellegtirme degerlendirmesi sonunda elde
edilen verilerle orijinal harita verilerinin birlesg-
tirilmesi ve bunun sonucunda giincellegtirilmis paf-
tanin sayisal degerinin elde edilmesi, yalnizca bir
diizeltme adiminin tekrarindan ibaret olacaktir. Ancak

N
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burada unptulmamasi gereken bir nokta; fotogramet-
prik olarak firetilmis verilerin her zaman tam bir
paftayi kapatmayabilecegi ve bazen de pafta sa-
nirlarindan tagabilecegi konnusudur.

Genel olarak pafta kenarlagtirilmasl denilebilecek
bu sorunun sayisal degerler! igin gdziiminde daha gelis-
tirilmis bilgisayar yazilimana gerek vardir. Béylesi
bir yazalamla; bir kag par¢a veri kiitiigi bir arada
iglenerek, iki ya da daha flazla sayida model (veya
pafta) kenarlastirilarak, hilgiler yeniden istenen
bicimde diizenlenebilir. Bu sekilde diizenlenecek bir
sayisal kartografik bilgi gistemi (genel anlamda
yersel billg i"slstemi ) ile jste-
nen bilgiler, istenen dlgekte, istendijii zaman ve
giincel olarak yeniden {iret {1ebilir,

2.1.5.3. TEKNIK GEREKSINIMLER

Biiyiik 6lgekli haritalarin sayisal ybntemle giincelles-
tirilmesindeki teknik gereksinimler asagidaki gibi
belirlenebilir.

.Dogruluk:

Veri depolarinda saklanan sayisal bilgilerin yardi-
miyla, ya da otomatik gizim sistemleri yardimiyla
cizilen grafik bilgilerir, dogrulugu, giincellegtiri-
tecek harita altliklarinin dogruluguna esit veya ondan
. daha . iyi olmaladar. . o 1l :

. eninitrik:

Uygulanacak giincellegtirne yontemi, dogruluk gerek-

sinimini saglamak koguluyla, sinda bulunan her

secenekten daha verimli olarak c¢alrgmalidir.
.Caligma KEolayl:a Ejll: ;

Uygulama sirasinda cok fazla _olmayan islev-

lerin yerine g

sabilir halde gll.tnzunmllzdin.
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s GUdveniglirlik

Gerek algfsel donanam  ve gerekse yazilim yoniinden olabil-
digi 6l¢iide az bozulan bir sistem olmalidir. . y

cliet iie 1 m Kolaylaiga:

Sistemin ¢egitli birimleri.arasinda, uyumlu ¢alisma sagla-
mak lizere, kolaylikla iletigim saglanmali.

sy ¥ Xiatliak

Sistemin hem kendi iginde ve hem de diger sistemlerle olan
aletsel ve veri kullanim ydnlerinden uyarlilifi, sistem-
den beklenen Snemli gereksinimlerdendir. Ayrica sistem,
kestirilebildigi kadariyla, gelecekteki olasi gelismeler-
le de uyum,saglayabilecek gekilde gelistirilmelidir.

: Bigame kil A K s i

Gerek donanim ve gerekse yazilim y&niinden degisikliklere
agik, sinirlari dar tutulsa da degisik uygulamalar yapma-
ya elverigli olmaladar, -

seik o ik Dilxey:

Giinlimiz sayisal harita giincellegtirilmesi teknik diizeyini
belirli &lglilerde de olsa yansitabilmelidir,

2. 1.6: GUCLUQLER

Sayisal yOntemle harita glincellestirme sistemi icin veri der-
leme adimindan baglayip, degisiklik saptama, degerlendirme,
kartografik islemler ve daha ileri diizeyde veri isleme islev-
lerinin herbirisi ig¢in gilicliikler vardir. Ancak bunlardan ba-
zilari deneyimler ve alinacak yan dnlemlerle asilabilecefi hal- -
de, bazilarini gidérebilmek gok giigtiir. Urnegin veri derleme :

- igleminde, ilgili birimlerin olugturulmasi, yasal &nlemlerin

_aiinmasi ve bunlarin uygulanabilir gekle getirilmesi kolay-
likla g¢oziimlenebilecek sorunlar degildir. Bunun yaninda &r-
negin eski ve yeni resimlerdeki &lcek farkliligindan ileri
gelen li¢ boyutlu model olusturma giicliigii, 5zel zoom sistem-
leriyle giderilebilir. Bunun gibi igsel iletigimli bir diizelt-
me sistemi kullanarak fotogrametrik sayisal deferlendirmede
énemli giicliikleri yaratan kaba hatalari aninda saptamak ve

: gerekli diizeltmeleri yapmak miimkiindiir.



2 Lo

33

Sayisal yontemde dnemli giicliikler, genellikle sistemin gelis-
tirme evresinde sdz konusudur. Yetijmis ve sayisal galigma-
lara yatkin personeli hemen hazir hale getirme giligliigii yanin-
da,.bazi ana islevleri yerine getirascek aletsel donanimin sag-
lanmasi en &nde gelen giicliiklerdir. Ote yandan sayisal veri-
lerin amaca uygun olarak iglenebilmesini saglayacak bilgisa-
yar yazilimi ile bilgisayar donaniminin bakaim ve gerekirse
tamiri diger bazi giicliiklerdir.

Ulkemiz ‘kogullarinda tamamen yeni bir uygulama olacak olan
sayisal ydntemle giincellegtirme i¢in, teknolojinin bu giinki
diizeyine egit dlizeyde alet secmek ve ayrintali standartlar
belirlemek gdz ardi edilmemesi gereken diger bir gligliiktiir.

Fotogrametrik y®ntemle {iretilmis haritalarin gincellégtiril-
mesi amaciyla derlenen sayisal bilgiler, gliincellestirme igle-
mi tamamlandiktan sonra yok edilmeyip uygun bilgisayar prog-
ramlary ile yeni bir islemden gecirilip, ileride tamamlana-
cak olan Yersel Bilgi Bankasinda kullanilmak iizere saklan-
malidirlar. Dogaldir ki bu islemin boyutlarani belirlemek
sayisal ydntemle haritalarin giincellegtirilmesi konusunun

dar cercgevesini asan bilyilik boyutlu bir sorundur. Bununla
birlikte ileriki bdliimlerde sayisal veri bankasi lizerinde

cok az da olsa durulmugtur.

Sayisal harita lretimi ve giincellestirilmesi konusuna yeterin-
ce girmis {ilkelerde, gerek bilgisayar donanimi ve gerekse ya-
z11im konusunda bazi sorunlar agilmas durumdadir. Ulkemizde
say1sal kayit birimleri de dahil dcmanam yetersizligi ve bu
amacla kullanilmak {izere hi¢ yok demecek kadar yazilim eksik-
1igi bulunmaktadair.

2.1.7. OLCUTLER

tsler durumdaki sayisal giincellegt:irme sisteminden beklenti-
ler olarak da niteleyebilecegimiz bazi sistem degerlendirme
dlgiitleri gdylece siralanabilir :
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Sistemin cesitli birimleri arasindaki bilgi akisi,

igin tiim evrelerinde kolaylikla gerceklegtirilmeli

ve birimlerden birinin galigmalarinda meydana gele-
bilecek Bir aksaklik, diger birimlerin islerini ya-
vaglatmasina veya durdurmasina meydan vermemeli,

. Sistemin her biriminde kullanilacak aletlerin cabuk

bozulmayacak ve karmagik ayar Slclileri gerektirmeye-
cek gsekilde, olabildifince basit yapida aletler olma-
s1,

. Gerek kuramsal ve gerekse deneysel olarak beklenen

dogrulukta bilgi iliretimine olanak saglanmasi,

- Esnek ve gelistirilmeye uygun bilgisayar yazilimi-

nin bulunmasa,

. Degigikliklerin varligina iliskin veri derlenmesi igin

etkin bir alt sistem olusturulmasi,

. Eski ve yeni durum arasindaki degisikliklerin saptan-

masy iglemini kolaylagtirmak igin, glincellestirme
amaciyla resim alimi sarasinda gerekli &nlemlerin
alinmasa,

+ Yer kontrol noktalarinin jeodezik ydntemle belirlen-

mesi sirasinda hiz saglanmasi ve elektronik uzaklik
8lcerlerin kullanilmalarini saglayarak giiniin teknolo-
jik geligmelerinden yararlanilmasi,

- Yer kontrol noktasi gereksiniminin karsgijlanmasinda

FN yontemlerinden en ileri diizeyde yararlanilmasi,

. Glincellegtirme degerlendirmesinde ve kartografik

iglemlerde verimliligi saglamak iizere bagli caligan
veri dﬂ:rltme sistemlerinden yararlanilmasa, v 'Y
Genig alanlara iligkin haritglarin sayisal yéntemle
glincellegtirilmesi sirasinda, gerek stereo modellerin
degerlendirilmesi amaciyla kontrol noktasi belirlemede
ve gerekse deferlendirme sirasinda stereo modelin
mutlak ydneltmesi yapilmaksizin bagimsiz modellerde
6lcliler yaparak bu 8lgililerin kullanilmasi amaciyla,
Fotogrametrik Nirengi olanaklarindan yararlanilmasa,
Sayisal veri bankasinin olusturulmasinda iiretilecek
haritaya iligkin kartografik projeksiyon sistemi ile
élgiilere esas olan ve {ilke koordinat sistemleri ara-
sindaki iligkilerin dogru ve yeterli diiZzeyde kurulmus
bulunmasi (Ozen, 1980).

..!
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: 2.1.8. s1STEM GIRDILER! / CIKTILARI

2.1.8.1., stsTEM GIRDILERI

Sistem girdileri, Sekil 6'daki gibi, Bilgi, Alet ve Materyal
girdiler olarak gruplandirilabilir.

s1sTEM GlerDlLERT

st -
Girig Bilgileri Aletiel Materyal
Girdiler Girdiler
r -
Kontrol Ana
Verileri Veriler

Sekil.6- Baglica Bilegenleri lle Sayisal Gincellegtirmede
Sistem Girdileri

Sekil.6 daki sistem bilesenleri biraz daha ayraintili olarak
asagida bdlimlendirilmistir.

Kontped Verileld ¥

. Yiikseklik veya konuma iligkin mevcut yer kontrol verileri,

. Giincellestirme degerlendirmesi igin yapami gerel1i ve yeni
dlciilerle hesaplanan ek kontrol verileri,

. Kalibrasyon verileri.
Ane @¥Fpiy VYetil'sin ")

. Orijinal harita icerigi ile ilgili slarak. degigimin varla-
gina ve durumuna iligkin veriler,



36

. Mevcut Harita : 11k giincellestirmede orijinal ¢izgisel ha-
rita, daha sonraki giincellegtirmelerde cizgisel ve sayisal
harita

. Orijinal haritanin {iretiminde kullanilmig olan hava resim-
leri : Eski resimler,

Eski resimlerle ayni resim alam kosullara (ugus ekseéni,
blcek, mevsim, zaman vb.) uygulanarak ve ayni veya daha
iyi dogrulukta ve kalitede Yeni Hava Resimleri,

. Degisikliklere iligkin yersel 8lcii degerleri,
. Bu 8lciilerle {iretilmis harita veya planlar,

. Sayisal verileri uygun sekilde iglemek ilizere bilgisayar
yazilamai.

it sel Givrdiler
. Yersel Olcme Aletleri
. Resim Alimi ve Fotografik iglemler igin Aletler

Fotogrametrik Aletler :
- Stereo gdzleme olanakli ve Zoom sistemli degisiklik
saptama aletleri,

- Degerlendirme aletleri:

e Analog degerlendirme aletleri (ADA)

.. Otomatik kaylt olanakli (veya bilgisayar baglantili)
say1sal veri iliretén ADA

. Analitik Degerlendirme aletleri

- Kontrol noktalari belirleme aletleri :

.. Analitik degerlendirme aletléri
.. Stereo / mono komparatorlar
.. Nokta tagima aletleri

- Ortofoto {iretim aygitlara

. Bilgisayar Girig Birimine Uyumlu, Otomatik Kayit Olanakla
KSD ler

. Sayasal Veri isleme Sistemi (bilgisayar ve gevre birimleri)

T T
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Materyal Gid2dileri

. Cizgisel veri tasiyicilar :
Saydam/mat harita ve plan altliklari

. Sayisal Veri Tasiyicilar :
Manyetik disk, manyetik serit, manyetik kaset, kagit serit,
delikli kart, kagitlar

. Cizim materyalleri :
Saydam/mat ¢izim altlaklari, kazama ve gizme geregleri

. Fotografik materyaller :
Filimler, diyapozitif camlar, resim kartlara

. Diger kayit materyalleri

2.1.8.2, SISTEM CIKTILARI

Sayisal ybntemle giincellestirme celigmalari sonucunda, gegitli
fotogrametrik, kartografik ve bilgi iglem aletleri yardimiyla,
degisik materyaller iizerinde kayitla sayisal, c¢izgisel ve ba-

zen de resimsel bilgiler iiretilir,

Sayisal bilgiler tek (Z), iki (X,Y) boyutlu olabildigi gibi,
i (X,Y,Z) boyutlu da iiretilebilir. Bu sayisal bilgiler, uy-
gun ¢izim sistemleri yardimiyla alisilmig ¢ikig bilgisi olan
cizgisel harita sekline ddniigtiiriiliirler. Ortofotolardan ya-
rarlanilarak sayisal giincellegtirme durumunda, bir ara iiretim
olarak resimsel bir bilgi olan ortofotolardan da sdz etmek
gerekir. '

Sistem ¢iktilarindan olan ¢ikis bilgilerinin dogrulugu; &nce-
likle giris bilgilerinin dogrulugu olmak {izere, bu bilgilerin
islenmesinde uygulanan matematik model'e, giris bilgilerinin
iglemden gecirildigi aletlerin ircelik derecelerine, uygu-
lanan bilgi islem teknigine (duyarla ya 'da az duyarli), kayit
ortaminin dogruluguna, her adimda séz konusu alet operatorle-
rine, 6zellikle aletsel galigmalarda kapali devre kontrol
olanaklarinin varligina, onemli &lglide bagli bulunmaktadar.
Sonug tliretimin istenen standartlarda elde edilebilmesi ig¢in,
yukarida siralanan etkenlerin olumlu sonuglar alinacak gekilde
geligtirilmesi ve degigtirilmesi her zaman ig¢in séz konusu
olabilir.
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Cikig bilgilerinin dogrulugunun,.Deneysel Kargilistirma,
Kuramsal Matematik Model, Bilgisayarla Benzetim (CdPuter
Simulation) gibi uygun ydéntemlerle belirli zaman aralikla-
rinda denetlenmesi ve gerekli Snlemlerin alinmasi, ¢ikig
bilgilerinde homajenlik saglamak ig¢in zorunlu gorevlerden-
dir.
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2.2, SISTEMIN YAPISI

Bir sistemin biitiiniinii kavrayabilmek i¢in bu sistemin sistem
bilegenlerinin ayrintili bilinmesi gerekir. Bu nedenle konu-
muz olan sayisal gilincellestirme sisteminin timiyle ilgili
sonuclar gelistirirken Sekil 1'de belirtilen gincellegtirme
sistem bilesenlerinin tiimi olasi tim secenekler goz Oniinden
bulundurularak ayraintili incelenecektir.

2.2.1. VER! DERLEME

Giincellestirme, belirli bir zaman sireci icerisinde haritasi
yapilmis olan yeryiizii lizerinde olugan degiskliklerin izlenip
harita bilgisi olarak degerlendirilmesi olarak diigiiniilirse,
sBz konusu degisikliklere iligkin verilerin dncelikle ilgili
kurum ya da kuruluglarca belirli tiirde olmak iizere derlenmesi
ve daha sonra da islenmesi gerekir. Tiirkiye kosullaranda bu
verilerin derlenmesine katkisi bulunabilecek kurum ya da ku-
rulaslarla bunlaran iirettikleri veriler goyle siralanabilir:

. Hapita iiretim kurumlara ve bunl&ran irettikleri hava resim-
leri,

. Kullanici kurumlar ve bunlaran Jullanim bolgelerinden gon-
derdikleri degigik tiirde bilgiler (yersel resimler, topog-
rafik dlciiler ve/veya bunlarin ¢izgisel veri haline geti-
rilmis sonuglar:, kesin durum halini gosterir arazi di -
zenleme planlari, araziye uygulimasi yaprlmis yeni biyik
yerlesim planlari, degisik tirde yayinlar vb.),

. Fotogrametrik olmayan yontemlerle biiylik dlgekli harita ire-
ten kurumlar ve bunlarin gonderecekleri dlciilerle sayisal/
¢gizgisel haritalar,

. Gene yapimci kurumlarin haritanin kapladig1 bdlge .=re .ou-
derdigi ekibin derledigi bilgiler (arazi dlgiileri, sosyal
ve ekonomik duruma iligkin veriler). by

Yukarida belirtilen gegitli kaynaklar tarafindan iiretilen ve-

riler birbirleriyle uyumlu olabilecegi gibi bazen biri dige-
rini dogrulamayabilir. Béyle durunlarda bilgilerin glivenilir-
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ligini arttirmak i¢in uygun &nlemler alinabilir.

Degisikliklere iliskin verilerin tek merkeze goénderilmesi ve
burada olugturulacak bir b i 1 gi banka s i1'nda saklan-
masi1 verimli calismada Snemli bir etkendir. Ote yandan degi-
sikliklere iligkin yeterli verinin, degigikligi yapanlarca
veya bunlarin yapilmasina izin veren kurumlarca (Grnegin
belediyeler), merkeami kuruma bildirilmesi icin yasal Snlemle-
rin alinmasi veri derlemede eksik bilgi edinme kugkusunu
ortadan kaldirir. Buna iligkin bir &nlem YONETMELiK I’de
gecici 408'nci madde ile getirilmistir. Bu maddede yapimei
kurumlarin séz konusu belgeleri TKGM'ne gondermeleri igin
yikiimliliikler getirilmistir.

Degigiklik yapan kurumlarin gdnderecekleri bilgiler dogrudan
kullanilacaksa bunlarin dogruluguna iligkin kovusturma ya-
pilmasi gerekir.

Degigik kaynakli bilgiler 5nceden &nlem alinmadiysa gogun-
lukla degisik oGzellikte (dogruluk, igerik, boyut,cins ve
malzeme gib) olacaktir. O nedenle bu bilgilerin secimi,
kaydedilmesi ve kullanilir halde saklanmasi gincellegtirme
ana sisteminin yapisina gdre farkliliklar gosterir. Orne-
gin cizgisel caligma esasli sistemde analog verilerin,
sayisal caligma esasli sistemde ise hem analog ve hem de
sayisal verilerin kullanimi ve arsivlenmesi sdz konusu ola-
caktar.

Sonu¢ olarak dzellikle biiyiik 8lgekli gincellegtirme calig-
malarinda veri derleme adimi 8zel bir Sneme sahiptir.

2.2.2. KARSILASTIRMA

Veri derleme adiminda elde edilen bilgilerin, gerek tiim ha-
rita dizisi icin ve gerekse bélgesel yapilan ilk incelemeler
sonucu hangi bSlgelerde giincellestirme yapilabilecegine ka-
rar verilir. Belirlenen-bdlge icin uygulanacak giincelleg -
tirmenin kapsami ve uygulanacak ydntem, arag, gerec vb. konu-

lan:hayrmtlll bir karsilagtirma calismasi sonucunda karar
veprilir.

Karstlastirmadan amaglanan eski durum (mevcud haritadaki gé-
rilen durum) ile yeni durum (yérenin kendisi, yorenin hava



b4l

resimlerinden goriilen durumu, degisik Slci ve belgelerle sap-
tanan durum) arasindaki farkliliklarin saptanmasi, gerekli
bilgi formlarimin doldurulmasi ve degerlendirme ve sonrasi
islemlerde yararli olabilecek cgizgilerin cizilmesidir.

Hangi bolgede giincellegtirme gereksinimi olabilecegine kabaca
karar verildikten sonra, ayrantili karsilagtirma islemleri
baslica ii¢ yolla yerine getirilir : -

1. Yérede harita ile araziyi harsilastararak,

2. Caligma bdlgesine iligkin hava resimleri ile bu b&l-
genin gﬁncellestiriluesi diigiiniilen paftalarinin kar-
silastirilmasiyla. Bu tiir karsilastirma; yeni hava
resimleri ile harita karsilastirmasi yapalarak dogru-
dan ya da yeni hava resmi ile eski hava resmi kargi-
lastirmasi yapilarak dolayla olmak iizere iki tiirli
gerceklestirilir.

3. Yerel kurumlardan ve diger harita {ireten kurumlardan
elde edilen verilerle haritayi karsilagtirmak.

Yukarida belirtilen kargilagtirma yontemleri gﬁncellestirma

A

sisteminin yapisina belirlemede snemli rol oynarlar. Bilyiik
iiretici kurumlar bazen bu ii¢ yontemi de uygulayarak calagma-
larinda esneklik yaratabilirler. Bu yontemlerden ilki, foto-
grametrik yolla harita iireten biyik kurum i¢in ve Gzellikle
gok miktarda degisikikk beklenen tSlgelerde, uzun sireli arazi
caligmalarini gerektirdiginden secilméz. Ancak iiretici kuru-
mun genis tabanli bir yerel drgitlenmesi ve yeterli elemani
varsa bazi durumlarda benimsenebilir bir ydntemdir.

Uglineili ydntem, saglikla bir iletisim kurulmasi durumunda tim
Islemin bu aduma icin ¢ok yararli olabilir. Ulkemizde burada
amaclanan bilgi ve belgelerin tiimiinii kapsamasa da giincelles-
tirme konusuna da yardimci olabilecek bir Snlem alinmis ve
TKGM biinyesinde bu belgelerin toplanmasi amaclanmistar (YO-
NETMELIK I, 1974).

Karsilastirma icin jkinci yOntem olarak belirtilen, havae -
simleri ile gincellestirilmesi diisiiniilen haritay: kargilay-
tirmak en cok uygulama alanmi bulabilen bir ydntemdir. Kulla-
nilacak alet wve arac-gerec'e gore bazi durumlarda degerlen-
dirme adim1 ile icice olabilen bir karsilastirma yéntemidir.
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. Hava Resimleri f1e¢ Haritaya
Dogrudan Karsailastirma

Bu bdliimde sdzii edilen resimler yeni hava resimlerini belirt-

mektedir. Hava resmi ile haritanin karsilastirilmasinda ya

¢iplak gdzle hava resmi ve harita gdzlenir,ya da yardimci bir
alet kullanilarak gerek hava resmi veya gerekse harita bilyiit-

- me/kiigliltme'ye tabi tutularak gdzlenir. Ciplak gdzle karsi -

Jdagtarma,kolaylikla kestirilebilecegi gibi yorucu ve yavas

bir yontemdir, Bu nedenle siirekli gdrev olarak ylriitiilecek
glincellegtirme calismalari icin cok ilkel ve verimsiz bir
yontemdir,

Dogrudan kargilastirmanin ikinci yolu, hava resimleri veya

bunlardan olusturulacak izdiigiimler ya'da stereo modellerle
haritanin kendisinin kargilastirilmasidar. Bu ilkeye daya-
narak degigik kargilastirma tiirlerinden 83z etmek olasidir.

la. Tek resmin basit (ANTISKOP, ORTOSKOP , Uzdilek, 1980)
veya gelistirilmis (E4, SEG IV, SEG V, SEG VI, vd.)
diiseye cevirme aletleri yardimiyla harita diizlemi {ize-
rine izd{siiriilmesi ve ¢iplak gozle resmin izdiisiimi ile
haritayi birlikte gdzleyerek karsilastirma. Bu ySntem
ile yapilan karsilastirma sirasinda degigiklikler ha-
rita izerine elle gizilerek gecirilir. ve bdylece deger-
lendirme ile karsilastirma birlikte yiiriitiilmis olur.
¥ontem, karanlikta calismaya gerektirdigi icén yorucu
ve sikicidar. Karanlik ortamda elle dogrudan harita
lizerinde bir galigmaya dayanmasi degerlendirmede dog~
‘ruluk konusunuitartigilir duruma getirir. Ayrica yon-
tem, yalnizca harita lizerinde isaretdeme nedeniyle
genel olarak sayisal caligmalara elvermez.

1b. Tek resmin gdriintiisiiniin, harita ile uyumlu olarak op-
tik yolla ayni anda gdze sunulmasina olanak veren alet-
ler kullanilarak kargilastirma. Bu tiip aletlerde res-
min ya da haritanin gdriintiisii optik ydntemle bﬁyﬁftﬁ-
lip kiigliltiilerek yaklasik ayni dlcege getirilir ve gé-
ze sunulur. Bu ydntemin en Snemli sakincasi farkli

, yapada iki gériintiiniin cakistirilmasy igin birbirleri-

ne gdre olan farkliliklarini giderici yeterli diizelt-
melerin geligtirilememis olmasidir, Bilindigi gibi re-
sim bir merkezsel izdiisiim iirini olup egiklikten ve ara-
zidekN yiikseklik farklarindan dolayy Slcegi her nokta

icin fa*kladar. Oysa harita basit anlamda, bir paralel

izdiislm Boiinii olup Slgek sabittir.

\
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Bu yontemde resim ile harita arasindaki farkliliklar,
gerek harita ilizerinde ve gerekse resim {izerinde isaret-
lenebilir. Yéntemin bu dzelliginden yararlanarak, gin-
cellestirmeyle;

. Haritada varolupta cesitli nedenlerle arazide yok
olmus dolayisiyla haritadean silinmesi gereken ay-
rintilar harita altlagi iizerine igaretlenerek,

. Sonradan olusup .yeni hava resminde gdriilen ve dola=
yisiyla haritaya eklenmesi gereken ayrintilar da
resim iizerine isaretlenerck yapilmasi gereken islem-
lerde bir kolaylik saglanabilir. Bu ayrim zellikle
degerlendirme sirasinda yararli olur. Degigiklikle-
rin resim iizerinde isaretlenmis olmasi, yéntemin
sayisal caligmalar icin kullanilir olmasi sonucu-
nu yaratir. Sozii edilen " Resim Uzerinde isaret-
leme " de, resim Slcegi kiigiildiikge giicliikler artabi-
lir. Bu ydntemin uygulanabilecegi aletlere drnek
olarak Zeiss LUZ Aero-Sketchmaster aleti gdsteri-
lebilir.

Bindirmeli resim ciftlevi lkullanilmasina dayanan ve
dogrudan karsilastirma yapilan ydntemlerden ilki,

. Ya basit aynali stereoskoplarla,
. Ya da fotogrametrik degerlendirme aleti iizerinde

Yeni alinmis hava resim ¢iftleriyle stereo model olus-
turulup bunu optik yolla gbzleme, giincellestirilecek
haritayr ise giplak gdzle gdzleme ilkesine dayanan
bir yontemdir.Bu ydnteme iligkin bazi Snemli noktalar
sbyle siralanabilir :

- Stereo model ile haritanman ayni anda gbzlenmemesi
verimi oldukca diisiiriir ve iglemi yorucu hale sokar,

L]

Goziin, optik yolla stereo model gbzlenirken sonsuza,
¢iplak gdzle harita gbzlenirken mormal .. Y0
gina (yaklagik 25 cm) uyum yapmasi sonucu kar . lag-
tirma islemi sirasinda operatdr daha c¢ok yorulur,

- Fotogrametrik degerlendirme aleti kullanilmasi du-
rumunda degerlendirme ile karsilastarma birlesti-
rilmeli ve bdylece isaretleme ortadan kaldarilmali-
dar.
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Bu tiir karsilastirmada operatériin yorgunlugunu en
aza indirmek igin agsagidaki ydntemlerden birisi iz-
lenebilir ;

. Yatay c¢izim masasi bulunan degerlendirme aletle-
rinde ¢izim ucunun bulunduﬁu uygun buyuklukte
bir bdlgenin gdriintiisiinii ya basit bir ayna sis-
temi ile ya da basit bir televizyon sistemiyle
operatdriin en rahat gekilde gézleyebilmesi sag-
lanabilir,

. Orijinal harita egilebilir yapida bir masaya
yerlestirilerek gériis kolaylagtirilabilir,

. 1¢ masa diizeneginin bulundugu degerlendirme alet-
lerinde orijinal harita; 8l¢ek degistirebilme
olanagi bulunan fotokopi aletleri kullanarak model
6lgeginde kiigiiltiilerek ig masaya yerlestirilir.
Béylece stereo model ile harita karsilagtirmasi
kolaylagsabilir.

sayisal caligmalara elverigli olmasi ig¢in fotogra-
metri aletinin otomatik sayisal bilgi ¢akigli ol-
mas1 gerekir. Bu aletlere iligkin ayrantila bilgi
ileriki béliimlerde verilmigtir.

flke olarak stereo degerlendirme aletinde olusturulan
stereo model ile giincellegtirilecek haritayi karsi-
lagtirma anlamina gelen ve fakat yapim kogullari y&-
niinden farklilik gdsteren bir sistemden de burada sdz
etmek gerekir. Bilindigi gibi MATRA-Traster 77 ,ste-
reo modelin ekranda olugtugu ve modelin Szel bir gdz-
liik takilarak izlenebildigi bir analitik deferlendir-
me aletidir. Stereo modelin gdzlendifi gdzliiklerle
gliincellegtirilecek haritayi da hi¢ bir giicliik ¢cekme-
den, aydinlik bir ortamda ve ayni uyum uzakliginda
gozlemek miimkiindiir. Buradan kolaylikla su sonucu
¢ikarmak miimkiin olacaktir. Traster 77 diger foto-
grametrik degerlendirme aletlerine gdre glincellegtir-
me calasmalari sirasinda Szellikle karsilastirma yab—
mak ic¢in bir {istiirige sahiptir. Burada kugkusuz su
soru Onem kazanir : Acaba kargilagtirma gibi, gilincel-
legtirmede konumsal dogruluga etkisi ¢ok az olan bir
adam icin bu derece incelekli ve pahali bir aletin
ayrilmasi uygun olur mu? Bu sorunun olumlu yanita
ancak kargilagtirma ile deferlendirme iglemlerinin
birlikte yiiritildigi durumda verilebilir.



2.Hava Resimleri ile Haritaya
Dolayl'a 0Olarak Kargr1lagtirma

Dolayl: kargilastirma; birer bilgi tasaiyici olarak yeni hava
resimleri ile haritanin,bir alet yardimayla bile olsa dogru-
dan karsalastarilmalari olmayip, bunlarin d@retildikleri (&r-
negin haritanin iretildigi hava resmi) veya bunlardan iireti-
len (Grnegin yeni hava resimlerinden iiretilen ortofoto hari-
talar) bilgi tasayicilarin karsilastirilmasadir. Yukarida
sozil edilen karsilastirma yontemlerinden ilki; orijinal ha-
rita iretimi veya bir Gnceki giincellestirme calismalari icin
alinan hava resmi ile yeni hava resminin stereo gift olustu-
racak sekilde birlikte gozlemmesi ve gorintiinin stereo ya da
mono olmasi durumuna gore degisikligin olmadigi veya oldugu
sonucuna varma ilkesine dayanir. Bu yonteme iliskin ayrin-
tal: bilgi icin (Ozdilek, 1980) den yararlanilabilir.

S6zii edilen eserde " Stereoskopik Foto Analiz Yéntemi "
olarak adlandirilan bu yontemin uygulanabilme kogullari arag-
tirilmas ve su kogullar ¢gikarilmigtar :

- Yeni resim ile eski resim arasinda % 60 boyuna bin-
dirme olmala,

- Aralarindaki §lcek farka goriisii bozmayacak sinirlar
icinde kalmal: veya tek resme uygulanabilen zoom
objektif sistemli aletler kullanilmala,

- Normal stereoskoplar icin dm/m (5lcek farkinin
Olcege oran1), 1/6 dan kiiciik kalirsa bu fark, resim-
lerin okillere olan uzaklifini degistirerek giderilir,

- Bu kosullara gerceklestirmenin en iyi yolu degigik giin-
cellestirme donemlerinde ayn: ucus plaminin kulianil-
masaidar.

Yontemin darbogazlari olarak stereo gozleme ile stereo/mono
gorisin ayardedilebilme giicliikleri ile resim iizerine isaret-
leme gerektigi zaman resim Glceginin kiiciik olabilmesi ola-
rak belirtilebilir. Belirtilen bu yontem uygulanarak sayisal
caligmalar icin gerekli islem, ya tek adimda (bu durumda dog-
ruluk konusu goz ardi edilemez), veya iki adimda yerine ge-
tirilir.

Dolayla kargilagtirma yontemlerinden ikincisi yeni hava re-
simlerinden firetilmis olan diiseye gevrilmis (ve bityiitilmis )
resimlerle veya ortofoto haritalarla gincellestirilecek ha-

\
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‘ pitalarin karsilagtirilmasidir. Cizgisel h ita {ireten bir

{iretici kurum i¢in bdylesi bir durum; az ¢ 1S pahafl bir iire-
tim olan Srnegin ortofotoyu liretmis olmak énceden giincel-
lestirmeye karar verildiginin belirtilmesilyanxnda karsilas-
tirma ve degerlendirme, ya kopya edilerek izimle veya foto-
mekanik ydntemle olmak iizere birlikte yiiriitilir.

Sayisal ybntem uygulanarak giincellestirme iapllma51 durumunda
iretilmis olan ortofoto harita {izerinde igaretlenmisg olan
degigikliklerden yararlanilir ve karsllastirma islemi sara-
sinda bir degerlendirme sbz konusu olmaz.Pahala bir yéntem
gibi gdriinmesine karsin uygulama sonucunda alanacak gercek
sonugclar: gérmek icin deneysel olarak arasflpllmasinda yarar
olabilir. Bu arastirmada uygulanabilirlik yaninda dogruluk,
hiz, maliyet etkenleri de gdz &niinde bulundurulmalidar.

Kargjlastirma iglemleri sonucunda asaéldaki belge ve bilgi-
ler tretilir : |

'

, Giincellestirme Arastirma Formu (Bilgi Formu)

Bu form iizerinde, karsilastirmaya baslamadan &nce yazilmig
bilgiler yaninda kargilastirmayla ortaya gikarilmig ve

yazilmis bilgiler de bulunur. Kargilastirmadan &nce yazil-
mis bilgilere &rnek olarak ; :

‘e Gﬁncellestirilecek pafta ada,
.+ Yapam yila, 4
.. 6lce§i' !

|
Altlik cinsi, bilgilerin sayisal halde bulunup bulunma=
masi,

..

.. Resim alim tarihi ve ugus kolonlara |

|
gibi bilgilerden soz edilebilir. Karsilastirmadan sonra
iretilecek baglica bilgiler ise; '

|

|

pafta iizerinde bdlgelere gdre olusmu1 degisikliklerin;
cinsi, miktari ve &nem depecesi vb. | ‘v

= e s
Karsilagtiricinin, degigikliklerin h‘ritanln kullanim
degeri iizerindeki etkinligini bclirt*n karara,

“§y..'vd. olarak saralanabilir. . |

S

Karsilastiricinin karari, haritanin kullanim degerinde mey-

dana gelen degisiklik, diger bir deyisle, haritanin yaglilik

durumunu belirtir. Bu konuda sonut ve kesin bir yontemden

sz etmek oldukga giigtiir. Buna {liskin etkili bir ydntem
|

> % |
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ve matematik model, harita kullanicilariyla yapilacak goriig-
meler yaninda yapimci kurumca belirlenecek bazi &n ilkeler-
den yararlanarak ortaya konabilir. Bu amacla uygulanmasi &n-
goriilen iki degisik yaklagim {izerinde asagida kisaca durul-
mugtur.

1. Harita lizerindeki ayrintilar kullanim deferlerine gore
11 gruba ayrilip bes biiyiikliikte (km., hektar, nokta
sayisi vb.) birimlendirilerek, her grup icin 20 dan
210 a kadar agirlik verilerek,

10 - 5
V=g iPeowils, M,
j=0 > =1 J

egitlifi geregince bir haritanin bilgi yoniinden deZeri
elde edilir. Burada :- =

P; ¢ Agirlak
mj : Ayrantilaran biiylik1iigii

olarak alinmaktadir.Ayni esitlikle hesaplanacak V', .
yalnizca degigiklikler gdzdniine alinarak bulunacak
bilgi degeri olmak iizere; (V'/V) orani gincellestir-
menin geregi konusunda bir &lgiit olarak kullanalar,
(V'/V) degeri 1/4 den biiyilk ya da ona esitse glincel-
legtirme Gnerilir (Uzel, 1976).

2. 1/25 000 8lcekli haritalarin giincellegtirilmesi konu-
sundaki arastirmasinda 8zdilek ti, bu dizi haritala-
ramiz i¢in yollardaki degiskliklerden hesaplanacak
degisim oraninin tiim ayrintilar icin gecerli oldugu-
nu savunmakta ve giincellegtirilmesi diisiiniilen pafta
Uzerindeki yollarin (km), eklenen yollara (km) oran-
lanmasiyla gelisme orani ve eklenen yol-
laran (km), farklarin olugum yilina (yil) oranlanma-
siylada gelisme ha1za1na hesaplamaktadar.
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Gelisme hizinin (gh) élgiit olarak kullanip eger;

gh : Biiyiikk-esit 5 ise ¢ok gelisim
gh : Egit 2 - 5 isp orta geligim
gh : Esit 0 - 2 ise az gelisim

olmustur sonucuna varilmaktadar.

Giincellegtirme arastirma formundaki bilgiler, biiroda
yapilan fotogrametrik galijmalarla elde edilebilecegi
gibi arazide yapilan yerinie incelemelerle de sapta-
nabilir,

. Degisikliklerin iizerine isaretlendigi bilgi tasiyici :

Bu bilgi tasiyici, kargilastirma ve degerlendirmenin ayri
ayra iki adimda yapildifa giincellestirme ySnteminde b a s-
vuru resmi dir. Kargilastirma ve degerlendirmenin
ayni zamanda yiriitdldiigi giincellegtirme ySnteminde harita
altliginin kendisidir (ya da bSylesi bir bilgi tasayica
olugturulmaz).
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2.2.35, GUNCELLESTIRMEDE KONTROL NOKTASI
GEREKSINIMI

Giincellestirme, fotogrametrik ydntemle iiretilmis biliyiik
6lcekli cizgisel haritalara yeni bilgiler eklenmesi

olarak da yorumlanabilir. Giincellestirme isleminin gergek-
legtirilebilmesi igin de hem harita ve hem de resim veya
model {izerinde bulunan ve belirli bir dayanak sisteminde
koordinatlariyla bilinen yeterli sayi ve dogrulukta nok-
talara gereksinim vardir. 6rijinal c¢izgisel haritalar ,
yonetmeliklere uygun konum ve sayida koordinatlari bili-
nen (liretim ydnteminden bagimsiz olarak) noktalara dayana-
rak lretilmigse; hemen sdylenebilir ki fotogrametri belki
¢ok az arazi ¢alismalarina gerek duyarak glincellestirme
amaciyla kontrol noktasi gereksiniminin karsjlanmasinda
kendi kendisine yetebilir. Bu yeterliligin tek kosulu,
uygun FN yontemlerinden yararlanilmis olmasidir. Gerek
ilkemizde (Yagayan, 1973 ; Alkis, 1974; Oriik1ii, 1973;
Pektekin, 1976; Altan, 1973; vd.) ve gerekse bagka iil-
kelerde (Ackermann,1979; Amer, 1979; Stefanovic, 1975)

FN yéntemlerine iligkin yeterli diizey ve ayrantida bilimsel
yayinlar bulundugundan bu galigmada yéntemlere iligkin e
rantily bilgi sunma yoluna gidilmeyecektir. Ancak keskin
dogal noktalar kullanilarak gerceklestirilecek FN calisma-
lari ile dogruluk ve konum ydniinden kontrol noktasi gerek-
sinimi kargilanabilecektir. (iinki dogal nokta FN de isa-
retli nokta kadar iyi sonug vermektedir (Ackermann, 1979).

Uygulanacak FN calismalarinda elde bulunan eski veri tasi-
yicilarindan Szellikle eski hava resimlerinin kullanilma-
larinin en yiliksek diizeyde tutulmasa geregi vurgulanacaktir,

Glincellestirme amaciyla uygulanacak FN yonteminin etkinligini g
arttiran bazi noktalar gbéylece belirtilebilir :

. Yyi bir indeks harita hazirlama ,

. Test 8lglileri yeni yapilmis bir koordinat dlcme aleti
kullanma,

. Keskin dogal noktalarin konum ve sayisinin yetersiz
olmasi durumunda delgi noktasi kullanma olanaklarai-
N1 aragstirma. Bu durumda nokta tasima konusuna ye-
terli Szen gdsterilmelidir.

- Dogrulugu ve giivenilirligi yiiksek kayit ortami kullanma,

. Olanaklara gére matematik model kullanma

+ Mutlaka blok dengeleme ile koordinatli nokta iiretme.
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2.2.4, DEGERLENDIRME §

Cizgisel yaklasimda degerlendirme; kargilastirma adaimi sira-
sinda saptanan degisikliklerin glincellestirme orijinali lze-
rine gegirilmesi olarak tanimlanabilir. Oysa sayisal yakla -
3 gimda degerlendirme; orijinal c¢izgisel haritaya degigiklik-
lerin aktarilma isleminin kendisi degil, bu amacla gercek-
lestirilecek iglemlerin basinda gelen bir tanesidir.Bu ne-
denle deggerlendirme kavraminin anlami bu bdliim
igcerisinde ¢ok esnek olarak alinmalidir. Calismanin genel
cercevesinde agirlik sayisal giincellegtirmeye verildigin-

* den degerlendirme bagligi altinda énce ¢izgisel gilincelleg-
tirme degerlendirmesi ydntemlerinden sdz edilecek ve daha
sonra sayisal gincellestirme degerlendirmesi ve buna bagla
diger islemler incelenecektir.

§a 2.2.4.1. cizeiSEL GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMESI

. 2.2.4.1.1, GELENEKSEL FOTOGRAMETRIK DEGERLENDIRME
ALETLER! KULLANARAK DEGERLENDIRME ;

»
o -

i Karsilastirma adimi sirasinda hazirlanmig olan ve iizerinde
§ degisikliklerin igaretlendigi yenl hava rgsmi ilé bunun

P stereo ¢iftinin kullanilmasi ilkesine dayanir. Degerlen-
dirme sonunda ilk {iretim deéisikliﬁe ugramis ayrantilarin
gﬁncellestirilecek harita altlify ilizerindeki kurgun kalem
gdriintiisiidir. Ayni ucug ve banyo kosullara saglanarak
orijinal paftanin {iretiminde kullanilan degerlendirme aleti
kullanilirsa biiyiik dlciide ayna dogrulukta glincellegtirme
gerceklestirilebilir. Ayni degerlendirme aletinden amagla-
nan incelik derecesi ayni olan alettir.Hiz, degerlendirmeyi
yapacak operatdriin yetenegi yanirda bdyle bir calagmaya ali-
s1k olup olmadigina da baglrxdir. Ayrica aletin serbest elle
veya el ¢arklari ile kontrol edilisi de hiz'a etkili bir

diger etkendir.

yéntem bugiiniin gereksinimlerine ve beklentilerine yanit ve-
rebilmesine kargin gelecege ddniik istekleri (sayisal calig-
malgr) karsilamaktan uzaktir.
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Geleneksel fotogrametrik degerlendirme aletlerinin genel ya-
pis1 ve degerlendirme amaciyla caligma ilkeleri; yeterince
biliniyor diiglincesiyle {izerinde durulmayacaktir (bu aletle-
rin Tirkiye kogullarinda kullanilmak iizere 8zellikleri icin
bakiniz : Giirbiiz, 1976). Ancak kargsilastirma b&liimiinde acik-
landiga lizere iizerinde degisikliklerin igaretlendigi hava res-
mi (bagvuru resmi) alete konacak resim giftinin birisini olug-
turuyorsa, degisiklife ugrayan ayrantilar;

« Ya ayranta tiirii esas alinarak,

. Veya bdlge esasina gore

operatdriin stereo modelden sik sik gdziinii ayirmaya gerek kal-
maksizin degerlendirmeye tabi tutulur. Ve sonug olarak de-
gisiklikler, degerlendirme altlifi {izerinde belirli dogruluk-
ta elde edilir.

2,2.4,1,2. FOTOGRAMETRIK DEGERLENDIRME ALETLERI
KULLANARAK ORTOFOTO URETIM!I VE BUNLAR
UZERINDEN ¢1zGlSEL DEGERLENDIRME

Degerlendirme aleti kullanarak| bir ara iiriin olarak ortofoto
Uretip bunlardan gizgisel haritalaran giincellestirilmesi i¢in
yararlanmak, &zellikle kiigiik alanlarin glncellegtirilmesinde
ekonomik olmaz. BSylesi bir ydntem secildiginde, gincellegtiri-
lecek harita ile ayni &lgekte bir ortofoto {iretilebilirse kar-
silagtirma ve degigikliklerin iglenmesi ayni anda yapilabi-
lir. Genis alanlarin giincellestirilmesinde bu yéntem, foto-
grametri otoriteleri tarafindan salik verilmektedir. Gene

bu ydéntem uygulanarak orijinal harita dogrulugunda bilgi ak-
tarmak miimkiin olabilecektir.

Kartografik sayiya déniigtiiriiciilerle degisiklige ugrayan ay-
rintilar sayisallagtirilirsa derlenen bilgiler bilgisayarda
islendikten sonra otomatik olarak ¢cizgisel hale de getirile-
bilir. Bu ydniiyle de degerlendirme aletleri kullanilarak or-
tofoto {iretimi ve bunun giincellestirme degerlendirmesi ama-
ciyla kullanimi, gelecekteki gereksinimleri kargilamaya ddniik
bir yéntemdir. Bu noktada gz &niine alinmasa gereken bir konu,
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kurulacak ortofoto sisteminin 3zellikleridir. Urnegin orto-
foto sistemi; |

. Arazi, model veya resim sisteminde rofil degerleri
kullanarak sayisal galigma jilkesine gdre diizenlen-
mis Wild OR-1 gibi bir sistem, ; )

. Daha gok cegitleri olan ve optik-me#anik yéntemle ca-.
lisan bir sistem, 3

. Biiyiik 8lcekli caligmalarda uygulama‘yénﬁnden fazla bir
degeri olmayan tamamen otomatik ortoefoto iretim sistemi’
|

olarak tasarlanabilir.

Sayisal calisma ilkesine dayali ortofoto sistemi ile daha dog-
ru ve birden ¢ok aletten f{iretilen profil degerleriyle yalniz-
ca bir-ortofoto liretici (tarayici) kullanarak daha hizli or-
tofoto firetmek miimkiin olmasina karjgan, hiz| yéniinden genelde
giincellegtirme sorununa bir katkida bulunamaz. Ciinki giincel-
lestirmede hiz ydniinden duyarli nokta yeni ortofotonun hizla
elde edilmesi degildir. Ote yandan sayisal sistemler her za-
man daha fazla teknik bilgi birikini ve daba ileri dlizeyde
teknik olanaklara gereksinim duyarlar. Bu nedenle bagka amag-
lar icin de kullanilmak lizere yeni bir ortpfoto harita dizi-

. gine hizlica gereksinim duyulmuyorsa gﬁnceﬂlagttrme amaciyla

kurulacak bir sistem icerisindeki'blaSL ortofoto iiretim bi-
riminin sayisal sistemle caligmasina gerek yoktur. Bu son
s3z Szellikle hakam icin bile cofu kez dlia bagimli, gelis-
mekte olan iilke teknolojisi icin daha bin gegerlidir.

Ortofotolarin gu veya bu ydntemle tretim dekniklari ve kulla-
nilan aletler fotogrametricilerce yeterin'e bilindigi diislin-
cesiyle bu galigmada ortofoto {iretim teknikleri {izerinde du-
rulmayacaktir. Ancak yehi hava resimlerinden dretilen bu or-
tofotolar iizerinden degisiklige ujrayan a intilaran sec¢imi
ve bunlarin gerek cizgisel olarak giincelléstirme orijinalleri
iizerine ve gerekse sayisal olarak sayisa ‘bilgi depolarana
aktarilmasi konularinin iizerinde durulacaktir. .

Cizgisel deBerlendirme -genel olarak iki sekilde mumic -

Bunlardan ilki ortofotoyu alta, giincelles irilecek saydam ha-

rita altligini liste koyarak kopya yapmak geklinde degerlendir-

me. Bu ydntemin uygulanmasa duruminda Bzetlikle yerlegim bdl-
e

gelerinde yapili alanlarda ortofotonun &zelliginden ileri
gelen ve iist iste iki altlikla, birlikte elle calisma sonucu



dogrulukta kayip so6z konusu olacaktir. Buna karsin iki somut
nesneain karg:lastirilmas: soz konusu olacagindan calisma
goreli olarak daha az yorucu ve kolaydar.

Cizgisel degerlendirmenin ikinci gekli ise daha c¢ok, karsilas-
tirma, degerlendirme ve kartografik islemlerin birlikte yiiri-
tildigi islem tiridir. Bu yontemde, gincellestirilecek ha-
rita bilgileri yeni ortofoto iizerine kopya edilerek geciri-
lir ve calismalara buradan baglanir. Bu yonteme Srnek olarak
Hollanda Topografya Serwisi (The Netherlands Topographic Ser-
vice) binyesinde uygulanmakta olan sistem asagida genel giz-
gileriyle verilmigtir. Yontemi kolayca kavrayabilmek icin Se-
kil 7'de gdsterilen akis ¢izgesindem yararlanilabilir (Kers,
1977).

CORINTUST : Diyar iy kazima HARITA:Dagru ckunan negaeif
materyali Gzerinde } .

-r
DECIGEN CIZCTLERIN BOYANARAK
YOREDTRMEST -p

v

DECIpEYEN Tl ¢iZciLERDEN
DEYAPORITIF(Kontak) URETME

ﬁ-
= "1 fLE "4"UN SIS CAKISTIRIIMAST
= "A"UN 1" GzEmine PoziTIF NoPYA MONTEMINE GHME KOPYA EDILesT
- MECTPeMI§ CIZCILERDN KAZIMA MATERYAL! IGINE ASITLE KAZIMMAST
by
‘m_u—m—mm
ﬂlnlm---_--_l g

s (s

SeRil.7- Gpeik-Mebanik Kepye YSotemiyle,Ortafote Heritalsrden
‘l-l—‘m-iul-—m
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|
Bu islemin nasil yapaldiginmi biraz daha ayrintila olarak agik-

lamak gerekirse (Kers,1977): |

- "" de yeni ortofoto harita; sar1,dayanikly kazima ma
teryali lizerine kopya edilir,

- Bu gdriintil {izerine, turnet kullanilarak pozitif kopya
emiilsiyonu yayilair (yani goriintiiniin fizeri pozitif kop-
ya emiilsiyonu ile kaplanir). "u4" {n MM jizerine kesin
cakistirilmasindan sonra, "4" iin po#itif goriintiisi
kopya emiilsiyonu lizerine pozlamir ve banyo yapilar
(kopya emiilsiyonu bu adimda gakartal malidar).

- "y" {in defismemis cizgileri, kazima tabakasinin icine
dogru asit (metil alkol, potasyum hidroksit vb.) kul-
lanarak kazimir. Asitle kazimadan sonra kopya emiil-
siyonu gikarilar. |

- "g" da yeni ayrantilar, degismemis (ve asitle kazinmig)
cizgilerle dogrudan baglantu kurulaﬁak kazinir.

Ortofotolardan yararlanarak deier;endirmenin.ﬁcﬁncﬁ'gekli
sayisal degerlendirmedir. Ortofotolardan konuma iligkin sa- .
yisal bilgi iireterek harita gﬁncellestiriimesi iki gsekilde
diigiinilebilir. Bunlardan ilki, giincellest rilecek harita
bilgilerinin belirli bir sistemde sayi1sal olarak varolmasi,
ikincisi de eski haritanin yalnizca ¢izgisel harita olarak
elde bulunmasidair. L

1. Giincellestirilecek haritaya iligkin bilgiler sayisal
olarak elde bulunuyorsa, gincelles irme islemi; or-
tofotolar iizerinde degigiklige ugrayan ayrantila-
rin, eldeki bilgilerle ayni kodl sistemi kulla-
nilarak kartografik sayiya doniistiiriiciilerle sayisal-
lastirilmasi, bilgisayarda gerekli doniigiim hesaplari
ve eski bilgilerle birlestirilme iglemlerinden sonra
tiim paftanin otomatik ¢izim sistemﬂeri yardimiyla
giziminden olusur. '

2. Eger eski harita bilgileri sayisal olarak elde bulun-
muyorsa, ya once harita lizerindeki bilgiler sayisal
‘hale getirilir ve bir &nceki isleme gore calisilar
ya da yalnizca degisiklik bilgileri icin sayisallas-
tirma, bilgi isleme ve otomatik c?@iM'iglemleri ye-

rine getirilir.

7
1) R I
i |
o |
- w |
-8 |
- |
! |
{
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Degisikliklerin dogrudan dogruya orijinal harita alt-
1181 {izerine ¢izimi de sz konusu ise de, bu durumda
kenarlasma sorunlarinin dogabilecegi beklenmelidir.

Ortofotolar kullanilarak sayisal giincellestirme isleminin ;
bir kesiti Sekil 8 yardimiyla gosterilmistir. Bu akis ciz-

gesinde Szellikle, iglemde sdz konusu olan bilgiler ve bil-

gi tasiyicilarla, baglica iglemler icin s6z konusu aletler
iizerinde durulmustur.

‘Ortofotolar kullanilarak sayisal giincellegtirme caligmalarin-
da ortaya ¢ikabilecek sorunlar ve bunlarin ¢oziim yollari
icin deneysel caligmalardan yararlanilabilir,

e
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Sekil.f- Ortofotolar Kullanilarak Sayisal gilmcellegtirme:Kalles:ls
Aletler,Uretilen Bilgiler,Baglica Iylemlex
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2.2.4.1.3, pi1GER c1z61SEL DEGERLEND{RME YONTEMLERI

Yukarida siralanan iki‘ana grup disainda kalan baglica giincel-
lestirme degerlendirmesi ydntemlerinden de asagidaki parag-
raflarda ayri ayri sz edilecektir. ;

1. Yersel GSlgiilerle elde edilen bilgilerin ya dogru-
dan elle cizime veya dolayli olarak (bilgileri &nce
bilgisayarda isleyip otomatik cizim sisteminden ya-
rarlanarak) giincellegtirme paftalarina aktarilma-
sidar. Dogrulugu en yiiksek, hiza diiglik, ekonomik
olmasi ise giincellestirilecek alanin blyilkligii,
ayranta tiri, ayrinti sayisi vb. cesitli etkenlene
baglidar. Arazi Glcmeleri elektronik uzaklik Slgerle-
re dayandirilip, sonuclar otomatik olarak kaydedile-
biliyorsa,teknik diizey ve gelecekteki gereksinimlere

" olumlu yanit verebilme yéniinden iistiin bir diizeyde
oldugu disiiniilebilir.

2. Daha biiylik Slcekte iretilmis haritalardan veya uygu-
lama planlarindan &lcek degistirme seklinde glncel-
legtirme: Giincellegtirme igin kullanilan altligin
dogrulugu, sonug dogruluga etkili en Snemli etkendir.
Yeni bir Slgme isi bulunmamasi ve aktarma isinin fo-
tofrafik olarak gerceklestirilebilir olmasa nedeniy-
le, Szellikle tek merkezli bir bilgi bankasi bulun-
masi durumunda bu. ydntemdenen hizl: yontem olarak
s6z edilebilir. ‘ ;

3. Yeni hava resimleri ve basit fotogrametrik aletler
kullanilarak degerlendirme : Glincellegtirme galig-
malarinda kullanilmak iizere yapilmig ve resimle
haritaya ayni anda ve birinin gdriintiisiinii dige-
rinin gériintiisii {izerine cakistirarak gdzleme ola-
nagi veren bu aletlerde kargilagtirma ve degerlen-
dirme igigedir. Degigiklige ugrayan ayrantilar elle
¢izilerek degerlendirilir. Biyiik 8lcekli calismalar
icin dogrulugu tartisilir diizeyde diisiik olan bu
yontemle giincellestirme degerlendirmesi hiz yoniin-
den baz1 iistiinliik lere sahiptir. :

Dogrulugu, tartisilarak da olsa kabul edilebilir du-
rumda olan ve stereo modelin harita ile birlikte gdz-
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lenmesi ilkesine dayanan bu aletlerle degerlendirmeyi
saglikli yapabilmek ig¢in gériintiilerin belli dogruluk-
ta da olsa mutlak olarak gakistirilmalara gerekir.
Bunu saglamak icin gdzleme sistemleri biiylitmeli ve
zoom sistemli optik diizeneklerle desteklenip,resim

ve harita tasima diizlemleri de gdze olan uzakliklari
degistirilebilecek sekilde hareketli yapilirlar,.

Baz1 aletlerde resimler, bazilarinda ise harita, zoom
sistemi yardimiyla gozlenebilmekte olup, hem resimle-
rin ve hem de haritanin zoom sistemi araciligayla iist
iiste cakistirilmasi da mimkiindiir. Sekil 9'da resimle-
rin sabit odak uzaklikli bir optik sistem, haritanin

ise zoom sistemi ile gbzlendigi basit bir fotogrameét-
rik alet gematik olarak gdsterilmigtir.

~ 55 l:Harita tagiyici
2:Gincellegtirilecek harita

altlaifa

J:Resim tagryirca

4:Resim

I, 1 S:Ayna

6:Repim ghzleme mercegi

7iHaritayy giizlemek igin
zoom sistemi

8:Gzleme gift okilleri

WV ;

Sekil.9- Gincellegtirmede Kullamilan Basit Fotogrametri Aletinin
Genel Yapisy
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2.2.4.2. SAYISAL GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMES|

Fotogrametrik sayisal giincellestirmede secenek artimi en
¢ok degerlendirme asamasinda olmaktadir. Sekil 10'sayisal
giincellestirme isleminin biitliniinii gegitli secenekleriyle
ve daha ayrintili olarak gdstermektedir. Sekil 10'a yol-
lama’ yaparak degerlendirmeden Snceki islevler icin gok ki-

sa, degerlendirme ve sonrasi ic¢in daha ayrintila bilgi sunu-

lacaktar.

Akig cizgesinde "1" numara ile belirtilen ve orijinal ¢iz-
gisel harita {liretim iglevini olusturan alt iglevler ve bu

.iglevler sirasinda kullanilan alet ve materyaller,.giincel-

lestirme calismalarinda &nemli etkinlige sahiptirler.

Bolim (2.2.1)'de de sdzii edilen orijinal harita {izerindeki
bilgilerin degisimine iliskin veri derleme, uygulama sara-
sinda geligtirilebilecek Snemli bir iglevdir "2",

Yersel Slg¢melere dayanarak ek kontrol noktalari belirleme

"3" ve gerekiyorsa mevcut ve yeni iliretilen kontrol nok-"
talarini'da kullanarak Fotogrametrik Nirengi {iretme ("4,

Y NEY, Mge) bilinen fotogrametrik harita {iretiminin

de baglica iglevlerindendir.

Sekil 10’daki resim alimi gérevi "s" , giincellegtirme kar-
silagtirmasiyla degisiklik saptama ve degerlendirme sira-
sinda &zel bir &neme sahiptir. Glincellegtirme amaciyla ha-

va resmi aliminda, orijinal haritanin yapiminda kullanilan.

resimler i¢in olusturulan ucus kolonlarinin aynen gergek-
lestirilmesine ¢aligrlmaya &zen gdsterilmelidir. Bunun
saglanmasindaki basari, calismada kolaylik, yorumlamada
givenilirlik ve dofrulukta biitiinliik sonucunu getirecektir.

Fotografik islemler "6" dan amaclanan; negatif hava filim- :

lerinin banyosu, bunlardan ayni Slcekte veya kiicliltiilerek
KagTt baski ve diapozitif kopyalarin dretimi, resimler
lizerine cesitli igaret ve numara yazilmasi gibi iglemler-
dir. Banyo iglemleri ve cogaltma sirasinda,uygun banyo
kosullara saglanarak; sicaklik, nem ve pozlama 1s1ginin
altliklarin boyutlarinda degisiklik yapmalar: #nlenir.

F?togrametrik sayisal giincellestirmenin &nemli iglevle-
rinden . olan degisiklik saptama "10" nin anlami ve uygu-
lanabilecek gesitli yéntemler hakkinda B&liim (2.2.2.)' de
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genig d8lciide durulmustur. Bu baslikla ilgili olarak calis-
madan beklenebilecek bir arastirma; haritanin yaslilik duru-
munu ve dolayisiyla giincellegtirmenin gerékliliﬁi ya da ge-
reksizligi konusunu agikliga kavugturacak bir 831lg@ t
belirleme olabilirdi. Bdyle bir #lciitii kunamsal olarak bet
lirlemek kugkusuz olasidir. -Ancak bdylesi bir 8lgiit, deney-
lerle doﬁrulanmad;kca.,gecgrliliﬁi hakkinda birgey sOyleye-
bilmek oldukga gigtir. Bucarceveds deneylerle dojrulanmig
bir aragtirma caligmasiy yapmak ise; gﬁncellestirme denemesi
yapabilmek igin gerekli olan ve yalnizca bir adet pafta icin
hile veri ve materyal saflamakia piiglilklerle karsilagan, tez'
in  hazirlayicisi tarafindan olanaksiz oldugu ortadadar.

Kargilastirma igim, g5zii edilen Slgit'u belirleme igi; dene-
me ya da gergek gliincellegtirme {iretimine baglandify zaman
elde bulunacak bol miktarda bilgileri kul;anarak. oldukcga
kolaylagacaktar. | !

Sekil 10’ daki iglevlerin karsilastirmadan sonraki dneml i bir
b&1iimdl ayr: alt bagliklar halinde ihceleqecektir.

2.2.4,2,1, ANALITIK DEGERLENDIRME ALETI KULLANARAK
GUNCELLESTIRME DEGERLENDIRMES]

|

. ; |
Analitik degerlendirme aletleri; yeterli Plciiler yapaildik-
tan ve gerekli kontrol verileri verilebildikten sonra merkez-
gel izdiglim problemini, bilgisayar baglantili olarak sayasal
cdzen ve bu iglemi operatdriin dlgne yapabhlme hizindan daha
hizli olarak gergeklegtirebilen (saniyede 50-100 devir) alet-
lerdir. Bu aletlerde, ilk dlciiler yapildiktan sonra analog
degerlendirme aletlerinde oldugu gibi {ic boyutlu stereo model
izerinden dlciiler yapilar. Modelin, gerek kargilikli ve ge-
rekse mutlak ydneltmesinin yapllahilmesilicin-garekenden faz-
la sayida nokta kullanmak miimkiin olup, bu noktalari yalnizca
birer kéz Slgmek yeterlidir. Gerekenden fazla sayida nokta-
nan Blgiilmesi ile merkezsel izdiigiim problemi degisik adimla-
ra bdllnerek En Kii¢ik Kanrel er Yéntenm
uygulanarak dengeleme ile ¢dzilebilir. | ¢

Analitik'déierlendirme aletleri :¢in, si+temin {istiinligini
yansitan en dnemli 8ge; komparator benzeri birim ile bilgi-
: |

s :

| e ——
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sayar ve onun cevre birimleri yaninda, uygulanabilen
Bilgisayar Yazalamadir. Cinki -ancak uy-
gun bilgisayar yazilimi yardimi ile;

- Degigik kosullarda alinmig gdriintiiler deferlendiri-
lebilir,

- Degisik tiir ddniisiimler uygulanabilir,

. Degigik tilir caktilar iiretilebilir.

Bir analitik degerlendirme sistemi, cok genel olarak bagla-
~ca bilegenleri ile Sekil.ll deki gibi gdsterilebilir. Sonug
bilgiler liretmeye baglamadan &nce yerine getirilmesi gereken
yoneltme iglemlerinden en ilging olanminin kargilikli ySneltme
oldugu sdylenebilir.

[ﬁll’& Komparatr Benzeri Birim Bagly Caligan
1 { Gizim Sistemi

Operatdr Denetim Analitik Degerlendirme
Birimi Sistemi Bilgisayar: \

Bilgisayar Cevre Aygitlara g

« Manyetik disk birimi

+ Katod Iginlary ekram

« Manyetik gerit birimleri
. Satir yazica

» Delikli kart okuyucu/yazica

Bagly ya da Ayraik
ortofoto Uretici

§ekil.ll- Baglice Bilegenleriyle Analitik Degerlendirme
Sistemi Donanim
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Analitik degerlendirme sistemlerinden bazilaranda, " das
yoneltme " olarak da adlandirilan-karsilikli ve mutlak
ybneltme adimlara birlikte, bazilarinda ise adim adam ¢o-
ziilmektedir. Gliniimlizde tiretimi yapilmakta olan analitik de-
gerlendirme aletleri, gerek yapim ilkeleri ve gerekse ger-
ceklegtirebildikleri iglevler ydninden birbirlerine gore
Snemli farkliliklar gdsterirler (Koyuncu, 1980-a).

Dis ybneltmenin iki adimda yapildifa glincellegtirme deger-
lendirmesi icin kullanilacak bir analitik degerlendirme ale-
tinde, pdneltme iglemlerinin nasil gerceklestirildifi Sekil
12'deki akis ¢izgesi yardimiyla gdsterilmigtir.

Akis gizgesi, ySneltmede kullanilacak iki resim arasinda ye-
terli boyuna bindirme bulundufu ve fakat resimlerin ayni
kosullarda gekilmemig olabilecegi varsayimindan hareketle
diizenlenmigtir. Bu varsayim cercevesinde akig cizgesi iize-
rinde belirtilmemis bazi konular agsagida biraa daha is-
lenecektir.

Resimler operatdr tarafindan resim tasiyicilarina yerlegti-
rilirken kolay ve rahat,stereoskopik gdriis elde edebilmek
igin yaklagik olarak ydneltilir. Ozel bir numaralama sis-
temi uyarainca |¢cerceve noktalari koordinatlari yari otomatik
olarak kaydedilir. Her resmin gecmetrik Szellikleri fark-
11 olabilecefiiicin,bu bilgiler gerektifinde hep n&sim icin
ayri ayra verilebilir.

Kargilikli ydneltme ig¢in stereo komparator benzeri 8lciiler
yapildiktan sonra,ieesmin geometrik dzellikleri ve varsa
alete iligkin diizenli (sistematik) hatalar gdz Oniine ali-
parak dlciilen bu resim koordinatlari, sayisal olarak bilgi-
sayarca diizeltilir.

Sag ve sol izdliglim 1ganlarinin ayni diizlemde bulunma kogulu
olan y-paralaksini giderme igi, sayisal olarak her noktada
Cbo -planarity kogulunun gerceklegmesiyle sagla-
nir. Bunun ig¢in; her kargilikli ydneltme noktasi igin co-
planarity kosulu bilinmeyenleri Bn Kiiciik Kareler ¥éntemine
gbre ¢dzlillir. Co-planarity kosulunun olugturulmasy ve ige-
riginde bulunan matréslerin yapisi EK-1'de verilmigtir.
(Amer, 1974; Radwan, 1978-a,b).

Co-planarity kosulunun lineer hale getirilmig formiillerin-
den yararlanarak (EK-1 formiil 9) ardisik tekrar yontemi
ile karsilikli ydneltme elemanlari bulunur. En son bulu-
nan karsilikly ydneltme elamanlari kullanilarak resim
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8lceginde (&lciilen-hesaplanan) olarak koordinat sapmalari
ve bunlardan da standart sapma hesaplanip yazdirilair.

Eldeki dlclitlere gdére, koordinat sapmalari ve standart sap-
malar denetlenip gerekli dnlemler alinir. Sonug kabul edi-
lebilir diizeyde ise; (bx) igin bir deger secilerek her nok-
taya iligkin model koordinatlara ve model dlceginde artik
paralakslar hesaplanir. Bundan sonraki islem; ili¢ boyutlu
dénilsiim formiillerini kullanarak ve yer kontrol noktarindan
yararlanarak, once mutlak ydneltme bilinmeyenlerini ¢dzmek
ve sonra da model koordinatlarini arazi sistemine doniigtiir-
mekten ibarettir.

Koordinat doniisiim genel formiili :

X XM XQ
Tis'g D1 YA+ YO
4 Z Z
Burada :
> Y8 b : Model noktasi arazi koordinatlari
$ -+ : Blgek. katsayisi
D : (3x3) liik ddniiklilk matrisi
xH'YM’ZM : Model kocordinatlarai
XO.YO.ZO : Model koordinat sistemi baglangi¢ noktasinan

arazi koordinatlari

Yer kontrol noktalarinin arazi koordinatlari (X,Y,Z) ve ara-
zi sistemine doniigtiiriilmis koordinatlari (Xd,Yd,Zd) olmak .
izere (X-Xd), (Y-Yd), (2-Zd) formiilleri ile hesaplanmig
kontrol noktalari koordinat sapmalari ve bunlardan iiretilen
standart sapmalar denetlendikten sonra mutlak ydneltme bilin-
meyenlerinin ¢oziimi kesinligir.

Sayisal giincellegtirme degerlendirmesi i¢in bu bilinmeyen-
ler kullanilarak degisiklik oldugu "Saptanarak Slciilen her



69

nokta igin, o noktanin arazi koordinaflat1; aninda hesap-
lanip buna uygun bir de k o d eklenerek kayit birimi ara-
c1lifa ile kaydedilir.

|
Analitik deferlendirme aletleri kullanmakla (yatiram harca-
malara géz Sniine alinmazsa); i

. Daha fazla hiz saglanarak caha ekoﬂomik liretim yapma,

ordinatliy noktalarin konumsal ve yilkseklik dogrulugu

. Dlgme dogrulugunun c¢ok yiksiek olm;il nedeniyle de, ko-
oldukca yilksek, sonuglar liretmek mimkiin olabilecektir.

15pa;fzik deferlendirme aletleri tieknolojik gelismeleri yan-
satiasi ydniinden fetogrametrik yintemle harita dretimi icin
kullanilan aletler arasinda en- iistiin dlizeyde olan aletler-
dir. Fotogrametri Ve genel olarak Slcmecilifin gelecekteki
sorunlarina en yeni ¢dziimlerigetirecek aletler kuskusuz
analitik deferlendirme aletledidir. Bunun yaninda gelismek-
te olan ililkeler igin =atin alam, kullan n ve bakim en azin-
dan bugin i¢in unutulmamasy gereken konulardir. Ote yandan
yetigmig insan glicll gereksinimi, 8zellikle sistemin bitin-
1igl icinde dilgliniildiiglinde; sistem en fazla verim alacak
sekilde igletilmek istendifinde, bu giin i¢in bir darbojaz
yaratabilecektir. '

-



2.2.4,2.2, TEK RESIMLERLE SAYISAL GUNCELLESTIRME
DEGERLENDIRMESI

Glincellegtirme amaciyla c¢ekilmis hava resimlerinden yararla-
narak tek resim glincellegtirme degerlendirmesinde, mevcut
¢izgisel ya da sayisal harita verileri yaninda baglica iic
tiir bilgiye gereksinim vardair; |

. Hava resminin kendisi,

. Resmin kapladifi slan ic¢in her (X,Y) koordinatli nok-
tada yiikseklik degerinin belirlenebilecegi s a y 1-
sal arazi modeli (SAM) verileri,

. Yer kontrol verileri.

Bu bilgilerden yararlanarak diizgiin degisen yiizeylerin her nok-
tasi SAM verilerinden yararlanilarak yilkseklikleriyle de be-
lirlenir. Uzay geriden kestirme ile de bu resim noktalarina
iliskin Harita/Arazi Koofdinatlari belirlenebilir (X,Y).

Bir ya da-cok nokta ile belirlenebilen ayrantilarin uzay
geriden kestirme ile koordinatlarinin belirlenebilmesi icin;
ayrantanin 9lciilen bu noktalarinda, SAM yiizeyine olan dife- -
ransiyel ylikseklik farklarinin da bilinmesi gereklidir. Bu
diferansiyel yiikeeklik farklari, binalarin sacak, cati yik-
seklikleri, agaglaran boyu vb. bilgilerdir.

Sayisal tek resim deferlendirmesi matematik modeli de deni-
lebilecek olan uzay geriden kestirme formiiliinden (EK-2 for-
miil 1) yararlanarak giincellestirme deferlendirmesi ¢ adamly
bir iglemi- gerektirir.

1. Resimden hafitaya ya da resimden arazi sistemine
déniligiim katsayilarinin hesaba,

2. Degigikliklerin &lgiimii ve kod uygulamasi,

3. SAM verilerinden ve diferansiyel yiikseklik farklarin-
dan yararlanip déniisiim katsayilarini kullanarak de-
gisikliklerin istenen sigteme doniistiiriilmesi.

Sekil 13'de bu islemler, hesaplamalar sirasinda sdz konusu
bilgilerle birlikte, aralarindaki iligkiler de belirtilerek
gosterilmigtir.
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Gerek (EK-2'deki Formiil.l ve Formiil.2)'nin ¢dziimi, ve gerek-
se SAM verilerinden sz konusu noktalara iligkin 2 koordi-
natlarinin belirlenmesi, uygun bilgisayar yazilimini gerek-
tirir.

Y v
Yer Kontrol Noktalaonin Degigiklige [ligkin Ayrinti]
Resim Koordinatlara Noktalarinin Resim Koordi-

O1glimll natlary Olgimi ve Kodlama

(Ex-2, for:1)

Yéneltme Uzay Guriden Kestirme Diferansiyel
Elemahlary fle Dejligikliklerin Yilkseklik

Arazi lligtemine Dofru-[| Farklarr( Z)

Kontrol Resim/Arazi Déniglimi |
Verileri lgin Uzay Geriden
Kestirme Hesaby . I—

| dan DEniligelrilmesi Verileri
(Ek-2,1lor:2)
h;i!{kllklmrin ‘Bzel Kodlariyla
Birlikte Ara:ii/Harita Sisteminde
Koordinatlar:. |

Sekil.13- Resim Sisteminden Harita/Arazi fiistemine Dogrudan
Giincellegtirme Deferlendirmesi

Resimden haritaya déniigiim yukarida belirtildigi gibi tek adim-
da gergeklegtirilebildigi gibi, &nce resimden modele ve son-
rada modelden haritaya olmak fizere, iki adimda da gercekles-
tirilebilir (Makarovic, 1973; Radwan-Makarovic, 1980).

Tek resimden sayisal giincellestirme degerlendirmesi icin ge-
rekli aletsel donanim ise oldukca basit yapidadir.

Bunlar :
.. Resim koordinatlarini 8lc¢me ve kayit birimi,

. Db&niigiim hesaplara ve SAM verilerinden (Z) koordinata
hesaplamalari icin bilgisayar ve cevre birimleri,

. Gerektigi zaman ¢izgisel sonug {iretebilmek i¢in,bil-
gisayar kontrollii otomatik ¢izici.
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Resim koordinatlarani &lg¢me birimi, mono komparator gibi cok
duyarlikli fotogrametri aletleri olabilecegi gibi basit kar-
tografik sayiya déniigtiiriiciiler de olabilir.Tek resimlerden
mono degerlendirme, gilincellegtirme b8lgesine iliskin SAM ve
yer kontrol bilgilerinin Snceden varligi durumunda bilgisayar-
lardan da yararlanilmasi sonucu gliniimiizde giincellestirme ca-
ligmalary igin 6nemli bir potansiyel olarak savunulmaktadir
(Jure, ' 1974; Radwan-Makaroviec, 1980). Bu is ic¢in aletsel do-
nanimin yapisi gok basitken gerekli bilgisayar yazilama gok
yonli ve karmasik olabilecektir. Dogruluk konusu heniiz arag-
tirma agamasinda olup somut sonuglar g¢ikarilamamistir.

L' o AP
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2.2.4.2.3. SAYISAL VERI CIKISLI ANALOG DEGERLENDIRME
ALETLER! KULLANARAK GUNCELLESTIRME DEGER-
LENDIRMESI

Sayisal giincellegtirme deferlendirmesinde sdzii edilecek olan
baglica ydntemlerden iiglincli grubu olugturur. Tirkiye kogsul-
larinda ;

. Amaglanan hedeflere varmakta kolaylik sagladiga,

. Giincellestirme degerlendirmesi amaciyla kullanilacak
fotogrametrik alet olarak yeniden diizenlenen mevcut
aletlerin yeterli olabilecegi,

. Sistemin igletilmesinde, &zellikle baglangi¢ ddnemin-
de teknik diizey geriligi ve personel yetersizligi
gibi sorunlarin en az diizeyde hissedilecegi,

gibi nedenlerle bu ydntemle gincellegtirme degerlendirmesi
&ncekilere gdre iistiinliikler tagiraktadair.

Bilgisayarla bagli caligan amalog degerlendirme aletlerinde
yoneltme zamaninin kisaltilmasincan dolay: toplam degerlen-
dirme siiresi geleneksel analog aletlere gore daha kisa, dola-
yisiyla giincellegtirme degerlendirmesi (Kesin mutlak ySnelt-
me yapilmasi durumunda) daha verimlidir. :

Genel olarak sayisal bilgi cikigla aletlerle veri iiretmenin
analog aletle deferlendirmeye gére, sayisal degerlendirme
iglemlerinden dolayi; degerlendirmeye konu olan ayranti ti-
riine bagliy olarak asagida belirtilen oranlarda verimlilik
saglanabilmektedir (Koyuncu, 1980-b) : :

. Yapilaran degerlendirilmesinde % 50
. Parsellerin degerlendirilmesinde $ 70
. Yollar ve demir yollara degerlen. $ 40 - 110

. Tek ayranti 8lcmelerinde (agac,kdpril) % 600

Fotogrametrik analog degerlendirme yerine, sayisal degerlen-
dirme uygulamakla, sonugta konumsal olarak 8 kat daha dog-
rulukta koordinatli nokta belirlemek miimkiin olabilmektedir.
(Koyuncu, 1980-b)..
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Sayisal galigma ilkesine dayala fotogrametrik gincellegtirme
degerlendirme igleminin ve bundan sonraki pek cok iglemin
sayisal olarak gerceklestirildigi ve stereo degerlendirme
alet bazli bir sistem modeli Sekil li’de gdsterilmektedir.
Burada da gilincellegtirilecek harita bilgilerinin sayisal
halde bulunup bulunmadigi ya da sayisallagtirilacak zaman

ve kaynak olanaklarinin olup olmadigy durumlarina gore
sonug¢ tiretim; ya yalnizca saptanan degigsikliklerin ¢izil-
digi bir pafta, veya eski durum ile degigikliklerin birles-
“tirildigi ¢akistirma hatalarinin giderildigi giincellestiril-
mig bilitlin pafta olacaktar.

Kargilikli yéneltmesi. yapilmig sterec modeller izerinden de-
gerlendirme amaciyla yapilacak &lciiler, ya modelin mutlak
yoneltmesini yapmadan ya da mutlak yoneltmeden sonra ger-
ceklestirilir. Asagida bu iki durum ayra ayri incelenecektir.

2.2.4,2.3, 1, KARSILIKLI YONELTMES! YAPILMIS MODELLER
UZERINDEN YAPILAN OLCMELERLE GUNCELLES-
TIRME DEGERLENDIRMES!

Sekil 10’daki akis cizgesinin ilgili kesiti incelendifinde
de goriilecektir ki, degerlendirme iglemi, Glgiller ve hesapla-
malar olarak iki béliime ayrilabilir.

Bu ydntemle giincellegtirme deferlendirmesi, bagimsiz model-
lerle FN {iretimi ilkelerinden esinlenerek geligtirilen bir
degerlendirme ydntemidir. Bu ydntemle giincellegtirme deger-
lendirmesi gergeklegtirilirken, analog aletle mutlak ySnelt-
me igin harcanacak zamandan.kazanilmis olunur. Diger bir de-
yisle mutlak ydneltmenin ¢dziimi bilgisayara birakilmis olur.
Sayisal giincellegtirme degerlendirmesinde ayrintilardaki de-
gigikliklere iligkin verilerin nasil olsa bilgisayarda is-
lemden gecirilecegi gdz Oniinde bulundurulursa yontemin; mut-
lak ydneltmesi yapilmig model iizerinden yapilacak Slcmele-
re dayanan ydnteme gore, mutlak yoneltme zamani kadar daha
verimli olabilecegi sdylenebilir.

Ute yandan bilindigi gibi, bagimsiz modellerle FN blok den-
gelemesinde; komsu modeller arasinda uygulanan ¢ boyutlu
benzerlik d&niigliminiin (mutlak ySneltme) yedi adet bilin-
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model arasinda (X) yoniinde yeterli geniglikte ortak alan ol-

mamas1 nedeniyle izdiigiim merkezinin de model sisteminde koor-
dinatlarinin 8lc¢ilmesi gerekmektedir (Stefanovic, 1973; Yasa-
yan, 1973). Model sisteminde &lgiilen her ii¢ koordinat x.r.2)
da ayni birimde olmak zorundadir. Uzerinde, harita/arazi ko-

ordinatlariyla bilinen, yeterli sayida yer kontrol noktas:

bulunan modeller {izerinden yadpilacak Sl¢melerle, modelden ha-

rita/arazi sistemine dogrudan {ic boyutlu déniisiim yapilabile-
ceginden izdiiglim merkezinin koordinatlarini Slcmeden de de-
‘ gerlendirme 8lglilerini tamamlamak miimkiin olabilecektir.

Genel anlamda karsilikli ydneltmesi yapilmis modeller iize-
rinden giincellegtirme degerlendirmesi Glcmelerini, bagim-
81z modellerle FN Slcmelerinden ayiran en Snemli &zellik de
bu,yani izdiigiim merkezi koordinatlarinan &lciilmemesidir.

Eger giincellegtirme amaciyla alinan resimler {izerindé model
alani iginde kalacak sekilde yeterli sayida kontrol noktasa
bulunmuyorsa, birden g¢ok ve birbirine komsu modellerle glin-
cellestirme deferlendirmesi yapilacaksa; glincellestirme
degerlendirmesi biitiin olarak, bagimsiz modellerle FN blok
dengeleme gibi diisiiniiliip islem yapilabilir. Ancak bu du-
rumda komsu modellerin de birbirlerine gére ydneltilmesi
gerekeceginden, izdiisiim merkezleri koordinatlarinin da
Blciilmesi gerekecektir.

Blciiler sirasinda gdz Sniinde bulundurulmasi gereken baza
noktalar sdylece siralanabilir :

1. Degigik tiirde verilerin bilgisayarca birbirlerinden
kolayca ayirt edilebilmesi igin uygun kodlama yon-
temi kullanilmalidir. Ornegin,yer kontrol nokta-
lari ve degisiklik noktalari birbirlerinden hem
veri kiitiiklerindeki yerleri ve hem de kodlariyla
ayri ayri belirlenmelidirler. Gene kontrol nok-
talara;

. Yalnizca (X,Y) koordinatlaraiyla,

- Yalnizca (Z) koordinatlariyla,

- Her ii¢ koordinatiyla

bilinmelerine gére kolayca ayirdedilebilecek sekilde
siralanmali ya da kodlanmalidirlar.

2. Ayrlntxlira iligkin degisiklik Sl¢meleri belirli
bir kurala gére sira ile gerceklestirilmelidir.

=

@
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drnegin, model alani belirli biiyiikliikte diizgiin parca-
lara bdliinerek parca ilkesine gdre bir sira ile izle-
nebilecegi gibi, model alani ayrinti dnceligine gbre

ve her ayrinti ayri ayri olmak {izere birbirini izleye-
rek bir dl¢me ydéntemi izlenebilir. Bdylece veri kiitik-
lerinin gerek bilgisayarda iglenmesi ve gerekse diizelt-
me sistemi araciligiyla hatalarindan arindirilmasi ko-
laylagacaktir.

3. Bagimsiz modellerle blok dengelemesi sdz konusu olaca-
g1 zaman izdiiglim merkezi koordinatlarinin, ya alette 81-
cerek ya da hesaplamalari sonradan yapilmak lizere ge-
rekli kareli cam 8lciileri yapilarak, veri kiitiigiine
eklenmesi unutulmamalidir. tzdiisiim merkezi koordi~
natlarinin belirlenmesi konusu biiyiik Sl¢ilide kullani-
lacak degerlendirme aletinin yapisina bagli oldugun-
dan burada {izerinde daha fazla durulmayacaktir.

Blcme sirasinda izlenecek iglemlerin Szenli ve dogru
olarak yapilmasi, veri kiitiklerinin hatalarindan
arindirilmasinda gok bilyiik kolaylik saglar. Ozel-
likle kayit sarasinda yanlig yapildigi zaman, bunu
diizeltici komut derhal yazcarilmalidir. Bununla bir-
likte verilerin gdzle kolaylikla belirlenemeyecek bir
ortama kaydediliyor olmasi, tamamen hatasiz veri kii-
tiigli elde etmeyi olanaksiz kilar.

Bleme ve kayit iglemleri sirasinda dzel bir bilgisayar yazi-
limy zorunlu degildir. Sayisal kayit amacina déniik bir sis-
temin donanim bilegenleri olarak; sayisal veri ¢ikigli ana-
log deferlendirme aleti, kodlama birimi, otomatik kayit
biriminden gdz edilebilir.

Sayisal olarak kayit edilmis bilgilerin bilgisayarca iglen-
mesi ve bunun sonucu olarak giincellegtirme degerlendirme-
sinin gerceklegtirilmesi, dncelikle 6zel bilgisayar yazi-
limina gerek duyar. Tek tek modellerin degerlendirilmesi
igcin nokta nokta ddniigiim amaciyla kullantlmasx gerekli ma-
tematik model oldukca basit olup {ic boyutlu benzerlik d&-
niigiimidiir.

Frg=epPod [y I+F %

T



Bilindigi gibi bu formillde 7 adet bagimsiz bilinmeyen olup,
bunlarin ¢éziimi igin baglica iki ydntem izlenebilir. Doniik-
liik matrisi elamanlarinin lineer olmamasi nedeniyle bu denk-
lem sisteminin ¢oziimi ig¢in, lineer hale getirilmis sekli
kullanilarak ardisik tekrar yontemi izlenir. Tek (7 bilin-
meyen birlikte) veya iki (4+3) adimli ardigsik tekrarlar
jzlenerek ¢oziilen bilinmeyenlerden yararlanarak ve oriji-
nal denklem sistemi kullanilarak model sisteminde 6lgil-
mig degigikliklere iligkin koordinatlar arazi/harita siste-
mine ddéniigtirilir.

Déniiglim amaciyla hazirlanacak olan ve yukaraidaki problemi
¢bziinleyen bilgisayar yazilimina ek olarak, cizgisel so-
nug iliretmeye uygun komutlar hazirlayacak bilgisayar yazi-
limina da gerek vardir. Bu yazilim ile, degerlendirme
dlcme ve kayitlari sirasinda uygulanmis kodlardan yarar-
lanarak cizim sistemi kalemine, ayrinta tiirine gdre uy-
gun gizgisel gorinti lretecek sekilde sinyal olusturu
lur.

Komsu modellerin birlegtirilmesi ve hatta komsu kolonla-

ran birlestirilmesi geklinde olan bagimsiz modellerle blok
dengeleme kullanilarak gerceklegtirilecek bir gilincellestir-

me degerlendirmesi hesaplamalari igin uygulanacak matematik
model gene basittir. Ancak gerek iglemin boyutunun biiylimesi .
ve gerekse izdiigiim merkezi koordinatlari dlgmelerinin de o
hesaplamalarda kullanilacak olmasi bilgisayar yazilimini 3
dbniigiim adim1 igin daha karmasik yapmaktadir. -

Cok sayida modelin birlikte ¢dziimi ile sayisal veri ban-
kalarina girecek bilgilerin dogrulugu ve biitiinligi homojen
bir yapy gdsterecektir.

Her iki durum icin de, bilgisayar yazilimindan beklenen Snem-
1i bir 8zellik de gikis verilerinin dogruluguna iliskin ge-
rekli istatistik bilgileri yazdirmasi olmalidir.
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2.2.4,2.3,2, MUTLAK YONELTMES! YAPILMIS MODELLER
UZERINDEN SAYISAL GUNCELLESTIRME
DEGERLEND{RMES |

Sayisal gilincellestirme amaciyla yaygin olarak kullanilabile-
cek bir degerlendirme ydntemidir. Degerlendirme ile ilgild
bazi belirlemeler &nceki alt bdliinler icin de gecerli olma-
sina karsin bu bdliimde siralanacaiktair.

Gerek bilgisayar baglantili ve gerekse ayrik olarak kaydedi-
lecek degigiklik bilgileri, Snem sarasina gbre diizenlenip
sayisal olarak gikiglari saglanir. Sayisal bilgilerden ciz-
gisel sonug iiretebilmek ic¢in otomatik ¢izim sistemine gerek
vardir. Deferlendirme aletinden {iretilen bilgilerin gerek-
tigi gibi kullanilabilmesi i¢in, koordinat kayit tutanakla-
rina +her-kaydin ne anlama geldigini belirten bir de Kod ek-
lenmesi gerekir. Bu kodlar genel anlamda iki tirli uygulan-
maktadir : '

1. Bilgisayar yazilimi tarafindanBnceden taginan baza
alfasayisal bilgiler, alfasayisal yazam birimi ta-
rafindan, kontrol birimine iletilerek sz konusu
noktanin koordinatlariyla birlikte, kaydedilir.

2. Bilgisayar yazilimi tarafindan pencere merkez nok-
tas1 koordinatlariyla taninan ve {izerlerinde; degi-
sik ayrinti tiirleri icin B5zel isaretler tasiyan
veya yazilar halde diizeltme komutlari bulunan P e n-
cereler Grubu (MENU) nun, pencere orta-
noktalarinin koord1nat1ar1n1 kaydeherek kod girigi
saglanabilir.

Bunlarin disinda diger bazi kod ekleme ybntemleri varsa da
heniiz genis uygulama alani bulabilmis degillerdlr. Ornegin,
kodlarin operatdr sesi ile dogrudan girigini saglamak ve
bunun bilgisayarca ses olarak degerlendirmesini yapmak, ge-
listirilmekte olan bir kod ekleme ydntemidir.

.

KSD lerle sayisallagtirma iglevleri swasinda da sdz konusu
olan kodlama ile ilgili yukarada sdzii edilen iki yOnteme
birer drnek olmak lizere Cizelge.5 diizenlenmigtir.



Cizelge.5- Alfasayisal Pencereler Grubu Kodlamaya Ornekler

Kodlanilan Bilgi

KLAMI 'da
Alfasayisal Kod

Kern GDES 100 de
Pencere Tiiril Kod

o Ao o et
e w ]
e T
Ginayen'ty i L g
Patika Yol x23(V A
e 20 —]
Tel Brga D xxxa |
Telefon Hatts xs2(V L_g_g_;_-._‘_;_]
Poreel Bt xs(® [—]
o
Bir Bnceki 990

Kaydain Silinmesi

Lm
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(1): Bu kodlardaki X yerine baglangig ve bicig

noktalary igin ayr: rakamlar uygulamir
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Cizelge.5 de, birinci siitun bilginin tirini, ikinei sltun
bu bilginin KLAMI Biiylik Olgekli Harita Cizimi Yazailaim
(KLAMI, 1979)'ndaki alfasayisal kod'unu, iiclincii siitun ise
ayni bilginin Kern GDES 100 Grafik Cikig \ve Etkilegimli Dii-
zeltme Sistemi ic¢in kodlama penceresi &zel isaretini gos-
termektedir.

Sayisal kayit yapilirken nelerin kaydedilip, nelerin heniiz
kaydedilmedigini anlamak icin, sayisal olarak kaydedilen
bilgilerin grafik olarak da goriirtiilepmesi istenir. Bu
grafik bilgiler; ya aletin i¢ (veya dig) | masasi yardimiy-
la sayisal kayat yapilirken ayni zamanda ve yalnizca dene-
tim amagli grafik deger lireterek ya da kaydedilen sayisal
bilgileri etkilegimli ve kalici gdriintl verebilen bir ekran
izerine gériintiileyerek elde edilebilir.

Mutlak ydéneltmesi yapilmig sterec modeller lizerinde yapila-
cak giincellestirme deferlendirmesi sirasinda iclinci boyutun
her nokta icin kaydedilmesi gerekmez. Ciinki, model koordi-
natlarindan harita/arazi kcordinatlarina déniligiim iki bo-
yutlu benzerlik (ya da afin) d&nilsimden ibarettir. (Yagayan,
1974; Yasayan, 1978).

-XH- | X | -xo“

Y, : YH | LYO-
|
Burada : ;
Ky Y, ¢ Noktanin arazi/harita sisteminde koordinatlari
S : Blcek katsayasa '
D : iki boyutlu ortogonal danﬁsﬁm matrisi
Xy YH : Noktanin model koordinat1+r1
xo. YO : Model koordinat baglangi¢ noktasinin arazi

sisteminde koordinatlara |
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Bilindigi gibi fotogrametrik degerlendirme aletlerinde mo-
del noktasi (Z) koordinatlari arazi sisteminde olmak iizere
dogrudan dograya aletten okunabilmekte ve kaydedilebilmekte
olup, bu koordinatla ilgili olarak herhangi bir ddniigiim ge-
rekmemektedir. Buna karsin bazi noktalari (X,Y,Z) koordi-
natlariyla sayisal olarak 'kaydetmek gerekmektedir. Bu ne-
denle degerlendirme aletleri her {li¢ koordinatin da kaydedi-
léebilecegi bir diizenekle donatilirlar. Ddnel (rotary) ya da
dogrusal (linear) sinyal déniistiiriicliler (encoders) olarak
adlandarailan bu diizenekler yardimiyla model lizerindeki
hareketler ki bunlar bir tiir analog sinyallerdir, sayisal
sinyallere doniistiiriiliir. Elektronik devrelerden olusan
denetim birimi; bu sinyallerin operatdr tarafindan &zel
birimi aracilifa ile uygulanan kodlariyla birlikte:

. Ya kayit ortamina nokta nokta kayit edilmesini,

. Ya da devrede bir bilgisayar bulunmasi durumunda
gene nokta nokta bilgisayara iletilmesini’ saglar.

Her durumda bilgisayara gelecek olan veriler &nce gerekli
ddniliglimler ve sonra da otomatik ¢izim sistemi icin dzel
komutlar hazirlamak {izere bilgisayarca islenir.

Kaydedilen verilerin en azindan iginde bulunan kaba hata-
larindan arandirilmasi ig¢in bir diizeltme igleminden gegiril-
mesi gerekir. Bu adimda yapilan diizeltme, kartografik amac-
11 olabilecegi gibi, olmayabilir de. Sekil 14 ile gdsteri- |
len akig c¢izgesi, ybnteme iligkin aletsel donanimi genel cer-
cevede gostermektedir. Degerlendirme aleti ve:-yakin cevre-
sine iligkin daha ayrintili bir akis ¢izgesi Sekil 15'de
gosterilmigtir.
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Sexil.15- Sterko Deferleéndirme Aleti Kullunarak Mutlak Yoneltmesi
Yapilmg Stereo Modeller Uzerinden Giincellegtirme
Degerlendirmesi Igleminden Bir llesit:Operatér,Donanim,
Gegitli Donanim Bilegenlerinden Uretilen GiKig Verileri
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2.2.5. VER! KUTUKLERININ EKSIKLIKLERININ TAMAM-
LANMAST, HATALARININ GIDERILMES

Biitiin denetleme ve dﬁzeltmglere karsin, otomatik g¢izim icin
~derlenip islenmis sayisal veriler kacinilmaz olarak bazi
hatalar igerirler. Bu hatalara dogrudan ya da mikrofilim-
ler aracilifiyla gizdirilen deneme gizimler {izerinde denet-
leyerek saptayip, etkilegimli kartografik diizeltme sistem-
lerinden yararlanilip sayisal veri kiitiiklerinde gidererek
diizeltmek olasidar.

Sayisal galigma ilkesine dayanan bir giincellegtirme sistemi-
‘nin vazgecilmez birimlerinden olan ve Jekil.l6 da gdsteri-
len etkilegimli sayisal kartografik diizeltme sisteminin
c¢aligma ilkeleri {izerinde biraz durulacaktip.

1. Bilgisayar cevre birimlerinden olan manyetik
disk, manyetik: kaset gibi bilgi giris birim-
lerinin &zel depolama materyalleri {izerinde ka-
yitli bulunan sayisal harita bilgileri bdlgesel
olarak bilgisayar bellefine aktarilir.

2. Ozel bilgisayar yazilima kullanarak ve operatdriin
denetim ' komutlariyla bu bdlgesel harita bilgileri;

- Grafik gdriintii verecek gekilde ve hizl: olarak
katod iginlari tiipii ekrani lizerinde,

. Mikrofilim pozlayici ile de mikrofilim {izerine,

pozlanar. ‘

3. . Operatdr ekrandaki grafik goriintiiyli harita stan-
dartlarini gdz Sniinde bulundurarak inceler; yan-
liglary diizeltmek, fazlaliklari yok etmek, ek-
siklikleri tamamlamak iizere denetleme birimi
araciligiyla bilgisayara komutlar verir,

- Dizeltmenin yerini, cinsini vb. saptamak icgin
katod isinlari ekrana yerine kagit kopyalardan
da yararlanilabilir. Bu amagla sayisal harita;
lizerine katod asinlarina duyarli emiilsiyon sii-
rilmis olan plastik bir materyal lizerine &zel
pozlayici yardimiyla cok kiigiik 6lgekte kazinir
(mikrofilim). Daha sonra bu goriintii, biiylitmeli



Gikig Bilgileri ' Diizeltilecek s.,:-ﬂ Mikrofilm !ulancil

Birimis Harits Bilgileri *
.Manyetik Disk : '
JManyetik §erit ﬂ-‘ % (Tikroliln lei:_n]
.Delikli §erit Girig Bilgileri
ﬁ .i'ilit }
.Manyetik Disk Bllyliterek Fotokopi
Dlizeltilmig Sayi~ Manyetik §erit Cclun,lhinl
sal Harica Bilgi- Manyetik Kaset !
leri o i
Kagat Uzerinde
4 Fotokopi Harita’
Bilgisayar
# Katod Iginlari
TUplU Grafik
silgieayar| [ |pozeltne Siscent
Birimi B

Ekran Kowmut

Harita - @ | Dt lerl
: et |

serinde,Yapilacik
Dilzeltmeler lgarut= Diizeltmeleri Saptayan
lenmig Fotokopi Gizlemci
Harita *
S

[Ilrltl ltanllrtlmJ

Sekil.16- Bagimsiz Galigan Sayisal Kartoprafik Dilzeltme Sistemi:
Aletsel Donamm,Bilgi Akig1,Personel

dzel bir fotokopi aletiyle istenen dlgege biyi-
tiilerek kagit iizerine gecirilir.. incelemeler

bu kagit kopya lizerinde gerceklestirilir. Bu di-
zeltme adiminda yalniz:ca yapilacak diizeltmeler
saptanir, diizeltme ig¢in yukardaki adimda da sdzi
edilen bilgisayarla etkilesimli katod 1ginlari
ekranina gereksinim vardar.

Kullanilmakta olan katod 1sinlari ekrani boyutlari
deﬁ%smekte olup, boyutlar biiylidiikce gerek daha
genis alanda veya gerekse daha biiylik l¢ekte ca-
lisilabilmektedir.
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4. Dizeltilmis sekliyle sayisal harita, bilgisayar bel-
leginde saklanirken, ekran iizerine tekrar grafik
olarak goriintiilenir. Bu goriuntinin dogru oldugunu
bildiren operator komutuyla bilgisayar;

. Dizeltilmis sayisal haritéyl; ¢evre aygitlarindan
¢i1k1ig biriminin depclama materyali ilizerine uygun
gekilde yazdirar,

. Bagka bir bOlgenin dizeltmesini yapmak iizere
.operatorun komutunu bekler. :

- Tim sayasal barita bilgileripin ayni anda bilgisayar belle-
ginde bulunmas: ya da ekrana gorintiilenmési; bilgisayarin
bellek biyikliigine, sayisal bilginin miktarina, gorinti-ek-
raninin biiyikligine ve ayirma gicine bagladir.

Sekil.l16 -nan incelenmesiyle de gorilecegi gibi bir etkilesim-
1li diizeltme sistemi :

. Sistem bilgisayari ve buna bagli cevre birimleri,
. Alfasayisal veri giris birimi,

. Kodlama birimi,

- Grafik gorintileme ekrami,

- Bilgisayar yazilim

jibi bilegenleri igermektedir. Bunlara ek olarak KSD ve oto-
matik ¢izici iceren sistemler de vardir.

Yukarada saralanan bilesenlepden grafik gorintiileme birimi
sistemin Snemli bir bilegenidir. Kodlama birimi ve bilgisa-
yar ile dogrudan baglantila olan bu birim, cofunlukla ayirma
gicii yilkksek bir katod isinlar: tipi ekranmidir. Bazi sistem-
lerde tek ekranli grafik goriintileme birimi bulummasina kar-
san difer bazilarinda bir calisma biriminde iki tane gorinti-
leme elrama vardir.

Tek ekramlilarda, ekran alani iki bOlime ayrilarak, bunlardan
birisi veri diizeltme amaciyla, digeri de caligma bSlgesini
biitiinliyle gozlemek amaciyla kullanilabilmektedir. Benzer
iglevler iki ekranlilarda ayri ekranlar tarafindan yerine
getirilir. Grafik goriintileme ekranlarinin ekran boyutlara
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ve ayirma giicleri degisik olabilmektedir. Ornegin, Textronix
4014 ekrani (u5x40 em?) boyutlarinda ve ayirma gii¢i (64 nok-
ta/mm?) dir.

Etkilegimli grafik diizeltme sistemlerinden beklentiler olarak
da nitelendirilebilecek olan.ve bir dlciide sistemin {istiinli-
ginil yansitan bazy deger lendirme 851c¢ciltle-
r i asagida siralanmigtir. Kuskusuz bu &lglitlérin bazilara
digerlerine gore daha gok Snemlidir. Ancak agagidaki listede
énem sirasi gbzetilmemigtir.

. Caligma ekraninda istemen alanin grafik goriintiisli cok
hizli olarak gerceklegtirilmeli,

. Her biiyiikliikte alan pargasii,-gerekirse biiylitilerek
ekranda gdriintiilenebilmeli,

. Bilylitiilen alan parcasi iizerinde diizeltme iglemi ya-
pilirken tiim alanin goriintiisli de ekranan diger bir
bSlimi ya da ikinci bir ekran {izerinde korunabilmeli,

. Noktasal, c¢izgisel ya da alansal bilgilere iligkin
diizeltme veya ekleme islemleri kolaylikla gercekles-
tirilebilmeli,

. Her komut, operatdr tarafindan istendigi her zaman
bilgisayara iletilebilmel:,

. Brafik calisma birimi, sinirli da olsa, bilgisayar
salonundan daha uzakta biy yere yerlestirilebilmeli,

. Grafik gbriintiileme ekraninin boyutlari olabildifince
genis ve ayirma giicii yliksek olmala,

. Ayni projeye iligkin g¢ok miktarda verinin iglenebil-
mesi igin sistem, yeteri sayy ve kapasitede manyetik
disk ve gerit birimleriyle donatilmis olmala,

. Grafik olarak gdriintiilenen alan lizerinde istenen her
noktaya veya her dogru/egri boyunca ve her ydnde oto-
matik ya da elle istenen tiir ve biiylikliikte yazi ve
$zel isaret eklenebilmeli, bu yazilar diizeltilebil-
meli,

. Bzel isaretlerin sayisi, biiyiik 8l¢gekli harita calag-
malarindaki gereksinimlerz paralel olmali,

. Bir veri kiitiigiine iligkin diizeltme ¢aligmalari yapa-
lirken, veri kiitiigiiniin asli bozulmadan saklanabilmeli,
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. Ekran iizerinde istenirse yalnizca bir tiir (&rnegin
yalnizca yollar) ya da istenen karigimlarda bir kag
tir bilgi goriintiilenebilmeli,

. Calisma ekrani iizerinde alfasayisal olarak iletigim
komutlari da goériintiilenmeli,

. Operatdér tarafindan bilgisayara iletilen ve veri
kiitiigliniin biitliniinii ilgilendiren riskli komutlar.dle-
tilmesi durumunda operatdr, sesli ya da 1gikli uya-
ri ydntemleriyle uyarilmala,

. Yanlig verilen operatdr komutlari igleme konmayip,
hangi yanlisi yaptigi operatdre iletilmeli.

2 2.6, sAYISAL OR{UINAL HARITA BILGILERIYLE
DUZELTILMIS GUNCELLESTIRME BILGILERINN
BIRLESTIRILMES! (HAMUR 1SLEMI)

Sayisal gilincellegtirme iglemi sonucunda, gilincellegtiril-

mig harita bilgilerinin biitiinii icin sayisal harita istenirse
hamur iglemine mutlak zorunluluk vardir. Birlegtirme iglemi
igin donanaim gereksinimi, etkilegimli diizeltme sisteminden
farkli degildir. Onemli giicliik kaynaklari olarak bilgisa-
yar yazilimi ve birlegtirme &lgiitlerinin standartlastiril-
masindan sdz edilebilir.

Sekil.17de hamur islemi kuramsal olarak bir akis
cizgesi geklinde gbsterilmigtir. Grafik diizeltme (gdriintiile-
me) ekranina bilgi aktarma islemi, degisik ayrinti tiirleri-
nin ayri ayri gériintiilenebilmesi durumunda, hamur iglemi
aracilifiyla yapilacak diizeltmelerde bilyiik kolaylik sagla-
~yabilir,

Birlegtirme iglemleri sonucunda giincellegtirilmis g¢izgisel
harita iiretebilmek yaninda, sayisal veri bankasi iginde giin-
cellestirilmis veriler elde edilebilir.

N
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2.2.7. SAYISAL VERI BANKASI

Sayisal giincellestirme galigmalari sonunda elde edilen bil-
giler, bir yandan giincellegtirilmis ¢izgisel haritalarin
tiretilmesinde kullanilirken, diger yandan igcerigi sinirla
da olsa olugturulacak bir Sayisal Veri Ban-

k a s 1' nda uygun sekilde depelanmalidir. Harita liretim
amagli sayisal veri bankasinin bir tanimi; bilgisayar kont-
rollii otomatik ¢izim sistemi aracilifiyla harita liretebile-
cek gekle gelinceye kadar islenmis verileri, bilgisayarca
okunabilecek/lizerine yazilabilecek kayit ortamlarinda depo-
lamaktir, geklinde yapilabilir.

Giincellegtirme galigmalari sonunda elde edilen bilgiler ve
diger bagka kaynaklardan gelen bilgilerle olusturulacak
sayisal veri bankasindan beklenen baglica &zellikler sun-
lardir (Reneman, ; (u44)):

. Icerigindeki verilere kolaylikla ulagilabilmeli,

. Belirli 8lgiitlere gire, degisik bilgiler kolaylikla
segilebilmeli,

. Belirlenen bilgiler i¢in veri bankasi igeriginin
tam ve gerektiginde glincellestirilmesi kolay olmali,

. Verilerin goéreli konumsal inceligi yiiksek olmala,
. Degigik veriler arasinda biitiinliik bulunup, veriler
givenilir olmali,

Yukaridaki keogullari yerine getirerek olugturulmus bir sayi-
sal veri bankasinin baglica iistiinliikleri gdylece siralana-
bilir :

. Verilerin kayit sirasindaki inceligi aynen korunur,

. Bilgisayar yazilimindaki ve donanimindaki gelismele-
re de paralel olarak gelecekte tam otomasyona ge-
¢isi olasa kilar,

. Ilke olarak, sayisal veri bankasindan yararlanilarak
her Slgekte harita firetilebilir,

. Veri bankasindaki bilgilerden yalnizca segilen bazi-
larini igeren harita iiretmek kolay bir iglemdir,
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2.2.8., GUNCELLESTIRILMIS ¢c1ZGISEL HARITANIN
URETILMEST

Gerek defigikliklerin orijinal ¢izgisel harita altligy lize-
pine otomatik olarak cizmek igin ve gerekse sayisallastiril-
mig orijinal harita verileriyle birlestirilmis giincellestirme
verilerini yeni bir altlik {izerine cizmek igin, BBlim (2.1.
5.2.1.2) de sbzii edilen Otomatik Cizim Sis-
temler i' nden yararlanilir. Bu sistemler tarafindan
degerlendirilebilecek verilerin Szellikleri {izerinde..dnceki
béliimlerde yeterince durulmugtur.

Kullanilmakta olan ve geleneksel ydntemle kartograf tarafan-
dan ¢izilmis biiyilk 8lcekli haritalarda Szel isaretlerle gos-
terilecek ayraintilarin gdsterimi igin, ¢ok sayida ve bazi-
lari gok karmagik olan gdsterimler (semboller) kullanilmig-
tar. OCS leriyle bu gosterimlerin tiiminin gizdirilebilmesi
beklenmemélidir. Bunun nedenleri arasinda kartografin
insan olmasinin verdigi {istlinliik yaninda, bu tiir gos-
terimlerin ¢izimine esas olacak alt program veya materyalin
hazir olmamasi ile bunlaran gizdirilmesinin genellikle sis-
tem icin daha fazla zaman gerektirdifi sayilabilir. Her
ilke i¢in defisik Slcekli haritalarda defigik Szel isaret-
ler kullanilabildigi de gdz Oniine alinirsa, tiim gereksi-
nimleri kargilayacak tek bir yazilim sistemi diiglinmek giic-
tiir. Bu nedenle, ilizerinde kartograf tarafindan ¢izilmis
bilgiler tagiyan orijinal harita altlifi lizerine, gincel-
lestirme caligmalari sonunda iliretilmig degigikliklerin oto-
matik ¢izim sistemiyle g¢izdirilmesi sonucu, eski ve yeni
bilgiler arasinda g & ze hitap etme ydninden
farklilik olacagi kesindir. Bu sakancayi ortadan kaldirmak
icin de orijinal haritanin dnce sayisallagtirilmasi ve giin-
celdestirme bilgileriyle biitlinlegtirildikken sonra OCS ile
yeniden ¢izdirilmesi gerekmektedir.

Sayisal harita {iretim sistemlerinde degigik tiir bilgilerin
degigik tiir altliklar {izerine ayri ayri kaydedilmesi so-
run olmadigi igin, gerektiginde degisik cogaltma kalipla-
rinin hazirlanmasi ¢ok kolay olabilecektir.

Bir harita lizerindeki, degigik tiir bilgiler iginde, cesit-
1i ayrantilara iligkin isimler ve haritanin geometrik &zel-
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liklerini tanitici yazilar .da bulunmasi gerekir. Bu bilgiler
genellikle yerel arastirmalar sonuctu derlenen ya da mevcut
difer haritalar ilizerinden alinan bilgilerdir.

Yogunlugu ve yerlestirilmesi uygun, yeterince okunakli, goze
sunulusu hog bir yazi tasiyan g¢izgisel harita altligi hazir-
lamak, sayisal harita iiretim sistemleri icin de cok zaman
alici bir istir. Giincellestirmede 5zellikle yeni yerlesim
alanlarinin olugmasi dupumunda, bu bilgiler Onemli sayila-
bilecek boyutlara ulasgir.

tsimlere iligkin bilgiler ii¢ tiirlii olugturulup uygun yerle-
rine yerlegtirilebilir:

. Giincellestirilmig altlak {izerine elle veya harf ire-
tici makinalarla iliretilmis yazilari gorerek yerleg-
tirme,

. Giincellestirme degerlendirmesi sirasinda ya da karsz
tografik sayiya doniigtiirme sirasinda, hangi isimle-
rin nereye yazilacagini koordinatli noktalarla be-
lirleyerek,

. Etkilegimli diizeltme sisteminde, grafik bilgileri
goriintiileme ekrani {izerine gorintiiledikten sonra,
hangi isimlerin nerelere yazilacagi belirtilip, bu-
nun bilgisayarca kaydedilmesini saglayarak.

tkinci ve {iclineii tiir yerlestirme yalnizca sayisal kayit gek-
linde yapilmaktadair. Bunun ¢izgisel gdriintdi haline ddniigti-
riilmesi igcin OCS lerinden yararlanilir. Bunun icin ya her
harf, Szel alt programi yardimiyla tek tek olugturulup ¢i-
zim baslifina ¢izdirilir, ya programlanmig devrelerle (hard-
wired) ya da 6zel cam diskler iizerine cizilmis harflerin op-
tik olarak emiilsiyonly altlik {izerine pozlanmasi ilkesinden
yararlanilir. Her {i¢ durum icin.de bilgisayar denetimi ge-
reklidir. ;

Yukarida da deginildigi gibi, giiniimiiz kogullarinda, Otomatik
Kartografya'nin ¢oziinleyemedigi konulardan birisi de, iste-
nen 8lcekte ve her iilkenin kullanmakta oldugu sekil ve bi-
yiiklilkte 6zel isaret olusturmaktir. Bu nedenle, eger ylirir-
liikte bulunan tiim ¢izgisel harita yapim standartlarinin,
otomatik firetilmis haritalar icin de gecerli olmasi iste-
nirse, otomatik cizimden sonra kartograflara dnemli bazi



94

gérevler diigiicektir. Bunun yerine, eger otomatik cizime da-
yali bir sistem kurulacaksa, kartografik standartlari ku-
rulacak sisteme gore yeniden diizenlemek, kartografik calis-
malari azaltmak yoniinden daha uygun olabilir.

coda LTMA

Giincellegtirilmis bir harita orijinalinin ¢ogaltilmasi, uy-
gulanan giincellegtirme teknigine bagli olarak, ayri bir ca-
lagmayr gerektirir. Ote yandan haritanin ne tiir ve hangi ma-
teryal ilizerinde bir kopyasinin istendigi de Snemlidir. Or-
negin bazi kullanici kurumlarain 1/5000 lik ST harita pafta-
lary iizerinde kendi gereksinimlerini karsilamak iizere bii-
tiinleme g¢aligmalari yaptiklara (YONETMELIK II, sayfa : 31)
géz &niinde tutulursa, gincellestirilmis haritanin boyut
degigtirmeyen bir altlik iizerine kopyasini istemeleri dogal
olacaktar.

Giincellegtirilmesi tamamlanmis haritalar, yapimci kurumlarca
uygun ve etkin yollarla kullanicilara en genig Slgiide duyu-
rulmaly ve bu kuruluglarin gincelligini yitirmis haritalar-
la-galismalarinin Oniine gecilmelidir.

Ote yandan Gzellikle kagit baskilar, bir kerede ve yeterli
sayida olmak iizere iiretilmeli; boyut degigtirmeyen kopya-
lar ile ozalit kopyalar ise, kullanicilar gereksinimle-
rini ilettikce iiretilmelidir.

L
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2.3, DEGERLENDIRME

tkinci boliimiin baginda belirtildigi lizere, giincellegtirme
sorununun ¢esitli boyutlariyla irdelenmesinden sonra orta-
ya konulan Sayisal Giincellegtirme Sistemi yapasi bir tek

ve kesin ¢dziim seklinde ortaya c¢ikmayip cesitli segenekler
halinde belirmektedir. Ancak, gene de istemlerle, uygulana-
bilirlik birlikte diisiiniiliip genel yapi hakkinda asagidakiler
sdylenebilir.

. Sekil 10'da gdsterilen yapadaki bir sistemde bilgi

akisi kendi iginde tutarli ve iligkisi olabileeek
sistamlerle uyumlu gdriinmektedir.

. Degerlendirme ve Oncesi galigmalanda agirligin ana-

log bazli sayisal veri gikigla al@tlere verilmesiy-
le, donanim bozulmasi en az diizeyde gerceklegtiril-
mig olacaktar. !

. Sz konusu aletler,gdreli olarak basit ve aligilagel-

mis tiirden aletler olmasi nedeniyle de ayar &lgiileri
basit ve kolay olacaktar.

. Yine Sekil 10’'da belirlenen sistemin tiim segeneklerin-

de geleneksel fotogrametrik ydntemle liretilmis cizgi-
sel haritalarin ¢izgisel anlamda giincellestirilmesine
yetecek dogruluk saflanabilecektir. Bu durum gercek ii-

retim kosullarinda deneni) dogrulanamamistir.

. Sayisal giincellestirme.sisteminin FN, Degerlendirme,

Veri tsleme, Otomatik Cizim ve Hata Giderme gibi ce-
sitli evrelerinde kullanalacak yazilim biitiinii her za-
man gelistirilebilir. '

Resim alimi sirasinda, kargsilastirmayr kolaylagtiran
dnlemler alinamamissa buna kolaylagtiram ek Snlemler
énerilen yontemlerle her zaman alinabilecektir(B&liim:
€2.2.23 )

Giineellestirme amaciyla kontrol noktasi gereksinimi-
nin kargilanmasinda, eski resimlerden yararlanarak FN
uygulamalari, igin biitiinline hiz verecek, pahali ve
yorucu arazi galigmalari en az'a indirgenmis olacak-
tar,
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. Bagli calisan etkilesimli dlizeltme sistemi kullanmakla,
fotogrametrik degerlendirme ile kartografik caligma-
larda verimlilik artabilecektir.Ancak goreli olarak
karmagik bir donanim ve yazilim gerektiren bu islerin
baglangi¢ doneminde devreye sokulmasi sistemin basit-
ligini ortadan kaldirabilecektir.

. Bagimsiz Modellerle FN nin listiinliiklerinden, yeni re-
simlerle olugturulan modeller iizerinden yapilan &lgii-
lerde de yararlanilabilecektir.

Déniiglime konu olan verilerin sayisal halde bulunmasi
nedeniyle, yeterli bilgisayar yazilimi gelistirilerek,
Yersel Bilgi Sistemi amaclarina yénelik olarak, sbz ko-
nusu verilere istenen her tiirlii ddniigliim uygulanabile-
cektir.

. Cizim iglemlerinin genel anlamda duyarliga, yiiksek
duyarIikli ve hizli OCS ile gergeklestirilecek olma-
s1 tasarlandigindan, kalite ve dogrulukta standartlik
saglanabilecektir.

Eger uygulanirsa, giincellegtirme ile birlikte oriji-
nal c¢izgisel harita da sayisallastirilacagindan, ile-
ride gereksinilecegi mutlak zorunluluk gériinen Yersel
Bilgi Sistemi'nin temeli atailmis olacaktair.

.
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3, 1/5000 BLCEKL! TOPOGRAFIK HARITALARDA AYRINTILARIN
GONCELLESTIRILMESINE ILISKIN SAYISAL DENEYSEL BIR CALISMA

3.1, DENEYSEL CALISMADAN AMACLANANLAR

Deneysel galigma ile;

. Fotogrametrik sayisal gilincellestirme yénteminin uygulanabi-
1irliginin bazi adimlarda deneys2l olarak ineelenmesi,

. Gercek iiretim kosullarina en yakin kosullarda ¢aligilarak,
sistem incelemesi sirasinda gdz bBniinde bulundurulamayan uy-
gulamaya déniik sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bunlara
¢bziim yollara aragtirilmasa,

. Bdylece kuramsal olarak belirlenen sayisal giincellestirme
modelinin yéniden gdzden gecirilerek gelistirilmesi,

. Uygulama ile soruna yaklagmakla kazanilacak deneyim ve bil-
gilerden yararlanarak, yapilacak énerilerin tutarli ve so-
nuglarin somut olmasinin saglanmasi

amacglanmigstir.

3,2, GEREKSINIMLERE KARSILIK OLANAKLAR

Deneysel anlamda fotogrametrik sayaisal giincellestirmenin ya-
pilabilmesi icin gerekli olanlarla eldeki olanaklar &zet bil-
giler seklinde ve iki ydnden incelenecektir. Bunlar;

a. islevsel gereksinimler ve olanzklar,

b. Kaynaksal gereksinimler ve olanaklardan.

Bu bdliinde gereksinimlerle olanaklar somut olarak cakisiyor-
sa tezin hacmini biiylitmemek amaciyla gereksinim ve olanak
ayrami vurgulanmayacaktir.

4



98

35.2.1, 1SLEVSEL GEREKSINIMLER VE OLANAKLAR

FSG de baslica iglevler izlenerek bu bilgiler gdylece
siralanabilir :

1. Deneysel calismada kullanilacak verilerin derlenmesi :

- Kullanilacak veri ve materyal konusunda &lgiitler saptamak,

. Buna gore TKGM ve HGM arsivlerinin taranmasi,

.. Kullanabilme iznini de g&z Oniinde bulundurarak uygun ve-
‘ri segimi,

. Resmi: girigimlerin yapilmasa ve kullanabilme izninin
alinmasa,

. Segilen verilere iligkin materyallerin gogaltilip teslim
alinmasi.

2. Hazarlak galismalari :

. Kentrol verilerinin ve resimlerin hazirlanmasi: FN ama-
ciyla yapilan hazirlik galismalari (4.) maddede siradlan-
migtar,

. Aletlerin hazirlanmasi,

« Cizim ve kayit materyallerinin hazirlanmasi : Deneysel
caligmalarda secilen bdlgede giincellegtirmenin gerekli
olup -olmadigi konusunda bir calisma yapilmadigy icin,
bu amagla derlenmesi gereken bilgileri iceren bilgi for-
mu hazirlanmamistir,

3. Degigikliklerin saptanip igaré&lennesi :

Deneysel ¢alismada kullanabilmek iizere aranan &zellikte bir
kargilagtirma aletinin bulunmamasi nedeniyle degigiklik sap-
tama ve giincellestirme degerlendirmesi birlikte yapilmigtar,
Ancak |degerlendirme yaparken resim yizeyi, hazirlanan &zel
kare ag: ile béliimlendirilmis ve bu aga karsilik olmak iize-
re gincellegtirilecek pafta da béliimlendirilmistir. Kare
agini olugturan karelerin kenarlari, Topocart degerlen-
dirme aletinin gdriis alana ¢ap1 olan (4 cm) ye ve gizim
masasi gdzleme sistemine uygun olarak (2 ecm) secilmistir.
Kargilagtirma, resim diizlemindeki kape aginin karsiliginin
pafta ozalit kopyasi iizerindeki b&liimlerinin yansitici ayna
sistemi ile gbzlenmesi ilkesine dayali olarak stereo model
ile harita karsilagtirilarak gerceklegtirilmistir.
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4. Kontrol noktasi gereksiniminin karsilanmasi:

Ayrintilara iliskin planimetril giincellestirme bilgilerinin
uygun matamatik modellerle iglenerek otomatik olarak g¢izdi-
rilebilmesi icin,her modelde jeodezik koordinatlariyla bi-
linen kontrol noktalarina gereksinim vardir.Kontrol nokta-
larinin iiretilme ydntemlerinden bdliim (2.2.3)'de sbz edil-
diginden burada, deneysel calijma igin gerekli noktalarin
{iretilmesinde yapilan islemler anlatilacaktir;

a. Harita ve eski hava resimleri karsilastairalarak,FN de
kullanilmak iizere orijinal haritaninin yapimina esas o-
lan kontrol noktalari isaretlenmistir,

b. Yeni resimlerin olugturdugu stereo modelde,degerlendir-
meye esas olacak konumda ve degerlendirme icin gereken-
den fazla sayida olmak iizere eski resimlerde de bulunan
keskin ayrinti noktalara isaretlenmigtir,

c. Ayni noktalar eski resimler iizerinde de isaretlenmig,her
nokta i¢in gerek yeni resimlerdeki ve gerekse eski re-
simlerdeki konumlara gdzdniinde bulundurularak 8l¢i kro-
kileri diizenlenmistir,

¢. Yeni ve eski resimlerin olugturdugu stereo modelleri bir-
likte gdsteren bir indeks harita diizenlenmistir(Bak:EK-3)

d. FN yapabilmek ig¢in gerekli olan modeller arasi baglanti ~
noktalar: eski resimler iizerinde isaretlenmis ve élci-
krokileri diizenlenerek ayni noktalar indeks haritaya da
gecirilmistir,

-~

e. Eski resimlerin olusturdugu modeller Topocart-B aletine
konulup karsilikli ve yaklagik mutlak ybneltmeleri yapi-
larak(Bak:v.d.HOUT,C.M.A. 1964),planimetrik FN amaciyla
kontrol,baglanti ve fotogrametrik noktalarin bagimsiz
model koordinatlara &lgiiliip kaydedilmigtir.Bagimsiz mo-
dellerle FN yazilimi kullanarak KT} EHBE bilgisayaranda
dért modellik bir planimetrik FN hesabi sonunda fotogra-
metrik noktalarain harita koordinatlara bulunmustur(Bak:
Cizelge.6)



Cizelge.6- Deneysel Caligmada FN ile Elde Edilen Dengelenmis
Koordinatlar ve Kalinti Koordinat Hatalara

Nokta Yer Kontrol Dengelenmis Kalinti Hatalar
Ho. Koordinatlary [ Koordinatlar el ik 10k
3 Y X Y . Vo Vy
227 4396.92 [49108.85% 4397.14 |49108.97 1 -.24 |=.12
1021 5912.10 |49263.52 $912.36 | 49263.44 1 -,28 .08
$912.18 | 49264.08 2 -.08 |-.53
231 7300.50 |uB8952.70 7304.06 | 4B951.7u 2 -.56 . 96
1018 7208.9]1 |50705,.12 7203.87 | 50705.61 2 1.08 |=.u49
226, 4304.72 [52984,4) 4304,.95 | 52984.96 3 ».23 |-~.58
1023 5868.04 |52u67.38 5867.73 | 52u66.74 § 31 Bu
5003 3824.62 | 51412.16 I .12 |-.53
: 3 =-,12 .53
5004 4530.49 | S1812.06 b § -.21 .02
3 .21 |-.02
5005 4972.02 | 51467.12 1 -.08 .26
3 .05 |~-.u1
u .00 Ll
5006 5651.92 | 51300.06 1 M7 | -.06
2 =10 .03
o 4 -. 37 .03
5008 4 £ S443.13 | 50430.29 ¥ a8 «35
2 -.15 | =.38
5007 6275.18 | 51311.88 2 -.15 | .38
4 A5 | =,96
5001 5124.87 | 53511.87 3 W06 | .20
L -.086 |~.20
5002 4970.20 | 52u67.38 3 .03 «28
W -.,03 |-, 24
6003 6661.33 | 513uB. 64
6001 4316.92 | 52911.90
6002 o 6u56.88 | 53023.26

100
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. Fotogrametrik giincellegtirme degerlendirmesi:

Karsilikli ve yaklagik mutlak ybneltmesi yapilmig yeni re-
simlerden olusan stereo modellerden ileriki adimlarda dé-
niisiime konu olmak f{izere;

. kontrol noktalarinin model koordinatlarinin,
. konuma iliskin degisiklik bilgilerinin-model koordinatla-
rinin
uygun kodlariyla birlikte otomatik olarak kaydedilmesine
gerek vardir.Aletsel donanim olanaklarinin elverdigi dlgiide
kaydedilen verilerin kaba hatalarindan arindirilmasi icin
caba gdsterilir.Deneysel galisma sirasinda(X,Y) model ko-
ordinatlari otomatik kayit diizenegi bulunmadigindan ses kay-
d1 yapan teyp sistemiyle kaydedilmis bdylece yazma hatasi-
nin Oniine gecilmeye calisilmistir.Kodlama,kaydedilen ayrin-
tinin adini,baglangi¢ ve bitig noktasimi belirterek gergek-
lestirilmis,kayit sirasinda saptanan hatalar hata bildirim
kayitlariyla giderilmeye calisilmigtar.

Orijinal haritanin KSD yardimiyla sayisallagtirilmasi:

Gerek giincellegtirme verileriyle orijinal harita verileri-
nin ayni tiir kartografik ¢izimini saglamak ydniinden ve ge-
rekse iki grup verinin sayisal olarak birlegtirilip biitlin-
lestirilmesini gerceklestirme y&niinden orijinal harita bil-
gilerinin uygun kodlariyla sayisallagtiralmasi gereklidir.
Sayisallastirma icin de otomatik kayit biriminin bulunmasi,
gerek dogruluk ve gerekse hiz y&nﬁndenzénemlidir.neneysel
caligma sirasinda bu olanak sajlanamamis bu nedenle oriji-
nal haritanin sayisallastirilmasi yapilamamigtir.

Sayisal bilgi isleme:

Cizgisel haritalarin sayisal yintemlerle gilincellegtirilme-
sinde zorunlu iglemlerden sayilan otomatik c¢izim icin,cizi-
me konu olan bilgilerin &nce bilgisayarca iglenmesi ve bu--
radan cizim komutlari sekline ddniigtiirilmesi gerekir.Bu is-
levi gerceklegtirecek yazilimin b&liim (2.1.5.2.2.)"de de
belirtildigi iizere giiclii olmas: gerekir.Deneysel galigmada
otomatik ¢izim sisteminin bulunmamasi nedeniyle bdylesi bir
yazilima da dogrudan gerek duyulmamigtir.Bunun yerine bdé-
1iim (3.5)'de sdzii edilen basit doniisim islemleri ig¢in prog-
ramlanabilen cep hesap makinalari yazilimi kullanmilmigtar.
Bu yazilim kullanilarak gerceklestirilen model-harita d&nii-
siimi Cizelge 7'de gosterilmigtir.Bu doniisiimde kontrol nok-
tas1 olarak FN ile iiretilen nolktalar kullanilmigtar.
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Cizelge.7- Model Sisteminden Harita Sistemine Afin Dénigim

- ay X"o ay \'"-o- a, i '!H. a,. X"-.- ag. Yu+ ag
.1- =0.249000364 l?- ~9.98279145 ISI 8652.087
I~I 9.960856612 .5- =0.2u6848275 a'- =2142.1097
Nokt. MODEL HARITA DUNUSTUR. HARITA | KALINTILAR
No, Fu(—) 7"(—) X“(l) 'r"r-) ln D V“ Vy

6001 | 517,92 421.30 |u316.92 | 2011.90 4317.37 | 2012.82 |[-.u5| -.92
6002 | 523.61 | 206.88 | 6u56.88 3023.26 | 6u56.47 | 3022.43 41 .83
003 | 355.28 | 192.53 [ 66u1.33 13u8.6u [ 66u1.64 | 1349.26 | -.3) -.82
003 | 368.51 | 474.42 | 3820, 64 1412.16 | 3624.29 | 1u11.u6 1] 70

2
([v‘v,?o[vyv!'l Vim 15 m

8. Glincellegtirme altlaga dliretme:

Olanaksizliklar nedeniyle otomatik olarak gergeklegtirile-
meyen,sayisal glincellestirme bilgilerinin ¢izgisel sonug-
lari koordinatograf kullanilarak ve elle nokta nokta dékiim
yapilarak elde edilmigtir.Eski ve yeni bilgilerin biitlinleg-
tirilmesi iglemi b&lim (3.5)' de 80zli edildigi gekilde ger-
¢eklegtirilmigtir,Bu caligsma sonunda lretilmig glncellegs
tirme paftasi Srnegi EK-4’de verilmigtin,
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3.2.2.. KAYNAKSAL GEREKSINIMLER VE OLANAKLAR

1. Aletsel gereksinim:

Sayisal veri ¢cikisli analog degerlendirme aleti kullanarak ger-
ceklestirilecek deneysel bir glincellegtirme caligmasi icin ge-
rekli aletler asagada gsiralanmigtar.

4: Stereo modellerin sayisal olarak kaydini gerceklegtirmek
icin,sayisal veri gikigli analog degerlendirme aleti:Bu ga-
ligmada sayisal otomatik veri gikija sajlanamamigtir.

b. Giincellestirilmis harita veya degisiklik paftasi altligina
hazairlamak ic¢in koordinatograf,

c. Her resim igin bilylitme blanakli,degisiklik saptama aleti,

¢. Manyetik gerit kaset véya kagit geritle ¢cikig alinabilen
ve stereo degerlendirme aletine baglanabilen sayisal kayit
birimi:Deneysel galigma igin sajlanamamigtir.

d. Katod iginlari ekranli etkilegimli kartografik diizeltme sis-
remi{interactive editing system) ;lleneysel caligmada sagla-
namamigtar,

e. Bilgisayar ve manyetik disk,manyetik gerit,satir yazici,ka-
gat gerit,delikli kart gibi cevre birimleri:Uygulamada yal-
.mizca disk,satir yazici ve delikli kart olanaklarindan ya-

rarlanilmigtar,
£. Orijinal harita bilgilerini sayisallagtirmak amaciyla,oto-

matik kayit olanakli kartografik sayiya déniigtiiriicii: Deney-
sel galigma amaciyla saglanamamigtair,

g. Cizgisel harita iretimi icin kartografik standartlari sag-
layacak otomatik ¢izim sistemi:Deneysel caligma igin sagla-
namamigtir.

2. Personél

Aletsel gereksinimlerle jlgili paragraflarda sbzli edilen ve

kullanilmasi Szel uzmanlik isteyen aletlerin pek cogu elde
edilemedifi icin deneysel caligmada, bilgisayar opératdr-

1iigii ve uzun zaman alan koordinatografla nokta ddkiimii isleri
disinda ek personele gerek duyulmamistar.
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3. Materyaller :

. Orijinal harita liretiminde kullanilmigs olan harita ve hava
resimlerinden kopya liretilmek {izere emiilsiyonlu altliklar,

. Cizgisel sonuglarin kaydi icin saydam harita altlija,

. Sayisal veri saklama ve veri aktarma amaciyla kullanilmak
lizere bilgisayarca okunabilen / {izerine yazdirilabilen veri
ortami : Deneysel caligmada biiyilik 8lcilide ses kayit kasetleri
kullanilmastar,

. Cepitli gizim kalemleri , kazima uglari.

3.3, GOCLOKLER

Boliim (3.2)'de vurgulanmaya galigilan ve deneysel galismanin
amaclanandan daha ilkel kogullarda yapilmasina neden olan
gigclikler bir kez daha agagida Szetlenmigtir :

. Kolay ve verimli karsilagtirma igin gerekli sayilan "zoom"
sistemli kargilagtairma aletinin bulunmayisi,
« Otomatik kayit diizenekli fotogrametri aletinin bulunmayigi,

. Otomatik kayit diizenekli KSD nin bulynmayisa,
. Otomatik ¢izim sisteminin bulunmayiga,

- Bilylik 8lcekli harita {iretim standartlarina uygun gicld bir
bilgisayar yaziliminin bulunmayisi,

- Hava resimleri ve haritanin Wkullanma izni" nden kaynakla-
nan olumsuzluklar : Daha uygun 8rnek caligma verisi elde
edememe, veri elde etmedeki ciddi gecikmeler vb.,
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3,4, DENEYSEL CALISMA GIRDILERI/CIKTILARI

Deneysel caligmada s3z konusu girdiler ve caktilar ve bun-
larin bazi Szellikleri asagida siralanmigtir.

Calisma Alani : Konya'min batisinda diiz bir arazide kurulmus
bulunan ve bugiin i¢in fiziksel olarak kentle
biitiinlesmis olan Mocacihan Koéyu .

Ozellikleri : Orijinal haritanin yapam tarihinde yalnizca
k8y merkezinde yerlegim, Koy ile Konya kenti
arasinda kalan alanda ise taramsal amagli par-
seller gdzlenmektedir. Giincellestirme amaciyla
resim alim tarihinde kdy cevresine yapilan
eklentilerden gok daha fazla yerlegim birimi
eski taram alanira kurulmus ve bdylece arazi
kullaniminda Onenli degigiklikler olmugtur.
Bzellikle kdy ici ve yakin gevresinde yeni
yapilan yapalar hile diizgiin olmayip boyutlari

“Kiiglik iken, yeni yapisal geligme alaninda diiz -
gln yollar boyunca diizgiin yapilarin olugturul-
dufu gdzlenebilmektedir.

Giincellestirilecek Harita (Orijinal Harita) :
1958 yilinda TKGM tarafindan fotogrametrik
yontemle {iretilmis 1/5000 6lcekli KONYA M
28 b2-111d adla topografik harita. Kapsadiga
alanin 8zellikleri nedeniyle tagidaga bilgi-
lerdeki gcesitlilik sinirli kalmaktadir.

Eski Hava Resimleri : 2
18x18 cm® resim lboyutlu, 21 cm. asal uzaklikla
hava kamerasi ile cekilmis olan filim bazla
diapozitifler. Resimlerin oldukca eski tarihli
olmasi nedeniyle {izerlerinde emiilsiyon bozul-
malarindan ileri gelen beyaz lekeler bulunmak-
tadir. Ayni resimlerin kart kopyalari da sag-
lanmigtar.

Yer Kontrol Verileri :
Caligma bdlgesini kapsayan 7 adet noktanin ha-
rita sisteminde saga ve yukari degerleri bulun-
maktadir. Bu noktalaran taninmasini kolaylagti-
rici bir 8lc¢li krokisinin &nceden yapilmamig
olmasi ve bilinmeyen baska nedenlerle noktala-
ri belirlemek miinkiin olamamigtir.
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Yeni Resimler : 18x18 ch resim boyutlu, 11,5 cm. asal uzak-
lakl1 hava kamerasi ile 1966 da cekilmis olan
cam diapozitiflerdir. Ayni resimlerin kart
kopyalari da saglanmigtir.Harita yapim amaci
disinda bir amagla alinmis olan bu resimler
{izerinde yer kontrol noktalari isaretli degil-
dir.

Yukarida &zellikleri siralanan iki resim grubu yaklagik ayni

Blgekte gekilmis olmalarina karsin ugusg eksenleri birbirine !
dik durumdadir . (Bak: EK-3).Alet ve yazilim girdilerinden

BS1liim (3.2)'de sbz edildiginden burada incelenmeyecektir. De-

neysel calisma giktilari olarak glincellegtirme bilgilerinin

sayisal kayitlari ile giingellegtirme paftasindan sozedilecek-

e

Sayisal Giincellegtirme Bilgileri :

10 cesit planimetrik ayrantiya iligkin 3600 adet noktanin saga

ve yukari degerleri ile galiglmigtir. Deneysel caligma igin

bu noktalarin planimetrik konumsal dogrulugunu etkileyen ii¢ '
bilesenden sz edilebilir. Buna gore noktanin konumsal dogru-

lugunun karesi @ y

e - .
Meor ™ "geo* "En + "DON

olarak belirlenebilir. Burada :

mipo Saga ve yukari degerlerdeki hatalarin etkisi
Moy G Fotogrametrik nirengi &l¢ii ve hesaplarinin etkisi
M : Déniigiim amaciyla yapilan 8lgii ve hesaplarin etkisi

Yukaridaki esitlikte (saga-yukari) degerlerdeki hatalaran et-

kisi yok sayilirsa, deneysel calismada FN den ileri gelen

karesel ortalama hata Cizelge 6’dan 0.68 metre kare ve ddniigiim-

den ileri gelen karesel ortalama hata da Cizelge 7’den 0.75 .
metre kare olarak yerlerine konulursa, koordinatlariyla hesap- :
lanmis bir noktanin konuma iliskin ortalama hatasi igin;

Mot ™ % 1.2 metre olarak bir biiyiikliikkten sbzedilebilir.



%
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Bu verilerin koordinatograf kullanarak cizgisel ddkiimi sonunda;

¥ X, 3
otz =  “wor, ™ TxooR

olarak g¢izilmis bir noktanin konuma iligkin karesel ortalama
hatasi belirlenebilir. Burada m OOR = 0.04 metre olarak yerine
konulursa m 1z = 1.21 metre o argk giincellegtirme paftasinda
bir noktanain Eonumsal hatasa igin bir biiylikliikten s6z edile-
lebilir. Yukaridaki hesaplamalarda yazilan biiyliklikler bir tek
deneysel caligsma ile iiretildikleri ic¢in kugkusuz gercegi yansit
mayacaktir. Gergege yaklagmanin yolu da, ¢ok sayida orneklemle
caligmaktar. ;

Giincellestirilmis Cizgisel Harita

Sayisal giincellestirme bilgileri ile orijinal harita bilgile-
rinin birlikte ¢izildigi astrolon altlikla pafta (Bak : EK-u).
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3.5, DENEYSEL CALISMANIN YAPISI

Sirali islevlerden olusan ve fotogrametrik sayisal giincelleg-
tirme yOniinden oldukca basit ve dogrulugu hissedilir &lgiide
diigilk olan deneysel galigmanin iglevsel yapisi Sekil.l8 deki
akis cizgesi ile gosterilmigtir. Asagidaki paragraflarda bu
yapinin bazi elemanlari lizerinde &6zellik gésterdikleri Slgiide
durulacaktir. Ayrica sz konusu iglevlerin gerceklesgtirilmesinde
kullanilan alet, arag,gere¢ ve materyallerden de séz edilecektir.

Hazirlik galismalarinda nokta tanima ve ortak nokta belirleme
islevleri Konya DMMA Harita Kadastro B&liimi Fotogrametri Laba-
ratuarinda’ bulunan Topocart-B analog stereo degerlendirme aleti
kullanilarak gerceklestirilmigtir. Bu amagla stereoskoplardan
da yararlanilabilecegi diigiiniiliirse de biiylitmenin yetersiz kal-
mas1 nedeniyle bu miimkiin olamamistir. '

Topocart-B aleti, mekanik izdliglim sistemi olan, model koor-
dinatlarinin0.0l mm incelikie alinabildigi, 60 mikron ¢apli
1g1kla Bl¢li markasi olan, gbzleme sistemi gdriis alani capi re-
sim {izerinde 40 mm olan 6 kez optik gériintii biiyiitmeli bir
degerlendirme aletidir. Aletin ¢izim masasi yardamci bir ayna
' sistemi ile operatdér koltugundan rahatlikla 'izlenebilmekte-
dir. '

Degerlendirmede yaklasik 1/21 000 &lcekli filim bazla resimler
kullanilmig, model Slgegi 1/12 500 olarak saptanmigtir. Yakla-
sik mutlak ydneltmede orijinal haritadan yararlanilms, yik -
seklik ayarliicln yeterli nokta bulunmamasi durumunda es yik-
seklik egrilerinden yararlamilmistir.

Kuramsal olarak eski resimlerle FN amagli mutlak yéneltmeler-
de kontrol noktasi sikintisi cekilmemesi gerekirken deneysel
caligmada bunun bdyle olmadifi saptanmigtir. Bu nedenle plani-
metrik FN amaciyla kesin mutlak yéneltme yapilarak dogruluk
arttirilabilecekken, bu durum modellerin hepsi igin gercek -

legtirilemediginden yaklasik mutlak yoneltmeden sdz edilmek-
tedir.

Glincellegtirme amaciyla ydneltmede, sdz konusu modelin kapsa-
dig1 arazinin yatay ve diiz olmasi nedeniyle doniiglimde ydnelt-
meden ileri gelebilecek hata,sonuc dogrulugu &nemli Olgiide et-
kilemeyecektir. Yatay ve diiz bir arazide, modelin yiikseklik
ayara gbz Oniinde bulundurularak yaklasik mutlak yoneltmesinin
planimetreye etkisi Sekil 19 ve buna bagli olarak yazilan for-
millerde bulunabilir.
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FN AMACLI ISLEVLER

“Eski Kontrol Noktalarini Tanima
(ER ve OH)

.DBniigiim 1¢in Dogal Noktalar Be-
lirleme(ER,YR)

JFN fcin Bajlanti Ncktalari Be-
] lirleme(ER)

.Indeks Harita Hazirlama

.Blcii Krokisi Diizenleme(ER,YR)
.Koordinat Uzet Cizul.Diizenleme

.Kayit Ortaminan Hasiarlanmasi
it ‘Kargilikla Yéneltme(ER)
.Yaklagik Mutlak Y. ER,OH)

DEBERLENDIRME AMACL[ ISLEVLER

.Kayit Ortamanin Hatirlanmasi

1 .Kargilikly Ydneltm:(YR)
.Yaklagik Mutlak Y.[YR,OH)

.Kare Afinin Hazirlanmasi
F erlendirme Alani Simrlandirma

FN _M‘AQLI 1SLEVLER
.Belirlenen Noktalaran Model

Koordinatlarinin Kaydi(ERSM den)

KAYITLAR DEGBERLENDIRME AMACII 1SLEVLER
loktalariran Mod 0

dinatlari Kaydi(YFSM)
.Giincellestirme Ayrantilaranin
Model Koordinatlaranin Kodlariyla

rita(OH)
.Eski Resim-

.isaretlenmis
Resimler (ER,YR)

.ERden Stereoc

Model( ERSM)

-

DEBERLENDIRME VERTL .
~AflIn DBnisum Paranetrelerin

_Hesaba .
‘Model Koordinatlarinin Harita
inatlarana Dinlglmd

.Glincellegtirme Paftasa Acaimi
.Degigikliklerin DEkiimil

LOH Bilgilerinin Giincellegtirme
Paftasina Aktarilmasi

.Mirekkepleme

“Sayisal Deglsikllk
pilgileri

Sekil.l8- Deneysel- Giincellegt irme Sisteminin Yapasa:
tglevlier, Girdiler/Ciktilar
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Sekil.19- Diiz Arazide Yilikseklik Ayarimin Flanimetreye
Etkisd

Sgkilde;

8 ! Modelin bir genel dénme ekseninden medel kenari-
na olan uzaklifin arazi degeri

dH : Yaklagik mutlak ydneltmede dagitmadan sonraki en
bilylik kalinta hata: Hata arastirmasinda bu deger
e§ ylikseklik efrisi aralgfiiolan 5 metre alinmigtir,

dS : Yaklasik mutlak ydneltmeden dolayi olugacak plani-
metrik hata.

Deneysel caligma kogsullaranda S ve di nin deferleri;

m, = 21 000

8 = 18 cm, olduguna ve 1/5000 8lgekli ST harita ya-
plﬁ kogullari - gdz Oniinde bulundurulduguna gére;

§ = (8/2) x m, = 1890 m.

dH : Eg yiikseklik egrileri aralaiginin iki kati (10 m.)

dS = S(1-Coset) ; burada <= Arc Sin (dH/S)

dS = 0.026 m. olarak yiikseklik ayarinda 10 metrelik
bir yaklagikligin planimetreye etkisi hesaplanabilir.

- il

> -

bt Sy 1



o 5.1

Cizelge 8 ‘de YUNETMELIK-II gdz &niinde bulundurularak g¢esitli
kameralarla degisik Olgekte resim alimi kosullarinda diiz=-
aragdide yiikseklik ayaranin degigik yaklasiklikta yapllma31
durumunda yiikseklik ayarindan ileri gelebilecek hatalar gds-
terilmigtir.

Cizelge.8- Yaklagak Ylksekli Ayari( db ), Resim Boyutu( s ),
Resim Blgefi( L ) Arasandeki Bafianta Qizelgesi

lltlmJ n Sim) oilm) |
. 2 5 10 20 50 100 |

18x18 | 21 000| 1890 | 0.001 | 0.007 | 0.026 | 0.106 | 0.663 | 2.647

16x18 | 17 000) 1530 | 0.001 | 0.008 | 0.033 | 0.131 0.817 | 3.271
23%23 | 21 000 2u15 | 0.001 0.005 | 0.021 | 0.083 | 0.518 1.911

23x23 | 17 Q00| 1955 ) 0.00L| 0.006 | 0.025 | 0.102 | 0.639 | 2.559

Modelin yaklasik mutlak ydneltilmesinden ileri gelebilecek
konumsal hata, sdz konusu noktanin modelin ortasindan olan
uzakligina baglidir. Modelin yaklagik olarak mutlak yoneltmeé-
si yapilmasi yaninda arazide yiikseklik farkliliklarinin bu -
lunmasi durumunda, iki boyutlu benzerlik doniigiimiinde bu yiik-
seklik farklari genel omega ve genel fi dénilkliik eksenlerinin
kesisme noktasi disinda esit miktarda hataya neden olmaktadir-
lar. Bu hatanin gizgisel harita ¢izim inceliginin (0.2imm) ya-
risindan daha fazla olmamasi igin en cok ylikseklik farki ne
olabilir sorusunun yaniti aranabilir. Sekil.20 bu durum géz
online alinarak ve déniikliik eksenlerinin karsilikli ydneltmede
(1) nolu nokta olarak bilinen noktada kesisme durumuna gore
¢izilmigtir.Ylikseklik ayaranin belirli bir dH, miktarindan
daha dogruluklu olarak yapildigi ;oz oniinde bulundurulursa,
Sekil.20 den ;

ds = dSl+ clS:2 : dSl.-.-_ S(l—CoslaL )
d52= dH:2 # Sin

dl-l2 3 Sine¢4 S(1-Cosex¢ ) < 0.1 mm. = m
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ve buradan dH2= (1/Sine¢ ) » (0.1 = m, + S(Cos & -1))

bulunur.

Yukaradaki formiillerde ;
dSl : Yikseklik farki etkisi

dS2 : Yaklagik mutlak ydneltme etkisi
dS : Toplam etki
me Deferlendirme 8lcegi paydasa
N
M
ds,

Sekil.20- Yiikseklik Farklari ve Yikseklik Ayarinain
Birlikte Planimetreye Etkisi

Deneysel kogullarda;

s = 18 cm.

m_ = 21 000

r

mK = 5000

dHl-_- S m. alinmasi durumunda

dH, =186 m olarak engebeli arazide dH yaklagikliginda
yﬁkseklzk ayari yapilmigs modelde, harita 6lc£§inde 0.1 mm’ den
daha az etkili konum hatasina ulagmak i¢in yiikseklik farklari-
nin (dH2) ne kadar olabilecefi gerektigi konusunda ipucu ola-
bilecek sayisal deger bulunmus olur.
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Cizelge 8'da, toplam etki (dS) nin hnarita dlceginde o.l mm”
den daha az olmasina gdre ; 1/5000 8lcekli harita iretiminde
yaklasak mutlak ydneltme duyarliliga (dH1) ve (s/2) nin arazi
kargaligir (S) nin cesitli degerlerine karsilik, olabilecek en
fazla yiikseklik farki gdsterilmektedir.

Cizelge § grafik olarak gosterilmek istenirse Sekil.2l deki
gik! olacaktar.

Cizelge.9- (dHl) ve (S) nin Cegitli Deferleri
tein (d5S 0.1lmm) Kosulunia Maksimum
Yiikseklik I‘arklan(dﬂ?) Deflerleri

H(m) :
(w) 2 5 19 20

= |

50 187 73 3 9
000 248 o8 T 15|
500 EY 147 79 27
i

000 | 500 180 95 4o

———

> dH, ™)

s0 00 200 200 wo | 500

Sekil.21- (“1) ve (8) nin Cegltli Deferleri lgin
(4S %0.1 mm) Kogulunla Olabilecek Maksi-
mum Ylkseklik Farklary Grafigi
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Calismanin biitiinlinde,ayri olarak bir karsilagtirma adimi izlen-
memis ve fakat karsilastirma ve degerlendirme birlikte yiirii-
tiilmistiir. Bu amagla B&6liim(3.2.1)' de sdzii edilen ydntem izlen-
migtir.

Degerlendirme kayitlari bilgisayara dogrudan girdi verebilecek
otomatik kayit ortaminin bulunmamasi nedeniyle B&lim (3.2.1-5)
de sdzili edilen ydntemle gergeklestirilmigtir. Bu kayit ydnte -
minin gerek kayit ve gerekse kayitlarin okunmasi sirasinda ba-
- za giiclilkkler yarattigi gorilmigtiir.

FN amaciyla verilerin iglenmesinde orijinal olarak ITC de ha-
zirlanmis ve KTU EHBE bilgisayar sistemine uyarlanmig (Bak :
Blctliclioglu, N.,1981) bagimsiz modellerle blok dengeleme prog-
ramindan yararlanilmigtir.

Gﬁnéellestirmeye iligkin ayranta kayitlarinin yersel sisteme
doéniigtiiriilmesinde tek model olmasi ve planimetrik anlamda da-
ha iyi uyusum saglamasi nedeniyle (Bak : Yasayan,A.,1978)
afin ddniiglim yeglenmigtir.

Doniigtliriilmis glincellegtirme bilgilerinin glincellegtirme paf-
tasini olusturmak amaciyla dékiimii KTU Jeodezi ve Fotogramet-
ri B&limi Kartografya Labarotuvarinda bulunan HAAG-STREIT AG
koordinatografindan yararlanilmigtir. S8z konusu koordinetog-
raf harita Slgeginde 0.04 mm duyarlilikla koordinat okumaya

veya bu duyarlikta nokta ddkmeye olanak vermektedir.

BSliim (3.2.1-6)'da sdzii edildigi gibi orijinal harita bilgi-
leri olanaksizliklar nedeniyle sayisallagtirilamamis bu neden-
le de yeni ve eski bilgilerin cakigtirilmasi elle yapilmigtir.
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3,6, DENEYSEL CALISMANIN DEGERLENDIRILMES!

Amaca ulagma : Sayisal giincellegtirme yontemi,

. Glincellestirme igin gerekli kontrol noktasi liretme,
. Tasarlanan anlamda gerceklegmese de karsilagtirma,
. Sayisal giincellegtirme degerlendirmesi,

. Elle kontrollildde olsa koordinatiiara dayala cizim ve cakag-
tirma, .

adimlaranda deneysel olarak incelemmistir. Bu inceleme sirasin-
da yalnizca planimetrik ayrinti giincellegtirmesi ig¢in kontrol
noktas: gereksiniminin karsilanmasinda bagimsiz modellerle
planimetrik blok #engelemenin, dogal noktalar kullanilarak
uygulanabilirligi saptanmistir. '

Kapgilagtarma igleminin Szellikle degerlendirme ile birlikte
ylritildigl durumlar icin resim diizleminde alet gdriis alani
capina bagli olarak kareler agi olusturulmasinin yararlari or-
taya ¢ikarilmigtair. Sayisal calismilarda hiz ve dogruluk ydniin-
den otomatik kayit ve ¢izimin mutlak zorunluluk oldugu calisma
sirasinda kargilagsilan giicliikler ve elle yapilan ¢izim ve ka-
yitlarin sikicilifa ile bir kez daha kanitlanmistir.

Deneysel olarak ortaya ¢ikarilip yukarida siralanan saptamala-
ra dayanarak ikinei bdliimdeki genel sayisal giincellegtirme mo-
delleri kuramsal olarak gelistirilmiglerdir.

Deneysel ¢aligmanin kuramsal modellere olan uzakligi deneysel
calismadan beklenenin tam olarak alinamamasi sonucunu dogur -
mustur. Ancak bunda olanaksizliklarin payi gok biiyliktiir. Vurgu-
lanan sanuclardan bazilarinin hissedilerek dnceden sdylenebi-
lir tirden olduklari agiktir. Ancak bunun gercek kosullarda
denenmesinin yararlari da yadsinamaz.
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4, SONUC VE DNERILER

Bu caligma ile gilincellestirme sorununa ¢dziim getirmek amaciyla
uygulanabilirlik etkeni basta olmak lizere, verimlilik,dogruluk,
esneklik ve teknolojik diizey etkenleri gdz &niinde bulundurula-
rak sayisal giincellegtirme teknigi sinavdan gecirilmigtir. Ge-
nellikle kuramsal, bazan da uygulamadan derlenen verilerle sd-
aii edilen etkenler ydniinden ydntemin {istiinliikleri ve zayiflik-
lari vurgulanmigtir. Bilimsel cevrelerde agirligin gilincelleg-
tirme araliklarinin belirlenmesi konusuna verildifini bilerek,
bu caligmada daha c¢ok {ilkemizde heniiz hi¢ baglanmamis ve her-
hangi bir kentin geligme bdlgesinden dogru baglanabilecek giin-
cellestirme caligmalari icin olasi eksikliklerine karsin yon-
tem geligtirme lizerinde durulmugtur. Sonucun etkinlifi calig-
malar sirasinda kullanilan dayanaklarin somutlugu ile oranti-
11 olmaladar. Ancak uygulamadan edinilmig somut dayanaklar
bulmak iglemin tiim asamalari ic¢in mimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle sayisal giincellegtirme sistemi gerg&k uygulama kogul-
larinda denenmek istenincgigalismada gdz &niinde bulundurula-

" mayan yeni sorunlar belirebilecekfir. Aslinda sistem miither—

disligi yaklagiminin bir adimi da bdylece gergeklegtirilmisg, :
ve amaglanan dinamik sistem geligtirmeye bir adim daha yakla-
s1lmig olacaktar.

. Bu caligma bir anlamda biiylik 8lgekli haritalarin sayisal y&n-
temlerle giincellegtirilmesi komusunda kuramsal bazi olustu-
rabilir. Bu bazin deneylerle geligtirilmesi ise kacinilmaz zo-
runluluktur. Bu caligma i¢inde gergeklegtirilen deneysel ca-
ligmanin gercek ilretim kogullarina tam bir &rnek olamayacagi
ilgili bdliimde vurgulanmigtir. Ancak bu bile sistem gelig -
tirmenin ikineci ardisik tekrarini (iterasyon) gerceklestir-
mede katkisi olan bir uygulama olmugtur.

Bu caligma sonunda (ve mutlaka bugiiniin kosullarinda gegerli
olan) Tirkiye'deki uygulayici kurumlara yénelik olmak {izere
§u genel sonuca varilabilir :

. Oncelikle i¢ masasi bulunan (&rnegin Planimat) bir adet
analog stereo degerlendirme aletinin sayisal veri iiretimine
elverecek gekilde ek donanimla donatilmasiyla,

- Orijinal haritanin sayisallastirilmasina olanak verecek
Kartografik Sayiya Déniigtiiriiciiniin edinilmesiyle,

- Kontrol noktasi gereksiniminin fotogrametrik nirengi ola-

.
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naklariyla kargilanmasi ve difer bazi gdrevlerin gercgekles-
tirilebilmesi !c:ln gerekli yazilimin {iniversite ve akademi-
lerimizin katkilariyla saglanmasiyla,

. Otomatik gizimé olanak verecek uygun giris birimi olan bir
adet otomatik gizim sistemi ve bu sistemin gereksindigi ya-
zi1limin edinilmesiyle

Tirkiye'de {ivetilmis olan 1/5000 Slgekli ST haritalarin sayi-
sal ybntemle giincellestirilmesine haslanilabilecektir.

Varilan bu sonucu destekler nitelikteki bazi Oneriler de gdyle-
ce sairalanabilir : x

1. Uretilmig olan haritalarain biyiik bir kaisminin gincellegti-
rithési ‘zorunlulufu oldufundan hareketle Tiirkiye'de ilk
yapilacak ig "acaba su bdlgede gincellegtirme gerekli mi?
gereksiz mi?" aragtirmasi yerine, degigikliklerin harita-
nin Gzerindeki bilgiler diizeyine erigtifi bdlgelerde hemen
caligmalara baglamak olmalidar. ,

2. Defiigikliklere iligkin veri gonderebilecek tiim kuruml
gelen veriler tiirlerine |gdre argivlienmeli,gerekenler sa-
yasal hale ddniigtirilmelidir. Kirumlardan gelen bilgiler
iretici kurum elemanlarinca yapilacak biiro ve arazi ca -
ligmalariyla biitiinlenmelidir.

3. Kargilagtirma icin baglangicta gerceklegtirilebilecek en
basit ydntem (Srnefin resim diizleminde kare ag: ve harita
diizleminde yansitici ayna), ve zamanla en etkin olami B&-
lim (2.2.2) de Bnerilen yontemle demeysel olarak saptanip
kullanilmalidar.

4. Glincellegtirme deferlendirmesi kayitlara ig¢in baglangig
maliyetini en aza indirmek amaciyla sayisal cikigla analog
stereo deferlendirme aleti kullanamak, kargilikla yoneltme-
si ve yaklagik mutlak ydneltmesi yapilmis modeller lizerin-
den Slcililer alimmaladar.

5. Defeplendirme icin gerekli kontrol noktalari fotogrametrik
nirengi olanaklariyla saglanmaladar.

6. Caligmalarda kullanilacak her aletin dnceden dogruluk test-
leri yapilmalidir. Bu durum pilot uygulamalara iligkin ge-
nel dogruluk saptamalarinda yanilgilarin Sniine gecilmesini
saglayacaktar.

7. Blgiilerin sayisal kayitlarm icin kullanilacak kayit ortami-
nin cajidag ve bilgisayara uygulanabilir tirden olmasina
dzen gdsterilmelidir.
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Yapimci kurumlar ve Karayollari Genel Midiirligi is birligi
yaparak pilot uygulamalar ig¢in bu kurumda bulunan otomatik
¢izim sisteminin, cagdas veri girig ortami eklenerek ve fir-
masindan biiylk 8lcekli harita ¢izim yazilimi da getirti =
lerek giincellegtirme amagli ¢izim yapabilecek bir donanim
durumuna getirilmesi saglanmaladair.

. Sistemin verimli igletilmesini saglayacak personel yetigti-

rilmesinde yurt digi ve yurt i¢i olanaklarinin tiiminden en
etkin bigimde yararlanilmalidir. Yetigtirilen personelin
kaybinin &niine gegmek icin gerekli sosyal ve ekonomik &n-
lemler alinmalidir.Cagin gereksinimlerine yetecek personel
azlagi géz 6niinde bulundurularak,personel yetigtirme gerek
nitelik ve gerekse nicelik ydniinden dinamik diigiinlilmelidir.

Sayisal giincellestirme sistemi- sayisal harita yapim siste-
minin bir alt sistemi oldugu gdz &niinde bulundurulmali ve
pilot uygulamalara paralel olarak bu sistemin biitiini igin
yapam standartlari geligtirilmelidir.
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EK-1

SAYISAL KARGILIKLI YONELTME IGIN "CO-PLANARITY" KIQSU’LU:

Sayisal Kargilikly Ybneltme;agagidaki gekilde oldugu gibi 5 adet uygun da-
grlmig noktaya ajt eglenik izdigm(conjugate) aginlarinin model ylzeyinde
kesigtirilmesini simgeleyecek olan maiamatiksel bagintidaki bilimmiyenlerin
gOzimli ile gergeklegtirilir. I

F
Y
o X
Gekilde: P
ao'.0" : Sol ve saf irdilgim merkezleri

(x',y',2") : Sol resim koordirat sistemi

(x",y",2") : Saf resim koordirat sistemi

(x,Y,2) : Rastgele megilmigy model koordinat sistemi

" t P noktasinin kargalifa olan :bl. ve sag resim noktalara

P : 0'p' ve 0"p" eglenik izdligim 1gainlarinin kesigmesiyle
olugturulan model noktasa

§ekildeki izdilglim 1ginlariman(0’p’ 0"s"), P nltuqluh kesigmesi demek;bu iki *
1gimin ayny dizlemde bulunmasi demektir.Uzayda(X,Y,Z) bir dizlemin denklemi;

aX+bY+cZ+d= 0 .
olarak yazilabilir.Ug noktadan her zanan bir dilzlem gegtigi ve dBrdiinci nok-
tanin da aym diizlem egitligini saglanasa halinde Ipu dizlem iginde bulunaca-
g1 gbz Bnlne alinirsa;agagidaki (1) mstrisiyel ql}tligi yazalabilir.

-

B % 5N 3 a ]

Xz Y5 B 1] ¥ o 0. | m
2 % B 1 € 0|

N T oW 1 d ol
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EK-1/2

Dért noktanin ayni diizlemde bulunma veya iki izdiglm 1gaminin kesigme kogulu
ise; (1) egitligindeki A katsayilar matrisinin determinantinin sifir olmasy
demektir.Efer,rastgele segilen model koordinat sistemi (XYZ) ,biraz daha Bzel
gekilde,brnegin:

« 0 noktasy ile 0' gakigtirilirsa

X1=Y1=Z;=0 ve Xz=bX,Y;=bY,Z,=bZ olacagindan (1) egitligindeki A matrisinis
determinanty agagidaki gibi olur.

0 0 1] 1
bY b2 1
lal - X Ty I T ¢ (2)
Xs Y zZ, ) §

Bu determinant birinci satira gore agilirsa yeni kogul:

BX “bY bz
Xy } Z| =0 (3)
L -NWh 5

olacaktir.Burada:

bX,bY,bZ : 0" noktasinin model koordimatlary
X3,Y¥3,25 : p' noktasinin model koordinatlar:
% ¥ ,Z : p" noktasinin model koordinatlary

Buradaki X, ,Y, ,Z, koordinatlari;merkezi 0" de bulunan ve X,Y,Z sistemine para—
lel olan X',Y',2' sisteminde;

X =Xa "+bX

Yy =Yy "4+bY

I =L, "+bZ
olarak yazilabilir.

(3) egitligiyle belirtilen determinantta X, Y, Z iin deflerleri yazilyrsa:

bX bY bZ
Xy Zy -0 (s)
4bX  YIHBY  Zl4bZ

elde edilir.
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EK-1/3

(4) egitliginde birinci satir Ugincd satirdan gikartilirsa determinantin

degeri defigmez ve sonug:

bX bY bZ
Xy Yy Z3| =0 (5)
X YW o

olur.Diger taraftan 3 numaraly noktanin sol resim sistemindeki koordinalari
(x',y',~¢), ve & numarali noktanin saf resim sistemindeki koordinatlary ise

(x",y",~¢) dir,

Merkezleri ayni olan (X,Y,Z) ile (x',y',2') ve (X',Y",2') ile (x",y",s")

dik koordinat sistemleri koordinatlari ile bilinen noktalarin bir sistemde
bilinen koordinatlarinin digerinde ifadesi;bu koordinatlarin birer ortogonal
dbnilglim matrisi ile garpilmasy demek olar (6) formilllerindeki gibidir.Bu for-
miil takiminda R; ve Ry Ug boyutlu ortogoral dbniigim matrisleridirler.

X x' X x
Yo= Ry, y' '.. - Ra. (6)
z c s

(5) formilldl diger taraftan matris glsterimi ile gisterilecek gekilde diizen-

lenirse;

[x. Y, :.]. o vz -by| [w
-z 0 wx|-[w = o )
bY -bX O Zy
gekline gelir.

Kanitlama:Eger (5) ve (7) formillleri agalarsa her ikisinden de;

BX. Yy ZIHDY. 2y X{+DZ . Xy, Y ~bX. 2 5. ¥d -bY. Xy . Zd DL .Yy . XK= O
elde edilir.A,B,C birer matris ise: A=B.( olmasi durumunda AT-C'.Ir

olduu gbz Bnline alinarak (6) egitlikleri (7) de yerine konulursa;

[-' y' -c]- .o sz ax]. me:["]= J0 (8)
-z 0  bX "
BY -bX 0 -

olarak genel "Co-planarity” kogulu elde edilmig olur.
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EK-1/4

Sayisal kargilikli ybneltmede bX Gnemli olmadigindan (ginki model Blgepi
Unemli degildir) bX in etkisi,ybneltme elemanlarinin bulunmasi sirasinda
yani (8) formiiliiniin bilgisayarca kullanilabilir hale getirilmesi amaciyla
yapilacak "lineerlegtirme" iglemi sirasinda,ortadan kaldirilar.Ryve Ry
ortogonal dbnlglm matrisleri a;,b,,c; ve az,bs,c; olmak lUzere toplam altay
bilinmiyen igerir.bX in etkisi yok sayildifiina gire (8) formiillnde bY ve
bZ de bilitmiyen olarak gSriinmektedir.a;,b;,c;,a;,bs,c; katsayilari;ybnelt-
me elemanlarindan olan dbnUkllk agilarinin( ®y,¢, wy,K2,¥2,03) lineer ol-

mayan birer fonksiyonudurlar.

(8) formiild ybneltme elemanlarina gre lineer hale getirilirse;blitiin eleman-
+ larin baglangig deferleri sifir segilerek,her ardigik tekrar(iterasyon) so-
nunda elemanlara getirilecek dilzeltme mikturlary cinsinden co-planarity
kogulu (9) egitlipi ile ghsterilebilir.

—ex"Ax '+cx"Ax"+x'y"Ml'—y':"M”-(y‘y"+c')(a.u "Aﬂ")"’(ﬂ"l")cﬂh,‘
*(x'y"~y'x")Abstecy"=cy' =0 .. ..... N AT AT e TS ¢

Ute yandan (8) formilll ortogonal matrisin dénUklik elemanlari olan a;,by,cy,
a1,b2,¢2 ve baz bilegenlerinden bY ve bZ ye gre lineer hale getirilirse;

Ortogonal matrislerin ilk yarlagik degerleri Rf ve R§ olmak Gzere ve baz bi-

legenlerinin ilk yaklagik degerleri bZ° ve bY° olmak Uzere ardigik tekrar

yntemiyle gBelllecek gekilde lineer co-planarity kogulu (10) formilli ile

ifade edilir(bakiniz:(24)).

[u‘ y' -c]-n?’. 0 82° r°.nf.| +[A; A Ay & A &y Ay Adias]s 0
-»z°0 1 y by
¥’ -1 0 c e

oo
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EK-1/5

(10) formilliinde;

Apmx' 2 ebYO(y 2 b2 (' x4y 'y")
Aa=x'y" oY (x" x 42 5" +02°(y"2")
Avm-(y'y"+e ' 240Y° (2" ) 4b2°(x"2")
Ao =Y (e ) +02° (1" x 4y 'y
Ag=-x"y'+bY°(x' 422" b2 (y"2")
Aem(y'y 42’ 8")-bY°(x"y") b2 (x'2")
Ar=(a'x"x'E")

Av=(-x"y"+x'Y")

Yukaradaki Ay katsayilarinda: x',y',z' ,x",y",2" degerleri,yaklagik ortogo-
nal matrisler olan R} ve R§ kullanilarak agagidaki gibi hesaplanacaktir:

x' x x' x
y' =2l.] » Y= RSy
£ . Ly
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EK-2

Formiil.1: Uzay Geriden Kestirme Formillu

11 12 1 0
Y= A dyy 4y g Y1t Y%
 } d]l d!l d3 -c 4
X,Y,Z : Kontrol noktalarinin arazi sisteminde koordinatlar:
A t Olgek katsayisi((8zim aninda elimine edilir)
dij ! DBniklUk matrisi elemanlari(w ¢ x D8nlklik agirlarinin

fonksiyonu olarak)
X,¥,¢ ¢ Kontrol noktalari resim sistemi koordinatlary
Y¥%% ¢ lrdlgim merkezinin arazi sisteminde koordinatlar:

Formiil, 2: Degigtirilmiy Uzay Geriden Kestirme Formiily

di** 4y, ~d)qc

XK=

. (Z+AZ)+ ‘o
dyy*t dypy ~dyge

g%+ dgpy ~dyqc
T | (san) 1,
Gy ** dpy ~dyy¢

XY tDegigiklige {1igkin Ayrinti noktasinin dinlgUmle
hesaplanacak Arazi/Hariga koordinatlar:

z tDegigiklige iligkin noktanin SAM verilerinden
hesaplanmiyg Z koordinat:

Az tAyni noktaya iligkin-varsa- diferansiyel ylkseklik
farka

‘l] tFormll.1 ile bulunan dBnlglm katsayilar:

Xgr¥y iladlgum merkezi x,Y koordinatlara
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tNDEKS HARITA

Eski Resimler
Yeri Resimlerin

Olusturdugu stereo model
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E> Yer Kontrol Noktasi

g Fotogrametr ik Nokta

- @ Baglanti Noktasi
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KISALTMALAR

KISALTMA ACIKLAMA

Bak: Bakiniz

BCS British Cartographic Society

CGD Cizgisel Giincellestirme Degerlendirmesi

FIG Federation International des Geomé@tres

FN Fotogrametrik Nirengi

FSG Fotogrametrik Sayisal Giincellegtirme

GD Giincellestirme Degerlendirmesi

HGM Harita Genel Midirliigi

ISP International Society of Photogrammetry

ITC International Institute for Aerial Survey
and Earth Sciences

KSD Kartografik Sayiya Déniigtiiriicii

OCM Otomatik Cizim Masasa

0Cs Otomatik Cizim Sistemi

PERS Photogrammetric Engineering and Remate
Sensing

SAM Sayisal Arazi Modelleri

SGD Sayisal Glncellegtirme Degerlendirmesi

TKGM Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii

vb. ve benzeri, ve bunun gibi

vd. ve devami, ve diferleri

YONETMEL1K I 1/2500 ve Daha Bilyilk Harita ve Planlaran

~ YONETMELiK II

Yapimina Ait Teknik Y&netmelik

1/5000 Blgekli Standart Topografik Fotogra-
metrik Harita Yapimina Ait Teknik Yénetmelik

o e O R A
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0ZGECMIS

» 1950 yilinda Konya-Seydigehir Ortakaradren Kdyiinde 7 gocuklu
bir ¢iftci ailesinin liglincli gocugu olarak dogmusum.

. Ilkokulu Ortakaradren'de 1961,
. Ortaokulu Seydisehir'de 1964,
. Lise'yi Konya'da 1967 de bitirdim.

. 1968-1973 yallari arasinda KTU Jeodezi Bliimii § yillik Yiiksek
Mihendislik &grenimimi tamamladim.

. Yiiksek Sgrenimimi siirdiirlirken ocak 1972 de esim Feriha ile
evlendim.

. Nisan 1973 de oglumuz Engin dogdu.

» 1973-1976 yillari arasinda iller Bankasi Genel Miidiirligli Ha-
rita Dairesi Etiid Aragtirma Miidiirliiginde goérev yaptam.

. 1976-1981 yillari arasinda Konya DMMA Harita Kadastro B&lii-
minde Fotogrametri Asistanligi gérevinde bulundum. Bu gorevim
siirerken;

.« ABustos 1977-Agustos 1978 tarihleri arasinda Hollanda'nan
Enschede kentinde bulunan ITC isimli Uluslararasi Ensti-
tide fotogrametride Post-Graduate &grenimimi tamamladim,

-+ Agustos 1978-Mayis 1980 tarihleri arasinda ayni enstitiide
fotogrametri konusunda Master of Science diploma &grenimimi
ve "Evaluation of Semi-automatic Large Scale Photogrammet-
ric Numerical Mapping" adli tezimi tamamladim.

+ Eyliil 1981 tarihinde KTU Yer Bilimleri Fakiiltesi Jeodezi ve
Fotogrametri BSliimiine fotogrametri asistani olarak atandim.

.- Halen ayni gérevimi siirdiirmekteyim.



