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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM BALIK MARKETLERINDE SATILAN TATLISU BALIKLARININ
GASTROINTESTINAL HELMITLERININ iNCELENMESI

Dogan ORHANER

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Zooloji Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

Bu ¢alismada, 16.11.2012-31.01.2015 tarihleri arasinda Erzurum ili balik marketlerinde
taze olarak temin edilen 3 adet Cyprinus carpio (sazan), 160 adet Capoeta capoeta
(siraz), 18 adet Capoeta trutta (Karabalik), 11 adet Alburnus sp (Glimiis-inci), 5 adet
Chalcalburnus chalcoides (tatlisu kolyoz baligi), 4 adet Chondrostoma nasus
(kababurun baligi) olmak iizere toplam 201 adet balik Orneginin endoparazitleri

incelenmistir.

Aragtirma sonucunda 21 adet Rhabdochona denudata (Nematoda), 405 adet
Neoechinorhynchus zabensis ve 4 adet Pomphorhynchus spindletrancatus
(Acanthocephala), 16 adet Allocreadium isoporum (Digenea) olmak iizere. Toplam 446
adet parazit tespit edilmistir. Bulunan tiirlerin enfeksiyon yiizdeleri, ortalama bolluk ve
yogunluk degerleri hesaplanmig, balik boy uzunluguyla iligkileri degerlendirilmistir.
Sonug¢ olarak, 201 baligin 32 (%15,92) tanesinin parazitlerle enfekte oldugu

belirlenmistir.

2015, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Erzurum, Balik Market, Endohelmint, Nematoda, Acanthocephala,

Digenea



ABSTRACT

Master Thesis

INVERSTIGATION ON HELMINTHES OF INTESTINES OF FRESH WATER
FISHES FROM FISH-MARKETS IN ERZURUM

Dogan ORHANER

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Biology
Subdivision of Zoology

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

In this study, the endoparasites of 3 Cyprinus carpio, 160 Capoeta capoeta, 18 Capoeta
trutta, 11 Alburnus sp in, 5 Chalcalburnus chalcoides, 4 Chondrostoma nasus, total 216
fresh fishes which were bought from fish-markets in Erzurum and investigated between
16.11.2012 and 01.31.2015.

In the end of study; 21 Rhabdochona denudata (Nematoda), 405 Neoechinorhynchus
zabensis and 4 Pomphorhynchus spindletrancatus (Acanthocephala), 16 Allocreadium
isoporum (Digenea), a total of 124 species were recorded. The infection rate, the mean
abundance and density values were calculated and their relations with fish length groups
were evaluated. As a result, it was determined that 32 of 201 fishes (15.92%) were
infected with the parasites.

2015, 40 pages

Keywords: Erzurum, Fish-Market, Endohelminth, Nematoda, Acanthocephala, Digenea
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1. GIRIS

Giliniimiizde diinya niifusunun hizli artis1 nedeni ile besin ihtiyaglarinin giderilmesinde
etkili olabilecek bir¢cok biyolojik kaynak, tatli ve tuzlu su ortamlarinda bulunmaktadir.
Su iirtinleri arasinda ekonomik degeri olan baliklar, hayvansal besin kaynaklar1 i¢inde

en 6nemlilerinden birisidir (Oztiirk ve Aydogdu 2003).

Su tirtinleri igerisinde ekonomik 6neme sahip olan baliklarda en temel sorunlardan birisi
ise zaralart dogal ortamda pek fark edilemeyen ya da gorillemeyen parazit kokenli
hastaliklar ve parazitlerin direkt olarak konak canli {izerinde meydana getirdigi

etkilerdir (Aydogdu ve Selver 2006).

Parazitler genel olarak baliklarin besin degerlerini disiirdiikleri gibi biiyiimelerini,

cogalmalarini ve beslenmelerinide olumsuz yonde etkilemektedir (Ozan ve Kir 2005).

Bu parazitler, baliklarda hastaliklara ve ekonomik kayiplara yol agtiklar1 gibi insanlara
da gegerek ciddi hastaliklara neden olabilmektedirler. Calisma alanimiz olan Dogu
Anadolu Bolgesinin gelismekte olan illerinden Erzurum da ise hayvansal besin kaynagi
olarak genelde kirmiz1 et tiiketilmektedir. Bunun yaninda az da olsa balik tiiketimi
goriilmektedir. Yore halkinin balik tiiketiminin saglikli bir sekilde artirilmasini
saglamak ve balik tiiketimini tesvik edebilmek i¢in baliklarin sagligi, hem konak canlh
hemde tiiketici i¢in olduk¢a énemlidir. Bu nedenle gerekli 6nlemlerin alinabilmesi igin
balik parazitlerinin tespit edilmesi gereklidir. Yaptigimiz bu ¢alismamizda Erzurum
balik marketlerinde satilan tatlisu baliklarinin parazit faunasinin belirlenmesi

amaclanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Pritchart and Kruse (1982), Bu eser ¢esitli parazit tiirlerin toplama, saklama, preparat

haline getirme ve boyama yontemlerini anlatan bir kaynak kitaptir.

Tiirkmen (1990), Bu c¢alismada Iznik golii'ndeki 30 sazanm (Cyprinus carpio) ve
akbaliklarin (Rutilus frisii) sindirim kanali helmitlerini ortaya koymak amaciyla
yaptlmistir. Bu c¢alisma sonucunda sazan baliklarinin  30’unun (%42)’sinde
Bothriocephalus acheilonathi, Caryophyllaeus laticeps ve Neoechinorhynchus rutili ve
akbaliklarin 14’iniin (%19,4)’sinde Bothriocephalus acheilognethi ve Capillaria sp.

bagirsaklarinda bulunmustur.

Oguz ve Oztiirk (1993), Bu ¢alismada Apolyont Gélii’nden 15 Mart 1993 — 30 Nisan
1993 tarihleri arasinda yakalanan Kizilkanat balik tiirlerinin endohelminthleri tizerine
yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Asymphlodora markewitschl ve Rhabdochona sp.’ye

rastlanmustir.

Geldiay ve Balik (1996), Tiirkiye tatlisu baliklarimin teshis, tanim ve dagilimlarina

yonelik bir tayin anahtaridir.

Bush et al. (1997), Parazitolojide kullanilan bazi ekolojik terimleri (yogunluk, bolluk,
ortalama gibi) agiklayan bir ¢alismadir.

Aydogdu (1997), Iznik Gélii'nde yapilan bir arastirmada 145 adet sazan (Cyprinus
carpio) balik tiiriiniin izerinde yapilan parazitolojik incelemeler sonucunda 115 baligin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda 3916 adet parazite rastlanmistir.
Bu parazit tirleri ise; 2871 adet Dactylogyrus extensus, 740 adet Caryophyllaeus
laticeps, 231 adet Bothriocephalus sp., 1 adet Argulus foliaceus, 73 adet

Neoechinorhynchus rutili ve Myxobolus sp. olmak iizere teshis edilmistir.



Kir (1998), Karacaoren Baraj Golii’inde yasayan 98 adet biyikli balik (Barbus capito),
202 adet sazan (Cyprinus carpio) ve havuz baligi 274 adet (Carassius carassius)
baliklar1 {izerinde ekto ve endo parazitlerini yoniinden incelenmistir. Calismada
Cyprinus carpio’da ektoparazit olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus’a
endoparazit olarak Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus
acheilognathi rastlanirken Barbus capito’da endoparazit olarak Ligula intestinalis,
Rhabdochona denudata ve Phyllodistomum elongatum’a, Carassius carassius’da ise

sadece ektoparazit olarak Argulus foliaceus’a rastlanmustir.

Koyun (2001), Enne Baraj Gélii'nden (Kiitahya) yakalanan Inci balik (Alburnus
alburnus) tiirlerinin helmint faunasini parazitolojik agidan incelenmistir ve arastirmasi
sonucunda Dactylogyrus fraternus, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus anchoratus,
Diplozoon homoion ve Gyrodactylus katharineri (Monogenea), Allocreadium isoporum
(Digenea), Bothriocephalus acheilognathi, Ligula intestinalis, Biacetabulum
appendiculatum (Cestoda), Contracaecum sp., Philometra ovata (Nematoda) ve
Pomphorhynchus laevis’e (Acanthocephala) rastlamistir. Bunlardan Dactylogyrus
fraternus, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus anchoratus, Gyrodactylus katharineri,
Allocreadium isoporum, Bothriocephalus appendiculatum, Philometra ovata tiirlerinin

Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Aydogdu et al. (2002), Doganc1 Baraj Goli’'ndeki Barbus’larin helmint parazitlerini
incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda Dactylogyrus carpathicus (Monogenea),
Bothriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps (Cestoda), Allocreadium
isoporum (Digenea) ve Contracaecum sp.’ye (Nematoda) rastlamiglardir. Bunlardan
Dactylogyrus carpaticus ve Allocreadium isoporum’un Tiirkiye helmint faunasi i¢in

yeni kayitlar oldugunu bildirilmistir.

Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj Golii'ndeki yakalanan 100 kadife balik (Tinca tinca)
tirtiniin  84’tinliin helmintlerle enfekte oldugu bulunmustur. Arastirma neticesinde
Pomphorhynchus laevis, Asymphylodora tincae, Ligula sp. ve nematod larvalari tespit

edilmistir.



Amin et al. (2003), Kuzey Irak’ta Kiiglik Zap nehri’nde Capoeta capoeta ve Capoeta
damacina balik tiirleri tizerindeki incelemelerinde Neoechinorhynchus zabensi’in daha
onceki Neoechinorhynchus’un alt1 tiiriinden govde, hortum, kanca, lemnisci, dev
cekirdeklerin sayisi, cografi ve ev sahibi dagitim pozisyon biiyiikligiine gore farkini

ortaya koyulmustur.

Oztiirk ve Aydogdu (2003), Karacabey Bayramdere’sinde Kasim 1997 ile Aralik 1998
tarihleri arasinda kefal baliklar1 (Mugil cephalus)’nda metazon parazitleri tizerinde
yapilmis olan bu calisma sonucunda Neoechinorhyncus sp., Haploporus benedeni,
Haplosplanchus pachysomus, Ergasilus sieboldi, Ligophorus mugilinus ve Microcotyle

mugilis tespit edilmistir.

Kir ve Ozan (2005), Isikl1 Baraj Golii (Denizli)’nde Aralik 2000 - Kasim 2001 tarihleri
arasinda yapilmis olan bu ¢alismada turna baligi (Esox lucius)’nin endoparazitlerini
belirlemek amaciyla toplam 160 6rnek yakalanarak parazitolojik yonden incelenmistir.
Buaragtirma sonucunda; Bathybothrium rectangulum (Cestoda), Raphidascaris acus,
Camallanus truncatus (Nematoda) ve Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala)
tiirleri tespit edilmistir. Bu parazit tiirlerinden Raphidascaris acus en fazla rastlanilan
parazit tiirii olmustur. Incelenen baliklarda en yiiksek mevsimsel enfeksiyon orani
ilkbaharda %84,2 olarak kaydedilmistir. Enfekte olma bakimindan ise; turna
baliklariin erkek bireylerinin %40,4, disilerinin ise %65,1 oldugu saptanmistir. Bu
calisma sonucunda tespit edilen parazitlerden Bathybothrium rectangulum,
Tirkiye’deki turna baliklarinda ilk defa bildirilmektedir.

Ozan ve Kir (2005), Kovada Gélii’'ndeki havuz balig1 (Carassius carassius)’nin ekto ve
endoparazitlerini belirlemek amaciyla 25.03.2003 - 17.02.2004 tarihleri arasinda
yapilmig olan bu ¢alisma sonucunda toplam 102 adet Carassius carassius’da
ektoparazit olarak Dactylogyrus anchoratus, Dactylogyrus minutus, Argulus foliaceus
ve Trachellobdella torquata’ya, endoparazit olarak da Contracaecum sp.’ye
rastlanilmistir. Bu parazitlerden Dactylogyrus minutus ve Trachellobdella torquata
Tiirkiye’deki havuz baliklarinda ilk defa bildirilmektedir.



Uzunay (2005), Bu arastirmada Ocak 2004 - Aralik 2004 tarihleri arasinda
gerceklestirilmis olup Sapanca Golii’ndeki balik tiirlerinden olan Cyprinus carpio ve
Vimba vimba’m helmint faunasi incelenmistir. Bu c¢alisma toplam 31 balik {lizerinde
yapilmis olup; 16 Cyprinus carpio’nun 13’inde, 15 Vimba vimba’nin 11’inde parazitlere
rastlanmistir.  Cyprinus carpio da Dactylogyrus phoxini, Dactylogyrus extensus,
Gyrodactylus sp, Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi,
Diplostomum sp., Glochidium sp. tespit edilmis olup Vimba vimba’da ise; Dactylogyrus
sphyrna, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus cornoides, Aspidogaster limacoides,
Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys clavata, Diplostomum sp., Tetracotyle sp.,
Neoechinorhynchus rutili, Glochidium sp., Argulus foliaceus, Ergasilus sieboldi tiirleri
bulunmustur. Parazitlerin, konakg¢ida bulunduklar1 yerleri, baliktaki enfeksiyon
yiizdeleri ve yogunluklari agisindan incelenmis olup ortalama, minimum ve maksimum

enfeksiyon yogunluklart hesaplanmustir.

Dériicii ve Ispir (2005), Keban Baraj Golii’nden Avlanabilen Balik Tiirlerinde
(Leuciscus cephalus, Condrostaoma regium, Acanthobrama marmid, Barbus esocinus,
Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Condrostaoma regium, Cyprinus carpio ve
Barbus xanthopterus) tiirlerine ait baliklarin endoparazitleri yoniinden incelenmesi
sonucu 5 tiir parazite rastlanmistir. Bu parazitler ise (Neoechinorhyncus rutili, Khawia
armeniaca, Bothriocephalus gowkongensis, Ligula intestinalis ve Diplostomum sp.)

tiirlerinin oldugu teshis edilmistir.

Oztiirk (2005), Sarikum Lagiin Gélii’'nde’ki (Sinop) dere pisisi (Platichthys flesus) ve
(Aphanius chantrei) tiirleri 1 yil siireyle incelenerek 296 adet pisisi ve 423 adet
dislisazancik  balik tiirlerinden sadece dere pisisi baliklarindan 7  adet
(Trichodinajadranica, Gyrodactylus flesi, Riboscyphidia sp., Vorticella sp., Paradilepis
scolecina, ve Dichelyne minutus) sadece dislisazancik baliklarinda 5 adet (Trichodina
modesta, Tripartiella macrosoma, Salsuginus sp., Gyrodactylus sp. ve
Posthodiplostomum sp.) ve her iki balikta da ortak 7 adet (Trichodina domerguei,

Ascocotyle sp., Hysterothylacium adancum, Capillaria sp., Spiroxys contortus,



Neoechinorhyncus rutili, ve Ergasilus sieboldi) olmak iizere toplam 19 adet parazit tiirii

bulunmustur.

Aydogdu ve Selver (2006), Mustafakemalpasa Deresi’ndeki Alburnus alburnus (inci
balig1)’a ait helmint faunasinin teshis edilmis olup arastirma sonucu 6 helmint tiiriine
rastlanmistir. Bu parazit tiirlerinden; Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus fraternus ve
Diplozoon homoion’a (Monogenea) baligin solungaglarinda, Bothriocephalus
acheilognathi  (Cestoda) ve Rhapdochona denudata’ya (Nematoda) baligin
bagirsaginda, Diplostomumsp.’ye (Digenea) ise baligin goz, viicut ylizeyi ve

yiizgeclerinde rastlanmigtir.

Uzunay ve Soylu (2006), Sapanca Goli’nde Ocak 2004 - Aralik 2004 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu parazitolojik calismada toplam 31 balik tiirii iizerinde ¢alisiimis olup
calisma sonucunda 16 Cyprinus carpio’nun 13’inde, 15 Vimba vimba’nin 11’inde
parazit gorilmistiir. Arastirma sonucnda; Cyprinus carpio’da Dactylogyrus phoxini,
Dactylogyrusextensus, Gyrodactylus sp., Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus
acheilognathi, Diplostomum sp., Glochidium sp. Bivalvia; Vimba vimba’da;
Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus cornoides, Aspidogaster
limacoides, Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys clavata, Diplostomum sp.,
Tetracotyle sp., Neoechinorhynchus rutili, Glochidium sp., Bivalvia, Argulus foliaceus,
Ergasilussieboldi, tiirleri bulunmustur. Parazitler, konak¢ida bulunduklari yer, baliktaki
enfeksiyon yiizdesi ve yogunlugu agisindan incelenmis olup ortalama, minimum ve

maksimum enfeksiyon yogunluklarida hesaplanmistir.

Dal (2006), Bu ¢alismada Atatiirk Baraj Go6lii (Adiyaman)’nde 140 gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) tizerinde Aralik 2004 - Haziran 2005 tarihleri arasinda kafes
yetistiriciligi yapilan ve golde dogal olarak bulunan diger bazi balik tiirlerinin deri,
yiizgeg, solungag ve i¢ organlarinda ekto ve endoparazit taramasi yapilmistir. Arastirma
sonucunda Chilodonella cyprini ve Trichodina nigra, tiirleri tespit edilmistir. Dogal
populasyondaki baliklardan yapilan arastirma sonucunda ise Dactylogyrus extensus,

Neoechinorhynchus rutili ve Molnaria intestinalis paraziti bulunmustur.



Buhurcu (2006), Aksehir Goli’nden yakalanan 34 adet Alburnus nasreddini’nin 21
(%61,8) tanesinde Pompmhorhynchus laevis’e rastlanmis ve 11 cm balik boy sinifina ait

orneklerin en yliksek enfeksiyon oranina (%84,6) sahip oldugu tespit edilmistir.

Buhurcu ve Oztiirk (2007), Aksehir Golii’nde Temmuz 2004 ile Haziran 2005 tarihleri
arasinda 7 adet Cyprinus carpio ve 34 adet Alburnus nasreddini’nin metazoon
endoparazitleri {izerinde yapilmis olan incelemelerde ilgili konak baliklarda Paradilepis
scolecina ve Pompmhorhynchus laevis olmak ftizere iki tiir parazit teshis edilmistir.
Paradilepis scolecina Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni bir kayit 6zelligi tasimaktadir.
Parazit tiirlerinin  morfolojik karakterleri, yogunluklari, enfeksiyon yiizdeleri
hesaplanmis, konak balik biiyiikliigiine ve mevsimlere bagli olarak tanimlanmalari

yapilmistir.

Aydogdu vd (2008), May1s 2003 — Nisan 2004 tarihleri arasinda Gdlbasi Baraj Golii
(Bursa)’ndeki toplam 62 adet Vimba vimba (Egrez baliklari) incelenmis olup bu
baliklarin helmint parazitleri aragtirilmistir. Calisma sonucunda incelenen baliklarin 43
adedinde 4 helmint tiirii Dactylogyrus sphyrna, Diplostomum sp., Caryophyllaeus

laticeps, Contracaecum sp. tespit edilmistir.

Oztiirk ve Ozer (2008), Bu ¢aligmada Sarikum Lagiinii’nde (Sinop) bulunan ve endemik
bir tiir olan dislisazancik (Aphanius danfordii) baliklarinin parazit faunasi (Mayis 2003—
Nisan 2004) tarihleri arasinda aylik olarak incelenmis olup bu ¢aligma sonucunda 423
adet dislisazancik baliginda 3 parazit tiirii; Trichodina domerguei, Trichodinamodesta
ve Tripartiella macrosoma ve 9 parazit tiiri Gyrodactylus sp., Salsuginus sp.,
Ascocotyle sp., Posthodiplostomum sp., Hysterothylacium aduncum, Capillaria sp.,
Spiroxys contortus, Neoechinorhyncus rutili olmak iizere 12 parazit tiirliniin varlig

tespit edilmistir.

Oztirk ve Ozer (2008), Mayis 2003 — Nisan 2004 tarihleri arasinda Sarikum
Lagiinii’nden yakalanan Platichthyes flesus (Pisi balig1) parazit faunasi incelenmis olup,

bu ¢alisma sonucunda Trichodina domerguei, Trichodina jadranica, Riboscyphidia sp.,



Ambiphrya sp., Vorticella sp., Gyrodactylus flesi, Ascocotyle sp., Paradilepisscolecina,
Dichelyne minutus, Hysterothylacium aduncum, Capillaria sp., Spiroxys contortus ve

Neoechinorhyncus rutili olmak tizere toplam 14 parazit tiiriin varlig1 tespit edilmistir.

Doriicii et al. (2008), Bu calismada Keban Baraj golii’'nden avlanan balik tiirlerinin
(Capoeta Capoeta umnla, Caoeta trutta, Chondrostoma regium, Acanthobrama
marmid) tiirleri i¢ parazitler yoniinden incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda baliklarin
gozlerinde Diplostomum sp., bagirsaklarinda ise Neoechinorhyncus rutili tespit edilmis

olup yayginlig1 %71.43, ortalama siddeti 36.8, bollugu 26.3 olarak saptanmustir.

Karabulut (2009), Subat 2008 - Aralik 2008 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli’niin
dort farkli bolgesinden belirli araliklarla temin edilen 120 adet aynali sazan (Cyprinus
carpio) endohelmintleri parazitolojik olarak arastirtlmigtir. Yapilan g¢alisma sonucunda
incelenen baliklarin gézlerinde Diplostomum sp.,bagirsaklarinda ise Neoechinorhynchus

rutili rastlanilmistir.

Abdullah (2009), Irak’ta bulunan Dokan Golii ve Biiyiik Zap nehrinden elde edilen
Capoeta trutta ve Capoeta damascina balik tiirlerinden teshis edilen

Neoechinorhynchus zabensis parazit tiirii incelenmistir.

Aslan (2009), Bu calismada Agr ili Murat Nehri’'nden Nisan 2008 ve Haziran 2009
tarihleri arasinda yakalanan 98 adet ve Erzurum ili Aras Nehri’nden yakalanan 135 adet
balik tiiriiniin endoparazitleri agisindan incelenmis olup arastirilan balik tiirlerini;
Capoeta capoeta, Capoeta barroisi, Acanthobrama marmid, Leuciscus cephalus,
Alburnus akili, Barbus plebejus, Barbus mursa, Cyprinus carpio tiirleri olusturmaktadir.
Yapilan  arastirma  sonucunda  Nematoda’dan =~ Rhabdochona  denudata,
Acanthocephala’dan Neoechinorhynchus sp. ve Pomphorhynchus sp., Cestoda’dan
Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps, Digenea’dan Allocreadium
isoporum tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda toplam 908 adet parazit
kaydedilmistir. Bulunan tiirlerin enfeksiyon yiizdeleri, ortalama bolluk ve yogunluk

degerleri hesaplanmis, balik boy uzunluguyla iligkileri degerlendirilmistir.



Kurupmar ve Oztiirk (2009), Orenler Baraj Gélii'nde Temmuz 2007 ile Mayis 2008
tarihleri arasinda temin edilen 103 Leuciscus cephalus’un helmintleri incelenmis olup
konak balikta 5 adet parazit tiiri bulunmustur. Bu tiirlerden Dactylogyrus vistuale
solungaglarda, Diplostomum sp. g6z merceginde, Bothriocephalus acheilognathi
bagirsaklarda, Ligula intestinalis viicut boslugunda, Pomphorhynchus laevis

bagirsaklarda rastlanmistir.

Heckmann et al. (2010), Acanthocephala’in bir tiri olan Pomphorhynchus
spindletrancatus’un yayilis alan1 ve elektron mikroskobu incelenmesi ile ilgili ¢alisma

yapilmustir.

Aydogdu vd (2011), Antalya korfezine dokiilen derelerdeki 3 balik tiirline ait 15 tane
Capoeta antalyensis, 29 tane Aphanius mento ve 21 tane Pseudophoxinus battalgil
olmak iizere toplam 65 adet baligin Mayis 2009 - Haziran 2009 tarihleri arasinda
helminth parazitleri incelenmistir. Yapilan inceleme sonucundabu balik bireylerinde 3
nematod tiirline ait toplam 123 adet parazit bulunmustur. Bu parazit tiirleri ise
Rhabdochona denudata, Eustrongylides excisus larva ve Contracaecum sp. larva. Bu
parazitler arasinda Rhabdochona denudata Capoeta antalyensis’in bagirsaklarinda
kaydedilmistir. Calistlan 15 baligin 13’{inde toplam 92 adet parazit bulunmustur. iki
nematod tiirii, Contracaecum sp. larva ve Eustrongylides excisus larvalari sirasiyla
Pseudophoxinus battalgil ve Aphanius mento’nun viicut boslugunda bulunmustur.
Calisilan 29 baligin 2’sinde yalnizca 2 adet Eustronglides excisus larvasi bulunmustur.
Bu ¢aligsma, konak baliklar i¢in ilk ihtiyoparazitolojik verileri olusturmustur ve Capoeta
antalyensis balik tiirinde goriilen Rhabdochona denudata ile Pseudophoxinus battalgil
balik tiirlinde goriilen Contracaecum sp. larvalar1 i¢in yeni konak kaydr olarak ilk kez

bildirilmistir.

Aydogdu vd (2011), Antalya Korfezine dokiilen bazi akarsulardan Mayis - Temmuz
2009 tarihleri arasinda yapilan ¢alisma sonucunda yakalanan Alburnus. baliki
(incibaligi) ve Capoeta. antalyensis (biyikli balik) tiirlerinden, Akantosefala’ya ait

Pomphorhynchus laevis tiirii kaydedilmistir. Yakalanan toplam 28 adet Alburnus
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baliki’nin 22’sinde 74 adet Pomphorhynchus laevis kaydedilmistir. Yakalanan 15 adet

Capoeta antalyensis’in 9’un da toplam 25 adet parazit bulunmustur.

Karaman (2011), Kalecik Baraj Goli’nden 108 adet Capoeta trutta; 96 adet Capoeta
umbla; 158 adet Chalcalburnus mossulensis; 106 adet Cyprinus carpio tiirleri
endohelmint yoniinden incelenerek 176 balikta 5 tiir parazite teshis edilmistir. Arastirma
sonucunda Diplostomum sp. (Digenea) parazit tiirii Cyprinus carpio, Capoeta trutta,
Capoeta umbla ve Chalcalburnus mossulensis balik tiirlerinin g6z sivisinda
bulunmustur. ~ Caryophyllaeus  laticeps  (Cestoda)  parazit tirii  sadece
Cyprinuscarpio’nun viicut boslugunda tespit edilmistir. Neoechinorhynchus rutili
(Acanthocephala) parazit tiirii, sadece Capoeta trutta’nin bagirsaginda rastlanilmistir.
Ligula intestinalis (Cestoda) ve Bothriocephalus gowkongensis (Cestoda) parazit tiirleri

ise Chalcalburnus mossulensis balik tiirtirniin viicut boslugunda tespit edilmistir.

Oguz et al. (2012), Tiirkiye ve Iran sazan baliklarinda Neoechinorhynchus zabensis yeni

morfolojik 6zellikleri 6zel referanslh taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

Barata (2012), Karakaya Baraj Goli Komiirhan Bolgesinde Temmuz 2010 ve Haziran
2011 tarihleri arasinda yakalanan 128 Acanthobrama marmid, 121 Cyprinus carpio
carpio, 126 Capoeta trutta,138 Alburnus mossulensis, olmak tizere toplam 513 baliktan
399’u enfekte olmustur ve 4 tiir parazite rastlanmistir. Yapilan ¢alismada Acanthobrama
marmid’in viicut boslugunda Ligula intestinalis, bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili,
g6z sivisinda Diplostomum sp. 3 adet parazit tiirii teshis edilmistir. Cyprinus carpio
carpio’nun bagirsaginda Khawia sinensis, goz sivisinda Diplostomum sp. 2 adet parazit
tirti teshis edilmistir. Capoeta trutta’nin bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, géz
stvisinda Diplostomum sp. 2 adet parazit tiirii teshis edilmistir. Alburnus mossulensis’in
bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, géz sivisinda Diplostomum sp. 2 adet parazit

tiirti teshis edilmistir.

Giirkan ve Ozan (2012), Susurluk Cayi’nda Mart 2010 - Subat 2011 tarihleri arasinda

yapilan bu ¢alismada 140 adet Squalius cephalus’un balik tiiriiniin helmint faunasinin
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belirlenmistir. Ekto ve endoparazitleri tespit edilerek tiir tayinleri yapilmistir. Calisma
sonucunda tathisu kefalinde ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus
folkmonovae, Dactylogyrus vistulae, Paradiplozoon megan ve endoparazit olarak
Nematoda’dan Eustrongylides sp. tiirlerine rastlanilmistir. Eustrongylides sp. tatlisu

kefali i¢in Tiirkiye’de ilk kayattir.

Raissy and Ansari (2012), Armand Nehri’ndeki baliklar {izerine yapilmis olan bu
calismada, Capoeta aculeata, Capoeta damascina balik tiirlerinden Ichthyophthirius
multifiliis, Myxobolus Musayev'in, Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus gracilis,
Dactylogyrus pulcher, Dactylogyrus chramuli, Dactylogyrus akaraicus, Dactylogyrus
skrjabiensis, Gyrodactylus'un iki tiir, Paradiplozoon sp. Lamproglena compacta,
Lernaea cyprinacea arasinda Copepodid, Ergasilus sp. Allocreadium isoporum,
Allocreadium pseudaspii, Kawia sp. Bothriocephalus gowkongensis ve Rhabdochona

denudata parazit tiirlerine rastlanilmistir.

Pazooki et al. (2012), Bu galismada Nematoda’in bir tiirii olan Rhabdochona denudata

enfeksiyonlari ile ilgili calismalar yapilmistir.

Raissy et al. (2013), Iran’daki, Chaharmahal ve Bahtiyari Eyaletinden gecen Kaaj
Nehri’nde yakalanan Capoeta aculeata, Capoeta damascina’ balik tiirlerinde yapilan

parazitolojik ¢alisma sonucunda 7 tiir parazite rastlanmistir.

Barata ve Doriicii (2014), Karakaya Baraj Golii Komiirhan Bolgesinden Yakalanan 128
Acanthobrama marmid, 121 Cyprinus carpio, 126 Capoeta turtta 138 Alburnus
mossulensis, olmak tizere 513 baliktan 481’inde parazit bulunmustur. Yapilan teshiste
Acanthobrama marmid’in viicut boslugunda Ligula intestinalis, bagirsaginda
Neoechinorhyncus rutili géz sivisinda Diplostomum sp.,olmak iizere 3 adet parazit tiirii
tespit edildi. Cyprinus carpio carpio’nun bagirsaginda Khawia sinensis, goz sivisinda
Diplostomum sp. olmak iizere 2 adet parazit tiirii tespit edilmistir. Capoeta trutta’nin
bagirsaginda Neoechinorhyncus rutili, goz sivisinda Diplostomum sp., olmak tizere 2

adet parazit tespit edilmistir.
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Giin (2014), Karakaya Baraj Golii Kumlutarla, Tabanbiikii ve Gemici bolgelerinden
avlanan 5 adet balik tiiriiyle ¢alisilmistir. Calismada toplam 595 adet baliktan; 200 adet
Alburnus mossulensis, 117 adet Chondrostoma regium, 103 adet Capoeta trutta, 98 adet
Capoeta umbla ve 79 adet Acanthobrama marmid materyal olarak kullanilmis ve
endohelmint yoniinden incelenmis olup bu ¢alisma sonunda 405 balikta 3 tiir parazite
teshis edilmistir. Caligma sonucunda Diplostomum sp. (Digenea) parazit tiirii, Alburnus
mossulensis, Chondrostoma regium, Capoeta trutta, Capoeta umbla ve Acanthobrama
marmid balik tiirlerinin g6z sivisinda bulunmustur. Neoechinorhynchus rutili
(Acanthocephala) parazit tirli, Capoeta trutta balik tiiriiniin karn boslugunda
bulunmustur. Khawia sinensis (Cestoda) paraziti ise Alburnus mossulensis ve

Acanthobrama marmid balik tiirlerinin bagirsaginda bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Balik materyali

Arastirmamizda kullanilan balik materyalleri Cyprinus carpio (sazan), Capoeta capoeta
(siraz), Capoeta trutta (kara balik), Alburnus sp. (Giimis-inci baligi), Chalcalburnus
chalcoides (tatlisu kolyoz baligi), Chondrostoma nasus (kababurun baligi), baliklari
16.11.2012 - 31.01.2015 tarihleri arasinda Erzurum ili balik marketlerinden taze olarak
temin edilerek Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Parazitoloji

Laboratuvari’nda incelenmis olup dlglimler ortalama deger olarak alinmistir.

3.1.2. Yararlamlan alet ve ekipmanlar

Laboratuvarda yapilan islemler sirasinda; Nikon SM2-U marka steromikroskop (x10;
x20; x30) Leitz wetzlar binokiiler mikroskobu, Olympus BH-2 marka binokiiler ¢izim
mikroskobu, diseksiyon ignesi, bunzen beki, plastik tiip, cetvel, makas, pens, bisturi,
piset, filtre kagidi, lam, lamel, eldiven ve degisik ebatlarda cam malzemeler (petri,

beher, erlenmayer, meziir, saat camlar1 vs.) Kullanilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Baliklarin ve parazitlerin teshisi ve parazitlerin preparasyonu

Laboratuara getirilen baliklarin 6nce Geldiay ve Balik (1996)’ya gore teshisleri yapilmis
daha sonra baliklarin ¢atal boylar1 dlciilerek kaydedilmistir. Sonra diseksiyon makasi
yardimiyla aniisten viicudun anteridr yoniine dogru kesilerek organlari digariya ¢ikarilip
fizyolojik su i¢ine konulmustur. Parazitlerin kolaylikla tespit edilebilmesi i¢in i¢

organlardan bagirsaklar1 ayirarak fazla sayida petriye koyup fizyolojik suyla
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seyreltilmis ve stereo mikroskop altinda incelenmistir. Sindirim kanali mideden
bagirsaga kadar disseksiyon makasi yardimiyla kesilmistir. Bagirsak icerigi incelenmis
ve bagirsak epiteli kazinarak parazit varligi arastirilmistir. Binokiiler stereo mikroskop
altinda incelemeler tamamlandiktan sonra bulunan parazitlerden nematodlar, %70’lik
alkol bulunan plastik tiiplere alinmistir. Bu parazitlerden nematodlar pastér pipeti
yardimiyla saat camlarina alinarak fizyolojik suda bekletilmistir. Tiiplerin lizerine tarih,
parazitin alindigi balik tiirii, parazit tiiri ve sayis1 yazan etiketler yapistirilarak
preparatlar1 hazirlanana kadar bekletilmistir. Daha sonra gliserin - jelatin ile kapatilarak
preparatlari hazirlanmistir. Diger parazitler ise lam ve lamel arasina alinarak A.F.A

(Asetik asit+Formaldehit+Alkol) soliisyonuyla tespit edilmislerdir.

Tespit edilmis parazit 6rneklerinin ¢ogunda igyap1 ayrintilari, preparasyon yapilmadan
tam olarak goriilmez. Bunun i¢in fiksatiften alinan materyal, boya ortamina alinmis ve
acid carmin ile boyanmistir. Boyama islemi sonucunda parazitlerin viicudunun farkli
yogunlukta boya absorbe etmesi sonucunda anatomik Ozellikleri ayrintili olarak
gbzlenebilmistir. Boyama islemini takiben parazitteki suyun disar1 alinabilmesi igin
alkolserileri (%30, %70, %96, %100) yardimi ile dehidratasyon; i¢ doku yapilarinin
daha net gozlenebilmesi i¢in xylol yardimi ile seffaflagtirma islemi yapilmistir. Bu
metota gore hazirlanan materyali kapama islemi i¢in lam iyice temizlenip, merkezine bir
damla kapama ajani (gliserin-jel) damlatip, saydamlastirma ajan1 i¢indeki materyal bir
firga yardimiyla alinip kapama ortammin igine yerlestirilip, Ortii lameli kapama
ortammin bir kosesinden hava kabarcigi kalmayacak sekilde dikkat edilerek

Ortiilmiistiir.

Materyal diiz bir sekilde sabitlenmesi icin lamel iizerine kiskag vs. bir gerecle basing
uygulanmistir. Preparatin kurumasi i¢in oda sicakliginda bekletilmistir. Kuruyan

preparata parazitin tiirti, konak canlisi tiirli ve incelendigi tarih yazilmistir.

Bu parazitlerin preparasyonu Pritchart and Kruse (1982)’dan faydanilmistir.
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Olgiimler ve parazitlerin fotograflanmasi Olympus marka mikroskopla araciligiyla

gerceklestirilmistir.

3.2.2. istatistiksel analizler

Bush et al. (1997)’a gore parazitlerin % yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama

bolluk degerleri asagidaki formiillerle hesaplanmustir.

Parazitli balik sayis1

Yaygmlik =
Toplam balik sayis1

Toplam parazit sayisi

Ortalama yogunluk =
Parazitli balik sayis1

Toplam parazit sayisi

Ortalama bolluk =
Toplam balik sayis1
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Acanthocephala

Neoechinorhynchida

Neoechinorhynchidae

Neoechinorhynchus zabensis (Stiles and Hassall 1905) (Sekil 4.1 ve 4.2)

Sinonim: Echinorhynchus (Miiller 1776), Neorhynchus (Haman 1892), Eorhynchus
(Van Cleave 1914), Eosentis (Van Cleave 1928)

Konukc¢u balik tiirleri: Capoeta capoeta, Capoeta trutta

incelenen bahk sayisi: 201

Parazitli balik sayisi: 20

Toplam parazit sayisi: 405

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 47

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut silindirik, diiz veya kavisli olabilmektedir.
Viicut yilizeyinde diken bulunmaz. Disiler erkeklere nazaran oldukg¢a biiyiiktiir.
Disilerde total boy 12101 um, en ise 1273 um olmasina karsin, erkeklerde (8454x1117)
um olarak ol¢lilmiistiir. Probosis kesesi ¢ift duvarli yapidadir. Probosis ve probosis
kesesi olduk¢a uzun yapidadir. Disilerde probosis 246 pum uzunlugunda, 137 pm
genigliginde, probosis kesesi ise (1244x491) um’dir. Erkek bireylerde ise probosis 120
um uzunlugunda, 105 pum genisliginde, probosis kesesi ise (1426x397) pum olarak
Ol¢iilmiistiir. Hortum kisa ve silindirik yapidadir. Hortum iizerinden posteriore dogru
boylar1 kisalan ii¢ sira ve her sirada altisar adet kanca bulunmaktadir. On taraftaki
kancalar digerlerine gore daha biiyiiktiir. Disilerde anterior kanca uzunlugu 39 pm,
median kanca uzunlugu 33 um, bazal kanca uzunlugu 31 pm, erkek bireylerde ise
anterior kanca uzunlugu 37 pm, median kanca uzunlugu 29 pm, bazal kanca uzunlugu
27 um olarak Ol¢lilmistir. Parmak seklindeki lemniski bezleri iki adet olup boyutlari
birbirinden farkli olabilir. Disilerde lemniski 3565 um uzunlugunda ve 233 um
genisliginde olup erkek bireylerde ise 3295 um uzunlugunda ve 255 pm genisligindedir.

Yumurta ince ve oval olup (64x42) um capindadir. Genellikle viicudun arka yarisinda
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bulunan testisler birbirine yakin durumdadir (Sekil 4.1). Anterior testis (1069x709) um,
posterior testisi (1043x709) um caplarindadir. Cimento bezi tektir ve arka kisminda

yuvarlak bir ¢imento rezervuar1 bulunmaktadir.

Calismamizda Erzurum balik marketlerinden elde edilen Neoechinorhynchus zabensis’e

parazit tiirine ait baz1 morfometrik dlgtimler, Cizelge 4.2. ve 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Neoechinorhynchus zabensis’nin balik tiirlerine gore yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Neoechinorhynchus Ibs | Ebs | Yayginhk | Ortalama | Ortalama

zabensis yogunluk bolluk
(%)

Capoeta capoeta 160 4 2,5 3,25 0,081

Capoeta trutta 18 16 88,9 26,06 23,2

Cyprinus carpio 3 - - - -

Chalcaburnus 5 - - - -

chalcoides

Chondrostoma nasus 4 - - - -

Alburnus sp. 11 - - - -
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Cizelge 4.2. Neoechinorhynchus zabensis ‘e (%) ait baz1 morfometrik dlgtimler

Neoechinorhynchus zabensis ¢ (um) (n=10)

Morfolojik karakterler Min. | Mak. Ort. Ss.
Total boy 5684 | 16788 12101 3031
Maksimum genislik 771 2213 1273 405
Probosis uzunlugu 97 1172 246 328
Probosis genigligi 81 275 137 58
Probosis kesesi uzunlugu 548 | 1563 1244 326
Probosis kesesi genisligi 284 650 491 115
Biiyiik Lemniski uzunlugu 2375 | 4669 3565 771
Biiyiik Lemniski genisligi 122 284 233 47
Kiiciik Lemniski uzunlugu 2253 | 4547 3376 771
Kiiciik Lemniski genisligi 122 284 215 ol
Yumurta boyu 26 96 64 34
Yumurta eni 10 80 42 31
Anterior kanca 32 48 39 5
Median kanca 28 38 33 4
Bazal kanca 24 34 31 4
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Cizelge 4.3. Neoechinorhynchus zabensis’e () ait bazi morfometrik dlgiimler

Neoechinorhynchus zabensis & (um) (n=10)

Morfolojik karakterler Min. Mak. Ort. Ss.
Total boy 5664 | 10901 8454 1959
Maksimum genislik 832 1421 1117 204
Probosis uzunlugu 105 145 120 11
Probosis genisligi 81 121 105 14
Probosis kesesi uzunlugu 1056 1847 1426 239
Probosis kesesi genisligi 284 670 397 126
Biiyiik lemniski uzunlugu 2436 3816 3295 464
Biiyiik lemniski genisligi 142 325 255 54
Kiigiik lemniski uzunlugu 2253 3512 3036 410
Kiigiik lemniski genisligi 122 284 221 54
Anterior testis uzunlugu 406 1726 1069 416
Anterior testis genisligi 412 1076 709 222
Posterior testis uzunlugu 365 2030 1043 493
Posterior testis genisligi 447 1015 700 176
Cimento bezi uzunlugu 477 1563 1102 360
Cimento bezi genisligi 234 568 346 118
Bursa copulatrix uzunlugu 771 974 873 144
Bursa copulatrix genisligi 609 792 700 129
Anterior kanca 30 46 37 6
Median kanca 26 32 29 2
Bazal kanca 18 30 27 4
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Sekil 4.2. Neoechinorhynchus zabensis total goriiniis () (x1,5 Nikon)



4.2. Echinorhynchida

Pomphorhynchidae
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Pomphorhynchus spindletrancatus (Monticelli 1905) (Sekil 3.4 ve 4.4)

Konukcu balik tiirleri: Capoeta capoeta

incelenen bahk sayisi: 201
Parazitli balik sayisi: 4

Toplam parazit sayisi: 4

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 3

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicutlar1 dikensiz bir yapidadir. Erkeklerde total

boy 7207 pum, en ise 974 um olarak kayit edilmistir. Viicut hortum bolgesinde en genis
konumlu olup, posterior’e dogru giderek incelir. Probosis 137 um uzunlugunda, 89 pm
genigliginde olmasina karsin probosis kesesi (1157x325) um olarak olglilmistiir.
Probosis kesesi ¢ift duvarli bir yapidadir. Lemniski bezleri kisa ve birbirine yakin
mesafede olup 6192 um uzunlugunda ve 528 um genisligindedir. Cimento beziler
(2030x853) um olarak hesaplanmistir. Testisler oval ve viicudun orta kisminda
bulunurlar. Anterior testis (1624x1218) um, posterior testisi (2233x1320) um
caplarindadir (Cizelge 4.5 ve 4.6).

Cizelge 4.4. Pomphorhynchus spindletrancatus’nin balik tiirlerine goére yayginlik,

ortalama yogunluk ve bolluk degerleri

Pomphorhynchus Ibs | Ebs | Yayginlik | Ortalama | Ortalama
spindletrancatus (%) yogunluk bolluk
Capoeta capoeta 160 4 2,5 2 0,025
Capoeta trutta 18 - - - -
Cyprinus carpio 3 - - - -
Chalcaburnus chalcoides 5 - - - -
Chondrostoma nasus 4 - - - -
Alburnus sp. 11 - - - -
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Cizelge 4.5. Pomphorhynchus spindletrancatus’e () ait bazi morfometrik dlgiimler

Pomphorhynchus spindletrancatus (3') (n=1)
Morfolojik karakterler (wm)
Total boy 7207
Maksimum genislik 974
Probosis uzunlugu 137
Probosis genisligi 89
Probosis kesesi uzunlugu 1157
Probosis kesesi genisligi 325
Biiyiik lemniski uzunlugu 6192
Biiyiik lemniski genigligi 528
Kii¢iik lemniski uzunlugu 5461
Kiigiik lemniski genigligi 284
Anterior testis uzunlugu 1624
Anterior testis genisligi 1218
Posterior testis uzunlugu 2233
Posterior testis genisligi 1320
Cimento bezi uzunlugu 2030
Cimento bezi genisligi 853
Anterior kanca 44
Median kanca 34
Bazal kanca 36
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Sekil 4.3. Pomphorhynchus spindletrancatus nin, total goriiniis (') hortumunun kancali
bas kismi (x1,5 Nikon)

Cizelge 4.6. Pomphorhynchus spindletrancatus’ ye (?) ait baz1 morfometrik 6l¢timler

Pomphorhynchus spindletrancatus (?) (n=1)
Morfolojik karakterler (uwm)
Total boy 6801
Maksimum geniglik 1421
Probosis uzunlugu 162
Probosis genisligi 1131
Probosis kesesi uzunlugu 447
Probosis kesesi genigligi 223
Yumurta boyu 386
Yumurta eni 244
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Sekil 4.4. Pomphorhynchus spindletrancatus’nin, total gériiniis () hortumunun kancali
bas kismi1 (x1,5 Nikon)
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4.3. Nematoda

Secernentea

Spirurida (Oerley 1885)

Rhabdochonidae

Rhabdochona denudata (Dujardin 1845) (Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7)

Sinonim: Dispharagus denudatus (Dujardin 1845), Ichtyospirura denudata (Skryabin
1917), Pseudancyracanthus denudatus (Dujardin 1845) Skryabin 1923

Konukcu balik tiirleri: Capoeta capoeta

incelenen bahk sayisi: 201

Parazitli balik sayisi: 6

Toplam parazit sayisi: 21

Bir bahktaki maksimum parazit sayisi: 10

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut ince uzun yapili olup, disi bireylerde
viicut 10659 um uzunlugunda ve 171 um genisligindedir. Erkek bireylerde ise bu
uzunluk disilere nisbeten daha kisa olup, (9795x112) um olarak 6l¢iilmiistiir Agizda iki
dudak vardir. Agiz boslugu huni seklindedir. Disi bireylerde vestibulum 191 pm olup
erkek bireylerde ise 117 pm’dur. Ozefagus, muskular ve glandular olmak iizere iki
farkli kisimdan meydana gelir. Muskular 6zefagus disi bireylerde 201 um, erkek
bireylerde ise 170 um‘dur. Glandular olan disi bireylerde 370 um, erkek bireylerde ise
218 pm’dir. Disi bireylerde kuyruk uzunlugu 234 pm, erkek bireylerde ise 271 pm’dur.
Disilerde vulva viicudun ortaya yakin bir bdlgesinde bulunur. Vulvanin anteriora
uzakligi 5270 pm’dur. Yumurtalart elipsoid yapida olup (14x10) um c¢apindadir.
Erkeklerde farkli uzunluklarda iki spikiil bulunmakta olup ve preanal ve postanal
bolgede papillalar vardir. Uzun spikiil uzunlugu 105 pm olup, kisa spikiil uzunlugu ise

77 um olarak olgiilmistiir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.7. Rhabdochona denudata’nin balik tiirlerine gore yaygimlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Rhabdochona denudata | ibs | Ebs | Yayginlik(%) | Ortalama Ortalama

yogunluk bolluk
Capoeta capoeta 160 | 21 13,1 3,5 0,131
Capoeta trutta 18 -
Cyprinus carpio 3 - - - -

Chalcaburnus chalcoides | 5 - - - -

Chondrostoma nasus 4 - - - _

Alburnus sp. 11 - - - -

Cizelge 4.8. Rhabdochona denudata’ye (?) ait baz1 morfometrik 6lgtimler

Rhabdochona denudata (%) (um) (n=13)

Morfolojik karakterler Min. | Mak. | Ort. Ss.
Total boy 8019 |17052| 10659 | 3510.3
Maksimum genislik 81 | 284 | 171 | 54.4
Vestibule 162 | 259 | 191 | 31.8
Muscular 6zofagus 121 | 356 | 201 | 67.3
Glandular 6zofagus 275 | 566 | 370 | 100
Kuyruk 162 | 323 | 234 | 61.1
Vulva Anterior uzunlugu 2132| 8952 | 5270 |2168.1
Yumurta boy. 12 16 14 1.4
Yumurta eni 8 12 10 1.3
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Sekil 4.5. Rhabdochona denudata, posterior kisim ({) (x4 Olympus)

Cizelge 4.9. Rhabdochona denudata’ya (&) ait baz1 morfometrik dlgiimler

Rhabdochona denudata (') (um) (n=2)

Morfolojik karakterler Min. | Mak. | Ort.
Total boy 10251.5| 9338 |9795
Maksimum genislik 121.8 | 101.5 | 112
Vestibule 121.2 |113.12] 117
Muscular 6zofagus 177.76 | 161.6 | 170
Glandular 6zofagus 226.24 1210.08 | 218
Kuyruk 258.56 | 282.8 | 271
Uzun Spikiil 113.12 | 96.96 | 105
Kisa Spikiil 80.8 | 7272 | 77
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Sekil 4.6. Rhabdochona denudata (&) posterior u¢ kismindaki papillalart (x20
Olympus)

Sekil 4.7. Rhabdochona denudata (3') posterior spikiiller (x20 Olympus)
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4.4. Digenea

Fasciolata

Allocreadidae (Stossich 1904)

Allocreadium isoporum (Looss 1894) (Sekil 4.8)

Sinonim: Distomum isoporum (Looss 1894), Creadium isoporum (Looss 1899)
Konukcu balik tiirleri: Capoeta capoeta

Incelenen bahk sayisi: 201

Parazitli balik sayisi: 4

Toplam parazit sayisi: 16

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 9

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Tek parcali ve segmentsiz olan viicut dorso
ventral yassilagsma gosterir. Viicut uzunlugu 3691 pm, viicut genisligi ise 1108 pum
olarak ol¢iilmiistiir. Agiz ve karin ¢ekmeni olmak tizere iki ¢ekmeni bulunmaktadir.
Agiz ¢ekmeni (292x313) um caplarindadir. Karmm g¢ekmeni ise (378x390) pm
caplarindadir. Farinks 166 um uzunlugundadir. Sirrus kesesi karin ¢ekmeninin anterior
tarafinda yer alip uzunlugu 839 um olarak oOlciilmiistiir. Bagirsak viicudun lateralinde
iki kola ayrilmis haldedir. Viicudun posterioruna yakin bulunan testisler lobsuz,
yuvarlak, birbiri arkasinda ve birbirine bitisik halde bulunurlar (Sekil 4.8). Anterior
testisi (548x568) um, posterior testisi ise (654x508) um ¢aplarindadir. Ovaryum
cirrusun posterioriinde bulunmaktadir. Ovaryum 309 um boyunda, 284 um enindedir.

Yumurtalar (82um)x(60um) ¢apinda olarak tespit edilmistir (Cizelge 11).
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Cizelge 4.10. Allocreadium isoporum’nin balik tiirlerine gore yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Allocreadium isoporum | Ibs | Eb | Yayginlik(%) Ortalama | Ortalama

S yogunluk bolluk
Capoeta capoeta 160 | 4 2,5 4 0,1
Capoeta trutta 18 - - - -
Cyprinus carpio 3 - - - -
Chalcaburnus 5 - - - -
chalcoides
Chondrostoma nasus 4 - - - -

Alburnus sp. 11 - - - -
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Cizelge 4.11. Allocreadium isoporum’a ait baz1 morfometrik 6lgtimler

Allocreadium isoporum (n=5)

Morfolojik karakterler Min. Maks. Ort. Ss.
Total boy 2761 4222 3691 611
Maksimum genislik 954 1299 1108 126
Yutak boyu 122 203 166 30
Yutak eni 122 183 154 31
Ag1z cekmenin boyu 223 365 292 60
Ag1z ¢cekmenin eni 264 365 313 42
Ventral ¢gekmenin boyu 325 406 378 40
Ventral ¢cekmenin eni 345 426 390 33
Anterior testis boyu 508 609 548 38
Anterior testis eni 487 609 568 50
Posterior testis boyu 406 812 654 158
Posterior testis eni 305 609 508 119
Ovaryum boyu 223 406 309 82
Ovaryum eni 244 365 284 48
Cirrus boyu 487 1015 839 305
Cirrus eni 41 142 74 59
Yumurta boyu 76 92 82 7
Yumurta eni 52 64 60 5
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Sekil 4.8. Allocreadium isoporum total goriiniis (x1,5 Nikon)



Cizelge 4.12. Incelenen balik boy gruplarindaki enfeksiyon durumlari
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5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu arastirmada Erzurum ili balik marketlerinden temin edilen 3 adet Cyprinus
carpio (sazan), 160 adet Capoeta capoeta (siraz), Capoeta trutta (kara balik), 11 adet
Alburnus sp (giimis-inci baligi), 5 adet Chalcalburnus chalcoides (tatlisu kolyoz baligi)
ve 4 adet Chondrostoma nasus (kababurun baligi), olmak iizere toplam 201 balik
incelenmistir. Bu incelenen baliklardan 51 (%25,37) adedinin parazitli oldugu

saptanmistir.

Arastirma sonucu Acanthocephala grubu parazitlerden 2 tiir (Neoechinorhynchus
zabensis, Pomphorhynchus spindletrancatus), Nematoda’dan 1 tiir (Rhabdochona
denudata), Digenea’dan 1 tiire (Allocreadium isoporum)’a rastlanmistir. Bu tiirlerden
Neoechinorhynchus zabensis Capoeta capoeta ve Capoeta trutta ‘dan, Pomphorhynchus
spindletrancatus, Rhabdochona denudata ve Allocreadium isoporum Capoeta
capoeta’da rastlanmistir. Incelenen diger balik tiirlerinde parazitlere rastlanilmamustir.

Bu baliklarin enfeksiyon oranlart Cizelge 4.12°de verilmistir.

Capoeta capoeta’larda rastlanan Neoechinorhynchus zabensis’in yayginhigr %2,5,
ortalama yogunlugu 3,25 ve ortalama bollugu ise 0,081 olarak bulunmustur (Cizelge
4.1) ve Capoeta trutta’larda rastlanan Neoechinorhynchus zabensis’in yayginligi %88,9,
ortalama yogunlugu 26,06 ve ortalama bollugu ise 23,2 olarak kayit edilmistir (Cizelge
4.1).

Yaptigimiz calismada Neoechinorhynchus zabensis’in tiirinii, 201 baliktan sadece
Capoeta capoeta ve Capoeta trutta’da rastlanmistir. Bu parazite Irak'ta Capoeta
capoeta ve Capoeta damascina tiirlerinde Amin et al. (2003)’de, Irak'ta Capoeta trutta
ve Capoeta damascina tiirlerinde Abdullah (2009)’da. Murat nehri’nde (Tirkiye)
Capoeta barroisi’de ve Dez Nehri’nde (Iran) Cacpoeta trutta’da Oguz et al. (2012)

rastlandiginmi kaydetmistir.
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Ulkemizde birgok arastirmaci, baliklarda yaygin olarak gériilen Acantholcephala grubu
parazitler ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin Ulkemizde yapilan ¢alismalarda
Neoechinorhyncus cinsinin bir tiirii olan Neoechinorhyncus rutili tiirii; iznik Golii’ndeki
Cyprinus carpio’larda (Tirkmen 1990; Aydogdu 1997), Isikli Go6lii’ndeki Esox lucius
(Turna baligr)’inda (Kir ve Ozan 2005), Sapanca Golii’'ndeki Vimba vimba
(Karabalik)’larda (Uzunay 2005; Uzunay ve Soylu 2006), Keban Baraj Golii’ndeki
Barbus esocinus, Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Condrostaoma regium ve
Cyprinus carpio’larda (Dériicii ve Ispir 2005), Atatiirk Baraj Gélii’ndeki Capoeta
trutta’larda (Dal 2006), Sarikum Lagiin Gélii’'nde Aphanius chantrei’larda (Oztiirk
2005), Sartkum Lagiin’iindeki Aphanius danfordii’larda (Oztiirk ve Ozer 2008),
Sarikum Lagiin’iindeki Platichthyes flesus’larda, (Oztiirk ve Ozer 2008), Keban Baraj
Goli’ndeki Capoeta Capoeta umnla, Capoeta trutta, Chondrostoma regium ve
Acanthobrama marmid’larda yayginligi %71.43, ortalama siddeti 36.8, bollugu 26.3
olarak (Dériicti vd 2008), Keban Baraj Golii’ndeki Cyprinus carpio'larda (Karabulut
2009), Kalecik Baraj Golii’ndeki Capoeta trutta’larda (Karaman 2011), Karakaya Baraj
Goli'ndeki Capoeta turtta, Alburnus mossulensis ve Acanthobrama marmid’larda
(Barata 2012), Karakaya Baraj Golii’ndeki Capoeta turtta’larda (Barata ve Doriicii
2014), Karakaya Baraj Golii’'ndeki Capoeta trutta’larda tespit edilmistir (Giin 2014).
Ulkemizde olduk¢a yaygin olarak goriilen Neoechinorhyncus rutili tiirii parazite
yaptigimiz bu g¢aligmada aymi genusun Neoechinorhynchus zabensis tiiriine

rastlanmustir.

Ayrica Karacabey Bayramdere Dalyani’ndaki Mugil cephalus’da (Oztiirk ve Aydogdu
2003), Agr1 ili Murt Nehri ile Erzurum ili Aras Nehri’nden yakalanan Capoeta capoeta,
Capoeta barroisi ve Barbus plebejus balik tiirlerinde (Aslan 2009) Neoechinorhyncus

sp. cins seviyesinde tespit edilmistir.

Diger bir Acantholcephalal tiirii olan Pomphorhynchus spindletruncatus ise
calismamizda konaktaki Capoeta capoeta’da rastlanmistir. Pomphorhynchus
spindletrancatus’un yayginlhigr %2,5, ortalama yogunlugu 2 ve ortalama bollugu ise
0,025 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Yaptigimiz ¢alismada Pomphorhynchus spindletrancatus’in tiirii 6 balik tiirlinden
sadece Capoeta capoeta’da rastlanmistir. Bu tiir parazite iilkemizde Tortum goliinde;
Carassius sp. ve Capoeta tinca tiirii baliklarda, Aras Nehri’nde; Capoeta capoeta,
Barbus plebejus, Leuciscus cephalus ve Alburnus filippii tiirti baliklarda, Isikli goliinde

ise Pelophylax ridibundus tiirii kurbagada rastlanmaktadir (Heckmann et al. 2010).

Pomphorhynchus cinsinin varhigina ait {ilkemizde bir¢ok kayit bulunmaktadir.
Kapulukaya Baraj Go6lii’ndeki yakalanan Tinca tinca (kadife baligi)’da (Yildiz 2003),
Antalya Kérfezine dokiilen bazi akarsulardan yakalanan Alburnus baliki (Inci balig1)’da
ve Capoeta antalyensiz (Biyikli balik)’da (Aydogdu et al. 2011), Orenler Baraj Géliinde
Leuciscus cephalus'ta yayginligi %32.,4, ortalama yogunlugu 4.6, bollugu 5,5 olarak
(Kurupmar ve Oztiirk 2009), Aksehir Golii'nde yakalanan Alburnus nasreddini’de
(Buhurcu 2006) ve Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini’de Pompmhorhynchus

laevis’e rastlanmis (Buhurcu ve Oztiirk 2007).

Tatlisu ve tuzlusu baliklarinda sik¢a rastlanan, tizerinde bir¢cok g¢alisma yapilan bir
parazit olan Nematoda’nin bir tiiri olan bizim c¢alismamizda tespit ettigimiz
Rhabdochona denudata, Capoeta capoeta’larda rastlanmig ve yayginhgr %13,1,
ortalama yogunlugu 3,5 ve ortalama bollugu ise 0,131 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.7).

Rhabdochona denudata iilkemizde olduk¢a az sayida arastirmaci tarafindan tespit
edilmistir. Bu parazite iilkemizde Karacadren Baraj Golii’nde Barbus capito pektoralis
tirinden (Kir 1998), Agr ili Murt Nehri ile Erzurum ili Aras Nehri’nde Capoeta
capoeta, Barbus plebejus ve Barbus mursa tiirlerinde (Aslan 2009), Antalya korfezine
dokiilen derelerde Capoeta antalyensis tiiriinde (Aydogdu et al. 2011), ayrica Iran’da
Armand Nehri'de Capoeta capoeta, Capoeta damascina, Capoeta aculeta, Barbus
barbulus, Barbus grypus ve Glyptothorax silviae tiirlerinde yayginlik orani1 28,5 olarak
(Raissy and Ansari 2012), Kaaj Nehri'nde Capoeta Capoeta, Capoeta damascina,

Chondrostoma regium tiirlerinden, tespit edilmistir (Raissy et al. 2013).
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Tatlisu baliklarinda sik rastlanan Nematoda tiirleri ile ilgili yapilan ¢esitli ¢aligmalar
bulunmakta olup; Apolyont Go6lii’nden yakalanan Scardinius erytropthalmus baliginda
Rhabdochona sp.’ye (Oguz ve Oztirk 1993), Doganci Baraj Golii’niin Barbus
baliklarinda Contracaecum sp’ye %27,2 yaygimlik olarak (Aydogdu et al. 2002), Isikli
Baraj Golii’nde Turna baliginda Raphidascaris acus, Camallanus truncatus’a (Kir ve
Ozan 2005), Kovada Gélii’ndeki Carassius carassius baliginda Contracaecum sp.'a (Kir
ve Ozan 2005), Golbas1 Baraj Golii (Bursa)’ndeki Vimba vimba'da Contracaecum sp.’ye
(Aydogdu vd 2008), Susurluk Cayi’nda yakalanan Squalius cephalus’un balik tiirtinde
ise Eustrongylides sp. (Giirkan ve Ozan 2012) rastlanmistir. Yaptigimiz bu
calismamizda; Ulkemizde daha once yapilmis c¢alismalarda tespit edilmis olan
Contracaecum sp., Eustrongylides sp., Raphidascaris sp. ve Camallanus sp.

cinslerinden nematodlara rastlanilmamustir.

Tatlisu baliklarinda yaygin olarak rastlanan Allocreadium isoporuma bu caligmada
incelenen 201 baliktan sadece 4 tane Capoeta capoeta tiirlinde rastlanmistir. Bu
parazitin yayginligi %2,5, ortalama yogunlugu 4 ve ortalama bollugu ise 0,1 olarak

hesaplanmustir (Cizelge 4.10).

Bu parazite Enne Baraj Golii'nden yakalanan Alburnus alburnus (Koyun 2001),
Doganci Baraj Golii'nde Barbus sp.'de %19,1 yaygimlik olarak (Aydogdu et al. 2002),
Agr ili Murt Nehri ile Erzurum ili Aras Nehri’'nden yakalanan Barbus plebejus larda
(Aslan 2009), Armand Nehri’nin, Chaharmahal ve Bahtiyari eyaletindeki kollarindaki
Capoeta aculeata, Capoeta damascina’da yaygmlik orani1 0,79 olarak (Raissy and
Ansari 2012), iran’daki, Kaaj Nehri’nde Capoeta aculeata, Capoeta damascina’da

tespit edilmistir (Raissy et al. 2013).

Bu calismamizin amaci Erzurum ilinde siklikla tiiketilen tatlisu baliklarinda rastlanan
parazitleri tanimlamak ve ilerde halk sagligi acisindan olusabilecek algilara simdiden

hazir olmaya yoneliktir.
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