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Danigsman: Prof. Dr. Erdal ELKOCA

Erzurum Ispir Ilgesinde iiretilen beyaz renkli seker tane tipindeki fasulye iilke ¢apinda lezzetli
olusu ile taninmakta ve talep edilmektedir. Ancak, ilgede yetistiriciligi yapilan popiilasyonun
fiziksel ve genetik olarak saf olmayis1 yetistiricilik, pazarlama, kullanim ve tiiketiminde ¢esitli
sorunlarla neden olmaktadir. Bu nedenle ilgede yetistirilen popiilasyon igerisinden popiilasyonu
en iyi sekilde temsil edebilen saf hatlarin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Buradan
hareketle bu ¢esitliligi bol ve bdlgeye has materyalden a) tek bitki seleksiyonu yontemiyle saf
hatlarin elde edilmesi ve tanimlamalarinin (karakterizasyon) yapilmasi, b) elde edilen saf hatlar
arasindan, ileriki caligsmalarda tescil ettirilmek iizere, seleksiyon 1slah1 yontemiyle iistiin
ozellikli olanlarin belirlenmesi ¢alismamizin ana amacini olusturmustur.

Ispir ilgesinde kuru fasulye yetistiriciligi yapilan kdylerdeki tarlalardan hasat déneminde tek
bitki seleksiyonuyla segilen 40 adet saf hat arastirmamizin materyalini olusturmustur. Saf hatlar,
bolge igin tescil ettirilmis Elkoca-05 ¢esidi ile birlikte 2014 yilinda Sansa Bagli Tam Bloklar
Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Erzurum
Merkez’de yer alan deneme istasyonunda morfolojik karakterizasyon, seleksiyon ve verim
denemelerine alinmuslardir. Saf hatlarin karakterizasyonunda IPGRI ve EU-CPVO tarafindan
gelistirilen cesit degerlendirme kriterleri esas alinmistir. Ayrica, ¢ikistan hasada kadarki
dénemde, fenoloji, verim ve verim unsurlar ile ilgili goézlem ve dl¢limler yapilmistir. Béylece
Ispir yerel fasulye hatlarmin degerlendirilmesinde, 14 tanesi kantitatif ve 28 tanesi ise kalitatif
olmak tizere toplam 42 adet 6zellik dikkate alinmustir.

Morfolojik karakterizasyon c¢aligmalar1 sonucunda yaprak, ¢igek ve tohum Ozellikleri
bakimindan hatlar arasinda farklarin bulundugu; hatlarin biiyiime sekli ve bakla ozellikleri
bakimindan ise benzer oldugu belirlenmistir. Verim ve verim unsurlart bakimindan da hatlar
arasinda 6nemli farklarin bulundugu saptanmigtir. Hatlar 42 adet kalitatif ve kantitatif zellik
bakimindan kiimeleme analizine tabi tutulmus ve hatlarin 5 grup altinda kiimelendigi
belirlenmistir. incelenen &zelliklerde gériilen varyasyon ve olusan farkli gruplar hatlarin cesit
gelistirme ve 1slah calismalarinda kullanilabilecek kadar zengin oldugunu gostermektedir.
Calisma sonunda, tane verimi standart g¢esitten yiiksek olan 15 hat 2015 yili seleksiyon
caligsmalari i¢in ayrilmigtir. Segilen hatlar 2015 yilinda hem tarla sartlarinda verim ve verim
unsurlar1 hem de laboratuvarda tane kalite parametreleri yoniinden degerlendirilecektir. Boylece
tarla kosullarinda iistiin 6zelliklerini devam ettiren teknolojik Ozellikleri yiiksek hatlar cesit
gelistirme caligmalarinda degerlendirilecektir.

2015, 84 sayfa
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CHARACTERIZATION AND SELECTION OF ISPiR DRY BEAN (Phaesolus vulgaris
L.) POPULATION
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Supervisor: Prof. Dr. Erdal ELKOCA

Dry beans are the most important crop grown in Ispir district of Erzurum. There is considerable
variation within bean population in the area with white circular seed types much on demand in
the market. Production being composed of mixed types creates marketing problems. Mixed
populations limit production, marketing and use of beans in the area. Therefore, research is
needed for the characterization, breeding selection and development of standard cultivars in
order to utilize potential of beans for the local economy. For this purpose, this work is carried
out in order to solve current problem by collecting, evaluating and selecting best representative
pure lines for a possible future cultivar development.

Forty pure lines were selected from fields of Ispir district at harvest stage. Lines, along with
standard dry bean cultivar Elkoca-05, were subjected to characterization, selection and yield
trials. The experiment was arranged in randomized block design with three replicates in 2014
growing season on the experimental field of Ataturk University, Erzurum. Description of the
lines was performed according to morphologic description criteria developed by International
Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) and European Union Community Plant Variety
Office (EU-CPVO). Phenology, yield and yield components were also investigated in the period
between emergence and harvest. Thereby, total 42 characteristics (14 quantitative and 28
qualitative) were considered for characterization of the Ispir bean lines.

Morphological characterization trials indicated that there were differences among lines in terms
of leaf, flower and seed characteristics, while lines had similar growth habit and pod features.
Yield and yield components also showed significant differences among lines. To determine the
morphologic variability, Ispir bean lines were subjected to cluster analysis in terms of 42
guantitative and qualitative characteristics. Cluster analyses revealed that lines classified into 5
groups. These results indicate that the lines has a rich variation and hence could be used for new
cultivars developing and breeding programs. At the end of the experiment, 15 lines having
higher seed yield than standard cultivar were selected for future studies. Selected lines will be
evaluated both in field conditions for yield and yield components and in laboratory conditions
for seed quality parameters in 2015 year.

2015, 84 pages

Keywords: Ispir, bean, characterization, selection
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1. GIRIS

Yetersiz beslenme ve aglik glinlimiizde en 6nemli sorunlar arasinda yer almaktadir.
Tahil proteininin bazi aminoasitleri sinirli oranda igermesi ve hayvansal kaynakli
gidalarin fiyatlarinin yiiksek olusu, protein ihtiyacinin karsilanmasinda yemeklik tane
baklagilleri vazgecilmez bir alternatif konuma getirmistir (Sehirali 1988). Yemeklik
baklagiller icerisinde yer alan fasulye, gerek diinya gerekse iilke tariminda 6nemli bir
yere sahip olup, bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin olarak firetilip
tiikketilmektedir. Kuru fasulye diinyada en genis ekim alanina (28.8 milyon ha) ve iiretim
miktarina (23.1 milyon ton) sahip yemeklik tane baklagil bitkisidir. Ulkemizde ise ekim
alan1 (93.174 ha) ve iiretim miktar1 (200.000 ton) bakimindan nohut ve mercimekten

sonra (ciincii sirada yer almaktadir (FAO 2012).

Fasulye, iilkemize 17. Yiizyillda giren yabanci orijinli bir bitki olmasma ragmen,
tilkemizin hemen hemen her tarafinda iyi adapte olup genis varyasyon gostermis bir
baklagil bitkisidir. Bu bitki iilkemizin hemen her tarafinda taze ya da kuru tane amach
yetistirilen ve milli yemegimiz olacak kadar halkimiz tarafindan benimsenen 6nemli bir
tarimsal Uriindiir. Mineral maddeler, vitaminler ve protein (%18-31.6) bakimindan
oldukga zengin olan fasulye, insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Sehirali
1988). Taze, kuru ve konserve olarak tiiketilmesinin yani sira besin degerinin yiiksek
olusu, fasulyenin énemini daha da artirmaktadir. Fasulye, gelismis kok sistemi vasitasi
ile topragin alt tabakalarindaki besin maddelerini toprak ylizeyine ¢ikarmakta ve
koklerinde Rhizobium bakterisinin olusturdugu nodiiller vasitasiyla yetistigi topraga
azot baglamaktadir (Sprent and Sprent 1990). Dolayisiyla, sulanan tarim alanlarinda

ekim nobetine alinmasi gereken en 6nemli kiiltiir bitkilerinin basinda gelmektedir.

Gelisen tekniklerin yardimiyla hizla artan ¢esit gelistirme c¢alismalar1 ve tohumluk
politikalart son yillarda yurdumuza bir¢ok ¢esidin girmesine katkida bulunmustur. Yeni
cesitlerin Ozellikle tiretim miktarina olan olumlu katkilarimin yaninda, yerel koy
c¢esitlerinin kullanimindan vazgegilerek yok olmasina neden olmak gibi ¢ok 6nemli

olumsuzluklar1 da bulunmaktadir. Clinkii yerel koy cesitleri gelecekteki aragtirmalarda



bagvurulacak, bazi konulardaki potansiyelleri heniiz aydinlatilmamis essiz gen
kaynaklaridir. Ulkemizin bazi bélgelerinde, cografi nedenler gibi etmenler, bitkisel
iiretimin daha cok aile ihtiyaci veya ydresel pazarlara yonelik, girdinin az ve g¢esidin
yerel oldugu geleneksel tarim olarak nitelendirebilecegimiz tarzda slirmesini gerekli
kilmaktadir. Bu alanlar damak tadimiza daha uygun ve lezzetli yerel materyalleri

bulunduran birer hazine niteligindedir.

Erzurum’un Ispir ilgesinin tarimsal yapisi incelendiginde, fasulye agisindan boyle bir
ozellik tasidigi ortaya c¢ikmaktadir. flge tarimindaki geleneksel yapi, ilceye yeni
cesitlerin girisine izin vermemis ve yetistiriciligin bolgeye has yerel popiilasyonla
yapilmasina neden olmustur. Ilgede yetistiriciligi yapilan beyaz taneli seker fasulyesi
tipindeki populasyon, lezzet basta olmak iizere, suda fazla sisme, kabuk atmama ve
erken pisme gibi Ozellikleriyle taninmakta ve piyasada oldukca ragbet gormektedir.
Yurt genelinde tanman Ispir fasulyesi, Ispir Esnaf ve Sanatkarlar Odasi'nin Tiirkiye
Patent Enstitiisii'ne basvurarak Ispir kuru fasulyesinin haklarmi almasiyla, artik markali
olarak satilmaya baglanmistir. Ayrica, Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi'nin
(KUDAKA) destek verdigi 'Siirdiiriilebilir Yerel Marka, Ispir Kuru Fasulyesi' projesiyle
ilcede makineli tarima ge¢ilmis ve kuru fasulye i¢in bir de paketleme {initesi
kurulmustur. flgede yilda ortalama 400 ton olan iiretimin, makineli tarima gecilmesi le

birlikte artarak 600 tona ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Bitki 1slah1 programlarinin en 6nemli amaclarindan biri yeni ¢esitlerin gelistirilmesidir.
Cesit gelistirmede kullanilan 1slah metotlarinin en 6nemlilerinden biri ise seleksiyondur.
Seleksiyon, genotipik varyasyona sahip olan bir populasyon ya da ekotip igerisinden
amaca uygun hattin se¢ilip ortaya ¢ikarilmasi esasina dayanmaktadir (Sehirali ve Ozgen
1988). Bu agidan bakildiginda, Ispir ilgesinde yerel popiilasyonlar ekilmek suretiyle
kuru fasulye yetistiriciligi yapilmakta ancak, yetistiricili§i yapilan popiilasyonun saf
olmayist yetistiricilik, pazarlama, kullanim ve tiiketiminde cesitli sorunlarla neden
olmaktadir. Bu nedenle iiretimin standart ve daha verimli hale getirilebilmesi icin ilcede
yetistirilen popiilasyon igerisinden popiilasyonu en iyi sekilde temsil edebilen saf

hatlarin ~ belirlenmesine  ihtiyag duyulmakta ve Ispir yerel kuru fasulye



popiilasyonlarinda iistiin 6zelliklere sahip cesitlerin gelistirilmesine imkan taniyabilecek

genis bir varyasyon goze ¢arpmaktadir.

Buradan hareketle, il¢e fasulye tariminda goriilen bu problemi gidermeye yonelik olarak

yiiriitiilen bu ¢alismada;

a) Bu cesitliligi bol ve bolgeye has materyalden tek bitki seleksiyonu yontemiyle saf
hatlarin elde edilmesi ve tanimlamalarinin (karakterizasyon) yapilmasi,
b) Elde edilen saf hatlar arasindan, ileriki ¢alismalarda tescil ettirilmek {izere,

seleksiyon 1slah1 yontemiyle iistiin 6zellikli olanlarin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Fasulye Gen Kaynaklarimin Karakterizasyon Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bitki gen kaynaklarinin karakterizasyonu, popiilasyon i¢i ya da populasyonlar
arasindaki morfolojik ve genetik varyasyonun belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir
(Piergiovanni et al. 2006). Seleksiyon metoduyla yeni gesitler gelistirilirken, dikkat
edilmesi gereken en 6nemli husus, iizerinde ¢aligilan popiilasyonun ¢ok iyi taninmasidir.
Cesitli morfolojik, fenolojik, genetik ve tarimsal 6zellikler dikkate alinarak yapilan
karakterizasyon hem iizerinde calisilan materyalin taninmasina hem de bitkisel gen
kaynaklarmin 1slah programlarinda daha etkin bicimde kullanilmasina ¢ok Onemli
katkilar saglamaktadir (Fehr 1993). Bu baglamda, dinya ve tlkemiz i¢in 6énemli bir
kiltur bitkisi olan fasulyede genotiplerin toplanmasi, temel 6zelliklerinin belirlenerek
karakterizasyonlarinin ~ yapilmasi, 1slah ve c¢esit gelistirme ¢alismalarinda
degerlendirilmesi ile muhafazasina yonelik oldukca yogun calismalar yapilmaktadir. Bu

calismalardan bir kism1 asagida 6zetlenmistir.

Ekinci (1939), Tirkiye’de yetistirilen fasulye genotiplerinin tanimlamasini yapmak
amaciyla 36 ilden 232 6rnek toplamistir. Genotipler ¢imlenme durumu, ilk yapragin
rengi, sekli ve biiylikliigli, gergek yapraklarin renk ve biiytlikligi, c¢icek rengi, meyve
rengi, kilgik durumu, sekli, enine kesiti ve biiylikliigii (uzunluk, genislik, kalinlik),
tohum olgunlagma siiresi, bitki bliyiikliigli, tohum rengi, sekli ve biiyiikliigii ile bin tane
agirhigi yoniinden incelenmistir. Arastirma sonucunda yukarida belirtilen 6zellikler
yoniinden genotipler 25 ayri sinif halinde toplanmig ve bunlarin gesit Ozellikleri

belirlenmistir.

Zeytun ve Gilliimser (1988), Carsamba ovasinda yetistirilen fasulye cesitlerinin
fenolojik ve morfolojik karakterlerinin tespiti amaciyla 1986 yilinda yiiriittiikleri
aragtirmada, 33 adet yerli fasulye genotipi ile 2 adet 1slah edilmis yabanci kokenli hat

Uzerinde c¢aligmislardir. Arastiricilar, genotiplere bagli olarak bitki boyunun bodur



cesitlerde 32-58 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6-13 cm, bitkide bakla sayisinin 16-86 adet,
baklada tane sayisinin 3.26-5.87 adet ve bin tane agirliklarinin 177.9-548.4 g arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Escribano et al. (1991), Ispanya'da vyiiriittiikleri ¢alismada 43 fasulye gesidinin cluster
analizine gore 4 farkli gruba ayrildigini belirlemislerdir. Arastiricilar, gruplardan birinde
9 ¢esidin yer aldigini, bu gruptaki cesitlerin tane uzunlugunun 20 mm'den, tohum
genisliginin ise 8 mm'den biiyiikk, gecCi ve sirik biliylime tipinde oldugunu
belirtmislerdir. Sekiz kuru fasulye c¢esidini igeren bir diger grupta ise cesitlerin bakla
uzunlugunun 120-140 mm, tohum uzunlugunun 10.6-17.2 mm ve 100 tane agirliklarinin

ise 46-62 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Gil and. Ron (1992), Uluslararas1 Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii (IBPGR)
tarafindan belirlenen kriterleri esas alarak, Iberik Yarimadasi’nin kuzeyinden
topladiklar1 51 yerel fasulye genotipinin karakterizasyonu yapmislardir. Calismada
bakla uzunlugu, kalinlig1 ve genisligi, ¢iceklenme siiresi, baklada kil¢iklilik, gevreklik
ve kivrilma durumu, tohum uzunlugu ve genisligi, yaprak biiylikliigii ve rengi ile bitki
basina bakla verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Cluster analizi sonuglari, 15 genotipin
diger genotiplerden farklilik gosterdigini ve bu farliliklarin yillara gére degismedigini

ortaya koymustur.

Escribano et al. (1994) Kuzeybati ispanya’da 46 yerel fasulye popllasyonunu 18
agronomik ozellik yoniinden karakterizasyona tabi tutmuslardir. Incelenen biitiin
ozellikler bakimindan popiilasyonlar arasinda onemli farklarin goriildiigii ¢alismada,
erkencilik, verim, bakla ve tane ozellikleri yonunden Ustin 6zelliklere sahip 16

populasyon tespit edilmistir.

Ispanya Galicia yerel fasulye genotipleri arasindaki genetik farkliligi belirlemek
amaciyla yapilan bir ¢caligmada, 66 yerel genotipin morfolojik 6zellikleri ile protein bant

desenlerinin dagilimi arastirilmistir. incelenen 6zellikler yoniinden cluster analizine tabi



tutulan genotiplerin 11 farkli grup altinda kiimelendigi belirlenmistir (Escribano et al.
1998).

Balkaya ve Yanmaz (2003), teksel seleksiyon yéntemi ile taze tiketime uygun olarak
gelistirdikleri 15 fasulye ¢esit adayi ile iilkemizde ticari olarak yetistirilen 5 taze fasulye
¢esidinin tanimlamasini ¢esitli morfolojik 6zelikler ile protein markorler yardimi ile
gerceklestirmislerdir. Tarla kosullarinda  yiiriittiikkleri  ¢aligmalarda  morfolojik
Ozelliklerden bitki (boy), yaprak (renk, u¢ ve yan yaprak boyu ve eni, ug¢ yaprak sekli),
cicek (brakte biiyiikligl, renk), bakla (boy, en, enine kesit sekli, renk, kilgiklilik,
puriizliilik, kivrilma diizeyi ve tohum belirginligi) ve tohum (irilik, sekil, renk)
ozelliklerini incelemislerdir. Laboratuar kosullarinda ise SDS-PAGE teknigini
kullanarak c¢esit ve c¢esit adaylarmin protein bantlarini c¢ikarmiglardir. Arastirma
sonucunda ¢esit adaylarinin birbirlerinden ve mevcut ¢esitlerden hem morfolojik
Ozellikler hem de protein bant sayisi ile bant uzunluklari yoniinden farklilik

gosterdiklerini tespit etmisglerdir.

Ergiin (2005), Samsun ekolojik kosullarindan topladigi 44 adet barbunya tipindeki
fasulye genotipinin karakterizasyonunu yaparak genotiplerin tanimlamalarini
gerceklestirmistir. Cok sayida kantitatif ve kalitatif 6zellik esas alinarak yapilan Cluster
analizi sonucunda genotipler 6 grup olarak kiimelenmis ve buna gore tanimlanmislardir.
Ayrica, barbunya fasulye genotipleri arasindaki morfolojik benzerlik ve varyabilitenin
degerlendirilebilmesi i¢in dendogram olusturulmus ve morfolojik varyabilitenin
barbunya fasulye genotipleri arasinda oldukca yiliksek oldugu saptanmistir. Arastirici,
incelenen genotiplerin gerek yeni cesitlerin gelistirilmesinde ve gerekse ileride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegine vurgu yapmistir.

Bir seri baraj insaatt nedeniyle Artvin ilinin su altinda kalacak alanlar1 basta olmak
tizere, ilin genelindeki mevcut yerel fasulye materyalinin toplanmasi ve bunlarin
tanimlanmasina yonelik olarak Sozen (2006) tarafindan yiiksek lisans c¢aligmasi
yiriitilmistir. Calismada kademeli 6rnekleme yontemine gore 74 koy secilmis ve

buralardan toplam 279 6rnek toplanmistir. Bu toplanan materyaller tohum renkleri ve



sekilleri dikkate alinarak ayrilip toplam 400 genotip olusturulmustur. Genotiplerden
292’si tane iretmis; bunlardan 88 tanesinin bodur, 29 tanesinin yari bodur ve 175
tanesinin ise sirik formlu oldugu tespit edilmistir. Bitki boyunun 20-310 cm, bitkide
bakla sayisinin 1-163 adet, ¢icek uzunlugunun 4-25 mm, ¢igcek sap1 uzunlugunun 2-20
mm, bakla uzunlugunun 4-22 cm, baklada tane sayisinin 1-9 adet, yiiz tane agirliginin
ise 16.2-80.6 g olmak iizere genotipler arasinda genis bir varyayon gosterdigi
saptanmistir. Materyal beyaz ve renkli taneliler olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Beyaz
taneli toplam 143 ve renkli taneli toplam 145 fasulye genotipi Cluster analizine tabi
tutulmus ve dendogramlar olusturulmustur. Yapilan Cluster analizi sonucunda beyaz
taneli fasulye genotiplerinin 23 grup, renkli taneli fasulye genotiplerinin ise 26 grup
olarak kiimelendikleri tespit edilmistir. Incelenen o6zelliklerde gériilen varyasyon ve
olusan farkli gruplar materyalin kuru, taze ve her iki amaca yonelik cesit gelistirme ve

1slah1 caligmalarinda kullanilabilecek kadar zengin oldugunu ortaya koymustur.

Madakbas vd (2006), 2003 yilinda Carsamba ovast ve Ladik il¢esinden bodur taze
fasulye populasyonlarin1 toplamis ve gézlem bahgesi olusturarak populasyonlardan tek
bitki se¢imi yapmuslardir. Tek bitkiler bir sonraki yil siralar halinde ekilmis ve Gmitvar
olan saf hatlar belirlemistir. Saf hatlar 2005 yilinda 6n verim denemesine alinmislardir.
On verim denemsi asamasinda UPOV kriterlerine gore karekterizasyonlar1 yapilan
hatlara, ayirma ve kiimeleme analizleri uygulanmistir. Arastiricilar ¢alisma sonunda,
ayirma analizinin kullanilmasiyla benzer olan hatlarin erken donemde birbirinden ayirt

edilerek kaynak israfinin 6niine gecilebilecegine vurgu yapmislardir.

Konya ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢aligmada tescilli 4 fasulye cesidi ve yerel
popllasyonlardan teksel segme yontemiyle gelistirilmis olan 12 saf hat kullanilmistir.
Genotipler tane verimi ve gesitli agronomik oOzellikler bakimindan (dal sayisi, bitki
boyu, yaprak sayisi, bogum sayisi, bakla sayisi, baklada tane sayisi, bakla boyu, bakla
eni, bin tane agirligl, biyolojik verim ve hasat indeksi) cluster analizine tabi
tutulmuslardir. Cluster analizi sonucunda olusturulan dendogram, genotipler arasinda
onemli genetik farkliliklarin bulundugunu gostermis ve fasulye genotiplerinin iki ana ve

her ana grubun da kendi icerisinde ¢ok sayida alt gruptan olustugunu gostermistir.



Arastiricilar, genis bir varyasyona sahip olan bu fasulye genotiplerinin daha sonraki
1slah galismalarinda rahatlikla kullanilabilecegini ifade etmislerdir (Ceyhan vd 2009).

Ozgelik ve Sézen (2009), Kelkit Vadisi yerel fasulye populasyonlarinin toplanmast,
korunmasi, tanimlanmasi ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri
calismada 225 materyal toplamiglardir. Topladiklar1 materyali tohum sekli ve rengine
gore gruplandirmis ve 367 alt oOrnek olusturmuslardir. Toplanan materyalin
tamimlanmasinda IBPGR ve EU-CPVO’un belirledigi morfolojik 6zellikleri dikkate
almiglardir. Tanimlama sonucunda alt Orneklerin 254 tanesinin beyaz renkli, 67
tanesinin ise renkli tohuma sahip oldugunu; beyaz renkli alt drneklerin 13 tanesinin
bodur, 173 tanesinin yar1 bodur ve 68 tanesinin ise sarlici karakterde oldugunu tespit
etmislerdir. Incelenen 6zelliklerde gériilen varyasyon ve cluster analizinde olusan farkli
gruplar materyalin kuru, taze ve her iki amaca yonelik cesit gelistirme ve 1slah
calismalarinda kullanilabilecek kadar zengin oldugunu gostermistir. Arastiricilar,
genotipleri tanimlama verileriyle birlikte Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde bulunan
Gen Bankasima teslim ederek Tiirkiye’de mevcut bitkisel ¢esitliligin korunmasina

katkida bulunmuslardir.

Burdur ilinden temin edilen 12 fasulye genotipi arasinda biiyiime tipi, bitki boyu, ¢icek
rengi, bakla uzunlugu, baklada pigment olusumu, baklada kilgiklilik, baklada
ptriizliiliik, 1000 tane agirlig1, tane rengi, baklada tohum sayisi, bitki bagina bakla sayisi
ve ortalama bakla agirligt bakimindan 6nemli farklarin bulundugu belirlenmistir.
Arastirmada ayrica, molekiiler karakterizasyon caligmalari igin yiliksek polimorfizm
tiretebilen AFLP markérleri kullanilarak yapilan ¢aligmalar sonunda, yerel genotipler

arasindaki genetik farkliliklarin bulundugu da rapor edilistir (Akbulut 2011).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineyindeki illerde (Bitlis, Bing6l, Mus, Malatya, Tunceli,
Elaz1g, Hakkari, Van) yetistiriciligi yapilan taze tiiketime uygun fasulye gen
kaynaklarmin toplanmasi, fenolojik ve morfolojik olarak tanimlamalarinin yapilarak
tescile aday olabilecek {istiin 6zellikli ¢esit adaylarinin ortaya konulmasi amaciyla Cirka

(2012) tarafindan bir yiiksek lisans ¢aligsmasi yiiriitiilmiistiir. S6z konusu illerden 2010



yilinda sirik ve bodur tipte toplam 378 genotip toplanmistir. Calismada kontrol
amaciyla sirik tipler icin 4F-89 ve Helinda Gold, bodur tipler icin Yalova-5 ve Yalova-
17 standart ¢esitleri kullanilmis ve standart ¢esitler ile yerel genotipler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. iki y1l siireyle yiiriitiilen ¢alismaya ait sonuclar,
gerek sirik ve gerekse bodur tipler igerisinde tescile aday olabilecek oldukca timitvar

genotiplerin bulundugunu gostermistir.

Kahraman vd (2014), verim ve bazi verim unsurlarii esas alarak 35 kuru fasulye
genotipine cluster analizi uygulamis ve genotiplerin benzerlik matrikslerine dayanan bir
dendrogram olusturulmuslardir. Kullandiklar1 35 genotipin ii¢ ana grupta kiimelendigini
belirleyen arastiricilar, cluster analizinin imitvar genotiplerin seleksiyonuna yonelik
onemli ipuglar1 vermesi nedeniyle 1slahgilar i¢in kullanigh olabilecegine vurgu

yapmislardir.

Sozen vd (2014), Dogu Karadeniz Bolgesi sinirlart iginde yer alan 6 il, 17 ilge ve 66
kdye surveyler yapmak suretiyle 63 adet yerel fasulye popiilasyonu toplamiglardir.
Tohum sekli ve rengini esas alarak 63 adet popiilasyondan 85 adet yerel fasulye alt
ornegi olusturmuslardir. Yaptiklart morfolojik karakterizasyon sonucunda orneklerden
12 adedinin bodur, 42 adedinin yar1 sarilict ve geriye kalan 31 adedinin ise sarilict
formda oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, tanimlamasini yaptiklar1 85 adet alt 6rnegin
59 adedinin beyaz, 26 adedinin ise renkli tohumlu oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar, topladiklar1 yerel fasulye popiilasyonlarin1 tanimlama verileri ile birlikte,
hem muhafazasinin saglanmasi hem de fasulye islahinda calisacak arastirmacilara
materyal temini amaciyla, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Mudiirliigi blinyesinde

bulunan Ulusal Gen Bankasi’na gondermislerdir.

2.2. Fasulye Gen Kaynaklariin Seleksiyonu Ile ilgili Calismalar

Bitki 1slah1 ¢aligmalarinin esasini genetik kaynaklardaki cesitlilik olusturmaktadir. Yerel
varyeteler, genetik taban olarak kiiltlir bitkilerinin ileride c¢ikabilecek sorunlarinin

giderilmesinde veya Kkiiltlir bitkilerine yeni Ozelliklerin aktarilmasinda onemli gen
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depolaridir. Ozellikle son zamanlarda teknolojiye dayali tarimin ve yiiksek verimli
cesitlerin devreye girmesiyle yerel varyetelerin bircogu yok olmus ve yok olmaya
devam etmektedir. Oysa yerel gen kaynaklarinin korunmasi ve 1slah ¢alismalari ile bu
gen kaynaklarindan yeni ¢esitlerin gelistirilmesi bitkisel iiretimin devamlilig1 agisindan
biiyiikk 6nem tagimaktadir. Yerel varyete/popiilasyonlar kullanilarak yapilan seleksiyon
1slahi, fasulye gibi kendine ddllenen ve cicek yapisindan dolayr melezlenmesi zor olan
bitki tiirlerinde basariyla kullanilan bir 1slah yontemidir. Nitekim diinyada ve iilkemizde
seleksiyon 1slah1 yontemiyle basarili sonuclar alindigina dair ¢ok sayida arastirma

sonucu rapor edilmektedir. Bu ¢alismalardan bir kism1 asagida 6zetlenmistir.

Fasulyede gerek verim, gerekse erkencilik yoniinden varyeteler arasinda seleksiyona
imkan taniyacak genis bir varyasyon bulunmakta (Dreyer and Wielputz 1998), bu
nedenle yapilan pek c¢ok calismada erkenci ve ayni zamanda verimi yiiksek fasulye
cesitlerinin gelistirilmesinde basarili sonuglar elde edilmektedir. Nitekim, Kiiba'da
1981-82 yillarinda 5 farkli lokasyonda yapilan bir arastirma neticesinde, yerel ¢esitten
7-8 giin Once olgunlasan 3 yeni fasulye c¢esidi gelistirilmistir (Faure et al. 1983).
Brezilya'da 1986-87 yillarinda 20 erkenci fasulye varyetesi kullanilarak yapilan baska
bir arastirmada ise, standart c¢esitten daha verimli ve hastaliklara dayanikli 8 varyete

tespit edilmistir (Araujo et al. 1989).

Arjantin'in kuzeybatisinda 1988-90 yillarinda yiiriitiilen ¢alismalar neticesinde, erkenci
yeni bir ¢esit gelistirilmistir. Arastiricilar, gelistirilen bu ¢esidin erkenci olmasi
nedeniyle, gelisme mevsimi sonlarinda ortaya ¢ikan don stresine maruz kalmadigini
rapor etmislerdir (Vizgarra and Dantur 1991). Yine Kuzeybati Arjantin'de 1992-94
yillarinda 13 fasulye varyetesi kullanilarak yapilan baska bir ¢alismada, digerlerinden
daha yiksek verimli ve 10-15 giin 6nce olgunlasan iki yeni ¢esit ortaya konulmustur
(Vizgarra 1996). Brezilya'da 1987-92 yillarinda 59 fasulye genotipi kullanilarak
yiiriitiilen aragtirmada, 82-84 giinde olgunluga ulasan, bitki bagina bakla ve bakla bagina
tane sayisi yiikksek olan 3 yeni ¢esit gelistirilmistir (Manara et al. 1993). Liu and
Shisong (1997), 62 farkli iilkeden 182 fasulye genotipi toplamislardir. Genotipler

arasinda oldukg¢a biiyiikk bir varyasyon oldugunu saptayan arastiricilar, topladiklar
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genotiplerden 7 tanesinin yiiksek verimli, 6 genotipin ise 50 giinden daha kisa siirede
olgunlagsmak suretiyle olduk¢a erkenci oldugunu bildirmislerdir. Adaptasyon, verim,
kalite ve hastaliklara dayaniklilik gibi 6zellikler yoniinden yaptiklari degerlendirmeler

sonucunda 6 genotipin oldukga timitvar oldugunu rapor etmislerdir.

Zeytun (1987) Carsamba Ovasi'nda yetistirilen fasulye g¢esitlerinin fenolojik ve
morfolojik karakterlerini belirlemek amaciyla 33 fasulye genotipini degerlendirmeye
almistir. Arastirici, incelenen parametreler yoniinden genotipler arasinda seleksiyona

imkan taniyacak genis bir varyasyon bulundugunu rapor etmistir.

Ozgelik (1993), Adana, Igel, Yalova, Eskisehir ve Antalya ydrelerinden topladigi farkli
fasulye popiilasyonlarindan seleksiyon 1slahi yoluyla 6 hat belirlemis ve bunlardan bir
tanesinin verim ve erkencilik bakimindan iimitvar oldugunu bildirmistir. Balkaya
(1999), Karadeniz Boélgesinden 36 adet bodur ve 164 adet sirik fasulye genotipi
toplamistir. Arastirici, topladigi genotiplerin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini
belirlemis; yiirlittiigli sekelsiyon ¢aligmalart neticesinde, 16 adet bodur ve 46 adet sirik

tipteki hattin imitvar oldugunu ve ¢esit aday1 olarak kullanilabilecegini rapor etmistir.

Erzincan ekolojisine en uygun fasulye cesidini belirlemeye ¢alisan Oz ve Sahin (1998),
Yalanci Dermason ekotipi ile Sehirali-90, Eskisehir-855, Sahin-90, Seker ve
Karacasehir-90 ¢esitlerini  kullanarak 1993-1994 yillar1 arasinda bir c¢aligma
yiriitmiislerdir. Arastirma sonuclari, erkenciligi ve yliksek tane verimi ile 6n plana
cikan Karacagehir-90 c¢esidinin Erzincan ekolojik kosullar1 i¢in olduk¢a timitvar

oldugunu gostermistir.

Dursun (1999), Erzincan yoresinde yaygin olarak yetistirilen yalanci dermason fasulye
popiilasyonuyla yaptig1 seleksiyon ¢alismasinda 250 genotip igerisinden iimitvar
goriilen 17 genotip se¢gmistir. Arastirici, tipler arasinda tane verimi bakimindan
seleksiyona imkan tantyacak onemli bir varyasyon bulundugunu ve tiplerden birinin

digerlerine kiyasla 6nemli seviyede yiiksek tane verimine sahip oldugunu saptamistir.
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Elkoca ve Kantar (2004, 2005), Erzurum tarla sartlarinda genis bir fasulye genotip
koleksiyonunu (110 genotip) kullanarak yiiriittiikleri seleksiyon ¢alismalart neticesinde,
tilkedeki mevcut tescilli ¢esitlerden ortalama olarak 45-50 kg/da daha yiksek verimli ve
8-25 giin once olgunlasan iki yeni kuru fasulye ¢esidi (Kantar-05 ve Elkoca-05) tescil

ettirmislerdir.

Verim potansiyeli yiiksek, makineli hasada uygun, hastaliklara dayanikli, bin tane
agirhigi yiiksek yeni kuru fasulye cesitlerinin belirlenmesi amaciyla, Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve ICARDA'dan tedarik edilen toplam 61 hatlik bir set tescilli
Sahin-90 (kontrol) ¢esidi ile birlikte Bursa ekolojik kosullarinda 1990-98 yillar
arasinda denemeye alimugtir. Aragtirmanin ilk iki yilinda yapilan tarla denemelerinde
hatlarin tane verimi, bitki verimi, bin tane agirligi, bitki basina bakla ve tane sayisi, bitki
boyu, bakla boyu ve ilk baklanin yerden yiiksekligi gibi bazi agronomik o6zellikleri
saptanarak kontrol ¢esidi ile kiyaslama yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
9 hat imitvar olarak tespit edilmis ve tespit edilen bu hatlar dort yil siireyle denenmistir.
Dort yillik ortalamaya gore kontrol ¢esidinin tane verimi 134,4 kg/da olarak
gergeklesmis, hatlarin tane verimlerinin ise 137,0-158,1 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. Kontrol ¢esidinin bin tane agirligi 506,7 g, hatlarin bin tane agirliklar ise
428,3-511,8 g arasinda olmustur. Tane iriligi bakimindan Sahin-90 c¢esidi ile ayni
istatistiki gruba giren ve kontrol ¢esidinden %17 oraninda daha yiiksek tane verimine

sahip olan 24 nolu hattin ¢esit adayi olabilecegi rapor edilmistir (Cakmak vd 1999).

Ciftci vd (2009) Van’in Gevas ilgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, fakat saflik
derecesi kaybolmus Yalanci Dermason fasulye populasyonu i¢inden erkenci ve yiiksek
verimli hatlarin gelistirilmesi amaciyla seleksiyon ¢alismasi yapmigslardir. Arastiricilar
hasat doneminde tiretici tarlalarin1 gezerek erkenci, verimli ve hastaliklara dayanikli 75
adet genotip belirlemis ve bunlar tarla denemelerine almislardir. Popiilasyondan secilen
ve tarla denemelerine alinan bu fasulye genotiplerinde olgunlagma siiresi 103.0 ile 140.0
giin arasinda degismis ve 21 genotip gecci oldugu i¢in elemine edilmistir. Béylece bir

sonraki yilin tarla denmelerine 54 genotip aktarilmistir. Secilen bu genotiplerde yapilan
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gozlem ve degerlendirmeler sonucunda, iistiin 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan 23 genotip

ileride yapilacak ¢esit gelistirme calismalarinda kullanilmak iizere ayrilmigtir.

Kantar vd (2010), Kuzey Dogu Anadolu Boélgesi’'nde ve Coruh Vadisi’nde fasulye
tarimmin yapildigi alanlarda bulunan se¢ilmis koyleri ziyaret ederek toplamda 418
fasulye genotipi toplamislardir. Toplanan genotipler Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan ¢esit gelistirmek amaciyla karekterizasyon
ve seleksiyon ¢alismalarina alinmistir. Toplanan ekotipler ayrica, dnceki calismalarda
izole edilen 6nemli kok ciiriikligi (Rhizoctonia solani, Fusarium solani ve Fusarium
oxysporum) ve yaprak yanikligi etmenlerine (Xathomonas campestris pv. phaseoli ve
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola) karsi in vitro, sera ve tarla sartlarinda test
edilmistir. Tarla sartlarinda ii¢ yil siireyle yiiriitiilen calismalar sonunda bitkisel
Ozellikleri kuru dane iiretimine uygun yiiksek verimli bes genotip belirlenmistir. Diger
taraftan in vitro, sera ve tarla denemelerinde kok curukligii etmenlerinden Rhizoctonia
solani’ye dayanikli iki genotip, Fusarium solani’ye dayanikli yedi genotip ve Fusarium
oxysporum’a dayanikli bes genotip tespit edilmistir. Ayrica, yaprak yanikligi
etmenlerine (Xathomonas campestris pv. phaseoli ve Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola) dayaniklilik yoniinden sera ve tarla sartlarinda yiiriitillen g¢alismalar

sonucunda ise dayanikli bir genotip belirlenmistir.

2.3. Fasulyede Verim ve Verim Unsurlan Ile ilgili Calismalar

Akdag ve Sahin (1994), 1992 ve 1993 yillarinda 12 fasulye ¢esidi (Horoz, Seker, Sahin-
90, Eskisehir-855, Barbunya, Tokat Yerli, Horoz, Oturak-l, Yalova-5, Yalova-17,
Selanik ve Dermason) kullanarak yiiriittiikleri arastirmada, Tokat ekolojik kosullarina
uygun ve vyiikksek verimli kuru fasulye c¢esitlerini belirlemeyi hedeflemislerdir.
Calismada bitki boyu 22,0-67,0 cm, biyolojik verim 18,0-26,6 g/bitki, bitkide bakla
sayist 6,25-11,96 adet, bitkide tane sayis1 14,1-39,8 adet, hasat indeksi %40,7-59,1,
bitkide tane verimi 8,3-15,7 g, bakla uzunlugu 8,2-10,8 cm, baklada tane sayisi 2,54-
4,11 adet, bin tane agirhg: 234,3-627,8 g, tane protein oran1t %18,98-21,92 ve dekara

protein verimi 15,3-35,6 kg arasinda olmak iizere ¢esitler arasinda 6nemli farklilik
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gostermistir. Tane verimi yonilinden de c¢esitler arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar ortaya
cikmig en diigiik tane verimi Barbunya (81,0 kg/da), en yiiksek tane verimi ise Horoz
(191,7 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Bozoglu (1995), Samsun kosullarinda 14 fasulye cesit ve hatti kullanarak yaptigi bir
calismada, bitki boyunun 31.5 cm ile 81.7 cm, ilk bakla yiiksekliginin 10.3 cm ile 15.8
cm, bin tane agirliginin 159.6 g ile 520.9 g, tane veriminin 162.7 kg/da ile 237.7 kg/da
ve biyolojik verimin ise 694.6 kg/da ile 407.0 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit
etmistir. Arastiricinin - incelenen parametreler arasinda hesapladigi  korelasyon
katsayilari, bitki boyu ile bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi,
tane verimi, biyolojik verim arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler oldugunu gostermistir.
Korelasyon katsayilar1 ayrica, tane verimi ile biyolojik verim, biyolojik verim ile bin
tane agirlhigi, bitkide bakla sayisi ile ilk bakla yiiksekligi, hasat indeksi ile tane verimi
arasinda olumlu ve 6nemli, baklada tane sayisi ile bin tane agirlig1 arasinda ise olumsuz

ve onemli iligkiler bulundugunu ortaya koymustur.

Tokat ekolojik kosullarinda, ¢esitli karakterdeki populasyon, hat ve ¢esitlerin verim ve
verim unsurlarii aragtiran Diizdemir (1998), genotiplerin vejatasyon siiresinin 107.3-
146.0 giin, bitki boyunun 44.9-133.8 c¢m, bakla uzunlugunun 7.5-11.9 cm, baklada tane
sayisinin 1.86-4.53 adet, bitkide tane sayisinin 11.0-65.9 adet, bin tane agirliginin
190.1-1350 g, tane veriminin 65.7-244.8 kg/da, hasat indeksinin %21.1-58.3, protein
oraninin %19.0-29.2 ve protein veriminin ise 16.5-58.9 kg/da arasinda degistigini rapor

etmistir.

Bozoglu ve Giiliimser (1999), Samsun ilinin Merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik
ilgelerinde yiiriittiikleri bir ¢alismada, kuru fasulyede verim ve bazi verim unsurlarinin
genotip X c¢evre interaksiyonlarini belirlemeyi hedeflemislerdir. Calismada Sahin-90,
Eskisehir-855, Yunus-90 ve Karacasehir-90 tescilli ¢esitlerine ilaveten, Yerli ve Horoz
olarak adlandirilan koy cesitleri ile 8 farkli hat kullanmiglardir. Cesit, cevre ve ¢esit x
cevre interaksiyonunun tane verimi ve incelenen tum karakterler Gzerindeki etkisi

onemli olmustur. Genotiplerde bitkide bakla sayisinin 9.43 ile 15.73 adet, bin tane
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agirhginin 159.6 ile 520.9 g ve tane veriminin ise 162.7 ile 237.7 kg/da arasinda

PN

degistigi belirlenmistir.

Cukurova kosullarinda kuru tane iiretimine uygun fasulye cesitlerinin saptanmasi ve
ayrica tane verimi ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasi iliskilerin ortaya konulmasi
amacityla bir calisma yapilmistir. Arastirmada kullanilan fasulye c¢esit ve
populasyonlarmin iki yillik ortalamalara gore tane verimleri, bodur formlarda 57,4-
119,6 kg/da arasinda, sarilict formlarda ise 16,5-97,5 kg/da arasinda degismistir. Bodur
formlarda Sehirali-90 ve Yalova-5 ¢esitleri; sarilici formlardan ise Dermason-Malatya
ve Horoz-Tokat populasyonlart her iki yilda da yiiksek tane verimine sahip olduklari
tespit edilmistir. Bodur formlarda, birim alan tane verimi ile 100 tane agirlig1 arasinda,
sarilic1 formlarda ise tane verimi ile toplam bakla ve dolu bakla sayisi, bitki basina tane
sayisi, bitki basina tane agirligi arasinda her iki yilda da olumlu ve onemli iliskiler

oldugunu belirlemislerdir (Anlarsal vd 2000).

Samsun’da 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, baz1 fasulye genotiplerinde
tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler arasindaki iligkiler ile bu 6zelliklerin tane verimi
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri arastirilmistir. Calismada, dort fasulye cesidi
(Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ile iki populasyon (Amerikan Cali
ve Igdir) olmak iizere alt1 fasulye genotipi kullanilmistir. Calismada bitki boyunun 17.7-
103.0 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6.2- 17.8 cm, bitkide bakla sayisinin 4.5-25.8 adet,
bakla uzunlugunun 6.8-10.9 cm, baklada tane sayisinin 2.3-6.4 adet ve bitkide tane
sayisinin 9.2-78.0 adet arasinda degistigi belirlenmistir. Tane veriminin bitki boyu ile
olumlu ve 6nemli iligki gosterdigi; tane verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi,
bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok Onemli
iliskiler bulundugu saptanmistir. Path analizi sonuglar ise yiiksek dogrudan ve olumlu
etkilerinden dolay1 tane verimine katkida bulunan baslica 6zelliklerin bitkide tane sayisi
(0.8605), ortalama tohum agirligi (0.4314) ve bitkide bakla sayis1 (0.3408) oldugunu
gostermistir. Calisma sonunda, bu 6zelliklerin fasulyede islah c¢alismalarinda ytiksek
tane verimi i¢in seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegi rapor edilmistir (Peksen ve

Gulimser 2005).
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Ulker ve Ceyhan (2008), 19 fasulye genotipini (12 hat, 5 populasyon ve 2 ¢esit) iki
farkli lokasyonda (Konya’nin Sarayonii ve Cumra ilgeleri) 2006 yilinda denemeye
almiglardir. Lokasyonlar tane verimini 6nemli 6l¢lide etkilemis, Cumra’dan elde edilen
ortalama verim (373,6 kg/da) Sarayonu ilcesinden elde dilen verimden (319,8 kg/da)
onemli seviyede yiiksek olmustur. Lokasyonlarin ortalamasi olarak genotiplerin tane
verimleri 162,9 ile 476,9 kg/da arasinda ¢ok dnemli degisim gostermis ve tane verimi

yiiksek olan 6 genotip Orta Anadolu ekolojik sartlari i¢in iimitvar bulunmustur.

Bazi kuru fasulye cesit (Kantar-05, Elkoca-05, Onceler-98, Goyniik-98, Akman-98,
Karacagehir-90, Yakutiye-98 ve Aras-98) ve genotiplerinin (KN 69, KN 254, KN 303,
KN 338, KN 419, IR 1 ve IR 4) Erzurum ekolojisine adaptasyonlari, verim ve bazi
tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yiiriitiilen bir ¢alismada,
incelenen biitlin parametreler bakimindan ¢esit ve genotipler arasinda énemli farklarin
bulundugu saptanmustir. Iki yillik ortalamalara gére genotiplerin ¢ikis suresi 15,2-19,3
gun, cigeklenme stresi 34,0-72,5 giin, olgunlagma siiresi 96,0-125,5 giin, metrekaredeki
bitki sayis1 22,6-29,2 adet, bitki boyu 37,7-50,5 cm, bitki basina dal sayis1 2,1-3,6 adet,
bitki bagina bakla sayis1 6,5-14,6 adet, bakla uzunlugu 8,6-11,5 cm, ilk bakla yiliksekligi
12,9-19,7 cm, baklada tane sayis1 3.27-4.83 adet, toplam verim 296.0-476.1 kg/da, tane
verimi 92,4-195,4 kg/da, hasat indeksi %26,8-%45,4 ve yiiz tane agirligi 18,0-99,8 g
arasinda degisim gostermistir. Cesit ve genotiplerin fenoloji, verim, hastaliga tolerans
ve tarmmsal Ozellikleri birlikte degerlendirildiginde, Onceler-98 ve Karacasehir-90
cesitleri ile KN 69, KN 254, IR 1 ve IR 4 nolu genotiplerin Erzurum ekolojik
kosullarina diger gesit ve genotipler kadar uygun olmadig1 belirlenmistir. Arastirma
sonunda, incelenen pek ¢ok 6zellik yonunden Gstiin 6zellik gosteren KN 303, KN 419
ve KN 338 nolu genotiplerde ¢alismalara devam edilmesine ve bu genotiplerin bolge

verim denemelerine aktarilmasina karar verilmistir (Cinar 2015).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Fasulye hatlarin toplandig Ispir lcesi’nin ozellikleri

3.1.1.a. Cografi ozellikleri

Ispir, Mescit daglarmin kuzey eteklerinde ve Coruh nehri vadisinde yer alan
Erzurum’un kuzey il¢esidir (Sekil 3.1). Ortalama rakimi 1050 metre olup, yiizolgiimii
yaklasik 2100 km?“dir. lge, dogudan Tortum ve Yusufeli, batidan Pazaryolu, kuzeyden
Rize ve Artvin, giineyinden ise Bayburt ile smirlidir. ilgede 2400 ile 3900 metre
arasinda irili ufakli ¢cok sayida dag (Kagkar, Mescit, Bozan, Sandik, Kazancik, Korga
Ayazoldiren, Asniyar, Dilek, Hasan ve Nevse) bulunmaktadir. Tiirkiye'nin en 6nemli
akarsularindan biri olan Coruh nehri ilge sinirlar icerisinde dogup, ilgeyi bastan asagi

ikiye bolmektedir.

3.1.1.b. iklim

Kuzey Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz bolgesinin kesistigi alanda yer alan Ispir
ilgesinin kuzey ve giineyi ¢ok yiiksek daglarla ¢evrilidir. Bu cografi yapi ilgce genelinde
Karadeniz, Akdeniz, i¢ Anadolu ve Kuzey Dogu Anadolu iklimlerinin bir arada
goriilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle il¢eye hakim iklim, karasal iklim ile deniz
iklimi arasinda bir ge¢is iklimidir. Bu iklim 6zeligi ilgede ayni anda farkli iklimlerin
olusmasina yol agmaktadir. Erzurum'un diger ilgelerine nazaran Ispir ilgesinde kislar
daha 1liman ge¢mektedir. Ancak kis ile yaz ve gece ile gilindliz sicaklik farklar
yiiksektir. Ispir ilgesi simrlari iginden vadi ve havza olusturarak gecen Coruh nehri
boyunca iklim ozellikleri daha da farkliliklar gostermektedir. Bu vadide Yusufeli
ilgesine dogru gidildik¢ce mikroklima iklim 6zellikleri hakim olmaya baslamakta ve bu

durum bitkisel ¢esitliligi artirmaktadir. Ancak, son yillarda Coruh vadisi boyunca


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ka%C3%A7kar_Da%C4%9Flar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mescit_Da%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Karadeniz
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kurulmakta olan hidroelektrik santralleri ve barajlarin tamamlanmasiyla, bu vadinin

ekosistemi ile Ispir ilgesinin iklim &zelliklerinin  degisiklie ugrayacagi

ongorulmektedir.
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Sekil 3.1. Fasulye hatlarinin toplandig1 ispir ilge haritast


http://tr.wikipedia.org/wiki/Baraj
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3.1.1.c. Tarimsal yapi

flge niifusunun temel gecim kaynaklarmin basinda bitkisel iiretim, hayvancilik ve
ormancilik gelmektedir. Topografik kosullar nedeniyle, nehir yatagir boyunca vadilerde
kiiciik parsellerde bag, bahce ve fasulye yetistiriciligi yapilmaktadir. ilgede &zellikle
fasulye yetistiriciligi yaygin olup, ilcede yetistiriciligi yapilan fasulye lezzetli olusuyla
piyasada olduk¢a ragbet gormektedir. Vadide 102.620 ha tarim alani, yapilacak
barajlarla su altinda kalacaktir. Vadinin biyolojik cesitlilik acisindan oldukg¢a zengin
oldugu bilinmektedir. Barajlar tamamlandiginda Coruh Vadisi ve diger vadi iclerindeki
heniliz sayilart ve tiirleri tespit edilemeyen endemik tiirlere ilaveten fasulye gen

kaynaklarinin da yok olmasindan endise edilmektedir (Sever 2005).

3.1.2. lispir fasulye hatlarinin denemeye ahndign yerin (Erzurum-Merkez)

ozellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tirkiye’nin Kuzeydogusunda 39°55' kuzey enlem ve 41°17’' dogu boylam
dereceleri arasinda yer alan, karasal iklim kosullarimin hiikkiim siirdiigii, deniz
seviyesinden yiiksekligi 1869 m olan bir plato iizerinde yer almaktadir. Yorede hakim
olan karasal iklim dolayisiyla gerek gece-giindiiz, gerekse mevsimler arasindaki sicaklik
farklar ¢ok yliksek olmakta; kislar genellikle uzun ve sert, yazlar ise serin ve kurak
gecmektedir. Erzurum Ovasinin uzun yillar ortalamasia ve arastirmanin yiirttiildiigii
yila ait yagis, sicaklik ve nispi nem gibi bitki gelismesi bakimindan 6nemli olan bazi

iklim verileri Sekil 3.2°de sunulmustur.

Sekil 3.2°den goriilecegi lizere, uzun yillar ortalamasina gére Erzurum’a yillik 389,5
mm, gelisme mevsiminde ise 164,5 mm yagis diismektedir. Arastirmanin yiiriitildiigii
2014 yilinda, gerek yillik ve gerekse gelisme mevsiminde alinan yagis miktar:t uzun
yillar ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Uzun yillar ortalamasina gére Erzurum’da

yillik ortalama sicaklik 5,0°C, gelisme mevsimindeki ortalama sicaklik ise 15,5°C’dir.
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Deneme yilinin gelisme mevsiminde kaydedilen ortalama sicaklik (17,3°C), uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Erzurum Ovasinda yaz aylarinda hava nispi nemi
oldukca diisiik olup, uzun yillar dikkate alindiginda, gelisme mevsimine ait ortalama
nispi nem %>55,8°dir. Arastirmanin yiriitiildiigii 2014 yilinin Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarindaki ortalama nispi nem uzun yillar ortalamasinin gerisinde yer
almis ve buna bagli olarak gelisme mevsimindeki ortalama nispi nem (%49,1) uzun

yillar ortalamasindan diisiik olmustur.

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan aliman toprak oOrnegine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de
sunulmustur. Deneme arazisi kumlu tinli yapida, hafif alkali, tuz icerigi olduk¢a diigiik
ve organik madde igerigi azdir. Az kiregli olan deneme arazisi, yeterli seviyede fosfor

ve yuksek miktarda potasyum icermektedir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Temel 6zellikler Analiz sonug¢lari Anlami
Tekstiir simifi Kumlu tinh

pH 7.7 Hafif alkali
EC (mmhos/cm) 0,12 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 0,40 Az kiregli
P,Os (kg/da) 6,3 Yeterli
K,0 (kg/da) 91,3 Fazla
Organik madde (%) 1,47 Az

*Toprak analizleri Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii analiz laboratuvarinda yapilmistir
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Toplam yagis (mm)
450
400
350
300
250
200
150
100 J
50
0 - | || ‘
May1s Haziran | Temmuz | Agustos Eylul nﬁg&gfx Yillik
m2014 | 1159 24,5 447 4,2 47,7 237 408
uYo 65,3 41,2 23,8 14,4 19,8 164,5 389,5
Ortalama sicaklik (0C)
25
20
15
10
5 I
0 Geli
Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul mg\;gi?[:i Yillik
m2014 11,7 15,9 21,2 22,2 15,7 17,3 8
uYyo 10,5 14,8 19,1 19,3 13,9 15,5 5
Ortalama nispi nem (%)
70
60
50
40
30
20
10
0 Geli
. . . elisme
Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil mevsimi Yillik
m2014 65,3 50,6 43,9 37,2 48,3 49,1 61,3
UuYo| 639 59,1 53,6 50,2 52,5 55,8 66,4

Sekil 3.2. Erzurum ovasinin aragtirmanin yiiriitildiigii tiriin yihh ile uzun yillar
ortalamasina (1990-2013) ait baz1 iklim verileri
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3.1.3. Arastirmada Kullanilan ispir Fasulye Hatlar

Ispir ilgesinde kuru fasulye yetistiriciligi yapilan kdylerdeki tarlalar 2012 yili hasat
doneminde ziyaret edilmis ve bitki tipi, olgunlasma ve verim yoniinden iistiin 6zelliklere
sahip oldugu belirlenen 70 adet tek bitki secilmistir. Tek bitkiler (saf hatlar) ayr1 ayri
hasat edilmis ve 2013 yilinda ayri siralar halinde ekilerek tohum iiretimine alinmislardir.
Bunlardan 40 tanesi yeterli miktarda tohum {iretmis ve bdylece bu 40 saf hat

arastirmamizin materyalini olusturmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Ispir ilgesinden toplanan tek bitkiler, temin edildikleri yer ve lokasyonlar

Lokasyon

Saf hat no Temin Edildigi Yer Enlem Boylam Rakim (m)
2,3,4,5,6,10,12, 14, |

15, 16, 17, 19, 20, 21 Oztoprak Kdyu 40.518  41.052 1431
26 Ispir Merkez Menevse Mahallesi ~ 40.485  41.002 1264
27,28 Ispir Merkez Gaziler Mahallesi 40.468  40.983 1168
32,33,35 Yesilyurt Koyt 40.518  41.069 1549
39, 40, 41, 42 Maden Koy 40.435  40.851 1226
45,47, 49,50, 53,54  Elmali Beldesi Agildere Koyii 40.401  40.834 1470
57,59, 60, 61, 62,63  Ulubel Koyl 40.418  40.868 1424
64, 65 Kirazl Koyii 40.436  40.887 1220

Maden K&priibasi Beldesi Akbag
67,69 Mabhallesi 40.434  40.819 1286
3.2. YOontem

3.2.1. Deneme deseni ve alani

Saf hatlar, bolge icin tescil ettirilmis Elkoca-05 ¢esidi ile birlikte 2014 yilinda Sansa
Bagli Tam Bloklar Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakdiltesi’nin Erzurum Merkez’de yer alan 4 nolu deneme istasyonunda morfolojik

karakterizasyon, seleksiyon ve verim denemelerine alinmislardir. Denemede kullanilan
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40 saf hat ve standart ¢esit bloklarda bulunan siralara sansa bagli olarak dagitilmistir.
Her blokta sira aras1 80 cm ve uzunlugu 5 m olan 41 bitki siras1 yer almis ve boylece her
blok 164 m*den (41x0.80 mx5 m) olusmustur. Bloklar arasinda 2 m bosluk
birakilmustir. Boylece biitiin bloklar igin gerekli deneme sahasi 492 m? (3 blok x 164
m?), toplam deneme alam ise bloklar arasinda birakilan bosluklarla birlikte 623 m?

olmustur (Sekil 3.3).

R T e

Sekil 3.3. Deneme bloklarinin hazirlanigindan bir goriintii (Orijinal)

3.2.2. Ekim bakim hasat ve harman

Ekim, tohum yatagi hazirlanip parselasyon yapildiktan sonra elle 5-6 cm derinlige
olmak tizere, 13 Mayis 2014 tarihinde yapilmistir. Ekim sikligi, sira iizeri 6-7 cm ve sira

aras1 80 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Her bir saf hat parselinde 5 m uzunlugunda bir
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sira yer almig ve her bir saf hat sirasina 75 adet tohum ekilmistir (Sekil 3.4). Deneme
alanina ekimle birlikte dekara 4 kg N ve 6 kg P,Os olacak sekilde sirasiyla %21°lik
amonyum siilfat ve % 45’lik triple siiperfosfat giibreleri uygulanmistir (Anonim, 2001).
Deneme alani, ilki ¢iceklenme 6ncesi ve geri kalan {i¢ii bakla baglama ve tane olum
donemlerinde olmak (zere toplamda dort sefer sulanmistir. Yabanct otlarla miicadele
gerek duyuldukea capa yaparak kontrol altina alinmigtir (Sekil 3.5). Denemenin hasadi
elle yolunarak yapilmis ve her siranin iiriinii ¢uvallanarak seraya getirilmistir. Hasat

edilen drtnler serada 2-3 gun sireyle kurutulduktan sonra ayr1 ayri harman edilmistir.

Sekil 3.4. Denemenin ekiminden bir géruntt (Orijinal)
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Sekil 3.5. Denemede yabanci ot miicadelesinden bir goriintii (Orijinal)

3.2.3. Denemede incelenen konular

Saf hatlarin karakterizasyonunda Uluslararas1 Bitki Gen Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisii
(IPGRI, Internaional Plant Genetic Resources Institute) ve Avrupa Birligi Bitki Cesitleri
Ofisi (EU-CPVO, European Union Community Plant Variety Office) tarafindan
gelistirilen ¢esit degerlendirme kriterleri esas alinmistir (EK 1). Ayrica, ¢ikistan hasada
kadarki donemde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii’niin Tarimsal
Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatinda (Anonim 2001) belirttigi gézlem ve

Ol¢timler yapilmistir.

1. Cikis siiresi (giin): Ekim tarihinden, parseldeki tohumlarin %50’sinin ¢imlenip
toprak yiizeyine ¢iktig1 zamana kadar gecen giin sayist c¢ikis siiresi olarak
kaydedilmistir.

2. Cikis orami (%): Her sirada ¢ikis gostermis olan bitkiler sayilarak yiizde degeri

hesaplanmustir.
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3. Cigeklenme suresi (guin): Her sirada ekim tarihi ile siradaki bitkilerin yaklasik
%350’sinin ilk cicegi gosterdigi tarih arasinda gecen giin sayisi ¢iceklenme siiresi olarak
not edilmistir.

4. Olgunlagsma siiresi (giin): Her sirada ekim tarihi ile bitkilerin %350’sinde
baklalarin ve yapraklarin sarardigi tarih arasinda gegen giin sayisi olgunlagma siiresi
olarak belirlenmistir.

5. Bitki boyu (cm): Hasat olgunlugu déneminde siralardan sansa bagli olarak segilen
5 bitkide toprak seviyesinden itibaren bitkinin en u¢ noktasina kadar olan dikey uzunluk
Olcililmiis ve ortalamasi alinmistir.

6. Bitkide ilk bakla yiiksekligi (adet): Hasat olgunlugu doneminde, her siradan
rastgele secilen 5 bitkide toprak seviyesinden itibaren ilk baklanin baglandig1 boguma
kadar olan mesafe Ol¢iilmiis ve ortalamasi hesaplanmaistir.

7. Bitkide dal sayis1 (adet): Hasat olgunlugu devresinde her siradan rastgele secilen 5
bitkinin dallar1 sayllmis ve ortalamasi hesaplanarak belirlenmistir.

8. Bitkideki bakla sayis1 (adet): Hasat olgunlugu devresinde siralarin her birinden
rastgele secilen 5 bitkide baklalar sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

9. Bakladaki tane sayis1 (adet): Hasat olgunlugu déneminde her siradan sansa bagh
olarak 10 bakla se¢ilmis ve i¢indeki taneler sayilarak ortalamasi hesaplanmistir.

10. Tane verimi (g/m?): Her siradan elde edilen tane iiriinii tartilmis ve sonuclar g/m?
olarak ifade edilmistir.

11. Toplam verim (g/m?): Her siradan elde edilen toplam iiriin (sap+tane) tartilmis ve
sonuglar g/m? cinsinden sunulmustur.

12. Hasat indeksi (%0): (Tane verimi / Toplam verim) x 100 esitligi kullanilarak
hesaplanmustir.

13. Yiiz tane agirhg (g): Her siraya ait tirlinden dort ayri yiiz tohum sayilmis ve

tartildiktan sonra ortalamasi hesaplanmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilere ait varyans analizleri deneme planina uygun bir sekilde MSTATC

paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan ¢oklu
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karsilastirma testi ile kontrol edilmistir. Fasulye hatlar1 ayrica, morfolojik 6zellikler ile
verim ve verim unsurlari bakimindan Cluster (kiimleleme) analizine tabi tutulmustur.

Cluster analizi i¢cin SPSS paket programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hatlarin Morfolojik Ozellikleri

Saf hatlarin morfolojik karakterizasyonunda EK 1’de ayrintili bir sekilde gosterilmis
olan IPGRI ve EU-CPVO tarafindan gelistirilen ¢esit degerlendirme kriterleri esas

alimmustir.

4.1.1. Hatlarin antosiyan varhig: ve biiyiime sekilleri

Aragtirmada yer alan hatlar gelisim donemlerine gore incelenmis ve hatlarin higbirinin
antosiyan icermedigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Hatlarin bitki boylarinin 85.1-112.3
cm arasinda degistigi (Cizelge 4.13) ve tamaminin yari sarilici karakterde oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.1). Kelkit vadisinden topladiklar1 fasulye genotiplerinin
karakterizasyonunu yapan Ozgelik ve Sozen (2009), yar sarilict karakterde oldugunu
belirledikleri 173 adet genotipte bitki boyunun 69 cm ile 165 cm arasinda olmak tizere

genis bir varyasyon gosterdigini belirtmislerdir.

4.1.2. Hatlarin yaprak ozellikleri

Karakterizasyonu yapilan hatlardan 22 tanesinin agik yesil, 17 tanesinin orta yesil ve
yalnizca 1 tanesinin (69 nolu hat) ise koyu yesil oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.2 ve
Sekil 4.1). Diger taraftan, yaprak piiriizliliigii bakimindan yapilan gozlemlerde ise
denemeye alinan 13 hattin zayif, 24 hattin orta ve 3 hattin ise fazla seviyede piiriizlii
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2 ve sekil 4.2). Hatlardan 16 tanesinde orta yaprak¢igin
orta, 24 tanesinde ise bliyiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3). Orta
yaprakeik sekli bakimindan hatlar incelendiginde, tiim hatlarda orta yaprak¢ik seklinin
ticgen oldugu gozlenmistir. Diger taraftan orta yaprak¢ik ucunun 28 hatta orta, 12 hatta
ise uzun oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4).



29

Cizelge 4.1. Ispir fasulye hatlarinin antosiyan varlig1 ve bilyiime sekli

Hat no Antosiyanin Biiyiime sekli "
33 1 5
6 1 5
12 1 5
45 1 5
16 1 5
41 1 5
28 1 5
14 1 5
69 1 5
10 1 5
67 1 5
63 1 5
20 1 5
15 1 5
27 1 5
21 1 5
32 1 5
65 1 5
59 1 5
17 1 5
54 1 5
19 1 5
26 1 5
57 1 5
47 1 5
5 1 5
4 1 5
42 1 5
61 1 5
53 1 5
3 1 5
50 1 5
49 1 5
62 1 5
40 1 5
2 1 5
60 1 5
35 1 5
64 1 5
39 1 5

Yok (1), Var (9)
®: Bodur (3), Yar1 sarilici (5), Sarilici (7)
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\A 4 4

(A) (B) ©)

Sekil 4.1. Yaprak rengi; A) Acik yesil, B) Orta yesil, C) Koyu yesil (orijinal)

voe

(A) (B) (©)

Sekil 4.2. Yaprak piirtizliliigii; A) Zayif piiriizlii, B) Orta piiriizlii, C) Fazla piiriizli
(orijinal)
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Y

(A) (B)
Sekil 4.3. Orta yaprakgeik sekli; A) Orta, B) Biiyiik (orijinal)

vy

(A) (B)
Sekil 4.4. Yaprakcik ug sekli; A) Orta, B) Uzun (orijinal)
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Cizelge 4.2. Ispir fasulye hatlarinin yaprak dzellikleri

Orta
yaprakeik
biiyiikliigii ©

Yaprakta
Hat no Yaprak rengi®  purizlulik®

Orta yaprakecik Orta
sekli d yaprakeik u¢
sekli ®

33
6
12
45
16
41
28
14
69
10
67
63
20
15
27
21
32
65
59
17
54
19
26
57
47
5
4
42
61
53
3
50
49
62
40
2
60
35
64
39 5 7 1

WUIOTWUOWUITOIUTUTWWUIWWWWAOTUTUTWWOUOWWWowowowaol~wwowaololoww
CINCIUIO WU WU WUOIOIO WAoo WaAGTWOalTIOIUGTOTwWwWw=Ulwolw= ww
O NNN~NNNNOONNUONSNOONOONSNNNONNNOINOI~NOIoolol~N oo~ oo
PR R R RPRRRPRPRRPRPRPRPRPRRPRRRPRRPRRPRRPRPREPREPREPREPREPREPREPREPREPREPRERRRPERRERRRERRERR
CUONCICOOO NN NI NN ~NOIoo~N~N 0T~ ~N 01~

& Cok acik yesil (1), Acik yesil (3), Orta yesil (5), Koyu yesil (7), Cok koyu yesil (9)
b: Zayif (3), Orta(5), Fazla (7)

“ Kigiik (3), Orta (5), Blyuk (7)

d. Uggen (1), Yuvarlak (3), Eskenar dértgen (5)

®:Kisa (3), Orta (5), Uzun (7)
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4.1.3. Hatlarin ¢icek ozellikleri

Hatlarin tamaminda braktenin mizrak bi¢iminde; boyutunun 5 hatta kiigiik, diger 35
hatta biiylik; renginin ise 2 hatta (kayit no 49 ve 69) acik viole, 38 genotipte ise yesil
oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.3). Fasulye ¢iceginde bes adet ta¢ yapraktan en
bilyiigiinii bayrak yaprak olusturmaktadir. Ispir fasulye hatlar1 arasinda bayrak yaprak
rengi bakimindan varyasyon bulundugu ve bayrak yapragin 7 hatta menekse, 1 hatta
beyaz (kayit no 40) ve diger 32 hatta ise pembe renkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3
ve Sekil 4.5). Yine ta¢ yapraklarin bir kismini olusturan kanat¢ik rengi bakimindan
hatlar degerlendirildiginde ise 40 nolu hat harig, diger hatlarin pembe renkli kanatgiga
sahip oldugu tespit edilmistir. Kanat¢iklarin acilim durumu bakimindan yapilan
g6zlemlerde tim hatlarda kanatgiklarin birbirinden iyice ayrik oldugu gozlenmistir
(Cizelge 4.3).

Her saf hat parselinden rastgele alinan 10 ¢igegin ve sapinin uzunlugu Ol¢tilmiistiir.
Yapilan dl¢iimler neticesinde hatlarin ¢igek uzunlugunun 18,8 mm (kayit no 57) ile 9,8
mm (kayit no 63 ve 65) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.3). Hatlar ¢icek
uzunluklarina gore siiflandirildiginda 16 hat kiigiik, 18 hat orta ve 6 hat ise biiyiik
cicekli grupta yer almistir. Sap uzunlugu bakimindan da hatlar arasinda varyasyon
bulundugu belirlenmis ve hatlarin sap uzunluklar1 23,8 mm (kayit no 64) ile 7,8 mm

(kayit no 15) arasinda olmak {izere genis bir aralikta degisim gostermistir. (Cizelge 4.3).

(A) (B) ©)
Sekil 4.5. Cicek rengi; A) Menekse, B) Pembe, C) Beyaz (orijinal)
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Cizelge 4.3. Ispir fasulye hatlarinin ¢icek dzellikleri

Hatno Brakte Brakterengi® Brakte Bayrak  Kanataak  Kanatcik

boyutu® sekli rengi rengi® acilim’
33 5 1 1 2 2 5
6 5 1 1 2 2 5
12 5 1 1 2 2 5
45 5 1 1 2 2 5
16 5 1 1 2 2 5
41 5 1 1 2 2 5
28 5 1 1 3 2 5
14 5 1 1 2 2 5
69 3 2 1 2 2 5
10 5 1 1 2 2 5
67 5 1 1 2 2 5
63 5 1 1 2 2 5
20 5 1 1 3 2 5
15 5 1 1 2 2 5
27 5 1 1 2 2 5
21 5 1 1 2 2 5
32 5 1 1 3 2 5
65 5 1 1 2 2 5
59 5 1 1 3 2 5
17 5 1 1 3 2 5
54 5 1 1 2 2 5
19 3 1 1 3 2 5
26 5 1 1 2 2 5
57 3 1 1 2 2 5
47 5 1 1 2 2 5
5 5 1 1 2 2 5
4 5 1 1 3 2 5
42 5 1 1 2 2 5
61 5 1 1 2 2 5
53 5 1 1 2 2 5
3 5 1 1 2 2 5
50 5 1 1 2 2 5
49 3 2 1 2 2 5
62 5 1 1 2 2 5
40 3 1 1 1 1 5
2 5 1 1 2 2 5
60 5 1 1 2 2 5
35 5 1 1 2 2 5
64 5 1 1 2 2 5
39 5 1 1 2 2 5

& Kuguk (3), Orta (5), Buytuk (7)

®: Yesil (1), Agik viyole (2), Koyu mor (3)

¢ Mizrak (1), Orta (3), Oval (5)

d Beyaz (1), Pembe (2), Menekse (3), Yesil (4)
: Beyaz (1), Pembe (2), Viyole (3)

: Paralel (3), Ayrilmus (5), Iyice ayrilmis (7)
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Cizelge 4.3. (devam)

Hat no Cicek uzunlugu (mm) Cicek boyutu® Cicek sap uzunlugu (mm)
33 14.8 5 16.5
6 10.3 3 10.5
12 13.3 5 10.3
45 115 3 10.3
16 10.8 3 18.0
41 11.3 3 9.5
28 14.3 5 11.5
14 135 5 13.3
69 135 5 8.5
10 10.8 3 9.5
67 14.3 5 8.8
63 9.8 3 12.3
20 13.3 5 9.5
15 10.0 3 7.8
27 13.0 5 12.0
21 12.3 3 9.5
32 11.0 3 18.5
65 9.8 3 9.8
59 11.5 3 12.5
17 14.0 5 9.3
54 13.3 5 12.3
19 11.0 3 8.5
26 12.0 3 12.5
57 18.8 7 11.3
47 14.0 5 14.0
5 15.3 5 12.3
4 15.0 5 95
42 12.0 3 13.0
61 16.0 7 8.8
53 135 5 14.0
3 17.0 7 12.0
50 15.0 5 16.3
49 175 7 20.0
62 16.5 7 13.3
40 10.3 3 14.8
2 13.0 5 10.0
60 14.3 5 13.0
35 14.8 5 8.8
64 12.3 3 23.8
39 16.3 7 9.5

3 Kicuk (3), Orta (5), Blyik (7)
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4.1.4. Hatlarin bakla ozellikleri

Tiim hatlarda bakla zemin renginin yesil; koyulugunun ise 4 hatta hafif, geri kalan 36
hatta ise orta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6). Diger taraftan, olgunluk
donemi ilerledik¢e biitiin hatlarin baklalarinda viole olmak iizere ikinci renk olusumu
gozlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.7). Bu ikinci rengin yogunlugu bakimindan yapilan
gbozlemlerde ise ikinci renk yogunlugunun biitiin hatlarda orta seviyede oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Arastirmada incelenen tiim hatlarda baklanin kilgikli (Sekil
4.8), kesit seklinin eliptik, genisliginin orta, gaga kivrilmasinin ¢ok gii¢siiz, gaganin
olusum seklinin orta, gaganin uzun, baklanin kivrim seklinin orta ve bakla kivriminin i¢

biikey oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.9).

(A) (B)

Sekil 4.6. Bakla rengi koyulugu; A) Orta koyu, B) Hafif koyu (orijinal)
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Sekil 4.7. Baklada ikinci renk (orijinal)

Sekil 4.8. Baklanin kilgiklilik 6zelligi (orijinal)
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Sekil 4.9. Baklanin kivrim sekli ve gaga yapisi (orijinal)
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Cizelge 4.4. Ispir fasulye hatlarinin bakla 6zellikleri

a
b

c

Hat no Bakla zemin
rengi®

Baklanin
koyulugu b

Baklada cift
renk

Bakla
kabugunda
ikinci renk ¢

Ikinci rengin
yogunlugu °

33
6

12
45
16
41
28
14
69
10
67
63
20
15
27
21
32
65
59
17
54
19
26
57
47
5

4

42
61
53
3

50
49
62
40
2

60
35
64
39

NN PNNPNPNPNPDNDPNPNPNNNPNDPNPDPNPDNPDNPNNDNDPNDPNPDPNDNNDPNDDPNDPNPDPNDPNDNDNDNDPNDPNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDN

GNToOT o1 o101 WWOILOTOTO1IOTO1TO1TO1TO1OTO1O1TO1TO1OTO1TW O1 0101 O1O1O1TO1TW 01010101 o1 0101 01

© O WO WO W W W WWIWWIWWIWOWOUWUOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoo

NN PNNPNPNPNPDNDPNPNPNPNNDPNDPNPDPNPDNPNDNPDNDPNDPNDPNPDNDNNDPNDDPNDPNDPNDDNDDNDNDNDPNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDN

OlO1O1 0101 0101010101 O1O1TO1TO1O1TO1O10101010101 0101010101 010101010101 01010101 01 01 01

: Sar1 (1), Yesil (2), Viyole (3)
: Hafif (3), Orta (5), Koyu (7)
2 Yok (1), Var (9)

d; Kirimizi (1), Viyole (2)

e

: Zayif (3), Orta (5), Yogun (7)
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Cizelge 4.4. (devam)

Hat no Kilcikhihk 2 Bakla Kesit Sekli ° Bakla Genisligi

33 9 1
6

12
45
16
41
28
14
69
10
67
63
20
15
27
21
32
65
59
17
54
19
26
57
47
5

4

42
61
53
3

50
49
62
40
2

60
35
64
39

O (O © © (O © © © O ©O© © (O ©O© © (O O © O O O © (O O O O O O O O O O WO O WO WO O O © ©
PRRPRPRRPRRPRPRPRRPRPRPREPRPRPRPRPRPREPREPRPREPREPRPRPREPRPRPREPREPRPRPREPRPRPRERERERER
U OO0l O1OTUl 01010101 01010101 010101010101 010101010101 al g1 g1 gl g1 g1 o1

%Yok (1), Var (9)
b, Eliptik (1), Kalp seklinde (2), Yuvarlak (3), Sekiz seklinde (4)
®: Dar (3), Orta (5), Genis (7)
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Cizelge 4.4. (devam)

Hat no Gaganin Gaganin Gaganin Baklanin Bakla
kivrilmas1 *  olusum sekli b uzunlugu ©  kivrim sekli 4 Kivrimim ic ve
dis biikey
olusu °

33
6

12
45
16
41
28
14
69
10
67
63
20
15
27
21
32
65
59
17
54
19
26
57
47
5

4

42
61
53
3

50
49
62
40
2

60
35
64
39 1 7

1

PR R RPRRPRPRPRRPRPRPRREPRPRPRERRPRPRPRRPRPRPREPRRPRPRPRREPRPREPRERREPRPRERREPREPRERPRERERERR
(Ol Ol Ol Ol Ul O Ol Ol Ol Ol Ol Ol Ol O Ol O Ol O Ol Ol O Ol Ol O O Ol Ol O Ol Ol Ol O Ol Ol O Ol Ol Ol O N
NN N NN NN NN NN NN NN N NN NN NN N NN NN NN N NNN NN NN N
WO W W WWWWOWWOMWOOWWHwWowwowowaowaowowowaowowowaowowowowowowowowowowowowowoww
RPRRPRRPRRPRPRPRRPRPRPRPREPRPRREPRPRPRREPRPRPREPREPRPRPREPRPRPREPREPRPRERREPRPRERRERERRER

: Cok gugsiiz (1), Glgsuz (3), Orta (5), Guglu (7), Cok gugli (9)
: Guelu (1), Orta (2), Gugstiz (3)

: Kisa (3), Orta (5), Uzun (7)

: DUz (1), Hafif (3), Orta (5), Kuvvetli (7), Cok kuvvetli (9)

: I¢ biikey (1), S seklinde (2), Dis biikey (3)

@ o o T o
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4.1.5. Hatlarin tohum ozellikleri

Hatlardan sekiz tanesinde (kayit no 3, 5, 12, 20, 39, 40, 41 ve 64) tohum seklinin
dairesel-eliptik, geri kalaninda ise dairesel oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil
4.10). Hatlarin tamaminda tohumlarin tek renkli ve beyaz oldugu ayrica, hilum

halkasinin da tohum rengi ile ayni oldugu gézlenmistir.

Sekil 4.10. Tohum sekli
A) Daisel, B) Dairesel-eliptik (orijinal)
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Cizelge 4.5. Ispir fasulye hatlarinin tohum 6zellikleri

o o T

Hatno Tohumsekli®  Tohum renginin Tohum ana Hilum halkasinin
sayis1 rengi © rengi ¢
33 1 1 1 1
6 1 1 1 1
12 2 1 1 1
45 1 1 1 1
16 1 1 1 1
41 2 1 1 1
28 1 1 1 1
14 1 1 1 1
69 1 1 1 1
10 1 1 1 1
67 1 1 1 1
63 1 1 1 1
20 2 1 1 1
15 1 1 1 1
27 1 1 1 1
21 1 1 1 1
32 1 1 1 1
65 1 1 1 1
59 1 1 1 1
17 1 1 1 1
54 1 1 1 1
19 1 1 1 1
26 1 1 1 1
57 1 1 1 1
47 1 1 1 1
5 2 1 1 1
4 1 1 1 1
42 1 1 1 1
61 1 1 1 1
53 1 1 1 1
3 2 1 1 1
50 1 1 1 1
49 1 1 1 1
62 1 1 1 1
40 2 1 1 1
2 1 1 1 1
60 1 1 1 1
35 1 1 1 1
64 2 1 1 1
39 2 1 1 1

: Dairesel (1), Dairesel-eliptik (2)

: Bir (1), iki (2), ikiden fazla (3)

: Beyaz (1), Yesil (2), Gri (3), Sar1 (4), Koyu sar1 (5), Kahverengi (6), Kirmizi (7), Viole (8), Siyah (9)
: Tohum rengi ile ayni (1), Tohum renginden farkli (2)
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4.2. Genotiplerin Fenolojik ve Tarimsal Ozellikleri

4.2.1. Cikas siiresi

Fasulyede 15°C’nin altinda tohum ¢imlenmesi yavaslamakta, genotiplere gore
degismekle beraber, 7-10°C'nin altinda ise tohum ¢imlenmesi durmaktadir (Dickson and
Boetger 1984; Kantar ve Elkoca 2001). Bu nedenle ilkbahardaki diisiik toprak
sicakliklart fasulyede ¢imlenme hizini yavaslatarak ¢ikisi geciktirmektedir (Mohammed
et al. 1988). Ancak, ¢imlenme i¢in toplam sicaklik istegi yoniinden genotipler arasinda
onemli farkliliklar goriilebilmekte ve diisiik toplam sicaklik istegine sahip olanlar toprak
sicakliginin minimum ¢imlenme sicaklik isteginin {izerinde oldugu durumlarda hizli bir
sekilde ¢imlenip kisa siirede ¢ikis yapmaktadirlar (Wagenvoort and Bierhuizen 1977;
Kantar ve Elkoca 2001). Arastirmamizda da genotiplerin ¢ikis siiresi tizerine ¢ok dnemli
(p<0,01) etkide bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Denemede kullanilan
genotiplerin ¢ikig siiresi 15.0 ile 17.7 giin arasinda yer almig ve 2.7 giinliik bir
varyasyon meydana gelmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.11). Hatlardan 37 tanesi kontrol
cesidinden (17.0 giin) iki giin daha erken (15.0 giin) ¢ikis yapmis ve bu fark istatistiki
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Hatlardan {i¢ tanesi ise (kayit no 40, 59 ve 63) kontrol
cesidi ile beraber en ge¢ cikis yapan grup igerisinde yer almistir. Benzer sekilde
fasulyede ¢ikis siiresinin Van-Gevas ekolojik kosullarinda 10,0-15,6 giin (Giines 2011),
Samsun ekolojik kosullarinda 13,0-18,0 giin (Ozcelik ve Giliimser 1988), Ordu
ekolojik kosullarinda 6,7-14,4 giin (Demir 2011), Erzurum ekolojik kosullarinda ise
13,0-16,0 giin (Dumlu 2009) olmak {izere ¢esit ve genotipler arasinda 6nemli varyasyon

gosterdigi rapor edilmistir.

Cizelge 4.6. Cikis siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD HKO F degeri
Blok 2 1,01 1,36
Genotip 40 1,54 2,08
Hata 80 0,74

Varyasyon katsayisi % 5,6

" Cok 6nemli (p<0,01).
% Onemli degil (p>0,05).
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Cizelge 4.7. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitte ¢ikis siiresi (giin)

Hat no Cikis siiresi Hat no Cikis siiresi
33 15¢c* 42 15¢

6 15¢ 61 15¢

12 15¢ 53 15¢

45 15¢ 3 15¢

16 15¢ 50 15¢

41 15¢ 49 15¢

28 15¢ 62 15¢

69 15¢ 2 15¢

10 15¢ 60 15¢

67 15¢ 35 15¢

20 15¢ 64 15¢

27 15¢ 39 15¢

21 15¢ 14 15,7 bc
32 15¢ 54 16,3 abc
65 15¢ 5 16,3 abc
17 15¢ 15 16,3 abc
19 15¢ 40 17 ab
26 15¢ 63 17 ab
57 15¢ Elkoca-05 17 ab
47 15¢ 59 17,7 a

4 15¢

“ Aym1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Sekil 4.11. Hatlarin ¢ikis donemine ait bir goriintii (orijinal)
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4.2.2. Ciceklenme suresi

Genotiplerin ¢i¢eklenme stiresi 61,3 giin (kayit no 15) ile 68,3 giin (kayit no 12 ve 65)
giin arasinda degismis (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.12) ancak, ¢igeklenme siiresi bakimindan
genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Standart Elkoca-05 cesidinde ciceklenme ekimden 65,7 giin sonra
gerceklesirken, istatistiki olarak Onemsiz olmakla birlikte, 22 hat standart cesitten
yaklasik 1 ile 5 giin daha once, 9 hat ise 1 ile 3 giin daha ge¢ cigceklenmistir (Cizelge
4.9).

Cizelge 4.8. Cigeklenme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi SD HKO F degeri
Blok 2 7,42 0,88 *
Genotip 40 10,70 1,27 %
Hata 80 8,406
Varyasyon katsayisi % 4.5

® Onemli degil (p>0,05).

Sekil 4.12. Hatlarin ¢igeklenme baslangicindan bir goriintii (orijinal)
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Cizelge 4.9. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitte ¢iceklenme siiresi (giin)

Hat no Ciceklenme siresi Hat no Ciceklenme suresi
15 61,3 57 65,0
20 61,7 61 65,3
67 62,0 64 65,3
21 62,3 59 65,3
14 62,7 54 65,7
63 63,0 5 65,7
17 63,0 33 65,7
4 63,0 Elkoca-05 65,7
10 63,3 53 66,0
16 63,3 3 66,0
39 63,3 50 66,0
35 63,3 28 66,7
49 63,3 69 66,7
27 63,7 6 67,0
41 63,7 26 67,3
19 63,7 42 67,3
62 64,0 32 67,7
47 64,0 40 68,0
60 64,3 65 68,3
2 64,3 12 68,3
45 64,5

Firtina (2006), Tiirkiye’de tescilli baz1 fasulye gesitlerinin ¢igeklenme siiresinin Van-
Gevas ekolojik kosullarinda 32 giin ile 42 giin, Gilines (2011) ise Gevas fasulye
popiilasyonundan segilen 21 hatta ¢i¢ceklenme siiresinin 36 ile 56 giin arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Ulker (2008), Orta Anadolu yerel fasulye
populasyonlarindan gelistirilen 12 saf hat, 5 yerel populasyon ve tescilli iki ¢esit olmak
tizere toplam 19 genotipin Konya ekolojik kosullarindaki ¢iceklenme siiresinin 53,5-
70,8 giin arasinda yer aldigini belirlemistir. Ordu merkez ve ilgelerinden toplanan 37
fasulye genotipi ile c¢alisan Demir (2011), Ordu ekolojik sartlarinda ¢igeklenme
stiresinin 53 giin ile 101 giin arasinda olmak iizere ¢ok genis bir aralikta degisim
gosterdigini rapor etmistir. Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinden toplanan 23 fasulye
genotipinin Erzurum ekolojik kosullarinda fenolojik ve morfolojik karakterizasyonunu
arastiran Dumlu (2009) ise, ¢igeklenme siiresinin 37,0 giin ile 57,7 giin arasinda 6nemli

bir varyasyon gosterdigini bildirmistir.
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Denememizde genotiplere gore belirledigimiz ¢igeklenme siiresinin (61,3 ile 68,3 giin)
ve degisim araliginin (7 giin) yukaridaki arastirma sonuglarmmin bazilari ile benzer
oldugu, bazilar1 ile farklilik gosterdigi goriilmektedir. Fasulyede ciceklenme siresi
genotip ve ¢evre kosullarinin (giin uzunlugu, sicaklik, toprak nemi vb.) etkisi altinda
sekillenmektedir (Wallace et al. 1991; Bozoglu 1995; Ulker ve Ceyhan 2008). Bu
nedenle farkli genotipler kullanilarak farkli ekolojik kosullar altinda yirGtilen
caligmalar arasinda gerek ¢igeklenme stiresi ve gerekse degisim araligi bakimindan bu

tip farkliliklarin ortaya ¢ikmasi beklenen bir durumdur.

4.2.3. Olgunlasma siiresi

Erzurum ve benzer ekolojilerde fasulyenin soguk ve don zararina ugramadan
gelisebilecegi donem oldukca kisadir. Bu nedenle kisa siirede geliserek, sonbahar ilk
donlarindan 6nce olgunlasan gesitlerin yetistirilmesi, bu tip bolgelerde fasulye tariminda
ortaya cikabilecek risklerin giderilmesi yoniinden biiyiikk dnem arz etmektedir (Elkoca
ve Kantar 2004). Ciceklenme ve olgunlagma i¢in ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik istegi
yoniinden cesitler arasinda énemli farklar bulunabilmektedir (Ustaoglu 2008). Toplam
sicaklik istegi diisiik olan ¢esitler daha erken gigeklenip olgunlasirken, toplam sicaklik
istegi yiliksek olanlarda ¢igeklenme ve olgunlasma gecikmektedir (Ustaoglu 2008). Bu
aragtirmaya ait varyans analizi sonuclart da genotipik etkinin olgunlagma siiresi
tizerinde onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.10). Erkenciligi ile tescil ettirilen
Elkoca-05 en kisa siirede olgunlasirken (125,3 giin), Ispir fasulye hatlarmin olgunlasma
stiresi 129,7 ile 140,0 giin arasinda degisim gostermistir. Hatlardan 10 tanesinde (kayit
no 10, 19, 21, 40, 69, 49, 17, 54, 60 ve 16) olgunlagsma siiresi 129,7 ile 132,0 giin
arasinda degisim gostermis ve bu hatlar standart ¢esitle ayn1 grup igerisinde yer alarak
dikkat ¢ekici bulunmusglardir. Diger hatlar ise standart ¢esitten 6nemli seviyede daha ge¢

oluma ulagmiglardir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.10. Olgunlasma siiresine ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 43.23 2.44 6d
Genotip 40 33.18 1.87**
Hata 80 17.728

Varyasyon katsayisi % 3.1

%% Onemli degil (p>0,05).
** Cok énemli (p<0,01).

Cizelge 4.11. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitte olgunlasma siiresi (giin)

Hat no Olgunlasma siiresi Hat no Olgunlasma siiresi
Elkoca-05 1253 f 57 134,0 a-e
10 129,7 ef 62 134,7 a-e
19 129,7 ef 27 134,7 a-e
21 130,3 def 61 135,3 a-e
40 131,0 c-f 59 135,3 a-e
69 131,0 c-f 50 135,3 a-e
49 131,0 c-f 41 135,7 a-e
17 131,7 b-f 5 137,0 a-d
54 131,7 b-f 65 137,0 a-d
60 132,0 b-f 63 137,0 a-d
16 132,0 b-f 20 137,0 a-d
4 132,3 b-e 67 137,7 abc
2 132,3 b-e 6 137,7 abc
35 132,3 b-e 14 137,7 abc
47 132,3 b-e 26 137,7 abc
28 132,7 b-e 32 138,3 ab
39 133,0 b-e 33 140,0 a
64 134,0 a-e 42 140,0 a
53 134,0 a-e 12 140,0 a

3 134,0 a-e 45 140,0 a
15 134,0 a-e

“ Aym1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Yapilan diger birgok caligmada da genotipik etkiye bagli olarak olgunlagma siiresi
bakimindan fasulye ¢esit/genotipleri arasinda 6nemli farklarin bulundugu belirlenmistir.
Van-Gevas fasulye popiilasyonundan gelistirilen 21 hattin Van-Gevas ekolojik
kosullarindaki olgunlagma siiresinin 99-135 giin (Glines 2011), yine ayni ekolojik
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kosullarda denemeye alinan tescilli bazi ¢esitlerin olgunlasma siiresinin ise 71-103 giin
arasinda degistigi belirlenmistir (Firtina 2006). Artvin’den topladiklart 400 fasulye
genotipini Samsun ekolojik kosullarinda denemeye alan Bozoglu ve Soézen (2007),
olgunlagsma siiresinin 73 giin ile 170 gilin arasinda olmak iizere genotiplere gore cok
Oonemli bir varyasyon gosterdigini saptamislardir. Yine Samsun ekolojik kosullarinda
tescili dort cesit ile iki popiilasyonun performansini test eden Peksen (2005),
olgunlagma siiresinin 99,2 giin ile 120,0 giin arasinda degistigini saptamistir. Orta
Anadolu yerel fasulye populasyonlarindan gelistirilen 12 saf hat, 5 yerel popiilasyon ve
tescilli iki ¢esit olmak iizere toplam 19 genotipi Konya ekolojik kosullarinda denemeye

alan Ulker (2008) ise olgunlasma siiresinin 91,7-120,2 giin arasinda degistigini
belirtmistir.

4.2.4. Bitki boyu

Ispir fasulye hatlarinin test edildigi bu ¢alismada, bitki boyu bakimindan genotipik
etkinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). Standart ¢esitte 89.6 cm oOl¢iilen
bitki boyu, Ispir hatlar1 arasinda 85.1 cm ile 112.3 cm arasinda énemli bir varysayon
gostermistir. En kisa bitki boyu 16 (85.1 cm), 5 (87.7) ve 4 nolu hatlarda (89.3 cm)
Olciiliirken, dokuz hat ise (kayit no 6, 17, 33, 59, 65, 32, 63, 42 ve 40) bir metreden daha
uzun (101.1-112.3 cm) bitki boyuna sahip olmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagir  SD HKO F degeri
Blok 2 7.12 0.11 6d
Genotip 40 115.51 1.85*
Hata 80 62.548

Varyasyon katsayist % 8.2

“ Onemli (p<0,05).
% 5nemli degil.
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Cizelge 4.13. Ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait bitki boyu degerleri (cm)

Hat no Bitki boyu Hat no Bitki boyu
16 85.1¢g 20 95.1 b-g
5 87.7 fg 12 95.2 b-g
4 89.3 fg 2 95.4 b-g
Elkoca-05 89.6 fg 61 96.4 b-g
39 90.7 efg 26 97.3a-g
21 90.7 efg 64 97.7 a-g
62 90.9 efg 35 97.9 a-g
3 91.3efg 69 98.7 a-g
49 92.1d-g 41 99.4 a-g
67 92.3d-g 28 99.5a-g
47 92.5d-g 50 99.9 a-g
15 92.7 c-g 6 101.1 a-g
19 93.7 c-g 17 102.4 a-f
53 93.7 c-g 33 102.9 a-f
27 93.7 c-g 59 103.7 a-f
14 93.7c-g 65 106.0 a-e
45 94.3 b-g 32 107.7 a-d
60 94.3 b-g 63 108.7 a-d
54 94.4 b-g 42 109.9 ab
57 94.4 b-g 40 1123 a
10 94.4 b-g

“ Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Fasulyede bitki boyu yiiksek bir kalitim derecesine (%84,6-90,0) sahiptir (Ciftci ve
Sehirali 1984). Bu nedenle diger pek ¢ok ¢aligmada da genetik yapidaki farkliliklarin bir
sonucu olarak, fasulye gesit ve genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan 6nemli
varyasyonlarin bulundugu belirtilmektedir. Erzurum ekolojik kosullarinda 16 fasulye
cesidi kullanilarak yiiriitiilen bir caligmada bitki boyunun 17,7 cm ile 49,7 cm arasinda
degistigi saptanirken (Akg¢in 1974), yine Erzurum ekolojik kosullarinda, Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden toplanan 256 fasulye genotipi kullanilarak
yiriitillen diger bir ¢aligmada ise (Kantar vd 2010) bitki boyunun 37 cm ile 118 cm
arasinda olmak iizere genis bir aralikta degisim gosterdigi belirlenmistir. Bozoglu
(1995) tarafindan Samsun kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, 14 fasulye c¢esit ve
hattina ait bitki boyu degerleri 31,5 cm ile 81,7 cm arasinda farklilik géstermis, Samsun
kosullarinda yiiriitiilen diger bir arastirmada ise Artvin’den toplanan 400 yerel fasulye
popiilasyonunda bitki boyunun 20 cm ile 310 cm arasinda degisim gostermistir

(Bozoglu ve S6zen 2007). Orta Anadolu yerel fasulye populasyonlarindan gelistirilen
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12 saf hatt1 tescilli dort ¢esit ile birlikte Konya kosullarinda denemeye alan Ceyhan vd
(2009), bitki boyunun 44,1 cm ile 84,8 cm arasinda degisim gdsterdigini
belirlemislerdir. Arastirmamizda belirledigimiz bitki boyu degerleri (85.1 -112.3 c¢cm),
yukaridaki arastirma sonuclarinin bir kismi ile benzer, bir kismindan diistik ve diger bir
kismindan ise yliksek bulunmustur. Bu durum genotipik yapidaki farkliliklarin bir
sonucu olarak beklenen bir durumdur. Arastirmamizda yer alan ¢esit ve hatlar, yari
sarilic1 karakterdedir. Arastirma sonuglarimizdan farkli olarak, yukaridaki arastirmalarin
bir kisminda bildirilen diisiik bitki boyu degerleri, kullanilan genotiplerin bodur, yiiksek

bitki boyu degerleri ise sarilic1 karakterde olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2.5. 11k bakla yiiksekligi

Ik bakla yiiksekligi makineli hasada uygunluk bakimindan énemli bir parametre olup,
dik gelisen, uzun boylu ve baklalar1 yiiksekte tesekkiil eden ¢esitler mekanik olarak
hasat edilebilmektedirler. Bitkide ilk bakla yiiksekligi ait varyans analiz tablosu
incelendiginde, bu o6zellik bakimindan genotipler arasindaki farkliligin ¢ok Onemli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.14). Standart cesitte 15.3 cm olan ilk bakla yiiksekligi,
Ispir fasulye hatlar1 arasinda 11.6 cm ile 19.2 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.15). Ug hat (kayit no 47, 57 ve 59) en kisa (11.6-11.8 cm) ilk bakla yiiksekligine sahip
olurken, hatlardan 16 tanesinde ilk bakla yiiksekligi 12.0-12.8 cm, 9 tanesinde 13.1-13.9
cm ve 8 tanesinde ise 14.0-14.9 cm arasinda yer almistir. Ozellikle 40 ve 32 nolu hatlar
yuksek ilk bakla yiiksekligi degeri ile (sirasiyla 17.9 ve 19.2 cm) oldukga dikkat ¢ekici
bulunmusladir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14. 11k bakla yiiksekligine ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon kaynagn  SD HKO F degeri
Blok 2 16.58 5.29**
Genotip 40 7.51 2.39**
Hata 80 3.13

Varyasyon katsayisi %13.1

** Cok dnemli (p<0,01)



53

Cizelge 4.15. Ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait ilk bakla yiikseklikleri (cm)

Hat no Ik bakla yiiksekligi Hat no Tk bakla yiiksekligi
47 11.6¢€ 35 13.3 cde
57 11.8 de 3 13.3 cde
59 11.8 de 61 13.5 cde
49 12.0 de 2 13.7 cde
26 12.0 de 62 13.8 cde
21 12.1 de 41 13.9 cde
45 12.2 cde 14 13.9 cde
16 12.2 cde 69 14.0 cde
39 12.2 cde 10 14.1 cde
50 12.3 cde 28 14.1 cde
15 12.4 cde 64 14.3 cde
67 12.5 cde 6 14.5 cde
53 12.5 cde 65 14.5 cde
60 12.5 cde 17 14.5 cde
4 12.5 cde 12 14.9 b-e
63 12.7 cde 33 15.1 b-e
19 12.7 cde Elkoca-05 15.3 bed
20 12.8 cde 42 15.8 bc
27 12.8 cde 40 17.9 ab
5 13.1 cde 32 19.2a
54 13.1 cde

" Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Aragtirmamizda oldugu gibi yapilan diger bir¢ok calismada ilk bakla yiiksekligi
bakimindan fasulye ¢esit ve genotipleri arasinda dnemli farkliliklarin bulundugu rapor
edilmistir. Bozoglu (1995) tarafindan Samsun ekolojik kosullarinda 14 ¢esit ve hat
kullanarak yapilan bir ¢alismada, ilk bakla yiiksekligi 10,3 cm ile 15,8 cm arasinda
degisim gostermistir. Diizdemir ve Akdag (2001), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Gen Bankasi’ndan saglanan 55 adet kuru fasulye genotipini kullanarak Tokat sartlarinda
yiriittiikleri ¢alismada, ilk bakla yiliksekliginin 9,9-23,9 cm arasinda degistigini rapor
etmislerdir. Anlarsal vd (2000) ise Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada ilk
bakla yiiksekliginin bodur formlarda 13,3-18,1 c¢m, sarilic1 formlarda ise 11,6-29,3 cm

arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.
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4.2.6. Bitkide dal sayis1

Bitkide dal sayis1 genotiplere gdre degismis ve genotipler arasindaki farklilik ¢ok
onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.16). En yliksek dal sayis1 (5.07 adet) denemede
kontrol olarak kullanilan Elkoca-05 ¢esidinde belirlenmis ve bitki basina dal sayis1 4.33-
4.80 adet arasinda degisen 6, 42, 69 ve 60 nolu hatlar standart ¢esitle istatistiki olarak
ayni grup igerisinde yer almistir. En diisiik dal sayis1 3,53 adet ile 16, 2 ve 39 nolu
hatlarda belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.16. Dal sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagr  SD HKO F degeri
Blok 2 0.35 1.95 6d
Genotip 40 0.35 1.92**
Hata 80 0.181

Varyasyon katsayisi % 10.7

" Onemli degil (p>0,05).
** Cok énemli (p<0,01).

Cizelge 4.17. Ispir fasulye hatlarina ve standart geside ait bitki basina dal sayilar1 (adet)

Hat no Bitkide dal sayis Hat no Bitkide dal sayis1
Elkoca-05 5.07 a 17 3.93 cd
6 4.80 ab 35 3.87 cd
42 4.47 abc 10 3.80 cd
69 4.47 abc 63 3.80cd
60 4.33 a-d 5 3.80cd
45 4.27 bed 61 3.80 cd
32 4.27 bed 57 3.80cd
59 4.27 bed 28 3.73 cd
40 4.27 bed 14 3.73 cd
54 4.20 bcd 3 3.73 cd
50 4.13 bed 4 3.73 cd
33 4.13 bed 12 3.67 cd
65 4.07 bed 62 3.67 cd
41 4.00 bed 26 3.67 cd
19 4.07 bed 49 3.60 cd
47 4.00 bcd 21 3.60 cd
20 3.93 cd 67 3.60 cd
15 3.93 cd 16 3.53d
27 3.93 cd 2 3.53d
64 3.93 cd 39 3.53d
53 3.93 cd

" Ayn1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir
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Bu konuda yapilan diger pek ¢ok ¢alismada da fasulye cesit ve genotipleri arasinda dal
sayis1 bakimindan énemli farklarin olduguna vurgu yapilmustir. Ozgelik ve Giiliimser
(1988), Samsun kosullarinda 10 fasulye ¢esit ve hatti ile yiiriittiikkleri calismada, bitkide
dal sayisinin 7,4-9,0 adet arasinda degistigini belirtmistir. Samsun ekolojik kosullarinda
yiirlitiilen diger bir arastirmada ise (Peksen ve Giiliimser 2005), dordi gesit ve ikisi
populasyon olmak iizere, alt1 fasulye genotipinde dal sayisinin 1,27-1,92 adet arasinda
degistigi saptamustir. Diger taraftan, Onder ve Sentiirk (1996) tarafindan Karaman
ekolojik kosullarinda 3 ¢esit kullanilarak 4 farkli ekim zamaninda yiiriitiilen ¢calismada,
ekim zamanlarmin ortalamasi olarak, dal sayis1 4,11-4,66 adet arasinda degisim
gostermistir. Yozgat ekolojik kosullarinda 22 fasulye genotipinde dal sayisi 1,44-4,89
adet arasinda yer alirken (Varankaya 2011), Kuzey Dogu Anadolu Bélgesi’'nden
toplanan ve Erzurum ekolojik kosullarinda denemeye alinan 23 fasulye genotipinde
bitki basina dal sayis1 2,2-3,7 adet olarak gerceklesmistir (Dumlu 2009). Yukaridaki
arastirmalarin bir kismi ¢alismamizla benzerlik gostermekte, bir kismi ise benzerlik
gostermemektedir. Bu arastirma sonuglari, fasulyede dal sayisinin gerek genotip ve
gerekse ekolojik kosullardaki farkliliklara bagl olarak 6nemli seviyede degisebilecegini

ifade etmektedir.

4.2.7. Bitkide bakla sayisi

Varyans analizi sonuglar1 bitkide bakla sayis1 bakimindan genotipler arasinda cok
onemli (p<0,01) farklarin bulundugunu gostermistir (Cizelge 4.18). Standart gesitte
bitki basma 21.2 adet bakla tesekkiil ederken, Ispir fasulye hatlarinda bitki basina bakla
sayist 15.8 adet (kayit no 14) ile 23.5 adet (kayit no 19) arasinda ¢ok 6nemli bir degisim
gostermistir. Kayit no 14 harig, hatlarin tamami bakla sayis1 bakimindan standart gesitle
ayni grup igerisinde yer almistir. Genel ortalama (19.4 adet) dikkate alindiginda ise bitki
basina bakla sayis1 19.5-23.5 adet arasinda degisen 22 hat genel ortalama ile benzer ya
da daha yliksek bakla sayisina sahip olurken, 18 hat genel ortalamanin gerisinde yer

almistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.18. Bitki basina bakla sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagn  SD HKO F degeri
Blok 2 5.75 0.95 od
Genotip 40 11.86 1.96**
Hata 80 6.062

Varyasyon katsayisi % 12.7

- Bnemli degil (p>0,05)
** Cok 6nemli (p<0,01)

Cizelge 4.19. Ispir fasulye hatlarina ve standart geside ait bitki basina bakla sayilari
(adet)

Hat no Bitkide bakla sayis1  Hat no Bitkide bakla sayisi
19 235a 3 19.5a-¢g
59 22.9 ab 20 19.5a-g
42 22.1 abc 53 19.1a-g
57 21.7 a-d 62 19.0 a-g
63 21.5 a-d 4 18.7 a-g
54 215 a-d 47 18.6 a-g
65 21.3 a-f 26 18.2 b-g
17 21.3 a-e 15 179 cg
27 21.3 a-f 41 179 cg
60 21.2 a-f 67 17.6 c-g
Elkoca-05 21.2 a-f 40 17.5cg
45 21.1 a-f 35 17.1cg
69 20.8 a-g 16 17.1cg
6 20.7 a-g 39 17.1cg
64 20.5 a-g 21 17.1c-g
28 20.3 a-g 49 16.9d-g
50 20.2 a-g 2 16.9d-g
61 19.9 a-g 12 16.3 efg
33 19.7 a-g 5 16.3 fg
10 19.7 a-g 14 158¢g
32 19.5a-g

“ Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Yapilan diger calismalarda da bitki basina bakla sayisinin Samsun-Carsamba ovasi
kosullarinda 16-86 adet (Zeytun ve Giiliimser 1988), Cukurova kosullarinda 11,4-18,0
adet (Anlarsal vd 2000), Erzurum ekolojik kosullarinda 11,3-17,3 adet (Elkoca ve
Kantar 2004) Samsun ckolojik kosullarinda 7,2-13,5 adet (Peksen ve Giiliimser 2005)
ve Yozgat ekolojik kosullarinda ise 7,5-18,3 adet (Varankaya 2011) olmak {iizere ¢esit

ve genotipler arasinda 6nemli varyasyon gosterdigi saptanmigtir.
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4.2.8. Baklada tane sayisi

Baklada tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.20’de verilmistir.
Cizelge 4.20 incelendiginde, genotiplerin bakladaki tane sayisi iizerine ¢ok Onemli
(p<0,01) etkide bulundugu goriilmektedir. Standart ¢esitte 4,27 adet olan bakladaki tane
sayisi, Ispir fasulye hatlarinda 3,37 adet ile 5,93 adet arasinda degisim gdstermistir. 40
nolu hattin bakladaki tane sayisi (5,93 adet) diger hatlarin tamamindan ve standart
cesitten onemli seviyede yiiksek olmus ve bu o6zelligi ile oldukca dikkat cekici
bulunmustur. Diger taraftan, bakladaki tane sayis1 3,53 ile 4,80 adet arasinda degisen 27
adet hat, standart cesitle ayni istatistiki grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.21).

Farkli fasulye gesit ve genotipleri kullanilarak yiiriitiilen diger caligmalarda, baklada
tane sayisinin Bursa Ekolojik kosullarinda 2,40-4,65 adet (Azkan ve Ydrir 1987),
Erzurum ekolojik kosullarinda 3,5-4,2 adet (Elkoca ve Kantar 2004), Samsun ekolojik
kosullarinda 3,24-6,06 adet (Peksen 2005), Konya ekolojik kosullarinda 3,53-4,89 adet
(Ulker ve Ceyhan 2008), Van-Gevas ekolojik kosullarinda 3,12-5,76 adet (Giines 2011)
ve Yozgat ekolojik kosullarinda ise 2,35-3,68 adet arasinda degisim gosterdigi rapor
edilmistir (Varankaya 2011).

Cizelge 4.20. Bakladaki tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagn  SD HKO F degeri
Blok 2 0.16 1.16 6d
Genotip 40 0.71 5.24**
Hata 80 0.136
Varyasyon katsayisi % 9,8

*Onemli degil (p>0,05)

** Cok 6nemli (p<0,01)
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Cizelge 4.21. Ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait baklada tane sayis1 (adet)

Hat no Bakla tane sayisi Hat no Bakla tane sayisi
40 5.93a 10 3.60 e-h
65 4.80Db 20 3.60 e-h
6 457D 19 3.60 e-h
33 4.40 bc o4 3.57 e-h
42 4.37 bed 39 3.57e-h
Elkoca-05 4.27 b-e 61 3.57 e-h
63 4.17 b-f 14 3.53e-h
32 4.13 b-g 2 3.53 e-h
41 3.87¢c-h 15 3.50 fgh
45 3.80 c-h 17 3.50 fgh
49 3.77 ¢c-h 57 3.50 fgh
60 3.73 c-h 4 3.5 fgh
59 3.73¢c-h 35 3.43 fgh
28 3.70 ¢c-h 12 3.43 fgh
69 3.67d-h 21 3.43 fgh
5 3.67 d-h 26 3.43 fgh
64 3.63 e-h 62 3.40 gh
50 3.63 e-h 67 3.37h
53 3.63 e-h 27 3.37h

3 3.60 e-h 47 3.37h
16 3.60 e-h

“ Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

4.2.9. Tane verimi

Tane verimi genotiplerden ¢ok 6nemli seviyede (p<0,01) etkilenmis (Cizelge 4.22) ve
genotiplere bagl olarak 121,9 ile 249,5 g/m2 arasinda olmak iizere genis bir aralikta
degisim gostermistir (Cizelge 4.23). Hatlardan dordii (kayit no 40, 33, 6 ve 69), standart
cesitten (178.2 g/m?) dnemli seviyede yiiksek tane verimine (234.0-244.5 g/m?) sahip
olusuyla oldukga dikkat c¢ekici bulunmuslardir. Diger taraftan, istatistiki olarak ayni
grup icerisinde yer almakla beraber, tane verimi 182,9 ile 217,5 kg/m? arasinda degisen
11 hat da standart ¢esitten daha yliksek tane verimine sahip olmustur. Tane verimi 121,9
ile 170,0 g/m? arasinda degisen diger 25 hat ise hem genel ortalamanin (171,8 kg/m?)
hem de standart ¢esidin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.22. Tane verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagr  SD HKO F degeri
Blok 2 4459.7 6.25**
Genotip 40 3462.0 4.85**
Hata 80 713.98

Varyasyon katsayisi % 13,6

** Cok 6nemli (p<0,01).

Cizelge 4.23. ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait tane verimleri (g/m?)

Hat no Tane verimi Hat no Tane verimi
69 2445 a 50 167.4 c-m
6 243.2 a 20 165.4 c-m
33 2419a 63 165.3 c-m
40 234.0 ab 60 163.2 d-m
19 217.5 abc 45 161.9 d-m
32 211.4 a-d 41 157.3 e-m
17 207.2 a-e 2 151.5 f-m
49 202.8 a-f 14 151.2 f-m
4 199.1 a-g 59 149.7 f-m
35 193.5 a-h 15 148.9 g-m
3 189.2 b-i 54 147.2 g-m
10 187.2 b-i 62 139.7 h-m
39 184.4 b-j 42 135.5i-m
67 183.3 b-k 21 132.1 j-m
16 182.9 b-k 65 131.4 j-m
Elkoca-05 178.2 c-l 64 130.9 j-m
27 170.0 c-m 53 129.5 kim
28 169.5 c-m 12 125.6 Im
47 168.4 c-m 61 1240 m
26 168.3 c-m 5 121.9m
57 168.2 c-m

“ Aym1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Yapilan diger pek ¢ok arastirma sonucunda da fasulyede tane veriminin gesit ve
genotiplere bagl olarak &nemli degisim gosterdigi rapor edilmistir. Ozgelik ve
Giiltimser (1988) Samsun Gelemen’de 10 fasulye cesit ve hattin1 kullanarak yiiriittiikleri
calismada, genotiplere gore tane veriminin 115-226 kg/da arasinda degisim gosterdigini
saptamiglardir. Samsun kosullarinda 14 fasulye ¢esit ve hatt1 kullanarak yiiriitiilen diger
bir ¢alismada ise tane verimi 162,7-237,7 kg/da arasinda yer almistir (Bozoglu 1995).

Bazi fasulye ¢esit ve hatlarinin Van ekolojik kosullarina adaptasyonunu arastirtan Ciftci
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ve Yilmaz (1992), tane veriminin 124-198 kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir.
Tokat yoresine uygun yiiksek verimli kuru fasulye ¢esitlerini belirlemeye ¢alisan ve bu
amacla 12 fasulye ¢esidi kullanan Akdag ve Sahin (1994), tane veriminin ¢esitlere bagl
olarak 81,0-191,7 kg/da arasinda yer aldigimi bildirmislerdir. Yine Tokat ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen diger bir arastirmada (Diizdemir ve Akdag 2001), Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Gen Bankasi1 Koleksiyonundan temin edilen 55 adet kuru fasulye
genotipi kullanilmis ve dekara tane veriminin 73,4-205,9 kg olmak iizere genis bir
varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Ulker ve Ceyhan (2008), 19 fasulye genotipini iki
farkli lokasyonda (Konya’nin Sarayonii ve Cumra ilgeleri) denemeye almislardir.
Lokasyonlarin ortalamasi olarak genotiplerin tane verimleri 162,9 ile 476,9 kg/da
arasinda ¢ok onemli degisim gostermis ve tane verimi yiksek olan 6 genotip Orta
Anadolu ekolojik sartlar1 i¢in timitvar bulunmustur. Baska bir ¢alismada Konya ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen ve tescilli dort ¢esit (Akman-98, Yunus-90, Efsane ve Gina) ile
12 fasulye hattinin denendigi diger bir calismada ise tane verimi 111,2- 299,4 kg/da
arasinda degisim gostermistir (Ceyhan vd 2009). Varankaya (2011), toplam 22 fasulye
cesit/genotipi kullanarak Yozgat ekolojik kosullarinda yiriittiigi calismada tane
veriminin genotiplere bagli olarak 150,4-400,7 kg/da olmak {izere ¢ok genis bir aralikta
degistigini belirtmistir.

4.2.10. Toplam verim

Varyans analizi sonucuna goére, toplam verim (zerine genotip etkisi cok 6nemli
(p<0,01) olmustur (Cizelge 4.24). Genotiplerin toplam verimi 379,2 g/m2 le 719,2 g/m?
arasinda olmak {izere oldukg¢a dnemli bir varyasyon gostermis ve ortalama toplam verim
479.2 g/m? olarak gerceklesmistir. En yiiksek toplam verim 6 (719.2 g/m?), 32 (671.0
g/m?) ve 33 nolu hatlarda (661.8 g/m?) tespit edilmis ve bu hatlar ile diger hatlar ve
standart ¢esit arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Ayrica, 69
nolu hat da standart ¢esitten 6nemli seviyede yiiksek toplam verime (554.9 g/m2) sahip
olmustur. Diger taraftan, standart cesitle istatistiki olarak ayni grupta yer almakla
birlikte, toplam verimi 484.8 ile 545.6 g/m* arasinda degisen 12 hat hem standart

¢esidin hem de genel ortalamanin Oniinde yer almistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.24. Toplam verime ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi  SD HKO F degeri
Blok 2 14681.5 3.89*
Genotip 40 16137.2 4.28**
Hata 80 3767.035

Varyasyon katsayisi % 12,8

“ Onemli (p<0,05).
** Cok énemli (p<0,01).

Cizelge 4.25. ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait toplam verim degerleri (g/m?)

Hat no Toplam verim Hat no Toplam verim
6 719.2 a 67 462.3 b-f
32 671.0 a 39 457.5 b-f
33 661.8 a 60 452.1 b-f
69 554.9 b 12 4475 b-f
40 545.6 bc 28 444.8 b-f
17 536.8 bcd 47 431.3 b-f
3 525.7 bcd Elkoca-05 430.3 c-f
49 524.9 bed 65 4275 c-f
19 519.6 b-e 63 426.9 c-f
35 518.0 b-e 16 426.1 c-f
42 506.3 b-e 59 422.4 c-f
27 505.5 b-e 2 422.1 c-f
57 500.0 b-f 64 418.7 def
26 491.7 b-f 62 417.1 def
20 489.3 b-f 15 417.0 def
4 484.8 b-f 53 415.8 def
41 478.3 b-f 61 412.8 def
45 475.9 b-f 54 412.7 def
14 474.4 b-f 21 395.4 ef
10 473.3 b-f 5 379.2f
50 471.8 def

“ Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Arastirmamizda oldugu gibi, yapilan bircok calismada da fasulyede genotipik etkinin
bir sonucu olarak, toplam verim bakimindan 6nemli varyasyonlarin bulundugunu
belirlenmistir. Bozoglu (1995), Samsun kosullarinda 14 fasulye ¢esit ve hatt1 kullanarak
yaptig1 caligmada toplam verimin genotiplere bagl olarak 407,0-694,6 kg/da arasinda
onemli degisim gosterdigini tespit etmistir. Ulker (2008), 19 fasulye genotipi kullanarak
Konya’da iki farkli lokasyonda (Sarayonii ve Cumra) yiiriittiigli c¢aligmasinda

lokasyonlarin ortalamasi olarak toplam verimin 456,3-1093,7 kg/da arasinda genis bir
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varyasyon gosterdigini rapor etmistir. Yine Konya ekolojik kosullarinda 16 fasulye
genotipi kullanarak arastirma yapan Ceyhan vd (2009) toplam verimin genotiplere bagh
olarak 322,2 kg/da ile 850,0 kg/da arasinda olmak iizere 6nemli degisim gosterdigini

belirlemistir.

4.2.11. Hasat indeksi

Varyans analizi sonuglari, hasat indeksinin genotiplerden ¢ok dnemli seviyede (p<0,01)
etkiledigini ortaya koymustur (Cizelge 4.26). Standart ¢esitte %41.3 olan hasat indeksi,
Ispir hatlarinda %26.9 ile %44.1 arasinda olmak iizere oldukga genis bir varyasyon
gostermistir. En yUksek hasat indeksi 69 (%44.1), 16 (%43.0), 40 (%42.7) ve 19 nolu
hatlarda (%41.8) tespit edilmistir. Bunlara ilaveten, hasat indeksi %33.0 ile %41.0
arasinda degisen 27 hat da standart ¢esitle ayni istatistiki grup icerisinde yer almis ve
bunlardan 13 tanesi ayn1 zamanda genel ortalamadan (%35.9) daha yiiksek hasat indeksi
degerine sahip olmustur. En diisiik hasat indeksi ise 42 (%26.9) ve 12 nolu hatlarda
(%28.0) belirlenmistir (Cizelge 4.27). Fasulye ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda da,
hasat indeksi Samsun ekolojik kosullarinda %26-39 (Ozgelik ve Giilimser 1988), Tokat
ekolojik kosullarinda %?23,9-46,0 (Diizdemir ve Akdag 2001) ve Konya ekolojik
kosullarinda ise %21,2-40,1 arasinda olmak tizere (Ceyhan vd 2009) genotiplere bagl

olarak 6nemli degisim gdstermistir

Cizelge 4.26. Hasat indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagr  SD HKO F degeri
Blok 2 84.36 4.83*
Genotip 40 49.95 2.86**
Hata 80 17.469

Varyasyon katsayisi % 11,7

“: Onemli (p<0,05).
**: Cok 6nemli (p<0,01).
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Cizelge 4.27. Ispir fasulye hatlarina ve standart geside ait hasat indeksi degerleri (%)

Hat no Hasat indeksi Hat no Hasat indeksi
69 441 a 15 35.3 b-j
16 43.0 ab 50 35.2 b-k
40 42.7 abc 57 34.4 c-k
19 41.8 a-d 6 34.2 d-k
Elkoca-05 41.3 a-e 26 34.1 d-k
4 41.0 a-f 20 34.0 d-k
67 40.3 a-g 45 34.0 d-k
39 40.2 a-g 27 33.9d-k
10 39.7 a-h 21 33.5d-k
47 39.1 a-i 62 33.4 d-k
28 38.7 a-i 5 33.0e-k
63 38.6 a-i 41 32.8 f-k
49 38.6 a-i 14 31.9 g-k
17 38.5 a-i 61 31.5 h-k
35 37.2 a-i 32 31.4 h-k
33 36.6 a-i 64 31.3 h-k
3 36.1 a-j 53 31.2 ijk
60 36.1 a-j 65 30.8ijk
54 35.7 b-j 12 28.0 jk
2 35.6 b-j 42 26.9 k
59 35.4 b-j

“ Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

4.2.12. Yiiz tane agirhgi

Genotiplerin yiliz tane agirligr 49,63 ile 63,46 g arasinda degismis (Cizelge 4.29) ve
varyans analizi sonuglar1 genotipler arasindaki farkliliklarin ¢ok ©nemli oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.28). Kontrol olarak kullanilan Elkoca-05 ¢esidi, Ispir fasulye
hatlarinin tamamindan 6nemli seviyede diisiikk yiiz tane agirligmma (49,63 g) sahip
olmustur. ispir fasulye hatlarinin yiiz tane agirliklari ise 54.11 g ile 63.46 g arasinda ¢ok
onemli bir degisim gostermistir. En yliksek yiiz tane agirligi 60.15-63.46 g arasinda
degismek lizere 17, 4, 19, 16, 21, 54 ve 26 nolu hatlarda belirlemistir. Bunlara ilaveten
yiiz tane agirligi 57.96-59.99 g arasinda degisen 14 hat da genel ortalamanin (57.88 g)
tizerinde yer almistir. En diisiik yiiz tane agirhigi ise 54.11-54.81 g arasinda degismek
Uzere 65, 57, 39 ve 40 nolu hatlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.29).
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Farkli fasulye genotipleri ile calisan arastiricilar yiiz tane agirligmin Van ekolojik
kosullarinda 16,8-44,0 g (Cift¢i ve Yilmaz 1992), Tokat ekolojik kosullarinda 23,4-62,8
g (Akdag ve Sahin 1994), Karaman ekolojik kosullarinda 17,3-46,3 g (Onder ve Sentiirk
1996), Samsun ekolojik kosullarinda 22,2-125,3 g (Balkaya 1999) ve Yozgat ekolojik
kosullarinda ise 25,9-46,9 g (Varankaya 2011) arasinda olmak iizere, arastirmamizdaki

gibi genotiplere gore dnemli degisim gdsterdigini saptamislardir.

Cizelge 4.28. Yiiz tane agirligina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynags  SD HKO F degeri
Blok 2 63.08 9.51**
Genotip 40 22.92 3.46**
Hata 80 6.634

Varyasyon katsayisi % 4,5

** Cok 6nemli (p<0,01).

Cizelge 4.29. Ispir fasulye hatlarina ve standart ¢eside ait yiiz tane agirliklar (g)

Hat no Yiiz tane agirhgi Hat no Yiiz tane agirh@
17 63.46 a 33 57.72 c-h
4 63.31ab 63 57.44 c-h
19 62.11 abc 3 57.35c-h
16 62.01 abc 2 57.30 c-h
21 61.95 abc 6 57.24 c-h
54 61.39 a-d 32 57.02 c-h
26 60.15 a-e 42 56.55 d-h
5 59.99 a-f 59 56.54 d-h
28 59.80 a-f 27 56.24 d-h
67 59.67 a-g 53 56.20 d-h
60 59.30 a-h 41 55.91 e-h
45 59.23 a-h 69 55.65 e-h
47 59.22 a-h 62 55.29 e-h
14 59.09 a-h 49 55.20 e-h
20 58.96 a-h 12 55.08 e-h
50 58.40 a-h 65 54.81 fgh
15 58.25 b-h 57 54.54 gh
64 58.23 b-h 39 54.51 gh
10 58.21 b-h 40 54.11h
35 58.06 c-h Elkoca-05 49.63 i
61 57.96 c-h

“ Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir
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4.3. Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki iliskiler

Tane verimi ile incelenen Ozellikler arasindaki dogrusal iliskileri gosteren basit
korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.30°da verilmistir. Korelasyon katsayilar1 bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve toplam verimin bitki boyu ile
iligkisinin pozitif yonde ve 6nemli oldugunu gostermistir. Bitki boyunun ise ¢igeklenme
(r= 0.49**) ve olgunlagma siiresi (r= 0.34%*) ile olumlu ve 6nemli iliski i¢inde oldugu
tespit edilmigstir. Diger taraftan, korelasyon katsayilar1 incelendiginde, cigceklenme
stiresindeki artisin baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve toplam verimi yiikselttigi
(sirasiyla r= 0.36*, r= 0.57** ve r= 0.31%), yiiz tane agirligini ise diisiirdiigl (r= -0.38%*)
anlasilmaktadir. Yiiz tane agirlifinin ayrica, ilk bakla yiiksekligi ve dal sayisi ile de
negatif iliskili oldugu saptanmustir. Onemli verim unsurlar1 arasinda yer alan hasat
indeksinin, olumsuz yonde olmak iizere, uzun olgunlasma siiresinden 6nemli seviyede
(r= -0.64**) etkilendigi de korelasyon katsayilarinin ortaya koydugu diger bir bulgu
olmustur. Inceledigimiz parametreler arasindaki benzer iliskilerin varligi diger
arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Bozoglu 1995; Anlarsal vd 2000; Peksen ve
Gulimser 2005; Cinar, 2014).

Korelasyon analizi, tane veriminin toplam verim (r=0.81**) ve hasat indeksi (r=0.65**)
ile olumlu ve ¢ok 6nemli, baklada tane sayis1 (r=0.31%) ile de olumlu ve 6nemli iligkiler
gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.13). Diger bir ifadeyle, bu
Ozelliklerde meydana gelen artislar bitki tane veriminde ¢ok Onemli veya Onemli
derecede artiglara neden olmustur. Bulgularimiza benzer olarak, bazi kuru fasulye
genotiplerinin Erzurum ekolojik kosullarina adaptasyonun arastiran Cinar (2014),
fasulyede tane verimine etki eden en 6nemli unsurlarin toplam verim ve hasat indeksi
oldugunu belirlemistir. Bazi nohut ¢esitlerinin Orta Anadolu kosullarina adaptasyonunu
aragtiran Bigaksiz ve Kayan (2011), yaptiklar1 korelasyon ve path analizlerinde tane
verimine en Onemli dogrudan etkiyi biyolojik veriminin yaptigmmi ve ayrica, diger
Ogelerin de tane verimine biyolojik verim iizerinden dolayli etkide bulundugunu
belirlemislerdir. Wallace et al. (1993), fasulyede tane verimini belirleyen en énemli ¢

unsurun biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon siiresi oldugunu bildirmisler ve
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fasulyede verim yoniinden yapilacak seleksiyonlarda bu ii¢ 6zellik arasindaki iligkiyi

bilmenin 6nemli olduguna vurgu yapmislardir.
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Sekil 4.13. Baklada tane sayisi, hasat indeksi ve toplam verim ile tane verimi arasindaki
iliskiler



Cizelge 4.30. Tane verimi ile verim unsurlar1 arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari

o O 3) (4) ®) () () @ (10) (11) (12
Cikis siiresi 1) 1
Ciceklenme sresi @) 0,06 1
Olgunlasma siiresi 3 -0,15 0,24 1
Bitki boyu 4) 0,27  0,49** 0,34* 1
Bitkide bakla sayisi (5) 0,17 0,21 -0,05 0,38* 1
Baklada tane sayisi (6) 0,31* 0,36* -0,07 0,46** 0,23 1
[k bakla yiiksekligi  (7) 0,12 057> 0,14 0,62** 0,05 0,39* 1
Dal sayisi (8) 0,22 0,21 -0,19 -0,04 0,17 0,24 0,16 1
Tane verimi 9) -0,06 0,08 -0,20 0,21 0,18 0,31** 0,25 026 1
Toplam verim (10) -0,22 0,31 0,25 0,42** 0,21 0,29 0,46** 0,29 081** 1
Hasat indeksi (11) 0,17 -0,27 -0,64** -0,19 0,05 0,16 -0,16 0,09 0,65** 0,08 1
Yiiz tane agirhigi (12) -0,27 -0,38* 0,043 -0,23 -0,02 -0,22 -0,35*  -0,37* 0,01 -0,08 0,14 1

L9
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4.4. Ispir Yerel Fasulye Hatlarimin Cluster Analizine Gore Simflandirilmasi

Islah ve seleksiyon c¢alismalarinda iizerinde c¢alisilan materyalin benzerlik ve
farkliliklarinin ortaya konulmasinda gesitli istatistik metotlar bagariyla kullanilmaktadir.
Bunlar arasinda, birden fazla 6zelligi birlikte analiz etme olanagi saglayan cluster
(kiimeleme) analizi, son yillarda yaygin olarak basarili bir sekilde kullanilmaktadir

(Ceyhan vd 2009; Ozcelik ve Sozen 2009; Kahraman vd 2014).

Ispir yerel fasulye hatlari, varyabilitelerinin saptanmasi amaciyla, 42 adet &zellik
bakimindan cluster analizine tabi tutulmus ve dendogram olusturulmustur (Sekil 4.14).
Bu ozelliklerden 14 tanesi kantitatif, 28 tanesi ise kalitatif 0zeliklerden olusmustur.
Cluster analizi sonucunda 5 grubun kiimelendigi belirlenmis ve bunlarin olusturdugu

grup ve alt gruplar Cizelge 4.31 ve Sekil 4.14te sunulmustur.

Cizelge 4.31. Cluster analizi sonucunda belirlenen grup ve alt gruplar

Grup Alt grup Genotip Say1
A 1 20, 26, 27, 57, 42 5
2 45,41, 14,50 4
3 67, 39, 10, 4 4
Toplam 13
B 1 69, 40 2
2 3,35,49,17,19 5
Toplam 7
C 1 33,32,6 3
Toplam 3
D 1 16, 47, Elkoca-05, 28, 60, 6
63
Toplam 6
E 1 21,5 2
2 15, 2, 54, 65, 59 5
3 61, 53, 64, 65, 12 5
Toplam 12
Genel toplam 41

Grup A: En kalabalik grup olup, toplam genotip sayis1 13 olan ii¢ adet alt gruptan
olusmaktadir. Yaprak oOzellikleri (yaprak rengi, yaprak piirtizliligi, orta yaprakeik
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biiyiikliigii, orta yaprake¢ik u¢ sekli) bakimindan kendi igerisinde Vvaryasyon
gostermektedir. Pek ¢ok ¢icek ozelligi bakimindan ise homojenlik gdsteren grup, brakte
boyutu orta, brakte rengi yesil ve kanatcik rengi pembe olan genotipleri icermektedir.
Ortalama ¢igek uzunlugu bakimindan (13,6 mm) Grup B’den sonra ikinci; ortalama
cicek sap uzunlugu (11,2 mm), ortalama bakla tane sayis1 (3,63 adet) ve ilk bakla
yiiksekligi (12,9 cm) bakimindan ise biitiin gruplar icerinde son sirada yer almaktadir.
Bu grup, ortalama tane verimi (169,2 g/m?), toplam verim (482,4 g/m?) ve hasat indeksi

(%35,3) degerleri bakimindan ise kendine orta siralarda yer bulmustur.

Grup B: ki alt grupta toplam 7 genotip icermektedir. Yaprak rengi, brakte rengi,
bayrak rengi ve kanatcik rengi bakimindan diger hatlardan farklilik gdsteren 40, 49 ve
69 nolu hatlar bu grupta yer almaktadir. Ortalama c¢icek uzunlugu (14,0 mm)
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Grup D ile beraber en kisa olgunlagma siiresine
(ortalama 131,5 giin) sahip hatlar1 igeren grup, C grubundan sonra en yiiksek toplam
(ortalama 532,2 g/m?) ve tane verimine (ortalama 212.7 g/m?) sahip olusuyla dikkati

cekmektedir. Grup ayrica, %39,9 hasat indeksi ile ilk sirada yer almaktadir.

Grup C: Tek bir alt grupta 3 genotiple temsil edilmektedir. Bu grup en kisa cigek
boyuna (ortalama 12,0 mm) sahip olmasina ragmen, ¢i¢ek sap uzunlugu (ortalama 13,3
mm) Grup D ile birlikte ilk sirada yer almaktadir. En gegci olan bu grup (ortalama
olgunlagsma siiresi 138,7 giin), en yiiksek bitki boyu (ortalama 103,9 cm), baklada tane
sayisi (ortalama 4,37 cm), ilk bakla yiiksekligi (ortalama 16,3 c¢cm), toplam (684,0 g/mz)
ve tane verim (ortalama 232,2 g/m®) degerleri ile gruplar igerisinde 6n plana
cikmaktadir.

Grup D: Bu grupta, standart Elkoca-05 ¢esidini de igeren 6 genotip bulunmaktadir.
Acik veya orta yesil ve orta seviyede piiriizlii yapraklara sahip genotiplerin bir kismi bu
grupta kiimelenmistir. Bayrak rengi bakimindan ise varyasyon gosteren grup beyaz,
pembe ve menekse bayrak rengine sahip genotipleri bir arada igermektedir. Cigek sap
uzunlugu bakimindan Grup C ile beraber ilk siray1 paylasmaktadir. Grup B ile beraber

en kisa olgunlasma siiresine sahip olup, ortalama bitki boyu (94,9 cm) bakimindan ise
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son sirada yer almaktadir. Grup E’den sonra en diisiik toplam verime (ortalama 435.3
g/m?) sahip olmasma ragmen, hasat indeksinin yiiksek (ortalama %39,5) olmasi

nedeniyle tane verimi bakimindan Grup B ve C’nin ardindan iigiincii sirada yer almistir.

Grup E: Ug alt gruptan olusan bu grupta toplam 12 genotip kiimelenmistir. Bu gruptaki
genotipler cicek Ozellikleri yonlyle kendi icerisinde homojenlik gosterirken (brakte
boyu orta, brakte rengi yesil, bayrak ve kanat¢ik rengi pembe), yaprak ozellikleri
bakimindan varyasyon gostermektedir. Bu grupta daha ¢ok tane verimi, toplam verim
ve hasat indeksi diisiik genotipler kiimelenmis ve dolayisiyla bu ii¢ 6zellik yoniinden
(swrasiyla ortalama 136,0 g/mz, 415,7 g/m? ve %32,9) gruplar igerisinde en son sirada

yer almistir.

Aragtirmamizda elde ettigimiz bu sonuglar cluster analizinin ¢ok sayida fasulye hattini
incelenen Ozellikler yoniinden basarili bir sekilde gruplayabildigini ve bu gruplarin
temel Ozellikleri dikkate alinarak daha sonra yapilacak 1slah ve g¢esit gelistirme
caligmalarina aktarilacak materyallerin belirlenmesinde basariyla kullanilabilecegini
ortaya koymustur. Yapilan diger arastirmalarda da cluster analizini genotiplerin

ayrilmasinda basariyla kullanilabilecegine dair aragtirma sonuglari rapor edilmistir.

Carsamba ovasi ve Ladik il¢esinden topladiklari bodur taze fasulye popiilasyonlarindan
elde ettikleri saf hatlar arasindaki farklilik ve benzerlikleri ayirma ve kiimeleme
analizleri yardimiyla ortaya koyan Madakbas vd. (2006), ayirma analizinin
kullanilmasiyla benzer olan hatlarin erken donemde birbirinden ayirt edilerek kaynak
israfinin Oniine gecilebilecegini belirtmiglerdir. Samsun ekolojik kosullarindan topladigi
44 adet barbunya tipindeki fasulye genotipini ¢ok sayida kantitatif ve kalitatif 6zellik
yonunden cluster analizine tabi tutan Ergiin (2005), genotiplerin 6 grup olarak
kiimelendigi belirlemistir. Arastirici, incelenen genotiplerin gerek yeni c¢esitlerin
gelistirilmesinde ve gerekse ileride yapilacak 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegine
vurgu yapmistir. Artvin’den topladigi beyaz taneli 143 ve renkli taneli 145 fasulye
genotipini Cluster analizine tabi tutan Sézen (2006), beyaz taneli fasulye genotiplerinin

23, renkli taneli fasulye genotiplerinin ise 26 grup olarak kiimelendigini tespit etmistir.
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Incelenen &zelliklerde goriilen varyasyon ve olusan farkli gruplar materyalin kuru, taze
ve her iki amaca yonelik ¢esit gelistirme ve 1slah1 calismalarinda kullanilabilecek kadar
zengin oldugunu ortaya koymustur. Konya ekolojik kosullarinda Ceyhan vd. (2009)
tarafindan 16 fasulye genotipinin kullanildig1 ve genotiplerin verim ve verim unsurlari
bakimindan cluster analizine tabi tutuldugu diger bir ¢alismada ise genotiplerin iki ana
ve her ana grubun da kendi icerisinde ¢ok sayida alt gruba ayrildigi saptanmistir.
Aragtiricilar, genis bir varyasyona sahip olan bu fasulye genotiplerinin daha sonraki
1slah ¢alismalarinda rahatlikla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Verim ve bazi verim
unsurlarini esas alarak 35 kuru fasulye genotipine cluster analizi uygulayan Kahraman
vd. (2014), genotiplerin {i¢ ana grupta kiimelendigini belirlemisler ve cluster analizinin
timitvar genotiplerin seleksiyonuna yonelik 6nemli ipuglar1 vermesi nedeniyle 1slahgilar

i¢in kullanigh olabilecegine vurgu yapmislardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Erzurum’un Ispir ilgesinde iiretimi yapilan en 6nemli tarimsal iiriin kuru fasulyedir.
Ilgede iiretilen beyaz renkli seker tane tipindeki fasulye iilke capinda lezzetli olusu ile
taninmakta ve oldukgca ilgi gdrmektedir. ilcenin cografi yapis1 disaridan standart cesit
girisine engel olmus ve kuru fasulye yetistiriciliginin yerel popiilasyonla yapilmasina
imkan saglamistir. Ancak, ilgede yetistiriciligi yapilan popiilasyonun fiziksel ve genetik
olarak saf olmayis1 yetistiricilik, pazarlama, kullanim ve tiiketiminde ¢esitli sorunlarla
neden olmaktadir. Bu nedenle iiretimin standart ve daha verimli hale getirilebilmesi i¢in
ilcede yetistirilen popiilasyon i¢erisinden popiilasyonu en iyi sekilde temsil edebilen saf
hatlarin belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica, popiilasyondaki tmitvar tiplerin
zaman igerisinde kaybolmamasi1 ve ileride yapilacak 1slah c¢aligmalarina dahil
edilebilmesi i¢in bunlarin toplanmasi, karakterizasyonlarinin yapilarak temel
Ozelliklerinin belirlenmesi ve muhafaza altina alinmasi gerekmektedir. Buradan
hareketle bu cesitliligi bol ve bolgeye has materyalden a) tek bitki seleksiyonu
yontemiyle saf hatlarin elde edilmesi ve tanimlamalarinin (karakterizasyon) yapilmasi,
b) elde edilen saf hatlar arasindan, ileriki ¢alismalarda tescil ettirilmek iizere, seleksiyon
1slah1 yontemiyle tstliin Ozellikli olanlarin belirlenmesi ¢alismamizin ana amacin

olusturmustur.

Ispir ilgesinde kuru fasulye yetistiriciligi yapilan kdylerdeki tarlalar 2012 yili hasat
doneminde ziyaret edilmis ve bitki tipi, olgunlasma ve verim yoniinden iistiin 6zelliklere
sahip oldugu belirlenen 70 adet tek bitki secilmistir. Tek bitkiler (saf hatlar) ayr1 ayri
hasat edilmis ve 2013 yilinda ayr1 siralar halinde ekilerek tohum {iretimine alinmiglardir.
Bunlardan 40 tanesi yeterli miktarda tohum iiretmis ve bdylece bu 40 saf hat
arastirmamizin materyalini olusturmustur. Saf hatlarin karakterizasyonunda Uluslararasi
Bitki Gen Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii (IPGRI) ve Avrupa Birligi Bitki Cesitleri
Ofisi (EU-CPVO) tarafindan gelistirilen ¢esit degerlendirme kriterleri esas alinmistir.
Ayrica, ¢ikistan hasada kadarki donemde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi

Miidiirliigii'niin Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatinda belirttigi
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gozlem ve Olgiimler yapilmistir. Boylece Ispir yerel fasulye hatlarinin
degerlendirilmesinde, 14 tanesi kantitatif ve 28 tanesi ise kalitatif olmak {izere toplam

42 adet Ozellik dikkate alinmistir.

Morfolojik karakterizasyon caligmalari sonucunda yaprak, ¢icek ve tohum o6zellikleri
bakimindan hatlar arasinda farklarin bulundugu; hatlarin biiylime sekli ve bakla
ozellikleri bakimindan ise benzer oldugu belirlenmistir. Morfolojik varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla hatlar 42 adet kalitatif ve kantitatif 6zellik bakimindan kiimeleme
analizine tabi tutulmus ve hatlarin 5 grup altinda kiimelendigi belirlenmistir. Olusan bu
gruplar, ele alinan kalitatif ve kantitatif 6zellikler bakimindan hatlar arsinda timitvar
olanlarin seleksiyonuna imkan taniyacak bir genetik tabanin bulundugunu goéstermistir.
Morfolojik karakterizasyona ilaveten, hatlarin molekiiler karakterizasyonlarinin da
yapilmasi hatlarin benzerlik ve farkliliklar1 konusunda daha kesin sonuglarin elde

edilmesi agisindan faydali olacag: diistiniilmektedir.

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii'niin Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimatinda belirttigi sekilde ¢ikistan hasada kadarki dénemde
yapilan gozlem ve Olglimler de hatlar arasinda seleksiyona imkan saglayacak cok
Oonemli varyasyon bulundugunu gostermistir. Standart cesitte 178.2 g/m2 olan tane
verimi hatlara bagl olarak 121.9 ile 244.5 g/m® arasinda ¢ok onemli bir degisim
gostermistir. Tane verimi standart cesitten yiiksek olan 15 hat 2015 yili seleksiyon

caligmalari i¢in ayrilmistir.

Secilen hatlardan sekizinin (kayit no 69, 6, 33, 40, 19, 32, 17 ve 49) tane verimi
202.8.0-244.5 g/m? arasinda degismis ve bu hatlardan dért tanesi (kayit no 69, 6, 33 ve
40) standart cesitten istatistiki olarak daha yiiksek tane verime sahip olmalari ile dikkat
cekici bulunmusglardir. Segilen hatlardan yedisinde ise tane verimi 182.9 ile 199.1 g/m2
arasinda degisim gostermis ve bu hatlar standart c¢esitle istatistiki olarak ayni grup
icerisinde yer almakla birlikte, standart g¢esitten daha yiiksek tane verine sahip

olmuslardir.
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Yiiksek rakimli bolgelerde ilkbaharin son donlar1 ve sonbaharin ilk donlar1 dikkate
alindiginda, vejetasyon periyodu olduk¢a kisa slirmektedir. Bu nedenle, bu tip
ekolojilerde olgunlagma stiresi uzun olan fasulye c¢esitleriyle giivenilir bir fasulye tarimi
yapmak zorlasmakta ve iiretim risk altina girmektedir. Dolayisiyla, erkencilik,
vejetasyon periyodunun kisa siirdiigii yiiksek rakimli bolgelerde iiriiniin garantisi
olmaktadir. Erkenciligi ile tescil ettirilmis Elkoca-05 ¢esidi, kullanilan biitiin
genotiplerden daha kisa siirede (ekimden 125.3 giin sonra) olgunluga ulasmistir.
Olgunlagma siiresi bakiminda hatlar arasinda 6énemli farklar meydana gelmis ve hatlar
ekimden 129.7 giin ile 140.0 giin arasinda degisen siirede oluma ulagmislardir. Standart
cesitten daha yliksek verime sahip olan 15 hattan 10 tanesinin ayn1 zamanda erkenci
olmas1 (129.7-133.0 giin) da dikkati ¢ekmis ve bunlardan yedi tanesi (kayit no 10, 19,
40, 69, 49, 17 ve 16) olgunluk siiresi bakimindan standart ¢esitle ayn1 grup icerisinde

yer almislardir.

Bu tez calismasindan elde edilen verilerin 15181 altinda segilen 15 hatta ¢aligmalara
devam edilecektir. Bu ¢alismada segilen hatlar taneye ait ¢esitli teknolojik 6zellikler
(yas-kuru agirlik, yas-kuru hacim, su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme kapasitesi
ve sisme indeksi) yoniinden incelenmemistir. Secilen hatlar 2015 yilinda hem tarla
sartlarinda verim ve verim unsurlart hem de laboratuvarda tane kalite parametreleri
yoniinden degerlendirilecektir. Boylece tarla kosullarinda tstiin 6zelliklerini devam
ettiren teknolojik oOzellikleri yiiksek hatlar ¢esit gelistirme ¢alismalarinda
degerlendirilecektir. Ayrica, bu ¢alisma kapsaminda toplanan Ispir fasulye hatlarinin
tamamina ait birer set tohum, hem muhafaza altina alinmasi1 hem de diger 1slah¢ilarin
yararlanabilmesi amaciyla, elde edilen verilerle birlikte Ulusal Gen Bankasina

gonderilecektir.
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