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OZET

Doktora Tezi

DiP TROL AGLARINDA DERINSU PEMBE KARIDESI (Parapenaeus longirostris),
BAKALYARO (Merluccius merluccius) VE ISTAVRIT (Trachurus trachurus)’iN 90°
DONDURULMUS TORBA SECICILiGi

Tugce SENSURAT

Atatiitiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Muhammed ATAMANALP
Ortak Danisman: Dog. Dr. Celalettin AYDIN

Trol torba se¢iciligi balik¢ilik yonetiminin en 6nemli araglarindan birisidir. Bu nedenle trol
torbasi iizerine farkli materyal, ag g6z boylar1 gibi bir¢ok secicilik ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
Trol aglarinin torba kisminda kullanilan geleneksel baklava gozii, trol operasyonu boyunca
torbanin dolmasiyla kapanma egilimi gostermektedir ve bu nedenle kare gozlii torbalara
gore secicilik verimi diismektedir. Trol segiciligini gelistirmek ic¢in bir¢ok arastirmaci
tarafindan kare gozlii torbalarda balik tiirleri aragtirllmistir. Bu c¢alismalar en azindan
yuvarlak baliklar i¢in ayn1 ag g6z boyundaki kare gozlii torbanin baklava gozlii torbaya
gore daha yiiksek Lso degerleri verdigini gostermistir. Ancak dolu kare gozlii bir torbanin
diigiimleri kolayca degisebilmekte ve onarimlart gliglesmektedir. Standart baklava ag gozli
torbanin 90° dondiiriilmesiyle elde edilen T90 torbalar, ayn1 agdan yapilmis geleneksel
torbalara gore boy secicilik oOzelliklerini potansiyel olarak gelistirebilmektedir. Bu
calismada 165 cevre goz sayisina sahip 40 mm ag g6z boyundaki 90° dondiiriilmiis torba
(40D0), 150 cevre goz sayisina sahip 44 mm ag gbéz boyundaki 90° dondiiriilmiis
torba(44D1) ve 300 ¢evre goz sayisina sahip 44 mm ag goz boyundaki 90° dondiirilmiis
torbanin (44D2) seciciligi derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris), bakalyaro
(Merluccius merluccius) ve istavrit (Trachurus trachurus) icin arastirilmigtir. Orneklemeler
Kusadas1 Korfezi'nde 19 Ocak ve 29 Mart 2015 tarihleri arasinda ortii torba yontemi
kullanilarak ticari dip trol teknesinde gerceklestirilmistir. Bireysel ¢ekimler ve ortalama
secicilik parametreleri sirasiyla CC2000 ve EC- Modeller yazilimlart kullanilarak
hesaplanmistir. Denemeler sonucu 40D0, 44D1 ve 44D2 torbasi ile derinsu pembe karidesi
icin L50 degeri siras1 ile 17.1, 18.6 ve 17.5 mm’dir. Bakalyaro i¢in 12.1, 13.2 ve 12.8
cm’dir. Istavrit i¢in 14.8, 17.1 ve 16.4 cm olarak elde edilmistir. Cok sayida ftiiriin
yakalandig1 Akdeniz demersal trol balik¢iliginda hedef tiir odakli balik¢ilik ydnetimin
benimsenmesi ve tiir bazinda boy segicilik ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

2015, 129 sayfa

Anahtar Kelimeler: Trol; torba se¢iciligi; derinsu pembe karidesi; bakalyaro; istavrit



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

SELECTIVITY OF 90° TURNED CODEND MESHES FOR THE DEEPWATER
ROSE SHRIMP (Parapenaeus longirostris), EUROPEAN HAKE (Merluccius
merluccius)AND HORSE MACKEREL (Trachurus trachurus) IN BOTTOM TRAWL

Tugce SENSURAT

Atatlirk University
Graduate School of Agriculture Faculty
Departmant of Fishery Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Muhammed ATAMANALP
Co Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Celalettin AYDIN

Trawl codend selectivity is one of the most important tools for the fishery management.
Therefore many selectivity studies conducted on codend e.g. different material, mesh size,
etc. Conventional used diamond mesh codend in trawl nets are extended during the haul and
have a tendency to close when the codend fills, thus reducing its effective selectivity
compared with square mesh. To improve trawl selectivity, square mesh codends have been
investigated for fish species by many authors. Those studies revealed that the same mesh
sizes of square mesh codends have given higher Ls, values than those of the diamond mesh
codends, at least for round fishes. However, full square mesh codends knots can be easily
unstable and the nets are awkward to handle and repair. When T90 codend in standard
diamond mesh netting turned 90, it could potentially improve size selective properties
compared with traditional codends made of the same netting. In this study, the selectivity of
90° turned meshes of 40 mm mesh size with 165 meshes around codend circumferences
(40T90), 44 mm meshes size with 150 meshes around codend circumferences (44T150) and
44 mm mesh sizes with 300 meshes around codend circumferences (44T300) were
investigated for deepwater rose shrimp (Parapenaeus longirostris), European hake
(Merluccius merluccius) and horse mackerel (Trachurus trachurus). Experiments were
carried out in the Kusadas1 Bay of the Eastern Mediterranean, between 19 January and 29
March 2015 with commercial stern trawler using the covered codend method. Individual
hauls and mean selectivity parameter were estimated by using the CC2000 and EC-
Modeller softwares, respectively. Target species based fisheries management should be
considered in Mediterranean bottom trawl fisheries which included many species, and
selectivitystudies should be focused on target individual species.

2015, 129 pages

Keywords: Trawl, codend selectivity; deepwater rose shrimp; European hake; horse
mackerel
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Bf Boufort

cm Santimetre

dk Dakika

g Gram

kg Kilogram

m Metre

mm Milimetre

PA Poliamid

PE Polietilen

PP Polipropilen

psu Tuzluluk birimi, 1 litre deniz suyunda bulunan gram olarak tuz

t ton

% yiizde degeri

° derece

Kisiltmalar

A Altigen ag goz

AB Avrupa Birligi

AR-GE Arastirma Gelistirme

B Baklava (rombik) ag gozii

BACOMA  Improving Technical Management in Baltic Cod Fishery

CL Karapas boyu

CPUE Birim ¢abadaki av miktar1

CGS Cevre goz sayist

D Disi

E Erkek

EC European Commission

EU European Union

FAO Food and Agriculture Organization — Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii

viii
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International Council fort he Exploration of the Sea — Uluslararasi Deniz
Arastirma Konseyi

[lk iireme boyu

Kare ag gozi

%50 yakalanma boyu

International Bottom Trawl Survey in the Mediterranean — Akdeniz’de
Uluslararasi Dip Trol Sorveyi

Minimum yakalanma boyu

Number of Protective Bag — Muhafaza ¢evre goz sayisi

OMEGA Mesh Gauge — OMEGA Ag g6z dlgiim cihazi

Trol torba seklini tahmin eden simulasyon programi

Secicilik Aralig

Secicilik Faktorii

Standart torba (dondiiriilmemis)

90° dondiirilmiis

Torba ag gbz boyu

Torba ag goz sekli

Torba ¢evre goz sayisi

Total boy

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Ureme boyu

Agirlik

Total agirlik

40 mm ag goz agikliginda 90° dondiiriilmiis torba

44 mm ag goz agikliginda 150 ¢evre gbz sayisina sahip 90° dondiiriilmiis
torba

44 mm ag goz acikliginda 300 gevre goz sayisina sahip 90° dondiiriilmiis
torba
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizli artisindan dolayr besin kaynaklarimin daha iyi yonetilmesi
gerektigi asikardir. Bu yoOnetilmesi elzem kaynaklarin en Onemlilerinden biri de su
trtinleridir. Gilinlimiizde sayilar1 giderek artan saglikli beslenme bilincine sahip
tiketiciler kirmizi ete karsi kaliteli yag ve protein ihtiva eden su iriinlerini tercih

etmektedirler (Knauss 1994).

Ancak asir1 avlanma giin gectikge denizel canli kaynaklar iizerinde negatif etkiler
yaratmaktadir. Giiniimiizde diinya denizlerinde 600 bolgede FAO-Food and Agriculture
Organization (2006) tarafindan yapilan c¢alismalar sonucunda balik stoklarmnin;
%80’inin ¢okmiis, asir1 somiiriilmekte ve ¢6kme asamasinda oldugu belirtilmistir.
Insanlik tarihinin ilk yillarinda baslangicta sadece kiigiik 6lgekli balikciligin yarattig
tolere edilebilir etki, o6zellikle II. Diinya Savasi’ndan sonra endiistriyel balik¢iligin
gelisimiyle bugiin bu olumsuz, tahammiil edilemez sonuglara ulasmigtir. Bugiine kadar
gegen siirede insanoglu su kaynaklarinin kullanimi 6zelinde kaygi giitmemistir. Ancak
degisen sartlar ile birlikte insanlik artik gecici ¢Oziimlerin yalniz giinii kurtarmaya
yarayacagini anlamis bulunmaktadir. Eldeki kaynaklari muhafaza etmenin ve muhafaza
edilen bu kaynaklardan maksimum verim almanin yolu ise arastirmalara dayanan
yontemler; bu yontemlerin bir araya gelmesi ile olusacak bir yonetim mekanizmasi ve

kaynaklarin ne sekilde kullanildigina dair bir kontrol olmasi gerektigi agiktir.

Hedef dis1 av ve 1skarta, balik¢iligi yonetme ve kontrol etmede dnemli bir problem
olarak kendilerini gostermektedir. Hedef dis1 av (bycatch), avlanmasi hedeflenen tiiriin
kiiglik bireylerini kapsadigi gibi, ekonomik degeri diisiik olan veya hi¢ olmayan tiirleri
de kapsayabilmektedir. Genellikle, hedef dis1 yakalanan avin biiyiik bir bolimii
ekonomik veya yasal sebeplerden dolay: tekrar denize atilmakta ve bu uygulama da
1skarta (discard) olarak tanimlanmaktadir (Cook 2001). Kelleher (2005) toplam av
igerisinde 1skartanin oranini %8 olarak tahmin etmis ve bu 1skarta orani temel alinarak
1992-2001 doénemi boyunca yillik ortalama iskarta miktar1 7.3 milyon ton olarak

hesaplanmistir. Bu oran ekosistemde balik¢iliktan kaynaklanan 6liimleri arttirdig gibi,



¢ogu zaman balik¢ilar i¢in is gilicii kaybina sebep olmakta ve bazi durumlarda pazara
¢ikan tiriiniin kalitesini diisiirmektedir (Doganyilmaz 2002). Avrupa Birligi bu konunun
¢Ozlimii i¢in toplam balik¢ilik biitgesinin %11°ini aragtirma calismalarina ayirmastir.
Iskocya basta olmak iizere bazi iilkeler iskarta tiirler {izerine izleme programlar
kurmustur (Schmitten 1995). Kiiresel balik¢ilik yonetiminin en 6nemli konularindan
biri olan 1skartanin azaltilmasi konusu segicilik calismalarinin temel amaci haline
gelmistir. Bu kapsamda segicilik arastirllmalarinda 1skartanin  kagisina yardim
edebilecek 2 teknik {izerinde yogunlasilmistir. Birincisi ayirict trollerin kullanildigr tiir
davranigina 6zgi, ikinci teknik ise kare gozlii torba, kacis panel ve pencereleri ve ayirici
1zgaralar gibi boy iizerine olan mekanik tekniklerdir. Akdeniz gibi karigik balik
populasyonlarmin oldugu bir balik¢ilikta hedef dist ve iskarta miktarin1 azaltmak
oldukca zordur. Ciinkii bu tip balik¢ilikta farkli viicut sekillerine, davranislarina ve
minimum yakalanma boylarina sahip pek cok cesitli balik ve omurgasiz tiirleri
mevcuttur. Kelleher (2005) diinyadaki toplam iskartanin %50’sinden fazlasinin trol
aglarindan kaynaklandigin1 bildirmistir. Demersal su iirlinleri aveiliginda oldukca
yaygin bir kullanima sahip ve 1skarta oram1 bu kadar yiiksek olan dip trol aglarinda

secicilik diizenlemelerinin yapilmasi elzemdir.

Ticari balik¢ilikta yapiminin basit, kullanimin kolay olmasi1 nedeniyle rombik (baklava)
gozli torbalar tercih edilmektedir. Ancak yapilan bir¢ok arastirma gostermistir ki ticari
trol balik¢iliginda kullanilan baklava torbalar, trol operasyonu esnasinda avin torbada
birikmesi ve su basinci gibi ¢esitli faktorlerin etkisiyle sogan seklini alarak uzamakta ve
neticede ag gozlerinin kapanmasina sebep olmaktadir. Bu durum kiigiik baliklarin
kagma sansini azaltmakta ve segicilik degerlerinin diismesine neden olmaktadir (Stewart
and Robertson 1985; Robertson and Stewart 1986; Wileman et al. 1996; Tokag et al.
1998; Tosunoglu 1998; Ozbilgin vd 2005; Hermann 2005).

1950’11 yillarda baslayan secicilik ¢alismalariyla hedef tiirtin optimum segciciligi iizerine
yogunlagilmistir. Son yillarda ise secicilik arastirmalar1 sadece hedef tiiriin istenmeyen
boyutlar1 degil, yasak ve ticari olmayan tiirlerin avciligindan kaginmay1 da kapsamina

almistir (Hall et al. 2000). Demersal trol balik¢iliginda boy segiciligini gelistirmeye



yonelik ¢aligmalarin ¢ogu ag gz seklinin veya boyutunun degistirilmesi (Petrakis and
Stergiou 1997; Tosunoglu et al. 2009; Aydin and Tosunoglu 2010), kare gozlii pencere
veya panellerin kullanimi (Stewart 2001; ICES 2007), kendinden kisa halata donatilan
torbalar (Isaksen and Waldemarsen 1990), torba etrafindaki goz sayisinin diisiiriilmesi
(Robertson and Ferro 1988; Lok et al. 1997) ve torbada kullanilan ag materyallerinin
degistirilmesi (Holden 1971; Tokag et al. 2004) yoniinde olmustur. Bunlar haricinde
secicilik 1zgaralar ile yapilan denemeler de tiir segiciliginde etkili olmustur (Stewart
2001; Aydin et al. 2011). Bu galismalar kii¢iik baliklarin agdan kagisina izin vererek
secicilige katki sagladiysa da Akdeniz gibi farkli biyiikliiklerde olgunluga ulasan ve
farkli morfolojik yapiya sahip ¢ok sayida tiirii barindiran bir av kompozisyonunda

seciciligi kontrol etmek imkansizdir (Eryasar 2014).

Son yillarda bilimsel ilgililer standart baklava gozlii torbanin 90° dondiiriilmesiyle elde
edilen T90 torba dizayni lizerine odaklanmaktadirlar (ICES 2010, 2011). T90 torba
kullaniminin standart bir agda, balik¢ilik donaniminin boy segiciligini potansiyel olarak
gelistirmek igin ¢ok basit bir yontem oldugu (Madsen 2007) ve jiivenil bireylerin ag
goziinden kagisini kolaylastirdigi bildirilmistir (Priour 2001; Herrmann et al. 2007). 90°
dondiiriilmiis bir torbanin kullanimi1 ayni1 materyalden yapilmis standart baklava gozlii
bir torbanin kullanimiyla karsilastirildiginda daha iyi bir segicilik gosterdigi ortaya
konmustur (Madsen et al. 2012b). 2006 yilinda Gadus morhua hedefli balikgilikta T90
torba Baltik Denizi’nde BACOMA torbasina bir alternatif olarak zorunlu hale gelmistir
(EU Regulation no 2187/2005, Wienbeck and Dahm, 2006). T90 torba kare gozlii ile
kiyaslandiginda, dondiirilmiis torba ag gdziiniin ¢ekim sirasinda esnekligini korudugu
ve kullanim kolaylig1 sagladigi, diger taraftan kare gozlii torbanin formunu yitirdigi

bilinmektedir (Herrmann et al. 2007).

Avrupa Komisyonu Yasama Konseyi, Akdeniz balik¢iliginin siirdiiriilebilir olarak
yonetilmesi i¢cin 2006 yilinda ¢ikardigi yasa ile Avrupa Birligi sular1 igerisinde
kullanilan dip trol aglarinin 40 mm rombik torba yerine 40 mm kare ya da balike1
tarafindan gegerli mazeretin sunulmasi durumunda 50 mm rombik gozlii torba

kullanimin1 zorunlu kilmistir (E.C. 2006). Tiirkiye AB’ye {iye olmaya aday bir iilkedir,



tiyeligi kesinlestiginde {ilkemizdeki trol balikgilari i¢in 40 mm kare veya 50 mm
baklava gozIii torba kullanimi mecburi hal alacaktir. Su an trol balik¢iligr igin
iilkemizde 2012 yilinda yayimlanan “3/1 Ticari Amagli Su Uriinlerini Diizenleyen
Tebligi” kullanilmaktadir (Anonim 2012). Teblige gore dip trol aglarinda kullanilacak
torbalarin minimum ag goz agikligi; Karadeniz i¢in 40 mm, Ege ve Akdeniz i¢in 44 mm
baklava olarak belirlenmistir. 40 mm kare gozlii torbanin kullanimi ise balik¢inin
tercihine birakilmis durumdadir. Tiirkiye demersal trol balik¢iliginda ticari olarak
kullanilan torbalarin seciciliginin oldukga diisiik oldugu bildirilmistir (Ozbilgin and
Tosunoglu 2003; Tosunoglu et al. 2003b; Tokag et al. 2004; Aydm et al. 2009).
Ulkemizde demersal trol balikgiliginda farkli torba dizaynlarmin gesitli tiirlerin
seciciliginin gelistirilmesi lizerine pek ¢ok ¢alisma vardir. Ancak T90 torbalara iliskin
yalnizca 2 c¢alisma mevcuttur. Bunlardan birisi dip trol balik¢iliginda derinsu pembe
karidesi (Parapenaeus longirostris)’nin (Aydin vd 2014) digeri ise bakalyaro
(Merluccius merluccius)’nun (Tokag et al. 2014) boy segiciligi tizerinedir. Aydin vd
(2014) 40 mm kare goz ile 330 ¢evre goz sayisina sahip 40 mm dondiiriilmiis torbanin
¢imgim Karidesi lzerine olan etkilerini arastirmistir. Tokag¢ et al. (2015) ise 90°
dondiiriilmis torbada barbun, kirma mercan ve isparoz tiirlerinin boy seciciliklerini

tahmin etmistir. Bu iki ¢calismadan baska herhangi bir T90 calismasi mevcut degildir.

Bu ¢alismada 90° dondiiriilmiis 40 mm ve 44 mm g6z agikligindaki torbalarin, ti¢ tiiriin
boy segiciligi iizerine olan etkileri arastirilmistir. Torbalardan 40 mm goz agikligina
sahip olanin torba g¢evre goz sayist 165 iken, 44 mm g6z acikligina sahip olan
torbalardaki ¢evre goz sayilart 150 ve 300’diir. Bu calismada T90 torbanin segicilik
parametrelerinin ortaya konmasmin yaninda ag gozi biiylikliigliniin ve cevre goz
sayisinin torba boy seciciligi lizerine olan etkileri de arastirilmistir. Calismada, tilkemiz
icin yiiksek ekonomik degere ve farkli morfolojik yapiya sahip olan derinsu pembe
karidesi (Parapenaeus longirostris) (Sekil 2.1), bakalyaro (Merluccius merluccius)
(Sekil 2.7) ve istavrit (Trachurus trachurus) (Sekil 2.12) tiirleri 6rneklemeye alinmig
olup asagida bu ii¢ tiirlin sistematikteki yeri, cografik dagilimi, habitat ve biyolojisi,

avcilik yolu ile iiretimi gibi bilgilere yer verilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Orneklemeye Alinan Tiirlerin Baz1 Biyolojik Ozellikleri

2.1.1. Derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)

2.1.1.a. Sistematigi

Alem: Animalia

Filum: Arthropoda

Alt filum: Crustacea

Ust sinif: Multicrustacea
Sinif: Malacostraca

Alt sinif: Eumalacostraca
Ust takim: Eucarida
Takim: Decapoda

Alt takim: Dendrobranchiata
Ust aile: Penaeoidae
Aile: Penaeidae

Cins: Parapenaeus

Tiir: Parapenaeus longirostris



Sekil 2.1. Derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris) (FAO, 2015a)

2.1.1.b. Dagilim

Penacidae ailesinin ¢ogunda goriilen jiivenillerin kita sahanligindan kitasal egime dogru
g6¢ hareketleri nedeniyle tiiriin genis bir cografik dagilima sahip oldugunu bildirilmistir
Heldt (1938). Derinsu pembe karidesi Dogu Atlantik’te Portekiz kiyilarindan Angola’ya
ve tiim Akdeniz’e, Bati Atlantik’te Massachusetts’den, Fransiz Guyanasi’na kadar
yayilim gostermektedir (Sekil 2.2) (Holthuis 1980; Abellan y Cardenas 1990; FAO
2015a). Oseanografik sartlar, mevsim ve sicaklik, su sirkiilasyonu, zemin yapisinin
cografik degiskenligi, dipteki suyun ortalama tuzlulugu ve yem yogunlugu tiiriin
dagilmii etkileyen faktorler olarak belirlenmistir (Abello et al. 1988; Ungaro and
Gramolini 2004; Ungaro et al. 2005; Benchoucha et al. 2008; Guijarro et al. 2009).
Derinsu pembe karidesi Tirkiye’de Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde ekonomik
degeri yiiksek bir potansiyele sahiptir (Kocatas et al. 1991; Zengin vd 2004; Bayhan et
al. 2005; Artiiz 2006).
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Sekil 2.2. Derinsu pembe karidesinin cografik dagilimi (FAO 2015a)

2.1.1.c. Habitat ve biyolojisi

Akdeniz’in yerli ve nektobentik bir tiirii olan derinsu pembe karidesinin batimetrik
dagilimi Akdeniz ¢ukurunda 20 metreden 750 metreye kadardir. Ancak 100 ile 400
metreler arasindaki kumlu-camurlu zeminlerde daha yaygin ve bol olarak

bulunmaktadir (Politou et al. 2005).

Yasam evrelerinin tamamini derin sularda gegiren bu tiirlin yasam siiresi tropik
bolgelerde 1-2 yil iken; 1liman sularda 3-4 yil kadar olabilmektedir. Tiirlin erkekleri
disilerinden daha yavas biiylimektedir (Kumlu 2001; Zengin vd 2004; Sobrino et al.
2005).

Firsatgt omnivor olarak bilinen derinsu pembe karidesi, kiiciik demersal eklem
bacaklilar, baliklar, poliketler, yumusakcalar ve detritus ile beslenmektedir. Giindiiz

stirecinde dipte yasayan ve buradaki organizmalarla beslenen tiir, geceleri suda dikey ve



yatay hareketlerle beslenme goc¢ii yapmaktadir (Kapiris 2004). Sick et al. (1972)’e gore
Penaeid tiirii karideslerin mevsimsel ve giinliik hareketleri avlanma periyodunu ve

avlanabilme kabiliyetini etkilemektedir.

Derinsu pembe karidesi diger Penacid tiirlerde oldugu gibi disileri 8-10 ayda 20-28 mm
karapas boyunda (CL) ilk eseysel olgunluga ulagsmaktadirlar (Mori et al. 2000; Sobrino
et al. 2005). Tiiriin Gireme davraniginin batimetrik dagilimla ilgili oldugu ve disilerin
ileri olgunluk safhalarinda veya yavrulamaya yakin zamanlarda 100 metreden sig
sularda bulunduklar1 Sobrino et al. (2005) tarafindan belirtilmistir. Olgun disilerin ¢ogu
ilkbaharda, kii¢iik boydakiler ise sonbaharda yavrulamayi gergeklestirmektedir. 100
m’den s1g sularda ileri sathadaki disilerin bulunmadigi, derinlik arttik¢a olgun disilerin
iretiminin artig gosterdigi saptanmustir (Dos Santos 1998). Benchoucha et al. (2008),
Fas’in Atlantik sularinda 20-1000 m derinlikler arasinda yaptiklar1 arastirmada disilerin
yumurtlama bolgeleriyle yiiksek tuzluluk arasinda giiclii bir iliski bulundugunu, en
yogun yumurtlamanin 35.6-36.5 psu arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Garcia-
Rodriguez et al. (2009), Alicante Korfezi’nde yaptiklari ¢alismada iireme periyodunun
olgunluk oranina ve GSI gelisimine bagli oldugunu belirtmislerdir. Tiim yil boyunca
iremenin oldugunu, iireme faaliyetinin Ozellikle yazin (Haziran-Temmuz) degisik

zamanlarda pikler yaptigini bildirmislerdir.

Derinsu pembe karidesinin biiyiimesi, viicutlarini saran glikoproteinden olugan kabugun
degisimi ile gerceklesmektedir. ik eseysel olgunluga erisildikten sonra yaklagik 2-3
haftalik periyotlarla gerceklesmekte ve bu kabuk degisimi tiirlin yasam siiresi boyunca
devam etmektedir (Dall et al. 1990). Tiiriin ulasabildigi en fazla total boy disilerde 190
mm, erkeklerde 160 mm’dir. Yaygin olarak bulunduklar1 boy gruplari ise disilerde 160
mm, erkeklerde 140 mm olarak bildirilmistir (Holthuis 1980).

2.1.1.d. Aveihig

Derinsu pembe karidesi Dogu Atlantik’teki biiylik balik¢1 filolarinin temel hedef

tiriidiir. Akdeniz’de biokiitle olarak en fazla avlanan besinci kabuklu (Crustacea)



tiriidiir ve neredeyse sadece troller ile avlanmaktadir (Stamatopoulas 1993). Tiiriin
aveiligt Akdeniz’e kiyist olan Ispanya, Fransa, italya, Yunanistan ve Tiirkiye igin

olduk¢a 6nemlidir.

Diinya’da avcilik yolu ile toplam derinsu pembe karidesi tiretimi 2013 yilinda 21653
tondur (FAO 2015b). Bunun 12201 tonu Avrupa’dan, 7832 tonu Afrika’dan, 1620 tonu
ise Tiirkiye’deki tiretimi de kapsayan Asya’dan elde edilmistir (Sekil 2.3).

Afrika

W: 21653t

Sekil 2.3. Diinya’da 2013 yili derinsu pembe karidesi av iiretiminin agirlik olarak
miktarlarmin kitalara gore % dagilimi (FAO 2015b)

Avciligt Cadiz Korfezi’'nde ilk kez 19. yiizyilda baslamistir (Machado 1857). 19.
yizyilin sonu 20. ylizyilin basinda balik¢ilik filolarinin genislemesi, Fas’in kuzey
kiyilarinda balik¢iligin yayilmasina yol agmistir (Sancha 1975).

Portekiz kiyilarinda, kabuklu (Crustacea) balikgiligi hem Ispanyol hem de Portekizli
gemilerin kombine filolariyla 1950’lerde baslamistir. Bu donemde Portekiz filosu ¢ok
kii¢iik oldugundan avin ¢ogu Ispanyol filosu tarafindan yakalanmistir. 1960’larda bu
karma filo kiyilardan uzaklasmis ve daha derin sularda faaliyet gostermeye baglamistir
(Ribeiro-Cascalho 1988; Caramelo et al. 1996). Ancak ne yazik ki bu donemlere ait gok

az av istatistigi bulunmaktadir.
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Lezzetli ve ucuz olmasindan dolay1r Afrika’da da karides aveciligt 6nem tasimaktadir
(Dereli 2010). Fas’da 35°30” ve 30° N paralelleri arasinda Larache’den Agadir’e kadar
derinsu pembe karidesi avlanmaktadir (Poinsard and Villegas 1975). Ispanyol filosu da
19. yiizyilin baslarinda bu balik¢ilik sahasini kullanmistir. Fasli balik¢i filosu 1978°de
faaliyete baglamistir (Anonymus 1999). O zamandan itibaren Ispanyol filosunun yerini
almigtir (Sobrino et al. 2005).

Cim¢im karidesi Yunanistan’da yaygin olarak avlanmaktadir ve tiir yillik ortalama en

fazla yakalanan kabuklu (Crustacea) olma 6zelligini tasimaktadir (Kapiris et al. 2007).

FAO (2015¢c)’ye gore derinsu pembe karidesinin Akdeniz’de 1970-2013 yillar
arasindaki yillik avlanma miktarlarina bakildiginda en yiiksek deger 1990 yilinda 23189
ton, en diisiik deger ise 1970-72 yillarindan sonra 2004 yilinda 7702 tondur (Sekil 2.4).
Akdeniz’de toplam derinsu pembe karidesi liretimi 2013 yilinda 14867 tondur. Bu
tiretimin 8826 tonu Avrupa’dan, 4421 tonu Afrika’dan ve 1620 tonu Asya’dan elde
edilmistir (FAO 2015c¢).
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Sekil 2.4. Derinsu pembe karidesinin Akdeniz’de 1970-2013 yillar1 arasindaki av
miktarlar1 (FAO 2015c¢)
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Ulkemizde su iiriinleri aveiligini diizenleyen tebligde P. longirostris’in minimum
yakalanma boyuna iliskin bir deger yoktur. Fakat bu tiir i¢in Akdeniz’e kiyisi olan
Avrupa Birligi iilkelerinde minimum yasal yakalanma boyu 20 mm karapas boyu olarak

bildirilmistir (EC 2006).

Tiirkiye’de P. longirostris avciligi, Marmara’da algarna ve manyat ile Akdeniz ve
Ege’de ise dip trolleri ile gergeklestirilmektedir. Tiirtin tilkemizdeki 2007-2014 yillari
arasindaki yillik avlanma miktarlarina bakildiginda en yiiksek deger 2007 yilinda 2761
ton, en diisiik deger ise 2010 yilinda 1413 tondur (Sekil 2.5) (TUIK 2015b).

Ulkemiz igin derinsu pembe karidesi en 6nemli kabuklu (Crustacea) kaynaklarindan
biridir. Tiirkiye’de 2014 yili aveilik ile elde edilen toplam diger deniz iirlinlerinin (35
019.3t) %7.1 (2 501.8 t)’ini derinsu pembe karidesi olusturmaktadir. Cim¢im karidesi
iilkemizde avlanan diger deniz iiriinleri arasinda en ¢ok avlanan tiirler arasinda {igiincii
siradadir. TUIK (2015a)’e gore derinsu pembe karidesi en ¢ok Marmara Denizi’nde
(1940 t), sonra sirasiyla; Ege Denizi (465.5 t), Akdeniz (93.9 t) ve Bat1 Karadeniz (2.4
t)’de avlanmaktadir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.5. Derinsu pembe karidesinin Tiirkiye sularinda 2007-2014 yillar1 arasindaki av
miktarlar1 (TUIK 2015b)
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Sekil 2.6. Tiirkiye’de 2014 yili derinsu pembe karidesi av liretiminin agirlik olarak
miktarlarmin bolgelere gére % dagilimi (TUIK 2015a)

2.1.2. Bakalyaro (Merluccius merluccius)

2.1.2.a. Sistematigi

Alem: Animalia

Filum: Chordata

Alt filum: Vertebrata

Ust siif: Gnathostomato (Pisces)
Smuf: Actinopterygii

Takim: Gadiformes

Aile: Merlucciidae

Cins: Merluccius

Tir: Merluccius merluccius
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Sekil 2.7. Bakalyaro (Merluccius merluccius) (FAO 2015d)

2.1.2.b. Dagilim

Bakalyaro Dogu Atlantik’te, Norveg ve Izlanda’da, Moritanya’nin giineyinde, ve ayni
zamanda Karadeniz’in giineyi ve Akdeniz’de dagilim gostermektedir (FAO 2015d)
(Sekil 2.8).

Asya

{ Afrika

Sekil 2.8. Bakalyaronun cografik dagilimi (FAO 2015d)
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2.1.2.c. Habitat ve biyolojisi

Bakalyaronun hem kiy1 hem de egimle birlikte derinlesen bdolgelerde (50-700 m)
yasadig tespit edilmistir (Farrugio et al. 1993; Colloca et al. 2003). Tiir giin boyunca
zemine yakin yasarken geceleri zeminden uzaklagsmaktadir. Yumurtlama periyotlar1 ¢ok
uzundur ve popiilasyonlara gore degisim gostermektedir. Biskay Korfezi’nde Subat-
Mayis, Bat1 Izlanda’da Nisan-Haziran ve Bati iskogya’da Mayis-Haziran aylarinda
yumurtlama vuku bulmaktadir. Merluccius merluccius tiiriiniin  yumurtlamasi
Akdeniz’de 100-300 m derinliklerde, Celtic Denizi’nde ise 150 metreden derin sularda
gerceklesmektedir.  Ugkun (1996), Ege Denizi’'nde bakalyaro (Merluccius
merluccius)’nun iireme periyodunun hemen hemen tiim yil (6zellikle Ocak-Haziran
arasl) olmasma ragmen bu tiir i¢in iliremenin 100-150 m derinlerde oldugunu
bildirmistir. Tiirlin jiivenillleri ve 3 yasina kadar olan bireyler ¢amurlu zeminlerde
yasarlar. Ug¢ yasindan sonra kiyillara dogru hareket ederler. Tiiriin Atlantik
populasyonunun disi bireyleri 7. yilda (57 cm), erkek bireyleri 5. yilda (40 cm);
Akdeniz’de ise erkekler 26-27 cm, disiler ise 36-40 cm’de ilk olgunluklarina
ulagmaktadirlar. Tiirlin Akdeniz stoklar1 olduk¢a yavas biiylime sergilemektedirler. Tiir
genellikle 30-60 c¢cm boy araliginda iken, 140 cm uzunluga ve 150 kg agirhiga

ulasabilmektedirler.

Akdeniz’de uluslararast dip trol soérvey (MEDITS) programi kapsaminda yapilan
calisma sonucunda Akdeniz genelinde; bakalyaronun stoga katilimi, bati Akdeniz’in
kuzeyi (Lions Korfezi, Ligurian Denizi, Tyrrhenian Denizi kuzeyi) ve orta Akdeniz’in
kuzeyinde ilkbahar mevsiminde gozlenmistir. Diger taraftan, az miktarda da olsa stoga
katilim orta ve 6zellikle dogu Akdeniz’de yaz mevsiminde gozlenmistir (Orsi-Relini et
al. 2002). Ege Denizi’nde yumurtlamaya hazir bireylerin Aralik ve Mayis aylar
arasinda goriildiigi tespit edilmistir (Kinacigil vd 2008).

Tiriin olgun bireyleri temel olarak balik (kiiglik bakalyaro, hamsi, sardalya), siibye ve

kalamar, geng bireyler ise kabuklularla (crustacacea) beslenmektedirler (FAO 2015d).
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2.1.2.d. Aveihig

Bakalyaro tarih boyunca Bati Avrupa i¢in dnemli bir besin kaynagi olmustur. Tiir
cogunlukla demersal ve pelajik troller ayn1 zamanda uzatma aglar1 ve Danimarka

18riplartyla (Danish seine) da avlanmaktadir (FAO 2015d).

Diinya’da avcilik yolu ile toplam bakalyaro iiretimi 2013 yilinda 107 535 tondur (FAO,
2015e). FAO (2015e)’ya gore bu miktarin biiyiikk bir kismint Avrupa (99 596 t) ve
Afrika (7 894 t) olusturmaktadir ve bakalyaro baliginin Diinya’daki 1970-2013 yillar
arasindaki yillik avlanma miktarlarina bakildiginda en yiiksek deger 1970 yilinda 143
040 ton, en diisiik deger ise 2001 yilinda 57 914 tondur (Sekil 2.9). FAO (2015e)’ya
gore Merluccius merluccius Diinya’da en ¢ok sirasiyla; Fransa (32 348 t), Ispanya (30
332 1), Italya (9 767 t), ingiltere (8 936 t) ve Yunanistan (4 694 t)’da iiretilmektedir.

Tiirtin  Ulkemizdeki 2001-2014 yillar1 arasindaki yillik avlanma miktarlarina
bakildiginda ise en yiiksek deger 2001 yilinda 20 810 ton, en diisiik deger ise 2014
yilinda 642 tondur (Sekil 2.10) (TUIK 2015b).

TUIK (2015a) verilerine gore Tiirkiye’de 2013 yilinda avcilik ile elde edilen toplam
deniz baliklarinin (295 167.9 t) %0.2 (676 t)’sini bakalyaro olusturmaktadir.

TUIK (2015a) verilerine gére 2013 yilinda bakalyaro iilkemizde en ¢ok %67 oranla Ege
Denizi’nde (453.9 t), sonra sirasiyla; %30 Marmara (204.7 t), %3 Akdeniz (16.8 t) ve az
bir oranda Karadeniz (0.6 t)’de avlanmaktadir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.9. Bakalyaronun Diinya’da 1970-2013 yillar1 arasindaki av miktarlar1 (FAO
2015e)
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Sekil 2.10. Bakalyaronun Tiirkiye sularinda 2001-2014 yillar1 arasindaki av miktarlar
(TUIK 2015b)
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%30

Sekil 2.11. Tiirkiye’de 2013 yili bakalyaro av iiretiminin agirlik olarak miktarlarinin
bolgelere gore % dagilimi (TUIK 2013)

2.1.3. Istavrit (Trachurus trachurus)

2.1.3.a. Sistematigi

Alem: Animalia

Filum: Chordata

Alt filum: Vertebrata

Ust siif: Gnathostomato (Pisces)
Sinif: Actinopterygii

Takim: Perciformes

Alt takim: Percoidei

Aile: Carangidae

Cins: Trachurus

Tiir: Trachurus trachurus
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Sekil 2.12. istavrit (Trachurus trachurus) (FAO 2015f)

2.1.3.b. Dagilim

Istavrit Kuzey Dogu Atlantik’te Cape Verde Adalari’ni da igine alarak izlanda’dan
Senegal’e, Akdeniz ve Marmara Denizi’'nde ve nadir olarak da Karadeniz’de dagilim
gostermektedir (Sekil 2.13) (FAO, 2015f). Trachurus trachurus, beslenmek igin yaz
aylar1 boyunca Norve¢ Denizi’nde bulunmaktadir (Smith Vaniz 1986).
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Sekil 2.13. istavritin cografik dagilimi (FAO 2015f)

2.1.3.c. Habitat ve biyolojisi

Tiir dibi kumlu olan 100-200 m derinlikler arasinda dagilim gostermekle birlikte 1050
m derinlikte de goriildiigi kayit edilmistir (Lloris and Moreno 1995). Kiiciik pelajik bir
tiir olan istavritin gozlenen biiylime oranina gore maksimum teorik boyu yaklasik 50
cm’dir. Ancak Murta et al. (1993), calisma alanlarinda 59 cm’den daha biiyiik
istavritlere rastlamiglardir. Viicut yanlardan hafif¢e basiktir ve uzun bir yapidadir. Tiiriin
gozleri biiyiiktiir ve yagli bir goz kapagima sahiptir. Uzun Omiirlii bir tiir olan istavrit

Cohort analizine gore 15+ yillik bir yasam siiresine sahiptir (Campbell 2005).

Tiir, planktonik organizmalar ve daha yiiksek organizmalar arasinda énemli bir trofik
baglant1 olusturmaktadir. Diger kiiclik pelajik baliklardan ¢ok daha yiiksek trofik
seviyelerde beslenmektedirler (Loc’h and Christian 2005). Atlantik Okyanusu’nda,
istavritlerin zooplanktonik crustacealar (kabuklular) iizerine olan av baskilar1 olduk¢a
fazladir. Ayrica gastropod ve cephalopod mollusklar, decapodlar, kendi larvalar1 ve

denizel kurtlarla da beslenmektedirler (Cabral and Murta 2002). Akdeniz’de ise
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zooplanktonik kabuklular (crustacealar) ile beslenmektedirler. Ancak diyetlerinin iigte
birinden fazlasim kiiciik baliklar olusturmaktadir (Jardas et al. 2004). Istavrit belirgin
bir giindiizciil beslenme sekli gostermemektedir. Ancak Boely et al. (1973) beslenmenin
en yogun sekilde geceleri oldugunu, ikindiden sonra ise en diisiik sekilde gerceklestigini

bildirmislerdir.

Jardas et al. (2004) ve Cabral and Murta (2002) tiiriin Akdeniz ve Atlantik’teki besin
bilesiminde 6nemli bir mevsimsel degisimin olmadigini, ancak Cabral and Murta (2002)
kis aylar1 boyunca tiiriin midesinin daha bos oldugunu bildirmislerdir. Istavrit cesitli
predatorler tarafindan avlanmaktadir. Dev kalamar (Lordan et al. 1998), balina
(Fernandez et al. 2004), fok (Pierce and Santos 2003), deniz kuslar1 (Granadeiro 2002)

ve predator baliklarin mide igeriklerinde Trachurus trachurus tiiriine rastlanmastir.

Akdeniz’de istavritin yumurtlama periyodu iizerine fazla bir calisma yapilmamistir.
Alegria-Hernandez (1994)’e gore tiir kis sonu ilkbahar basinda kita sahanligi boyunca
yaklasik 200 metre derinlikte yumurtlamaktadir. Akdeniz’in kita sahanligi, Adriyatik
Denizi gibi birkag istisna disinda genellikle dardir. Bu nedenle Akdeniz’in kita sahanlig1
boyunca tiiriin yumurtlamasi muhtemeldir. Bu da Akdeniz’deki istavrit avcilifinin
agirhikli olarak neden juveniller iizerine yogunlastigi sorusuna bir cevap vermektedir
(Campbell 2005).

2.1.3.d. Aveihigr

Istavrit ticari olarak troller, uzatma aglari, girgirlar ve tuzaklarla avlanmaktadir. Su
irtinleri aveiligini diizenleyen teblige gore istavritin minimum yasal yakalanma boyu 13

cm’dir (Anonim 2012).

Diinya’da avcilik yolu ile toplam istavrit iiretimi 2013 yilinda 206 906 tondur (FAO,
20159). Sekil 2.14°da istavritin Diinya’daki 1970-2013 yillar1 arasindaki yillik avlanma
miktarlarina bakildiginda en yiiksek deger 1995 yilinda 559 882 ton, en diisiik deger ise
1970-72 willarindan sonra 1978 yilinda 95 213 tondur (FAO, 2015g). 2013 yilinda
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Trachurus trachurus Diinya’da en ¢ok sirasiyla; Hollanda 62 512 t), Irlanda (35 792 t),
Almanya (27 959 t), Ispanya (23 875 t) ve Portekiz (19 210 t)’de avlanmustir (FAO
20159).
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Sekil 2.14. Istavritin Diinya’da 1970-2013 yillar1 arasindaki av miktarlar: (FAO 2015g)

Sekil 2.15’de istavritin iilkemizdeki 2000-2014 yillar1 arasindaki yillik avlanma
miktarlaria bakildiginda en yiliksek deger 2012 yilinda 24 625 ton, en diisiik deger ise
2014 yilinda 12 213 tondur (TUIK 2015b).

Tirkiye’de 2014 yili avcilik ile elde edilen toplam deniz baliklarinin (231 058.3 t)
%5.3 (12 213.2 t)’iinii istavrit olusturmaktadir (TUIK 2015a).

Istavrit 2014 yilinda iilkemizde avlanan deniz baliklar1 arasinda en gok avlanan tiirler
arasinda besinci siradadir. TUIK (2015a)’e gore istavrit en ¢ok Karadeniz’de (9 234.1
t), sonra sirastyla; Marmara (2 336.8 t), Ege Denizi (354 t) ve Akdeniz (288.3 t)’de
avlanmaktadir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.15. Istavritin Tiirkiye sularinda 2000-2014 yillar1 arasindaki av miktarlart
(TUIK, 2015b)
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Sekil 2.16. Tiirkiye’de 2014 yili istavrit av iretiminin agirlik olarak miktarlarinin
bolgelere gore % dagilimi (TUIK 2015a)
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2.2. Diinya’da Demersal Trol Balik¢ihginda Yapilan Segicilik Calismalari

Secicilik caligmalar1 20. ylizyilin ortalarinda baslayip, diinya savaslari sirasinda
yavaslamistir. Teknolojinin balik¢ilik arastirmalarma dahil olmasiyla 1975°1i yillardan

sonra da biiyiik bir hiz kazanmistir.

Trol aglarinda seciciligi iyilestirmek icin gergeklestirilen arastirmalari, konu

basliklarina gore inceleyecek olursak;

2.2.1. Torba ag goz sekli, biiyiikliigii ve donamu ile yapilan secicilik calismalari

Trol aglarinda balik kagislarinin en ¢ok torba boliimiindeki ag gozlerinde gerceklestigi
ve bu boliimde oOncelikle fusiform baliklarin kagtigi yassi baliklarin ise torba ag
gozlerini kapatarak kagisi zorlastirdigi bu nedenle trol balik¢iliginda segiciligin mantar

ve kursun yakadan itibaren baslamasi gerektigi bildirilmistir (Main and Sangster 1982).

Trol ve kiy1 siirlitme aglarinin baklava gozlii torbalar ile yapilan denemelerde ag goz
genisligi arttikca seciciliginde arttigi tespit edilmistir (Cardador 1986; Cooper and
Hickey 1989; Walsh et al. 1989, 1992; Stergiou et al. 1994; Lowry et al. 1994).

Kare gozlii torbalarin fusiform viicut sekline sahip baliklar1 baklava gozli torbalardan
daha 1iyi segtikleri bildirilmistir (Robertson 1982, 1983, 1986a, 1986b; Robertson and
Stewart 1986; Isaksen and Valdemarsen 1986; Larsson et al. 1988; Dahm 1991; Poulsen
et al. 1991; Stergiou et al. 1994). Bu segicilik parametrelerindeki artislardan ve
minimum yakalanma boyunun altinda yakalanan birey sayilarindaki azaliglardan agikca

goriilmektedir.

Petrakis and Stergiou (1997) Yunan sularinda bakalyaro, derinsu mezgiti
(Micromesistius poutassou), tavuk baligi (T. minutus capelanus) ve benekli pisi

(Lepidorhombus boscii) i¢in ag goz genisligi 14 ve 20 mm olan baklava gozlii ile 20
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mm kare gozlii torbalarda boy seciciliklerini aragtirmislardir. Bakalyaro i¢cin 20 mm
kare torbanin, 20 mm baklava torbadan daha segici oldugu ve minimum yakalanma
boyunun altinda daha az bireyin yakalandig1 ortaya koyulmustur. Bu ¢alismada 14 mm

baklava torbanin denemeye alinan higbir tiir i¢in secici olmadigi belirtilmistir.

Sobrino et al. (2000), derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris) segiciligi i¢in
iki farkli trol arastirmasi gerceklestirmislerdir. Calismalardan ilkinde arastirma
gemisiyle bir saatlik standart ¢ekim siiresinde farkli ag gozlii torbalarinin, digerinde ise
ticari balik¢1 gemisinde, degisen ¢ekim siiresinde filonun standart balik¢r donaniminin
secicilikleri aragtirilmistir. Tiim operasyonlarda 20 mm goz genisliginde Ortii torba
kullanilmistir. Calismanin sonucunda iki yontemle elde edilen Lsp yakalanma boylari

arasindaki fark 2 mm olarak bulunmustur.

Campos et al. (2002), Portekiz’in giiney kiyilar1i disinda derinsu pembe karidesi
(Parapenaeus longirostris) ve Norveg istakozunun (Nephrops norvegicus) baklava ve
kare gozli torbalardaki boy segiciliklerini aragtirmiglardir. Calismada 55, 60 ve 70 mm
rombik ve 55 mm kare gozlii torbalar kullanilmistir. Calismanin sonucunda derinsu
pembe karidesi i¢in artan ag goz boylu rombik torbalarin ve kare gozlii torbanin
kullanimiyla Lsg degerinin arttigi, Norveg 1stakozu i¢in ise sadece ag goz seklinin Lsg

degerini etkiledigi bildirilmistir.

Fonseca et al. (2002), Portekiz sularinda ahtapot (Octopus vulgaris), Avrupa kalamari
(Loligo vulgaris) ve deli kalamar (lllex coindetii) tirlerinin dip trol aglarinda torba
seciciligini arastirmislardir. Calismada 65, 80 ve 90 mm tam g6z boyuna sahip torbalar
kullanilmistir. 65 mm torba ile biiyiik oranda minimum yakalanma agirligia (0.75 kg)

sahip kiigiik ahtapotlarin yakalandig bildirilmistir.

Madsen and Holst (2002) segicilik ¢alismalarinda siklikla kullanilan Ortii torba
yonteminde, Ortiiniin torba segiciligine etkilerini arastirmislardir. Baltik Denizi’nde
Gadus morhua balik¢iligr iizerine yaptiklari segicilik ¢aligmasinda Ortiilii torbanin

ortlisiiz torbaya gore %21 daha az kod balig1 yakaladigini ve Lso yakalanma boyunun
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%2.4 daha diisiik oldugunu hesaplamislardir. Ancak kullanilan ortiilii ve Ortiisiiz

torbalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig: ortaya konulmustur.

Ragonese et al. (2002), Sicilya Bogazi’nda ag goz genisligi 20, 24 ve 28 mm olan ii¢
farkli trol torbasinin derinsu kirmizi karidesi (Aristaeomorpha foliacea) segiciligini
aragtirmiglardir. Caligmaya gére 20 mm ag goz boyuna sahip torba yetiskin bireylerin
hepsini yakalamis ancak ¢ok az bir oranda jiivenil karideslerin kagisina izin vermistir.
24 mm torba ise daha biiyiik bir oranda jiivenil kagisina olanak saglamistir. Yetigkin
bireylerin en ¢ok 28 mm ag goz genisligine sahip torbada yakalandigi ve bu torbanin

tatmin edici bir oranda jiivenil kagisina izin verdigi bildirilmistir.

Campos and Fonseca (2003), Portekiz’in giineybati sig sularinda yasayan demersal
baliklar olan istavrit (Trachurus trachurus), bakalyaro (Merluccius merluccius) ve
yabani mercan (Pagellus acarne) tiirlerinin rombik ve kare gozlii torba segiciligini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda ag g6z boyunda yapilan ufak bir degisimin (65
mm’den 70 ve 80 mm’ye) ii¢ tiirlin boy seg¢iciliginde de énemli bir etkiye sahip oldugu

ortaya konmustur.

Broadhurst et al. (2004), Avustralya’da Ostarin bir bolgede Penaid trol balik¢iliginda,
Metapenaeus macleayi ve Penaeus plebejus tiirleri tizerine geleneksel baklava ve kare
gozlii torbalarin seciciligini arastirmislardir. Biiylik boylu karidesleri segmede, kare
g0zl torbalarin 200 ¢evre goz sayisina sahip rombik torbalara nazaran daha efektif bir

tasarima sahip olduklar1 ortaya konmustur.

Ferretti et al. (2005), Adriatik Denizi’nde Italyan tipi dip trol balikgiliginda kare gozlii
torbanin segiciligini arastirllmislardir. Baklava gozli torbanin Lsg degeri bakalyaro
(Merluccius  merluccius), barbun (Mullus barbatus), derinsu pembe Kkaridesi
(Parapenaeus longirostris), kiiciik pisi balig1 (Arnoglossus laterna), deli kalamar (lllex
coindettii), kirma mercan (Pagellus erythrinus), karagéz istavrit (Trachurus
mediterraneus), tavuk baligi (Trisopterus minutus capelanus) ve Norveg 1stakozu

(Nephrops norvegicus) i¢in kare gozlii torbadakinden daha diisiik bulunmustur.



26

Bahamon et al. (2006), Kuzeybati Akdeniz demersal trol balik¢iliginda 40 mm kare
g0zl torba kullanarak dort tiiriin (bakalyaro, Norveg 1stakozu, tavuk baligr ve biilbiil
balig1) boy seg¢iciligini gelistirmeye ¢alismislardir. Arastirmaya alinan dort tiiriin de Lsg
degerleri 40 mm kare torbada 40 mm rombik torbadan daha yiiksek olarak
hesaplanmistir. Bakalyaro (Merluccius merluccius) i¢in 40 mm kare ve 40 mm rombik
gozIli torbalarda Lsp degerleri sirasiyla; 16.0 ve 10.1 cm olarak hesaplanmistir.
Calismada kare gozlii torbanin kullanimiyla meydana gelen kisa vadeli ekonomik

kayiplarin baklava gozlii torbada olusan kayiplara gore daha diistik oldugu belirtilmistir.

Carlucci et al. (2006), Kuzeybat1 Iyon Denizi’'nde (Akdeniz) derinsu karideslerinin
(Aristaeomorpha foliacea ve Aristeus antennatus) ilk olgunlasma boylar1 ve segicilik
parametrelerini incelemislerdir. Calismada 40, 50 ve 60 mm ag g6z boyunda ii¢ farkl
baklava gozlii torba kullamlmigtir. Ug torbada da yakalanan karides tiirlerinin ilk

yakalanma boylar1 %50 olgunluk boylarindan diisiik olarak bulunmustur.

Guijarro and Massuti  (2006), Bati  Akdeniz’de Balearik Adasit agiklarinda
gerceklestirilen derinsu kabuklu (crustacea) trol balik¢iliginda rombik ve kare gozlii
torba segiciligini arastirmiglardir. Calismada ticari balik¢ilik kosullar1 altinda 40 mm
baklava ve kare gozlii torbalarin tiir ve boy secicilikleri arastirilmistir. Kullanilan iki
torbanin av kompozisyonlar1 arasinda fark yokken rombik torbada i1skarta edilen ticari

tiirlerin yiizdesinin kare gozlii torbadakinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Ordines et al. (2006), Bati Akdeniz’de bulunan Balearik adasinda sig (50-78 m) ve
derin (147-189 m) sularda ticari balik¢ilik kosullarinda geleneksel 40 mm rombik ve
deneysel kare gozlii torbalar arasindaki av kompozisyonu, av (verim) ve hedef, hedef
dis1, 1skarta tiirlerin boy segiciliklerini karsilagtirmiglardir. Birgok tiiriin kare gozlii
torbadaki Lsp degeri bariz bir sekilde artig géstermis ve bu torbadan minimum
yakalanma boyunun altindaki ¢ogu birey kagmistir. Calismada kare gozlii torbanin
kiiciik bireyler iizerine olan balik¢ilik baskisinin ve ekosisteme olan etkisinin daha az

oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica kare torbanin izmarit (Spicara smaris) harig;
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bakalyaro (Merluccius merluccius), tekir (Mullus surmelatus) ve diilger (Zeus faber)

baliklarinin av verimini azaltmasina da sebep olmadig1 vurgulanmistir.

Ragonese and Bianchini (2006), Sicilya Bogazi’nda ve Tiren Denizi’nde olmak {izere
derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris) tizerine trol segicilik denemeleri
gerceklestirmislerdir. Denemelerde sirasiyla; 20 ve 31 mm ag gbz boyunda torbalar
kullanilmistir. Calismada torbadan kacan karideslerin neredeyse hi¢birinin 20 mm’den
bliyiik karapas boyuna sahip olmadigi, dahas1 ortiiden kagan zarar gormiis karideslerin

de biiyiik bir cogunlugunun balik¢ilik kaynakli 6liimlere maruz kaldigi bildirilmistir.

Revill et al. (2006) tarafindan Ingiltere’nin Kuzeydogu kiyilarinda yer alan Farne
Derinlikleri’nde yapilan ¢alismada mantar ve kursun yakast oyulmus trol aglarinin
Norveg 1stakozu balikgiligindaki segicilik  ozellikleri arastirilmistir.  Calismada
Nephrops balik¢iliginda oyma (cutaway) trol kullaniminin hedef dis1 tiir olan mezgitin
(Merlangius merlangus) yakalanmasimni %50 oraninda azalttigi, bu esnada higbir

Nephros kaybinin yasanmadigi sonucuna ulagilmaistir.

Bahamon et al. (2007a), Kuzeybati Akdeniz’de bakalyaro (Merluccius merluccius),
Norveg 1stakozu (Nephrops norvegicus), tavuk (Trisopterus minutus) ve biilbiil balig
(Phycis blennoides) segiciliginin  gelistirilmesinin  sagladigi potansiyel faydalari
arastirmiglardir. Calismada balik¢ilik filosu tarafindan kullanilan 40 mm baklava gozlii
torbanin 40 mm kare gozlii torbaya doniistiiriildiigii varsayilarak secicilik sonuglar
degerlendirilmistir. Sonuglara gore uygulamadan hemen sonra bakalyaro hari¢ diger li¢
tiir i¢in birim bagina diisen iiriin miktarinin %20’ye kadar diisebilecegi belirtilmistir.
Calismada torbalarin 40 mm kare goze doniistiiriilmesiyle pazarin uzun dénemli bir

fayda saglayabilecegi belirtilmistir.

He (2007), Kuzey Amerika’nin dogusunda Atlantik Okyanusu’nun biiyiik
korfezlerinden biri olan Maine’de Gadus morhua ve Malanogrammus aeglefinus icin
genis ag gozlii torbalarin (kare ve rombik) se¢iciliklerini karsilastirmistir. Kullanilan

torbalar 152, 165, 178 mm baklava ve 165, 178 mm kare ag gozlerine sahiptirler.
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Caligmanin sonucunda tiim tiirler i¢in daha biiyiik ag go6zlii torbalarin (kare ve rombik
gozli) daha biiyiik baliklar1 alikoydugu belirtilmistir. Ayrica tiirlerin Lsg degerleri
lizerine ag goz seklinin 6nemli bir etkisi olmadig1 bulunmustur (p>0.1). Her iki tiir i¢in

de kare gozlii torbanin daha dar bir segicilik araligina sahip oldugu bildirilmistir.

Lucchetti (2008), Adriatik Denizi trol balik¢iliginda geleneksel 40 mm rombik torba ve
40 mm kare gozlii torba ile bakalyaro (Merluccius merluccius) boy segiciligini ve ¢ok
sayida tiirtin yakalandigi demersal balikgilikta i1skartanin azalisini degerlendirmistir.
Calismada kare gozlii torbada 1skartanin %37’°lik bir boliimiiniin azaldig1 ve bu torbanin
jivenil bakalyarolarin kagmasmna daha fazla sans verdigi sonuglarina varilmistir.
Bakalyaro i¢in baklava gozlii torbada elde dilen Lsy degeri 7.60 cm, kare gozlii torbada
ise 12.98 cm olarak hesaplanmistir. Arastirmaya gore ag goéz sekli, donanimin
performansini etkilememektedir. Bu nedenle kare gozlii torba kullaniminin kolay, ucuz
ve Adriatik balik¢iliginda kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in daha kullanigh
oldugu belirtilmistir.

Sala et al. (2008), Akdeniz demersal trol balik¢iliginda ag gbz konfigiirasyonunun
kiiciik pisi (Arnoglossus laterna), deli kalamar (lllex coindettii), bakalyaro (Merluccius
merluccius), barbun (Mullus barbatus), Norveg 1stakozu (Nephrops norvegius), kirma
mercan (Pagellus erythrinus), derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris),
karagbz istavrit (Trachurus mediterraneus) ve tavuk baligi (Trisopterus minutus
capelanus)’nin boy segciciligi tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Aym1 goz agikliginda
(38 mm) kare ve baklava olmak tizere 2 torba kullanilmistir. Ag g6z boyu 40 mm olan
baklava torbanin seciciligi digerine goére daha zayif bulunmustur. Bunun nedeninin
torbada yakalanan bireylerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun minimum avlanma ya da ilk
olgunlasma boyundan daha kiiciik olmalarindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ag
g6zlinilin baklavadan kareye degistirilmesinin, kiiclik pisi balig1 hari¢ diger tiirlerin boy

seciciliginde pozitif bir etki sagladig1 ortaya konmustur.

Broadhurst et al. (2010) tarafindan Avusturalya Gstarin kalamar trol balik¢iliginda son

bir yonetim Onerisi ile kare gozlii torbanin zorunlu kullanimi iizerine bir aragtirma
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yapilmistir. Calismanin sonucunda bu balikg¢ilik i¢in kare gozlii torba kullaniminin torba
yatay acikligini iyilestirdigi ve korudugu sonucuna varilmistir. Ancak bu balikgilik
tipinde bazi konfigiirasyonlarin ekonomik kayiplara sebep olabilecegi gibi hedef dis1

tiirlerin de azalmasina sebep olamayacagi belirtilmistir.

Frandsen et al. (2010), ticari tiir olan Gadus morhua, Melanogrammus aeglefinus,
Nephrops norvegicus, Pleuronectes platessa ve Merlangius merlangus’un kare ve
baklava gozlii torbalardaki ka¢is davranisimi ve segiciliklerini arastirmiglardir. N.
norvegicus ve yuvarlak baliklar igin Lsy degerlerinin standart kare gozlii torbada daha
yiksek oldugu ancak P. Platessa’nin Lsp degerinin torba tipinden etkilenmedigi
bildirilmistir. Ayrica iki torba arasinda M. merlangus ve M. aeglefinus’un kagis yonleri

istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05).

Lucchetti and Sala (2011) tarafindan Akdeniz demersal trol balik¢ilifinda ag goz
yapilandirilmasinin dokuz tiiriin boy segiciligine olan etkileri aragtirilmigtir. Calismada
farkli goz seklinde (rombik ve kare) fakat ayni goz agikligina sahip iki farkli torba
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar kare gozlii torbanin tatmin edici bir segicilige sahip

oldugunu gostermistir.

Nguyen and Larsen (2013), Vietnam’da kiigiik ag gozlii trol balik¢iliginda
gerceklestirdikleri calismada, torba ag g6z acgikligimin 11.6 mm’den 25 ve 28.7 mm’ye
yiikseltilmesinin zurna baligi (Saurida tumbil), kalamar (Loligo sp.) ve Penaid karidesin
boy seciciligine olan etkisini arastirmiglardir. Calisilan tiirlerin Lsg degerleri arttirillan ag
g0z boyuyla orantili olarak artmistir. Arastirma sonucunda 25 mm’lik bir minimum ag
goz boyu uygulamasinin balikgilik yOnetim amaclar1 ve talepleri arasinda iyi bir

uzlagma saglayacagi ortaya konmustur.

Samy-Kamal et al. (2014), Giineybat1 Akdeniz’de Ispanyol trol balik¢iliginda 40 mm
kare ve 50 mm baklava gozli torba kullaniminin segicilige olan kisa vadeli etkisini
arastirmiglardir. Bakalyaro (M. merluccius), barbun (M. barbatus), kirmiz1 karides (A.

antennatus) ve Norveg 1stakozu (N. norvegicus) i¢in yeni torba (40 mm kare ya da 50
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mm baklava) biomas, ekonomik fayda ve av kompozisyonu ag¢isindan kullanim 6ncesi
ve sonrasi olarak degerlendirilmistir. Bakalyaro ve barbunda hesaplanan biomas ve
ekonomik faydada onemli bir fark gozlenmemistir. Buna karsin kirmizi karides ve
Norve¢ 1stakozunun toplam biomast Onemli derecede yiikselmistir. Calismanin
sonucunda yeni torbalarm kullaniminin segicilige kisa vadeli bir etkisinin olmadig1

ortaya konmustur.

Sala et al. (2015), Akdeniz trol balik¢iliginda kare gozlii torba ve biiyiik gozIli baklava
torbalarin derinsu kirmizi karidesi (Aristeus antennatus) ve barbunun (Mullus barbatus)
boy seciciligine olan etkilerini incelemislerdir. 40 mm kare gozlii torbadan elde edilen
Lso degerleri ile 50 mm baklava gozlii torbadan saglananlar benzerlik gostermistir.
Barbun i¢in iki torbadan da elde edilen Lsp degerleri minimum yakalanma boyundan
daha yiiksek olarak bulunmustur. Deneme torbalarinda c¢ok sayida jlivenil derinsu
kirmiz1 karidesi yakalanmistir ancak bu tiir i¢in yasal bir MYB olmadigindan
avlananlarin hepsi yasaldir. Arastirmacilar balik ve karides tiirlerinin boy segiciligini
ayn1 anda gelistirmenin farkli morfolojik yapiya sahip olduklarindan dolay1 ¢ok zor

oldugunu vurgulamislardir.

2.2.2. Ayiric 1zgaralar ile yapilan secicilik calismalar

Norveg¢ balikgiliginda 1zgaralarin segicilik aleti olarak ilk kullaniminin 1989’a
dayandigi, 1zgaralarin Norve¢’in Nordmore kiyilarinda karides avciliginda deniz anasi
tasfiyesinde denendigi 6zellikle Gadus morhua ve Melanagrammus aeglifunus’larin
avciliktan tasfiyesinde basarili sonuglar vermesiyle diger balik¢ilik donanimlarinda tiir

ve boy seciciliginde denenmeye baslandigi bildirilmistir (Valdemarsen 1996).

Torba ag gozleri ve 1zgara seciciligi arasindaki kagis yonetimindeki farkin 1zgaralarda
davranig seciciliginin yaninda mekanik seciciliginin de saglanmasidir. Ayrica baliklarin,
1zgara biiytikligi, sekli ve kagis bolgesindeki yapisi nedeniyle su akintisinin yardimiyla
torba ag gozlerine gore kacisin daha kolay gerceklestirilebildigi ortaya konmustur
(Larsen and Isaksen 1993; Madsen and Hansen 2001).
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Sarda et al. (2003) tarafindan Akdeniz demersal trol balik¢iliginda jiivenil diglama
sistemi olarak adlandirilan ayiric1 1zgara ve kare gozli panelle, olgunlagsmamis
bakalyaro (Merluccius merluccius) baliklarin1  korumaya yonelik bir ¢alisma
yiritilmistir. Sonuglar 50 ile 300 metre derinliklerde, trol torbasinda bulunan
1zgaranin jiivenil bakalyarolar1 agdan dislama konusunda etkili oldugunu gostermistir.
Ayrica aragtirmacilar kare gozlii agdan yapilmis panelin 1zgaraya nazaran daha zayif

kacis imkani sagladigini ortaya koymuslardir.

Sarda et al. (2005) tarafindan Katalan Denizi’nde 20 mm bar araligina sahip ayirici
1zgaranin oldugu trol aginda bakalyaro (M. merluccius) jiivenillerinin avlanmasini
azaltmaya yonelik bir segicilik ¢alismasi yiiritiilmistiir. Arastirmacilar on gegerli trol
operasyonunun otalama Lsg degerini 14.2+0.7 cm, segicilik araligin1 7.3+£0.4 cm olarak
hesaplamislardir. Toplam bakalyaro biomasinin %50.1’ini 1zgaradan gecerek kacan, Lsg

degerinin altindaki bireylerin olusturdugu belirtilmistir.

Kvalsvik et al. (2006), Kuzey Denizi’'nde yaptiklari ¢alismada endiistriyel Norveg
1istakozu (N. norvegicus) trol balik¢iliginda ayirici 1zgara sistemiyle Gadus morhua ve
Melanagrammus aeglifunus gibi hedef dis1 tiirleri ayirmay1 hedeflemislerdir. Calismada
19, 22 ve 25 mm bar aralikli 1zgaralar kullanmistir. M. aeglifunus igin Lsy degerleri

sirastyla; 18.51, 20.96 ve 22.43 cm olarak hesaplanmistir.

Sarda et al. (2006) tarafindan Akdeniz demersal trol balik¢iliginda siirdiiriilebilirligi
gelistirmek ve geng baliklarin yakalanmasini azaltmak icin ayirici 1zgara ve kare gozlii
torba kullanilmistir. Calismada 36 mm g6z acikliginda kare gozlii torba ve 20 ile 15 mm
bar araligina sahip 1zgaralar kullanilmistir. Kare gozlii torbada Lsy degerleri bakalyaro
(Merluccius merluccius) i¢in 18.5 cm, istavrit (Trachurus trachurus) igin ise 14.0 cm
olarak hesaplanmistir. Cubuk aralifi 20 mm olan ayiric1 1zgarali torbada ise Lsg degeri

bakalyaro i¢in 13.3 cm, istavrit i¢cin 14.3 cm olarak bulunmustur.

Bahamon et al. (2007b) tarafindan Bati Akdeniz’de ¢ok-tiirlii demersal trol

balik¢iliginda yasal 40 mm baklava gozlii torba kullaniminin ¢ok sayida jiivenil baligin
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avlanmasma ve dolayisiyla demersal trol balik¢iliginin zayif bir segicilige sahip
olmasina neden oldugu belirtilmistir. Calismada trol torbasinin Oniine yerlestirilen 20
mm ¢ubuk araligina sahip esnek ayirici 1zgaralarin bakalyaro (Merluccius merluccius),
tavuk baligi (Trisopterus minutus), gelincik baligi (Phycis blennoides) ve Norveg
1stakozu (Nephrops norvegicus) segiciligi arastirtlmistir. Calismanin sonucunda dort tiir
icin de 1zgarali torbayla 40 mm rombik torba kiyaslandiginda Lsy degerleri tatmin edici

bulunmustur.

Sistiaga et al. (2008) tarafindan Kuzeydogu Arktik balik¢iliginda yaygin olarak
kullanilan ayirict 1zgaralarin 4 farkli bar araligiyla Gadus morhua ve Melanagrammus
aeglifunus’un boy segicilikleri aragtirilmistir. Bar araliklarmmin 55mm’den 70 mm’e
arttirilmasiyla Melanagrammus aeglifunus’un segicilik parametreleri ¢ok kiigiik bir
degisim gostermistir. Gadus morhua’nin segicilik parametrelerindeyse 55 ve 60 mm ile
70 ve 80 mm arasinda hicbir degisim gézlenmemistir. Ancak bar araligr 55 mm’den 80
mm’e arttirlldiginda Gadus morhua’nin Lsg degerinin  17.25 cm’e yiikseldigi

bildirilmistir.

Frandsen et al. (2009) tarafindan Danimarka’da Norveg 1stakozu balik¢ilik yonetimiyle
ilgili olarak 3 farkli secicilik yontemi degerlendirilmistir. Denemelerde kullanilan
torbalardan birincisi 90 mm goz agikligina sahip olan standart torba, ikincisi 120 mm
g6z acgikligina sahip kare panelli torba ve iigiinciisii 35/80 mm 1zgarali torbadir.
Calismada kare gozlii panele sahip torbanin, Melanagrammus aeglifunus’un minimum
yakalanma boyunun altinda olan bireylere daha fazla kagis imkani sagladigindan dolay1
seciciligi onemli derecede gelistirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica 1zgarali torbada %17

oraninda pazarlanabilir Norveg 1stakozu kaybinin yasandig: bildirilmistir.

Massuti et al. (2009), Bat1 Akdeniz’de yer alan Balearik Adasi’nda gergeklestirilen dip
trol balik¢iliginda 15 ve 20 mm bar aralifina sahip esnek ayirict 1zgaralarin boy
seciciligini gelistirmeye yonelik etkinligini arastirmislardir. 11 tiiriin boy seg¢iciliginde,
20 mm aralifa sahip 1zgarali torbada yakalanan tiirlerin tamammin ilk yakalanma

boylarinda, 15 mm aralia sahip 1zgarali torbadakilere gore bir artis gozlenmistir.
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Calismada bakalyaro (Merluccius merluccius), benekli pisi (Lepidorhombus boscii) ve
derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)’nin Lsy degerleri 40 mm kare gozlii
torbada 20 mm bar aralifina sahip 1zgarali torbada oldugundan daha yiiksek

bulunmustur.

He and Balzano (2012) tarafindan Maine Korfezi’nde 1992°den beri kullanim1 zorunlu
hale getirilen Nordmere tipi 1zgara sistemleriyle avlanan ¢ok sayida kiigiik karidesin
miktarini azaltmak i¢in ¢ift 1zgara (dual grid) sistemi denenmistir. Akint1 tanki ve
denizde yapilan denemeler sonucunda sistemin uygulanmasinin kolay oldugu ve

karideslerin boy segiciliginde kayda deger bir gelisim saglandigi ortaya konmustur.

He and Balzano (2013) tarafindan Maine Korfezi’nde birlesik 1zgara sistemiyle (bar
araligr 9 mm) kiiciik karideslerin ve baliklarin avciligin1 azaltmaya yonelik bir ¢alisma
yiirtitiilmisttir. Calismada kullanilan 1zgara, Nordmore tipi 1zgaraya gore hedef disi
kiigiik karideslerin ve baliklarin yakalanmasini sirasiyla; %12 ve %33 oraninda
azaltmistir. Arastirmacilara gore yeni birlesik 1zgaranin kullanimi kolay ve ticari olarak

potansiyeli yiiksek bulunmustur.

2.2.3. Kare gozlii panel ve pencere ile yapilan secicilik calismalar:

Genellikle Norveg 1stakozu (Nephrops norvegicus) veya karides trol aglarinin karin,
uzatma parcasi veya torbasina yerlestirilen kare goz panel veya pencerelerden yuvarlak
sekilli baliklarin yavrularinin kagisinda biiyiik bir basar1 saglanirken, bu tiirlerin
pazarlanabilir boyutunun tizerindekilerde ¢ok diisiik oranlarda kayiplar gozlenmistir.
Trol aglarina yerlestirilen bu kacis alanlarinda Norveg 1stakozu ve karides avciliginda
herhangi bir degisiklik kaydedilmemistir (Thorsteinsson 1991; Ulmestrand and Larson
1991; Hillis et al. 1991; Briggs 1991, 1992; Moth-Poulsen et al. 1992; Briggs and
Robertson 1993; Marlen et al. 1993; Madsen and Moth-Poulsen 1994; Polet and Redant
1994; Broadhurst and Kennelly 1996).
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Madsen et al. (1999) tarafindan Danimarka’da Norveg 1stakozu trol balik¢iliginda kagis
pencerelerinin segiciligi arastirilmigtir. Caligmada geleneksel 70 mm Nephrops torbasi
tizerine 90 mm kare kagis penceresi eklenmistir. Hedef tiir olan Norveg 1stakozu
haricinde Merlangius merlangus, Gadus morhua ve Melanagrammus aeglifunus gibi
hedef dis1 tiirlerin de secicilik parametreleri hesaplanmistir. Pencereli torbalarda
secicilik faktorii ve segicilik araligr tiim baliklar icin daha yiliksek bulunmustur.
Bunlarin yanisira deneme torbasinda 2 c¢cm’nin (Danimarka’da Norveg 1stakozu i¢in

MLS) altinda ¢ok az Nephrops yakalandig: bildirilmistir.

Madsen et al. (2002) tarafindan Baltik Denizi Gadus morhua (cod) balik¢iliginda boy
seciciligini  gelistirmek icin kullanilan kagis pencereleri iizerine gergeklestirilen
calismada ii¢ standart torba (105, 120 ve 140 mm nominal ag g6z boyunda) ve {i¢ adet
pencereli torba kullanilmistir. Kullanilan pencerelerin ag goéz boylar1 110, 125 ve 135
mm’dir. Calismanin sonucunda kagis penceresine sahip torbalarda pencere ag goz
boyunun artmasiyla Lsy degerlerinin dnemli 6l¢iide arttigi, SA degerlerinin ise azaldigi
bildirilmistir. Bu ¢alisma neticesinde BACOMA olarak adlandirilan kare gozlii kacgis
penceresine sahip bu baklava goézlii torbanin Baltik Gadus morhua balik¢iliginda

kullanimi zorunlu hale gelmistir.

Madsen and Stzhr, (2005) tarafindan Norveg, Isve¢ ve Danimarka arasinda yer alan bir
bogaz olan Skagerrak alaninda Gadus morhua ve Melanagrammus aeglifunus
balik¢iliginda kacis pencerelerinin etkisini degerlendirmek i¢in segicilik caligmalar
yuriitiilmiistir. Sonug olarak; Gadus morhua ve Melanagrammus aeglifunus tiirlerinin
mevcut karaya c¢ikarma boyu dikkate alindiginda standart bir torbada ag goziintin 120

mm’e ¢ikartilmasinin, 1skartay1 azaltmak i¢in yeterli olmadigi ortaya koyulmustur.

O’Neill et al. (2006) tarafindan Kuzey Denizi’nde (Fraserburgh’un kuzeydogusu’nda)
yapilan c¢alismada ti¢ farkli torbaya belirli mesafelerde 90 mm kare gozli panel
eklenerek, bu torbalarin Melanagrammus aeglifunus ve Merlangius merlangus igin
secicilik parametreleri hesaplanmistir. Caligmanin sonucunda panelli ii¢ torbanin da

panelsiz torbaya gore daha segici oldugu belirtilmistir.
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Madsen et al. (2012a), Norveg 1stakozu trollerinde Ozellikle bazi alanlarda stoklar1 ¢ok
diisiik seviyelerde olan Gadus morhua gibi hedefdisi tiirlerin segiciliginin saglam bir
gelisime ihtiyag duydugu gerekgesiyle kagis pencerelerinin etkinligini arastirmislardir.
Calismada yeni bir ayirict pencere denenmistir. Arastirmalarin sonucunda bu modifiye
edilmis pencerenin ag gbdz boyunu azaltip, yiiksekligini arttirarak hedef dig1 tiir

miktarinda diisiis elde edilmistir.

Br¢i¢ et al. (2015) tarafindan Akdeniz trol balikgiliginda torba oniine yerlestirilen kare
g0zl panelin boy ve tiir segiciligine olan etkileri arastirilmistir. Caligmada 50 mm
baklava gozlii torbaya, 50 mm kare gozlii panel yerlestirilmistir. Arastirmacilarca
baligin panelden kacabilmesi i¢in li¢ durumun tamamlanmis olmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu durumlardan birincisi baligin panelle kontak kurmasi, ikincisi
panelin baligin morfolojik olarak gecisine izin verecek ag goziine sahip olmasi ve
sonuncusu da panelle temas eden baligin uygun bir bigimde yonlendirilmesi olarak

belirtilmistir.

2.2.4. Kisa halatlara donatilan torbalar ile yapilan secicilik ¢calismalar:

Trol torbast kendinden kisa halatlara belirli asilma oranlarinda donatildiginda bir¢ok
tiirlin seciciliginde 6nemli oranda bir artig saglanmistir (Isaksen and Valdemarsen 1990;
Jacobsen 1991; Brothers and Boulos 1994; Hickey et al. 1995; Brothers et al. 1995).
Halatl torbalarin ucuz ve dip trol balik¢iliginda segiciligi arttirmada kolay bir yontem
oldugu sonucuna ulagilmigtir (Jacobsen 1991). Arastirmaci tek dezavantajin gevsek ag

gozlerine baliklarin takilmasi oldugunu belirtmistir.

Farkli asilma oranlarinda (%72, %80 ve %85) halatlara donatilan torbalardan en diisiik
orandaki torba, digerlerine gore en yiiksek oranda minimum yakalanma boyunun
altindaki bireylerin kagisina izin vermistir. Asilma oran1 ne kadar diisiiriiliir ise baklava
gozler yiiksek oranda lateral agilim gostererek, torba ag goz se¢iciligini yiikseltmektedir

(Brothers and Boulos 1994).
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Hickey et al. (1995)’e gore belirli asilma oranlarinda halatlara donatilan torba daha
yiiksek ve daha az degisken segicilik sonuglar1 vermektedir. %88 asilma oraninda kisa
halatlara donatilan torba, minimum yakalanma boyunun altindaki kii¢iik baliklarin
yiiksek oranlarda kagmasina izin verirken, pazarlanabilir boydaki baliklarin gegisine

izin vermemistir.

2.2.5. Torba etrafindaki goz sayisinin diisiiriilmesi ile yapilan secicilik ¢calismalar:

Torba etrafindaki goz sayisinin disiiriilmesi ¢ekim sirasinda ag goézlerinin daha iyi
lateral ag¢ilim gostermesini ve buna bagli olarak da torba seciciliinin artmasini
saglamaktadir (Robertson and Emslie 1985; Robertson and Ferro 1988; Reeves et al.
1992; Broadhurst and Kennelly 1996).

Broadhurst et al. (2006) tarafindan demersal trol balik¢iliginda bazi hedef tiirler i¢in
(Penaeus plebejus, Sillago sp. ve Cephalopodae) gelencksel ve modifiye torbalarin
etkinligi ve segiciligi arastirllmistir. Cevre goz sayist azaltilmig torba, ag gozleri
blyiitiilmiis geleneksel baklava gozlii torba ve 1zgara lizerinde kare gozlere sahip torba
olmak ftizere iic modifiye torba kullanilmistir. G6z agikligi 41 mm baklava goze sahip
geleneksel torba hedef tiirler i¢in secici bulunmazken, cevre gz sayist 100’e
distiriilmiis ve géz genisligi 45 mm’ye ¢ikartilmig torbanin Penaeus plebejus igin segici
oldugu hesaplanmistir. Ancak bu torbada lateral goéz acikliginin ¢alisilan tiirlerin

jiivenillerinin kagisina izin vermeyecek nitelikte oldugu bildirilmistir.

Broadhurst and Millar (2009) tarafindan Avusturalya Penaeid balik¢iliginda kullanilan
kare gozlii torbalarin ¢evresini artirmanin dnemi arastirilmistir. Calismada 90, 150 ve
300 bar goz sayisina sahip ti¢ farkli kare gozlii torba kullanilmistir. Cevre goz sayist 90
bar olan torbayla diger iki torba karsilastirildiginda; karides sayisinin daha genis cevreli

torbalarda fazla oldugu ortaya konmustur.

Graham et al. (2009) tarafindan Gilineydogu Avusturalya trol balik¢iliginda torba ¢evre

g0z sayisinin ve ip kalinliginin segicilige olan etkileri arastirilmistir. Caligmada Sillago
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flindersi avciliginda kare sekilli, ince ip kalinligina sahip torbalarin (<3 mm) daha

Uygun bir secicilik gosterdigi bildirilmistir.

Sala and Lucchetti (2010) tarafindan Akdeniz Norveg 1stakozu trol balik¢ilifinda kare
gozIlii torbanin ve g¢evre goz sayisi arttirilan baklava gozlii torbanin segicilik iizerine
olan etkileri aragtirllmigtir. Sonuglara gore kare gozlii torba hedef tiir olan Norveg
1stakozu i¢in secici Ozelliktedir. Yani bu torba 20 mm (karapas boyu) olan minimum
yakalanma boyunun altindaki bireyleri korumaktadir. Ancak deneme torbasinin
bakalyaro (Merluccius merluccius) igin yeterince se¢ici olmadigi, 20 cm olan minimum
yakalanma boyunun (EC Reg. Nr. 1967/2006) altindaki bireylerin kagmasina izin

vermedigi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Sala and Lucchetti (2011), Adriatik Denizi’nin ortasinda barbunya (Mullus barbatus),
kiigtik kalamar (Alloteuthis media) ve bakalyaro (Merluccius merluccius) igin nominal
ag gbz boyu 48 mm ve 56 mm olan ve ayn1 goz boyunda iki farkli ¢evre goz sayisina
sahip dort farklt torbanin boy seciciliklerini arastirmislardir. Gilivenilir segicilik
sonuglar1 veren bu ii¢ tiir i¢in, ag goz boyu kadar torba ¢evre goz sayisinin da secicilikte
onemli bir rol oynadig1 ortaya konmustur. Yalnizca torba gbz boyunun arttirilmasi,
calisilan tiirlerin Lsp degerini 6nemli Olcilide yiikseltirken, sadece torba cevre goz
sayisinin arttirilmasinin Lsp degerini diisiirdiigli bildirilmistir. Sonug olarak; secicilik
faktorli torba cevre gz sayisina bagl iken, ag goz boyu ile bagimsiz oldugu ortaya

konmustur.

2.2.6. Trol torba materyali ile yapilan secicilik ¢alismalar

Torba materyali ile yapilan denemelerde naylon aglar sisal ve pamuktan yapilan
torbalara gore daha yiiksek bir secicilik gostermektedir (Margetts, 1956), PA torbalar
yuvarlak baliklardan Melanogrammus aeglefinus ve Gadus morhua tiirlerini PP
torbalardan daha iyi se¢mektedir. Bu fark ag materyalinin fiziksel o6zelliginden
kaynaklanmaktadir. PP ag PA aga gore daha fazla uzamakta ve diigiimleri daha biiyiik
oldugundan segiciligi diisiirmektedir (Bohl 1967).



38

Lowry and Robertson (1996)’a gore ag ipliginin ¢api arttiginda segicilik 6nemli oranda
diismektedir. Yapilan ¢alismada ip kalinligi 3.5 mm’den 6 mm’ye ¢ikartildiginda
secicilik faktorii 2.64’den 2.38’e inmistir. Lsp yakalanma boyundaki diisiis, torba ag goz

uzunlugunda 10 mm’lik kiigiilmeye es deger bulunmustur.

Fonseca et al. (2007), Giiney Portekiz sularinda derinsu kabuklu (crustacea) trol
balik¢iliginda torba seciciligini arastirmiglardir. Calismada 55, 70 ve 80 mm uzatilmig
nominal boyda baklava gozlii torba kullanilmistir. Torbalar poliamid ve polietilen
olmak ftizere iki farkli ip tipinden yapilmiglardir. Calismanin sonucunda polietilen
torbalarda bahar ve yaz denemelerinde elde edilen Lsy degerleri hem derinsu pembe
karidesi (Parapenaeus longirostris) hem de Norveg 1stakozu (Nephrops norvegicus) igin

daha diisiik bulunmustur.

2.2.7. Torbadaki yoniiniin degistirilmesi (T90) ile yapilan ¢alismalar

Moderhak (1995), standart torba ag gozleri normal yoniinden 90° dondiiriildiigiinde,
acik form kazanarak yasal yakalama boyutunun altindaki baliklar i¢in uygun kagis

alanlar1 yaratacagini belirtmistir.

Moderhak (2000)’1n 6ne siirdiigii bir fikir temel alarak Dahm (2004) tarafindan baklava
g0zl torba 90° dondiiriilerek elde edilen torbayla Baltik Denizi’nde trol balik¢iliginin
hedef tiirti olan Gadus morhua’nin boy segiciligi 6nemli 6l¢tide gelistirilmistir. 2006
yilinda Baltik Denizi trol balik¢iliginda T90 torba kullanimi BACOMA ’ya alternatif bir
torba olarak yasallasmistir (EU Regulation no, 2187/2005, Wienbeck and Dahm, 2006).
Baltik Denizi i¢in yasal T90 tasarimi es zamanli olarak geleneksel baklava gozli
torbaya iki tasarim degisikligi getirmistir. Bunlardan birincisi torba ag yoniiniin 90°
dondiiriilmesi, ikincisi torba etrafindaki goz sayisinin %50°ye kadar diisiiriilmesi

olmustur.

Herrmann et al. (2007) tarafindan dort farkli trol torba dizaynini teorik olarak

degerlendirmek icin sonlu eleman metoduna dayanan (FEMNET) torba seg¢iciligi
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simiilasyon aract (PRESEMO) kullanilmistir. Geleneksel rombik bir torbaya farkli
tasarimlar uygulanmistir. Bunlardan ilki ¢evre géz sayist 100 olan normal yonli (TO),
ikincisi ¢evre goz sayisi 50 olan TO torba, li¢linciisii cevre goz sayis1 100 ve ag yonii 90°
dondiiriilmiis (T90) olan, sonuncusu ¢evre gbéz sayist 50 olan T90 torbalardir.
Calismanin sonucunda 110 mm baklava bir torbanin hem 90° dondiiriilmesi hem de

cevre gbz sayisinin azaltilmasiyla Lsp degerinin 12 cm kadar arttig1 hesaplanmaistir.

Wienbeck et al. (2011) tarafindan 90° dondiiriilmiis torba ve ¢evre goz sayisi azaltilmis
torbanin Gadus morhua boy segiciligi tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada
kullanilan dort torbanin ag materyali de Baltik Denizi trol balik¢iliginda son
yasalagmayla kullanilan ag materyaline (5 mm tek iplik Polytit) yakin olarak se¢ilmistir.
Denemeye alinan torbalarin ¢evre goz sayist 92, TO(T0On92); CGS 44, TO (T0n44); CGS
91,T90 (T90n91) ve CGS 46, T90 (T90n46)’dir. Caligmada trol operasyonlar1 45-64 m
derinlikleri arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan TOn92, TOn44,
T90n91 ve T90n46 torbalari i¢in elde edilen ortalama Lsy degerleri sirasiyla; 34.2, 39.3,
38.6 ve 42.0 cm’dir. Sonuglara gore torba ¢evre goz sayisinin diistliriilmesi ve torbanin
90° dondiiriilmesi Gadus morhua boy seciciligini 6nemli ve pozitif bir sekilde

etkilemistir.

Madsen et al. (2012b) tarafindan Kattegat-Skagerrak alaninda Norveg istakozu
balik¢iliginda Gadus morhua ve Pleuronectes platessa tiirleri dahil olmak {izere {ig tiir
icin 90° dondiiriilmiis torba ile ayn1 materyalden yapilmis standart torbanin segicilikleri
karsilastirilmistir. Cekim siiresince ve ag toplanirken yakalanan bireyler “mini
ornekleyici” kullanilarak ayr1 ayri alinabilmistir. T90 torbasi standart torbaya gore
minimum yakalanma boyunun (40 mm) altinda ve {istiinde olmak iizere daha az Norveg
1stakozu yakalamistir. Aragtirmacilara gore bu farkin ana nedeni T90 torbasinin ¢ekimi
esnasinda yiliksek kagis oranina sahip olmasidir. Pleuronectes platessa i¢in T90
torbasinda MYB’nin (27 cm) altinda bireylerin yakalanma orani standart torbaya gore
az ancak anlaml bir sekilde daha yiiksek bulunmustur. Gadus morhua iginse Lsp degeri
T90 torbada bir artis goOstermistir. Ancak bu artis istatistiksel olarak OSnemli

bulunmamaistir. Aragtirmacilar bu durumun biiyiik olasilikla deniz ¢alismalari boyunca
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¢ok az sayida Gadus morhua yakalanmasindan kaynaklandigini diisiinmektedirler.
Calismanin sonucunda her ¢ tiir icin de hem T90 hem de standart torbada ag

toplanirken (haul back) biiyiik oranda kagisin meydana geldigi belirtilmistir.

Herrmann et al. (2013) tarafindan Baltik Denizi’nde farkli ip kalinligina, ip sayisina
(tek ve ¢ift) ve ag akis yoniine (TO ve T90) sahip rombik gozlii torbalarin Gadus
morhua ve Pleuronectes platessa tiirlerinin boy segiciligi tizerine etkileri arastirilmigtir.
Belirli bir ip kalinliginda, Gadus morhua tiirlerinin segiciligi ag TO0’dan T90’a
dondiiriildiiglinde artarken, tek ipten cift ipe gecildiginde segiciligin diistligli ortaya
konmustur. Ayrica artan ip kalinliginin segiciligi diistirdiigii ancak bu durumun ipin tek

veya ¢ift olmasina ve ag yoniiniin TO veya T90 olmasina bagli oldugu vurgulanmaistir.

2.2.8. Trol torbalar ile yapilan diger secicilik calismalar:

Jacobson et al. (2001) tarafindan Amerika’nin bati kiyilart boyunca ii¢ farkl tiiriin boya
O0zgli derinlik dagilimlar1 ve ticari dip trol Dbalik¢iligindaki secicilikleri
degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda, baliklar ontogenetic olarak derin sulara go¢
ettiklerinden dolay1 derinlik dagiliminin boya 6zgii oldugu ve ontogenetik gocle,

trollerde boy seciciliginin baligin bulundugu derinlige bagli oldugu bildirilmistir.

O’Neill and Herrmann (2007) tarafindan fiziksel, biyolojik ve davranigsal mekanizmalar
anlayisina dayali PRESEMO simiilasyon modeliyle Melanogrammus aeglefinus tiirti
icin trol torba se¢iciligi arastirilmistir. Calismada torba ag g6z boyu 80-120 mm, cevre
g0z sayis1 60-140 ve ip kalinligr 3-6 mm arasinda degisen torbalarin segicilikleri tahmin

edilmistir.

Suuronen et al. (2007) tarafindan Baltik Gadus morhua trol balik¢iliginda yapilan ag
g6z boy diizenlemeleriyle kanun uyumlulugunu etkileyen faktorler degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeye gore asir1 iddiali kanunlardan kaginilarak, diizenlemelerdeki

devamli ve tutarsiz degisimler kotii bir yonetim sergileyecektir. Arastirmacilara gore
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karar alma siirecinde balik¢ilarin katilimi ve sinirlamalarin kademeli olarak yapilmasi

uyumlulugu arttiracaktir.

Coll et al. (2008) tarafindan Giiney Katalan Denizi’nde demersal trol aglarinda segicilik
gelisiminin  ekosistem iizerine olan etkileri simiilasyonlarla arastirilmistir. Bu
simulasyonlar trol segicilik gelisiminin hedef ve hedef olmayan demersal tiirler lizerine
olan dogrudan ve dolayl etkilerinin fark edilebilir ve karmagik oldugunu gostermistir.
Bu c¢alismayla trol secicilik gelisiminin ekosistem {izerine olan etkileri
degerlendirilirken, trol agindan kacis esnasinda ve sonrasinda meydana gelen

yaralanmalarin 6liimle sonuglandiginin alt1 ¢izilmistir.

Macher et al. (2008) tarafindan bio-ekonomik temelli bir simiilasyon modeli ile Biskay
Korfezi’nde Norveg 1stakozu balik¢iliginda segiciligi gelistiren birkag senaryonun
sonuglart degerlendirilmistir. Bu senaryolarin Nephrops norvegicus biomasi, aveiligi,
1skarta miktar1 ve ekonomik belirleyicileri iizerine olan etkileri fiyat-fayda analiziyle
aciklanmistir. Calismada artan c¢abanin ekonomik dinamiklerinin hesaplanmasiyla

secicilik onlemlerinin yetersiz kaldig1 sonucuna varilmistir.

Madsen et al. (2008) tarafindan Iskogya’nin batisinda ticari balik¢1 gemisiyle 99 mm
g0z agikliginda trol torbasinin segiciligi arastirilmistir. Calismada trol ¢ekiminin 3 farkl
fazinda oOrnekler “goklu ornekleyici” ile ayri ayrt alinmistir. Bu farkli fazlardan
birincisinde ornekler trol ¢ekimi boyunca, ikincisinde trol agi kaldirilirken sonuncu
fazda ise yiizdiiriiciiler ve ag yilizeydeyken toplanmistir. Melanogrammus aeglefinus,
Merlangius merlangus ve Nephrops norvegicus tiirleri i¢in Lsy ve SA degerleri
hesaplanmustir. Ug tiir iginde trol ¢ekim fazlar1 arasinda 6nemli bir fark bulunamamustir

(p>0.05).

Queirolo et al. (2009) tarafindan Sili’de Heterocarpus reedi’in tiirler arasi segiciliginin
gelisimini degerlendirmek i¢in ¢elik ve palamar halatlarda ¢esitli modifikasyonlar
yapilmistir. Calismada geleneksel kullanimdan daha kisa ¢elik ve palamar halatlarin

kullanimuyla tiirler aras1 seciciligin azaldig1 ortaya konmustur. Ayrica ¢alismada hedef
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tirtin ve temel hedef dis1 tiir olan Merluccius gayi’nin CPUE degerleri arasinda fark

olmadig1 gosterilmistir.

Sun et al. (2013) tarafindan belirli bir boy karakterleriyle balik populasyonu simule
edilmis ve bu populasyondan yavru liretilip bir yil boyunca yasatilmislardir. Calismada

bu populasyonun trol ile avciligindaki segicilik parametreleri degerlendirilmistir.

Maravelias et al. (2014) tarafindan Kuzey Ege Denizi’nde bakalyaro (Merluccius
merluccius), barbun (Mullus barbatus) ve tekir (Mullus surmelatus) baliklari igin
alternatif balik¢ilik yonetimi senaryolariyla ekonomik ve biyolojik amaglar arasindaki
miibadele incelenmistir. Incelenen senaryolardan ilki kiyr balikgilik filosunu azaltmak,
ikincisi trol donanmasinin denizdeki giin sayisin1 sinirlamak ve sonuncusu torbalarda
kullanilan ag g6z boyunu arttirmaktir. Calismada kullanilan ii¢ senaryodan elde edilen
sonuclarin hi¢birinin ne stoga ne de filoya orta ve uzun vadeli bir fayda saglamayacagi
ortaya konmustur. Sonuncu senaryonun denizdeki giin sayisinin azaltildig1 senaryodan,

filonun eforunu azaltmanin da ilk senaryodan daha fazla fayda sagladig belirtilmistir.

Herrmann et al. (2015) tarafindan trol segicilik ¢alismalarinda %1, 2, 5 ya da 10
belirsizlikle Lsp ve SR degerlerini elde edebilmek i¢in ne kadar baligin yakalanmasi ve
Olclilmesi sorusuna yanit verebilmek icin bir modelleme ¢alismasi yapilmistir.
Calismanin sonucunda Ortii-torba yonteminin genellikle ¢ift donam ydnteminden
yaklasik olarak 3 kat daha etkili oldugu kanisina varilmistir. Ayrica ¢ift donam
yonteminde ayni seviyede bir belirsizlik saglamak i¢in Ortii torba yonteminde Slciilen

baligin 10 katindan fazla bireyin 6lciilmesi gerektigini bildirmislerdir.

2.3. Tiirkiye’de Trol Balik¢cihginda Yapilan Secicilik Calismalar:

Ulkemizde demersal su iiriinleri avciiginda biiyiik payr olan trol takimlarinda
siirdiriilebilir balik¢iligin  devamliligi i¢in segicilik c¢alismalarina ihtiya¢ vardir.
Tirkiye’de yapilan ilk secicilik c¢alismasi Kinikaslan (1976) tarafindan barbunya

(Mullus barbatus) baliginin segiciligi tizerinedir. 1990 yilindan itibaren su triinleri
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meslek yliksekokullarinin ve su {iriinleri fakiiltelerinin kurulmasiyla segicilik ¢aligmalart

hiz kazanmustir.

2.3.1. Torba ag goz sekli, biiyiikliigii ve donamu ile yapilan secicilik ¢alismalari

Tosunoglu et al. (2008a) tarafindan Akdeniz balik¢iliginda baklava ag goz boyu
degisiminin torba seciciligi lizerine olan etkileri arastirilmistir. Caligmada bakalyaro
(Merluccius merluccius), istavrit (Trachurus Trachurus), fener (Lophius piscatorius) ve
diilger (Zeus faber) baliklari i¢in ortii torba yontemiyle secicilik verileri toplanmustir.
Denemede kullanilan torbanin ortalama ag gbz boyu dijital kumpasla 49.4 mm olarak
Olciilmiistlir. Bakalyaro ve istavrit i¢in Lsg degerleri sirasiyla; 11.4 ve 15.6 cm, segicilik
araliklart 4.1 ve 5.5 cm olarak hesaplanmistir. G6z agikligt 50 mm olan baklava
torbanin istavritin minimum yakalanma boyuna goére yeterli bir segicilik gosterdigi

bildirilmistir.

Aydn et al. (2008) Ege Denizi trol balik¢iliginda derinsu pembe karidesi (Parapenaeus
longirostris) i¢in ticari olarak kullanilan 44 mm ag g6z boyuna sahip tek ve ¢ift torbanin
seciciligini arastirmislardir. Calisma Kusadasi ve Sigacik Korfezlerinde yiiriitiilmiistiir.
Tek ve ¢ift torbalarda derinsu pembe karidesi i¢in Lsg degerleri sirasiyla; 16.9+0.08 ve
12.0+0.09 mm olarak elde edilmistir. Segicilik aralig1 degeri tek torbada 5.9+0.09 mm,
cift torbada 4.0+0.05 mm olarak hesaplanmistir. Calismaya gore kullanilan 44 mm
diigiimsiiz PE baklava gozlii torba olgunlagmamis derinsu pembe karidesleri i¢in tahrip
edici bulunmustur. Cevresi daha dar olan ¢ift torbanin da bu tiir i¢in olan yetersiz

seciciligi daha da diisilirdiigii ortaya konmustur.

Aydin ve Aydin (2008) tarafindan trollerde seg¢iciligin gelistirilmesine yardimci olacak
etkin tasarimlarin kullanilabilmesi ig¢in, trol torbasinin alt veya iist boliimiinde
yakalanan tlirlerin tespit edilmesi amaclanmistir. Calismada tiir bazinda yapilan
degerlendirmelerde bakalyaro (Merluccius merluccius), isparoz (Diplodus annularis) ve
barbunya (Mullus barbatus) iist torbalarda 60 cm’lik sistemde sirasi ile; %46.7, %43.5
ve %60.1, 90 cm’lik sistemde %49.0, %37.2 ve %72.1 oraninda yakalanmistir. Sonug
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olarak; bakalyaro seciciligini arttirmak igin yasal olarak kullanilan torba ag goz

boyundan (44 mm) daha biiyiik gozlii torbalarin kullanilmasi 6nerilmistir.

Kaykag et al. (2009a) tarafindan Tiirkiye ve Yunanistan arasindaki uluslararasi sularda
40 mm baklava ve 40 mm kare g6z sekline sahip torbalarin Norveg 1stakozu (Nephrops
norvegicus) segiciligi {izerine olan etkileri arastirilmistir. Calismada elde edilen Lsgp
degerleri 40 mm baklava goz torbada 16.03+0.41 mm, 40 mm kare gbéz torbada
19.38+0.51 mm olarak hesaplanmistir. Calismanin sonucu, torba ag goz seklinin
baklavadan kareye degistirilmesiyle, Norve¢ 1stakozunun torbadan kacisinda avantaj

sagladigi agikga gorilmiistir.

Kaykag et al. (2009b) tarafindan Ege Denizi’nde derinsu pembe karidesi (Parapenaeus
longirostris) i¢in ticari olarak kullanilan 40 mm baklava gbz torba, daha biiyiik gozlii
torba (48 mm) ve 40 mm kare gbz torbanin seciciligi arastirilmistir. Calismanin
sonuglar1 gostermigtir ki, ticari olarak kullanilan torba ilk olgunluk boyu ag¢isindan
derinsu pembe karidesi segiciliginde yeterli degildir. Torba ag g6z boyu 40 mm’den 48
mm’ye arttirildiginda Lsg degeri yaklasik %15 oraninda artig gostermistir (14.5 mm’den
16.6 mm’ye). Aym sekilde 40 mm kare goz torbanin Lsy degerinin 40 mm baklava
gozlii torbaya gore %12.4 daha yiiksek oldugu hesaplanmistir. Ancak bu gelismelere
ragmen 48 mm baklava ve 40 mm kare g6zIii torbalarda tiiriin ilk olgunluk boyu olan 20
mm karapas boyuna yaklagik degerlerin elde edilebilmesi i¢in daha fazla gelisime

ithtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

Aydin and Tosunoglu (2009) tarafindan Kusadas1 ve Sigacik Korfezlerinde derinsu
pembe Kkaridesinin (Parapenaeus longirostris) kare ve altigen torbalardaki seciciliginin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirmada karidesin ortalama Lso degerleri kare
g0zIi torbada 16.7+0.07 mm, altigen torbada 17.4+0.05 mm olarak hesaplanmistir. Kare
ve altigen torbalarda segicilik araligi degerleri ise sirasiyla; 6.5+0.11 mm ve 6.2+0.15
mm olarak bulunmustur. Calismada farkli ag g6z sekline sahip torbalarda L50 ve SA
degerleri birbirlerine ¢ok yakin bulunmasina ragmen higbiri ilk olgunlasma boyu

acisindan (21 mm) karides i¢in memnun edici bir segicilik gostermemistir. Ancak



45

altigen torbanin ayni géz genisligindeki baklava gozlii torbaya bir alternatif olarak

karides trol balik¢iliginda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Aydin and Tosunoglu (2010) tarafindan Dogu Akdeniz’de istavrit (Trachurus
trachurus), bakalyaro (Merluccius merluccius) ve gelincik balig1 (Phycis blennoides)
icin 44 mm baklava, 40 mm kare ve altigen torba segiciligi arastirilmistir. Calismada,
istavrit i¢in baklava, kare ve altigen torbalarda elde edilen Lsy degerleri sirasiyla; 14.7,
15.9 ve 17.1 cm, bakalyaro i¢in ayni sirayla; 10.4, 14.4 ve 11.0 cm’dir. Bakalyaro i¢in
kare torbadan elde edilen Lsy degeri diger iki torbadan elde edilen Lsy degerlerinden
istatistiksel olarak farkli bulunmus ancak baklava ve altigen torbalar arasinda fark

bulunamamastir.

Ozbilgin et al. (2012) tarafindan Ege Denizi’nde bakalyaro (Merluccius merluccius),
gelincik baligi (Phycis blennoides), derinsu iskorpiti (Helicolenus dactylopterus
dactylopterus) ve benekli pisi (Lepidorhombus boscii) tiirlerinin 40 mm baklava, 48
mm baklava ve 40 mm kare torbalardaki boy segiciligi arastirilmistir. Denemelerde 40
mm ag géz boyu 48 mm’e yiikseltildiginde bakalyaro, gelincik, derinsu iskorpiti ve
benekli pisi baliklari i¢in Lsg degerleri sirasiyla; %22, %8, %20 ve %11 oraninda artis
gostermistir. Goz agikligit 40 mm olan torbalarda ag g6z sekli baklavadan kareye
dontstiiriildiigiinde bakalyaro, gelincik ve derinsu iskorpiti baliklar1 i¢in Lsp degerleri

sirasiyla; %45, %36 ve %25 oraninda artig gostermistir.

Deval et al. (2007) tarafindan Marmara Denizi’nde karides avciliginda hedef dis1 olarak
yakalanan bakalyaro (Merluccius merluccius) ve kirlangic (Trigla lucerna) baliklarinin
44, 56 ve 80 mm baklava torbalardaki boy seciciligi degerlendirilmistir. Her iki tiir i¢in
Lso degerleri ag goz boyunun artmasiyla yiikselmistir. Caligmada bakalyaro icin elde
edilen Lsy degerleri 44, 56 ve 80 mm torbalarda sirasiyla; 19.8, 17.7 ve 25.6 cm’dir.
Aragtirmaya gore 80 mm torbada ¢ok sayida jiivenil bakalyaro kacis goOstermistir.
Calismanin sonuglarina gére Marmara Denizi trol balik¢iliginda yasal 44 mm baklava

torbanin kullanimi1 bakalyaro i¢in memnun edici bir segicilik saglamamustir.
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2.3.2. Ayiric 1zgaralar ile yapilan secicilik calismalar

Aydin (1998), trol balik¢iliginda segiciligin tiir bazinda gelistirilmesi adl1 ¢alismasinda
iist panelinde segicilik 1zgaras1 olan sistemde barbunya (Mullus barbatus) ve kirma
mercanin (Pagellus erythrinus) yiiksek oranlarda kagisi {ist panelden yaptigi, 1sparozun

ise torbanin alt boliimlerinden gergeklestigini bildirmistir.

Aydin vd (2001) tarafindan trol balik¢iliginda boy segiciligini gelistirmek tizere farkli
cubuk araliklarinda ve acilarda 1zgara sistemleri denenmis, segicilik sonuclarinin farkl
g6z genisligi ve seklindeki ag gozlerinden elde edilen sonucglardan daha iyi oldugu

bildirilmistir.

Aydn vd (2007), Ege Denizi’nde geleneksel 600 goz trol aginda 35 mm yatay ¢ubuk
araligina sahip segicilik 1zgarasi ile bakalyaro (Merluccius merluccius), barbunya
(Mullus barbatus) ve 1sparoz (Diplodus annularis) segiciligini arastirmislardir.
Calismada agirlik olarak toplam avin %56°s1 yakalanmis, %44’ kagmistir. Ortalama
Lso degeri bakalyaro, barbunya ve 1sparoz i¢in sirasiyla; 24.7 cm+1.1, 11.7 cm+0.1 ve
15.4 cm+0.1 olarak bulunmustur. Arastirmacilarca 35 mm yatay ¢ubuk araligina sahip
secicilik 1zgarasinin bakalyaro i¢in ag goz biiylikligl ve sekli ile diger dikey 1zgara

tasarimlarina gore oldukca iyi secicilik gosterdigi belirtilmistir.

Aydin (2008), trol torbasinin {ist paneline yatay olarak konumlandirilan secicilik
1zgarasi ile bakalyaro (M. merluccius), 1sparoz (D. annularis) ve barbunyanin (M.
barbatus) kacis davraniglart ve 1zgara etkinligini ortaya koymayr amacglamstir.
Denemelerde kullanilan 1zgaranin ¢ubuk capt 20 mm, ¢ubuk araligt 25 mm olarak
diizenlenmistir. 25 mm cubuk aralig1, barbunya ve 1sparozun yasal yakalanma ve ilk
tireme boylarma gore fazla bulunmustur. Bakalyaro i¢in ise yasal yakalanma boyunun

altindaki bireylerin tasfiye edilmesinde etkili olmadig1 sonucuna varilmistir.

Aydin vd (2010) tarafindan Akdeniz demersal trol balik¢iliginda 20 mm ¢ubuk araligina

sahip seg¢icilik 1zgarasi ile tiir se¢iciligi arastirilmistir. Ayrica ¢alismada, derinsu pembe
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karidesin (P. longirostris) 44 mm baklava ve 40 mm kare gozlii torbalardaki boy
dagilim frekanslar1 incelenmistir. Derinsu pembe karides kayiplari (Avrupa Birligi
tilkelerinde uygulanan 20 mm karapas boyu altindaki bireyler) 44 baklava ve 40 kare
torbalarda sirasiyla; %16 ve %18 olarak tespit edilmistir. Bakalyaro (Merluccius
merluccius) tasfiyesinin 44 mm baklava ve 40 mm kare torbalarda sirasi ile; agirlik¢a

%85 ve %93 arasinda degistigi belirtilmistir.

Aydn et al. (2011) tarafindan Dogu Akdeniz demersal trol balik¢iliginda hedef tiir olan
derinsu pembe Kkaridesi (P. longirostris) avciliginda 20 mm ¢ubuk araligina sahip ayirici
1zgaranin tiir se¢iciligi incelenmistir. Calismada 44 mm baklava ve 40 mm kare torbada
yasal boydaki karideslerin sirasiyla; %23 ve 25’1 kayba ugramistir. Arastimanin
sonucunda kullanilan 1zgaranin memnun edici bir balik-karides ayrimi sagladig

gosterilmistir.

Aydin and Tosunoglu (2012), Akdeniz demersal trol balik¢iliginda 10 ve 15 mm c¢ubuk
araligina sahip secicilik 1zgaralar ile derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)
ve diger balik tirlerinin ayrimmi degerlendirmislerdir. Bakalyaro (Merluccius
merluccius), palaska (Lepidopus caudatus) ve istavrit (Trachurus trachurus) tiirleri igin
ayrim orani (separation ratio) agirlikca %96.3 ve %100, birey sayisinca %92.2 ve %100
olarak bulunmustur. Karides ayrimi toplamda say1 olarak 10 mm’de %60.8, 15 mm’de
%37.0, agirlikga ise dar aralikli 1zgarada %70.7, digerinde %44.4 olarak hesaplanmistir.
Calismada, Akdeniz trol balik¢iliginda torbalara ayirici 1zgaralarin eklenmesiyle,

karidesi diger balik tiirlerinden ayirmanin miimkiin oldugu bildirilmistir.

2.3.3. Kare gozlii panel ve pencere ile yapilan segicilik calismalar:

Tosunoglu ve Tokag¢ (1997) tarafindan dip trol aglarinda seciciligin gelistirilmesi igin
kare gdz torba, list paneli kare gozlii torba, cevre goz sayist disiiriilmiis torba, kare g6z
pencereli torba ve kisa halata donatilmis torba tasarimlariyla barbunya (Mullus

barbatus) i¢in yasal yakalanma boyunu (13 cm) asan Lsy degerleri bulunmustur.
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Metin vd (1998a) tarafindan dip trol aglarinda seciciligin gelistirilmesi amaciyla 22 mm
g0z genisligindeki pencere sistemiyle yapilan ¢alismada, Lsg degerleri barbunya (Mullus
barbatus) i¢in 16.18 cm, 1sparoz (Diplodus annularis) i¢in 9.7 c¢cm bulunmustur.
Barbunya icin pencere sisteminin ¢ok yiiksek degerler verdigi hedef olmayan su
tiriinlerinin avciliktan tasfiyesinde 1zgara ve degisik pencere sistemlerinin kullanilmasi

tavsiye edilmistir.

Metin vd (1998b), 12 mm torba {ist panele yerlestirilen 22 mm gbéz genisligindeki
pencere sistemiyle tiir seciciligini gelistirmek iizere yaptiklar1 calismada, barbunya
(Mullus barbatus)’nin  %47’sinin ortii ve %53’iiniin i¢ torbada, isparoz (Diplodus
annularis)’un %12’sinin {ist, %88’inin i¢ torbada, mezgit (Merlangius merlangus)’in
%61’inin ig, %39’unun ortiide, bakalyaro (Merluccius merluccius)’nun %2’sinin ortii ve

%98’1nin torbada yakalandigini tespit etmislerdir.

Tosunoglu (1998) tarafindan tist paneli kare gozlii torba, kare goz torba, baklava goz
torba, kisa halata donatilmis torba, géz sayisi diisiiriilmiis torbalarin barbunya (Mullus
barbatus), isparoz (Diplodus annularis), kirma mercan (Pagellus erythrinus) ve yabani
mercan (Pagellus acarne) tiirlerinin boy segicilikleri ¢alisilmis ve sonugta tiirler igin

farkli donanimlarin farkli sonuglar verdigi bildirilmistir.

Tosunoglu (2003a), kii¢iik boy barbunya (Mullus barbatus) ve isparozun (Diplodus
annularis) trol torbasindan kagigini kolaylastirmak amaciyla uygun donam faktoriiniin
belirlenmesi iizerine ¢alismasinda kii¢iik boyutlu bireylerin kagisini kolaylastirmak igin

barbunyada donam faktoriinii 0.497, 1sparozda ise 0.304 olarak hesaplamistir.

2.3.4. Kisa halatlara donatilan torbalar ile yapilan secicilik calismalari

Lok et al. (1997), kendinden daha kisa halata donatilmis torba ile yaptiklari ¢aligmada
barbunya (Mullus barbatus) ve 1sparoz (Diplodus annularis) tiirlerinin boy segiciliginde

standart torbaya nazaran daha iyi1 se¢icilik sonuglar1 verdigini bildirmislerdir.
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2.3.5. Torba etrafindaki goz sayisinin degistirilmesi ile yapilan secicilik calismalar:

Ozbilgin et al. (2005) tarafindan Ege Denizi’nde bakalyaro (Merluccius merluccius) ve
tavuk balig1 (Trisopterus minutus capelanus) igin ticari olarak kullanilan standart torba
(cevre goz sayis1 200, 40 mm), dar torba (torba ¢evre goz sayis1 100) ve {ist paneli kare
g0zl torba olmak {izere ii¢ trol torbasinin seciciligi test edilmistir. Calismada ticari
olarak kullanilan standart torbada tiim bakalyarolarin kaldig1 ve sadece bir ka¢ tavuk
baliginin kagtig1 belirtilmistir. Dar torbanin segiciligi standart torbaya gore nispeten
yiiksek bulunmustur (bakalyaro igin Lsg: 14.28, tavuk baligi i¢in Lsp: 14.11 cm). Ust
paneli kare gozlii torbanin segiciligi bakalyaro (Lsg: 15.25 c¢m) i¢in dar torbadan daha

yiiksek bulunurken, tavuk balig1 (Lsg: 14.25 cm) i¢in benzer degerler bulunmustur.

Tokag et al. (2009) tarafindan Ege Denizi’nde Norveg 1stakozu (Nephrops norvegicus)
ve derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris) boy seciciligini gelistirmek i¢in
ti¢ farkli trol torbasi denenmistir. Calismada kullanilan torbalardan birincisi; 300 ¢evre
g0z sayisina sahip 40 mm PE torba, ikincisi; 200 ¢evre gbz sayisina sahip 40 mm PE
torba ve cevre goz sayisi 200 olan kare gozlii iist panele sahip torbadir. Calismada
derinsu pembe karidesi agirlik olarak en bol avlanan tiir olmustur. Bir saatte elde edilen
av degeri (CPUE) gevre goz sayist 300 olan torbada 19.1, 200 olan torbada 16.0 ve kare
ist panele sahip torbada 15.0 kg olarak hesaplanmistir. Segicilik analizlerine gore her
iki tiir icinde ticari olarak kullanilan 40 mm PE torbanin segiciligi oldukca diisiiktiir.
Daraltilmis torba ve iist paneli kare gozlii olan torbada elde edilen Lso degerleri ticari
olarak kullanan torbaya gore nispeten daha yiiksek bulunmustur. Calismada elde edilen

bu farkliligin derinsu pembe karidesi i¢in anlamli oldugu belirtilmistir.

Tokag et al. (2010) tarafindan yiiriitiilmiis calismada 300 cevre g6z sayisina sahip
geleneksel torba ve iist paneli kare gozlii torbadan bakalyaro (Merluccius merluccius),
derinsu mezgiti (Micromesistius poutassou), gelincik baligi (Phycis blennoides), derinsu
iskorpiti (Helicolenus dactylopterus dactylopterus) ve benekli pisi (Lepidorhombus
boscii) baliklarina ait secicilik verileri toplanmistir. Arastirmacilara gore ticari olarak

kullanilan 40 mm baklava ag goziine sahip PE torba denemeye alinan bes tiir i¢in de
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secici bulunmamistir. Caligmada, {ist paneli kare olan torbanin geleneksel torbaya gore
derinsu mezgiti hari¢ incelemeye alinan tiim tiirler i¢in nispeten daha yiliksek Lsg

degerleri sagladigi belirtilmistir.

2.3.6. Trol torba materyali ile yapilan secicilik calismalari

Tokag et al. (2004) tarafindan 40 mm polietilen, 36 ve 44 mm poliamid torbalarin
secicilik oranlarini ortaya koymak {izere ¢alismalar yapilmis, genel olarak PA torbanin

seciciliginin PE torbaya goére daha iyi oldugu sonucuna varilmaistir.

Doganyilmaz-Ozbilgin et al. (2006) tarafindan Ege Denizi’nde ticari olarak kullanilan
40 mm PE torbada barbunya (Mullus barbatus), bakalyaro (Merluccius merluccius),
kirma mercan (Pagellus erythrinus), yabani mercan (Pagellus acarne), isparoz
(Diplodus annularis) ve izmarit (Spicara smaris) baliklarindan boy 6lgiimleri en yakin
yarim cm araliklarla alinmis ve en kiigiik avlanma boyu ya da eger bu belirlenmemis ise
en kiigiik iireme boyu kullanilarak toplam avdaki hedef dis1 av yiizdeleri birey sayisi
olarak hesaplanmistir. Ticari 6nemi olan tiirler olmalarina ragmen, agirlik olarak
torbada yakalanan barbunyanin %5’inin, bakalyaronun %92’sinin, kirma mercanin
%32’sinin ve yabani mercanin %33’{linilin en kii¢ciik yakalanma boyunun altinda oldugu
bulunmustur. Calismada, Ege Denizi dip trol balikgiliginin ¢ok tiirli bir av karakteri
oldugu, bu balik¢iligin hedef dis1 av seviyesinin asir1 miktarda yiiksek oldugu ve bu
sebeple daha secici avcilik uygulamalarina gegilmesine acil ihtiyag oldugu

vurgulanmustir.

Tosunoglu et al. (2007) tarafindan Ege Denizi’nde derinsu pembe karidesi
(Parapenaeus longirostris) i¢in PE &rgii torbanin segiciligi arastirilmistir. Arastirmada
nominal 46 mm torbaya sahip ticari 1200 g6z trol ag1 kullanilmistir. Derinsu pembe

karidesinin Lso degeri 19.6 mm, secicilik araligi (SA) 6.2 mm olarak hesaplanmustir.

Deval et al. (2009) tarafindan Antalya Korfezi’nde 44 mm poliamid baklava gozlii torba

ile 40 mm polietilen kare gozlii torbanin derinsu kabuklularinin (crustacea) boy
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secicilikleri karsilastinnlmistir. Calisma 441 ve 630 m derinlikleri arasinda
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda kare gozlii torba (PE) ile yakalanan derinsu
pembe karidesinin segicilik parametrelerinin baklava gozlii torbayla (PA) yakalananlara
gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Tiriin kare gozlii torbada Lsy degeri 18.2+0.3

mm, baklava gozlii torbada 16.3+0.6 mm olarak hesaplanmistir.

2.3.7. Torbadaki yoniiniin degistirilmesi (T90) ile yapilan ¢alismalar

Aydin vd (2014) tarafindan gergeklestirilen proje c¢alismasinda derinsu pembe
karidesinin (Parapenaeus longirostris) 40 mm kare ve 40 mm dondiiriilmiis (T90) trol
torbasindaki segiciligi arastirilmistir. Cim¢im karidesi i¢in Lsp degeri 40 mm kare
torbada 155 mm+0.1 ve 40 mm, dondirilmis torbada 14.8 mm=0.1 olarak

bulunmustur.

Tokag et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismalarinda, doksan derece dondiiriilmiis
torbanin standart baklava goz torbaya gore boy segicilik 6zellikleri tahmin edilmeye
calisilmistir. Aragtirmacilar T90 torbanin ¢ok-tiirlii Akdeniz demersal trol balik¢iliginda
boy segiciligini gelistirebilecek basit bir yontem olup olmadigin1 arastirmak
istemislerdir. Calismada barbun (Mullus barbatus), kirma mercan (Pagellus erythrinus)
ve 1sparoz (Diplodus annularis) olmak {izere ii¢ tiirlin verileri toplanmis ve analiz
edilmistir. Lso ve segicilik araligi tahminleri ag goz boylari 38 mm’den 52 mm’ye
arttirtlan TO ve T90 torbalarda her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Sonugta tahmini 90°
dondiiriilmiis torbalarda Lsg degerleri standart torba ile karsilastirildiginda farkli bir
egilim gostermistir. Calismada dondiiriilmiis torbalarda tiirler arasinda boy

seciciligindeki bu farkliligin viicut seklinden kaynaklaniyor olabilecegi belirtilmistir.

2.3.8. Trol torbalari ile yapilan diger secicilik calismalar:

Tosunoglu et al. (2003b), dip trol aglarinda kullanilan muhafazanin torba segiciligine
etkisi adli calismada kullanilan muhafazanin torba seciciligi lizerinde anlamli bir

etkisinin olmadig: belirtilmistir.
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Gurbet et al. (2013) tarafindan Izmir Kérfezi'nde 44 mm baklava goz torba ile
bakalyaro (Merluccius merluccius) tiiriiniin somiiriillme ve 6liim oranlar1 arastirilmistir.
Calismanin sonucunda bakalyaronun birey sayisi olarak ortalama birim ¢abaya diisen av
miktar1 101.4 birey s, agirlik olarak da 10.7 kg s bulunmustur. Calismada
bakalyaronun dogal 6liim oram ve balikgilik kaynakl 6liim orani sirastyla; 0.58 yil™ ve
1.66 yil™* olarak hesaplanmistir. Calismanin bu sonucuyla bakalyaro iizerinde agir bir

balik¢ilik baskisi oldugu gosterilmistir.

Aydin et al. (2014) tarafindan Ege Denizi demersal trol balik¢iliginda muhafaza torba
gevre g0z sayisinin derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris), istavrit
(Trachurus trachurus) ve bakalyaro (Merluccius merluccius) tiirlerinin boy segiciligi
izerine olan etkileri aragtirtlmistir. Denemeler ticari balikgilikta kullanilan 50 ¢evre goz
sayisina sahip muhafaza torba (NMPB 50) ve 215 g¢evre goz sayisina sahip muhafaza
torba (NMPB 215) ile gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen NMPB 50
ve NMBP 215 torbalarindan elde edilen Lsy degerleri derinsu pembe karidesi, bakalyaro
ve istavrit icin sirastyla; 16.4+ 0.1 ve 16.5£0.1 mm, 10.7+0.1 ve 12.2+0.1 cm, 16.0+0.1
ve 16.7+0.1 cm olarak hesaplanmistir. Caligmada, muhafaza torba ¢evre goz sayisinin
arttirtlmasiyla bakalyaro ve istavritin Lsy degerlerinde sirasiyla; %14 ve %4’liik bir artis
meydana gelmis ancak arastirmacilara gére bu fark istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Tokag et al. (2015) tarafindan Izmir Kérfezi'nde dip trol aglarinda bakalyaro
(Merluccius merluccius) boy segiciligini tahmin etmek ve anlamak i¢in FISHSELECT
metodolojisi kullanilmistir. Denemede 15.7 ve 65.5 c¢m boy araliginda74 birey elde
edilmistir. Calismada 478 farkli ag gozii test edilmis olup, bunlarin 252°si baklava, 98’1
altigen ve 128’1 dikdortgendir. Calismada farkli ag géz yapilandirmalarinda bakalyaro
boy se¢iciliginin, baligin morfolojik 6zellikleriyle agiklanabilecegi sonucuna varilmaistir.
Ayrica FISHSELECT sayesinde temel boy secicilik 6zelliklerini arastirmak i¢in ¢ok az

bireyin 6l¢iilmesinin yeterli olacag bildirilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemeler Ege Denizi’nde yer alan Kusadas1 Korfezi’nde (Sekil 3.1), 19-24 Ocak 2015
ve 24-29 Mart 2015 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Trol operasyonlart 19.85 m
total boya, 7.5 m genislige ve 500 BG ana makineye sahip “Efsane G” isimli ticari trol
teknesi ile gergeklestirilmis olup (Sekil 3.2), operasyon sonrasi trol agmin gemiye
alinmasinda trol vincinden yararlanilmistir (Sekil 3.3). Kullanilan gelik halatlar ¢ift
tarafli tambura ve her iki tamburda toplam uzunluk 1 500 metredir. Kapilar 198 x 98 cm
olup, her bir kapinin agirligi 110 kg’dir (Sekil 3.4). Trol ag ile kapilar arasinda 202 m
uzunlugunda i¢i kursunlu sentetik karisimli palamar halati kullanilmistir. Denemelerde,

modifiye 700 goz dip trol ag1 kullanilmistir. Kullanilan trol aginin teknik plani Sekil

3.5’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Trol vinci
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Sekil 3.4. Operasyonlarda kullanilan trol kapisi
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Sekil 3.5. Denemelerde kullanilan dip trol ag1

44-40  PE 380d/24

100 PP@5
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Denemelerde tamamai polietilen malzemeden olusan ii¢ farkli goz acikligina sahip torba
kullanilmistir (Cizelge 3.1). Torbalarin hepsinin uzunluklari 5 m’dir (Sekil 3.7).

Denemeye alinan torbalarin 6zellikleri asagidaki gibidir.

a. 380d/24 numara ip kalinliginda 90° dondiiriilmiis 40 mm nominal ag goz agikligina
ve 165 cevre goz sayisina sahip torba (40DO0).
b. 380d/24 numara ip kalinliginda 90° dondiiriilmiis 44 mm nominal ag goz acikligina
ve 150 ¢evre gz sayisina sahip torba (44D1).
c. 380d/24 numara ip kalinliginda 90° dondiiriilmiis 44 mm nominal ag gz agikligina

ve 300 cevre goz sayisina sahip torba(44D2).

Muhafaza torba, trol balik¢iliginda agin torba kisminin dis tarafina donanima saglamlik
katmak ve ag ile avi diger predatorlerden (yunus, kopek baligi vb) sakinmak amaci ile
kullanilmaktadir (Tosunoglu et al. 2003b). Calismada tiim trol operasyonlari esnasinda
deneme torbalarininin iizerine ipek halattan el 6rmesi, ortalama ag goz acikligi 100 mm
olan, 50 g¢evre goz sayisina ve 5.5 m uzunluga sahip muhafaza torba kullanilmistir

(Sekil 3.8).

Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan torbalarin 6zellikleri

Torba Ag materyali Ip kalinhig Cevre GOz Ortalama Ag Gozii
Sayis1 Aciklig

40D0 165 40.4

44D1 PE 380d/24 no 150 45.4

44D2 300 45.4
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Sekil 3.6. Denemelerde kullanilan torbalar
(A: 40 mm 90° dondiiriilmiig, B: 44 mm 90° dondiiriilmis)

Sekil 3.7. Denemelerde kullanilan muhafaza torba
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Calismada kullanilan torbalara iliskin dl¢limler “Omega Mesh Gauge-Omega Ag Gz
Olgiim Cihaz1” ile gerceklestirilmisti. OMEGA ag gdz 6lgiim cihazi; Avrupa Birligi
destegi ile yiiriitiilen bir AR-GE projesi sonucunda ag gozlerinin dl¢limiinde standart bir
cihaz olarak gelistirilmis ve balik¢ilik sektoriindeki tiim kullanicilar tarafindan kabul
edilmistir (Fonteyne et al. 2007). OMEGA ag g6z Ol¢iim cihazimi pasif ve aktif
balikgilik takimlarinin ag gozlerini Slgmek igin olduk¢a kullanighdir. ICES-FAO
Balik¢ilik Teknolojisi ve Balik Davraniglar1 Calisma Grubu 2005 yilinda Roma’da
gerceklestirdigi toplantida yeni standart ag gozii 6l¢lim cihazi olarak ICES ag goz 6l¢iim
aleti yerine OMEGA ag g6z 6l¢iim cihazinin kullanilmasini1 6nermistir. Bu karar, 2005
yilinda Yillik Bilim Konferansinca onaylanmis ve konseye iiye iilkeler ag gozii
Ol¢iimlerinde OMEGA ag gozii 6l¢iim cihazinin kullanmaya baslamiglardir (Fonteyne et
al. 2007). Ag goz o6l¢timleri i¢in; ag 1slakken 50 N kuvvet ile ti¢ farkli taraftan ardisik
20’ser ag gozii Ol¢iilmiistiir. Ortalama ag gozi agikligi tespit edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.8. Omega Mesh Gauge cihazi ile ag gozlerinin 6lglimii
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3.2. Yontem

Trol operasyonlarina iliskin; baslangi¢ ve bitis koordinatlari, derinlik, riizgar yonii ve
siddeti, ¢ekim yonii ve hizi ile ilgili detaylar Cizelge 3.2.°de verilmistir. Tim
operasyonlar giin 1si@inda, ¢ogunlukla 06:00 ile 19:00 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir. Calisma derinligi minimum 65 maksimum 215 metredir. Ortalama

trol ¢ekim stiresi 178,1 dakikadir. Trol ¢ekim hiz1 2.5-2.9 knot arasinda degismistir.

Her ¢ekimden sonra, torba (Sekil 3.9) ve ortiideki (Sekil 3.10) av giiverteye ayri ayri
bosaltilmistir. Ortiideki av tiir bazinda ayrilmis, say1 ve agirliklarr alinmustir. Torbadaki
av igerisinde bulunan tehlikeli, biiyiik kiitleli ve koruma altindaki tiirler ayrilmistir
(Sekil 3.11). Sonrasinda gemi personeli tarafindan ticari tiirler ayrilmistir (Sekil 3.12).
Daha sonra calismanin materyali olan derinsu pembe karidesi, istavrit ve bakalyaro
Olciilmek iizere ayrilmistir. Aym sekilde ortiideki av icerisinde olgiilecek olan 3 tiir
aragtirma ekibi tarafindan, diger ticari tiirler ise gemi personeli tarafindan ayrilmistir

(Sekil 3.13).

Trol operasyonlarinda, torbada ve oOrtiide var olan av miktarina gore tam veya alt
ornekleme yapilmistir. Hem torbada hem de ortiide yakalanan istavrit ve bakalyaro
tiirlerinin boy seciciliklerini ortaya koymak amaciyla total boylar1 dlgiilmistiir (Sekil
3.14). Olgiimlerde istavrit i¢in 0.5 cm, bakalyaro igin 1.0 cm aralikli plastik l¢iim

tahtalar1 kullanilmistir.
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Cizelge 3.2. Trol operasyonlarina iliskin detaylar

"I ) Koordinatlar Cekim| o i kai“f Riizgar
Torba [Ceki Tarih Bl - hiz K (m) siresi |, (Bf)
slangic itig (Knot) (Dakika)
1 | 19.012015 |37°51'101"N-027°10'130 E" | 37°43'591 N"-27°10040 E' | 2.7 100 195 4
2 37°50'892" N - 027°10'012 E" | 37°47'338 N" - 27°06'925 E" | 2.7 162 250 5
3 | 20012015 |37°42'823"N - 027°06'673 E" | 37°49'674 N" - 27°09'420 E" [ 2.9 168 220 5
4 37°50'828" N - 027°09'847 E" | 37°43'724 N" - 27°10'506 E" [ 2.9 107 185 3
5 37°51'161" N - 027°10'036 E" | 37°46'395N"-27°12'133E" | 2.8 102 140 5
2 6 101005 |BCBTITN-027°10512E" | 37°SI416N"-27°10238 E" | 28 115 190 5
S 7 o 37°51'669" N - 027°09'931 E" | 37°58'046 N" - 27°02283 E" | 2.9 92 180 4
8 37°58'442" N - 027°02'133 E" | 37°53'S73N"-27°08254 E" | 2.8 9% 150 5
9 37°51'123" N - 027°10'135 E" | 37°43'720N" - 27°10499E" | 2.8 111 190 2
10 2012015 |BLA36TIN- 027910408 B' | 37°50742N"-27°09370F" | 238 118 180 4
11 37°51'030" N - 027°09'083 E" | 37°57'052 N" - 27°03268 E" | 2.8 82 150 2
12 37°58'034" N - 027°02'200 E" | 37°53'450 N" - 27°08'339 E" | 2.8 108 150 2
1 37°52'202" N - 027°09'458 E" | 37°58'062 N" - 27°05'704 E" | 2.8 82 190 2
2 | 25032015 |37°58'791"N -027°03'792 E"| 37°53'309 N"-27°08960 E' | 2.8 78 135 4
3 37°58'114" N - 027°02'562 E" | 37°52'898 N" - 27°07'790E" | 2.8 98 140 2
4 37°51'518" N - 027°07'369 E" | 37°43'892N" - 27°10'626 E" | 2.8 110 190 2
- 5 26032015 |3LA38TTN- 02710684 E' | 37°21'114N"-27°08084 " | 238 115 195 2
Q 6 37°51'645" N - 027°07074 E" | 37°44'404 N" - 27°11'393E" | 2.8 120 190 4
~ 7 37°43'870" N - 027°10'884 E" | 37°50'572N" - 27°09960 E" | 2.8 100 185 3
8 37°51'578" N - 027°07286 E" | 37°43'988 N" - 27°11'004 E" | 2.8 120 180 5
9 28032015 |343865"N-027°10850 E' | 37°SI'081N"-27°07753 E" | 28 110 190 5
10 37°51'437" N - 027°08'062 E" | 37°58'464 N" - 27°51'956 E" | 2.8 100 180 2
11 37°58'408" N - 027°03'891 E" | 37°52'890 N"-27°11'019E" | 2.8 110 180 5
1 37°51'389" N - 027°00'521 E" | 37°44431 N" - 27°11'510E" | 2.8 126 180 5
2 23012015 |342995" N-27°07746"E | 37°50410'N-27°09'785'E | 26 | 205 210 7
3 37°49'830" N - 27°11'860" E | 37°54'028" N -27°11473"E | 25 69 110 6
4 37°54'337" N - 27°11217"E | 37°49'633" N -27°11'888"E | 2.7 74 160 6
«~ 5 37°51'412" N - 27°07'460" E | 37°42'935" N - 27°06445"E | 2.7 126 210 5
e 6 [ 24012015 |37°42'670" N -27°06209"E | 37°49'773'N -27°08946"E | 2.6 | 164 225 4
~ 7 37°49'859" N - 27°08'944" E | 37°43'586" N -27°10'123"E | 2.9 135 145 5
8 37°51'687" N - 27°07'115" E | 37°44'239"N -27°11'301"E | 2.8 100 180 2
9 20032015 | SL44038" N-27°11'75"E | 37°50762' N -27°07812'E | 28 110 180 2
10 37°51'023" N - 27°09'223" E | 37°58'112" N - 27°03'595"E | 2.8 9% 180 3
11 37°58246" N - 27°03'398" E | 37°521026" N - 27°10483"E | 2.8 85 180 3
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Sekil 3.9. Torbadaki av

Sekil 3.10. Ortiideki av
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Sekil 3.11. Torbada oncelikle ayrilan tiirler

(A: tehlikeli; Adi kopek bahigi (Mustelus mustelus), trakonya (Trachinus radiatus), ¢uguna (Myliobatis
aquila); B: koruma altinda: denizat1 (Hippocampus hippocampus); C: biiyiik kiitleli; Lahoz (Epinephelus
aeneus))
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Sekil 3.13. Ortiideki tiirlerin ayrilmasi
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Sekil 3.14. Torbada ve ortiide yakalanan tiirlerin total boy dl¢timleri
(A: bakalyaro (M. merluccius), B:istavrit (T. trachurus))

Her ¢ekim sonrasinda torba ve ortiiden elde edilen derinsu pembe karidesleri teknedeki
sartlar uygun olmadigi icin laboratuvar ortaminda olgiilmek {iizere plastik posetlere
konularak soguk hava deposunda saklanmistir. Avciliktan dondiikten sonra bu tiirler
derin dondurucu ortaminda +4°C’ de saklanmistir. Tam veya alt 6rnekleme metodu ile
alinan bireylerin karapas boy dl¢timleri dijital kumpas (0,01 mm hassasiyetli), bireysel
agirlik dlgtimleri ise hassas terazi (£0,01 gr hassasiyetli) yardimiyla gerceklestirilmistir
(Sekil 3.15). Daha sonra alt 6rnekleme yapilan ¢ekimlerde toplam agirlik dlgtim yapilan
miktara boliinerek yiikseltgenme katsayisi elde edilip, total birey sayilar1 elde edilmistir.
Derinsu pembe karidesinin karapas boyu (CL) g6z ¢ukuru kenarindan karapasin orta-iist

arka smirma kadar olan mesafe olarak olgtilmiistiir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Derinsu pembe karidesi karapas boyu 6l¢iimii
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Segiciligin 6l¢iimiinde ¢gemberli ortii torba yonteminden yararlanilmistir (Wileman et al.
1996). Ortii torba; diigiimsiiz 24 mm ag gozii uzunluguna, 450 ¢evre goz sayisina sahip
poliamid malzemeden yapilmis olup, uzunlugu 8 m’dir. Ortii torbanin deneme torbalari
tizerinde maskeleme etkisini ortadan kaldirmak amaciyla 5 mm ¢apinda 40 mm et
kalinliginda yiiksek yogunluklu polietilen boru torbanmn en siskin oldugu bdliime

donatilmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Denemelerde kullanilan ¢gemberli ortii torba

Birim ¢abaya diisen av miktar1 (CPUE) Petrakis (1998)’e gore hesaplanmistir. Her bir
trol ¢ekim siiresi farkli oldugundan dolay1 tiim ¢ekimler bir saate gore standardize

edilmistir. Bunun i¢in;
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] “wi X 60
Wi = wi

Wi: standardize edilmis agirlik
wi: her bir ¢ekim i¢in tiiriin toplam agirlig1

t: cekim siiresi formiilii uygulanmaistir.

Torbalarin avcilik giicii arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: t-
testi ile sinanmistir. Torbalarda yakalanan bireylerin boy gruplari arasinda farkin olup

olmadigi Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile yapilmistir.

Secicilik egrilerinin ¢izimi ve parametrelerinin hesaplanmasi igin lojistik esitligin
maksimum olabilirlik yonteminden yararlanilmistir (Wileman et al. 1996). Lojistik
secicilik egrisi rastgele degisen bir lojistik degerin kiimiilatif dagilim fonksiyonu olarak

isimlendirilmektedir. Bunun matematiksel ifadesi;

(1) = exp(a +bl)
1+ (exp(a+bl))

seklindedir. a ve b degerleri regresyon analizi sonucu elde edilen tahmin
parametreleridir. %50 (Lsp) yakalanma boyu asagidaki formiille hesaplanmaktadir.
Segicilik faktori %50 (Lso) yakalanma boyunun torba ag g6z boyuna boliinmesi ile elde

edilmektedir.

a+bI:Ioge( rM) j
1-r(l)

%50 yakalanma boyu Lsg, r(lso) = 0.5

0.5
a+bls0=logl ——— |=loge(d) =0
9(1_0.5j g e(t)

I
50 b
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2log e(3) 2.197

Seg¢icilik Araligi (SA)= L7s- Las= .

Segicilik Faktorii (SF) = -0
TAGB

Bireysel c¢ekimler ve birlestirilmis (pooled) c¢ekimlerin segicilik parametrelerinin
tahmini CC2000 ile (ConStat, Danimarka), ortalama se¢icilik ve Fryer (1991)’e gore,
¢ekimler arasi varyasyon hesaplanmasi ise; EC Modeller (ConStat, Danimarka)
programlari ile yapilmistir. Bakalyaro i¢in her bir ¢ekimde her {i¢ torba i¢in elde edilen
bireylerden seg¢icilik egrileri ve parametreleri hesaplanamadigindan bu tiiriin secicilik
egrileri ve parametreleri verilerin birlestirilmesi ile elde edilmistir. Bakalyaro secicilik

egrilerinin karsilastirilmasi olabilirlik oran testi ile sinanmistir (Campos et al. 2003).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Av Kompozisyonu

Denemeleri yapilan tiim torbalar i¢in toplam 34 ¢ekime ait 100.9 saat trol operasyonu
gerceklestirilmistir. Bu ¢ekimlerin 36.3 saati 40D0 (12 trol ¢ekimi), 31.9 saati 44D1 (11
trol ¢ekimi) ve 32.7 saati 44D2 (11 trol ¢ekimi) torbalara aittir. Denemeye alinan
torbalardan elde edilen toplam av miktar1 5.016 tondur (Sekil 4.1). Bunun 4.287 tonu
torba kismindan, 0.903 tonu ise Ortiiden elde edilmistir. Deneme c¢ekimlerinde elde
edilen baslica tiirler; istavrit (Trachurus trachurus), barbunya (Mullus barbatus), kupez
(Boops boops), Fas mercan1 (Dentex maroccanus), bakalyaro (Merluccius merluccius)
ve derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)’dir. Toplam av igerisinde yer alan
diger ekonomik tiirler 0.316 tondur (Cizelge 4.1). Calismanin canli materyalini
olusturan derinsu pembe karidesi, bakalyaro ve istavrit tiirlerinin toplam av igerisindeki

agirliklart sirasiyla 0.17, 0.20 ve 0.59 tondur.

Derinsu Bakalyaro  ga5 mercam

pembe %3.78 %4.64

karidesi

%3.36 Kupez

%5.37
Barbun
%6.26
Istavrit
0011.40
W:5.02t

Sekil 4.1. Deneme torbalariyla yakalanan toplam avin agirlik olarak % dagilimi
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Cizelge 4.1. Torbalarda yakalanan diger bazi ekonomik tiirleri ve av miktarlar1 (kg)

40D0 44D1 44D2  Toplam
Siibye (Sephia officinalis) 43.00 14.50 23.25 80.75
Diilger (Zeus faber) 15.25 20.10 15.70 51.05
Deli Kalamar (Illex coindettii) 16.40 11.50 20.25 48.15
Kalamar (Loligo vulgaris) 20.26 3.90 14.75 38.91
Fener (Lophius piscatorius) 9.40 9.60 7.15 26.15
Ahtapot (Octopus vulgaris) 8.75 4.00 6.85 19.6
Kirlangig (Chelidonichthys lucerna) 7.85 0.85 4,54 13.24
Lahoz (Epinephelus aeneus) 0.00 12.00 0.00 12.00
Yabani dil (Solea sp.) 4.00 0.00 0.02 4.02
Uskumru (Scomber scombrus) 0.00 4.00 0.00 4.00
Tekir (Mullus surmelatus) 1.00 2.40 0.00 3.40
rSne;réil:élr};I;;l;Lsst)avnt (Trachurus 3.00 0.00 0.00 3.00
Hamsi (Engraulis encrasicolus) 0.00 2.30 0.00 2.30
Kirma mercan (Pagellus erythrinus) 1.50 0.00 0.00 1.50
Yazili hani (Serranus scriba) 0.00 1.30 0.00 1.30
Antenli mercan (Pagrus caeruleostictus) 0.00 1.00 0.00 1.00
Patlakgdz mercan (Dentex macrophthalmus) 0.00 1.00 0.00 1.00
Cipura (Sparus aurata) 0.25 0.30 0.25 0.80
Lipsoz (Scorpaena porcus) 0.60 0.00 0.00 0.60
[zmarit (Spicara smaris) 0.00 0.40 0.00 0.40

4.1.1. 40D0

Oniki trol ¢ekiminin gergeklestirildigi 40D0 deneme torbasiyla toplamda 1.7 t iiriin elde
edilmistir. Yakalanan triinlerin % dagilimi Sekil 4.2°de belirtilmistir. 40D0 torbada
avlanan toplam iiriiniin 1.4 tonu torbada, 0.3 tonu ise oOrtiide yakalanmistir. Elde edilen

tiirlerin torba ve ortliideki % dagilimlart sirasiyla Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verilmistir.

Derinsu pembe karidesi 40D0 deneme torbasindaki toplam avin %4.4’{inii (75 779 kg),
bakalyaro %3.3’tinti (56 605 kg), istavrit %22.2’sini (385 048 kg) olusturmustur.



Fas mercani Barbunya

% 6.2 Bakalyaro

0oz \ %33 Derinsu
Kupez / pembe
% 10.1 karidesi

w44

W 1.73

Sekil 4.2. 40D0 torbasi ile yakalanan toplam avin agirlik olarak % dagilim
*40D0:40 mm g6z acikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre gdz sayisi 165 olan torba

Barbunya Bakalyaro
% 6.0\ % 4.0
Fas Mercani / .
Derinsu
%77 o
karidesi
Kupez % 3.3
% 10.2
Istavrit
% 20.1 W:14t

Sekil 4.3. 40D0 deneme torbasinin torba kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilimi
*40D0:40 mm goz acikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayisi 165 olan torba
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Barbunya Bakalyaro Derinsu
%5.7 % 0.1 pembe
Kupez karidesi
%098 % 9.0
Istavrit
% 30.9
W: 0.3t

Sekil 4.4. 40D0 deneme torbasinin Ortii kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilimi
*40D0:40 mm g6z acikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre gdz sayisi 165 olan torba

4.1.2.44D1

Bu deneme torbasiyla toplam 11 trol ¢ekimi gergeklestirilmis ve 2.35 t iriin elde
edilmistir. Elde edilen bu av miktar1 ile 40D1 torbasi deneme torbalar1 arasinda en fazla
iriiniin avlandigr torba olmustur. Yakalanan iriinlerin % dagilimi Sekil 4.5’de
belirtilmigstir. 44D1 torbasiyla avlanan toplam {iriiniin 2.14 tonu torba, 0.21 tonu ise
ortiide yakalanmistir. Elde edilen tiirlerin torba ve ortiiddeki % dagilimlar sirasiyla Sekil

4.6 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Derinsu pembe karidesi 44D1 deneme torbasindaki toplam avin %1.0°1m1 (24 428 kg),
bakalyaro %2.4’1inii (56 340 kg), istavrit %4.7’sini (110 900 kg) olusturmustur.
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Derinsu
Po(upz)eg kper_zllbe. Fas mercani
% 2. aridesi
Bakalyaro . ¢
% 2.4 /
Istavrit ‘
% 4.7
Barbunya
%5.2

W, 2.35

Sekil 4.5. 44D1 torbas: ile yakalanan toplam avin agirlik olarak % dagilim
*44D1:44 mm g6z agikhiginda 90° dondiiriilmiis gevre goz sayisi 150 olan torba

Kupez Derinsu
% 1.8 pembe Fas mercani

Bakalyaro karides/ % 3.8
% 2.6 _\ % 0.6

Istavrit.———— 4 \
% 3.2/ \
Barbunya

% 4.1

W:2.14t

Sekil 4.6. 44D1 deneme torbasinin torba kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilim1
44D1:44 mm g6z acikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayisi 150 olan torba
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Kupez Derinsu

%7.4  pembe

Bakalyaro karidesi
% 0.2 %5.3

Istavrit
% 19.9

Barbunya W.0.21t

% 16.2

-

Sekil 4.7. 44D1 deneme torbasinin Ortii kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilim1
*44D1:44 mm g6z agikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayisi 150 olan torba

4.1.3.44D2

Bu deneme torbasi ile toplam 11 trol ¢ekimi gergeklestirilmis ve toplamda 0.93 t {iriin
elde edilmistir. Elde edilen bu av miktar1 ile 40D2 torbasi, deneme torbalar1 arasinda en
az Urliniin avlandig1 torba olmustur. Yakalanan iriinlerin % dagilimi Sekil 4.8°de
belirtilmistir. 44D2 torbasiyla avlanan toplam iiriiniin 0.75 tonu torba, 0.18 tonu ise
ortiide yakalanmigtir. Elde edilen tiirlerin torba ve ortiideki % dagilimlar sirasiyla Sekil

4.9 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Derinsu pembe karidesi 44D2 deneme torbasindaki toplam avin %7.9’unu (74 032 kg),
bakalyaro %8,9’unu (83 250 kg), istavrit %10.2’sini (95 604 kg) olusturmustur.
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Derinsu
Fas mercani kpa erszgl ';Uge?’z
0 6 5.
% 5.7 %79
Istavrit

% 10.2

al

Bakalyaro -

% 8.9

Barbunya
% 10.3

W 0.93t

Sekil 4.8. 44D2 torbasi ile yakalanan toplam avin agirlik olarak % dagilimi
*44D2:44 mm g6z acikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre gdz sayist 300 olan torba

Derinsu Kupez
pembe % 4.9
karidesi

Fas mercani

%7.1 \% 59
Istavrit
%87

Barbunya
% 10.3

W:0.75t

Bakalyaro_/
% 11.1

Sekil 4.9. 44D2 deneme torbasinin torba kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilimi
*44D2:44 mm goz agikliginda 90° dondiiriilmiis ¢cevre goz sayisi 300 olan torba
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Derinsu

pembe |0<upez
karidesi %17.0
9% 16.5

Istavrit
% 16.8

W:0.18 t
Barbunya

% 10.3

Sekil 4.10. 44D2 deneme torbasinin ortii kisminda yakalanan avin agirlik olarak %

dagilim1
*44D2:44 mm g6z agikliginda 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayisi 300 olan torba

4.2. Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

CPUE degerleri her bir trol ¢ekim siiresi farkli oldugundan, ¢ekimler bir saat olarak
standardize edilmistir. Denemeye alinan trol torba ve ortiilerinde yakalanan derinsu
pembe karidesi, istavrit, bakalyaro ve diger tiirlere 6zgli CPUE degerleri Cizelge 4.2. ve
% dagilimlart Sekil 4.11°de verilmistir. Derinsu pembe karidesi ve istavrit en yiiksek
CPUE’i 40DO0, bakalyaro baligi ise 44D2 torbasinda vermistir. Yapilan t-testi
sonuglarina gore derinsu pembe karidesi ve bakalyaro i¢in avcilik giicii agisindan fark
bulunmazken (p>0.05), istavrit i¢in 40D0 ve diger iki torba arasindaki fark anlamli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2. Tiire 6zgii CPUE degerleri

[li'a??(;:ze Istavrit Bakalyaro Diger
(kg/saat) (kg/saat) (kg/saat) (kg/saat)

Torba 13.0 94.5 17.5 343.8

40D0 Ortii 8.6 36.1 0.2 67.6
Toplam 21.6 130.6 17.7 4114

Torba 4.2 23.2 18.5 835.3

44D1 Ortii 3.5 0.2 0.1 2.8
Toplam 7.7 23.4 18.6 838.1

Torba 13.1 20.7 26.4 198.7

44D2 Ortii 9.0 10.6 0.0 47.3
Toplam 22.1 31.3 26.4 246.0

100 -

75 -

50 -

25 -

40D0 44D1 44D2 40D0 44D1 44D2 40D0 44D1 44D2 40D0 44D1

P. longirostris T. trachurus M. merluccius Diger

Sekil 4.11. Tiirlerin deneme torbalarinda CPUE’a gore % dagilimi

44D2
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Cizelge 4.3. Avcilik giicii agisindan torbalar arasindaki farklilik

Derinsu pembe

Karidesi Bakalyaro Istavrit
40D0-44D1 >0.05 >0.05 <0.05
40D0-44D2 >0.05 >0.05 <0.05
44D1-44D2 >0.05 >0.05 >0.05

4.3. Tiir Bazinda Torba Boy Seciciligi

4.3.1. Derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)

Farkli deneme torbalarinin gecgerli secicilik egrilerini olusturmak i¢in yapilan trol
cekimleri ve bu ¢ekimlerde yakalanan derinsu pembe karidesine iliskin veriler Cizelge
4.4°de sunulmustur. Otuz lic gegerli trol c¢ekiminden %52.4°1 torbadan, %47.6’s1
ortiiden olmak {iizere toplam 51276 adet derinsu pembe karidesi elde edilmistir. Toplam
derinsu pembe karidesi sayisinin %45°i 40D0, %41°t 44D1 ve %14’0 44D2

torbalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Torbalara ait trol ¢ekimleri ve derinsu pembe karidesi sayilari

Toplam Cekim Toplam Birey Gegerli Cekim Gegerli Birey
Sayisi Sayisi Sayisi Sayis1
Torba Ortii Torba  Ortii
40D0 12 12164 10749 11 12164 10749
44D1 11 3054 3976 11 3054 3976
44D2 11 11670 9663 11 11670 9663
Toplam 34 26888 24388 33 26888 24388

Denemeleri gerceklestirilen her torba igin torba ve ortliideki boy frekans dagilimlar
Sekil 4.12°de verilmistir. Denemelerde 40TDO torbada yakalanan derinsu pembe
karideslerinin 9-31 mm, oOrtiidekilerin 8-28 mm; 44D1’de torbadakilerin 10-32 mm,
ortidekilerin 7-27 mm; 44D2’de torbadakilerin yakalananlarin 7-32 mm, ortiidekilerin
ise 6-27 mm karapas boyuna sahip olduklari bulunmustur. 40D0 torbasinda yakalanan
bireyler 18 ve 21 mm’de, 44D1 torbasinda 19 ve 21 mm’de, 44D2°de 22 ve 25 mm’de



80

Iki pik yaptig1 tespit edilmistir. Deneme torbalarindan 40D0 ve 44D1°de kagan baliklar
16 mm’de bir pik, 44D2 torbasindan kagan bireyler ise 12 ve 17 mm’de iki pik
yapmuglardir.

Bireysel ve ortalama ¢ekimlere (Fryer, 1991) iliskin secicilik parametreleri Cizelge 4.5
ve Sekil 4.13’de verilmistir. Derinsu pembe karidesi i¢in Lsy degeri 40D0 torbada 17.1
mm =+ 0.3, 44D1°de 18.6 mm + 0.2 ve 44D2°de 17.5 mm + 0.3 mm bulunmustur. Tiirlin
secicilik araliklar1 40D0’da 6.0 mm £ 0.5, 44D1°de 5.1 mm + 0.7 ve 44D2’de 5.7 mm +

0.7 olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.13’den anlasilacagi lizere 44D1 torbasinin segicilik egrileri diger iki torbanin

egrilerine gore daha sagda yer alarak yliksek bir segicilik 6zelligi gostermistir.

Tiirkiye’de denizlerde ticari amacli su iriinleri aveiligini diizenleyen tebligde trol
balik¢iliginda derinsu pembe karidesi avlanma boyu ile ilgili bir diizenleme
bulunmamaktadir. Ancak Avrupa Birligi ilgili mevzuatinda (EC 1967/2006) derinsu
pembe karidesinin minimum yakalanma boyuna (MYB) 20 mm karapas boyu olarak
diizenleme getirilmistir. 40D0 torbada yakalanan bireylerin %32.85’i AB’ne gore
minimum yakalanma boyu olan 20 mm’den biiyiik, %67.15°1 kiiciiktiir. Ayn1 torbadan
kacan bireylerin %13.6’s1 20 mm’den biiyiik, %86.4’i ise kiiciiktiir. 44D1 torbasinda
yakalanan bireylerin %56.09’u minimum yakalanma boyundan biyiik, %43.91°i
kiigliktiir. Ancak bu torbadan kagan derinsu pembe karideslerinin %15.64’tt MYB’nin
istlinde, %84.36’s1 altindadir. 44D2 torbasinda yakalanan bireylerin %43.62°si 20
mm’nin Ustiinde, %56.38’si ise altindadir. Ayn1 deneme torbasindan kaganlarin

%12.6’s1 minimum yakalanma boyundan biiyiik, %87.40°1 ise kii¢tliktiir.
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Karapas boyu (mm)

Sekil 4.12. Torba ve ortlide yakalanan derinsu pembe karidesinin boy-frekans dagilimi

*Torba: Diiz ¢izgi; Ortii torba: Kesikli ¢izgi
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Cizelge 4.5. Derinsu pembe karidesine ait segicilik parametreleri

Lso sh SA sh SF R1 R2 R3 a b R1 R2 R3 Deviance dof
40D0
1 165 03 85 1.1 041 0118 -0.065 1.296 -4.266 0.259 0.352 -0.020 0.001 329.92 19
2 180 05 124 21 045 0237 0147 4.604 -3.181 0.177 0295 -0.016 0.001 119.79 17
3 185 04 6.9 10 046 0142 0.080 1.081 -5.844 0.317 0.738 -0.040 0.002 9857 17
4 181 02 54 05 045 0.043 -0.009 0.250 -7.303 0.404 0467 -0.025 0.001 23.24 15
5 165 02 43 03 041 0.029 -0.025 0.110 -8.398 0510 0475 -0.027 0.002 24.18 15
6 173 06 50 14 043 0364 -0.081 1.834 -7.640 0.441 4499 -0.253 0.014 8.27 13
7 157 04 50 06 039 0148 0.044 0381 -6.876 0437 0688 -0.044 0.003 23.04 16
8 170 07 116 27 043 0426 -049 7.029 -3.217 0.189 0603 -0.033 0.002 83.27 18
9 163 03 57 06 041 0.070 -0.044 0417 -6.280 0.385 0553 -0.032 0.002 85.03 18
10 178 05 44 09 045 0.209 -0.006 0.725 -8915 0501 3.061 -0.169 0.010 10.00 15
11 165 05 58 09 041 0243 -0.108 0.852 -6.263 0.380 1.121 -0.063 0.004 51.23 18
P 169 02 84 06 042 0034 -0.014 0350 -4449 0.263 0.106 -0.006 0.000 247.01 21
F 171 03 60 05 043 0670 0.361 1989 -5938 0.345 2915 -0.166 0.010 17
44D1
1 181 04 51 09 041 0188 0.008 0.896 -7.768 0.429 2086 -0.114 0.006 16.28 17
2 172 06 38 08 039 0363 -0.214 0.598 -9.988 0581 4948 -0.262 0.014 10.92 14
3 180 08 30 12 041 0657 -0.128 1511 -13.369 0.742 32.045 -1.736 0.095 7.19 7
4 18.2 0.6 7.1 16 041 0370 -0.027 2402 -5587 0.308 1517 -0.081 0.005 109.44 15
5 184 02 40 04 042 0.062 -0.034 0.180 -10.095 0549 1.258 -0.065 0.003 48.85 18
6 191 04 72 1.1 043 0200 0.083 1.204 -5.865 0.307 0.784 -0.041 0.002 93.67 19
7 191 03 39 06 043 0104 0.050 0.320 -10,904 0570 2428 -0.129 0.007 14.17 20
8 19.7 06 6.9 12 045 0354 0356 1.385 -6.293 0.320 0.989 -0.054 0.003 116.81 17
9 192 11 105 26 044 1235 1677 6.529 -4002 0208 0728 -0.042 0.003 14592 19
10 180 03 22 04 041 0094 0.067 0122 -17.775 0.986 6.822 -0.403 0.024 10.64 17
11 194 0.8 9.8 20 044 0647 0240 4152 -435 0.224 0804 -0.041 0.002 1478 18
P 187 02 65 04 043 0044 0.015 0195 -6.349 0.339 0.182 -0.010 0.001 150.02 24
F 186 02 51 07 042 0260 0.813 4.189 -8.040 0438 9.165 -0.488 0.026 17
44D2
1 187 03 53 07 043 0115 0.039 0523 -7.707 0411 1.061 -0.057 0.003 96.22 14
2 176 04 59 1.0 040 0179 -0.047 0961 -6.525 0.370 1222 -0.067 0.004 143.99 21
3 161 03 45 06 036 0.08 0.014 0.382 -7.930 0494 1209 -0.075 0.005 22.11 13
4 187 05 49 09 042 0214 -0.073 0771 -8.388 0.449 2416 -0.124 0.007 15.14 18
5 172 08 131 36 039 0699 0.172 13298 -2.878 0.167 0645 -0.037 0.002 1070.21 23
6 163 02 16 02 037 0.025 -0.007 0.023 -22.377 1372 4854 -0.286 0.017 97.01 23
7 171 04 6.9 1.0 039 0155 -0.092 1.015 -5441 0.317 0.689 -0.038 0.002 11.74 19
8 174 04 96 06 039 0182 -0.100 1488 -3.980 0229 028 -0.015 0.001 88.81 21
9 174 04 51 06 040 0160 -0.045 0.351 -7.568 0.435 0876 -0.047 0.003 59.54 20
10 178 06 52 09 040 0370 -0.226 0.870 -7.567 0425 2212 -0.113 0.006 12.17 18
11 181 10 101 28 041 1086 -0.696 7.615 -3.944 0.218 1.341 -0.068 0.004 79.88 17
P 170 03 75 08 039 0.097 -0.035 0.617 -4.989 0.294 0296 -0.017 0.001 876.14 25

F 175 03 57 07 040 0673 0689 4274 -7.309 0426 21479 -1.337 0.084 17
*Lgg; %50 yakalanma boyu, s.h.; standart hata, S.A.; se¢icilik araligi, Ry, R,, Rs; kovaryans matriks
degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, dof; serbestlik derecesi, P; birlestirilmis veri, F; Fryer (1991)’e
gore ortalama secicilik egrisi
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Sekil 4.13. Derinsu pembe karidesine ait secicilik egrileri
40D0; 90° dondiiriilmiis ¢cevre goz sayist 165 olan torba, 44D1; 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayis1 150
olan torba; 44D2; 90° dondiiriilmiis ¢cevre goz sayist 300 olan torba
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4.3.2. Bakalyaro (Merluccius merluccius)

Farkli deneme torbalarinda elde edilen bakalyaro sayilar1 Cizelge 4.6’de sunulmustur.
34 gegerli trol ¢ekiminden %93.5°1 torbadan, %6.5°1 ortiiden olmak tlizere toplam 1978
adet bakalyaro yakalanmistir. Toplam bakalyaro sayisiin %42.3’4 44D2, %36.8’i
40DO0 ve %20.9’u 44D1 torbalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Torbalara ait trol ¢cekimleri ve bakalyaro sayilari

Toplam Cekim Toplam Birey
Sayis1 Sayis1
Torba Ortii
40D0 12 667 61
44D1 11 396 17
44D2 11 787 50
Toplam 33 1850 128

Denemeleri gergeklestirilen her torba i¢in bakalyaro torba ve ortiideki boy frekans
dagilimlar1 Sekil 4.14’de verilmistir. Tiim deneme torbalarinda yakalanan bakalyaro
sayisinin Ortiide yakalananlara oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Denemeler
boyunca 40D0 torbada yakalanan bakalyarolarin 10-53 cm, ortiidekilerin 8-16 cm;
44D1°de torbadakilerin 11-58 cm, ortiidekilerin 15-19 c¢cm; 44D2’de torbadakilerin 12-
48 cm, ortiidekilerin ise 15-19 cm total boya sahip olduklar1 bulunmustur. Tirkiye’de
denizlerde ticari amacli su iriinleri aveiligimi diizenleyen teblige gdre bakalyaronun
minimum yasal yakalanma boyu 25 cm’dir. Calismada elde edilen bakalyaronun sadece
%25.6’s1 yasal yakalanma boyunun iizerindedir. 40D0 torbada yakalanan bireylerin
%23’1 25 cm’den biiyiik, %77’si kiigliktlir. Ayn1 torbadan kagan 61 bireyin %100’
minimum yakalanma boyundan kiigiiktiir. 44D1 torbasinda yakalanan bireylerin %37’si
minimum yakalanma boyundan bilyiik, %63’t4 kiiclktiir. 44D1’den kacan
bakalyarolarin (17 birey) tamami MYB’nin altindadir. 44D2 torbasinda yakalanan
bireylerin %26’s1t MYB’den biiyiik, %741 kiigiiktiir. Ayn1 deneme torbasindan kagan
50 bakalyaro tiirliniin tamami1 MYB’ den kiigiiktiir.
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Sekil 4.14. Torba ve ortlide yakalanan bakalyaronun boy-frekans dagilimi
*Torba: Diiz ¢izgi; Ortii torba: Kesikli ¢izgi
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Secicilik egrilerini olusturmak ve parametrelerini hesaplamak icin her bir ¢ekimden elde
edilen veriler yeterli olmadigi i¢in bakalyaronun segicilik parametreleri verilerin
birlestirilmesiyle elde edilmistir. Birlestirilmis verilerle elde edilen secicilik
parametreleri Cizelge 4.7’de, segicilik egrileri Sekil 4.15’de verilmistir. Bakalyaro i¢in
havuzlanmis datadan elde edilen Lsy degeri 40DO0 torbada 12.1 cm £ 0.3, 44D1°de 13.2
cm £ 1.0 ve 44D2°de 12.8 cm + 0.7 bulunmustur. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda
torbalar arasinda Lsy degerleri agisindan bir fark bulunmamustir (p>0.01). Tiiriin
secicilik araliklar1 40D0°da 1.7 cm + 0.2, 44D1°de 4.0 cm + 0.9 ve 44D2°de 4.6 cm +

0.7 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.7. Bakalyaroya ait segicilik parametreleri

Lso sh. SA sh SF Rl R2 R3 a b R1 R2 R3  Deviance dof
40D0 121 03 17 02 03 0076 -0018 0051 -1539 127 4544 -0.3483 0.027 6.88 33
44D1 132 10 40 09 03 1005 -0.804 0.846 -7.24 055 4.638 -0,268 0.016 11.39 30
44D2 128 07 46 07 03 0529 -0463 0506 -6.12 048 1613 -0094 0.006 2764 32
*Lso; %50 yakalanma boyu, s.h.; standart hata, S.A.; segicilik araligi, S.F.; segicilik faktorii, Ry, Ry, Rs;
kovaryans matriks degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, dof; serbestlik derecesi, P; birlestirilmis
veri, F; Fryer (1991)’e gore ortalama segicilik egrisi
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o
< —40D0
g 40 - ===44D1
C_tS ...... 44D?2
]
_;é 20
>
O T T T 1
0 30 40 50 60

Total boy (cm)

Sekil 4.15. Bakalyaroya ait secicilik egrileri
*40D0; 90° dondiiriilmiis ¢evre gz sayist 165 olan torba, 44D1; 90° dondiirtilmiis ¢evre goz sayist 150
olan torba; 44D2; 90° dondiiriilmiis ¢cevre goz sayist 300 olan torba
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4.3.3. Istavrit (Trachurus trachurus)

Istavrite iliskin segicilik parametreleri, 40D0°da 11, 44D1°de 10, 44D2’de ise 9 olmak
tizere toplam 30 gegerli cekimden elde edilmistir. Bu torbalar ile yapilan ¢ekimlerde az
sayida ornek yakalanmasindan ve bu ¢ekimler tek baslarina gegerli bir segicilik egrisi
vermediklerinden bu tiir i¢in iptal edilmislerdir. Cekimlerden elde edilen tiim bireyler
birlestirilmis verilerin secicilik parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilmistir.
Yapilan bu trol ¢ekimleri ve yakalanan istavrit sayilar1 Cizelge 4.8’de sunulmustur.
Deneme torbalarinda yakalanan istavrit miktarlarinin 6rtiide yakalananlara oranla daha

fazla oldugu belirlenmistir.

Gegerli 30 trol ¢ekiminden %63.5°1 torbadan, %36.5’s1 oOrtiiden olmak {izere toplam
13562 adet istavrit yakalanmistir. Toplam derinsu pembe karidesi sayisinin %72’si
40D0, %7°s1 44D1 ve %10’u 44D2 torbalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Torbalara ait trol ¢cekimleri ve istavrit sayilari

Toplam Cekim Toplam Birey Gegerli Cekim Gegerli Birey

Sayis1 Sayisi Sayisi Sayis1
Torba Ortii Torba  Ortii
40D0 12 6568 3561 11 6388 3442
44D1 11 1311 1059 10 1309 1058
44D2 11 1134 783 9 920 445
Toplam 34 9013 5403 30 8617 4945

Denemeleri gergeklestirilen her torba igin istavritin torba ve ortiideki boy frekans
dagilimlan sirastyla Sekil 4.16°da verilmistir. Deneme torbalarinda yakalanan istavrit
sayisinin Ortiide yakalananlara oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Denemeler
boyunca 40D0 torbada yakalanan istavritlerin 12.5-25 c¢m, ortiidekilerin 10-20 cm;
44D1’de torbadakilerin 13.5-30 cm, oOrtiidekilerin 5-20 cm; 44D2’de torbadakilerin
13.5-31 cm, ortiidekilerin ise 11,5-21,5 cm total boya sahip olduklart bulunmustur.
Tiirkiye’de denizlerde ticari amagli su trlinleri avciligini diizenleyen tebligde 13 c¢cm
MYB diizenlemesi olup trol balik¢iliginda avlanan tiirlere minimum yasal yakalanma

boyutunun altinda sayica kiigiik boylarinin %5 oraninda avciligia izin verilmektedir.
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Calismada kullanilan deneme torbalarinin higcbirinde bu orana sahip istavrit
yakalanmamistir. 40D0 torbada yakalanan bireylerin %99.7°si istavritin minimum
yakalanma boyu olan 13 cm’den biiyiik, %0.3’1 kiigiiktiir. Ayn1 torbadan kacan
bireylerin %99.2’si 13 cm’den biiyiik, %0.8°1 ise kiigiiktiir. 44D1 torbasinda yakalanan
bireylerin tamam1 minimum yakalanma boyundan biiyiiktiir. Ancak bu torbadan kagan
istavritlerin %99.1°1 MYB’nin {istiinde, %0.9’u altindadir. 44D2 torbasinda yakalanan
bireylerin %100°i 13 cm’nin istiindedir. Ayn1 deneme torbasindan kaganlarin %98’

minimum yakalanma boyundan biiyiik, %2’si ise kiigiiktiir.

Bireysel ve ortalama cekimlere (Fryer 1991) iliskin segicilik parametreleri Cizelge
4.9’da verilmistir. [stavrit icin Lsg degeri 40DO0 torbada 14.8 cm = 0.3, 44D1°’de 17.1 cm
+0.6 ve 44D2’de 16.4 cm + 0.5 bulunmustur. Tiirlin se¢icilik araliklar1 40D0’da 2.5 cm
+0.2,44D1°de 3.4 cm+0.4 ve 44D2’de 2.7 cm + 0.4 olarak hesaplanmistir.

44D2 torbanin segicilik egrisi diger torbalarin egrilerine gore daha solda yer alarak
diisiik bir segicilik 6zelligi gostermistir (Sekil 4.17). Secicilik egrisinin keskinligi ve
sagda yer almasi, segicilik 6zelliginin iyi yansitilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
degerlendirme Ol¢iitlerine gore denemeye alinan {i¢ torba tasariminin secicilik

egrilerinde ve parametrelerinde oldukca iyi sonuglar bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9°da istavrit i¢in en yiiksek Lso degeri 44D1 torbasinda saglanmistir. Bunu
takiben sirasiyla 44D2 ve 40DO0 tasarimlarinda Lso degerleri minimum yakalanma
boyunun iizerinde olmasina ragmen, 44D1 torbaya gore diger iki torba tasariminin

secicilikleri diisiirtilmiistiir.
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Sekil 4.16. Torba ve Ortlide yakalanan istavritin boy-frekans dagilimi
*Torba: Diiz ¢izgi; Ortii torba: Kesikli ¢izgi
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Cizelge 4.9. Istavrite ait secicilik parametreleri

Lso s.h. SA sh SF R1 R2 R3 a b R1 R2 R3 Deviance dof

1 142 03 31 05 035 0.069 -0.09 0.222 -10.050 0.710 2809 -0.181 0.012 43.00 16

156 02 18 03 039 0.058 0.009 0108 -19.352 1238 12.648 -0.811 0.052 15573 19
3 159 01 18 03 040 0.022 0.002 0074 -19.178 1206 8137 -0.511 0.032 18.70 18
4 167 02 13 02 042 0.023 0.015 0.030 -28753 1722 13.927 -0.866 0.054 47.28 19
5 152 02 29 07 038 0.052 0.053 0452 -11.625 0765 7.101 -0.476 0.032 56.04 11
6 149 02 25 05 037 0.050 -0.050 0.267 -13.239 0.891 8214 -0.534 0.035 33.60 13
7 148 02 34 06 037 0.060 -0.044 0341 -9.667 0654 3.014 -0.197 0.013 2041 16
8 146 03 30 05 036 0.065 -0.091 0.302 -10.855 0.744 4616 -0.297 0.019 71.65 14
9 143 02 26 05 036 0.042 -0.052 0.205 -11.961 0.835 4.654 -0.309 0.021 97.36 14

10 123 09 36 11 031 0.799 -0.894 1143 -7.491 0610 7513 -0.495 0.033 15.33 13

11 141 02 30 05 035 0.05 -0076 0.258 -10.421 0.740 3.600 -0.239 0.016 76.65 19

P 148 01 28 02 037 0011 -0.009 0.058 -11.706 0.793 1.101 -0.072 0.005 260.90 25

F 148 03 25 02 037 1284 -0.755 0444 -13.328 0.883 30.492 -1.628 0.087 0.087 17
44D1

1 172 11 09 08 039 1291 0.791 0566 -41.512 2.407 1005.421 -62.892 3.938  3.07 7

190 03 37 05 043 0113 0115 0.207 -11.205 0589 1503 -0.088 0.005 32.44 25
3 179 03 34 06 041 0.081 0.056 0.339 -11.457 0640 3570 -0.204 0.012 15.82 18
4 158 04 49 12 036 0170 -0.289 1439 -7.011 0444 3288 -0.195 0.012 17.43 16
5 196 05 37 07 045 0238 0.253 0509 -11.661 0593 4183 -0.233 0.013 32.52 20
6 136 09 42 12 031 085 -098 1373 -7.138 0525 5993 -0.359 0.022 47.16 18
7 146 06 37 08 033 0417 -0446 0661 -8623 0590 4903 -0.284 0.017 29.06 18
8 179 06 58 18 041 0360 0455 3115 -6.779 0378 3897 -0.226 0.013 11.37 17
9 171 07 38 16 039 0433 0492 2464 -9917 0581 15573 -0.947 0.058  9.86 15

10 168 11 27 21 038 1161 1458 4421 -13.682 0.813 102.155 -6.385 0.401 15.25 7
P 68 01 36 03 038 0.019 -0003 0.113 -10.186 0.607 0911 -0.054 0.003 10158 32
F 171 06 34 04 039 3188 -0.350 0.643 -9.415 0541 2862 -0.055 0.001 15
44D2
1 152 04 16 04 035 0131 -0.103 0.184 -21.271 1398 37.862 -2.344 0.146 7.08 18
2 169 11 37 15 038 1122 1.067 2399 -9.954 0588 14.070 -0.907 0.059 11.91 14
3 161 14 29 17 037 1999 1270 2893 -12.044 0.748 41922 -2.774 0187 551 7
4 166 05 45 09 038 0224 0.228 0.788 -8.077 0487 2971 -0.164 0.009 19.96 23
5 133 12 41 12 030 1535 -1.348 1430 -7.042 0531 7.020 -0.405 0.024 14.59 21
6 104 25 132 57 024 6.061 -13.537 32.411 -1.731 0.167 1326 -0.083 0.005 22.77 14
7 188 03 27 04 043 0101 0.089 0.183 -15486 0823 5361 -0.304 0.017 24.01 15
8 179 03 29 06 041 0111 0.008 0.342 -13553 0.759 7511 -0.419 0.024 10.46 25
9 161 15 58 56 037 2111 -0439 31.701 -6.066 0.376 34.868 -2.134 0.132 6.71 6
P 159 03 57 09 036 0107 -0.108 0.878 -6.093 0.384 1101 -0.066 0.004 18342 33

F 164 05 27 04 037 2164 0268 0457 -8.785 0536 16507 -0.779 0.038 13
*Lgo; %50 yakalanma boyu, s.h.; standart hata, S.A.; se¢icilik araligi, Ry, R,, Rs; kovaryans matriks
degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, dof; serbestlik derecesi, P; birlestirilmis veri, F; Fryer (1991)’e
gore ortalama secicilik egrisi
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Sekil 4.17. Istavrite ait secicilik egrileri
*40D0; 90° dondiiriilmiis ¢evre goz sayist 165 olan torba, 44D1; 90° dondiiriilmiis ¢evre géz sayis1 150
olan torba; 44D2; 90° dondiiriilmiis ¢cevre goz sayist 300 olan torba
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

Bu calismada geleneksel dip trol aginda standart torbanin 90° dondiiriilmesi ile elde
edilen T90 torbalar kullanilmistir. Ege Denizi’'nde bulunan Kusadasi Korfezi’nde
gerceklestirilen trol operasyonlari ile ti¢ farkli torbanin (40D0, 44D1 ve 44D2) derinsu

pembe karidesi, istavrit ve bakalyaro i¢in segicilik parametreleri belirlenmistir.

5.1.1. Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

5.1.1.a. Derinsu pembe karidesi (Parapenaeus longirostris)

CPUE genellikle bolluk gostergesi olarak kullanilmaktadir. Bu zamanla degisen bir

orandir. Bu oranin stok boyutuyla aynmi oranda degisim gostermesi beklenmektedir.
(FAO 1999).

Derinsu pembe karidesinin; ii¢ torbada toplam avin (torba + ortii) %3.5’unu olusturdugu
ve tlim tiirler arasinda 6. sirada yer aldigi tespit edilmistir. 40D0 torbadaki avin agirlik¢a
%3.3’{inii olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 5. sirada yer aldigi, CPUE’sinin ise 13.0
kg/saat oldugu, 44D1 torbadaki avin agirlikga %0.6’sim1 olusturdugu ve tiim tiirler
arasinda 6. sirada bulundugu, CPUE’sinin 4.2 kg/saat oldugu, 44D2 torbadaki avin
agirlikca %5.9’unu olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 5. sirada yer aldigi, CPUE’sinin
13.1 kg/saat oldugu tespit edilmistir. Caligmamizda en yliksek CPUE degeri 90°
dondiiriilmis 300 gevre gbz sayisina sahip 44 mm torbada (44D2) elde edilmistir.

Onceki galismalarda tiir icin hesaplanan CPUE degerleri Zengin and Akyol (2009)
tarafindan Marmara Denizi’'nde 5.9 kg/saat, Manasirli vd (2008) tarafindan Akdeniz’de
5.5 kg/saat, Demirci ve Hossucu (2007) tarafindan Dogu Akdeniz’de 5.9 kg/saat,
Politou et al. (2003) tarafindan Iyon Denizi’'nde 2.4-6.1 kg/saat, Aydin vd (2009)
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tarafindan Kusadasi ve Sigacik Korfezi’'nde 15.7-18.1 kg/saat, Tokag et al. (2009)
tarafindan 300 gevre g6z sayisina sahip 40 mm baklava torbada 19.1 kg/saat, 200 ¢evre
g0z sayisina sahip 40 mm baklava torbada 16.0 kg/saat, Dereli (2010) tarafindan Ege
Denizi Sigacik Korfezi’nde 6.4 kg/saat olarak hesaplanmistir. Soykan (2011) tarafindan
Sigacik Korfezi’nde yapilan ¢aligmada toplam avin %72.2°sini ticari avin olusturdugu
ve bu avin igerisinde derinsu pembe karidesinin yiizde orami (%41) verilmistir.
Calismada bulunan degerler hesaplanarak karidesin CPUE degerinin 13.9 kg/saat
oldugu hesaplanmistir. Denemeye alinan 40D0 ve 44D2 torbalarindan P. longirostris
i¢cin elde edilen CPUE degerleri; Tokag et al. (2009), Aydin vd (2009) ve Soykan
(2011)’1n ¢alismalar hari¢ yukarda bahsi gecen diger ¢alismalarin degerlerinden yiiksek
bulunmustur. Bu yiiksek CPUE degerlerinin, ¢alismada hedef tiirii karides olan bir
avciligin  yapilmis olmasindan kaynaklandigi disiinilmektedir. Soykan (2011)’1n
caligmasinda diger tiirler (istavrit ve bakalyaro) icin elde edilen CPUE degerlerinin

diisiik olmasi bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Derinsu pembe karidesinin toplam av igerisindeki orani, Manasirli vd (2008) tarafindan
Akdeniz’de %8, Demirci ve Hossucu (2007) tarafindan Dogu Akdeniz’de %25.26,
Marmara Denizi’'nde algarna ile avcilikta Yazici (2004), Zengin and Akyol (2009)
tarafindan sirasiyla; %50.8 ve %70, Aydin vd (2009) tarafindan Kusadast ve Sigacik
Korfezi’nde %33-%33, Dereli (2010) tarafindan Sigacik Korfezi’nde %11, ayni1 bolgede
Soykan (2011) tarafindan %41 olarak tespit edilmistir. Mevcut ¢aligmada ise karidesin
torbalara gore toplam avdaki orani yukarida bahsi gecen calismalarda elde edilen

oranlardan ¢ok daha diisiik bulunmustur.

5.1.1.b. Bakalyaro (Merluccius merluccius)

Bakalyaronun; ii¢ torbada toplam avin (torba+o6rtii) %3.9’unu olusturdugu ve tiim tiirler
arasinda 5. sirada yer aldigi tespit edilmistir. 40D0 torbadaki avin agirlik¢ca %4.0’{inii
olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 5. sirada yer aldigi, CPUE’sinin ise 17.5 kg/saat
oldugu, 44D1 torbadaki avin agirlik¢a %2.6’sin1 olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 3.

sirada bulundugu, CPUE’sinin 18.5 kg/saat oldugu, 44D2 torbada toplam avin agirlikca
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%11.1’ini olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 1. sirada yer aldigi, CPUE’sinin 26.4
kg/saat oldugu tespit edilmistir. Calismamizda en yliksek CPUE degeri 90°

dondiirtilmiis 300 ¢evre gz sayisina sahip 44 mm torbada elde edilmistir.

Diger ¢alismalarda tiir i¢in hesaplanan CPUE degerleri; Aydin vd (2009) tarafindan Ege
Denizi’nin dogusunda (Sigacik Korfezi ve Kusadasi) cevre goz sayist 400 olan 44 mm
baklava torbada 2.3 kg/saat, ¢evre goz sayist 200 olan 40 mm kare torbada 1.5 kg/saat,
Tokag et al. (2010) tarafindan Ege Denizi’nde gevre goz sayist 300 olan 40 mm baklava
torbada 7.1 kg/saat, Soykan (2011) tarafindan Sigacik Korfezi’'nde yapilan ¢alismada
bakalyaro icin elde edilen degerler (toplam av miktari, tlirtin av miktari, ¢ekim siiresi)
kullanilarak CPUE degeri 2.9 kg/saat olarak hesaplanmistir. Denemeye alinan tiim
torbalardan M. merluccius i¢in elde edilen CPUE degerleri yukarida bahsi gegen
caligmalarin degerlerinden yiiksek bulunmustur. Gurbet et al. (2013) yaptiklar
mevsimsel calismada en yiiksek CPUE degerini (15.1 kg/saat) kapali balikg¢ilik
sezonunu da kapsayan yaz aylarinda elde etmistir. Ancak bakalyaronun birey sayis1 ve

agirlig arasindaki iliski agisindan populasyonun ¢ok kii¢iik oldugunu bildirmistir.

Bakalyaronun toplam av igerisindeki orani, Doganyilmaz Ozbilgin et al. (2006)
tarafindan Izmir Kérfezi’nde 200 ¢evre gdz sayisina sahip 40 mm baklava torbada
%11.87, Aydm vd (2009) tarafindan Kusadas: ve Sigacik Korfezi’'nde 44 mm baklava
ve 40 mm kare torbalarda sirasiyla %4-%3, Sigacik Korfezi’nde Soykan (2011)
tarafindan %8 olarak tespit edilmistir. Mevcut calismada ise bakalyaronun torbalara
gore toplam avdaki orani yukarida bahsi gecen calismalarda elde edilen oranlardan

oldukca yiiksek bulunmustur.

5.1.1.c. Istavrit (Trachurus trachurus)

Istavrit ii¢ torbada toplam avin (torba + &rtii) %11.8’ini olusturdugu ve tiim tiirler
arasinda 1. sirada yer aldig1 tespit edilmistir. 40D0 torbadaki avin agirlikga %20.1°ini
olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 1. sirada yer aldigi, CPUE’sinin ise 94.5 kg/saat

oldugu, 44D1 torbadaki avin agirlikca %3.2’sini olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 2.
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sirada bulundugu, CPUE’sinin 23.2 kg/saat oldugu, 44D2torbadaki avin agirlikca
%8.7’sini olusturdugu ve tiim tiirler arasinda 3. sirada yer aldigi, CPUE’sinin 20.7
kg/saat oldugu tespit edilmistir. Calismamizda en ylksek CPUE degeri 90°

dondiirtilmiis 165 ¢evre gz sayisina sahip 40 mm torbada elde edilmistir.

Onceki ¢aligmalarda tiir icin hesaplanan CPUE degerleri Aydmn vd (2009) tarafindan
Ege Denizi’nin dogusunda (Sigacik Korfezi ve Kusadasi) ¢cevre goz sayist 400 olan 44
mm baklava torbada 7.9 kg/saat, ¢evre goz sayist 200 olan 40 mm kare torbada 7.3
kg/saat, Soykan (2011) tarafindan Sigacik Korfezi’nde yapilan ¢aligmada istavrit igin
elde edilen degerler (toplam av miktari, tlirlin av miktari, ¢ekim siiresi) kullanilarak
CPUE degeri 4.9 kg/saat olarak hesaplanmistir. Denemeye alinan tiim torbalardan T.
trachurus igin elde edilen CPUE degerleri yukarida bahsi gegen ¢alismalarin
degerlerinden yiiksektir.

Istavritin toplam av igerisindeki oran1, Aydin vd (2009) tarafindan Kusadas1 ve Sigacik
Korfezi’nde 44 mm baklava ve 40 mm kare torbalarda sirastyla %30-%33, Sigacik
Korfezi’nde Soykan (2011) tarafindan %14 olarak tespit edilmistir. Mevcut ¢calismada
ise karidesin torbalara gore toplam avdaki orani yukarida bahsi gecen ¢aligsmalarda
(Aydin vd 2009; Soykan 2011) elde edilen oranlardan ¢ok daha diisiik bulunmustur. Bu
caligmada 44D1 torbasindan istavrit icin elde edilen oran yukarida bahsi gecen
caligmalarda elde edilen oranlardan ¢ok diisiikken, 40D0 ve 44D2 torbalarinda elde
edilen deger Aydin vd (2009) calismasinda elde edilen orandan kiigiik, Soykan
(2011)°da elde edilen oranlardan ise oldukga biyiiktiir.

5.1.2. Tiir bazinda boy seciciligi

Denemeye alinan {i¢ tiirlin torbalardaki secicilik parametreleri ve tiirlerin minimum
yakalanma boylar1 Cizelge 5.1°de 6zetlenmistir. Cizelgede goriildiigii lizere denemeye
almman ¢ tiir icin torbalar arasinda bir degerlendirme yapildiginda en 1yi secicilik

parametreleri 44D1 torbasinda hesaplanmastir.
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Cizelge 5.1. 40D0, 44D1 ve 44D2 torbalarda derinsu pembe karidesi, bakalyaro ve
istavritin Lsg ve SA degerleri

. 40D0 44D1 44D2
Tar MYB 150 sa 150 sa 150 sA
Derinsu pembe karidesi 20 mm* 171 6.0 186 5.1 175 5.7
Bakalyaro 25cm 121 1.7 132 40 128 4.6
Istavrit 13 cm 148 25 171 34 16.4 2.7

Istavrit ve bakalyaronun %50 yakalama boyu (Lsg) ve segicilik araligi (SA) degerleri (MYB: Minimum
yakalanma boyu

ey

5.1.2.a. Derinsu pembe karidesi

Calismada kullanilan 90° dondiiriilmiis 44 mm torbalarda derinsu pembe karidesi i¢in
150 cevre g6z sayisina sahip torba (44D1), cevre gz sayist 300 olan 44 mm

dondiiriilmiis torbadan (44D2) daha iyi segicilik sonucu vermistir.

Derinsu pembe karidesi i¢in denemeye alinan ii¢ torbada da tespit edilen Lsy degerleri
Avrupa Birligi’nde uygulanan yasal yakalama boyu olan 20 mm’nin altinda
bulunmustur. Torbalar arasinda bu degere en yakin Lsg degeri (18.6 mm) 44D1 torbada
elde edilmistir. Calismada 44 mm ag goz acgikligindaki torbada g¢evre gbz sayisinin

azaltilmasinin (300’den 150°ye) seg¢iciligi pozitif yonde etkiledigi ortaya konmustur.

Derinsu pembe karidesine iliskin ¢ok sayida segicilik ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Ancak
bunlardan sadece bir tanesi (Aydin vd 2014) T90 torba iizerinedir. Ulkemiz
denizlerinde ve diger denizlerde dip trol balik¢iliginda P. longirostris segiciliginde
yapilmis caligmalar Cizelge 5.2°de gosterilmistir. Aydin vd (2014) yaptiklar1 ¢calismada
40 mm dondiiriilmiis torbada derinsu pembe karidesi i¢in Lsp degerini 14.8 mm olarak
hesaplamigtir. Arastirmacilarin kullandigr torba ag materyali bizim c¢aligmamizda
kullandigimiz materyalle ayn1 6zellikte olup (PE, 380d/21 no) torba g¢evre goz sayisi
330 gozdiir. Aydin vd (2014)’nin c¢alismasinda 40 mm 90° dondiirilmiis torba ile
gerceklestirdikleri ortalama ¢ekim siiresi 3.5 saat, mevcut ¢calismanin 40D1 torbasiyla

elde ettigi ortalama g¢ekim siiresi ise 3.0 saattir. Karidesler zayif ylizme kabiliyetine
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sahip olduklarindan uzun ¢ekim siirelerinde seciciliklerinin olumsuz olarak etkilendigi
Fonseca et al. (2007) tarafindan ortaya konmustur. Aydin vd (2014)’nin ¢alismasinda da
¢ekim siiresinin ve torba gz sayisinin artmasinin segicilige olumsuz etki gosterdigi

distiniilmektedir.

P. longirostris boy segiciligi i¢in yapilan ¢alismalarda AB’nce uygulanan MYB’nin (20
mm) lizerinde Lso degerleri elde edilmistir (Sobrino et al. 2000; Campos et al. 2002;
Guijaro and Massuti, 2006; Fonseca et al. 2007). Bu segicilik sonuglarinin elde edildigi
calismalarda biiyiik ag gozleri (55-80 mm) kullanilmasinin yani sira torbanin yapildig
ag materyali de 6nem tasimaktadir. Fonseca et al. (2007) derinsu pembe karidesi igin

torbada poliamid malzemenin polietilenden daha iyi segicilik gosterdigini bildirmistir.

Baklava gozlii 40 mm torbalarin kullanildigi ¢alismalarda P. longirostris igin elde
edilen Lso degerlerinin en diistigii 12.0 mm (Ferretti et al. 2005; Sala et al. 2008), en
yiikksegi ise 17.2 mm’dir (Guijaro and Massuti, 2006). Bu en yiiksek deger, bizim
calismamizda elde ettigimiz en yiiksek Lsp degerinden kiigiik olup, 40D0 torbasindan
elde ettigimiz Lsp degerinden 0.1 mm daha fazladir. Guijaro and Massuti (2006)’nin
caligmalarinda  hesapladiklari bu degerin yiiksek olmasinin, derin sularda
avlanmalarindan (251 — 735 m) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiincenin sebebi,
derinlik arttikga derinsu pembe karideslerinin ortalama karapas boylarinin arttiginin
saptanmig olmasidir (Manasirli 2008). 40 mm baklava gbze sahip torbalarla farkl
derinliklerdeki secicilik sonuglar1 karsilastirildiginda; derinligin bu tiiriin segiciligini
daha biiyiik bireyler yakalanmasindan dolay1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir
(Cizelge 5.2).

Kare gozlii 40 mm torbalarla yapilan ¢aligmalarda elde edilen Lsp degerlerinin en
diisiigii (14.9 mm) 17-70 m derinlikleri arasinda gerceklestirilen ¢alismalarda (Ferretti
et al. 2005; Sala et al. 2008; Lucchetti and Sala 2011), en yiiksegi ise (20.6 mm) 251-
735 m derinlikleri arasinda gergeklestirilen ¢alismalarda elde edilmistir (Guijaro and
Massuti 2006). Ayrica diisiik Lso degerlerinin elde edildigi torbalarda ¢evre goz sayisi
140 iken, vyiiksek Lsp degerleri ¢evre goz sayist 180 olan ¢alismada
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hesaplanmistir(Guijaro and Massuti 2006). Normalde g¢evre gbz sayisinin artmasiyla
seciciligin diismesi beklenmektedir ancak burada da yine derinlikten kaynaklanan bir
farklilik oldugu diisiiniilmektedir. Daha derin sularda 40 mm kare torba ile yapilan
calismalarda (Tosunoglu vd 2008b; Aydin and Tosunoglu 2009) 16.7 mm gibi daha
yiiksek Lso degerleri elde edilmistir. Ayrica bu calismalarda torba ¢evre goz sayisi, en

yiiksek Lsg degerinin elde edildigi torbanin CGS’dan sadece 20 géz daha fazladir.

Ulkemiz dip trol avciliginda yasal olarak kullanilmasi zorunlu olan 44 mm baklava
g6zl torbanin (TO) P. longirostris i¢in Lsp degerlerini Aydin et al. (2008) polietilen
16.9 mm, Manasirli (2008) 14.5 mm, Tosunoglu vd (2008b) polietilen torbada 16.8,
poliamid torbada 16.3 mm; Deval et al. (2010) poliamid torbada 16.3 mm, Aydin et al.
(2014) 16.4 mm olarak hesaplamislardir. Bizim ¢alismamizda 90° dondiiriilmiis 44 mm
torbalarda (44D1ve 44D2) hesaplanan Lsp degerleri bu bes ¢alismada elde edilenlerden
daha biiyiiktiir (sirasiyla 18.6 ve 17.5 mm). Hatta daha kiigiik géz genisligine sahip 90°
dondiiriilmiis 40 mm torbada elde edilen Lsp degeri bu ¢alismalardakilerden daha iyi
sonu¢ vermistir. Bunun sebebinin yalnizca torba yoniiniin degistirilmesinden degil ayn1
zamanda c¢evre goz sayisinin diisiiriilmesinden de kaynaklanabilecegi diislintilmektedir.
Calismalar arasindaki bu farkliligin su sicakligi, derinlik, ¢ekim hizi ve ¢ekim siiresi

gibi degiskenlerden de kaynaklandig1 g6z onilinde bulundurulmaktadir.



Cizelge 5.2. Derinsu pembe karidesine ait bazi segicilik ¢aligmalari
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Calisma TAGB (mm) L50
Galisma Calisma Alani Derinligi (m) N 6] TAGS TCGS (mm) SA
36 35.9 B 14.3 3.1
43 42.8 B 20.9 6.7
46 46.0 B 19.2 6.6
iy 53 52.7 B 19.3 8.4
Sobrino et al. (2000) Giiney 100 - 300 60 60.2 B 263 76
Atlantik 66 66.3 B 196 138
40 B 12.8 5.4
40 B 15.8 3.0
40 B 15.2 3.2
40 B 14.7 3.4
Rinelli et al. (2005) G. Tiren Denizi 36 B 141 40
Guijaro and Massuti . B 17.2 1.7
(2006) Bati Akdeniz — o5) 797 40 K 80 206 21
Ispanya 175 - 362 55 55.2 B 109 21.8 5.7
60 60.3 B 100 24.0 9.3
Campos et al. 2002 70 706 B 85 571 8.9
55 55.2 K 65 27.1 9.3
. . B 12.0 0.2
Ferretti et al. 2005 Italya 17-27 40 K 14.9 03
. .. SicilyaB. 31 B 13.0 0.4
2R(«';l(g)]gnese and Bianchini Tyrrhenian <800 o .
Denizi 12.8 0.4
Tosunogluetal 2007 NUSAdSSL g7 45 50 494 B 400 197 6.1
Sigacik
55 B 224
Fonseca et al. 2007 Portekiz 200 - 570 70 B 285 113
80 B 32.6
Ancona Pomo 15-21 38.7 B 280 120 24
sele etel, 200 Cukuru 70 40 386 k140 149 03
Kusadasi 44
Aydin et al. 2008 Sigacik 129 - 209 (PE) 44.7 B 400 16.9 5.9
Manasirli (2008) KD. Akdeniz 44 B 14.5
44
(PE) 447 B 400 16.8 6.4
< Sigacik 40 42.4 K 200 165 7.1
Tosunogluvd 2008b)  pspyi  128-20L 0 6 W 200 174 69
44
(PA) 435 B 400 163 6.1
Aydm and Tosunoglu Kusadasi i 42.4 K 200 16.7 6.5
2009 Sigack 1287201 40 o6 A 200 174 62
Antalya 44 435 B 200 163 6.1
Deval et al. 2010 Korfori 2417030 40 376 K 100 182 55
40 42.2 B 300 145 5.6
Kaykag et al. 2009b Ege Denizi 146 - 264 48 48.6 B 275 16.1 6.5
40 42.9 K 150 16.3 4.3
. Ancona Pomo 15-21 38.7 B 280 12.0 2.4
Lucchetti and Sala 2011 Cukuru 20 40 376 K 140 149 0.3
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Cizelge 5.2. (Devam)

Calisma TAGB (mm) LS50
Calisma Calisma Alani Derinligi (m) N o TAGH TCGS (mm) oA
Sigacik *50 164 6.6
Aydmn et al. 2014 e 116-260 44 442 B 15 165 70

40 40.4 T90 165 171 6.0
65 - 215 44 454 T90 150 186 5.1

44 45.4 T90 300 175 57
Derinsu pembe karidesine ait bazi secicilik calismalari (TAGB: Torba ag gdz boyu; N: Nominal; O:
Olgiilen; TAGS: Torba ag goz sekli; TCGS: Torba cevre gdz sayisi; Lsy: %50 yakalanma boyu; SA:
Secicilik araligi; B: Baklava (rombik); K: Kare; A: Altigen; T90: 90° dondiiriilmiis torba*: Muhafaza
torba gevre g6z sayisi

Kusadasi

Bu Caligma Korfezi

Tiirtin dagilim gosterdigi sularda yliriitiilmiis arastirmalarda ilk tireme boyunun derinlik
ve su sicakligina gore degistigi bildirilmistir (Sobrino et al. 2005). Ulkemiz kiyilarinda
ve diger sularda derinsu pembe karidesinin ilk iireme boyuyla alakali gergeklestirilen

bazi ¢alismalar Cizelge 5.3 de verilmistir.

P. longirostris’in ilk treme boylar1 ve AB’nde Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde
uygulanan 20 mm karapas boyu siirlamasi degerlendirildiginde trol torbasinin 20 mm
karapas boyundan kii¢iik bireylerin kagisina izin vermesi gerekmektedir. Bu ¢alismada
kullanilan 90° dondiiriilmiis torbalardan tiir i¢in elde edilen Lsg degerleri 20 mm’den
kiiciiktiir ancak TO torbalara gore, bu torbalarin kiiclik bireylere daha ¢ok kagma sansi

tanidig1 bilinmektedir (Priour 2001; Herrmann et al. 2007; Madsen et al. 2012b).
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Cizelge 5.3. Derinsu pembe karidesine ait ilk iireme boyu degerleri

Referans Bolge Cinsiyet TUB (mm)
Sobrino and Fernandez (1991) Fas Kiyilar D 24.8
Sobrino (1998) Cadiz Korfezi E/D 14.8/22.0
Sobrino et al. (2000) Cadiz Korfezi D 22.2
Gail (1954) Kuzey Afrika - 15.0
Sahrhage (1970) Kuzey Denizi - 18-19
Ragonese et al. (2002) Sicilya Gegidi E/D 19.0/24.0
Bayhan et al. (2003) Kuzeydogu Akdeniz D 92.0*
Zengin et al. (2004) Marmara Denizi D 97.0*
Bayhan et al. (2005) Marmara Denizi D 97.0*
Sobrino et al. (2005) Cadiz Korfezi D 20.0-28.0
Guijaro and Massuti (2006)  Balear Adalari D 28.0
Zengin and Tosunoglu (2006) Marmara Denizi D 97.0*
Garcia-Rodriguez et al. (2007) Giineydogu ispanya D 25.3
Sobrino and Garcia (2007)  Cadiz Korfezi D 21.5-22.0
Manasrrh and Avsar (2008)  Kuzeydogu Akdeniz D 18.2
Garcia-Rodriguez et al. (2009) Akdeniz - Ispanya D 25.6
Guijaro et al. (2009) Balear Adalan D 28.5
Dereli and Erdem (2011) Ege Denizi D 24.6
Arculeo et al. (2014) Giiney Tiren Denizi D 26.6 - 27.8

*[UB: Ilk iireme boyu; D: Disi, E: Erkek, *: Total boy-cm

Derinsu pembe karidesi avciliginda, Ragonese and Bianchini (2006), 40 mm’den biiyiik
ag gozlerine sahip torbalarin kullanilmasinin gerektigini; Sobrino et al. (2000) ag goz
boyunun 50 veya 55 mm olmasi gerektigini bildirmislerdir. Dereli and Erdem (2011)’in
tir i¢in Ege Denizi’nde belirledigi ilk tireme boyu (24.6 mm karapas boyu) dikkate
alindiginda bu calismada denemeye alinan aglardan en yiiksek ve tiiriin ilk tireme
boyuna en yakin segicilik gosteren 44D1 torbanin kullanilmasinin daha elverisli olacagi

ongoriilmektedir.

5.1.2.b. Bakalyaro (Merluccius merluccius)

Calismada kullanilan dondiiriilmiis 3 torbada da bakalyaro i¢in elde edilen Lsy degerleri

tiiriin minimum yakalanma boyunun altindadir. Denemeye alinan 3 torbada elde edilen
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Lso degerleri 40D0 torbada 12.1 cm, 44D1 torbada 13.2 cm ve 44D2 torbada 12.8 cm

olarak hesaplanmustir.

Bakalyaro baliginin seciciligini iyilestirmek icin pek ¢ok ¢alisma yapilmistir (Cizelge
5.4) (Gurbet 1993; Petrakis and Stergiou 1997; Fiorentini and Leonori 2002; Campos
and Fonseca 2003; Ozbilgin et al. 2005; Bahamon et al. 2006; Guijarro and Massuti
2006; Sala et al. 2008; Aydm and Tosunoglu 2010; Sala and Lucchetti 2011; Ozbilgin
et al. 2012; Aydin et al. 2014). Bu ¢alismalarin tamami kullanilan trol ag1 ve torba
tipleri, ag goz aciklig1 ve sekli, ag materyali vb. ile ilgilidir. Caligmalarin hi¢ birisi
dondiiriilmiis trol torbasinin bakalyaro boy seciciligi lizerine degildir. Sadece Aydin vd
(2014) Ege Denizi’'nde yaptiklar ¢aligmada 40 mm dondiiriilmiis torbanin bakalyaro

boy seciciligi iizerine olan etkisini arastirmistir.

Aydin vd (2014) galismalarinda 40 mm kare gozlii torbadan elde ettikleri Lsy degerini
(13.2 cm), 40 mm dondiiriilmiis torbadan elde ettikleri Lsp degerinden (12.5 cm) sadece
%6 daha yiliksek bulmuslardir. Bu ¢aligmada daha diisiik torba ¢evre goz sayisina sahip
40 mm dondiiriilmiis torba kullanmis olmamiza ragmen (40D0), denemeye aldigimiz
torbada bakalyaro i¢in elde ettigimiz Lsy degeri, Aydin vd (2014) tarafindan elde edilen
degerden 0.4 cm daha kiigiiktiir. Ancak 44 mm dondiiriilmiis torbalardan elde ettigimiz

Lso degerleri daha yiiksektir.

Eryasar (2014), 40 mm kare gozlii torbanin standart torbaya gore jlivenil bakalyarolar:
kagirmada belirgin derecede etkili oldugunu bulmustur. Ancak 40 mm kare gozlii
torbanin bile bu tiiriin yavrularim1 kagirmada yeterince basarili olmadigini ortaya
koymustur. Ayni sonuglar Bahamon et al. (2006), Guijarro and Massuti (2006), Ordines
et al. (2006), Sarda et al. (2006) ve Lucchetti (2008)’nin arastirmalarinda da elde

edilmistir.

Bakalyaro i¢in iist paneli kare gozlii ve cevre goz sayist diisliriilmiis (daraltilmis)
torbalarda Lsg degerleri standart torbaya gore daha yiiksek ¢ikmaktadir (Ozbilgin et al.
2005). Bunun ag goz sekli ile baligin viicut sekli arasindaki iliskiden kaynaklandigi
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diistiniilmektedir. Fusiform balik tiirlerinde viicut yiliksekliginin viicut genisligi orani 1
civarindadir. Bakalyaro 1.21 oram ile fusiforma ¢ok yakin bir viicut sekline sahiptir
(Tosunoglu vd 2003b). Bu oran kare goz seklinde veya ¢evresindeki goz sayisinin daha
az olmasi nedeni ile optimum goz acgikli§inin saglandigi torbalarda, en genis ¢evreye ve
dolayisiyla boya sahip bireylerin kagisina olanak saglamaktadir. Torba etrafindaki g6z
sayisinin diisiiriilmesi torbanin boyuna gergin uzunlugunu diistirmektedir, bu torbanin
cabuk dolmasina ve ag gozlerinin de kapanmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
ticari balikgilikta torba g¢evre goz sayisinin maksimum av miktar1 dikkate alinarak
hesaplanmas gerekmektedir (Ozbilgin et al. 2005). Bunlarin yani sira Aydim vd (2014)
cok sayida tiirlin bir arada yakalandigi Akdeniz balik¢iliginda bakalyaro segiciligini
gelistirmek icin sadece ag gozii boyu diizenlemelerinin yeterli olmadigim

belirtmislerdir.

Cizelge 5.4. Bakalyaroya ait bazi secicilik ¢aligmalari

Calisma  TAGB (mm)

Calisma Calisma Derinligi TAGS TCGS (I(_:SmO) SA
Alani (m) N 0
65 63.5 B 115
. 70 69.4 B 106 17.0 3.0
Campos and Fonseca 2003  Portekiz 45 -100 80 9. B 93 18.3 49
65 63.3 K 64 324 8.2
. . B 8.3 1.74
Ferretti et al. 2005 Italya 150 - 200 40 K 149 364
Ozbilgin et al. 2005 Ege D. 40 - 50 40 B 100 14.3 3.4
Katalan B 230 10.1 3.1
Bahamon et al. 2006 Denizi 60 - 430 40 40.3 K 140 16.0 48
. Balearik B 10.6 3.3
Ordines et al. 2006 Adast 139 - 235 40 K 152 33
Katalan B 14.7
Bahamon et al. 2007a Denizi 100 - 400 40 K 179
Marmara 44 43.7 200 19.8 3.6
Deval et al. 2007 Denizi 50 - 80 56 54.1 B 160 21.5 35
80 81.9 110 334 8.6
. L B 310 7.6 4,01
Lucchetti 2008 Adriatik <70 40 42.8 K 310 13.0 37
L 15-21 38.7 B 280 8.3 1.74
Sala et al. 2008 Adriatik 70 38 38.6 K 140 142 364
Tosunogluetal. 20082 “USadaSt g5 145 46 494 B 400 114 41
Sigacik
9 44 447 B 400 10.4 3.1
‘;‘gfan ] e Iéfszgfil 128-201 40 424 K 200 144 48
& 40 426 A 200 110 43
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Calisma  TAGB (mm) L50
Calisma Caligma Derinligi ) TAGS TCGS (cm) SA
Alam (m) N O
45.2 B 280 9.1 4.7
Sala and Lucchetti 2010 Adriatik <225 40 43.3 B 326 94 5.3
46.4 T 70 15.7 8.7
Tokag et al. 2010 Ege Denizi 274-426 40 42.4 B 300 116 4.1
48 46.5 280 11.5 5.6
. . 48 46.5 326 104 5.9
Sala and Lucchetti 2011 Atlantik 180 - 220 56 56.8 B 240 16.3 76
56 56.1 280 11.9 7.9
40 42.2 B 300 10.5 3.8
Ozbilgin et al. 2012 Ege Denizi 146 - 264 48 48.6 B 275 12.8 3.7
40 42.9 K 150 15.2 4.7
& x|
Aydm et al. 2014 Iilfffcelzkl 116-260 44 442 B *25105 12;‘51 g:g
.. K 165 13.2 3.1
Aydin vd 2014 Ege Denizi 280 - 470 40 T90 330 125 6.2
Kusadas: 40 40.4 T90 165 12.1 1.7
Bu Calisma Kérfezi 65 - 215 44 454 T90 150 13.2 4.0
44 454 T90 300 12.8 4.6

TAGB: Torba ag goz boyu; N: Nominal; O: Olgiilen; TAGS: Torba ag goz sekli; TCGS: Torba gevre goz
sayist; Lsg: %50 yakalanma boyu; SA: Secicilik araligr; B: Baklava (rombik); K: Kare; A: Altigen; T90:
90° dondiiriilmiis torba; * Muhafaza torba gevre goz sayisi

Bakalyaronun ilk iireme boyu bélgeler arasinda farklilik gostermektedir. Bakalyaronun

iireme boyu ile ilgili onceki calismalarda da goriildiigli iizere tiiriin iireme boyu disi

bireyler i¢in 20.0-65.0 cm, erkek bireyler i¢cinse 23.0-39.5 cm araliginda degismektedir

(Cizelge 5.5). Calismamizin yapildigi Ege Denizi’nin tilkemiz kiyilari i¢in; Kiacigil vd

(2008) tarafindan bakalyaronun iireme boyu disi bireyler i¢in 21.5 cm, erkek bireyler

i¢in ise 25.7 cm oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 5.5. Bakalyaroya ait ilk lireme boyu degerleri

Referans Bolge Cinsiyet TUB (cm)
Beverton and Holt (1959) Marmara Denizi E'D 23.0/27.0
Meriel-Bussy (1966) Fransa D 50.0 - 65.0
Dorel (1986) Biskay Korfezi D 57.0
Stergiou (1991) Yunanistan E 33.0
Stergiou et al. (1997) Iyon Denizi E/D 36.0
Stergiou et al. (1997) Yunanistan D 43.0
Bouaziz et al. (1998) Ispanya E  40.0-440
Bouaziz et al. (1998) Akdeniz E 24.3
Bouaziz et al. (1998) Katalon Denizi E 32.0
Recasens et al. (1998) Lion Korfezi E/D 28.8/38.0
Bouaziz et al (2001) Algeria D 30.5
Pifeiro and Sainza (2003) Biskay Korfezi E 36.5
Pifieiro and Sainza (2003) Ispanya E 365-395
Kmacigil vd (2008) Ege Denizi ED 257-215
Ragonese et al. (2004) Sicilya Gegidi D 20.0

*[UB: Ik iireme boyu; D: Disi, E: Erkek, *: Total boy-cm

Calismamizda deneme torbalarindan bakalyaro icin elde edilen higcbir Lsp degeri

Kinacigil vd (2008) tarafindan belirtilen tiiriin ireme boyundan biiytik degildir.

5.1.2.c. Istavrit (Trachurus trachurus)

Caligmada 3 torbadan da istavritin yasal yakalanma boyunun (13 cm) iizerinde Lsg
degerleri elde edilmistir. Denemeye alinan dondiiriilmiis torbalar arasinda bulunan en
yiiksek Lso degeri (17.1 cm) 44D1 torbasindan saglanmistir. Torba etrafindaki goz
sayisinin %50 oraninda azaltilmasiyla Lsp deger istavrit i¢in 0.7 cm arttirilmigtir. Torba
etrafindaki goz sayisinin digiiriilmesi ¢ekim sirasinda ag gozlerinin daha iyi lateral
acilim gostermesini, buna bagli olarak da torba segicili§inin artmasini saglamistir
(Robertson and Emslie 1985; Reeves et al. 1992). Istavritin sahip oldugu fusiform
viicut sekli ve kuvvetli yiizme yetenegi sayesinde minimum yakalanama boyunun

tizerinde Lsp degerlerinin elde edildigi diisliniilmektedir.
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Istavrite 6zgii 6nceki ¢alismalarda (Campos and Fonseca 2003; Tosunoglu et al. 2008b)
torbadaki ag goz boyunda yapilan artisin tiiriin Lsp degerini arttirarak segiciligini
iyilestirdigi belirlenmistir (Cizelge 5.6). Mevcut ¢alismada da dondiiriilmiis torbalarda
ag gbz boyunun 40 mm’den (40D0) 44 mm’ye yiikseltilmesiyle Lsg degerlerinde 1.6 ve
2.3 cm’lik (sirasiyla 44D2 ve 44D1) artiglar gozlenmistir.

Caligmada 44D1 torbasinda istavrit i¢in hesaplanan Lsg degeri lilkemiz sularinda 44 mm
baklava gozlii torbalarla yapilmis Onceki ¢alismalarda elde edilen Lsy degerlerinden
biiyiiktiir. Aydin and Tosunoglu (2010) 44 mm baklava gozlii torba ile istavrit i¢in Lsg
degerini 14.7 cm olarak tespit etmislerdir. Calismamizda daha kiigiik g6z boyuna sahip
dondiiriilmiis torbada (40D0) daha yiiksek Lso degeri elde edilmistir.

Campos and Fonseca (2003) tarafindan 65, 70 ve 80 mm baklava torbalarla yapilan
calismada, daha kiigiik ag gozlerine sahip torbalarin kullanildigr mevcut ¢alismamiza
gore daha diisiik Lsg degerleri elde edilmistir. Bu farkliigin sadece torbanin
dondirilmesinden degil, aynt zamanda denemelerde kullanilan farkli trol ag
tasarimlarindan (ag materyali, torba ¢evre goz sayist gibi) da kaynaklaniyor olabilecegi

diistiniilmektedir.

Tosunoglu vd (2008b) calismalarinda istavritin fusiform viicut sekline en uygun ag goz
seklinin altigen oldugunu belirtmislerdir. Calismada istavrit i¢in 44 mm altigen torbada
elde edilen Lsp degeri (17.2 cm), mevcut ¢alismada elde edilen en yiiksek Lsg

degerinden daha yiiksektir (17.1 cm).
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Cizelge 5.6. Istavrite ait baz1 secicilik ¢alismalar

Caligma Cahsma  Cahgma  ACBMM  1y6s tegs B0 sa
Alani Derinligi (m) N O (cm)
65 63.5 B 115 14.4 3.3
70 694 B 106
Campos and Portekiz 45 - 100 14.7 2.9
Fonseca 2003 30 79.2 B 93 16.0 3.7
65 63.3 K 64 21.9 8.3
Tosunoglu et al. Kusadasi i
20088 Sigacik 85 - 145 46 494 B 400 156 5.5
44
Tosunoglu vd Sk g o0r (PE) 447 B 400 147 55
(2008b) Korfezi 40 424 K 200 159 6.4
40 426 H 200 172 59
44 447 B 400 147 46
Aydin and Kusadast )
Tosunoglu 2010 Sigacik 128 - 201 40 424 K 200 159 5.6
40 426 A 200 171 5.0
- *%
Aydmetal. 2014 @k 05 060 44 a42 B SN 0N Y
Kérfezi **15 167 4.1
Kucad 40 404 T90 165 14.8 6.0
usadasi }
Bu Calisma Kérfezi 65-215 44 454 T90 150 17.1 5.1

44 454  T90 300 16.4 5.7
*TAGB: Torba ag goz boyu; N: Nominal; O: Olgiilen; TAGS: Torba ag goz sekli; TCGS: Torba cevre
g0z sayist; Lsg: %50 yakalanma boyu; SA: Segicilik araligr; B: Baklava (rombik); K: Kare; A: Altigen;
T90: 90° dondiiriilmiis torba; **: Muhafaza torba gevre goz sayisi.

Istavritin ilk iireme boyu bdlgeler arasinda oldukga biiyiik bir farklilik géstermektedir.
Istavritin iireme boyu ile ilgili 6nceki ¢aligmalarda da goriildiigii {izere tiiriin iireme
boyu disi bireyler i¢in 11.2-25.4 cm, erkek bireyler icinse 11.6-22.3 cm araliginda
degismektedir (Cizelge 5.7). Calismamizin yapildigt Ege Denizi’nin {ilkemiz
kiyilarinda; Kinacigil vd (2008) tarafindan istavritin ireme boyu disi bireyler igin 11.2

cm, erkek bireyler igin ise 11.6 cm olarak bildirilmistir.

Istavrit icin deneme torbalarindan elde edilen Lsy degerlerinin Ege Denizi’nde

belirlenen ilk tireme boyunun (11.2 ve 11.6 cm) iizerinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.7. Istavrite ait ilk iireme boyu degerleri

Referans Bolge Cinsiyet TUB (cm)
Sedletskaya (1951) Kuzey Afrika - 16-23
Lozano Cabo (1952) Kuzeybati Ispanya - 21.4
Planas and Vives (1953) Katalonya - 16.0
Gail (1954) Kuzey Afrika - 15.0
Sahrhage (1970) Kuzey Denizi - 18-19
Macer (1974) Kuzey Denizi Ingiliz Kanal - 20-24
Arruda (1982) Bati1 Portekiz - 21-24*
Kerstan (1985) Iris ve Celtic Denizi EID 223/254
Lucio and Martin (1989) Biscay K orfezi E/D 20.1/20.6
Borges and Gordo (1991) Portekiz - 22.5
Abaunza et al. (1995) Kuzeybati ispanya E/D 20.9/21.9
Karlou-Riga and Economidis (1996 Ege Denizi - 22.0
Kalayc1 (2006) Orta Karadeniz E/D 13.0/124
Kmacigil vd. (2008) Ege Denizi ED 116/11.2

IUB: Ik iireme boyu; D: Disi, E: Erkek, *: Total boy-cm

Genel olarak Akdeniz dip trol balik¢iliginda 1skarta ve hedef dis1 tiir sorunu biyolojik,
teknolojik ve ekonomik olarak karisik ve ¢éziimii hayli zor bir problemdir (Bellido et
al. 2011). Segicilik ¢alismalar1 bu problemi ¢ézmeye yonelik araglarin kullanimini
dikkate almaktadir. Ancak tlilkemizde 1skarta {izerine yapilmis ve halen daha yapilmakta

olan bu caligmalar maalesef ki pratikte uygulanmamaktadir.

5.2. Sonuc ve Oneriler

Balik¢ilik teknolojisinde belirlenen boyun iizerindeki bireylerin avlanmasi boy secicilik
caligmalar1 ile miimkiin olabilmektedir. Boy segiciliginin gelistirilmesi diinya

balik¢iliginin kilit problemi olan 1skarta sorununun ¢oziilmesine de anahtar olacaktir.

Iskarta oraninin diisiiriilmesi i¢cin ag gdzii modifikasyonlar: ile ilgili pek ¢ok calisma
yapilmis ve giiniimiizde halen daha yapilmaktadir. Bu c¢alismalarda karsilagilan en
biiyiikk problemin ¢ekim esnasinda ¢esitli etkenlerle ag gozlerinin kapanmasi oldugu

bilinmektedir (Engas et al. 1988, Guijarro and Massuti 2006).
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yayimlanan “3/1 Ticari Amagh Su
Uriinlerini Diizenleyen Teblig”de trol aglarina iliskin yer, zaman ve ag gozii
yasaklamalarinin olmasina ragmen donam ve torba materyali ile ilgili herhangi bir
kisitlama simdilik bulunmamaktadir. Tiirkiye AB’ye liye olmaya aday bir iilkedir,
tiyeligi kesinlestiginde {ilkemizdeki trol balik¢ilart i¢in 40 mm kare veya 50 mm

baklava gozlii torba kullanim1 mecburi hal alacaktir.

Yukarida bahsi gegen torba tasarimlarma bir alternatif olarak dondiiriilmiis torbanin
(T90) Baltik Denizi’nde Gadus morhua balik¢ihiginda basarili  bulunan ilk
kullanimindan neredeyse 10 yil sonra iilkemizde de T90 torba tasarimi deneysel olarak
kullanilmaya baglanmistir. Yapilan az sayidaki ¢alisma Tiirkiye i¢in yeni bir tasarim
olan bu torbanin, standart baklava gozlii torbaya gore tiir bazinda boy seciciligi

gelistirdigini gostermektedir.

Bu dogrultuda tez ¢aligmasi kapsaminda farkli ¢evre géz sayisina sahip 40 ve 44 mm
dondiirilmis trol torbalarinda, iilkemiz i¢in ekonomik degere sahip derinsu pembe
karidesi, bakalyaro ve istavrit tiirlerinin boy segicilik degerleri elde edilmistir. Tir ve

torbalara iliskin ulagilan sonugclar;

e Derinsu pembe karidesi i¢in, ticari olarak kullanilan 44 mm baklava gozli torbalar
ile yapilan ¢alismalarda elde edilen segicilik degerleri (Lsp) ¢alismamizda kullanilan 40
mm dondiiriilmiis torbada elde edilen degerden daha kiiciiktiir. Yani ¢im¢im karidesi
icin daha kiigiik goz genisligine sahip dondiiriilmiis torba ile daha iy1 segicilik sonucu
elde edilmistir.

e Istavritin yasal yakalanma boyu dikkate alindiginda kullanilan {i¢ torba da tiir i¢in
secicidir.

e (Calismaya alinan iic tiir i¢in de ayn1 g6z acikligina sahip torbalarda (44D1 ve 44D2)
cevre goz sayisinin diisiiriilmesiyle daha iyi bir segicilik elde edilmistir.

e Ug tiir i¢in de en iyi segicilik sonucuna, 150 ¢evre gdz sayisina sahip 44 mm

dondiirtilmiis torba sahiptir.
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Ege Denizi demersal balik kompozisyonu pek ¢ok tiirii biinyesinde bulunduran karisik
balik populasyonlarindan olugmaktadir. Bu kompozisyon i¢inde ¢ok farkli boyutlarda
ve viicut yapilarinda su iriinleri mevcuttur. Dip trol torbasinda yapilacak herhangi bir
degisiklikle bir tiir i¢in istenilen segicilige ulasilirken, diger bir tiir i¢in yeterli sonuglar
elde edilemeyecektir. Karisik balik populasyonlarinda her tiir i¢in segicilik ¢cok zor
goriinse bile tiire 6zgli 6zel secicilik uygulamalarinin gelistirilmesi ile basar1 saglamak
miimkiin olacaktir. Bu denemelere baglamadan once her bir balik tiiriiniin trol agina
gostermis oldugu tepki, yakalanma esnasinda trol ag1 i¢indeki davramig 6zelliklerinin

cok iyi incelenmesi gerekmektedir.

Cok sayida tiirlin yakalandig1 balik¢ilikta yalnizca minimum ag goz boyuyla seciciligi
diizenlemek yeterli degildir. Bu tip balik¢ilikta seciciligin gelistirilebilmesi ic¢in ek
mekanizmalara ihtiyag vardir. Olas1 bir ¢6ziim iyi bir politik plan ve yonetim programi
ile miimkiin olabilir (Sala and Lucchetti 2011). Bu plan ve program 1skartayr minimize
etmeyi, karaya cikarilan jiivenil ve minimum yakalanma boyundan kii¢iik bireylerden

saglanan fayday1 azaltmay1 kapsamak zorundadir.

Standart baklava gozli torbanin 90° dondiiriilmesiyle elde edilen T90 torbalarla ayni ag
materyalinden yapilmis baklava gozlii torbalara gore boy seciciligi gelistirilmistir. T90
torba kullanimi standart bir agda, balik¢ilik donaniminin boy segiciligini potansiyel
olarak gelistirmek igin ¢ok basit alternatif ve ekonomik bir yontemdir Ag goziiniin 90°
dondiiriilmesiyle elde edilen boy segicilik gelisimi basit mekanik 6zellikler olan ag ip
materyali ve kalinlig1 ile dogrudan ilgilidir. Bizim calismamiz T90 torbanin test

edilmesi asamasinda 6zeldir.

Sonug olarak, geleneksel dip trol aglarinda baklava gozlii torba yerine dondiiriilmiis
torba tasarimlarinin kullanilmasi yoluyla avlanan tiirlerin boy seciciliginde bir gelisme
saglanmigtir. Bu torbanin etkilerini daha iyi analiz edilebilmesi i¢in ag 6zelliklerinin
(ag sertligi, ip kalinlig, ipin tek veya cift olusu vb) ve T90 torba tasariminda baliklarin

kacarken ne tiir bir davranis sergilediginin arastirilmasi onerilmektedir.
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