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YUMURTACI TAVUK RASYONLARINA KiSNiS YAGI (CORIANDER OIL)
ILAVESININ PERFORMANS, YUMURTA KALITE OZELLIKLERI,
YUMURTA SARISI TBARS DEGERLERI VE BAZI KAN PARAMETRELERI
UZERINE ETKISI
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Zootekni Anabilim Dali
Yemler ve Hayvan Besleme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Muhlis MACIT

Yumurtaci tavuk rasyonlarina kisnis yagi ilavesinin performans, yumurta kalite 6zellikleri,
yumurta saris1 Tiyobarbitlirik asit reaktif madde (TBARS) degerleri ve bazi kan
parametreleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, her biri 24 adet
hayvandan olusan 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak {izere toplam 96 adet 24 haftalik
yasta Lohmann beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Kontrol grubu (KY-0) ticari
yumurtaci tavuk yemiyle, diger gruplar ise bazal yeme sirasiyla %0.1 (KY-1), %0.3 (KY-2)
ve %0.5 (KY-3) diizeylerinde kisnis yagi ilavesiyle olusturulan rasyonlarla 2 haftasi
deneme rasyonlarina alistirma periyodu olmak iizere toplam 12 hafta siireyle beslenmistir.

Muamelenin performans ozelliklerinden canli agirlik degisimi, giinliikk yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve hasarli yumurta oranina etkisinin olmadigi (P>0.05); ancak
kontrole gore tiim gruplarin yumurta verimini artirdigi (P<0.01), yumurta agirhi@mni ise
azalttigi (P<0.01) tespit edilmistir. Yumurta kalite kriterleri muameleden etkislenmemistir
(P>0.05). Kisnis yagi, serum kan parametrelerinden kolesterol degerini diisiirmesine
(P<0.01) ragmen, diger kan parametrelerini etkilememistir (P>0.05). Depolama siiresince
(0, 7, 14 ve 28 giin) yumurta sarist TBARS degerleri bakimindan gruplar arasinda anlaml
bir fark gézlenmemistir (P>0.05). KY-0, KY-1, KY-2 ve KY-3 gruplarinin 0, 7, 14 ve 28.
giinlerdeki TBARS degerleri lizerine depolama zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Ayrica, 28. giindeki TBARS degerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

2015, 59 sayfa
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EFFECT OF CORIANDER OIL SUPPLEMENTATON AT DIFFERENT LEVELS
INTO DIETS OF LAYING HENS ON PERFORMANCE, EGG QUALITY TRAITS,
YOLK TBARS VALUES AND SOME BLOOD PARAMETERS
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This experiment was conducted to investigate the effect of coriander oil supplementation at
different levels into diets of laying hens on performance, egg quality traits, yolk
thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) values and some blood parameters. A total
of 96 Lohmann white layers, 24 weeks of age, were divided into four groups such as control
and three treatment groups. Control group (KY-0) was fed diet containing a standard
commercial layer diet, other treatment groups were fed diets containing basal diet plus 0.1%
(KY-1), 0.3%(KY-2), 0.5%(KY-3) coriander oil for 12 weeks.

Performance parameters such as body weight change, feed intake, feed conversion rate and
cracked egg rate were not affected by dietary treatment (P>0.05), but adding coriander oil
into layer diets increased egg production and decreased egg weight compared with the
control group (P<0.01). Dietary treatment did not affect egg quality traits (P>0.05). While
coriander oil supplementation increased serum cholesterol content, other serum parameters
were not affected by dietary treatment (P>0.05). Yolk TBARS values were not differed
among the treatment groups (P>0.05) during storage time (0, 7, 14 and 28 days). The
storage time affected TBARS formation (P<0.05) and increased yolk TBARS values
significantly in eggs stored during 28 days.

2015, 59 pages
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1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusu ve yasam kalitesinin yiikselmesi, fazla miktarda ve kaliteli
hayvansal besin kaynaklarinin iiretilmesini zorunlu kilmaktadir. Kaliteli hayvansal besin
kaynaklarmin e¢lde edilmesinde bakim ve beslemenin en iyi sekilde yapilmasinin

yanisira yem katki maddeleri kullanimida etkilidir (Church and Kellems 2002).

Gida ve yem katki maddeleri, istege bagli olarak ilave edilen kimyasallar olmasiyla
birlikte gida ve yem giivenligi i¢in gerekli maddelerdir. Tek baslarina yem olarak kabul
edilmeyen gida ve yem katki maddeleri siit, et ve yumurta verimleri ile yemden
yararlanmayr ve yem tiiketimini arttirmanin yaninda, hayvanlarin ve insanlarin
sagliklarin1 koruma, yemlerin ve triinlerin kalitesini iyilestirme, yemin peletlenmesini
kolaylastirma, yemin tadini iyilestirme, {iriniin maliyetini diisiirme gibi birgok fayda
saglamaktadirlar. Dogal yollardan elde edilen yem katki maddelerine karsin, sentetik
kimyasallardan olusan yem katki maddeleri de vardir. Bu maddeler dikkatli
kullanilmazlarsa, hayvanlarda ve hayvansal {riinleri tiikketen insanlarda énemli saglik
sorunlarinin  olusmasina neden olabilirler. Kontrollii ve uygun dozlarda
kullanildiklarinda gidada veya yemde beslenme kalitesini arttiran, saglik sorunlarini
azaltan ve takviye edici olarak rol oynayabilen fonksiyonel etkileri bulunmaktadir.
Insan metabolizmasi ve fizyolojik fonksiyonlari iizerinde olumlu etki gdsteren besin
maddeleri ile zenginlestirilmis ya da olumsuz etki gosterebilecek maddelerden
armdirilmig, daha saglikli ve kaliteli bir yagam igin etkinlik gosteren gida iriinlerine

“fonksiyonel gida” denir (Tokusoglu 2006a).

Dogal besin madde icerigi bakimindan besleyici ve saglik lizerine olumlu etkileri olan
yumurta, fonksiyonel 6zellie sahip bir hayvansal gidadir. Son yillarda insanlarin
beslenme konusun da dogal iiriinlere karsi ilgisinin artmasi, hayvan besleme alaninda
bitkisel iriin kullaniminin yayginlagsmasindaki baslica faktordiir. Ayrica, bilimsel
gelismeler sonucunda bir veya birden fazla besin 6gesi bakimindan zenginlestirilmis

fonksiyonel yumurta iiretimi de miimkiindiir (A¢ikgdz ve Oneng 2006).



Insanlarin yasamsal faaliyetlerini saglikli bir bigcimde devam ettirebilmesi, yeterli ve
dengeli beslenmeye bagl olup, bunun i¢in gerekli olan protein, vitamin ve mineraller ile
enerjinin karsilanmasinda da hayvansal gidalar 6nemli bir yer tutmaktadir. Yumurta,
igerdigi besin maddeleri bakimindan hayvansal gidalar igerisinde miikemmel bir gida
kaynagidir. Yumurta, viicutta sentezlenmeyen ve disaridan gidalarla alinmasi gereken
esansiyel aminoasitler ve yag asitleri ile birlikte diger besin maddelerini yiiksek oranda
igermektedir. Diger yandan yumurtanin biinyesinde bulunan bu besin maddelerinin de
%95’nin sindirilebilmesi yumurtanin beslenmedeki Onemini arttirmaktadir (Mizrak

2001).

Yumurta besleyici ve insan saghigini koruyucu Ozelliginin yaninda doga tarafindan
orijinal ambalajinda sunulan ve bayatlamasi disginda igerisine higbir hile

karistirlamayan tek gida maddesi olma dzelligindedir (Ozgiiz 2004).

Ortalama 50-60 gr agirliginda iki yumurta tiikketen erigkin bir insan giinliik protein
ihtiyacinin  %20’sini, kalsiyum ihtiyacinin %10’unu, demir ve fosfor ihtiyacinin
%20’sini ve enerji ihtiyacinin %8’ini yumurtadan karsilayabilmektedir (Leesson and
Summers 1997).

Yumurta sarisinda bol miktarda bulunan kolin erken donemde beyin gelisiminde
esansiyel bir vitamin olup, viicutta sinir iletimini saglayan ve eksikliginde beyin
bunamasina neden olan asetilkolinin yapilmasi i¢in gerekli olan bir bilesiktir. Kolin,
viicutta fosfolipit (fosfotidilkolin, sfingomiyelin) seklinde bulunur. Yetigkin bir erkegin
giinliik kolin ihtiyacinin 425 mg, yetiskin bir kadimin giinliik kolin ihtiyacinin 550 mg
oldugu bildirilmektedir (Zeisel 2000). Yumurtanin kolin igerigi yaklasik 250 mg/100
g’dir (Zeisel et al. 2003).

Yumurta, kabuk, kabugun altinda kalin bir ¢ift zar, yumurta aki, yumurta saris1 zari,
yumurta sarist ve tohum kismindan olusmaktadir (Ipek ve Ipek 1971). 58 g agirhgindaki
bir yumurtanin yaklasik olarak; %10.5’ini (6.1 g) yumurta kabugu, %58.5’ini (33.9 Q)
yumurta akit ve %31’ini (18 g) yumurta sarisi olusturmaktadir (Aksoy vd 2011).



Yumurta saris1 Ve yumurta aki besin madde bilesimi bakimindan birbirinden oldukga
farklidir (Yigit vd 2000; Aksoy vd 2011). Yumurta saris1 %49 oraninda su igerirken,
yumurta beyazi ise %88 oraninda su ihtiva etmektedir (Aksoy vd 2011). Yumurta
akinda yer alan kuru maddenin tamamina yakini proteinden olusmaktadir. Yumurta
sarist ise proteinin yaninda lipid ve kiil bakimindan da oldukca zengindir (Yigit vd
2000). Yumurtada bulunan lipitlerin neredeyse tamami yumurta sarisinda bulunur ve
ortalama 60 g bir yumurtanin 5.58 g’imi lipidler olustur. Bu lipidlerin %63.1°i
trigliserid, %4.9°u serbest kolesterol, %1.3’1 ester kolesterol, %29.7’si fosfolipid ve

%0.9’u da serbest yag asitlerinden meydana gelmektedir (Celebi ve Karaca 2006).

Yumurtanin sar1 ve ak kisimlarinin vitamin ve mineral madde igerigi birbirinden
farklidir. Yumurta saris1 vitamin A, D, E, riboflavin, tiyamin, biyotin, kolin ve
pantotenik asit ile basta demir olmak tizere kalsiyum, bakir, fosfor ve ¢inko mineralleri
bakimindan; yumurta aki ise suda eriyen bir vitamin olan niasin ile sodyum, potasyum,

klor ve magnezyum mineralleri bakimindan zengindir (Celebi ve Karaca 2006).

Kanatli rasyonlar1 en uygun maliyetle maksimum biiylime, maksimum verim ve
maksimum yemden yararlanmayr miimkiin kilacak sekilde hazirlanmaktadir (Ozen
1974). Hayvanlarda verim giicii yani performans ile yemden yararlanma orani arasinda
sik1 bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle ekonomik degeri olan hayvanlardan yiiksek
verim elde edebilmek i¢in onlarin sagligini korumanin yaninda yemden yararlanma
kabiliyetlerini de iyilestirmek gerekir (Karademir ve Karademir 2003). Bu amacla
yapilabilecek 6nemli uygulamalardan biri, yemlerle alinan besin maddelerinin 1yi bir
sekilde sindirilmesi, absorbe edilmesi ve viicut hiicrelerine nakledilmesi i¢in kanatl
karmalarina bazi yem katki maddelerinin ilave edilmesidir (Ozen 1974). Besin
maddelerinin yararlanilabilirliginde saglanan artislar, kanath sektoriinde verim artigini

da beraberinde getirmistir (Yal¢in vd 2002).

Tarimin gelismis oldugu {ilkelerde hayvansal {iretim, bitkisel {iretimin Oniine
gecmektedir. Artan niifus ve kaliteli beslenme gibi etkenlerden dolayr gida sektdriinde

kirmiz1 et acig1 giderek artmaktadir. Bunun yanisira kendi {iretim planini yapabilen ve



halkinin hayvansal protein ihtiyact icin {ilke tiiketimini eksiksiz karsilayabilen tek
tiretim dali tavukguluktur. Tavukguluk tilkemiz de, hayvanciligimiz igerisinde en hizli
gelisen, modern teknolojiyi uygulamada bu konuda ileri tilkeler seviyesinde entegre

tesislere sahip bir sektordiir (Anonim 2004).

Antibiyotikler, kanatli sektoriinde uzun yillar boyunca biiylime uyarict ve gelismeyi
tesvik etmek amaciyla kullanilmistir. Bu amagla kullanilan antibiyotik miktar1 tedavi

amaciyla kullanilan antibiyotik miktarinin yaklasik bes katidir (Nir ve Senkdyli 2000).

Ancak, bu konuda yapilan g¢alismalarin sonucunda antibiyotiklerin fazla miktarda
kullanilmast sonucu kalintt birakmasi ve bununla birlikte antibiyotiklere direncli
bakterilerin gelismesine neden oldugu belirlenmis ve 21/01/2006 (resmi gazete; sayi:
26056) tarihinden itibaren iilkemizde kullanilmasi yasaklanmigtir. Hayvancilikta
biiylime ve saglik destekleyicisi olarak ¢ok dnemli rolleri oldugu bilinen antibiyotiklerin
(Abdel et al. 1989) yasaklanmasindan sonra kanatli ve hayvancilik sektoriiniin
ugrayacagl kayiplar1 en aza indirebilmek igin antibiyotiklere alternatif olarak

kullanilabilecek yem katki maddeleri arastirilmaya baslanmistir (Bilal vd 2008).

Kanatli rasyonlarinda performans artirict olarak antibiyotiklerin  kullaniminin
yasaklanmasindan sonra antibiyotiklerin yerini alabilecek alternatif yem katki maddeleri
aragtirmalart artmigtir. Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yag ve
ekstraktlariin ~ patojen mikroorganizmalarin  sindirim  sistemine yerlesmelerini
engelledigi, bagisiklik sistemini giiclendirdigi, sindirim enzimlerinin aktivitelerini
artirdi@i, yemin lezzetini ve yemden yararlanmay iyilestirdigi belirtilmistir (Jamroz et
al. 2003).

Tibbi ve aromatik bitkilerin gida endiistrisi basta olmak {izere bir¢cok alanda gesitli
yararlarindan dolay1 ge¢misten giiniimiize kullanildig1 bilinmektedir. Ekolojik tarimin

giiniimiizde 6nem kazanmasiyla hayvanciliktada dogal maddelerin kullanim1 artmistir.



Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlarin antioksidan (Svoboda
and Hampson 1999; Botsoglou et al. 2002), antibakteriyel, antifungal (ilgim vd 1995;
Tiirkiisay vd 1996; Hammer et al. 1999; Svoboda and Hampson 1999; Guynot et al.
2005), antiviral (Svoboda and Hampson 1999; Dorman and Deans 2000; Rauha et al.
2000; Lambert et al. 2001 ) ve antilipidemik gibi 6zellikleri vardir.

Etlik piliclerin beslenmesinde kullanilan tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen
bitkisel ekstraktlarin istahta artisa, yemden yararlanmayi artirmada, sindirim uyarimina
ve giinlik canli agirlik kazancinda artis gibi yararlarimin oldugu bilinmektedir. Bu
bitkisel ekstraktlar etlik piliglerin bagirsaklarinda bulunan patojen mikroorganizmalarin
artisini Onleyerek, saglik ve Sindirim agisindan uygun bir mikrofloranin olugmasini
saglar. Aromatik bitkiler ve ekstraktlar1 ¢esitli hastaliklarin tedavisinde ve gidalarin raf
Omriinlin artirllmasinda yogun bir sekilde kullanilan dogal ve giivenli maddelerdir
(Cabuk vd 2003; Dalkili¢ vd 2005). Yumurtaci tavuklarda yumurta besin madde
iceriginin arttirilmasi, performans o&zelliklerinin iyilestirilmesi ve yumurta kalite
kriterlerinin arttirilmasi ¢aligmalarinda bitki ekstraktlarinin biiyiitme faktorii olarak

kullanim1 yayginlagmaktadir.

Ulkemiz aromatik bitkiler bakimindan ¢ok genis bir floraya sahip olup, toplam floranin
1/3"i aromatik bitkiler olusturur. Bu nedenle, iilkemizde yetisen bitkilerin yaklasik 3000
cesidinin aromatik 6zelliklere sahip oldugu bildirilmektedir (Davis 1982).

Ulkemizin farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmast, floranin gok sayida bitki tiirii
ve cesitliligi igermesi bakimindan dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan tibbi ve
aromatik bitkiler acisindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir. Defne, adagayz,
mahlep, thlamur ¢icegi, meyan kokii, biberiye ve ardic kabuklar1 dogadan
toplanmaktadir. Kisnig, kekik, anason, kimyon, ¢emen, rezene ve nanenin tarimi

yapilmaktadir (Bayram vd 2010).

Aromatik bitkilerden elde edilen bitki ekstraktlarinin aktif madde orani bitkinin botanik

kaynagina gore degismektedir. Aktif madde oranindaki bu degisiklik nedeniyle bitkinin



kendisinin dogrudan yem katki maddesi olarak kullanilmasi etkili dozun
yakalanmasinda sikintilara neden olmaktadir. Bu nedenle katki maddesi olarak aromatik
bitkilerden hidrodestilasyon metoduyla elde edilen esansiyel (eterik) yaglarin

kullanilmas tercih edilmelidir (Kahraman 2007).

Esansiyel yaglar yapilarinda birgok kompleks bilesen barindirir ve bu bilesenlerin
kimyasal kompozisyonu ve konsantrasyonlar1 farkli oldugundan esansiyel yaglarin
biyolojik etkileri de farklidir (Lee et al. 2004). Ornegin; cesitli kekik tiirlerinde, kekik
esansiyel yaginin iki 6nemli bileseni olan thymol ve carvacrolun yogunluklari %3 ile
%60 arasinda degisirken, tar¢inin ana bileseni olan cinemaldehitin orani ise %60 ile
%75 arasinda degismektedir. Cesitli aromatik bitkilerde bulunan énemli aktif maddeler
Cizelge 1.1'de gosterilmektedir (Kamel 2000).

Cizelge 1.1. Aromatik bitkiler ve aktif maddeleri (Kamel 2000)

Aktif Madde Bitki Kaynag

Thymol Kekik (Thymus vulgaris L.) (%40)

Carvacrol Kekik (Origanum vulgare spp.hirtum) (%60)
Cinnamaldhyde Tarcin (Cinnamomum verum J. Presl) (%90)
Eugenol Karanfil (Syzygium aromaticum)
Cuminaldehyde Kimyon (%30)

Cineole Okaliptiis(%80), Defne(%50), Adagay1 (%50)
Sabinen Karabiber(%25), Havug (%10)

Linalol Kekik(%60), Adagay1(%15), Defne(%10), Kisnis(%60)
Anethole Rezene(%20), Anason (%85)

Borneol Kekik(%15), Adacay1(%06)

Esansiyel yaglarin ¢alisma mekanizmasi hakkinda iki farkli goriis ortaya atilmistir.
Bunlardan birincisi endojen enzimlerin sitiimiilasyonu sonucu artan enzim miktar ve

aktivitesi sayesinde besin maddelerinden yararlanmanin iyilestirilmesidir. Digeri ise



bagirsaktaki mikrobiyal floranin regiilasyonu ile hayvanin saghiginin korunmasidir

(Zhang et al. 2005).

Kanatli rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanilan bitki ve bitki ekstraktlar
hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda, besin maddelerinin ara
metabolizma iriinlerinin olusumunda ve endokrin sistemin uyarilmasinda rol
oynamaktadirlar. Bitki ekstraktlarinin kanatl rasyonlarinda yem katki maddesi olarak

kullanilmas1 6zellikle civeiv doneminde ¢ok fazla 6nem tasimaktadir (Kahraman 2007).

Bitkiler ve bitki ekstraktlar1 tek baslarina kullanilabildigi gibi, bunlarin ¢esitli oranlarda
karistirilarak kullanimlari durumunda daha iyi etki gostermesinden dolayr c¢esitli
ozelliklere sahip bitki ve bitki ekstraktlarinin karistirilarak kullanilmasit miimkiindiir.
Kanatli hayvanlarda besin maddelerinin sindirim sisteminden gegisinin ve metabolik
faaliyetlerin hizli olmasi nedeniyle besin maddelerinin sindirimi daha kisa siirede
olmaktadir. Bitkilerin yapisinda ¢ok sayida biyoaktif bilesik bulunmasindan dolayi
bagta sindirimi iyilestirici olmak iizere pek ¢ok yarar1 vardir. Bitki ve bitki ekstraktlari
yumurtaci tavuklarda yumurta i¢ ve dis kalite kriterlerinin artirilmasi, performans
ozelliklerinin iyilestirilmesi ve yumurta besin madde igeriginin zenginlestirilmesi i¢in

kullanilmaktadir (Kahraman 2007).

Bitkisel ekstraktlarin antibakteriyel ve antioksidan etkilerinin yanisira sindirim
sistemine de etkileri vardir. Hayvanlarin  sindirim  sisteminde bulunan
mikroorganizmalar1 faydali olanlar yoniinde degistirmelerine, yemden yararlanmay1

artirmada ve stres altindaki kosullar1 atlatmalarina yardimci olurlar (Spernakova 2007).

Aromatik bitkilerin antioksidan aktiviteleri yapilarinda bulunana fenolik bilesiklerle
iligkilidir (Skerget et al. 2005). Bu bilesiklerin antioksidan aktiviteleri, metal iyonlarla
bilesik olusturma (metal selatlama), serbest radikalleri temizleme (Rice et al. 1995;
Pekkarinen et al. 1999), ve singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme veya azaltma
(Rice et al. 1995) gibi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu bilesikler igerisinde en

fazla bulunanlar1 flavonoidler, fenolik asitler ve fenolik terpenlerdir (Javanmardi et al.



2003). Bu bilesikler aromatik bitkilerin ¢igek, yaprak, tohum ve odunsu kisimlarinda
bulunur (Kdhkonen et al. 1999). Bu bitkilerin ¢igek ve yaprak kisimlar1 kurutularak
veya destilasyon, ekstraksiyon gibi metodlarla elde edilen ugucu yagi kullanilir (Baytop
1999; Botsoglou et al. 2003).

insan sagh@ acisindan biiyiik risk olusturan basta kanser olmak iizere kalp ve damar
hastaliklart gibi pek c¢ok hastaligin ortaya ¢ikma riskini azaltan veya olumlu etkiler
gosteren antioksidanlar, giiniimiizde oldukea ilgi ¢eken ve tizerinde pek ¢ok arastirmalar
yapilan bir konudur. Viicutta ¢esitli metabolik reaksiyonlar sonucu olusan ve bir veya
daha fazla eslesmemis elektronu olmasi sebebiyle olduk¢a reaktif olan serbest
radikallerin asir1 miktarlar (reaktif oksijen tiirleri tiretiminin, tiiketiminden fazla olmasi
‘oksidatif stres’ olarak adlandirilir) birgok doku, organ ve sistemlerde hasarlara neden
olur. Ayrica, bitki ekstraktlarinin gida maddelerinin korunmasinda da kullanilabildigi
bilinmektedir. Gida maddelerinin islenmesi, depolanmas: ve diger islemler sirasinda
lipidlerin oksidasyonu gida iiriinlerinde bozulmalara neden olan islemlerin basinda
gelir. Dolayisiyla bunlarin  dayanikliligint artirmak igin sentetik antioksidanlar
kullanilmaktadir. Sentetik antioksidan olan biitillenmis hidroksi toluen (BHT) ve
butillenmis hidroksi anisol (BHA) bilesiklerinin kanserojenik olduklari siipheleri
nedeniyle dogal antioksidanlar tercih edilir hale gelmislerdir (Tiirk 2010).

Oksidasyonun ilk {iriinii peroksitlerdir ve daha sonra hidrokarbonlar, aldehitler,
ketonlar, alkoller ve organik asitler olusur. Bu iiriinler hayvansal iriinlerin besin
degerini, duyusal 6zelliklerini ve raf dmriinii olumsuz etkilemektedir (EI-Massry 2002).
Butil hidroksi toluen, butil hidroksi anisol gibi sentetik antioksidanlar et ve et
triinlerinde lipid oksidasyonunun kontrol altina almmasinda uzun siiredir
kullanilmaktadir. Fakat bu ve benzeri sentetik {irlinlerin kullanilmasi ile ilgili olarak
artan toplumsal kaygilar alternatif antioksidan kaynaklarin bulunmasi yoniindeki
bilimsel calismalarin sayisim arttirmistir. Ozellikle son yillarda bitki ekstraktlarinin
potansiyel antioksidan etkileri iizerine ¢alismalar hiz kazanmistir (Botsoglou 2002).
Farag et al. (1989) esans yaglarin kimyasal kompozisyonu ile antioksidan &zellikleri

arasindaki iliskiyi irdeledikleri calismalarinda, lipid oksidasyonunun ilk adimi sirasinda



aciga cikan peroksit radikallerine hidrojen donorii olarak gorev yapan fenolik OH
gruplarinin varligindan dolay1 thymol *iin hidroksi peroksit olusumunu azaltarak yiiksek

antioksidan aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ug asamas1 olan (baslangic yayilma ve bitis) lipit oksidasyonu serbest radikal olusum
reaksiyonudur. Reaksiyon yag asidinden hidrojen ayrilmasiyla baslar ve aktif radikal
olusur. Yag asidinden hidrojen ayrilmasi yag asidinin 1s1, 151K, oksijen ve agir metal
iyonlarina maruz kalmasiyla olusur. Aktif radikallere oksidasyon tepkimesi ile oksijenin
molekiiler formda baglanmasiyla aktif peroksi radikaller olusur. Aktif peroksi radikaller
olustuktan sonra nétr duruma gelir. Bu duruma gelebilmek icin ayni zincir iizerinden
veya baska bir yag asidi molekiiliiniin zincirinden labil olan hidrojenlerden birine
baglanir ve ilk oksidasyon iiriinleri olan hidroperoksitler olusur. Kararli durumda
olmayan hidroperoksitler karbonilli bilesenlere yani asit, keton, aldehit, epoksi asit ve
hidrokarbon gibi ikinci derecedeki oksidasyon iiriinlerine pargalanirlar. Peroksitler daha
¢ok ikinci derece oksidasyon diriinlerinin olusumuna neden olurlar. (Pokorny et al.
2001; Kayahan 2003).

Dogal ve sentetik kaynaklardan elde eldilen antioksidanlar oksidasyon baslangicini
geciktiren veya oksidasyon hizini azaltan bilesiklerdir. Gida endiistrisinde en c¢ok
kullanilan sentetik antioksidanlar biitillenmis hidroksi toluen (BHT), butillenmis
hidroksi anisol (BHA), tersiyer butilhidrokinon (TBHQ) ve propil gallat (PG)’dur.
Sentetik antioksidanlar 200 ppm’e kadar kullanilabilmektedir. Fakat son yillarda
yapilan bazi c¢alismalarda bu grupta yer alan bazi antioksidanlarin kanserojenik etki
gosterebilecegi bildirilmis ve bu antioksidanlarin gidalarda kullanimi yasaklanmistir.
Japonya da butillenmis hidroksi anisol ve tersiyer butilhidrokinon, Kanada ve Avrupa
tilkelerinde de tersiyer butilhidrokinon gidalarda antioksidan olarak kullanilmasi
yasaklanmistir. BOylece dogal antioksidanlar yaygin olarak kullanilmaya baglamistir
(Shahidi 2000).

Dogal antioksidan olarak, bitkiler (baharatlar, yagli tohumlar, sebzeler, meyveler,

tahillar ve ¢ay), baz1 mikroorganizmalar, hayvansal iiriinler (peptitler, aminoasitler ve
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karotenoidler) ve enzimler (katalaz, peroksidaz, glutatiyon, siiperoksit dismutaz)
kullanilmaktadir. Bunlarin antioksidan etkileri igerdikleri vitamin C, vitamin E,
karatenoidler ve fenolik bilesiklerden kaynaklanmaktadir. (Hall 2001). Bitkiler,

tizerinde en fazla arastirma yapilan dogal antioksidan kaynaklaridir.

Bu arastirmada kullanilan Kisnis (Coriandrum sativum) bitkisi baharatli bitkiler
icerisinde yer alan 6nemli bir bitki tiiriidiir. Coriandrum sativum L. tilkemizde kisnis,
asotu, kuzbere gibi isimlerle bilinen ve Apiaceae (Umbelliferae) familyasinin
(maydanozgiller) Coriandrum cinsine ait, tek yillik tiiysiiz otsu yapida kazik kokli bir
baharat ve ugucu yag bitkisidir. Kisnisin meyve biiyiikliigiine gore Coriandrum sativum
L. var. microcarpum DC. (kiigiik taneli kisnis) ve Coriandrum sativum L. var. vulgare
Alef. (biiyiik taneli kisnis), olarak baslica iki varyete grubu vardir. Iklime bagl olarak
yazlik ve kislik olarak ekimi yapilabilmektedir. Bitki boyu ¢igeklenme déneminde 20-
140 cm ulasabilir (Diederichsen 1996; Baydar 2013).

Anavatan1 Anadolu ve Kafkasya oldugu sanilan kisnis (Coriandrum sativum L.)
Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Kisnig tarim1 Bulgaristan, Rusya,
Ingiltere, Macaristan, Polonya, Hollanda, Misir, Fas gibi iilkelerde yapilmaktadir.
Ulkemizde ise Goller Bolgesinde, Eskisehir, Ankara, Mardin, Gaziantep, Erzurum,
Burdur ve Konya’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya vd 2000; Kan ve Ipek 2002;
Baydar 2013).

Diinyada 15 ugucu yag bitkisinden yillik ortalama 500 ton civarinda ugucu yag elde
edilmektedir. Bu deger diinya ugucu yag iiretiminin %90’1mn1 karsilamaktadir. Kisnis
yag1 diinyada en fazla iiretilen 15 ugucu yag bitkisinden birisidir. (Baser 1998; Baydar
2013). Tirkiye 2009 yilinda 76.000 dolar karsiliginda 31 ton kisnis ihracati
gerceklestirmistir (Anonim 2009).

Kisnisin farkli kisimlar1 kullanildig1 i¢in ¢ok farkli kullanim alan1 mevcuttur. Bitkinin
ticari olarak kullanilan kisimlar1 taze yesil yapraklari, olgunlagmis kuru meyveleri ve bu

meyvelerden elde edilen ugucu yagidir. Kisnis meyvelerinin kullanimi kimyasal
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kompozisyonuyla ilgilidir. Meyvelerin en 6nemli bilesenleri ugucu yag1 ve sabit yagidir.
Olgun ve kuru meyvenin ugucu yag bilesimi %0.03 ve %2.6, sabit yag1 ise %9.9 ve
%27.7 arasinda degisir. Bitki meyvelerinin kimyasal bilesiminde %11.37 su, %11.49
protein, %19.15 yag, %28.43 lif, %10.53 nisasta, %10.29 pentosan, %1.92 seker, %4.98
mineral maddeler ve %0.84 ugucu yag bulunmaktadir (Diederichsen 1996).

Kisnis ugucu yaglari ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ana bilesenlerinin linalol (%50-80),
a - pinen, kafur (%0-8.9), y - terpinen (%0.2-12), p- simen (%0.6-5) oldugu
bildirilmistir (Carrubba et al. 2002).

Kisnis ugucu yagmin ana bilesenleri %67.7 linalool, %10.5 a-pinene, %9.0 y-terpinene,
%4.0 geranylacetate, %3.0 camphor, %1.9 geraniol ve yaklasik %2 oraninda iz miktarda
diger bilesikler bulunmaktadir (Gildemeister and Hoffman 1931).

Kisnis sabit yagmnin ana bileseninde tim yag asitlerinin %68.8’ini petroselenik asit
(C18:1), %16.6’smu linoleik asit (C 18:2), %7.5’ini oleik asit (C18:1), %3.8’ini palmitik
asit (C 16:0) ¢ok azini da stearik asit, vaksenik asit ve miristik asit olusturmaktadir
(Diederichsen 1996).

Ticari yag1, yaygin olarak tatli portakal yagi, sedir agaci yagi, terementi ve anethol ya
da anason yagi karigtirilarak kullanilir (Bhatnagar 1950). Linalool olan ana bileseni

daha ileri teknik isleme i¢in bir hammadde olarak kullanilir.

Tibbi degeri oldugu kadar besleyici o6zellikleri de olan kisnis, ¢ok yaygin olarak
kullanilan ve genis bir dagilimi olan baharatlar arasinda yer alan 6nemli bir bitkidir.
Baharat olarak kullanilan tohumlari, tat veren bilesikler ile birlikte degisik miktarlarda
protein, yag, karbonhidrat, lif, mineraller ve vitaminler i¢ermektedir. Aktif fenolik
(flavonoids ve polyphenols) asit bilesiklerini ihtiva etmektedir. Esasen ugucu yag ve
monoterpenoid-linalool igeren meyveleri igin tarimi yapilmaktadir. Kisnis, grip,

mevsimsel ates, bulanti, kusma, mide rahatsizliklarinin tedavisi i¢in bir¢ok ev yapimi



12

ilaclarin hazirlanmasinda ve hazimsizlik, barsak kurtlari, romatizma ve eklem agrilar

icin ilag olarak da kullanilabilmektedir (Rajeshwari and Andallu 2011).

Hindistan’da meyveler idrar soktiiriicti, gaz giderici, stomachic, antibilious, tonik,
afrodizyak ve refrieran olarak kullanilir. ‘Coriandri fructus’ veya ‘Fructus coriandri’
olarak bilinen ilag, mevcut geleneksel tipta yogun olarak kullanilmaktadir. Avusturya ve

Almanya farmasotik bitki ilaglari listesinde hala mevcuttur (Ebert 1982).

Ulkemizde de yapraklari agri kesici olarak, cesitli mide hastaliklarinda, kuvvet verici,
sakinlestirici; tohumlar ates distriicli, idrar soktiiriicli, istah agici, parazit diisiiriicii,

kisnis tohumlarindan elde edilen ugucu yag da ayni amaglarla kullanilir (Ceylan 1987).

Kisnig mikro besin ve besleyici maddeler bakimindan da olduk¢a zengindir. Doymus
yag orani ¢ok diistik, K vitamini ve a-tokoferol igin iyi bir kaynaktir. Tohumlar, ugucu
yaglar ve polifenol agisindan, yapraklari ise vitamin bakimindan zengindir. Kisnisin
antioksidan, agr1 kesici, kanser oOnleyici, diyabet, idrar soktiiriicii, yatistirici, kaygi
giderici, mikrop Oldiiriicii (antimikrobial), gaz giderici gibi saglik bakimdan pek ¢ok
faydasinin olmast ve gidalar1 koruyucu etkisi nedeniyle uzun zamandan beri

kullanilmaktadir (Bhat et al. 2014).

Ulkemizin iklim ozelliklerinden dolay: kisnis yetistiriciligi hemen hemen her bdlgede
yetisebilmektedir. Genis bir kullanim alanina sahip olan tibbi ve aromatik bitkilerin
dogadan toplanmasi yerine kiiltiir sartlarinda yetistirilmesi hem iilke ekonomisi i¢in

hem de dogaya yapilan tahribati 6nlemek i¢in olduk¢a dnemlidir.

Yiiriitiilen bu calisma ile yumurtac: tavuk rasyonlarina degisik oranlarda kisnis yagi
ilavesinin performans, yumurta kalite 6zellikleri ve raf 6mrii ile baz1 kan parametreleri

tizerine etkileri aragtirilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan olan Kisnis bitkisinin (Coriandrum sativum)
anavatant Akdeniz llkeleridir. Giineybat1 Asya ve Kuzey Afrika’da yetismekte olan
kisnis lilkemizde asotu olarak taninmaktadir. Mardin, Denizli ve Erzurum illerinde
yetistiriciligi yapilan kignis tliysliz, yumusak bir bitki olup 50 cm’ye kadar
boylanabilmektedir. Yenilebilir meyveleri 3-5 mm ¢apinda yuvarlak sekillidir. Kiire
sekilli olan ve sarimsi1 yesilden, agik kahverengine kadar degisen renklerdeki
meyvelerinin  6giitiilmesi veya kurutulmasiyla kisnis bitkisinden baharat elde

edilmektedir (Anonim 2013; Sahin 2013).

Kisnis (Coriandrum sativum L.) tek yillik bir bitki olup, 20-60 cm boyundadir. Govde
silindir bigiminde, dik, tizeri boyuna ¢izgili ve i¢i dolu. Yapraklar1 agik yesil renkli ve
tiyld, ¢igekleri 3-8 kollu, umbella uzun sapli. Meyveleri 3-4 mm ¢apinda yuvarlak ve
sartmsi-esmer renklidir (Baytop 1963; Davis 1972).

Kisnigin tatlimsi ve meyvemsi bir kokusu vardir. Tohumlar1 baharat olarak, taze
yapraklar1 salatalarda ve zeytinyagli dolmalara lezzet katmak igin kullanilir (Sahin
2013).

Kisnigin (Coriandrum sativum L.) olgun-kuru meyvelar: ve bunlardan elde edilen ugucu
yag1 kullanilmaktadir. Olgun meyvelari sarimsi-esmer renkte olup kisnis tohumu olarak
adlandirilir. Kisnis tohumundan elde edilen ugucu yagin ekonomik degeri bitkinin
yapraklart ve tohumundan daha yiiksektir. Tohumlar olgunlastik¢a tatli ve hos bir
kokuya sahip olur, buna ugucu yagin igerdigi yiiksek orandaki linalol neden olur (Sarer
2000).

Kisnis tohumu genellikle o6giitiilerek baharat karigimlarinda, pasta, kek, kurabiye

yapiminda, et iriinlerinde, ¢orba, konserve, tursu yapiminda, alkollii/alkolsiiz
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iceceklerde ve sekercilikte kullanilir. Kisnis “Curry” baharatinin da ana maddesidir
(Smallfield 1997; Carrubba et al. 2002).

Kisnis sabit yaginda %55-80 petroselinik asit bulunmakta ve bu asit diger bitkisel
kaynakli yaglarda bulunmamaktadir. Yag-su emiilsiyonlarinin antioksidan etkileri
arastirmak icin otuziki ¢esit baharat kullamilmis ve en fazla etkiyi gosteren

baharatlardan birinin de kisnis oldugu bildirilmistir (Novak 1961).

Kisnis, sentetik antioksidan olan biitillenmis hidroksi toluen (BHT) ile antioksidan
aktiviteleri karsilastirtlmistir. Bunun i¢in kisnisin eter ekstraktindan bes bileseni (Q-
karoten, Q-kriptoksantin epoksit, lutein-5,6-epoksit, violaksantin ve neoksantin) izole
edilmistir. Izole edilen bu bilesenler biitillenmis hidroksi toluen kadar antioksidan etki
gostermemis ve bu bilesenler i¢inde Q-karoten en fazla etkiyi gostermistir. Ayrica,
kisnis eter ekstraktinin izole edilmemis halinin daha fazla antioksidan aktivite
gosterdigi, bunun sebebininde karotenoit fraksiyonlar1 arasinda sinerjist bir etkinin
olabilecegi bildirilmistir (Guerra et al. 2005).

Farkli polariteye sahip ekstraktlar1 elde edilen kisnigin antioksidan aktivitesi ti¢ farkli
testle (DPPH yontemi, 15-LO (15-lipoksigenaz) ve Fe*? indiiksiyonlu fosfolipit
peroksidasyonunun inhibisyonunu) incelenmistir. Bunun sonucunda antioksidan
aktivitesi ile toplam fenol igerigi arasinda bir baglanti oldugunu goézlemislerdir. Ayrica
orta diizey polariteye sahip etil asetat ekstraktinin digerlerine gére daha fazla etki

gosterdigi belirlenmistir (Wangensteen et al. 2004).

Giiler vd (2005b) japon bildircinlartyla yaptiklari bir ¢alismada biiyiitme faktorii olarak
antibiyotiklerin (10 mg kg-1 avilamisin) yerine degisik oranlarda (%0.5, 1, 2 ve 4)
kisnis tohumu kullanmislardir. Calisma sonunda en yiiksek canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, karkas verimi ve karaciger agirliklarinin %2 kisnis tohumu iceren
gruptan, en yiiksek yem tiiketiminin de %4 kisnis tohumu igeren gruptan elde edildigi
bildirilmistir. Calismada elde edilen bu verilerle dogal biiylimeyi arttirict madde olarak

antibiyotiklerin yerine kisnis tohumunun kullanilabilecegi belirtilmistir.
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Essa et al. (2011) etlik piliglerle yaptiklart bir calismada rasyona %0.5 ve 1 diizeyinde
kisnis yagi ilave etmisler. Deneme sonunda kisnis yagi ilave edilen gruplarda besi
performansinin  kontrol grubuna gbére Onemli derecede arttigi, kan serum
parametrelerinden Kkolesterol ve glukoz seviyelerinin 6nemli derecede distiigiinii

bildirmislerdir.

Melo et al. (2003) kisnisin sulu ekstraktindan silika jel kolon kromatografisi yontemiyle
dort farkli bilesen elde etmistir. Elde edile bilesenlerden birinci ve tigiinciisiinde etken
maddenin kafeik asit, ikinci ve dordiinciisiinde protokatesinik asit ve glisitinin etken
madde oldugu belirlenmistir. Kisnigin sulu ekstraktindan elde edilen bu bilesenlerin
antioksidan etkilerinin Q- karoten/linoleik asit modeline gore ayni oldugu ve

antioksidan etkilerinin fenolik asitlerden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Gray and Flatt (1999) diyabetli fareler ile yiirittikleri caligmalarinda, kisnisin
(Coriandrum sativum) antihiperglisemik, insiilin salinimini artirict ve insiilin gibi
aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, plazma glukoz, T2 ve T3
diizeylerindeki azalma kignis yagmimn glukoz metabolizmasi tizerindeki roliiyle alakali
olabilecegi, dokulardaki glukozu parcalamak suretiyle kan glukoz seviyesinin

diismesine sebep oldugu ifade edilmektedir.

Etlik pili¢ rasyonlarina kisnis tohumu kiispesi ilavesiyle yiiriitiilen calismada kisnis
tohumu kiispesi ilavesinin 28 ile 35. giinler arasinda canli agirlig: artirdig: (Cossu et al.
2002; Farah 2011; Jafar 2011), yemden yararlanma ve yem tiiketimi {izerine olumlu
(Collington et al. 1990) etkilerinden dolayr %1.5 diizeyinde dogal biiyiime uyarici
olarak etlik pili¢ rasyonlarina katilmasinin uygun olabilecegi rapor edilmistir (Rashid et
al. 2014).

Bazi arastirmacilar rasyona %]1.5’ten 4’¢ kadar ki seviyelerde Kisnis tohumu kiispesi
ilavesinin kolesterol diizeyini diisiirdiigtinii bildirmektedirler (Dhanapakiam et al. 2008;
Aissaoui et al. 2011).
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Jafar (2011) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina %0.75, 1.0, 1.5
ve 2.0 diizeylerinde kisnis yag1 ilavesinin performans ozelliklerini iyilestirdigi rapor

edilmistir.

Poltowicz and Wezyk (2001) 45 haftalik yasta 192 adet Isa Brown tavugu ile yaptiklari
calismada, rasyona %0, %1 ve %1.5 oraninda bitki ekstrakti ilavesinin performans
degerleri ve yumurta kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Calisma sonunda
ekstrakt ilavesinin yumurta kabuk Kkalitesi, yumurta verimi ve i¢ kalite 6zellikleri
lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, fakat yumurta sar1 rengini 6énemli derecede

koyulastirdigini ve kolesterol seviyesini diislirdiiglinii bulmuslardir.

Rehman et al. (2002) 40 haftalik yastaki 96 adet beyaz yumurtaci tavugu %0, %1, %2
ve %3 diizeyinde sarimsak tozu igeren rasyonlarla beslemisler ve rasyona %1 oraninda
sarimsak tozu ilavesinin yemden yararlanma oranini énemli derecede artirdigini tespit

etmislerdir.

Boliikbasi et al. (2007) 24 haftalik yastaki Lohman LSL irki yumurtaci tavuklarla
yaptiklar1 ¢alismada, rasyona 100, 200 ve 300 mg /kg kekik yagi ilavesinin performans
ve yumurta sarist Kolesterol igerigi {izerine etkisini aragtirmiglardir. Deneme sonunda
kekik yag1 ilavesinin yemden yararlanma orani {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini,
ancak rasyona 200 ve 300 mg/kg seviyesinde kekik yagi ilavesinin yumurta veriminde

ve yumurta agirh@inda 6nemli derecede bir artig sagladigini ifade etmislerdir.

Kaya (2009) rasyona adacgayi, kekik ve nane ekstrakti ile vitamin E ilavesinin yumurtaci
tavuklarda performans ve yumurta kalitesi iizerine etkilerini incelemis ve rasyona
adagayi, kekik, nane ekstrakti ve vitamin E ilavesinin yumurta agirli§i, yemden
yararlanma katsayisi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, sar1 rengi, ak indeksi ve Haugh
birimini etkilemedigini bildirmistir. Ancak kabuk agirligi ve kirtlma mukavemetinin
onemli derecede arttigini, hasarli yumurta oraninin azaldigim1 ve TBA olusumunun

onemli derecede yavasladigini gézlemlemistir.
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Botsoglou et al. (2005) kekik otu esans yaginin antioksidan etki gosterdigini belirterek
bu etkinin doza bagli oldugunu ve rasyona katilmasi durumunda thymol ve carvacrol’iin

tavuk eti ve yumurtasinda antioksidan rol tistlendigini gézlemlemislerdir.

Yumurtaci tavuklarla yapilan bir ¢aligmada rasyona %1 ve %3 diizeyinde humik asit
iceren bitki ekstraktlari ilave edilmis ve yumurta kalitesi ve verimi tizerine olan etkileri
incelenmistir. On hafta siirdiiriilen denemenin sonunda, %3 bitki ekstrakti ilavesi olan
grubun yumurta verimi ve giinliik yem tiiketim degerlerinin %1 diizeyinde ilave edilen
gruba gore daha yiiksek bulunmustur (p<0,05). Yumurta kabuk kalinligi, kirilma
mukavemeti, yemden yararlanma orani ve sar1 agirligt bakimindan gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (Oztiirk ve Coskun 2005).

Yumurtaci tavuklarla yapilan baska bir ¢alismada rasyona 50 ve 100 ppm biberiye
esansiyel yagi ve 200 ppm a tokoferol (vitamin E) ilave edilmis ve performans {izerine
olan etkileri incelenmistir. Iki ay siiren deneme sonunda yemden yararlanma orani, yem
tiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta sarisi rengi, cap1 ve yiiksekligi,
sekil indeksi, kabuk kalinligi ve Haugh birimi bakimindan gruplar arasinda farklilik

tespit edilmemistir (Florou-Paneri et al. 2005).

Kutlu and Forbes (2000), Celebi (2003), ipek vd (2002), Florou-Paneri et al. (2005),
Botsoglou et al. (2005), Hayirli et al. (2005), Yenice vd (2007), Kaya vd (2010), Yalgin
et al. (2009) yumurtact tavuk rasyonlarmna farkli yem katki maddeleri ilave ederek
olusturduklart rasyonlarin yumurta sekil indeksini onemli derecede etkilemedigini
bildirmislerdir. Fakat Ekinci (2013), farkli kafes yogunluklarinda barindirilan yumurtaci
tavuklarin rasyonlarina bazi bitkisel ekstraktlarin(anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin

sekil indeksini 6nemli derecede etkiledigini tespit etmistir.

Kisnigin (Coriandrum sativum) yumurtaci tavuklar iizerine etkisini arastiran ¢aligmalar
sinirl sayida olup, incelenen parametreler performans degerler tizerinde yogunlagmistir.
Bu calismanin amaci, yumurtact tavuk rasyonlarina degisik diizeylerde kisnis yagi

ilavesinin performans degerlerinin yan1 sira yumurta kalite kriterlerinden kirilma
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mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk orani, sar1 orani, ak orani, Haugh birimi; yumurta
sarist TBARS degerleri ile serumda trigliserid, kolesterol, total protein, glukoz ve AST

(Aspartat aminotransferaz) diizeyleri tizerine etkilerini arastirmaktir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tavukculuk
Subesi’nde yetistirilen 24 haftalik yasta 96 adet Lohmann beyaz ticari yumurtaci tavuk
calismanin hayvan materyalini olusturmustur. Bu c¢alisma igin Atatiirk Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Baskanligindan 27.05.2015 tarih ve 101 no’lu

karari ile etik kurul belgesi alinmustir.

3.1.2. Yem materyali

Aragtirmanin yem materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tavuk¢uluk Subesi’nde kullanilan ticari bir firmadan temin edilen
bilesimi ve besin madde kompozisyonu Cizelge 3.1°de verilen 1. donem yumurtaci
tavuk yemi ile kisnis yagi olusturmustur. Ticari firmadan temin edilen kisnis yagmin

bilesimi Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu

Yem Ham Maddeleri (%) rﬁg%isjslaziz]ggigygz)(kuru
Misir 59.63 | Kuru madde, En Az 88
Soya (%46 HP) 19.50 | Ham protein, En Az 15
Aycicegi Kiispesi (%36 HP) 7.40 | Ham seliiloz, En Cok 7
Soya Yagi 1.49 | Hamkil, En Cok 14
Et-Kemik Unu 1.50 gg{(siyum, En Az-En 3-4
Monokalsiyum fosfat 0.07 | Fosfor, En Az 0.70
Mermer Tozu 950 Metabolilf enerji 2750

(kkal/ka)

Vitamin-mineral premix* 0.30

Tuz 0.20

Sodyum Bikarbonat 015

Ekobond 010

Salmonil LCT 010

Metiyonin? 0.06

Analize Dayali Kimyasal Kompozisyon (%)

Il\</|l;iude Er%rpein Ham Yag | Ham Kil ::1?102 '(\IA(II(EaI/kg)*
88,36 17,58 3,75 13.77 3,19 2724

"Her bir kilograminda: 4.000.000 IU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (Vit Ds), 10.000 mg o-
tokoferil asetat (Vit E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000 mg tiyamin monoitrate (Vit By);
1.667 mg riboflavin(Vit B,); 8.333 mg niasin (Vit Bs); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit Bs); 1.667 mg
pridoksin (Vit Bg); 333 mg folik asit (Vit Bg); 5 mg Siyanokobalamin(Vit B;,); 15 mg D-biotin (Vit H);
16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg Lutein; 12.5 mg Zeaksantin; 26.667
mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir siilfat; 1.667 mg Bakir siilfat; 67 mg Kobalt
karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50 mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi analogu
icermektedir.

DL-metiyonin.

*Hesaplanarak bulunmustur.
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Cizelge 3.2. Kisnis yaginin yag asidi ve aktif madde bilesimi*

Bilesik %
Miristik asit <0.2
Palmitik asit 5-10
Stearik asit 1-5
Oleik asit 35-40
Linoleik asit 40-45
Linalool 1-5
Limonen 0,1-1

* Uretici firma tarafindan alinan degerler

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarimnin olusturulmasi ve beslenmesi

Bu calisma, Kasim 2014-Ocak 2015 tarihleri arasinda, biri kontrol ve {i¢ii deneme grubu
olmak tizere toplam dort grup ile ylriitilmiistiir. Arastirmada, bilesimi ve besin madde
kompozisyonu Cizelge 3.1.’de verilen 1. donem kafes yumurtact tavuk yemi bazal
rasyon olarak kullanilmigtir. Kisnis yagmimn seviyeleri %0.1, %0.3 ve %0.5 olacak
sekilde once bazal yeme 6n karmalar halinde hazirlanmis sonra 6n karmalar Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletme Miidiirliigii Arastirma ve Uygulama Biriminin yem
hazirlama {initesinde denemede kullanilacak olan bazal yeme homojen olarak
karistirtlmistir. Rasyonlar deneme siiresince haftalik olarak hazirlanmis ve Tavukguluk
Subesindeki depoda muhafaza edilmistir. Calismada toplam 96 adet tavuk kullanilmig
ve her kafes goziinde dort tavuk alti tekerriirlii olacak sekilde ii¢ katli batarya tipi
kafeslere sansa bagli olarak dagitilmigtir. Arastirma tam sansa bagli deneme planina
gore yiirlitiilmiistlir. Birinci grup kontrol grubu olup bazal yemle, diger gruplar ise bazal
yeme sirasiyla %0.1, %0.3 ve %0.5 diizeyinde kisnis yagi ilave edilen rasyonlarla 2
haftas1 deneme yemlerine alistirma periyodu olmak {izere toplam on iki hafta siireyle
beslenmisglerdir. Yem ve su ad-libutum olarak verilmis, deneme kiimesinde 17 saatlik

giinliik aydinlatma programi fliioresan lamba ile saglanmigtir.
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Rasyona %0.1, %0.3 ve %0.5 kisnis yagi ilavesinin yumurtaci tavuklarda performans
(canli agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta
agirhigl, hasarli yumurta orani), yumurta kalitesi (yumurta agirhigi, sari rengi, sari
indeksi, ak indeksi, sekil indeksi, Haugh birimi, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, kirilma
mukavemeti), Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerleri ile bazi kan

parametreleri tizerine etkisi incelenmistir.

3.2.2. Deneme kriterleri

Calismada performans degerleri olarak canli agirlik degisimi (g), hayvan basina giinliik
yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi (g), yemden yararlanma orani (kg yem/
kg yumurta) ve hasarli yumurta orani (%); kalite kriterleri olarak da yumurta agirligi, ak
ve sart indeksi, kabuk agirligi, kabuk kalinligi, kirllma mukavemeti, sar1 rengi, sekil

indeksi ve Haugh birimi ele alinmustir.

3.2.2.a. Performans o6zelliklerinin belirlenmesi

a. Canh agirhk degisimi

Deneme gruplarint olusturan hayvanlarda deneme baslangici ve deneme sonu canli
agirhik kayitlart yapilmistir. Deneme basinda ve deneme sonunda hayvanlarin canli

agirliklar belirlenerek deneme siiresince canlt agirlik degisimi tespit edilmistir.

b. Giinliik yem tiiketimi

Bu amagcla, yemler 6nceden tartilarak hayvanlara ad-libutum olarak verilmistir. Her 15
giinde bir, sabah yemleme yapilmadan oOnce, yemliklerde kalan yemler tartilarak
gruplarin haftalik yem tliketimleri belirlendikten sonra, giin ve gruptaki hayvan sayisina
boliinerek yem tiiketimleri hesaplanmistir (Y 6riik ve Bolat 2003; Kaya 2009).
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C. Yemden yararlanma orani

Hayvanlarin yemi yumurtaya cevirme kabiliyeti olarak bilinen yemden yararlanma
oranini belirlemek i¢in her gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) 15 giinliik yem tliketimleri
ve yumurta agirliklar tespit edildikten sonra tliketilen yemin iiretilen yumurta miktarina
(kg) boliinmesiyle yemden yararlanma [toplam tiiketilen yem miktar1 (kg)/toplam
tiretilen yumurta miktar1 (kg)] oranlart belirlenmistir (Yoriik ve Bolat 2003; Kaya
2009).

d. Yumurta verimi

Gruplarin yumurta verimleri, lretilen yumurtalar, her giin ayni saatte sayilarak
kaydedilmis ve her 15 gilin sonunda iiretilen yumurta sayilar1 grupta bulunan hayvan

sayisina boliinerek yiizde olarak ifade edilmistir (Y 6riik ve Bolat 2003; Kaya 2009).

e. Hasarlh yumurta oram

Her giin toplanan yumurtalardan ¢atlak, kirik, yumusak kabuklu, anormal sekilli ve 45
g’dan kiiciik olan yumurta sayis1 belirlendikten sonra gruplardan elde edilen toplam

yumurta sayisina oranlanarak hasarli yumurta sayis1 ylizde olarak tespit edilmistir.

3.2.2.b. Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kirilma mukavemeti, ak
orani, sart orani, kabuk orani, sekil indeksi, Haugh birimi) belirlenmesi igin
aragtirmanin baglangicindan itibaren 30 giinde bir, her alt gruptan rastgele segilen birer
adet yumurta Ornekleri oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra Atatiirk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yem Analiz Laboratuvarinda analize tabi tutulmustur.
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1. Yumurta dis Kkalite 6zelliklerinin belirlenmesi

a. Yumurta agirh@

Her 30 giinde bir gruplarin yumurtalar1 ayr1 ayr toplanarak oda sicaklifinda 24 saat
bekletilip 0,1 mg’a hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir (Yoriik ve Bolat 2003, Kaya
2009).

b. Kabuk kalinhg

Yumurta dis kalitesinin 6nemli bir kriteri olan kabuk kalinligmin belirlenmesinde
mikrometre kullanilmistir. Ak kalintisindan ve zardan ayrilmis olan yumurta
kabuklariin sivri, orta ve kiit kisimlarindan olmak iizere ii¢ O0rnek alinarak kabuk
kalinliklart mikrometre ile 6l¢iilmiis ve bu ii¢ degerin ortalamasi tek bir kalinlik degeri

olarak ifade edilmistir (Kaya 2009).

c. Kabuk agirhig:

Kirllan yumurta kabugunun zari ¢ikarildiktan sonra mg’a hassas terazi ile tartilarak

kabuk agirlig1 belirlenmistir (Yoriik ve Bolat 2003, Kaya 2009).

d. Sekil indeksi

Kumpas ile 6l¢iilen yumurta genisligi, yumurta uzunluguna boliiniip yiizle carpilarak

sekil indeksi yiizde olarak hesaplanmistir (Kaya 2009).

. _ Yumurta genisligi (cm)
Yumurta sekil indeksi (%) = Yumurta uzunlugu (cm) x100
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e. Kirilma mukavemetinin belirlenmesi

Kirilma mukavemeti 6lgme aleti (kg/cmz) kullanilarak tespit edilmistir. Cihaza yumurta
yatay olarak yerlestirilip giic uygulanmis ve yumurtanin ¢atladig1 andaki direng kirilma

mukavemeti olarak kaydedilmistir (Y6riik ve Bolat 2003, Kaya 2009).

2. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

I¢ kalite dzelliklerini belirlemek igin cam bir masaya yumurtalar kirildiktan sonra 6l¢iim
islemlerindeki hatayr minimuma indirmek ig¢in 10 dakika sonra Olgme islemleri

yapilmistir (Sarica ve Ersayin 2009).

a. Sar1 rengi

Sar1 renk tayini standart kalorimetrik sisteme gore (CIE) ticari bir firma (ROCHE)
tarafindan tiretilen ve 1’den 15°c¢ kadar farkli tonda sari renkleri igeren sari1 renk

yelpazesi (RCF) kullanilarak yapilmistir (Kaya 2009).

b. Ak indeksi

Yumurta ak uzunlugu ve genisligi kumpasla, ak yiiksekligi ise li¢ ayakli mikrometre
(1/100 mm duyarl) ile 6l¢iilerek asagidaki formiil yardimiyla ak indeksi hesaplanmistir
(Yoriik 1998, Kaya 2009).

_ ) Kirilan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Ak indeksi (%) = — — x100
Kirillan yumurta akinin uzunlugu ve genisliginin ortalamasi (mm)
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C. Sar1 indeksi

Sar1 indeksi, sarinin orijinal ve tabii sekli ile sart membranin sertliginin indirekt bir
Olclimii olarak kabul edilmektedir. Sar1 indeksi, yumurta sarisinin, yayilmadan dik
durma ozelliginin 6l¢imiidiir. Sar1 indeksi, yumurta sarisinin ¢apt kumpas, yiiksekligi

ise mikrometre ile 6lgiilerek asagidaki formiil kullanilarak tespit edilmistir (Kaya 2009).

Sart indeksi (% _ Kirilan yumurta sarisinin ytiksekligi(mm) 100
artindeksi (%) = Kirillan yumurta sarisinin ¢gapi(mm) *

d. Haugh birimi

Haugh tarafindan bu amagla gelistirilmis asagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir

(Kaya and Yildirim 2011; Ryu et al. 2011).

Haugh Birimi=100log(H + 7,57 — 1,7 W)
H= Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W= Yumurta agirhig (g)

Yumurta tazeliginin ortaya konulmasinda ¢ok 6nemli bir belirleyici olan Haugh birimi
degerinin 70°’den az olmamasi arzu edilmektedir (Kaya 2009). Tiirk Standartlar
Enstitiisii’nlin belirledigi Haugh birimi degerlerine gore yumurta standartlari onerisi

Cizelge 3.3’te verilmistir (Sarica ve Erensayin 2009).

Cizelge 3.3. TSE’nin Haugh birimi degerlerine gére yumurta standart dnerisi

Siniflar Haugh Birimi
(AA) Miitkemmel >79
(A) Iyi 55-78
(B) Kotii 31-54
(C) Cok kot <30
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3.2.2.c. Yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerinin

belirlenmesi

Yumurtanin raf dmriine etki eden en énemli faktor icerdigi lipidlerin acilasmasidir. S6z
konusu acilasmanin bir Ol¢lisii olan lipid peroksidasyonunun belirlenebilmesi igin
yumurta sarist Tlyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degeri tespit edilmistir. Bu
amagla, deneme sonunda her gruptan 4 adet yumurta ve her yumurta 6rneginden de 2
tekerriirlii olmak tizere TBARS analizi yapilmistir. Deneme sonunda alinan yumurtalar
0. giin TBARS analizi igin ayn1 giin; 7., 14., ve 28. giin TBARS analizleri igin ise sirasi
ile 7, 14 ve 28 giin siire ile Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi dolaplarinda +4°C’de
depolandiktan sonra Placer et al. (1966)’in bildirmis olduklar1 metoda gore Atatiirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvari’nda analize

tabi tutulmustur.

Yumurta sarist Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerinin bulunmasinda

kullanilan kimyasallar Cizelge 3.4'te gésterilmistir.

Cizelge 3.4. Yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) 6l¢iim metodu

Reaktif Kor Ornek
%0.9 NaCl 250 ul -
Ornek - 250 ul
Renk ayiraci 2.25 ml 2.25 ml

Reaktifler: Tiyobarbiitirik asit (TBA) soliisyonu: 0.67 g TBA 80 ml %10’luk perklorik
asit i¢inde ¢ozdiiriilmiis ve son hacim distile su ile 100 ml’ye tamamlanmis ve koyu

renkli sisede +4°C’de saklanmustir.

Triklorasetik asit (TCAA) soliisyonu: 10 g TCAA tartilarak distile su ile son hacim 100

ml’ye tamamlanmis ve sisede +4°C’de saklanmustir.
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Renk Ayiraci: Deneyden hemen 6nce 30 ml TCAA ile 10 ml TBA karigtirilarak

hazirlanmistir.

Kor: 250 pl NaCl (%0.9) ve 2.25 ml renk ayiraci karistirilmistir.

Yumurta homojenati: 3-5 gr yumurta saris1 alinarak 1/9 oranin da %0.9 NaCl ile

sulandirilarak hazirlanmistir.

Metod: 250 pl yumurta homojenati tizerine 2.25 ml renk ayiraci eklenerek kaynar su
banyosunda 20 dakika siireyle kaynatilmistir. Siire sonunda soguk suda sogutularak
2000 rpm’de 5 dk. siireyle santrifiij edildikten sonra tiipler santrifiijden ¢ikartilmis ve
200 pl stipernatant alinarak 532 nanometre dalga boyuna ayarlanmis spektrofotometrede
absorbans degeri kore karsi okunarak, yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde

(TBARS) degeri asagidaki formiile gére hesaplanmistir:

Yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) (ng/mg) = 356,1 x absorbans

degeri

3.2.2.d. Kan parametrelerinin incelenmesi

Deneme sonunda her gruptan 6 hayvanin kanat alti venasindan kan 6rnekleri alinmas,
alinan kan Ornekleri onceden numaralandirilmis vakumlu tiiplere konulmus ve elde
edilen kan Ornekleri Atatiirk Universitesi Arastirma Hastanesi Biyokimya

Laboratuvari’nda santrifiij edildikten sonra incelenmistir.

Kan serum parametreleri olarak trigliserid, kolesterol, total protein, glukoz ve AST

(Aspartat aminotransferaz) degerleri belirlenmistir.
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3.2.3. istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen performans ve yumurta kalite 6zellikleri ile ilgili degerlere ait
verilerin varyans analizleri, tekrarlayan gozlemlerin varyans analizi (repeated
measurements) ile; kan parametreleri ve yumurta saris1 TBARS degerlerine ait verilerin
varyans analizleri ise Genel Linear Model prosediirii ile SPSS 10.01 (1996) paket
programi kullanilarak yapilmistir. Gruplar arasinda énemli bulunan ortalamalarin 6nem
kontrolleri Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir (Diizglines vd 1983).
Elde edilen sonuglardaki faktorlerin etkileri (6nemlilikleri) P<0.05’te test edilmistir.
Calismada kullanilan katki maddesi kisnis yaginin artan seviyelerinin (%0.0, %0.1,

%0.3 ve %0.5) etkilerini belirleyebilmek i¢in polinomiyal analiz yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde (%0.1, %0.3, %0.5) Kisnis yagi
ilavesinin performans (canl agirlik degisimi, glinliik yem tiikketimi, yumurta verimi (%),
yumurta agirhi@i, yemden yararlanma ve hasarli yumurta orani), yumurta Kalitesi
(yumurta agirlhigi, sekil indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi,
sar1 rengi, sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh birimi ve yumurta saris1 TBARS degeri) ile
bazi kan serum parametreleri (trigliserid, Kkolesterol, total protein, glukoz, AST
(Aspartat aminotransferaz)) tizerine etkilerinin incelendigi calismadan elde edilen

bulgular asagida ayri1 ayri ele alinarak degerlendirilmistir.

4.1. Performans Parametrelerine Ait Bulgular

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin performans 6zelliklerine ait ortalamalar

, PARAMETRELER

GRUPLAR | SEVIYE —cCr VO

(%) (@giin) YV (%) | YA (@ | YYO (%)

KY-0 0.0 118.59 86.85" 67.48° 2.05 0.18

KY-1 0.1 119.03 91.31° 65.66° 2.00 0.06

KY-2 0.3 120.88 91.57° 65.09° 2.05 0.10

KY-3 0.5 118.02 90.88" 66.16° 1.97 0.29

SEM 1.03 1.14 0.38 0.04 0.10

P 0.234 0.012 0.000 0.337 0.202
Polinomiyal Analiz

Linear 0.977 0.016 0.009 0.259 0.330

KY Quadratik | 0.112 0.025 0.000 0.676 0.061

Kiibik 0.187 0.526 0.829 0.165 0.686

a, b, ¢: Ayni stitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
YA: Yumurta Agirhigi; YV: Yumurta Verimi; GYT: Giinliik Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma
Orani; HYO: Hasarli Yumurta Orani; KY: Kisnis Yagi
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4.1.1. Canh agirhik ve canh agirhik degisimi
Yumurtac1 tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde (%0.1, %0.3, %0.5) Kisnis yagi
ilavesinin, baslangi¢ ve bitis canli agirlhigr ile canli agirlik degisimine etkisi Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarina ait canli agirlik degisimi degerleri

. Deneme Basi Deneme Sonu o
GRUPLAR | SEVIYE | conn Aglrllsk Canli Agairhk | C3nI AZirhk
(%0) @ @ Degisimi (g)
KY-0 0.0 1585.50 1643.67 58.17
KY-1 0.1 1592.08 1658.92 66.21
KY-2 0.3 1592.50 1649.85 57.35
KY-3 0.5 1592.71 1634.17 41.46
SEM 17.83 24.50 16.35
P 0.990 0.914 0.753
Polinomiyal Analiz
Linear 0.785 0.740 0.429
KY Quadratik 0.860 0.543 0.473
Kiibik 0.941 0.887 0.894

Muameleler arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (P>0.05).  KY: Kisnis Yagi

KY-0, KY-1, KY-2, KY-3 gruplarinin siras1 ile deneme basi canli agirliklart 1585.50,
1592.08, 1592.50, 1592.71 g olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde deneme
bast canli agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:
(P>0.05) goriilmektedir. Gruplar arasinda deneme bast canli agirlik degerleri
bakimindan 6nemli bir farkin olmayisi, deneme hayvanlarinin deneme baslangicinda
gruplara ve dolayisiyla da alt gruplara homojen bir sekilde dagitilmis oldugunu

gostermistir.

Gruplarin deneme sonu canli agirliklart yine ayni sira ile 1643.67, 1658.92, 1649.85,
1634.17 g; canhi agirhk degisimleri ise 58.17, 66.21, 57.35, 41.46 g olarak
belirlenmistir. Hem deneme sonu canli agirliklart hem de canli agirlik degisimleri

bakimindan gruplar arasinda énemli bir fark gézlenmemistir (P>0.05).



32

Yapilan polinomiyal analizde Kisnis yaginin (KY)) farkli dozlarinin deneme basi ve sonu
canli agirligi ile canhi agirlik degisimi iizerine linear, kuadratik ve kiibik etkilerinin

olmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir.

Ciftgi et al. (2005a) yumurtaci tavuklarda anason yagmin, El Bagir et al. (2006)
yumurtaci tavuklarda ¢érek otunun, canli agirlik artisini kontrol grubuna goére dnemli

derecede artirdigini ifade etmislerdir.

Aydin et al. (2006) ve Hassan and Ragab (2007) yumurtaci tavuklarda ¢orek otu
tohumu kullanimmin canli agirlik ve canli agirhik artist degerlerinde farkliliklar

olusturmadigini bildirmislerdir.

Ekinci (2013) yumurtaci tavuklarin rasyonlarina bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu,
kekik) ve vitamin (vit C, vit E) ilavesinin deneme sonu canli agirlik degerleri tizerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. En diisiik deneme sonu canli agirlik degeri kekik

ekstrakti katkili rasyonla beslenen hayvanlardan elde edilmistir.

4.1.2. Giinliik yem tiiketimi

Kontrol grubu ile kisnis yaginin (KY) farkli seviyelerini (%0.1, 0.3, 0.5) igeren
rasyonlarla beslenen deneme gruplarina ait giinlilk yem tiiketimleri ve varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1’de sunulmustur. KY-0, KY-1, KY-2, KY-3 gruplarinin ortalama
yem tiiketimleri sirasiyla 118.59, 119.03, 120.88, 118.02 g olarak tespit edilmis olup,

gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P>0.05).

Yapilan polinomiyal analizle rasyona farkli diizeylerdeki kisnis yagi ilavesinin giinliik

yem tiiketimi {izerine 6nemli bir etkisinin (P>0.05) olmadig: tespit edilmistir.

Aydm et al. (2006) ve Cetingiil et al. (2007) kekik yaginin, Karsli ve Dénmez (2007)
bitki ekstraktlarinin, Bayram et al. (2007) anasonun, Boliikbasi vd (2009) ¢orek
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otunun, Yal¢in et al. (2009) ile Tahan and Bayram (2011) ¢érek otu tohumunun,
Mashhadani et al. (2011) kekik yagi’nin yem tiiketimini etkilemedigini bildirmis
olmalarina ragmen, Halle et al. (2004), Boliikbasi et al. (2007), Sengiil et al. (2008),
Boliikkbast and Erhan (2007) ise rasyona farkli oranlarda ilave edilen kekik yaginin yem

tiiketimini azalttigini tespit etmislerdir.

Ekinci (2013) yumurtact tavuklarda bazi bitkisel ekstraktlarin (anason, ¢orek otu,
kekik), Essa et al. (2011) etlik pili¢lerde kisnis yagmin, Giiler vd (2005) ise kisnis

tohumunun giinliik yem tiiketimini artirdigini bildirmislerdir.

4.1.3. Yumurta verimi

Farkli seviyelerde (%0.1, %0.3, %0.5) kisnis yag1 iceren rasyonlarla beslenen gruplara

ait ortalama yumurta verimleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.

Gruplara ait ortalama yumurta verimleri sirasiyla %86.85, 91.31, 91.57, 90.88 olarak
tespit edilmistir. En yiiksek yumurta verimi %91.57 ile KY-2 grubunda ve en diisiik
yumurta verimi ise %86.85 ile kontrol grubunda olmustur. Gruplar arasinda yumurta

verimi bakimindan meydana gelen farkin 6nemli oldugu gozlenmistir (P<0.05).

Kisnis yagmin muamele gruplarinda yumurta verimini onemli derecede artirdigi
(P<0.05) ve bu artisin en yiiksek KY-2 grubuna ait oldugu saptanmistir. Yani kontrol
grubu ile kiyaslandiginda en yiiksek artisin %0.3 kisnis yagi ilaveli grupta oldugu

gozlenmistir.

Yapilan polinomiyal analizde rasyona kisnis yagi ilavesinin yumurta verimi {izerine
P<0.05 seviyesinde linear ve kuadratik etkide bulundugu tespit edilmistir. Yumurta
verimi bakimindan 6ncelikle kignis yaginin %0.1 ve %0.3 seviyesinde bir artis meydana

gelmis; daha sonra %0.5 seviyesinde diislis olmustur.
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Botsoglou et al. (2005) ve Florou-Paneri et al. (2005) yumurtaci tavuklarda kekik ve
adacgay1; Aydm et al. (2006), Yalgin et al. (2009) ve Boliikkbast vd (2009) yumurtaci
tavuklarda ¢orek otu tohumu ve yagi; Bayram et al. (2007) ve Cetingiil et al. (2007)
japon bildircinlarinda anason ve kekik yagi ilavesinin yumurta verimini etkilemedigini
bildirmiglerdir. Ekinci (2013) ise yumurtac1 tavuklarin rasyonlarma bitkisel ekstrakt
(anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin yumurta verimini kontrol grubuna goére onemli

derecede diisiirdiigiinii tespit etmistir.

4.1.4. Yumurta agirhgi

Bazal yeme farkli seviyelerde (%0.1, %0.3, %0.5) kisnis yagi ilavesinin ortalama
yumurta agirligina etkisi Cizelge 4.1°de verilmistir. Deneme gruplarinin (KY-0, KY-1,
KY-2, KY-3) ortalama yumurta agirliklari sirasi ile 67.48, 65.66, 65.09, 66.16 g olarak
tespit edilmistir. En yiiksek yumurta agirligi 67.48 g ile kontrol grubunda en diisiik
yumurta agirligi ise 65.09 ile KY-2 grubunda gozlenmistir. Gruplar arasinda yumurta
agirligl bakimindan meydana gelen fark 6nemli olmustur (P<0.01).

KY-1, KY-2 ve KY-3 gruplarinda kontrol grubuna goére yumurta agirliginin 6nemli
derecede dustiigii (P<0.01) ve bu disiisin en yiiksek KY-2 grubuna ait oldugu
saptanmistir. Yani kontrol grubu ile kiyaslandiginda kisnis yagmin %0.1, 0.3, 0.5
oranlarinda rasyona ilavesinin yumurta agirhi@ini 6nemli derecede disiirdiigii ve en

yiiksek diislisiin %0.3 kignis yagi ilaveli grupta oldugu goézlenmistir.

Yapilan polinomiyal analizde rasyona kisnis yagi ilavesinin yumurta agirlii iizerine
P<0.05 seviyesinde linear ve kuadratik etkide bulundugu tespit edilmistir. Yumurta
agirligr bakimindan oncelikle kisnis yaginin %0.1 ve %0.3 seviyesinde bir diisiis

meydana gelmis; daha sonra %0.5 seviyesinde artis olmustur.

Giiler vd (2005b) bildircin karma yemlerine kisnis tohumu yagi katilmasinin yumurta
agirligint 6nemli Olglide artirdigini (P<0.05) tespit etmislerdir. Ekinci (2013) ve
Hasanoglu (2007) ise yumurtaci tavuklarda bitkisel ekstrakt (kurutulmus kekik, kekik
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yagl, anason yagi, sarimsak yagi, ¢orekotu yagi ve rezene yagi) ilavesinin yumurta

agirhigina etkisinin olmadigini belirtmiglerdir.

4.1.5. Yemden yararlanma orani

Cizelge 4.1’de denemede kullanilan kisnis yagmin %0.1, %0.3, %0.5 seviyelerine ait
yemden yararlanma oranlart ile bu degerlerin varyans analiz sonuglar1 verilmistir.
Kontrol grubu (KY-0) ile deneme gruplarina (KY-1, KY-2, KY-3) ait yemden
yararlanma oranlar1 sirast ile 2.05, 2.00, 2.05 ve 1.97 olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda yemden yararlanma bakimindan 6nemli bir farkin olmadigr gdzlenmistir

(P>0.05).

Giiler vd (2005b) japon bildircinlarinda, Collington et al. (1990) ve Essa et al. (2011)
etlik piliglerde rasyona kisnis tohumu yagi ilavesinin yemden yararlanmayi
iyilestirdigini bildirmislerdir. Hasanoglu (2007) yumurtaci tavuklarda rasyona bitkisel
ekstrakt (kurutulmus kekik, kekik yagi, anason yagi, sarimsak yagi ve rezene yagi);
Botsoglou et al. (2005) yumurtaci tavuklarda kekik ekstrakti; Aydin et al. (2006)
bildircinlarda ¢orek otu tohumu ilavesinin yemden yararlanma orani iizerine etkisinin

olmadigini belirtmislerdir.

4.1.6. Hasarh yumurta oram

Cizelge 4.1°de denemede kullanilan kignis yagimin (KY) %0.1, %0.3, %0.5 seviyelerine
ait hasarli yumurta oranlar1 ile bu degerlerin varyans analiz sonuglar1 verilmistir.
Kontrol grubu (KY-0) ile deneme gruplarina (KY-1, KY-2, KY-3) ait hasarli yumurta
oranlar1 sirast ile %0.18, 0.06, 0.10, 0.29 olarak belirlenmis olup; gruplar arasinda

onemli bir farkin olmadig1 gozlenmistir (P>0.05).

Ekinci  (2013) farkli kafes yogunluklarinda barindirilan yumurtaci tavuklarin
rasyonlarina bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin anormal yumurta

orani iizerine etkisinin olmadigini bildirmistir.
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Bu calismadan elde edilen degerlerin diger arastirma bulgularindan farklilik gostermesi,
denemede kullanilan hayvanlarin tir, wrk, yas ve yumurtlama donemlerindeki
farkliliklar, ekstraktlarin rasyondaki seviyesi ve elde edilis yontemleri, kiimes tipi,
kullanilan hayvanlarin verim donemi, mevsimsel farkliliklar ve yerlesim sikligi gibi

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2. Yumurta Kalite Kriterlerine Ait Bulgular

Bazal yeme farkli diizeylerde (%0.0, %0.1, %0.3, %0.5) kisnis yag1 (KY) ilavesi ile
olusturulan rasyonlarla beslenen yumurtaci tavuklarda on iki hafta siire ile yiiriitiilen
calismada, 30 giinde bir olmak tizere toplam 3 defa her gruptan rastgele secilen yumurta
6rneklerinde yumurta agirh@n (g), sekil indeksi (%), kirilma mukavemeti (kg/cm?),
kabuk agirlig1 (g), kabuk kalinlig1 (mm), sar1 rengi, sar1 indeksi (%), ak indeksi (%) ile
Haugh birimi degerini belirlemek i¢in yumurta i¢ ve dis kalite analizleri yapilmis ve

elde edilen bulgular Cizelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalamalar

x |
25
% = YA Si KM KK KA SR Si Al HB
i Z | @ | @) |(kgem?)| (mm) | (9) (%) | (%)

70}
KY-0| 0.0 | 72.10°* | 73.73 3.52 0.38 8.77 | 11.80 | 44.67 | 8.99 | 83.18
KY-1| 0.1 | 68.37° | 73.81 3.23 0.39 8.75 | 11.94 | 44.14 | 9.53 | 84.76

KY-2| 0.3 | 68.43° | 73.25 3.59 0.39 8.93 | 11.94 | 43.07 | 9.90 | 86.62

KY-3| 0.5 | 69.21° | 73.08 3.63 0.39 9.11 | 11.94 | 41.73 | 9.46 | 84.20

SEM 098 | 054 0.18 0.01 0.17 0.20 085 | 042 | 1.76

P 0.027 | 0.730 | 0.374 | 0.204 | 0.420 | 0.942 | 0.080 | 0.513 | 0.571

Polinomiyal Analiz

Linear | 0.205 | 0.306 | 0.175 | 0.062 | 0.121 | 0.631 | 0.011 | 0.357 | 0.535

Quadra| 0.006 | 0.818 | 0.348 | 0.911 | 0.579 | 0.720 | 0.636 | 0.252 | 0.260

Kiibik | 0.640 | 0.669 | 0.228 | 0.298 | 0.778 | 0.873 | 0.945 | 0.728 | 0.562

a, b, ¢: Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

YA: Yumurta Agirligs; SI: Sekil Indeksi; KM: Kirilma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirligl; KK: Kabuk
Kalmlig1; SR: Sar1 Rengi; SI: Sar1 indeksi; Al: Ak indeksi; HB: Haugh Birimi;

KY: Kisnis Yagi

4.2.1. Yumurta agirhgi

Deneme gruplarina ait ortolama yumurta agirliklari ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3’te verilmistir. Gruplarin (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) ortalama yumurta agirliklar
siras1 ile 72.10, 68.37, 68.43 ve 69.21 g olarak tespit edilmistir. En yiliksek yumurta
agirligr 72.10 g ile kontrol grubunda, en diisik yumurta agirhigr ise 68.37 g ile KY-1
grubunda belirlenmistir. Gruplar arasinda yumurta agirhi@ bakimindan Onemli

farkliligin oldugu gézlenmistir (P<0.05).
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Yapilan polinomiyal analizde rasyona kisnis yagi ilavesinin yumurta agirligi iizerine
P<0.05 seviyesinde kuadratik etkide bulundugu tespit edilmistir. Yumurta agirlig
bakimindan oncelikle kisnis yagmin %0.1 ve %0.3 seviyesinde bir diisiis meydana

gelmis, daha sonra ise %0.5 seviyesinde artis olmustur.

Giiler vd (2005b) bildircin karma yemlerine kisnis tohumu yagi katilmasinin yumurta
agirligini 6nemli Olgiide artirdigini (P<0.05) tespit etmis olmalarina ragmen, Florou-
Paneri et al. (2005) rasyona ilave edilen kekik ugucu yaginin, Botsoglou et al. (2005) a-
tokoferol, kekik ve biberiyenin, Bayram et al. (2007) anasonun, Cetingiil et al. (2007)
kekik yaginin, Boliikkbast vd (2009) ¢orek otu (Nigella sativa) yaginin, EKinci (2013) ise
bazi bitkisel ekstraktlarin (anason, ¢orek otu, kekik) yumurta agirligini etkilemedigini

bildirmislerdir.

4.2.2. Sekil indeksi

Anormal sekilli yumurtalarin tiiketiciler tarafindan tercih edilmemesi, asiri uzun veya
yuvarlak yumurtalarin pazarlama ve tasima i¢in yapilan paketlemelerde problem
olusturmas1 gibi sebeplerle yumurta sekil indeksi 6nemli bir konudur (Kaya 2009).
Sekil indeksi degeri 76’dan biiyiik olan yumurtalarin yuvarlak; 72-76 arasinda normal;
72°den kiiciik olan yumurtalarin ise uzun sekilli oldugu bildirilmistir (Sarica ve

Erensayin 2009).

Arastirmada yem katki maddesi olarak kullanilan kignis yaginin farkli seviyelerinin
(960.1, %0.3, %0.5) sekil indeksine etkisi Cizelge 4.3’te sunulmustur. KY-0, KY-1,
KY-2, KY-3 gruplarina ait sekil indeksi degerleri sirasiyla %73.73, 73.81, 73.25, 73.08
olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda en yiiksek sekil indeksi degeri %73.81 ile KY-
1 grubunda ve en diisiik sekil indeksi degeri ise %73.08 ile KY-3 grubunda belirlenmis

olup; gruplar arasinda anlamli bir farklilik saptanmamistir (P>0.05).

Sarica ve Erensayin (2009)’in yapmis oldugu degerlendirme dikkate alindiginda,

mevcut calismada yumurta sekil indeksinin normal degerlere sahip oldugu sdylenebilir.
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Kutlu and Forbes (2000), Celebi (2003), ipek vd (2002), Florou-Paneri et al. (2005),
Botsoglou et al. (2005), Hayirli et al. (2005), Yenice vd (2007), Kaya vd (2010), Yalgin
et al. (2009) yumurtaci tavuk yemlerine farkli yem katki maddeleri ilavesinin yumurta
sekil indeksini etkilemedigini bildirmislerdir. Fakat Ekinci (2013) farkli kafes
yogunluklarinda barindirilan yumurtact tavuklarin rasyonlarma bitkisel ekstrakt

(anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin sekil indeksini etkiledigini tespit etmistir.

4.2.3. Kirlma mukavemeti

Yumurtada kirilma mukavemeti degerini g¢evre sicakligi, yemdeki kalsiyum orant,
tavugun yasi, besleme, yumurta agirligt ve yumurta sekli etkilemektedir. Kabuk
dayanikliligi genelde 1.6-4.3 kg/cm? arasinda degismektedir. Mevecut calismada elde

edilen degerler kabuk dayaniklilig1 sinirlar1 arasinda yer almaktadir.

Arastirmada yem katki maddesi olarak kullanilan kisnis yaginin farkli seviyelerinin
(9%60.1, %0.3, %0.5) kirilma mukavemeti {izerine etkileri Cizelge 4.3’te sunulmustur.
Gruplara (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) ait kirllma mukavemeti degerleri siras1 ile 3.52,
3.23, 3.59, 3.63 kglcm2 olarak belirlenmistir. Kirilma mukavemeti bakimindan gruplar
arasindaki en yiiksek deger 3.63 kg/cm? ile KY-3 grubunda ve en diisiik deger ise 3.23
kg/cm? ile KY-1 grubunda belirlenmistir. Gruplar arasinda sdz konusu parametre

bakimindan 6nemli bir fark gozlenmemistir (P>0.05).

Ekinci (2013) yumurtaci tavuklarin rasyonlarma bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu,

kekik) ilavesinin kiritlma mukavemetini etkilemedigini bildirmistir.

4.2.4. Kabuk agirhg

Rasyona farkli seviyelerde kisnis yagi (KY) (%0.1, %0.3, %0.5) ilavesinin kabuk
agirhgr tizerine etkisi Cizelge 4.3’te sunulmustur. KY-0, KY-1, KY-2 ve KY-3
gruplarinin kabuk agirhigr degerleri sirasiyla 8.77, 8.75, 8.93, 9.11 g olarak tespit
edilmistir. En yiiksek kabuk agirligi 9.11 g ile KY-3 ve en diisiik kabuk agirlig: ise 8.75
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g ile KY-1 grubunda belirlenmis ve gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir
(P>0.05).

Boliikkbast vd (2009) ile Ekinci (2013) yumurtac: tavuk diyetlerine bitkisel ekstrakt

ilavesinin kabuk agirligi tizerine etkisinin olmadigini saptamislardir.

4.2.5. Kabuk kalinhg:

Yumurtact tavuk rasyonlarina %0.1, %0.3, %0.5 seviyelerindeki kisnis yagi (KY)
ilavesinin kabuk kalinligina ait ortalama degerler ve bu degerlerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Gruplarin (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) ortalama
kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla 0.38, 0.39, 0.39 ve 0.39 mm olarak saptanmuistir.
Kabuk kalinliklar1 bakimindan gruplar arasinda onemli bir fark gozlenmemistir

(P>0.05).

Kabuk kalinligi yumurtalarin toplanmasi, paketlenmesi, nakliyesi ve depolanmasi
sirasinda kabuk dayanikliligimi biiytik Olgiide etkileyen onemli bir kalite faktortidiir.
Yumurta kabuk kalinligi degerinin 0.32 mm’nin altina diismemesi 6nerilmektedir (Kaya
2009). Mevcut calismada elde edilen yumurta kabuk kalinlig1 sonuglari incelendiginde

bu degerlerin 0.32 mm’nin tizerinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Botsoglou et al. (2005), Florou-Paneri et al. (2005), Ciftgi et al. (2005b), Aydin et al.
(2006), Asli et al. (2007), Bayram et al. (2007), Yenice vd (2007), ve Yal¢in et al.
(2009) yaptiklart aragtirmalarda Dbitki ekstrakti ilavesinin kabuk kalinligini
etkilemedigini tespit etmislerdir. Ekinci (2013) ise yumurtact tavuklarin rasyonlarina
bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin kabuk kalinligin1 6nemli derecede

etkiledigini bildirmistir.
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4.2.6. Sar1 rengi

Yumurta sar1 rengi, tliketici talebini biiyiikk Olciide etkileyen Onemli bir i¢ kalite
parametresidir. Ulkemizde daha ¢ok turuncuya kayan koyu sar1 renkli yumurtalar tercih

edilmektedir (Sarica ve Erensayin 2009).

Gruplara ait (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) yumurta sar1 rengi degerleri ve bu degerlerin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur. Gruplarin (KY-0, KY-1, KY-2,
KY-3) ortalama sar1 rengi degerleri sirasiyla 11.80, 11.94, 11.94 ve 11.94 olarak
belirlenmistir. Sar1 rengi bakimindan gruplar arasinda anlaml bir fark gézlenmemistir

(P>0.05).

Florou-Paneri et al. (2005) rasyona kekik ugucu yagi; Kaya vd (2010) ise vitamin E
ilavesinin sar1 renginde dnemli bir farklilik meydana getirmedigini; Ekinci (2013) ise
yumurtaci tavuk rasyonlarina bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin sari

rengini 6nemli derecede etkiledigini bildirmistir.

Yemlerle saglanan renk maddelerinin organizmada yumurta sarisinin pigmentasyonu
icin degerlendirilmesinde kullanilan renk maddesi kaynagi ve karma yemi olusturan
diger bilesenler ile hayvanlarin genetik yapisi, hayvanin yasi, hastaliklar ve g¢evre

kosullarinin etkili olabilecegi bildirilmistir (Kaya 2009).

4.2.7. San indeksi

Onemli bir yumurta i¢ kalite kriteri olan sar1 indeksi degerinin taze yumurtalarda %36-
44 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Kaya 2009). Bu sinir dikkate alindiginda
mevcut caligmada elde edilen yumurta sar1 indeksi degerlerinin arzu edilen aralikta

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).
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Sar1 indeksi degerlerine ait ortalama degerler ve bu degerlerin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde KY-0, KY-1, KY-2, KY-3
gruplarina ait sar1 indeksi degerlerinin sirasi ile %44.67, 44.14, 43.07 ve 41.73 oldugu
gorilmektedir. Sar1 indeksi bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamastir
(P>0.05). En yiiksek sar1 indeksi degeri %44.67 ile kontrol grubunda; en diisiik sar1
indeksi degeri ise %41.73 ile KY-3 grubunda tespit edilmistir.

Cizelge 4.3’te de goriildiigii gibi yapilan polinomiyal analiz sonucunda kisnis yaginin
farkli dozlarda ilavesinin sar1 indeksini linear olarak etkiledigi, yani kisnis yaginin artan

dozlar1 ile birlikte sar1 indeksinin azaldig1 (P<0.01) gézlenmistir.

Akhtar et al. (2003) yumurtaci tavuklarda rasyona farkli oranlarda ilave edilen ¢orek
otunun; Florou-Paneri et al. (2005) kekik ugucu yaginin; Aydin et al. (2006) ve Yalgin
et al. (2009) ¢o6rek otu tohumunun; Boliikbasi vd (2009) ¢orek otu yaginin sari indeksi
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigimni tespit etmislerdir. Ekinci (2013) ise
yumurtaci tavuk rasyonlarina bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu, kekik) ilavesinin sar1

indeksini 6nemli derecede etkiledigini bildirmistir.

4.2.8. Ak indeksi

Cizelge 4.3’de gruplarin (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) ak indeksi degerleri ve bu
degerlere ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Gruplarin ak indeksi degerleri sirasi ile
%8.99, 9.53, 9.90 ve 9.46 olarak belirlenmis olup; en yiiksek ak indeksi degeri %9.90
ile KY-2 grubunda, en diisiik ak indeksi degeri ise %8.99 ile kontrol grubunda
gozlenmistir. Ak indeksi degeri bakimindan gruplar arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).

Aydmn et al. (2006) ve Yalgin et al. (2009) yumurtaci tavuklarda rasyona ¢orek otu
tohumu, Kaya vd (2010) ise vitamin E ilavesinin ak indeksini etkilemedigini

belirtmislerdir.
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Ekinci (2013) ise yumurtaci tavuk rasyonlarina bitkisel ekstrakt (anason, ¢orek otu,

kekik) ilavesinin ak indeksi degerini diisiirdiiglinii tespit etmistir.

4.2.9. Haugh birimi

Yumurta i¢ kalitesinin belirlenmesinde onemli bir parametre olan Haugh birimine ait
ortalama degerler ve bu degerlerin varyans analiz sonuclari ¢izelge 4.3’de verilmistir.
Bu degerler KY-0, KY-1, KY-2 ve KY-3 gruplar i¢in sirastyla 83.18, 84.76, 86.62,
84.20 olarak tespit edilmistir. En yiiksek Haugh biriminin 86.62 ile KY-2 grubunda en
diisiik Haugh biriminin ise 83.18 ile kontrol grubunda oldugu gozlenmistir. Gruplar

arasinda Haugh birimi bakimindan anlamli bir fark gézlenmemistir (P>0.05).

TSE’nin Haugh birimi degerine gore yapmis oldugu degerlendirme Cizelge 3.3’de
sunulmustur. Bu ¢izelgeye gore Haugh biriminin 79 ve yukarisi i¢in miikkemmel (AA),
55-78 arasinda iyi (A), 31-54 arasinda kotii (B) ve 30°dan daha diisiik deger icin ise ¢ok
koétii (C) olarak siniflandirildigr bildirilmistir (Sarica ve Erensaym 2009). S6z konusu
calismada elde edilen degerler TSE’nin yapmis oldugu degerlendirmeye gore

miikemmel sinifinda yer almaktadir.

Bayram et al. (2007) japon bildircinlarinda anasonun, Botsoglou et al. (2005) yumurtact
tavuklarda vitamin E’nin, Florou-Paneri et al. (2005) kekik ugucu yagi ve vitamin
E’nin, Cift¢i et al. (2005b) ve Asli et al. (2007) vitamin C ve vitamin E’nin, Kaya vd
(2010) vitamin E’nin, Yalgin et al. (2009) ¢orek otu tohumunun, Ekinci (2013) bazi
bitkisel ekstraktlarin (anason, ¢orek otu, kekik) rasyona ilavesinin Haugh birimi

degerlerini etkilemedigini tespit etmislerdir.

Calismadan elde edilen verilerin aksine Akhtar et al.(2003) yumurtaci tavuklarda
rasyona ¢orek otu, Sahin et al. (2002) a-tokoferol asetat ve Boliikbasi and Erhan (2007)
kekik yagi ilavesinin Haugh birimi degerlerini kontrol grubuna gore onemli diizeyde

(P<0.05) artirdigin1 bildirmislerdir.
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Mevcut calisgmadan elde edilen degerlerin diger arastirma bulgularindan farklilik
gostermesi, denemede kullanilan hayvanlarin tir, ik, yas ve yumurtlama
donemlerindeki farkliliklar, bitkinin yetistirildigi yerin iklim ve toprak sartlari, hasat
zamani, ekstraktlarin rasyondaki seviyesi, ekstraktlarin elde edilis yontemleri, kiimes
tipi, kullanilan hayvanlarin verim dénemi, mevsimsel farkliliklar ve yerlesim siklig1 gibi

faktorlerden kaynaklanmig olabilir.

4.3. Yumurta Saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) Degerlerine Ait

Bulgular

Yumurta raf dmrii {izerine tesir eden en 6nemli faktor igerdigi lipidlerin acilasmasidir.
Lipid peroksidasyonunun bir gostergesi olmasi nedeniyle mevcut ¢aligmada yumurta
saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) diizeyleri tespit edilmis ve boylece
yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde (%0.1, %0.3, %0.5) kisnis yag1 (KY)

ilavesinin yumurta raf émrii lizerine etkileri ortaya koyulumustur.

Calismada yumurta sarisi Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerinin
belirlenmesi amaciyla deneme sonunda her bir gruptan 4 adet yumurta sansa bagh
olarak alinmis ve 0. giin TBARS degeri i¢in ayn1 giin; 7., 14. ve 28. giinler i¢in ise
yumurtalar sirasiyla 7, 14 ve 28 giin siire boyunca +4°C’de depolandiktan sonra analize
tabi tutulmustur. Yumurta sarisi TBARS degerini belirlemek iizere her yumurta
sarisindan 2 tekerriirlii olarak analiz yapilmistir. 0., 7., 14. ve 28. giin yumurta sarist
Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerleri (ng/mg) ve bu degerlere ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.
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TBARS degerleri (ng/mg)
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GRUPLAR | SEVIYE(%) | 0.giin | 7.Giin 14. giin 28. giin
KY-0 0.0 15.18 16.25 16.43 17.05
KY-1 0.1 15.05 15.13 14.02 17.32
KY-2 0.3 15.22 15.80 15.76 19.59
KY-3 05 15.49 15.54 16.20 17.36

SEM 0.64 2.30 1.45 0.73
P 0.967 0.989 0.644 0.072
Polinomiyal Analiz
KY Linear 0.700 0.888 0.870 0.336
Quadratik 0.756 0.856 0.335 0.100
Kiibik 0.938 0.794 0.410 0.057
GENEL ETKi
Grubun Etkisi KY-0 KY-1 | KY-2 | KY-3 | SEM P
16.23 15.38 | 16.59 | 16.15 | 0.72 | 0.685
Depolama Zamaninin 0. 7. 14, 28. | SEM =)
Etkisi giin giin giin giin
15.23" | 15.68° [ 15.60° | 17.83% | 0.72 | 0.052
Grup x zaman 0.977

KY-0, KY-1, KY-2 ve KY-3 gruplarinin sirasiyla 0., 7., 14. ve 28. giin yumurta sarist
TBARS degerleri sirasi ile 15.18, 15.05, 15.22, 15.49 ng/mg; 16.25, 15.13, 15.80, 15.54
ng/mg; 16.43, 14.02, 15.76, 16.20 ng/mg; 17.05, 17.32, 19.59, 17.36 ng/mg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4). TBARS degerleri bakimindan gruplar arasindaki fark

o6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Yumurta saris1 TBARS degerleri bakimindan 0., 7., 14. ve 28. giinlerde gruplar arasinda

onemli farklilik gézlenmemistir. Yani TBARS degerleri kignis yaginin kendisinden ve

seviyesinden etkilenmemistir.
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KY-0, KY-1, KY-2, KY-3 gruplarin 0, 7, 14 ve 28. giin degerleri (15.23, 15.68, 15.60,
17.83) ilizerine depolama zamanin etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Rakamsal
olarak en diisiik TBARS degeri 15.23 ng/mg ile 0. giinde, en yiiksek TBARS degeri ise
17.83 ng/mg ile 28. giinde belirlenmistir. TBARS degerleri 14. giine kadar depolama

zamanindan etkilenmezken, 14. giinden sonra hizli bir sekilde artmistir.

Hasanoglu (2007) yumurtaci tavuklarda bitkisel ekstrakt (kurutulmus kekik, kekik yagi,
anason yagi, sarimsak yagi ve rezene yagi) ilavesinin, yumurta depolamasinin 1. 28.,
42. ve 56. giinlerinde yumurta sarilarinin TBARS konsantrasyonunun yiikselen diizeyini
onemli derecede yavaslattigini tespit etmistir (P<0.05). Kaya ve Turgut (2012)
yumurtact tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde adagayi, kekik, nane ekstrakti ve
vitamin E ilavesinin 21 ve 42. giin depolanan yumurtalarda TBARS olusumunu 6nemli

derecede yavaslattigini bildirmislerdir.

Bitkisel ekstraktlar, depolamadan dolay1 yumurta sarisi lipitlerinde olusan oksidasyonu
yavaslatmak i¢in yumurtac1 tavuklarin rasyonlarinda sentetik antioksidanlar kadar
kullanilabilmektedir.

4.4. Kan Serum Parametrelerine Ait Bulgular

Bazal yeme %0.1, %0.3 ve %0.5 diizeyinde kisnis yag1r (KY) ilavesinin yumurtaci
tavuklarda kan serum parametreleri tizerine etkisinin arastirildigi ¢calismada, kan serum
parametreleri olarak kolesterol (mg/dL), trigliserid (mg/dL), glukoz (mg/dL), total
protein (g/dL), AST (U/L) degerleri ele alinmis ve elde edilen degerler ile bu degerlere

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.
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Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin bazi 6nemli kan serum parametrelerine ait ortalamalar

o Total
arupLas| "ol | Touent | ey | Proan | 5T
KY-0 201.4% 1048.0 220.4 5.90 181.4
KY-1 178.0° 1220.2 235.6 5.98 193.6
KY-2 159.0 1167.0 220.4 5.92 188.4
KY-3 140.0° 1098.0 235.8 5.78 198.6
SEM 9.10 80.98 6.37 0.26 9.12

P 0.001 0.476 0.167 0.957 0.594
Polinomiyal Analiz
Linear 0.000 0.788 0.293 0.724 0.272
Quadratik 0.812 0.157 0.988 0.679 0.914
Kiibik 0.915 0.569 0.058 0.960 0.433

Cizelge 4.5’de gorildiigi lizere KY-0, KY-1, KY-2, KY-3 gruplarina ait serum
kolesterol degerleri sirasi ile 201.4, 178.0, 159.0, 140.0 mg/dl olarak tespit edilmis ve
en yiiksek degerin 201.4 mg/dl ile KY-0 grubunda; en diisiik degerin ise 140.0 mg/dl ile
KY-3 grubunda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.5). Yapilan varyans analizinde gruplar
arasindaki fark anlamli bulunmustur (P<0.05). KY-1 grubu ile KY-2 grubu arasindaki
fark benzerlik gosterirken, kontrol grubu ile KY-3 grubu arasindaki fark anlamli
bulunmustur (P<0.05). Polinomiyal analize gore Kisnis yaginin Kkolesterol diizeyini
linear olarak (P<0.01) etkiledigi goriilmektedir.

Jafar (2011) ve Essa et al. (2011) etlik piliglerde; Aissaoui et al. 2011; Dhanapakiam et
al. 2008) etlik pili¢ ve yumurtaci tavuklarda rasyona kisnis yagi ilavesinin serum total

kolesterolii ve trigliserid miktarin1 6nemli Slgiide azalttigini rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.5’de goriildigi tizere KY-0, KY-1, KY-2, KY-3 gruplarina ait serum
trigliserid, glukoz, total protein ve AST degerleri iizerine Kisnis yagimin etkisinin

olmadigi saptanmistir (P>0.05).

Cetingtil et al. (2007) Japon bildircinlarinda rasyona farkli oranlarda kekik yagi
ilavesinin glukoz diizeyini etkilemedigini bildirmis olmasina ragmen, Mashhadani et al.
(2011) ve Essa et al. (2011) etlik piliglerde rasyona kekik yagi ilavesinin glukoz

seviyesini azalttigini tespit etmislerdir.

S6z konusu calismadan elde edilen degerlerin diger arastirma bulgularindan farklilik
gostermesi, denemede kullanilan hayvanlarin tir, 1k, yas ve yumurtlama
donemlerindeki farkliliklar, ekstraktlarin  ve vitaminlerin rasyondaki seviyesi,
ekstraktlarin elde edilis yontemleri, kiimes tipi, kullanilan hayvanlarin verim dénemi,

mevsimsel degisikler ve yerlesim siklig1 gibi faktorlerden kaynaklanmig olabilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yumurtac1 tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde kisnis yagi ilavesinin performans,
yumurta kalite 6zellikleri, yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS)
degerleri ile bazi kan parametreleri tizerine etkisini belirlenmek amaciyla yiiriitiilen

calismadan elde edilen sonuglar sirasiyla asagida verilmistir.

1) Yumurtact tavuk rasyonlarma ilave edilen kisnis yagmin performans
ozelliklerinden canli agirhik degisimi, giinlik yem tiiketimi, yemden yararlanma orani

ve hasarli yumurta oranina etkisinin olmadigi (P>0.05) gozlenmistir.

2) Kisnis yaginin kontrole gore tiim gruplarin yumurta verimini (P<0.01) artirdigi,
yapilan polinomiyal analizde yumurta verimi iizerine P<0.05 seviyesinde linear ve
kuadratik etkide bulundugu tespit edilmistir. Yumurta verimi bakimindan oncelikle
kignis yagimimn %0.1 ve %0.3 seviyesinde bir artis meydana gelmis, daha sonra %0.5

seviyesinde diisiis olmustur.

3) KY-1, KY-2 ve KY-3 gruplarinda yumurta agirligiin kontrol grubuna gére dnemli
derecede diistiigii (P<0.01) ve bu diislisiin en yliksek KY-2 grubuna ait oldugu

saptanmuistir.

4) Yumurta Kkalite kriterleri iizerine kisnis yagimin ve seviyesinin etkisinin olmadigi
(P>0.05) goriilmistiir. Polinomiyal analiz sonucunda kisnis yaginin farkli dozlardaki
ilavesinin sar1 indeksini linear olarak etkiledigi; yani kisnis yaginin artan dozlart ile

birlikte sar1 indeksinin azaldig: (P<0.01) tespit edilmistir.

5) Deneme sonunda farkli dozlarda (%0.1, %0.3, %0.5) kisnis yag1 igeren rasyonlarla
beslenen gruplardan (KY-0, KY-1, KY-2, KY-3) toplanan yumurtalardan her grup igin

sansa bagli olarak secilerek 0, 7, 14 ve 28. giin depolanan yumurta Orneklerinin
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sartlarinda tespit edilen TBARS degerleri bakimindan gruplar arasinda fark

gozlenmemistir (P>0.05).

6) TBARS olusumu iizerine depolama zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur. Yumurta
sarist TBARS degerleri 0, 7 ve 14. giinlerde benzerlik gosterirken, 14. giinden sonra

TBARS olusumunun beklenmedik bir sekilde hizlandigi (P<0.05) goriilmiistiir.

7) Kisnis yag ilavesi serum kan parametrelerinden kolesterol degerini ters orantili
olarak 6nemli derecede (P<0.01) diigiirmiistiir. Polinomiyal analize gore Kisnis yaginin

serum kolesterol diizeyini linear olarak (P<0.01) etkiledigi tespit edilmistir.

8) Kan serum parametrelerinden total protein, glukoz, trigliserid ve AST degerleri

kisnis yagindan ve seviyesinden etkilenmemistir.

Sonug olarak, daha giivenilir veriler elde etmek igin kan serum parametrelerinden
kolesterol seviyesini 6nemli derecede diisiiren, performans o6zelliklerinden yumurta
verimini 6nemli derecede artiran, yemden yararlanmay: ise rakamsal olarak iyilestiren
kisnis yaginin etlik pili¢ ve yumurtaci tavuklarin rasyonlarina ilavesiyle ilgili daha fazla

sayida ¢alismanin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.
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