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ONSOZz

insanoglu; yizyillar boyunca karanliktan korkmustur. Bu amagla; énce
atesi, sonra gazi ve sonunda da elektrigi kullanmaya baslamistir. Bdylece,

tarihin kisa sirecinde karanligi yenmeyi basarmigtir.

Ozel yasam cevrelerimiz olan evlerimizde kullandigimiz aydinlatma
turlerinden biri olan gaz lambalarini, dnce sokaklarimizda kullanmaya
baglamamiz 18. yy' 1 bulmustur. Isigin gizemi kesfedildikge is1gin glictinden

yararlaniimaya baglanmigtir.

Aydinlatma konusunun mekan tasarimlarindaki énemli yeri ile birilikte
ginimuzde aydinlatma teknolojisinin géz ardi edilemeyecek kadar ¢ok gelismis
olmast, beni “igmimar-tasarimci” olarak, bu konuda arastirma yapmaya yonelten
basglica etken olmustur. Bu noktadan yola ¢ikarak; aydinlatmanin igmimarhk ile
iliskisini kurarak, temel ilkelerin incelenmesinin, bu arastirmanin ilk boélimuand
olusturacagi kanisina vardim. Farkli hacimlere uygun aydinlatma sistemleri
uygulamak icin fizyolojik, psikolojik ve ayni zamanda ekonomik y&nden
arastirmalanin  yapilmast gerekliligi, arastirmanin ilerleyen bélimlerinde

gelisecegi tasarlanmistir.

Hic kusku yok ki; bir hacim tasarimi yaparken, aydinlatmay: da
beraberinde diustinmek islevsel ve sanatsal agidan basarli mekanlar
yaratacaktir. Gunumizde, mekanlarin farkli degerde hacimler olarak
algilanmasini saglamak, varolan alanlarda dogru aygitlarin kullaniimasiyla
gerceklesecektir. Incelemelerimde aydinlatma elemanlarinin birgogunun yanhs
secimle ve mekanlarin konusuna gére uygulanmadigini, bu nedenle; amacina

ulasmayan aydinlatma tasanmlan, gorsel algiyi zorlagtirdigi gibi, sagliksiz



aydinlatilan ortamlarda kisileri psikolojik ve fizyolojik olarak olumsuz etkiledigi

gergeginden yola ¢ikarak bu arastirma caligmasini yapmayi amagladim.

Boylece bu galisma; aydinlatma konusunun yasamsal a¢idan ne denli
6nemli oldugunun saptanmasindan vyola ¢ikarak, i¢gmimarlik-tasarim
bagintisinda, tasarim ilkeleri kapsaminda, “isik-aydinlatma” konularinin fiziksel-
islevsel-sanatsal boyutunun arastiriimas) gerektigine, (secgilen orneklerle de
destekleyerek) aydinlatma ile tasarim degerlerine 1sik tutan bir yaklagsim
olacaktir.

Bu arastirma calismasini hazirladigim stire boyunca; 6ncelikle yakin
ilgi ve yardimlarini esirgemeyerek, fikirleriyle ufkumu aydinlatan, ve ayni
zamanda danismanim olan degerli hocam Sn Prof. Dr. Nurten Unansal’ a,
icmimarlik Bolumi Arastirma Gérevlisi olarak gérev yaptigim M.U.G.S.F.
binyesinde, arastirmam siresince gosterdikleri anlayistan dolayr Bolum
Baskanim Sn. Prof. Dr. Yalgin Ozel ile, beni destekleyen diger calisma
arkadaslannma ve tim o6gdretim Uyelerine, konunun teknik agidan ele
alinmasinda uygun kaynaklara ulasmami saglayan Sn Prof. Dr. Aydin Esen’ e,
arastirmalarimda uzman kisilerle gorismemi saglayan Sn. Prof. Dr. Altan Akr’
ya, derslerine katilma firsati veren Sn. Prof. Dr. Mujgan Serefhanoglu Sézen’ e,
yararlandigim kaynaklara ulasmam icin gerekli kolayhdi saglayan
{.T.0. Mimarlik Fakiltesi Kutuphanesi, Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik
Fakiltesi Kitiphanesi, M.U.G.S.F. Kiitiphanesi ve YEM Kitiiphanesi
gorevlilerine, bilgi toplamamda yardimci olan Philips ve Se-ba Aydinlatma
firmalan  yetkilileri ile  g¢alisanlarina, 6rnek uygulama fotograflarini
toplamamda yardimci olan Sn. Tanju Ozelgin ve Yelda Susmus’ a, fotograflarin
taranmasinda yardimci olan Banu Apaydin Basa’ ya, resimlerin dijital ortama
aktarilmasini saglayan ismail Cakir' a, tezinden yararlanma olanadini veren
Oktay Colak’ a, konu resimlerinin bilgisayar programlar  arasindaki

uyumunun saglanmasinda yardimci olan Sn. Ogr. Grv. Ozer Kanburoglu’ na
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tercumelerde ve her asamada destegini hissettigim agabeyim Ersan Oncel
ve Sehnaz Satirl’ ya, konuyla ilgili kitap ve ders notlarini vererek genis bilgi
toplamami  saglayan, Seza Filiz e, metnin kaydedilmesi, dosyalanmasi,
ozellikle de diuzenlenmesi sirasinda, elindeki tim olanaklan kullanarak,
galismamin  zamaninda sonuglanmasini  sadlayan Mert  Unni’ ye,
caligmam suresince biylk bir anlayig gostererek odasini benimle paylagan
kardesim Anil Géker’ e, manevi desteklerini her zaman yanimda hissettigim,
bu noktaya gelmemde biyiuk katkilann olan annem Mine Goker e,
meslektasim babam Altay Goker e, ayrica; bana inanan, giivenen ve destek
olan sevdigim butin dostlarima tesekkirlerimi bir bor¢ bilir, arastirma

calismalarini surduren diger arkadaslarima da basanlar dilerim.

istanbul, 2002 K. Muge Goker
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6zZET

Bu calisma giris boélimi ve ii¢ bdliimden olugmaktadir.
Calismanin sonunda, sonu¢ boélimii ile yararlanilan kaynaklarin,
resimlerin, tablolarin ve sekillerin listeleri, kisaltmalar ve soézliik yer

almaktadir.

Bolim 1 : Bu boliimde aydinlatmanin kaynagi olan isik
tanimlanmaktadir. Isigin ilk olarak kullanilmaya baslamasindan
giinimizdeki kullanim kosgullarina gelene kadar gecirdigi evreleri
kapsamaktadir. Fiziksel olarak 1sigin tanimi yapilmakta, varolan isik
tiirleri incelenerek, 1sig1 nasil gordiigiimiiz ve algiladigimiz, fiziksel
ozellikleri, biyiiklikleri ve birimleri resimler, grafikler ve tablolarla

desteklenerek anlatilmaktadir.

Boliim 2 : Bu bolimde farkli stk kaynaklari,
kullanildiklan armatiirler, (aygitlar) malzemeler ve aydinlatma sistemleri
ile yarattiklan etkiler; resimler, grafikler ve tablolarla desteklenerek
anlatiimaktadir.

Bolim 3 : Bu boliimde aydinlatmada uygun kosullarin
saglanmasi icin gerekli aydinlik diizeylerinin belirlenmesi ve bunun
sonucunda; hacim aydinlatmalarinda, dogru sik kaynaklarinin
saptanmasinda uygulanan hesaplamalar yer almaktadir. Genel ve 6zel
alanlarin aydinlatiimasi igin nelere dikkat edilmesi gerektigi, uygulanmis

ornekler yardimiyla agiklanmaktadir.
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Sonu¢ béliiminde; arastirmaya baglanirken tezin amaci
dogrultusunda; elde edilen bilgiler sorgulanarak ulasilan sonug

anlatilmaktadir.



ABSTRACT

This dissertation begins with an introductory section and
proceeds in three main chapters. It ends with a conclusion section, a
complete list of resources, an index of content, tables, pictures,

abbreviations and a glossary.

Chapter 1 : In this chapter, light is described as the
source of illumination. It encompasses a travel in time, which starts
with the first utilization of light and reaches the way it is used today.
The chapter further deals with the physics and types of light as well as
how we “perceive” and “see” the light. All the theory and applications

are described with supporting pictures, graphics and tables.

Chapter 2 : This chapter focuses on different light
sources, including various fixtures and illumination systems they are
used in. Corresponding effects they create, are demonstrated by a

variety of graphics, tables and pictures.

Chapter 3 : Third chapter comprises methodical
calculations that are used to select the best light sources to illuminate
internal volumes, while sustaining the optimum illumination conditions.
Important illumination criteria for general and private purpose spaces

are discussed in detail with real case samples.
Finally, in the Conclusion section; findings and results are

assessed and analyzed with respect to the initial dissertation

objectives.

XI



GiRis

icmimarlik-tasanimda; aydinlatma ilkeleri ile tasarim arasindaki bagintiyi
dogru kurmak icin éncelikle 11k konusunu ¢ok iyi anlamak gerekir. insan g6z
beyin sayesinde sonsuz renk gérme segeneklerine sahiptir. Isigin fiziksel
yapisini, yénuna, parlakhgini, kontrast degerlerini, yogunlugunu, rengini vb.

ozelliklerini iyi analiz edebilmek, bizi “dogru” aydinlatma sistemlerine ulastinr.

Isigin yansima, gegme ve yutulma c¢arpanlari, aydinlatmanin turleri, 1sik
kaynaklarn ve aydinlatma sistemleri birbiriyle yakin iligki halindedir. Bu baghklar
altinda bilgi sahibi olmak, bize aydinlik dizeyi hesaplamalarini yaparken
yardimci olan diger fiziksel 6zelliklere ulastinr. Gunumuzde kullanilan
aydinlatma  aygitlaninin  tasarlanmasi  bu ilkelerden yola c¢ikilarak

gerceklesmektedir.

Her hacimde aynm aydinlatma turi ve elemaninin  kullanilmasi
distnilemez. Cunkl farkh hacimlerin farkli aydinhk dizeylerine gereksinimi
vardir. igmimarlik; insan-mobilya-hacim ile genel gevre iligkilerini, yapilarin ig
mekan tasarim kurgularini, islevsel ve 6zgun tasanmiar olusturulmasim
amagclar. Bu nedenle; goérsel algilamada salt olarak aydinhidin; az ya da ¢ok
olmasi o6nemli degildir. CunkG aydinhk dlzeyleri; degisik 1sik kaynaklar,
aydinlatma bigimleri ve aydinlatma aygitlannin segcilerek, c¢esitli aydinlatma
diizenleriyle sayisiz bicimde elde edilmesiyle saglanir. Onemli olan; yapilan igin
kullanilan hacimlerin niteliklerine goére “nasil” bir aydinlatma sisteminin
kullaniimasi gerektigi sorusunun yanitini getirecek diizeni olusturmaktir. Lamba
sayisini artirmakla aydinh@in artmasi, aydinlatmanin dogru yapildigt anlamina
gelmemektedir. Aydinlik dizeyi ne kadar artinhirsa artinlsin, eger. aydinhgin

niteligi agisindan uygun kosullar yoksa, goérsel algilama zorlasir. .



Amag, hacim iginde secilen renklerin ve objelerin dogru géranmesini
saglamaktir. “Aydinlatmak” amaci ile kullanilan stk kaynaklarinin seg¢iminde
onemli deger; hacimdeki aydinhigin, goézleri rahatsiz etmeyecek nitelikte
olmasinin saglanmasidir. Cok dusik 11k seviyesi, log bir ortam yaratirken,
hacimde bulunan koyu renkli objelerin algilanmasi ¢abasi gézleri yoracagindan,
algilamada yavaslamaya da neden olur. Karanhk bir ortamda géziimize
yansiyarak gelen isik, belirsizlige yol agmakta, ¢ok kuvvetli bir 1sik ise, detaylan
yok ettiginden beyinde algilamayi zorlagtirmaktadir. Ayrica 1513in gereksiz
derecede siddetli kullaniimasi da fiziksel ve psikolojik olarak insani olumsuz
etkilemektedir. Bu tur yanhs uygulamalarin ekonomik agidan (gereksiz masraf

gibi) da olumsuz sonuglari olacaktir.

Hacim aydinlatmalarinda; hem hacmin tasanm &zelligini vurgulayacak ve
koruyacak, ayni zamanda i1sik yansimalan yaratmayacak, g6zi rahatsiz
etmeyecek ve enerji tasarrufu saglayacak lambalarla donatiimis sistemler tercih

edilmelidir.

Bu ilkeler 1s1ginda; yapilan arastirmada; aydinlatma ile ilgili tim verilerin
incelenmesi amagclanmaktadir. Oncelikle, 1s1gin fiziksel yapisinin irdelenmesi
geregi Uzerinde durulmaktadir. Boéylece dogal isigin 6zelliklerinin arastiriimasi
ve ardindan yapay aydinlatma sistemleri ile uygun 1sik kaynaklarnin
secimindeki ilkelerin incelenmesi ile hacim tasarimlarina etkisi ve destegi

arastinlacaktir.

Bu baglamda, varolan 1sik kaynaklan ve tagidiklan dzellikler, mekanlarda
nasil kullaniimasi gerektigi, dogru uygulanmis orneklerle destekienerek

irdelenmesi, calismanin esasini olugturmaktadir.



1.BOLUM: ISIK

1.1. Isik ve Tanimi

“Isik, dis diinyayi gorsel olarak algilama aracidir. Géze etki eden gérmeyi
olusturan bir enerjidir. Dalga ve 1sik 6z yani fotonlar seklinde yayilir. Isiga ayni
zamanda gorundr isinimlar adi da verilir. Isik elektromanyetik tayf denilen
isimimlar  butunodur.”' Isik, gozle gérinen ve géruinmeyen tim halleriyle
evrende varolmaktadir. Basit bir enerji kaynagi olmadidi, gunlik yasamimizda
1Isigin varliginin hemen hemen hi¢ farkina varmiyor olusumuz, aslinda onun

bizim icin ne kadar dnemli bir olgu oldugunun géstergesidir.

“Isik, goziimuzi etkileyerek gérme duyusunu olusturan bir enerji
seklidir.”® Isik kullanish bir enerji kaynagidir, cunkii 1sik enerijisinin blyik
bélumi ¢ok kugiuk bir noktada sikistirilabilir. “Isigin hacmi yoktur. Fotonlar ise,
yukleri olmadigi igin, ¢cok kugik bir alanda yogunlasirken, negatif yukla
elektronlarin yaptigi gibi birbirini itmezler. ‘Isik, saydam olan seylerin eylemidir
tanimi Aristoteles’in anlasiimas! oldukga glc¢ aciklamalarindan biridir. Bu
saydamlik cesitli maddelerin temel 6zelligidir. Glines veya ates tarafindan
uyarildiginda, isik ve renk Uretir M.O. besinci yizyl filozofu ve sairi
Empedokles ise 15131n, giines tarafindan yayilan ve ¢ok hizla hareket ettigi igin
hareketinin bilincine varmadigimiz akici bir madde oldugunu éne sirer. Ancak
Empedokles, gozii fenere benzeterek ‘gdzdeki ates’ fikrini ortaya atar. Bu kuram
bazen bir nesnenin dogrultusunda bakip, o nesneyi hemen fark etmekte
zorlandigimiz durumu agtklamak igin kullaniimaktadir. Nesnenin gérilebilmesi

igin, 6nce 1sIntn dogrudan dogruya ona ¢arpmasi gerektigi saniimaktadir.

! Mujgan Serefhanoglu Sézen, “Aydinlatma” dersi notlari, YTU, Mimarhik Fakultesi, 2001-2002
Egitim-Ogretim Y1l o
2 Mehmet Kugukdogu, “Aydinlatma” dersi notlari, ITU, Mimarlk Fakultesi, 1995-1996



Arap bilgini ibni’l-Heysem, giinese baktigimizda hissettigimiz acinin,
sanilanin aksine, 1sI§in géze girdiginin kaniti oldugunu ileri surer ve ibniil-
Heysem tarafindan gelistirilen karanhik kutuda, 1sik bir igne deliginden
karartilmis bir bolmeye gegerek, dis dinyaya ait géruntiiya ters olarak karsi
duvara dusurar. Yuzyillar sonra Leonardo da Vinci’'nin gézii bir karanlik kutuya

benzediginin farkina varmasina kadar bu sav devam etmistir.

1660 ‘larda da Newton, beyaz isigin, tayfin buytk renklerinden
olustugunu kanitlar. Bir prizma kullanarak giines i1sigini gékkusaginin renklerine
ayinr ve daha sonra ikinci bir prizma ile renkleri tekrar birlestirerek beyaz isiga
geri donastarar. (Sekil 1, 2) Bu nedenle 11k hakkindaki gérasler degisir. Newton
1s1gin, (1s1yan nesnelerden uzak mesafelere dogru birbiri ardina sigrayan, farkli
boyutlardaki akil almaz kuguklikte ve hizdaki ¢cok sayida zerrecikler) halindeki
parcaciklar olduguna inanir. Boylece isik; pargacitk mi, dalga mi tartismasinda,
kuvantum mekanigi’ ile acgiklanan bir  uzlagsmayla sonlanir ve i$i1gin,
elektronlarin enerji seviyelerindeki degisiklikler tarafindan dretildigi, boslukta bir
dalga sekiinde hareket ettigi, fakat madde ile karsilastiginda bir pargacik gibi

olustugu anlasilir.”

| KIRMIZI

i TURUNCU
SARI

YESIL

1 MAVI

MAVI-MENEKSE

MOR

Sekil 1-Newton teorisi

® Achenbach Joel, “Isigin Gucl”, National Geography Dergisi, Sayi:6, Istanbul, Dogus Grubu
lletisim Yayincilik ve Tic. A.$ Yayinlan, Ekim 2001, s.107-115



Sekil 2-Newton teorisi

“Onlii fizikgi Newton’un Korpuskiil adi verdigi ‘Foton teorisine’ gére; 1s1§in
homojen ortamlarda dogrusal sinlar seklinde vyayllan fotonlardan
(taneciklerden) meydana geldigi, ‘Dalga teorisi olarak kuramsallagtidi ve
bdylece butin cisimlerin icine girebilen, boslugu da dolduran ortamdaki
elektromanyetik dalgalardan meydana geldigi aciklanmaktadir.” Isik; bellirli bir
yayllma hizina, dalga boyuna ve frekansina sahiptir. Isigin yayilma hizi yaklagik
olarak saniyede 300 000 km’'dir. Bu teori Gnli fizikgi Max Plank’in 6nerdigi

‘Quantum teorisine’ kadar devam etmistir.

Gortundr 1sik evrenin didger higbir unsuruna benzemez: O, dogrudan
dogruya, dizenli olarak ve garpici bir sekilde dogrudan duyularimizla karsihkli
etkilesim halindedir; ¢ok uzun mesafeler boyunca acik ve net bilgi saglar.
Goéziimuz; gezegenimize hayat veren belirli bir yildiz olan giines tarafindan bol

miktarda yayilan gtk tarina fark edebilir sekilde tasarlanmistir.

Isik, belirtildigi Gzere, farkli zaman dilimlerinde, cesitli bilim adamlar
tarafindan agiklanmaya caligilan fiziksel bir olaydir. “Einstein’ in ‘i1§in hizi, tim
g6zlemciler igin kendi hizlarindan badimsiz olarak sabittir savi, uzay ve
zamana iligkin klasik anlayigi yerle bir eder ki; érnegin hizianmakta olan bir

lokomotifin projektdriinden ¢ikan bir 1sik huzmesinin, sabit duran bir el fenerinin

* Mehmet Kugiikdogu, Aydinlatma ders notlari, iTU, Mimarlik Fakiiltesi, 1995-1996



istk huzmesinden daha hizli hareket etmesi gerektigi gériisiu Einstein’in ‘gérelilik
kurami’ na gobre, cisimler 1s1§in hizina yaklastikga zaman yavasiar ve Isik
hizinin kendisinde zaman durur. Isik adini verdigimiz sey, gercekte farkl bir
dalga boyu araligi iginde radyo dalgalar ya da gama isinlan veya X iginlan

adini verdigimiz 1sinim ile ayni seydir.”®

“Quantum teorisine’ goére; 15tk hem tanecikler yayarak, hem de
elektromanyetik  titresim yaparak ilerlemektedir.”® Isinim  erkesi 1sik

kaynaklarindan ¢ok ufak zerreler halinde her yénde firlatilir.

Sonug olarak; “gozi etkileyerek gérme olayini doguran isinlarin hepsine
birden ‘1isik’ adi verilir. Bu isinlar, elektromanyetik titresimler alaninda oldukga
ufak vyerler tutarlar. “Dalga boylarn yaklasik olarak 3 800 - 7 600 AP
(angstrém = 1/10 000 mikron=1/10 000 000 mm = 10"° m) arasinda degisir.
Dalga boylarinin, ¢ok kesin olmamasinin sebepleri, 1sidin tanimina esas olan
gérme organinin insandan insana gosterdigi ufak farklar ve isik kuvvetinin
gbérme sinirlarina olan etkisidir.”” Istk guinimiizde her alanda kullaniimaktadir.
Yasamlanimiz 1sigin etrafinda; zamanin baglangicindan beri var olan bu olguyla

devamli olarak sekillenip, renklenmektedir.
1.1.1. Dogal Isik

Dogal 1sik; yapay 1siga karsilik dogada var olan gin 15131, gok 1s1gin ve
gunes 1s1ginin farkh zamanlarda, farkh miktarlarda birlesmesinden olusan i1s1ga
verilen genel addir. Glinesin ve tim gokylzinin yaydigi 1sik, bize sonsuz

aydinlik sunar.

® Achenbach Joel, a. g. m., 5.115-129

® Oktay Colak, “Fotograf Sanatinda Renkli Karanlik Oda”, istanbul, MUGSF Yayinlanmamig
YL Tezi, Temmuz, 2001, s. 1

7 Sazi Sirel, “Konutlarda Suni Aydinlatma”, Ankara, Sark Matbaasi, 1965, s.12



1.1.1.1.Giin Is1g1

“‘Gun 15191, gines 19181 ile gok 1s1gihin degisik oranlarda birlesmesinden
olusan 1siktir. Dodal 1sik olarak tanimlanir. Bu iki 1s1§in birlesmesindeki degisik

oranlar renk ve ¢okluk agisindan birbirini tamamlar.

Glnes ve gok isidindan olusan gin 15131, bu iki ayr 181§in renk ve cokluk
acisindan aralarindaki oranin ve toplamlarinin degisen doga kosullarina uyarak
glinlin saatlerine, mevsimlere, iklimlere ve degisik meteorolojik durumlara gére
surekli olarak degismektedir. Giin 1siginin nitelik ve nicelik agisindan surekli

olarak degisimi onu yapay isiktan ayiran en belirgin 6zelligidir.”® (Sekil 3)

Renk sicakhgi, kullanilan 1sik kaynaginin yaydigi isik kuvvetine gore,
objeler Gzerinde yarattigi renk farkhliklarinda olusmaktadir. Gin 1s1ginin renk
sicakligi da, guin 1s1ginin zaman degisimine bagh olarak degisir;

——glin 181%1

Sekil 3-Gun is1§1 aydiniidindaki azalma

* Glnesle birlikte agik goguin renk sicakhi@ : 5800-6 500 K
* Kapali gégun renk sicakhigi : 600-6 900 K
* Actk mavi gbkten gelen 1s1§in renk sicaklig 10 000-25 000 K
arasindadir.

‘f_Mujgan Serefhanoglu, “Yapilarn ic Aydinlatmasinda Giin 151§ ile Lamba Isiginin Temel
Ozellikleri ve Ayinmlan”, istanbul, Y.T.U. Mimarlk Fakiltesi Yayin no: MF-MiM 92.019, 1992,
s.1,3,4



1.1.1.2.Giines Isi(i

“Gunes 151§1 dogrultulu bir 151k olup, dogrultusu surekli olarak degisen

dogrultusuna gore de sert, kesin sinirl gélgeler olusturan igiktir.

Gines 1s1ginin rengi de degisir. Glines ufka yakin oldugu zaman turuncu,
6gleyin ise beyazlasir. Dogal 1sik kaynag! olarak, ginesin renk sicakhg:
dogarken ve batarken 1 800 K (Kelvin), 6gle zamani ise 5 000-5 800 K
dolaylarindadir.

Glnesin yoériungesi tzerinde gin boyunca degisik durumlarda oimasi
nedeniyle, bu aydinlik gunes isinimiarinin egikligi ve gegtidi atmosfer
tabakasinin kalinhgina bagl olarak degisir. Isinlarin egimlerinin azalmasiyla,
gectigi atmosfer tabakasinin kalinligi artacagindan yerytziindeki aydinhk azalr.
Bu nedenle giin boyunca giinesin yerytiziinde yaptigt en uzun aydinlik glinesin

6glen dizleminde oldugu zamandir.”
1.1.1.3.Gok Isigi

“Glnes 1g1§inin atmosferde yayilmasi ile gok 1s1g1 olugur. Atmosfere
giren glines isinimlan atmosferdeki degisik maddelerin (su buhan, toz,
duman, vs.) ve gazlann etkilerine gére yansiyarak, yutularak, dagilarak, gék

Isiginin niteligini ve niceligini belirler.

Gok 19131, gok kuresinin her noktasindan gelen dogrultusuz, yayinik bir

istktir. Bu nedenle giines 1siginda oldugu gibi gélge yapmasi s6z konusu

® Mujgan Serefhanoglu, a.g.k. , s. 2-3



degildir.”"® (Ornegin; temiz, actk havada dalga boyu kiiciik olan mavi isinimlar
blyik oranda dagilarak mavi gok 1sigin1 dogurur. Sekil 4)

Gun 15131 spektrumu

Lamba 15131 spektrumu

Sekil 4-Gin 1511 ile lamba 15131 spektrumu

1.1.2. Yapay Isik

Yapay 1sik; yapilarin i¢ aydinlatmasinda kullanilan aygitlarla (lambalarla)
elde edilen 1sik taradar. Bunlar aldiklar elektrik erkesini tirlii ydontemlerle isinim

erkesine dénastardrler.

“‘Ayri yontemlerle elde edilen lambalarin isiginin 6zellikleri de birbirinden
ayndir. Gerek dogal g1k, gerekse yapay isik ile aydinlatma dizeni, yapilarin
mimari bicimleniglerini ayn niteliklerde etkiler ve iyi ¢ézimlenebildigi zaman,
yapi icinde, fizik ortamin en énemli 6gelerinden biri olan i1s1§in, gorsel agidan
dodru yapilmasini olanakli kilar. Bununla birlikte bu iki ayri 1sik; elde etme,
kullanma, se¢me, niceligini ve nitelidini belirleme, denetleme gibi degisik
actlardan ele alindiginda birbirinden oldukga gii¢ ayirimlar gésterir.

% Agk,s. 2-3,10, 21



Hacimdeki bicim-iglev iligkisine bagl olarak ¢dzimlenen aydinlatma
sisteminde kimi zaman asma tavanlar olusturularak bu tavandan ayni zamanda

Isitma-havalandirma-akustik ve benzeri ydnlerden de yararlaniimaktadir. 1

1.2. G6z-Gorme-Renk

Isik ile g6z-gérme ve renk arasinda dogrudan bir baglanti vardir. Bu
baglanti fiziksel ve organik olarak agiklanir. Oncelikle gézin fiziksel yapist
incelenerek, goérmenin nasil meydana geldigi anlagiimaldir. Gézimizle
gordugiumuz ve objeleri algilamamizi saglayan, énemli bir etken olan rengin

olusumu ancak bu bilgileri elde ettikten sonra gergeklesebilir.

1.2.1. Géz

“Gozun bir fotograf makinesine benzedigi bilinirr Bu benzetmede
gbzbebegi diyafram, g6z mercegi objektif, agtabaka fotograf filminin karsgihgidir.
Gozde gozbebegi denilen alan 151gin fazlaligina gére kendinden ayarlanabilir bir
dzellige sahiptir. Daire seklinde olan bu alanin ¢ap! yaklasik olarak 2-8 mm
arasinda degisir. (Kuvvetli 1sik altinda 2 mm ve ¢ok az i1sikta 6rnegin hafif ay

Is1ginda 8 mm kadardir.)

Goz mercedi bakilan esyanin uzakligina gére kendiliginden odak
uzakligim degistirerek netlik ayarini yapar ve net gérintuniin tam ag tabaka
tizerinde belirmesini saglar. Normal insan g6zii 15 cm’ den sonsuza kadar net
gorebilir. Yakin uzakhk yasla birlikte degisir. On yasinda bir gocuk 8 cm’ den
sonsuza kadar, altmis yasinda bir insan 80 cm’ den sonsuza kadar net gérebilir.
Go6z mercegi basit bir mercek oldugundan bundan gegen isinlar dalga boylarina
gore farkl acilarda kinlirlar.

" Agk.,s. 10, 21
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Beyaz bir noktadan gelen isinlar, géz merceginden gecerken renklere
aynlir ve kisa dalgali isinlar yani mor ve mavi isiniar géz mercegdine daha yakin,
dalga boyu uzun iginlar yani turuncu ve kirmizi 1sinlar ise daha uzak bir noktada
toplanirlar. Bu olaya ‘renk sapmasi’ adi verilir.  (Tek renkli 1sinlarda; 6rnegin
sodyum lambasi 1s1§inda esyalarin daha net gérl‘mmesininv nedeni budur.) Géz

genel olarak netlik ayarini sari iginlara gére yapar.

CEYHE SLAN
2AHiLEKE

HELEA

®  FULECLA

Sekil 5-Gérme alanlari

Agtabakada isiktan etkilenen iki grup alici vardir; koniler ve bastoncuklar.
Agtabakanin orta yerinde bulunan ve fovea adi verilen yerde yalniz koniler
bulunur. (Sekil 5) Parafovea denen, foveanin hemen yanindaki alanlarda
¢ogunluk yavas yavas bastoncuklara gecer. (Bastoncuklar ¢ok az aydinlikta,
ornegin ay 1s1dinda calisirlar ve renkleri ayirt etme 6zellikleri yoktur.) Cok hafif

ay 1s1dinda renk gérememenin sebebi budur. Renkleri ancak koniler ayirt eder.

Normal igikta yalniz koniler ¢alisir. Kuvvetli ay isiginda ya da gece
aydinlanmis sokaklarda koniler ve bastoncuklar beraber calisirlar. Fovea
Uzerine dugen gorintiler en ince detaylarina kadar fark edilirler. Yan tarafta
alan sekiller ise daha az belirlidirler. G6z(1 bir noktaya gevirmek, o noktanin

goruntusini fovea Uzerine diisirmek demektir. (Sekil 6)

11



Sekil 6-Sematik goz kesiti

Ag tabaka yer alan bélumler ve gérus agcilari

Cams! Sivi, g6z boslugunu dolduran renksiz ve ¢ok saydam sivinin
adidir. Bu madde yasl insanlarda saydamligini biraz kaybederek hafif sar bir
renk alir. Bundan 6tiirti yashlarin genglere oranla daha fazla aydinhga ihtiyaclari

vardir.”1?

“Goérme organi; goz, gérme sinirleri ve beyin, 1s1k uyartisini 6znel kargiligi
gorsel algl olan sinirsel uyarmalar batinine c¢eviren pargaciklarin timine
birden verilen addir. Goz araciligi ile cevremizdeki nesneleri ve renkleri géruriz.
Gozun nesneleri gérme sireci, bir fotograf makinesinin ¢alismasina benzer ve
optik yasalara dayanir.”’® Géziin 6n kisminda fotograf makinesinin énundeki
objektif gibi 1si1g1 toplayan bir mercek bulunmaktadir. Arka kisminda ise fotograf

makinesinde bosluk olan karanlik kutu yerine géz boslugu sivi ile doludur.

"2 Sazi Sirel, a.g.k., 5.17-20
B Rengin Unver; “Parilti ve Isiklilik Terimlerinde Tarihsel Gelisme ve Bugiinkii Tanimlar”,
Istanbul, Y.T.U. Mimarlik Fakltesi yayin no: 240, 1992, s. 1-4
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Her ikisinde de gorunti ters olusmaktadir. Buradan, aslinda dinyayi ters

goérdiigumuz sonucunu ¢ikarabiliriz. (Sekil 7 )

Kirmizi isinlar
\\ Ag tabaka
\\ Sari 1ginlar
\ Mavi isinlar

/ G6z mercegi

Sekil 7- G6z mercegi

Beyaz nokta
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1-saydam tabaka

2-iris

3-g6z bebegi
4-6n oda
5-mercek
6-camsi sivi
7-ag tabaka

8-gdzaki

9-sari leke ve foveola

10-k6r nokta

11-gérme sinirleri

12-g6z ekseni

Sekil 8-Goziin yatay kesiti

“Bir nesneden gelen 1s1gin demeti dnce gézin saydam tabakasindan,
daha sonra sirayla 6n odadan, mercekten ve camsi sividan gegerek, gz
kuresinin gerisindeki aj tabakaya erigir. AJ tabaka lzerinde yer alan isiga
duyarl gesitli elemanlar, koniler ve sopaciklardan gelen 1sik erkesini gérme
sinirleri aracilig: ile beyne iletmeye uygun bir bicime doéndstirirler. Gérme
sinirleri ile beyne tasinan bu drtiler sonucunda bizler nesneleri goruriiz.”"*

(Sekil 8)

14 Agk., s 14

14



1.2.2. Goérme ve Renk

Go6z bir cismi butin olarak géremez. Pargalarin yan yana gelmesiyle
olusturdugu sekil sayesinde batunlik varmig gibi hisseder. Géziin goriis agisi
kisiden kisiye degisir. Bir cismin gorinur olabilmesi i¢in ya kendisinin bir 11k
kaynadi olmasi ya da baska kaynaklardan aydinlaniyor ve bu isigi yansitiyor

olmasi gerekir.

“Cesitli renkleri koniler araciligi ile gérebildigimiz halde, sopaciklar ¢esitli
renkleri ayirt etmemize olanak tanimazlar. Sopaciklarla gevremizi siyah-beyaz
fotograf gibi gérariz. Yildiz ya da ay isidinda c¢evremizdeki nesneleri
gérmemize karsin, renklerini ayit edemememizin nedeni de budur. insan
goéziinde renkleri algilayan Ug¢ ¢esit 1s1ga duyarli hiicre vardir. Bu hicrelerin bir
bélumi mavi, bir béliumua yesil, diger bir bélimi de kirmiziya karsi hassastir.
Ana renklere duyarh olan bu hucreler, sari leke denen bélgede dogru renkte

gormeyi saglar. (Sekil 9)

Sekil 9-Ana Renk Carki

Bir cisimden gelen 1s1din renginin yogunliuguna gére gézde meydana
gelen etki (kimyasal, elektriksel) beyne génderilir. Bunun sonucunda parlak ya
da soluk renk hissi beyin sayesinde uyandiriimis olur. Géztun beyne génderdigi
sinyallerin bir kismi da beyaz i1siga kalibre edilip duzeltilerek gérme saglanir.

insan gérme organinin her tirli 6zelligine bagdlidir. Bir renge verilen ad,

15



o rengin g6ze goérunusundeki kosullara bagh oldugu gibi, ayni kosullar altinda

bile iki gbzlemciden, az da olsa ayri sonuglar elde edilecektir.”*®

“Isik eger kismen aydinlatiyorsa, log bir ortam olugtugundan bazi objeleri
kismen algilayabiliriz. Ancak 1sik varoldugu zaman renkleri algilayabiliyoruz.
Goz belli bir aydinlanma dizeyinin altinda renkleri algilayamaz. Bunun nedeni

de gozde iki cesit hiicrenin bulunmasidir.”"

Renkleri ancak stk varoldugu zaman algilayabildigimizden, 1sik
olmayinca en renkli objeler bile rengini kaybeder ve siyah gorunir. “Renkler
karanlikta varliklarini  vyitirirler. Rengin gergcekte 1sik oldugu kolayca
kanitlanabilir. Gun 1siginda beyaz bir bina beyazdir, gece kirmizi 1sikla
aydinlatilinca kirmizi gorunar. Mavi ile aydinlatilinca mavi gérinir. Binanin

rengi, onu bize gosteren 1$1§in rengine bagl olarak degisir.”"’

1.2.2.1. Isil igirlar ve Kara Cisim

“Atom ve molekillerin isi yolu ile uyariimasi sonucu 1Stk yayimlayan i1gik
kaynaklarina 1sil 1sir, bu yolla 1sima olayina da ‘isit 1Isima’ ya da ‘akkor 1sima’
adi verilir.” '® Bu yontemle elde edilen 1sigin rengi, tayfsal yapisi ile 1sik
kaynaginin sicakligi arasinda bir iligki s6z konusudur. Mum, yag lambasi, gaz
lambasi ve akkor telli lambalar gibi kaynaklar, 1sil 1sir isik kaynaklaridir. Isil 1gir

isik kaynaklarinin tayfsal enerji dagilimlan diizgiin ve sureklidir.

“Kara cisim, yansitma ¢arpant sifir sayilan, dogrultular ve dalga boylari

ne olursa olsun, tizerine digen tim iginlan yutan, yayimlandigi tim iginimi isil

'> Oktay Golak, a. g. €., s. 12

'® Mehmet Kugukdogu, “Aydinlatma” ders notlari

"7 Sabit Kalfagil, “Fotograf Teorisi Ders Notlan-lsik ve Renk”, Istanbul, Marmara Universitesi
& Mimar Sinan Universitesi Fotograf Bélumleri; 1998, s.27

18 Sazi Sirel, “Mimarhik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri”, istanbul, Y.T.U. Basimevi, 1983
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isima yolu ile kendi wreten (isil 1sir) cisimdir. Bilindigi gibi, laboratuarlarda
kullanilan kara cisim, ¢ok ufak bir deligi olan gukur bir cisimdir. Cismin i¢ ylzey
sicakligi degismez bir degerde (T) korunabildigi zaman iginim, cismin i¢
yuzeyinde kullanilan geregten bagimsiz olarak, delikten disar ¢ikar. Gikan
isinim  yalnizca sicakliga bagh oldugu icgin, T sicakliktaki kara cismin
isinimindan séz edilir. Kara cismin mutlak sicaklik derecesi olarak Kelvin (K)

kullanilir.

Kara cisim, dusik sicaklikta kirmizimsi igik yayimlar, sicaklik arttinldig
zaman 1$1§in rengi sarlya, beyaza ve sonra da maviye dénusir. Yani,
yayimlanan isinimin tayfsal dagilimi sicaklk ve dalga boyunun bir
fonksiyonudur.”" Isil 1sir kara cisim, isinimla ilgili galismalarda referans kaynak

olarak kullaniiir.
1.2.2.2. Rengin Olugsumu

“Bir cismin Uzerine disen isik isinlarinin bir kismini yutar, bir kismini
yansitir. Cismin rengi yansittigi isinlannin dalga boylarinin meydana getirdigi
karigsimdir. Sayet cisim hi¢c yansitmiyorsa siyah, hepsini yansitiyorsa beyaz
goruniir. Aslinda tabiatta beyaz diye bir renk gérmek mumkin degildir. Giinkd
hangi ortamda olursa olsun yansima stirekli vardir. Beyaz da bu yansimalardan
etkisini alip bir miktar degisiklige ugrar. Disaridaki beyaz gevrede bir gey yokken
gérilse bile gdkyuzinin maviliginden etkilenmis oldugundan bir degisiklige

ugrar.

*® Mujgan Serefhanoglu, “Igik Kaynaklarinin Renk Sicakhigi ve Aydinlik Diizeyi lligkisi”,
istanbul, Y.T.U. Mimarlik Fakiltesi Yayin no: MF-MIM 92.016, 1992, s. 1,5
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- Goz (daha sonra agiklanacak olan) toplamsal renk sistemine gore c¢alisir.
Cunki salt Gg ana renge sahip olan goz ara renkleri nasil gérebilir sorusu ancak

bu sekilde cevaplanabilir.

Aslinda, renk 1s1§in olusturdugu fiziksel ve psikolojik bir olaydir. Rengin
etkisi; diisen isigin spektral yapisina, rengi gegiren veya yansitan maddelerin
molekil yapisina, beyindeki renk alicilarina, géze ve beyne baglidir. Dogru renk

bu sistemin diizenli galigmastyla olusur.

RGB TRISFIMULYS

TESTLAMP

BLUE

Sekil 10-Ana Renk Sistemi

Herhangi bir tipteki 1s1gin spektrumu belli bir dalga boyunu igermiyorsa, o
dalga boyunun rengindeki cisimler ayni tip 1sikta renklerini gdstermezler. Mavi
gériinen bir cisim, maviden yoksun bir 1sik altinda mavi olarak goérlinemez,
siyah goranir.”?° (Sekil 10)

Bu yollardan herhangi birisi yukaridaki ortak sistem sayesinde rengi

olusturur. “Sonug olarak spektrum icinde degisik renkler bigiminde kendini
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gosteren degisik dalga boylarindaki igiklarin bulundugu parlak renkler bandidir.
Spektrum (tayf) igin en bilindik 6rnek gokkusagidir. Renkleri, hava iginde askida
bulunan sayisiz su damlaciklarinda kirilan gunes isiginin dagimasi ile

meydana gelir.

En gosterigli gok kusaklari 6gleden sonraki saatlerde bir sajanaktan
hemen sonra, koyu renkli bulutlar 6ntinde 1sigin kinlmast ile meydana gelir. Bir
gokkusagi ginese bakarak gorulur. Gunes ne denli agagida ise gokkusagi da o
denli parlaktir. Diger bir dogal tayf, bizode ayna kenarindaki prizmatik kesitlerde
veya miicevher taslarinda gunes isiginin kinlmasiyla meydana gelir. Burada

kirllan 11k parlak renkli bir isik seli meydana getirir.

Renklerin olusum iglemleri agagidaki gibi siralanabilir. (Tablo 1)

Emilme Bitin maddeler bu yolla gorinar
Segici yansima Batin metalik renkler
Dagiima Gokkusagi spektrum
Girigim Asfaltta yag lekeleri,

sabun baloncuklari
Kirinim Long play Gzerindeki tayf géranima
Sacilma Bulutsuz gokylziundeki mavi renk
Elektrik uyarimi Renkli neon isinlar
U.V. Uyarimi FlGoresan mineralleri

Tablo 1-Renklerin olugsum islemleri

Klasik Newton tayfi yedi farkli renk igerir: Kirmizi, turuncu, sarn, yesil,
mavi, lacivert ve mor. Gergekte ise dalga boyundaki kugik bir degisim, farkl

yeni bir renk olusturdugu icin bu renklerin sayisi ¢ok daha fazladir.
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Bununla birlikte insanin renk algilamast s6z konusu olunca, bitin renkler:
Kirmizi, sari, yesil, mavi, beyaz, siyah gibi sadece alti temel rengin
kombinasyonu ve varyasyonu olarak tasnif edilebilir. Bunlara psikolojik renkler

denir.

Bilimsel anlamiyla saf renkler spektrumun aktiel renkleridir. Butiin diger
renkler degisik oranlarda birden fazla rengin kangimidir. Fakat bu aktlel
spektrumun yiizlerce renginden her birini, belli dalga boyu olan bir titresim
olusturmaktadir. Inanilmaz parlakid: ve berrakhigi ylzinden genis bir
spektrumun goézlenmesi, gorsel deneyimlerin en derin, en hareketli ve
heyecanhsidir. (Sekil 11)

Sekil 11-Renk Tayfi

Bir fizikgi, 15101 ‘izleyicinin retinasini uyararak bir gériinti duyumsamasi
meydana getiren, Isiyan bir enerjidir' seklinde tanimlayabilir. Batan isiklar
gérilebilir, eger gérinmezse isik degildir. Isik ayni zamanda farkh enerjiler

yayar. U.V. 151§ ‘mor &tesi radyasyonudur’. Bu L.R. (kizil &tesi) iginde gegerlidir.
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Bu bir 1sik tart degil bir enerji bigimidir. Is1 isimasina yakindir ve enfraru;j

radyasyonu olarak aniimasi uygundur.”’

Renk bir ¢ok farkli yoldan elde edilebilir. Gézlenen 1sik spektrumunda
mevcut renkler, ortak bir ilke tarafindan yénetilirler. Yine spektrumda kirmizi
duyumu veren dalga boylarinin eksik oldugu bir civa buharh lambada oldugu
gibi, giin isiinda kirmizi géranen bir obje, kirmizi dalga boyunu icermeyen bir
Istkta kirmizi gérinmez. Herkes civa buharli lamba hemen hemen hig kirmizi
icermediginden, bu isikta glines banyosu yapanlarnn tirnaklari ve dudaklari bir
oluninkine benzemektedir.

1.2.2.3. Go6ziin Duyarhligi

Renk algilamasini doguran en 6nemli unsur isiksal uyarilardir. 1$1gin
olmadigi zaman renk gérmek olanaksizdir. Cunkd insan ¢evresindeki bltun
nesneler isikla algilanabildigi gibi renkler de ancak isik oldugu zaman
algilanabilir. (Sekil 12) Bu nedenle, igmimaride hacimleri aydinlatmak igin
kullandigimiz lambalann (isik kaynaklarinin) tayf ozellikleri ¢ok ©6nemlidir.
Birbirinden ayrn lambalarin tayf yapilan da farkli oldugundan bu lambalarin

aydinlattiklari renkli ylizeyler, farkh renklendirilmis gibi algilanir.

“Kizgin bir ttl ile bir elektrik lambasi fizik élgliler bakimindan etraflarina
esit enerjiler yayinlayabilirler. Bu enerjiler fizikte vat birimi ile dlgulir. Oysa ki,
Utd kirmizi alti isinlar ve 1si 1sinlart yayinladigindan insan goézunu etkilemez.
Fiziksel olgliler bakimindan, yayiniadiklar enerjiler birbirine esit olan ve biri mor,
oteki san 1gik yayinlayan iki 1sik kaynagindan sari olani géziumuze ¢ok daha

kuvvetli ve parlak gérindr.

% Sabit Kalfagil, a.g.e., s. 27,28
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Bu, insan géziniu en fazla etkileyen, dalga boyu 5 550 A® olan sarimsi

yesil 1sindir.”?2

Sekil 12-Renk Skalasi

Renk gérmede cevre etkeni de 6nemlidir, ¢linkii ayni gérme alani iginde
birbirinin ayni olan iki renk, degisik renkli gevre iginde sanki farkh renklermis gibi
algilanir. Cevre etkisi kalktigi zaman bu durum da ortadan kalkar. Hacimlerde
renkli yuzeyler birbirine yansidiklari zaman, ylzeylerin ve aydinlatan 1sigin
tayfina gore renklerde degismeler olur. Bu ylzden igmimari tasarimlarda renk
etkeninin (izerinde ©6nemle durulmasi ve bunun aydinlatma ile birlikte

dustunilmesi tasarlanan hacimlerin yarattigi etkiler agisindan biiytik 6nem tasir.

2 Sazi Sirel, "Konutlarda Suni Aydinlatma”, s.20,21
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1.2.2.4. Isik Isinlarinin Renkleri

Isigi meydana getiren 1sinlar, dalga boylarina gére, farkl renklerde
gérunirler. (Tablo 2) “Her 1gik kaynaginin belirli bir tayf ézelligi var. Aydinlatan
1tk birinci derece 6nemlidir. Yiizeyleri gereken nitelikte gérebilmek igin aydinhk
cok dnemlidir. Renklerdeki sicakliklar K (Kelvin) ile élgulir. 3 000 K’ den daha
az sicakligi olan 1siklar sicak, 5 000 K’ den daha az sicakhg: olan i1giklar soguk,

her iki birim arasinda bulunan isiklar ise ilik denilen renkleri ortaya cikarir."®

Dalga boylari Renkler
3800-4 400 A° Mor
4 400-5 000 A° Mavi
5 000-5 700 A° Yesil
5 700-5 900 A? Sar
5 900-6 300 A° Turuncu
6 300-7 600 A’ Kirmizi

Tablo 2-Isik Isinimlarinin Rengi

Renklerden s6z edilitken, mavi ve yesil renklerin soguk, kirmizi ve
turuncu renklerin sicak olarak nitelendirildigi bilinir. Isik renginden séz edilirken,
normal aydinlatma amaci ile kullanilan lambalarin igiklarinin rengi s6z konusu
oldugundan ‘sicak isik’, ‘soduk 1sik’ deyimleri, dogrudan dogruya renklerle ilgili
deyimler ile belli bir ayinm gosterir. “Akkor telli lambalarin pembemsi sari
Isigina ve rengi buna benzeyen isiklara ‘sicak 1sik’, kapall havada gin igigina
ya da rengi buna benzeyen giklara da ‘soguk isik’ denir. Kugkusuz, mavimsi

beyaz igiklar, daha da soguk olarak nitelendirilebilir. Ama, normal kullanimda

% Mujgan Serefhanoglu Sozen “Aydinlatma” dersi notlari
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1sik rengi, akkor lamba isiginin rengi ile beyaz arasinda degigir ve sicaklik
sogukluk bu iki sinira gére belirlenir. Bir 1s1gin renk sicakhgi, kisa tanim ile,

ayni renksellikte bulunan kara cismin sicakhgi olarak tanimlanabilir.

Genellikle renkleri bilinen kimi 1siklarin renk sicakliklarinin yaklasik

degerleri Tablo 3'de verilmigtir:

Mum Isi1g1 1900 K
Petrol Lambast Is131 2 000K
Akkor Lamba IsI1gi 2800K
Projeksiyon Lambast Isig 3200 K
Ogle Vakti Gunes Isig 5800 K
Kapalh hava isig 6 500 K

Tablo 3-Isiklarin Renk Sicakliklar

Kara cisim hicbir 1s1§1 yansitmadigindan, yayimladigi isigin rengi
yalnizca sicakhigina baghdir. Sicakhigi yukseldikge rengi kirmizidan turuncuya,
sariya, beyaza, maviye dogru degisir. Kara cismin herhangi bir sicaklidi igin

yayimladigi isinimin tim &zellikleri kesinlikle bilinir.

Fitionigil lambalann 1siklarinin  renkleri, kullanilan flliorigil  6zdek
karigimina gore, petrol lambasi 1s1g1 renginden hafif puslu giin 1s1§1 rengine
dogru (2 700 K-7 500 K) degisir. Fluorisil lambalarla istenilen renk 1gik elde

etme olanagi vardir.”**

24 Sazi Sirel: “Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri” notlar:
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“‘insan géziinlin en yilksek hassasiyetle algiladigi dalga boyu giindiz
saatlerinde 5 550 A° olup sari-yesil rengi, gece saatlerinde ise en yiksek
hassasiyetle algiladigi dalga boyu 5 550 A° olup mavi tondaki batiin renkleri

alglar.”?®

1.2.2.5. Renk Tayfi

“Saydam bir cisme gelen i1s1gin bir kismi gelis agisiyla geri dénerken

diger kismi da cismin igine girer.

Cismin igine giren 1sik gelis agisindan bir miktar saparak yoluna devam
eder. Bu olaya ‘isidin kirilmasi’ denir. Isigin gelis agisi ile kirildiktan sonraki
olusturdugu farka ‘kinlma indisi’ denir. Camin kirilma indisi 1.3 civarindadir.
Bu cam imalatinda kullanilan malzemenin kalitesine gére de degisebilir.

Adi camlarin godunda kirilma indisi yiuksektir.

Beyaz 15131 bir cam prizmadan gegirerek renklere ayrilmis bir sekilde elde
edilmesi olayina ‘renk tayfi’ denir.”?® (Sekil 13)

Sekil 13-Renk tayfi

% Mehmet Kugikdogu, “Aydiniatma Dersi” notlari
% Oktay Golak;a.g.e., s. 14
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Yagmurdan sonra gékyuzinde olugan gék kusagdi da bir tar renk tayfidir.
Gok kusaginda prizmanin yaptigi goérevi gokkusaginda bu defa yagmur taneleri
g6riyor olmaktadir.

“‘Bitin elektromanyetik dalgalarda oldudu gibi 1sik da, ne renkte olursa
olsun dizgiin hatlar halinde yayilr. Isigin dizgin hatlar halinde yayildigi bu

hatlarin her birine ‘igin’ denir.”*’

1.2.2.6. Isigin Parlakhgi

“Isigin  parlakhid:, 151§in yodunlugudur. Isik yogunlugunu dogru
belirlemek, gériinimde renk verimini ve renk atmosferinin dogru sonuca
ulagsmasini saglar. Isi§in parlakhdi, yansiticilik ve gecirgenlik parlakhg: olarak

ifade edilir. Bu parlakliklar %0 ile %100 parlaklik arasinda bir yerde olabilirler.”?®

Gozin irisi, yiksek aydinlatma kosullarinda kendiliginden kisilarak retina
Uzerine dusen 1sigin miktarini ayarlamaktadir. Bundan da anlasilacagd! gibi,
retinanin kendi duyarligini degistirme kabiliyeti bulunmaktadir. Az isikta
retinanin duyarligi artmasi, parlak isikta ise azalmasi nedeni ile biz de 1s13in az
oldugu ya da ¢ok oldugu durumda da esit derecede iyi goruriiz. Eger parlakliga
uyum saglayamiyor olsaydik, goris kabiliyetimiz ¢ok sinirli olurdu.

1.2.2.7. Isigin Rengi

Isik kaynaginin tirine goére 1s1din spekral bilesimi farkhilik gdsterir. Ama

insan goézi bu degisikligi algilayamazken fotograf makinasinda bulunan film

N
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algilar. Bu yuzden 1sigin rengi dogru saglanamamigsa kullanilan renkli

malzemede baskin dominant bir renk olusur.

Beyaz bir kartona 6nce gin 1s1ginda, sonra belirli bir 11k altinda, en son
olarak da tungsten isik altinda bakilirsa; ¢ durumda da karton beyaz goéralir.

Cunkil g6z onu beyaz 1s1ga gore kalibre etmektedir.
1.2.2.8.Is1g1n Kontrasti

Kontrast, 1sigin en koyu ve en aglk tonlan arasindaki farktir. “Konu
tizerine dusen stk g6z oniinde bulundurularak konunun gblgeli ve 1sikh

alanlarinin parlaklik oranina ‘ig1gin kontrast’’ denir.”*

1.2.2.9. Renk Sicakhg (K)

Aydinlatmada 6nemli etkenlerden biri, belirlenen aydinlatma sisteminde
kullanilan 1gik kaynaklarinin renk sicakliginin se¢imidir. Yapilan aragtirmalara
gore genellikle yiuksek aydinlik duzeylerinde yiksek renk sicakhginin, disik
aydinhk diizeylerinde ise, dusuk renk sicakliklarinin olustugu gérilmektedir.

Istk kaynaklarinin degisik renk sicakliklan insanda farkli renk izlenimieri
olusturmaktadir. Genellikle uretilen lambalara (6zellikle fliongil lambalar),

‘soguk beyaz, sicak beyaz, giin 15130’ gibi adlar verilmektedir.

“Bu konuda unla fizikgi W. Thomson Kelvin ortaya attigi bir teze gore
—273 °C mutlak sifir olarak kabul eder. -273 °C’ de butiin molekiller hareketin
durdugunu one sirer. Bu aslinda sifinrn -273 %C'den baslatiimasi demektir.

Kelvin derecesinin birimleri °C’ cinsinden kabul edilmistir.  (Ornegin, 1sindidi

®pge.,s. 8
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zaman, 11k enerjisi veren siyah cisimlerin, isinma derecelerine gére yaydiklari
1s1gin renk yani dalga boyu degisimleri metalin isitildi§i, Kelvin derecesi ile

belirlenmektedir.)

Renk sicakligi bakimindan sicak renk denilince mavi renk, soguk renk

denilince de kirmizi renk belirtilmis olur.”°

Renkleri dogru olarak en iyi gun 1siginda algilayabiliriz. Renkler, 1tk
kaynadinin yayinladidi 1sigin dalga boylarina bagli olarak farkli algilanir.
(Ornegin; san 1sikta, sar turuncu renkleri daha cok algilanirken, mavi-yesil

tonlari daha soluk kalir.)

“Her tarll 1sik kaynaginin renk izlenimi goérsel olarak isil 1gir kara cisimle
Olcusturilebilir. Kara cismin sicakliginda, ayni renk izlenimi veren isik
kaynagdinin renk sicakligindan s6z edilir. (Ornegin; tungsten telli
lambalarda oldugu gibi.) Tungsten telli lambalar yanma geriliminin altinda
kuilanildiklart zaman akkor telin sicakhgi dusuk derecede olacadindan isigin
rengi sarimsi turuncudur. Yiksek gerilimde kullanildiklari zaman ise, telin
sicakhgi ¢ok artacag: igin 1sik beyaziasir. Bu, isil isir kaynaklarin renk
izlenimlerinin sicakhga baglt oldugunu gésterir. Gergek renk sicakligi verirler.

Yapay isik kaynaklarinin dogal beyaz 1sik renk izlenimi verebilmeleri igin
renk noktalarinin olabildigince kara cisim egrisine yakin olmalari ve renk
sicakliginin 5 000 K' in Gzerinde bulunmasi gerekir. Fakat gin 15181 biyldk
ayinimlar gosterdigi i¢in, dogal gun 1si§inin degisik o6zelliklerini icerdigi kabul

edilmistir.”*!

®Age,s22
* Miijgan Serefhanoglu, “Isik Kaynaklarinin Renk Sicakligi ve Aydinlik Diizeyi iliskisi”,
s.1,9, 15
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1.2.2.10. Renklerin Fiziksel Ozelliklerine Gére Siniflandiriimasi ve

Renk Terminolojisi

Bilimsel dogrultuda olabilmek igin rengi, bir objeye degil onun yansittii
1Is1I9a baglamaliyiz. Hatirlanmalidir ki; beyaz bir obje kirmizi isikta kirmizi
gorunirken, yapay isikta beyaz i1sikta oldugundan farkli gérinir. Bununla
birlikte cisimlerin yiizey renklerinden de bahsedilirken, cisimlerin beyaz isik

(standart gun 1s1d1) altindaki gériniamileri kastedilmektedir.

“Gin 15191, gines 15191 ile berrak mavi gok si1dinin ve bazi bulutlarin
kombine etkisinden olugsmaktadir. Aksi halde renk, kesin bir terim olarak
actklanamaz. Cunku objeyi aydinlatan igiktaki her renk degisikligi, onun farkli

renkte gériinmesi saglayacak ve bu tanim anlamsiz olacaktir.

Belli bir rengi tanimlamak i¢cin Amerikan Optik cemiyeti (O.S.A)
tarafindan belirlenmis (¢ ayn nitelik vardir ki bunlar: Renk tirii, doygunlugu ve

parlakhgidir.
1.2.2.10.a. Renk tiiri:

Renk turd; ‘Renk’ sézcuganun bilimsel kargihgidir. Kirmizi, sari, yesil ve
mavi baslica tarleridir. Oranj, mavi-yesil ve mor ise ikinci derecede turlerdir. Tar,
rengin en dikkate deder niteligidir. Bir rengi dalga boyu anlaminda tanimlamayi
mimkin kilan faktérdar. (1.C.1.) sistemi bu esasa dayanir. En uygun sartlarda

insan gozi 200 tird ayirt edebilir.
1.2.2.10.b. Doygunluk:

Doygunluk, rengin saflik élgusidir. Bir rengin icerdidi tir miktarini isaret

eder. Yuksek derecede doygun renk, en kuvvetli, en parlak ve en canh
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gorinenidir. Tersine doygunlugun en az oldugu hal, rengin nétr griye yaklastig
haldir.

1.2.2.10.c. Parlakhk:

Parlaklik, renklerin agiklik ve koyulugunun 6lcimudur. Siyah ve beyazin
icerdigi gri skalada ac¢ik renklerin, parlakligi yiksek, koyu renklerinki ise diisiik
kabul edilir. Oysa halk dilinde pariaklik, renk terminolojisine goére farkhliklar
gosterir. (Ornegdin bir itfaiye arabasi kirmizisi genel olarak parlak olarak
anilirken bunun terminolojideki degerlendiriimesi parlak degil doygundur.) Diger
yandan griye yakin bir acik pembe, bilimsel olarak parlak pembedir. Halk dilinde
buna soluk pembe denir. Bu Gg¢ terimin yaninda renk siniflandiriimasinda iki ayr

terime daha rastlanir: Chroma ve value.

Chroma: Yukarida tanimlanan satirasyon veya doyguniuk karsihgidir.

Value: Parlaklik karsihgidir.”*2

Renkleri fiziksel 6zelliklerine gore iki sinifa ayirmak mamkandar:
1- CIE Sistem (ICl)
2- Munsell Renk sistemi

1.2.2.11. CIE Sistem (ICl)

Bu sistem fiziksel standartlara bagh olarak galisan bir yap! igerir. CIE, 1sik
kaynaginin ana renklerini ve ara renklerin dalga boylarini aydinlikla birlikte
doygunluk agisindan ele alir. Grafiksel olarak belirtilen sistemde aydinlanma ‘x’

eksenini gosterirken doygunlukta ‘y’ ekseni ile ifade edilir.

%2 Sabit Kalfagil, a. g. e.; s. 44, 45
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CIE Sistemi, ana renklerin belli oranlarla birlegsmesiyle istenen rengi elde
edebilecegini belirleme mantigina dayanir. CIE Sistemi analizlerinde elde edilen
renk tayfinda ana renkler géruldaga gibi, bu renklerin bilesimlerden olusan

batin ara renkleri de gérmek mimkanddr.

“At nali seklinde olan CIE Sisteminde, alt kisimdaki duz ¢izgi pembe ve
macenta renklerinin kirmiziya kadar olan doygunluk sirrint belirler. (Sekil 14) At
nali egriliginde olan bélim ise belli dalga boyundaki renkler saf olarak
siralanmigtir. Bu ¢izgi renklerin maksimum saflik sinindir. Bu ¢izgi boyunca
siralanan ana ve ara renklerin birlesim oranlari tam olarak standardize

edildiginden bir sapmanin olma ihtimali yoktur.

Bu standiardizasyonu da belirtilen grafik saglar. (Sekil 15)

Sekil 14-CIE sistem Sekil 15-CIE sistem

Bu grafigin orta bolgesine dogru gidildikge grilik, tam ortada ise beyazi
temsil eden ¢ ana rengin birlesimi gorulur. Orta boélge ayni zamanda renklerin

en aydinlik degerini gostermektedir. Bu noktada daha ¢ok gri ile karigmis daha
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disuk doygunlukiu renkleri gérirken disariya dogru cikildikga daha yiksek
doygunlukta renkler bulunur. Kisaca sodyle denebilir; orta gri bdigeden disa
dogru daha saf renklere ulasilir. (Ornegdin 400 nm-480 nm arasindaki mavi
renk, 480 nm’ den 510 nm’ ye kadar cyan, 510 nm’den 560 nm’ye kadar yesil
dalga boylarina sahip renkler y eksenine dogru olan gri bélge icinde ton olarak
yodunlasabili. 560 nm ile 580 nm arasit sar renk dalga boyunun
yodunlastirimasi olduk¢a azdir. 600 nm- 700 nm arasi kirmizi rengin

yogunlastiriimasinda X eksenine gore belli sinirlara kadar

saglayamayabilmektedir.

1.2.2.12. Munsell Renk Sistemi:

Munsell Renk Sistemi'nde, ABD’li ressam Albert H. Munsell 1913 yilinda
renkleri tiir, deger ve doygunluk ézelliklerine gére siniflar ki; bu siniflamada tar;
baskin dalga boyuna, deger, parlakligi, doygunlukta; rengin safligina karsilik
gelir. Bir gember lzerinde renklerin arka arkaya geldigi diastnlirse; mordan
kirmiziya, saridan yesile, maviye ve macentaya, daha sonra da tekrar mora

kadar olan gecisten bahsedilir.

Cemberin merkezinde siyahtan beyaza dogru bir eksen oldugu kabul
edilir (disey bir gri skala gibi). Alt ucgta siyah, Ust u¢ta beyaz, sonra da bu

eksene bagli, yari gap istikametinde dizilmis sayfalar oldugu var sayilir. "

“Taran, deger, doymusluk adl ¢ bilesenden olustugu ve bes ana renk,
bes ara renk , toplam on renk tiri olarak kabul edilir. Doymusluk, bir rengin nétr

gri ile o rengin en canh tonu arasindaki farkli durumlardir. Gri tonlarindan canli

* Oktay Colak, a. g. e., s. 19-22
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tonlara dogru olan kademeler, rengin turiine gére degisir. Merkezdekiler griye

en yakin, ugtakiler ise en doymus, en canli renklerdir.”** (Sekil 16)
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Sekil 16-Munsell Renk Sistemi

“Bunlardan her biri, bir rengi temsil ediyor oldugunda. (digsey konuma
getirilmis, cilt kartonlari, arkaya dondiruimis, sitt sirta yapistinimis agik bir
kitabin sayfalari gibi). bu prensipte ‘Munsell sistemi’ adini alir Renk tirleri eksen
etrafinda dénerek degisir. Renklerin doygunlugu eksene olan mesafe ile artar.

Parlaklik eksen boyunca degisir.”*®

3 Mehmet Kugukdogu, “Aydinlatma” ders notlari
% Oktay Colak, a. g. e, 22
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1.3. Is1gin Fiziksel Ozellikleri

1.3.1. Isigin Hizit

Isigin yayilma hizi yaklasik olarak saniyede 300 000 km olarak kabul
edilir.

1.3.2. Isigin Yoni
Isigin yoni, 1sigin gelis acisidir. (Resim 1) “Gélgenin yonunl ve
uzunlugunu belirler. Isik konuya aydinlatma yoéniinden belli bash bes agidan

geliyor oldugu kabul edilir:

a- Tepeden aydinlatma

b- Cepheden aydinlatma

c- Ters 151k aydinlatmasi
d- Yanal aydinlatma
e- Alttan aydinlatma

Resim 1-Isigin Yénu
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1.3.3. Kiriilma

Saydam bir ortamdan saydam olan bagka bir ortama gecen isik bu
ortamlan ayiran yizeyde kinlarak, dogrultusunu degistirir. Kirnlma agisi,
ortamlar ayiran yizeyle, bu yuzeye dusen isik isinlarinin yaptigi agi, her iki
ortamin fizik 6zellikleri ve 1sinlarin dalga boylari ile ilgilidir.

‘Dalga boyu ufak olan isinlar, dalga boyu biiyiik olan iginlara gére daha
cok kinlirlar. Bagka bir deyimle, mor ve mavi iginlar dogruitularini, turuncu ve
kirmizi iginlardan daha fazla degistirirler. Gégiin mavi gériinmesinin nedeni;
gunesten gelen mavi iginlarin atmosferde, diger renk iginlarina gére daha fazla

kirilarak bir pargasinin dagiimasidir.”®

“Beyaz bir i1sik 1s1n1 gok sayida ince paralel kanalin bulundugdu bir yizeye
érnegin bir L.P. Gzerine disunce gesitli noktalardan yansiyarak dagilir. Ozel bir
aclyla bakildiinda, 6rnegin mavi meydana getiren titresimler, komsu
kanallardan yansiyarak bulusurlar ve birbirini kuvvetlendirerek izleyicinin
goziine oOylece ulasirlar. Bakan kisi bu kismi mavi gértr. Dusen 1sigin diger
renkleri meydana getiren dalga boylan da yansir. Fakat bu 6zel bakis aginca

onlar az veya gok faz farki ile bulustuklarindan birbirlerini az cok iptal ederler.””

Bu nedenle sadece zayif renkler veya renksiziik olusur. Bununla birlikte
baska bir agidan bakildiginda diger renklerin de hakim oldugu gériimeye
baslar.

% Sazi Sirel, "Konutlarda Suni Aydinlatma”, s.16
% Sabit Kalfagil, a. g. e, 5.35
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1.3.4. Yansima, Ge¢me, Yutulma

“Yansima, 1s19in geldidi ylizeyden iceri girmemesi, bigcimi, orani,
dogrultusu, tayfsal yapisi nasil olursa olsun, geri dénmesi anlamina gelir. Isi§in
yansimas! bir bakima iki ortami ayiran bir ylizeyde, bir nesnenin ylzeyinde
dustnilebilecek bir olaydir. Isigin gegcmesi olayinda ise, bir kalinlik dislinmek
gerekir. Bu bakimdan ge¢me olayini yutulma olay: ile birlikte ele alinarak
incelemek gerekir. Cinkd yutulma, yuzeyde olan bir olay olmayip, 1sigin

6zdeksel (maddesel) bir ortamda ilerlemesi sirasinda olur.

Yutulma, 1513in yok olmasi, yani 1sik erkesinin (enerjisinin) baska bir
enerjiye, codu kez ist enerjisine dénismesi demektir. Bir ortamin  (6rnegin,
cam, ahsap, su, siva, metal, vb.) ylizeyine gelen isik, bir oranda bu ylzeyden
iceri girerek, ortamin 6zdeksel yapisina gére az ya da ¢ok bir derinlie kadar
ilerler. Bu ilerleme siresince, ya da gectigi yol boyunca isik yutularak bagka bir

erege donisur. I1sidin gidebilecegdi derinlik, maddesel yapiya baghdir.

(Ornegin; su, cam gibi ortamlarda 1s1§in girebildigi derinlik birka¢ metre
hatta daha fazla iken, su mermerinde 2-3 cm, beyaz pleksi glasda 8-10 mm,
kimi ¢irali gamlarda 5-6 mm, sik dokulu reginasiz agagta 1-2 mm; ¢elik, gumus,
altin gibi metallerde milimetrenin onda biri, yirmi binde birinden daha azdir. Isik

girebildigi bu derinlikte tumilyle yutulmus olur.)”*®

Eger herhangi bir gerecin kalinligi 1s1gin girebileceg@i bu derinlikten daha
azsa stk timilyle yutuimadan, diger yandan ¢ikar.  (Ornegin, bir kagidin bir
bolumui slatilir, yaglanir ve sonra 1si1da tutulsa, 1slak ya da yag ile lekelenmis
bélimiunden daha fazla 1s1k gectigi agik¢a gorilir.) Bunun sebebi de o bdlgede

maddesel yapi degismesi sonucunda, 1$1Jin girebilecegi derinligin artmasidir.

% 3azi Sirel, “Mimarlik Ogretiminde Aydiniatma” Dersleri notlari
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Bicim bakimindan yansima ve ge¢me olduk¢a blylk bir benzerlik
gosterir. “Bir kumasin kirmizi rengi ise sdyle olusur: Beyaz veya renksiz 1stk
malzeme Uzerine diser ve belli bir boyar madde ile doldurulmus, yari saydam
liflerden suzalar. Bu boyar maddenin molekuler yapisi dyledir ki; disen i1sigin
yesil ve mavisini yutar, fakat kirmiziya dokunmaz. Serbest kalan bu kirmizi
dalga boyu hem liflerden geger hem de yansir.

Bir gbézlemcinin gézine ¢arptidi ilk anda, gézde ve beyinde bir kirmizi
duyumu yaratir.”* Bitiin diger maddesel renkler benzer sekilde olusur. Bir
yuzeye disen 1sik belli bir derinlige niifuz ederek maddenin molekullerinin segici
emmesiyle degigir. Spektrumun bu kismi ylizey malzemesinin emmesiyle

stzalur, geri kalani yansir ve bu ylizeye rengini verir.
1.3.5. Parilti
Isikh bir ylzey veya bir 151k kaynaginin belirli bir noktasinda ve belirli bir

ylzey pargasi igin belirli bir dogrultudaki 1sik siddetinin, o ylizey pargasinin o
dogrultuya dik bir dizlem Gzerindeki izdisim bolimudur. (Sekil 17)

Parilti /S,
Birimi - Kandela/m?
Semboli L

Parilti  kavrami 6nceleri deneysel arastirmalara dayandirilarak
tanimlanmak istenmig ancak deney kosullarinin ¢ok buyiuk aynliklar
gostermeye galismasi nedeniyle elde edilen sonuglar farkhiliklar gdstermistir. “ilk
defa 1920 yilinda E. Schrodinger tarafindan renk kurami ortaya atiimistir. Daha
sonralar, deneylerin getirdigi zorluklar ¢6zime ulasmis, parilti kelimesi ortak

% Sabit Kalfagil, a. g. e, s. 29
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ozellikleri olan ama birbirinden ¢ok ayriliklar gosteren kavramlar igin
kullanilmigtir. Bu' durum karisikliklara yol actigindan, ayrn kavramlara degisik

adlar verilmistir.

1940 yillarinda ¢esitli kavramlar i¢in ‘pariltr’ olarak kullanilan terimler, P.J.
Bouma'’ ya gbre esas olarak ¢ grupta toplamaktadir:

Bakis Dogrultusu

Sekil 17-Parilti
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1.3.5.1. Goriinen Parnilti

Bu kavramin, kesin tanimini vermek imkansizdir. Herhangi bir nesnenin
renk tiril ve renksel doymuslugu nesne iizerine gelen 1$13in niceligine bagli
olarak degisim gdstermez; ama gérinen pariltisi farkl degerler alir. Aydinhk
dizeyi yilksekse nesne, acik renkli, algaksa daha koyu renkli goézikir.
(Ornegin, yesil cayirin dogrudan dogruya isik alan yerleri de, gélgede kalan
daha az isik alan yerleri de yesil gérundr.)

Her nesnenin yer aldigi ¢evreye goére belli bir ‘gérinen parilt’ degeri
vardir.Goriinen pariltinin degeriendiriimesinde, arag olarak géz kullaniimaktadir.
Bu nedenle ‘gériinen panlt’, insan gézinin &zellikleri ile ¢ok yakin bir iligki

icindedir.

1.3.5.2. Pariiti

Bu kavram igin ‘fiziksel panlt’, ‘lgiin panit’ ve ‘nesnel parit’ adlan
kullaniimistir. Panlti kavrami, ‘goriinen parilti’ kavramindan gelismis olup, evrim
sirasinda kendi esas 6zelliklerinden bir ¢ogunu yitirmistir. Paniti, yizeyin
iIsinimlama 6zelligi olarak tanimlanabilir. Bu kavram, gézin rastlantisal

6zelliklerinden bagh olmadigindan, hesaplamalar i¢in uygun tanimlari yapilabilir.

llke olarak kér bir insan bile pariltiyi 6lgebilir ve ayni nesneni degisik

insanlar tarafindan &lgilen pariltisi esit de@erler alir.

1.3.5.3. Oznel Panilti

Goriinen parilti ile parilti arasindaki evrim sirasinda, ¢esitli ara durumlar

ortaya cikmistir. Bunlan tanimlarken gézin rastlantisal 6zellikleri daha agirlik
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kazandi@i icin ‘pariit’ kavramindan ayrilirlar. Bu nedenle ara durumlar, ‘6znel

parilt’ adi altinda toplanmistir.”*

1.3.6. Kamagma
Kamasma, goéris alani igindeki objelerin pariltisinin gézin adaptasyon

duzeyinden daha parlak olmasindan dolayi olusur. Dogrudan ya da yansiyan
olabilir. (Resim 2)

Resim 2-Yansiyan Isik ve Dogrudan Kamasma

‘Kamasma; ylzeyler arasi panlti farkliliklannin ¢ok blyik olmasi ve
duvar, déseme, mobilya ve benzeri gibi i¢ ylizeylerde renk kullanimi da s6z
konusu olduguna gére, bu konunun hem aydiniatma teknigi, hem de igmimari

bigimlenis yoniinden dnemini vurgulamak gerekir.”’ (Sekil 18)

“ Rengin Unver, a. g. e, 5. 5,6
1 Sazi Sirel; Mimarlik Ogretiminde Aydiniatma Dersleri notlart
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‘Rahatsizlik yaratirsa; ‘rahatsiz edici kamasma’, goérmeyi bozarsa,

‘gérmeyi etkileyen kamasma’ olarak adlandirilir. ™2

Kamasma kontrolindeki;

. Ic aydinlatmada rahatsiz edici kamasma digerine oranla

daha biylk problem yaratir:

- Stres ve yorgunluda neden olur,
- ‘Rahatsiz Edici’ kamasmanin kontrolii normal olarak
- ‘Gormeyi Etkileyen Kamasmay!’ ortadan kaldiracaktir.

Sekil 18-Dogrudan ve yansimali kamasma

Ampul ve armaturlerin olusturdugu rahatsiz edici kamasmanin kontrol,

gb6zlemcinin bakis dogrultusundaki pariltinin kontroliini kapsamaktadir.

“2 pPhilips, “Aydinlatma Tekniginin Temel Kavramlan”, istanbul, 2000, s; 3
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1.3.7. Diizgiin Yansima- Diizgiin Ge¢me

“Bir ylizeye gelen 1sik, eder bu ylizeyin puriizleri (¢ok ufak boydaki girinti,
cikintilart) 1s1gin dalga boyundan daha ufaksa diizgiin yansima bigimde yansir.
Duzgin yansimada, 1sik belli bir dogrultuda yansir. Bu dogruitu gelen isikla
ylizeyin normal indisinin olusturdugu diizlem iginde ve gelen 1sigin o noktadaki
normal yapti§t aglya esit bir a¢i yapan dogrultudadir. Bu tar yuzeyler, bu
6zelliklerinden dolayi baska ylizeylerin net gértntisini yansitirlar. Yani, ayna
gibi parlak yuzeylerdir. Yine bu 6zelliklerinden étarll gérinmezler. Cunki bu gibi
ylzeylerden yansiyarak goze gelen 1tk o yuzeyin degil, bagka yuzeylerin

algilanmasina yarar.

‘Ddzgtin gegme’, tanimi ve sonuglari bakimindan diizgiin yansimaya
benzer. Gegen Isigin dogrultusu ile gelen 1s1§in dogrultusu aynidir. Igigin
dizgin gegme yaptigl nesneler pencere cami gibi saydam nesnelerdir. Bu
nesneler de ayni nesnelerle goériinmezler; arkalarindaki nesnelerin net

gorantilerini gegirirler. (Sekil 19)

1.3.8. Yayinik Yansima-Yayinik Gegme

Bir ylizeye gelen isik, eger bu ylzeyin parizleri 1$1§in dalga boyundan
daha buylkse, yayinik yansima denen bigimde yansir. Yayinikk yansimada
herhangi bir dogrultu s6z konusu degildir. Isigin gelis dogrultusu ne olursa

olsun, yansiyarak tim dogrultulara yayilir.

Eger bu ylizeyin bu 6zelligi tam ve kusursuz ise o zaman tam yayinik
yansima denen bigcim séz konusudur. Bu yansima bigiminde, ylzeyin bir
noktasindan yansiyan isik, degisik dogrululara éyle yayinir ki, her bir dogrultuya
giden g1k, orani, boyu bu oranla orantili bir okla gésterilirse, bu oklarin ucu,

ylizeyin o noktasina teget bir kiire olusturur.
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Tam yayinik yansima yapan ylzeyler tam donuk yizeylerdir. Bu
yuzeylere gelen 1sigin dogrultusu ne olursa olsun, bu ylzeyler higbir

dogrultudan parlak ya da parlagimsi gérinmezler.

Bu tiir yiizeylere Lambert ylizeyler denir. Yeni kire¢ badana, sikigtiriimisg
toz, pudra, toprak yiizeyler, higbir dogruludan parlamayan kimi yiin ve pamuk
kumaslar, cilasiz ve reginesiz kimi yumusak agag¢ kesitleri, kaba, ¢ok az zamkli

kagit tirleri, Lambert ylizeyine gok yakin ylizey érnekleri olarak gosterilirler.

Aydinlanmig kapali bir hacimde parlak bir ylizeye,  (6rnegin bir aynaya,
tavan, duvarlar, déseme vb.) aydinlanmig tim ylizeylerden yansiyan igiklar tim
dogrultulardan gelecekler ve parlak ylzeyin tum noktalarindan géze isik
yansiyacaktir. Ama tim bu yansimalar diizgiin bir yansimadir ve goze, parlak
ylizeye isik yollayan nesnelerin 6zelliklerini iletir. Algilanan ylizey ayna yuzey

degil, baska yuzeyleridir.

Tam vyayinik yansima yapan ylzeyler, herhangi bir dogrultudan
mikemmel bir bicimde yani tum ozellik ve ayrintilan ile algilanirlar.

Goranarltakleri tamdir.

Yayinik gegme de tum ozellikleri ve sonuglari ile yayinik yansimaya
benzer. Yayinik gegme yapan kagit ve opal cam goérinmez. (Sekil 19)

1.3.9.Yar Yayinik Yansima ve Ge¢gme
Dizgiin yansima ve tam yayinik yansimanin diginda, bu iki sinir durum
arasinda ara durumlar vardir. Bu durumlarda yayinik yansimanin dizgin

yansima dogrultusunda bir artma gosterir. Bu yansima bigimine yarn yayinik

yansima denir.
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Dizguin yansima dogrultusundaki bu yansima artmasi yuzeyin 6zelligine
gére az ya da ¢ok olur. Bu azlija ¢okluga gére yiizey bu dogrultudan az ya da
cok parlagimsi gorunur. Boyle bir ylizeye pek cok dogrultudan isik geliyorsa,
yiizeyde herhangi bir dogrultudan az ya da ¢ok parlagimsi gérunir. Buna kimi

zaman ipegimsi parlaklik denir.

Dikkat edildiginde ¢ogu yiizey tam donuk degildir. Az ya da ¢ok bir
parlakhg: vardir.  (ipek kumaslar, deri ve deri taklidi plastik yuzeyler, ¢ok
parlak olmayan yagh boya, kabuk, kemik vb. gibi gogu organik nesne yiizeyleri
ve daha bir ¢ok ylizey yari yayinik yansima yapar.)

Bir ylizeyin yansitma bigimi tam yayiniktan diizgiin yansima bigimine
dogru degistikge, o ylizeyin goranarligu azalir ve o ylzeyde baska ylizeylerin
gérunirlikleri belirginlesmeye baslar. Yuzeylerin parlakligt arttikga baska

nesnelerin gérintileri de belirginlesir ve netlegir.

Yar yayinik gegme de tim ozellikleri ile yar yayinik yansimaya benzer.
Yari yayinik yansimada ipedimsi parlakhida karsilik, yan yayinik gegmede buzlu
cam, ince saman ya da yadlanmis kagit, aydinger kagidi, buzlu cam

gorinimiindeki plastikler, vb. geregler gdsterilebilir.

1.3.10. Kanisik Yansima ve Ge¢gme

Bu tir yansima ve gegme her iki bigimin bir arada, pes pese ya da yan
yana olmasi demektir. Kanigik yansima en ¢ok cilall yiizeylerde ya da benzeri
yluzeylerde olusur. Parlak cila yiizeyine gelen i1sik bu yizeyde dizgiin yansima
yapar. Cila 1g1g1 gegirdiginden 1sik cilamin altindaki donuk yiizeye gelir ve
yayinir. Boylece donuk ylzeyden yayinik yansimis olan isik yeniden cilay

gecer ve iki yansima bigimi pes pese olmus olur.
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Donuk bir ylizeyin tuzerine cam konuldugunda, yine karisik yansima, bu
kez daha da belirgin bigimde olur. (Kangik yansimaya érnek olarak cilall
mermer déseme, cam cila ahsap parke ve tum parlak cilali ylzeyler

gosterilebilir.)

Diizgiin yansaima

m_——— ‘ .

Diizgin

egne

Daginik yansima

Daglnik-gegme

Karigik yansaima

1

71

(L]
1.

|

Karigaik gekme

Sekil 19-Yansima ve Gegme
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Gecgme de ise, bu olay ancak yan yana olur. Karigilk gegme yapan
nesnenin, ayri ayn kolayca gorilemeyecek kadar ufak bdlimlerinden kimi
diizgiin gegme, kimi yayinik gegme yapabilir. Bu durumda hem nesne hem de
arkasi gorunir. Buna 6rnek olarak ¢ok az kullaniimis buzlu cam, ince kumaslar,

tozlu ve kirli camlar, az bujulanmig cam vb. g(‘jsterilebilir.”43 (Sekil 19)

Istk, iki ortami ayiran bir ylzeye rastladigi zaman, bu ylzeyin fizik

dzelliklerine gore, yansir, yutulur, ya da 6te yana geger. (Tablo 4, 5)

YUTMA GARPANLARI

Beyaz kagit ve beyaz pargémen 10
Su mermeri, 8 mm ve 10 mm 15-30
Beyaz ipek kumas 1-6
3 mm renksiz saydam cam 3

4 mm renksiz saydam cam 4
Yogun beyaz opalin cam 1.3—4 mm 6-20
Beyaz opalin cam 2mm-3mm 5-10
Renkli opalin camlar 2- 3 mm 20-30

Tablo 4-Yutma Carpanlar

Yansima ve ge¢me olaylari, ortamlarn ayiran yuzeyin fizik ézellikleri ile
ilgili olarak ya duzgun olarak belli acilar altinda ya da daginik olur. Pencere
cami, temiz su, ayna gibi saydam maddeler ve parlak yuzeyler dizgin
yansitma ve gegirme 6zelliklerinden dolay! boyle gorinirler. Mat kagit, badana,
kuru toprak, opal cam, aydinger kagidi gibi mat ylizey ve yari saydam maddeler

de daginik yansitma ve daginik gegirme 6zelliklerinden 6turt boyle gérinarler.

* Sazi Sirel, “Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri” notlari
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(Ornegin, tozlu bir aynaya carpan isigin dagdilan kismi aynanin tozluluk

derecesine baghdir.)

GECIRME CARPANLARI

Beyaz kagit 10-20
Beyaz parsémen 40-45
8 mm su mermeri 36
15 mm su mermeri 7

3 mm renksiz saydam cam 91

6 mm renksiz saydam cam 90
3 mm beyaz buzlu cam 85
Yogun beyaz opal cam 1,3-4 mm 10-38
Sari ve turuncu opalin camlar 2 mm 66
Koyu renkli opalin camlar 1-9
Beyaz ipek kumas 60-70
Renkli ipekli kumaslar 15-55
Cift kat ipek kumastan abajur 5-35

Tablo 5-Gegirme Carpanlari

1.4. Fotometrik Biyiikliikler ve Birimler

“Gorusel vati 1s1k 6lgust (fotometri) birimlerine esas almak en dogru yol
gibi gdziikse de; ne yazik ki isik birimleri, isikla 1sinim enerjisi arasinda sayisal
ilgilerin kurulmasindan, hatta elektrik birimlerinden ¢ok daha &nce vardu.
Gorusel vat birim olarak fazla buyuktir. Isik akisi birimi olarak limen (Im) kabui

edilmistir. Bir goriisel vat 630 lumene esittir."*

“ Sazi Sirel, “Konutlarda Suni Aydinlatma”, s. 25-41
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Istk kaynaklari, birincil ve ikincil 11k kaynaklar olarak ikiye ayrilirlar.
‘Birincil 151k kaynaklar’ kendi kendilerine igik yayinlanan kaynaklar; glnes,
mum, alevi, akkor madenler, fliloresan maddeler vb., ‘ikincil 1gik kaynaklari’ ise
birincil 151k kaynaklarindan aldiklan isiklar yansitan ya da geciren kaynaklar,

ay, atmosfer, reflektorler, duvar ve tavan yiizeyleri vb. gibi kaynaklardir.

1.4.1. Birincil ve ikincil Isik Kaynaklari

1.5. Biiyiikliikler ve Birimler

1.5.1. Isik Kuvveti-Kandela

“Belirli bir yonde, erime noktasindaki bir platin ylizeyinin bir santimetre
karesini yiizeye dik ydnde yayinladidi 1sik enerjisinin altmigta birine esit 11k
yayinlayan 1sik kaynaginin, o yéndeki isi kuvveti fotometride esas birim olarak
kabul edilmistir. Bu birime kandela (cd) verilir. Aydinlatmada kullanilan batun

birimler kandeladan cikaritir.”*

“Bir 11k kaynaginin belirli bir dogrultudaki birim kati a¢i (uzay agi) iginden

yaydigi 11k akisi olup dogruituya ve yone baglh vektorel bir b(]y'ukluktur.”46

| (kandela=cd)

1.5.2. Isik Akisi-Liimen

“Her yonde bir kandela 1sik kuvvetindeki izotrop dagilimh bir nokta

1s1§inin bir steradyan (hacim agist birimi) iginde yayinladigi 1gik akisi bir [imen

“Agk.,s.25
“ Philips; a. g. e., 5.5
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olarak (Im) kabul edilmigtir. Lumen isik akisi birimidir. Kandela siddetinde
izotrop dagilimh bir 151k kaynaginin ¢evresindeki btiin bosluga yayinladigi isik

akisi toplami 4 7 [imen yani 12,57 lumendir.

Kandela ve lumen dogrudan dogruya isik kaynaginin 6zelliklerine bagl
birimlerdir. 220 Volt'luk normal elektrik lambalarindan en ¢ok kullanilanlarin

yaklasik 1stk akilar tablo 6'de gdsterilmektedir.

Saydam ve buzlu ampuller

15 vat'lik lambanin akisi 120 Im
25 vat'lik lambanin akisi 230 Im
40 vat'lik lambanin akisi 430 Im
60 vat'lik lambanin akisi 730 Im
75 vat'lik lambanin akisi 960 Im
100 vat’lhk lambanin akisi 1380 Im
150 vat'lik lambanin akisi 2100 Im
200 vat'lik lambanin akisi 2950 Im
Opal ampuller

40 vat'lik lambanin akisi 400 Im
60 vat'lik lambanin akisi 670 Im
75 vat'lik lambanin akist 890Im
100 vat'lik lambanin akisi 1280 Im
150 vat’lik lambanin akisi 1940 Im
200 vat’lik lambanin akisi 2750 Im

Tablo 6-Bazi lambalarin 1gik akilari

Yukarida (Tablo 6) belirtilen lumenler her bir ampuliin etrafindaki bosluga
yayinladigi toplam isik akisini gdstermektedir. Bu sayilar 4 = ile bolinirse her

bir ampulin kandela cinsinden isik kuvveti bulunur.
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1.5.3. Aydinhk-Liiks

Birim ylzeye disen isik akisina ‘aydinlik’ (E) denir. Aydinlik birimi liiks
(Ix) tur. Bir metre kare buytkligindeki bir yizeye dizgin yayilmis bir [imenlik
1stk akist o ylzey Uzerinde bir liks aydinhk yapar. (Ornegin bir masadan, bir
metre yilksekte asili bir i1sik kaynadi o masa uzerinde ortalama 80 luks
degerinde bir aydinlik yapsa, isik kaynadinin masadan yiksekligi 2 metreye
ciktiginda masa uzerindeki ortalama aydinlik 20 liks’ e iner.) Aydinliklarin da
Istk akilari gibi, toplamalar yapilir. Bu iki 1sik kaynagi eder ayni anda mevcut

ise masa Uzerindeki aydinlik 80+20=100 luks olur.

Liiks aydinlatmada en ¢ok kullanilan birimdir. Cinkil her hangi bir yerdeki

Isik durumunun en karakteristik 6zelligini, oradaki aydinlik miktarini gosterir.

e Dogal 1sik ile aydinlatilan buyik pencereli normal bir odada aydinlik,
pencereden uzaklastikga, yaklasik olarak, 1000-50 luiks arasinda degisir.

e Normal olarak, gece evlerde kullaniimakta olan aydinlik 30-150 liks
arasindadir.

e 40 vat’ lik bir elektrik lambasi yaklasik olarak
40 cm uzagi 200 Ix
50 cm uzagdi 140 Ix
80 cm uzadr 50 Ix
100 cm uzagi 35 Ix aydinlatir.

e 75 vat lik bir elektrik lambasi yaklasik olarak

40 cm uzag! 450 Ix
50 cm uzagi 300 Ix
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80 cm uzagi 110 Ix
100 cm uzagi 75 Ix kadar aydinlatir.

1.5.4. Isiklik-nit, Stilb, Apostilb

Birincil veya ikincil bir 151k kaynaginin birim gériinen yiizeyinin yayinladigi
istk kuvvetine 1sikilik (B) denir. Isiklilik= g1k kuvveti/goriinen  ylzeydir.
B= i/Sa (I: Isik kuvveti sembolli, Sa: Gériinen yuzeydir.)

Bir kandela buyuklugundeki bir 1sik kaynaginin gériinen ylizeyi 1cm? ise

o ylzeyin 1sikhh@ 1 stilb’dir. 1 stilb(sb)=1 kandela/1 cm? gériinen ylzeydir.
Ikincil 15tk kaynaklari igin nit (nt) kullanilir.

1 nit=1/10 000 stilb,
1 stilb=10 000 nit’ tir.”*

1.5.5. Biiyiikliikler ve Birimlerin Toplu Ozeti

(Tablo 7)

Isik akigi

Semboll )

Tanimlamasi Bir saniyede yayinlanan ya da yutulan isik

Birimi Limen (Im)

Birimin tanimlamasi Bir kandela kuvvetinde izotrop dagitimli bir nokta igik
kaynaginin bir steradyan hacim agisi igine yayinladigr 1sik
akisi.

47 Sazi Sirel, “Konutlarda Suni Aydinlatma”, s.25-41
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Isik kuvveti

Semboli |

Tanimiamasi Belirli bir ydnde birim ag¢! icinde yayinlanan 1sik akisi
I=¢ /1Q

Birimi Kandela (cd)

Birimin tanimlamasi

Erime noktasinda 1 cm® platin yiuzeyin yizeye dik
dogrultuda yayinladidi tstk akisinin altmista biri.

Aydinhik

Semboli E

Tanimlamasi Aydinlatilmis yiizey birimine disen isik akisi E=¢/S
Birimi Luks (Ix), fot=10 000 Ix

Birimin tanimlamasi

1 m* yizeye diizgiin yayilmis 1 lumen isik akisi

Isiklihk”

Semboli B

Tanimlamasi Isik kaynadi ya da aydinlanmig yilzeyin gériinen ylzey
biriminin 11k kuvveti B= I/S,

Birimi Nit (nit), stilb (sb), apostilb (asb)

Birimin tanimianmasi

Nt=cd/m?, sb=cd/cm?, asb=Ix x r

(r:yansitma katsayisi)

Tablo 7-Biyiklikler ve Birimlerin Toplu Ozeti
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2.BOLUM: AYDINLATMA

Aydiniatma glniimuzde:
e Oncelikle kisilerin asgari fizyolojik gérme ihtiyacina cevap vermek igin,
o Ekonomik kosullar iginde iyi gérme kosullarini artiran,

e Ayni zamanda aydinlatilan yerin mimari 6zelliklerini de vurgulayan

6zel bir tekniktir.

Aydinlatma teknikleri 20. yy’ in ikinci yarisindan sonra geligmistir. Ik
dénemlerde odun, kagdit, yag, mum gibi yakarak aydinlanilirken, daha sonralari
elekirik enerjisiyle aydinlaniimaya baslanmistir. Aydinlatma Edison’ dan énce
de varligini surdirmekteydi. Edison ilk 6nce elektrik lambalaryla sadece bir
mahalleyi aydinlatmigtir. Elektrik enerjisinin kesfinden 6nce mekanlardaki ilk
aydinlatmalar mum isigiyla saglanmaktaydi. Yakilan mum mekanin ortasinda
koyularak daha fazla aydinlanma amaglanmaktaydi. ilk aygitlarda da bu
prensipten yola ¢ikilmig ve aydinlatma tavandan sarkitilarak yapilmistir. “1930-
1940 vyillari arasinda aydinlatmanin gosterdigi ilerlemeler sonucunda ki
bukimlu tel (Flaman) ve krypton gazinin akkor lambalarda kullaniimaya
baglamasiyla bu lambalarin 1sik etkilerinin artmasi, 1932-1938 yillar arasinda
fluonsil (fluoresan) lambalarin uygulama alanina gegmesi ve bdylece ucuz isik,
soduk isik ve cizgisel 1sik kaynagi gibi yeniliklerin elde edilmesi ve benzeri

gelismelere sonug olarak;

1- lambalarin 11k etkilerinin artmasi ve

2- lamba cins ve gesitlerinin gogalmasi gibi gok 6nemli iki noktaya ulasiimasini

saglamistir.”*®

“® Sazi Sirel, “Aydiniatma Teknigi ve Mimarlk”, Mimarlik Dergisi, sayi: 73, Istanbul, Mimarlar
Odasi Yayinlari, 1969, s. 29
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1940 yili bu bakimdan bir ddniim noktasi sayilmaktadir. Bu tarihten énce
istk az ve pahalidir. Teknik gelismelere paralel olarak aydinlatma, akkor
lambalar, flloresan lambalar, bosaltmali lambalar ve elektroliminans olarak

glinimuize kadar ilerlemistir.

“Aydinlik gérsel alginin kosuludur. insanlar aydinlikta gorurler. Insanin
degdisik algilar yolu ile elde edindidi bilginin yaklasik %95’i gérsel algi yolu ile
olur. Iginde yasanan aydinligin her yastaki insan igin ne tiir ve nedenli bir 5nem

tasidig! bu agidan da dasunulmelidir.*®
2.2. Aydinlatma; Amaci ve Tiirleri

Isigin- az ve pahali oldugu dénemlerde temel amag, genelde karanhgi
onlemek, hacimlerin her yanini, her kdsesini aydinlatabilmek idi. Bunun igin de
aydinligin hacim iginde olabildigince esit bir bicimde dagitilmas: gerekiyordu.
‘Aydinlatma’, 1s1gin olabildigince kayba ugramadan aydinliga dénismesi ve bu
aydinligin  olabildigince dizgin vyayillmasini amaglayan yéntemlerden

olusmaktadir.

Aydinlatma, dogal ve yapay, (gun 1s1§i ve lamba 1511 ile) olmak {izere
ikiye ayrilir. Gerek ‘giin 15191', gerekse ‘lamba 1s1§r’ ile aydinlatma diizenleri,
yapilarin mimari bigimlenislerini birbirinden oldukc¢a ayri niteliklerde etkiler ve iyi
¢Ozimlenebildigi zaman, yapi iginde, fizik ortamin dnemli 6§elerinden biri olan
1IsIgin, en iyi gérme kosullarinin saglanmasini olanakh kilar. Ancak, dogal ve
yapay Isik, elde etme, kullanma, se¢me, niceligini ve niteligini belirleme,
denetleme gibi degdisik agilardan ele alindiginda aralarinda ¢ok blyuk ayirimlar

oldugu géruldr.

% Sazi Sirel; “Mimarlik Ogreniminde Aydinlatma Dersi” notlari

T.C. YOKSEKOCRETIM KURULU
DOKDMANTASYON MERKEZI
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Bu iki ayri isik igin, fiziksel agidan temelde ortak konular olmasina kargin,
konuya giin 1siglyla aydinlatma teknigi ve lamba 151§ ile aydinlatma teknigi
olarak ayr ayri yaklagsmak gerekir. Aydinlatma teknigi yéniinden de lamba is1g
ile aydinlatma, gerek en iyi gérme kosullarinin saglanmasi, gerekse igmimari
bicimlenisle tasarlanan dogrudan iligkisi nedeniyle pek ¢ok yapi igin gin 15131 ile

aydinlatmaya usttnluk saglamaktadir.

“Aydinlatmanin amaglari olarak:

e Gorsel performans,

o En iyi gérme kosullari; sadece goézun gérme fonksiyonu ve fizyolojik optik
gereksinmeleri g6z onine alinarak yapilan bir aydinlatma genellikle
yetersiz kalabilir. lyi gérme kosullar ve rahatlik duygusunun saglanmasi
da énemlidir.

e Enerji sarfiyati ve maliyet yoninden verimlilik: dugiik enerji sarfiyati ve
dolayisiyla dusik maliyet aydinlatma standartlarindan ve iyi gérme
kosullarindan fedakarlik edilmeksizin uygun ylksek verimli gk

kaynaklari ve armaturler kullanilarak saglanabilir. Bunun igin;

- Yiksek verimli uygun 1sik kaynag,

- lIsig1 en verimli sekilde kullanilan armatrler,

- Armatdrlerin dizenli bakimi,

- Uygun aydinlatma projesi,

- Gun 1si§inda en fazla faydayr elde etmek igin uygun kontrol
sistemlerinin kullanimi,

- Dekorasyon malzemesinin mimkin oldugunca agik renkli
secilmesi

gibi hususlara dikkat edilmelidir.”*°

% philips; a. g. y., s. 12
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2.1.1. Dogal Aydinlatma

Gunes ve gok isigindan elde edilen gin i1sidiyla yapilan aydinlatmadir.
Temeli ginese dayalidir. (Resim 3-11) Dogada aydinlatma degiskendir.
Gunese, gok kosullarina, mevsimlere, iklimlere bagl olarak degiskenlik gosterir.
Aydinlik nicelik ve nitelik olarak ele alinmalidir. ‘Nicelik’; 1gigin aziigi veya
coklugudur. Birim alana gelen 1sik akisiyla degerlendirilir. Oglen saatlerinde

acik alanlarda gordagumiiz aydinlik 100 000 Ix’ dir. Tan vaktinde 500 Ix i1gik

vardir.

Resim 3-Tren Gari 1951 Resim 4-Liverpool Yolu
Istasyonu-London1951

E o= Istk akisi (p=limen)/alan (m?)

E o= Im(lux)/m? ®’

* Mijgan Serifhanoglu Sézen; “Aydinlatma” ders notlari
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Resim 5-Medici Evi

Resim 7 Resim 8
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Resim 9 Resim 10

Resim 11
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Resim 12

Resim 13
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Resim 14

im 15

Res
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Resim 16

Resim 17

Dogal aydinlatmada, pencereler blyik énem tagir. Caml ylizeyler ne
kadar fazla ise, gun 1si§indan da o kadar ¢ok yararlanilir. Pencerelerin ylksek

olmasi ise, giin 1s1ginin hacmi daha fazla aydinlatmasini saglar. (Resim 12-19)
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T2 3 4

Resim 18-  1-Palazzo Barberini, Roma/ Bernini ve Borromini
2-Edirnekapr'da Mihrimah Sultan Camisi, istanbul, Mimar Sinan
3-Ronchamp Kilisesi, Fransa/ Le Corbusier

4-Agricultural Center, Nianing, Senegal

Resim 19-  1-Gélgeli Aviu ve gevresi/ Ristempasa Kervansarayi,
Edirne,

2-Admiral Lord Nelson Okulu, Portsmouth/ Ayan

3-TempletonTurk Tarih Kurumu/ Turgut Cansever
2.1.2. Yapay Aydinlatma

Yapay aydinlatma lambalaria saglanir. Enerijiyi 1sik olarak verdiklerinden

birincil i1sik kaynaklaridir. Hacimdeki eylemin o6zelliklerine go6re, degisik
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aydinlatma bicimleri ve degisik 151k kaynaklari kullanilarak saglanabilir. Parlak
aletlerle calisilan ve golge istenmeyen bir hacimde dolayli aydinlatma yapilarak
istenilen aydinlatma dizeyi, ¢alisma dizleminin tuminde dizgin yayilmis

olarak elde edilebilir.

Lamba 15131 ile bdlgesel aydinlatma bir yerde yodun bir aydinlik ya
belileme veya o yerin karakteri geregi, ya da yalnizca o bdlgede gerektigi
zaman yapilir. istenilen yerde, istenilen diizeyde, istenilen nitelikte ve istenildigi
zaman kullaniimak tizere elde edilir. Yapay 1sik dogal isi§in tersine yapinin
icinde istede bagh olarak olusturulan bir 1giktir.

Bu isik, 151k kaynaklari ya da aydinlatma aygitlar bigciminde icmimarinin

bir 6gesi olarak, yapinin iglevine, igmimarinin olusumuna gére,

e Yapi striktirt icinde,
e Hacmin i¢ ylzeylerinde,

e Hacim bosluklarinda yer alir.

Yapilarin i¢ aydinlatmasinda kullanilan elektrik lambalari, aldiklari
elektrik erkesini tirla yontemlerle 1sinim erkesine doéndstirarler.  Ayn

yontemlerle elde edilen lambalarin isinim 6zellikleri de birbirinden ayndir.

Hacimdeki bigim-iglev iligkisine bagli olarak c¢ézimlenen aydinlatma
sisteminde kimi zaman asma tavanlar olusturularak bu tavandan ayni zamanda
Isitma-havalandirma akustik ve benzeri yénlerden de yararlaniimaktadir. Bugin
lambalar ve dolayisiyla aydinlatma araglari boyut, teknigine uygunluk ve benzeri
acllardan gelismeleriyle ve sayisal olarak mimaride aldiklan yerler agisindan

mimarinin vazgegilmez 6geleridir.
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Yapay aydinlatmada karar verirken dikkate alinmasi gereken etkenler

sunlardir:

a-igslev: Bakilan nesne ne kadar kiicik ise aydinlik diizeyinin de o kadar
artinimasi gerekir. Saat tamiri yaparken, ameliyat yapilirken veya c¢izim

yaparken aydinlik miktari 6nemlidir.

b-Hiz: Hizli akan bir Gretim bandinin oldugu bir hacimde duran seye gére
daha fazla aydinlik gerekir. Enerji bakimindan 1s1§in oldugu yerde hareket
vardir. Aydinlik miktarinin fazla oldugu yollarda daha hizlh yol alinir. Bunun

tersi olarak da karanlik alanlarda yavas yol alinir.

c-Sure: Calisma alanlarinda uygulanacak aydiniatmalarda dikkate alinacak
en dnemli unsurlardan biri de mekanda hangi saatler arasinda ¢alisildi§inin

belirlenmesidir.

d-Kisi: Aydinlik duzeyleri yasa gore degiskenlik gosterir. Daha yash insanlar

icin aydinligin katlanarak artmasi gerekir.

e-Saglhk: Hacimlerde islev, siire vb. etkenlerin varii§i kadar saglik da bir
diger o6nemli konudur. Ayni ortamda ne kadar sure, ne kadar igin
yapilacaginin iyi tespit edilmesi gerekir. ( Ornegin; 12 saat boyunca ayni

isin yapildig bir mekanda daha fazla aydinlk gerekir.)

“Yapay aydinlatma sistemi tasarlarken, etkinlik faktéra, lambanin 6mrd,
verdikleri 1sik renginin giin 1s1gina yakin olmasi ve dayanikli olmasi dikkate
alinmaldir. Etkinlik faktériiniin yiksek olmasi istenir. Algak basingh akkor telli
lamba en fazla etkinlik faktoriine sahip lamba tiradar. Kullanim maliyeti

acisindan lambanin dmri ¢ok dnemli bir diger 6zelliktir. Fliioresan bir lambanin
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4 000 saat, kompakt flioresan bir lambanin 7-8 000 saat, akkor telli bir

lambanin 6mri ise 1 000 saattir.”?

‘Kullanma strasinda, yapilarin lamba 1s1g1 ile aydinlatilirken bir ¢ok etken

aydinhk diizeyinde azalmalara neden olmaktadir.

Bu etkenler;

e Yapinin bulundugu bélgeye,
e Yapinin iglevine,
e Yapida kullanilan aydinlatma aygitlarinin bigim ve gere¢ 6zelliklerine,

e Havalandirma durumiarina

gbre degisir ve gesitli ayinmlar gosterir.

Her aydinlatma dizeninde aydinligin azalmasina neden olan {i¢ temel

etken vardir.

Bunlar,
e Lambalarda deger diismesi,
e Aydinlatma aygitlarinda deder diismesi,

e g yuzeylerin yansitma ¢arpanina bagl deder diismesi’ dir.

2.2. Aydinlatmada; Isik Kaynaklan

Dogal aydinlatmada,tek isik kaynagi s6z konusudur. Oysa, yapay isik ile
aydinlatmada kullantlabilecek i1k kaynaklar ¢ok ¢esitlidir. (Sekil 20)

%2 Mehmet Kugikdogu, “Aydinlatma” Ders notlari
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ISIK KAYNAKLARI

Sekil 20-Aydinlatmada Isik Kaynaklari

2.2.1. Akkor Telli Lambalar (Nokta Igik Kaynaklari)

1
Akkor Telli Desarj Flioresan Ark
Lamba Lambalari Lambalar Lambalar
]
I [ ]
Madensel Kémdir Yiuksek Alcak
Telli Telli Gerilimli Gerilimli
Lambalar Lambalar Flioresan Flloresan
Lambalar Lambalar
[ 1
Gaz ve Kizgin
Madensel Elektrotiu
Buharli Desarj
Desgarj Lambalari
Lambalari

Akkor telli lambalar mum gibi az 1sikk veren, daha sonralar gazlarla

kuvvetlendirilen elektrik enerjisiyle g¢alisan lambalardir. “Kati cisimler yiiksek

sicaklikta isitildiklart zaman sk yayarlar.

(Ornegin; ateste cok isitiimis

masada oldugu gibi. Butun eski 11k kaynaklari; mum, mesale, yag lambalan vb.

daha modern sayilan gaz alevi, akkor gaz lambasi ve akkor elektrik lambalar

hep isil istyicilardir.) Bir bagka deyisle buniar isil 1sinim yapan cisimlerdir.
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. Akkor lambalarda elektrik akiminin ge¢mesiyle akkor duruma

bir 11k yayinlar.”>*® (Resim 20)

gecen tungsten madeninden yapilan tel (flaman) tayfi sirekli olan

\ T "Akkor haline gelene kadar isitilan tel havasi bosaltimis veya asal

gaz ile doldurulmus bir cam balon igerisine konulur. (Sekil 21) Bu
sekilde ise yarayan ilk akkor telli lamba 1854'de H. Goebel

% tarafindan bulunmus ve 1879 da Th. Edison tarafindan ikinci kez

~ - edilmis ve gelistirilmigtir.”>*

Resim 20-Akkor Telli Lamba

“‘Akkor telli lambalar sicak renkli 1$1k
kaynaklaridir. Aldigi elektrik enerjisini 1S1ga
donustirar. 100 vathk bir lamba 1 200 limen
1sik verir. (Sekil 22) Dogaya ¢ok yakin bir isik
kaynagidir. Mimaride kullanimi ¢ok yaygindir.
Fazla isindigt icin  yanici  yiizeylere
yaklastinimamasi  gerekir. Bu  nedenle
havalandirma onemlidir. Belli bir 1siya eristigi

zaman Is| verir.

._l_l_ll_l._l__l

Sekil 21-Akkor telli lamba igin aydinlatma aygttinin

geometrik olarak incelenmesi

%% Mujgan Serefhanoglu; “Konutlarda Aydinlatma”, Istanbul, Karaca Ofset Basimevi, 1972,

s. 9,10

% Muzaffer Ozkaya, “Aydinlatma Teknigi”, istanbul, I.T.U. Basimevi, 1979, s. 83
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25 vat 1s1k san renk olurken, 500 vat’' lik 1s1§in rengi ise artik beyazdir.
Kullanimi simirli olmasina ragmen verdigi renkten dolayi ¢ok fazla tercih edilen

lambalar arasindadir. (Tablo 8)

TT T
N\

20 \\
N
& Sekil 22-Akkor lambalara ait

” . 3 - TR belirlenen é6miir%’sine gére,lambalarin
o 2 Oy . N ~aydinlik % si arasindaki iligki
belirlenen Omiixr (%)

gerl kalan lanha(2)

Akkor lambalar kullanilan camin cinsine gore Uge ayrilir;

a- Saydam camli lambalar
b- Buzlu camii lambalar

c- Opak camli lambalar™®

Akkor telli lambalarin Gistlinliklerini soyle siralayabiliriz:

Baglantisi kolay olup, dogrudan baglanabilir.

Boyutlar kiguktar.

Ucuzdur.

Aninda i1sik verir.

Bolgesel aydinlatma igin uygundur.

> Mijgan Serefhanoglu Sézen, “Aydinlatma Dersi” notlari
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e Ortam sicakhdi isik akisini etkilemez.
e Az kullanilan yerler i¢in uygundur.

¢ Sicak renk isigina istenilen yerlerde uygundur.

100

.
.
.
.
‘e

Bapil ervke

380 760 ' Dalga bovu (nz:)

Sekil 23-Akkor Lamba Isik Tayfi

Kullanim rahathigi saglarken, bazi 6zellikleri nedeniyle tercih edilmeyebilir:

e Verimli degildir.

e isletme gideri yiiksektir.

e  Omrii kisadir. (1 000 saat)

e Yalniz kullanilinca kamagma yaratir.

o Fazlasinir.

Isik rengi pembemsidir. (Sekil 23) Yesile dénuk renkleri iyi géstermez.
Ciplak akkor telli lambalar, gézde kamasma yapar. Isinan tel ¢ok dikkat gekicidir
ve gbzde rahatsizliklara yol agar. Bunu engellemek amaciyla uygun aydinlatma

aygitlan tasarlanmaya baslanmistir. (Sekil 24)

69



3100

2900

2700

2500

/

2300

~

Renk sicaklipr, K (Kelvin)

2160

14

12 1o 20 24

25 3

Isik verimi (Ir/w)

Sekil 24-Akkor telli lambalarin flaman sicaklidi

Giig Ortalama 1sik akis1 | Isik etkinligi

(vat) (limen-Im) (Im/vat)
15 120 8,0
25 220 8,8
40 350 8.8
60 630 10,5
75 850 11,3
100 1250 12,5
150 2090 13,9
200 2920 14,6
300 34610 15,4
500 8 300 16,6

1 000 18 600 18,6

Tablo 8- Akkor telli lambalarin giglerine gore 1sik akilar ve 1sik etkinligi

(gerilim 220 volt)
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Aydinlatmada ¢ogu zaman ‘nokta isik kaynadr' sézii gecger. Pratikte,
aydinlatacagi yuzeylere uzakhd, kendi capinin ya da yizeyden goriinen en
buyik boyutunun ortalama {i¢ katindan fazla olan 1g1 kaynaklan ‘nokta 1sik
kaynagr’ olarak kabul edilir. (Mum, gines, akkor telli lamba 15131 vb.) Akkor
lamba gibi kiigiik ¢apli lambalann nokta biciminde aydinlatmasidir. Giines de

¢ap olarak biiytk olmasina ragmen bir nokta kaynaktir.

Akkor telli lambalar 1g1k yayan telin cinsine gore iki gruba ayniirlar:

2.2.1.1. Komiir Telli Lambalar

“Kémir, akkor telli lambalarin ilk gelisme devresinde ergime noktasinin
yiiksekligi sebebiyle i1sik yayan tel olarak uygun gériimustir. Goebel ve Edison
ilk lambalarinda kémurlestirilmis bambu lifleri kullanmiglardir. Edison daha
sonra kémurlestiriimis kagit elyafi denemistir. Bugiin imal edilen kémdir telli
lambalarda uygun sekilde komiirlestiriimis sellloz kullanthr. Kémurun 6zgul
direnci buyuktur. Onun igin telin uzunlugu kisa tutulabilir ve armut seklindeki
cam balon igine sepet sapi veya buklim seklinde yerlestirilebilir. Buglin igin
kémar telli lambalar etkinlik faktérlerinin ¢ok kigik olmalarindan 6tlrd pek az
kullanilirlar. Daha ¢ok 1g1n tedavisinde (is1 etkisi buyiik oldugundan) ve sarsintihi

is yerlerinde tercih edilir.

2.2.1.2. Madensel Telli Lambalar

Kullanilabilecek ilk madeni telli lambalarin 1gik veren teli Auer von

Welsbach tarafindan osmiyum madeninden yapilmistir.
Bundan bir yil sonra Siemens tantal telli lambayi imal etmistir. Tungsten

telli ilk lamba 1905’ de ortaya c¢ikti. Buglin hemen hemen bitin akkor telli

lambalarin 1stk veren telleri yalniz tungsten madeninden yaptlir. Ergime noktasi
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3 380 °C olmasina ragmen toz haline gelme veya buharlasma sicakhg:

2 500 °C’ dir; yani kémiriinkinden daha yuksektir. Tungsten teli renk sicakhidi

gercek sicakliktan daha biyuk olan segici renk sicaklikli bir cisimdir.”*®

2.2.2. Desarj Lambalari

Gazlar genel olarak yalitkandir, fakat enerji verilip

serbest elektronlar tiretilirse iletken olurlar.

Resim 21-Desarj Lambasi

“Elektrik alaninin etkisi altinda serbest elektronlar anoda dogru hizla hareket

ederler ve bu sirada gaz atomlari ile ¢arpisirlar. Carptisma esnasinda;

1- Elektronlarin hizi kiigik ise atoma carpan elektronlar elastik olarak
yansirlar. Enerji kaybi isiya dénisdr.

2- Elektronlarin hizi atomlarin uyarim gerilimine karsilik gelen biyiiklikte
ise atoma carpan elektron enerjisini atoma verir ve bunun sonunda
elektron temel duruma gegerken isima olur.

3- Elektronlann hizi atomlarin iyonizyon gerilimine karsilik olan biyiklikte

ise, bu durumda atom iyonize olur ve yeni parcaciklar olusur.

ilke olarak desarj yardimi ile sk Gretimi Geissler tupune dayanir.
(Resim 21) Geissler tupii, basinci birkag mmhg situnu asamasina (yaklasik

4 mmHg) indiriimis ve iginde iki elektrot bulunan bir cam tipten olusur.

% Muzaffer Ozkaya, a. g. k., s. 84-86, 83
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Elektrotlara dodru bir gerilim uygulaninca tip iginde bulunan serbest elektrotiar
hizlanir ve ¢arpma ile iyonizasyon baslar. Elektron sayisi iyonizasyon ile ¢cok
cabuk artar ve elektron ¢iglan meydana gelir. Elektronlann kitleleri gok kiiguk
oldugundan bunlar iyonlardan en az 100 defa daha hizli hareket ederler.
Boylece tip icinde elektron sayist artar ve katot yakiminda gerilim disimi
blylr. Uzay yik bulutu katoda garpinca katottan bir cok elektron ¢ikar ve tip

tutusmus olur. Tapin tutusmasi sirasinda iki 1Stk bélge meydana gelir:

1- Negatif isik Bolgesi
2- Pozitif Isik Bolgesi

Katot ince bir 1sik tabakasi ile ortéiliir, bundan sonra Hittorff karanhk
bolgesi gelir ve bunu asagi yukar: biitin tip kesitini kaplayan daha belirgin ve
yaygin bir 1s1kli bolge takip eder. Katot yakininda olusan bu her 1s13a birlikte
negatif 1g1k denir.

-~

Gece lambalarinin calismasi negatif 1s1ga dayanir. Negatif 151k bolgesini
genisce bir karanlik bélge Faraday karanlik bélgesi takip eder. Bundan sonra
butun thp kesitini dolduran daha yogun bir 151kl golge baslar. Kural olarak bu
istk anot éniine kadar tabakalar iginde devam eder. lyonlarin hizlari baslangigta
¢cok kiicik oldugundan, belirli bir enerjiyi kazanmalar i¢in gerekli ortalama
serbest yollar, baslangigta biraz daha buyuktir. Elektrikii pargaciklar enerjileri |
daha kisa ortalama kisa yolda kazanabilirler. Boylece tabakal 151k, anot éniine
kadar devam eder. Iste bu 15tk bolgesine pozitif 1sik bélgesi veya isikli plazma

denir. Modern desarj lambalarinin ¢calismasi, 1s1kli plazmaya dayanir.

Pozitif isik boélgesinde santimetre basina gerilim dusima, sabittir. Desarj
tarafindan harcanan gig, iletkenligi korur; elektronlann ilerlemesine ve
olusumuna yardim eder. Bu gicun buyuk bir kismi, desarji enerji akisi olarak

terk eder. Isinlama verimi, enerji akisinin toplam guctine orani olarak tanimlanir.
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Diusiik basinglardaki desarjda isinlama verimi %40 ila %80 arasindadir.
Isinlamanin 1siksal etkinligi 1sinlama verimi ile gazin spektrumuna (tayfina)
baghdir. Gazin basinci arttikga 1sinlamanin agirlik merkezi, kisa dalgalardan

uzun dalgalara dogru kayar.

2.2.2.1. Gece Lambalan (Isildar Lamba)

Gece lambalarinin ¢galismasi negatif isiga dayanir.elektrotlar arasi agiklik
milimetre ile ol¢ulebilir. Lamba iginde kolay tutusabilen bir gaz, (6rnegin
15mmHg situnu basingta 3.1 oraninda Neon Helyum karnsimi gaz) bulunur.
Elektrotlar demir veya aliminyumdandir. Katot dastmu 120 ila 150 V
seviyesinde oldugu igin gece lambasi 220 V' luk sebekede dogrudan
kullanilabilir. Elektrotlar Gzerine elektron bakimindan aktif bir tabaka, (6rnegin
ince bir baryum oksit tabakasi) sirulirse, lamba 110 v' luk sebekede de

kullanilabilir.

Lambanin negatif karakteristiginden dolayr akim sinirlayici ve kararl
calismayi saglayici olarak normal bir omik direng olarak kuilanilir ve direng ¢ok
defa lambanin duyuna yerlestirilir. Lamba dig goriiniis olarak akkor telli lambaya
benzer. Yalniz bunun elektrotlari i¢ ice sanimis helis seklindedir. 220 V ‘luk
gece lambalannin glgleri 2 ile 3 W, verdikleri 1sik akilari 1 m kadardir. Bu
ylzden gece lambalar aydinlatma teknigi amaglarn icin kullanilmaz. Ancak ucuz
ve guvenli bir sinyal lambasi olarak laboratuarlarda, kapi tokmakiarinda,

butonlarda, kontrol kalemlerinde ve benzeri yerlerde ¢ok kullanilirlar.

2.2.2.2. Soguk Elektrotlu Desarj Lambalan (Isik Tiipleri)

Calisma prensipleri pozitif plazmaya dayanir. Yiksek gerilimde gahsirlar

ve soguk elektroludurlar. Aydinlatma teknigi bakimindan énemli 1hk tupleri,
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kullanilan gazin cinsine gore iki gruba ayrilirlar: Azot veya karbondioksit

kullanan 1sik tipleri (Moore 151k tipll) ve asal gaz kullanan isik tapleri.
2.2.2.2.a. Azot veya Karbondioksit Kullanan Isik Tiipleri

Azot gazi kullanildigi zaman kirmizimsi sart ve karbondioksit gazi
kullanildi§i zaman da yapay giin 1s1g1 renginde 1sik elde edilir. Moore 151§inin
etkinlik faktoru 1 ile 3 Im/W kadardir. Yalniz bu tip i1sik tiplerinde azot gazi yada
karbondioksit gazi elektrot malzemesi ve cam tupler tarafindan o kadar kuvvetli
yutulur ki, kisa zamanda tiip ¢alismaz hale gelir. Onun igin bir ventil yardimiyla
eksilen gazin otomatik olarak doldurulmasi gerekir. Bu gaz doldurma isi ilk defa
Moore tarafindan bulunan bir ventil ile yapildigindan bu tesisata ‘Moore sk

tesisati’ denir.

Gaz doldurma dizeni, bir ventil, kum direnci ve bir gaz uretici kaptan
ibarettir. Ventilin icinde gbézenekli bir K grafit konisi vardir ve bu koni civa iginde
bulunur. Camdan yapilmis olan L dalgicinin uglar civa igine girmistir. Dalgicin
Ust boslugunda A demir ¢ekirdedi bulunur. Ventilin Ust ucu bir boru ile gaz
Ureticiye ve alt ucu da c¢atalll bir boru ile 1sik tipine baglanmigtir. Catall
borunun kollari kismen kumla doludur. Bu sayede doldurma gazinin diizgiin bir
sekilde dagitimi saglanir ve iki grafit elektrot arasinda bir kisa devrenin
meydana gelmesi Onlenir. Ventilin ortasinda ‘S’ ventil bobini bulunur. Bu
bobinden transformatériin primer akimi geger. Isik tupiinde gaz yogunlugu
normal oldugu surece dalgig stkunette bulunur ve civa grafit koniyi drtecek
dizeydedir. Civa havayt birakmaz, bundan dolay da isik tipd disariya karsi
tamamen kapanmis olur. Calisma sirasinda tip igihdeki gaz yogunlugu
azalirsa, gerilim yukselir, dolayisiyla ventil bobininin ¢cekme kuvveti biyidr.
Dalgictaki demir ¢ekirdek daha buyuk bir kuvvetle yukariya dogru cekildiginde
dalgic da yukan kalkar. Bunun sonucu civa seviyesi diuser, grafit koninin ucu

civa seviyesinin Ustiine ¢ikar ve bir miktar gaz, gézeneklerden tupe girer. Gazin
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basinci normal dizeye ulasinca gerilim dolayisiyla ventil bobininin ¢ekme
kuvveti eski durumuna gelir. Olay, calisma sirasinda otomatik olarak olur.

Tesisat, bir ve t¢ fazli yapilabilir.
2.2.2.2.b. Asal Gaz Kullanilan Igik Tiipleri

Asal gaz kullanilan sik tuplerinde en cok kullanilan asal gazlar neon ve
helyum gazlarnidir. Bu ylizden halk arasinda isik tuplerine genel olarak neon

tupleri denir. Civa buhan da benzer 6ézellikler gsterir.

Neon gazi koyu portakal kirmizisi, helyum gazi da agik pembe renkte
IStk verir. Sari bir cam tip icine helyum gazi doldurulursa canli bir san 1sik elde
edilir. San veya kahverengi bir cam boru iginde neon ve civa buhar karigimi bir
gaz kuvvetli bir yesil i1sik yayar. Bu sekilde reklamcilikta kullanilan cesitli

renklerde 1sik tupleri elde edilir.

Kirmizi neon is1g1 ugak alanlarinda pist isaret fenerleri ve engel lambalar
olarak da c¢ok kullanmlir. Yonetmenliklere goére 1sikh reklamcilikta kullanilabilecek
gerilimin 0st sinin 6 000 V olarak saptandigindan, bir i1sik tipinin en blyik
uzunlugu da verilmis olur. Bu bakimdan bliylikge reklam tesislerinde, (6rnegin
bir yazi bir gok 151k tipiinden olusmak zorundadir. Béyle bir bélimiemeye imalat

teknigi, montaj teknigi ve saglamiik bakimindan da gereksinme vardir.)

Yiksek gerilimli 1sik tapleri, diger bitin 1sik kaynaklari gibi zamanla
eskirler ve yaydiklari isik akilar da azalir. Isik akisinin %25 ile %30 azalmasi
henliz ekonomik kabul edilirse, 1sik tOpleri tuplerinin édmurleri 3 000 ile 4 000
saat kabul edilir. Isik tiipinin tamamen bozulmasina kadar 5 000 ile 6 000 saat,

hatta bazen de 10 000 saat gegcer.
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Bitun desarj lambalarinda oldudu gibi asal gaz kullanan 1sik taplerinde
de baglama, tutusma ve kararli g¢alisma gerilimlerini birbirinden ayirt etmek
gerekir. Esas itibariyle tutusma gerilimi kararli calisma gerilimlerinden %20 daha
blaylktur. Baglama gerimi de tutusma geriliminden %20 daha buyuk alinr.
Tutugsmadan sonra, badlama gerilimi ile kararh calisma gerilimi arasindaki bir

balastta harcanir.
2.2.2.3. Fliioresan Lambalar

i Flioresan lambalar; tip seklinde uzun, farkli nitelikte 11k
? 'l veren lambalardir; tozlarin igimasiyla ortaya cikar. (Resim 22)
) Isiklari ve émdrleri akkor telli lambalara gére daha fazladir. Akkor
telli lambalar 7 limen 1sik verirken, floresan lambalar 20 lumen isik
verirler. Elektrikli bosalma ile elde edilen isinimin, fluorigiyici
maddeleri uyarmasi sonucu, isil 1sima yodntemiyle 1stk veren

lambalardir. (Sekil 25) Fluorigil lambalarin isik tayflari ve 1s1k akilan

Q lambalarda kullanilan flGorisil tozlarin 6zelliklerine goére degisir. Bu
lambalarin da degdisik gig, boyut, isik rengi, 1sik akisi vb. leri
acisindan degisik tipleri vardir. (Sekil 26)

Resim 22-Fl{iloresan Lamba

“Cam tUpln icinde algak basingli civa buhari vardir. Bu buhardan elektrik
akiminin gegmesiyle mor Usti isinlar elde edilmektedir. Tapun iginde olan flor
tozlar ya da karigimlar uyarilarak géraniir isinimlar meydana gelmektedir.
Yiksek basingli civa buharli lamba yerine algak basingli civa buharli lamba

kullanirsa lamba mor 6tesi isinlar bol 1ginlar verir.
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Sekil 25-Fluorisil lamba igin olusturulan aydinlatma aygitinin
geometrik incelemesinden bir ayrinti

Flaorigil lambalar yayinladiklari 1sik rengine yani, tayf 6zelliklerine gére
luks beyaz, sicak beyaz, liikks sicak beyaz, giindiiz 1511, soguk beyaz gibi ¢esitli
isimler alir. Batin bu lambalarnn pratikte beyaz isik verdigi var sayilir. Beyaz
ylzeyleri beyaz gosterirler. Fakat bitiin fliorisil lambalar renkleri oldugu gibi
gostermezler. Bu da flionsil tozlarin cinsine ve karigim oranlarina, dolayisiyla

tayf ozelliklerine baghdir.”’

5 Muzaffer Ozkaya, a. g. k., s. 94-105, 113
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Sekil 26-Flioresan lambalar ait renk tayfi

“Flaorisil lambalar 1sik etkinlikleri cevre sicakligi ile degismektedir. 20°C-
25°C arasinda etkinlik en u¢ (max) degerdedir. Bu derecenin altinda ve tstiinde

1Stk etkinligi azalir.

Flbonsil lambalarin farkh glg, 6l¢li ve renkte gesitleri olmasina karsin,
Ulkemizde daha cok 20-40 vat' Ik soguk beyaz (cool white) ve gliindiz 1s18
(day light) renkleri tretilmektedir.””® Bu tip lambalar, neon lambalar gibi ¢izgi

kaynaklar arasinda yer alip, boyutlari arasinda farkliliklar gosterirler.

Flioresan lambalar genel olarak yiuksek ve al¢ak gerilimli olmak tzere

ikiye aynlirlar:
2.2.2.3.a. Yiiksek Gerilimli Fliioresan Lambalar

“Bu tip lambalar soguk elektrotlu olup, metre bagina 600 vat’ Iik gerilime

gereksinime gosterirler. Etkinlik faktorleri 30 Im/W, oémdrleri 10 000 saattir.

%% Mujgan Serefhanoglu, a. g. k., s. 12-14
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Nominal sebeke geriliminden biyuk gerilim gerektigi ve etkinlik faktorleri de

kuguk oldugundan giinimiizde pek kullanilmamaktadir.
2.2.2.3.b. Algak Gerilimli Fliioresan Lambalar

Bu lambalar, elektron bakimindan zengin baryum oksit tabakali tungsten
helisel elektrotiudurlar ve 110 veya 220 V'’ luk sebekelerde kullanilirlar. Lamba
gigcleri 4 ila 65 W arasindadir. Flioresan Lambalarin daha az yer kaplamasi ve
daha estetik gériinimiii olmasi igin silindir tapleri U veya halka seklinde bikaldr.
U seklinde olanlar 210 W, 40 W, 65 W guciindedir. Reklam panolarinin ve harici

aydinlatma armatirlerinin iginde kullaniliriar.

Halka seklinde olanlar ise, 22 W, 32 W, 40 W ve 60 W giiciindedir ve en
¢ok i¢c aydinlatma uygulamalarinda kullanilirlar. Fluoresan iambalarda isik
renginin secimi ¢ok 6nemlidir. Aydinlatilan yerin niteligine goére uygun isik renkli
lamba secilmelidir. Ayrica flioresan lambalarinin etkinlik faktériiniin lamba 1sik

rengine bagh oldugu unutuimamalidir.

2.2.2.3.c. Isik renk kodlari

i. Sicak Renkler

Renk sicakliklari 3 000 °K civanindadir. Konforu saglayan, huzur verici

1sik rengidir. Akkor telli tamba 15131 ile ¢ok iyi uyusup gin 1191 ile uyusmaz.
i.i. Beyaz Renkler
Renk sicakliklari 4 000 °K civarindadir. Isik rengi parlak beyazdir ve giin

ts1§1 ile uyusur. Gin 119in1 takviye eden aydinlatmalar ve igyerleri igin

uygundurlar.
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i.i.i. Gun Isi1g1 Renkleri

Renk sicakliklari 6 500 °K civarindadir. Gin 1siginin ¢ok benzeridir.

Sicak hacimlerde soguk aydinlatma etkisi saglamak igin kullanihr.

220 V' luk tupun tutusma gerilimi, 300 V ‘ tur. Bu lambanin balasttan
baska bir de starter adi verilen otomatik bir anahtara ihtiyag vardir. Balast,
strater ve lambanin elektrotlan seri baghdir. Starter yaklasik olarak 200 V' da
faaliyete gecen bir 1gildar lambadan ibarettir. Devre kapatildi§i zaman, butin
sebeke gerilimi (220 V) startere uygulanmig olur. Starter, cam bir balon iginde
neon gazl doldurulmus ve iki elektrodu bulunan silindir seklinde ve bimetal
seritten yapiimistir. Bimetal serit, sicaklikla uzama katsayilari iki madensel
seritten, 6rnegin, demir ve bakirdan olusur. Starterin u¢larina sebeke gerilimi
uygulaninca, birbirine zaten yakin bulunan starter elektrotiari arasinda isiltih

desarj baslar.

Elektrotlar isinir ve birbirlerine degerler. Starterin kisa devre olmasi ile
devreden flioresan lambanin elektrotlarini kizgin hale getiren, bol miktarda
elektron uretimine yol agan kuvvetli bir akim gecer. Bu arada starterin
elektrotlari sogur, elektrotlar eski haline gelir ve akim devresi agtimis olur.
Starter devresinin agilma ile desarji baslatmaya yetecek kadar bir gerilim
endikler. Desarj bir kere basladiktan sonra artik sénmez ve elektrotlarin kendi

kendine isinmasini sagiar.

Flioresan lambalann émrii, buyik élgliide devre agma-kapama sayisina
baghdir. 1 000 devre agma-kapama sayisi igin normal émireri 3 000 saat
olarak kabul edilir. Gerilim degisimlerine akkor telli lambalara kadar duyarli

degildir.
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% 5 geriim degismesi fazla etki etmese de, blylk gerilim
degisimlerinden kacginmak gerekir. Gerilimin degismesi lambanin émrinin

kisalmasina yol agar.
2.2.2.4. Kizgin Elektrotiu Desarj Lambalari

Desarj lambalarinda gelismeler ancak katot déntisimuniin azaltiimasi ve
katottan elektron ¢ikmasinin kolaylagsmasi ile elde edilebilir. Bu amagla soguk
demir elektrot yerine elektrot bakimindan aktif, baryum oksitli kizgin elektrot

kullanilir.

En ¢ok kullanilan Kizgin Elektrotlu Desarj Lambalari, sodyum ve civa
buharli desarj lambalarnidir. Isigin biyuk bélima, bir elektrikli bogalma sonucu,

bir gazin ya da buharin 1simasi yéntemiyle 1sik veren lambalardir.”*®

2.2.2.4.a. Algak Basingh Sodyum Buharh Lambalar

“‘Buniar kizgin elektrotlu algcak basingh ve algcak gerilimli desar]
lambalandir. Tup icinde oda sicakhdinda kati halde bulunan sodyum madeni
butunur. Tupiin sicakhg 250 °C ile 300 °C ye ¢iktigi zaman sodyum madeni
buharlasir ve tiipln basinci birkag mmHg agsamasina iner. Kural olarak sodyum
buharh lamba, alternatif akim sebekelerinde kullanildigindan, tipin her iki
ucunda ayni tip elektrot bulunur. 220 V' luk sebeke gerilimi tutusturmaya
yetmez. Onun igin tip icine elektronlan birbirine yaklagtirmaya yarayan madeni
bir tutusturma teli konulmustur. Bu sayede gerilim uygulandiktan sonra ana
dolgu gazinda (neon ve érgon) kucik isiltih desarj yollart olusur ve 6n desarj

baslar. Ilyonizasyon yardimiyla 6n desarj ana desarji baglatir. Dolayisiyla tiip

5_? Mijgan Serefhanoglu, “Yapilarin ig Aydinlatmasinda Giin i1g13: ile Lamba Isiginin Temel
Ozellikleri ve Ayinmlar’, s. 10-16
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Isinir, sodyum buharlasir ve 1sikli plazma dolgu gazindan sodyum buharina

geger.

Desarj tupu U seklinde bikilmis ve havasi bosaltiimistir, i¢
cidari indium oksitle kaplanmig bir dis tipin igine
yerlestirilmistir. indium oksit kizil dtesi 1sinlari yansitarak,
vakum ise 1s1 kaybini azaltarak lambanin veriminin yiksek
olmasini saglarlar. (Resim 23)

Resim 23-Algak Basingli sodyum buharli lamba

Tupln normal gerilimi 220 V olup, tip 200v’a kadar igletme geriliminde

calisabilir. Buna karsihk kararli calisma gerilimi 50V-60V seviyesindedir.
(Tablo 9)

Lamba |Balast |lsik akisi |Etkinlik faktor Ortalama | Boyutlar

Gucu | Kaybi (im) (Im/\W) Parilti (mm)

W) W) Balastli Balastsiz |(cd/cm?) |Cap Boy
35 21 4 650 82 137 10 52 310
55 21 7700 100 140 10 52 425
90 23 12 500 110 150 10 66 528

135 40 21 500 123 166 10 66 775

180 40 32 000 143 183 10 66 1120

Tablo 9-En ¢ok kullanilan 220 V ‘luk
algcak basingh sodyum buharli lambalarin karakteristik degerleri
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flk tutusma geriliminin sadlanmasi icin balast icine konulmus veya ayri
atesleyici (ignitron) vardir. Isik rengi altin sarisi olup, hemen hemen
monokromotik bir iginlamadir. Bunlar san gk verdiklerinden, i¢ mekan
aydinlatmalarinda pek kullaniimazlar. Fakat yol aydinlatmalarinda ve rengin
énemli olmadidi yukleme ve bosaltma is yerlerinde, demiryolu guzergahlarinda,

kazan tesislerinde ve benzeri yerlerde sodyum lambalar ¢ok kullanilirlar.
2.2.2.4.b. Yiiksek Basingli Sodyum Buharli Lambalar

Yuksek basingh sodyum buharli lambalar sodyum ve ateslemeyi
saglamak icin civa ve asal gaz igerirler. (Resim 24) Calisma sicakligi 700°C ‘dir;
desarj tupu bu sicakliktaki sodyum buharinin  kimyasal aktivitesine
dayanabilmesi i¢in sinterlenmis aliminyum oksitten imal edilmistir. Desarj tipu
havasi bosaltiimis tip veya armut bigimindeki bir sert cam balon igine
konulmustur. Dig balonu armut seklinde olanlarda balonun i¢ cidari daitici toz ile
kaplanmistir. (Philips SON)

Resim 24- Yiksek Basin¢h Sodyum Buharli Lamba

Bu lambalar 210 W ve 350 W glciindedir ve sirasiyla 250 W ve 400 W
glciinde yiksek basinglt civa buharl lambalar ile kullanilir. Bu tar lambalar civa
buharli lambalara gére yaklasik %15 az enerji uretirken, % 25 daha fazla g1k
akisi Uretirler. Bu lambalarin da dis balonu armut seklindedir ve yayici tozla
kaplanmistir (Philips SON/H). (Tablo 10)
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Tip Baghk Isik akisi Min. Max Max ¢ap
(Im) Besleme uzunluk (mm)
gerilimi (mm)
V)
SON 150W | E40/45 13 500 200 227 92
SON 250W | E40/45 25000 200 227 92
SON 400W | E40/45 47 000 210 292 122
SON. 1000W [E40/45 120000 210 400 170
SON-T 150 W | E40/45 14 000 200 211 47
SON-T 250 W | E40/45 27 000 200 257 57
SON-T 400 W |E40/45 47 500 210 283 47
SON-T1000 W | E40/80x5 | 125 000 210 390 67
0
SON-H 210 W 17 000 200 227 92
SON-H 350 W |E40 34 500 200 292 122
E40

Not :Isik akilari 100 saat yandiktan sonraki degerlerdir.

Tablo 10-En ¢ok kulanilan yiksek basingh sodyum buharlh lambalarin

karakteristik degerleri (Philips SON, SON/T, SON/H).

2.2.2.4.c. Yiiksek Basingh Civa Buharli Lambalar

Bu lambalarda kullanilan civa buharinin rezonans gizgisi, mor 6tesi
Isinlama bolgesinde, yani 253,7 nm’ lik dalga uzunlugundadir. Civa buharinin
basinci yilkseldikge, kisa dalgali isinlar bubar tarafindan yutulur, buharin
sicakhgi yukselir ve civa buhari uzun dalga boylu termik yoldan 1sik yaymaya
baslar. (Resim 25)
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Dolayisiyla lambanin pariltisi ve etkinlik faktori blyr.
Bugiin kulilanilan yiksek basingli civa buharli lambalarin

ortalama basinglan 1 atmosferdir.

Resim 25- Yiiksek Basingh Civa Buharhi Lambalar

Lambanin yapi ilke bakimindan sodyum lambasina benzer. Elektron
bakimindan zengin Wehnelt elektrotlan (e) kullanilir. Yalniz civa buharl
lambalarda elektrotlari ek olarak 1sitmaya ihtiya¢ yoktur. Biyuk bir R direnci
tizerinden bagh bulunan yardimci h elektrodu desarji baslatir, ilk elektrikli
pargaciklart olusturur ve elektronlarin én isinmasini ve civanin buharlasmasini
saglar.

Civanin buharlagsma sicakligi sodyumunkinden daha kiicik oldugundan
buharlagmasi da daha ¢abuk olur ve lamba, bu yizden daha cabuk kararli
duruma geger. Ancak tipiin sodjumasini ve basincin dismesini beklemek
gerekir. Bu sire birka¢ dakika olabilir. E§er lamba tutusmus ve gerekli buhar
basinci olugmussa kararli ¢alisma gerilimi 110 ila 140 V' a diser. Akimin
degeri, lamba bayulklugune gore 1 ila 8 A arasindadir. Civa buharli lambalarin
panitisi 200 ila 600 sb, etkinlik faktorii 40 ila 50 Im/W civarinda degisir.

Yiksek basingh civa buharh lambalarin émri yaklasik olarak 6 000 ile 9
000 saat arasindadir. Isigin tayfi, mor &6tesi isinlardan bagka san (577 ve
577,9nm) ve yesil renklerde (546,1 nm) kuvvetli gizgiler, mavi (535,8nm) ve
menekse renginde (440,7nm) daha zayif cizgiler igerir.
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Lamba Balast Isik akisi | Etkinlik faktorQ Ortalama | Boyutlar

gici kaybi (Im) (Im/W) parilti (mm)

(W) (W) Balastli Balastsiz | (cd/m?) Cap Boy
50 9 2000 34 40 4 55 130
80 9 3800 43 48 5 70 156
125 12 6300 46 50 7 75 170
250 16 13500 51 54 10 90 226
400 25 23000 54 58 11 120 290
700 35 40000 54 57 13 150 343
1000 45 55000 52 55 15 165 380
2000 70 130000 |63 65 25 185 420

Tablo 11-Fltioresan balonlu Osram marka HQI civa buharli lambalarin
karakteristik degerleri.

Tayf, kirmizi 1si1k bakimindan hemen hemen bostur. Normal olarak
lambanin 151§t mavimsi beyaz etkisi yapar. Mor 6tesi isinlarin biyik bir kismi
cam balon tarafindan yutulur. Civa buharli lambalar ekonomik olduklarindan dig
aydinlatmada, fabrika ve atelyelerde ¢ok kullanilir. Bir de fliioresan balonlu civa
buharli lambalar vardir. (Tablo 11)

2.2.2.4.d. Halojen desarj lambalan

Civa buharli lamba spektrumundaki bosluklari
doldurmak amaci ile yiiksek basingl civa buharli desarj tapa
icine bir miktar iyod konursa Halojen desarj_lambasi elde
edilir. (Resim 26)

Resim 26-Halojen degarj lambasi
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Boylelikle hem daha iyi bir etkinlik faktdri, hem de daha iyi bir isik rengi

elde edilir. Bu tip lambalar dis aydinlatmada, aynah aydiniatma aygitlan ve

projektorlerde gok kullanihir.

2.2.2.4.e. Gok Yiiksek Basingh Civa Buharh Lambalar

Bu tip lambalarin spektrumunda kirmizi isinlar vardir. Cizgiler 50 nm’ ye

kadar yayilir. Desarj tupl, sert cam veya kuvarstan yaptlmigtir. Tlp, sert

camdan yapilmigsa yuzeyin yukleme kabiliyeti 3 ile 4 W/cm?, kuvarstan

yapiimissa 45 W/cm?®dir.

Lamba Giici Isik akisi Parilti Boyutlar
(W) (Im) (sb) (mm)
Balasth Balastsiz Cap Boy
80 89 3 000 350 80+-1 152,5+-13,5
125 137 5 000 640 90+-1 171,5+-15,5
1000 1030 52 000 350 65+-1 372+-110

Tablo 12-Cok yiksek basingh civa buharli lambalara ait degerler

Eger tip kuvarstan yapilmig ve ayrica su ile sogutulmus ise, bu durumda

yiizeyin yilkleme kabiliyeti 500 W/ecm? * ye kadar yiikselir. (Tablo 12) Bunlarda

ark, ylzey stabilize edici ark ve elektrot stabilize edici ark olmak (zere ikiye

ayrilir. Arkin incelenmesi ve elektrotlar arasi yolun kisalmasiyla giic dar bir

kanalda meydana gelir ve parilti yikselir.
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2.2.2.4.f. Karma Igik Lambalan

Madensel buharlarin tayfindaki bosluklar doldurulmak istenirse, desarj
lambalari ile akkor telli lambalar kombine edilebilir. Karma 1sik lambasi sodyum
ve civa buharh lamlarla olusturulabilir. Sodyum lambasinda sarimsi sicak bir

renk elde etmek igin, iki kisim akkor 15131, ¢ kistm sodyum lambasi 151§ ile

kanstirihir.

Lamba Guct | Istk akisi Etkinlik Ortama Boyutlar

(W) (im) faktora Parilti (mm)

(Im/W) (sb) Cap Boy

160 3100 19 9 75 177
250 5 600 22,5 11 90 226
500 14 000 28 13 120 275

1000 32 500 32,5 17 160 315

Tablo 13-En c¢ok kullanilan telli civa buharli lambalarin karakteristik degerleri.

Karma i1sik sodyum lambasinin 1g1k akilari yaklagik olarak 5 000 ile
8 000 Im, etkinlik faktorleri de 25 ile 30 Im/W’ tir. "®° (Tablo 13)

* Muzaffer Ozkaya, a. g. k., s. 93-95, 102-105, 113-117
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Lamba cinsi Lm/W ortalama
Akkor telli lambalar 1s1k
60 W 10.5
7% W 630
100 W 111.3
200 W 850
500 wW 12.5
1000 W 1250
14.6
2950
16.6
8300
18.6
18600
Fliionsil lambalar
20 W (TL 34) 425
20 W (TL 29) 57.5
20 W (TL 33) 55
40 W (TL 33) 80
40 W (TL 34) 53
40 W (TL 84) 80
36 W (TL 84) 93
Civa buharl lambalar
(yiiksek basingh)
125 W 45
250 W 48
400 W 53
1000 W 60
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Sodyum buharh lambalar

(algak basingh)

35 W20 W (TL 34) 131

55 W 138
90 W 139
135 W 159
(yiiksek basingh) 76-80
250 W 66-100
400 W 130
1000 W

Tablo 14-Degisik lambalann isik akitari-aydinlatma teknikleri

Telli civa buharli lambalarda 1 kisim akkor telli lamba 1s1g1 ile 1 kisim
civa buharli lamba 1s1g1 kanstinlir. Boylece civa buharindaki kirmizi eksikligi ve
akkor telli lambadaki sari-kirmizi fazlaligy birbirini ¢cok iyi tamamlar. Elde edilen
1Isik giin 1s1gina ¢ok yakindir. Civa buharli lamba ile akkor telli lamba ayni cam
balon i¢inde bulunuriar. Bu tip lambatann émirleri 4 000 saat, etkinlik faktérieri
19 ile 32 Im/W arasindadir.

“Degisik lambalarin harcadiklari giice karsilk verdikleri 11k akilart yani,
“isik verimleri” birbirinden aynidir. (Tablo 14)

2.2.3. Ark Lambalan

iki elektrot arasindaki bir desarj olayina dayanan ve elektrotlan bu desarj
sirasinda akkor haline gelinceye kadar i1sinan lambalara ark lambalan denir.
Bunlar projeksiyon ve projektér tekniginde ¢ok kullanihir; en belirgin 6zellikleri

panitilaninin ¢ok biiyik ve kararh olmasi, noktasal bir i1sitk kaynadi olarak

91



kullanilabilmeleridir. Ark lambalan, bugiin dis aydinlatmada ikinci derece rol

oynarlar ve i¢ mekan aydinlatmalarinda ise hemen hemen hig kullaniimazlar.
Isigin Gretimi ve tayfi bakimindan bu lambalari ti¢ sinifa ayirmak gerekir:

Birinci siniftaki ark lambalarinda 1sik, esas olarak elektrik desarji ile akkor
haline gelen elektrotlar tarafindan dretilir; 151k Gretimi akkor telli lambalarda
oldugu gibi radyasyon yasalanina gore olur. Saf kémdur elektrotlu ark lambalar

ile tungsten elektrotlu ark lambalari bu sinifa girer.

Ikinci siniftaki ark lambalarinda 1sik, yalniz akkor haline gelen elektrotlar
tarafindan uretilmez, elektrotlar arsi iyonize olmus ortamda bulunan maden
gazlari ve buharlar da isik tretimine katilirlar. Isigin tayfi, radyasyon yasalarinin
verdidi siirekli tayftan baska ¢izgili ve bantli tayfi da igerir. Aktif kémurlt ark

lambalar bu sinifa girerler.

Ucgiincti siniftaki ark lambalarinda 1sik daha ¢ok elektrotlar arasi iyonize
olmus ortamdaki maden buharlan ve gazlar tarafindan tiketilir. Civa buharh ark

lambalari bu sinifa girerler.

2.2.4. Lambalarda Deger Diigmesi

“Her lambanin uretim ozelliklerine goére belirlenen 1sik akisi kullanma

suresine bagh olarak azalir. Bu olay lambada deger diismesi olarak tanimlanir.
Akkor telli lambalarda, 6mir kisa tutulursa bagil 11k verimi artar, uzun

tutulursa 1sik verimi azalr. Akkor telli lambanmin yanma siresi boyunca

flamanlari incelir ve daha az akim geger. (Sekil 27)
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1~ Tungsten-halojen akkor lambalar (40 W ~ 200 W)
2- Akkor lambalar (250-1500 W) ve

Flior 1s1l lambalar (151% verlml vixsek olanlar)
3= Yiksek besingly civa buharli ve 1g:x verimil disik {lior-

1521 lacbalar.

Sekil 27-Degisik lambalara ait deger disme egrileri

Flaman sicakhinin azalmasiyla ve lamba caminin kararmasiyla i1sik

verimi duser.

Kullaniimakta olan lambanin 6mriu flaman sicakhigt ve 1sik verimi
arasindaki iliski Sekil 27 ° de gosterilmistir. Sekilde biro binalari, derslikier,
okuma salonlar ve benzeri yerlerde ¢ok kullanilan flionisit lambalara ait degér

dasme egrisi aynntili bicimde verilmigtir.

Bu lambalarin verimleri, yandiktan sonra ¢aligma sicakhgina ulastiginda
en yuksek degerdedir. Fakat ilk 100 saat icinde %2-%4 arasinda azalma olur.
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Bu azalma lambalarin niteliklerine bagh olarak 2 000 saat yanma sonuna kadar
%5-%10 oranindadir. (Sekil 28)
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Sekil 28-En ¢ok kullanitan flionigil lambalara ait deger digme egrisi

Flilorisil lambalarin émarlerinin 2 000 saat oldugu zamanki akilarn
aydinlatma hesaplarinda yararlanilacak ana veri olarak kullanilir. Isik akisindaki
azalma lamba &mrini doldurana kadar surer. Genellikle 6 500 saat yanma
siresi sonundaki 1sik verimi lambanin belirlenen 1sik veriminin % 90 ‘ni
kadardir. Bu lamlarin her yamsinda omurlerinde azalma olur. Ortalama
belirlenen 6mir siresi 24 saatte 8 kez yakmaya karsiliktir. Strekli yanan

lambalarin dmrii ise belirlenen siireden ¢ok daha fazladir.”®"

" Mujgan Serefhanoglu, “Yapilarin Giin Isigi ile Aydinlatiimasinda Deger Diismesi ve
Bakim” Istanbul, Y.T.U. Mimarlik Fakultesi, Baski Isligi MF-MIM 92.017, 1992, s.10,11
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2.3. Aydinlatmanin Kurulug Amacina Gére Siniflandiriimasi

2.3.1. Fizyolojik Amagla Kurulan Aydinlatma Sistemleri-

Fizyolojik Aydinlatma

Resim 27-Calisma masasi aydinlatmasi

Gozlemcilerin bir objeyi tiim gercek
nitelikleriyle (bigim, form, renk) en kisa
zaman siresi icerisinde algilamasini

hedefler. Fizyolojik aydinlatmada yaygin

aydinlatma kullanilir.

Fizyolojik aydinlatma; okuma,
yazma gibi aktivitelerin verimli ve rahat bir
ortamda yerine getirmek ic¢in kullanilan
aydinlatma bigimidir. Bu tir aydinlatmaya
en iyi ornek ise gun is1qidir. (Resim 27)
Hacimlerde yaratilmak istenen isik da en

azindan gun 1s1gina yakin olmalidir.

2.3.2. Dekoratif Amagla Kurulan Aydinlatma Sistemleri-

Dekoratif Aydinlatma

Gozlemcilerin bir cismin tim gergek niteliklerinden farkh bigim, form ve

renkte goériilmesini amaglayan sistemlerdir.
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Resim 28-Dekoratif aydinlatmanin

secildigi bir magaza aydinlatmasi

Dekoratif aydinlatmada
daha ¢ok dogrultulu aydinlatma
kullanarak, mekanlara farkliliklar
katilabilir. (Resim 28) Noktasal i1k
kaynaklari  kullanilarak, hayal
gucuni gliclendirecek. yansimalar
dodru  hesaplanirsa  sanatsal
degeri yliksek hacimler
yaratilabilir. (Resim 29)

Resim 29-Hurriyet Gazetesi fuaye alani
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Dekoratif aydinlatma, yemek masasina koyulan bir mum ile baslayip,
renkli lambalarla konutun her késesinde kullanilabilir. Bu tur aydinlatmalarda

neon-soguk katotlu lambalar tercih edilir.

2.3.3. Dikkat Cekmek Amaciyla Kurulan Aydinlatma Sistemleri-
Dikkat Ceken Aydinlatma '

Dikkat ¢eken aydinlatma; 6zel bir cisim, ‘6zel yapilarin-tarihi eserlerin
aydinlatilmasi (camiler,saraylar, kuleler vb.), sahne aydiniatmasi (tiyatro, opera,
konser), ya da olay Uzerine dikkatlerin ¢ekiimesi amacglanan ortamlarda
kullanilan sistemlerdir. (Ornegin; eger hacimde bir nis varsa, sadece bir
halojen lamba ile dikkat cekici bir ortam yaratilabilir. (Resim 30, 31) Bir bagka
drnek de basamaklarin rhtlarindan verilen isik ile merdivenin olasi kazalara

karg! dikkat gekici hale getirilmesi gibi.)

Resim 30 Resim 31-Beyoglu sinemasi
aydinlatmasi
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2.4. Aydinlatma Sistemieri

Gin 1511 almayan veya az alan hacimlerde, aydinlatma; aydinlik
sistemleri araciligi ile yapiimaktadir. i¢ mekan aydinlatmasinda mimari tasarim
batinlagina ve estetidi

yansimalar olugturmayacak, enerji tasarrufu saglayacak aygitlarin kullanilacag:

sistemler tercih edilmelidir.

tamamlayacak, g6zi

rahatsiz etmeyecek,

Kullantlan aygitiarin tariine gére bes gruba ayrilir: (Sekil 29)

AYDINLATMA SEKILLERI

ve
ARAGLARI
DIREKT KARMA ENDIREKT
AYDINLATMA AYDINLATMA AYDINLATMA
ARACI ARACI ARACI

YARI

DIREKT
AYDINLATMA
ARACI

YARI
ENDIREKT
AYDINLATMA
ARACI

Sekil 29-Aydinlatma Sekilleri ve Araglari




2.4.1. Direkt Aydinlatma (Dolaysiz Aydinlatma):

“Direkt aydinlatmada, 1sik dogrudan dogruya aydinlatilacak alana

gonderildigi icin en yilksek aydinlatma verimi saglanir.”®? (Sekil 30)

Sekil 30-Direkt aydinlatma semasi

“Tavan ve duvarlarin yansitici degil emici olmasi tercih edilir.
Kullaniminda sert gélgeler olusturur. Isigin %90-%100'0 alt dogrultuda olur.”®

Yansima fazladir.

Bu tir aydinlatmada, isinlar duvar ve
tavandan yansiyarak gelmediklerinden kullanilan
sistem aydinlatma elemanindan badimsizdir.
(Sekil 31)

Sekil 31-Direkt aydinlatma- Yatay yuzeylerin
aydinlatiimasi kontrast bir isikla yapiimaktadir.

62 Nurten Unansal, “Aydinlatma, Isitma, Havalandirma” ders notlari, 1980-1990
% Mehmet Kugtkdogu, “Aydinlatma” Ders notlari
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Yiksek tavanh yapilarda, surekli 1sik gerektiren atdlyelerde, vb.
yapilarda, detayli ve ince islerin yapildig: atolyelerde, bahge, sokak, park

aydinlatmalarinda kullanilir.

2.4.2. Yarni Direkt Aydinlatma (Yan Dolaysiz Aydinlatma):

Yarn direkt aydinlatmada; “bir kisim isinlar duvar ve tavanlardan
yanstyarak geldigi icin gblgeler yumusgak ve kamasma azdir.”® (Sekil 32) Buna

karsilik, aydinlatma aygitindan g¢ikan isinlarin ¢ogu tavan ve duvarlara gider.

“Isik akilarinin %60-%90 arasinda bir oranin dogrudan aydinlatilacak
diuzleme yollayan isikliklarla yapilan aydinlatma seklidir.

Sekil 32-Yari direkt aydinlatma

Tavandan sarkan bir 1siklik distnaldaginde tavan yansiticihgr kismen
6nem kazanmig olur.”®® Tavan yuksekligi normal olan yapilarda; restaurant,

mag@aza vb. hacimlerde kullanilan aydinlatma seklidir.

6 Nurten Unansal, “Aydinlatma, Isitma, Havalandirma” ders notlari, 1980-1990
% Mujgan Serefhanoglu, “Konutlarda Aydinlatma”, s. 65
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2.4.3. Homojen Aydinlatma (Yayinik Aydinlatma):

Homojen aydinlatmada; 1sik kaynadindan ¢ikan isinlar her ydnde

dagilacagindan, isinlanin biiytik bir kismi duvar ve tavanlardan yansiyarak gelir.
(Sekil 33)
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Sekil 33- Homojen Aydinlatma

Dolayisiyla golgeler yumusak,
yansima ve kamasma azdir. Buna
karsilik; yansima nedeniyle az da
olsa bir miktar kamasma
olugsmaktadir. Isigin %40-%60"1 alt
dogrultuda olur. Temiz ve agik renkli

duvarlari olan hacimlerde kullanilir.

Sekil 34-Homojen aydiniatma

Homojen aydinlatma, okul, biro, kitiphane, hastane, vb. yiksek tavanli
ve dekoratif 6zelliji az olan yerlerde kullanilan bir aydinlatma seklidir. Bu tir
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aydinlatma glob gibi isikliklarla saglanabilir. (Sekil 34) Bu aydinlatmada

tavandan sarkan isiklk distinildiginde tavan yansiticiligi olduk¢a dnemlidir.
2.4.4. Yarn Endirekt Aydinlatma (Yar Dolayli Aydinlatma):

Yari endirekt aydinlatmada, “isigin ¢ogu tavan ve duvarlardan, ¢ok azi da
aydinlatma aracindan gecerek gelir.”®® Kamasma ve yansima az oldugundan
gozlerde bir rahatsizik meydana gelmezken, aydinlatma verimi oldukga
dustktar. Isigin %10-%40'1 alt dogrultuda olur. (Sekil 35)

Sekil 35-Yari Dolayli Aydinlatma

Bu tar aydinlatmada isinlar
yansiyarak vyayilldigindan, tavan ve
duvarlarda kullanilan malzemelere,
renklere dikkat edilmelidir. (Sekil 36)

Sekil 36-Yari endirekt aydinlatma

® Nurten Unansal, “Aydiniatma, Isitma, Havalandirma” ders notlari, 1980-1990
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Algak tavanli yerlerde, siirekli okuma-yazma yapilan yerlerde, bdro,

kutiphane vb. alanlarda kullanilir. (Resim 32)

Resim 32-Yari endirekt aydinlatma

uygulanmis bir magaza

2.4.5. Endirekt Aydinlatma (Dolayli Aydinlatma):

Endirekt aydinlatmada 1sigin tamami duvar ve tavanlardan geidigi

ylzeylerdeki aydinlik esit olup, kamasma, yansima ve gélgeler kesinlikle

icin

yok
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olmustur. Buna karsin, verimi son derece disuk oldugundan, maliyeti oldukca
fazladir. Isigin %0-%10'u alt dogrultuda olur. (Sekil 37) “Bu tur aydinlatmada
yumusak golgeli, yayinik isik elde etme olanagi vardir. (Sekil 38)

Istk kaynaginin dogrudan goze gelerek gbéz kamagmasi sakincasi
ortadan kalkar.”® (Resim 33) Endirekt aydinlatmada; isinlarin tamami
yansiyarak hacme vyayildigindan, dekoratif aydinlatmaya ihtiyag duyulan
yerlerde, surekli galisma gerektirmeyen hacimlerde, gece kuliibil, vb. alanlarda

kullaniimaktadir.

Sekil 37-Endirekt aydinlatma

Sekil 38-Endirekt aydinlatma-

Tavan direkt aydinlatilmistir. Yan duvarlar ve
zemin esit degerde aydinlanmaktadir.

7 Mujgan Serefhanoglu, “Konutlarda Aydinlatma”, s. 65

104



“Etkin yukseklik (het), dolayll ve yari
dolayli aydinlatma bigimlerinde yararl
diizlemin tavana uzakligi, 6teki aydinlatma
bicimlerinde aydinlatma aygitlarina olan

uzakhigidir.

Aygitlar bu gruplamaya ve verimlerine
gore istatistik yontem ile siniflandirilarak, en
cok rastlanilan aygit tipleri ve aydinlatma
bicimleri  icin ayn ayn  gizelgeler

olusturulmustur.

Resim 33-Endirekt aydinlatma uygulanmis oturma alani

Kullanma c¢arpani n, dolayli bicimden dolaysiz bigcime dogu gidildikge
buyiimektedir. Ancak, dolaysiz aydinlatma bigiminin her zaman en iyi gérme
kosullarini  saglamadigi unutuimamalidir. Tavan ve duvarlarin yansitma
c¢arpanlar da, tavan igin %70, %50, %30; duvarlar igcin %50, %30, %10
oranlarina indirgenmistir. Kuskusuz yansitma ¢arpanlarinin yiksek olmasi
kullanma carpanini olumlu yoénde etkilemektedir.”®® Farkli aydinlatma sekillerine
ve segilen 15tk kaynadina goére olusturulan kullanma c¢arpanlan Tablo 15-26
arasinda belirtilmigtir. Bu tabloda varolan degerler ileride belirtilecek olan

aydinlik diizeylerinin hesaplari yapilirken degerlendirmeye alinacaktir.

% Sazi Sirel; “Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri” notlari
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
V .
% Kk Kullanma garpani
0.27 0.21 0.17 0.26 0.21 0.17 0.26 0.21 0.17
0 1,2 0.32 0.26 0.21 0.31 0.25 0.21 0.30 0.25 0.21
1,5 0.38 0.32 0.27 0.37 0.32 0.27 0.36 0.31 0.27
] 2 0.46 0.40 0.36 0.45 0.40 0.36 0.44 0.39 0.36
5 0.51 0.46 042 0.50 0.46 0.42 0.49 0.45 042
80 3 0.55 0.50 0.46 0.54 0.50 0.46 0.52 0.49 0.46
4 0.61 0.56 0.53 0.60 0.56 0.53 0.62 0.60 0.57
5 0.61 0.56 0.53 0.61 0.56 0.53 0.61 0.56 0.53
6 0.67 0.63 0.61 0.66 0.63 0.60 0.65 0.62 0.60
8 0.70 0.67 0.65 0.68 0.67 0.65 0.69 0.66 0.65
80 10 0.72 0.70 0.68 0.71 0.69 0.67 0.71 0.69 0.67

Tablo 15-Normal akkor lambalar ve civa buharli lambalar+Saydamsiz Yansitici

Dolaysiz Aydinlatma d=1,35
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
V
% k Kullanma ¢arpani
0.27 0.21 0.17 0.25 0.20 0.16 0.23 0.19 0.15
0 2 0.31 0.26 0.21 0.30 0.24 0.20 0.27 0.23 0.19
5 0.37 0.32 0.27 0.35 0.30 0.26 0.33 0.28 0.24
0.45 0.40 0.35 0.43 0.37 0.33 0.39 0.35 0.32
2,5 0.50 0.45 0.41 0.47 0.43 0.39 0.44 0.40 0.36
80 3 0.55 0.50 0.45 0.51 0.47 043 - 0.47 0.44 0.40
4 0.60 0.56 0.52 0.56 0.52 0.49 0.52 0.49 0.46
5 0.64 0.60 0.56 0.60 0.56 0.53 0.56 0.53 0.50
6 0.66 0.63 059 0.62 0.59 0.56 0.58 0.56 0.53
80 8 0.70 0.67 0.64 0.66 0.63 0.61 0.61 0.59 0.58
10 0.72 0.69 0.67 0.68 0.65 0.63 0.64 0.62 0.60

Tablo 16- Normal akkor lambalar ve civa buharh lambalar+Yari Saydam Yansitici

V(%)

Ayait geriverimi

Yer indisi

Yari Dolaysiz Aydinlatma

d=1,45

Deger diigmesi
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\%
% k Kullanma ¢arpani
1 0.200.15 0.12 0.18 0.13 0.10 0.15 0.11 0.9
35 1,2 0.240.18 0.15 0.21 0.16 0.13 0.17 0.14 0.1
1,5 0.28 0.23 0.19 0.24 0.20 0.16 0.21 0.17 0.14
2 0.39 0.33 0.29 0.330.29 0.25 0.28 0.25 0.22
2,5 0.39 0.33 0.29 0.33 0.29 0.25 0.28 0.25 0.22
79 3 0.42 0.37 0.32 0.36 0.32 0.28 0.31 0.27 0.24
4 0.46 0.42 0.38 0.40 0.36 0.33 0.34 0.31 0.29
5 0.50 0.45 0.42 0.43 040 0.37 0.37 0.34 0.32
6 0.52 0.48 0.45 0.45 0.42 0.39 0.39 0.36 0.34
44 8 0.55 0.52 0.49 0.48 0.45 043 0.42 0.39 0.37
10 0.57 0.54 0.51 0.50 048 0.46 0.43 0.41 0.40
Tablo 17-Normal akkor lambalar ve civa buharli lambalar+Kiresel Yayici
Karistk Aydiniatma d=1,45
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv. 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\
% k Kullanma carpani
1 0.19 0.15 0.12 0.13 0.11 0.09 0.08 0.06 0.05
80 1,2 0.23 0.19 0.16 0.16 0.13 0.11 0.09 0.08 0.07
1,5 0.27 0.23 0.20 0.19 0.16 0.14 0.11 0.09 0.08
2 0.32 0.28 0.256 0.220.20 0.18 0.13 0.12 0.1
2,5 0.35 0.32 0.29 0.25 0.22 0.21 0.15 0.13 0.12
80 3 0.38 0.35 0.32 0.27 0.25 0.23 0.16 0.15 0.14
4 0.42 0.39 0.37 0.30 0.28 0.26 0.18 0.17 0.16
5 0.45 0.42 0.40 0.31 0.30 0.28 0.19 0.18 0.17
6 0.46 0.44 042 0.33 0.31 0.30 0.19 0.19 0G.18
0 8 0.49 0.47 045 0.34 0.33 0.32 0.20 0.20 0.19
10 0.50 0.49 047 0.35 0.34 0.34 0.21 0.21 0.20
Tablo 18-Normal Akkor Lambalar ve civa buharli lambalar +Saydamsiz Yansitici
Dolaylt Aydinlatma d=1.65
V(%) = Aygit geriverimi
k = Yer indisi d = Deger diismesi

T.C. YOKSEXOGRETIM KURULY
ON MERKEZ]
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv. 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\Y
% k Kullanma garpani
1 0.240.19 0.15 0.18 0.15 0.12 0.13 0.11 0.09
69 1,2 0.28 0.22 0.19 0.21 0.18 0.15 0.16 0.13 0.11
1,5 0.33 0.28 0.24 0.25 0.22 0.19 0.19 0.10 0.14
2 0.39 0.34 0.31 0.310.27 0.25 0.22 0.20 0.18
2,5 0.44 0.39 0.36 0.34 0.31 0.28 0.25 0.23 0.21
89 3 0.47 0.43 0.39 0.37 0.34 0.31 0.27 0.25 0.23
4 0.51 0.48 0.45 0.40 0.38 0.36 0.30 0.28 0.27
5 0.54 0.51 0.49 0.43 0.41 0.39 0.32 0.30 0.29
6 0.56 0.54 0.51 0.45 0.43 0.41 0.33 0.32 0.30
20 8 0.59 0.57 0.55 0.47 0.45 0.44 0.35 0.34 0.33
10 0.61 0.59 0.57 0.48 0.47 0.46 0.36 0.35 0.34

Tablo 19-Normal Akkor Lambalar ve Civa Buharli Lambalar +

Yart Saydam Yansitici

Yar Dolayli Aydinlatma. d=1,65
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv. 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
Y

% k Kullanma ¢arpani
1 0.250.19 0.15 0.23 0.16 0.13 0.19 0.14 0.11
45 1,2 0.300.22 0.19 0.27 0.20 0.16 0.22 0.18 0.14
1,5 0.35 0.29 0.24 0.30 0.25 0.20 0.27 0.22 0.18
0.43 0.37 0.32 0.380.32 0.27 0.32 0.27 0.23
2,5 0.49 0.42 0.36 0.42 0.37 0.32 0.35 0.32 0.28
100 3 0.53 0.47 040 0.46 0.40 0.35 0.39 0.34 0.30
4 0.58 0.53 0.48 0.51 0.46 042 0.43 0.39 0.37
5 0.63 0.57 0.53 0.54 0.51 0.47 0.47 0.43 0.40
6 0.66 0.61 0.57 0.57 0.53 0.49 0.49 0.46 0.43
55 8 0.70 0.66 0.62 0.61 0.57 0.54 0.53 0.49 0.47
10 0.72 0.68 0.65 0.63 0.61 0.58 0.54 0.52 0.51

Tablo 20- Ciplak Akkor Lambalar Ve Civa Buharli Lambalar
Yayinik Aydinlatma d=1,45
V(%) = Aygit geriverimi
k = Yer indisi d = Deger digmesi
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
Vv
% k Kullanma carpani
1 0.29 0.22 0.18 0.25 0.20 0.17 0.20 0.19 0.16
25 1,2 0.32 0.27 0.23 0.30 0.25 0.21 0.27 0.23 0.20
1,5 0.39 0.33 0.29 0.36 0.31 0.27 0.33 0.28 0.25
2 0.47 0.42 0.37 0.430.39 0.35 0.40 0.36 0.33
2,5 0.53 0.47 0.43 0.48 0.44 0.41 0.44 0.41 0.38
88 3 0.56 0.51 0.48 0.52 0.48 0.45 0.48 0.44 0.42
4 0.61 0.57 0.54 0.57 0.53 0.51 0.52 0.50 0.47
5 0.65 0.61 0.58 0.60 0.57 0.55 0.55 0.53 0.51
6 0.67 0.64 0.61 0.62 0.60 0.57 0.58 0.55 0.54
63 8 0.70 0.68 0.65 0.65 0.63 0.61 0.60 0.59 0.57
10 0.72 0.70 0.68 0.67 0.65 0.64 0.62 0.62 0.60
Tablo 21-Flionigil Lambalar+Ustil Aralik Yansitici
Yari Dolaysiz Aydinlatma d=1,40
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
Y
% k Kullanma carpani
1 0.240.19 0.15 0.20 0.16 0.13 0.16 0.13 0.11
52 1,2 0.27 0.23 0.19 0.23 0.19 0.16 0.19 0.16 0.13
1,5 0.33 0.28 0.24 0.28 0.23 0.20 0.22 0.19 0.17
2 0.40 0.35 0.31 0.330.29 0.26 0.27 0.24 0.22
2,5 0.44 0.39 0.35 0.37 0.33 0.30 0.30 0.27 0.25
85 3 0.47 0.43 0.39 0.40 0.36 0.33 0.32 0.30 0.28
4 -0.52 0.48 0.45 0.44 0.41 0.38 0.36 0.33 0.31
5 0.55 0.51 0.48 0.46 0.44 0.41 0.38 0.36 0.34
6 0.57 0.54 0.51 0.48 0.46 0.44 0.39 0.38 0.36
34 8 0.60 0.57 0.55 0.51 0.49 0.47 0.41 0.40 0.39
10 0.62 0.59 0.57 0.52 0.51 0.49 0.43 0.42 0.41
Tablo 22-Fluorisii Lambalar+izgarah Aygit
Yarn Dolayh Aydintatma  d=1,70
V(%) = Aygit geriverimi
k = Yer indisi d = Deger dusmesi
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv. 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\Y
% Kk Kullanma c¢arpani
1 0.250.20 0.17 0.22 0.18 0.15 0.19 0.15 0.13
43 1,2 0.30 0.24 0.21 0.26 0.21 0.18 0.22 0.18 0.16
1,5 0.35 0.30 0.26 0.30 0.26 0.23 0.26 0.230.20
0.42 0.37 0.33 0.36 0.33 0.29 0.31 0.28 0.26
25 0.47 0.42 0.38 0.40 0.37 0.34 0.34 0.32 0.29
65 3 0.50 0.46 0.42 0.43 0.40 0.37 0.37 0.34 0.32
4 0.55 0.51 0.48 0.47 0.44 0.42 0.40 0.38 0.36
5 0.58 0.54 0.51 0.50 0.47 0.45 0.43 0.41 0.39
6 0.60 0.57 0.54 0.52 0.50 0.48 0.44 0.43 0.41
42 8 0.62 0.60 0.58 0.54 0.53 0.51 0.47 045 0.44
10 0.64 0.62 0.60 0.56 0.54 0.53 0.48 0.47 0.46
Tablo 23-Fluoorisil Lambalar+lzgarali Aygit
Yayinik Aydinlatma d=1,65
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv. 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\Y
% k Kullanma carpani
1 0.25 0.20 0.17 0.23 0.19 0.16 0.21 0.17 0.15
24 1,2 0.30 0.25 0.21 0.27 0.23 0.20 0.25 0.21 0.19
1,5 0.35 0.30 0.27 0.32 0.28 0.25 0.29 0.26 0.23
0.42 0.36 0.34 0.390.35 0.32 0.35 0.32 0.30
2,5 0.46 0.42 0.39 0.43 0.39 0.36 0.39 0.36 0.34
76 3 0.49 0.46 0.43 0.45 0.42 0.40 0.42 0.39 0.37
4 0.54 0.50 0.48 0.49 0.47 0.44 0.45 0.39 0.37
5 0.56 0.53 0.51 0.52 0.50 0.48 0.48 0.46 0.44
6 0.58 0.56 0.53 0.54 0.52 0.50 0.49 0.48 0.46
52 8 0.61 0.59 0.57 0.56 0.54 0.53 0.51 0.50 0.49
10 0.62 0.60 0.59 0.57 0.56 0.55 0.53 0.52 0.51
Tablo 24-Fluonisit Lambalar+lzgarali Aygit
Yan Dolaysiz Aydinlatma d=1,60
V(%) = Aygit geriverimi
k = Yer indisi d = Deger dismesi
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R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\Y
% k Kullanma ¢arpani
1 0.12 0.10 0.08 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03
70 1,2 0.14 0.11 0.09 0.09 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
1,5 0.17 0.13 0.12 0.11 0.09 0.08 0.06 0.050.04
2 0.20 0.17 0.15 0.13 0.11 0.10 0.07 0.06 0.06
2,5 0.21 0.20 0.17 0.14 0.13 0.12 0.08 0.07 0.07
70 3 0.23 0.21 0.18 0.15 0.14 0.12 0.08 0.08 0.07
4 0.25 0.23 0.21 0.17 0.15 0.14 0.09 0.09 0.08
5 0.27 0.25 0.23 0.18 0.16 0.15 0.10 0.09 0.09
6 0.28 0.26 0.24 0.18 0.17 0.16 0.10 0.10 0.09
0 8 0.29 0.27 0.25 0.19 0.18 0.17 0.11 0.10 0.10
10 0.31 0.28 0.27 0.20 0.19 0.18 0.11 0.110.10
Tablo 25- Filtonisil Lambalar+Yansitici
Dolayl Aydinlatma d=1,50
R tav 0.70 0.50 0.30
R duv 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10 0.50 0.30 0.10
\Y
% k Kullanma g¢arpani
1 0.27 0.20 0.16 0.24 0.18 0.15 0.21 0.16 0.13
33 1,2 0.31 0.25 0.20 0.28 0.22 0.18 0.25 0.20 0.16
1,5 0.37 0.31 0.26 0.33 0.28 0.23 0.29 0.250.21
2 0.45 0.39 0.34 0.40 0.35 0.31 0.35 0.31 0.28
2,5 0.50 0.44 0.39 0.45 0.40 0.36 0.40 0.36 0.32
93 3 0.54 0.48 0.44 0.48 0.44 0.40 0.43 0.39 0.36
4 0.60 0.55 0.50 0.54 0.50 0.46 0.48 0.44 0.41
5 0.63 0.59 0.55 0.57 0.53 0.50 0.51 0.48 0.43
6 0.66 0.62 0.59 0.60 0.56 0.53 0.53 0.51 0.48
60 8 0.70 0.66 0.63 0.63 0.60 0.58 0.57 0.54 0.52
10 0.72 0.69 0.66 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 0.55
Tablo 26- Normal Ciplak Flionisi Lambalar
Yayinik Aydinlatma d=1,45
V(%) = Aygit geriverimi
k = Yer indisi d = Deger diigsmesi
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2.5. Aydinlatma Aygitlan

Aydinlatma Armatirlerinin segimi yapilirken;

o Elektriksel 6zellikler,

o Fotometrik ézelikler,

e Verim,

o Isil karakteristikler,

o Akustik karakteristikler,
o Estetik gorsellik,

¢ Montaj ve bakim kolayhg:,

e Boyut

blytk 6nem tasir.

Resim 34-Ayakli aydinlatma aygiti

Aydinlatma armatirieri, goze direkt gelebilecek i1sinlarn siperleyerek veya

istk siddetini azaltarak kamasmay: 6nler. (Resim 34, 36)

Resim 35-s1§1 siperleyerek kamasmayi énleyen, duvara montajli aydinlatma aygitiar
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Aydinlatma aygitlan, lambalarin;

o Uzaysal 1sik dagihmlarnin bigimlendirmek (toplamak, yansitmak,
yonlendirmek vb.), isik akisinin boga harcanmasini dnlemek,

o Gerektiginde 151k rengini stizerek ya da yansitarak degistirmek,

e Gorunen isiklihdini azaltmak ya da gézden gizlemek,

e Dis etkilerden (sis, toz, su buhan vb. gibi) korunmasini saglamak,

e Elektrik baglantilarini yapabilmek,

e icmimariyle batiinlesmesini,

sanatsal-gorsel ve estetik agidan igmimari-tasarimla uygunlugunu saglamak

amaciyla olusturulan 6gelerdir. (Resim 37-39)

Resim 36-Ayakli lambalar
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Hacmin boyutlari dikkate alinarak, uygun aydinlatma kaynag ile birlikte
aydinlatma aygitinin se¢imi aydiniatilacak alan i¢in biyiik 6nem tasir.

Resim 38-Ayakli lamba érnekleri

114



Resim 39-Masa lambalari

2.5.1. Aydinlatma Aygitlarinda Kullanilan Malzemeler

Bir yapinin mimari bicimlenisinde dnemli faktérlerden biri de aydinlatma
aygitlandir. Aydinlatma aygitlar yapilarin iglevine ve igmimari olusumuna gére;
hacim boslugunda, hacmin i¢ yluzeylerinde ya da yapi strakturl icinde yer alir.

Bu nedenle guniimizdeki teknolojik gelismelere uygun olarak bilyiik asamalarla
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gelisen ve gesitleri artan lambalar ve bunlara uygun aydinlatma aygitlari, boyut,
bicimlenis ve malzeme ile sayisal olarak, kullanima alindikiarnn hacimler

acisindan mimarinin vazgecilmez 6geleri haline gelmislerdir. (Sekil 39)

AYDINLATMA ARACLARINDA
KULLANILAN MALZEMELER

[

Is1g1 Gegirici Isig1 Yansitici
Malzeme Malzeme
Cam, kagit, ipek vb. Ayna, gimus, krom,

nikel, emaye, vb.

Sekil 39-Aydinlatma aygitlarinda kullanilan malzemeler

Resim 40-Tavandan sarkan metal aydinlatma aygtlar
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Kimi zaman aydinlatma aygitlan i¢ yuzeylerin bir pargasi gibi
olduklarindan kendileri goériinmezier, aydinlattiklari yiizeyler ise i¢mimariyi
onemli dlgude etkileyerek, aynt zamanda ikincil 1sik kaynaklari olarak gerekli
aydinlik diizeyinin saglanmasinda rol oynarlar. (Ornegin  bu  amagla
olusturulmus kirik ya da egimli yuzeylerden dolayh aydiniatma saglanan tavan
ylzeyleri bulunmaktadir.)

Resim 41-Cam aydinlatma aygitlari

Aydinlatma aygitlarinin hacim boslugunda (tavandan sarkan, duvarlara
tespit edilen', ddéseme ya da mobilya tzerinde duran vb. durumda olmalar) yer
almalari, tasarim yapilirken birlikte dustntalmeleri geregini agikga ortaya
koymaktadir. (Resim 40, 41) Bu 6gelerin 1sikliliklart genellikle

- hacimdeki 6teki ylzeylerden daha fazla oldugu igin etkileri de
‘daha baskin olmaktadir. Ayrica, aydinlatma aygitlarnnin
estetiginin (stil, gereg, bicim vb. ) igmimariyle butunlesmesinin
. saglanmasi, basarili sonuglar elde etmek yodnunden de
artisiimaz bir gercgektir.

Resim 42-Duvara monte edilmis aydinlatma aygiti
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Bununla birlikte, kimi zaman aydinlatma aygitlarinin hacimde bir tiir 1sikh
heykeller olusturmasi da yararlanilan bir baska 6zelliktir. icmimaride énemli bir
d6de olan asma tavanlarin degisik islevleri yaninda, aydinlatma sistemlerinin

¢b6zimiinde agirhgi faziadir.

Cunkt, aydinlatma aygitlarinin tek tek ya da bantlar bigiminde asma
tavanin timanan 1sikh tavan olarak yer almasi, aydinlatma teknigi yéninden
uygun ¢bézumlerin rahatlikla getirilebilmesini sadladi§i gibi, icimimari a¢idan da

yararlar sadlar.

Aydinlatma aygitlari mobilya gibi hacmin iginde, ya duvar ve tavan
yuzeylerine takili, ya da bu ylizeylere gédmiili olarak bulunurlar. (Resim 42) Her
{ic durumda da bigim, gereg, detay ve konum bakimindan igmimariye uyum

saglamalari, genel tasarimin iginde yer almalari gerekir.

Aksi durumda, varliklar ile igmimariye yabanci, varolan diizeni bozan ve
istkll olmalart nedeni ile hacimlerde uyumsuzluklar olusturan, belli bir dizeni

degil, duzensizligi vurgulayan elemanlar olarak algilanirlar.

2.5.1.1.1s191 Gegirici ve Yansitici Malzeme

“Isig1 gegirici aydinlatma aracglan daha ¢ok 1131 gegirme
6zelligi tasiyan cam (saydam, buzlu, renkli), pleksiglas
(saydam, yari saydam, renkli), kagit, ipekli kumas vb. gibi
gereclerden yapilir. (Resim 43)

Resim 43-Is1J1 gegirici aydinlatma araci
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Isig1 yansitici aydinlatma aygitlan yalniz yansitici (mat, yan parlak,
parlak) gereglerden yapiimig pargalarn igerir. Yansitict ylzeyler parlak
aliminyum, nikel, ayna vb. turden dogrultulu yansima yapan geregler oldugu
gibi, beyaz emaye (kanigik yansima) ya da beyaz mat boya (yayinik yansima)

yiizeylerde olabilir.”®®
“Isig1 gegirici ve yansitici malzeme tzerine digen 1g1gin bir bolumand
yutar.Yutma kaybi malzemenin kalinigina baghdir. Malzeme ne kadar kalin

olursa, yutma kaybi da o kadar biyik olur. Isigi gegirici homojen bir malzemede

yutma kaybi igin Lambert-Beer yasast adi verilen bir yasa gegerlidir.
Bu yasaya gore, 1S1§1 gecirici homojen bir malzemeye giren igik akist ¢4

malzemenin birim kalinhgina karsilik olan yutma faktéri o4 ve malzemenin diger

tarafina erisen 151k akisi
2
d2=1 €%°

olur. Isi§1 gegiren malzemeye (cam, kagit, ipek vb.) giren ¢ 151k akisi, énce bir

yansimaya maruz kalir.

Cunkil bu malzemenin optik yogunlugu cevrenin optik yogunlugundan

farklidir. Dolayisiyla ¢ akisinin ancak ¢1 kismi malzemeye girer

(¢1< d)o)dlf.

% Mujgan Serefhanoglu, “Konutlarda Aydinlatma”, s 66
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Eger gegirici ve yansitici malzemenin ylizeyi optik bakimdan piruzla ise
veya malzemede optik yogunluklari farkli pargaciklar varsa, bu taktirde cok
tarafli yansima veya kirilmadan dolayi az veya ¢ok kuvvetli olmak izere bir i1k
dagilmas: meydana gelir. Eger malzemeye gelen igik Lambert yasasina uygun
olarak dagilirsa, ideal dagilma s6z konusudur. Dagiimis 1sigin yaninda aynasal
ya da dogrusal 1sik bileseni varsa, karma yansima veya karma gegirme séz

konusudur.”’®

2.5.1.2. Aydinlatma Aygitlarinda Deger Diismesi

Aydinlatma aygitlarindaki deger diigmesi;
e Aydinlatilacak hacmin islevine, (bliro, magaza, islik, vb.)
e Aydinlatma bigimine (dolayl, dolaysiz vb.)
¢ Aygitlanin yapiminda kullanilan gereclerin niteligine,
o Atmosferik kirletme durumuna,

o Aygitlarin havalandinimasina gére degisir. (Sekil 40)

O : _
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Sekil 40-Isik veriminde diisme

® Muzaffer Ozkaya, a. g. k., s. 124-126
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Eder ayni hacimde degisik amaglar igin ayr 6zellikte aydinlatma aygitiar:

kullanilirsa deger diigmesi yine ayri olacaktir. (Sekil 41)
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Sekil 41-Yapinin islevine, bulundugu béigeye,
aydinlatma aygitinin tirine gore deger diigme stralar

Aydinlatma aygiti tipleri olarak:

1- Ciplak lamba,
2
3
4
5- Bir bolumu acik yayicilar, paletli aygitlar,

6- Yayici ylizeyli ya da paletli aygit veya ayni nitelikte 1sikh tavan,
7

Havalandirimis yansitici aygit,

Toza kargi korunmus aygitlar ya da yansiticili lamba,

i

Havalandinimis yansitici aygit, kapali yayici

Dolayli aydinlatma yapilan kornis

mevcuttur.
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Yiizeyler gerecler Yansitma carpanlar (%) | Gegirme  carpaniari
(%)

Aliminyum (parlak) 65-75

Nikel (parlak) 53-63

Gumus (parlak) 88-93

Bakir (parlak) 48-50

Ayna 90

Beyaz kagit 60-80 10-20

Beyaz parsémen 45-50 40-45

Beyaz emaye 60-70

Saydam cam (3-4 mm, renksiz) 7-8 91-90

Buzlu cam (3 mm beyaz) 15 75

Opalin cam (3 mm beyaz) 52 36

Pleksiglas(3 mm beyaz) 47 50

Pleksiglas (3 mm, buzlu cam gibi) 19 72

Tablo 27-Aydinianma aygit tipleri ve kullanildiklari alanlar

Aydinlatma aygitinin yapiminda kullanilan gerecler kir toplanmasinda rol
oynar. Ornegin, plastik 6geler durgun (statik) elektriklenmeden 6&tiirii ok ¢abuk

tozlanur, kirlenirler, emaye yiizeylerde ise kirlenme fazla olmaz. *"*

Tablo 27'de, aydinlatma aygitlarinda kullanilan degisik gereglere ait 151§
yansitma ve gecirme ¢arpanlan verilmistir. Tablo 28'de, X, Y, Z harfieri ile hacim
ic yuzeylerinin genel temizligi gruplandinimistir. X=temiz  , Y=orta, Z= Kkirli
olarak tamamlanmistir. Cizelgedeki aydinlatma aygitlari tipleri asagida

belirlenen 6zelliklere gére siralanmistir.

" Mujgan Serefhanoglu, “Yapilanin Giin Isig ile Aydiniatiimasinda Deger Diismesi ve
Bakim’, s.12-16
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2.5.1.3. Aydinlatma Kontrolii

Bir aydinlatma tesisatinda isletme masraflan bilylk o&lcide enerii

masraflarindan olusur. Dolayisiyla aydinlatma seviyesinin strekli olarak ihtiyag

duyulan seviyede tutulmasi enerji masraflarini

buyuk ©olgude dusirdr.

(Ornegin gin 1s1§inin bol oldugu zamanlarda bazi armatiirlerin séndarilmesi,

gin 1sigina bagh olarak otomatik agma-kapama veya los duruma getirme,

calisilmadigl zamanlarda belli mahallelerdeki aydinlatmanin kapatiimasi vb.)

Bunun yan sira aydinlatmaya kendi ihtiyaclan ve tercihleri uyarinca

kumanda edebilmek bu aydiniatmayi kullanan kisilerin konfor ve verimlerini de

arttiracaktir.

Kontrol sistemleri:

Anahtarlama
Los duruma getirme

Anahtarlandirma ve loslastirma

Kontrol Sistemleri:

Manuel,
Otomatik,

Bilgisayar ile

Entegrasyon

Gin 15191 ve Yapay aydinlatma
Aydinlatma, Airco ve Akustik,
Dekor;

(agma-kapama)

(dimming)
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aydiniatilacak yerlerde detayli aydinlatma hesaplarn sonucu hedeflenen yatay
ve diusey aydinhik dizeylerinin saglanmasi ve uygun aydinlatma armatiriiniin
kullanilmas) durumunda aydinlatilacak yerin dekorasyon malzemesinin érnegin,
tavan-duvar-déseme ve mobilya kaplama malzemelerinin &zelliklerine dikkat

ediimesi gerekir.

Bitgce; insaat, mimari, i¢ dekorasyon malzemesi; mobilya ve
aksesuarlannin, aydinlatmanin 6nemi yaninda genellikle ¢cok kugiik tutulmakia
birlikte bu bitgcenin ne asamada oldugunun bilinmesi projelendiriimede en iyi
sonuglara ulasmakta yardimci olur. Aksi taktirde uygulamada genellikle
karsilasilan durumlarda oldugu gibi projesi her yénden uygun yapilmis bir
aydinlatma uygulama asamasina geldijinde bitge yetersizligi sebebiyle ¢ok

daha degisik ve istenmeyen olumsuz uygulamalara sebep olabilir.
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3. BOLUM: HACIM VE AYDINLATMA

3.1. Aydinlatmada Uygun Kosullarin Saglanmasi

Aydinlatmada uygun kosullarin saglanmasi, insanin fizyolojik agidan en
az enerji harcayarak gevresine uyabildidi, psikolojik agidan da c¢evresinden
memnun oldugu kosullarin saglandigi uygun durumda gegeklesir. Gorsel agidan
uygun ve rahat bir gevrede géz saghgi korunurken, gorsel performans da en

yuksek duzeyde gergeklesir ve bu kosullarda sireklilik saglanmasi gerekir.

Aydinlatmada uygun kosullarin saglanmasini olusturan etkenler:

o Aydinlik dizeyi; birim alana disen i1sik miktarinin dogrulugu,

e Panit;; kamasma ve rahatsizlik,

e Renk; 1sik kaynaklarinin rengi (renksel geri verim), aydinlik diizeyinin
renkler Gzerindeki etkisi, yansitma katsayisi, renk sicakliginin dogrulugu

olarak belirlenmektedir.

Bu G¢ etken belirli degerlere ulasabildigi siirece goérsel agidan uygun
kosullar saglanmig olur. aydinhk diizeyi artikgca goérme yetenegi artar. Aydinhk

dizeyi: gorme hizi, goras keskinligi, kontrast duyarligina baghdir.
3.1.1. Gérme Hizi, Goriig Keskinligi, Kontrast Duyarhhig:

Gorsel bir isi en az zamanda yapabilmek ‘gérme hiz' ni belirler. Gérmek
zorunda oldugumuz nesneye ait aginin buyuklugi ve kiguklugana “goéris
keskinligi” belirler. Baktigimiz nesne ile fon arasindaki panitt farkhdir. Bu
kontrast farki ne kadar biyirse, biz o kadar iyi géruriiz. Bu da bize ‘kontrast
duyarliigr’ ni verir. Uygun kosullarin saglanmasi agisindan blyik &nem

tagimasindaki nedeni kamagmaya ve rahatsizliga neden olmasidir.
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“‘Aydinhk duzeyi; bir ylizeyin bir noktasinda, o noktayi iceren bir ylzey
pargasina gelen isik akisinin o ylizey parcgasinin alanina bolimi ile elde edilen

buytkluktur.”"?

E=Isik Akisi x (Tasanm Faktorleri)

Yiizey Alani

Birimi= Lux (Ix)

Sembolli= E

“Aydinligin niceligi, sayisal deger olarak gerekli aydinlik dizeyinin
saptanmasidir. Bu saptamada; yapilan isin 6zelligi, calisma suresi, hizi; cevre
kosullart ve calisan kisilerin 6zelligi gibi etkenler rol oynar. (Ornegin, kaba
islerin yapildigi bir biiroda 200-300 Ix (luks=limen/m?) aydinlik yeterli iken, ince
islerin yapildigi kosullarda 700-1 000-2 000 Ix’ e c¢ikartilabilir.) Ayrica, bakilan
alanda gorulmesi gerekenle arkasindaki ylizey arasindaki karsithk (kontrast) ne

kadar az ise aydinh@in ona bagh olarak artiriimasi uygun olur.

Calisan kisiler yagh ise, aydinlik diizeylerinin artinlmasi gerekir. (Ornegin
her hangi bir is icin 500 Ix aydinlik 40 yasa gore yeterli ise, bu dizey 50 yas igin

2 katina, 60 yas icin 4-5 katina ¢ikartiimalidir.)*"®

Gorsel algilamada aydinhgin az ya da ¢ok olmasi 6nemli degildir. Clnka,
aydinhk duzeyleri, degisik 151k kaynaklari, aydinlatma bigimleri, aydinlatma

aygitlar secgerek, turli aydinlatma dizenlemeleriyle sayisiz bicimde elde

2 philips; a. g. e, s. 10
e Mujgan Serifhanogiu Sézen, “Aydinlatma/Teknik/Estetik”, Arredamento Mimarlik Dergisi,
sayi: 5, Istanbul, Boyut Yayin Grubu, Mayis 2001, s.117,118
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edilebilir. Fakat, 6nemli olan kullanilan hacimlerin niteliklerine gére “nasii” bir
aydinlatma olmasi gerektigi sorusunun yanitini getirecek diizeni olusturmaktir.

Burada, 1s1gin rengi (tayf yapisi) dogrultusu, elde edilen aydinlikta olusan
golgelerin yumusakhi-sertligi, saydamhgi-karahg: gibi o6zellikler rol oynar.
(Ormegin; girintili-cikintill bir nesnenin algilanmasinda aydinh§in azhgi goklugu
kadar, 1sigin dogrultusu da &nemlidir.) Renkli bir nesnenin dogru
algilanmasinda ise, 1sik kaynaginin tayf 6zelligi énem tasir. Lamba sayisini
artirmakla aydinhk artmasi, aydinlatmanin dogru yapiidigi anlamina geimez.
Cunka, aydinbk dizeyi ne kadar artinhirsa artinilsin, eger aydinhgin niteligi
acisindan uygun kosullar getirilmezse saglikh ve uygun goérme kosullarinin
olusturulmasi olanaksizdir. Géz degisik aydinlik dizeylerine uyum saglar; ama
aydinhgin niteligi agisindan uygun olmayan kosullarda bu uyum azalir veya

kaybolur.

Gorsel olarak uygun ve rahat olan hacimlerde, yapilan eylemlerle ilgili
calisma dizleminde uygun gérme kosullaninin saglanmasi yaninda, mekani
sinirlayan i¢ yuzeylerin, aydiniatma aygitlarinin ve mobilyalarin yiizey 6zellikleri,
buna bagl olarak goérunarlalukleri (isikliiklar) ve yhizeylerin birbiri ile ilgili
isiklilk ve renk karsithklan buyik énem tasir. Cunki insanlar bulunduklarn
ortamlarda ne tir eylemlerde olurlarsa olsunlar degisik bakis agilarina gére bu

yuzeyler gérme alanlan igine girecektir.

I¢ mekandaki ylzeylerin acgik ya da koyu olmasi, (izerine gelen 151§ az
ya da ¢ok yansitmasi (yansitmanin niceligi); ylzeylerin parlak-donuk gibi doku
6zellikleri, (yansimanin dizgin ya da yayinik olmast-yansimanin niteligi);
ylzeylerde renk kullaniimasi, yansnmadé secicilik olmasi, ylzeylerin gérme
alani icinde birbirini etkileme durumlarn gérsel konfor olusumunda oldugu kadar
(Ornegin, ayna gibi parlak yiizeylerin 15131 yansitmasiyla ilgili fiziksel ézellikler)

icmimari-tasarim bicimlenisi yéniinden énemilidir.

128



“Donuk ylzeylerde ise, Uzerine gelen 1s1§1 yayinik olarak yansittiklari
icin, her dogrultudan kolaylikla algilanabilirler. Bu tiir ylizeylerin acik ya da koyu
olmasi ylzeye gelen 1s13in az ya da ¢ok yansimasini saglar. Dolayistyla ayni
istk altinda aydinlatildiklart zaman vyansitma carpanlan degdisik olan bu
ylzeylerin goéranurlalukleri (1sikhhklar) de ayni olur. Bu nedenle hacimde kimi

yuzeyler daha ¢ok, kimi ylizeyler daha az igikh olarak algilanir.

Donuk yiizeyler i¢in 1siklihk (=) aydinlk (x) yansitma ¢arpani
(=Exr/cdlm2 nit) olarak belirlenir. Donuk (kire¢ badana gibi) ve parlak (ayna gibi)
yluzeylerin yaninda karigik yansima yapan ylzeylerde (ipegimsi ve cilal
ylzeyler gibi) s6z konusudur. Bu yizeylerin 131§1 yansitma bigimleri de degisik

olur.”*

icmimaride gérsel yonden uygun kosullar saglanirken gdrme alani
icindeki ylzeyler arasinda, 1siklilik karsitliklarinin uygun sinirlar iginde tutulmasi

gerekir.

“Aydinlik gereksinimleri yani hangi durumlarda daha yiksek aydinlik
diizeyine ihtiya¢ duyulacag asagidaki gibidir:

1- Gorulmesi gereken ayrintt ne kadar ufaksa ve ne kadar uzakta
ise veya, s6z konusu pargayi goren agi ne kadar ufaksa,

2-Obje ve gevresinin rengi (ortalama) ne kadar koyu ise,

3-Obje rengi ile ¢evresi ya da arkasinin rengi arasindaki koyuluk,

aciklik ya da renk turt ayirimi (farki) ne kadar az ise,

4-Gorsel algilama siirecinin stiresi ne kadar uzun ise,

5-Goriilmesi gereken obje yerinde durmuyorsa ve yer degistirilmesi

ne kadar hizh ise,

"Agm. s.117, 118
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6-Gormek isteyen kisi ne kadar yorgun ise,
7-Gormek isteyen kisi ne kadar yagl ise,

o kadar daha yiiksek aydinlk diizeyi gerekir.””

Sonug olarak uygun aydinlatma:

e Amaci iyi tespit edilmisg,

e Bu amaca ve aydinlatma tekniginin gereklerine uygun olarak
projelendirilmis,

e Projesinde de gerek i1sik kaynaklari, gerekse de aydinlatma armatirleri
yéninden kullanom amacina en uygun segimler yapilmis olan

aydinlatmadir.

Aydinlatmanin dogru uygulanmasityla;

e Gozin gorme yetenegini artirir,
o Go6z saghgimni korur,

e Kazalar azalr,

e Yapilan is verimi yiikselir,

e Ticarette is hacmi artar,

e Givenlik saglanir,

e Estetik hislere ve konfor ihtiyacina cevap verilir.
3.1.2. Gerekli Aydinlik Diizeyleri
Gerekli aydinlik duizeyleri, hacimlerin niteliklerine gére farkliliklar gosterir.

Tablo 29'da farkh kullanim alanlarinda kullandan gerekli aydinlik diizeyleri

ayrintili bicimde verilmistir.

™ Sazi Sirel, “Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri” notlari
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Gerekli aydinhk diizeyleri

Ix

Oturma odasli-genel aydinlatma 500-100
Bolgelik aydinlatma 500-1000
(okuma-yazma-dikis vb.)

Mutfak- genel aydinlatma 125-250
Bélgelik aydinlatma 250-500
(firin, eviye, masa)

Yatak odasi-genel aydinlatma 50-100
Bolgelik aydinlatma 250-500
(ayna, tuvalet masasi, bas ucu)

Giris holu (Merdiven, koridorlar) 50-100
Banyo-genel aydinlatma 100-200
Bélgelik aydiniatma 250-500
Birolar

Resim salonlari

Kadastro ve harita resimleri 2500-5000
Makine ve mimar resimler 750-1500
Krokiler ve dekoratif desenler 500-1000
Muhasebe makineleri 400-800
Yazi makinesi salonlari 500-1000
idare odalart 250-500
Bekleme odalari 150-300
Konferans saloniari 200-400
Kantinler 150-300
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Okullar

Derslikler 250-500
Toplanti holleri 150-300
Jimnastik salonlar: 150-300
Zayif gorusli gocuklar igin 6zel derslikler 700-1000
Konser salonu ve tiyatro

Hol ve fuaye 100-200
Salon (oyun arasinda) 100-200
Salon (oyun veya konser sirasinda) karartma
Orkestrada nota sehpalari Gzerinde 300-500
Hastaneler

Doktor odalari-genel aydinlatma 100-200
Bolgelik aydinlatma (¢calisma masasi) 400-800
Dispanser- genel aydinlatma 150-300
Bolgelik aydinlatma (masa) 400-800
Toplanti odalari 100-200
Katiphaneler 250-500
ilk yardim- genel aydinlatma 500-1000
Bolgelik aydinlatma 10000-20000
Koridorlar-merdivenier 50-100
Laboratuarlar-arastirma alanlar 250-500
Calisma masalari 400-800
Ameliyat salonu- genel aydinlatma 500-1000
Ameliyat masasi 20000-40000
Sterilizasyon odasi 400-800
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Magazalar

Vitrinler

Bayluk merkezler- genel aydiniatma 1000-2000
Yardimci aydinliatma 5000-10000
Magdaza ici- buyuk magazalar 500-1000
Kuguk magazalar 250-500
Spor yapilan

Bitardo salonian-masalarda 200-500
Genel aydinlatma 70

Kapali tenis salonu-antrenmanda 100-150
Magta 200-300
Basketbol- antrenmanda 150-200
Macta 300-500
Voleybol- antrenmanda 150-200
Macta 300-500
Pingpong- antrenmanda 200-300
Magta 500-700
Futbol- antrenmanda 170-100
Macta 150-300
Yizme havuzu 100

Tablo 29-Gerekli aydinlik duzeyleri

3.2. Hacim Aydinlatmalarinda Isik Kaynaklarinin Saptanmasi

Isik Kaynaklarinin segiminde dikkat edilmesi gereken unsurlar,

¢ Renk sicakiigt,

¢ Renksel geriverim,
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e Omir,
o Isiksal etkinlik,

e Yardimci elektriksel elemanlar,

o Panlt,
o Isik akisi,
e Boyut' tur.

icmimari; yapilann i¢ mekanlannin tasarlanip uygulamalar yapiimasi ile
islevsel ve duizeyli hale getirilmesi, insan, mobilya ve mekan iligkileri kurularak,
kullanilan bicimler, renkler, gerecler, detaylar, kisaca kigik ve buyik élgiide

bigimienis, parga-bitin uyumu ve turlii yazey 6zellikleri ile bir batindar.

Isigin giinimuzde daha ekonomik hale gelmesi ile isik kaynaklarinin
hacim iginde daha serbest ve degisik amacglara daha uygun bir bigcimde
yerlestiriimesi, 1s1gin uzaysal dagiliminin yansitici ve gegirici ylizeylerle isin
geregine uygun bir bigimde dizenlenebilmesi, 1sik kaynaklarninin icmimari ile
uygun bir bigimde ortiilmesi, giydirilmesi gibi énemli olanaklar hazirlamis ve
bunun sonucu olarak, “secilen lambanin, hacmin neresinde ve nasil

>N

kullanilacagi” sorusuna cevap aranmaya baslanmistir.

Konu 1s1gin geldigi konumdan itibaren aydinhgi olabildigince dizgin
yaymak degil, nesneleri veya yuzeyleri gorsel algilamaya en elverisli bicimde
aydinlatabilmektir. S6z konusu nesnelerle; objenin tg¢ boyutlu, iri dokulu, renkli,
renksiz, mat, parlak, kink, kdéseli, yuvarlak, ic bUKey, dis bikey vb. olmasi
kastedilmektedir. Dogru 1sik kaynaklarinin saptanmaya c¢alisildigi hacimler, bu

Ozelliklerin birkaginin bir arada bulunmasindan olusan karmasik yuzeylerdir.
Civa buharl lambalar; yesil ve mavi tonlarini kendi iginde barindirdigi igin

genellikle bu renk tonlarinin daha ¢ok bulundudu a¢ik hacimler olan parklarda

kullanilmaktadir. Kapalh spor salonlarinda ve beyaz is1gin elde edilmesi istenilen
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yuzme havuzlarinda, anit aydinlatmalarinda yine civa buharli lambalar

kullaniilmaktadir.

Akkor telli lambalar; ev, otel, yatak odalari, restoran gibi kullanma
siiresinin az oldudu hacimlerde tercih edilir. Toplanti salonlari, sinema gibi kisi
sayisinin yogdun oldudu alanlarda akkor telli lambalar yerini flioresan lambaya

birakir.

Halojen lambalar; distk gerilimli lambalar olup, otel odalarn, lobiler,
toplantt salonlarninda kullanihr. Direkt olarak kullanildiginda kamasma
yaptigindan dolayli, dekoratif aydinlatmalarda kullanilir.

3.3. Aydinlatma Diizeyi Hesaplan

“ Birim yizeye disen isik akisina, ylizeydeki ‘aydinhk dizeyi’ denir.
Birimi Im/m? lux (Ix) dar. Aydinlik goklugunu dogrudan dogruya 6lgmek icin

luksmetre denilen aletler kullanilir.

Bir nokta-1sik kaynadi tarafindan aydinlatilan bir yizeydeki aydinlik, bu
istk kaynaginin yiizeye olan uzakh@inin karesi ile ters orantiidir. Ornegin; 75

vat'lik bir akkor lamba yaklasik olarak;

40 cm uzagi 450 liks
50 cm uzagi 300 luks
80 cm uzag 110 liks
100 cm uzagi 75 luks kadar aydinlatir.

Istk kaynadi aydinlanan ylizeye paralel bir dogru ise, aydinlanan

yluzeydeki aydinlik bu dogru-isik kaynaginin yiizeye olan uzakhg ile ilgilidir.



Istkk kaynadi aydinlanan yizeye paralel bir dizlem ise, aydinlanan
yiizeydeki aydinhk bu duzlem-igik kaynaginin yiizeye olan uzakhg: ile ilgili

degildir.””®

Bir yuzeydeki aydinlik, aydinlanan yiizeyle isik kaynaginin geometrik

ozelliklerine de baghdir.

Hesaplamalan yaparken hacimde yatay dizlem, dusey diazlem veya
edimli duzlemden hangisinin var oldugunu iyi tespit etmek gerekir. Dizenlenen

aydinlatmada 151gin {i¢ ydnii bulunmaktadir:

a- Duzleme giden istk
b- Duvara giden 1sik

c- Tavana giden i1sik
Formullerde kullanilan kisaltmalara asagida goéruldagi gibidir:

“Hewin= Etkin ylkseklik, aydinlatma aygitindan calisma duzlemine olan

uzakliktir. Aydinlatma bigimine gore etkin yukseklik degisebilir.

K= yer indisi = K= 8XenX2Xboy
(10xhetc)

Aydinlik duzeyinin belirlenecedi hacmin iglevini tespit ettikten sonra
ortalama lumen miktan mekanda olmasi gereken gerekli veya ortalama
aydinlik) belirlenir. Kullanilacak lamba turt segildikten sonra aydinlatma
bicimine karar verilir. Tavan ve dider i¢ ylzeylerin renginin énemi olduk¢a

6nemli oldugundan bu 6zellige dikkat etmek gerekmektedir.

"® Mujgan Serefhanoglu, “Konutlarda Aydinlatma”, s. 16-18
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Bir hacimde ortalama aydinhdin hesaplanmasi icin kullanilan baz simge
ve formiiller bulunmaktadir. Ornek 1 ve Ornek 2'de hacimlerdeki ortalama
aydinligin ve kullaniimasi gereken lamba adetleri asagida birbirinden farkli iki
ayri 6rnekle anlatiimaya calisiimaktadir. Hesaplamalarda kullanilan simgeler ve

formuller liste halinde asagida belirtiimektedir.

SIMGELER: S=aydiniatilacak alan (¢caligma diizlemi)
k=yer indisi
d=deger disme carpani
Ey=ilk aydinlatma (elektrik ve aygitlarin yeni kullaniimaya
basladigi zamanki aydinlik)
ny=ilk kullanma carpani
nqg=dlsik degerli kullanma ¢arpani
d=Isik kaynaginin 1sik akisi
Nia=1stklik icindeki 1s1k kaynagi sayist
da=1s1klik icindeki 151k kaynaklar toplam isik akisi
Ng=151klik sayisi

dr=toplam aki

FORMULLER: k=2.1+8.b/10.h
$=Natoa
$a= Nka. ¢k
Eq=nq. $J/S
S=lb
ng=n,/d
E,=ny. ¢S
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Ornek-1:

Eni, boyu 3.50 x 4.50 m ve yiksekligi 2.85 m, tavan beyaz ve duvarlari
acik renk olan bir yemek odasinda, tavandan yemek masasi tizerine bir metre
yiikseklikte, iginde 2 x 75 vat akkor lamba bulunan ve aydinlatma sekii yar
dolaysiz olan iki adet istklik sarkitilmistir. Bu hacimdeki ortalama aydinhk kag

fukstir?

S$=3.50 x 4.50=15.75 m?
h=2.85 -1. —0.85=10. m

k=2 x4.50+8 x3.50 =37 tavan r=0.70
10 x 100 duvarlar r4=0.50
d= 1.45 tablo: 16

normal akkor lambalar + yari saydam yansitici

yari dolaysiz aydinlatma

ny=0.58 tablo: 16

normal akkor lambalar + yari saydam yansitici

yari dolaysiz aydinlatma

ng=0.58/1.45=0.40
dx=850 limen tablo: 8

akkor lambalarin giiglerine gore i$ik akilart ve i1sik etkinlikleri

Nka=2 adet
$2=850 x 2 = 1700 lumen
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N,=2 adet
&=1700 x 2 = 3400 lumen

Eq= 0.40 x 3400 = 86 liks
15.75

Ey= 0.58 x 3400 = 125 liks
15.75

Bu aydinh@in butin hacimlerde ortalama olarak yayildigi varsayilir.

Yemek masasinin tizerinde bu aydinlik diizeyi gok daha fazladir.””’

Ornek-2:

Bir dersligi aydinlatirken ka¢ adet lamba kullanmamiz gerektidini bir

ornekle incelemek mumkundur:

Bir derslikte ortalama 500 Ix= Eq4 aydiniik duzeyinin olmasi gerekir.
Flioresan lambalarla aydinlatilacagt var sayilirsa, 36 vathk bir flloresan
lambanin mevcut “kullanma c¢arpanlari” gizelgesinden, TDL 30/8273350 Im isik
akisina sahip oldugu bulunduktan sonra aydinlatma bicimi belirlenmelidir.
Ornegin dolaysiz aydinlatmada 1s1g1 ne kadar asagiya odaklarsak o kadar iyi
sonu¢ ahnir. Aydinlatma hesaplarini yaparken, ylzey renklerinin isig

yansitmasi bakimindan énem tasidig unutulmamalidir.

ra= 0,50

1=0,70

L=14.60 = 15.00
b=5.60 = 6.00

"agk.,s 77,78
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S=6.00x15.00=90.00 m?

Retkin= 4.50-1.50=3.00 m (calisma dizlemi + sarkan yiikseklik)

( m + n )
k= 8x6.00+2x15.00 = 48.00 + 30.00 = 2.6
10 x 3.00 30.00

Dolaysiz aydinlatma bigimini kullanacagimiz var sayilirsa;

d=1.40 cizelgeden bakildiginda = y=0.56

Ega=Egaxd

Ega = 500 x 1.40 = 700 Ix — Im/m?

Oy = E xS = 700 x90.00 = 63.000
Pga =  63.000 = 112500 Im

0.35

112500 Im = 34 adet lamba kullaniimahdir.”’®
3350

3.3.1. Genel Alanlar

Genel alanlar, insanlarin toplu halde kullandiklari hacimlere verilen addir.

Gunluk yagam iginde zamanimizin biyik ¢ogunlugunu gegirdigimiz, birbirinden

farkh yasam ve kultur degerlerini barindiran kisilerle paylasilan hacimlerdir.

78 Mujgan Serifhanoglu Sézen, “Aydinlatma Dersi” notlari
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3.3.1.1. Girig Alanlar

Girig alanlarinin  dikkat ¢ekici olmasi hacme girigsimizi etkiler.
Aydinlatmay: tasarlayan tasarimci hacmi; giris alanlari, koridorlari, vb. ile bir
biatin olarak ele almalidir. Hacimde yaratilmak istenen etkiye gére uygun
aygitlarin tespit edilmesi gerekir. Kullanilan renkler tasarimin énemili bir yénanii
olugturur. Farkh lamba tarleri kullanilarak hacmin genelindeki renk

desteklenebilir.

Hacmin genelinde verilmek istenen etki iyi tasarlanmis bir aydinlatma ile
¢ok daha guglii hale gelir. (Ornedin metal halojen lambalar-mavi ve yesil gibi-
koyu renkli hacimlerde en iyi etkiyi saglarken, tungsten telli lambalar kirmizi ve

sari tonlarinin yer aldigi aralikta en iyi sonuca ulasir.)

| “Duvardan ya da tavandan aydinlatiimis bir
giriste 1s1k rengi psikolojik agidan sicak renkli
. olmasi, renksel verim dagiligi duzgiin olan
lGoroisil  ya da akkor  lambalarla
saglanabilir.””® (Resim 44)

| Resim 44-Girig Alani Aydinlatmasi

" Mujgan Serefhanogiu, “Konutlarda Aydinlatma”, s. 82
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3.3.1.2. Gegis Alanlan

Cok kath yapilarda, gegis alanlarinda asans6r ve merdivenler yer alir.
Buralarin 6zel olarak aydinlatiimasi gerekir. (Resim 45) “Bu aydinlatma,
mimaride asansérin aldigi yere gére diizenlenmelidir. Burada amag¢ asansor
kapisinin aydinlatiimasi oldugundan, asansér 6niinde tavanda bir aydiniatma

sistemi distnulebilecegi gibi, yan duvarlarda aydinlatma aygitlan kullaniabilir.

Basamaklarin birbiri Uzerinde gdlge
olusturmasi, merdiveni inen kiginin emniyetli
bir sekilde inigi saglamasi agisindan énem
tasimaktadir. Cikista ise merdiven
basamakiar ve rihtlar arasinda agik bir fark
olmalidir. Bu da yine rihtlarin gbélgede ve

basamaklarin aydinlatilmasiyla saglanir.

Resim 45-Gegis alanlarindan merdiven
aydinlatmasi

Cok katli konutlarda disey baglantlyi saglayan merdivenlerin de
aydinlatiimasi, ileride olusabilecek kazalarin o6nlenmesi igin gereklidir.Bu

aydinlatmada temel ilke basamaklarin net sekilde gériinmesini saglamaktir.
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Bunun igin 1sikliklar ¢ikis dogrultusunda kargi duvarda ya da yan duvarda
olabildigi gibi, yine ¢ikis dogrultusunda tavanda da yer alabilir. "8 (Resim 46)

Merdivende dogru aydinlatmanin yapilabiimesi igin mimari agidan rahat
inis ve ¢ikisin saglanmasi gereklidir. Bu nedenle basamaklar, goéranarlagu
yeterince saglamasi agisindan kolay algilanabilmeleri icin siyah ya da gok koyu

renkli olup, yansitma c¢arpanlan da kigik olmamalidir.

Resim 46-Merdiven aydinlatmasi

3.3.1.3. Sergi Alanlan

Sergileme alanlarinda temel iglev sergilenen objeleri en iyi sekilde
gorilebilmesini  saglamaktir. “Elde edilen aydinlik ddzeyinin 1k rengi,
dogrultusu, golge karakteri, aydiniigin belirli bir bélgede olmasi ya da dizgin
yayllmishg: 6nem kazanir. (Sekil 42)  (Sergilenen degisik nesnelerin renk,

0 Agk,s. 82-85
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boyut, doku gibi. (Ornegin, bir resim aydinlatmasinda, tablo tizerinde aydinhgin
diizgtin yayimighgi, tablodaki tum renklerin iyi gériilmesi, gélge ve parlamalarin
olmamas| iyi gorme kosullarinin sadlanmasi ydninden vazgegilmez
etkenlerdir.) Turlh 6zelliklerinin bilinmesi zorunludur. Sergi aydinlatmalarinda,
birden fazla aydinlatma armatiril kullaniimalidir. Parlama dikkate alinarak,

birden fazla ydénden 11k verilmelidir.

Sekil 42-Sergileme aydinlatmasi

Galerilerde aydinigin  yatayda dizgin
yayllmasi, duvar yizeyinde bulunan
tablolarin nereye asilirlarsa asilsinlar, her
yoénden dizgin 1s1k almasini
sadlamaktadir. (Resim 47, Sekil 43-46 )
Sergilenen ve kimi zaman da saklanan
objelerin dis etkenlerden zarar gérmemesi
biylk 6nem tasir. Isinin artmasi ¢ogu kez
nesnelerin yipranmasinda ya da zarar
gbérmesinde kimyasal tepkimeleri

hiziandinct  rol oynadigi i¢cin  bunun

denetlenmesi gerekir.

Resim 47-Tablo aydinlatmasi
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Bir tablo aydinlatmasiyla, bir heykel aydinlatmasi aydinlatma teknigi

acisindan farkliliklar gosterir.”®’

Isik direkt goéze gelmemelidir. Bir heykel
aydinlatmasinda ise, heykelin (¢ boyutunun, dokusunun, renginin iyi
algilanmas! 6nem tasir. Nesneleri ger¢ek bigcim ve formlarinda géstermek

amaciyla, objelerin en dogal sekilde gérulmesi igin kullanthir. (Sekil 47, 48)

Sekil 43-Sergi salonunda, belli bir dizende

kompakt flioresanl downlight lambalarla yapilan

genel aydinlatma

1 Mujgan Serefhanoglu Sozen, “Miize Tasariminda Yapi Fizigi”; Ders notlari, Istanbul, Y.T.U.,
Mimarlik Fakultesi, 2001-2002, s.5
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Sekil 44-Sergi salonu,
fiber optik veya dustk voltajli halojen lambalarla yapilan

genel aydiniatma

Sekil 45-Keskin golgeler Sekil 46-Yumusgak golgeler
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Sekil 47-Sergi alanlarinda heykel ,

bust vb. eserlere dar aciyla yapilan
aydinlatma

;Sekil 48-Sergi alanlarinda heykel aydinlatmasi

Dogru uygulanmayan aydinlatma bigimleri, nesneler (zerinde olugsan
yuksek sicakliklar ya da sicaklik ayinimlari, nesnelerin ézelliklerine gére, zarar

verebilecegi igin bu etken de g6z 6niinde tutulmaldir.

Organik nesneler (kagitiar, kumaslar, vb.) yasayan objeler olduklari icin
hava kosullanindan daha ¢abuk etkilenir. Sicaklik ve nem degisiklikleri, objede
degisikliklere yol agtijindan fazla sicaklik verildiginde nesnelerin nemi alinmis
ve bunyesindeki nemi disanya verilmis olur. Akkor telli lambayi objenin direkt
Uzerine tuttugumuzda, yiksek i1sidan dolayi eser ya da malzeme nem kaybina

ugrar.

Dalga boyu kuglldiikge zarar verme olayi da o kadar biyiir. En ¢ok zarar
veren iginlar morista ginlardir. Ultraviole 1sinlarin en az oldugu lambalar akkor

telli lambalardir.
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Objelere zarar veren isinimlar dalga boylarina gére,

* Mortistu (A=200-380 nm)
* Goranar (A=380-760 nm)
* Kizilalti (A=760-42 000 nm)

isinimlar olmak Gzere lge ayrilabilir:

Moristl 1stnimlarla, géranir sinimlann kisa dalga boylu olan mor ve
mavi 1sinlarin yipratma gici yiiksektir.

‘ Gorsel algilamada goérindr 1sinimlar aydinlatmay! sagladidi icin o&teki
isinimlarin degisik bigimlerde dnlenmesi gerekir.

Kizitaltt isinimlar isitict etkileri olmalart ve bol miktarda bulunmalar
nedeniyle zararlidir. Dogal ve yapay tum isik kaynaklar tirlerine goére az ya da
¢ok mor Ustl ve kizilalti 1isinim yayarlar. Bu nedenle aydinlatmada segilen isik

kaynagi 6nemlidir.”® (Resim 48, 49)

Resim 48-Miize aydinlatmast

2pge.,s. 6
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Resim 49-Tirk ve islam Eserleri Mizesi,

sergi aydinlatmasi

Resim 50-Ayni heykele uygulanan

G¢ ayn sergileme aydinlatmasi
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Sonu¢ olarak; “bir heykelin kivnimiarinin gézle algilanabilmesi igin
heykele 1s131n vurmasi ve kivrimlarin kendi iginde gélgelenmesi gerekir. Bunun
icin mimari bi¢cimin U¢ boyutlu olarak ortaya ¢ikmasi igin de, bigimin

golgelenecek bir sekilde yer almasi gerekir. (Resim 50 )

Golgeler ayni zamanda istenmeyen gugli 1$1gin, iceride parlama
yapacak veya Isly! artiracak i1s1din iyi tasarlanmig tsik kesicilerle sogutulmasi ve

glictini yitirmesi ile elde edilen serin ortamlari tamamlayici bir kavramdir.”®

3.3.1.4. Kiiltiir Yapilan

Kualtar yapilanint  olusturan; tiyatro, konser, konferans ve sinema
salonlarinda degisken aydinlatma sistemleri uygulanmalidir.  Cesitli
fonksiyonlarin bir arada olmasi, sistemin uzaktan komuta yolu ile kontrol
edilmesi geredini ortaya koyar. lyi ¢6ziilmis bir aydinlatmada 1sik ve mekan
kalitesi, kullanimin ayni zamanda aydinlatma teknigi estetik ve beklentileri bize
vermesi gerekir. Isik yona, isik rengi, aydinlatma gicini disindrken, gin
1I$1Iginin degdisimini gdéz ardi etmemek gerekir. Hacimde kullanilan genel ve
bblgesel 1s1gin siddeti ve rengi de diger dnemli unsurlar olusturur. Bu tir genel
salonlarda tavandan dolayli aydinlatma uygulanir. (Resim 51) Bunun nedeni

ise, en sert golgelerin bile yumusamasini saglamaktir.

Tiyatro, sinema, vb. salonlarda, izleyicinin konsantrasyonunu saglamak
icin, bu hacimlerde koyu renkler tercih edilerek, sahnede kullanilan projektériin

rahatsiz edici etkisinin en aza indirgenmesi amaclanir.

 Haluk Pamir, “Mimari Tasarimin Kurgularindan [sik”, Mimarhk Kiiitirdi-XXI Dergisi,
Sayi: 2, Ankara, 2000, s. 32-39
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icmimari acidan aydinlatmada kullanilan lambalar ayni zamanda
mekanin genel tasarimini da destekiemelidir. Bu tir yapilarda, giin 1511 az
oldugundan, aydinlatma: gln I1s1gina mimkin oldugu kadar yakin tasarlanmis
yapay 151k kaynaklariyla saglanir.

Resim 51-Sinema salonu
aydinlatmasi

Istk yona, 1sik rengi, aydinlatma gtici giines ile degisirken, yapay
aydinlatmada bu degerler sabit olarak kalmaktadir, Tavan ve duvar

ylzeylerinde genel aydiniatma saglanirken, fonksiyonel yuzeylerde ise bolgelik
aydinlatma uygulanir.

3.3.1.5. Calisma Alanlarn

Ozel ¢alisma alaninda siirekli masa basinda calisiliyorsa, by hacimlerin

aydinlatiimas! biiyik énem tasir. Calisan kisiye, konu ve yas yoninden fazla
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aydinhga gereksinim varsa, lento lzerine yerlestirilen etkinligi yuksek 1stk

kaynaklariyla bir 1sikli band yapmak olanaklidir. (Sekil 49)

2 imkly band
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Sekil 49- Pencere 6niinde galisirken uygulanmasi gereken aydinlik dazeni

Gundiiz 11§31 agisindan dogru vyerlestirilmis bir calisma masasinin
aydinlatiimasinda en dogru ¢dzim, gindiz isiginin geldigi dogrultudan isik
geliyormus gibi yapay 1sik kaynaklarinin yerlestirmektir.

Gundiz siresinde bulutlu havalarda da bu 1s1 kaynaklan kismen

yakilarak giindiiz is1gina yardimei i1sik saglanabilir. (Resim 52- 54)
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insanin hayati boyunca en fazla zaman gegirdigi mekan olan calisma
alanlarinin aydinlatmasinda, islevsellik ve géz saghgi én plandadir. Calisanlarin
verimini, is guvenligini saglayacak ve goézi rahatsiz etmeyecek, homojen

aydinlatma uygulamak gerekir.

Resim 52-Ofislerde aydinlatma

Resim 53-Calisma alani aydinlatmasi
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Resim 54-Calisma alani

Genelde ofis aydinlatmalarinda fliioresan 1k kaynakh reflektorla
aydinlatma aygitlan kullanilarak, kamasma ve paritinin olusmasi en aza

indirilir.

Burolar ve ofislerde genel aydinlatma ilkelerine
uygun sistemler kullanilir. Ayni zamanda isik
kaynaklarinin farkl kullanimlar da ayricalikh ve
6zel caligma alanlari yaratir. Sekil 50'de o6zel
caligma alani olan bir biroda uygulanan

aydinlatma projesi yer almaktadir. Bu mekanda

¢izgisel aydinlatma tercih edilerek, sadece isigin
yoninun  degistiriimesiyle ¢ farkh  hacim
olusturulmustur. (Resim 55-58.)

Sekil 50-Buro aydinlatma projesi
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Resim 56-Bekleme alani, bélgelik aydinlatma

155



Resim 57-Caligma alani, genel aydinlatma

Resim 58-Calisma alani, bélgelik aydinlatma
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3.3.1.6. Yemek Alanlan

Genel yemek alaniarini aydinlatirken; masadaki objelerin (tabak, bardak,
vb.) parlamasinin tercih edilmesi, yiyeceklerin renklerinin canli ve istah agici
gorinmesinin gereklilijinden aydinlatma sekli dolaysiz ya da yarn dolaysiz
olmalidir. (Resim 59)

Aydinlatma aygitlarindan yansiyan ve kaynagindan dolaysiz ¢ikan iginlar
direkt gbze gelmemeli, masa Uzerinin aydinlanmasi saglanmalidir. Asma tavan
mevcut ise, tercihen koyu renk ve mat boyanarak veya uygun malzemelerle
kaplanarak, belirli yogunlukta gomili isikliklar iginde saydam akkor lambalar
kullanilarak istenilen etki elde edilebilir. (Resim 60, 61) Genel aydinlatmayi
saglamak icin perde aydinlatmasindan yararlanilir. (Sekil 51)

Resim 59-Restoran aydinlatmasi Resim 60-Ofislere ait yemek alani

aydinlatmasi

157



Sekil 51-Perde aydinlatmasi detayi
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3.3.2. Ozel Alanlar

Ozel alanlar, genel kullanim alanlan diginda kalan hacimleri tanimiar.
Ozel yagam alani olan konutlari igine alir. Konutlarda bulunan g¢alisma, oturma,

yatma, yemek ve banyo alanlarindan olugur.

3.3.2.1. Galigma Alanlan

Kisiye 6zel olan ¢alisma alaniarinda &nemli olan konu, c¢alisma
yuzeyindeki 1sikhhk dagihmidir. (Sekil 52)

Genel bir aydinlatmanin yani
sira ¢alisma, okuma, yazma vb. gibi
eylemler sirasinda farkh bir 181k
kaynagina daha ihtiyag vardir.

Sekil 52-Caligma masasi direkt ve

genel aydinlatma

Bu aydinlatmanin oturma konumuna goér, sol Ust taraftan &numizde

bulunan kitabi aydinlatmasi gerekmektedir. (Resim 62)
Cocuk odalarinda ¢alisma masasi aydinlatmasi olarak duvar igikliklari ve

iyi etit edilmis masa isikliklan dustnulebilir. Bu aydinlatma bigimi daha gok

cocugun yasltyla ilgilidir.
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3.3.2.2. Oturma Alanlan

o T4 vat

bk dkanasy

Resim 62-Calisma masasi aydinlatmasi

Oturma alanlarninda c¢esitli eylemler
s6z konusu oldugundan bunlarin her birine
¢6zim getirecek en uygun aydinlatma
bolgelik aydinlatmadir. (Sekil 53) Bu
aydinlatma koltuk ve kanepe vyanlarina
konan ayakl isiklarla saglanabilecedinden
istkliklanin  dolayli aydinlatma yapmasi
disunalmelidir. (Resim 63)

Sekil 53-Ayakl 1giklik
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Ayakli aygitlanin yaninda, kitaplk, sehpa, biife vb. mobilyalarin izerine

konan masa lambalarinin da yerine goére kullanma olanaklart vardur.
(Sekil 54-57)

Bu aydinlatma aygitlari daha 6nce de
belirtildigi gibi kullanilan geregler acgisindan
bazi nitelikleri geceklestirebilmelidir. Ayrica
kullanma sirasinda farkli gereksinimlerde
gerekli aydinlik diizeyinin ayarlanabilmesi igin

lambalan G¢ ayr kademede yanmalari

saglanmalidir.

Sekil 54-Okuma késesi igin direkt noktasal ve genel aydinlatma

Sekil 55-Yagsam alani bélgesel aydinlatma Sekil 56-Oturma grubu icin
ideal olan direkt aydinlatma

Sekil 57-Yasam alani genel

aydiniatma
£.C. YOKSEKOERETIM KURULU
DOKUMANTASYON
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Resim 63-Oturma alanlarinda okumak amaciyla ayakli lambalarla yapilan aydinlatma

B Sekil 58'de 3x100 vat akkor
lamba bulunan 125 cm
yikseklikte ayakh bir 1siklik A
durumunda okuma yuzeyinde 420
liks, B durumunda yine okuma

ylzeyinde 120 liks kadar aydinlik

saglamaktadir.

Sekil 58
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Onemli olan nokta, aygitlarin konutun mimari planlama evresinde, masa,
koltuk, kanepe vb. elemanlarla birlikte bir icmimari elemani olarak digiinilmesi

geregidir.

Oturma hacimlerinde tavandan sarkan aygitlarda kaginmak gerekir.
(Sekil 59) Cunkl bu araclarla gesitli eylemler igin gerekli aydinlik diizeyinin

saglanmasi ekonomik olarak yiuksek maliyet igerir.

yanhs dogru

Sekil 5§9-Okuma késesi, bolgesel aydinlatmada dogru-yaniis uygulamalar

Konutlarin kisiye o6zgu olmasinin disinda farkli kullanicilant  da
dustnilerek igmimari blitunligi g6z o6nunde tutmak ve baska aygitlarin
kullanilmasini saglamak igin supurgelik Gzerinden yaklasik olarak iki metre

arayla priz gruplari yapiimalidir.

Oturma alanlarinda 6nemli bir konu
televizyon seyredilirken aydinlatma diizeyinin
ne olmasi gerektigidir. Eger televizyon
karanlik bir hacimde seyrediliyorsa, ekranin

fazla olan 1siklii§i cevre ile asin karsithk

olusturur. Bu da g6z kamasmasi ve goézde

yorgunluk yapar.

Sekil 60-Kitaplik ve televizyon icin genel aydinlatma
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Bu nedenle televizyonun belirli bir aydinlik dizeyinde seyredilmesi
gereklidir. Odanin karanhgi ile ekranin parlakhiginin olusturdugu kontrast
gozlerimiz igin zararl bir aydinlk olusturur. (Sekil 60 )

Resim 64-Oturma alani ve yemek alanina ait tasarlanmis aydinlatma

Bunu saglamak igin, bu yiuzeylerin 1sikliligt televizyon ekraninin
isikhiigindan fazla olmamalidir. Bunu saglamak icin ayr bir aydinlatma
armatirt secilmeli, 1s1gin televizyonun arkasindan gelmesi saglanarak ekrana

yansimasi dnlenmelidir.

Tavan yansiticthdinin dolayli aydinlatmadaki énemi nedeniyle, oturma
alanlarinda tavanin mat beyaz, duvarlarin da agik renkli olmasi gerekir.
(Resim 64) Pencereleri ¢rten perdeler agik renk olmalidir. Hava karardidinda

glindiiz 1s1gina yardimci aydinlatma buradan yapilabilir. (Resim 65) -
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Resim 65-Oturma alanina uygun tasarlanmis aydiniatma

Mobilya ve benzeri elemanlan aydinlatmak ya da dolayli aydiniatma
yapmak amaciyla duvar aygitlan kullanilabilir. Oturma alanlari igin en uygun
aydinlatma elemant kompakt flionsil lambalar veya halojen lambalarla

donatilmis olanlardir. (Resim 66, 68)

Resim 66-Dolayl aydinlatma uygulanmis oturma alani
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Resim 67-Dolayli aydinlatma yapiimis Resim 68-Oturma alani

oturma alani,Zeytinada Otel, Bodrum

Sekil 61 ‘de plani verilen yagsam alninda;
oturma alani ile kitaplik ve mizik kosesi
bulunmaktadir. Her Gg¢ alan igin de uygun olan
aydinlatma sistemi tasarlanarak, farkh i1sik
kaynaklarinin  kullanimiyla, 1glk  yénunin
degistiriimesi  birbirinden  farkli  degerler
barindiran hacimler yaratmaktadir.
(Resim 69-72)

Sekil 61-Oturma alaninda bulunan kitaplik ve
muzik késesine ait aydinlatma projesi
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Resim 69-Kitaplik ve mizik kosesi, genel aydinlatma

Resim 70-Miizik kdsesi bolgelik aydiniatma
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Resim 71-Oturma alani, genel aydinlatma

Resim 72-Oturma alani bélgelik aydinlatma
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R Y Sekil 62’ de plani verilen yasam gevresinde,
f»‘" oturma ve yemek alanlarn bulunmaktadir.
R . . . .
A *i Hacmin geneline uygulanan bélgelik ve genel
e b ! aydinlatma, varolan mekanda farkl etkiler
yaratir. (Resim 73,74)

Sekil 62-

| Resim 74-

| Oturma alani
- bolgelik

| aydinlatma
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3.3.2.3. Yatma Alanlan
Yatak odalarinda;
e basucu-bdligelik aydinlatma,
¢ dolap ici- genel aydinlatama,

e ayna-bdlgelik aydinlatma

olmak lizere ¢ tur aydinlatma gereklidir. (Sekil 63)

\[x‘mﬂ bevar

e _" . “‘ - »’f‘ — .
| avna

isiklik 1aklik

$ekil 63-Yatma alani ayna 6ni aydinlatma érnekleri

Bas ucu aydinlatmasinda karyola bas tarafinda duvarda bir 1sikli band,
ya da karyolanin iki basinda duvar isikliklan kullanilabilecedi gibi, komedin

Uzerinde 1sikliklar ya da karyola ile bir aydiniatma dizeni dusunilebilir.
(Resim 75)
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Resim 75-Yatma cevresi, bagucu aydinlatmasi

Kullaniligiari daha uygun olan duvar isikliklar ve komedin Gizerindeki isikhklarin;

e gegcirici gereglerden yapiliyor olmasi

o sikliklarinin fazla olmamasi
aydinlatma seklinin yart dolaysiz olmasi gereklidir.

Eger basucu aydinlatmasindan gece aydinlatmasi (gece uyanmalarinda,
hastalik durumlarinda vb.) olarak yararlanmak disindliiyorsa, bu isikliklarin iki
kademeli yanmasi iyi bir ¢dzimdir. Clinkii geceleri fazla aydinliga gereksinme
duyulmaz. Burada amag yalnizca objelerin kolaylikla secilebilecedi kadar bir
aydinhgin gerekiiligidir.

Bu hacimlerde tavanin beyaz olmast ve yarn dolaysiz aydinlatma ile
tavandan da yanstyan isiklarla hacimdeki diger objelerin aydinlatiimasi saglanir.
Boylece yatakta okuma aliskanliginda olan kisinin géris alan iginde olusan
asin karsitliklar 6nlenmis olur. (Resim 76)

171



Resim 76-Komedin tzerine konan igikliklaria elde edilen aydinlik dizeni

Tuvalet masasl aydinlatmasinda
tavana sabitlenen ya da sarkitilan aygitlar
blyuk boyutlu olmali ve igmimaride
elemanlarin  konumuna gére Ozelliklere
dolaplara yakin yer aimahdir. (Sekil 64, Resim
77) Kisini kendini nitelik ve nicelik olarak

gerekli bir aydinlikta ‘ayna’ da gérebilmesini

saglamak igindir.

Sekil 64-Elbise dolabi ve karyola basucu igin direkt aydinlatma

Ayna aydinlatmasinda duvar armatirleri ve sarkan armatirler

kullanilabilir. Duvar aplikleri silindirsel, beyaz, buzlu ya da opal camdan ya da
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gecirme carpanlan yiksek 1s1gi iyi yayici plastik gereglerden yapiimalidir.
Gerekli aydinlik diizeyinin saglanmasi igin digerlerine gére daha yiuksek gugcte

Istk kaynaklari gerekir. Sarkan lambalar algak tavanl hacimlerde kullanilabilir.

Resim 77-Yatma alani genel aydinlatmasi

Bu aydinlatmada;

e aygitlarin yeri,

¢ 1sik kaynaklarinin tayf egrisinin 6zelligi,

aydinhigin niceligi d6nemlidir.

Tuvalet masalarinda, isikliklarin yerinin  belilenmesi i¢in  yatma

alanlarindaki temel ilkenin saptanmasinda insanin gerek vicut, gerekse yiz
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fizik yapisinin géz éniinde tutmasi gerekmektedir.  (Ornegin; tavanin ortasina
koyulan bir glob ya da benzeri tip 1siklik yapacadi gélgeler yizin detayl bir
sekilde gérunmesini dnleyeceginden tercih edilmemelidir.) Tuvalet masalarinda
iki tarafta yeterli blyiklikte masa Uzeri aydinlatma aygitlarindan yararlanilabilir.
Bunlarin yiksekligi oturan kisinin ortalama g6z duzeyi tzerinde ve isikliklari az

olmalidir.

Cocuk yatak odalarinda ise, géz 6niinde tutulmasi gereken cocugun
yasidir. Kiigik ¢ocuklarin odasinda basucu aydinlatmasi olarak duvar aplikleri
kullanilirken, okul ¢agindaki ¢ocuklar i¢in yine duvardan isikliklarla g¢aligma
masas! aydinlatilabilir. Cocuk odalarinda geceleri siirekli olarak hafif bir aydinhk
saglayan gece lambalarinin kinlmaz gerecierden olmasi gerekmektedir.

3.3.2.4. Yemek Alanlari

Bir mutfakta cesitli eylemler saptandii zaman iki ayn aydinlatma

diizeninin geregi ortaya ¢ikar. Bunlar;

e Tezgah Ustl aydinlatmasi-béligelik aydinlatma

¢ Dolap i¢i aydinlatmasi-genel aydinlatma’ dir.

Tezgah Usti aydinlatmasi, sebze
temizleme, yemek hazirlama, pisirme, bulasgik
yikama vb. eylemlerin rahatiikla yapilabilmesi
icin gerekli olup, mutfak dolaplarinin altina

yerlestirilien  fllorisil  lambalar ile uygun

¢oziimlerle saglanmaktadir. (Resim 78)

Sekil 65-Mutfak ¢alisma alani;
Bolgelik ve genel aydinlatma
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Resim 78-Mutfak genel aydinlatmasi Resim 79-Mutfakta bulunan

yemek alani
—_—
Y
]
Sekil 66- Sekil 67-
Mutfak alani, bélgelik aydinlatma Mutfak alani, genel aydinlatma
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Gerek akkor, gerekse fliorigil lambalarin tezgah tzerinde kullanihginda
istk kaynaklarinin ve kaynaklardan c¢ikan dolaysiz isinlarin gbéze gelmesi
onlenmelidir. Dolap kapaklarinin 1sik kaynaklarini maskeleyecek kadar uzun
yapilmasi bunu saglamaktadir. (Sekil 65-67)

Genel aydinlatmada kullanilacak olan aygitlanin, yayinik isik veren,
yumusak ve saydam golgeli ve blyuk boyutlu olmasi, tezgah éninde galisan
kisinin kendi golgesinin tezgah Ustine dusup rahatsiz etmesini engeller.
(Resim 80)

Ayrica mutfak dolaplari tavana kadar ¢ikmiyorsa ve dolap Usti ile tavan
arasinda 30-40 cm varsa, dolap (stiine yerlestirilecek lambalarla genel
aydinlatma da saglanmis olur. aydinhgin devamliigini saglamak icin, tavanin
mat beyaz boyanmasi, surekli olarak temiz tutulmasi ve lambalarin da belirli

strelerde temizlenmesi gereklidir.

Resim 80-Genel mutfak aydinlatmasi
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Resim 81-Yemek masasi aydinlatmasi

Resim 82-Yemek masasi aydinlatmasi
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Dogal isik alan mutfaklarda pencere ustlerine vyerlestirilen flionisii
lambalar, havanin kararmaya baslamasi ile gindiz isigina yardimci olarak
kullanilabilir. Yemek alanlarinda temel ilke yemek masalarini aydinlatmaktir.
Burada kullanillacak aygitlar, masaya yaklasik olarak bir metre yilkseklikte
tavandan sarkitiimaldir. (Resim 81, 82),

3.3.2.5. Banyo

Banyolarda genelde tavanin ortasinda bir 11k bulunur. Oysa bu tar bir
aydinlatmada, aynanin karsisinda durdugunuz zaman 1$ik sizin arkanizdan
gelerek yuzinuzi golgede birakacaktir. Bu nedenle dogru bir banyo
aydinlatmasi, aynanin her iki yanina da gizgisel olarak i1sik kaynaklari koymakla
saglanir. (Resim 83)

Tavandan sarkitilan lambanin aydinlatmaya katkisi yoktur. “Aydinlatma
tekniginde, ayakta duran veya oturan insanin bedeni ve kafasi dusey eksenli
silindirler gibi dustintildigunden, aydinlatmanin yukaridan asadiya, yani insanin
yalnizca tepesi ve omuzlarini aydinlatacak bigimde degil, yanlardan olmasi
gerekir. Burada onemli olan; aydiniatilacak seyin aynadaki goruntisi degil,
ayna oniinde duran insandir. Aynanin her iki yanina koyulan 1sik kaynaklari, en
uygun aydinlatmayl saglar. Bu kaynaklarin 15131 sicak renkli olmali, basg
hizasinda ve 6zellikle yiiz Gzerinde olusturduklan aydinhk diizeyi ise 500 Ix" Gn

altinda olmamalidir.
Lavabo Ustlinde, tuvalet masasinda ya da her hangi bir yerde, insanin
kendisini gérmek igin kullandig: aynanin temel iglevinin; aynaya bakildiginda

istenen aynintilarin net bir bigcimde gérilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Yanhs aydinlatmanin 6ncelikle ekonomik agidan yuki son derece agir
olmasinin yaninda gérsel ve psikolojik yorgunluk yapar.
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Resim 83-Ayna aydinlatmasi Resim 84-Genel banyo aydinlatmasi

Swissotel, Istanbul

insan yetersiz isikta géremedidi zaman daha iyi gérmek igin géziini
zorladigindan, yorgunluk olusur ve bu batin sinir sistemine yansiyarak, insan
saghg: Uzerinde olumsuz etki yaratir. Evlerde daha c¢ok sicak renkli isiklar
kullaniimalidir. (Resim 84) Her seyden 6nce iyi bir aydinlatmanin yararlarinin

bilinmesi gerekir.
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SONUGC
Hacim tasarimina uygun tasarlanmis aydinlatma sisteminin;

o Goris keskinligi yaratarak gérme yeteneginin arttinimasi,

¢ Psikolojik ve fizyolojik gereksinimlerin saglanmasi,

e Go6z saghgint korumasi, gorsel performansi dizenleyerek insanin
yaptidi is Gzerindeki veriminin arttinimasi,

e Ekonomik potansiyelin artmasini saglayarak (bir santiyenin giindiz
calistigr gibi gece de ¢aligsmasi), kazalarin olusmasini engeliemesi (is
kazalar, trafik kazalan vb.) ve glvenligin saglanmasinin

kolaylastiriimasi vb. yararlari oldugu bir gergektir.

Aydinlatma kavraminin temel ilkesi; yapay isid1 dogala yaklastirmaktir.
Is1g1 dogru kullanmak, nasil bir ortam istedigimizi iyi bilmekle baslar ki; sonra
da bu beklentilere cevap verecek isik kaynadt ve bu isik kaynagina gore
tasarlanmis aygit segimi yapilacaktir. Hacmi isiklandirmak, igindeki esyalar
iyi  gOrebilmemizi saglar. Bdylece mekanda uygun aydinlatma
uygulamalariyla gérme vyetenedi ve Kkalitesi arttinlarak, algilama
bozukluklarina dayanan kazalar buyuk olgude azaltihr ve glvenlik saglanir.
lyi aydinlatimis bir ortamda calisma verimi arttinldidi gibi amacina gére
aydinlatiimis ticari mekanlarda ekonomik verimlilik de artacaktir. Dolayisiyla
aydinlatma,; bilingli olarak uygulandidinda, ayni zamanda gérsel olarak da

mutluluk duyacag@imiz ortamlar yaratmis olacaktir.

Yapilan arastirmalar sonucunda goéralmustar ki: Isik direkt olarak géze
geldijinde kamasma yaparak gérme bozukluklarina yol agar ve rahatsiz
edici, yorucu bir ortam olusturur. (Ornegin bir bankada yanip sénen

spotlar, renkli isiklar ve los bir ortam oldugunu disiinmek nasil uygun
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degilse, endistriyel aygitlarla aydinfatiimig, yiksek aydinlik seviyesinde bir
dinlenme mekani da bir o kadar aykin ortamlar yaratacaktir.) Beyaz 1sigin
uyariciigi ve homojen aydinlatmanin sagladigt goriis kalitesi ¢alhsma
mekanlan icin ideal iken, san 1s1§in yumusakh@: ve rahatlaticithgi dinlenme

mekanlarinda huzurlu bir ortam olusturmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Aydinlatmanin yeterli olmadigi bir ortamda, form- renk gibi tasarimin
6nemli unsurlari da yeterince algilanamaz. Buna karsin; iyi bir aydinlatma ile

6zgun hacim tasanmilarinda, 6zel bir tasanm 6gesi olarak degerlendirilebilir.

Tasarlanan hacimlerde aydinhk diizeninin insan Gzerindeki psikolojik
etkisi unutulmamalidir. Hacim tasarimlarinda aydinlatma, tasariminin fikir ve
uygulamalarini da destekleyen rol Gstlenmesi dSnem kazanmistir.  (Ornegin;
bir konferans salonunun; gece kulibi, bir ilkokulun da magaza gibi gérinti

almamasi, hacmin yarattigi psikolojik etkiye baghdir.)

Bir hacimde uygun aydinlatma sistemi ve aygitini belirlemeden 6nce,
aydinlatmanin i¢inde barndirdiyi dort ana bashkta toplanan sorulari

yanitlamak gerekmektedir;

e Aydinlatma hangi alanlarda yapilacak?

(giris alanlari, gecis alanlari, sergi alanlar, bekleme alanlan, c¢alisma
alanlari, oturma alanlan, dinlenme alanlar, yemek alanlar, eglence
alanlan, spor alanlari, saglik alanlari, vb.)

¢ Nasil bir aydinlatma isteniyor?

(direkt aydinlatma, yan direkt aydinlatma, homojen aydinlatma, endirekt
aydinlatma, yan endirekt aydinlatma)

¢ Nasil bir aydinlatma aygiti kullanilabilir?

(sabit Veya hareketli aydinlatma aygitlari)
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e Nasil bir etki yaratilmasi isteniyor? (aktif-pasif rahatlatici, zindelestirici,

vb. duyumsal olgular)

Tavandan sarkarak, duvardan uzanarak ve mobilya gibi déseme
Gzerinde durarak hacim iginde yer alan aydinlatma araglarinin igmimarlik-
tasanm butintnde dusiinulimesi gereklidir. Ginimiizde, aydinlatma araglar,
tasarim nitelikleri bakimindan, 6zgiin tasarnimlar olarak (form-malzeme-boyut
vb.) gereken elemanlar haline gelmistir. Bunun yaninda; cesitli yapi
elemanlarinin, dogrudan aydinlatma araci gibi degerlendirmeye alinmasi
konusunda tasarimcilar, tasanim programlarini diizenleyerek, aydinlatmanin
(tavan, kolon, kirig, merdiven, vb.) mimari tasanm batininde yer almasi igin

de arastirmalarnni surdirmektedirler.

Ancak, buna ragmen izlenmektedir ki; belirli gereksinmeler icin 1s1k
kaynagi ve aydinhk niteligi bakimindan uygun ayinmlar yapiimadigindan,
basarili hacim tasarimlarinda bile zaman zaman aydinlik diizenleri bilingsizce
secilmektedir. (Ornegin; flioresan lambalar cogu kez akkor lambalar
gibi tavanlardan tek tek sarkitilmakta, igerdigi diger tim ozellikler gdéz ardi
edilmekte, flioresan lambalarla yapilan aydinlatmalarda hesaplamalarin
akkor telli lambalar esas alinarak yapildigi géralmektedir ki; bu tor

aydinlatmalarin yanhs uygulamalar oldugu agtktir.)

Teknigine uygun bir aydinlatma ile yasam ve calisma cevrelerinde
verimin artmasi, g6z saghginin ve genel saghgin korunmasi, okullardan
ameliyat masalarina, laboratuarlara kadar g¢esitli alanlarda basarinin artmasi
gibi yararlanin yaninda, ¢ok blylik oranlarda enerji israfinin da énlenmesi

amaclanmalidir.

Ulkemizde, ne yazik ki; aydinlatma c¢odu zaman ilgi ¢ekme araci

olarak algilandigindan hacimlerde uygun olmayan gereksiz aydinlatma
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sistemlerinin kullaniimasi sonucu, dogru olmayan aydinlik seviyelerine
ulagiimaktadir. (Ornegin, bir okulda égrenci siralarinin zerine ortalama
10 Ix aydinhik duserken; magaza vitrinlerinde 1 000 IXun  Ustlinde
aydinliklara rastlanmaktadir.) Bu érnekten de anlasilacagi gibi ¢ogunlukla
iIstk  kaynaklan gereksinme duyulan alanlara gére vyeterince saglikh

degerierde kullanilamamaktadir.

Oysa ki; giniimizde, ¢alismak (okumak-yazmak-gizmek), dinlenmek,
eglenmek gibi ¢esitli eylemlerden her biri i¢in hangi nitelikte aydinhidin uygun
olacagi konusu uzmanlarca bilinmektedir. (6rnegin; bir marangoz
atolyesi, bir okuma salonu, bir fabrikanin kalite kontrol bdlimii arasinda

aydinlik niteligi bakimindan ¢ok buyuk farklar oldugu goérilmektedir.)

Bu nedenle; olumsuz uygulamalara sebep olmamak igin; tasarimcilar-
mimar-igmimar ve aydinlatma uzmani olarak ortak calisma saglanmalidir.
Boylelikle, dlkemizin bugun sahip oldugu elektik enerjisi ve isik
kaynaklarindan, dolayisiyla aydinlatma tekniginden yararlanabilme olanaklarn
saglanarak, ayni zamanda konunun uzmanlariyla (elektrik muihendisleri-

aydinlatma uzmanlar) birlikte ¢alismalar strdirtlmelidir.

Sonu¢ olarak aydinlatma,; fiziksel, psikolojik ve ekonomik agidan,
tasanm batand iginde; (form-malzeme-teknik gibi) insan saghdini oldukga
etkileyen bir kavramdir. Saglikli ve huzurlu ortamlarda yasayabilmek igin,
tasarlanacak uygun aydinlatma sistemierinin  segilerek  tasarimia

batunlestiriimesi (enerji, tesisat, donatim) saglanmahdir.
Amag; yapay aydinlatma tasanminda, islevsellik, insan, saglik, hiz,

stire, vb. saglhk kosullarinin dikkate alinarak, hacim tasarimlar ile birlikte

dog@ru sonuglara ulasmak olmahdir.

183



KAYNAKGCA

1. KiTAPLAR

ANDER, Gregg D, “Day Lighting Performance & Design”,
New York: Van Nostrand Reinhold, 1995
iTU Kitiphanesi

COLAK, Oktay; “Fotograf Sanatinda Renkli Karanhk Oda”,
Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Fotograf Ana Sanat Dali

Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, Temmuz 2001

KALFAGIL, Sabit; “Fotograf Teorisi Ders Notlari: 1-Isik ve Renk”,
Marmara Universitesi ve Mimar Sinan Universitesi Fotograf Bélumleri,
istanbul, 1998

KAYMAKCIOGLU, Fatih; “Aydinlatmada Eneriji Tasarrufu”,
l. Ulusal Aydinlatma Kongresi,

istanbul Teknik Universitesi, Taskisla, istanbul-1996

MICHEL, Lou; “Light: The Shape of Space-Designing with
Space and Light”,

New York: Van Nostrand Reinhold, 1996

iTU Kitiphanesi

MUTLU, Asim; “Bina Bilgisi”,
istanbul, Dizerkonca Matbaasi, YEM Kitiuphanesi, 1973

184



OZKAYA, Muzaffer; “Aydinlatma Teknigi”,
iTU Basimevi, istanbul-1994
MUGSF Kitiiphanesi,

RENGIN, Unver; “Parilti ve Isiklihk Terimlerinde

Tarihsel Gelisme ve Bugiinkii Tanimlar”,

Istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakdiltesi yayin no: 240,
YTU Kiituphanesi, 1992

SIREL, Sazi; “Aydinlatma Terimleri”,
Istanbul, istanbul inkilap ve Aka Basimevi, IDMMA Yayinlari,
MUGSF Kituphanesi, 1974

SIREL, Sazi; “Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri” notlari,
Istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarhk Fakiiltesi, 1984

SIREL, Sazi; “Konutlarda Suni Aydinlatma”,
Ankara, Sark Matbaasi, 1965
YTU Kitiphanesi,

istanbul

SEREFHANOGLU, Miljgan; “Yapilarin i¢ Aydinlatmasinda Giin i1sig1 ile
Lamba Isiginin Temel Ozellikleri ve Ayinmlan”,

istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,

Yayin no: MF-MiM 92.019, 1992

YTU Kituphanesi

SEREFHANOGLU, Mijgan; “Isik Kaynaklarinin Renk Sicakhgi ve

Aydinhk Diizeyi lliskisi”,

istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlk Fakiltesi

185



Yayin no: MF-MIM 92.016, 1992
YTU Katiphanesi

SEREFHANOGLU, Mijjgan; “Konutlarda Aydinlatma”;
Istanbul, Karaca Ofset Basimevi, 1972

MUGSF Katuphanesi,

TURNER, Janet; “Desining with Light”,
New York,RotoVision SA, 1998

2. DERGILER, MAKALELER ve DERS NOTLARI

“XX Euroluce 2000”, ABITARE Dergisi, sayi 394,
italya, Nisan 2000, s: 204-221

“Le Nuove Lampade-Yeni Lambalar”, ABITARE Dergisi, sayi 409,
italya, Eylil 2001, s: 222-237

ACHENBACH, Joel; “Isigin Glct”, National Geography” Dergisi, sayi: 6,
istanbul, Dogus Grubu lletisim Yayincilik ve Tic. A.S., Ekim 2001, s: 107-129

BERTELSMANN, “Kinos Fur Kénige”, Licht Und Architektur Dergisi,
sayi 9, Almanya, Fachzeitschriften1995, s: 22-72

KUCUKDOGU, Mehmet; “Aydinlatma”dersi notlari,
istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Fakuitesi,istanbul, 1995-1996

“Egri Oturalim, Dogru Aydinlanahm”, OFiS+ILETISIM Dergisi; sayi10
Istanbul, Boyut Yayincilik, Ocak 2002, s: 142-147

186



PAMIR, Haluk; “Mimari Tasarimin Kurgularindan; Isik”,
Mimarlik Kiiltiirii-XXI Dergisi, say! 2, Ankara,
Tepe Ingaat Sanayii A.S.yayinlan 2000, s: 32-39

SIREL, Sazi; “Aydinlaniyoruz”,
Banyo-Mutfak Dekorasyon” Dergisi, sayi 39,
istanbul, 2002, s: 138-141

SIREL, Sazi; “Aydinlatma Uzmanlarinin Mimarlara Seslenisi”,
Yapi Dergisi, sayi 182, istanbul, Ocak 1997, s: 112
YEM Kiitiiphanesi

SIREL, Sazi; “Aydinlatma Teknigi ve Mimarlik”,
Mimarlk Dergisi”, sayi 73, istanbul,
Mimarlar Odasi Yayinlari, 1969, s:25

SOZEN SEREFHANOGLU,Mijgan; “Aydinlatma” dersi notlari,
istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiltesi, 2001-2002

SOZEN SERIFHANOGLU, Mijgan; Aydinlatma/Teknik/Estetik;
Arredamento Mimarlik Dergisi, sayi: 5, istanbul, Boyut Yayin Grubu,
Mayis 2001, s: 116

SOZEN SEREFHANOGLU, Miijgan; “Miize Tasariminda Yap: Fizigi”;
Ders notlari, Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlk Fakultesi,istanbul, 2001-2002

UNANSAL, Nurten; “Aydinlatma-Isitma-Havalandirma” Ders notlari,

Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakultesi icmimarlik Bélamd,
Istanbul, 1980-1990

187



Yapi Dekorasyon Dergisi; “Aydinlatma”, sayi 14,
Istanbul, Aralik 2000

3. KATALOGLAR

BRUCK LIGHTING SISTEMS, “Aydinlatma Katalogu”

CELIK DIZAYN, “Aydinlatma Katalogu”,
istanbul, 2002

DELTA LIGHT, “Aydinlatma Katalogu”
istanbul, 2000

ERCO, “Licht zum Wohnen”, “Aydinlatma Katalogu”
Erco Leuchten GmbH Postfach 2460 5880 Liidenscheid, W-Germany

LAMP 83, 2000, “Aydinlatma Katalogu”
istanbul, 2000

LUMINIA, Aydinlatma Rehberi, Lumina Aydinlatma A. $. Yayinlar,
istanbul, 2002

PHILIPS; “Aydinlatma Tekniklerinin Temel Kavramlari”,
Istanbul, 2000

SE-BA, Aydinlatma Katalogu, Licht Aydinlatma ve Ticaret,
istanbul, 2002

188



4. INTERNET ADRESLERI

http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/cie.htm,
(Erisim: 10 Haziran 2002)
http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/ciexyz.html,
(Erisim: 10 Haziran 2002)
http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/hsb.htm,
(Erisim: 10 Haziran 2002)

http://www.adobe.com/support/techquides/color/colormodels/munsell.htm,

(Erisim: 10 Haziran 2002)

http://www.adobe.com/support/techquides/color/colormodels/rgbcmy.htm,

(Erisim: 10 Haziran 2002)
www.celikdizayn.com, (Erisim: 5 Ekim 2002)

www.munsell.com/munsell.htmi,( Erisim: 10 Haziran 2002)

http://kiptron.psyc.virginia.edu/steve boker/ColorVision2/node17.html
(Erisim: 10 Haziran 2002)
www.parkir.com, (Erisim: 5 Ekim 2002)

189



RESIMLER LISTESI

Resim 1: Isidin yoni, Designing with Light 34
Resim 2: Yansiyan 1s1k ve dogrudan kamasma, Philips 40
Resim 3: Dogal 1sik-Tren gari, www.webshots.com 56
Resim 4: Liverpool yolu istasyonu- Londra 1951, www.webshots.com------- 56
Resim 5: Medici evi, Tanju Ozelgin 57
Resim 6: Cok katli bina atriumu, Tanju Ozelgin 57
Resim 7: Dogal i1sik, Tanju Ozelgin 57
Resim 8: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 57
Resim 9: Dogal isik, Tanju Ozelgin 58
Resim 10: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 58
Resim 11: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 58
Resim 12: Dogal isik, Tanju Ozelgin 59
Resim 13: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 59
Resim 14: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 60
Resim 15: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 60
Resim 16: Dogal 1sik, Tanju Ozelgin 61
Resim 17: Dogal isik, Tanju Ozelgin 61
Resim 18: Dogal 1sik, Haluk Pamir 62
Resim 19: Dogal 1s1k, Haluk Pamir 62
Resim 20: Akkor telli lamba, Designing with Light 67
Resim 21: Desarj lambasi: Designing with Light 72
Resim 22: Flhoresan lamba, Designing with Light 77
Resim 23: Algak basingh sodyum buharli lamba, Lumina 83
Resim 24: Yiksek basingh sodyum buharl lamba, Lumina 84
Resim 25: Yiiksek basingh civa buharli lamba, Lumina 86
Resim 26: Halojen lamba, Designing with Light 87
Resim 27: Calisma masasi, Delta Light-Aydinlatma Katalogu 95

190



Resim 28: Dekoratif aydinlatma, Brucking Lightining Systems-----------~----—- 96
Resim 29: Dekoratif aydinlatma-Hirriyet Gazetesi fuaye alani,

Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu 96
Resim 30: Dikkat ¢ceken aydinlatma, Delta Light-Aydinlatma Katalogu------- 97

Resim 31: Dikkat ¢eken aydiniatma, Delta Light-Aydinlatma Katalogu------- 97

Resim 32: Yar endirekt aydinlatma, Bruck Lightining Systems--------------- 103
Resim 33: Endirekt aydinlatma, Delta Light-Aydinlatma Katalodu ----------- 105
Resim 34: Ayakli aydinlatma aygiti, www.celikdizayn.com 112

Resim 35: Isi1gi siperleyerek kamasmayi 6nleyen, duvara montajli aydinlatma

aygitiari, www.celikdizayn.com 112

Resim 36: Ayakli lambalar, www.celikdizayn.com 113

Resim 37: Ayakli lamba &rnekleri,

Perry King&Santiago Miranda-Abitare Dergisi 114
Resim 38: Ayakli lamba 6rnekleri,
Elio Martinelli, Carlo Nasan-Abitare Dergisi 114

Resim 39: Masa lambalar,

Nasan, Beckert&Soanka Pollak- Abitare Dergisi,

www.celikdizayn.com 115
Resim 40: Tavandan sarkan metal aydinlatma aygitlan, Philips------------—-— 116
Resim 41: Cam aydinlatma aygitlar, www.celikdizayn.com 117
Resim 42: duvara monte edilmis aydinlatma aygiti, Philips 117
Resim 43: |11 gegirici malzeme, Se-ba 118
Resim 44: Giris alanlart, www.parkir.com 141

Resim 45: Gegis alanlarindan merdiven aydinlatmasi,

Bruck Lightining Systems 142
Resim 46: Merdiven aydinlatmast, Delta Light-Aydinlatma Katalogu-------- 143
Resim 47: Tablo aydinlatmasi, Delta Light-Aydinlatma Katalogu------------- 144

Resim 48: Miize aydinlatmasi, Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu-------- 148
Resim 49: Turk ve Islam Eserleri Miizesi,
Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu 149

191



Resim 50: Ayni heykele uygulanan (¢ ayn sergileme aydinlatmasi,

From Shadow to Sparkle-The Art of Architectural llumination-------------—---- 149
Resim 51: Kltar yapilan, Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu--------------- 1561
Resim 52: Ofislerde aydinlatma, Tanju Ozelgin 163
Resim 53: Calisma alani aydinlatmasi, Ofis ve Iletisim dergisi---------------- 153

Resim 54: Calisma alani aydinlatmasi, Delta Light-Aydinlatma Katalogu--154

Resim 55: Bekleme alani bolgelik aydinlatma, Erco 165
Resim 56: Bekleme alani bélgelik aydinlatma, Erco 155
Resim 57: Calisma alani genel aydinlatma, Erco 156
Resim 58: Calisma alani genel aydinlatma, Erco 156

Resim 59: Restaurant aydinlatmasi,

Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu 157
Resim 60: Ofislerde yemek alani, Bruck Lightining Systems 167
Resim 61: Genel yemek alani aydiniatmasi, Tanju Ozelgin 158
Resim 62: Calisma masasi aydinlatmasi, Tanju Ozelgin 160

Resim 63: Oturma alanlarinda ayakli lambalarla yapilan aydinlatma,

Abitare dergisi 162

Resim 64: Oturma alani, Delta Light-Aydinlatma Katalogu 164
Resim 65: Oturma alani uygun aydinlatmasi, Bruck Lightining Systems---165
Resim 66: Dolayli aydinlatma, www.parkir.com 165

Resim 67: Dolayli aydinlatma, Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu--------- 166
Resim 68: Oturma alani, Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu-------------——- 166
Resim 69: Kitaplik ve mazik késesi genel aydinlatmasi, Erco-------------~--- 167
Resim 70: Kitaplik ve mizik kdsesi bolgelik aydinlatmasi, Erco-------------- 167
Resim 71: Oturma alani genel aydinlatma, Erco 168
Resim 72: Oturma alani bélgelik aydinlatma, Erco 168
Resim 73: Yemek alani genel aydinlatma, Erco 169

Resim 74: Oturma alani bolgelik aydinlatma, Erco 169

Resim 75: Yatma ¢evresi, basucu aydinlatmasi,
Delta Light-Aydinlatma Katalogu 171

192



Resim 76: Yatma cevresi, aydinlik diizeni, Tanju Ozelgin 172

Resim 77: Yatma alani genel aydinlatma, www.parkir.com 173
Resim 78: Mutfak genel aydinlatma, Bruck Lightining Systems--------------- 175
Resim 79: Mutfak yemek alani aydinlatmast, Bruck Lightining Systems----175
Resim 80: Genel mutfak aydinlatmasi,

Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu 176
Resim 81: Yemek masasi aydinlatmasi, Bruck Lightining Systems---------- 177
Resim 82: Yemek masasi aydinlatmasi, www.parkir.com 177
Resim 83: Ayna aydinlatmasi, Lamp 83/2000-Aydinlatma Katalogu--------- 179
Resim 84: Genel banyo aydinlatmasi, Bruck Lightining Systems------—------- 179

193



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1: Renklerin olusum iglemleri, Oktay Colak 19
Tablo 2: Isik tsinimlarinin rengi, Oktay Colak 23
Tablo 3: Isiklarin renk sicakliklan, Oktay Colak 24
Tablo 4: Yutma c¢arpanlari, Mijgan Serifhanoglu Sézen 46
Tablo 5: Gegirme ¢arpanlari, Mujgan Serifhanoglu Sézen 47
Tablo 6: Bazi lambalarin 1sik akilar, Mijgan Serifhanoglu Sézen------------- 49
Tablo 7: Blayuklikler ve birimlerin toplu 6zeti, Sazi Sirel 51, 52

Tablo 8: Akkor telli lambalarin giiclerine goére isik akilan ve 1sik etkinligi
(gerilim 220 volt), Mijgan Serifhanoglu 70

Tablo 9: En ¢ok kullanilan 220 V'’ luk, algak basingh sodyum buharl

lambalarin karakteristik degerleri, Muzaffer Ozkaya 83
Tablo 10: En ¢ok kullanitan 220 V' luk, yuksek basinglt sodyum buharh
lambalarin karakteristik degerleri (Philips SON, SON/T, SON/H),

Muzaffer Ozkaya 85

Tablo 11: Flioresan balonlu Osram marka HQI civa buharli lambalarin

karakteristik degerleri, Muzaffer Ozkaya 87
Tablo 12: Cok yiiksek basingh civa bubarli lambalara ait degerler,

Muzaffer Ozkaya 88
Tablo 13: En ¢ok kullanilan telli civa buharli lambalari karakteristik degerleri,
Muzaffer Ozkaya 89

Tablo 14: Degisik lambalarin i1sik akilari-aydinlatma teknikleri,
Mijgan Serifhanoglu 90, 91

Tablo 15: Tablo 14:. Normal akkor lambalar ve civa buharh lambalar+
Saydamsiz Yansitici Dolaysiz Aydinlatma d=1,35, Sazi Sirel------------—--—- 106
Tablo 16: Normal akkor lambalar ve civa buharl lambalar+

Yart Saydam Yansitici, Yar Dolaysiz Aydinlatma d=1,45, $azi Sirel-------- 106

194



Tablo 17: Normal akkor lambalar ve civa buharh lambalar+

Kiresel Yayici Karigik Aydinlatma d=1,45, Sazi Sirel 107
Tablo 18: Normal Akkor Lambalar ve civa buharli lambalar +

Saydamsiz Yansitici Dolayh Aydinlatma d=1.65, $azi Sirel 107
Tablo 19: Normal Akkor Lambalar ve Civa Buharli Lambalar +

Yari Saydam Yansitici, Yar Dolayli Aydinlatma. d=1,65, Sazi Sirel--------- 108
Tablo 20: Ciplak Akkor Lambalar ve Civa Buharli Lambalar

Yayinik Aydinlatma d=1,45, Sazi Sirel 108
Tablo 21: Fluonisil Lambalar+Ustil Aralik Yansitici

Yari Dolaysiz Aydinlatma d=1,40, Sazi Sirel 109
Tablo 22: Fluonigil Lambalar+lzgaral Aygit

Yan Dolayh Aydinlatma d=1,70 Sazi Sirel 109
Tablo 23: Fltorigil Lambalar+lzgarall Aygit

Yayinik Aydinlatma d=1,65, $Sazi Sirel 110

Tablo 24: Fluonsil Lambalar+izgarah Aygit

Yari Dolaysiz Aydintatma d=1,60, Sazi Sirel 110
Tablo 25: Flionsil Lambalar+Yansitici

Dolayh Aydinlatma d=1,50, Sazi Sirel 111
Tablo 26: Normal Ciplak Fliorisil Lambalar

Yayinik Aydinlatma d=1,45, Sazi Sirel 111
Tablo 27: Aydinlanma aygtt tipleri ve kullanildiklar alanlar,

Mijgan Serefhanoglu 122
Tablo 28: Aydinlatma aygitian tipleri, MUjgan Serefhanoglu 123
Tablo 29: Gerekli aydinlk diizeyleri, Mijgan Serefhanoglu------ 31,132,133

195



SEKILLER LISTESI

Sekil 1: Newton teorisi, Nurten Unansal

LS

Sekil 2: Newton teorisi, Nurten Unansal

Sekil 3: Gun 1s1§1 aydinliginda azalma, Miijgan Serifhanoglu

Sekil 4: Gun 15191 ile lamba 15131 spektrumu, Designing with Light--------—-----

Sekil 5: Gérme alanlari, Rengin Unver
Sekil 6: Sematik g6z kesiti, Rengin Unver.

Sekil 7: Géz mercedi, Sazi Sirel

Sekil 8: Goziun yatay kesiti, Rengin Unver:

Sekil 9: Ana renk ¢arki, Halim Kulaksiz

Sekil 10: Ana renk sistemi

hitp://www.adobe.com/support/techquides/color/colormodels/rgbcmy.htm

http://Iwww.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/cie.htm

20

Sekil 11: Renk tayfi

http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/munsell htm

http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/hsb.htm
Sekil 12: Renk skalasi, Oktay Colak

22

Sekil 13: Renk tayfi, Oktay Colak

25

Sekil 14: CIE sistem
http://kiptron.psyc.virginia.edu/steve boker/ColorVision2/node17.htm!

http://wvww.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/ciexyz.html

31

31

Sekil 15: CIE sistem, Sabit Kalfagil

Sekil 16: Munsell renk sistemi

www.munsell.com/munseill.html

http://www.adobe.com/support/techquides/color/colormodels/munsell htm

http://www.adobe.com/support/techguides/color/colormodels/ciexyz.htmi

33

Sekil 17: Parilti, Sazi Sirel

38

Sekil 18: Kamagma (direkt-yansimali kamasma), Lumina

196



Sekil 19: Yansima ve gegme, Sazi Sirel 45
Sekil 20: Aydinlatmada isik kaynaklari, Miige Goker: 66

Sekil 21: Akkor telli lamba icin aydinlatma aygitinin geometrik olarak

incelenmesi, Mijjgan Serifhanoglu 67

Sekil 22: Akkor telli lambalara ait belirlenen édmir % sine gore, lambalarin

aydinlik % si, Mijgan Serifhanoglu 68

Sekil 23: Akkor lamba i1s1k tayfi, Mijgan Serifhanoglu 69
Sekil 24: Akkor telli lamba flaman sicakhgi, Mijgan Serifhanoglu----------------- 70
Sekil 25: Fluorisil lamba igin olusturulan aydinlatma aygitinin  geometrik
incelenmesinden bir ayrinti, Mijgan Serifhanoglu 78

Sekil 26: Flioresan lambalara ait renk tayfi, Sazi Sirel 79
Sekil 27: Degisik lambalara ait deger diusme egrileri, Sazi Sirel 93
Sekil 28: En ¢ok kullanilan fliorisil lambalara ait deger diisme egrisi,

Muijgan Serifhanoglu 94

Sekil 29: Aydinlatma sekilleri ve araglari, Nurten Unansal 98
Sekil 30: Direkt aydinlatma semasi, Nurten Unansal 99
Sekil 31: Direkt aydintatma, Nurten Unansal 99

Sekil 32: Yar direkt aydinlatma, Nurten Unansal 100
Sekil 33: Homojen aydinlatma, Nurten Unansal 101

Sekil 34: Homojen aydinlatma, Nurten Unansal 101

Sekil 35: Yan dolayh aydinlatma, Nurten Unansal 102

Sekil 36: Yan endirekt aydinlatma, Nurten Unansal 102

Sekil 37: Endirekt aydinlatma, Nurten Unansal 104

Sekil 38: Endirekt aydinlatma, Nurten Unansal 104

Sekil 39: Aydinlatma aygitlarinda kullanitan malzemeler, Nurten Unansal-----116
Sekil 40: Isik veriminde dusme, Mujgan Serifhanoglu 120
Sekil 41: yapinin iglevine, bulundugu bdlgeye, aydinlatma aygitinin tariine gore
deger dusme siralan, Majgan Serifhanoglu 121

Sekil 42: Sergileme aydinlatmasi, Nurten Unansal 144

197



Sekil 43: Sergi salonunda belli bir dizende kompakt flioresanh downlight

lambalarla yapilan genel aydinlatma, Erco 145

Sekil 44: Sergi salonu genel aydinlatmast fiber optik veya diisiik voltajli halojen

lambalarla yapilan genel aydinlatma, Erco 146
Sekil 45: Keskin golgeler, Erco 146
Sekil 46: Yumusak golgeler, Erco 146
Sekil 47: Heykel aydinlatmasi, Nurten Unansal 147
Sekil 48: Heykel aydinlatmasi, Erco 147
Sekil 49: Pencere 6niinde ¢alisirken uygulanmasi gereken aydinhk dizeni,
Mujgan Serifhanoglu 152
Sekil 50: Blro aydinlatma projesi, Erco 154
Sekil 51: Perde aydinlatmasi detayi, Mijgan Serifhanoglu 1568
Sekil 52: Calisma masasi direkt ve genel aydinlatma, Nurten Unansal--------- 159
Sekil 53: Ayakh 1sikhk, Mijgan Serifhanoglu 160
Sekil 54: Oturma koésesi icin direkt noktasal ve genel aydinlatma,

Nurten Unansal 161
Sekil 55: Yasam alani bolgesel aydinlatma, Nurten Unansal 161

Sekil 56: Oturma grubu igin ideal olan direkt aydinlatma, Nurten Unansal-----161

Sekil 57: Yasam alni genel aydinlatma, Nurten Unansal 161
Sekil 58: Ayakl isikhk aydinlik dizeyi, Mijgan Serifhanoglu 162
Sekil 59: Oturma késesi bdlgesel aydinlatmada dogru-yanlis uygulamalar,
Nurten Unansal 163
Sekil 60: Kitaplik-televizyon igim genel aydinlatma, Nurten Unansal------------ 163
Sekil 61: Oturma alani aydinlatma projesi, Erco 166
Sekil 62: Yasam cevresi aydinlatma projesi, Erco 169
Sekil 63: Yatma alani ayna 6nii aydiniatma 6rnekleri, Mijgan Serifhanoglu--170
Sekil 64: Direkt aydinlatma, Nurten Unansal 172
Sekil 65: Yemek alani bolgelik ve genel aydinlatma, Nurten Unansal----------- 174
Sekil 66: Mutfak alani bdlgelik aydinlatma, Mijgan Serifhanoglu---------------- 175
Sekil 67: Mutfak alani genel aydinlatma, Mijgan Serifhanoglu 175

198



vb.
yy
a.g.y.
a.g.k.

a.g.m.

KISALTMALAR

: ve bunun gibi

s yuzyil

> adi gegen yapit
- adi gegen kitap

: adi gegen makale
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$6zLUK

AGTABAKA

AKKOR LAMBA
AKKOR ELEKTRIK
LAMBASI

Goziin, 1s1ga duyarh dip zan. Bu zarda koni ve
sopacik denen isin alicillar ve bu alicilarin
uyarmalarini gérme sinirlerine ileten sinir goézleri

vardir.

Agtabakanin sari renkteki orta bolimine SARI
LEKE adi verilir. Sarn lekenin daha ince ve
bundan o&tiri daha zayif olan orta yerine
AGTABAKA CUKURU denir. Agtabaka cukuru,
yalniz konilerin bulundugu, en aynntih gérme
alanidir. Bu alan, goérme alaninin ortasina
rastlayan ve tepe ag¢si 1 ile 2 derece arasinda
olan bir koni icinde kalan bélimunin gérantisini

alir.

Isik  Uretimi, elektrik akimi gecmesi ile
akkorlagan bir cismin aracih@i ile elde edilen

lamba tiirii.

Akkorlasan cismin kdmur ya da metal olmasina
gére KOMUR TELLI LAMBA ya da METAL TELLI
LAMBA terimleri kullanilir. Akkorisil lambalarin
ampullerinin i¢i bos, ya da yanmayan bir gazla
dolu olur. buna gére de, BOSLUKLU LAMBA ya
da CiFT KIVRIMLI LAMBA terimleri kullanilir.
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AKKORISI

AKKORISIMA

ALGISAL RENK

AYDINLANMA
ISIKSAL AYDINLANMA
ISIKLANMA

Akkortsil  lambalarin  akkorlasan cismi tel
bigiminde oldugundan TEL ya da FLAMAN adi ile
anilir. Telin tek ya da ¢ift kivinmli olmasina gére
TEK KIVRIMLI LAMBA ya da CIFT KIVRIMLI
LAMBA deyimleri de kullanilir.  Akkonsil
lambalarin bir ¢ok c¢esidi vardir ve kullanma
alanlari, kullanis kolayliklarindan ve bic¢im-boyut
olanaklarindan &éturdi ¢ok yaygindir. Isik verimleri
oldukga diguktir.

Isisal yolla atom ya da molekiillerin uyariimasi

sonucu yayimlanan i1sik erkesi.

Akkorigi doguran olay.

Ornegin; mum alevinde akkor duruma gelen
karbon parcacikiari, ya da akkor telli elektrik
lambasinin elektrik akimi ile akkorlasan teli, akkor

iIsima yaparlar.

Gozlemciye, goriinen bigimi, boyutu, yapisi ve
dokusu aym olan iki nesne arasinda ayinmiar
ayirt etme olanagi saglayan ve gézlemde araci
olan sigin tayfsal bilesim ayinmiarinin
doguracad ile ayni tiirden olan gorsel algi

ogesi.

Aydinhgin, siiresi ile garpant. Aydinlanma ve

isinimlanma, 1siksal ya da iginimsal bir aydinligin,

201



AYDINLATMA

AYDINLIK
ISIKSAL AYDINLIK

BAKMA ALANI

BASLATICI
STARTER

ozellikle, biriken etkilerinin s6z konusu oldugu
durumlarda bagvurulan buyuklikler ve kullanilan
birimlerdir. Ornegin; bir kadidin sararmasi,
aydinlanma ile ilgilidir. Fazla aydinhkta uzun siire
kalmasi ayn! sonucu dogurabilir. Clnk( bu olayda
etkili olan, bu iki buyuklagiun carpimidir.

(aydinlik x sure)

Birimi : Ix . s (liks-saniye), (liks-saat)

Im . s/m? (ltmen-saniye/m?), (lumen-saat/m?)

Nesneler ve ¢evrelerin goriilebilmesi amaci ile

istk uygulama.

Yiizeyin, s6z konusu olan noktayi gevreleyen
sonsuz kiliclik bir parcaciginin aldigi 11k
akisinin, bu yilizey pargaciginin alanina
bolimii.

Birimi : liiks (Ix), limen/metrekare (Im/ m?)

Bas kimildamadan, gozleri oynatarak
gorilebilen noktalarin toplami. Bakma alani tek
gézlu ya da cift gozlu olabilir. Tammi geregi,

bakma alani gérme alanindan daha buyuktir.

Elektrotlarin 6n isinmasini, ve sira baglanmis
endiiktans bobini ile birlikte bir yliksek gerilim
yaratarak bosalmali lambanin ve o6zelliklie

fliorigil lambanin yanmasini saglayan isik.
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BiRINCIL KAYNAK

BOSALMALI LAMBA

BOLGELIK
AYDINLATMA

CIVA BUHARLI LAMBA

Bir erkesel doéniusim ile dremis 1sik
yayimlayan yilizey ya da nesne. Baska bir tur
erkeyi istk erkesine doénistiren bir dénustaricu.
Ornegin; giines, elektrik ve gaz lambalar, ates

bécedi gibi.

Bir gaz, bir metal buhan ya da bir ¢ok gaz ya
da buharlarin bir karnisimt iginde elektrik
bosalmasi ile igik iireten lamba tiirii. Bu tir
lambalar, icindeki gaz ya da metal buharlar veya
bunlann kansimlan ile ilgili terimlerle belirlenirler.

Cesitleri ve dnemleri giinden gune artmaktadir.

Ornegin, neon, helyum, azot lambalar, civa
buharli lambalar, sodyum buharh lambalar ve
bunlara baska maden buharlarninin katilmasi ile
elde edilen yeni bosalmah lambalar. Bu yeni
lambalann gigleri 3 500 vat'a ve 1sik verimleri 175

Im/vat ve daha yuksek degerlere ulagsmaktadir.

Genel aydinlatma iginde, belirli bolgelerin 6zel
gereksinmeler nedeni ile yapilan aydinlatma.
Ozel gereksinmeler, c¢ok yiksek aydinhk
dizeylerinin gerekli olmasi, bir yer, bir bélge ya da
bir 'nesnenin aydinhk ayrimiyla belirlenmek

istenmesi, bir yerin irasi geredi olmasi durumudur.

Isiginin blyiik béliimii, civa buharinin

isimasiyla elde edilen bosalmali lamba tiirii.
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Bu tir lambalar hem yiliksek 1sik verimleri (40-80
Im/vat) hem ufak boyutiari hem yiksek gigclerde
yapilabilmeleri ile (50-2 000 vat9 ve hem de uzun
omdrleri ilke 6zellikle dis aydinlatmalarda ve renk
konusunun pek 6nemli olmadig1 yiksek tavanli
buylk i¢ hacimlerin aydinlatiimasinda 6nemli yer

tutarlar.

Civa buharli lambalar genellikle Gge ayrilir:

ALCAK BASINCLI CIVA BUHARLI LAMBA, i¢
yuzey,i istyict bir 6zdek ile kapli olan ya da
olmayan ve igindeki basing calisma slresince
birkag mm civa basincini gegmeyen civa buharli

lamba,

YUKSEK BASINCLI CIVA BUHARLI LAMBA,
icinde calisma siresince yaklasik olarak 1 atm
basin¢ olan ve i¢ ylzeyi fluornigtyici bir 6zdek ile

kaplanmis ya da kaplamamis civa buharl lamba,

COK YUKSEK BASINCLI CIVA BUHARLI
LAMBA, ise calisma sigresince icindeki civa
buhan 10 atm ve daha yiksek basinglara ¢ikan

civa buharli lambadir.

Civa buharl lambalar son giinlerde geliserek,

renkleri dizelmis, kullanig alanlari da ¢ogalmistir.
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CABUK BASLAMALI
FLUORISIL LAMBA

DAGILIM

DALGA BOYU

DEGER DUSME
CARPANI

Yapimi ve yardimci aygitlarindan 6tiirii,
duraksamadan ve pes pese, yanip sonmeden

hemen yanan fliiongil lamba

1-Karmagik  bir isininmin tek  renkli
bilesenlerine ayriimasi.(dagilim olay)

2-Birinci anlamla tanimlanan ayrilma olayini
doguran bir dizge ya da ortamin bununla ilgili
6zelligi (dagihm o6zelligi)

3-ikinci anlamla tanimlanan 6zelligin sayisal

degeri (dagilim degeri, dagihm sayisi)

Devirsel bir dalganin, salinimi ayni evrede olan
en yakin iki noktasi arasindaki uzakhk. Dalga
boyu, yayllma hizinin devir sikligina bélinmesi ile
bulunur. Is1§in dalga boyu yaklasik olarak 380 nm
ile 760 nm arasindadir. Isik icin dalga boyu birimi
nanometredir. (nm) Nanometre milimetrenin

milyonda biridir.

Bir aydinlatma déseminin yeniyken sagladigi
aydinhkla, ayni dégsemin belirli bir kullanma
stiresi sonunda sagladig: aydinhik arasindaki
oran. SOz konusu sire kimi zaman bes temizleme
suresine esit alinir. Bu durumda oran, besinci
temizlemeden sonraki aydinliga goredir. Kullanma
suresince aydinlik dederinde gorilen disme;

1- tozlanma
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DiP

DOGRULTULU
AYDINLATMA

(%75-%95 deger diigsmesi)
2-lambalarin eskimesi
(%85-%95 deger dusmesi)
3-aygitlann eskimesi

(%85-%95 deger digsmesi) sonucudur.

Deger disme carpani temizleme sirelerinin alti
ay, bir yil ve iki yil olmasina gére cizelgelerde

degisik dosemlere goére verilir.

Lambanin tasiyicisina (duya) takilmasina ve
elektrik devresiyle aglanmasini saglayan
béliim. Bu bdlim ¢ogu lambalarda 6érnegin akkor

lambalarda saridir.

Dipler bicim ve boyutlarina gore cesitli adlar
alirlar:

VIDALI DIP (EDISON DIPi), duya vidalar gibi
dondurilerek takilan dip;

SUNGU DIP, silindir bigiminde olup ¢ikintitarindan
bu tipe uygun duylarda bulunan kertiklere, duya
sokulup biraz donduriilerek takilan dip

UFAK DIP, vidal ya da siingii, ufak boyutlu lamba
dipi. (dip ¢cap1 10 mm),

BUYUK DIP, (GOLYAT) vidal, biiyiik boyutlu dip.
(dip cap1 40 mm).

Bir nesne ya da galigma diizlemi (is dizlemi)

lizerine, baskin dogrultusu olan bir 1s1gIn
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DURULTUCU
BALAST

DUVAR ISIKLIGI

DUY

DUZGUN GEGME

diigmesi ile elde edilen aydinlatma. Dogrultulu
aydinlatma o6zellikle diizlemsel olmayan, girintili
cikintili, parazlia, oylumlu konularda gerekli goris
kosullarini saglar. belirli gélgelerin belirginlesmesi
ile goris kolaylidr saglanan baska durumiarda da

kullanilir.

Bosalmal lambalarla birlikte kullanilan ve
bosaltmay1 baglatmaya ve diizenlemeye

(durultmaya) yarayan arag.

Diisey yapi bélimlerine yerlestirilmis i1sikhk.
Gomiili olanlar icin GOMULU DUVAR ISIKLIGI
deyimi kullanilir. Yizeye tutturulmus  olanlar
icinse yalnizca DUVAR ISIKLIGI ya da APLIK

terimi kullanilir.

Bir lambanin dipi yerlestirilerek takilmasina
yarayan ve elektrik baglantisini saglayan
parga. Duylar da dip cesitlerine goére degisik
bigimdedirler; buylk duy, kiigiik duy, Edison duyu
vb.

Isigin yayinmasiz ge¢mesi. Bu gegme turinde,
belirli bir dogrultusu olan 1s1§1n, gegmeden sonra
yine belirli bir dogrultusu olur. Bunun karsiti, belirli
bir dogrultusu olan is1§in, gegmeden sonra pek
¢cok dogrultuda vyayilldigi yayinikk geg¢medir.

Dizgin gegcme saglayan ortamlann arkasindaki
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DUzZGUN GECME
CARPANI

DUZGUN YANSIMA

nesneler ve bigimler secik ve ayrintih bir bigimde

gorulebilir.

Diizgiin ge¢me yasalarina uyarak gecen isik
tum isik akisina orani. Bu oran her zaman 1'den

ktguktir.

Aynalar igin gerekli optik yasalara uyan
yansima. Diizgiin yansima yapan yuzeyler, gelen
Is1g1, butun dogrultulara yayarak yansitmayip,
yalnizca gelis dogrultusu ile ilgili belirli bir
dogrultuda yansittiklan i¢in, herhangi bir noktada
bulunan gbz, béyle bir yizeyin butin
noktalarindan isik almaz. Bu nedenle, bu tar
ylizeyler aydinlablamazlar. Dizgin yansima
yapan ylzeylere PARLAK vyizeyler denir.
Yalnizca dizgiin yansima yapan (tam parlak)
yluzeyler aydinlatilamadiklarn igin goérinmezier.
Tam parlak bir yizeye bakildigi zaman gériinen, o
yuzey degil, o ylizeyde yansiyan baska yuzeyler
ya da nesnelerdir. Ornegin; aynaya bakildiginda
goériinen sey ayna degil, ayna aracilhgi ile gériinen
baska nesne ve yizeylerdir. Bunlarin gérinen
sinirlart  aynanin  sinirlandir ve ayna boylece

sinirlan ile algilanir.
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DUZGUN YANSIMA
CARPANI

ELEKTROISILISI

ELEKTROISIL ISIMA

FLUORISI

FLUORISIMA

FOSFORISI

FOSFORISIMA

GAZLI ISILISMALI
LAMBA

Diizgiin yansima yasalarina uyarak yansiyan
15191n, gelen tiim 1g1ga orani. Bu oran her zaman
1'dir.

Gazlarda elektriksel bosalma etki ile olan

isilisi.

Elektroigihgi doguran olay. Bu terim, bir elektrik
alanin etkisi ile olan, bazi kati 6zdeklerin 1siligima

olayi i¢in kullanihr.

Uyarmanin bitiminden sonra ancak ¢ok kisa

bir siire siiren igilisi.

Flionsgi doguran olay. Flhonsimayi
fosforigimadan ayiran, uyarmanin bitiminden
sonraki 1sima suresidir. Bu siire 10 saniyeden
kisa ise fliorigima, uzunsa fosforisima olayi s6z

konusudur.

Uyarmanin bitiminden sonra ¢ok kisa olmayan

bir siire suren isilisi.

Fosfornisi doguran olay.

Isig1, gazin 1simasiyla elde edilen bosalmal

lamba.
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GAZLARDA
ELEKTRIKSEL
BOSALMA

GECIRICILIK

GECME CARPANI
TUM GECME
CARPANI

Gazh ya da buharh bir ortalama uygulanan bir
elektrik potansiyeli etkisi ile olusan iyonlar
aracthgi ile, elektrik akiminin bu ortamsan

gecmesi.

Bu gegme sonucu, bu olayin pratk
uygulamalarinda esaslt rol oynayan bir
elektromanyetik 1sintm yayinlar. Ornegin, civa
buharli lambalar, sodyum buharli lambalar ve

neon lambalarinda oldugu gibi.

Yutucu bir ortamin birim kalinhginin gegme
c¢arpani. Bu carpanda, ortamin sinirlarinin etkisi
yoktur. Gegiricilik birim kahnlikla ilgili bir bayuklik
oldugundan, yalnizca ortamin maddesel yapisina
bagh olup tim kalinlkla degismez. Bu bakimdan
BIRIMSEL GECIRICILIK bigiminde de sdylenir.
Birimsel gegiricilik deyiminin, bu carpanin GECME
CARPANI ya da IC GECME CARPANI ile
kargilagtinimasi  olasiigi  olan  durumlarda,

6zellikle kullanilmasi yararh olur.

Bir cismin, gecirdigi tiim 1g1k akisinin, aldigi
tim isik akisina orani. Karigik gegcmede gegme
carpani, diizgiin ge¢me carpani ve yayimnk

gegme carpant gibi iki bilegenin toplamidir.
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GENEL AYDINLATMA

GERI YANSIMA

GOMULU ISIKLIK

GORME

GORME ORGANI

GOz

Gegme carpaninin degeri her zaman 1'den

kuguktar.

Bir yerin, belirli bir takim noktalarinda ya da
bolgelerindeki 6zel gerekler dikkate alnmadan

aydinlatiimasi.

Her hangi bir ac¢i ile gelen 1sigin, gelis
dogrultusuna yakin bir dogrultuda geri
dénmesi. Geri  yansima, birbirine  dik
yluzeyciklerden olusmus bir yluzeyde, 1sigin pes

pese iki kez yansiyarak geri donmesi ile olur.

Duvar, déseme gibi bir yapi béliimiine gédmiili
ya da asma tavan, lambri vb. bir yilizeyin

arkasina yerlestirilmis 1s1khk.

Goze giren 1s1gin dogurdugu duyumsal izlerle,
cdis cevredeki, dis evrendeki ayrintilarin
algilanmasi. Goérme, GORSEL ALGl ya da
GORSEL ALGILAMA ile es antamhidir.

Isik uyartisini, 6znel karsiligi goérsel algi olan
sinirsel uyarmalar biitiiniine ¢eviren parcalarin
tumiine verilen ad. Bu pargalar, g6z, gérme

sinirleri ve beyindir.

Gorme organinin, iginde dig dinyanin

goriintlisiiniin olustugu ve bu goriintiiniin

211



GOZBEBEGI

GOZ KAMASMASI
KAMASMA

sinirsel uyarlamalara doéniistiigii, baslangig

pargasi.

Goziin dis yiliziinde, icinden 1sinlarin gegerek
goze girdigi, dairesel bigimde ve yaklasik
olarak 3 ile 5 mm?arasinda degisen agiklik.

Isikhiklann uygun olmayan dagilig), ya da ¢ok
yiksek isikhklar, ya da zaman icinde asin
isiklihk degismeleri sonucu, nesneleri ayirt
etme yeteneginde bir azalma ya da goérme
eyleminin eziyetli olmasi, ya da her ikisini de

kapsayan gérme kosullari.

Go6z kamasmasi, nicelik, nitelik ve kamasmayi
doguran etkenin dogrultusu bakimindan tirlere
ayrilir. Bu sure her hangi bir nesnenin
gorilmesine engel olacak derecede gigcli g6z
kamasmasina KORELTICi KAMASMA denir.

Go6z kamasmasi nitelik bakimindan ikiye ayrilr.
Hos olmayan bir duyulanma dogurmasi zoruniu
olmayan ama goérinisi bozan g6z kamasmasina
FIZYOLOJIK KAMASMA, goriisti bozmasi zorunlu
olmayan ama rahatsiz edici bir duyulanma
doguran gdz kamasmasina PSIKOLOJIK
KAMASMA (RUHSAL KAMASMA) adi verilir.
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ISILISIMA

ISILISIR

ISILISI

ISILISIMA

ISILISIR

ISILISIYICI

Bir bakima, dogrultuyla da ilgisi bulunan bir
kamasma tiri de YANSIMAYLA KAMASMA dr.
Yansimayla kamasma, bakilan ya da bakilana
yakin, parlak bir ylzeyden, isikli bir ylizey ya da

nesnenin yansimayla géz kamasmasi olayidir.

Isinim erkesinin kokeni, atom ve molekiillerin
1st yolu ile uyarilmasi olan igtyicilik siiresi.

Ornegin, akkorigima bir isiligima olayidir.

Isihgima yapan nesne, 6zdek, yiizey, element

vb. Ornegin; isilisiyici tel.

Maddenin, bazi dalga boylari ya da ufak tayfsal
alanlar icin yayimladigi ve aymi sicakliktaki
isisal iIsinimdan daha guglii olan
elektromanyetik bir isinim. Bu isimim 1sihisiyici
cismin maddesinin ayirt edici niteligidir. Bu
isinimin tayfsal 6zellikleri cismin maddesel yapisi
ile ilgilidir.

Isiisi doguran olay. Maddenin, bazi dalga
boylan ya da ufak tayfsal alanlar icin yayimiadigi
ve ayni sicakliktaki isisal isinimdan daha gugla
olan elektromanyetik bir isinim yayimlamast olayi.

Isiigima yapan kaynak.

Isihsima yapan nesne, 6zdek.

Ornegin; flilonsiyici toz, 1sihsiyici bir maddedir.
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ISIK

ISIK AKISI

ISIK ETKINLIGI
ISIK VERIMI

Bu terimin 6znel ve nesnel bakimdan iki anlami
vardir.
*Gorme organina bagh ya da gérme organi
araciliiyla olan biitiin duyulanma ve algilarin
verisi.

*Goérme organini uyarabilen isinim.

Bir 1sinim akisinin, bagil i1sik etkinligi degerine
gore degerlendirilen bire igiksal duyulanma
dogurma yetenegini anlatan, niteleyici
biyiikligii. Aykin bir acgiklama yoksa, s6z
konusu 1sik akisi ginduz gdérmesi ile ilgilidir.

Birimi : limen (Im)

Simgesi A W

Kaynagin yayimladigt tim isinim akisinin,
harcadigt tim gili¢’e boliimi. Isik etkinligi,
kaynagin ¢ok o6nemli bir o6zelligidir. Tarihsel
gelisme iginde kaynaklarin etkinlikleri surekli bir
bicimde artmis ve etkinligi daha yuksek isik
kaynagi turleri bulmustur. Ginimizde kullanilan

1stk kaynaklarinin 1sik etkinlikleri yaklasgik olarak;

Akkor telli kaynaklar 10-20 Im/vat
Fiborisil kaynaklar 40-70 Im/vat
Civa buharh kaynaklar 40-80 Im/vat

Sodyum buharli kaynaklar 100-200 Im/vat
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ISIK ETKINLIGI

ISIKLANDIRMA

ISIKLIK GERi VERIMI
AYDINLATMA AYGITI
GERIVERIMI

ISIKLI TAVAN

Birimi : limen/vat  (Im/vat)

Simgesi ST M

Isik akisinin, karsihgi olan 1sinim akisina

boliimi

Simgeler KW Karmasik 1sinim

K(}), Ky Dalga boyu A olan tek renkli 1sinim
Km K (A)deg@eri en yiiksek olan tek
renkli iIsinim;

Yaklasik olarak K,=680 Im/W

Bu terimin iki anlami vardir:
1-Bir nesne lizerine 1sik diigmesi
2-Eski yapi, anit ve benzeri yapitlarin distan

aydinlatilmasi.

Isikhlhigin yayimladigi 1s1k akisinin, s6z konusu
isikhik icinde bulunan lambanin yayimladig:
iIstk akisina orani. Bu oran her zaman 1’den

kaguktir.

Ustiinde lambalar bulunan, yan saydam yayici
ya da dogrultulu stk gegirme ozellikleri
bulunan gereglerden yapilmig, siirekli tavan

ylizeyi.
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ISILISI

ISIMA

ISINIM

iC GECME CARPANI

iKINCIL KAYNAK

is DUZLEMI
CALISMA DUZLEMI
YARARLI DUZLEM

Isinim erkesinin kdkeni, atom ve molekiillerin
1s1 yoluyla uyarnilmasi olan igimnim.

Ornegin; akkorig! bir isihsidir.

Parcaciklar ya da ektromanyetik dalgalar
biciminde erke yayilimi, ya da erkenin

tasinmasi.

Parcaciklar ya da elektromanyetik dalgalar

biciminde yayimlanan, ya da erke veya giic.

Bir silizge¢, ya da bagdasik saydam bir
ortamin, ¢ikis yiiziine varan i1gik akisinin, girig

yuziini ge¢cmis olan 1sik akisina orani.

Birimi : 1 sayisi

Simgesi : o o+ Tj

Kendi 1sik yayimlamayan, aldig:i 1si1gin, hig
olmazsa bir bélimiinii, yansitma ya da
gegirme yolu ile geri veren yiizey ya da nesne.
Ornegin; ay, gok, bulutlar, aydinlatma aygitiarinin
yansitici ya da yayicit pargalari, aydinlanmig

duvar, tavan, déseme, vb. yizeyler.

iginde, galismalarin ve aydinlik belirleme ve

o6lcmelerin yapildigi gercek ya da diisiincel
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KANDELA

KANDELA BOLU
METREKARE

KARA Cisim
TAM ISIYICI

diizlem. Bu duzlem, tersine bir belirleme yoksa

yatay ve désemeden 85 cm ylksektedir.

Isik yeginligi birimi. Kandelanin biytklaga,
platinin katitagsma sicakligindaki bir tam isiyicinin

1siklihgi santimetre karede 60 kandeladir.

CIE’nin benimsedigi 1siklhilik birimi.

Oteki birimler ; nit (nt)
Stilb (sb)

Apositlb (asb)

Lambert (L)

Ingiliz 6lgh sistemi - futlambert  (fL)
Simgesi :cd/m?1 cdim?®= 1 nit

= 10*  stilb

= T apositlb

7.10* lambert

Dogrultulari ve dalga boylarn ne olursa olsun,
tzerine diigen biitiin 1sinimlan yutan cisim. Bu
belirli bir sicaklikta maksimum igiyicilik tayfsal
yogunlugunu veren isilisiyici cisimdir. Kara cismin
isiniminin rengi yalnizca rengine baghdir. Codu
zaman, uygulamada, kara cisim olarak kullanilan,
blyukgce bir kure ylzeyinde delinmis ufak bir
deliktir.
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KARISIK AYDINLATMA Aydinlatilacak diizleme, 1sik akilarinin %40 ile

KARISIK GECME

KARMASIK ISINIM

KIRILMA

KIRINIM
KIRINMA

KIZILALTI ISINIM

%60 arasinda bir oranini dogrudan yollayan

istkhiklarla yapilan aydinlatma.

Diizgiin gecme ve yayinik ge¢menin birlikte
olmasi. Karnisikk gegme doguran ortamiarin
arkasindaki nesneler ve bigcimler ayrintih ve secik

olmayan bir bicimde gorindrler.

Bir ¢ok tek renkli isinimdan olugmus 1sinim.
Dogal ya da yapay isinimlarin ¢odu karmasik
istmmdir. Ornegin, giines, akkor lamba, fliiorisil

lamba, mum isinimlari gibi.

Belirli bir isinimin, optik bakimdan bagdasik
(homojen) olmayan bir ortamda yayilma hizi
degismeleri ile, ya da bir ortamdan baska bir
ortama gecme ile, yayilma dogrultusunun

degismesi.

Bir isinimin yayilma dogrultusunun, dalgalarin
engellerle sinirlanmalart sonucu, i1siInIMIn
dalgasal yapisi ile belirlenmis bigimde

sapmasi.
Tek renkli bilesenlerin dalga boylan yaklagik

olarak 760 nm ile 100 000 nm arasinda olan

isinim. Isiigima ya da akkor i1simada ¢gogu zaman
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KIMYASAL ISILISI

KONILER

KULLANMA CARPANI

LAMBA

LUKS-SAAT

blylik oranda kizilalti 1ginlar, isik 1sinlarina eslik
ederler.

1nm :10°%m

Bir kimyasal tepkime sirasinda ¢ikan erke ile
atom ya da molekiillerin uyarilmasi kokenine

dayanan igihigi.

Agtabakanin, goéziin 1g1ga alismis durumunda
igtksal ve renksel izlerin iletiimesinde belli
bash rolii oynayan 6zel alici pargaciklari ya da

bunlann koni seklindeki isiga duyarh uglar.

Verilmis  bir diizleme diisen 1sik akisinin, o
amagla kullanilan lambalarin yayimladikian
toplam 1sik akisina orani. Yararli akinin déseli

akiya orani. Bu oran her zaman 1’den kiguktir.

Isik iiretmek igin yapilmis yapay kaynak.
Ornegin; akkor telli lamba, fliornisil lamba, civa

buharh lamba, sodyum buharh lamba, vb.

LUOMEN-SAAT BOLU METREKARE

(LUKS-SANIYE)

LUMEN

Aydinlatma birimi. 1 saat (1saniye) siiren bir
limen boélu metrekare (=bir liks) buyuklagiindeki

aydinhgin dodurdugu aydinlatma.

Isik yeginligi 1 kandela olan esit dagilimh bir

nokta kaynagin, birim oylum agisi igine
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LUMEN BOLU
METREKARE/
LUOKS

METAL BUHARLI
LAMBA

MORUSTU ISINIM

yayimladigi stk akisi. Limen aydinlatma
tekniginde en ¢ok kullanilan terimlerden biridir.
Istk kaynaklarninin verdikleri 1sik akilart lmen
birimi ile cizelgelerde gdosterilir. Ve bu sayilar
ozellikle niceliksel hesalarin temel verisi olur.

Simgesi : Im

CIE’nin benimsedigi aydinlik birimi.
Oteki aydinlik birimleri:Metre sisteminde :fot(ph)
ingiliz 6lcisi : futkandil  (fc)

Simgesi:lm/m? 1 luks = 10*  fot
= 1 futkandil
10,764

Isiginin  buydk  bdlimi  metal buhariarnnin
isimasiyla tretilen bir bosalmali lamba tira. Metal
buharli bosalmah lambalarda sk, gazlann
iIsimasiyla elde edilir. Metal buharli lambalarin en
bilinenleri civa buharli ve sodyum buharh

lambalardir.

Tek renkli bilesinlerinin dalga boylan yaklagik
olarak 10 nm ile 380 nm arasinda olan 1ginim.
Morusta 1sinim kimi isik kaynaklarinda degisik

oranlarda, 1s1ga eslik eder.
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NOKTASAL KAYNAK
NOKTA KAYNAK

NOKTASAL PARILTI
NOKTA PARILTI

OPTIiK ETKINLIK

Mortistii 1sinimlar genellikie tige ayrilir:

Moristi-A  dalgaboyu 315 nm ile 380 nm
arasinda olanlar

Moristi-B  dalgaboyu 280 nm ile 315 nm
arasinda olanlar

Morusti-A dalgaboyu 10 nm ile 280 nm

arasinda olanlar

Boyutlan, aliciya uzakhd yaninda ¢ok ufak

olan iginim erkesi kaynagu.

Bir 1sik kaynaginin, boyut ayirt edilemeyecek
bir uzakhktan, dogrudan dogruya goérsel
gozleminde ortaya c¢ikan ve kaynagin,
gozbebeginde diigiiniilen, iginlara dik bir
diizlem pargcacigi lizerinde doguracag:

aydinhikla dlgiilen biiyuklik.

Birimi : lux  (Ix)

Simgesi : Ev, E

Bir sinim akisinin, gériinlir bdlgedeki
boliimiiniin biitiin akiya orani. Aydinlatma igin
kullanilan 1sinim akisinin  optik etkinligi buyuk
énem tasir. Ornegin, akkor telli lambalarin
yayimladigi 1sinim ¢ok biyuk orani kizilalti isinim
oldugundan, optik etkinligi cok dusuktur.

Simgesi X @)
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RENK

RENK SICAKLIGI

SOPACIKLAR

TAYF

1- Duyulanmanin niteliginde, 1s1gin tayfsal
bilesim ayrimlarinin dogurabilecekleri ile ayni
cinsten olan ayrimlan goézlemeyi ve ayirt
etmeyi saglayan, gorsel bir duyulanmanin
belirtisi, tralayici niteligi.

2- “1"de tanimlanan gorsel duyulanmayi doguran

1sik uyartilarinin iralayici etkisi.

Ornek; Kirmizi ya da beyaz bir 1sik, kirmizi bir
surat

“1” ya da “2” de tanimlanan ama, siyah, gri, beyaz
gibi goruler disinda kalan ve bir renksel
doymuslugu olan kirmizi, yesil, mavi vb. goérilerle

sinirlanan ralayici nitelik.

Bir isinimin, goriiniir bélgede, tayfsal dagilim
egrisi ordinatlan orantii olan ve aym

renksellikle bulunan kara cismin salt sicakhig.

Agtabakanin, g6ziin karanhga ahsmis
durumunda gorsel izlerin iletilmesinde belli
bash rolii oynayan 6zel alicilar, ya da bunlann
sopa seklindeki uglari. Sopaciklann renk ayirt

etmede ise karismadigi saniimaktadir.
Karmasik bir 1isinimin, tek renkli 1isinimlarina

aynimasi ile beliren gérinti. Karmasik bir

1sinim bilesimi anlaminda da kullanilir.
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YARI YAYINIK YANSIMA Diizgiin yansimanin ve yayinik yansimanin

NEON LAMBASI

birlikte olmasi. Karigik yansima ile yan yayinmk

yansima arasinda bir ayinm yapmak gereklidir.

KARISIK YANSIMA, her iki tir yansimanin da
birlikte bulunmasi anlamina gelir. Ozellikle cilah
ylzeyler (cilal ahsap; cilali tas, vb.), kansik
yansima vyaparlar. Bu vylzeyler hem ayna
gibidirler, hem de donuk yiizeyler (parlak olmayan

ylzeyier) gibi gérunurler.

YARI YAYINIK YANSIMA ise, duzgin ve yayinik
yansimalar arasindaki bitin durumlarn kapsar.
Tam parlak, yani ayna gibi tam dizgin yansima
yapan yilzey ile, tam donuk, tam yayinik yansima
yapan ylzey iki u¢ durumu gésterir. Bu iki ug
durum arasinda butin ylzeyler az ya da ¢ok
parlaktirlar. (yarn parlakhk durumuna IPEGIMSI
PARLAKLIK denir) iki ug durum arasindaki bitin
ylzeyler yarn yayinik yansima vyaparlar. Yar
yayinik bir yansimanin ne denli yayinik oldugu bir
takim benimsemelerle tanimlanmis YAYINMA
CARPANI ile belirlenir.

Isiginin biyik bir boliimii neon, helyum, azot
ya da karbon dioksit gazlarinin i1simalarniyla
tiretilen bir bosalmali lamba tiirii. Neon lambasi
bu tar lambalara verilen genel addir. igindeki
gazin cinsine gére HELYUM LAMBASI, AZOT
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NOKTASAL LAMBA

OPAK LAMBA

PARILTI

RENKLI cisim

RENKSEL PARLAKLIK

SAYDAM CiSim

LAMBASI, KARBON DIOKSIT LAMBASI terimleri

de kullanitir.

Genellikle, nokta kaynak olarak kullanilacak

bigcimde yapilmig 1siklihg1 yliksek lamba.

Ampulii opal camdan ya da cam Kkesitinin

yalnizca bir béliimii opal camdan olan lamba.

Bir yilzeyin az ya da c¢ok i1sik yayimiar
goriinmesine bagh duyulanma olayi. Bu isik
Olgimsel bir buyukluk olan ‘isikhhk’in yaklasik ruh
duyumsal karsiligidir.

Tayfsal ge¢me ya da tayfsal yansima c¢arpani
dalga boyu ile degisen cisim. Renkli cisimler,
bazi dalga boylarini, 6&tekilerden daha ¢ok
gecirdikleri, ya da daha c¢ok yansittiklar igin, bu
cisimlerden gecgerek ya da yansiyarak gbze gelen
1Isigin tayfsal bilesimi degisik olur ve bu nedenle
bu cisimler renkli gériinurler. Batin dalga boylari
icin gegme ya da yansima carpanlari ayn: olan
cisimler RENKSIZ cisimlerdir.

Renksel doymuslukla panltinin  birlikte

dogurdugu gorsel duyulanma olayi.
Is1g1, olduk¢a yiiksek bir diizgiin gegme

carpam ile, biyilik Olglide diizgiin gegiren

cisim. Bdyle bir cismin arkasindaki geometrik
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SAYDAMSIZ CisSim

SODYUM LAMBASI
SODYUM BUHARLI
LAMBA

TAM DONUK YAYICI
LAMBERT YUZEYi

bicimler, oldukga uzaktan da net ve ayrintil olarak

gorulurler.

Olagan boyutlarda 1sik gegirmeyen cisim. Isik
gecirme cismin kalhnhg ile de ilgili
oldugundan ‘olagan boyutlarda’ gibi bulanik
bir kavramin bu tanimda yer almasi zorunlu
olmustur. Ornegin, ahsap kullanis boyutlarinda
saydamsizdir. Fakat yarim milimetre ve daha ince
yapraklara ayrilmis ahsaptan 15tk gecer.metaller
de cok inceldikleri zaman 1sik gegirirler. 1/25 000
milimetre kalinhdindaki altindan i1si1gin gegmesi
gibi. Kalin bir kagit tori olan mukavvadan isik
gecmez. Oysa kagittan gecger. Demek ki;
saydamlik ve saydamsizlik bir yandan 6zdeksel i¢
yaplya bir yandan cismin kalinhdina bagh
olmakla, boyut bakimindan bagit kavramlardir.

Isiginin biylik bir béliimii sodyum igimasiyla

elde edilen bir metal buharh lamba tiirii.

Gelen 1s1gin dogrultusu ne olursa olsun,
istkhiigin  dogrultuya bagh olmadigr yiizey.
Tam yayinik yapan yizey. Tam donuk yayicida
yansima, gelen 1313in gelis agisina bagh
olmaksizin, butin dogrultularda yayinmasi ve

herhangi  bir dogrultudaki yansimanin, o
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TAM YAYINIK GECME

TAM YAYINIK YANSIMA

TAM YAYINMA

TEL
FILAMAN

dodrultunun yiizeyle yaptidi acinin sinast ile
dogru orantih olmasi bigiminde olur. bakis agisina
gére yuzeyin gorinen alani (bakis dogrultusuna
dik bir duzlem uGzerindeki iz dugimi) da ayni
oranda kugildiuginden, tam donuk vylzeyin

degisik dogrultulardaki isiklihdr ayni kalir.

Gecen 1sik akisinin uzaysal dagilisinin, bitiin
dogrultularda ayni 1sikhhign verecek bigimde
oldugu yayinikk gegcme. Tam yayinik gegme
yapan bir ortamin c¢ikis ylzeyi, 1siklilik
bakimindan, bir tam donuk yayici ylzey ile

benzerdir.

Isitkhiigin, biitiin dogrultularda aymi oldugu
yayintk yansima. Baska bir deyisle, 1sidin
yansima sonucu, bitin dogrulularda ayni isikhlig
verecek bigcimde yayinmasi. Tam vyayinik
yansimanin oldugu ylizeylere tam donuk yiizey ya

da Lambert ylizeyi denir.

Gelen 1sigin tiiminiin, biitiin dogrultularda
esit 1sikhiklar verecek bigimde tam bir esitlikle
yayinlanmasi. Tam yayinma, tam yayinik gegme

ve tam yayinik yansimada olur.

Elektrik akiminin gecmesiyle akkorlasan,
tungsten metalinden (ya da komiriinden)

yapiimig akkor lambalarinin 1sikh elementinin
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TUNGSTEN SERITLI
LAMBA

YANSIMA CARPANI
TUM YANSIMA
CARPANI

YANSITICILIK

tel biciminde olan iletkeni. Tel, aldigi cesitli
bicimlere godre, bu bicimleri yansitan c¢esitli

terimleri yansitir.

Ozellikle yilksek sicaklik Slgmelerinde blgiin
lamba bi¢iminde kullanilan ve 1sikhi elementi

bir tungsten seridi olan lamba.

Bir cismin, yayinmah ya da yayinmaz,
yansittigl tim 1sik akisinin, aldigi tiim 1sik
akisina orani. Kansik yansimada, yansima
carpani, iki bileseni olan, diizgiin yansima ¢arpani
ile yayinikk yansima c¢arpaninin toplamidir.

Yansima carpani her zaman 1’den kiigUktir.

Simgesi : P p=_0r
$o
P=pPr+pd

Kalinhginin daha fazia artmasi ile yansima
carpaninin arttkk degismeyecegi kahnhkta
ozdeksel (maddesel) bir katin (tabakanin9 tiim

yansitma g¢arpani.
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YARI DOLAYLI
AYDINLATMA

YARI DOLAYSIZ
AYDINLATMA

YARI SAYDAM CiSimM

YAYINIK AYDINLATMA

YAYINIK GECME

Aydinlatilacak duzleme sk akilarinin %10 ile
%40 arasinda bir oranini, dogrudan yollayan
isikliklarla yapilan aydiniatma.

Aydinlatilacak diizleme, 1sik akilarinin %60 ile
%90 arasinda bir oranini, dogrudan yollayan
isikhklarla yapilan aydinlatma.

Isigr, daha ¢ok yayinik olarak gegiren cisim.
Boyle bir cismin arkasindaki nesneler ve
geometrik bigimler net olarak gériinmezler.ya

da hi¢ goriinmezler.

Bir nesne ya da c¢alisma diizlemi (zerine,
baskin bir dogrultusu olamayan bir 1s1gin

diismesi ile elde edilen aydinlatma.

Isigin butin dogrultulara dagilarak gegmesi.
Yayinik ge¢me, oladan odlgekte kirilma yasalarn
disinda kalan bir olaydir. Yayinik gecme yapan
cisimlere yar saydam cisimler denir. Ornegin,
bulu cam, opal cam, ince kagt, ince ipek kumas,
yarn saydam plastikler vb. gibi cisimlerden 1$1gin
gecmesi yayinik gegme bigiminde olur. yayinik
gecme saglayan cisimlerin (ortamlarin)
arkasindaki nesneler ve geometrik bigcimler, net

olarak gérunmezler, ya da hi¢ gérinmezler.
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YAYINIK GECME
CARPANI

YAYINMA CARPANI

YUTMA CARPANI

YUTMA KATSAYISI

Yayinikk gegme ile gecen i1sik akisinin, gelen
tim 1sik akisina orani. Bu oaran her zaman
1'den kiguktur.

Birimi : 1 sayisi

Simgesi : Pd

Ikincil kaynak, ylizeyine dik gelen isikla

aydinlatildiginda, ylizeye dik dogrultulu ile 20

ve 70 derecelik agilar yapan dogrultularda

olgiilen 1sikhiklarin aritmetik ortalamasinin,

ylizeye dik dogrultu ile 5 derecelik a¢i yapan

dogrultuda 6l¢iilen 1siklihga orani.

Birimi 4 1 sayisi

Simgesi : G = L(20) + L(70)
2L(5)

Bir cismin yuttugu i1sik akisinin aldigr 1sik
akisina orani. Yutma ¢arpani her zaman 1’den

kiguk olup, tanim gereg@i, kara cisim igin bire

esittir.
Birimi : 1 sayisi
Simgesi : o = 0,

do

Bir ortamin sonsuz ince bir katinin i¢ yutma

carpaninin, bu katin kalinhgina béliimii. Yutma
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¢arpani ortam boyunca degisen ve degismeyen
ortamlar s6z konusudur.

-1

Birimi :m™', cm -birimi -1 sayisi

Simgesi: a ;simgesi : 01

YUTUCULUK Bir ortamin-bu ortamin sinirlarinin higbir etkisi
olamamak (izere-birim kalinhginin i¢ yutma

carpani.

SARKAN ISIKLIK Bir tastyici ucunda tavana ya da duvarda bir
c¢tkintiya asilmis 1sikhk.

TAVAN ISIKLIGI Dogrudan tavana takilan, i1siklik.

YARI SAYDAM CAM Hafif yayinma yapan ve bundan &tiiri
arkasindaki nesneleri net olarak gostermeyen

cam.

e e o A0 VA U RULY
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