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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZINCAN OVASINDA YETISTIRILEN CERMAIL ARMUT CESIiDINDE
USTUN VASIFLI TiPLERIN SECIMI

Lokman GULTEKIN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Meyve Yetistirme ve Islahi Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Sezai ERCISLI

Bu ¢alisma, Erzincan ovasinda uzun yillardir yetistirilen yoresel Cermail armut ¢esidine
ait tmitvar tiplerin seleksiyon kriterleri dogrultusunda segimi amaciyla 2009-2012
yillar1 arasinda yiiriitiilmistlir. Calisma kapsaminda Cermail armut ¢esidinin yogun
olarak bulundugu Erzincan ili Uziimlii ilgesi, Bayirbag beldesi ve merkeze bagli koyler
taranmis; verim potansiyeli yiliksek, peryodisiteye az meyilli ve gosterisli meyve
yoniinden iistiin olan 50 tip isaretlenmistir. Isaretlenen bu tiplerde 2010 ve 2011
yillarinda pomolojik degerlendirme ve bazi kimyasal analizler yapilmistir. Tiplerin
birbiriyle karsilastiriimasinda degistirilmis tartili derecelendirme metodu kullanilmistir.
Verim, peryodisiteye egilim, meyve iriligi, tat, albeni, meyve eti sertligi ve suda
¢Oziinliir madde miktar1 tartili derecelendirmeye esas olan Ozellikler olarak ele
alinmistir. Calismada Ozellikle merkeze bagli Bahgelikdy ile Bayirbag beldesi ve
Uziimlii ilgelerinden segilen tipler daha verimli ve her iki yilda da peryodisiteye az
meyilli tipler olarak belirlenmistir. Degerlendirilen tiplerde 6zellikle meyve agirliklar:
ile boyutlar1 bakimindan genis bir varyasyon oldugu ortaya ¢cikmistir. Nitekim tiplerde
2010 yilinda meyve agirliklar1 84.39 g ile 268.51 g ve meyve eni 50.95 mm ile 78.54
mm arasinda degismistir. En diisiik meyve eti sertligi Y-01 nolu tipte 7.13 kg/cm?
olarak, en yiiksek meyve eti sertligi ise Y-03 nolu tipte 26.24 kg/cm? olarak elde
edilmistir. Yapilan tartili degerlendirme sonucunda Cermail armut tiplerinden 6zellikle
800 ve iizeri puan alan B-10, BK-04, BK-08, U-04, B-02 ve U-01 tipleri iimitvar olarak
belirlenmistir.

2015, 44 sayfa

Anahtar Kelimeler: Armut, Genetik Kaynak, Morfolojik Tanimlama, Seleksiyon



ABSTRACT

Master Thesis

SELECTION OF SUPERIOR TYPES AMONG CERMAIL PEAR CULTIVAR
IN ERZINCAN PLAIN

Lokman GULTEKIN
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Supervisor: Prof. Dr. Sezai ERCISLI

This study was conducted during 2009-2012 to select promising types of Cermail pear,
which is grown in Erzincan plain and has domestic importance. For the study; Uziimlii,
Bayirbag and villages belong to Erzincan city where Cermail pear is mostly found was
scanned and 50 types were marked which showed high yield capacity, less alternate
bearing problem and attractive fruits. On these selected types, some pomological and
chemical assessments were done between in 2010 and 2011. Modified weighed ranked
method is used for comparing the types with each other. Fruit yield, alternate bearing,
bigger fruit size, taste, attractiviness, flesh firmness and soluble solid content are the
main parameters for the Weighed ranked method. In the study, types chosen from
Bayirbag and Uziimlii areas were determined as more productivity and tends less
alternate bearing. There has been a wide varition among the assessed types in terms of
fruit weight and fruit diameters. For example; fruit weight varied from 84.39 g to
268.51 g and fruit diameter varied from 50.95 mm to 78.54 mm in 2010 year. The
lowest fruit flesh firmness determined as Y-01 on type 7.13 kg/cm? and maximum is
determined as Y-03 on type 26.24 kg/cm?. As a result of Modified weighed ranked
method, among the Cermail pear types B-10, BK-04, BK-08, U-04, B-02 ve U-01 have
the highest points and determined as the most promising.

2015, 44 pages
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1. GIRIS

Armut diinyada her iki yarikiirede genelde iliman iklim kusaginda yetistirilen, ticari
degeri yiiksek olan bir meyve tiiriidiir. Anadolu ve Kafkas Daglar1 (6zellikle Trans
Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan) armudun diinyada biyolojik ¢esitlilik merkezi olarak
kabul edilmektedir. Bu alanlar armut i¢in ¢ok 6zel bir yere sahip olup, giiniimiizde
ozellikle Avrupa ve Amerika’da yogun kiiltiirii yapilan Avrupa armudu, Pyrus
communis tirli bu alanlarda yaratilmis, kiiltiire alinmig ve diinya’da diger kitalara

yayilmistir (Bell et al. 1996; Osmanoglu vd 2013; Akgay vd 2005).

Avrupa armudu olarak bilinen Pyrus communis tiiriine ait g¢esitler 6zellikle Avrupa,
Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Afrika ve Avusturalya’da yogunlasirken, kum ya da
Japon armudu olarak bilinen Pyrus pyrifolia tiirline ait gesitler ise genelde Cin’in
merkezi ve giliney eyaletlerinde, Japonya’da ve Giineydogu Asya’da yayginlik
kazanmiglardir (Bell et al. 1996). Asya’da yaygilikla yetistirilen armut ¢esitleri ise,
Asya armudu olarak bilinen Pyrus ussuriensis (Ussuri armudu), Pyrus pyrifolia ile

Pyrus ussuriensis arasindaki melezlerden olusmuslardir (Deckers and Schoofs 2002).

Bat1 Avrupa ve Kuzey Amerika’da Asya armutlarina artan bir ilgi olmasina ragmen,
Avrupa armutlarina Asya’da c¢ok diisiik bir ilgi bulunmaktadir. Asya armutlarinin temel

problemi soguga kars1 hassas olmalaridir (Deckers and Schoofs 2002).

Armut meyvesi, ozellikle lif ve mineraller agisindan olduk¢a zengin olup, insan
beslenmesi ve saghigi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Fitokimyasallar 6zellikle
fenolik maddeler bakimindan da basta hidroksi benzoik asitler (klorgenik asit, gentisik
asit, sirinjik asit, vanilik asit) olmak iizere; hidroksi sinnamik asitler (kumarik asit ve
ferulik asit); hidroksi quinonlar (arbutin), flavanoller (katesin, epikatesin); flavonoller
(isorhamnetin, quercetin, kaempferol) ve antosiyaninler (6zellikle Red Anjou, Red

Bartlett, Komise, Sekkel, ve Starkrimson’u igeren kirmizi kabuklu c¢esitler) ve



karotenoidler (beta-karoten, lutein, zeaxanthin) bakimindan ¢ok zengin bir meyve
tirtidiir (Chen et al. 2007; Rezaeirad et al. 2013; Lia et al. 2014).

Armut meyvesi taze olarak tikketim disinda, Konserve yapilarak, kurutularak yada
‘perry’ olarak adlandirilan fermente igecek olarak tiiketilir. Son yillarda meyve suyu

olarak tiikketimide 6nem kazanmistir (Ozturk vd 2009).

Diinya armut iiretimi, yumusak ¢ekirdekli meyveler igerisinde elma’dan sonra 2. sirada
yer almaktadir. 2013 yili rakamlarina gore diinya armut iiretimi yaklasik 24.000.000 ton
olup, liretimin biiyiik kism1 Asya iilkelerinden saglanmaktadir. Asya kitasini sirasiyla
Avrupa, Giiney Amerika, Kuzey Amerika, Afrika ve Okyanusya izlemektedir (Gida ve
Tarim Orgiitii 2013).

Asya ilkeleri igerisinde diinya armut iretiminin %66’n1 saglayan Cin rakipsiz
konumdadir. Cin’i sirastyla Japonya (%1.8) ve Giiney Kore (%1.7) izlemektedir.
Avrupadaki ana iireticiler, diinya iiretiminin yaklasik %3.9’nu saglayan Italya, bunu
sirastyla Ispanya (%2.1), Tiirkiye (%1.5) ve Hollanda (%1.4) izlemektedir. Giiney
Amerika’da en biyiik tretici ilke Arjantin (%3.0) ve Sili (%1.1)’dir. Kuzey
Amerika’da ABD rakipsiz olup, diinya iiretiminin %3.9’unu saglamaktadir. ABD’de
Washington eyaleti ABD armut iiretimin %50’sini saglarken, Kaliforniya ve Oregon
eyaletleri geriye kalan kismi saglamaktadir. Afrika’da temel tiretici Giiney Afrika olup
(%1.8), okyanus kitasinda ise lider Avusturalya’dir (%0.8).

Food Agriculture Organization 2010 verilerine gore diinya armut {iretiminde 6. sirada
yer alan iilkemiz, 5. sirada bulunan Ispanya’da iiretimin diismesi sonucu 2012 yilinda
diinya armut {iretiminde 5. siraya yiikselmis olup, Avrupa iilkeleri arasinda Italya’dan

sonra yer almaktadir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinyadaki onemli armut iiretici iilkeler ve 2010-2012 yillarina ait iiretim
miktarlar1 (ton)

Yillar
m 2010 2011 2012
Ulkeler
Cin 15.505.000 16.000.000 16.100.000
ABD 740.000 890.000 779.000
Italya 735.000 930.000 645.540
Arjantin 705.000 690.000 700.000
Ispanya 475.000 502.000 400.000
Tiirkiye 380.000 390.000 440.000
G. Afrika 370.000 350.000 339.000
Hindistan 336.000 335.000 340.000
Giiney Kore 308.000 290.000 395.000
Japonya 285.000 313.000 299.000
Sili 180.000 176.000 191.000

Pyrus genetik olarak morfolojik o6zellikleri ve fizyolojik adaptasyon bakimindan
oldukg¢a degiskenlik gosteren bir cinstir (Ercisli 2004). Avrupa ve Asya’daki armut
1slahgilart bu degiskenlik 6zelligini kullanarak ir1 meyveli, yiiksek kaliteli, bolgesel
sartlara adapte olabilen, gosterisli armut c¢esitleri elde etmeye calismaktadirlar. Avrupa
armutlar ozellikle sulu, lezzetli ve aromal1 bir yapiya sahipken, Asya armutlar1 gevrek

ve tath bir lezzete sahiptirler (Bell et al. 1996).

Iklim ve toprak sartlar1 bakimindan c¢ok sayida iliman ve subtropik meyve tiirii
yetistiriciligine uygun olan iilkemizde, toplam meyve lretimimizin yaklasik %25’ini
yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri (baglica elma, armut ve ayva) olusturmaktadir.
Yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri iretimimizin yaklastk %17’sini ise armut
olusturmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, TUIK 2012).

Tiirkiye armut yetistiriciligi diinyadaki standart armut yetistiricilige paralel olarak verim
potansiyeli yiiksek ve periyodisiteye az meyilli gesitlerle yapilmaya baglanmistir.
Yetistiriciligin siurlt sayida standart gesitlerle yapilmasi armut gen havuzunu olduk¢a

daraltmaktadir. Ulkemiz, armut yetistiriciliginde diinyada sdz sahibi olan Italya, Ispanya



ve son yillarda diinya armut {iretiminde biiyiik yol kateden Hollanda ve Belgika gibi
Avrupa iilkelerinin aksine bolgesel ve mahalli gesit zenginligine sahiptir (Ercisli 2004).
Ulkemizde ki gesitlerin sayis1 her ne kadar 600 dolayinda oldugu belirtilse de, ulusal

koleksiyonlarda bulunan ¢esit sayis1 100°i gegmemektedir.

Ulkemizde 6zellikle Kuzeydogu Anadolu bolgesinde goriilen farkli ekolojik sartlar,
uzun yillara dayanan ve nesilden nesile aktarilan yerlesik meyvecilik kiltiirii, belirli
alanlara lokalize olmus mahalli armut gesitlerini ortaya ¢ikarmustir. Bununla birlikte
yine uzun siliren yetistirme periyodu ayni1 armut ¢esidi igerisinde varyasyonlara sebep
olarak, tiir icerisinde genis bir form zenginligi ortaya ¢ikarmustir (Ercigli 2004; Vurgun
2012).

Ulkemizde 1liman iklimin hiikiim siirdiigii farkli alanlarda, o bdlgenin iklim ve toprak
sartlarina uyum saglamis, farkli meyve 6zelliklerine sahip olan ve bolgesel hastalik ve
zararlilara toleransli olabilecek mahalli armut ¢esitleri bulunmaktadir. Bitki 1slahi
acisindan olduk¢a Onemli olan bu hazir materyalin yeterince degerlendirildigi

sOylenemez.

Bununla birlikte son yillarda piyasaya yabanci kokenli standart gesitlerin hakimiyeti
ozellikle 1slah calismalarinda biiylik 6nem tasiyabilecek mahalli ¢esitlerimizin yok
olmasma sebep olabilmektedir. Bundan dolayi, mahalli ¢esitlerimizin ve bunlara ait
farkli tiplerin 6zelliklerinin belirlenerek koruma altina alinmasi ulusal ¢ikarlarimiz

agisindan énem tasimaktadir.

Armutta 1slaha yonelik seleksiyon calismalarinda ¢ok cesitli karakterler iizerinde
durulmaktadir. Bunlar amacina gore degismekle beraber; meyve kalite 6zellikleri,
soguklara dayanim, diizenli ve yiiksek verim, hastalik ve zararlilara ozellikle ates
yaniklig1 (Erwinia amylovora) dayaniklilik ve agacin gelisme kuvveti {izerinde durulan
onemli 6zellikler arasindadir (Biiyiikyilmaz vd 1992; Unal vd 1997).



Ast ile vejetatif olarak g¢ogaltilan meyve tiirlerinden birisi olan armutta, normalde ¢esit
icerisinde ortaya farkliliklar ¢ikmakta ve bu farkliliklarin nedeni yiiksek olasilikla
zaman igerisinde ortaya ¢ikan dogal mutasyonlardir. Mutasyonlar ile meydana gelen bu
farkliliklar meyve cesitlerinin klon seleksiyonu yontemi ile onlarin 1slahina olanak
saglamaktadir. Mahalli armut ¢esitleri tiiketicilere farkli tat, aroma ve lezzet
sunmalarina karsin, en biiyiikk dezavantajlar1 periyodisiteye ve diisik verim

potansiyeline meyilli olmalaridir (Ercisli 2004).

Akdeniz ve Yakin Dogu gen merkezlerinin birlesim noktasinda bulunan Tiirkiye, sahip
oldugu farkli iklim ve toprak oOzellikleri nedeniyle meyve gen kaynaklari bakimindan
diinyada olduk¢a énemli bir yere sahiptir. Ozellikle 1liman iklim kusagma dahil olan
farkli meyve tiirleri lilkemiz florasinda biiyiik bir c¢esit ve form zenginligi olusturmakta
ve bu durum bazi arastiricilar tarafindan iilkemizi meyve gen kaynaklari acik hava
miizesi seklinde tanimlamaya itmektedir. Bu tanima, Anadolu’da yiizlerce yildir
bulunan farkli kiiltiirlerin katkilari da oldukca fazladir. Ulkemizdeki bu biyolojik

cesitlilige katkida bulunan 6nemli meyve tiirlerinden birisi de armuttur (Ercisli 2004).

Armut’ta mahalli cesitlerde sahip oldugumuz mevcut biyolojik cesitlilik bolgesel bazda
su ana kadar yeterince degerlendirilememis ve ozellikle son yillarda tarimsal biyolojik
cesitliligi tehdit eden iklim degisikligi, insan aktiviteleri, tarim politikalari, kiiresellesme
vb. gibi nedenlerle armut genetik kaynaklarimiz hizla kaybolmaktadir. Bu kaybolma,
gelecek kusaklarin besin kaynaklarini tehlikeye attigi gibi, kiiltiirel cesitliligin de

kaybolmasina neden olmaktadir.



Sekil 1.1. Cermail armut ¢esidi

Ulkemizde énemli mahalli armut yetisme alanlarindan birisi de Erzincan ovas olup,
ova icerisinde mahalli armut ¢esitlerinden 6zellikle Cermail (Sekil 1.1) genis bir form
zenginligi ile temsil edilmektedirler. Ancak son yillarda Erzincan ovasinda standart
armut ¢esitleri ile bahgelerin kurulmasi yiizlerce yillik yetistirilme periyotlarinda
olusmus bu zengin materyalleri tehdit etmektedir. Erzincan ovasinda standart gesitlerin
baskis1 altinda bulunan yerel armut tipleri degisen iklim kosullarinda gen kaynag: olarak
gida giivencesini saglayabilecek unsurlar olmalar1 yaninda, farkli tat zenginlikleri ve
farkli kullanim bigimleriyle de bolgenin ve dolayisiyla iilkemizin kiiltiirel mirasin1 da

olusturmaktadirlar.

Glinlimiizde bitki genetik kaynaklar1 konusu ¢ok sayida iilkede hiikiimetlerin dikkatini
cekmektedir. Konu uluslararasi diizeyde tartisilmakta, bitki genetik kaynaklarina kars1 ilgi
ve duyarlilik artmaktadir. Genetik kaynaklarin kullanimindaki en 6nemli engeli olusturan
‘degerlendirme’ asamasinin eksiksiz ve hizla tamamlanmasi, kullanim olanaklarinin
artirilarak, bitki genetik kaynaklarimizin ekonomiye katkisi ¢ok biiylik degerlere
ulasabilecektir. Bununla birlikte, meyvecilik bakimindan {ilkemizin sahip oldugu biiyiik

potansiyel ve sanstan yeterince yararlandigimizi sdylemek miimkiin géziikmemektedir.



Son yillarda biyolojik cesitliligin global Olgiide azalmasi, insanligin giintimiizde
karsilastign en ciddi gevresel tehditlerden birisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. insanin
cevreyi olumsuz etkiledigi bu ¢agda, tiir kayiplarinin daha 6nceki donemlere kiyasla ¢cok

daha hizli oldugu tahmin edilmektedir.

Genetik kaynaklar meyve 1slah1 agisindan 6nem tasiyan genleri igermektedir. Bu genlerin
farkli kombinasyonlar1 yapilacak olan bitki 1slahi ¢alismalari i¢in son derece 6nemli olan

genetik ¢esitliligin olusumunu saglamaktadir.

Onerilen bu tezde, Erzincan ovasinda bulunan ve halk tarafindan begenilerek tiiketilen
mahalli Cermail armut gesidine ait farkli tipler taranarak, bunlar arasinda istiin vasifli
armut genotipleri isaretlenmis, morfolojik ve biyokimyasal olarak tanimlanmis ve
sonucta secilen genotipler vejetatif ¢ogaltma materyalleri alinarak habitati disinda (ex-
situ) Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi gozetiminde Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinde armut genetik kaynaklar1 koleksiyon bahgesine dahil edilerek

koruma altina alinmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya’da mahalli armut ¢esitleri zenginligi bakimindan énemli bir pozisyonda bulunan
tilkemizde, farkli bolgelerde mahalli armut ¢esitleri tizerinde birgok pomolojik

tanimlama caligsmasi yiirtitilmiistiir.

Bostan (1990), Van ve ¢evresinde yetistirilen yerel Abbasi, Bal, Digdigi, Gok, Mehrani,
Mellaki, Mellagi, Pasik, Turs, Yumru ve standart Ankara armut cesitleri ile yaptigi
caligmada, ortalama meyve agirligini1 37.60-223.20 g, meyve boyunu 43.30-93.10 mm,
meyve enini 42.20-74.90 mm ve meyvenin suda ¢Oziinebilir kuru madde oranini
(SCKM) %9.00-16.20 arasinda tespit etmistir.

Karadeniz ve Sen (1990), Tirebolu ve cevresinde armutlar {izerinde yaptiklart bir
arastirmada, 15 yerel armut ¢esidinin pomolojik 6zellikler ortaya koymus ve bunlarin
yore icin elverigliligini tespit etmislerdir. Bu ¢esitlerde meyve boyu 40.0 mm ile 90.0
mm arasinda; meyve eni 4.10 cm ile 7.50 cm arasinda; suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart %14.00-17.80 arasinda ve meyve agirligi 50.0 g ile 175.0 g arasinda oldugu

belirlenmistir.

Bostan ve Sen (1991), Van ve cevresinde yetistirilen mahalli armut cesitleri iizerinde
yaptiklar1 ¢calismada, inceledikleri armut ¢esitlerinde, en dikkat ¢ekici meyve 6zelliginin
meyve agirligi oldugunu, meyve agirligi bakimindan gesitler arasinda oldukca genis bir
varyasyon bulundugu ve meyve agirliklarinin 39.62 g ile 223.20 g arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Biiyiikyilmaz vd (1992), Dogu Marmara bolgesinde yetistirilen Akga armut tiplerinde
yaptiklart bir ¢alismada, meyve agirliklarinin 40.2 ile 46.1 g, meyve uzunlugunun 55.1
ile 58.6 mm, meyve genisliginin 39.0 ile 41.8 mm, meyve sap1 uzunlugunun 36.2 ile

38.9 mm ve dolu ¢ekirdek sayisint 4-7 adet arasinda oldugunu belirlemislerdir.



Kurnaz vd (1992), Samsun’da yetistirilen Deveci armut ¢esidine ait farkli tiplerde
meyve agirliklarimi 240-252 g, meyve ¢apini 78.5-80.9 mm ve meyve yiiksekligini ise
79.2- 82.0 mm olarak tespit etmislerdir.

Van ve ¢evresinde yetistirilen mahalli Mellaki ve Ankara armut gesitlerine ait farkl
tipler tizerinde yiiriitilen bir calismada, Mellaki armudundan 10 tip, Ankara
armudundan da 5 tip sec¢ilmis ve incelenmistir. Ortalama meyve agirligi, Mellaki
tiplerinde 190.40 gr (Mellaki 6) ile 355.76 gr (Mellaki 1), Ankara armutlarinda 179.76
gr (Ankara 5) ile 281.10 g (Ankara 4) arasinda; suda ¢oziiniir kuru madde miktarlar
Mellaki armutlarinda %11.48 (Mellaki 1) ile %16.27 (Mellaki 9), Ankara armutlarinda
%14.77 (Ankara 2) ile %15.53 (Ankara 3 ve 5) arasinda bulunmustur (Sen vd 1992).

Tokat yoresinde yetistirilen yerel armut cesitlerinin (Bildircin Budu, Boyunu Egri,
Laleli, Tuzsuz, Limon Armudu, Giizbeyi, Giilgiirep ve Balbardagi) pomolojik
ozellikleri belirlenmistir. Arastirma sonunda meyve agirliklar1t 54.05 g ile 197.94 ¢,
SCKM’nin ise %10.88 ile %15.44 arasinda degistigi belirlenmistir (Edizer ve Gilines
1997).

Giileryliz ve Ercisli (1997), 1993-1994 yillarinda, Kagizman ilgesinde yetistirilen;
Yunus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan, Giizkirmizisi, Malaga ve Ahmet Halfe mahalli
armut gesitlerinin bazi pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Ortalama
meyve agirliklar1 71.46 g (Kirmizi) — 151.86 g (Giizkirmizisi), meyve eti sertligi 1.40
kglem? (Kirmuzi) — 3.17 kg/em? (Hissebast), SCKM igerikleri %12.40 (Giizkirmizisi) —
%15.60 (Yunus), asitlik %0.416 (Yunus) - %1.280 (Giizkirmizisi), pH degerleri 4.28
(Malaga) — 5.16 (Yunus), meyve uzunlugu 50.77 mm (Hissebas1) ile 94.21 mm
(Malaga), meyve genisligi 51.46 mm (Yunus) — 68.34 mm (Ahmethalfe), meyve sap1
uzunlugu 26.44 mm (Hissebas1) — 61.64 mm (Bozdogan) ve dolu ¢ekirdek sayisi 4.1
(Hissebasi) — 9.4 (Glizkirmizisi) olarak tespit edilmistir.

Unal vd (1997), Ege bolgesinde yaptiklar1 calismalarda, bolgenin mahalli armut cesitleri

bakimindan olduk¢a zengin oldugunu ve 70’e yakin armut g¢esidini tespit ettiklerini,
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bunlarda meyve agirliginin 21.3 g ile 337.0 g, meyve ¢apinin 33.2 ile 85.5 mm arasinda,
meyve yiiksekliginin 28.3 ile 85.3 mm arasinda, meyve sap uzunlugunun 16.2 ile 46.6
mm arasinda ve SCKM’nin %6.0-17.0 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yarilgag ve Yildiz (2001), Adilcevaz (Bitlis) ilgesinde bulunan 15 mahalli armut
¢esidinin (Mellaki I, Mellaki II, Mellaki III, Turs I, Turs II, Amasya I, Amasya II, Sar1
Armut, Tavsan Basi, Seker Armudu, Kum Armudu, Kar¢in, Sert Armut, Kiiglik Armut
ve Kishk Kiiclik Armut) bazi pomolojik o6zellikleri belirlemiglerdir. Arastirma
sonucunda, incelenen cesitlerde, meyve agirligr 89 g (Kislik Kiiciik Armut) ile 368 g
(Mellaki 11), meyve boyu 52 mm (Kislik Kiigiik Armut) ile 95 mm (Mellaki I1), meyve
capt 57 mm (Kislik Kiigiik Armut) ile 90 mm (Mellaki II), SCKM %9.80 (Tavsan Bas)
ile %17.00 (Kargin), titre edilebilir asitlik %0.24 (Sar1 Armut) ile %2.45 (Turs 1)
arasinda bulunmustur. Incelenen gesitlerden Mellaki I, Mellaki II, Mellaki III’{in yiiksek
meyve kalitelerinden dolay:1 standart ¢esitler arasinda yer almasinin yararli olacagi

sonucuna varilmistir.

Orman (2005), Van ili Bahgesaray ilgesinde 148 mahalli armut tipi lizerinde yuriittigi
caligmada, tiplerde ortalama meyve agirliklarin1 25.4 g ile 130.0 g arasinda, meyve
boyunu 41.6 mm ile 78.6 mm, meyve ¢apini 3.65 mm ile 62.0 mm arasinda
belirlemistir. Genotiplerin ¢ekirdek sayilar1 ¢ogunlukla birer adet (79 genotip) ile ikiser
adet (48 genotip) arasinda degismistir. Bunun yaninda 21 genotipin 3’er adet ¢ekirdege
sahip oldugu tespit edilmistir. Meyve tadi agisindan genotipler; 49 genotip mayhos, 85
genotip tath ve 14 genotip de az tatli olarak belirlenmistir. Meyve eti dokusuna gore; 59
genotipin kumlu, 12 genotipin tereyagimsi, yine 45 genotipin az kumlu ve 32 genotipin
cok kumlu oldugu tesbit edilmistir. Meyve kabugu rengi yoniiyle; 49 genotip sarimsi
yesil, 34 genotip acik yesil, 49 genotip yesil ve 16 genotip sar1 olarak tespit edilmistir.

Karlidag ve Esitken (2006), 2000 ve 2001 yillar1 arasinda Ispir ilgesinde vyiiriittiikleri
caligmada, ilgede yetistirilen Ankara, Van, Hacthamza, Limon ve Bozdogan armut
cesitleri iizerinde fenolojik ve pomolojik incelemeler yapmislardir. Armut ¢esitlerinde

Ankara 211.03 g ile en agir, Limon 70.98 mm ile en genis, Ankara 91.40 mm ile en
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uzun, Bozdogan 5.25 kg/cm? ile en sert, Hacthamza %16.49 ile SCKM’si en fazla ve
Limon %0.56 ile titre edilebilir asitligi en yiiksek gesitler olarak belirlenmistir.

Demirsoy vd (2007), 2002-2005 yillar1 arasinda Artvin’in Camili (Macahel) yoresinde
yetistirilen 22 yerel armut ¢esidinin hasat tarihleri ve bazi pomolojik 6zelliklerini
belirlemislerdir. Buna gore incelenen gesitlerin hasat tarihleri 15 Temmuz—24 Ekim
tarihleri arasinda gergeklesirken, gesitlerin meyve agirliklar1 36.2-263.4 g, meyve eti
sertligi 1.1-11.3 kg, meyve sap uzunlugu 23.7-56.6 mm, titre edilebilir asitlik %0.12-
0.63 ve SCKM %9.0-15.1 arasinda bulunmustur.

Yarilgag (2007), Van’in Edremit ve Gevas ilgeleri ve koylerinde tohumdan yetismis
armut tipleri iizerinde morfolojik ve pomolojik o6zellikleri incelemistir. Pomolojik
ozellikler itibariyle se¢ilen armutlarin meyve agirliklari 115-230 g, boylar1 56.1-103.0
mm, enleri 56.0-79.2 mm, meyve eti sertlikleri 5.30-10.24 1b ve SCKM %38.30-15.40

arasinda belirlenmistir. Ayrica meyvelerin ¢ogu az kumlu olarak gozlemlenmistir.

Bostan ve Acar (2012), Unye ve gevresinde yetistirilen 18 mahalli armut ¢esidi iizerinde
yiriittiikleri ¢alismada, 2005 ve 2006 yillarinda alinan meyve Ornekleri iizerinde
pomolojik caligmalar yapmuslardir. Incelenen mahalli armut gesitleri Aci Kabak,
Akarca, Atina, Bal-1, Bal-2, Batum Seker, Cigek, GOynii, Kara Goynii (Sulu armut),
Kara, Kavun, Ketencik, Kis, Mehmet-1, Mechmet-2, Mustafa Bey, Orak ve Seker
cesitleridir. Incelenen cesitlerde meyve agirligi 18.7 g (Ketencik) - 258.3 g (Aci Kabak);
meyve eni 34.1 mm (Ketencik) - 82.0 mm (Ac1 Kabak); meyve boyu 31.2 mm
(Ketencik) - 78.5 mm (Ac1 Kabak); suda ¢oziiniir kuru madde %10 (Goynii) - %15.3
(Bal-2) ve asitlik %0.6 (Ketencik) - %4.6 (Orak) arasinda degismistir.

Karadeniz ve Corumlu (2012), Corum ili Iskilip ilgesinde bulunan 10 mahalli armut
¢esidinin  (Giizbeyi, Mahman, Goksulu, Zarif, Marsuvan, Kadinbudu, Ballica,
Kocaoglu, Gevrek, Kizilca) bazi pomolojik ve fenolojik ozellikleri belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda incelenen ¢esitlerde meyve agirhigi 53.18 g (Gevrek) ile 234.43 g
(Glizbeyi), meyve boyu 66.64 cm (Kizilca) ile 113.92 cm (Marsuvan), meyve capi
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43.04 cm (Gevrek) ile 79.69 cm (Gilizbeyi) ve SCKM 11.0 (Goksulu) ile %17.1
(Marsuvan) ve titre edilebilir asitlik %0.22 (Gilizbeyi) ile %0.37 (Zarif) arasinda
bulunmustur. Incelenen cesitlerden Giizbeyi, Mahman, Marsuvan ve Goksulu yiiksek

meyve kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin yapildigr Erzincan ilinde Cermail armutu biiylik bir potansiyel
olusturmaktadir. Yorede yetistirilen bu meyve ¢esidi i¢ piyasada tiiketildigi gibi ¢evre
bolgelerde de pazara sunulmakta ve yetistiricilere ekonomik olarak katki saglamaktadir.
Armut yetistiriciliginde dnemli bir potansiyele sahip olan bolgede yapilan bu ¢aligmanin
amaci, uzun zamandan beri yetistiriciligi yapilan yerel cesitlerin tanitilmasi ve bu

cesitlerin iiretiminin yayginlastirilmasidir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Erzincan ili merkez ilgeye ait Bahgelikoy, Kavakyolu ve Yaylabas1 koyleri
ile Uziimlii ilgesi ve Bayirbag beldesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1 ve 3.2).

Arastirmanin yiiriitiildiigli alanlarda bulunan tipler lizerinde klon seleksiyonuna esas
olan oOzelikler dikkate alinarak seleksiyon ¢alismasina baglanmistir. Caligmada
birbirinden farkli 6zellik gosteren her bir aga¢ farkli bir tip olarak kabul edilmistir. 2010
yilinda hasat donemlerinde tespit edilen tiplerden 50 tanesi ¢aligmanin ana materyalini
olusturmustur. Calismada incelenen 50 Cermail armut tipinin bulunduklart yerler ve

bahge sahiplerinin isimleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Arastirmada Erzincan halki tarafindan sevilerek tiiketilen Cermail armut ¢esidine ait
farkli tiplerde pomolojik (meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni, meyve sap1 uzunlugu
ve kalinligi, meyve hacmi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, simetri, meyve sapi
egriligi) ve kimyasal 6zellikleri (SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik) belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Calismanin yapildig1 kdylerin uydu goriintiileri
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Sekil 3.2. Calismanin yapildig1 belde ve ilgelerin uydu goriintiileri



Cizelge 3.1. Cermail armut ¢esidinde tespit edilen tiplerin bulundugu yerler ve bahge

sahiplerinin isimleri

16

Sira No TiP NO Agacin Bulundugu Yer Bahce Sahibi
1 B-01 Bayirbag Mustafa KAYSER
2 B-02 Bayirbag Mustafa KAYSER
3 B-03 Bayirbag Mustafa KAYSER
4 B-04 Bayirbag Mustafa KAYSER
5 B-05 Bayirbag Mustafa KAYSER
6 B-06 Bayirbag Mustafa KAYSER
7 B-07 Bayirbag Mustafa KAYSER
8 B-08 Bayirbag Mustafa KAYSER
9 B-09 Bayirbag Mustafa KAYSER
10 B-10 Bayirbag Mustafa KAYSER
11 B-11 Bayirbag Mustafa KAYSER
12 B-12 Bayirbag Mustafa KAYSER
13 B-13 Bayirbag Mustafa KAYSER
14 B-14 Bayirbag Mustafa KAYSER
15 B-15 Bayirbag Mustafa KAYSER
16 B-16 Bayirbag Mustafa KAYSER
17 B-17 Bayirbag Selami KAYSER
18 B-18 Bayirbag Selami KAYSER
19 B-19 Bayirbag Selami KAYSER
20 B-20 Bayirbag Selami KAYSER
21 B-21 Bayirbag Selami KAYSER
22 B-22 Bayirbag Selami KAYSER
23 BK-01 Bahgelikoy Cihan ERCAN
24 BK-02 Bahgelikoy Cihan ERCAN
25 BK-03 Bahgelikoy Cihan ERCAN
26 BK-04 Bahgelikoy Cihan ERCAN
27 BK-05 Bahgelikoy Cihan ERCAN
28 BK-06 Bahgelikoy Cihan ERCAN
29 BK-07 Bahgelikdy Osman (Salih) YUCEL
30 BK-08 Bahgelikdy Osman (Salih) YUCEL
31 BK-09 Bahgelikdy Erdin TURKOGLU
32 BK-10 Bahgelikdy Erdin TURKOGLU
33 BK-11 Bahgelikdy Erdin TURKOGLU
34 BK-12 Bahgelikdy Erdin TURKOGLU
35 BK-13 Bahgelikdy Ahmet OZGUNER
36 BK-14 Bahgelikdy Ahmet OZGUNER
37 BK-15 Bahgelikdy Ahmet OZGUNER
38 K-01 Kavakyolu Emrullah SECEN
39 K-02 Kavakyolu Emrullah SECEN
40 K-03 Kavakyolu Emrullah SECEN
41 Y-01 Yaylabas1 Yasen KOHNE
42 Y-02 Yaylabas1 Yasen KOHNE
43 Y-03 Yaylabas1 Yasen KOHNE
44 U-01 Uziimlii Zeki OZDEMIR
45 U-02 Uziimlii Zeki OZDEMIR
46 U-03 Uziimlii Zeki OZDEMIR
47 U-04 Uziimlii Seyfettin OZDEMIR
48 U-05 Uziimlii Seyfettin OZDEMIR
49 U-06 Uziimlii Seyfettin OZDEMIR
50 U-07 Uziimlii Yusuf AKSUN
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Tespit edilen tiplerin numaralandirilmasinda 6rnek alinan agacin bulundugu yerin bas

harfi ile agaca verilen numara eklenmistir.

3.1.1. Arastirma yapilan alanin genel 6zellikleri

3.1.1.a. Cografi ozellikler

Erzincan Dogu Anadolu Bdolgesinin Kuzey Bat1 boliimiinde Yukar1 Firat havzasinda 39
02’- 40 05° kuzey enlemleri ile 38 16’- 40 45’ Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.
Il doguda Erzurum, batida Sivas, giineyde Tunceli, giineydoguda Bingdl, giineybatida
Elazig, Malatya, kuzeyde Gilimiishane, Bayburt ve kuzeybatida Giresun illeri ile
cevrilidir (Sekil 3.3).

Yiizdlgiimii 11 903 km?’dir (Anonim 2007). ilin ¢evresi 3 000 metreyi asan daglarla
cevrili olan Erzincan Ovasi deniz seviyesinden 1 200 m yiiksektedir. Ovanin kuzeyinde
dogu- bat1 yoniinde uzanan ve yiikseltileri 3 000-3 500 m’ye ulasan Cimen, Ahi, Sipikor
ve Kesis daglar ile glineyi ise Munzur silsilesi ile gevrilidir. Firat nehrinin bir kolu olan
Karasu, ovanin dogusundaki Sansa bogazindan sonra ovaya yayilmaktadir (Akkan

1964).
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Sekil 3.3. Calismanin yiiriitiildiigi alan

3.1.1.b. iklim ozellikleri

Erzincan ovasi, Dogu Anadolu’nun karasal ikliminden farkli olarak bahge bitkilerinin
genis capta yetistirilmesine imkan saglayan bir mikroklima 6zelligine sahiptir. Ovada

tarimsal gelirin 6nemli bir kism1 meyve, sebze ve bag alanlarindan saglanmaktadir.

Yillik sicaklik ortalamalar1 16.6°C’dir. En soguk ay olan ocak ay1 ortalamasinin -3.7°C,
en sicak ay olan Agustos ayimnin ortalamasi da 23.9°C oldugu goriilmektedir. Erzincan,
cevre illere gore daha uzun ve sicak yaz mevsimi yasamaktadir. Kis mevsiminde
dogudan gelen Sibirya kaynakli hava kiitlelerinin tesirinde kaldigindan oldukga sert kis
giinleri yasanmaktadir (Anonim 2002). 366.6 mm’lik yillik yagis ortalamasina sahip
olan il, yil igerisinde en fazla yagis1 630 mm olarak, en az yagisi 210 mm olarak
almaktadir. En yagisli mevsim ilkbahar olup, aliman yagisin %41’i bu mevsimde,
%22’si sonbahar ve %15’i de yaz mevsiminde kaydedilmektedir. Kis aylar1 yagis1 orani

ise %22 olup, yillik nem ortalamasi ise %59’dur (Anonim 2002).
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3.1.1.c. Meyvecilik durumu

Genel iklim karakteri bakimindan meyvecilige pek de uygun olmayan Kuzeydogu
Anadolu tarim bolgesi igerisinde yer alan Erzincan, iklim ozelligi ile meyvecilik
bakimindan uygun bir ekolojiye sahiptir. Ilde meyvecilik daha ziyade ovay1 ¢evreleyen
yiiksek daglarin eteklerinde aliiviyal materyallerden olusmus arazilerde yapilmaktadir.
Onceleri meyve yetistiriciligi ev bahgelerinde ve sinir agaci olarak arazi kenarlarinda

yogunluk kazanirken, son yillarda kapama meyve bahcelerine doniis yasanmaktadir.

Sekil 3.4. Cermail cesidine ait aga¢ goriintlisii
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3.2. Yontem

3.2.1. Klon adaylarin tespiti (Seleksiyon)

Bu arastirmaya 2010 yilinda baglanmistir. 2010 yili hasat déneminde ilgili alanlar
taranmig ve toplam 50 Cermail armut agaci (Sekil 3.4) ileriki yillarda iizerinde

calisilmak iizere se¢ilmiglerdir. 1. y1l secimde esas alinan kriterler;

1- Gosterisli meyve
2- Verim potansiyeli

3- Peryodisite egilim durumlar1 (Bahge sahiplerine sorulmustur)

Arastirmanin 1. yil1 (2010) segilen 50 Cermail armut agacindan alinan meyvelerde
yapilan tartili derecelendirmeye gore 13 adet armut tipi secilmis ve bunlar
numaralandirtlmigtir. 2011 yilinda isaretlenen bu tiplerden meyveler alinarak bazi

pomolojik ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.2. Belirlenen genotiplerden érneklerin alinmasi

2010 ve 2011 yillarinda ilge merkezi ve merkeze bagh koy ve beldelerden seleksiyon
kriterlerine uygun olarak yetistiricilerden de alinan bilgiler ve gbzlemler sonucunda, ilk
yil (2010) 50 adet armut tipinden 20’ser adet meyve Ornegi alinmistir. Meyve

orneklerinin alindig1 yerlesim birimleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Orneklerin toplandig1 agaclarin gévdesine Erzincan merkezden alinan drnekler i¢in M-
01 den baslamak iizere tip numarasi verilmistir. Uziimlii ilgesinden alinan &rnekler igin
U-01 gibi 6rnek alman kdy ve belde bas harfi verilerek numaralandirilmistir. Meyve
Ornegi alinan agaglarin tahmini yasi, verimi, yeme kalitesi, asili olup olmadigi, hastalik
durumu, periyodisite durumu gibi sorular agag sahiplerine sorularak bilgi alinmistir.

Alman oOrnekler seffaf torbalara numarasi ve alindigi yerlesim biriminin ismi hasat
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tarihiyle birlikte yazilarak laboratuvar ortamina getirilinceye kadar serin ortamda

muhafaza edilmistir.

3.2.3. Pomolojik ozellikler

Incelenen tiplerde belirlenen pomolojik 6zellikler asagida belirtilmistir.

Sekil 3.5. Cermail armutlarinda biyolojik cesitlilik

Ortalama meyve agirhig (g): 20 meyvenin agirliklari 0.01 gram hassasiyetindeki

hassas terazi ile tartilmis ve ortalama deger alinarak bulunmustur.

Ortalama meyve hacmi (cm®): Olgiilii silindir kullanilmak suretiyle 20 meyvenin

hacmi 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi kabul edilmistir.
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Meyve eti sertligi (kg/cm®): 20 adet meyvede 6l¢iilmiis ve el penetrometresi
kullanilmistir. Olgiimlerde 8 mm ¢apindaki penetrometre ucu kullanilmistir. Bulunan

degerlerin ortalamasi meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir.

Ortalama meyve boyu ve ortalama meyve genisligi (mm): Kumpas (0.05 mm’ye

duyarh) ile 6lgiilmiis ve 20 meyvede yapilan 6l¢iimlerin ortalamasi alinmustir.

Ortalama meyve sap uzunlugu ve ortalama sap kalinhg (mm): Kumpas (0.05

mm’ye duyarli) ile 6l¢iilmiis ve 20 meyvede yapilan dlglimlerin ortalamasi alinmistir.

Ortalama simetri ve sap egriligi: 20 adet meyvede gozlemle belirlenmistir.

Meyve kabuk rengi: Minolta renk 6l¢tim cihazinda L, a ve b olarak belirlenmistir.

pH tayini: pH metre ile belirlenmistir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) tayini: Siizgecten gecirilmis meyve
suyundan alinan birka¢ damla meyve suyu el refraktometresinin ekranina damlatilmis

ve okunan deger % SCKM olarak kaydedilmistir.

Titre edilebilir asit miktari: Meyve suyundan 10 ml alinmis ve bir behere konularak,
pH 8.0 oluncaya kadar, beher bardak icerisine 0.1 Normal NaOH (sodyum hidroksit)
ilave edilmistir. Harcanan toplam NaOH miktar1 kaydedilmis ve daha sonra asit
degerinin hesab1 yapilmistir. Asit degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden

yararlanilmigtir (Karagali 2004).

A= ((S.N.E.F)/C)).100

A; Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S: Kullanilan NaOH miktari
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N: Kullanilan NaOH’in normalitesi
F; Kullanilan NaOH’1n faktorii
C: Kullanilan 6rnek miktari

E: ilgili asidin equivalent degeri (*Malik asit i¢in: 0.067)

3.2.4. Tartih degerlendirmede esas olan 6zellikler

Cermail armut tiplerinde tartili degerlendirmeye esas alinan 6zellikler verim durumlart,
periyodisite egilimleri, meyve iriligi, albenisi, tat durumu, meyve eti sertligi ve suda

¢oziinen kuru madde miktar1 olarak belirlenmistir (Sen vd 1992).

Tartil1 derecelendirmeye esas olan bu 6zelliklerin degerlendirilmesi asagidaki Cizelge

3.2’de oldugu gibi yapilmstir.

Cizelge 3.2. Erzincan ovasinda selekte edilen Cermail armut tiplerine ait seleksiyon
kriterleri, deger ve relatif puanlar

Kriter Deger Puan Relatif Puan
Verim 10-7-5 20
Periyodisiteye egilim 5-7-10 20
Meyve iriligi 10-7-5 20
Albeni 10-7-5 10
Tat 10-7-5 10
Meyve eti sertligi 10-7-5 10
SCKM 10-7-5 10

Verim durumu tiplere ait agaglar ile civarda bulunan Cermail tiplerinin arazide
karsilastirilmas1 yoluyla belirlenmistir. Segilen tiplerin arastirma siiresi igerisinde
periyodisite gosterip gostermedikleri bahge sahiplerine sorularak degerlendirilmistir.
Meyve iriliginin belirlenmesinde meyve eni (mm) kistas olarak alinmigtir. Her klon
adayindan 2010 ve 2011 yillarinda 20’ser meyvede Ol¢iim yapilmis ve ortalamalar
almmistir. Yedi kisiden olusan bir degiistasyon kurulu tarafindan armutlarda tat

degerlendirmesi yapilmistir. Tat degerlendirmesi her iki yil i¢in ayr1 olarak
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degerlendirilmistir. Meyvelerin albenisi 7 kisiden olusan degiistasyon panelinde

puanlamaya gore degerlendirilmistir. Her iki y1l i¢in ayr1 ayr1 degerlendirme yapilmistir.

3.2.5. Morfolojik ozelliklere ve pomolojik analiz sonuglarina ait verilerin

degerlendirilmesi

Calismada ele aliman Cermail armut tiplerine ait 1. yil secilen 50 tipe ait 20 adet
parametreye ait pomolojik analiz sonucglari 3 boyutlu diizlemde aralarindaki iliskiyi
daha iyi gormek icin, Temel Koordinatlar Analizi (Principle Coordinate
Analysis=PCoA) teknigi uygulanmistir. Hesaplamalari, SAS (SAS version 8.02, SAS
Institute, Cary, NC) bilgisayar paket programi kullanilarak yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Seleksiyon

Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde mikroklima 6zelligine sahip olan ve ceviz, elma,
kayisi, dut, liziim ve Visne gibi birgok 1liman iklim meyve tiiriiniin ekonomik olarak
yetistirildigi Erzincan ovasi, ayni zamanda 6nemli bir armut yetistirme bolgemizdir.
Arastirmanin 1. yilinda (2010) Erzincan’da bulunan Cermail armut popiilasyonlarindan
50 adet timitvar Cermail tipi segilerek bunlardan meyve ornekleri alinmis ve pomolojik
Olgtimler ve kimyasal analizler yapilmistir. 1. y1l alinan 6rneklerde seleksiyon kriterleri
dikkate alinarak 2010 yilinda tespit edilen tipler elemeye tabi tutulmus ve 13 tip timitvar

olarak segilmistir. 2011 yilinda 13 armut tipinden tekrar meyve ornekleri alinmistir.

4.2.2010 Yihnda Meyvelerde Tespit Edilen Pomolojik Ozellikler

1. Y1l Sonuglari

4.2.1. Meyve agirhg (g)

Birinci yi1l alinan 50 adet Cermail armudu tipinde meyve agirliklart 84.39 g-268.51 g
arasinda degismistir. Meyve agirligi 6rnek alman 50 genotipin 16’sinda 84.39-136.15 g
(%32) arasinda, 21’inde 145.58-197.99 g (%42), 13 genotipte ise 202.85-268.51 g

PR

(%26) arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.1).

4.2.2. Meyve boyutlar: (mm)

Birinci yil alinan tiplerde meyve boyu 56.57-84.49 mm, meyve eni 50.95-78.54 mm

arasinda degistigi, 14 genotipte meyve boyunun 56.57-65.29 mm (%28), 18’inde 66.64-
74.97 mm (%36), 18’inde 7-84.49 mm (%36) arasinda degistigi; meyve enlerinin 9
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genotipte 50.95-59.87 mm (%18), 22 genotipte 60.04- 69.95 mm (%44), 19 genotipte

PN

ise 70.14- 78.54 mm (%38) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.1).

4.2.3. Meyve sap uzunlugu ve kalinhgi (mm)

Birinci yil alinan Cermail armudu tiplerinin meyve sap uzunlugu 22.01-34.71 mm, sap
kalinlig1 2.22-3.31 mm arasinda degismistir. Birinci yil alinan armut genotiplerinin sap
uzunluklar1 50 genotipten 5’inde 22.01-24.45 mm (%10), 19’unda 25.39-27.88 mm
(%38), 26’sinda 28.23-34.71 mm (%52) arasinda, sap kalinliklar1 ise 9’unda 2.22-2.45
mm (%18), 14’iinde 2.48-2.67 mm (%28), 27’sinde 2.71-3.31 mm (%54) arasinda

PN

degistigi saptanmistir (Cizelge 4.1).

4.2.4. Meyve hacmi (cm®)

Birinci yil alinan Cermail armudu genotiplerinin meyve hacimleri 76-280 cm? arasinda
degistigi saptanmistir. Birinci yil alinan armut genotiplerinin meyve hacimleri 50
genotipten 10’unda 76-112 cm? (%20), 13’tinde 115-167 cm? (%26), 27’sinde 170-280

cm? (%54) arasinda degismistir (Cizelge 4.1.).

4.2.5. Meyve eti sertligi (kg/cm?)

Birinci yil alman Cermail armudu genotiplerinin meyve eti sertligi 7.13-26.24 kg/cm?,
arasinda degismistir. Birinci y1l aliman armut genotiplerinin meyve eti sertligi 50
genotipten 9’unda 7.13-12.78 kg/cm? (%]18), 20 genotipte 13.22-16.85 kg/cm? (%40),
21 genotipte 18.07-26.24 kg/cm? (%42) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.1. Cermail armut ¢esidinin meyvelerine ait bir goriintii

4.2.6. Meyve kabugu L, a, b degerleri

Birinci yil alinan Cermail armudu tiplerinin L degerleri 57.83-74.17, a degerleri
(-17.69)- (-0.14), b degerleri ise 36.98-55.80 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge
4.1).

4.2.7. Meyve simetrigi ve sap egriligi

Birinci yi1l alinan Cermail armudu genotiplerinin 6 tanesinin meyvesi simetrik, 26
tanesinin hafif simetrik, 18 tanesininde bozuk simetride oldugu saptanmistir. Armut
tiplerinin 2 tanesinde sap egriliginin olmadigi, 3 tanesinin hafif egri, 45 tanesinin ise

diiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Birinci y1l alinan 6rneklerde yapilan pomolojik 6l¢iim sonuglari

Sira | Tip Adi| Agirlik (2) '?C""r%'sr)“ L a b (k';’}fnﬁz)
1 | B-0L | 18117144 | 171+14 | 60.26+7.3 |-17.49+1.2| 46.59+3 3 | 16.85<1.1
2 | B-02 | 202.85£17.4 | 200420 | 64.02+5.7 | -14.88=1.4| 45.033.0 | 18.07+1.3
3 | B-03 | 239.33+23.8 | 230421 | 65.93+6.0 | -14.30=1.2 | 49.54=4.2 | 15.22+1.4
4 | B-05 | 214.08£15.9 | 226+14 | 66.12=3.3 |-16.09+0.7| 49.75x4.0 | 15.50£1.7
5 | B-06 | 179.44+11.1 | 188+19 | 61.69+5.1 |-16.28+0.2 | 47.21=3.7 | 12.78%1.1
6 | B-07 |180.48+10.8 | 184421 | 59.9514.4 |-17.69=1.4| 46.25+3.3 | 16.341.0
7 | B-10 | 197.99+21.3 | 211419 | 63.3344.9 | -14.61=1.1| 47.674.0 | 20.06+2.1
8 | B-11 |120.12+11.4 | 150+14 | 63.216.9 | -15.52+0.3 | 45.18+3.0 | 11.50+1.0
9 | B-12 |192.10+18.4 | 186+19 | 62.62+7.1 |-13.89+0.6 | 45.41+4.2 | 16.50+1.6
10 | B-13 | 180.48+16.1 | 18617 | 59.95+4.8 | -17.69+1.3 | 46.2555.1 | 16.34+1 7
11 | B-14 | 180.48+12.4 | 186418 | 59.95+6.3 |-17.69+1.7| 46.25+3.0 | 16.34=1.4
12 | B-15 | 121.89+10.3 | 11210 | 64.43+6.0 |-15.26+1.1| 50.37+3.1 | 15.77<1.1
13 | B-16 | 179.42+18.9 | 188+19 | 62.68+8.3 |-16.46+1.1| 47.90+52 | 13.75+1.5
14 | B-17 | 167.03£13.3 | 16714 | 59.79+8.9 |-14.651.0| 46.09+3.7 | 21.29+2.1
15 | B-18 | 120.30+11.4 | 112+09 | 65.45+5.0 | -14.40+1.2 | 52.18+3.0 | 16.01+1.8
16 | B-19 | 84.39£9.30 | 76+09 |63.80+4.5 |-16.89+1.1]| 47.14+3.1 | 14.21=1.0
17 | B-20 | 172.49+16.0 | 187+14 | 64.3146.7 |-15.80+1.0| 46.16+3.6 | 13.22+1.4
18 | B-21 | 2501.21421.4 | 255¢21 | 65.7145.1 |-13.64+0.9 | 49.58+4.0 | 15.08+1.5
19 | B-25 | 170.61£16.8 | 16115 | 63.35+3.3 | -14.70+0.7| 45.20+4.3 | 22.03+2.1
20 | B-27 | 120.19+11.3 | 112+14 | 64.43+53 |-15.26+1.2| 50.37+3.0 | 11.48+0.9
21 | B-28 | 217.26+22.4 | 222420 | 61.44+6.6 |-17.44+1.0| 45.60+3 .2 | 21.20+1.1
22 | B-29 | 217.95:19.4 | 22419 | 59.00+8.0 |-17.02+1.2 | 44.42+3.0 | 15.74=1.0
23 | B-30 | 215.99+20.8 | 208+17 | 60.42+2.3 |-17.44=1.0| 45.74+2.0 | 20.86-2.2
24 | B-32 | 216.29:23.4 | 202+22 | 57.83+3.6 |-17.32<1.1| 43.65+3.2 | 20.41=2.4
25 | B-35 | 219.63+20.6 | 21119 | 70.33+7.3 |-10.92+0.6| 53.11+52 | 11.73=1.1
26 | B-37 | 215.00£19.4 | 202+22 | 62.67+4.9 |-17.31=1.2| 47.00+3.2 | 18.22+1.3
27 | B-38 | 213.62+22.6 | 204+19 | 62.4246.6 |-17.261.0| 47.34+3.0 | 18.76=1.0
28 | Y-01 |136.15+15.4 | 119=11 | 65.15+53 |-11.52<1.3 | 49.46+33 | 7.13+0.6
29 | Y-02 | 131.84+11.8 | 12113 | 72.12+7.1 |-11.56+1.3 | 55.80+3.0 | 14.18+1.3
30 | Y-03 | 146.65+14.0 | 13416 | 73.4242.8 | -9.83+1.5 | 53.34%6.1 | 26.24=2.1
31 | U-01 |131.67+13.4 | 120+11 | 62.83+9.1 |-16.52+0.9 | 50.89+7.1 | 22.45+1.9
32 | U-02 | 182.65:10.4 | 180<17 | 68.08+33 | -0.14+1.2 | 48.25+53 | 11.000.6
33 | U-03 | 172.1+16.3 | 176+16 | 67.66+3.8 |-16.77=1.0] 50.18+3.6 | 19.15=1.8
34 | U-04 | 210.47+20.4 | 232422 | 67.88+3.9 |-16.50=1.1 | 48.86+3.0 | 7.54=0.8
35 | U-05 | 164.51=14.1 | 175513 | 66.87+1.6 |-14.50+1.0| 49.31+3.6 | 11.98+1.4
36 | U-06 | 159.03%13.8 | 170=10 | 63.01+7.0 |-16.87+0.9 | 48.65+4.0 | 16.80=1.6
37 | K01 | 84.39:84 | 76+09 | 64.61+43 |-16.550.2 | 46.88+3.0 | 14.21=13
38 | K02 | 12154104 | 112+11 | 64.03+5.2 |-15.12+1.2| 50.49+4.3 | 16.01=1.8
30 | K-03 | 120.0+11.2 | 12814 | 63.21+53 |-15.52+1.0 45.18+3.0 | 11.44=1.0
40 | BK-01 | 95.76+7.3 | 91+09 | 63.67+7.0 |-16.43=1.9| 46.35+3.1 | 23.62+2.1
41 | BK-02 | 130.64+9.4 | 107+12 | 62.28+6.1 |-15.96=1.4| 47.59+3.0 | 23.05%2.1
42 | BK-03 | 145.58+14.0 | 142+11 | 67.99+4.3 |-13.47=1.2| 49.50+5.0 | 18.84=1.7
43 | BK-04 | 155.22+17.2 | 138+12 | 66.66+4.3 |-14.10+1.0| 50.91=7.2 | 21.49+1.9
44 | BK-05 | 108.82£11.4 | 103£14 | 74.17+4.9 |-10.87=1.2| 51.95+3.0 | 18.76%2.1
45 | BK-06 | 268.51+24.3 | 280+23 | 60.80+6.0 |-17.11=2.3 | 36.98+3.3 | 21.64%2.0
46 | BK-07 | 187.33+19.4 | 185+17 | 68.57+4.2 | -14.98+2.1 | 52.31%3.7 | 23.16=1.8
47 | BK-08 | 171.82£17.3 | 164+16 | 65.97+3.3 |-15.91=2.0 | 48.32+3.8 | 22.29+2.4
48 | BK-09 | 150.58+14.8 | 156+13 | 64.32+3.0 |-16.84=0.8 | 48.81=4.0 | 13.31%1.5
49 | BK-10 | 109.09+9.8 | 108+11 | 68.87+6.3 |-12.62=1.0| 51.39+5.2 | 23.88+2.1
50 | BK-11 | 134.24+13.2 | 115512 | 63.1546.9 |-17.27+1.0| 48.75+3.0 | 15.26+1.4




Cizelge 4.1. (devam)
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Sira | Tip Adi | M. Eni (mm) | M. Boyu (mm) | S. Uzunlugu (mm) | S. Kalinhgi (mm) Simetri S. Egriligi
1 B-01 71.12+8.1 76.70+4.1 29.31+1.8 2.99+0.3 H.Simetrik Diiz
2 B-02 72.38+7.3 78.06+5.3 27.51+1.5 2.77+0.2 H.Simetrik Diiz
3 B-03 75.67+8.1 81.30+7.1 29.55+1.8 3.09+0.1 H.Simetrik Diiz
4 B-05 70.14+6.1 76.37+9.0 29.51+2.8 2.74+0.2 Bozuk Diiz
5 B-06 71.35+11.1 77.11+5.2 29.36+2.1 3.22+0.4 Bozuk Diiz
6 B-07 70.97+10.3 75.85+8.3 29.41+1.8 2.97+0.0 Bozuk Diiz
7 B-10 68.97+9.1 81.06+6.1 26.25+1.0 2.87+0.1 H.Simetrik Diiz
8 B-11 59.80+7.7 62.31+6.0 26.73+1.8 2.50+0.3 H.Simetrik Yok
9 B-12 67.62+4.1 71.22+5.4 27.34+1.0 2.91+0.2 H.Simetrik Diiz
10 B-13 70.97+8.0 75.85+7.1 2941423 2.97+0.1 H.Simetrik Diiz
11 B-14 70.9749.0 75.85+7.0 29.41+1.2 2.97+0.3 H.Simetrik Diiz
12 B-15 59.87+4.3 65.00+5.4 26.90+1.7 2.43+0.2 H.Simetrik Diiz
13 B-16 71.29+5.1 76.50+8.9 29.36+3.8 3.06+0.3 H.Simetrik Diiz
14 B-17 68.57+5.1 76.86+10.1 24.45+3.0 2.93+0.4 H.Simetrik Diiz
15 B-18 60.04+6.0 64.75+8.1 26.92+1.7 2.43+0.3 H.Simetrik Diiz
16 B-19 50.95+7.1 56.57+8.4 28.23+1.4 2.22+0.0 H.Simetrik Diiz
17 B-20 65.54+6.1 70.13+8.2 28.43+1.8 3.08+0.3 H.Simetrik Diiz
18 B-21 78.54+7.1 78.34+6.0 25.39+1.0 3.24+0.1 Bozuk Diiz
19 B-25 65.68+7.4 66.64+6.9 23.35+1.3 3.04+0.1 H.Simetrik Diiz
20 B-27 60.34+9.1 64.97+5.1 26.88+1.6 2.48+0.3 H.Simetrik Diiz
21 B-28 74.45+5.5 72.65+5.9 26.31+1.7 3.15+0.2 Bozuk Diiz
22 B-29 73.62+4.1 79.69+9.4 29.79+1.2 2.91+0.2 Bozuk Diiz
23 B-30 72.96+8.0 78.81+7.2 28.76+3.1 2.66+0.1 Bozuk Diiz
24 B-32 72.94+7.5 78.94+8.3 28.71+3.3 2.62+0.1 Bozuk Diiz
25 B-35 74.11+7.1 74.79+4.1 26.47+0.8 2.87+0.1 H. Simetrik | Hafif Egri
26 B-37 73.58+9.8 78.93+11.1 28.28+0.9 2.28+0.3 Bozuk Diiz
27 B-38 73.82+6.3 79.32+9.7 28.33+1.8 2.71+0.0 Bozuk Diiz
28 Y-01 62.03+5.1 63.12+6.0 22.55+1.7 2.64+0.3 H.Simetrik | Hafif Egri
29 Y-02 64.03+7.7 67.95+6.9 26.78+1.3 2.97+0.2 Bozuk Diiz

30 Y-03 68.22+4.3 62.66+6.0 22.01+1.0 2.77+0.3 Bozuk Diiz
31 U-01 61.05+6.7 69.33+8.1 27.88+2.8 2.51+0.2 simetrik Diiz
32 U-02 69.50+5.1 74.02+9.3 29.96+1.0 2.48+0.1 simetrik Diiz
33 U-03 68.49+7.0 72.68+11.3 26.50+1.2 2.83+0.0 H.Simetrik Diiz
34 U-04 69.95+8.9 74.97+5.7 28.58+1.2 2.88+0.3 Simetrik Diiz
35 U-05 66.25+8.1 74.84+6.6 27.56+1.1 2.84+0.1 H.Simetrik Diiz
36 U-06 66.30+7.4 66.90+4.1 29.24+1.6 2.63+0.1 H.Simetrik Diiz
37 K-01 50.95+3.1 56.57+8.3 28.23+1.8 2.22+0.2 Bozuk Diiz
38 K-02 60.04+6.6 65.29+3.7 26.92+1.3 2.43+£0.0 Bozuk Diiz
39 K-03 59.72+9.1 62.24+8.4 26.64+1.0 2.45+0.3 H.Simetrik Yok
40 BK-01 55.06+8.3 59.89+5.3 26.82+1.0 2.43+0.1 Bozuk Diiz
41 BK-02 60.85+6.4 63.73+8.7 29.76+2.8 2.67+0.3 Bozuk Hafif Egri
42 BK-03 62.51+6.1 68.29+9.0 30.18+2.4 2.57+0.1 H.Simetrik Diiz
43 BK-04 63.45+5.1 64.48+6.0 31.17+1.3 2.62+0.1 Simetrik Diiz
44 BK-05 56.55+7.4 62.67+6.8 22.85+1.7 2.89+0.2 H.Simetrik Diiz
45 BK-06 78.07+8.1 84.49+6 .4 27.57+0.8 3.31+0.3 Bozuk Diiz
46 BK-07 68.63+8.3 74.36+6.1 34.71+0.9 2.40+0.1 H.Simetrik Diiz
a7 BK-08 71.96+6.4 72.11+6.0 29.97+2.1 2.99+0.1 Simetrik Diiz
48 BK-09 62.44+7.1 72.19+5.7 31.33+1.0 2.61+0.0 Simetrik Diiz
49 BK-10 58.88+6.8 68.22+9.3 31.82+1.8 2.58+0.2 Bozuk Diiz
50 BK-11 56.56+6.1 69.64+8.1 26.40+1.5 2.49+0.1 H.Simetrik Diiz
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4.3. 2010 Yilinda Meyvelerde Tespit Edilen Kimyasal Ozellikler

Cermail armut tiplerinden, 2010 yilinda alinan meyvelerin bazi kimyasal 6zellikleri

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.3.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oranlari (%)

Birinci y1l alinan Cermail armudu genotiplerinin SCKM degeri %12.2-18.3 degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.3.2. Titre edilebilir asit oranlari (%)

Birinci yil alinan Cermail armudu genotiplerinin titre edilebilir asit oran1 %3.8-7.4

arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.3.3. pH degeri (%)

Birinci yil alman Cermail armudu genotiplerinin pH degerleri 2.91-3.69 arasinda

degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. 1. y1l alinan Cermail armut genotiplerinin bazi kimyasal 6zellikleri

Sira No Tip Ad1 SCKM (%) PH (%0) Asitlik (%)
1 B-01 13.6+2.2 3.43+0.1 4.3+0.2
2 B-02 14.242.7 3.18+0.3 5.2+0.3
3 B-03 13.8+1.6 3.40+0.2 4.5+0.1
4 B-05 13.6+1.2 3.38+0.2 5.6+0.4
5 B-06 13.6+1.4 3.30+0.1 5.4+0.5
6 B-07 13.0£2.0 3.32+0.0 5.8+0.6
7 B-10 14.0+2.2 3.19+0.2 6.0+0.6
8 B-11 13.8+2.0 3.40+0.4 4.5+0.6
9 B-12 12.8+1.2 3.45+0.0 44404
10 B-13 14.3+1.2 3.20+0.1 5.3+0.3
11 B-14 13.6+1.0 3.30+0.1 5.4+0.5
12 B-15 14.0+2.1 3.42+0.1 5.2+0.4
13 B-16 13.642.5 3.27+0.2 5.4+0.2
14 B-17 14.0£2.5 3.47+0.3 5.2+0.2
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Cizelge 4.2. (devam)

15 B-18 13.242.0 3.45+0.4 4.9+0.3
16 B-19 13.0+02.2 3.40+0.1 5.5+0.3
17 B-20 13.6+1.2 3.23+0.1 4.2+0.3
18 B-21 13.2+1.0 3.45+0.5 4.9+0.4
19 B-25 13.0+1.8 3.41+0.3 5.5+0.2
20 B-27 13.6+2.0 3.30+0.3 4.6+0.2
21 B-28 13.242.0 3.27+0.2 5.5+0.3
22 B-29 13.0+2.0 3.32+0.2 6.0+0.5
23 B-30 12.242.8 3.36+0.3 4.8+0.6
24 B-32 12.8+2.4 3.30+0.4 6.1+0.6
25 B-35 14.4+1.7 3.35+0.5 4.2+0.3
26 B-37 13.042.9 3.42+0.4 5.0+0.4
27 B-38 14.0+0.8 3.42+0.2 5.3+0.3
28 Y-01 14.8+1.6 3.44+0.3 43+0.4
29 Y-02 14.8+1.2 2.98+0.3 6.8+0.3
30 Y-03 16.0+1.2 3.21+0.3 5.8+0.5
31 U-01 13.4+2.3 3.25+0.4 6.2+0.3
32 U-02 14.0+2.7 2.91+0.1 7.440.4
33 U-03 14.0+3.2 3.15+0.2 5.9+0.5
34 U-04 14.0+0.9 3.22+0.2 5.6+0.3
35 U-05 13.0+2.0 3.27+0.4 3.840.6
36 U-06 13.4+2.0 3.28+0.5 6.0+0.5
37 K-01 13.8+1.2 3.55+0.3 45+0.5
38 K-02 15.6+1.2 3.10+0.4 4.6+0.5
39 K-03 14.5+1.7 3.15+0.2 4.4+0.4
40 BK-01 17.4+2.2 3.69+0.1 4.6+0.5
41 BK-02 18.3+2.0 3.55+0.1 46+0.3
42 BK-03 13.2+1.0 3.38+0.1 6.840.5
43 BK-04 15.4+1.2 3.19+0.2 7.240.5
44 BK-05 13.0+2.0 3.05+0.4 5.4+0.5
45 BK-06 13.5+2.3 3.21+0.4 6.5+0.3
46 BK-07 14.442.0 3.10+0.3 7.240.6
47 BK-08 14.6+2.0 3.42+0.4 5.4+0.2
48 BK-09 14.0+1.5 3.17+0.5 5.6+0.1
49 BK-10 14.2+1.6 3.27+0.4 5.2+0.1
50 BK-11 14.242.5 3.31+0.2 5.4+0.3

4.4, Tartih Derecelendirme Sonuglari

1. y1l (2010) secilen 50 genotip iizerinde yapilan tartili derecelendirme sonucu tiplerin
aldiklar1 puanlar Cizelge 4.3’te verilmistir. Tartili derecelendirmede en yiiksek puan1 B-
10 nolu tip 830 puan ile alirken, en diisiik puani alan tip B-27 olmustur. Tartili
derecelendirme sonucu 740 ve iizeri puan alan 13 genotip 2011 yilinda incelenmek

lizere secilmistir.
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Cizelge 4.3. Cermail armut tiplerinin tartili derecelendirmede aldiklar1 puanlar

Sira No Tip Ad1 Aldig1 Puan Sira No Tip Ad1 Aldig1 Puan
1 B-01 740 26 B-37 620
2 B-02 800 27 B-38 620
3 B-03 760 28 Y-01 640
4 B-05 780 29 Y-02 580
5 B-06 600 30 Y-03 640
6 B-07 640 31 U-01 800
7 B-10 830 32 U-02 750
8 B-11 580 33 U-03 740
9 B-12 630 34 U-04 810

10 B-13 660 35 U-05 720
11 B-14 640 36 U-06 640
12 B-15 600 37 K-01 580
13 B-16 640 38 K-02 600
14 B-17 770 39 K-03 580
15 B-18 600 40 BK-01 660
16 B-19 600 41 BK-02 700
17 B-20 620 42 BK-03 640
18 B-21 660 43 BK-04 820
19 B-25 670 44 BK-05 600
20 B-27 580 45 BK-06 690
21 B-28 690 46 BK-07 690
22 B-29 660 47 BK-08 820
23 B-30 650 48 BK-09 750
24 B-32 650 49 BK-10 610
25 B-35 620 50 BK-11 640

4.5. Temel Koordinatlar Analizi Sonuglari

Elde edilen verilerle yapilan Temel Koordinatlar Analizinde ilk ii¢ bilesendeki Eigen
Degerleri toplam varyansin %77’sini temsil etmistir. Temel Koordinatlar Analizinde
birinci bileseni etkileyen en onemli Ozellik meyve agirligi (0.85), ikinci bileseni
etkileyen en 6nemli 6zellik meyve eni (0.07) ve (0.208), ii¢iincii bileseni etkileyen en
onemli 6zellik ise meyve eti sertligi (0.76) olmustur (Cizelge 4.4; Sekil 4.2).
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Cizelge 4.4. Armut genotiplerinde temel bilesenler analiz sonucu

Degerler PC1 PC2 PC3
Meyve agirhigi 0.85 0.04 0.02
Meyve eni 0.84 0.07 0.02
Meyve boyu 0.80 0.06 0.01
Meyve hacmi 0.33 0.09 0.04
Meyve eti sertligi 0.08 -0.05 0.76
Kabuk kalinlig1 0.04 -0.24 -0.11
Renk (L) 0.07 -0.11 -0.01
Renk (a) 0.15 -0.07 -0.02
Renk (b) 0.05 -0.06 -0.08
SCKM 0.40 0.02 -0.11
Asitlik 0.14 0.01 -0.18
pH 0.10 0.04 -0.10
Eigen degeri 8.14 5.18 3.14
Varyans 0.13 0.20 0.44
Kiimiilatif Varyans (%) 0.93 0.94 1.00
PC3 (13%)
2.14

122

\ @ \ N,
N N 332
PC2(20%) e \ L

X211

2.01
" PC1 (44%)
- .1.85

3.81 4.18

Sekil 4.2. Temel bilesen analiz sonuglar1
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4.6. 2011 Yilinda Meyvelerde Tespit Edilen Pomolojik Ozellikler

4.6.1. Meyve agirhg (g)

Ikinci yil alman 13 iimitvar genotipte meyve agirliklar1 89.80 g- 295.37 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.5).

4.6.2. Meyve boyutlar: (mm)

Ikinci yilda alinan Cermail armudu genotiplerinin meyve boylar1 50.26-80.67 mm,
meyve enleri 50.78-83.63 mm arasinda degismistir. Ikinci yil alinan armut
genotiplerinin meyve boylari 13 genotipten 6’sinda 50.26-65.03 mm (%46), 7’sinde
67.32-80.67 mm (%54); meyve enleri ise 6 genotipte 50.78-66.52 mm (%46), 7
genotipte 69.78-83.63 mm (%54) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

4.6.3. Meyve sap uzunlugu ve kalinhgi (mm)

Ikinci yilda alinan Cermail armudu genotiplerinin sap uzunlugu 15.73-40.05 mm, sap
kalmlig: 2.22 -4.45 mm arasinda degismistir. Ikinci yil alinan armut genotiplerinin sap
uzunluklar: 13 genotipten 7’sinde 15.73-26.93 mm (%54), 6’sinda 28.31-40.05 mm
(%46), sap kalinliklar1 ise 7°sinde 2.22-2.98 mm (%54), 6’sinda 3.06-4.45 mm (%46)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

4.6.4. Meyve hacmi (cm®)

Ikinci yil alinan 13 genotipin meyve hacimleri 100-305 c¢m?® arasinda degistigi
belirlenmistir. Alinan 13 genotipten 6’s1 100-170 cm?® (%46), 7’si 185-305 cm? (%54)
arasinda degismistir (Cizelge 4.5).
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4.6.5. Meyve eti sertligi (kg/cm?)

Ikinci yil alman 13 armut genotipinin meyve eti sertligi 5.5-26 kg/cm? arasinda
degismistir. Alinan 13 armut genotipinin, 6 genotipinde 5.5-9 kg/cm? (%46), 7

PR

genotipinde 10-26 kg/cm? (%54) degistigi gdzlemlenmistir (Cizelge 4.5).

4.6.6. Meyve L, ave b degerleri

Ikinci yil alinan armut genotiplerinde L degerleri 43.63-70.70 arasinda, a degerleri
(-25.44) - (-6.62) arasinda, b degerleri 26.56-51.76 arasinda degistigi gozlemlenmistir
(Cizelge 4.5).

4.6.7. Meyve simetrigi ve sap egriligi

Ikinci y1l alinan armut genotiplerinin 5 tanesi asimetrik iken 8 tanesinin simetrik oldugu
belirlenmigtir. Sap egrilikleri ise 11 tanesinde diiz, 2 tanesinde egri olarak

gozlemlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Ikinci y1l alinan 6rneklerde yapilan fiziksel 6l¢iim sonuglart

Sira Tip Meyv? Meyvg I\/llglive
No Adt Agirhig Hacr3n| L a b Sertligi
@ | @m) (kafor?)
1 U-04 225.58 240 68.76+7.3 | -13.74+1.2 | 51.59+3.3 19.2
2 U-01 180.14 195 57.83+5.7 | -15.17+1.4 | 41.16+3.0 13.5
3 U-02 145.36 170 62.82+6.0 | -15.97+1.2 | 46.73+4.2 16.0
4 B-05 159.66 185 63.65+3.3 | -11.44+0.7 | 47.76:4.0 10.0
5 BK-04 | 269.70 295 60.46+5.1 | -18.41+0.2 | 43.20+3.7 11.2
6 U-03 89.80 100 43.63+4.4 | -25.44+1.4 | 26.56+3.3 55
7 B-02 200.89 205 59.41+4.9 | -16.07+1.1 | 43.09+4.0 14.2
8 B-03 149.92 120 64.40+£6.9 | -14.26+0.3 | 46.72+3.0 7.5
9 B-17 158.52 150 61.57+7.1 | -12.60+0.6 | 48.03+4.2 26.0
10 BK-08 | 226.70 200 70.70+4.8 | -6.79+1.3 | 43.38+5.1 8.0
11 BK-09 | 126.70 140 69.47+6.3 | -6.62+1.7 | 47.29+3.0 55
12 B-01 104.87 100 69.71+6.0 | -11.62+1.1 | 51.76+3.1 9.0
13 B-10 295.37 305 64.3148.3 | -7.49+1.1 | 47.92+52 8.0

Cizelge 4.6. Ikinci y1l alinan 6rneklerde yapilan pomolojik 6l¢iim sonuglart

S| Tip Ady Meyve l\égae UZL?r?lF:lgu Kaslfnrilgl Simetri | 3P
0 Eni (mm) (mm) (mm) (mm) Egriligi
1 U-04 76.65 76.26 29.37 3.61 Asimetri Diiz
2 U-01 72.09 73.06 26.93 3.06 Asimetri Egri
3 U-02 61.46 65.03 26.88 2.85 Simetri Egri
4 B-05 55.50 60.02 37.53 3.20 Asimetri Diiz
5 BK-04 69.78 74.04 26.65 3.63 Simetri Diiz
6 U-03 50.78 50.26 21.67 2.87 Simetri Diiz
7 B-02 72.03 73.93 40.05 4.45 Simetri Diiz
8 B-03 72.17 64.92 25.57 2.41 Simetri Diiz
9 B-17 66.52 67.32 37.93 2.22 Asimetri Diiz
10 | BK-08 74.65 80.67 37.88 2.98 Simetri Diiz
11 | BK-09 56.02 59.18 28.31 2.65 Simetri Diiz
12 B-01 53.00 56.25 24.13 2.60 Asimetri Diiz
13 B-10 83.63 73.87 15.73 3.85 Simetri Diiz
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4.7. 2011 Yihinda Meyvelerde Tespit Edilen Kimyasal Ozellikler

4.7.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oranlari (%)

Ikinci y1l alinan 13 armut genotipinin suda ¢dziinebilir kuru madde oran1 %11.8-15.2
arasinda degismistir. Alinan 13 armut genotipinin, 4 genotipinde %11.8-12.8 (%31), 9
genotipinde %13.2-15.2 (%69) arasinda degistigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.7).

4.7.2. Titre edilebilir asit oranlari (%)

Ikinci yil alinan armut genotiplerinin titre edilebilir asit oranlar1 %1.4-4.5 arasinda
degismistir. Alinan bu genotiplerden § tanesinde 1.4-3.0 (9%62) arasinda, 5 tanesinde ise

3.5-4.5 (%38) arasinda degsiklik tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

4.7.3. pH degeri (%)

Ikinci yil alinan 13 armut genotipinde pH degerleri 2.50-3.72 arasinda degismistir.
Alman 13 armut genotipinin, 7 genotipinde pH 2.50- 2.75 (%54), 6 genotipte 2.78-3.72

PR

(%46) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Armut genotiplerinin baz1 kimyasal 6zellikleri

Sira No Tip Ad1 SCKM (%) pH (%) Asitlik (%)
1 U-04 14.0+2.2 2.50 45
2 U-01 14.0+2.7 2.64 4.0
3 U-02 13.6+1.6 2.77 1.8
4 B-05 13.2+1.2 2.54 4.0
5 BK-04 14.0+1.4 2.61 3.8
6 U-03 15.242.0 3.72 1.4
7 B-02 14.242.2 2.75 35
8 B-03 13.442.0 2.78 2.9
9 B-17 13.8+1.2 2.80 2.9
10 BK-08 11.8+1.2 3.10 1.8
11 BK-09 12.0+1.0 2.81 2.8
12 B-01 12.8+2.1 2.74 2.7
13 B-10 12.842.5 2.59 3.0
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5. TARTISMA ve SONUC

Erzincan ovasinda yetistirilen mahalli Cermail armut ¢esidine ait iistiin 6zelliklere sahip
genetiplerin se¢imi, pomolojik ve kimyasal tanimlamasini igeren bu c¢alismada,
ekonomik verim ¢aginda olan ¢ok sayida Cermail genotipi incelenmistir. Bunlar
arasinda 1. yil iistiin 6zellikli 50 genotip belirlenmis ve yapilan tartili derecelendirme
sonucu imitvar 13 genotip segilerek izleyen yilda bu 13 genotipin 6zellikleri detayli

olarak verilmistir.

Calismada Cermail armut genotiplerinin ovada kapama bahge seklinde yetistirilmedigi

ve ¢eside ait genotiplerin Bahcelikdy civarinda yogunlastigi tespit edilmistir.

Caligsmada ilk dikkat ¢ceken nokta, meyve agirligi bakimindan genotipler arasinda biiyiik
farkliliklarin olmasidir. Ayni1 bahcede bulunan agaglar arasinda dahi biiyiik farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Bunun en 6nemli nedeni bazi agaglarin biiyiik, bazi agacglarin ise biiyiik
agaclarin altinda kii¢iik agaclar olusturmasindan kaynaklanmistir. Ayrica farkli
alanlardan alinan agaglardaki meyve farkliliklar1 bakim sartlarinin farkli olmasindan da

kaynaklanmustir.

PCO analizinde de armut genotiplerinde en belirgen bilesenin meyve agirligi oldugu
ortaya ¢ikmustir. Birinci yil alinan Cermail armudu genotiplerinin meyve agirliklari,
84.39-268.51 g arasinda, ikinci yil secilen 13 genotipin meyve agirliklar1 ise 89.80-
295.37 g arasinda degismistir. Armutlarda gesitler arasinda ve hatta ayni gesit icerisinde
bulunan farkli genotiplerde meyve agirliklari yoniinden genis bir varyasyon oldugu
bilinmektedir. Van ve ¢evresinde 1990 yilinda mahalli armut ¢esitlerinin morfolojik ve
pomolojik ozellikleri tespit etmek amaciyla 11 ¢esit tiizerinde yapilan bir ¢alismada,
ortalama meyve agirliklari 38 g ile 223 g arasinda belirlenmistir (Bostan 1990).
Biiylikyllmaz vd (1992), Dogu Marmara Bolgesinde yetistirilen Ak¢a armut tiplerinde
meyve agirhiginin 40-46 g arasinda degistigini belirlemiglerdir. Van ve ¢evresinde

yapilan bir diger ¢alismada, mahalli Mellaki ve Ankara armut gesitlerine ait farkli
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genotiplerde (10 Mellaki tipi ve 5 Ankara armutu genotipi) ortalama meyve agirliklari,
Mellaki armutlarinda 190 g (Mellaki 6) ile 356 g (Mellaki ), Ankara armutlarinda 180
gr (Ankara 5) ile 281 g (Ankara 4) arasinda tespit edilmistir (Sen ve ark., 1992).
Ulkemizde yetistirilen énemli bir ¢esit olan Deveci armudunun meyve agirliklar1 240-
252 g arasinda tespit edilmistir (Kurnaz vd 1992). Tokat yoresindeki Giilgiirep ve
Balbardag: tizerindeki calismada ise meyve agirligi 54 g ile 198 g arasinda bulunmustur
(Edizer ve Giines 1997). 1993-1994 yillarinda Kars ili Kagizman ilgesinde yetistirilen
Yunus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan, Giizkirmizisi, Malaga ve Ahmet Halfe mahalli
armut cesitlerinde ortalama meyve agirliklart 71 g (Kirmizi) ile 152 g (Glizkirmizisi)
arasinda tespit edilmistir (Gilileryiiz ve Ercigli 1997). Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan bir
caligmada armut cesitleri arasinda meyve agirliklar1 90 g (Kishk Kiigiik) ile 368 ¢
(Mellaki 11) arasinda (Yarilgag ve Yildiz 2001) ve Van’in Edremit ve Gevas ilgelerinde
yapilan bir ¢alismada ise meyve agirliklar1 115 g ile 230 g arasinda tespit edilmistir
(Yarilgag 2007). Artvin ilinde yapilan bir ¢alismada ise mahalli armut g¢esitlerinin
meyve agirliklari 36 ile 263 g arasinda tespit edilmistir (Demirsoy vd 2007). Ulkemizde
farkli bolgelerde farkli ¢esit ve genotiplerde yiiriitilen bu c¢alismalarda, meyve
agirliklar ¢ok degiskenlik gostermistir. Bu durum gesitlerin genetik 6zelliklerinin bir
yansimasi olabilecegi gibi, ekolojik farkliliklara gore degismektedir. Bu caligmada
bulunan meyve agirliklart armut i¢in yukarida ifade edilen c¢aligmalardaki meyve
agirliklart sinirlart arasinda yer almakla birlikte, genotipler arasindaki farkliliklar,

ekolojik 6zellikle iklim ve bakim sartlarindan kaynaklanabilir (Lepaja et al. 2013).

Arastirmanin 1. yilinda alinan Cermail armudu genotiplerinin meyve boylart; 56.57-
84.49 mm, meyve enlerinin 50.95-78.54 mm arasinda, 2. yil alinan Orneklerde ise

meyve boyu ve enlerinin 50.26-80.67 mm ve 50.78-83.63 mm arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.5).

Van bolgesinde yapilan bir ¢alismada armut gesitlerinde meyve eni 42 mm ile 74 mm
arasinda; meyve boyu 43.2 mm ile 93.0 mm arasinda tespit edilmistir (Bostan 1990).
Samsun’da yetistirilen Deveci armut ¢esidinde meyve eni 78.5 ile 80.9 arasinda, meyve
boyunu ise 79.2- 82.0 arasinda bulunmustur (Kurnaz vd 1992). Adilcevaz ve Bitlis’te
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yapilan ¢alismada ise armut ¢esitlerinde meyve boyu 52 mm, (Kislik Kiigiik) ile 95 mm
(Mellaki I1) ve meyve eni 57 mm (Kishk Kiigiik) ile 90 mm (Mellaki 1) arasinda
bulunmustur. Armut ¢esitlerinin meyve eninde ve boyunda olan farkliliklar, meyve
agirhi@inda oldugu gibi genetik degisimler yaninda bakim kosullar1 ve ekolojik sartlara
gore de degisebilmektedir (Alizadeh et al. 2015).

Calismada inceledigimiz genotiplerde 1. yil meyve eti sertligi 7.13-26.24 kg/cm?, ikinci
yil alman g¢ermail armudu genotiplerinin meyve eti sertligi 5.5-26 kg/cm? arasinda
degismistir. Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan bir ¢alismada meyve eti sertligi 3.81 kg/cm?
(Kum armudu) ile 12.00 kg/cm?(Kislik Kiiciik) arasinda tespit edilmistir (Yarilgag ve
Yildiz 2001). Kagizman ilgesinde yetistirilen Yunus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan,
Giizkirmizisi, Malaga ve Ahmet Halfe mahalli armut ¢esitlerinin meyve eti sertligi 1.40
kg/em? (Kirmuzi) - 3.17 kg/cm? (Hissebast) arasinda belirlenmistir (Giileryiiz ve Ercisli
1997). Artvin ilinde mahalli armut ¢esitleri tizerinde yapilan ¢aligmada ise meyve eti
sertligi 1.1 ile 11.3 kg/cm? arasinda tespit edilmistir (Demirsoy vd 2007).

Arastirmada inceledigimiz armut gesitlerinde SCKM degerleri 1. y1l 50 genotip arasinda
%12.2-18.3, ikinci y1l alinan 13 ¢ermail armudu genotiplerinde SCKM %11.8 ile 15.2
arasinda belirlenmistir. Gorele ve cevresinde mahalli armut ¢esitlerinde yapilan bir
baska calismada ise SCKM %11.0-14.1 arasinda tespit edilmistir (Karadeniz ve
Kalkisim 1996). Kagizman ilgesinde yetistirilen armut ¢esitlerinde SCKM igerikleri
%12.40 (Giizkirmizisi) ile %15.60 (Yunus) olarak tespit edilmistir (Giileryiiz ve Ercisli
1997). Diger bir calismada ise suda ¢oziinebilir kuru madde miktart %9.00-16.00
arasinda belirlenmistir (Bostan 1990). Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan ¢alismada ise suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 %9.80 (Tavsan basi) ile %17 (Kar¢in) arasinda
degismistir (Yarilgag ve Yildiz, 2001). Van’in Edremit ve Gevas ilgelerinde yapilan bir
calismada ise SCKM degeri %8.30 ile %15.4 arasinda bulunmustur (Yarilgag 2003).
Van ve cevresinde yapilan diger bir ¢alismada SCKM miktar1 Mellaki armutlarinda
%11.48 (Mellaki 1) ile %16.27 (Mellaki 9), Ankara armutlarinda %14.77 (Ankara 2) ile
%15.53 (Ankara 3 ve 5) arasinda bulunmustur (Sen vd 1992).



41

Birinci yil alinan 50 adet Cermail armudu genotiplerinde titre edilebilir asitlik (malik
asit olarak) %3.8-7.4, ikinci yil alinan 13 genotipte ise %1.4-4.5 arasinda degistigi
belirlenmistir. Genotiplerde pH degerleri 1. yil 2.91-3.69 ikinci yil 2.50-3.72 arasinda
degismistir. Armut ¢esitlerinde titre edilebilir asitlik degeri %0.09-0.25 olarak
bulunmustur (Karadeniz ve Kalkisim 1996). Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan ¢alismada
ise titre edilebilir asit miktar1 %0.24 (Sar1 armut) ile 2.45 (Turs I) arasinda bulunmustur

(Yarilgag ve Yildiz 2001).

Arastirmada incelenen Cermail armut genotipleri arasinda meyve iriligi, boyutlari,
meyve eti sertligi, meyve dis rengi, tat, albeni vs. Ozellikler bakimindan farkliliklar
oldugu ortaya ¢ikmistir. Erzincan ovasinda yiizlerce yildir yetistirilen bu ¢esitte yillara
bagl olarak mutasyonla yeni tiplerin ortaya ¢ikmasi olasidir. Tiplerde tespit edilen
farkliliklar ayrica farkli ¢evrelerde bulunduklari icin ekolojik 6zellikle iklim faktorleri
yaninda tiplerin bulunduklari bahgelerin bakim sartlarindan da kaynaklanabilir. Bununla
birlikte molekiiler metotlarla bu durumun tespiti biiylik 6nem tagimaktadir. Meyve
agirligr bakimindan tipler arasinda genis varyasyonlarin bulunmasi, bolgede Cermail
armut tipleri yoniinden bir genetik zenginligi isaret etmektedir. Bunlarin igerisinden
seleksiyon kriterleri dogrultusunda yapilan segimlerde 6zellikle meyve agirligi, meyve
sertligi ve periyodisiteye az meyilli olan géz oniine alinarak yiiksek puan alan B-010,
BK-04, BK-08, U-04, B-02 ve U-01 genotiplerinin diger genotiplere gére daha iistiin
oldugu saptanmistir. Arastirmamizda limitvar olarak gdriilen armut tipleri, lilkemizde
sahip olduklar1 6zelliklere yonelik ileride yapilacak 1slah calismalari i¢in gen kaynagi
olarak degerli olabilir. Ayrica mahalli Cermail armut ¢esidinin ydrede Nisan ay1
sonlarina kadar adi depolarda ¢ok uzun siireli muhafaza imkanimnin olmasi da oldukga
dikkat c¢ekici bulunmustur. Bu anlamda séz konusu c¢esidin 1slah ¢alismalarinda
materyal olarak kullanilmasi s6z konusu olabilir. Bunun yaninda sahip oldugu oldukca
sulu yapili ve 1yl aromasi ile agizda Santa Maria armudunu animsatan tereyagimsi bir

tat birakmasi itibartyla da 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegini gdstermektedir.
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OZGECMIS

1971 yilinda Erzincan’in Tercan Ilgesinde dogdu. Ilk ve orta dgrenimini Tercan
ilgesinde, lise Ogrenimini Erzurum’da tamamladi. 1993 yilinda basladigi Erzurum
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri bdliimiinden 1997 yilinda mezun

oldu.

1998 yilinda ¢aligmaya bagladigi Ziraat Bankasi’nda 4 yil gorev yapti. 2002 yilinda
Tarim ve Kdyisleri Bakanliginda Ziraat Miihendisi olarak Erzincan’in Tercan ilgesinde
goreve basladi. 2003 yilindan 2012 yilma kadar Ilce Tarim Miidiirliigii, 2012 yilindan

2014 yilina kadar sube miidiirligli gorevlerinde bulundu.

Halen Amasya il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirii olarak gérev yapmaktadir. Evli

ve 1 cocuk babasidir.



