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ONSOz

Gunumuzde gelisen teknoloji ve endustriyle birlikte degisen ve artan
ihtiyaglar, tiketim yodunlugunu da beraberinde getirmistir. Bu yogunluk, (retimi
de etkilemis; kalite, gesitlilik, degisiklik, rekabet, esneklik, zaman gibi kriterlerin
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Bahsedilen kriterlerin karsisinda geleneksel tasarlama sureglerinin  artik
beklentileri kargilamakta yetersiz kaldigi sdylenebilir. Zamana karg! yarisilan,
rekabet kosullarindan dolay! Urin maliyetlerinin dlslrilmesi gereken bu
dénemde tasarnm sureclerinde yeni teknolojilerden faydalanmak bir zorunluluk
halini almistir. Bu g¢alismada tasarim ve yeni teknoloji kavramlari irdelenmis,
arin tasarimi surecinde, arastirma, haberlesme, bilgiye ulagma, eskiz, ¢izim
gibi konularda yeni teknolojilerin etkileri arastirilmis ve uygulama projesi olarak
da tasarim asamalarini yurattGdim ve gerceklestirdigim Profilo-Telra Elektronik
A.S. Ar-Ge'sinde gelistirilen teknolojik bir Grunin tasarim projesine yer

verilmigtir.
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OzET

Endistri devrimi, yeni teknolojiler, hizla dedisen pazar ve ekonomi
kosullari, artan rekabet ve olusan yeni pazarlardan dolay! endlstriyel tasarima
duyulan ihtiyag daha da artmistir. Ginimuzun piyasa seklini rekabete dayal
sistem olusturmaktadir. Artik tasarim sdreci, Grind dogru hedefe uygun olarak,
en kisa zamanda, dogru maliyetlerle, en az riskle gerceklestirme kriterlerine
dayanmaktadir. Hayatin her alaninda kullanilan yeni teknolojiler, tasarim
strecini de etkilemis ve daha kisa suUrede, daha gelismis, daha kaliteli, daha
gavenilir arlnler tasarlanmasina olanak saglamistir.

Yeni teknolojiler kisaca iki grup altinda toplanabilir. Birinci grubu, uydu
teknolojisi, uydular aracihdi ile bilgi aktarimi, bilgi islemde yazihm ve donanim
teknolojileri, mikro-elektronik teknolojisi, telekomuinikasyon teknolojisi gibi
iletisim alanindaki yeni teknolojileri kapsayan bilgi teknolojileri olusturur. Ikinci
grup ise gelismis malzeme teknolojileri, biyoteknoloji, enerii teknolojileri, nlikieer
enerji, uzay ve havacilik, yiksek molekUllt polimerler, stper iletkenler, seramik
ve gen muhendisligi gibi alanlan kapsayan jenerik teknolojileridir. Bir Grtinin
gelistirme sirecinin malzemeden uygulama yéntemlerine kadar her asamasinda
bu teknolojilerden faydalaniimaktadir.

Ozellikle iletisim ve bilgisayar teknolojileri tasanm sdrecinin  tim
asamalarinda kullaniimakta ve tasanmiar artik sadece dijital ortamda
gergeklestiriimektedir. Bilgisayar teknolojisi sayesinde hata orani en aza
indirilerek, kisa zamanda (rinin yasamsal slreci sanal ortamda
canlandinlabilmektedir. Uriinler seri (iretime gegmeden 6nce birebir prototipleri
kolayca imal edilebilmekte ve bitin ybénleriyle degerlendirilebilmektedir.

Bu ¢alismada tasarim ve teknoloji kavramlari, endlstriyel tasarim sureci
asamalari, yeni teknolojiler ve yeni teknolojilerin tGrlin tasarimi strecine etkileri,
ardn tasanmi sdrecinde ne sekilde yararlanildidi, arastirma, iletisim, eskiz,
modelleme, gérsellestirme, sunum asamalarini kapsayacak bicimde bir Grlin

6rnegi Uzerinden incelenmisgtir.



SUMMARY

Nowadays the need for industrial design increased significantly due to
industry revolution, new technologies, dynamic market and economic
conditions, increasing rivalry and formation of new markets. Current market
structure is based on rivalry. Design process for appropriate objective is based
on manufacturing the product at least time with proper costs and minimum risks
criteria any more. New technologies used in every area of life had also affected
the design process and enabled more reliable and more sophisticated product
designs of better quality in a shorter time.

New technologies can be briefly classified in two groups: The first group
consist of information technologies covering new technologies in
communication as satellite technology, data transfer via satellites, software and
hardware technologies in data-processing, micro-electronics technology and
telecommunication technology. The second group includes generic
technologies as advanced material technologies, biotechnology, energy
technologies, nuclear power, space and aeronautics, advanced molecule
polymers, super conductors, ceramics and genetic engineering. These
technologies are used in every step of developing process of a product from
material to application methods.

Communication and computer technologies are particularly used in every
stage of design process and design projects are only executed in digital form
any more. Thanks to computer technology error rate can be minimized and vital
process of product can be animated in virtual environment. Before
manufacturing the product original prototypes can be easily produced and
evaluated in detail. In this study design and technology concepts, industrial
design process stages, new technologies and effects on the design process,
how to make of use in product design process are examined on the sample of
product including research, communication, sketch, modelling, rendering,

presentation stages.

Vi



GiRiS

Teknoloji, gunimizde ¢ok sik duyulan sdzcuklerden Dbirisidir.
Teknolojiden, herkesin yasamini belli bir élgude, dogrudan ya da dolayl olarak
etkileyen bir kavram olarak da bahsedebiliriz. Ulkelerin geligmesinde teknoloji
ne kadar 6énemliyse, teknolojinin gelismesinde de tasarimcinin da &énemli
oldugunu soyleyebilir. Tasarimel, teknolojinin tam da odaginda durmaktadir.
Cunku o, bilimi teknolojiye ddnistiren muihendis ile birlikte, bir mihendisin
yarattigi teknolojiyi toplumun ihtiyaglarini kargilamak igin kullanandir ayni
zamanda. Muhendis igin, bilimle tasarimci arasinda bir képruddr diyebiliriz.
Sayet insanlikla yasit olan teknoloji icin endustri devrimi bir milat olarak kabul
edilirse, teknoloji ile i¢ ice ge¢mis mihendis ve tasarimci igin de ayni seyi
sbylemek mimkindur. Cagdas anlamda tasarnm, endustri devriminin ve buyudk
endustrinin  UrinGdar. Teknolojideki ilerlemeyi ve onun yarattigi degdismeyi
durdurmak mumkdn degildir de denebilir. Degisimin tim canlilar i¢in iyi yénde
olmasini saglamak ve dinyanin sinirl kaynaklarini iyi degerlendirmek gelecek
kusaklar icin ¢ok énemlidir. Bu amaca ulasmak igin ise, insanligin ortak GrinG
olan bilimin ve teknolojinin insan yararina, toplum yararina kullaniimasini
saglamak gerekmektedir.

llk insanlarin herhangi bir seyi eline alip, onu yeniden bicimlendirmesi,
yeni anlamlar, yeni islevler kazandirmasi ile baglayan tasarim kavrami, pek ¢ok
gelisme evrelerinden gegerek, bilim, buluglar ve teknolojinin 1s1§1 altinda,
tasarlanan bir Grunin, maksimum iglev, kolaylik ve fayda saglayacak bir yapiya
dénusmustir. Bu baglamda, birbiri ile ¢ok siki bir iligki icerisinde olan, bilim
sayesinde blylk gelisim gdsteren ve yeni ihtiyaclar dogrultusunda ortaya ¢ikan
yeni teknolojilerin, endUstriyel tasarima olan katkilarini ve etkilerini incelemek
gerekmektedir.

Hizla degisen pazar ve ekonomi kosullari, artan rekabet ve olusan yeni
pazarlardan dolayl endustriyel tasarima duyulan ihtiya¢ daha da artmaktadir.
Gunumuzin piyasa seklini rekabete dayall sistem olusturmaktadir. Rekabet



glclne sahip olmak ve bu glicl surdurtlebilir kilmak icin global duzeyde bir
rekabet stratejisine sahip olmayi, yliksek dlzeyde kalifiye isglcliine dayanmayi,
sUrekli bir sekilde yenilik ve icatta bulunmay! ve musterilerin daima degisen
istek ve ihtivaclarina rakiplere kiyasla daha hizli bir sekilde cevap vermeyi
gerektiren bir durumdur. Yatirm ve Uretim maliyetlerinin yiksek olmasindan
dolayl bu kosullarda yeni bir Griin yatirrminda hata payinin neredeyse sifira
inmesi gerekmektedir. Tabi ki bu gereksinim ile beraber yeni bir tasarmin
sonuglarindaki riskleri en aza indirmek ve kisa sure igerisinde dogru ve basarili
arlnler tasarlayabilmek de yeni teknolojiler sayesinde olabilmektedir.

Teknolojik yenilikler Griin ve malzemelerin yani sira piyasalar da
degistirme potansiyeline sahiptirler. Teknolojik yeniliklere ek olarak oranli
maliyet iligkilerindeki kayma, yeni ve farkli musteri gereksinimlerinin ortaya
¢ikmasina neden olabilir. Yeni bir Grin veya hizmetin ortaya ¢ikmasini
gerektirecek iktisadi ve sosyal degisikliklerin meydana gelmesi sonucu mevcut
piyasalarin yeniden sekillendirimesi veya tamamen yeni piyasalarin ortaya
¢lkmas! gindeme gelmektedir. Bu tip gelismekte olan endustrilerdeki temel
6zellik oyunun kuralinin olmamasidir. Bu tip piyasalar, 6ngdrilmesi kolay
piyasalar degildir. Yiksek kalifiye isglcine dayanirlar; ar-ge yogunlugu yliksek
olmasina ragmen Urin yasam doéngisu kisadir, ¢ok fazla sayida farkh ve
farkllagmis Urtn bulunur. Bu gibi kompleks ve énemli kriterler arasinda basarili
bir Grin tasarimi icin gunumuzde vyeni teknolojilerden sonuna kadar
faydalanmak bir zorunluluk halini almigtir.

Bu bahsettigimiz yeni teknolojiler kisaca; Bilgi-Bilisim Teknolojisi, Biyo-
Teknoloji, Malzeme Teknolojisi, Enerji ve Uzay Teknolojisidir. Bu teknolojilerin
hepsi birbirine baglidir ve gelisme siirecinde birbirlerini tetiklemektedirler. Uriin
gelistirme ve tasanm da bunlarin tam ortasinda bulunmaktadir. Bu alanlardaki
geligmeler, tasarlanilan Grinin malzemesinden, kullanim sekline, ¢ozllen
problemlerden, kazanilan maksimum enerji, zaman ve para konusuna kadar bir
cok konuyu direkt olarak etkileyebilmektedir. Ornegin; tasarim asamasinda
bilgisayar, ¢izim masas! ve rapidolarin yerini almis ve ayni zamanda tasarm



sUrecinin yardimci aract olarak kabul edilmeye baslamistir. Bilgiye ulagim
Internet sayesinde ¢ok kolaylasmistir. Herkes her an her tarld bilgiye
ulasabilmekte ve bilgi aligverisi yapabilmektedir. Bilisim teknolojilerinin bu kadar
yayginlasmasi tasarim metotlarinin uygulanisini ¢ok kolaylastirmistir. Her tar
bilgi bilgisayarda depolanabilmekte, istendiginde ulasilabilmektedir. Bilginin
sistemlestiriimesi aranmasi, bilginin iletisimi ¢ok hizlanmigtir. Tasarim
asamalarinin en 6nemli yaklagimiarindan biri olan bilgiye ulasiimasi konusu
Bilisim Teknolojileri sayesinde kolaylastiyi sdylenebilir. iste bu tezde de tasarim
ve teknoloji kavramlari, tasarim slreci asamalan, yeni teknolojiler ve yeni
teknolojilerin endUstriyel Grin tasarimi slrecine etkileri, Griin tasanmi slrecinde
ne sekilde yararlamidigl, gincel ve teknolojik bir Grlin 6rnedi Uzerinden,
arastirma, iletisim, eskiz, modelleme, gdrsellestirme, sunum asamalar

Uzerinden incelenmisgtir.



1- TASARIM

Tasarim sozclgl Ingilizce'deki design ve Fransizca'daki projeter
sbzcukleri karsih@l olarak kullaniimaktadir. Design s6zctgl Latince'den gelip,
de+signare kdklerinden olusur, Signare: isaret etmek demek olup, Signum:
isaret kékinden tlretilmistir. Sézlik anlami ise, bir plan ya da eskizi yapmak
Uzere zihinde canlandirmak, bicim vermek ya da Uretiimek (zere zihinde
canlandirilan bir plan; bir sonucu hazirlayan adimlarin ortaya konuldugu zihni
bir proje ya da semadir. Sanatta ilk eskiz, resim, bina ya da dekorasyon gibi
yapilacak bir seyin esas Ozelliklerini 6zetleyen sekil, bir sanat eserini meydana
getirecek elemanlarin ve detaylarin diizenlenmesi anlamina gelir.' Tasarim gibi
genis anlam ifade eden ve birgok kola hitap eden sdzcigin tanimlanmasinda

bazi Unli tasanimcilar asagidaki gibi agiklama yapmislardir:

* Bilimsel prensiplerin,  teknik bilgilerin  ve hayal gtcidndn muhendislik
lasariminda bir mekanik yapiyi, makineyi ya da maksimum ekonomi ve
etkinlik ile belirli bir fonksiyonu, gerceklestiren bir sistemin taniminda
kullaniligidir (Fielden, 1963).

* Yaratict bir eylem olup, daha énce var olmayan yeni ve kullanigh bir sey
yaratmayi kapsar (Resvvick, 1965).

*Yapmak ya da meydana getirmek istedigimiz seyi degerlendirme
yapmadan ya da meydana getirmeden énce, sonucundan emin oluncaya kadar
yaptigimiz simdlasyon (Brooker, 1964).2

Tasanim, soyut kavramlardan somut nesnelere kadar genis bir alan
icinde yapilabilir. Konu endustri Griini oldugu icin endistri tarafindan Uretilen
tasarimlar ele alinacaktir. Endlstri GrGnleri tiketilmesi igin Gretilirler. Sosyo-

ekonomik dizende Urlnler belirli bir yasama sahiptirler. Bu kurala yalniz

; Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlan ve Metotlar, Istanbul, Birsen Basim Yaymn,2004, s.13
Ag.y., s.13



endustri tarafindan UOretilen Grinler uymakla kalmaz, batin tasarlanan Grinler

uyar. Dogadaki canlilar gibi, bu Griinlerin de belirli yasam siireleri vardir.®

Sekil 1.1 Misir dénemine ait "bow”

1.1- Tasarim Kavrami ve Endiistriyel Tasarim

Tasanm yapma dusincesinin, genel olarak, ilk insanin herhangi bir seyi eline
alip, onu yeniden bigimlendirmesi ile birlikte baslamis oldugu varsayilabilir. iste o
itk gunden bugtne kadar, pek ¢ok gesiti ama¢ icin Urin tasarlanmis ve
bicimlendirilmistir. Bltin bunlar Uretilerek kullaniimis ve isi bitince de yok olmustur.
Hi¢ kuskusuz bu ¢ok uzun siire boyunca, amaglarda da birgok yénde degisiklikler
olmustur. Gergi, bu arada Uretimde kullanilmig olan arag ve gere¢ de sUrekli
olarak yenilenmistir. Ama bir seyleri tasarlayip onlari yeniden bigimiendirme
disincesi ise temelde hemen hemen hi¢ degismeden siregelmistir.*

Endulstri icin Grdn tasanmi kavrami Gzerine dusinirken, sdyle bir gercegdi
hi¢bir zaman gézden uzaklastirmamak gerekir. Yapay olarak Uretilen her seyin bir
bigimi olacaktir. Iste bu Uretilen seylerin bigimi nasil olmalidir? Bu igi kim

® Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlar ve Metotlari, istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.25
* Prof. Onder Klglkerman, Endiistri Tasarimi, Endiistri igin Uriin Tasariminda Yaraticilik,
[stanbul, YEM Yayin, 1996 (1. baski), s. 15.



yapmalidir? Ve bu is dogru olarak nasil yapihr? Uretilen bu bigimlerin kullaniciy!
her yonden tatmin etmesi nasil saglanir? Bu tlr bir ¢alismanin icinde sanat
olgusunun yodunlugu ne kadardir? Yaraticiliga dayanan bir t{ir sanat olgusunun
endustri igindeki bu ézel yeri almasi nasil mimkiin olmustur? iste enduistri tasarimi
dusglincesi bu gibi gok yénli sorularin dogru cevaplarn icinde yatmaktadir.

Isin aslina bakilirsa, herhangi bir Griinii tasarlama ve bicimlendirme distincesi,
tarih icinde ¢ok uzun bir zaman dilimi boyunca, ¢ok degisik yollarla uygulanarak
ve gittikge de hizlanarak suregelmektedir. CUnkl her (rlin, onu hazirlayan ve
olugturan kosullara bagh olarak bicimlendirilir. Bu bigimlendirme ise gergekte o
drinin tasarim agisindan hedef alinmis olan kimligi ve 6zelligidir.® Genellikle
endustri dncesi ddénemine kadar, buglin anlasilan bir yaraticilikla ortaya
konulmus UGranlerle kargilagmak oldukg¢a zordur. Zaten yaraticiidin endustri tarihi
icindeki tanimlarina ve Urunlerine bakilirsa, o dénemlerde yaratici ¢alismalarin
genellikle kesif adr altinda tanimlanmis bulundugu izlenebilir. Ustelik o Griinlerin de
belirli bir yol ve yéntem izlenerek elde edilip edilmedigi de pek acik olarak
bilinememektedir. iste o nedenledir ki, bu belirsizlik ve karisiklk iginde
basariimig bulunan Grlin yaratma olaylari sanki sihirli bir uygulama gibi gériimus
ve kabul edilmigtir. Ya da o dénemlerin ¢ok kullaniimig olan tanimina gére
Tanrnin sevgili kullarina bagislamis bulundugu ¢ok 6zel bir yetki olarak disUnUl-
mustur.

O ddénemlerin yaratici tasanmiarinin bir bagka destekgisi de deviet ve
asillerden olugsmaktaydi. Cunkl endustrinin ¢arpici ve yaratici yenilikleri, bir
anlamda Ust dizeyde prestij yarisi yapma olanagi saglamaktaydi. O ylizden, yeni
buluglar yapabilen yaratici kigiler, saraylarda, satolarda 6zenle korunmakta, ama
ortaya ¢ikardiklari GrGnlerinin arkasinda yatan bilgi kaynagd: da ayni 6zenle
gbzlerden kaginimaktaydi. Kisacasi, yaratici tasarimin basarnh Grinleri herkesten
korunmaktaydi. Ama bunun yani sira, tarihin eski dislinceleri arasinda bulunup
zaman iginde sasirtici dizeydeki yaratici ¢ézimlerle gelisen Uriinler de tasarim

5 Prof. Onder Kiglkerman, Endstri Tasarimi, Endistri igin Uriin Tasariminda Yaraticilik,
Istanbul, YEM Yayin, 1996 (1. baskl), s. 15.



tarihinin parlak sayfalar arasinda yerlerini almislardir. Her ne kadar buginki
anlamda bir endustri tanimi igine girmeleri zor olsa da, bu gibi drunler,
geleneksel Uretim dlslncesinin yaratici ¢dzimleri olarak ¢ok buyuk 6nem
tasimaktadirlar. CUnk0 bu gibi geleneksel Griinler hem ¢ok énemli birer kimlik
tasirlar, hem de ham malzeme sagdlamaktan baslayan, sonu¢ Urande
tamamlanan Uretim siregleri, kendi aralarinda siki baglara sahip olan bir tar

uzmanliklar dizeni ile tamamlanmaktadir.t

Sekil 1.2 El Isciligi yapilan ahgap ayakkabi tabani.

® Prof. Onder Kiiglikerman, Endiistri Tasarimi, Endiistri igin Uriin Tasariminda Yaraticilik,
Istanbul, YEM Yayin, 1996 (1. baski), s. 42.



Sekil 1.3 Ahsap Ayakkabilar

18. yuzyilda Ingiltere'de baslamis bulunan Endustri Devrimi ile birlikte,
birbirlerini blylk bir glgle etkileyen ve ydnlendiren buluglar zinciri iginde,
endUstride yaraticilik dislncesinin de temellerinin atimaya baglandigi ac¢ik olarak
izlenebilmektedir. Boylece daha 6nce oldugu gibi, yaraticiigin artik sadece bir
azinhk icin oldugu ve hatta ¢ok akillica bulunmadigi dénem ortadan kesinlikle
kalkmaya baslamistir. Endustri Devrimi'nin ivmesiyle her gin daha ¢ok
yayginlasan endustri icinde ¢ok daha fazla kisi, dodru, kesin ve amaca kisa
yoldan varabilecegi yaraticilik yollarini gelistirmek igin blyuk bir yarnigin baglamasini
da saglamistir. O‘yvllarda ortaya atilmis bulunan yeni Uriin tasarnmlan, aradan
gecen zaman sonunda yaratict ¢ézUmlerle ve birbirleriyle blyuk bir rekabet
disuncesi icinde geliserek, glinimuzde kullanilan temel Grunlere déntsmuslerdir.

Enddstri Devrimi, enddstri igin Grin tasanmi distncesinin ¢ok renkli bir
baslangi¢c dénemidir. Cunka, kicuk sanatlar, ev ve el sanatlari kavramlarn yepyeni
yorumlara dogru ybnelmeye baslamistir. Bu gibi geleneksel &zellikler tagiyan
Uretim alanlari, dayandiklan 6zellikler agisindan gelismeye ve blylimeye cok
uygun degildir. Ama &yle olmakla birlikte endustri devriminin olaganusti boyutlara
ulastirdid! yeni ve yaratici ¢bziimler, yine de bu eski kaynaktan yararlanmaktaydi.
Ustelik, konunun igindeki 6nemi de géz dniine alinirsa, Endustri Devrimi'nin bazi
dnemli yonlerini bu agidan incelemekte buylk yarar bulunmaktadir. Cunku, artik
Uretimde belirli standartlarda, gok buylk sayilarda ve bir anlamda tek tip Granleri



Uretebilecek endustriler kurulabilmekteydi. Hi¢ kuskusuz bu yeni Uretimin kendi
kurallarina uygun yaratici dislincelerle, yeni ve basarili Gr(inlerin tasarlanmasi,
isin temel hedefi durumuna dogru dénlismeye baslamaktaydi. Belirgin gizgilerle
tanimlamak gerekirse, bu 6nemii gelisim, 18. ylzyilda Avrupa'da 6zellikle de
Ingiltere'de, genig hacimli bir ticaret destedinde baslatimistir. Gergekte cikis
noktasi o dénemde, (retimde kullaniimakta olan enerjilerin yenilenmesiyle hayat
bulmus olan yeni bir digtnceye dayanmaktaydi. Bu yeni distncenin énemli yam
ise, genel olarak Uretimdeki is bolimdiddr. Herhangi bir Gretimde igin pargalara
ayrilmasi ve Uretimde kullanilan araglarin ve teknigin bu yénde gelistiriimesi, énce
atblye Uretimi ve sonra da fabrika Uretimi olarak yasanmis olan sireg, ¢ok
zahmetli fakat ¢ok da renkli bir serliven gibidir.

Endustri Devrimi olarak isimlendirilmis bulunan bu Uretim ve fabrika sistemi
18. ylzyiin son geyreginde Ingiltere'de ortaya ¢ikmaya baglamigtir. Bu gelisim
baglangicindan itibaren o kadar énemli sonuglari da ortaya ¢ikartmistir ki, bu
yluzden bir Devrim olarak isimlendiriimistir. Bdylelikle hizla ortaya c¢ikmaya
baglayan yeni bir endustride amag¢, dojada hazir olarak bulunmayan, ama
dretilmesi gerekenleri Uretmek olmustu. Ancak bdylesine hizlandinimis bir
endustri ve fabrika sistemi ile Uretilenlerin satilabilmesi zorunlulugu da vardi. Ve
hi¢ kuskusuz yiksek kérla sonuglanan bir satig ise Uretimin sonugtaki amaci
olmustur.

Ote yandan endtstrilesmenin mekanizasyonunun 1770l yillarda éncelikle
Ingiltere'de baslamasi, o tarihlere kadar, yalnizca geleneksel zanaat diizenine
dayanan Uretim metotlarini ve dlsUncesini de butinilyle degistirmeye
baglamigtir. Nitekim bu gelismeler Bati Avrupa'nin Floransa, Niremberg, Briksel,
Venedik gibi saray, kilise ve zengin tlccarlar icin Gretim yapan geleneksel zanaat
atélyelerinin kullarmldigi Gretim sistemini de etkilemeye baslamigtir. Ancak, Endustri
Devrimi ile birlikte kullaniimaya baslanan yeni teknolojilerin de, ilk olarak o
ddénemin el Uretimi bigimlerinin benzerinin ya da aynisinin Uretiimesi igin

kullanilmis bulunmasi da dikkat ¢ekicidir.



Endustri Devrimi'nin ¢ok ilging sonuglarindan birisi de, o dénemlere kadar
geleneksel yontemleri kullanarak gelismis bulunan Uretim dizenini alt Gst etmis
bulunmasidir. Ozellikle Avrupa'da o giine kadar kendi iginde kapali olarak geligmis
ve Urlnleriyle kendi kimliklerini olusturmus bulunan blyUk Gretim bdlgeleri bu yeni
gl¢ karsisinda hizli bir degisiklik yasamaya baglamistir. Bu bdlgelerdeki eski
dretim sisteminin kapal kutulari olan hunerli Ureticilerinin buydk bir kismi
kendilerini bu yeni dizenin getirdidi rekabet kosullarina uygun duruma getirme-
nin yollarini aramiglardir. Bylece Endustri Devrimi'nin yaratici ¢bzimlere ve yeni
drdnlere dayanan, blylk boyutlu Gretim distncesinin ilk uygulayicilari arasina
girmek icin oncelikle Avrupah Ureticiler arasinda blyUk bir yans baglamistir.
Uretimde insan ve hayvan gicinin kullanilimasi yerine, yeni gi¢ kaynaklarini
kullanan makinelerin kullaniimasi, 18. ylzyilin énemli olaylarn arasinda yer
almaktadir. Ozellikle buharin kullaniimasi, buhar makinelerinin yeni bir (retim
dlslincesini ortaya ¢ikarmasi, bitin endustri alanlarinda buhar makinelerinin
buyuk élcekte kullaniimaya baslanmasi ile sonuglanmist.

Bu yeni dusincenin belki de en énemli yani, artik eskiden oldugu gibi,
makinelerin suyla ¢alismas! problemini ortadan kaldirmasi ve fabrikalann artik
vadilerde, akarsularin yaninda kurulmasi zorunlulugunu ortadan kaldirmasiydi.
Boylelikle fabrikalar, ham maddenin elde edildigi yerlerde ve Uretilenlerin de
kolayca kullanima sunulacagi pazarlar yakininda kurularak malin tagimasindaki
zorluk ve masraflar ortadan kaldinlabilmekteydi.

Avrupa'da 19. yuzyilda en gig¢li duruma gelen bu gelisim, yavas yavas
genisleyerek bitin dunyadaki tretim duzenini etkilemeye baslamistir. Bununla
birlikte kabul etmek gerekir ki, genel olarak higbir kavram ya da nesne birdenbire
olusmaz ve kesin bigimini alamaz. Mutlaka ¢esitli evreler gegirmek zorundadir.
Her sey zaman iginde gelisir ve gercek degerine belirli bir slre¢ iginde ulagir.
Daha sonra yeniden degisir ve bdylece sirtp gider. Nitekim daha dnceki tasanm
kavram! da gelisen endUstri kavrami ile birlikte dediserek, endustri igin tasarima
déndsurken bu yeni durum daha da kaginilimaz bir gergek olarak ortaya ¢ikmisti.
Bu noktada 6zellikle belitmek gerekir ki endustri disincesi sirekli olarak yapilan
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dretimin en eski tarihlerini de igine almaktadir. Bu nedenle ginimuzin birgcok
endustri alani, genel olarak gegmisten gelen kiguk boyutlu Gretim deneyleri ve
birikimleri Uzerinde gelismektedir. Bu eski temeller Gzerinde kurulan ve gelistirilen
birikimler ve Urunler, ayni zamanda tasarim tarihinin gelisimlerini gOstermesi

bakimindan énem tagimaktadir.”

1.2- Endiistriyel Devrim ve Tasarim

GunOmuzdn Endastriyel tasarim kavraminin olugsmasinin temelinde
sUphesiz endustriyel devrim hareketi vardir. Modern anlamda EndUstriyel
tasarimin olugum ve gelisim tarihgesine bakmadan énce endistriyel devrim
hareketini kisaca, insanligin gelisimi, teknolojinin kullanimi ve insanlk hayati
icerisindeki kokli degisikler gibi konulardaki gelismeleri gérmek agisindan
incelenmelidir.

18. yuzyilin ortalarinda, Bati uygarliklarinda, endlstri devrimi denen yeni
bir gelisme ve kapali dinyay sarsan olusumlar gériimektedir. Endustri devrimi
ile, Batili toplumlarin yasamlarinda, kokli degisiklikler olmustur. Uretimin ve
ulagstirma araglarinda da blyuk gelismeler olmustur. Bati toplumu hizla
genigleyen bir makinelesmeye yénelmis, nifus daha hizla artmaya baslamistir.
Buluglar arka arkaya ortaya ¢ikmis ve bu buluslar da Gretimi artirirken (retim
icin harcanan fiziksel gabayi giderek azaltmistir.®

7 Prof. Onder Kiiglikerman, Endtistri Tasarimi, End(istri igin Uriin Tasariminda Yaraticilik,
Istanbul, YEM Yayin, 1996 (1. baski), s. 42.
® http://www.sanayitesisleri.com/sanayi%20devrimi.asp
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Sekil 1.4 James Watt'in Buhar makinast 1774.

Endiistri Devriminin 1750’lerden 1890’lara kadar siren ik déneminde
endustri yapilarinda hidrolik enerjinin yerini, James Watt'in 1765'te buldugu
buhar enerjisi almistir. Yine bu ilk ddnemde dokuma endustrisi ve metalurji
konularinda buyik gelismeler olmustur. Metalurjideki gelismeler sonucu ilk
ylksek finnlarindan Bessemer (1856) ybéntemiyle gelik Uretimine gegilmis,
ézellikle demiryolu yapimina biylk olanaklar saglamigtir. Bati Avrupa, b(tdn bu
gelismelerin merkezi olmustur. Maden komiri bakimindan zengin (dlkeler,
hareketin basini gekmislerdir. Ingiltere ve Almanya, bu ilkelere 6rnektir.”

1896’lardaki bulyik fiyat artiglar, endlstri devriminin ikinci dénemini
baslatmis ve 1928'e kadar sUrmuUstdr. Bu donemde de enerji kaynaklan

9 hitp://www.sanayitesisleri.com/sanayi%20devrimi.asp
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bakimindan, maden kémiri énemli bir rol oynamaya devam etmis, bunun
yaninda elektrik ve petrol enerjisi bulunarak endlstride hizla kullaniimaya
baglanmistir. Daha sonra yeni endlstri alanlar olarak kimya endistrisi ile,
otomobil ve ugak yapimina yarayan mekanik endistri gelismistir. Bu yeni
endUstri olusumu, gelistiriimis bir is bélimine dayanmakta ve iscilerin zaman
kaybini Onleyecek ydntemleri arastirip kullanmaktadir. Zincirleme ¢alisma
yontemi (Taylorizasyon) ile Uretim, o zamana kadar gérilmemis boyutlara
¢ikmigtir. Son olarak tarim da endUstrilesmis, uzmanlasmis ve mekanik tarim
araglan kullanilmaya baglanmistir.
Endustri, giniimizde de gelisimini strdirmekte, bir anlamda EndUstri
Devrimi devam etmektedir. Hizla gelisen otomasyon ve elektronik sistemler,
gelisen enerji Uretim olanaklan, endistri yapilarinin yapim sistemlerinin ve
| teknolojilerinin de gelistiriimesine yol agmakta, Uretilen yeni yapi malzemeleri,

endistri yapilar yapiminda gelisime énctilik etmektedir.'®

Sekil 1.5 Ford fabrikasi.

'% http://www.sanayitesisleri.com/sanayi%20devrimi.asp
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Sekil 1.6 Henry Ford ve Ford otomobili.

Sekil 1.7 Ford otomobilleri hareketli montaj bant:.

Endustri Devrimini, kapsadigi genis tarih dénemi ve degisik alanlarda
ama sonugta birbirine bagh gelismelerden dolayi ¢ devre altinda toplanip
Ozetlenebilir. Yukarida bahsedilen 1765 yilinda baslayan ve 1920’lere kadar
stiren kisima Birinci Endustri Devrimi, 1920’lerde, Henry Ford'un kurdugu o
zamanin danyanin en blyUk fabrikasi olan ve orada kurdugu yurlyen bant
montaj teknigini gelistirmesi sayesinde fabrika Uretiminin ¢ag atlamasi ve
transistérin icadi ile de zirve noktasina ulasan, ylrlyen montaj bandi
sayesinde bir endlstri Grindnin Uretimi ¢ok daha hizli hale geldigi gibi, iscilerin
de uzmanlagmalarini sadlayan Ikinci Endustri Devrimi, ayrica bu Ikinci EndUstri
devrimi sonucunda, Granlerin piyasaya sUrulme hizlari arttigi i¢in fiyatlarinda bir
duslis yasandigi gibi, arin cesitliligi de maliyetteki farklilagmalar sonucunda
artmistir. Naylon ¢oraplardan tanklara, ucuz radyolardan otomobillere gesitli
Grinlerin ortaya cikabilmesi veya yayginlasmasi ortaya ¢ikmistir. Uglinci
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Endustri Devrimi olarak ise 1980’lerde, mikrogip teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ile
belirmistir ve uydu c¢anad: devrimi - satellite dish revolution olarak da
adlandinlir. Telekomunikasyon endistrisi ve diger elektronik, bilgi isleme dayali
endustri dallar ana omurgasini olustururlar ¢iinka artik diinya globallesmistir ve
gelismenin surekliligi agisindan énemli bir yer tutan know—how igin kitalar arasi
aninda haberlesme sistemleri vazgegilmez olmustur.

Modern anlamda gunumuzdeki halini almig, sanatla i¢ ice olan
endustriyel tasarimin kisa bir taringesine bakilirsa; tasarlama eylemlerindeki
dedismeler ve bu konularda bilinglenme, ileri endustriye sahip Ulkelerde
1920'lerde Le Corbusier, Gropius ve sonra Bauhaus hareketleriyle goriimeye
baslamigtir. Bauhaus'un bilimsel temelli bir egitime dayanmasi hedeflenmisti.
Hatta Buckminister Fuller daha 1920'lerde DIMAXION fikrini ortaya atarken
tasarim biliminden s6z etmistir."’

Endustri devrimi gelisiminin devami olarak, 1930'lu yillarda ABD'ye de
atlayan ve oradaki Universitelerde filizlenen yeni yaklasimlar, ileri teknolojiye
sahip olan ABD'de yap! ve endustri GrUnleri alanlarinda etkisini géstermistir.
Bauhaus 1933 yilinda tamamen kapatilinca, Walter Gropius Harvard'da énce
profesér sonra Dekan olarak gérev almistir. Moholy Nagy, Gropius'un daveti
uzerine Chicago'da New Bauhaus adiyla bir hareketi baslatmig ve bugunki
lllinois Institute of Design'a bagli Institute of Design'i kurmustur. Mies Van Der
Rohe ise ayni Universitede mimarlik fakiltesinin 25 yil dekanligini yapmis ve
mimarh@i ile Chicago'ya damgasini vurmustur. 2.Dlinya Savas! sonrasinda,
savasin sebep oldugu yikimlardan kurtulma ve kalkinma istekliligin getirdigi
ivmeyle 1940'arin sonlarinda bu hareketler yeniden baslamistir. Ozel bir
tasanm okulu olarak Ulm'deki Hochschule flr Gestaltung Bauhaus ruhunu
yeniden canlandirmak Uzere Amerikalilarin destegiyle kurulmustur.

1960'lardan sonra bilim ve teknolojilerdeki geligmelere paralel iyice
gelisen ve karmasiklasan tasarlama problemleri Uzerinde, bazi tasarimcilar

' Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlar ve Metotlari, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.2
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eylemler arastirmasi, sistem analizi, vb. gibi karmasik ¢6zim yollarina sahip
alanlann tekniklerini denemeye basglamiglardir. Ancak, 6zellikle endistri Grlnleri
tasariminda ve diger alanlarda ¢ok gelismis teknikler kullanilirken, bina
tasarlamanin ilerleyisinin ¢ok gerilerden geldigi sdylenebilir. Belirli bir
gereksinmenin hangi 6l¢tlerdeki mekana sigdirilacagi, trafik girdltisinden
korunma, gun 15181 kalitesi gibi konularin nasil ¢ézlimlenecegi, minimum enerji
harcayacak mekanin boyutlarinin ne olacad ¢ok iyi bilinememekteydi. Bu
nedenle, bazi gelismeler elde edebilmek i¢in, mimkin olan her yeni teknigin
denenmesi mantikli bir nedendir. Bu yapilan ¢alismalar, bir gésteris degil, bir

gereksinme olarak ortaya ¢ikmigtir.'?
2- TEKNOLOJI

Teknoloji; bir bilgi biriminin, bir kiltirin bir distinisdn ve bir davranigin
Urine yansimasli, kisaca belirli hedeflere ulasmak igin g¢esitli asamalarda
geligtirilen bilgi birikiminin Gretim sUrecine uygulanmasidir. Teknoloji kelimesi
eski Yunanca'da ustalik anlamina gelen techne ve bilgi anlamina gelen logy
kelimelerinden olusmustur. Endistri devrimine kadar bilim ve teknoloji
birbirinden bagimsiz gelismis, aralarinda bir etkilesim olmamistir. Bilim dogayi,
bilinmeyeni &3renmeyi hedeflerken, pratik amaci olmamistir. Teknoloji ise
tecrlbeye dayall olarak gelismis, bilimsel temeli olmamigtir. Usta ¢irak iliskileri
seklinde kotanimigtir. Modern bilimin, matematiksel dil yardimiyla gelistirdigi
kuramlarin  teknolojiye uygulanmasi ancak endlstri devrimi  sirasinda

olabilmisgtir."

"> Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramiari ve Metotlar, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.2
1 Kaya Giiveng, Teknoloji, TMMOB 50. Yii Yayinlari, 2004
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Sekil 2.1 Leonardo da Vinci'nin sonsuz disli hareketi ile ¢alisan su kaldiraci eskizleri.

2.1- Teknolojinin Geligimi

Bilim doga ile ilgilenir. Diger bir deyisle, bilim dodanin nasil igledigini ve
doga yasalarini bulmaya c¢alisir. Yergekimi kanununa goére cisimlerin yere
duseceginin bilgisini verir. Neden baz bitkilerin sadece bazi ¢éllerde yetistigini
bulma gérevini de bilim Ustlenmistir. Ya da oksijenle temas eden geligin neden
ve nasil paslandigini, petrolin ne tir kaya formlarinin yakinlarinda olustugunu
aciklamak hep bilimin isidir. Bunlar, insanlar olsun olmasin olup biten seylerdir.
Teknoloji ise insanlik tarihi ile baglamistir. lki milyon yil énce silah, ara¢ ve
gereglerin yapilmaya baslandid: tas devri ile baslayan teknoloji evrimi, bronz ve
demir ¢aglarinin ardindan 1750-1830 yillan arasinda insan ve hayvan gicunin
¢ok ustinde igler yapabilen buhar glcinin egemenligi ile 6zdeslesen endustri
devrimi ile blydk bir ivme kazanmis, 2000'li yillarda ise blylk él¢ide bilgi
yogun yapilara donigsmastir. Bu evrimden de anlasilacadi tzere teknoloji,
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hayatlarini kolaylastirmak ve iyilestirmek igin insanlarin kullandigi ara¢ ve
sistemleri gelistirebilmenin bilgisi olarak tanimlanabilir. Teknoloji ile ilgili her
seyde insan vardir. iletigimin geligsiminde de, daha ¢ok ve hizli Uriinler Gretmede
de, daha hizli ve konforlu seyahat etmede de insan eliyle gelistiriimis teknolojiler
géruldr. Teknoloji s6zlukte sdyle tanimlanmaktadir:

a- Bilimin Gzellikle endlstri veya ticari amag icin uygulanmasi.

b- Ticari veya endustriyel amacin gergekiestirimesi igin bilimsel metot
veya malzemelerin kullanimi. Gérildiaga gibi, bilim doganin nasil isledigini
anlamayla ugrasirken, teknoloji insan yapimi dinyayla ugrasir yani dogayi
dénistlrebilmenin ve ona egemen olabilmenin bilgisidir. ™

2.2- Yeni Teknolojiler

Yeni Teknoloji kavrami, tecrlbeye dayali gelisen Teknoloji ile Endlstri
Devrimi arasinda etkilesim ile baslamistir. Buhar gliclyle Uretimin birlestiriimesi
sonucunda Uretim patlamasi gérllmustir. ikinci diinya savasi sonrasi dénemde
ise tam olarak yeni teknoloji devrimi baslamistir. 20.ylzyilin son geyreginde
etkilerini gésteren bu dénlisimin temelinde 1964'de transistorler yerine mikro
ve entegre devrelerin kullanilmaya baslamasi yatmaktadir. Bu degisim hiz ve
guvenilirligi artirrken maliyetierde disme saglamistir. Bilgi Teknolojileri, Mikro
Bilgi Islem Teknolojileri de denilen yeni teknolojiler; Mikro Elektronik,
telekominikasyon, uydu ve video sistemleri vasitasiyla burolarda; kisisel
bilgisayarlar (PC’ler), bilgisayar esasli kontrol sistemleri, bilgisayarla ¢izim
(CAD), bilgisayar destekli egitim, kablolu TV, bilgi bankasi ve elektronik
postalama gibi farkll sahalarda ¢ok yaygin bir uygulama alanina sahiptir. Mikro
Elektronik Teknolojilerinin énemli niteliklerinden birisi de bilgisayar disinda
birgok Urin ve suregle birlikte uygulanabilmesidir. Gergekten de Mikrogipler
sayesinde uzay bilimleri ve teknolojisinde blyuk atilimlar gergeklesmis, biyo-

' Kaya Giveng, Teknoloji, TMMOB 50. Y1l Yayinlari, 2004
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teknolojilerdeki gelismelerle genlerie oynanmaya baslanmistir. Mikro iglemler,
ev aletleri, cep hesap makineleri ve saatler olarak kullaniimaktadir. Ayrica yeni
teknolojilerin gelismesi ve yayilmasi da oldukga hizlidir. Hoff'un 1969'da Intel’'de
gelistirdigi bilgisayar ¢ipinin Gzerinden henliz 25 yil ge¢gmeden, bilgisayarlar tim
dinyada kullaniimaya baglanmigtir.

Yeni teknolojiler sektérler arasinda yayginlasan, Grin ve Uretim sureci
yeniliklerini iceren, isletmede maliyetierin azalmasina ve verimliligin artmasina
yol agan, ulusal ve uluslararasi piyasalarda rekabet Gstinligl saglayan yeni bir
teknoloji sistemi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.1- Yeni Teknolojilerde iletisim

Yeni teknolojilerin kullaniidi§r en genis alan sUphesiz iletisim alanidir.
Yeni teknolojilerin iletisim alaninda uygulanmasiyla bilginin etkin bir sekilde ve
hizla iletiimesine olanak saglanmistir. 1865 yilinda Bagkan Lincoln’dn 8limu
Londra’da ancak 12 giin sonra duyulmustur. Glinimuzde ise bu tir haberler
aninda iletilebilmektedir. Otuz ciltlik Encyclopaedia Britannica’y! kisa bir slirede
elektronik olarak bir yerden bir yere aktarmak mumkuindur. Yeni teknolojilerin
énemli bir etkisi de bilisim ve iletisimi kaynastirmasi olmustur. lletigim, yaymncilik
ve bilgi-islem teknolojilerinin birlesimi ile, iletisim ve yayincilik sektdrleri de bilgi
teknolojisinin timlesik bir pargasi durumuna gelmistir. Video gérintdler, veri ve
ses artik ayni fiziksel sebekeler (zerinden iletilebilmektedir. Dinyada son 30
yilda dretilen toplam bilgi hacmi bundan énceki 5000 yilda Uretilenden faziadir.
New York Times'in haftalik baskisinda igerilen bilgi, 17.ylzyilda ortalama bir
insanin yasam boyu edinebilecedi bilgi iceriginden fazladir. Kisaca yeni
teknolojiler hizla yayllmakta ve kullaniimaktadir. 1996 yili itibariyle bu
teknolojiler 1 trilyon 102 milyar ECU’luk bir pazar ortaya ¢ikarmistir.'®

' Yrd.Dog.Dr.Tuncay Gliloglu, Yeni Teknolojilerin Galigma iligkilerine Etkileri,
http://www.bilgiyonetimi.org/cm/pages/mki_gos.php?nt=190
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Sekil 2.2 lletisimde uydu teknolojisi.

2.2.1.1- Bilgi Teknolojisi

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeleri sadece bilgi ve iletisim
teknolojileri ile sinirh tutmak dogru olmaz. Yeni temel teknolojiler, bilgi ve iletisim
teknolojilerini de kapsayan ¢ok daha kapsamli bir kavramdir. Dinyadaki baslica
yeni temel teknolojiler bilgi teknolojisi ve jenerik teknoloji alanindaki yenilikleri
kapsamaktadir. Bilgi Teknolojisi, elektronik bilgi islem sistemleri (bilgisayar) ve
iletisim teknolojilerini (telekomUinikasyon) kapsamaktadir. Bilgi teknolojisinin
baglica bilesenleri sunlardir: Bilgi islem teknolojisi (Bilisim Teknolojisi); bilgi
islemde yazilm ve donanim teknolojilerinin kullanimi, uydu teknolojisi; uydular
araciligi ile bilgi aktarimi. Mikro Elektronik teknolojisi; daha hizli ve hassas islem
birimlerinin gelistiriimesine ydnelik bilim ve teknolojiler. Telekominikasyon
teknolojisi; iletisim alaninda gelistiriimis yeni teknolojileri icerir (dijital teknoloji,
fiber optik teknolojisi, lazer teknolojisi, akilli terminal, Internet, tele islem,
videotex, telekonferans, faks, CD-ROM ve video-disk vb.).'

' Peter Dicker, Global Shift: Transforming the World Economy. London, PCD Ltd. 1998.
s.150.
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Sekil 2.3 Sabit disk

2.2.1.2- Jenerik Teknolojisi

Yeni temel teknolojiler kapsaminda yer alan jenerik teknolojiler (lireysel
teknolojiler); genis bir alani kapsayan (rin ve slireglere uygulanabilen, birbiri ile
baglantili gelisime yol agan, ticari uygulamaya gegebilmesi icin yogun ve ylksek
maliyetli, uygulamal arastirma ve gelistirmeye ihtiya¢ duyan bilimsel gelismeler
olarak adlandirilabilir. Gelismis malzeme teknolojileri, biyoteknoloji ve eneriji
teknolojileri, nukleer enerji, uzay ve havacilik teknolojilerinden olusmaktadir.
Yeni gelismis malzeme teknolojileri; ylUksek molekdlli polimerler, siper
iletkenler ve seramik gibi yeni malzemelerin iglevsel 6zellikleri bu kategoriye
dahil edilebilir. Biyoteknoloji ve gen mihendisligi; yeni Grlinlerin gelistiriimesi ve
verimin arttinimasi igin fermantasyon ve genetik mihendisligi teknikleri gibi
biyolojik yéntemlerin kullaniimasi. Enerji teknolojileri olarak dogal kaynaklar
enerjiye donusturebilen bilim ve teknolojiler (glines pilleri), niikleer enerji, uzay
ve havacilik teknolojileri sayilabilir."”

1 TUSIAD, 21. Yiizyila Dogru Tirkiye: Gelecege Donlik Bir Atihm Stratejisi. (4 Cilt.)
Istanbul: 1991.Cilt 2, s. 137
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$Sekil 2.4 Uzay teknolojisi.

2.2.2- Mikro Elektronik

Yari iletken malzemeler Uzerinde iglem, depolama ve karsilagtirma yapan
fonksiyonlarin tek bir birim Gzerinde entegre edilmesidir. Mikro Elektronik, iglem
fonksiyonu ile birlikte duyargalan (sensoér) iceren Mikro Teknolojiye dayah
minyattr sistemleri kullanir. Mikro Teknoloji, milimetre boyutundaki ara¢ ve
yapilarin mikron (1 milimetre) ve nanometre (1/1000 milimetre) blyukliginde
imal ve dizayn edilmesidir. Mikro Elektronik, ginimlz enddstrisinde ve 6zellikle
bilgisayar ve bilgi teknolojilerinde yaygin olarak kullaniian ve boyutlarin hizla
kiigtiimesi sonucu Nano Teknolojiye yol agan bir alandir. Bilginin igslenmesi ve
yaylimasinin yani sira makinelerin kontroliinde Mikro Elektronik belirleyici bir
konumdadir. Bu alandaki gelismeler daha fazla bilginin depolanmasi ve
islenmesine yol agarak daha disuk maliyetle daha hizli ve kaliteli Gretim ve
dretim slreclerinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Siper iletkenler bilgisayar
ve mikrogip (kirinti yonga) teknolojisinde yeni geligmelere olanak tanmimakta ve
Mikro Elektronik Uretim ve (retim slreglerinin bilgisayar destekli ve bilgisayar
kontrolinde yapilmasini saglayarak verimliligi artirmakta ve bu teknolojileri
kullanan firma ve Ulkelerin rekabet gliciine olumlu katkida bulunmaktadir. Yeni
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temel teknolojilerdeki hizli ilerleme yeni ekonominin siratle agirliksiz ekonomi
(weightless economy) olmasina neden olmaktadir. Agirliksiz ekonomide katma
degeri ve birim Grin basina karlilik orani son derece yliksek olmasina ragmen
dretilen mal ve hizmetlerin sabit degeri icinde Uretiminde kullanilan hammadde
ve enerjinin payi dikkate alinmayacak kadar kiiciik degerlere diismektedir.'®

Sekil 2.5 Mikrogip

2.2.3- Nano Teknoloji

Atom ve molekll Olcedinde 6zel ydéntem ve tekniklerle yapilarin,
malzemelerin ve araglarin ingsa edilmesini; bu &lcekte Olgcme, tahmin etme,
izleme ve yapim faaliyetlerinde bulunmayr ve bu Odlgedin bazi temel
dzelliklerinden yararlanma kabiliyetini ifade eder. Nano Teknoloji glinlik yasami
toptan degistirecek glgte yeni bir teknolojidir. Bilgi Teknolojileri ve Internet
geleneksel kurulu piyasalarda ve mevcut teknolojik altyapi igerisinde yasami
degistiren uygulamalara sahne olmustur. Nano Teknoloji, kullanilan aletleri,
bilgisayarlari, yapilari, elbiseleri ve malzemeleri degistirecek ve yeni Urlnler,
piyasalar ve yagsam tarzlarini glindeme getirecektir. Nano Teknoloji, yalnizca
minyatlrize olmusg Urlin ve Uretim yapilari ortaya ¢ikarmayacaktir. Bunun yani
sira uretim surecinde kullanilan malzemeler atom ve molekller dizeyde ele

'8 TUSIAD, 21. Yiizyila Dogru Tiirkiye: Gelecege Déniik Bir Aulim Stratejisi. (4 Cilt.)
Istanbul: 1991.Cilt 2, s. 137
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alinip isleneceginden atom (kuantum) fizidi devreye girecektir. Bu anlamda
Nano Teknoloji cesitli alanlarda yeni teknoloji, piyasa ve Urinlerin ortaya
¢ikmasina olanak tanimaktadir: Biyoteknolojiye dayanan molekuler mihendislik.
Bazi canli sistemlerin (hlcre ve daha alt dizeydeki canli organizmalar) 6l¢egi

mikrometre ile nanometre araligindadr.

Electron

-Praton
Sekil 2.6 Atomun yapis..

Nano Teknoloji enzim gibi insan sagligi ve yasami agisindan son derece
Onemli olan bazt biyolojik birimlerin insan yapist yarn organik birimlere
dénustaralmesini saglayabilir. Ornegin, enzim ve silikon cipler birlestirilerek
insan saghgimi gézleme ve teshiste veya ilag dozunu ayarlamada
kullanilabilecek biyo-sensdrler elde edilebilir. Yar iletkenlere dayal elektronik
teknolojisi. Elektronik ¢iplerin kapasitesi ¢ok (st dlzeylere gikarilabilir. Yeni ve
cok daha giiclu ¢iplerin imal edilmesi (kuantum bilgisayarlari) ise iletisim ve bilgi
teknolojilerinde yeni bir dénim noktasini olusturabilir ve ginlik yasami son
derece karmasik ve kolay bir hale getirebilir. Yeni malzemelere dayanan arag
ve suregler, nano Olgekte Uretilen malzemeler atom ve molekil dizeyinde
standartlara ve kaliteye sahip olacak ve bilesik malzemelerde nano partikillerin
kullaniimasi bu bilesiklerin guctn( artirip, agirliklarini azaltacak, kimyasal ve 1si
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ile alakali direnglerini ylkseltecek ve 1sik ve benzeri radyasyonla olan
etkilesimlerini degistirecektir. Ornegin, Nano Teknoloji ile yapilacak bir karbon
kaplama kusursuz bir atom dizilisine sahip olmasi nedeniyle sirtinmeyi
minimum dlzeye indirgeyecektir. Bu durum ise makinelerde yeni bir devrime yol
agacaktir. Gelecekte Nano Teknolojiye dayanan malzemeler kullanmayan
firmalarin rekabet glgleri biyuk éiglide ortadan kalkacaktir.'®

2.2.4- Mikro-Nano Teknoloji

Mikro ve nano Olgekteki bir dizi teknoloji, uygulama ve kavrami
blnyesinde barindiran ve nano 6lgekteki teknoloji ve uygulamalari mikro élgede
aktaran ve her iki dlgekteki 6zgiin 6zellik ve fonksiyonlardan faydalanarak Mikro
Teknoloji ile Nano Teknolojiye iglevsellik katan bir teknolojidir. Mikro ve Nano
Teknolojileri birbirine entegre edilmesi olarak da agikianabilir. Ginimuizde Nano
Teknoloji veya Mikro-Nano Teknoloji kullanan veya gelecek bes-on yilda bu
teknolojilerin  kullanilabilecegi bazi alanlar sunlardir: llag endustrisi, gines
enerjisi, hidrojen dretimi, bataryalar, gérintl teknolojisi, nano tlp igeren
bilesikler, nano partiklle sahip bilesikler, kaplamalar (6zellikle karbon kaplama),
alagimlar, hicre blyUmesini artiran implantasyonlar, yalitim, duyargalar
(sensbrler), foton Uretimi ve dedektdr(, yeni lazerler, biyo-analiz araglar, silah
endustrisi, biyolojik ayristirma teknolojileri, tibbi gérinta teknolojisi, filtreler,
yapistiricilar, cilalar, yaglayici ve parlatici maddeler, boyalar, yakit ve
patlayicilar, tekstil, yuksek kapasiteli bilgisayar diskleri, yeni tlr bilgisayar ¢ip ve
hafizalan, optik pargalar e karbon tabanli kitliphane ve veritabanlarn. Yeni
teknolojiler sayesinde mal ve hizmetler ile tim ticari iliskilerde uygulanan bilgi
yodunlugu son derece artacak, geleneksel endlstrilere girisi artiran yeni
aracilar ve farkl tlrlerde aracilik sekilleri ortaya cikacak, yeni ve son derece

19 TUSIAD, 21. Yiizyila Dogru Tiirkiye: Gelecege Doniik Bir Atilim Stratejisi. (4 Cilt.)
Istanbul: 1991.Cilt 2, s. 137
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karli is ve piyasalar gelisecek ve sanal piyasalar ortaya c¢ikacaktir. Degisimin
hizinin artmasi, mevcut piyasalarin yerini yenilerinin almasi, lGretim yapisi ve
slreglerinin degismesi global diizeydeki rekabet glicline sahip olmanin yeterli
olmamasina yol agacak ve bu dlizeyde sahip olunan rekabet gucunun
surdurdlebilir olmasi en dnemli hedef haline gelecektir. Teknolojik yenilikler Grin
ve malzemelerin yani sira piyasalan da degistirme potansiyeline sahiptir.
Teknolojik yeniliklere ilaveten goreli maliyet iligkilerindeki kayma, yeni ve farkh
musteri gereksinimlerinin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir. Yeni bir Grin
veya hizmetin ortaya ¢ikmasini gerektirecek iktisadi ve sosyal degisiklikierin
meydana gelmesi sonucu mevcut piyasalarin yeniden sekillendiriimesi veya
tamamen yeni piyasalarin ortaya ¢ikmasi gundeme gelmektedir. Bu tip
gelismekte olan endustrilerdeki temel dzellik oyunun kuralinin olmamasidir. Bu
tip piyasalar, 6ngérilmesi kolay piyasalar degildir. Yiksek kalifiye igglclne
dayanirlar; Ar-Ge yoguniugu yuksek olmasina ragmen (riin yasam déngulsi
kisadir; ¢cok fazla sayida farkh ve farkhilasmis Grin bulunur; dalgalanan piyasa
payina sahip ¢ok sayida buylk ve kugUk firma ayni anda faaliyet gdsterebilir;
akici, dizensiz ve kontrolstizdurler; global dizeyde ortaya ciktiklari i¢in global
duzeyde odaklanmayi gerektirirler ve yetenek ve glice dayanan birim ve

kurumlan banyesinde barindirirlar.?°

Sekil 2.7 Mikro-Nano Teknolojisinde kullanitan gérme cihazi.

2 TUSIAD, 21. Yiizyila Dogru Tiirkiye: Gelecege Doniik Bir Atilim Stratejisi. (4 Cilt.)
Istanbul: 1991.Cilt 2, s. 137
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2.2.5- Yeni Teknolojilerin Endiistri ve Ekonomiye Etkisi

Rekabet glicline sahip olmak ve bu glici sirdlrdlebilir kilmak igin global
dlzeyde bir rekabet stratejisine sahip olmayi, yliksek duzeyde kalifiye isglcune
dayanmayi, sirekli bir sekilde yenilik ve icatta bulunmay: ve musterilerin daima
degisen istek ve ihtiyaglarina rakiplere kiyasla daha hizli bir gekilde cevap
vermeyi gerektiren bu tip piyasalar ylksek riske sahip ancak son derece karli
piyasalardir. Guinimuzde gelisen piyasalarin bazi érnekieri sunlardir: sensér
teknolojileri ile ¢cevrenin korunmasi, biyoteknolojiye dayali urdanler, yaghlarin
bakimi, saghk hizmetleri, aktif dinlenme, evde tapilan teshis ve muayeneler,
finansal hizmetler, haritacilik ve uzay bilimleri (uzay turizmi), lojistik, depolama,
verilerin genis bir alana dagitilmasi, tiketici kaliplari verilerinin ele gegirilmesi,
bilgi teknolojisinin mUmkdn kildigi yeni aracihk islemleri, havacilik, madencilik
veya hava trafigi kontroll i¢in sivil kesime ait araclarla radar iletigsimi ve fiziki
girdi birimi basina énemli kar marjina sahip tarimsal Urtnler (sarap, i¢ki, vb.).
GlUnlUmuzde firmalar, her dizeyde rekabetin artmasi, hizla degisen ve
sekillenen yeni piyasa kosullarn ve gittikce daha karmagtk ve dnemli hale gelen
tlketici intiyag ve taleplerini karsilayabilme gereksinimi gibi etkenlerin yani sira
teknolojik gelisme ve yenilenmenin sonucunda firmalarin kullandigi Grin ve
slreglerin eskimesi ve kisa (rtin-yasam doéngusu gibi nedenlerle eskiye kiyasla
daha blylk bir rekabet baskisina maruz kalmaktadirlar. Yeni teknolojilerin
gelistiriimesi ve Urlin gelistirmenin daha maliyetli ve karmasik bir hale gelmesi
bu ybéndeki gerilimi daha da artirmaktadir. Teknolojik degisiklikler iktisadi
bluylime ve kalkinma siirecinde son derece énemli bir yere sahiptir. Teknolojik
degisiklikler, yeni mal ve hizmetlerin, yeni Gretim ve ulagim tekniklerinin, yeni
piyasalarin ve yeni endUstriyel organizasyon tlrlerinin ortaya ¢ikmasina yol
acan ve karsllagtirmali Ustunligin temel parametrelerini degistiren bir faktorddr.
Ulagim ve iletisim alanlarinda meydana gelen degisiklik ve yenilikler ulagim ve
iletisim maliyetlerini buyik olglide azaltarak cografyanin ekonomi ve dider
sosyal iligkilerdeki rolinl gittikge dnemsiz bir hale getirmektedir. Bu nedenle
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teknoloji iktisadi faaliyetlerin globallesmesine yol acan en énemii faktdrlerden
biridir. Teknolojik degisiklikler bir 6grenme sirecidir ve bu nedenle teknik
gelismelerin Stesinde sosyal ve kurumsal alanlarda igsellestirilen bir sosyal
sureci igerir. Teknoloji kisiler, firmalar ve toplumlar tarafindan yaratiir ve sosyal
ve ekonomik kosullar gergevesinde kullanilir. Teknolojik degisiklikler G¢ ana
baslik altinda ele alinabilir:

a- Mevcut slre¢ ve dUrunlerin kiligik Olceklerle, yavasga degismesi
suretiyle meydana gelen tedrici yenilik ve icatlar.

b- Mevcut Uretim slreglerini ve Urlnleri dramatik bir sekilde degistiren
radikal yenilik ve icatlar.

c- Ekonominin blyuk bir kismini blyik élglide etkileyen ve yeni iktisadi
sektorlerin ortaya ¢ikmasina yol agan teknolojik sistemlerdeki degisimler. Bu
degisiklikler cok sayida firmay! etkileyen tedrici ve radikal degisiklikler ile
organizasyonel ve ybnetimsel yeniliklerin birlesimi sonucunda meydana
gelebilirler.?!

Teknoloji sistemlerinde degisiklik yapabilecek teknolojilerin bashcalan;
bilgi teknolojisi, biyoteknoloji, malzeme teknolojisi, enerji ve uzay teknolojisidir.
Tekno-ekonomik paradigmada meydana gelen blyluk &lgekli devrimci
degisiklikler. Bu tip degisiklikler ekonominin timunu etkileyen ve Gretim tarzinda
ve Uretim organizasyonunda séz konusu olan buitin sistemi kapsayan
degisikliklerdir. Bilgi ve organizasyon teknolojileri alanindaki gelismeler imalat
endustrisinin temel niteliklerini radikal bir bigimde degistiren bir dizi yeni
gelismeye yol agmaktadir. Seri Uretim, uzmanlasma, tek amagcl sabit ekipman
ve araglarin bilgisayar destekli dizayn ve mihendislik yetenegine sahip robotlar,
otomatik isleme ve ulasim araglari, esnek imalat sistemleri, bilgisayar destekli
imalat, hlcresel (cellular) imalat, tam zamaninda (just in time) (retim teknikleri,

malzeme kaynaklan planlama ve uzaktan kumandali makineler ile vyer

2! peter Dicker, Global Shift: Transforming the World Economy. London, PCD Ltd. 1998.
s.150.
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degistirmesi firmalarin daha az zaman ve maliyetle blylUk miktarlarda g¢iktiy
kiiglik partiler halinde (iretmelerine olanak saglamaktadir.?2

2.3- Endustriyel Tasarimda Yeni Teknolojiler

Ozellikle Mikro Elektronik ve Bilgi Teknolojileri basta gelmek Uzere yeni
teknolojiler (Mikro Elektronik, Nano Teknoloji ve Mikro - Nano Teknoloji)
tuketime sunulan elektronik Grtnlerde bir dizi 6nemli gelismeye yol agmasinin
yani sira; yeni ara¢ ve ekipmanlarin imal edilmesine ve ileri imalat
ekipmanlannin Uretiimesine de neden olmustur. fleri imalat ekipmanlari imalat
slreci Uzerinde rekabet gucuni énemli dlgide etkileyen bir ¢ok yeni niteligin
ortaya gikmasini saglamaktadir. Uretilen (ir{in ve Uretim ekipmanlarinin hacimce
kGiglk olmasi, dretim slreci ve Grunlere glvenilirligin artmasi, uyumiu olma,
moduler olma, bdlunebilirlik, islem hizi ve dusik enerji tiketimi bu tip
niteliklerdendir. Fiziksel hacmin kiglik olmasi, yerden tasarruf edilmesine ve
Uretim slreci ve Urdnlerin Uretiminde tercih olanaklarinin fazla olmasina yol
acmakta ve buylk miktarlarda bilginin iglenmesi ve depolanmasina imkan
tanimaktadir. Yeni arin ve ekipmanlarln aretimi ve tasarimi, hepsi bir araya
getirildiginde bir batlinin (sistemin) pargalarini olusturan ¢ok fazla sayidaki
modul, program veya birim tarafindan Uretilebildigi icin tuketicilerin farkli ve
karmasik taleplerine kiglk partiler halinde blylk miktarlarda Uretimde
bulunmak suretiyle cevap vermeyi (esnek Uretim modeli) kolaylastirmaktadir.
Yeni teknolojiler donanimdaki bu tip degisikliklerin yani sira bilgi ve iletigim
akimlanni iyilestirmeyi ve firma igindeki is¢i ve yodneticilerin karar alma,
koordinasyon ve igbirli§i kapasitesini artirmayi amaglayan érgltsel degisiklik ve
yeniliklere de yol agmaktadir. Bu degisiklikler talepteki hizli degisiklikler ve Gran
kalitesinin artirlmasina daha fazla duyarl olan degisikliklerdir. Eski seri Uretim
paradigmasina kiyasla yeni teknolojiler daha farkli idare ve kontrol yapisina ve

% peter Dicker, Global Shift: Transforming the World Economy. London, PCD Ltd. 1998.
s.146-147.

29



rekabet stratejisine sahiptir. Blrokratik niteligi fazla olan merkezi kumanda ve
kontrol sistemleri daha az hiyerarsik olan ve katilimci karar alma esasina
dayanan kontrol mekanizmalari ile yer degistirmektedir. Birbirinden ayri iglevsel
departmanlar, standart rutinler ve prosedirel ve kisisel meslek tanimlarinin
yerini karstlikli igbirligi ve iliski baglantilan ile uygulanabilir prosediirler almigtir.
Uriinlerde ve (Gretim slrecinde bilgi ve yeni teknolojilerin payi arttikga emek
sadece tek bir gbrevi yerine getirmekle goérevli bir maliyet unsuru olarak
gorulmemeye baslamistir. Yeni teknolojilere uyum saglayabilen, ¢ok yoénli
yetenege sahip, yaratici, 6grenebilir, glvenilir ve sorumlu bir beseri sermaye
Onemini gittikge artirmaktadir. Yeni teknolojiler Uretim surecinin esnekligini
artirdigindan; bagka bir ifadeyle, yeni teknolojiler daha az zamanda piyasaya
daha fazla yeni Grtin srldlmesine ve tlketici tercih ve taleplerine uygun olarak
mevcut UrUnlerin kalitesini artirmaya imkan tanidigi icin rekabet glcin(n
artirilmasi yalnizca maliyetleri azaltmaya degil; bunun yani sira, sirekli yenilik
ve icatta bulunma ve tuketici talep ve tercihlerine hizli bir sekilde cevap

vermeye bagli bir hale geldigi séylenebilir.

3- ENDUSTRIYEL TASARIM SURECI

Tarkge'de sureg, aralarinda birlik olan ya da belli bir dizen icinde
tekrarlanan kesiksiz olay ya da eylemler dizisi, ilerleme, geligme anlamina
gelmektedir. Sureg, Ingilizce process, Fransizca proces sézcikleri karsiligi
olarak kullaniimaktadir. Devam etme islemi ya da yiritme, ilerleme, devam
eden eylem ya da eylemler grubu, devamli ve muntazam bir hareket ya da
hareketlerin Dbirbirini takip etmesi devam eden ya da ettiren anlaminda
kullaniimaktadir. Tasarlama eylemi sirasinda kullanilan teknik ve araglardan

kurulu eylem duzenine tasarlama sureci denir. Tasarim probleminin ilk ortaya
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¢ikisindan, tamamlanisina kadar olanlara, tasarlama sireci adi verilmektedir.
Problemin yapisina gére, bu slireg gok kompleks olabilmektedir.2®

Genel olarak bir Grin tasanmi sirasinda; givenlik, kalite, emniyet,
dayanikhlik, kolay bakim, statl, marka, performans, estetik-moda, ek ézellikler,
cevreyi kirletme, c¢evreyle uyum, raf émri, kolay kurulma, ambalaj, kanuni
standartlara uygunluk gibi kriterler dikkate alinir ve bunlann ¢6zimi farkh
metotlarla gergeklestirilebilir.2*

Endustri icin Grdn tasarnmi, dedisik disiplinlerden gelen Kkisilerin ve ¢ok
sayidaki degisik etkenin birbiriyle i¢ ice bulundugu karmasik bir olgudur. Ayrica da
bu tasarim sureci, degisik kisilerin ve kesimlerin, sonugta tek bir Grinin
bigimlendiriimesine katkida bulundugu, olduk¢a karmasik bir dizen iginde
gerceklestiriimektedir. BOylesine bir ¢galismada, hi¢gbir zaman vazgecilemeyecek
olan zorunluluk, sonuctaki (rlnin basarli bir noktaya gelmesidir. iste bu
nedenle, Urin tasariminda kullanilabilecek birgok ydntemin pek ¢ok ydnden
gelistiriimekte oldugu goérilmektedir. Hi¢ kuskusuz, yeni bir Uriin tasariminda
sonucun basarisini garanti edebilen bir ybntemin arastinimasinin ve
belirlenebilmesinin ne kadar 6/nemli oldugu ¢ok aciktir.

Diger yandan, bu amagla yapilacak ¢alismalarda 6ncelikle g6z éniinde
tutulmasi gereken bir diger nokta daha bulunmaktadir. O da, glnlik hayatta,
neredeyse sonsuz denilebilecek sayida degisik Urin tasarimi alanlan
bulundugudur. Ustelik her Gretici, genellikle zaman iginde kendi gelistirdigi Gretim
teknikleri ve dzellikleri ile belirlenmis ve hatta belki de bir anlamda ¢evrelenmistir.
Iste bu nedenle her Ureticinin tasarim acgisindan belirli bir boyutu, teknik
ozellikleri ve glcl bulunmaktadir. Hatta her Ureticinin, Gretim slreci iginde
yagayarak elde ettigi kendi deneyimleri ve gelecek icin degisik amaclar da
bulunmaktadir. Her yeni UrGnln tasarimi, bir bakima yeni ve bash basina bir
olaydir. Ya da bir bagka tanimlamayla, her yeni Griin igin énce belirli bir ana

2 Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlan ve Metotlan, [stanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.24
* N.F.M. Roozenburg and J. Eekels, Product Design: Fundamentals and Methods, England,
John Wiley & sons Ltd., 1996
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modelin tasarlanip, onun degisik durumiara uyarlanmasi gerekmektedir. Zaten o
yluzden, endulstri Urinld tasariminda kullaniimakta bulunan bditin gegerli
yOntemler, gerek ana basliklar bakimindan ve gerekse genel yaklasim agilariyla,

birbirleriyle biylk benzerlikler géstermektedir.?®

Alan

Guvenilirik e e —____ Gereksinimleri
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Islevsellik
Islev Ozellikleri Dayanikhlik
Omro
|$Ietr‘}1e.|jle -
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Sekil 3.1 Tasarim siireci yapisindaki teknik sistemin zellikleri.?®

% prof. Onder Klgikerman, Endiistri Tasarimi, Uriin Tasariminda Adimlar, Istanbul, YEM

Yayin, 1997 (1. baski), s. 16.

% N.F.M. Roozenburg and J. Eekels, Product Design: Fundametals and Methods, England,
John Wiley & sons Ltd., 1996 s. 101.
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Yeni bir trlinln ortaya ¢ikariimasinda kullaniimakta olan tasarim yéntemleri
cok cesitlidir. Gergekte bu konuda pek ¢ok tasarm calismasi sistemi ve
uygulamasi bulunmaktadir. Genel yapi olarak birbirlerinden ¢ok blyuk farkhiliklar

bulunmayan bu tasarim sistemleri énce kalin gizgilerle ve ¢alismada atilan adimlar

acgisindan soyle siralanabilir.

Tasarlanacak Grinle ilgili olan sorun'un ortaya konulmasi.
Sorun'un ¢d6zUmU igin gerekli olan &n ilkelerin ana hatlanyla
tanimlanmasi ve belirlenmesi.

Belirlenen &8n ilkelerin deneme amagcli 6n tasarimi.

On tasanmin denenmesi ve cok yénli degerlendirmelerin
gerceklestiriimesi.

Tasarimin  kesinlesen ilkeleri. Grafik ¢ézimler, marka,
ambalaj, tanitim, reklam ve benzeri ¢aligmalarin hazirlanmasi.
Deneme dretiminin  yapilmas) ve tasarim U(zerinde c¢ok
yonlU degerlendirmelerin gergeklestiriimesi.

Uriin tasarminin kesin sonuc kararinin alinmasi ve Uretim
hizmetlerinin tanimlanmasi.

Uretim igin gerekli olan teknik hazirliklarin tamamlanmasi. Kaliplar,
arag - gere¢, malzeme organizasyonunun planlanmasi.

Uretimin denenmesi, testlerin tamamlanmasi.

Uretim sonrasi siirecin ve ortaya ¢ikabilecek sorunlann ¢ézimu ve

dretimin baslatiimasi.

Burada on ana baslik altinda bir araya toplanabilen bu dlzenin, gergekte

her turll Grin tasanmi ¢alismasinda kullanilabilecek ortak 6zellikleri de tasimakta

oldugunu éncelikle belirtmek gerekir. Ote yandan bu siralamada yer alan her bir

baslik ise, ger¢ekte tasarim slrecindeki bagimsiz birer adim olarak kabul
edilebilir. Yukaridaki on adimli dizen, bu &ézelligiyle de bir ¢ok degisik tlrdeki

ureticinin ve tasarimcinin (zerinde c¢ahstigi konularin degisik yapilanina ve
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yaklagimlarina uygun olacak esneklii de verebilmektedir. Ayrica her baghk
altinda ayri ayn birlestirilip degerlendirilmis bulunan alt islemler de, gerek
tasarlanan konuya ve gerekse Ureticinin teknik &zelliklerine bagh olarak
karmasiklasabilmekte, ya da yalinlasabilmektedir. 2/ |

3.1- Geleneksel Tasarim Siireci

Tasarim strecinin geligsiminde tarihsel gelisimine bakildiginda ik olarak
ihtiyaca gdre Urln geligtirimesi evresi gérulmektedir. Bunun basit bir 6rnegi olarak,
insanlik tarihinin ik dénemlerinde, beslenebilmek, hayata kalabilmek igin
avlanmasini kolaylastiracak aletler (mizrak, bigak vb.) tasarlayip zaman iginde
gelistirmesi sayilabilir. Bunu takiben dogan ihtiyaglar dogrultusunda, deneme

yaniima metoduyla birgok alet, Urlin ortaya gikmistir.?®
3.1.1- Deneme Yanilma Yolu ile Tasarim

Deneme-yaniima yoluyla tasarlamada elde edilen Urlnlerin uzun slre
denenip, aksakhklarinin giderilmesi yoluyla gelistirildigi géruimektedir. Herhangi
bir sekilde elde edilen urln, kullanihp denendikten sonra, yenisi yapilirken bazi
dizeltmelerin ya da ihtiyaglarin degismesine paralel olarak gelistirmenin, Grinu
etkiledigi goralir. Ozellikle iklimin, teknolojik degisimin ve buna bagh olarak
toplumsal degisimin ve bunun da sonucunda insan konforunun tasarimi
etkilemeye basladigi gérilir. Deneme-yaniima yoluyla gelistiriimis, yerlesmis
tasarimlarin kullaniimasina, bigimsel tasarim (ikonik tasarim) denmektedir.
Belirli kosullar altinda nasil davranacagi geleneksellesmis, bilinen bir tasarimin
tekrarlanmasi risksizdir. lkonik tasarim bugin hala birgok dretici firma
tarafindan basariyla satan bagka bir Griine benzeterek yeni bir triin tasarlanir.

27 Prof. Onder Kiglkerman, Endustri Tasarimi, Uriin Tasanminda Adimlar, Istanbul, YEM

Yayin, 1997 (1. baski), s. 22.
2 Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlar, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.40
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Bu devrin sonlarinda, (rin yapabilenlerin, beceri sahibi olmaya
bagladiklar ve ustalastiklari gériltr. Bu kisiler henlz egitiimis zanaatkarlar
degildirler. Yapilanlarda ¢ok buyuk bir gesitlilik hakimdir. Binlerce yil suren
teknolojilerle tekrarlanan yapilarda ve Urlnlerde tasarlama ve yapim herkes
tarafindan Dbilinir ve yapilabilir, uzmanlik yokfur. Uzmanlik konusu olmadan
yapilan tasarim durumiari bu kapsam iginde ele alinabilir. Herkes &rgu érebilir,

herkes dantel yapabilir.2®
3.1.2- Tasarimda Zanaatkarhk Donemi

Bu dbénemde &6grenilen Dbilgilerin  artmasi, Grin yapiminda
uzmanlagsmayi gerektirmekte ve usta-girak devri ortaya g¢ikmaktadir. Isa'dan
dnceki dénemlerde henlz belirgin bir sistem olarak gériimez. Ancak Ortagagda
¢iraklik sisteminin yavas yavas zanaat loncalan tarafindan desteklendigini
gérmekteyiz. Ogrenme, (riin yoluyla degil, ustanin becerisini giragina égretmesi
yoluyla olmaktadir. Zihinde sekillendirilen bigimin, ¢izim haline getiriimesi de bu
devrede olur. ik gizimlerin, tiplestirmelerin stillerin ortaya ¢ikmasi bu devirle
birlikte olur. Bati Avrupa'da 12. yuzyil ortalarinda zanaat loncalan en olgun
devrine ulasmistir. Zanaat loncalari Ingiltere'de guild, Fransa'da Corporation de
Metier, Italya'da Arte, Almanya'da Zinft ya da Innung olarak
adlandinlmiglardir. Zanaat birligi olan loncalar genellikle tliccarlarin loncalarini
taklit ederek karsilikli yararlari gérildigu igin ortaya ¢ikmistir. Bazi loncalar
daha ¢ok dini amaglarla kurulurken bazilan ekonomik nedenlerle meydana
getirilmigtir. Bu slre¢ 18.ylzyilda baslayan endustri devrimine kadar devam

etmistir.*°

;9) Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlan, istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.43
A.g.y., s.44

35



P
e ®
q,l_ IHININIRINININININININE ]

i

= 1,618

Ot

\/5_+1
2

Sekil 3.2 Altin oran ve formula.

Bazi toplumlarda uzun sure ayni formlarnn tekrarlanmasinda, ayni
malzemelerin kullaniimasinda iklimin ve teknolojik buluslarin énemli yeri vardir.
Bir zanaatkar usta oluncaya kadar gegen yillarda, malzemenin yapisini, araglari
O6grenerek kavrar, teknolojiye ve stillere beyin ve el becerileriyle hakim olur.
Usta sahip oldugu bu sirlarn kendinden sonraki nesle, ¢iraklarina aktarir.

Usta-girak devrinin en Onemli ekonomik kurulusu loncalardir. Bu
kuruluslarin geg¢misinin orta ¢aglara kadar gittigi bilinmektedir. Turkce'deki
Lonca kavrami Katalanca Llonja dan gelmektedir. Osmanlilarda baslayisi 15.
yuzyilda olan bu kuruluslar, bir tir meslek 6rgitd olup, olusturduklar: bu birligin
téreleri, gelenekleri, kurallari vardir. Loncada el isgiligine 6zel bir 6nem
verilirken, sanatta, kiskan¢hgi gézetmek, meslek sirrint saklamak 6zel bir 5nem
tasir. Loncada bltlin sanatkarlar basari derecesine, kideme ve yasa gére
siralanir. Ciraklik, kalfalik, ustalik dereceleri vardir. Bir kademeyi atlamak
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icin belli derecede basari gdstermek gerekir. Yetkililerin, pirin ya da ustanin
onayi olmadan bu kademelerde ilerlemek olanadi yoktur. Usta olan bir kisi,
ancak ayri ve tek basina meslegini uygulayabilir. Bugunki okullarin yerini bu
loncalar tutuyordu. Bilimsel ve teknik gelismelerin denenmis 6rneklerin
gelistirimesinde katkisi olmaya baslar. Uzmanlagsmanin ortaya ¢ikisi da bu
devirdedir. Duvarci ustasi, dilger, marangoz, ingaat ustas! gibi 6zellesmis,

meslek haline gelismis dallar bu devirde gérilir.’
3.1.3- Seri Uretim ve Tasarim

EndUstrilesmenin giderek hizlanmasi 18. ve 19. yuzyillarda toplumun
yapisini da degistirmistir. Uriinlerin hizla ve seri halinde, ¢ok sayida, ucuza
Uretilmesi, yepyeni bir devrin hem tasarim, hem tiketim agisindan gelismesine
neden olmustur . Seri Uretim tek Grinun degil, ¢ok sayida Grinun ucuza mal
olmast prensibiyle birlikte, deneme gerekliligini ve 6rnegini (modelini) 6nceden
gérme zorunlulugunu da beraberinde getirmistir. Séyle ki, Grinld édnceden yapip
denemek (prototip, model imalat), sonra gelistirip, Gretime gegme yaklasimlari
ve zorunlulugu ortaya c¢ikarmistir. Siparigle Uretim giderek Onemini
kaybetmekte, seri yapim ve Uretim teknikleri onun yerini almaktadir.

Bu ylzyillarda makinenin hakimiyetinden s6z edilmesine ragmen bunu
yaratan sistemden s6z edilmiyordu. Endistri devrimi bir toplum kutlesinin kir
hayatindan kent hayatina gegcisi olup, toplumsal glgclerin hepsi meslegin
yetersizliklerini sergilemesi anlamina gelmistir. Bu durumda, tasarimci bir
artizan, zanaatkar olma durumundan uzaklasmakta ve yavas yavas zihni
tasarlama ve uygulama arasinda farklilasma ortaya ¢ikmaktadir. Bu devrin
baslangicinda Uretilen Grunler, genellikle zanaatkar devrinin tekrarina yénelik
oldugu igin, Grlnlerde énemli élglde taklit ve bozulma géralur. Séyle ki; dnceleri
oyularak yapilan bir mobilya, algidan ya da bir baska malzemeden drnegin

3! Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramiari ve Metotlari, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.44
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metalden ddkuilerek bigimlendiriliyordu. Elle yapilan boyama igleri makinelerde
baskiyla gerceklestiriliyordu. Buna karsit William Morris ve arkadaslan Arts and
Crafts hareketini baslatmiglardir. Makine yapimi girkinliklerin yerine el yapimi
tekstil, kitap, mobilya, duvar kagdidi gibi GrGnleri destekiemiglerdir.

KARAR VERME SURECI
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Sekil 3.3 Endiistriyellesmeyle baglayan tasarim gelistirme siireci.>

Daha sonraki devirde, bu aksakliklar, yeni durum icin, yeni tasarimci
tipinin yerini almasmin gerekliligini ortaya koyar. Endustri Uretimi, bir taraftan
uran pargalarinda standartlagsmayi, diger taraftan ¢ok cesitli tasarim olanaklarini
da birlikte getirmigtir. Uriin (reten ve tasarlayan, giderek kesin bir sekilde
ayriimaya basglar. Tasarimin felsefeye dayanmasi ve daha bilimsel olarak ele
alinmast, bu devrin ileri asamalarinin 6nemli ézelliklerinden biridir.

*2 Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlan ve Metotlari, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.48
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3.1.4- Tasarimda Endiistrilegsme

Endustrilesmenin yerlesmesiyle birlikte, bir taraftan toplum yapisi
degisirken, diger taraftan dretilen Orinin tasarimi ve formu bu gelismelerden
etkilenmistir. Atblye sistemiyle calismanin daha gelismis sekli ve mimarnn
meslek adami olarak, atolye okullarda yetistigi gériimektedir. Yer yer resmi
okullarin agiimasi bu devrede gérulir. Arag, vb yapiyla ilgili Grlnlerin
standartlagmas) ve bu yaklagsimlann yayginlasmasindan énce, tugla, vb tip
malzemelerin standartlastigi géraldr. Uriiniin gerektirdigi standartlasmayla artik
iyice ayrniimis olan duvarci, ¢inici, dogramaci, vb ustaliklar, daha belirgin olarak
ortaya ¢ikar.

Endustrilesmenin ve teknolojik gelismelerin sonucu, toplumda olusan
gelismeler, yeni ihtiyaclar ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni ihtiyaclar, yeni tasanmiar
gerektirmektedir. Yeni bir drinse, yepyeni ihtiyaglar icin daha &nce hig
denenmemis olan bir tasanim uygulamasi yapilmasini gerektirmektedir. Ornegin,
ucakla ulagimin ortaya c¢ikmast, ucaklarin kalkis ve inigleri sirasinda ve daha
Onceki ve sonraki asamalarinda kullanilan, hava terminalierinin, terminallerdeki
cesitli yik ve insan tasima araglarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Daha
once hi¢ var olmayan bodyle bir amag ve eylem tir(, yeni bir ihtiyag olup, yeni bir
islevieri olan binalan ve nesneleri gerekli kilmistir.

Sekil 3.4 Marianne Brandt, Tea-extract pot, 1924
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Bauhaus gibi okullar ve akimiar bu agamanin temsilcileri durumundadirlar.
Yapinin endustrilesmesi, giderek makinede oldugu gibi, buitin pargalarin
standartlasmasina yol agmaktadir. Bu yeni durumda, bina pargalarinin nitelikli ve
cok sayida Uretiimesi s6z konusu oldugu igin, Grlnin prototipini yapmaya,
hatta  pargalarinin  ve makinelerin performanslarinin kullanig ile ilgili

davraniglarinin belirlenmesi ve degerlendirmesinin yapiimasi gerekmektedir.
3.1.5- Geleneksel Tasarim Siirecinin Degigimi

Urlinler zanaatkarlar tarafindan iretildigi devrelerde, bugln Griin tasarimi
olarak adlandirilan disiplin ve meslek alani mevcut degildi. Cagdas diinyada
tasarimciyla Greten ayni kisi degildir. Bu ayinm ¢agdas Urln tasariminin énemii
Ozelliklerinden biridir. Tasarimlar tasarim burolarinda firma iginde ya da
disinda gizilir ve Urln bu tasarima gbre Uretilir. Bir zanaatkarin ydzyillar
boyunca denenerek gelistirilen karmasik bir tasarimi meydana getirmesi, uzun
zaman iginde de olsa bir usta cirak gelenegi iginde 6grenilebilecek bir beceridir.
Ustalasan kisi tasarimini yaparken hayal eder, hayal ederken de vyapar.
Yapilanlar bir klisenin ya tamamiyla ayni olarak tekrandir ya da c¢ok az
degisikliklerle benzerinin ayni Uretim metotlar ile yapilmasidir. Fakat ayni
arGnd, usta bir tasarimci dahi, yeniden yapmasi gerekince, bir hayli zorluk
ceker. Bir do§rama ustasinin hi¢ ¢izim yapmadan bir dogramay kolayhklia ve
istenen bicimde yapabildigi ¢ok sik gdrilen durumlardandir. Bir alet yapan
zanaatkarin basarili olarak yaptigi detaylar kendisine soruldugunda, alinan
yanitlarin cok da tatminkar olmadigi gérlebilir. Ayrica, bir zanaatkarin yaptigini
degistirmek, sayisiz hatalari birlikte getirir. Clnkd, bu tip tasarimlar uzun ve agir
bir gézlem ve deneme-yaniima sirecini gegirmislerdir. Bunun sonucu olarak, bu
Granlerin kullanici gereksinmelerine dengeli bir sekilde uyduklarnni goériraz.
Yzyillar boyunca olusturulmus bir tasarimin gelistiriimesi, yeni iglevlere goére
tasarlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikinca, Grtnin bigiminin tamamen degigsmesi
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gerekir. Geleneksel tasarlama eylemi sirasinda, geng bir tasarimcinin basaril
sonu¢ alabilmesi, uzun sure cirak olarak ¢alismasina bagdhdir; ancak, ondan
sonra zanaati édrenebilir. Bu tdr bir tasarim yaklasimi yardimiyla, yeni ortaya
¢tkmakta olan iglevier ve gereksinmeler icin gereken Urinuniin tasarlanmasina
olanak yoktur. Geleneksel olarak tasarim yapma, kullanma, sonra da yeni
drdnu gelistirme ilkelerine dayanmaktadir. Halbuki yeni islevler, gereksinmeler
ve istekler, yeni bir Urin igin uzun zaman bekleme durumunu ortadan
kaldirmaktadir.

Geleneksel tasarim, alicinin begenecegi ve talep edecegi Grlnleri,
baz! gereksinmeleri ¢izim haline donustlrerek elde etme eylemi olarak kabul
edilebilir. Fakat ¢agdas yasamin kosullari, tasarimciyr bilmedigi tanimadigi
kisiler icin tasarm yapmaya zorlamakta, hatta mecbur etmektedir. Yalniz

kullanici degil, bu durumlarin olusturdugu etkenler de ¢ok artmis ve degismistir.
3.2- Modern Endiistriyel Tasarim Siireci

Cagdas tasarlama olgusu ¢ok gesitli etkenlerin bir bileskesi olarak ortaya
ctkmistir. Toplumdaki bilgi ve deder sistemlerindeki degismeler, buglinki
tasarlama olgusunu hazirlayan 6nemli etkenlerdendir. Hizhi teknolojik
gelismeler, toplumun yasam seklini, ihtiyaglan degistiren etkenlerden biridir. Bu
durumda, hizla degisen ihtiyaglara cevap verecek yeni Uriinlerin tasarlanmasi
zorunluluk haline gelmistir. Araglarda, malzemelerde ve teknikteki ilerlemelerin
sagladigs olanaklar, yeni ihtiyaglar igin yeni ¢6zim alternatiflerini artirmakta ve
tasarlama eylemi de o élglide gelismektedir.

Tasanm sorunlarinin karmasik yapist, artan yeni ihtiyaglarin  buyGklaga
ve karmasikhgr karsisinda, tasarlama yapanlar, yardimci birgok teknigin
ve metodun arastirimasina neden olmustur. Karmasiklagsan toplum
yapisi ve ona hizmet eden tasarimcinin problemler karsisinda, yetersiz
kalmasi, kullanict Ihtiyaglarini, diger bilimlerin  metot ve tekniklerinden

yararlanarak belirlemeyi zorunlu kilmigtir.
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Toplumlarin iginde bulundukiari politik ortam, giderek kisilerin kendileriyle
ilgili olarak ¢evre konularinda karara katilma istemlerini destekler duruma
gelmigtir. Elektronik ortamdaki gelismeler, ¢evre dizenleme amacina yonelik
mimarlik ve endustri UOrlnleri tasarim mesleklerini de etkilemistir. Tasarimci
kullaniciya kendi problemlerini nasil belirleyip ¢bzecegini gdsteren yeni bir kisilige
girmek zorunda kalmaktadir.

Karmasiklasan tasarim sorunlarini ¢6zmek ve kullanici ihtiyaglarini
kargilayabilmek amaciyla, tasarlama olgusuna, bir problem ¢cézme ve karar
verme eylemi olarak bakilmaya baglamistir. 2.Dinya Savasi'nin getirdigi
bilimsel gelismeler, tasanm sorunlarinin  ¢dziminde ©&nemli katkilarda
bulunmustur. Sistemlerin, eylemlerin tasarlanmasi fikri, asrin baslarindan bu
yana ig etudiyle ugrasanlarin bildikleri bir konudur. Ancak 2.Diinya Savagindan
sonra, savas araglarinin tasarlanmasinda, gelistiriimesinde ve bircok bulusun
ortaya ¢ikmasinda yararlanilan metotlar ve teknikler birgok tasarimcinin ilgisini
¢ekmeye baglamistir. 1950'ler ve sonrasinda sibernetik, is etlidd, ergonomi,
uygulamal psikoloji, eylemler arastirmasi, sistem analizi gibi alanlarda
gelistirilen metotlann tasarlamada denenmeye baslamasi ilgiyi daha da

artirmistir.®®
3.3- Modern Endiistriyel Tasarim Siirecinin Yapisi

Yeni tasarimlardan beklenen performans sartlar, artik tasanimcinin
kigisel tecribe ve yeteneklerine, bilgi derecesine birakilmayacak bir duruma
gelmigtir. Tasarmdan beklenen istek ve gereksinmelerle teknolojik
olanaklarin hizla gelismesi, bu durumun ortaya ¢ikmasinin baglica nedenidir.
Hayal glcinin ve deneyimin, bekienen sonuglar igin yeterli kaynak
sayillamayacag: gorilmektedir. Tasarimin bilimsel ve teknolojik icerigi artmistir.
Endustrinin tasanmcilarindan beklentileri de bu ydnde geligmistir. Cesitlenen

% Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlar, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.48
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malzeme tlrleri, kullanicilarin degisen beklentileri ve bilinglenmesi, teknolojideki
bas dénduricu ilerleme tasarimcilar farkii bir kimlik ve gergek diinya ile iligki
icinde yetismis olmaya zorlamaktadir.

Cevrede glin gectikge insan yapisi bir kaos ortaya ¢cikmakta ve karsilikh
olarak birbirini etkileyen etkenlerin sayisi artmaktadir. Geleneksel metotlarla
tasarlamaya devam edildi§di zaman tasarimci vyapti§i ve yapmaktan
kaginamayacagi hatalar ylzinden suglanmaktadir. Culnkil, tasarnimlar
baglamiarindan bagimsiz olarak ele alinabilecek nitelikte degildir.
Gbézimlenememis tasarim problemlerinin, tasarimin bagh oldugu problem
alanindaki genel sistemlerde oldudu ve tasarimcinin bu olay: tim olarak ele
almadik¢a, ¢6zime ulagsamadigi goértimektedir.

Tasarlama eylemi sirasinda g¢esitli  gucluklerin  ¢ézimlenmesi
gerekmektedir. Bu tlr guclikler geleneksel tasarimcilar igin s6z konusu
degildir. Teknoloji hizla ilerlemekie, yeni buluslar, tasarlamada &énemli
degisiklikler yapiimasina yol agmaktadir. Teknolojik ilerlemelerin (retilecek
urdn uzerinde iyi ve kolaylastirici etkileri oldugu gibi, toplum Uzerindeki bazi yan
etkilemelerini de dnceden tahminine olanak yoktur. Otomobil ilk tasarlandig:
zaman, sehirlerin ve ekonominin hakim unsurlarindan biri olacagi, her halde
kimsenin aklindan ge¢miyordu. Bu agidan, yapilacak her tasarimin toplumu
etkileyis tarzi, bazi komplikasyonlar ortaya ¢ikaracaktir. Trafik sorununda oldugu
gibi, birbiriyle karsihkh iliskili sistemlerin bir arada, birbirleriyle celigkiye
digmeden bulunabilmeleri gereklidir. Sehir trafigi ¢6zima, hizli yollar, hava
kirlenmesi, guraltu ve iskan problemleri kolayca birbiriyle celiskiye disebilecek
konulardir. Kazalar ise otomobilin getirdigi ve hala ¢6zim bulunamamis bir
problemdir. Tasarimin bigiminin, elektronik aksaminin, frenlerinin, i¢
tasaniminin ve kullanilan malzemelerinin bir asir 6ncesine gére ¢ok degismesine
ragmen, hala yakilan yakit hava kirliligine neden olmakta hala buylk kazalarda
insanlar daha kolaylikla, hizlan da artti§i igin insanlar éimektedir. Bu tasarim
problemlerinin birbirine gbre durumlan tasarlama eylemini dogal olarak
etkilemektedir. Bazi hallerde, birbiriyle yakin iligkisi olan iki tasarm arasinda
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meydana gelecek celigkilerin dnlenmesi gl¢ ya da imkansiz olabilir. Cok
agirlasan bir otomobil belki kazalarda kullanilan sasisi ve striktiri nedeniyle
insan yasamini kurtarirken, daha ¢ok yakit harcamakta ve dolayli olarak
kullanicilarinin disindakileri zehirlemektedir

Simdiye kadar hi¢ kullanilmamis olan malzeme ve tekniklerin yeni bir
tasarima uygulanmasi ve onlann ortaya ¢ikaracad:r uyumsuziuklar ve
guglikler vardir. Ornegin, prefabrikasyonun geleneksel yapim metotlariyla
uygulanmaya caligilmasi, yeni bir plastik malzemenin ahsap gibi kullaniimasinin
yaratacag! problemler, s6z konusu edilebilir. Eski malzemenin kullanilmasi belirli
bir performans garantisini de birlikte getirdigi halde, bu giinki yeni malzemeler,
fabrikada uretilen bilesenler ve onlarin cevreledigi mekanlar icin ayni seyi
sbyleme olanagi yoktur. Bu nedenle, yeni tasarlama ve degerlendirme
metotlarina gereksinme vardir. Bir aliminyum kola kutusunun tasarimi ¢ok basit
olarak metal mukavemeti Uzerine kurulmus bir bulusa dayanir. Bir atasin bir
ka¢ kagidi birden sikistirmasi bir bulustur. Bu bulusun ardindan daha cok
kagidi ya da daha az kagidi sikistiran gesitli tasarimlar yapiimistir.

Asagidaki semada glnimuzde bir Endustriyel tasarim g¢alismasinin
genel sureci anlatimaktadir. Buradaki sureg, firma, sektér, Griin grubu gibi
kriterlere gére uygulanista farklihk gdsterse de izlenen temel yol aynidir. Bu
tezde asagdidaki semada 3 déneme ayriimis olan sirecin 2. dénemini kapsayan
béliml ele alinarak, bahsedilen teknolojilerin ne gibi etki ve kolayliklar

olusturdugu incelenecektir.
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3.4- Endiistriyel Tasarim Siirecinin Temel Unsurlar

Her tasarim kendisine ait kisisel bir tarihe sahiptir. Bir proje baslatilir,
geligtirilir ve kronolojik bir diizen iginde bir 6rintli seklinde bir olaylar dizisi
olarak tekrarlanir. Hemen hemen bitln projeler i¢in bu ayni sekilde devam eder.
Bu 6rintl tasarlama siirecini olusturur. Asimow gibi bazi tasarimcilar, tasarlama
metodu bilimini, bu kalibin incelenmesinden ¢ikarmaya calisirlar. Grant ise,
tasarlama sdrecini, tasarlama eyleminin ve sorunlarinin, her hangi bir
tasarimcinin eylemlerine uyabilecek sekilde incelenmesi olarak tanimlarlar.
Bilgilerin nasil elde edildigi, 6zel problem durumlarina uyacak sekilde bu
bilgilerin yorumlanmasi ve uygulanmasi, proje amagclarini gergeklestirirken
tasanimcilanin vermek zorunda olduklan kararlar dizisinin ve karar verme
tarzinin, tasarlama eylemi sonucunda elde edilen tasarimin nasil etkilendiginin
belirlenmesi tasarlama surecinin kapsami iginde gériimektedir. Christopher
Jones tasarlama sdrecinin ¢ temel agsamasi oldugunu belirtmektedir. Bunlar;

analiz, sentez ve degerlendirme olarak siralanir.®®
3.4.1- Analiz

Analiz asamas! tasanmin sinirlarinin verimli ve yeterince kapsamli
olacak sekilde tasarimin sinirlaninin genisletiimesi bu kapsam igine girer.
Tasanm durumunun ve problemlerinin anlagiimasi bu asamada olur. Bu
agsamada amaglar Dbelirlenir, problemin sinirlart  belirli  degildir ve
tanimlanamamistir. Higbir sey bir kenara birakiimadan her sey géz énine
alimir. Musterinin verdidi tasarim Onerisi baslama noktasi olarak kabul edilir,
degistirilir, geligtirilir, gézden gegcirilir. Tasarimcinin gorevi ilgili gibi gbrulen
mumkin oldudu kadar fazla bilgiye ulagsmaktir. Bu asamada finansmani
sagdlayan, kullanici, tlketici, pazar, Uretici, vb Uzerinde arastirma yapilir. Bu

* Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlar, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.71
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sayede amaglar ve tasarim probleminin sinirlani gesitli yonlere yoneltilir. Bu
asamada problemin duragan mi ya da degisken mi oldugu konulan ele alinir.
Mimkun oldugu kadar henlz yeterince olgunlagsmamis tasarim gérintilerinin
ortaya konmasini énlemek tasarimcinin gdrevidir. Bu asama masa bas!
c¢ahsmasindan c¢ok tasarimcinin bilgiyi piyasadan ve cesitli kaynaklardan
toplamasina dayanir. Tuketici anketleri, istatistiksel analizler, senaryo hazirlama,
kavramsal arastirmalar, sektdr raporlar bu asamada yer alir. Bu asamada dogru
ve gerekli dokiimantasyon 6nemlidir. Bu asamada yanlis yénlenme, yanlis
sorulan sorma, gereksiz ve dolambagh yonlere ydnelme hatal olur. Bu asama
mumkdn oldugu kadar hizla toplanan bilgiler 1s1ginda yeni ve guivenilir bir dneri

gelistirmektir.%
3.4.2- Sentez

Yeterince analiz yapildiktan sonra, ne zaman olusacagi belirli olmayan bir
sentez ve  Dbilgileri ddndstirme asamasidir. Bu asamada yaraticilik,
kulugkalanmis bilgilerin ydnlendirecedi yeni fikirler, yeni ¢6zim alternatifleri
ortaya ¢ikar. Tasarimin en eglenceli ve zevkli asamasidir. Sentez asamasinin
esas amact analiz asamasinda elde edilen bilgilere dayanarak bir takim
eskizlerin ortaya konmasidir. Ortaya konana alternatif eskizlerin beklenenlerin
hepsini kargilamasi gerekir. Ayni zamanda karmasik fikirlerin basitlestirildigi bir
asamadir. Bu agsama amaglarin, 6nerinin, ve problem sinirlarinin kesinlestigi,
kritik dediskenlerin belirli oldugu, kisitlamalarin bilindigi, tasarimcinin énindeki
firsatlarin agik oldugu durumlar igin gegerlidir. Bu asamanin basarili olabilmesi
icin problemler alt-problemlere ayrilabilir olmalidir. Alt problemlérin amaglarinda
degisiklikler yapilabilmelidir ki sonugta ortaya yepyeni bir ¢6zim ¢iksin. Bu
durumda ortaya ¢ikan ¢ézimlerin ve alt ¢dzumlerin bazi hallerde, dérnegin bir
helikopter projesinde oldugu gibi, eskizle ve deneyimle dederlendirmesi

36 Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlar, istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.72
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mUmkin olmayabilir. Bu durumda bilimsel arastirma projelerine gereksinim
duyulur. Ornegin helikopter projesinde rizgar tdneli testlerinin ve sonlu
eleman hesaplamalarinin yapiimasi gerekliligi vardir. Yaraticihk metotlarinin
hepsinden bu asamada yararlanilir. Sezgisel bir atlama sb6z konusudur.
Genellikle bir komitenin bu asamada ise karismasi uygun olmaz. Tek bagina
tasarimci tarafindan yapilan bir uygulamadir.®’

3.4.3- Degerlendirme

Bu asamada son Uretim asamas: gizimlerine gecmeden 6nce ¢dzimun
herhangi bir eksiklik ve yanhslig: kontrol edilir. Bu agsama Uretimin 6ncesinde
yer alir. Geleneksel olarak mihendislik tasariminda bu agsamada, daha tasarim
¢izim asamasindayken miuhendislerin deneyimlerine dayanarak vyargilama
yoluyla degerlendirme yapilir. Ancak artik bdyle bir degerlendirmeye olanak
yoktur. Uriinler daha karmasiktir, kullanilan Gretim metotlan ve piyasa kosullan
¢ok karmasiktir. Bunun icin daha g¢ok deneyime, daha pahali, daha mantikli
daha etrafli metotlara gereksinimimiz vardir. Bunun icin daha etkili olacak

metotlar degerlendirme igin gelistirilmistir.

ANALIZ DONUSUM = SENTEZ DEGERLENDIRME

intiyaglar, tiiketici profili, rekabet
yag g Sogutma dereceleri,

kapasite

A 4

v

Mevcut malzeme ve bilegenler

BUZDOLABI a Uretim maliyeti,
Devreler, hacim, kullanilabilecek yer, TASARIMI " aracin tahmini fiyat
Buitge, zaman, iggiic(i, makinalar N > gggr:h:oz;t’

Sekil 3.6 Bir buzdolabi projesinde bilgi akisi ve tasarimin olusumu siireci®®

*” Nigan Bayazit, Tasarlama Kuramlari ve Metotlan, Istanbul, Birsen Basim Yayin,2004, s.72
38
A.g.y., s.71
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4- ENDUSTRIYEL TASARIM SURECINDE YENi TEKNOLOJILER

Ginumizde rekabet kosullari degismektedir. Rekabet daha c¢etin ve
daha kuresel bir hal almistir. Tuketicilerin istekleri ¢esitlenmis ve giderek
farklilagsmaya baslamistir. Eskiden yaygin olarak kullaniimakta olan seri imalat
yOntemleri ile Uretilen Grlnler, bu masteri profilinin isteklerini karsilamaktan
uzaktir. Teknoloji stratle gelismekte hem kullanilan malzemeler hem de araglar
¢ogalmaktadir. En uygun malzeme/arag/insan kombinasyonlarini yakalamak
imalat¢i sirketler agisindan rekabet edebilirligin én kosulu haline gelmektedir.
Bu durum bilgiyi 6nemli bir igletme aktifi haline getirmektedir. Yeni urtn, yeni
teknoloji, yeni saglayict bilgisi kuruluslann kaderini etkileyebilmektedir.
Isletmelerin ana amaci hissedarlar icin kar OUretmektir. Ancak, tim yukaridaki
olgular marjlarin yani karhligin azalmasina neden olmaktadir. Karlihk azaldikca
maliyetler Uzerine baski artmakta; bu sireglerde kullanilan kaynaklarin
azaltimasr egilimini dogurmakta bu da satin alma butgeleri ve yatinmlar
uzerinde kisitlayici bir etki yaratarak kuruluglarin olumsuz bir kisir dénglye

girmelerine sebep olmaktadir.
4.1- Yeni Teknolojilerden Beklentiler

Yeni teknolojiler isletmelerin Tasarim Surecinden beklentilerini artirmistir.
Bu beklentileri 3 ana baslikta toplamak mimkUnddr;
e Tasarim sulreci Grinin pazara gegis suresini kisaltmalidir. Bu Grinin
kavramsal evresinden ticarilestiriimesine kadar gegen sUredir.
e Tasanm sUreci Ur(in maliyetini dlgtrmelidir.
e Sdreg Urin kalite ve gesitliligini artirmalidir.
Bunlardan en ©6nemlisi slphesiz (rinin pazara gecis stresinin
azaltimasidir. Yapilan arastirmalar pazara ilk ¢ikan Urinlerin takip edenlere
oranla ¢ok daha ciddi pazar payina sahip olduklarini géstermektedir. Pazara ilk
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¢cikan drdnlerin, rakiplerin gelecedi zamana kadar gegen slre iginde daha
ylUksek kar marjlarindan yararlanmalan kuvvetle muhtemeldir. Bu iki faktdér hem
gelire hem de karliiga olumlu yénde etki etmektedir. Tasarimin 6n
asamalarinda ortaya ¢ikan degisiklikler, o ana kadar yapilan birikimli maliyetler
duslk oldugundan giderilmesi nispeten ucuz olan degisikliklerdir. Sareg ilerleyip
ardn tamamlanmaya yaklastikga, degisikliklerin maliyetleri artmaktadir. Etkin bir
tasarim sldreci mUmkin oldugu kadar ¢ok veriyi tasanimin 6n safhalarinda
inceleyebilmelidir ve maliyetleri dusurmelidir. Standartlarin  ve moddler
altyapiiarin kullaniimasi sadece malzeme maliyetlerine degdil daha alt stre¢
(satin alma, kalite denetimi vb.) maliyetlerine de olumlu etki etmektedir.

Kalitenin tanimi bir kerede dogru yapmaktir. Urlinin dijital tamimi dogru
oldugunda daha sonra ki ana slre¢ olan imalatta ortaya ¢ikan hatalar minimize
edilebilmektedir. GérlGlecegi gibi, tasarm sirecinin, kaliteli bir Grinin etkin bir
maliyet yapisi ile musteri isteklerine uygun bir sekilde sunulabilmesi i¢in temel

bir rolii oldugu séylenebilir. *°

4.2- Yeni Teknolojilerin Tasarim Surecine Etkileri

Etkin bir tasarim sureci igin igletmelerin bugin (stesinden gelmeleri
gereken endlstrisi gelismis bir yapi icerisinde bazi noktalar olugmus denilebilir.
Bu noktalar enddstrinin gelismesine paralel daha da katilasan rekabetg¢i bir
ekonomi igerisinde, isletmenin ayakta kalip bir adim daha 6teye gidebilmesi igin
vazgecilmez hale gelmistir. Devaml gelisen ve degisen Urin gesitliligi tasanm
slrecini ¢cok daha kompleks bir yapiya barindirmustir. Cozulmesi gereken
detay ve sorunlar, Grin tasannminin asamalarinin farkli yeteneklere sahip

39Si.'lleyman MUftioglu, Tasarim Siirecinde Yeni Teknolojiler ve internet,
http://www.cadem.com.tr/makale/sm-01.html, 2004
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profesyonel gruplar tarafindan sonuca ulastirilabilmeli ve bu gruplar arasindaki,
haberlesme, bilgi alisverisi gabuk ve kusursuz bir sekilde geligebilmelidir.

4.2.1- Bilisim Teknolojisi Tanimlari

Modern Endustriyel Tasanm surecini teknolojik gelismeler gergevesinde
incelerken Szellikle Bilisim Teknolojilerinden bahsedilebilir. Bu baglamda bilgi
teknolojileri ve kapsadig: alt baslhklardan, donanim, yazilim, depolama, iletigim,
ag gibi kavramlar kisaca tanimlamak gerekmektedir.

Bilgi Teknolojileri (BT), bir bilginin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve
gerektiginde herhangi bir yere iletiimesini ya da herhangi bir yerden bu bilgiye
ulagiimasini  otomatik olarak saglayan teknolojiler butini  olarak

tanimlanmaktadir.
4.2.1.1- Bilgisayar

Bilgisayar aritmetiksel mantiksal islemler yapabilen, bilgi depolayan,
hatasiz ve hizli igslem yapabilen aptal bir makinedir. Aritmetiksel(+,-,*,/) ve
mantiksal (<,>,=, or, and, xor...) islem yapabilme, bilgi depolayabilme, hizli
Islem yapma, hatasiz Islem yapma &zellikleri Gzerine kurulmustur. Bilgisayar
her zaman hatasiz galigir. Ancak kullanici hata yaparsa bilgisayarda hata

yapmaktadir.*
4.2.1.1.1- Bilgisayarin Yapisi

e QGirig Birimi: Bilgisayara dis ortamdan veri girilmesini saglayan

birimlerdir.

‘“Bigisayar Nedir, http://w3.gazi.edu.tr/~akaraci/bilgkull.ntm
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Cikis Birimi: Bilgisayar ortaminda iglenen verilerin dig ortama
aktarniimasini saglayan birimlerdir.

Merkezi islem Birimi (CPU): Bilgisayarin beynidir. Bilgisayar igindeki
bitun islemler CPU’da yapilir. Yani giris biriminden girilen veriler CPU
icinde islenir ve Cikis birimine aktarilir.

Bellek: Bilgilerin kalici ya da gegici olarak saklandidi ortamlardir.

RAM (Random Access Memory) Bellek: Rastgele erisilebilir bellektir.
Bu bellee kalici olmayan bellek de denir. Elektrik kesildiginde ya da
bilgisayar kapatildiginda ram bellekteki veriler silinir. Ram bellek Ana
bellek olarak da isimlendirilir. Bilgisayar islem yaparken verileri bu bellek
Uzerinde tutar. Girig biriminden girilen veriler dnce Ram bellege gelir.
Daha sonra CPU verileri ihtiyagc duyduk¢a buradan alarak igler. CPU
icinde islenen veriler yine Ram Bellede gider. Daha sonra Ram bellekten
Cikis Birimine aktarihr.

ROM (Read Only Memory) Bellek: Sadece okunabilir bellektir. Bu
bellek UGzerindeki bilgiler Uretici firma tarafindan yazilir. Kullanici
tarafindan {izerinde bulunan bilgiler degistirilemez. Uzerinde bilgisayarin
agilmasi i¢in gerekli olan program vardir. Bu program bilgisayar agilirken
temel girig/cikis birimlerini kontrol eder. Ornegin bilgisayara klavye takili
degilse kullaniciyi uyarnir ve bilgisayarin agiimasini engeller.

Depolama Birimi(Yan Bellek): Kalici bellektir. Uzerine kaydedilen
bilgiler elektrik kesildiginde ya da bilgisayar kapatildiginda silinmez. Sabit
Disk (Hard disc), Disket, CD, Data kartuslari depolama birimine 6rnek
olarak gdsterilebilir. Sabit disk (Hard disc) bilgisayarin kasasinin icinde
bulunur ve butin bilgiler onun Uzerinde depolanir. Yani sabit disk
bilgisayarin icindeki depolama birimidir.

Kontrol Birimi: Bilgisayarda yapilan tim islemleri kontrol eden birimdir.
Yapilan iglemlerin saglikli ve duzgln bir sekilde yapilmasindan
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sorumludur. Kontrol Birimi (CU-Control Unit) bir girketteki muddr olarak
disunulebilir.

Aritmetik ve Mantik Birimi (ALU-Aritmetical Logical Unit):
Bilgisayarin tanimini  yaparken aritmetik 4 islem ve mantiksal
karsilagtirma iglemleri yaptigini belirtmistik. iste bu iglemler ALU
tarafindan yaptlr

Bilgisayar

N
[ )

Donanim Yazilim

Merkezi Islem Birimi(CPU)

(Central Processor Unit)
e

RAM Bellek

Giris . . Cikig
Birimi ——h Kontrol Birimi (Control Unit) —h Birimi

Artimetik ve Mantik
Birimi(Aritmetical Logical
Unit)

!

Depolama Birimi (Yan Bellek )

(Qakit Aiolr Aicbar OTY 0

Sekil 4.1 Bilgisayarin Genel Yapisi
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Simdi bilgisayar iginde gergeklesen basit bir islemle bu birimlerin nasil
koordinasyon iginde c¢ahstigini gérelim. ‘C")rnegin bilgisayarda 5+3 igleminin
yapiimak istendigini dlsUnelim. Bu islem yapiimadan énce kullanici 5,+ ve 3
verilerini klavyeden girer. Kontrol birimi girilen bu verilerin RAM bellege gitmesi
emrini verir ve bu veriler Ram bellege gider. Daha sonra kullanici Enter tuguna
basarak bu toplama islemini onaylar. Bu onay! alan kontrol birimi Aritmetik ve
Mantik Birimine (ALU) emir verir ve bu islemi yapmasini ister. ALU 5+3 iglemini
yapar ve 8 sonucunu bulur. Daha sonra bu sonu¢ (8) Ram bellege ve ekrana
gider. Boylece kullanici islemin sonucunu ekranda gérmus olur. Ancak
bilgisayar kapatildiginda bu sonu¢ (5+3=8) bilgisayardan silinir. Kullanict bu
sonuca bir daha ulasamaz. Clink( sonu¢ Ram bellektedir. Kullanici bu sonuca
daha sonra tekrar bakmak i¢in depolama birimine saklama islemini yapmalidir.
Kullanici depolama birimine saklama igin emri verir. Bu emri alan kontrol birimi
RAM beliekteki sonucun Yan bellege (disk, disket, CD vb..) saklanmasini
saglar. Boylece sonug kalici bellege gider ve kullanici istedigi zaman bu sonuca

ulasabilir. +'
4.2.1.1.2- Bilgisayarin Ana Donanim Birimleri

e Anakart: Anakart (Mainboard) diger buatin kartlarin Gzerine takildigt
karttir. Bilgisayar igindeki diger bitin donanim birimleri anakart Gzerinde
toplanir ve anakart Gzerindeki veri yollari vasitasiyla haberlegir. Anakart
Gzerinde her donanim biriminin takilabilecegdi bir yer mevcuttur. Ekran
karti, ses kartl, modem, Ethernet, TV karti gibi donanim birimleri anakart
Gzerinde slot denen yuvalara takilir. Genel olarak anakart tzerinde I1SA,
PCIl ve AGP slotlar mevcuttur. ISA slotlar eski teknolojidir ve artik yeni
Uretilen anakartlarda mevcut degildir. Artik anakartlar (izerinde daha ¢ok
PCI slotlar vardir ve Uretilen kartlar da buna uygun olarak uretilir. AGP

* http://w3.gazi.edu.tr/~akaraci/bilgkull.htm
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slot ise yalnizca ekran kartinin takilabilecegi bir slottur ve 1 tane bulunur.
AGP slotlara ekran karti disinda baska kart takilamaz.

islemci (CPU): Bilgisayar igindeki tim aritmetiksel ve mantiksal
islemlerinin  yapildigi ve tim islemlerin kontrol edildigi b&lumddar.
Bilgisayarin asil yUkuni g¢eken beyin olarak dugundlebilir. Bilgisayarin
hizini etkileyen en 6nemli pargadir. iglemci hizi MHz (Mega Hertz) olarak
élgulir. 1 MHz= 1.000.000 Iglem/Saniye’dir. Yani 1 MHz hizindaki bir
islemci saniyede 1 milyon islem yapar. Ornegin 1997l yillara ait Pentium
100 iglemci saniyede 100x1.000.000 islem yapar. (Tarihten bu gune
islemciler: 8088,8086, 80286, 80386, 80486, Pentium 100,133,166,
200.., Pentium i, Pentium 1, Pentium 4)

RAM: Bilgisayarin iglem yaparken kullandidi bellektir (hafiza).
Bilgisayarin hizini etkileyen diger bir pargcadir. EDO-RAM, SD-RAM,
DDRSDRAM, RDRAM gibi cesitleri vardir. Son ikisi yeni ¢ikan bir
teknolojidir. GUnUimuzde 128 MB ram artik standart hale gelmis
durumdadir. Bunun haricinde 32 MB, 64 MB Ram kullanan
bilgisayarlarda vardir. Ancak performans yavastir.

Hard disc (Sabit disk): Bilgisayarin i¢indeki depolama birimidir. Sabit
disk manyetik bir ortam olan plakalardan olusur. Bu plakalar bir motora
baghdir ve sirekli dénerler. Bu dénus esnasinda okuma yazma kafasi bu
plakalar (izerine veri yazar ya da okur. Sabit diskin dénus hizi ne kadar
fazla ise okuma yazma hizi da o kadar fazla olur ve bilgisayarin hizini
cok fazla etkiler. Sabit diskin hizi RPM (Revolution Per Minutes)
(Dakikada Dénme Sayisi). Ornegin giinimizde daha ¢ok 5400 RPM ve
7200 RPM sabit diskler satiimaktadir. Sabit disk, disket, CD gibi
depolama birimlerinin kapasiteleri (ne kadar veri depolayabilecekleri)
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kapasite 6lgim birimleri ile 6l¢tlir. Simdi kapasite 6lgim birimlerine
bakalim. Kapasite &l¢im birimleri kUgUkten biylige Bit, Byte (Bayt),
KB(Kilo Byte), MB (Mega Byte), GB (Giga Byte), TB (Tera Byte).

Bit: En klguk birim Bit'tir. Bilgisayar icinde karakterler ikilik sayi siteminde
8 haneli bir saytyla ifade edilir. Iste bu sayinin her bir basamagina 1 Bit
denir. Ornegin: A karakteri bilgisayar iginde 0100001 sayisiyla ifade
edilir. iste bu sayinin her basamagina 1 Bit denir. O zaman Bilgisayar
icindeki her bir karakter 8 Bit'ten olusur. A karakteri=8 Bit, + karakteri=8
Bit.

Byte (Bayt) : Bilgisayar icinde her karakter ayni zamanda 1 Byte'tir.
Ornegin ;

A karakteri =1 Byte

A karakteri=8 Bit

Yukardaki esitliklere gére 1 Byte=8 Bit sonucu ¢ikarilabilir.

1 Byte=8 Bit

1 KB (Kilo Bayt)=1024 Byte

1 MB (Mega Bayt)=1024 KB

1GB (Ciga Bayt)=1024 MB

1 TB (Tera Bayt)=1024 GB'dir.

Genel olarak ginimuizdeki sabit disklerin GB (giga bayt) seviyesinde
kapasiteleri vardir. Ornegin 20 GB,40 GB, 60 GB gibi.

Ekran Karti: Bilgisayarin kasasiyla monitér arasinda kopri vazifesi

gorar. Bilgisayar iginde yapilan iglemlerin sonucu monitdére ekran kart

vasitasiyla aktarilir.
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4.2.1.1.3- Cevre Birimleri

1.

Floppy (Disket) Surlci ve Disket: Floppy sirlci (Disket sirlcu) disket
Uzerinde okuma ve yazma islemi yapan birimdir. Disket ise kapasitesi
duslk olan depolama birimidir. Disketler verilerin bir bilgisayarda baska
bilgisayara tasinmasinda kolaylik saglar. Dezavantajlar kapasitelerinin
dislik olmasi ve ¢abuk bozulmalandir. Bu ylzden ginimuzde fazla
kullaniimamaya baglanmistir. Disketlerin yerini CD’ler almistir. Gelecekte
tamamen kullanimdan kalkabilir.

Boyutlarina gére disketler 2'ye ayrilir.

3,5 inch(ing)'lik disketler.

5,25 inch(ing)’lik disketler.

1 inch=2,54 cm’dir.

5,25 inch’lik  disketler eski teknolojidir.  Artik  gUnumuzde
kullanilmamaktadir. CinklU disindaki malzeme yumusaktir ve veriler
cabuk bozulmaktadir. 3,5 inch’lik disketler boyurlarina gére 2'ye ayrilir.
DS(Double Side-Cift YzIlU)-DD (Double Density): 720 KB (Kilo Bayt)

disketler. Bu disketler tek deliklidir.

2. DS(Double Side-Cift YUzli)-HD (High Density-Yiksek Yogunluklu): 1,44
MB (mega bayt) disketler. Bu disketler ¢ift deliklidir.

1,44 MB’lik bir disket yaklasik 1.500.000 tane karakter alabilir.

Ayrica disketler Uzerinde Protect (Yazmaya karsi koruma) vardir. Disket
Uzerine veri yazilacadi zaman protect’in kapatiimasi gerekir. Bu bir képrQ
olarak dusUnulebilir.

CD-ROM: Veri depolamak igin kullanilan yan bellek birimidir. Disketlere
gore kapasiteleri ¢ok yuksektir. CD igindeki bilgiler CD-ROM suriculer
vasitasiyla okunabilir. CD Uzerine yazma islemi CD-Writer araciliiyla
yapilir. CD (zerine bilgiler bir kereye mahsus olmak Uzere yazilir ve
kullanici CD-ROM slriicu vasitasiyla bu bilgileri sadece okuyabilir.
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CD-ROM sdriicllerin hizlari kapaklarinda yazar. 8x, 16x, ... 52x. Bu hiz
CD-ROM suriclniin okuma hiziyla ilgilidir. Hizi artttkca CD CD-ROM
surlcu iginde o kadar hizli déner.

Modem: Cografi olarak uzak mesafelerdeki bilgisayarlar arasinda iletigsim
kurmak icin kullamhr. Internete baglanmak icin mutlaka modem
gereklidir. Modem uzak mesafelerdeki bilgisayarlarn telefon hatt
vasitasiyla birbirine baglar. Iki tir modem vardir: 1. Dabhili (Internal).2.
Harici (External). Dahili modem bilgisayar kasasinin iginde kart
seklindedir. Harici modem ise kasa iginde degildir. Bilgisayara disardan
baglanir ve bir kutu seklindedir. Harici modemler daha hizl ¢aligir.

Yazici (Printer): Bilgisayar ortamindaki bilgileri kagit Uzerine aktarmak
i¢in kullanihr. 3 ¢esit yazici vardir:

1. Dot Matrix (Nokta vuruslu) Printer: DUsUk kalitede c¢ikti alan ve cok
gurultdlt cahsan yazict gesitidir. Sayfa basim maliyeti dlsiktir. Hiz
dasuktuir. Bu tlr yazicilarda serit kullanihir.

2. Deskjet (Murekkep Puskurtmeli) Printer: Mirekkebi puskurterek kagit
Uzerine aktanr. Daha ¢ok ev kullanicilarinin kullandi§i yazici cesitidir.
Kalite ve Basim maliyeti olarak orta diizeyde bir yazicidir. Cogu kullanici
bu tlr yazicilan tercinh eder. Bu yazicilarda kartug kullanihir. (Hp,
Lexmark, Canon...)

3. Lazer Printer: Lazer yazicilardir. Yazicinin kendi fiyati ¢ok pahalidir.
Ancak bir sayfanin basim maliyeti ¢ok dusiktir. Hiz ve kalite ¢ok ylksek
dizeydedir. Profesyonel is yapan kullanicilarin kullandidi yazicilardir.
Scanner (Tarayici): Kagit Uzerindeki resim, grafik, tablo, yazi gibi
bilgileri bilgisayar ortamina aktarmak i¢in kullanilir. Tarayicinin dpi'si ne
kadar ylksek ise o kadar kaliteli tarar. DPI (Dot Per Inch) in¢ basina
nokta sayisidir. Marka olarak Mustek, Hp, Acer, Promax gibi markalar

vardir.
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e Guig¢ Kaynagi (Power Supply): Bilgisayara gii¢ veren birimdir. Bilgisayar
icindeki butdn pargalara elektrik verir. Bilgisayar icinde 5 -12 volt elektrik
dolasir. Glg¢ kaynad! sebekeden gelen elektrigi bu seviyelere disirdr.

o Fare(Mouse): Daha ¢ok Windows isletim sisteminde kullanilan birimdir.
ki tr fare vardir.

1. PS/2: Bu farenin bilgisayara takilan ucu yuvarlaktir. Artik genelde bu
tlr fareler kullaniimaktadir. (Eski bilgisayarlarda bu tir fareler igin ¢ikis
yoktur)

2. Seri fare: Bu farenin bilgisayara takilan ucu dlzdr. Bilgisayarda seri
porta takilir. Eski teknolojidir.

o Klavye: F ve Q olmak Uzere iki tir klavye vardir. F klavye Tlrkge
(daktilo) klavyedir. Klavyenin ilk tusu F ile baghyorsa o kiavye F klavyedir.

e Monitér: Monitdér bilgisayarda yapilan islemlerin iilendigi birimdir.
Monitérle bilgisayar arasindaki iletisimi ekran karti saglar. Yani
monitorden c¢ikan veri kablosu bilgisayar kasasinda ekran kartina
baglanir. Monitérlerin boyutlari inch olarak belirlenir. 14 ing, 15 ing, 17
in¢, 19 in¢ gibi. Bu boyut kdseden kdseye uzakliktir.

4.2.1.1.4 Bilgisayar Aglar

Birden fazla bilgisayarin bir kablo araciligiyla birbirine baglanmasiyla olusan
yaptya bilgisayar ag: denir. Network birlesim demektir. Bir kablo ile
bilgisayarlarin birbirine baglanmasi hiz, ekonomiklik ve kolaylik saglar. iletisimi
kolaylastirir. Iki tUr bilgisayar ag: vardir:

LAN (Local Area Network-Yerel Alan Agi): Birbirine yakin mesafedeki
bilgisayarlarin bir kablo ve agd karti (Ethernet karti) araciiiyla baglanmasiyla
olusan bilgisayar aglardir. Buradaki maksimum mesafe 170 metre olabilir. Yani
bir bina igindeki bilgisayarlar ya da birbirine yakin iki binadaki bilgisayarlar LAN
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agtyla birbirine baglanabilir. Donanim olarak Kablo (Coaxiel, UTP(Cat4, Cat5..))
ve Ag karti (Ethernet karti) kullantlir.

WAN (Wide Area Network-Genis alan aglan): Cografi olarak uzak
mesafelerdeki bilgisayarlar birbirine baglamak igin kullanilir. Ornegin iki sehir
arasindaki bilgisayarlar ya da iki Ulke arasindaki bilgisayarlar WAN agiyla
birbirine baglanabilir. WAN agina 6rnek olarak Internet gdsterilebilir. WAN
aginda donanim olarak Modem ve Telefon kablolari kullanilir.

4.2.1.2- internet

Internet, bir ¢ok bilgisayar sisteminin birbirine bagh oldugu, dinya
capinda yaygin olan ve surekli buytyen bir iletisim agidir. Aym zamanda,
insanlarin her gegen gun gittikge artan uretilen bilgiyi saklama/paylagsma ve ona
kolayca ulasma" istekleri sonrasinda ortaya cikmis bir teknolojidir. Bu teknoloji
yardimiyla pek ¢ok alandaki bilgilere insanlar kolay, ucuz, hizli ve gavenli bir
sekilde erigebilmektedir. Bilgi A1 Uzerindeki bilgi iletimi ve paylasimi baz
kurallar dahilinde yapilmaktadir. Bu kurallara kisaca Internet Protokolleri, ya da
TCP/IP protokoller ailesi denir. TCP/IP (Transmission Control Protocol / internet
Protocol), bilgisayarlar ile veri iletme / alma birimleri arasinda organizasyonu
saglayan, bdylece bir yerden digerine veri iletigsimini olanakli kilan pek cok veri
iletisim protokoliine verilen genel addir. Bir baska degisle, TCP/IP protokolleri
bilgisayarlar arasi veri iletisiminin kurallarini koyar. Bu protokollere érnek olarak,
dosya alma / gdnderme protokoli (FTP, File Transfer Protocol), Elektronik
posta iletisim protokoli (SMTP Simple Mail Transfer Protocol), TELNET
protokolli (internet Uzerindeki baska bir bilgisayarda etkilesimli ¢alisma icin
geligtirilen *login* protokoll) verilebilir. Adini sikga duydujumuz WWW
ortaminda birbirine linkli objelerin iletiimesini saglayan protokol ise Hyper Text
Transfer Protocol (HTTP) olarak adlandinimaktadir. TCP/IP protokolti ayni
zamanda, diger iletisim aglannda da kullanilabilir. Ozellikle pek ¢ok farkl tipte
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bilgisayari veya is istasyonlarini birbirine baglayan yerel aglarda (LAN)

kullanimi yaygindir.
4.2.1.3- Elektronik Posta

Bilgisayar aglarimin olusturulma nedenlerinden biri, kisilerin, bir yerden
digerine (hizli ve guvenli bir sekilde) elekironik ortamda mektup génderme ve
haberlesme istegidir. Elektronik Posta (electronic mail, e-posta), bu amagla
kullanilan servislere verilen genel addir. internet ve diger aglar Uzerinde
kullanilan pek ¢ok e-posta sistemleri vardir. SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol, TCP/IP protokolu), IBM PROFS (Professional Office System), SNADS
(SNA Distributed Systems), VaxMail bunlardan bazilaridir. E-posta, baslangicta
sadece duz yazi mesajlar géndermek amaciyla gelistiriimisken, 1995'li yillardan
sonra geligtirilen tekniklerle, e-posta iginde kompozit yapilarin (resim, ses,
video, html ddkumanlar, c¢alisabilir program vb) kullanimi mimkin hale

gelmistir.
4.2.1.4- FTP

FTP (File Transfer Protocol) internet'e bagli bir bilgisayardan digerine
(her iki ydnde de) dosya aktarimi yapmak igin geligtirilen bir internet protokolu
ve bu isi yapan uygulama programlarina verilen genel addir. ik gelistirilen
Internet protokollerinden biridir. FTP protokolli ile bir baska bilgisayardan bir
bagka bilgisayara dosya aktarimi yapilirken, o bilgisayar ile etkilesimli ayni anda
(on-line) baglanti kurulur ve protokol ile saglanan bir dizi komutlar yardimiyla iki
bilgisayar arasinda dosya alma/génderme islemleri yapilir.

FTP yapmak, bir bilgisayara FTP protokoli ile baglanmak eylemini
anlatan yar Tirkge yar Ingilizce bir deyimdir. FTP yapmak igin, baglanilacak
bilgisayarin internet adresi (nimerik ya da sembolik formatta), baglanilan
bilgisayarin dosyalarina ulagsmak istenilen hesapla ilgili kullanici numarasi ve
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varsa sifresi ve Internet erisimi olan (zerinde FTP yazilimi bulunan bir
bilgisayar, baglanilacak bilgisayarda ise, FTP protokol komutiarini yorumlayan
¢alisir durumda bir FTP Servis programi (FTP Sitesi) gereklidir.

4.2.1.5- intranet

Intranet, sadece belirli bir kurulus igindeki bilgisayarlari, yerel aglarn (LAN) ve
genisg alan aglarint (WAN) birbirine baglayan, ¢ogunlukla TCP/IP tabanh bir
agdir.

intranetler gateway'ler ile diger networkllere baglanabilir. Temel
olugturulma amaglan, kurulus blinyesinde bilgileri ve bilgi islem kapasitesini
paylasmaktir. intranet'ler, sirketler ici tele-konferans uygulamalarinda ve farkli
birimlerdeki kisilerin bir araya gelebildigi is gruplarinin olusturulmasinda da
kullanilirlar.

Intranet’ler (zerinden HTTP, FTP vb. gibi pek ¢ok protoko!l uygulamalari
cahstirilabilir. GunUmiizde, Intranetler icinde, Web erisimi ile kaynaklarin
kullanimi  oldukga yaygindir. Bazi sirketlerdeki Intranetlerden, Firewall
sistemleri Uzerinden (bazi emniyet tedbirleri ile), internet ¢ikisi da yapiimaktadir.
Bu sayede, her iki yénde de ileti trafigi kontrol edilebilmekte ve glvenlik

saglanmaktadir.
4.2,1.6- CAD/ CAM

Cad yani Computer Aided Desing (drafting) ya da dilimizdeki benimsenmig
karsilifiyla Bilgisayar destekli tasarim, adindan da agik secik anlasildigi gibi
tasarimin yapilmasini kolaylastirmak, hizlandirmak, kalitesini ylkseltmek gibi
amagclara ulagmak i¢in arag olarak bilgisayardan yararlanma eylemidir. Cam ise
Computer Aided Manufacturing yani Bilgisayar Destekli Fabrikasyon, imalatta

bilgisayar yardimiyla ¢aligiimasidir.
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Bilgisayar e§er dogru veriler girilirse, ileri matematik ve geometri yetenekleri
sayesinde kusursuz egriler, gemberler, gizgiler ve bunlarin gerek iki gerek (g
boyutta kombinasyonlarindan olusan nesneler ¢izebilir. Bu nesneler
cogaltilabilir, taginabilir, donduralebilir, Glgeklenebilir, silinebilir, birbiriyle
kesistirilebilir, eklenip ¢ikartilabilir, farkl agilardan gérintilenebilir.

Cad gizimlerinin kusursuz hatta mikemmel oldugu elle gizim ve tasarimin
artik tarihe karistigi yénindeki inaniglarin, daha dogrusu ényargilarin ciddiye
alinmamasi gerekir. Tasanimcinin kigisel yetenegi 6tesinde baz artilar aramak
yersizdir. Cad beceriksizlikten, bilgisizlikten, umursamaziiktan ve dikkatsizlikten
olusacak hatalarn dlzeltmek gibi bir misyon Ustlenmez. Bilgisayar destekli
tasarim, T-cetvelinin, gényenin, ¢izim masasinin, kagidin ve kursun kalemin
yerine bilgisayar ekranini, fareyi, ¢iziciyi koymakla sinirli bir eylem olsaydi,
tasarimcinin da metamorfoza ugrayarak bilgisayarin merkezi iglem birimi (CPU)
ile kamera alagimi bir sayisallastirici bigimi oimasi gerekirdi. Tasarim, blnyesi
icinde ¢izim yapma eyleminin yalnizca sinirl bir bélimini olusturdugu, cok
farkh bilgilerin digimlendigi bir girdiler yumagidir. Cizim ise bir haberlesme
aracidir. Dogru ¢izim dogru bilgiyi iletir; bilgi yanhgsa bilgisayarda gizilmesinin
hicbir anlami yoktur.

CAD vyalnizca bir ¢izim araci degildir. Ne zamanki tasarimeci gizim
surecinde kazandiklarini, tasanimini gelistirmek igin yararh girdilere gevirebilir ve
bilgisayarin ~ veri  biriktirme/siralama,  hesaplama, programlanabilme,
glrsellesgtirme yeteneklerinden yeterince yararlanabilir, iste 0 zaman bilgisayar
ortaminda ¢aligmak onun igin gergek anlamda verimli olacaktir. Tasarimin bittigi
zaman naslil bir Grin ortaya ¢ikaracagini, belki de Grinlin nasil calisacagini
O6nceden gérip ona goére tasanmini  gelistirebilen kisi CAD’den
yararlanabilecektir. O, bilgisayardan gercek destegi alabilecek, 6zetle Bilgisayar
Destekli Tasarim eylemini yapabilecektir.

Bir tasanmcinin basarisi blylk Olglide tasariminin inandiriciiyina
baglidir. Bunun igin iki énemli kriter vardir; Dogru tasarim ve iyi sunulmus
tasanm. Her iki inandirma kriterini yerine getirmede de CAD yazilimlan en
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blylk yardimcidir. Dogru ¢izimde, hesaplamada, gérsellestirmede ve daha pek
¢ok konuda bu teknolojiden yaralaniimaktadir. CAD, geleneksel tasarimin
veremedigi bir ¢ok olanagi vermektedir; 6rnegin 3 boyutlu g¢alisma olanag:.

Oysa bilgisayar ekraninda, aynen kagit Gzerinde oldugu gibi her seyi 2 boyutlu |
gbrundyor denilebilir ve 3-D galismak hi¢ de dogal bir eylem degildir. 3 boyutlu
bir nesneyi 2 boyutlu tasarim ortaminda temsil etmek kolay degil, dodal da
degildir. Ancak bir miktar ¢cabayla tasarim, 3 boyut icinde dogal bir eylem gibi
sunulabilir. iste bu gabanin biyuk bir kismi CAD yardimiyla gergeklestirilebilir.
Bilgisayar ekraninda sanal bir 3 boyutlu uzay gercekligi elde edilip nesne
olusturulabilir. Bilgisayar kagitta elde edilemeyecek 3 boyutlu uzayin temsili

ortamina sahiptir.
4.2.2- Uriin Tasariminda Bilgi ve Verilere Ulagim

GUnUmizde bir Urin hakkinda bilgi almak istedigimizde Internete
basvurulmakta ve insanligin bu giine kadar ulasmis oldugu batin bilgi ve
birikimlere ¢ok kolay ve ucuz bir sekilde bilisim teknolojileri sayesinde
ulagabilmektedir. Ornegin bir fotograf makinasi alinmasi disunuldagiande,
burada bu makina disundlen belirli bir model de olabilir veya basit 6zellikli bir
fotograf makinasi istenebilir ve genel olarak hicbir bilgiye sahip olunmadig: bu
noktada internet neredeyse sonsuz bir bilgi hazinesi sunabilmektedir. Fotograf
makinas! nedir, kim, nerede bulmustur, tarihsel gelisimi nasil olmustur,
teknolojisi nedir, cesitleri nelerdir, dinyada bunu dreten hangi firmalar
bulunmaktadir, nasil kullaniir (amatér ve profesyonelce), dinyanin her
yerindeki fiyatlari nelerdir, yan Grlnleri nelerdir, bedenilen modelin bu giine
kadar ki kullanicilarin yorumlari nedir, makinalarin birbiri ile karsilastiriimasi ve
test sonuglari nelerdir gibi bilgilere, telefon hattinin ucuna baglt bir bilgisayar ve
son derece duslk bir hizmet bedeli karsiliginda ulagsmak muimkandir. Artik
kaguk bir donanim sayesinde is yerlerinde, evde, neredeyse diinyadaki bitn
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kitap, kUtlphane ve Universitelere ulasabilme imkani Internet sayesinde

mumkun olabilmektedir.
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Sekil 4.2 Internet'teki en yaygin arama motoru “Google”

Tasarimci Orun tasarimi ¢ok yogun bir sekilde bilgiye ihtiya¢ duyar.
Cunkl ne kadar ¢ok bilgiye sahip olursa o derece dogru Grinler tasarlayabilir.
Uriinle ilgili bilgiler cogu zaman birbiriyle ilgisiz veri setleri olarak tutulmaktadir.
Bu ayni bilgi tipinin, degisik setlere mikerrer olarak giriimesine neden
olmaktadir. Bu bilgi tipinde ortaya ¢ikan tasarim degisikliklerinin takibi isi daha
zorlagtirmaktadir. Glncel olmayan spek ve tasarim kullanimi oldukga yaygindir.
Bu karmasik yapr muhendislik bilgisine erisimi glclestirmektedir. Yapilan
istatistikler nispeten degerli olan mihendis ve tasarimcilarin zamanlarinin % 15
ila 27 arasini bilgiye erismek igin kullandiklarini gdstermektedir. Bu durum, eski
tasarima erigip onu yeniden kullanmak yerine, ayni isi bir kere daha sifirdan
yapma egilimine neden olmaktadir.

Uriin bilgisinin son ve dogru haline hizla erigsebilmek igcin éncu firmalar
tim bilgi kaynaklarini birlestirmektedirler. Bu yapilirken bagvurulan yol mevcut
sistemlerin terk edilip yerine yeni bilgi sistemlerinin getiriimesi degildir. Bunun
yerine yapilan, mevcut uygulamalarin birbirleriyle baglantilarninin yapiimasi ve
bilgiye standart bir araylzden erigimin saglanmasidir. Bu tipik olarak bir Uriin
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Veri Yoénetimi (Product Data Management) uygulamasi ile yapilmakia ve bilgi
kullanicilara Sirket Intraneti vasitasiyla acilmaktadir. Yani mevcut bilgiler
derlenip toparlanmakta; tasarimcilarin veriye hizla erigimi saglanmakta ve
mukerrer olarak sifirdan tasarim yapmalari yerine mevcut bir tasarimi bir kez
daha kullanmalar ézendirilmektedir. Uriin Veri Yénetimi paketleri igersinde yer
alan Konfigirasyon Yonetimi islevleri sayesinde bir Granin degisik
kombinasyonlari ve iligkili geometriler beraberce tutulabilmektedir. Bu
tasarimcilanin degisik tasarim segeneklerini gérmelerini ve degerlendirmelerini
saglamaktadir. Yine ayni tir paketlerin Degisiklik Yénetimi iglevleri ile bir
parcada meydana gelen degisiklik tim diger iligkili pargalara yansitilmaktadir.
Modern Uriin Veri Yonetimi uygulamalar web tabanhdir ve hem intranet hemde
internet'te kullanilabilecek altyapiya sahiptir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Bilgisayarlar arasindaki bilgi paylasimi.

4.2.3- lletigim ve Dijital Temelli Tasarim Siirecleri

Tasarim slrecindeki en Onemli asamalardan biri de iletisimdir.
Glinimiizde bir Grinu gergeklestirme sirasinda tasarim gurubunun, Ar-Ge,
pazarlama ve ybnetim gruplari ile arasinda, bir Grtnin tasarimina baslangi¢ ve

66



bitis stiregleri iginde kesintisiz, hizli ve gug¢li bir iletisim agina sahip olmahdir.
Projenin gelistiriimesi sirasinda, tescil ve karar mekanizmalarinin hizh iglemesi,
arinin hayata gecirilmesindeki hizini da dogru orantili olarak etkilemektedir.
Uriintin karar ve onay asamalarinda, burokratik kagit temelli stireglerin ortadan
kalkarak elektronik ortama tasinmasi hem projenin gelisiminin es zamanli olarak
ilgili birimlerce izlenmesini ve dogru olarak gerekli yerlerde mudahale

edilebilmesini ve hata oraninin minimuma indirgenmesini saglamaktadir.

Sekil 4.4 Tablet PC’ler

Diger bir boyutu ise, sirketlerin oldukga 6nemli bir kismi CAD/CAM
teknolojilerine girmis olmakla beraber hala temel teknik bilgi iletimi icin 2 Boyutlu
resimleri kullanmaktadir. 2 boyutlu resim igin kullanilan medya hala kagittir.
Teknik bilginin ayni anda birden fazla bélime ulastinidigi dustnulurse, ortaya
ciddi bir kagit Gretimi ve takibi isi ¢ikmaktadir ve bu ¢ok blydk bir zaman
kaybidir. Artik tasarim ve imalat asamasinin temelini olusturan degerlerden
biri olan CAD/CAM asamas! da elektronik ortama aktarilmasi saglanmistir.
Ornegin tasarimi Tirkiye’de yapilan bir endlistriyel tasarimin bilgisayar destekli
¢izim dosyalar elektronik posta ya da FTP ile Cin’e génderilmekte ve mekanik
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tasarimi Cin de yapilabilmektedir. Bu Elektronik ortam sayesinde zaman ve
mekan sinirlamasi olmadan projenin her asamasi aninda ilgili birimlerce de
kontrol edilebilmektedir.

Gelisen yazihm ve donanimlar sayesinde artik tasarimci, tasarlayacagi
arin bilgileri eline ulastiktan sonra, tasariminin ilk eskizlerinden, son foto
gercekgi anlatimlara, bilgisayar destekli modellere kadar olan kismi tamamen
dijital ortamda yapabilmektedir. Bu sayede zamandan kazanmakta ve en
6nemlisi zihninde canlandirdigi Grind en kisa zamanda ve dogru bigimde,
degisik drneklerle, alternatiflerle sunabilmektedir. Musteri GrGni sanal ortamda
3 boyutlu olarak her ydnlyle algilayabilmekte, Gzerinde kolayca degisiklikler
yapabilmekte, kullanim alanlar igerisindeki durumlari canlandinlabilmektedir.

4.2.3.1- iletigim

Modern Endustriyel Tasarim surecinde tasarimci, pazarlama, satis,
Ar-Ge, ybénetim birimleri gibi uzman gruplarla, bir tasarimin baslangicindan
bitimine kadarki siregte birlikte ¢alismasi gerekmektedir. Pazarlama ve satis
birimlerinin yapmis oldugu arastirmalar ve analizler sonucu, ydnetimin onayi ile
uretilmesi kararlastinlan bir Grin hakkindaki detayli rapor tasarim birimine
ulagtinlir.  Firmanin  buydkiidune gbre bu organizasyonun kitalararasi
gerceklesmesi gerekebilir. Farkli pazarlar, trinun farkh pazarlara farkl sekilde
entegrasyonu, bu bilgilerin devamli guUncellenmesi gereklilijini ve Grdn
gelistirme sirasinda ¢ikabilecek degisik fikirlerin aninda paylasilip zaman
kaybetmeden dogru urin igin c¢alisiimasi zorunlulugunu ortaya c¢ikarir.
Tasarnmci proje ile ilgili girdileri e-mail yoluyla alir ve gerekli yazigmalar e-mail
ortaminda gergeklestirilir. Bu sayede tasarimin gelisim sureci es zamanl olarak
sorumlular tarafinda izlenebilir ve eski kagisal sure¢ ortadan kalkmis olur. E-
mail, Telekonferans gibi araglar tasarim ekipleri ile diger ekipler arasindaki
mekan olgusunun ortadan kaldirmiglardir. Artik Turkiye’den bir tasanmci
Avrupa’nin ya da Amerika’nin herhangi bir sehrindeki bir firma ile bulundugu
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yerden caligsabilmektedir. Bu sayede biylk bir zaman ve para tasarrufu
saglanmis olur. Bu ayni zamanda tasarimciya evrensel disunip calisma

imkanini da saglar.

Sekil 4.5 Bilgisayar ile gorsel ve isitsel iletisim agi.

4.2.3.2- Dijital Eskiz
Eskiz, tasarmci igin en Onemli asama oldugu séylenebilir. Ilk

dlsuncelerin, fikirlerin, ¢bzimlerin kagida doékulduga andir bu agsama.
Tasarimci olabildigince 6zglrdur. Geleneksel anlamda tasarimci bir kagida

69



drinle, konseptle ilgili karalamalar yapar, bunlan kendi igcinde gelistirir ve
paylasacag birimler igin fikrini agikga anlatabilecek bir hale getirir. Burada en
énemli nokta, 2 boyutlu ¢izimde 3. boyut hissi ve detaylari acikga verebilmektir.
Genelde bu cizimlerin aktarihp onay alinacagi Kkisiler gordikleri ¢izimi,
zihinlerinde 3. boyuta en yakin olarak canlandirmalari gerektigi distnilecek
olursa anlatim bdliminin daha da édnem kazandigi séylenebilir. Bu agsamada
gercekei ve cok farkli agilardan, gérinislerden cizimler gerekebilir.

Geleneksel yolla yapilan eskizde (karakalem, marker, airbrush,
maskeleme, toz pastel vb...) bu bdlimin oldukga biylk bir zaman dilimini
kapsadigini ve ¢izim sirasinda yapilan bir hatanin ise butin iglemin yeniden
baglamasina neden olarak zaman kaybina yol actigini séylenebilir.

Sekil 4.6 Dijital ortamda yapilmis otomobil eskizi.

70



fflhtuosS Ad

Sekil 4.7 Dijital ortamda eskiz yapabilmek igin kullanilan tablet.

Dijital eskizden, bu anlatilan olumsuz kosul ve zaman kaybetmelerin
onune gecebilecek bir sistem olarak bahsedilebilir. Sistem, giiglii bir bilgisayar
(workstation) Uzerinde bir yazilimla calismaktadir. Bu sistemin iki alternatifi
bulunmaktadir. Sonugta bu iki alternatif ayni isi gergeklestirir yalniz kullanim
sekilleri farklidir. Birincisi; bir tablet vardir ve bu tabletin Gzerinde c¢izim
yapilmasini saglayan yine ézel bir kalem bulunur. Bu kalem ve tabletin 6zelligi
ayni gergek kalem kagittaki gibi c¢izim yapilmasini sagliyor hissi vermesidir.
Wacom firmasinin bulusu Stylus kalem kablosuz ve pilsiz, temel olarak
Elektromanyetik sinyal prensibine dayali caligir. Kalem tablet (zerinde
gezinirken, tabletteki 1zgara seklindeki algilayicilar her 20 mikro saniyede bir
aradaki iletigimi saglar ve yapilan hareketleri algilayarak bilgisayara ulastirir. Bu
modul bilgisayara paralel port ya da USB (zerinden baglanir ve bir yazihm
(Alias Wavefront, Adobe serisi, AW Sketchbook, Microsoft Paint, Corel Draw
vb.) yardimi ile ¢izim yapabilme fonksiyonundan vyararlanilabilir. Kalemin
¢ahsma sekli; kalemin ucuna baski uyguladiginda kalem ekrana daha kalin gizgi
az baski uygulandiginda ise ince gizgi ¢izilmesini saglar. Ayrica kalemin
Gzerinde bulunun kiglk tuslar sayesinde cesitli ekstra 6zellikler de
kazandinlabilir (silgi, strekle-birak, vb.). Bu kalem ve pad, kullanilan yazilimin
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yeteneklerine gdre ister marker, ister airbrush, ister silgi, istenirse de bir firca
olur ve ¢esitli yardimci ikonlarla da (maskeleme, gecisli boyama, kolaj yapma,
resim Uzerinde iglem vb..) ¢ok farkli ve gercekgi anlatimlar yapilmasina olanak
saglayabilir. Diger bir kullanim sekli ise herhangi 6zel bir yazilma gerek
duymaksizin standart bir bilgisayar sisteminde fare olarak kullanilabilmesidir.

64 bit lik tarumiama
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Sekil 4.8 Wacom kalem ve Tabletin calisma prensibi.
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Ikincisi; duyarl bir LCD ekran (Touch pad screen) ve yine bir kalemden
olusur. Ozellik agisindan birincisi aymidir, tek farki kullanim seklinden
kaynaklanir. Birinci model de tablet (izerinde kalemle ¢izim yapilir fakat cizileni
gdérmek icin ekrana bakilir. Buna klasik fare kullanma mantigi da denilebilir.
Geleneksel ¢izim seklinden biraz farkhdir ve el gbz koordinasyonu agisindan
alismak biraz zaman alabilir. Ikincisinde ise direkt olarak LCD monitSriin
ekraninda ¢gizim yapilir (bakilan yere ¢izimi yapmak). Kullanitan LCD ekran ince
hafif ve kullanim sekli esnektir. ister masa (izerinde istenirse diz (stiinde
calisilabilir. istenirse hem tablet hem de LCD birlikte de kullanilabilir ya da
gittikce yayginlasan daha mobilize donanim olan tablet PC’ler de kullanilabilir.

Sekil 4.9 Wacom LCD Eskiz Tableti ve Kalemi.
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Sekil 4.10 Wacom LCD Tablet ve Eskiz Tabletin birarada kullanimi.

Sekil 4.11 Eskiz Tablette ¢izilmis motorsiklet eskizi.
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Sekil 4.12 Tabletle birlikte kullanilan eskiz yazilimi (Alias Design Studio)

Dijital eskiz konusunda donanim kadar yazilimda biyik 6nem
tasimaktadir. 2 boyutlu ¢izim ile gerceklestiriimek istenenler bu iki bilesenin
yetenekleri sayesinde olabilmektedir. Bu teknolojiye glinimiizde yaygin olarak
kullaniimakta olan Alias yazilm firmasinin Design Studio ve Sketchbook Pro
yazilimlarini érnek olarak verilebilir. Bu yazilimlarda, ekran icerisinde istenilen
boyut ve alinacak cikti kalitesine baglh olarak ¢dzlndrllkte bir calisma plani
actlabilir. Bu calisma alanin rengi doku ve deseni tamamen tasarimcinin
istekleri dogrultusunda diizenlenebilir. Kullanilan 6zel kalem sayesinde (stylus)
yaziimin icerisinde sunulan istenilen kalinlik, boyut, ve renk seceneklerinde,
kursun kalem, boya kalemi, silgi, firga, marker, air brush, toz pastel,
maskeleme, kopyalama, kesme, cogaltma vb. gibi araglara ulasiip degisik
kombinasyonlarda kullanilabilmektedir. Design Studio yaziiminin en énemii
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Ozelliklerinden biride modelleme donatisina sahip olmasidir. Bu sayede ¢ok
genis bir esneklige sahip modelleme araglan eskiz sayfasinda kullanilarak foto
gercekgi resimler elde edilebilir.

Geleneksel eskiz ydntemine gbére digital eskiz ydnteminin getirdigi arti
noktalar kisaca; zaman tasarrufu, hata tahammulinin yiksek olmasi (geri al
komutu ile yapilan hatanin silinip kalinan yerden devam edilebilmesi), kisa
surede foto gercekgi resim yapabilme, biten eskizin istenilen boyutta, kalite ve
malzemede c¢ikti (kagit, kumas, sticker vb.) baski alinabilmesi, Uzerinde
istenilen degisikliklerin (renk, doku, boyut vb.) kolayca yapilabilmesi, elektronik
ortamda sonucun paylasilabilmesi, iki boyutlu eskizin G¢boyutiu gériintl Uzerine
uygulayabilme imkani, eksi yonleri olarak ise kisa vade igin yiksek donanim ve

yazilim maliyeti ve donanim tasima zorunlulugu sayilabilir.
4.2.3.3- 3 Boyutlu Tasarim

Bir tasarimin ginimuizde teknolojiden faydalanarak imal edilebilirlik
benzetmesinin yapilabilmesi igin Grlnun dijital olarak G¢ boyutlu tanimlanmasi
gereklidir. Tasarimin bu asamasinda teknolojiden, yine yazilim ve donanim
olarak faydalanarak sanal ortamda rini imal edilebilir 6zelliklere sahip hale
getirmek mimkindir. Ug boyutlu tasarim kendi iginde U¢ ana baslhga ayrilabilir.
Bunlar, modelleme, gérsellestirme ve canlandirmadir. Temek olarak ¢ boyutlu
tasarimin, tasarim surecine getirdigi arti degerleri; Tasarimin imal edilebilir
6zelliklere gére tasarlanmasini saglamasi, Grdnin imalat éncesi her yon ve
detayina hakim olarak en az hataya imkan verecek durumda sekillendiriimesi,
endustriyel tasarimi yapilmis Uriiniin mekanik tasarim sirecine tam ve herhangi
bilgi, 6l¢u eksikligine yer vermeksizin génderilebilmesi béylece mekanik tasarim
slreciyle tam uyum ve zaman kazaniimasi, Urln Uzerinde degisiklik tasarim
slresi ya da sonrasinda kolayca degisiklik yapilabilmesi, bilgisayar destekli
maket ve prototip yapilabilmesi, foto-gerceklikte resimler (render) alinabilmesi,
dranln ¢ahsmasi-montaj sekli gibi konular icin animasyon yapilabilmesi, Grin
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tasariminda kagit temelli calismalari azaltmasi, tasarim sonucu olusan Urindn
tasarimi ile ilgili datalarin ¢abuk ve etkin bir bigcimde bitin dlnya ile ayni anda
paylasilabilmesi ve dijital ortamsa arsiv yapilabilmesine olanak saglamasi, eksi
degerleri ise Uzerinde ¢alisilan dosyalarin zarar gérmemesi igin surekli
yedeklenmesi, her yil yapilan yaziim guncellemeleri ve degisen program
versiyonlari, kisa vadeli ylksek yazilim ve donanim maliyetleri olarak sayilabilir.

Etkin kullanim icin sadece UrlUnin dijital olarak tanimlanmasi yeterli
degildir. Ayni zamanda imalat slrecinin de dijital ortama alinmasi ve Griin/slirec
benzetiminin, sanal ortamda beraberce yapilmasi gereklidir. Bu prototip adedini
azaltan bir yaklasimdir ve eger yapilamazsa hatalar fiziksel sUregte tespit
edilecek ve duzeltimeleri daha fazla maliyet yaratacaktir. Ayni sekilde Urlnle
ilgili dedisik tasarim se¢enekleri (konfiglirasyonlar) mimkin oldugu kadar erken
tanimlanmali ve bunlarin fiziksel ézellikleri sanal ortamda mumkin oldugunca
erken test edilmelidir. GUnimUzde 6nclU sirketler 2 boyutlu uygulamalardan
suratle 3 boyuta gegmisler ve tim Urin geometrisini 3 boyuta tasimislardir.
Bunun igin suratle 3 boyutlu modelleme sistemlerine ge¢mislerdir. Bununla
yetinmemigler ve 3 boyutlu modelin temel bir bilgi elemani olarak tim diger
slre¢ ve paydaglarla paylasiimasini saglamislardir. Bu paylasim iki tirld
yaptlabilir: Birincisi, CAD uygulamasini alt streglerde kullanarak (6rnegin imalat
ve kalite denetimi); ikincisi, Bir web tarayici araciigi ile 3 boyutiu verinin
gérantulenmesini ve maniplle edilmesini saglayarak. Gayet dogal olarak ikinci

yaklasim 3 boyutlu geometrik verinin gok yayginlasmasina firsat verilebilir. 2
4.2.3.3.1- Modelleme
3 Boyutlu modelleme islemi igin kisaca; sanal bir dizlemde Uurin(n

geometrik olarak en, boy, yukseklik, derinlik olarak gergek Glgilerinde gizilmesi
denebilir. Bu islemi gerceklestirebilmek icin donanim olarak, ekran karti ve

“2 Slileyman Miiftiioglu, Tasarim Siirecinde Yeni Teknolojiler ve internet,
http://www.cadem.com.tr/makale/sm-01.html

77



islemcisi glcll bir bilgisayar ve endlstriyel tasarim modelleme yazilimi
gereklidir. Bu is i¢in kullanilan yazilimlar, arayiz ve modelleme sekli
bakimindan farkliik gdésterseler de, ¢ikan model ve destekledigi dosya
formatlan agisindan ayni sonucu verebilmektedirler. Glanimuzde yaygin olarak
kullanilan Endustriyel Tasarim programlan olarak Alias wavefront Design
studio, Rhinoceros 3d, 3d Studio Max, Lightwave, Autucad gibi programiar
sayilabilir. EndUstriyel tasarimda genellikie modelleme igin nurbs temelli bir
yazilim secilir ve parametrik modelleme esas alinir. Nurbs: NURBS (Non
Uniform Rational B-Spline) egrileri adi verilen egriler yolu ile 6zelikle bevel
profile, loft ve diger modifierlar yolu ile yapimi zor olan objelerin modelleme
imkani saglar. Egriler, analitik ve sentetik olarak iki gruba ayrilabilir: Analitik
egriler; dogrular, konik kesitler (cember, elips, parabol, hiperbol), sinls egrisi vb.
egrilerdir. Bu egrilerin analitik bir esitligi vardir. Sentetik egriler ise adindan da
anlasilacagi Uzere yapay egrilerdir (Bezier, Hermite Spline, B-Spline, NURBS,
vb.). Bu egriler bir dizi kontrol noktasindan belirli bir algoritma vasitasiyla
(interpolasyon veya yaklasim) hesaplanan egri noktalarinin interpolasyonu ile
olusturulur. Gelisen teknoloji ve estetik duygulara cevap verecek Urlnlerin
dizayninda analitik egriler yetersiz kalmistir ve sentetik egriler gelistiriimistir.
Gevremiz incelendiginde bircok Urindn sentetik egrilerle tasarlandigi
gbrllecektir. Arabalar, gemi goévdeleri, ugak gévde ve kanatlar, pervaneler,
ayakkabilar, siseler vb. NURBS (Non Uniform Rational B-Spline) egrileri
sentetik egrilerin en genel hali olarak dustnulebilir. B-spline ve Bezier egrileri
NURBS egrilerinin 6zel bir halidir. Ayrica NURBS egrilerinin bir avantaji da
analitik, dogru ve konik kesitleri tanimlayabilmesidir. B-spline da Bezier
egrilerinin genellestiriimis halidir. Bir Bezier egrisinin derecesi, kontrol noktasi
sayisinin bir eksigidir. Yani kontrol noktasi sayisi artarsa derece yukselir; Bu da
hesaplamalari zorlastirir. Ayrica bir kontrol noktasinin degismesi tum egriyi
degistirir, yani bolgesel kontrole izin vermez.

NURBS egrileri, tasarimda ve geometrik sekillere ait verilerin

dénusturdlmesinde endistri standardt olmustur. Birgok ulusal ve uluslararasi
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standartlarda (IGES, STEP, PHIGS, vb) NURBS tanimlanmistir. NURBS
algoritmalan hizli ve sayisal olarak kararlidir. Birlestirici matematiksel temeli,
hem analitik sekilleri (dogru, konik kesitler, 2. derece ylUzeyler, vb) hem de
serbest sekilli (yapay) egri ve yuzeyleri (Araba gdévdeleri, ugak gbévde ve
kanatlari, gemi gévdeleri, vb) tanimlayabilmektedir.*®

Modelleme konusundaki son teknoloji olarak ise bilgisayarla 3D tasarim
surecinde, tasarimci ile bilgisayar arasindaki fiziksel etkilesimi saglayarak,
dokunma hisli tasarim konusunda c¢idir agcan yeni ve benzersiz FreeForm
modelleme sisteminden bahsedilebilir.

FreeForm Plus Modelleme Sistemi heykeltiraglara, tasarimcilara
bilgisayar ortaminda yUrutilen modelleme esnasinda dokunma duyusunu
yagsatan ilk aygitir. Camur yahut kopuk kullanarak yapilan fiziksel
modellemedeki kadar 6nsezilere ve duygulara yer veren, Ustelik bunlarin yani
sira dijital bir aygitin tim Uretim avantajlarina da sahip bir Grinddr. FreeForm
Plus Sistemi tasarimciyi, fare, klavye vb. kullanirken karsilasilan zorlamalardan
arindirarak arzu edilen bigcimlerde c¢alismaya olanak saglar. FreeForm
modelleme sistemi ginimuz Grdnlerine ve tasarim sureglerine uygundur ve 2
boyutlu ¢izimler ile 3 boyutlu Uretim c¢alismalan arasinda var olan ugurum
Uzerinde de bir kdpri vazifesi gérdiugu denilebilir. FreeForm modelleme sistemi
fiziksel modellemeyi ya tamamlar ya da tamamen onun yerine gegebilir ve
kullanicilarin, kalem kagit yardimiyla uyguladiklan 2 boyutlu gizimlerin tattirdigi
Ozgurluglu ve de duygulan 3 boyutlu g¢alismalarda da kesfetmelerini saglar.
Tasarim halindeki eskizleri, iki boyutlu gizimleri, scan edilmis modelleri ya da 3
boyutlu olarak calisiimis pargalardan aktarmalar yapabilir ya da Uzerlerinde
calismalar gerceklestirilebilir. Bitirilmis modeller daha sonra uretim adina
Thermodet gibi hizli prototip cihazlanyla imal edilebilir veya diger CAD

*3 Mustafa Albayrak, NURBS, Ocak 2004, hitp://www.turkcadcam.net/rapor/nurbs/index.htm|
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yaziimlarina aktarilabilir. FreeForm sistemine ait aygitlar sekillendirme de
oldugu gibi fiziksel modellemeninkilere benzer dzellikler tasir. Bunlan kontrol
edebilmek, uzerinde calisilan model ile tasarimci arasinda emsalsiz bir bag
kurabilir. Tasarimecinin aklindan tiim gegenler direkt olarak modele yansimasina
olanak saglanabilir. FreeForm sistemi 3 boyutlu tasarim programi, dokunma
hissini tattirmasinin yani sira, modelleme yapan kisiye ifade etmek istediklerini
gerceklestirebilmek i¢cin ¢ok sayida uzmanlasmis gereclerin kullanimina da
imkan sunabilir. Bu gereclerin herbirinin dokunabilmenin beraberinde getirdigi

karmasik kontrolleri ve detaylan bulunmaktadir.**

Sekil 4.13 Freeform modelleme cihazi

a4 http://www.cadem.com.ir/freeform/index.html
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Sekil 4.14 Freeform ile modellenmis guines gézIigu tasarimi.

4.2.3.3.2- Gorsellestirme (Rendering)

Orijinali ingilizce’den gelen gorsellestirme kisaca; matematiksel 3 boyutlu
model ya da sahnenin, grafiksel imgelerin, yliksek kalitede resme dénusme hali
olarak cevrilebilir. Baska bir degigle, Urin 3 boyutlu modellendikten sonra,
objenin sunumu igin cesitli doku, renk ve 1sik parametreleri, ¢cevre, sahne gibi
Ozellikler kullanilarak gergekgi fotografinin gekilmesidir. Tasanim stirecinde eger
basanli bir sekilde modellenmis bir Grin dogru ve gergekgi bir sekilde
gorsellestirme isleminden gegmezse, Griin kendini dogru ifade edemeyecegdi i¢in
Uretilebilir onayr alamayabilir. Her yazilimin kullandi§i gérsellestirme
parametreleri birbirinden farkhilik gdsterir. Birincil gruptaki yazihimlar ¢ok fazla

detaya inerek her noktanin birebir uymasina olanak verir buniara; 3D Studio
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Max, Alias wavefront Design-Auto Studio, Lightwave gibi yazilimlar érnek
verilebilir. Bu yaziimlarda gorsellestirme asamasinda hazirlanan sahnede, tiriin
Uzerinde gergek yasamdaki bitin i1sik degerleri, gélge, yansima, renkler,
dokular, kaplamalar, malzeme &zellikleri (gercek cam, metal, plastik degerleri)
yansitma ve bu degerler Uzerinde cesitli efektierle oynama imkani verirler ve
bunlan kullanabilmek ger¢ek uzmanlik gerektirir. Blylk capll Ar-Ge’lerde ve
tasanm ofislerinde bu uzmanhk alani igin ayri bir birimler kurulmustur. ikincil
gruptaki yazilimlar ise zamandan kazandirabilmek icin genel gdrsellestirme
parametrelerini standart araglar halinde kullaniciya sunarlar. Bu yazilimlara
ormek olarak Flamingo, Alias ImageStudio gibi yazihimlarla, 3 boyutlu
modellerden kolaylikla, hazir maizeme ve 1sik parametreleriyle fotogercekgi
goruntdler alinabilmesi saglanir. Daha kiiguk Olgekli tasarim ekiplerinde ézellikie
gorsellegtirme isi i¢in daha az zaman harcaylp, o zaman icinde tasarim

asamasina yogunlasabilmeyi saglayabilmektedir.

Sekil 4.15 3D Studio Max Yaziliminda gérsellestirme asamasi.
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Gorsellestirmedeki  birincil amag; tasanmi  yapimig, 3 boyutlu
modellenmis objenin gergek hayattaki sekli, dokusu, rengi, malzemesi kullanim
sekli ile yansitilabilmesidir. Bu islem olduk¢a zor, bilgi ve gdézlem isteyen
asamadir. Omnegin bir ayakkabi tasarlandigini distnelim. Tasarlanilan
ayakkabinin musterilere ya da pazarlama bolumine yansimasi, Grindn
vitrindeki hali gibi olmalidir. Model U(zerinden alinan goérsellestirmede
ayakkabida kullanilan kumas, plastik, kauguk, metal, gibi malzeme ve detaylar
ne kadar gergegine yakin bir sekilde yansitiirsa Griinin hayata gegcmesindeki
verilecek kararlarda o kadar isabetli olabilir. Burada bir ileriki asama olarak da
gbérsellesmede Urinin cevre ile olan iligkisi, kullanim alaninda nasil durdugu

gibi kriterlerde denenip, yansitilabilmesidir.

DefaullShader

Sekil 4.16 Alias Design Studio yaziliminda gérsellestirme asamasi.
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Sekil 4.17 Gorsellestirme islemi tamamlanmis bir Griin tasarimi.

4.2.3.3.3- Canlandirma (Animasyon)

Dijital ortamda yapilan tasarimin, gdérsellestirme asamasinin bir sonraki
asamasi olan animasyon; temel olarak sanal ortamda modellenmis,
gbrsellestirme asamasi hazirlanmis objenin herhangi bir kurgu icerisinde
canlandiriimasi olarak tanimlanabilir. Bu canlandirma, Grinin her agidan
detaylica gdsterilebilmesi, montaj sekli, Grinin ¢alisma sekli, Griin Ozerindeki
hareketli parcalarin ¢galisma sekli, kullanim sekli gibi énemli kbnularln daha iyi
algilanabilmesi saglayabilir. Tasarimcilarin Grlin Gzerindeki fikirlerini, detaylarini,
calisma seklini diger insanlara aktarabilmesi icin son derece kullanigh aractir.
Yine bu is icin 6zel olarak tasarlanmis yaziimlar sayesinde
gerceklesebilmektedir. Modelleme ve gorsellestirme asamalarinda bahsetmis

oldugumuz yazilm programlar da animasyon yapabilme Ozellije sahiptir. 3
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boyutiu modellenmis obje, tasarmcinin  kurguladigi  &zelliklere iginde
bulunduran bir sahne icersinde kamera ile gergek hayatta c¢ekilen bir film
diizeneginin aynisinin sanal ortama tasinmis sekliyle gergeklestirilir. Burada
animasyonu yapabilmek i¢in temel animasyon teknikleri bilgisine sahip olmak
gerekmektedir. Yazilimlar genelde bu isi gok basite indirgemis olsalar da detayli
yapilacak bir animasyon igin gerekli butin detaylari barindirirlar. Animasyon
bolimu iginde yine genis ¢apli Ar-Ge ve tasarim ofislerinde ayrt bir bélim ve

isinde uzmanlasmis tasarimcilar kullaniimaktadir.

v
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Sekil 4.18 Bir Griiniin 360°lik dénls canlandirma calismasindan gorlntiler.

Basit bir Grdn canlandirmasi, Grindn sanal ortamda sadece ddnerek her
acisinin gézikebilmesi olabilecedi gibi montaj sekli, nasil ¢galistigr hatta kullanici
tarafindan nasil kullanildigi seklinde olabilir. Tasarimci zihninde canlandirdigi ile
ortaya ¢tkardidi Urin arasinda karsilastirma imkani bulur ve zamaninda daha iyi
bir UrlGn icin midahale edebilir. Bu asamanin detay calismasi Urdnun Uretim
kararl almadan 6nce sonuglarnin gdzikmesi ve yasamdaki durumunun
dnceden canlandinlabilmesi iginde ¢ok 6nemlidir. Boylece Uretici yatinm karari

alirken alabilecegi riskleri de azaltmis olabilmektedir.
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4.2.3.4- Sunum

Digital ortamda yapilan tasarim strecini gesitli ydontem ve teknolojilerle
ifade etmek mUmkindur. Bu ydntemlerin en basinda yer alani, gorsellestirme
asamasindan sonra elde edilen gdérintl verilerinin, bu is i¢in 6zel olarak
tasarlanmis yazilimlarda hazirlanarak sunulabilir hale gelmesidir. Sunuma hazir
hale getirilen veriler, yazicilar ve kagit temelli, internet, CD-DVD, 3 boyutiu

gdsterim, gergcek zamanl 3 boyutlu gdsterim gibi araclar kullanilarak sunum

yapllir.

4.2.3.4.1- internet ve Gergek Zamanh 3 Boyutlu Sunum

internet ve gergcek zamanh 3 boyutlu sunum ayri olarak birer sunum araci
olsa da ikisi de bir arada kullanilarak da sunum yapilabilmektedir. internetteki
sunum; goérsellestirilmis verilerin e-mail yolu ile ya da bir web sayfasinin yardimi
ile sergilenmesi seklindedir. Bu sayede ¢ok kisa bir zaman igerisinde veriler
paylasilabilir ve geri dénustUmler alinabilir. Ayrica es zamanli olarak bu geri
dénustmler proje grubu tarafindan takip edilebilir. Gercek zamanli 3 boyutlu
sunum ise bir yazilm sayesinde (opticore) gelen CAD verilerinin islenerek
drdnun  &zelliklerinin - de 2 boyutlu resim U(zerinde etkilesimli olarak
canlandirabilmesi islemidir. Ornegin; bir cep telefonu tasarimi bu yéntemle
sunuldugunda, yoOnetici, pazarlama, satis gruplar, musteri Grind 2 boyutlu
resmi (zerinde incelerken ayni zamanda da urindn 6zelliklerine, 3 boyutlu hissi
vererek 360 derece cgevirerek her yonind inceleyebilmeye, montaj sekline,
hareketli pargalarin hareketlerine, renk, doku degisikligindeki durum
parametrelerine etkilesimli olarak bakabilmesi olarak ifade edilebilir. Bu yazilim
istenirse internet ortaminda bir web sayfasina y(iklenerek, istenirse de CD-DVD
Uzerinden kullanicilara sunulabilmektedir. Esas olarak sunum asamasinda

internet temelli teknolojiyi kullanir ve veri alani olarak ¢ok az yer kaplar.
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Sekil 4.19 Opticore yazilimi ile hazirlanmis etkilesimli sunum.*

4.2.3.4.2- Yazicilar ve Kagit Temelli Sunum

Goérsellestirme agsamasindan sonra veriler Uzerinde islem yapimak (izere
Adobe photoshop, Corel Draw, Freehand gibi yazilimlara aktarihir. Burada,
alinacak cikti boyutu, baski kalitesi, anlatim icin gerekli yazilar, gérsellestirmeyi
artirmak icin cesitli efektler gibi uygulamalar kullanilarak yaziciya
génderilmeye hazir hale getirilir.

Yazicilar kullandiklan teknoloji ve ortaya cikardiklari performans ¢ok
farkhdir. Burada belirleyici unsurlardan biri ¢ikti olarak alinacak kagit boyutu
(burada malzeme, kagit, sticker, kumas vb. olabilir), digeri ise renkli,-renksiz
baski ve cikis kalitesidir. Yaygin olarak A3 boyuta kadar olan ciktilar, lazer,
inkjet, bubblejet teknoloji kullanin kiglk boyutlu yazicilardan ya da fotokopi
makinalarindan, A2 ve Uzeri ¢iktilar ise plotterlardan alinmaktadir. Fotograf
kalitesinde goérintller c¢ikartabilen bu makinalardan alinan ¢iktilar (zerine

istenirse sivi ve stk korumalarn vyapillarak uzun sdreli kullanim igin

“® http://www.opticore.com
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faydalanilabilmektedir. Kagit temelli sunumun en énemli avantajlarindan biri
alinacak cikti dlcegine gére maliyet oraninin diger sunum tekniklerine gére

dusiklugi oldugu séylenebilir.

Sekil 4.20 Bublejet, inkjet ve Laser yazicilar.

Sekil 4.21 Plotter
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21! TF CONCEPT 1.

Sekil 4.22 Photoshop’ta hazirlanmis sunum paftasi.

4.2.3.4.3- Kaydedilebilir Medya Sunumu (CD - DVD)

Kaydedilebilir medya, bir bilginin, verinin, kolayca bir yerden baska bir
yere tasinmasina olanak verir. Ayrica argiv anlaminda bilgi ve veri saklama
araci olarak da kullanilabilir. Cesitli boyut ve veri saklama kapasitelerine
sahiptirler. GUnimizde yaygin olarak kullanilan kaydedilebilir medyalar, CD,
DVD, Disket, USB ve Hard Disc'tir. Fiyat ve taginabilirlik ve kapasite olarak CD
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(800 MB) ve DVD (4.7 GB) kaydedilebilir medyalan en yaygin kullanilan
medyalardir.

Urinle ilgili gdsterilmek ya da iletiimek istenilen dijital ortamdaki veriler bu
medyalara kaydedilirler. Bu direkt olarak verilerin igine konmas: seklinde
olabilecegi gibi Macromedia Flash gibi yazilimlar yardimiyla hazirlanan medya
herhangi bir CD ya da DVD okuyucuya koyuldugu zaman, otomatik bir sekilde
dijital bir ortamda kullaniciyi istenilen kurguda yénlendirebilecek bir araytzde de
tasarlanabilir. Kaydedilebilir medya sunumun en énemli arti degerleri olarak,

dlsUk maliyet, kolay tasinilabilirlik, kisa zamanda hazirlanabilmesi sayilabilir.

Sekil 4.23 Cesitli boyut ve kapasitede CD’ler
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4.2.3.4.4- 3 Boyutiu Sunum

Sunum teknolojilerinin ileri asamalarindan biri olan 3 boyutlu gésterim,
insan gézunin gbérme prensibinden yola ¢ikarak beyinin gértntide derinlik
algilamasini tam olarak saglamay amaglayan bir sistemdir. Calisma prensibi; 4
ile 6 cm olan g6z arahginda olusan farkhhgi kullanarak, sag géz igin kendi
agisindan bir goériintd, sol géz iginde yine kendi agisindan bir gorintayd
birlestirerek algida derinlik kazandirmaya dayanir. Bu algiy gergeklestirebilmek
icin farkli yontemler kulianilabilir. Klasik anlamda projeksiyon teknolojisinden
yararlanan bu sistemin g¢alisma ydntemi isik polarizasyonuna dayanir. gtk
kaynagindan (CRT ya da DLP projektdr) ekrana yansitilan gérdntd iki zit
polarize filtreye sahip goézlik ile net olarak gérulebilmektedir. Bu teknolojinin
yakin bir gelecekte yerini gorintlyl izlerken g6zlik gerektirmeyen LCD
ekranlara birakmasi beklenmektedir.

Bu teknoloji sunum asamasinda kullanicinin sanal ortama katiimasini
saglamaktadir. Ornegin bir otomobil tasariminin sunumunda kullanici otomobilin
her ylzeyine sanki otomobilin birebir yanindaymis gibi algilayarak
inceleyebilmektedir. Hazirlanan sunumun detayina baglt olarak kullanici Grinin
birebir halindeki her noktasini derinlemesine inceleyebilmekte gercekte var
olmayan bir objeyi zihninde tam olarak canlandirabilmektedir. Ozellikle otomobil
gibi ¢cok yuksek miktarli yatirim kararlarinin alindigi ve tasarim, Grin gelistirme
streglerinin uzun dénem kapsadigi sektdrlerde, Urln hayata gecmeden, yiksek
maliyetli prototipler hazirlanmadan  ergonomi, estetik, kullanilabilirlik gibi

degerlendirmeler yapilabilmektedir.*

*® http://www.vr.barco.com
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Sekil 4.24 Gozin goriintiyu 3 boyutlu algilama prensibi.

Sekil 4.25 3 boyutlu teknoloji ile yapilan 1/1 otomobil tasarimi sunumu.
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4.2.3.5- Prototip

Modellere ve prototiplerin degisik formiarina Urdn gelistirme asamasinda
ihtiya¢ duyulur. Gunkd, farkll Grin gelistirme asamalarinin tanimianabilmesi igin
degisik sekillerdeki prototipler gerekir. Uriin gelistirme cevriminin analizi,
gelistirme surecinin tim asamalarinda prototiplere ihtiya¢ duyuldugunu gésterir.

Bir Grindn tasarimi agsamasinda ya da varolan bir Grline yeni bir alt
parganin uyarlanmasi sirasinda bilgisayarda yapilmis model her zaman yeterli
olmayabilir. Urline ait ergonomik denemeler ya da fonksiyonel testlerin
yapiimasi gerektigi durumlarda, her zaman en iyi yontem UrGnin birebir
numunesine sahip olmaktir. Bilgisayar destekli tasarim ve Uretim sirecinin bir
pargas! olan prototipleme sistemleri, bilgisayarda olusturulan 3 boyutlu model
bilgisine ylzde yiz sadik kalarak olusturduklan fiziksel prototiplerle Griine ait
problemlerin hentiz tasarim asamasinda iken fark edilmesine olanak saglar.

On tasanm asamasinda, tasarm modelieri ve geometrik prototipler
olarak tabir edilen hacimsel modeller kullanilir. Bunlar genelde tek parca olarak
uretilirler, tasarim modelleri igin bir boyutsal dogruluk ve gorsel gerceklik istenir.
Bu tip modeller ylksek gérsellige sahiptir. Fonksiyonel ihtiyaglar ikinci derecede
Onemlidir. Bunlar tipik model malzemeleri olan ahsap, kil, strafor, polpandan
yapilirlar. Modeller endUstriyel tasarim ve satig analiz ¢alismalarinda
kullanighdir. Uretilecek es pargalarin birbirlerine fiziksel olarak uyguniugunun
gordlmesi, geometrik prototiplerle mimkin olmaktadir. Pargalarin geometrik
prototipleri montaj edilerek birbirlerine uygunluklari gézlenir. Uygun olmayan es
parcalar igin geriye dondlup, bilgisayar destekli tasarim modelinde gerekli
diizeltmeler yapilarak tekrar prototipleri Uretilir. Geometrik prototipler, gérsel
olmalidir. Fonksiyonellik ikinci derecede 6nemlidir 6lgli ve sekil bakimindan
dogruluk, bigim ve konum toleranslari kadar iyi olmalidir Bu tlr prototipler,
sonradan seri Uretimde kullanilan malzeme diginda baska bir malzemede

Uretilme zorunlulugu yoktur. Genelde model malzemesi kullanilir Bu prototip
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tirGnden Uretim planlama alaninda kullanilir. Tipik uygulama alanlari; Grin
geligtirme, imalat icin Grinlerin uygunluk kontrolleri ve montaj islemleridir.

Fonksiyonel test asamasinda fonksiyonel prototipler, islem ve calisma
prensibin kontroli ve optimizasyon i¢in kullanilir. Bunlar, planlama sistemleri
icin Uretim planlama alaninda, Uretim zincirinde, montaj islem ve
ekipmanlarinda kullanilirlar. Dig gériinus ve boyutsal toleranslar ikinci derecede
onemlidir. Bu tir prototiplerde, mekanik dayanim, elastikilik, sertlik, parcanin
kimyasal ve 1s1l dengesi fonksiyonel test igin gereklidir.*’

4.2.3.5.1- Geometrik Prototipler (Hacimsel Model)

Endustriyel tasarimin 6n asamasinda, geometrik prototipler olarak tabir
edilen hacimsel modeller kullanildigindan bahsetmistik. Burada zaman kavrami,
6lglsel olarak boyutta dogruluk ve gdrsel olarak gergeklik 6n plandadir. Bu tarz
model c¢alismasi igin genellikle CNC teknolojisinden faydalanir ve CNC’de
ahsap, kil, strafor, polpan gibi malzemeler islenir.

CNC; Bilgisayarll Nimerik Kontrol de (Computer Numerical Control)
temel dlglnce takim tezgahlarinin say1, harf vb. sembollerden meydana gelen
ve belirli bir mantiga gére kodlanmis komutlar yardimiyla igletilmesi ve tezgah
kontrol Gnitesinin (MCU) parga programini edebilen sistemlerdir. 3 Boyutlu
olarak modellemis olan objeyi CNC makinasina yUklenir, burada data CNC de
islenebilecek formata dénustlrilir ve istenilen malzeme (izerine degisik
sistemle iglenir. Buradan ¢ikan (rln (izerine zimpara, macun, boya gibi islemler
uygulanarak kisa surede gergekgi ve hassas modeller elde edilir.

CNC teknolojisi tasarim sirecine 6nemli katkida bulunabilmektedir.
Yatiim maliyetleri ¢ok yuksektir fakat sonuglari, Grinin yatirim kararindaki
riskleri en aza indirmesi, gergek¢i pazar arastirmasi yapiimasina imkan

d http://prototip.infotron.com.tr/index.php
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saglamasi, tasarimdaki kalite kriterinin artmasi gibi 6zelliklerinden dolay: tercih
edilen bir sistemdir.

Sekil 4.26 CNC de ahsaptan islenen otomobil modeli.

Sekil 4.27 CNC Makinasi®®

48 hitp://www.wissner-gmbh.com/englisch/Frameset-3e.htm
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4.2.3.5.2- Hizli Prototip (Rapid Prototype)

Hizli prototip teknolojileri (Rapid Prototyping - RP) bilgisayar ortaminda
hazirlanmis sanal modelierden fiziksel modeller yapmayi saglar. Ancak hizli
prototip teknolojileri tasarim, igleme ve uUretim teknolojileri ile ilgili oldugu igin
zaman zaman bu teknolojiler ile ortak aniir. Hatta benzer adlar kullanilarak
ifade edilir. Hizli olmasi ve kullanim kolayhgindan o&turd bazen dogrudan
bilgisayar destekli tasarim dretimi (direct CAD Manufacturing), masadstl Gretim
(desktop manufacturing), aninda Uretim (instant manufacturing) terimleri ile
ifade edilir. Diger bazi terimler hizl prototip sistemlerinin geleneksel Uretim
metotlarinin aksine ortak karakteristigi olan tabakal Uretimi cagnigtirir. Tabakal
retim, malzeme yigmal Uretim, malzeme katarak Uretim gibi. Tim bu
yaklagimlarin yanisira bu sistemlere geometrik pargalardaki UstiinlUklerinden
dolay! kat! serbest formlu Uretim (solid freeform manufacturing), ya da kati
serbest formlu fabrikasyon (solid freeform fabrication) adlar verilir. Hizli Prototip
Sistemlerinin Esaslari temel anlamda 4 ana sahada olmustur.

e Girdi: Fiziksel objeyi ifade eden sayisal ve elektronik ortamda
taginabilen bilgidir.

e Metot: Girdinin hangi teknikler ile son fiziksel modele
dénlstardldagadar.

e Malzeme: Model imali isleminde kullanilan maddeleri ifade eder.

e Uygulamalar: Hazirlanan modelierin  kullanildigr sahalar ve

kullanilig sekillerini igerir.

islem Akisi tim hizli prototip sistemleri temelde ayni tip bir iglem slrecine
sahiptirler. Bu bes asamali bir zincirdir. llk agsamada 3 boyutlu modelleme
yaziimlan kullanilarak kapall hacimlere sahip modeller elde edilir. Bu model
dosyalan daha sonra ilk defa 3Dsystems firmasi tarafindan kullanifan ve bir
standart haline gelen .stl dosyasi haline getirilir. Bu iglem sirasinda kritik olan
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husus hassasiyet degerleridir. Bilgisayarda 3 boyutlu halde modellenirken belli
bir hassasiyet degerinde modellenen obje, .stl dosyas! haline getirilirken tekrar
bir hassasiyet dederine tabi olur. Daha sonra prototip asamasinda da makinaya
ait hassasiyet degerleri sz konusu olacagindan tim bu hassasiyet degerlerinin
onemleri g6z ardi edilmemelidir. Veri dénisimi sirasinda matematiksel
denklemlerle ifade edilmis olan tasarim modeli noktalar kiimesi ve bunlar
birbirlerine baglayan Ug¢gen pargaciklar ile ifade edilir. Bir sonraki asamada
prototip imaline hazirlanan model veri dosyalarinin kontroli yapilir. Tasarim
slreci boyunca bu dosyalarda bilgisayar destekli tasarim yazilimlarindan,
isletim sistemlerinden, donanimlardan veya kullanicilardan dolayi olugan hatalar
bulunabilir. Ozel yaziimlar ile bu hatalar saptanir ve giderilir. Hatasiz .stl
dosyalar prototip sisteminde insa edilecekleri gibi tabaka veya diger tabir ile
dilimlere (slice or layer) ayrilir. Bu dilimler icin makinalarin yapmasi gereken
hareketler ilgili yazilimlar ile kodlara donusturilir. Bir sonraki agsama imal
asamasidir. Uretilecek parca sayisi Ve blydklagine gbére imal slresi degisir.
Ancak tek degisken bunlar degildir, sistemlerin kendi ¢alisma prensiplerinden
dogan durmalar, atil zamanlar veya beklemeler de toplam siireyi etkiler. Parca
imali bittikten sonra ardll iglemlerin uygulandi§yi asamalar baslar. Baz
sistemlerde sadece fiziksel anlamda temizleme iglemi uygulanmasi yeterlidir,
ancak baz sistemler kimyasal banyolara ihtiya¢g duyarlar. Bunlara ek olarak
model Uzerinde malzemenin izin verdigi olgide ek islemler yapilarak ylizey
kalitesi, rengi gibi 6zelliklerine miidahaleler yapilabilir.

Hizli  prototip teknolojileri kullanilan tekniklere veya kullanilan
malzemelere gére siniflandiniabilir.  Kullanilan teknikler malzemeler ile
dogrudan ilgili oldugu igcin her iki siniflandirma da paralellik tasiyacaktir.
Malzemelere gbre yapilacak olan bir siniflandirmada malzemelerin sivi, toz,
kati, tabaka, ve diger hallerde bulunmasi belirleyici olur. Bunun yan sira
kullanilan teknik esasli bir siniflandirmada lazerli stereolitografi, fotomaskeleme,
lazer flizyon, laminasyon, ekstriizyon, puskurtme gibi teknikler belirleyicidir. Her
bir teknigin uluslararas! patentler ile korunmus olmasinin bir sonucu olarak,
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teknolojinin kullanim haklarint elinde bulunduran kuruluslar bu teknolojileri
kullanan sistemlerin Uretimini yaparlar. Cihaz isimleri ile birlikte Gretici firmalarin
isimlerinin de animasindan dolay! kullanilan teknigin adi, sistemin ad! ya da
uretici firmamin adi birbirleri yerine kullaniimaktadir. Bu sistemlerin riin
geligtirme sirecindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek igin en azindan basitce
ticari alanda basanh olmus ve kullanimi yaygin olan sistemlerden bahsetmek

gerekir.*®

4.2.3.5.2.1- Stereolithografi
Tarayici Lazor
Sistem— |

Fotopolimer -/

Sekil 4.28 Stereolithography Sistem Semas:

lik ticari olmus ve dolayisi ile ticari basaryi en erken yakalamis olan
teknolojidir. Bu teknolojiyi kullanan ilk sistem 1986 yilinda kurulan 3D Systems
firmasi tarafindan 1988 yilinda piyasaya ¢ikariimistir.

Stereolithography fotopolimer esash sivi malzeme dolu bir tanktaki
malzemenin lazer kullanilarak kati hale getirilmesi esasina dayanir. Nokta
seklindeki lazer 1sini bilgisayar kontroli ile yansitilarak tank icerisindeki sivi
malzemenin Ust ylizeyinde gegctidi yerleri katilastirir.

¥ C.Kaan Senol, Hizli Prototip Teknolojileri,
http://www.designophy.com/elkitabi/prototip01.php (2004)
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Tabakalardaki lazer islemi tamamilandik¢a tank icindeki hareketli tabla
asagl dogru dalar. Malzemenin vyapiskan 6zelligi sayesinde tabakalar
birbirlerine yapisirlar, islem tim model tamamlanincaya kadar devam eder.
Altlari bos olan kisimlar sistem yazilimi ile tespit edilir ve buralarda destek
pargalar hazirlanir. Islem sonrasi bu destek pargalar asil parcadan ayrilirilar.

Stereolithography parca detaylan ve ylizey dilzglnligu agisindan
oldukga basarlhidir. Regine bazli malzemeler, polypropilen ve diger baz
termoplastik maizemeler kullanilabilir. imal sonrasi pargalar temizlik ve

firinlanma iglemleri gerektirir.

4.2.3.5.2.2- Sinterleme

Besleme T l {‘Iinsatg;‘u

Sekil 4.29 SLS sistem semasi.

Termoplastik malzeme silindir vasitasi ile tarayici sistemin altina serilir.
Her bir tabakanin kesit bilgisi dogrultusunda lazer serili toz madde Uzerinde
dolasarak gectigi bolgedeki tozlan birbirlerine yapistirir. Toz bdlimi erime
sicakliginin hemen altindaki degerlerdedir. Bdylelikle sinterlenme saglanir.

Imal boyunca asagrya dogru inen hareketli abla imal sonrasi yukari gikar.
Parca tozlardan temizlenir. Pargalarin kullanilabilir hale gelmesi icin belli sicakh
degerlerinde beklenmesi gerekir. Sistem destek yapilara gerek duymadidi icin
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avantajiidir. Yizey oOzellikleri iyi dedildir. Naylon, cam katkili naylon, ve
polystyrene malzemeler kullanilabilir. Metal katkili maddeler ile daha sonra

infiltrasyon yapmak kaydiyla pargalar imal edilebilir.

4.2.3.5.2.3- Laminasyon

Ank
Kagit
Bobini

Sekil 4.30 LOM sistem semasi

Bu teknolojide pargalar kagit veya selilozik esash tabakalarin lazer
yardimi ile kesilerek birbirlerine yapistinimasi sonucu elde edilir. Kagit besleme
bobininden gelen kadit i1s! silindiri vasitasiyla bir asagidaki kata yapstirilir,
ardindan tabaka lazer ile kesilir.

Imalat sonrasi parcayi cevreleyen ve sokiilebilmesi igin kafes sekline
taranmis olan kagit katlari sékulir, Ayni esasla calisan ancak kesme ve
yapistirma teknikleri farkll sistemler de mevcuttur. Kullanilabilen malzeme
cesitleri sinirli, yuzey kalitesi dusUktir. Ancak tahta gibi islenebilir. Parca

maliyeti ucuzdur.

4.2.3.5.2.4- Ekstrizyon

Bu teknolojide bir bobine sanl plastik filaman isitiimig bir ektrizyon
ucuna génderilir. Yatay dizlemde hareketli olan kafa dikey eksende hareketli
tablaya malzemesi eriterek serer.

Eriyik halde c¢ikan malzeme hemen katilasir ve ana parcaya yapisir. ABS,
dékim mumu, elastomer, polikarbonat, polisilfon malzemelerden parca elde
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etmek mumkindir. Suda eriyebilen destekler imal edilebilir. Parga sonrasi
islemler olukga kolaydir. Ofis ortaminda ve sessiz ¢ahigabilir. Ylizey kalitesi gok

iyi degildir, ancak mekanik islemler ile iyilestirilebilir.

Tasiyici
Tabla

I Besleme
Tabla Z Bobini

Sekil 4.31 FDM sistem semasi
4.2.3.5.2.4- Piiskiirtme

Bu teknolojide sivi halde bulunan plastik malzeme pUskirtict kafaya
iletiir. Sicak malzeme plskartildikten hemen sonra katilasir. Destek
malzemesi olarak da mum kullaniir. Her tabaka insa edildikten sonra olusan
ufak partikdller toplanir ve tabakanin zeri diiz hale getirilir. Pliskirtme sistemi
semast 3Dsystems firmasinin gelistirdigi plskirtme esash sistemlerde yiizlerce
puskdrtich ucun bulundudu bir kafa ile imalat gergeklestirilir. Hizli bir sistem
olmasina karsin detaylarda Ustin basarili degildir. Sanders firmasinin
puskirtime esasli sisteminde bUyUk prototiplerin imali ¢ok gulctlr ancak

detaylarda basarilidir.

Sekil 4.32 Puskrtne teknolojisi.
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5- YENI TEKNOLOJILERIN ENDUSTRIYEL TASARIM SURECi UZERINE
ETKILERININ BiR URUN UZERINDE ANALizi

Tezin bu agamasinda, yeni teknolojilerin endstriyel tasarm sirecine
olan etkilerini, uygulamadaki sonuglarini, bir proje lzerinden degeriendirmek
uzere, Profilo-Telra Eilektronik A.S. arastirma ve gelistirme bélimine bagh
Endistriyel Tasarm biriminde gelistirimis 32”(80 ekran) 16/9 sinema
formatinda LCD ekran teknolojisine sahip bir televizyon incelenmek (lizere
segilmig ve projenin genel gelisim ve olusum asamalarindan sadece endustriyel
tasarim surecindeki bélumu incelenmistir.

Projenin baglangicinda, pazarlama bélimunce elektronik postayla LCD
TV ile ilgili 6zellikler ve istekler génderilir. Daha dnce yapilan toplantilarda bazi
kararlar ortak alinmistir, bu génderilen elektronik posta ise projeden istenenlerin
son agamasini ifade etmektedir. Burada elektronik posta (zerinden bu
yazigmalarin yarari; proje ilerlerken bltln gelismelerinin, tarih ve
planlamalarinin es zamanl olarak ilgili birim ve yoneticiler tarafindan
izlenebilmesi, gerekli dizeltmelerin zamaninda yapilabiimesi, isglici ve
zamandan tasarruf ediimesidir.

Istenilen ézellikler kisaca; LCD TV’nin dahili bir DVD player - DVD
yaziclya sahip olmasi, ¢oklu medya kart okuyucusu (scandisk, compactflash,
MMC, secure digital vb. gibi medya kartlarini okumasi), stereo gériimiine sahip
olmasi fakat hoparlérlerinin istenildiginde ayrilabilmesi, LCD TV’'nin Uzerine
konabilecegi bir standin olmasi, istenildiginde duvara asilabilmesi, genis bir giris
ve ¢ikis agina sahip olmasi olarak belirlenmisgtir. Proje kapsadigi teknolojiler ve
gerektirdigi detay acisindan, AR-GE’nin elektronik ve mekanik birimlerinden
proje sorumlulariyla birlikte network Uzerinden kurulan iletisim, proje sonuna
kadar srduriimustir. Bu sayede sadece gerekli noktalarda ilgililerle toplant
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yapilarak zamandan kazaniimig, bu kazanilan zaman projenin tasarim siiresine
aktariimistir.

Mekanik ve Elektronik birimlerden numune, teknik 6zellik ve detaylari
alindiktan sonra endustriyel tasarim sirecinin ilk agamalarindan olan arastirma
evresi ile geligtirimeye baslanmistir. Aragtirma evresinde ilk olarak istenilen
amaca ve fiyat araligina hitap edebilecek konsept igin, mevcut iriinler, uluslar
arasi fuarlardan elde edilen konsept tasarimlarnin bilgileri, ortalama bes yil
icindeki akimlar, malzeme, renk, doku analizleri yapilmistir. Bu arastirma evresi,
Internet, piyasada satiimakta olan iriinler, uluslararasi kitap ve dergiler,

uluslararasi fuarlardan ve diger marka numuneleri tizerinden yaritiimiistr.
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Sekil 5.1 internet lizerinden arastirma evresi.
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Sekil 5.2 Uluslararasi fuar arastirmalari.

Alinan bilgi ve yapilan arastirmalar sonucu gelismeye baslayan fikirler
Alias Design Studio yaziimi ve eskiz tablet ile ilk eskizler dijital ortamda
yapilmistir. Ayrica eskizlerin dijital ortamda yapilmasi sayesinde mekanik
birimden gelen LCD donanim gizimlerinin, eskizlerde LCD donanimina
uygunlugu kontrol edilebilmistir.

Sekil 5.3 Alias Design Studio’da yapilan ilk eskizler.
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Sekil 5.4 Eskiz alternatifleri.
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Ar-Ge tasarim grubu ortaya gikan ilk fikir eskizleri arasindan uygulanabilir
ve konsept kriterlerine uygun olanlar saptanip, pazarlama birimlerine sunulmak
amagl, gorsel kalitesi ylksek eskizler hazirlanmistir.

Sekil 5.5 ilk sunum igin hazirlanan eskizler.

Gérsel amagli hazirlanan eskizler arasindan secilenler Uzerinde istenen
dizeltme notlar alinarak, yénetim, pazarlama, satig birimlerine foto gercekgei
anlatim, mekanik tasarima génderilebilecek formatta ve model yapimina imkan

106



verebilecek sekilde Rhinoceros 3D ve Alias Design Studio yazilimlarinda
modellenmistir.

Sekil 5.6 Tasarimin Rhinoceros 3D yaziliminda modellenen kismi.
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Sekil 5.7 Uriiniin Alias Design Studio da modellenen bélimii.

Modellenen bu drdnler, doku, renk kaplanmak ve foto-gergekgi
resimlerinin elde edilebilmesi icin Alias Design Studio ve 3D Studio Max
yaziimlari  kullanilmistir.  (Burada ayni amac¢ igin farkli yaziimlarn
kullaniimasinin sebebi; daha iyi ve hizli sonug alabilmek igin gerekli yerlerde
yazilimlarin avantajli noktalarinin kullaniimasidir.)

Sekil 5.8 Konsept 1 gorsellestirmesi
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Sekil 5.9 Konsept 2-3-4 gorsellestirmeleri.
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Genelde gérsellestirme asamasindan hemen sonra gergeklestirilen
animasyon kismi, proje planlamasindaki zaman kisitlamasi nedeniyle
vazgegilmis ve bu zaman sireci daha sonra yapiimasi planlanan geometrik
model asamasina eklenmesi kararlastinimistir. Elde edilen foto gergekgi
gorsellestirme verileri kagit temelli sunum ve internet temelli sunum calismasi
icin Adobe Photoshop yazilimina aktariimistir. Photoshop yaziliminda veriler,
1/1 olgek igin AO, perspektif géruntiler igin A2 formatinda plotterdan cikti
alinabilmesi ve e-mail ortaminda gonderilebilmesi iginde A3 kagit formatinda
hazirlanip, tzerinde gerekli bilgi, yazi ve gérsel imgeler eklenerek sunuma hazir
hale getirilmistir.

Sekil 5.10 Konsept 2'nin Photoshop'ta hazirlanan A2 sunum paftasi.
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Sunun igin yapilan toplantilar ve elektronik posta ile uluslararasi dagitici
ve misterilerden gelen yorum ve istekler sonrasinda secilen modellerin
Uzerinde, detaylarin incelenebilmesi, fuar ve yatinm toplantilarinda sergilenip
son yorumlarin alinabilmesi igin 1/1 6lgekli gérsellestirilmis hacimsel modelinin
yapim karari alinmis, hacimsel modelin yapimi igin Portekiz’deki model yapim
firmasi ile anlasilip ve 3 boyutlu modelleme verileri elektronik posta ortaminda
génderilmistir. Modelin yapimi slresince irtibat internet iizerinden FTP ve
elektronik posta ile saglanmis, Boylece model baska bir (ilkede yapilmis
olmasina ragmen es zamanl olarak her gelismesi takip edilebilmis ve gerekli
noktalarda miidahale edilip degisiklikler yapilabilmesine olanak saglanmistir.

Sekil 5.11 Konsept 1'in CNC teknolojisi kullanilarak gergeklestirilmis, ahsaptan 1/1
Olcekteki gorsellestiriimis hacimsel modeli.
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Son olarak yaptirilan gorsellestiriimis 1/1 6lgekli hacimsel modelleri
sergilenerek Uriinlerin  dretimi icin  gerekli yatirim karari alindiktan sonra
modeller lizerinde ergonomi kontrolleri yapilip, renk, malzeme, iretim sekli gibi
noktalari kesinlestirilerek, kalip tretim asamasina gegebilmek amagl mekanik
tasarimin yapilmasi igin 3 boyutlu modelleme verileri mekanik tasarim
birimlerine elektronik ortamda aktanimistir. Mekanik tasarim siiresince Olel
kontrold, dretim igin gerekli ufak degisiklikler gibi konular yine elektronik
ortamda imalat stiresine kadar paylasilmasina devam edilmistir.

Sekil 5.12 Konsept 1 model detaylari.
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Sekil 5.14 Konsept 1
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SONUG

Yeni teknolojilerin glin gegtikge her yonuyle hayata girdigi inkar edilemez
bir gergektir. GUnlik yasamda, is hayatinda, saglkta, eglencede, ulagimda,
haberlesmede, sporda, hemen her alanda yeni teknolojiler _kullanllmaktad|r.
Artik dinyada buatin Glkeler ekonomik gelisimleri icin gelecege yodnelik
yatirimlarini teknoloji Gzerine yapmakta olduklari gérilmektedir. Teknolojideki
yenilik, bulus ve gelismeler diinya piyasalarinin yapisini degistirmistir. Uretici
kesim rekabet glctne sahip olmali ve slrdlrebilmek icin de, yliksek diizeyde
kalifiye isglcl, surekli yenilik ve icatta bulunabilen ve musterilerin daima
degisen istek ve ihtiyaglarina rakiplerine kiyasla daha hizli bir sekilde cevap
verebilen daha da 6nemlisi yeni ihtiyaglar olusturabilen bir yapiya birinmesi
gerekmektedir. Boyle bir yapinin da degismez temel 6desi uzman ekiplerden
kurulu arastirma geligtirme birimleri oldugu séylenebilir.

Gittikge zorlasan piyasa kosullarindan dolayr bu noktada ureticiler igin
endustriyel tasarim gereksinimi vazgegiimez olmaya baslamistir. Uretim
maliyetleri arasindaki farkin ortadan kalkmasi, kullanilan teknolojinin
kaynaklarinin ortak olmasindan dolayr artik Grinin satilabilmesi igin
tasarimdaki kiglk degisiklikler, farkli bakis acilan, yaratici yeni fikirler gok
6nemli bir hale gelmisti. Bu durum igerisinde tasarimcinin isi daha da
zorlagsmistir. Artik daha donanimli, yetenekleri ile teknolojiyi birlestirebilen, kisa
sureler igerisinde karmasik problemlere en az hata ile ¢ézim CUretebilecek
tasarimcilara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yeni teknolojiler, tasanm surecini tamamen degistirmis, bilgisayar
teknolojileri ve Uretim teknolojileri sayesinde kisa slre igerisinde hatasiz ve
farkli GrGinler tasarlanmasina olanak saglamistir. Kagit temelli strecler azalmig
ve Urlin hayata gegiriimeden her yonuyle canlandirilabilmesi, test edilebilmesi,
ortaya gikabilecek sonuglarin kolayca dénceden degerlendirilebilmesi mumkin
kilinabilmistir. Boylece Uriin gelistirmede tasarim slrecine ayrilan zaman daha
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etkin olarak tasarimda yaratici fikirler gelistrmeye harcanabilmektedir. Fikir
gelistirme agamasinda bilgiye ulagabilme sinirlari iletisim teknolojileri sayesinde
ortadan kalkmistir. Bu sayede elde edilen bilgi ve deneyimler biitin diinya ile es
zamanl  olarak  paylagilabilmekte ve gelecek nesillere  kolayca
aktarlabilmektedir. Yeni malzemeler ve Mikro Elektronik sayesinde gelisen
teknoloji hayati kolaylastirmak amagli gergeklestirdigi buluslarla insanlarda yeni
intiyaglar ortaya ¢ikardigl, buna bagli olarak da piyasalarda yeni (rinler
meydana getirdigi ve bu Urlinlerin gesitliliginin de arttigi séylenebilir. Bu durum
dogal olarak kisa streler igerisinde degisik Urin tasarmlarinin yapilmasi
gerekliligini de ortaya gikarmistir. Bunu basarabilmek iginse tasarim sireglerinin
yeni teknolojik geligmelere sirekli olarak adaptasyonu gerekmektedir. Olusan
yeni kalite standartlarindan dolay1 da sonuca giden yolda teknolojik araglardan
en yuksek seviyede faydalanilabilmeli ve daha da gelismesi yéniinde ¢alismalar
sUrddrilmeli, yeni yatinimlar yapilmalidir.

Bu calismada verilen 6rnekte de vurgulandigi (izere glniimizdeki,
zaman, kalite ve rekabet gibi olgttler endUstriyel tasarim strecinin teknolojiye
bagh olarak yasadigi degisimin sebebi olarak gésterilebilir. Artik endiistriyel
tasarim surecinin sayisal ortama taginmasiyla bilgiye ulagim ve iletisimle
baslayan strecin, eskiz, fikir gelistirme, sunum, tretim detaylar ve gizimleri gibi
teknik konularda tasarimcinin yikind hafiflettigi ve yeteneklerini ifade edebilme
agisindan daha genis imkanlar sundugu ve hata oraninin azalmasini sagladig

gosterilmistir.
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