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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM ZAMANLARININ CEREZLIK AYCICEGI (Helianthus annuus L.)
CESITLERININ VERIM ve VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiLERi

Melike DAVULCU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Endiistri Bitkileri Bilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Kemalettin KARA

Bu calisma, farkli ekim zamanlarinda yetistirilen cerezlik aygiceginin Erzurum ekolojik
kosullarinda verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
ti¢ farkli ekim zamani (22 Kasim 2013, 22 Nisan ve 7 Mayis 2014), bir ekotip (Pasinler 4) ve ii¢
aycicegi cesidi (Bademi, Palanci, Iran Alacasi) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore dort tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Aragtirmada; ¢ikis orani, ¢ikis, tabla tesekkiilii, ¢igek agma ve olgunlagma siireleri, bitki boyu,
sap c¢api, yaprak sayisi, tabla ¢api, tane tutma orani, tane i¢ orani, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, yag ve protein orani ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde tabla,
cicek agma ve olgunlagma siiresi, sap ¢api, tane i¢ orani ve bin tane agirlig1 lizerine istatistiki
olarak etkisi olmus, diger karakterler {izerine etkisi olmamistir. Ekim zamani geciktikge, ¢ikis
orani, tabla tesekkiilii, ¢igek agma ve olgunlagma siiresi, bitki boyu, bin tane agirligi, tane verimi
azalmis, sap capi, yaprak sayisi, tane tutma orani, hektolitre agirligi ve yag orani artmistir.
Dondurma ekimlerde ise tabla ¢api, bin tane agirligl, tane verimi artmig ve protein oraninda
azalmigtir.

Cesitleri arasinda tabla tesekkdilii, ¢cicek agma ve olgunlagsma siiresi, bitki boyu, yaprak sayist,
tane tutma orani, tane i¢ orani, bin tane agirhigi hekto litre agirligi, tane yag orani arasinda
istatistiki olarak farklilik tespit edilmis, ¢ikis orani, tabla ¢ap, protein orani ve dekara tane
verimleri arasinda istatistiki olarak farklilik tespit edilememistir. Pasinler 4 ¢esidin tane i¢ orani,
bademi ¢esidinin ¢ikis orani, ¢icek agma ve olgunlagma siiresi, bin tane agirlig1 ve protein orani,
Palanci ¢esidinin bitki boyu, hektolitre agirligi, yag orani ve tane verimi, Alaca g¢esidinin ise
tabla tesekkdl siiresi, sap capi, yaprak sayisi ve tane tutma orami diger ¢esitlerden daha fazla
olmustur.

Bu calisma neticesinde; Dekara verim dikkate alindiginda Erzurum sartlart i¢in ekim
zamanlarina gore Onerilebilecek cerezlik aycicegi cesitleri, dondurma ekimde Palanci ve
Bademi ¢esidi, normal ekim zamaninda Pasinler 4 ve Palanci gesitleri 6nerilmektedir.

2016, 52 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus L., ekim zamani, verim, verim unsurlari



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIME ON YIELD AND YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF CONFECTIONARY SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)
Melike DAVULCU

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Industrial Crops

Supervisor: Prof. Dr. Kemalettin KARA

This research was conducted to determine the effects of different sowing dates on yield and
yield components of confectionary sunflower under ecological conditions of Erzurum. One
ekotyp (Pasinler 4) and three kinds of sunflower (Bademi, Palanci, Persian Alaca) were
investihgate in the study in three different sowing dates (November 22, 2013; April, 2014;
May7, 2014). The study was conducted in four replicates in the “Randomized Blocks” desing
according to the “Split Plots” arrangement.

Emergence rate, emergence, head formation, seed flowering and maturing duration , plant
height, stem diameter, number of leaves, head diameter, grain formation rate, hulled kernel
ratio, thousand grain weight, hectolitre weight, oil and protein content and grain yield were
investigated in this experiment.

According to the obtained results; head in characters examination of applications sowing time,
blooming and maturation duration , stem diameter, hulled kernel ratio, thousand grain had
significant effect. There was no effect on other characters. When planting was delayed, the
emergency, head formation, flowering and maturation period, plant height, thousand grain
weight of grain yield were decreased, stem diameter, number of leaves, grain formation rate,
increased hectoliter weight and oil . On content the frozen planting, head diameter, thousand
seed weight, grain retertion rate increased and protein rate decreased.

There was recorded period a statistically significant difference between head formation,
flowering and maturation period, plan height, number of leaves, grain retention rate, hulled
kernel ratio, thousand seed weight, hectoliter weight and seed oil rate of the varieties, while
there was recorded no statistically significant difference between emergence rate, head
diameter, protein rate and decare yield of varieties. Of varieties studied, Pasinler 4 had the
highest hulled kernel ratio; Bademi had the highest emergence rate, flowering and maturation
period, thousand-grain weight and protein rate; Palanci had the highest plant height, hectoliter
weight, seed oil rate and grain yield; and Alaca had the highest head formation period, stem
diameter, number of leaves and grain formation rate.

As far as the decare yield was concerned, the varieties of confectionary sunflower that could be
suggested for the ecological conditions of Erzurum in winter planting time are Palanci and
Bademi, while the varieties suggested for Erzurum in normal sowing time are Pasinler 4 and
Palanci.

2016, 52 pages

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., sowing time, yield, yield components
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1. GIRIS

Aygigegi tlilkemiz tarimimda 6nemli bir yere sahiptir. Diinyada ve iilkemizde aycicegi
yaglik ve cerezlik olmak iizere iki tip olarak yetistirilmektedir. Giinlimiizde aygigegi
bliyiik Ol¢iide yemeklik yag gereksinimini karsilamak amaciyla kullanilmaktadir.
Genelde diinya’da ve ililkemizde yaglik ekilmesine ragmen, dnemli oranda cerezlik, siis
bitkisi, silajlik, hayvan ve kusyemi olarak da yetistirilmektedir. Aygigeginin cerezlik
olarak kullanimi gerek {ilkemizde, gerekse diinyanin degisik iilkelerinde olduk¢a yaygin
olup, bir¢ok iilkede insanlar tarafindan en fazla tiiketilen ¢erez konumundadir. Aygigegi
uzun zamandan beri c¢erezlik olarak insanlar tarafindan kullanilmakta olup, diinyada
yiizden fazla gida cesidinde, 6rnegin ekmek, pasta, dondurma, ¢ikolata, kurabiye vs.

ay¢icegi tanesi i¢ olarak kullanilmaktadir (Lofgren 1997).

Aygicegi bol miktarda lif, potasyum, demir ve E vitamini icermektedir. Buna ilaveten
zengin bir protein kaynagidir. Viicut icin gerekli ve yararli oldugu bilinen coklu
doymamis yaglari igerir. Tabii ki, kolesterol oran1 sifirdir (Lofgren 1978). Ayrica, yagi
kolay sindirilebilen 6zellikte olmakla beraber igerisinde iyi bir antioksidan madde olan
E vitamini de barindirmaktadir. Bu bitkinin tohumunda, diger bitkilerde ¢ok az bulunan
yada hi¢ bulunmayan D vitamini de bulunmaktadir. Bilindigi gibi D vitamini; bedenin,
kalsiyumu ve fosforu daha iyi kullanmasini saglar. Ay¢icegi; A, K ve B vitaminleri
bakimindan da iistiindiir. Iginde kansizligi 6nleyen ve besinlerde ender bulunan folik
asit, nikotinik asit ve pantotenik asit vardir. Ay¢icegi tanesi protein bakimindan da

zengindir. Insan viicudu igin elzem olan birgok amino asidi bir arada igermektedir.

Cerezlik ayg¢iceklerinin taneleri besin maddelerince zengin olup, tuz, tereyagi ve bal ile
karistirilarak sekerleme yapiminda kullanilmakta, sebze, balik, et ve salata lizerine ¢esni
olarak ilave edilmekte, gerek kavrulmus, gerekse kavrulmamis halde gerez seklinde de
tilketilmektedir. (Arioglu 1999; Kaya vd 2001). Cerezlik olarak ayg¢igeginin iri taneli ve
tanedeki yag oraninin %30’dan diisiik, i¢ oraninin da en az %50, uzun raf 6mriine sahip
ve besin degerinin fazla olmasi igin, yliksek oranda E vitamini (Tocopherol) igermesi

istenir (Hofland and Kadrmas 1989). Ancak ¢erezlik aygicegi iilkemizde oldugu gibi,



diinyanin bir¢ok iilkesinde yaglik tiplerin golgesinde kalmis olup, uluslararasi
organizasyonlarda dahi, yaglik tiretimden ayr1 olarak iiretim ve ekim alani istatistikleri
bulunmamaktadir. Yine benzer olarak bu konuda yapilan arastirmalarda, yaghk

aycicegine nazaran oldukcga azdir.

Uretilen gerezlik aygicedi cesitlerinin tohumlar biiyiikliigiine gore insan gidasi olarak

kullanildiklart gibi farkli amaglar i¢cinde kullanilmaktadir.

Tohum biiyiikliikleri kullanim amaglarina gore genellikle 3 sinifa ayrilmaktadir.

1. 8,7 mm’lik elek iizerinde kalan iriler, tuzlu ve kavrulmus olarak (¢erezlik) kullanilir.
Bunlarin oran1 %15-25 arasindadir.

2. 8,7 mm-7,1 mm’lik eleklerde kalan tohumlar ise tiim iiriiniin %40-60’1n1 olustururlar
ve kabugu uzaklastirilarak ¢erez veya sekerleme ve firincilik tirtinlerinde kullanilir.

3. 7,1 mm’nin altinda kalanlar ise tiim iirliniin %15-20’sini olusturup kus yemi olarak

kullanilir.

Iyi bir gerezlik aycicegi bazi kriterleri biinyesinde bulundurur. Séyle ki; nispeten iri ve
tiniform tohum, iri bir ige sahip, kabuk kismi diiz, gevsek yapili ve asil kabuk rengi
siyah, lizerinde parlak beyaz ¢izgili, bocek, kemirgen mantar veya iklim kosullarindan
zarar gormemis, kabugun en dis tabakasi bozulmamis aycigcegi bitki parcaciklari ve
diger yabanci materyalden armnmis olmalidir (Lofgren 1978). Ayg¢igeginin cerezlik
olarak tiiketilmesinde {irlinlin 1000 tane agirliginin yiiksek olmasi yani tanenin iri
olmasi, yag oraninin az olmasi protein ve besleyici degerinin yiiksek olmasi istenir
(Hofland and Kadrmas 1989). Cerezlik aycicegi tanesinde yag oranmin diisiik olmasi

ozellikle kolesterol problemi nedeniyle istenilen bir 6zelliktir.

Ulkemizde cerezlik aygicegi yogun olarak tiiketilmektedir. Ancak, cerezlik aygicegi
tiretimi, lilkemiz ihtiyacinin ¢ok altinda kalmakta olup, bu talepte yaglikta oldugu gibi
ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Her yil ithalatimiz 6-12 bin ton civarinda olup, bunun

doviz karsiligi da 4-5 milyon $ civarindadir. ithalatimizin biiyiik ¢ogunlugu ABD’den



Dakota tipi gerezlik tipler olup, az bir kismu da Israil, Macaristan ve Kanada gibi

tilkelerden yapilmaktadir (Gaytancioglu 1999).

Cerezlik aygicegi ekimi yurdumuzda Orta ve Dogu Anadolu ve Gegit Bolgelerinde
yapilmaktadir. Ulkemizin 2015 yilinda cerezlik aycicegi ekim alan1 116 272 ha, iiretim
180 700 ton, dekara verim ise 155 kg’dir. Ekim alanlarinin en yogun oldugu iller
Ankara, Denizli, Kirikkale, Kirsehir, Kayseri, K. Maras, Bursa, Eskisehir, Yozgat,
Afyon, Aksaray, Konya, Erzurum, Karaman, Bilecik, Cankiri, Erzincan, Corum,
Sakarya, Kiitahya, Malatya, Nevsehir, Sivas, Isparta, izmir, Usak, Adana, Manisa,
Nigde, Burdur ve Hatay illeridir. Erzurum’da 2015 yilinda gerezlik aygicegi ekim alani
1 630 ha, tiretim 2 837 ton, dekara verim ise 174 kg’dir (Anonim 2005).

Ulkemizde ve bdlgemizde cerezlik aycigeginin veriminin diisiik olmasinin nedenlerin
basinda 1slah edilmis cesitlerin yeterli olmamasi, ayrica agronomik uygulamalarin
yeterince yerine getirilmemesi ve bu uygulamalardan biri olan ekimin zamaninda

yapilmamasindan kaynaklanabilir.

Ekim zamani, yetistirilecek bitki tiirli ve iklim faktorlerine gore degiskenlik gosterir.
Ekim zamaninin iyi bir sekilde belirlenememesi halinde, bitki ¢ikisinda diizensizlikler
goriilmektedir. Yine bitki ¢ikisi olsa dahi erken donlardan etkilenme riski s6z konusu
olabilmektedir. Bu nedenle, ekim zamani; bitkilerin ilk olarak ¢imlenme ve fide
gelisimini, boylelikle bitkinin genel biliylime ve gelismesi ile verim ve kalitesini

etkilemektedir.

Erken ekimde aygigegi cesitleri toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha ¢ok
yararlanarak verimlilik kapasitelerini artirmakta; ge¢ ekimde ise yagis yetersizligi ile
toprak nemindeki azlik nedeniyle verim diigmektedir. Nitekim ekimin erken yapilmasi
hasadin da erken yapilmasi anlamina gelmektedir ki; bu durum, ekim ndbetine giren
diger kiltiir bitkileri i¢in gerekli olan toprak neminin kullanima hazir halde
biriktirilmesi ile es anlama gelmektedir. Eger ekimde ge¢ kalinmisg ve hasatta hava

kosullar1 olumsuz gitmisse, bu kez tohumlar giivenle depolanabilmeleri i¢in 6ngoriilen



smnirdan daha yliksek oranda nem igerirler. Bu durum tohumlarin kurutulmalarini
gerektirdigi gibi Uretim masraflarinin, dolayisiyla maliyetlerin de artmasina yol

acmaktadir (Cosge ve Ulukan 2005).

Calismanin yapildig1 Erzurum ekolojisinde hakim olan karasal iklim ve doga kosullari,
bitkisel cesitliligi ve verimliligi kisitlayan ©nemli parametrelerden bir tanesidir.
Ozellikle kis mevsiminin uzun ve soguk olmasi, meydana gelen istenmeyen don olaylari
gelisim periyodunu kisaltarak bitkinin olgunlasip hasada gelmesini tehlikeye
sokmaktadir. Bu ylizden aycicegi yetistirilen yerlerde yapilan adaptasyon ¢aligmalar ile
bolge kosullarima uygun aygicegi cesitlerinin segilerek {iriin ¢esitliliginin daha da
zenginlestirilmesi, verimliliginin artirilmasi igin ¢esitlere uygun ekim zamani ve g¢evre

kosullarindaki performanslarinin test edilmesi gerekmektedir.

Arastiricilar verimin belirlenmesinde ekim zamaninin en 6nemli faktorlerden birisi
oldugu goristindedirler. Aycicegi ¢ok genis bir adaptasyon yetenegine sahip
oldugundan, farkli iklim bolgelerinde yetisebilmektedir. Bu nedenle, ekim zamani

bakimindan da ¢ok genis bir degisim aralig1 gdstermektedir.

Bu calismanin amaci, Erzurum sartlarinda cerezlik ayciceginden yiiksek verim ve

kaliteli {irtin elde edilebilmesi i¢in en uygun ekim zamaninin belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Cesit Calismalar

Aycigeginde gesit ve ekim zamani verim ve kalite iizerine dnemli etki yapmaktadir.
Ulkemizde c¢erezlik aycicegi ¢esidi ile ilgili yapilan c¢alismalar oldukca azdur.

Caligmalarin hemen hemen tamami yaglik ay¢igegine yoneliktir.

Ulkemizde gerezlik aygicegi ile ilgili ¢alismalar 1990 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde Karadogan ve Ozgodek tarafindan baslatilmigtir.
Karadogan ve Ozgddek (1994) iilkemizin degisik ydrelerinden temin ettigi 13 gerezlik
aycicegi ekotipleri ile Erzurum’da yaptiklar1 ¢alismada, bu cerezlik ekotiplerin tabla
Olusum siirelerinin 44,3-60,7 giin, yetisme siirelerinin 121,3-125,7 giin, bitki boylarinin
196,7-250,0 cm, tabla ¢aplarinin 18,2-22,2 mm, tane tutma oraninin %87,2-97,9, bin
tane agirhigmin 69,7-183,3 g, tane i¢ oraninin %46,2-57,3 tane veriminin 218,4-354,9
kg/da, protein oraninin %12,5-18,4 ve yag oranlarinin %20,5-27,9 arasinda degistigini
oldugunu bildirmislerdir. Kaya vd (2001) cerezlik kdy popiilasyonlar: ile yaptiklari
calismada, bu popiilasyonlarin bitki boylarinin 82-215 cm ve tabla caplarinin ise 7-30
cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kara (2001) yaglik ve cerezlik aycicegi ile
yapmis oldugu ekim siklig1 caligmasinda, ¢erezlik ay¢iceginin bitki boyunu 164,15 cm,
tabla ¢apin1 19,76 cm, tane i¢ oranin1 %50,95, bin tane agirhgini 143,72 g, yag oranini

%27,66, protein oranin1 %17,21 ve dekara tane verimini 296,28 kg olarak belirlemistir.

Lofgren (1978), kabuklu olarak tiiketilen gerezlik ayciceklerinde tane biyiikliigiiniin 8-9
mm, boyunun 2,5 cm’den fazla i¢ oraninin en az %50 ve 1000 tane agirliginin da 80
g’dan fazla olmas1 gerektigini bildirmistir. Lofgren (1997), inceledigi gerezlik aygigegi
cesitlerinin biitiin olarak kabuk oraninin %43-52, yag oranimin %21-31,2 ham proteinin
ise %15,9-19,0 oraninda degistigini belirlemistir. Kabuksuz olarak ise gerezlik ¢esitlerin

%46,7-54,5 yag ve %26,6-30,8 protein i¢erdigini vurgulamistir.



Jovanovic et al. (1998), yapmis olduklari1 ¢alismalarinda, gerezlik aygigegi ¢esitlerinde
protein oraninin %17,3-21,1, 1000 tane agirliginin 59,6-79,8 g arasinda degistigini ve
en fazla protein oranina sahip ¢esidin ayn1 zamanda en yliksek 1000 tane agirligina da
sahip oldugunu ve yag oranmin da %30’dan az oldugunu tespit etmislerdir. Aycicegi
tanesindeki protein ile yag orani arasindaki negatif korelasyon nedeniyle, diisiik yag

oranina sahip tiplerde yiiksek oranda protein vardir (Fick and Miller 1997).

Ergen (1998) yapmis oldugu calismada, Edirne Arastirma 1, Edirne Arastirma 2,
Kahramanmaras Yerli 1, Kahramanmaras Yerli 2, Balikesir ve Tekirdag Yerli cesitleri
kullanmistir. Aragtirci, Kahramanmaras Yerli 1 ¢esidinde en kisa bitki boyu (139,2 cm),
bin tane agirlig1 (139,2 g) ve yag orant (%39,5), Kahramanmaras Yerli 2 ¢esinde en
uzun bitki boyu (157,0 cm), en az bin tane agirhg (112,0 g) ve en fazla protein orani,
Edirne 1 ¢esidinde en az dekara tane verimi (223,5 kg), Edirne 2 gesidinde ise en az
kabuk orani (%42,7), en fazla dekara tane verimi (364,5 kg), Balikesir Yerli ¢esidinde
en fazla kabuk orani (%55,4) ve en az protein orani (%11,7) ve Tekirdag Yerli ¢esidinde
en az yag orani (%29,6) belirlemistir. Ayrica ¢esitlerin tabla ¢apmin 13,5-15,7 cm

arasinda degistigini tespit etmistir.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiince iilkemizin degisik yorelerinden 1999 yilinda
toplanan 83 adet materyal ilizerinde yapilan ¢alismada, bitki boyu, tabla c¢api, kendine
dolleme, tabla agirhigi, dallilik, hastalik gozlemleri gibi agronomik karakterler
incelemis, bu materyaller, 2000 yilinda, enstitii 1slah bahgesinde tek sira ekilmis, her bir
sirada 5-14 arasinda bitkide gozlem yapilmistir. Dallilik oranlarmin %0-40, bitki
boylarinin 82-215 cm ve tabla ¢apinin 7-30 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica,
serada ekilen Kibris ¢esidinde tabla ¢apimin 15-25 cm, bitki boyunun 145-213 cm,
Beyaz Alaca’nin tabla ¢apininin 14-28 cm, bitki boyunun 145-245 cm ve Gri Alaca
(Inegdl)’nin tabla ¢apinin 15-33 cm, bitki boyunun 140-250 cm arasinda degistigi tespit

edilmistir (Kaya vd 2001).

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde ¢erezlik aycicegi cesit gelistirme projesi

cergcevesinde 2002, 2003 ve 2004 yillarinda cerezlik aycicegi populasyonlar: verim



denemelerine alinarak incelenmistir. Denemelerde Tirkiye’de c¢erezlik ¢esit
olmadigindan kontrol olarak yaglik aycicegi cesitleri standart olarak kullanilmistir.
2002 ve 2003 yillarinda yapilan denemelerde agik doéllenen cerezlik Alaca 2 ve Kilig
Alaca populasyonlar1 standart cesitlere iistiinliik sagladigi, 2004 yilindaki ¢erezlik aday
hibritlerin, ikliminde etkisiyle ¢ok yiliksek bir performans gostererek kontrol cesitlere
belirgin bir {istiinliik sagladigi, 1nolu denemede 03-TR-213 ve 2 nolu denemede 03-TR-
226 hibritlerinin tane veriminde ilk sirada yer aldiklari bildirilmistir (Kaya vd 2005 b).

2.2. EKim Zamam ile ilgili Cahsmalar

Aycicegi tariminda birim alandan en yiiksek seviyede verim saglamak icin; gerekli
olan kiiltiirel uygulamalarin yaninda, tercih edilen g¢esidin genetik yapist da dikkate
alinarak, fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine uygun zamaninda yapilacak ekimin

biiyiik 6nemi vardir (Seiler 1983; Vasudevan et al. 1997; Baydar 2000).

Aycicegi bitkisi cok genis bir adaptasyon yetenegine sahip oldugundan diinya iizerinde
cok genis bir yayilim gostermektedir. Diinyanin c¢esitli {ilkelerinde ve bolgelerinde
aycicegi ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yogun agronomik
caligmalar yapilmaktadir. Aygicegi farkli iklim bdlgelerinde yetisebilmesi nedeniyle
cesit Ozellikleri ve ekim zamani bakimindan da ¢ok genis bir degisim aralig
gostermektedir. Bu boliimde ayciceginin ¢esit 6zellikleri ile en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi ile ilgili diinyada ve iilkemizde yapilan ¢esitli arastirmalara yer verilmistir.
Kiiltiir bitkileri degisik kosullarda ekildiginde, genelde farkl: siirelerde olgunlasirlar. Bu
stirelerin degisiminde 151k yogunlugu, fotoperiyot, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve en
fazla olarak da sicaklik etkili olmaktadir (Goyne et al.1989).

Ayciceginde degisik ekim zamanlarmn etkisini calisan arastiricilardan Ilisulu (1973),
ilkbaharda erken ekimden daha iyi sonu¢ ve fazla tohum alindigini, kuru sartlarda
bolgelere gére mart basindan nisan sonuna kadar ekimin devam ettigini, sulama imkani

olan yerlerde ise ay¢iceginin daha ge¢ ekilebilecegini bildirmektedir.



Unger (1980), A.B.D.’de sulu sartlarda Mart-Temmuz aylar1 arasinda 15’er giinliik
araliklarla yapmis oldugu ekim zamani ¢aligsmasinda, ilk ekim zamanindan (Mart sonu)
Haziran ortasina kadar geciken ekimlerin tane verimini 6nemli diizeyde etkilemedigini,
ancak 21 Haziran’dan sonra yapilan ekimler ile tane veriminin 215 kg/da’dan 148
kg/da’a kadar azaldigini, tanenin yag oranin erken ekimlerde degismedigi (ortalama
%46), ancak 29 Mayis’tan sonra yapilan ekimlerde dnemli 6l¢iide azaldigini (%41) ve

buna paralel olarak yag veriminin de diistiigiinii tespit etmistir.

Jones (1984), A.B.D.’de kurak kosullarda yiiriittiigti 5 yillik ¢alismasinda, aycicegini 5
farkli ekim zamaninda (1 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran, 15 Temmuz)
yetistirmistir. Arastirici, Temmuz ayma kadar geciken ekimler ile verimde biiyiik
azalmalarin oldugunu ve bu azalmanin kurak kosullarin neden oldugu zayif bitki
c¢ikislarindan kaynaklandigini bildirmistir. Diger taraftan, Mayis ve Haziran ekimlerinde
en yiiksek verimlerin elde edilmesinde, bu donemde ay¢iceginin su kullanma
etkinliginin artmasina baglamaktadir. Calismada, tanenin yag oraninin Nisan (%44,5)
ve Mayis (%43,3) ekimlerinde degismedigini ancak ekimlerin Haziran (%39,8) ve

Temmuz (%39,5) aylarina kadar gecikmesi ile 6nemli 6lglide azaldigini belirlemistir.

Akdag vd (1988), Orta Karadeniz gegit bolgesinde aygigeginin en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla 1986 yilinda sulu sartlarda yiiriittiikleri arastirmalarinda, H-1 hibrit
aycicegi cesidinin ekimini 1 Nisan’dan baslayarak 1 Haziran’a kadar 10’ar giinliik
araliklar ile ekimlerini yapmisladir. Arastiricilar, geciken ekim zamanlari ile tohumlarin
c¢ikis siiresinin 16 giinden 7 giine, ¢igeklenme siiresinin 70 giinden 55 giine ve yetisme
stiresinin 126 giinden 99 giline kadar kisaldigini, ekim zamanlarina bagli olarak bitki
boyu ve tabla capmin kararsiz bir degisim gosterdigini, bitki boyunun 117-149 cm
arasinda oldugunu, en fazla tabla capinin da ilk ve son iki ekim zamanindan elde
edilerek 19,40-23,60 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, sulu kosullarda
erken ekimlerde 1000 tane agirhi§inin biraz daha yiiksek bulunmasina ragmen, diger
ekim zamanlar ile arasindaki farkin 6nemli olmadigin1 ancak tedricen azaldigini, sap
kalinliginin 22-30 mm, tabla basina tane sayisinin 1738-2411 adet, tek tabla agirliginin
78-111 g, tanenin i¢ oraninin %68,90-72,50, yag oraninin %46,63-50,13, tane verimi



309-444 kg/da ve yag veriminin 132,8-203,6 kg/da arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Calisma neticesinde, Orta Karadeniz gegit bolgesinde aycicegi i¢in en uygun ekim
zamaninin 20 Nisan oldugunu ve 1000 tane agirligi disinda biitiin karakterlerin erken

ekimlerden olumlu yonde etkilendigini bildirmislerdir.

Campbell and Athayde (1988), Brezilya’da 1982 yilinda aygicegi ¢esitlerinin fenolojik
ve verim Ozellikleri lizerine farkli ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismalarinda, IAC-Anhandy ve Contissol-812 aygigegi cesitlerini 20 Ocak,
20 Subat, 5 Mart, 20 Mart ve 5 Nisan tarihlerinde ekimi yapilmis, ge¢ ekimlerde
ayciceginin ciceklenme siiresi, bitki boyu, tabla ¢cap1 ve ana sap kalinliginin azaldigini
belirlemiglerdir. Arastiricilar her iki ¢esidin tane verimlerinin ekim zamaninin
gecikmesiyle 294,2 kg’dan 80,9 kg/da’a kadar diistiigiinii tespit etmis ve Brezilya’da
ayciceginin fenolojik ve agronomik 0&zelliklerini olumsuz yonde etkileyen Subat

aymdan, sonra ekimlerin yapilabilecegini bildirmiglerdir.

Thompson and Heenan (1994), ayciceginde ekim tarihinin bir ay geciktirilmesinin
ekimden fizyolojik olgunluga kadar gecen siirenin 15 giin kisaldigini ve ge¢ ekimlerde

tohum veriminin %18-37 oraninda azaldigini tespit etmislerdir.

Incekara (1972), Rusya’da uygulanan “gdémme ekim” ydnteminde kis mevsiminde
kosullarin elverdigi durumlarda tohumlarin ¢imlendigini, ancak bunu takip eden diisiik
sicaklik ve donlu ortamlarda da ¢imlenen bitkilerin bundan zarar gordiigiinii ve bu

nedenle de ggmme ekimin her zaman emniyetli bir yontem olmadigini bildirmektedir.

Bhattacharya et al. (1975) tarafindan 28 Kasim1974’den 28 Ocak 1975’e kadar 15’er
giin araliklarla 5 tarihte yaptiklar1 ekim zamani ¢aligmalarinda, 25 Kasim ve 12 Aralik
tarihlerindeki ekimlerde sirasi ile dekardan 193,0 ve 187,0 kg tane, 76,8 ve 72,6 kg yag
elde etmislerdir. Ayrica, 12 Araliktan sonra geciken ekimlerin ciceklenme ve

olgunlagma siiresi ile verim lizerine menfi etki yaptigini belirlemislerdir.
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Shaikh and Chaudhry (1976), Giiney Sind’de 1971 ve 1972 yillarinda ocak aymin son
haftasi ile Mart ayinin {i¢lincii haftas1 arasinda dort ayr tarihte yaptiklar ekimde, erken
ekimle verimin arttigini, yetisme sliresinin 90 giin oldugunu, mart aymin gciincii
haftasindaki ekimlerde yetisme siiresinin 117 giin oldugunu ve bitki boyunun ekim

zamanindan etkilenmedigini belirtmislerdir.

Kara (1988), Erzurum kosullarinda 1983 ve 1984 yillarinda ay¢iceginde yapmis oldugu
gomme ve yazlik ekim calismasinda, gomme ekilen ayciceklerinin yazlik ekilenlere
nazaran, ¢ikislarin daha erken oldugunu, yetisme siirelerinin geriye alindigini, dolayisi
ile ilkbahar yagislarindan daha fazla istifade edildigni, hasatin erken yapilarak, tarlanin
erken bosaltilmasindan dolayi, sonbaharda toprak hazirliginin erken yapilabilabildigini
belirtmistir. Ayrica, godmme ekilen aygiceklerinin tabla c¢aplarinin, 1000 dane
agirliklarinin ve yag oranlarinin artis gostermesi nedeniyle ayc¢igeginde gomme ekimin
timitvar gorildiiglini, kesin karar verebilmek i¢in denemenin degisik toprak tiplerinde,

aycicegi cesitlerinde ve lokasyonlarda 3-4 yil daha denenmesi gerektigini vurgulamistir.

Aygicegi verimi lizerine ekim tarihi ve ¢esidin etkisinin aragtirildigi bir ¢alismada, bitki
boyu, tabla ¢ap1 ve veriminin ekim tarihi ve kullanilan ¢esitlere gore degisim gosterdigi,
cesitlerin erken ekimlerde gec ekimlere gore biraz daha erken olgunluga geldigi, yavas
olgunlasan ¢esitlerin daha yiiksek verime sahip oldugunu, erken yapilan ekimler ve gec
olgunlasan cesitlerin yetistirilmesinin yiiksek verim agisindan daha avantajli oldugunu

belirlenmistir (Dixon and Lutman 1992).

Farkl1 hibrit ay¢icegi ¢esitleri kullanilarak ocak ayindan ekim ayina kadar 15 giin arayla
yapilan ekimlerde, en yliksek verim 1 Ocak ile 15 Subat tarihlerinde yapilan ekimlerden

almmistir (Ahmad vd 2001).

Kog (1999), Tokat (Kazova) sartlarinda sonbaharda aygiceginin ekim olanaklart ile ilgili
yapmis oldugu ¢alismada, sonbahar ekiminde; ¢ikis-ciceklenme siiresi ile gelisme siiresi

daha uzun, ¢ikis orani, 1000 tane agirligi, dekara tane verimi ve yag oraninin daha fazla
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oldugunu, yine ilkbahar ekimlerinde bitki boyu, tabla capi, kabuk orani ve protein

oraninin en yiiksek degerler verdigni tespit etmistir.

Robinson (1970), 24 Nisandan 28 Hazirana kadar degisen 7 farkli ekim zamanlarinda 3
cerezlik ve 3 yaglik aycicegi ¢esitini karsilastirmistir. Calisma sonucunda, erken Mayis
ekimininde tane veriminin, hektolitre agirliginin, yag oraninin ve biiylik tohum oraninin
daha fazla oldugunu, erken ekimden ge¢ ekime dogru gidildikge ¢ikistan ¢igeklenmeye
kadar gegen giin sayisinin (68 giin ve 54 giin), 1000 tane agirlifinin ve yag oraninin
azaldigini, mayis basi ekimlerinde ise 196,8 kg/da olan tane veriminin, Haziran

ekimlerindel17 kg/da’a kadar diistiiglinii belirlemistir.

Johnson and Jellum (1972), optimum tane verimi ve yag orani ile diger karakterleri
belirlemek amaci ile iki acik-tozlasmali cesit kullanarak yaptiklart ekim zamani
calismalarinda, ekim tarihini 11 Mart ile 22 Temmuz arasi olarak belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda, Mart ve Nisan aylari ekiminden en fazla tane verimi elde
ettiklerini, Mayis, Haziran ve Temmuz ekimlerinde ise tane veriminin diistigiinii, yag
oraninin ise etkilenmedigini bildirmiglerdir. Ayrica, ekimdeki gecikme ile ekim-
ciceklenme, ekim-olgunlagsma giin sayilari ile tane agirlig1 ve tabla ¢apininda azaldigim

tespit etmislerdir.

Fuehring and Finkner (1978), ABD’de New Mexico eyaletinde sulu kosullarda
yaptiklar1 c¢alismada, Nisanin ilk haftasindan baslamak iizere 2 haftalik araliklarla 7
farkli ekim tarihini karsilastirmislar, ¢alisma sonucunda, Nisan ve Mayis aylarinda

yapilan erken ekimlerden en fazla tane veriminin alindigini belirtmislerdir.

Robertson and Green (1981), ekim zamani ¢alismalarinda, 2 Subat, 28 Subat, 2 Nisan,
14 Agustos ekim tarihlerini karsilagtirmislardir. Arastiricilar ekim zamaninin 28
subattan 14 agustosa kadar gecikmesiyle tane veriminin 220 kg/da’dan 130 kg/da’a
diistligiinii, buna karsin tohumda yag oranimin ekim zamanina gore degismedigini, gec

ekime dogru ise biraz arttigini bildirmektedirler.
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Owen (1983), Texas’ta yaptig1 arastirmasinda, 5 yaglik aygicegi hibridlerinin Nisan
sonu-Temmuz sonu arasinda birer aylik siirelerde ekimlerini gerceklestirmistir. Nisan
sonu ve Mayis bas1 (157 kg/da) ekimlerine gore, Mayis sonu (197 kg/da) ve Haziran
ortasinda (208,5 kg/da) yapilan ekimlerde tane veriminin daha fazla oldugunu, Temmuz
sonuna dogru yapilan ekimlerde ise verimde diisiis oldugunu, yag oraninin
etkilenmedigni fakat erken ekimden ge¢ ekime dogru bir azalmanin oldugunu

vurgulamustir.

Miller et al. (1984), ABD’de farkli iki lokasyonda yaptiklar1 ¢alismalarinda, Mayis-
Haziran sonu arasinda ii¢ ekim tarihini karsilastirmislardir. Mayis ayindan Haziran
basima dogru ekimin gecikmesiyle birlikte, tohum veriminde (sirasiyla; 285.0 kg/da ve
248 kg/da), tohum agirhiginda (200 tohum agirligi), tablada tohum sayisinda yag

oraninda (%46,3 den %43,3 kadar) azalma oldugunu belirlemislerdir.

Dedio (1985), 1978-81 yillarinda gegci, orta-gecci ve erkenci yaglik aygicegi cesidi ile
ve bir adet ¢erezlik aycicegi (Sundak) ¢esidini kullandig1 calismasinda, Mayis ayi1 ile 20
Haziran tarihleri arasinda olan ekim tarihleri igerisinde, optimum ekim tarihinin 5
Mayi1s oldugunu, bu tarihte ekilen, gegci, orta-gegci ve erkenci gesitlerin ortalama tane
verimlerinin sirastyla 431 kg/da, 395 kg/da ve 362 kg/da oldugunu bildirmektedir. Orta-
gecci cesitlerin 25 Mayis-15 Haziran arasi en iyi performansi gosterdiklerini, erkenci
cesitlerin ise erken ekimlerde verimlerinin azaldigini belirtmistir. Ayrica erkenci
cesitlerde yag oraninin ekim zamanindan etkilenmedigini, bunun yani sira orta-gegci ve
gecel cesitlerde ise erken ekimlerle yiliksek oranda arttigini tespit etmistir. Ayni
arastirict tarafindan 1979-81 yillarn arasinda Sundak cerezlik aygigcegi ile yaptig
caligmada, ekimin 5 Mayis (273 kg/da) tarihinden 19 Haziran tarihine (86 kg/da) dogru
gecikmesi tohum verimini ve ¢igeklenme siiresinin, tohum iriliginin 1979 yilindan ¢ok
az etkilendigi, 1980 yilinda ise 23 Mayis ekimiyle birlikte azalmaya basladigini

belirlemistir.

Goziitok (1986), Akdeniz bolgesi sahil kusaginda aygigceginin ana ve 2’nci {iriin olarak

bir segenek olup, olmadigin1 ve ekim zamanina gore aygiceginde verim durumunun
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saptanmasi amaciyla yaptigi ¢alismada, Vniimk 8931 c¢esidi i¢in 1 Nisan-15 Temmuz
arasinda 15 giin araliklarla 8 ekim zamanimni kullanmistir. En yiiksek verimin 1 Nisan
ekiminden (320 kg/da) alindigini, ekim zamanindaki gecikme ile verimin azaldigini,
tabla ¢apinin ilk ekimde 20,8 cm iken, son ekimde 18,3 cm oldugunu, bitki boyunun ise

biiyiik varyasyon gosterdigini tespit etmistir.

Caliskan (1988), Izmir’de yiiriittiigii ¢alismasinda iki ¢esit ve 10 ekim zamaninin (Mart
basi-Temmuz ortasi) aycicegine etkisini arastirmistir. Ekim zamam geciktik¢e bitki
boyu, tabla olum ve olgunlagma siirelerinin kisaldigini, tabla ¢ap1 ve tek tabla veriminin
ise azaldigini belirtmistir. Tane veriminin en fazla Mart ve Nisan ekimlerinde (191,3
kg/da ve 179.7 kg/da), en diisiik ise en son ekim zamanindan (122.5 kg/da) alindigini
bildirmistir. Kalite {izerine ise sicakligin etkili oldugunu, erken ekimle birlikte yag ve
protein oranini arttigini vurgulamistir. Bu ¢alisma sonucuna gore, en uygun ekim
zamanin ana Uriin i¢in Mart ortasi-Nisan basi, ikinci {irtin i¢in ise Haziran ortasi-

Temmuz bast donemlerinin oldugunu tespit etmistir.

Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da Vniimk-8931 c¢esidini kullanarak yiiriittiikleri
calismalarinda, 1 Mart tarihi ile 10 Mayis arasinda 4 farkli ekim zamanini
incelemislerdir. En yiiksek verimin (320 kg/da) 1 Mart, en diisikk ise 10 Mayis
ekimlerinden (203 kg/da) alindigini, ayn1 ¢aligmada erken ekimden ge¢ ekime dogru
tabla capinin 24,1 cm’den 19,7 cm’ye ve 1000 tane agirhiginin ise 71,5 g’dan 62,7 g’a
kadar azaldigin1 belirlemiglerdir. Bu aragtirmanin sonucuna gore, Trakya’da ayg¢igegi

icin en uygun ekim zamaninin erken ilkbahar (Mart) oldugunu saptamislardir.

Goksoy (1992), Bursa sartlarinda yiiriittiigli ¢alismada, ekim zamanlar1 ve bitki
sikligimin 3 aygicegi ¢esidinin verim ve verim unsurlari {izerine etkilerini incelemistir.
Iki yillik arastirma sonuglarma gore, ekim zamanindaki gecikme ile tane verimi ve
verim komponentlerinde 6nemli derecede azalma oldugunu, 15 Mart ve 15 Nisan
ekiminin 15 Mayis ekimine goére tane verimini sirasiyla %41 ve %34 oranlarinda
artirdigini, yag veriminin 15 Mart’tan 15 Mayis’a kadar geciken ekim zamani ile 6nemli

derecede azaldigini tespit etmistir.
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Efe (1995), degisik olum siireli li¢ aygicegi c¢esidinin (Giines 3312, Sunbred 262 ve
Pioneer 6431) farkli ekim zamanlarinda, bitki boyu, olum siiresi gibi verim ve verim
komponentlerini arastirmistir. Calismanin sonuglarina gore; en yiiksek bitki boylarini V.
Ekim (30 nisan-ge¢ ekim), en ge¢ ¢ikis, tabla olusum, ¢iceklenme ve olum siirelerinin
ise I.Ekim zamaninda (20 mart) saptamistir. Bitki basina en yiiksek tabla ¢apini 24,7 cm
ile 1. EKim ve Ill. Ekimde (erken ekim 1 nisan), en yiiksek tek tabla verimini (91,3
g/tabla), 1000 tane agirligimmi (65,6 g) |. ekimde ve yine dekara tane verimini (221,0
kg/da) ise IIl. ekim zamaninda belirlemistir. Ayrica, en yiiksek kabuk ve protein
miktarlarin1 (%25,5 ve 23,6) 1. ekim zamaninda ve yag miktarlarin1 ise III. Ekim

zamaninda (%47,6) tespit etmistir.

Cagar (2000), Amik ovasi kosullarinda yaptig1 calismada, iki gesit ve 10 farkli ekim
tarihinin (Mart-1, Mart-15, Nisan-1, Nisan-15, Mayis-1, May1s-15, Haziran-1, Haziran-
15, Temmuz-1, Temmuz-15) aygigeginde verim ve verimi belirleyen unsurlara etkilerini
incelemistir. Ekim zamanlar1 geciktikge fide ¢ikis, tabla olusum, olum ve yetisme
siirelerinin kisaldigini, bitki boyu, sap kalinligi, yaprak sayisi ve tabla c¢apinin
diistiiglinii; tane tutmayan tabla capmin biiylidiiglinii, tane tutma oraninin, 1000 tane
agirligi, tane verimi, tane de yag orani ve yag veriminin distiigliinii belirlemistir. En
yiikksek bin tane agirligi, tane yag orani, tane ve yag verimini Nisan-1 ekiminden
alindigimi, ozellikle Mayis-15 ekilislerinden sonra bu degerlerde ani bir diislisiin
oldugunu tespit etmistir. Bu arastirmada; en uygun ekim zamaninin Mart sonu ve
Nisanin ilk haftas1 oldugunu belirlemistir. Ayrica, ¢esitler arasinda incelenen 6zellikler

bakimindan 6nemli bir fark olmadigini da bildirmistir.

Pasin (2000), Cukurova bolgesi ekolojik kosullarinda, alti farkli ekim zamaninin
ayciceginin verim ve bazi bitkisel 6zellikler iizerine etkisini saptamak amac1 ile yaptigi
caligmada, ekim zamanlarina gore aygiceginde incelenen o6zellikler yoniinden (100
tohum agirligi, yag orani, tabla capi, tabla basina verim, bitki boyu) énemli farkliliklar
oldugunu saptamistir. En yliksek tohum veriminin Mart ay1 igerisinde yapilan 3’{incii
ekim (10 Mart) zamanindan (378,5 kg/da), en yiiksek yag oraninin (%56,8-60,1) ise

I’inci ekim (18 Subat) ve 2’inci ekim (28 Subat) zamanlarindan alindigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2013 yilinda

yuriitilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan aycicegi cesitleri

Aragtirmada bitki materyali olarak Pasinler 4 ekotipi ve Bademi, Palanci, Alaca ¢erezlik

aycicegi cesitleri kullanilmistir.

3.1.3. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.3.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 39 55 kuzey enlemi ve 41" 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar
yagisli, yazlar ise serin ve kurak ge¢mektedir. Denemenin yiiriitiildiigii 2013 yili ve
uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri

Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitildigi yilin
(2013) nisan-eylil donemine ait toplam yagis miktar1 (118,2 mm) uzun yillar
ortalamasinin nisan-eyliil donemindeki toplam yagis miktarindan diisiik c¢ikmistir.

Ayrica, buna bagli olarak 2013 yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktar
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uzun yillar ortalamasinin oldukea altinda gerceklesmistir. En fazla yagis nisan ve mayis

(36,3 ve 32,3 mm), en az ise agustos (5,2 mm) aylarinda diigmiistiir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin 1990-2012 yillar ortalamasi ile 2013 yilina ait bazi 6nemli
iklim verileri

AYLAR
Yillar Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Top/ort.
Aylik Toplam Yagis (mm )

1990-2012 61,4 66,7 41,9 24,5 14,8 20,2 229,5

2013 36,3 32,3 25,1 7,8 5,2 11,5 118,2
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)

1990-2012 5,2 10,4 14,8 19,1 19,3 13,9 13,8

2013 7,2 11,6 15,0 19,4 19,5 13,6 14,4
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1990-2012 68,0 63,9 59,1 53,7 50,4 52,7 58,0

2013 64,4 63,5 57,2 50,4 45,7 49,8 55,2

*Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmuistir.

Denemenin yiiriitiildiigii aylardan eyliil (13,6°C) ay1 hari¢, diger aylarin ortalama
sicakliglr uzun yillarin aylik ortalamalarindan yiliksek olmustur. En yiiksek sicakliklar
temmuz (19,4°C) ve agustos (19,5°C) aylarinda, en diisiik sicaklik ise nisan (7,2°C)

ayinda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore nisan-eyliil donemindeki aylik ortalama nispi nem %58,0,
denemenin yiiriitiildiigli aylarin ortalamasinda ise nispi nem %55,2 olmustur. Aylik
nispi nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda nisan ayindan (%64,4)
baslamak lizere agustos aymna (%45,7) kadar azalmis, eyliil ayinda (%49,8) tekrar
artmistir. Deneme yilinda nisan ayinda (%63,5) en yiiksek nispi nem, agustos ayinda

(%45,7) ise en diislik nispi nem kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.3.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi1 6zellikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklarinin biinyesi %33,0 kum, %47,4 silt ve %18,6
kil olup, tekstiir sinifi olarak killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarin pH’s1 7,6’dur.
Kimyasal 6zellikleri yoniinden organik madde oran1 %0,83, toplam N %0,07, bitkilere
elverigli P,Os 6,1 kg/da, elverisli KoO ise 225,55 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore,
deneme alan1 topraklar1 hafif alkali karakterde, kire¢, toplam azot ve elverisli fosfor
miktar1 az, organik madde ¢ok az ve bitkilere yarayishi potasyumca zengin durumdadir
(Sezen 1991).

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

. Kum | Silt | Kil Kireg Org. | Toplam N | P,04 K,0
Tekstiir Simfi (%) | (%) | (%) pH (% CaCOs) | Md.(%) (%) (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tinlh | 33,0 | 47,4186/ 7,6 1,2 0,83 0,07 6,1 225,55

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmustir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibre

Denemede azotlu (Amonyum Siilfat) ve fosforlu (Triple Siiper Fosfat) giibre
kullanilmigtir (Giinel 1972).

3.2. Yontem

Arastirmanin kurulmasindan, sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmistir.
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3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada {i¢ farkli ekim zamani (22 Kasim, 22 Nisan ve 7 Mayis) ve dort cerezlik
aycicegi ¢esidi yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis
Parseller” diizenlemesine gore dort tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir (Y1ldiz 1994). Ana
parselleri ekim zamanlari, alt parselleri gerezlik aygicegi cesitleri olusturmustur. Her
parsel 8 m uzunlugunda, 3,5 m eninde ve 6 siradan ibaret olup, sira aras1 mesafe 70 cm,
sira ilizeri mesafe ise 40 cm olarak belirlenmistir (Kara 1986). Boylece bir parsel 28
m?’lik alandan, yollar dahil toplam deneme alam1 3102 m? ve tamami 48 parselden

olusmustur.

3.2.2. Giibre uygulamasi

Dekara 10 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum siilfat (AS) 8 kg fosforlu
giibre triple siiper fosfat (P,Os) ekimden hemen 6nce iiniform olarak verilmistir. Azotlu

ve diger giibreler serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirilmistir.

3.2.3. Ekim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Toprak hazirligi sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis olan
deneme alani, sonbaharda derin siiriildiikten sonra kesekli olarak kisa terk edilmis,
ilkbaharda ytizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gegirilerek tohum yatagi

hazirlanmustir.
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3.2.3.b. Ekim zamani

Ekimler topragin tava durumu ve hava kosullar1 dikkate alinarak 3 farkli tarihte
yapilmistir. Boylece birinci ekim (Dondurma) 22 Kasim, ikinci ekim (Erken ekim) 22

Nisan ve tiglincii ekim (Geg /Normal) ise 7 Mayis tarihlerinde yapilmustir.

3.2.3.c. Bakim

Cikistan 2-3 hafta sonra her ocakta bir fide kalacak sekilde tekleme yapilmistir. (Goyne
and Hemmer 1982). Yetisme mevsimi boyunca ¢apalama yapilarak yabanci otlarla
miicadele edilmis ve bitkilerin ihtiyaclarina goére, 6zellikle tabla tesekkiilii, ¢igeklenme

ve siit olum doneminde sulama yapilmistir.

3.2.3.d. Hasat

Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla i¢indeki fertil ¢i¢eklerin kuruyup
dokiildiigii, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi, tablalarin arkasinin
bliylik kismimin kahverengiye doniistiigli ve tabladaki biitiin tohumlarin olgunlastigi
donemde hasat edilmistir. Hasat 9 ve 22 Eylil 2013 tarihleri arasinda yapilmistir.
Hasatta kenarlardan birer sira ve parsel baslarindan bir ocak kenar tesiri olarak alinmis,
merkezde kalan 4 siranin her birinden 9 bitki hasat edilmis, dolayisi ile 36 bitki
tizerinden islem yapilmistir. Daha sonra hasat edilen tablalar serada kurutulduktan sonra

doviilerek aycicegi taneleri ¢ikarilmigtir.

3.2.4. Sonuglarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise dnemlilik diizeylerine gore

Duncan Coklu Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.
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3.2.5. Verilerin elde edilisi

Biiylime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler (Gtinel 1971,
Beard and Geng 1982; Kara 1986; Gubbels and Dedio 1990; Killi ve Genger 1992)'e

gore belirlenmistir.

3.2.5.a. Fenoljik Gozlemler

a. Cikas siiresi (giin)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %50’sinin toprak yiiziine ¢ikmasina

kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.

b. Cikis orani (%)

Parselde ekim yapilan ocak sayisinda ¢ikis yapan bitkiler oranlanarak % ile ifade

edilerek bulunmustur.

C. Cicek acma siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50°sinde ilk steril ¢icegin goriildiigi

devre giin sayis1 olarak belirlenmistir.

d. Tabla tesekKiil siiresi (giin)

Ekimin yapildig1 tarihten itibaren tablalarin tesekkiil ettigi tarihe kadar gegen siire

olarak kaydedilmistir.
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€. Olgunlasma siiresi (giin)

Ekimin yapildig: tarihten itibaren hasat olgunluguna ulastigi tarihe kadar gecen siire

olarak kaydedilmistir.

3.2.5.b. Morfolojik ozellikler

a. Bitki boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren 20 bitkide toprak
seviyesinden govdenin tablaya baglandig1 yere kadar olan kisim Olgiilerek, ortalamalari

alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

b.Sap capi (cm)

Bitkiler olgunlastiginda 20 bitkide sapin altta en kalin oldugu yerden, ortadan ve en
iistten olmak {izere kumpasla Ol¢iiliip ve bunlarin ortalamasi sap ¢ap1 (cm) olarak

kaydedilmistir.

c. Tabla capi (cm)

Hasattan sonra hasat alanindaki 20 bitkinin tabla caplar dl¢iiliip ortalamalar1 alinip cm

olarak ifade edilmistir.

d. Yaprak sayisi (adet)

Hasat alanindaki 20 bitkinin yapraklari sayilarak ortalamalari alinip adet olarak ifade

edilmistir.
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3.2.5.c. Verim unsurlari

a. Tane tutma oram (%0)

Hasat alanindaki her bitkinin, tablasinda tane tutma orani, tabla ¢ap1 "R" tane tutmayan

merkez dairenin ¢ap1 "r" kabul edilerek asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Tane tutma oran1 = 100 — ( r/R? x 100)

b. Tane i¢ orani (%)

Her parselden alinan 10'ar gramlik Ornekler kabuklarindan ayrilip igleri tartilarak

asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

Tane i¢ oram = I¢ agirligi (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100

c. Bin tane agirhg (g)

Her parselden 4 adet 100 tohum sayilarak 0.01 g duyarl terazide tartilmis ve bulunan
ortalama degerler 10 ile ¢arpilip 1000 tane agirlig1 belirlenmistir.

d. Hektolitre agirhg (It/kg)

Her parselden alinan tane ornekleri bir litrelik hektolitre 6l¢iim aleti ile iki paraleli

olarak dl¢iilmiis ve kg olarak ifade edilmistir.
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e. Tane yag oram (%)

Her parselden alinan 3-4 g tohum igleri ¢ikartilarak, havanda ezilerek ve bunlardan 2 g
numune alinarak kartuslara konulduktan sonra yag oranlar1 Soxhelet Metodu ile petrol

eteri (40-60°C) ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir (Kagar, 1972).

f. Protein oram (%)

Her parselden 3-4 g tohum igleri ¢ikartilarak, havanda ezilerek ve bunlardan 0,2 g
numune alinarak azot analizi Kjeldahl yontemiyle yapilmistir. Bulunan azot oranlarinin

6,25 faktorii ile carpilmasiyla hesaplanmistir (Kagar, 1972).

3.2.5.d. Verim

a. Tane verimi

Hasat alanina giren bitkilerin tane verimleri toplami parsel tane verimi olarak tartilmis
ve bulunan bu degerler dekara ¢evrilmek suretiyle tane verimi tespit edilip kg/da olarak

ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aygigegi ekotipi ve gesitlerinin verim ve verim
unsurlarina etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Cikas siiresi (giin)

Gomme ekim (kighik ekim) 22.11.2013 tarihinde, erken ekim 15.04.2014 tarihinde, geg
ekim ise 07.05. 2014 tarihinde yapildi, ¢ikislar1 ise gdbmme ekimin ¢ikist 15.04.2014,
erken ekimin 04.05. 2014 ve ge¢ ekimin ise 19.05. 2014 tarihinde olmustur. Gomme
ekimin ¢ikis siiresi 146 giin, erken ekimin ¢ikig siiresi 20 giin, ge¢ ekim ise 12 giin
olmustur. Ge¢ ekimin ¢ikis siiresinin kisa olmasi, bu donemdeki hava ve dolayisi ile

toprak sicakligin fazla olmasindan kaynaklanabilir.

4.1.2. Cikis oran (%0)

Degisik zamanlarda ekimi yapilan cerezlik aycgicegi ekotipi ve ¢esitlerinin ¢ikis
oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.1°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekim zamanlarina gore cerezlik aygigegi ekotipi ve gesitlerinin ¢ikis
oranlarina ait ortalama degerler( %)

Ekim Zamani - . Cesit Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca

Dondurma Ekim 80,3 84,3 78,3 81,0 81,0

Erken EKim 83,2 82,7 80,7 74,2 80,2

Normal Ekim 74,3 79,7 71,8 74,9 75,2

Cesit Ort. 79,3 82,2 76.9 76,7 78,8
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Ekim zamanlarina gore, ¢erezlik aycigegi ekotipi ve ¢esitlerinin ¢ikis oranlar1 arasinda
rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge
4.2). Nitekim, 22 Kasimda (dondurma) ekimi yapilan aygiceklerinin ¢ikis oran1 %81,0,
22 Nisanda (erken) ekimi yapilanlarda %80,2 ve 7 Mayista (geg/normal) ekimi
yapilanlarda ise %75,2 olmustur (Cizelge 4.1). Bitkilerdeki ¢ikis oraninin daha erken
yapilan ekimle arttigi, ekimin gecikmesiyle de gittik¢e azaldig: tespit edilmistir. Normal
ekim zamaninda ¢erezlik aycicegi ¢esitlerini ¢ikis oranlarinin diger iki ekim zamanina

gore diisiik olmasi, topragin tav durumundan kaynaklanabilir

Ekotip ve cesitlerin ¢ikis oranlar1 arasinda rakamsal farklilik olmasma ragmen
istatistiksel olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.2). Pasinler 4 ekotipinde ¢ikis orani
%79,3, Bademi c¢esidinde %282, 2, Palanci’da %76,9 ve Alaca’da %76,7 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Degisik zamanlarda ekilen gerezlik aygicegi ekotipi ve gesitlerine ait ¢ikis orani ve
tabla tesekkiil, ¢ciceklenme ve olgunlasma siirelerine ait varyans analiz sonuglari

v F Degerleri

aryasyon D .

Kaynaklari S Cikis Orant Tab}a Tgs. Clge{< Ag?ma Olgu"nlas.ma
Stiresi Stiresi Stiresi

Ekim Zamani (E.Z) 2 2,301 48, 467** 148,661 130,006 **

Hata; 6

Cesit (C) 3 1,286 36,838** 5,893 136,740**

(E.Z)xC 6 0,456 0,693 13,100 ™ 2,844

Hata, 27

4.1.3. Tabla tesekkiil siiresi

Deneme faktorlerine gore ¢erezlik aygigegi ekotip ve cesitlerinin tabla tesekkiil
stirelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.3°de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, ekim zamanlarinin gecikmesiyle tabla tesekkiil siiresinin

kisaldig1 gorilmektedir. Nitekim, dondurma ekimde ekotip ve ¢esitlerin ortalamasi
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olarak tabla tesekkiil siiresi ¢ikistan itibaren dondurma 80,9 giin, erken ekimde 71,0 giin
ve normal (gec) ekimde 59,7 giin tespit edilmistir. Ekim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan
bu farklilik istatistiki olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.2). Aygicegi bitkisinde ilk tabla goriilme siiresi erkenciligin belirlenmesinde rol
oynayan en Onemli karakterlerden biridir. Ayciceginin biiylime ve gelismesi {izerine
cesit Ozelliginin yani sira giin uzunlugu, sicaklik, yagis ve toprak ozellikleri gibi
cevresel faktorler etkili olmaktadir (Unger 1980; Caliskan 1988; Goyne et al. 1989;
Gupta et al. 1994; Ferreria and Abreu 2001). Ge¢ ekim zamanlarinda yiiksek
sicakliklara kiyasla fotoperiyot siiresinin tane olumu iizerine etkisinin daha fazla oldugu
bildirilmektedir. Nitekim arastiricilar, vejetatif gelisme doneminde kisa fotoperiyotlarin
(11,2 saat) aygigeginde gelisme hizin1 azalttigini belirterek, sicaklik arttikca ve
fotoperiyot uzadikca cikistan ilk tabla goriilme donemine kadar gegen siirenin
kisaldigin1 belirtmektedirler (Akdag vd 1988; Caliskan 1988; Goyne et al. 1989; Lupu
et al. 1990; Gupta et al. 1994). Bu ¢alismada da ge¢ ekimlerin vejetatif gelismelerini
sicakligin ve gilin uzunlugunun yiiksek oldugu doénemlerde siirdiirmesi nedeniyle tabla

tesekkiil siireleri diger ekim zamanlarina gore daha kisa olmustur.

Cizelge 4.3. Deneme faktorlerine gore gerezlik aycicegi ekotipi ve gesitlerinin tabla
tesekkiil siirelerine ait ortalama degerler (giin)

Ekim Zamam _ ?eslt Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 77,0 82,0 75,0 89,8 80,9 A
Erken Ekim 66,0 74,3 63,0 80,8 710B
Normal Ekim 55,0 65,0 50,8 68,0 59,7 C
Cesit Ort. 66,0 C 73,7B 629D 795 A 70,5

Cerezlik aycicegi cesitleri ile ekotiplerin arasinda tabla tesekkiil siiresi yoniinden
istatistiki olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.2).
Pasinler 4 ekotipinin tabla tesekkiil siiresi 66,0 giin, Alaca gesidinin 79, 5 giin,
Bademinin 73,7 giin, ve Palanci ¢esidinin ise 62,9 giin olmustur Cizelge 4.5). Ekotip ve
cesitler arasindaki bu farklilik genetik 6zellikten kaynaklanmaktadir.
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4.1.4. Cicek agcma siiresi

Farkli zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aygicegi ekotipi ve gesitlerinin ¢icek agma
siirelerine ait ortalamalar Cizelge 4.4’de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Ekim zamanlarinin gerezlik aygigegi ekotipi ve gesitlerinin ¢icek agma siiresi lizerine
etkisi istatistiki olarak p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.2). Ekotip
ve cesitlerin ortalamasi olarak, ekim zamanlarina gore cicek agma siiresi; ¢ikistan
itibaren dondurma ekim de 94,1 giin, erken ekimde 80,9 giin ve normal (geg) ekimde
79,8 giin olmustur (Cizelge 4.4). Ekim zamanlarina bagl olarak cicek agma siireleri
arasindaki farklilik ¢ikistan sonra ki hava sicakligina ve nispi neme baghidir. 7 Mayis
‘da ekimi yapilan aygigegi ¢esitlerinin ve ekotipinin ¢icek agma siiresinin kisa bu
donemde hava sicakliginin diger ekim zamanlarmma gore daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim konu ile ilgili yapilan arastirmalarda, Akdag vd (1988),
geciken ekim zamanlar ile aygigeklerinin ¢igek agma siiresinin 16 giinden 7 giine
indigini, Ferreira and Abreu (2001) ise aygi¢eginde belirledikleri ¢icek agma siiresinin
ele aldiklar1 her iki ekim zamaninda da 13 giin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin

belirledikleri ¢icek agma siiresi degerleri ¢alisma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.4. Degisik ekim zamanlarinda ekilen gerezlik aycicegi ekotipi ve ¢esitlerinin
cicek agma siirelerine ait ortalama degerler (giin)

Cesit

Ekim Zamam _ d Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanc Alaca
Dondurma Ekim 90,5 97,3 80,5 100,8 94,1 A
Erken Ekim 79,0 85,3 67,0 92,3 80,9B
Normal Ekim 70,0 112,3 60,5 76,5 79,8 B
Cesit Ort. 79,8 C 98,3 A 69,3 D 92,3B 84,9

Cerezlik aycicegi cesitleri ile ekotiplerin arasinda ¢igek agma siiresi yoniinden istatistiki
olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.2).

Denemede kullanilan ekotip ve gesitler igerisinde, en uzun gigek agma siiresi Bademi de
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(98,3 giin) tespit edilmistir. Bademi ¢esidini Alaca (92,3 giin), Pasinler 4 ekotipi (79,8
giin) ve Palanci (69,3 giin) takip etmistir (Cizelge 4.4 ve 4,2). Ekotip ve cesitler

arasindaki bu farklilik genetik 6zelliginden kaynaklanabilmektedir.

Ekim zamanlaria gore gesitlerin ¢icek agma siirelerinin kararlilik géstermemesi ekim
zamani x ¢esit interaksiyonlarimin p<0,01 seviyesinde énemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.2). Soyle ki; Pasinler-4 ekotipi, Palanci ve Alaca gesitlerinde ekim zamani
geciktikece cicek agma stiresi azaldigi halde, Bademi ¢esidin de ise ekim zamanlarina

gore istikrarsizlik olmustur (Cizelge 4.4).

4.1.5. Olgunlasma siiresi

Farkli zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aygiceklerinin olgunlagsma siiresine ait

ortalama Cizelge 4.5’de varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Calisma da, ekim zamaninin gecikmesi ile olgunlagsma siiresinin giderek kisaldigi
belirlenmistir. Cizelge 4.5°de goriilecegi gibi dondurma ekimde olgunlagsma siiresi
149.,4 giin, erken ekimde 135,5 giin ve ge¢ ekimde 128,6 giin olarak tespit edilmistir.
Kiiltiir bitkileri degisik kosullarda ekildiginde genelde farkl: siirelerde olgunlasirlar. Bu
stirelerin degisiminde 151k yogunlugu, fotoperiyot, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve en
fazla olarak da sicaklik etkili olmaktadir. Bitkilerin ¢ogunda oldugu gibi ay¢iceginde de
sicakligin bu siireyi belirleyen en 6nemli faktdr oldugu birgok arastirmada ortaya
konulmustur (Calisgkan 1988; Boujghagh 1993; Gupta et al. 1994; Bange et al.1998).
Calismada ge¢ ekimlerde bitkilerin ileri gelisme dénemleri sicakligin en yiiksek oldugu
giinlere rastlamaktadir. Bu nedenle bitkiler vejetatif gelismesini siiratle tamamlayarak
generatif devreye gecmekte ve daha hizli olgunluga ulagmaktadir. Konu ile ilgili yapilan
birgok arastirmada da ekim zamaninin gecikmesi ile yetisme siiresinin kisaldig1 tespit
edilmistir (Akdag vd 1988; Hussain and Pooni 1997; Charanjit et al. 1998; Ferreira and
Abreu, 2001; Sarbjeet et al. 2001).
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Cizelge 4.5. Degisik ekim zamanlarinda ckilen c¢erezlik aygigeklerinin olgunlasma
stirelerine ait ortalamalar (giin)

Ekim Zamani _ -Ceslt ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 148,0 161,0 127.5 161,0 149.4 A
Erken Ekim 134,0 144,0 120,0 144.0 1355B
Normal Ekim 127.0 140.0 114,0 133.5 128.6 C
Cesit Ort. 136.3B 148.3 A 1205C 146.2 A 137.8

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Denemede ekim zamanlarimin ortalamasi olarak, cerezlik aycicegi c¢esitlerinin
olgunlagma siireleri Bademi’de 148,3 giin, Alacali’ da 146,2 giin, Pasinler 4’de 136,3
giin ve Palanci’da 120,5 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Degisik ekim zamanlarinda ekilen cerezlik aygigegi ekotipi ile gesitlerin bitki boylarina
ait ortalamalar1 Cizelge 4.6’da ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Degisik zamanlarda ekilen g¢erezlik aygicegi ekotipi ile gesitlerin bitki
boylarina ait ortalama degerler (cm)

Cesit

Ekim Zamani _ _ Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanc1 Alaca

Dondurma Ekim 207,8 229,3 231,9 172,1 210,3

Erken Ekim 192,3 2141 230,4 156,6 198,4

Normal Ekim 198,5 2115 213,4 172,1 198,9

Cesit Ort. 199,5B 218,3 A 2252 A 166,9 C

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Ekim zamanlarina gore, cerezlik aygicegi ekotipi ve cesitlerin bitki boylar1 arasinda

rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik belirlenmemistir
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(Cizelge 4.7). Ekim zamanlarma gore, ¢erezlik aygigeklerinin bitki boyu; dondurma
ekimde (22 Kasim) 210,3 cm, erken ilkbahar ekimde (22 Nisan) 198,4 cm ve geg
ilkbahar ekimde (7 Mayis) 198,9 ¢cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Birinci ekim
zamanindan elde edilen bitki boyu degeri ikinci ve ii¢lincii ekim zamanina gore uzun
olmustur. Bitki boyu kantitatif bir o6zellik olup, c¢evre kosullarindan oldukca
etkilenmektedir. Sulu kosullarda vejetatif gelisme doneminde sicaklik arttikga ve
fotoperiyot uzadik¢a bitki boyunun uzadigi belirtilmektedir (Arioglu 1999). Er ve Isik
(1988), ekim zaman1 geciktik¢e bitki boyunun son ekim zamanina kadar uzadigini ve en
kisa bitki boyu degerinin ilk ekim zamanindan elde edildiginden bahsetmiglerdir. Akdag
vd (1988), ekim zamanlarmma bagli olarak bitki boyunun kararsiz bir degisim
gosterdigini, yine Hussain and Pooni (1997) ise ge¢ ekimlerde aygiceginin bitki
boyunun uzadigini tespit etmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen degerler, soz

konusu aragtiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermemektedir.

Cizelge 4.7. Degisik ekim zamanlarinda ekimi yapilan gerezlik aygigegi ekotipi ve
cesitlerinin, bitki boyu, sap ¢ap1 ve yaprak sayilarina ait varyans analiz sonuglari

F Degerleri

Varyasyon Kaynaklar1 ~ SD —

Bitki Boyu Sap Cap1 Yaprak sayisi
Tekerriir 3
Ekim Zamani (E.Z) 2 3,739 6,799* 5,610
Hata; 6
Cesit (C) 3 74,096 ** 16,256** 57,609**
(E.Z)x (Q) 6 1,906 2,221 4,910
Hata, 27

* [saretli F dgerleri %5, isaretli degerleri ise %1 ihtimal sinirinda énemlidir.

Denemede kullanilan cesitler arasinda bitki boyu bakimindan istatistiksel olarak
p<0,001 seviyesinde farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Cerezlik aygigegi
cesitlerinde bitki boylari; Pasinler 4’de 199,5 cm, Bademi’de 218,3 c¢cm, Palanci’da
225,2 cm ve Alaca’da 166,9 cm olmustur. En uzun bitki boyu Palanci ¢esidinden (225,2
cm), en kisa ise Alaca cesidinde (166,9 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Cesitlerin
farkli bitki boylarina sahip olmasi genetik &zelliklerinden ve farkli ekolojik kosullarda

gostermis olduklar1 performanslardan kaynaklanabilir.
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4.2.2. Sap cap1 (cm)

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak sap caplarna ait ortalama degerler Cizelge

4.8’de ve bununla ilgili varyans analiz sonuglar Cizelge 4.7’de verilmistir.

Tespit edilen sap degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda farklilik istatistiksel
olarak p<0,05 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Dondurma ekimde (22
Kasim) sap ¢aplar1 1,96 cm, erken ilkbahar ekimde (22 Nisan) 2,04 cm ve geg ilkbahar
ekimde (7 Mayis) 2,09 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 incelendiginde, g¢erezlik aygicegi ekotipi ile gesitlerin ortalama sap ¢api
degerleri 1,76-2,19 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Sap caplar1 arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bulunmustur. En kalin sap c¢ap1 Alaca (2,19
cm) gesidinde belirlenmis, bu ¢esidi Bademi (2,15 c¢cm), Pasinler 4 ekotipi (2,02 cm) ve
Palanci ¢esidi (1,76 cm) izlemistir (Cizelge 4.8). Sap kalinlig1 yapisal 6zellik oldugu
gibi, iklim ve toprak kosullarinin farklilik gostermesinden ileri gelen ¢evresel
degisiklikler ile de iliskili olabilir. Ozer vd (2003)’nin elde ettikleri sonuglarla ¢alisma

bulgulart benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.8. Degisik ekim zamanlarinda ekilen ¢erezlik aygicegi ekotipi ve gesitlerine
ait ortalama sap cap1 degerleri (cm)

) Cesit
Ekim Zamam Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca ort
Dondurma Ekim 1,99 2,08 1,62 2,18 1,96 b
Erken EKim 1,86 2,16 1,93 2,21 2,04 ab
Normal EKim 2,22 1,75 2,21 2,20 2,09 a
Cesit Ort. 2,02B 215AB 1,76 C 2,19 A 2,03

*Biiylik harfle isaretlenmis ortalamalar %1 seviyesinde, kiiciik harfle isaretlenmis ortalalar ise %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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4.2.3. Yaprak Sayisi

Farkli zamanlarda ekimi yapilan g¢erezlik aygiceklerine ait ortalama yaprak sayilari

Cizelge 4.9°da ve varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Ekim zamanlarina gore, yaprak sayilari yoniinden rakamsal olarak farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.7). Yaprak sayisi, dondurma
ekim de 28,04 adet, erken ekim de 28,59 adet ve normal ekim zamaninda 29,36 adet

olmustur.

Cizelge 4.9. Degisik zamanlarda ekilen ¢erezlik aycicegi ekotipi ve ¢esitlerinin yaprak
sayilarina ait ortalama degerler

. Cesit
Ekim Zamani ! _ Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 26,5 32,4 19,4 33,9 28,0
Erken Ekim 29,3 31,8 21,8 31,5 28,6
Normal Ekim 30,5 31,3 25,5 30,2 29,4
Cesit Ort. 28,8 B 318 A 222C 319A 28,7

*Biiyiik harfle igaretlenmis ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cerezlik aygigegi ekotipi ile ¢esitler arasinda yaprak sayis1 bakimindan istatistiki olarak
onemli (p<0.01) farklilik belirlenmistir. Yaprak sayisi Alaca gesidinde 31,9 adet,
Bademi ¢esidinde 31,8 adet, Pasinler 4 ekotipinde 28,86 adet ve Palanci ¢esidinde 22,2
olarak adet tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Ekim zamanlarina gore ¢esitlerin yaprak sayisinin kararlilik gostermemesi ekim zamani
x c¢esit interaksiyonlarinin p<0,01 seviyesinde onemli ¢ikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.7). Nitekim; Bademi ve Alaca gesitlerinin ekim zamani geciktik¢e yaprak
sayisinin azaldigi halde, Pasinler 4 ekotipinde ve Palanci gesitlerinde ise artig olmustur

(Cizelge 4.9).
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4.3. Verim Unsurlari

4.3.1. Tabla ¢ap1

Farkli ekim zamanlarinda ekimi yapilan g¢erezlik ay¢igegi ekotipi ile ¢esitlerin ortalama

tabla cap1 Cizelge 4.10°da ve varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Degisik zamanlarda ekilen gerezlik aygicegi ekotipi ve gesitlerinin tabla
caplarina ait ortalama degerler

Cesit

Ekim Zamam _ _ Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca

Dondurma Ekim 18.5 18.0 18.3 16.8 17.9

Erken Ekim 17.0 18.3 18.7 15.6 17.5

Normal Ekim 17.0 18.5 17.4 18.2 17.8

Cesit Ort. 17.5 18.3 18.1 16.9 17.7

Farkli zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aygicegi genotipi ve cesitlerin tabla caplari
arasinda rakamsal olarak farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik olmamigtir

(Cizelge 4.10 ve 4,11).

Cizelge 4.11. Degisik ekim zamanlarinda ekimi yapilan gerezlik aycicegi ekotipi ve gesitlerinin,
tabla capi, tane tutma orani, bin tane agirligi, tane i¢ oran1 ve hektolitre agirliklarina ait varyans
analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon S.D Tabla Tane i Tane  Tane Ic  Hektolitre
Kaynaklan Cap1 Tutma agirligy Orani agirligy
Orani
Tekerrtir 3
Ekim Zamani (E.Z) 2 0.618 3,258 7,652* 7,089* 0,833
Hata; 6
Cesit (Q) 3 0210  8812** 14210%* 27,171**  186,012%*
(E.Z2)x (Q) 6 0,369 25937 2193 1,737 3,949 7
Hata, 27

* fsaretli F dgerleri %35, Isaretli degerleri ise %1 ihtimal snirinda 6nemlidir.
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Ekim zamanlarina gore, ayciceklerin tabla ¢api, dondurma ekimde (22 Kasim) 17,9 cm,
erken ekimde (22 Nisan) 17,5 cm ve normal (geg) ekimde (7 Mayis) 17,8 cm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Denemede kullanilan c¢erezlik aygicegi ekotipi ve c¢esitler arasinda tabla ¢ap1
bakimindan istatistiki olarak farklilik belirlenmistir (Cizelge 11). Ekim zamanlarin
ortalamasi olarak, denemeye alinan ¢erezlik aycicegi ekotipi ve gesitlerin tabla gapi
Bademi’de 18,3 cm, Palancida 18,1 c¢m, Pasinler 4’de 17,5 cm ve Alacali’da 16,9 cm

olmustur (Cizelge 4.10).

4.3.2. Tane tutma oran

Farkli ekim zamanlarinda ekilen ¢erezlik aygicegi ekotipi ve ¢esitlerde belirlenen tane
tutma oranlarn Cizelge 4.12°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Ekim zamanlarma gore, cerezlik aygigekleri arasinda tane tutma orami bakimindan
istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge 4.11 ve 4,12). Tane tutma oran1 dondurma
ekimde (22 Kasim) %97,7, erken ekimde (22 Nisan) %97,3 ve normal (ge¢) ekim

zamaninda (7 Mayis) %98,5 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Degisik zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aygicegi ekotipi ve gesitlerinin
tane tutma oranlarina ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamani - (;eslt Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca

Dondurma Ekim 97,8 98,2 96,7 98,2 97,7

Erken Ekim 98,4 98,4 93,8 98,8 97,3

Normal Ekim 98,9 98,6 97,9 98,6 98,5

Cesit Ort. 98,4 A 98,4 A 96,1 B 98,5 A 97,8

Denemeye alinan gesitler arasinda tane tutma orani yoniinden istatistiki olarak dnemli

(p<0.01) farklilik belirlenmistir. Tane tutma oran1 Alaca ¢esidinde %98,5, Pasinler 4 ve
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Bademi c¢esidinde %98,4 ve Palanci ¢esidinde ise %96,1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.12).

Ekim zamanlarina gore c¢esitlerin tane tutma oranlarinin kararlilik gostermemesi ekim
zamani X ¢esit interaksiyonlarinin (p<0,01) seviyesinde Onemli ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 4.11). Nitekim Pasinler 4 ekotipinde ve Bademi c¢esidinde ekim
zamanit geciktikce tane tutma oraninda artis olmasina ragmen, Palanci ve Alaca

cesitlerinde ekim zamanlarina gore istikrarsizlik olmustur (Cizelge 4.12).

4.3.3. Bin tane agirhgi

Ekim zamanlarima gore, ¢erezlik aygicegi ekotipi ve g¢esitlerin bin tane agirligina ait
ortalama degerler Cizelge 4.13°da, bunlarla ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.11°de verilmistir.

Bin tane agirligi yoniinden ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak ( p<0,05) ihtimal
seviyesine Onemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.11). Farkli zamanlarda ekimi yapilan
cerezlik aycicegi ekotipi ve gesitlerinde belirlenen bin tane agirligi dondurma ekimde
124,6 g, erken ekim 114,4 g ve normal zamandaki ekimde 116,1 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.11). Dondurma ekiminde tane agirliginin diger iki ekim zamanina gore fazla
olmasi, yetisme mevsiminin diger iki ekim zamanina gére uzun olmasi ve dolayisi ile
uretilen asimilatlarin  diger ekim zamanlarma goére daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, Geg ekim zamanlarinda
1000 tane agirhiginin azaldig1 bazi arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir (Goksoy
1992; Andrade 1995; Karaaslan vd 1998; Goksoy vd 1998; Khajehpour and Seyedi,
2000; Flagella et al. 2002). Akdag vd (1988), erken ekimlerde 1000 tane agirliginin
biraz daha yiiksek bulunmasina ragmen, diger ekim zamanlar ile arasindaki farkin
onemli olmadigini, ancak tedricen azaldigmi bildirmistir. Er ve Isik (1988), erken
ekimlerin 1000 tane agirligini olumlu yonde etkiledigini bildirerek, ekim zamaninin
gecikmesi ile 1000 tane agirliginin 71,5 g’dan 62,7 g’a kadar, Yildiz vd (2009) ise 79,6

g’dan 60,1 g’a azaldigimi belirlemislerdir. Diger bir calismada da erken ekimle en
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yiiksek bin tane agirligi (42,4 g) belirlenmistir (Ali et al. 2004). Calismadan elde edilen

sonugclar, konu ile ilgili yapilan ¢caligsmalar ile biiylik 6l¢iide paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.13. Degisik ekim zamanlarinda ekilen gerezlik aycicegi ekotipi ve gesitlerinde
belirlenen bin tane agirliklarina ait ortalama degerler (g)

Ekim Zamam _ _ Cesit Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca

Dondurma Ekim 131,4 136,0 116,9 114,3 124 ,6a

Erken Ekim 119,3 1145 109,6 114,2 114,4b

Normal Ekim 127,3 129,2 101,9 106,3 116,1b

Cesit Ort. 126,0 A 126,5 A 109,5B 1116 B 118,3

*Biiyiik harfle isaretlenmis ortalamalar %1 seviyesinde, kiiciik harfle isaretlenmis ortalamalar ise %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Bin tane agirligi bakimindan ekotip ve gesitler arasinda farklilik belirlenmis olup, bu
farklilik istatistiki olarak onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.11). Aycicegi
cesitlerinde en fazla bin tane agirhg Bademi (126,5 g) en diisiik bindane agirligi Palanci
cesidinde (109,5 g) tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Digerlerinde ise Pasinler 4
ekotipinde bin dane agirligi 126 g, ve Alaca gesidinde 111,6 g belirlenmistir (Cizelge
4.13). Bin tane agirligi yoniinden ekotip ve gesitler arasindaki bu farklilik, Oral ve Kara

(1989) ‘nin belirtigi gibi genetik farkliliklardan ve ekolojik sartlardan kaynaklanabilir

4.3.4. Tane ic orani

Cerezlik aygicegi ekotip ve gesitlerinin degisik ekim zamanlarinda ekiminin yapilmasi
ile elde edilen tane i¢ oranina ait degerler Cizelge 4.14’de, bunlarla ilgili varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Tane i¢ orani yoniinden ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak ( p<0,05) ihtimal
seviyesinde onemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.14 ve 4,11). Farkli zamanlarda ekimi
yapilan cerezlik aycicegi cesitlerinde belirlenen ortalama tane i¢ oranit degerleri
dondurma, erken ve normal ekim zamanlarinda sirasiyla %48,1, 45,6 ve 45,5 olarak

tespit edilmistir. Ekim zamanlarinin gecikmesine paralel olarak tane i¢ orani azalmistir.
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(Cizelge 4.14). Tanede i¢ kismimin yiiksek olmasi istenen 6énemli bir kalite 6zelligidir
(Aroglu 1999). Tanede i¢ orani bakimindan ekim zamanlar1 arasinda biiyiik bir fark
olmadigini belirten ve calisma bulgularin1 destekleyen sonuglarda mevcuttur (Akdag vd

1988; Yildiz vd 2009).

Cizelge 4.14. Degisik ekim zamanlarinda ekimi yapilan ¢erezlik aygicegi ekotipi ve
cesitlerinin tane i¢ oranlarina ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamam _ _ Cesit Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 52,5 46,7 425 50,7 48,1 a
Erken Ekim 49,5 447 41,5 47,0 456b
Normal Ekim 51,0 46,2 41,2 43,5 455Db
Cesit Ort. 51,0 A 459B 41,7C 471B 46,4

Kiigiik harfle isaretlenmis ortalamalar arasindaki farklar %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tane i¢ oranit bakimindan cerezlik aycicegi ekotipi ve cesitler arasinda olan farklilik
istatistiki onemli olarak (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.11). Ekim zamanlarnin
ortalamasi olarak; ¢esitlerin tane i¢ oran1 Alaca’da %47,1, Bademi’de %45,9, Palanci’da
%41.7 ve Pasinler 4 ekotipinde %51, olmustur (Cizelge 4.14). Cesitler ve ekotip
arasindaki bu farklilik, cesitlerin genetik yapisindan ve c¢evre faktorlerinden
kaynaklanabilir. Farkli arastirmalarda tespit edilen tane i¢ orani degerleri ile ¢alisma
sonuglart birbirini destekler niteliktedir (Kara 1986; Karaaslan vd 1999; Ekin 2005;
Sefaoglu vd 2009; Yildiz vd 2009).

4.3.5. Hektolitre agirhg:

Farkli zamanlarina gore cgerezlik aygigeklerinde belirlenen hektolitre agirligina ait

ortalamalar Cizelge 4.15°de, ilgili varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Hektolitre agirliklar1 bakimindan ekim zamanlari arasinda rakamsal farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.15 ve 4.11). Farkh
zamanlarda ekimi yapilan g¢erezlik aycicegi ekotip ve ¢esitlerinde belirlenen hektolitre

agirh@r dondurma ekimde 281,6 1t/g, erken ekimde 284,2 It/g, ve normal zamandaki
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ekimde ise 286,3 It/g, olarak belirlenmistir. Fakat hektolitre agirligina ait degerler ii¢
ekim zamaninda da birbirine yakin bulunmus ve en diisiikk hektolitre agirligi dondurma

ekimde tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Degisik ekim zamanlarinda ekimi yapilan g¢erezlik aycicegi ekotipi ve
cesitlerinin hektolitre agirliklarina ait ortalama degerler (1t/g)

. Cesit
Ekim Zamam _ _ Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 249,0 262,0 325,5 290,0 281,6
Erken Ekim 255,5 249,0 340,5 292,0 284,2
Normal Ekim 255,5 254,0 356,5 279,5 286,3
Cesit Ort. 253,3C 255,0 C 340,8 A 287,1B 284

*Biiyiik harfle igaretlenmis ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Farkli olgunlasma siiresine sahip aygigekleri arasinda hektolitre agirligi bakimindan
istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde onemlilik tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Palanci
¢esidinin hektolitre agirhigi (340,8 1t/g), Pasinler 4 ekotipinde (253,3 It/g), Bademi (255
It/g ) ve Alaca ¢esidinde (287,1 1t/g) daha fazla olmustur (Cizelge 4.15). Ekotip ve
cesitler arasindaki bu farklilik genetik yapidan kaynaklanabilir.  Cesitlerin
karsilagtirilmasi ile en yliksek hektolitre agirligi Palanci (340,8 1t/g) en az ise Pasinler
(253,3 It/g) ¢esidinde tespit edilmistir.

Ekim zamanlarina gore gesitlerin hektolitre agirliklarinin kararlilik géstermemesi ekim
zamani X ¢esit interaksiyonlariin p<0,01 seviyesinde dnemli ¢gikmasina neden olmustur
(Cizelge 4.11, Sekil 4.3). Nitekim, ekim zamanlarina gore hektolitre agirhigi Pasinler 4
ekotipi ve Palanci ¢esidinde artis, Bademi ve Alaca ¢esitlerinde ise istikrarsizlik

olmustur (Cizelge 4.15).

4.4. Kalite Ozellikleri

Arastirmada ele alinan en 6nemli kalite 6zelliklerinden yag ve protein oranlar ile ilgili

arastirma sonuglar1 asagida sunulmustur.
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4.4.1. Yag oram

Deneme faktorlerine gore elde edilen yag oranlarina ait ortalama degerler Cizelge

4.16°da, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.17°de sunulmustur.

Farkli ekim zamanlarinda belirlenen ¢erezlik ayciceklerinin yag orani degerleri birbirine
yakin olup, istatistiki olarak dnemli olmamistir (Cizelge 4.17). Ekim zamanlarina gore,
cerezlik ay¢iceklerinin yag oranlari, dondurma ekim de %30,1, erken ekim de %30,2 ve

normal ekim zamaninda ise %31,1 olmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda ekimi yapilan gerezlik aycicegi ekotipi ve ¢esitlerinin
yag oranlarina ait ortalama degerler (%)

. Cesit
Ekim Zamam _ _ Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 26,5 32,2 35,2 26,5 30,1
Erken Ekim 24,5 28,7 32,7 34,7 30,2
Normal Ekim 27,2 32,0 32,0 33,2 31,1
Cesit Ort. 26,1C 310B 33,3A 315AB 30,5

Yag oran1 bakimindan ¢erezlik aygigegi cesitleri ve ekotipi arasinda farklilik belirlenmis
olup, bu farklilik istatistiki olarak énemli (p<<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.17). Palanci
cesidinin yag oran1 %33,30, Alaca ¢esidinin %31,5, Bademi cesidinin %31,0 ve
Pasinler 4 ekotipde %26,1 olarak belirlenmistir. Ay¢i¢eginde yag oranmi bilyiik dlgiide
cesit Ozelliginden kaynaklanmakla beraber, yetistirme teknigi ve ekolojik faktorlerin
etkisiyle de degisiklik gosterebilmektedir. Cerezlik aycicegi ¢esitlerinde yag orani
yaglik c¢esitler gore daha diisiiktiir. Yag orani {izerine Ozellikle tane gelisme
donemindeki sicaklik ve giineslenme siiresi 6nemli etkide bulunmaktadir (Bange et al.
1998). Ozellikle tane olum dénemindeki yiiksek sicakliklar ve ¢iceklenme dénemindeki
uzun giinlerin yag oranini arttirdig bildirilmektedir (Seiler 1983; Anastasi et al. 2000).
Cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen onemli bir faktér oldugunu arastirmacilar
yapmis oldugu ¢alismalarinda bildirmislerdir (Ziirrer and Bachofen 1985; Roche et al.
2004; Karaaslan vd 2007).
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Ekim zamanlar1 ve aygigegi ¢esitlerinin birlikte incelenmesinde en fazla yag orani, 22
Nisan’da ekimi gerceklestirilen Alaca aygicegi cesidindee (%34,7), en az ise 22
Nisan’da ekilen ve Pasinler ¢esidinde (%24,5) belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Ekim zamanlarina gore ¢esitlerin yag oranlarinin kararlilik géstermemesi ekim zamani x
cesit interaksiyonlarinin p<0,01 seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge
4.17). Soyle ki; Nitekim; ekim zamani1 geciktikge Palanci cesidinde azalma olmus,

digerlerinde kararsizlik gozlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17. Degisik ekim zamanlarinda ekilen ¢erezlik aygigcegi ekotipi ve gesitlerine
ait yag ve protein oranlari, tane verimleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklan SD Yag Oran1  Protein Oran1  Tane Verimi
Tekerriir 3
Ekim Zamani 2 2,749 0.618 0,986
Hata; 6
Cesit 3 21,066** 0.210 0,854
Ekim Zamani x Cesit 6 6,535** 0.369 0,911
Hata, 27

" Isaretli F degeri %1 ihtimal simrinda énemlidir.

4.4.2. Protein oram

Farkli ekim zamanlarinda ekilen g¢erezlik aygicegi ekotipi ve ¢esitlerinde belirlenen
protein oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.18’de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4..17°de verilmistir.

Ekim zamanlari, ekotip ve gesitlere arasinda protein orani bakimindan rakamsal olarak

farklilik olmasina ragmen istatistiksel olarak farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.17).

Denemedeki aygicegi cesitlerinde ekim zamanlarina gore belirlenen protein orant,

dondurma ekimde %214,99, erken ekimde %215,66 ve normal ekim zamaninda ise



41

%15,24 olmustur. Ug¢ ekim zamani protein degerleri birbirlerine yakin olmustur
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Degisik zamanlarinda ekilen g¢erezlik aygicegi ekotipi ve cesitlerinin
protein oranlarina ait ortalama degerler (%)

Ekim Zamam - - Cesit Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca

Dondurma Ekim 14,5 14,6 16,5 14,4 15,0

Erken Ekim 14,7 17,6 15,1 15,3 15,7

Normal Ekim 14,6 15,5 14,8 16,1 15,2

Cesit Ort. 14,6 15,9 15,5 15,3 15,3

Olgunlagma siireleri farkli olan cerezlik aycicegi ekotipi ve gesitleri arasinda en yiiksek
protein orant Bademi ¢esidinden (%15,87) elde edilirken, en az protein orani ise
Pasinler 4 ekotipinde (%14,57) belirlenmistir (Cizelge 4.18). Protein orani g¢erezlik
ayciceginde kalite kriteri olmakla beraber ¢esidin genetik 6zelligi, iklim (sicaklik, yagis
vb.), ekolojik faktorlerden de c¢ok etkilenmektedir. Arastirmadan elde edilen protein
orani degerleri bazi arastiricilarin tespit ettikleri %20,65-26,87 oranindaki protein

degerlerinden diisiik cikmistir (Kara 1989; Karaaslan vd 1998; Karaaslan vd 1999).

4.5. Verim

4.5.1. Dekara tane verimi

Farkli zamanlarinda ekilen cerezlik ay¢igegi ekotipi ve cesitlerindekara tane verimlerine
ait ortalamalar Cizelge 4.19’da, ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.17’de

verilmistir.

Cizelge 4.19’daki ekim zamanlarina gore tane verimleri incelendiginde, dondurma ekim
zamaninda belirlenen verimin, diger ekim zamanlarina goére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. En fazla verim 22 Kasim ekiminden (228,9 kg/da) elde edilmis, bunu 7
Mayis (203,6 kg/da) ve 22 Nisan (186,9 kg/da) ekimleri takip etmistir. Tane verimi
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lizerine ekim zamanlarinda olusan bu rakamsal farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir (Cizelge 4.17). Erken ekim ile bitki toprak nemi ve bitki besin
maddelerinden daha ¢ok yararlanarak verimlilik kapasitelerini artirmakta; ge¢ ekimde
ise yagis yetersizligi ile toprak nemindeki azlik nedeniyle verim diismektedir (Cosge ve
Ulukan 2005). Konu ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alismada arastiricilar (Chavan et al.1990;
Lupu et al. 1990; Jadhav et al. 1991; Pasda and Diepenbrock 1991; Andrade 1995;
Bajpai and Singh 1995; Hussain and Pooni 1997; Buttar and Uppal 1997; Reddy and
Giri 1997; Leto et al. 2000; Flagella et al. 2002; Soriano et al. 2004; Ali et al. 2004;
Ekin 2005; Cosge ve Ulukan 2005; Yildiz vd 2009) yiiksek tane verimi i¢in erken
ekimin gerekli oldugu bildirilmektedir. Tane verimi bakimindan ¢alisma sonuglari ile bu
sonuclar benzerlik gostermektedir. Ancak calismadan elde edilen tane verimi degerleri,
diger arastirmalarin farkli cesitler ve ekolojilerde yapilmasindan dolay: ile farklilik

gostermektedir.

Ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde tane verimi en fazla 22 Kasim ekiminde
Bademi cesidine (296,9 kg/da), en az ise 22 Nisan ekiminde Bademi cesidine (161,8
kg/da) belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Degisik zamanlarda ekilen gerezlik aygigegi ekotipi ve gesitlerinin dekara
tane verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Ekim Zamam _ (’_jeslt Ort.
Pasinler 4 Bademi Palanci Alaca
Dondurma Ekim 1924 296,9 228,6 197,7 2289
Erken Ekim 187,5 161,8 207,1 191,3 186,9
Normal Ekim 200,8 185,3 264,2 164,0 203,6
Cesit Ort. 193,6 214,6 233,3 184,3 206,5

Ekim zamanlarmin ortalamasi olarak, cerezlik aygigeklerinin dekara tane verimleri,
Pasinler 4’de 193,6 kg, Bademi’de 214,6 kg, Palanci’da 233,3 kg ve Alacalida 184,3 kg
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Denemede ayciceginin verim 6zellikleri iizerine
etkili olan en onemli faktorlerden birinin ¢esit oldugu bilinmektedir (Andrei et al.

1992). Aygiceginin tane verimi ¢esit ve ¢evre sartlarina gore degisiklik gostermekle
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birlikte (Beard and Geng 1982; Kara 1986; Kill1 1997), ¢esitlerin genotipik yapilarinin
farkliligindan da kaynaklanmaktadir. Bir bagka ifadeyle cesitlerin verim potansiyeline
baghdir. Farkli ¢esit ve ekolojilerde yapilan ¢alismalarda (Ulamale et al. 1991; Kara
1991; Luchsinger et al. 1997, Dwivedi et al. 1998; Behrooznia et al. 1999; Turhan vd
2005; Ekin 2005; Mizrak 2006; Basalma 2009; Yildiz vd 2009; Sefaoglu 2009; Dogan
2010; Nasim et al. 2012; Kara vd 2013) degisik tane verimi sonuglar1 alinmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Dogu Anadolu Bélgesinde ekolojik sartlar nedeniyle bitkilerin biiylimesi ve gelismesi
acisindan yetisme stiresi diger bolgelere gore oldukga kisadir. Dolayist ekim zamani
diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aygigegi icinde olduk¢a onemlidir. Ekim zamani
kiiltir bitkilerinin verim ve verim unsurlarmi etkiledigi gibi, agronomik (bakim,

giibreleme, sulama) uygulamalarinda etkisi bulunmaktadir.

Ulkemizde ve bdlgemizde cerezlik ayciceginin veriminin diisiik olmasinin nedenlerin
basinda 1slah edilmis cesitlerin az olmasi, agronomik uygulamalarin yeterince yerine

getirilmemesi ve ekimin zamaninda yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Aragtirmacilar verim ve kalitenin belirlenmesinde ekim zamanmin en Onemli
faktorlerden birisi oldugu goriisiindedirler. Aycicegi c¢ok genis bir adaptasyon
yetenegine sahip oldugundan, farkli iklim bolgelerinde yetisebilmektedir. Bu nedenle,
ekim zamani1 bakimindan da c¢ok genis bir degisim araligi gostermektedir. Erzurum
sartlarinda cerezlik ayciceginin verimi oldukea diisiiktiir. Bu bolgede verimi ve kaliteyi
artirmak i¢in agronomik uygulamalardan biri olan uygun ekim zamanimni belirlemek

amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.

Arastirmada ti¢ farkli ekim zamam (22 Kasim, 22 Nisan ve 7 Mayis), dort cerezlik
aycicegi ¢esidi yer almistir. Calismada, aygicegi ¢esitlerinin ¢ikis siiresi, ¢ikis orani,
ciceklenme, tabla tesekkiil ve yetigsme siiresi, bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢api, tane tutma
orani, tane i¢ orani, yag orani, protein orani, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve

dekara tane verimi incelenmistir

Elde edilen bulgulara goére; ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde
tabla tesekkiil, cicek agma ve yetime siiresi, sap c¢api, tane i¢ orani ve bin tane agirhig
tizerine etkisi onemli bulunmustur. Ekim zamani geciktik¢e, bitki boyu, tane i¢c ve

protein oranlart hari¢ incelenen diger tiim karakterlerde azalma belirlenmistir. Diger
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taraftan ekim zamani geciktikce ¢ikis, ¢igeklenme ve yetisme siireleri ise kisalmistir. Bu
durum yetime mevsimi igeresinde sicakligin artisi ile ilgidir. Dondurma ekimde ¢ikis
orani, tabla, ¢igek agma ve olgunlasma siireleri, bitki boyu, tabla ¢api, tane agitligi, tane
i¢ oran1 ve tane verimi, erken ekimde, protin orani, ge¢ ekimde ise sap capi, yaprak

say1s1, tane tutma orani, hektolitre agirlig1 ve yag orani daha fazla olmustur.

Cesitler arasinda ¢ikis siiresi ¢ikis orani, tabla ¢api, tane yag ve protein orani ve tane
verimi hari¢, diger karakterler arasinda farklilik olmamustir. Incelenen karakterlerden
tane i¢ oran1 Pasinler 4 ¢esidinde, ¢ikis orani, ¢icek agma ve olgunlasma siiresi, bin tane
agirhigi ve protein oran1 Bademi ¢esidinde, bitki boyu, tabla ¢api, hektolitre agirligi, yag
orani ve tane verimi Palanci ¢esidinde, tabla tesekkiil siiresi ve tane tutma orani alaca

¢esidinde daha fazla olmustur.

Sonu¢ olarak; ekim zamani ile ilgili yapilan bu calismada, Erzurum sartlarinda
ayciceginin ne kadar erken ekimi yapilirsa verim ve verim unsurlari {izerine etkisi o
kadar olumlu olur. Ozellikle dondurma ekim uygulamalarinda ilkbaharin erken ¢ikis
yapmalart ve dolayst ile ilkbaharin yagislarinda istifade edilmesi, erken hasatta gelmesi
nedeni ile sonbaharin tarla hazirligina zaman kalmasi1 bakimindan olduk¢a dnemlidir.
Ayrica ilkbaharin ayciceklerinin ¢ikisinda problem oldugu zaman yeniden tarla

hazirligina yapilarak ekim yapilabilir.

Bu calisma neticesinde; Erzurum sartlarinda dondurma ekimde Palanci ve Bademi
¢esidi, normal ekim zamanin da ise Pasinler 4 ekotip ve Palanci gesitleri onerilebilecek

cesitlerdir.
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