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OZET

Doktora Tezi

BINGOL OVASINDA FARKLI FiZYOGRAFIK UNITELER UZERINDE
OLUSMUS TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI VE HIDROLIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Yasin DEMIR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Mustafa Y. CANBOLAT

Bu arastirma, Bing6l ovasinin bir kisminda yer alan topraklarin yeni Amerikan toprak siniflama
sistemine gore siniflandirilmasi ve hidrolik 6zelliklerini belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bingdl ovast genel olarak koliivyal ve aliivyal ana materyal iizerinde olusmus depozitlerden
meydana gelmistir. Bolgede yillik ortalama yagis 936,9 mm, yillik buharlasma 1202,5 mm ve
50 cm derinlikteki ortalama toprak sicakligi 14,3°C dir. Bolgenin toprak sicaklik rejimi mesic,
toprak nem rejimi ise xeric tir. Calisma, Bingdl ovasinda yer alan Bingdl Universitesi arastirma
ve uygulama ciftligi arazileri, Ormanardi, Ardigtepe, Cayagzi, Garip ve Biiyliktekdren kdyleri
topraklarini i¢ine alan 853,45 ha’lik bir alanda yapilmistir. Arastirma alaninda etek, vadi ve ova
olmak tizere 3 farkli fizyografik {inite belirlenmis ve bu initeler iizerinde toplamda 24 adet
toprak profili acilmigtir. Toprak taksonomisi metodolojisine gore profillerin betimlenmesi
yapilarak bu profillerden horizon esasina gore 6rnekleme yapilmistir. Topraklarin ortalama kil
igerigi etek, vadi ve ova pozisyonundaki arazilerde sirasiyla %29,07, %33,88 ve %46,88 olarak
bulunmustur. Topraklarin kil mineralojisi analizi sonucunda agilan toprak profillerinde en ¢ok
smektit ve kaolinit kil tipinin oldugu saptanmistir. Ayni sekilde topraklarin ortalama organik
madde ve katyon degisim kapasitesi igerikleri sirasiyla etek arazilerde %1,28 ve 28,05 cmol.kg
' vadi pozisyonundaki arazilerde %1,20 ve 25,29 cmol.kg™ ve ova pozisyonundaki arazilerde
ise %1,68 ve 39,66 cmol.kg" olarak bulunmustur. Fizyografik initeler arasmmda ova
topraklarimin kil igerigi, organik madde ve katyon degisim kapasitesi bakimindan diger {initelere
gore daha zengin oldugu belirlenmistir. Ova pozisyonundaki arazilerin tarla kapasitesi diger
fizyografik initelere gore yiiksek, infiltrasyon hizi ve hidrolik iletkenlik degerleri ise daha
diisiik bulunmustur.

Toprak profillerinin morfolojik &zelliklerinin yani sira topraklar iizerinde fiziksel, kimyasal,
hidrolik ve mineralojik analizler yapilarak topraklarin siniflandirilmasinda anahtar roliindeki
ayirt edici karakteristikler belirlenmisgtir. Arastirma alaninda Ormanrdi, Ardigtepe, Dodan,
Cayagzi, Goyniik, Garip ve Bliyliktekdren olarak 7 toprak serisi belirlenmistir. Bu seriler
arazide yapilan morfolojik caligmalarin yami sira laboratuvar analiz sonuglar1 dikkate alinarak
topraklar, Toprak Taksonomisine gore 4 ordo, 5 altordo, 7 biiyiikk grup, 7 alt grup ve 7 seri
icerisine yerlestirilmistir. Belirlenen toprak serileri Entisol, Inceptisol, Mollisol ve Vertisol
ordolarina dahil edilmistir.

2016, 165 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fizyografya, Toprak siniflama, Hidrolik 6zellikler, Toprak serisi,



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE HYDRAULIC PROPERTIES DETERMINATION AND SOIL CLASSIFIYING
OF FORMED SOILS ON DIFFERENT PHYSICOGRAPHIC UNITS OF BINGOL
PLAIN

Yasin DEMIR

Atatiirk University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Y. CANBOLAT

This study has been carried out in order to classify soil types in certain parts of Bing6l Plain and
to determine their hydraulic characteristics according to new American soil classification
system. Bing6l Plain is generally made up of resting deposits on kolluvial and alluvial material.
The region annual average precipitation is 936,9 mm; annual evaporation is 1202.5 mm and soil
temperature at the depth of 50 cm is 14,3°C. The region soil temperature regime is mesic while
soil moisture regime is xeric. The research has been done in a field with 853,45 acres total are
that covering Bingol University research and application farm, land of Ormanardi, Ardigtepe,
Cayagzi, Garip and Biiyiiktekoren villages in Bingol Plain. Three different units of
physiographic area have been determined in valley, plain and foothill positions while 24
different soil profiles have been developed. By the profile descripting according to the soil
taxonomy methodology, the samples have been taken on the base of horizon sampling method.
It has been found that clay content in the soil is 29,07%, 33,88% and 46,88% in foothill, plain
and valley positions, respectively. As a result of clay mineralogy analysis, it has been found that
the most common types of clay in the soil profiles are smectite and kaolinite. In a similar case,
the content of organic matter and cation-exchange capacity in the soil have been determined as
1,28% and 28,05 cmol.kg™ in the land with foothill position; 1,2% and 25,29 cmol.kg™ in the
land with valley position and 1,68% and 39,66 cmol.kg™ in the land with plain position
respectively. It has determined that in compare to other units, the valley land has the most clay
content, organic matter and cation exchange capacity. The land with plain posion had highest
field capacity and the less infiltration rate and hydraulic conductivity in compare to the other
physiographic units.

In addition to morphological properties of the soil profiles, key differentiating characteristics for
soil classification have been determined through physical, chemical, hydraulic and
mineralogical analysis. According toobdained data has been foun the seven different types of
soils series that include Ormanardi, Ardigtepe, Dodan, Cayagzi, GOyniik, Garip and
Biiyiiktekoren. Taking into account morphological studies in the land and results of analysis in
the laboratory, the soil has been classified under 4 orders, 5 suborders, 7 groups, 7 subgroups
and 7 series in according to soil taxonomy. The soil identified series has been added to Entisol,
Inceptisol, Mollisol and Vertisol orders.

2016, 165 pages

Keywords: Physiographic, Soil classification, Hydraulic properties, Soil series
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1. GIRIS

Gliniimiizde artan niifusun beslenme ihtiyaglarina karsilik tarim arazilerinin siirekli
daralmasi en 6nemli problemlerden birisidir. Bu durum hem tarim alanlarinin yok
olmasimmin Onlenmesini, hem de mevcut tarim alanlarmmin daha verimli kullanilmasini
zorunlu kilmaktadir. Topraklarin amacina uygun ve siirdiiriilebilir kullanilmasi, ¢evre
kosullarina bagli olarak elde edilecek bilgilerin detay seviyesine baghdir. Bu
detaylandirmada, topraklarin sahip olduklar1 o6zelliklere goére siniflandirilmasi

onemlidir.

Genel olarak smiflandirma, dogal varliklarin belirli bir sistem dahilinde siraya
konularak yorumlanabilir kategorilere ayirma islemidir. Buradaki amag, karmasik
nesneleri daha anlagilir bir hale getirmektir (Smith 1983). Siirekli olusum ve degisim
halindeki topraklar i¢in de aymi sistem s6z konusudur. Dolayisiyla topraklarda
morfolojik, mineralojik veya gozlenebilen oOzelliklere gore siniflandirilabilmektedir
(Anonim 1974; 1975). Uygun ve basarili bir toprak siniflandirmasi i¢in hem
siniflandirmanin amacinin iyi belirlenmesi hem de amaca uygun ayirict 6zelliklerin
seciminde kullanilacak Kriterlerin se¢imi onemlidir (Yener ve Gilivendi 2010).
Smiflandirmada genel anlamda amag, bilgilerin organizasyonunu saglamak,
simiflandirilan  kitlenin ~ bireyleri  arasindaki  iliskileri  anlamak, objelerin
karakteristiklerini hatirlamak, pratik ve uygulamali amaglar i¢in objeleri uygun bir

bigimde siniflara yerlestirmektir (Buol et al. 1973).

Topraklar olustuklar1 kosullar1 yansitan kendilerine 6zgii karakteristiklere sahiptirler.
Bir bagka ifade ile toprak olus kosullar1 birbirinden farkli olan bolgelerde farkli toprak
gesitleri yer alir. Topraklarin siniflandirilmasi haritalanmasi ve modellenmesi,
gecmisten giiniimiize topraklarin gosterdikleri degisimleri daha iyi anlamamiz igin
onemli bir yol gosterici olmustur (Miller and Schaetzl 2014). Bunun en 1yi sekilde
yerine getirilmesi de ayni Ozelliklere sahip topraklarin bir gurup altinda toplanarak

digerlerinden ayrilmasi ve yerlerinin saptanmasi ile miimkiindiir (Simsek 2010).



Tarim alanlarindaki gelismeleri topraktan bagimsiz olarak diislinmek olanaksiz olup,
topraklar tarimsal iiretimin en Onemli kaynagidir. Toprak igerisinde, toprak olus
etmenlerinin de etkisiyle birtakim fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar gelisir. Bu
etmenlerin etkisiyle toprak sistemi ¢evre kosullar1 ile dengeye gelmektedir. Ancak iklim
ve canlilarin etkisi ile yer kabugundaki tektonik hareketlerle ortaya cikan topografik
degismeler, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisim gdstermelerine neden

olabilmektedir.

Bitkisel iiretimi dogrudan etkileyen toprak Ozelliklerinin bilinmesi, azalan tarim
alanlarindan maksimum diizeyde verim alinmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢cin dnemlidir.
Topraklarin gesitli etkenlere maruz kaldiklarinda, gosterecekleri davraniglar1 bilmek ya
da tahmin etmek tarimsal yonetim uygulamalarinin planlanmasina yardimer olacaktir.
Her toprak, bulundugu yerin olusum kosullarin1 yansitan ve buna gore kendini
karakterize eden bir morfolojik yapiya sahiptir. Birbirinden farkli kosullara sahip
bolgelerde farkli topraklar meydana gelir. Her farkli toprak ise ekonomik iiretim igin
farkli toprak yonetimini ve idaresini zorunlu kilar. Bu nedenle topraklar1 sahip olduklari
ozelliklere gére uygun bir sekilde kullanilmasi ve buradan maksimum verimin alinmasi

bu 6zelliklerin ¢ok 1yi bilinmesine ve taninmasina baglidir (Ding vd 1987).

Topragin sahip oldugu 6zelliklerin biitiin yonleriyle ortaya konulmasi énemlidir. Clinkii
topragin Ozelliklerinin ortaya konulmasi topragin olusumu ve g¢evresel fonksiyonlarinin
yorumlanmasinin yani sira topraklarin belirli bir sisteme gore siniflandirilmasinda
topragin belirlenen 6zellikleri 6nemli birer kriter olarak rol alirlar. Toprak 6zelliklerine
bagli olarak iyi bir toprak betimlemesi ve topragin olusumu hakkinda elde edilen
veriler, ayn1 zamanda yiiksek masrafli laboratuvar islerine yol gostermek ve sonuglarin
aciklanmasina yardimci olmak i¢in de kuvvetli araglardir. Her tiirlii tarimsal aktivitenin
kaynagini olusturan topraklari, etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak, siiphesiz
topraklarin gozlenebilen ve Ol¢iilebilen biitiin 6zelliklerini bilmekle miimkiin olacaktir.
Bu ozelliklerin  bilinmesi halinde ideal kullanom ve yonetim teknikleri
gelistirilebilmekte, tarimsal aktiviteler neticesinde ortaya ¢ikabilecek problemler en aza

indirilirken birim alandan elde edilecek {iriin en yliksek seviyeye ¢ikarilabilmektedir.



Belirli bir alana ait topraklarin smiflandirilmasi ve sahip oldugu ozelliklere gore
yonetilmesi tarimsal anlamda yetistirilecek iiriin ¢esidinin saptanmasi, en uygun sulama
yonteminin se¢imi ve gilibreleme gibi konularin daha etkin olarak uygulanabilmesine
olanak saglar. Bu durum g6z Oniine alindiginda arastirma sonucuna bagli olarak,
bolgede tarimla ugrasan kesimlere rehberlik etmenin yani sira bolgede konu ile ilgili
onceden yapilmis olan ¢alismalar1 zenginlestirmek adina saglikli bir referans olacaktir.
Aragtirmanin ¢iktilar1 dogrultusunda alanda yapilacak siirdiiriilebilir toprak yonetimi ile
topraklarin daha verimli kullanilmas1 ve en dogru bitki se¢imi ile de maksimum verimin

alinmasi saglanabilir (Celebi 1973).

Topraklarin olusumu ve degisimleri, zamana baglh olarak iklim, topografya gibi
faktorlerin etkisiyle degisiklilik gosterir. Meydana gelen bu degisiklikler icinde
minerallerin parcalanmasi, jeolojik ve kimyasal degisimler ve toprak bitki su
sistemindeki dongiiler gibi olaylar yer alir. Topraklarin ayrigmasi ve bu ayrismanin
derecesi, ¢evre sartlarina bagl olarak ¢ok degisiklik gosterir. Toprak olus faktdrlerinden
biri olan zaman topraklarin 6zelliklerini ve ayrisma derecesini etkilerken, topografya,
iklim ve canli faaliyetleri gibi faktorler ayrisma, parcalanma ve olusum siiresini ve
bunlarin derecesini belirler. Bu etki zamanla baz1 toprak 6zelliklerinin degisimi veya

toprak katmanlarinin farklilasmasina neden olur (Ding vd 1987).

Toprak olus faktorii olan topografyanin toprak olusumuna olan en 6nemli etkisinin,
profil icerisindeki su hareketleri lizerine oldugu ve bu su hareketlerine bagli olarakta
pedon igerisinde kil, kireg, tuz vd tasinim ve birikimleriyle horizon ve tabakalagmalar
meydana gelmektedir. Topragi olusturan bilesenlerin icerisinde fizyografik yapi bir
temel faktor olarak kabul edilmektedir. iklim, zaman ve jeolojik gibi toprak olusum

faktorlerinin etki dereceleri fizyografik yapi ile dogrudan iligkilidir (Bolca vd 2003).

Bu aragtirma, Bingol Ovasinda farkli fizyografik tiniteler tizerinde olusmus yaklasik 850
ha’lik alan kaplayan topraklarin ABD Modern Toprak Tasnif Sistemi’ne sistemine gore

siniflandirilmasi ve hidrolik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmistiir.



2. LITERATUR OZETi

Bu kisimda, calismada kullanilan kaynak Ozetleri 3 grup halinde arastirilarak
sunulmustur. Bu ¢alismalara ait Ozetler, arastirma bolgesinde yapilan calismalar,
siniflandirma ile ilgili yapilan ¢alismalar ve topraklarin 6zelliklerini belirlemeye yonelik

yapilan ¢alismalar olarak basliklar halinde bu boliimde verilmistir.

2.1. Arastirma Bolgesinde Yapilan Calismalar

Arastirma alaninda Onceki yillarda gerek toprak simiflandirilmasi gerekse toprak
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Bolgenin fay
hatlarinin kesigsme noktasi olmasi nedeniyle daha ¢ok deprem arastirmalar1 kapsaminda
jeolojik arastirmalar yapilmistir. Ancak son yillarda gerek bilimsel projeler gerekse
bakanliklarin kirsal kalkinmayi destekleme ve rehabilitasyon calismalar1 kapsaminda
bolgenin toprak oOzelliklerinin  belirlenmesine yonelik ¢alismalar  yapilmaya

baslanmugtir.

Koy Hizmetleri Genel Miidirliigiiniin Bing6l’de 1966-1971 yillar1 arasinda yaptigi
caligmaya gore Bingdl-Geng arasinda kalan arastirma alani topraklarinin bati kisminin
orta biinyeli orta derin ve koliivyal kiregsiz kahverengi toprak, dogu yani vadi ve ova

kisminin ise derin orta biinyeli Aliivyal toprak olarak belirlenmistir (Anonim 2001).

Tonbul (1990) yaptigi calismada Bing6l ovasinin jeomorfolojik 6zelliklerini ve bu
birimlerin zamana bagl olarak icerisindeki sekillenmelerini arastirmistir. Calismada
ovanin neotektonik donemdeki K-G yonlii sikigma rejiminin etkisiyle, Alt Pliyosen
sonlarindan bu yana yorede aktif Ozelligini siirdiren Dogu Anadolu Fay1 (DAF)
tizerindeki sekillenmelerle ortaya ¢iktigi belirtilmistir. Calismada ayn1 zamanda, ortaya
¢ikan bu havzanin kenarlarinda kaba taneli malzemeden olusan aliivyon yelpazesi

niteligindeki akarsu ¢okellerinin depolandigi, orta ve giiney boliimiinde ise, daha ince



taneli, kil kum ve cakiltagi birlesimli s1g gdlsel ve nehirsel sedimentlerin ¢okeldigi

bildirilmistir.

Arastirma alaninin giiney batisinda Orman ve Su Isler Bakanlig: tarafindan “Murat
Nehri Yamag¢ mikro havzasi rehabilitasyon projesi” baghikli ¢alismada arastirma
alaninin g¢evresindeki bazi alanlarin temel toprak Ozellikleri belirlenmistir. Yaklasik
olarak 7 866,0 ha’lik bir alanda yapilan caligmada 88 adet toprak profili agilarak
ornekleme yapilmistir Topraklarin kumlu tin ve kumlu killi tekstiire sahip oldugu drenaj
probleminin olmadigi, tuzsuz, cogunun kireg¢siz, organik maddenin orta diizeyde,

pH’nin nétre yakin bir 6zellige sahip oldugu belirlenmistir (Anonim 2015)

Gokmen (2015) Bingol ovasinda Ormanardi Arastirma ve Uygulama Ciftligi sahasinda
67,0 ha’lik alanda yaptigi c¢alismada topraklart Soil Survey Staff (1999)’a gore
siniflandirmistir. Calismada 14 toprak profili agilmis bir profilin betimlemesi ve horizon
esasina gore orneklemesi yapilmistir. Arastirma alaninda bir toprak serisi belirlenmistir.
Yapilan incelemelerde bir toprak profilinde Argillic horizonun oldugu ve ayirt edici
epipedon olarak bir mollic epipedonun meydana geldigi belirlenmistir. Elde edilen

bulgular sonucunda topraklar Mollisol ordosuna dahil edilmistir.

2.2. Smiflandirma fle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Topraklarin belirli 6zelliklere gore smiflandiriimasi Diinyada ilk olarak M.O. Cin’de
Yao hanedanligi doneminde vergi toplama amaclh yapilmistir (Anonim 1978). Daha
sonra Romal1 bilim adami1 Cato tarafindan tarimsal liretim i¢in 9 smif ve 21 alt siniftan
olusan bir sistem gelistirilmistir (Ahrens et al. 2003). Yener ve Giivendi (2010)’nin
(Nortcliff 2006; Scharenbroch 2009)’den rapor ettigine gore giliniimiizde bilinen en
kapsamli ilk calisma ise Rusya’da Dokuchaev tarafindan toprak olusum faktorleri,

tanimlayict horizonlar ve toprak 6zelliklerine gore topraklarin siniflandirilmasidir.

Tirkiyede yapilan ilk calisma Amerikali bilim adami1 Oakes ve Tiirk uzmanlardan

olusan bir ekip tarafindan yapilmistir. Calismada 1938 Amerikan siniflama sistemi



kullanilarak topraklar zonal, azonal ve intrazonal gruplarinda siniflandirilmis 1/800.000

olcekli “Tiirkiye Genel Toprak Haritas1” hazirlanmistir (Ozkalaye1 vd 2001).

Tasova ve Durak (1997) Tokat ili Kazova tarim isletmesi arazilerinin topraklarinin etiid
ve siniflandirmasi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada ti¢ farkli fizyografik iinite iizerinde
yedi farkli toprak serisi tanimlamiglardir. Entisol ordosunda siniflandirilan ve serileri
belirlenen alanla ilgili erozyon, egim, toprak isleme, tashlik, drenaj, tuzluluk gibi

sorunlarin oldugu bildirilmistir.

Boyraz (1998) tarafindan Tekirdag-Isiklar ovasinda, bolge topraklarinin toprak
taksonomisine gore siniflandirilmast ve haritalanmast amaciyla bir c¢alisma
yiriitiilmiistir. Bu amacla ovada agilan toprak profillerinde yapilan incelemeler ve
yapilan analizler sonucunda 19 toprak serisi belirlenmis ve o topraklara ait fiziksel
kimyasal ve mineralojik 6zellikler saptanarak haritalanmistir. Ayrica ¢alisma alaninin

tarim uygunluk siniflar1 da hazirlanan haritalar iizerinde degerlendirilmistir.

Stiriicti (1999) Alacam-Gerze arasi kiy1 bolgede olusmus topraklarin fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve morfolojik 6zellikleri ile toprak genesislerini arastirmistir. Calismada
elde edilen verilere gore, farkli ana materyaller 6zerinde olusmus topraklarin temel
karakteristiklerinin en ¢cok ana materyal ve iklim tarafindan etkilendigi belirlenmistir.
Diger taraftan ayni ana materyal lizerinde olusmus topraklarin kil igeri8i, toprak
reaksiyonu, baz doygunluk yiizdesi ve profil gelisimi gibi bazi 6nemli 6zelliklerindeki
farkligin, iklimle birlikte topografyadaki degisime bagli oldugu vurgulamistir. Elde
edilen sonuclara gore toprak profilleri Toprak Taksonomisine gore Entisol, Vertisol,

Mollisol ve Alfisol Ordo'larinda siniflandirilmastir.

Kili¢ ve Senol (2002) Antakya ydoresi topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
saptamak ve arastirmaya konu olan topraklar siniflandirmak amaciyla 36816 ha’lik bir
alanda caligma yapmislardir. 9 ayr1 fizyografik lnite lizerinde 27 toprak serisinin
belirlendigi ¢alismada topraklar, Entisol, Vertisol, Inceptisol, Alfisol ve Mollisol

ordolarinda siniflandirilmistir. Bununla birlikte ana materyal ve fizyografik degisimlere



bagl olarak toprak olusumunun farkli sekilde gelistigi belirlenmistir. Ornek olarak nehir
yataginda yasli topraklar olan alfisol olsumu diger yandan aliivyal teraslardaki geng

topraklar {izerinde Entisol’un olustugu belirlenmistir.

Yiiksel vd (2002) yaptiklar1 ¢alismada Cankiri-Kenbag orman fidanligi topraklarinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyip horizon esasina gore agtiklar1 profillere gore
siiflandirmislardir. Soil Taxonomy 1999°a gore yapilan toprak siniflamasinda 9 adet
toprak profili acgilmis ve arastirma alani topraklarinda 7 farkli toprak serisi
tamimlanmustir. Arastiricilar, tanimladiklar1 toprak serilerinden 2 tanesini Aridisol, 5

tanesi de Entisol ordosuna dahil etmislerdir

Bolca vd (2003) yaptiklar1 ¢alismada farkli fizyografik {initeler ile toprak taksonomik
birimleri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calismada etek, yamag¢ ve diizliiklerde
acillan toprak profillerinden alinan toprak Ornekleri incelenmistir. Morfolojik
incelemeler sonucunda 10 toprak serisinin belirlendigi arastirmada yamag arazilerde
profil gelisiminin ¢ok zayif oldugu, vadi pozisyonundaki arazilerde ise profil
gelisiminin daha iyi oldugu belirlenmistir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda yiizey
topografik initelerin toprak olusumunu, profil i¢inde suyun hareketini degistirmesi

suretiyle etkiledigini bildirmislerdir.

Dengiz ve Bayramin (2003)’nin Ankara golbasi yoresinde yaptiklari calismada bolgede
yayilig gdsteren biiyiik toprak gruplart farkli toprak siniflandirma sistemlerine gore seri
diizeyinde smiflandirmiglardir. Bu smiflandirmada topraklarin fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri g6z Oniline alinarak FAO/UNESCO, Fitzpatrick ve Toprak
Taksonomisi smiflandirma sistemlerine gore belirlenmistir. Arastirmada 1938
smiflandirma sistemine gore Kahverengi toprak olarak adlandirilan toprak serileri
Toprak Taksonomisine gore Entisol, Inceptisol ve Alfisol ordolarina girebildigi gibi
diger siniflandirma sistemlerinde ise Leptosol, Regosol, Cambisol ve Luvisol, FitzPatric

gore ise Lithosol, Primosol, Alton ve Argillosol siniflarina girdigi sonucuna varilmistir.



Sar1 vd (2003) calismalarinda fizyografya ve toprak iliskileri bakimindan, topraklarin
fiziksel, kimyasal ve morforlojik 6zelliklerini incelemislerdir. Dort farkli fizyografik
linite iizerinde yapilan ¢alismada bes toprak serisi belirlemislerdir. Calisma sonucunda,
topraklarin profil 6zellikleri ile fizyografya {izerinde yakin iligki bulunmustur. Aliivyal
sirt ve yelpaze tlizerinde olusan topraklarin tekstiire bagl olarak yiiksek su gecirgenligi
ve diisiik su tutma kapasitesine sahip olduklar1 belirlemislerdir Diger yandan aliivyal
teraslardaki topraklarin sisme biiziilme olaylariyla birlikte meydana gelen catlaklardan
dolay1 bitki kok sisteminde fiziksel zararlarin olusabilecegi ve diisiik su gegirgenligi

nedeniyle drenaj sorununun olusabilecegini bildirmislerdir.

Oguz vd (2005) galismalarinda taban arazi, dik egimli arazi ve bunlarin arasinda kalan
etek araziden olusan {i¢ fizyografik iinitede olusan topraklarin baz fiziksel, kimyasal ve
morfolojik 6zelliklerini saptayarak siiflandirmislardir. Arastirmada dik egimli araziler
tizerinde olusmus topraklarin erozyon nedeniyle zayif bir progil gelisimi gosterdigini,
etek arazi tizerinde olusmus topraklarin ise daha iyi gelisim gdsteren bir profile sahip

oldugunu belirlemislerdir.

Akgiil ve Basyigit (2005) Siileyman Demirel Universitesi ¢iftligi topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini belirlenmek, topraklarin siniflandirilmas: ve detayh
toprak haritas1 ve raporunun hazirlanmasi amaciyla. yaklasik 1 500 dekar arazide 3
profil tanimlamasi ve 18 toprak drneginde fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmislardir.
Elde ettikleri bulgulara gore; ¢iftlik topraklarinin 6nemli bir kisminin hafif egimli bir
aliiviyal yelpaze tizerinde yer aldigini, profil gelismelerinin zayif, A-AC-C profili
topraklar oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte Topraklar1 2 seri ve 5 faz igerisinde

tanimlamiglardir.

Dengiz ve Baskan (2005) Ankara Giive¢ havzasinda 1 750 ha ‘lik alanda yaptiklar
caligmalarinda, 12 toprak profili acarak gerekli morfolojik incelemeler ve analizleri
yapmiglardir. Arastirma sonucunda Toprak taksonomisne gore siniflandirma yaparak 8

toprak serisi belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan tespit edilen bu toprak serilerinden



4 tanesi geng topraklar olmalar1 nedeniyle Entisol, 3 tanesi inceptisol ve 1 tanesi de

Vertisol ordosuna dahil edilmistir.

Giinal (2006) ayn1 dogrultuda iki farkli topografya iizerindeki yesil irmak nehrinin
tasidigr aluviyal ve egimli arazilerden tasinan koluviyal materyal iizerinde olusan
topraklarin yapisini bazi 6zelliklerini ve gelisimlerini incelemistir. Calismada nehir sirti,
nehir terast ve dag ayagindan olusan ii¢ fizyografik iinite lizerinde 5 toprak profili
acilarak betimlemeleri yapilmistir. Profillerden alinan 6rnekler iizerinde fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmis elde edilen sonuglara gore arastirma alani topraklari
simiflandirlmigtir. Aliivyal arazideki topraklarin nehirden uzaklastik¢a kil igeriklerinin
artt1g1, koliiviyal araziler iizerinde olusan topraklarda ise en onemli toprak olus islemi
kalsiyum karbonatin derinlere yikanmasi olarak belirlenmistir. Bununla birlikte hematit
mineralinin baskin olmasi nedeniyle topragin kirmiz rengi aldig1 sonucu ¢ikarilmaistir.
Aluviyal ana materyal iizerinde gelisen topraklar Entisol ve Mollisol, koliiviyal ana

materyaller iizerinde gelisen topraklar Inceptisol ordosunda siniflandirilmistir.

Mutlu (2010)’daki ¢aligmasinda eski Konya golii cevresinde yer alan teraslar iizerinde
olugmus farkl yaslardaki toprak profillerinin gelisimini incelemistir. Bu amagla, teraslar
tizerinde toprak profilleri betimlenerek, 6rneklenen topraklar iizerinde jeokimyasal,
fiziksel ve kimyasal oOzellikler belirlenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde
topraklarin  farkli yagli teraslar {izerinde olusmalarina ragmen pedokimyasal
aktivitelerinin olduk¢a benzer oldugu ve ayrigma derecelerinin profiller arasinda 6nemli

farkliliklar olusturmadig: belirlenmistir.

Dengiz (2010)’da Diyarbakir Hevsel bahgeleri bolgesinde Dicle nehri iizerinde olusmus
4 farkli fizyografik teras iizerinde bir calisma yapmistir. Calismada her bir teras
tizerinde toprak profilleri agilarak buradan alinan 6rnekler iizerinde fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikler belirlenmistir. Belirlenen o6zellikler ile bu alanlarin toprak
siniflandirilmas1 yapilmistir. Arastirmada nehirden uzak mesafede teras {izerinde
olusmus topraklarin ileri diizeyde gelismis horizonlara sahip oldugu saptanmistir.

Bununla birlikte nehire yakin mesafede bulunan topraklarin ise daha zayif bir gelisim
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gdsterdigi belirlenmistir. Topraklar elde edilen verilere gore Entisol, Inceptisol, Alfisol

ve Vertisol ordosunda siniflandirilmistir.

Yakupoglu vd (2010) Bafra ve Carsamba delta havzalarinda vertisol ordosuna ait iki
alanin morfolojik 6zellikleri, fiziko-kimyasal 6zellikleri inceleyerek siniflandirmiglardir.
Bafra ovasinda yapilan incelemelerde topraklarin oldukc¢a derin ve koyu renkli
olduklari, topraklarin kil iceriginin yiiksek oldugu bildirilmistir. Arastiricilar diger
yandan Carsamba ovasinda, toprak derinliginin bir metreden daha fazla oldugunu,
yiiksek kil igerine sahip oldugunu ancak toprak renginin Bafra ovasina gore daha acik
oldugunu bildirmiglerdir. Bafra ovasindaki topraklar Chromic Vertisol, Carsamba

ovasinda ise Eutric Vertisol olarak siniflandirilmistir.

Ordu ilinde farkli ana materyaller {izerinde olugsmus topraklarin genesisi ve jeokimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada il toprak larin1 temsil edecek
sekilde iki hat {izerinde toplam 41 adet toprak profili agilmis ve horizon esasina gore
betimlenmistir. Calismada toprak ornekleri iizerinde yapilan mineralojik, petrografik ve
jeokimyasal analizler sonucunda ana kayalarin topraklarin olusumunda, mevcut

ozelliklerini kazanmasinda etkili oldugu belirlenmistir (Tiirkmen 2011).

Celimli (2012) ¢alismasinda Mugla ili Tepearas1 — Eskikdy ovasinda belirli bir alanin
detayli toprak etiit ve haritalamasin1 yaparak bitki besin elementleri yoniinden
verimliligini degerlendirmistir. 120 ha’lik bir alanda yapilan ¢alismada 10 adet toprak
profili a¢ilmis Toprak taksonomisi ve WRB’ye gore siniflandirma yapilarak 3 toprak

serisi belirlenmistir.

Boyraz ve sar1 (2012) yaptiklar1 ¢aligmada Tekirdag’da cevreyolu c¢evresinde bulunan
arazi topraklarinin bazi fiziksel ve zemin 6zelliklerini belirleyerek toprak taksonomisine
gore siniflandirmiglardir. Arastirma alaninda agilan 10 toprak profilinin betimlemesi
yapilmis ve topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir. Sonug olarak

arastirma alani topraklar1 Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarinda simiflandiriimastir.
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Uzun (2013) Aksaray il smirlari igerisinde yer alan Hasandagi volkaniklerinin ¢ikarmis
oldugu ana materyal {lizerinde olusmus topraklar iizerinde yapilan ¢alismada, volkanik
ana materyal ilizerinde olusan 8 adet toprak profilinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
karakteristikleri ile toprak genesisi ve toprak siniflandirmasindan sorumlu pedolojik
stirecler iizerine iklim ve diger toprak olusum faktorlerinin etkisini arastirmak ve
zamana bagl olarak pedojenik gelisimlerini, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte
kimyasal alterasyon indeksi (CIA), kimyasal ayrisma indeksi (CIW), produkt indeksi
(P), plajiyoklas alterasyon indeksi (PIA), bazlar/Seski oksit indeksi ve bazi genetik
oranlar kullanarak karsilastirmak ve belirlemeye calismistir. Bu amagla her profilden
horizon esasina gore toprak Ornekleri alinmis, fiziksel, kimyasal ve mineralojik

Ozellikler belirlenmistir.

Sharu et al. (2013) Nijeryanin Skoto State bolgesinde 500 ha’lik bir alanda baz1 toprak
ozelliklerinin belirlenmesi ve seri diizeyinde siniflandirilmasi amaciyla bir ¢alisma
yiriitmislerdir. Arastirma kapsaminda alanda 6 toprak profili agilmis ve Soil Survey
Sttaff (2010)’a gore betimlenmistir. Arastirmada 3 toprak serisi belirlenmis ve bu seriler

Alfisol, Inceptisol ve Entisol ordosuna dahil edilmistir.

Saygin ve Dengiz (2013) Kizilirmak nehrinin ¢evresinde olusan aliivyal depozitler ve
fluviyal fizyografik {initeler ilizerinde olusan topraklarin ozelliklerini belirlemek ve
siiflandirma amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Yaklasik 1923,3 ha alan {izerinde
yapilan arastirmada 9 adet profil agilmis ve her profilden horizon esasina goére drnek
alinmistir. Laboratuvarda yapilan analizler ve arazide yapilan gozlemler neticesinde
alanda 9 adet farkli toprak serisi belirlenmistir. Belirlenen farkli 6zellikteki bu topraklar
toprak taksonomisine gdére Entisol, Inceptisol, ve Vertisol olarak smiflandirilmistir.
Bununla birlikte yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi alanda, tarimsal {retim

bakimindan toprak serileri degerlendirilip ¢6ziim Onerileri ortaya konulmustur.

Durak ve Aydin (2014) Yesilirmak nehir teraslari tizerinde olusmus topraklarini
siiflandirmak amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu amagcla nehir terasinda 4 profil

acilarak morfolojik incelemesi yapilmig ve horizon esasina gore drnekleme yapilmigtir.
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Aragtiricilar nehre en yakin bolgede agilan toprak profilinin A-C horizon dizilimine
sahip oldugunu ve zayif bir gelisim gosterdigini bildirmislerdir. Nehre en yakin
2.bolgede agilan profilin ise horizon sayisinin fazla olmasina ragmen yine zayif profil
gelisimine ve A-C horizon dizilimine sahip oldugu bildirilmistir. Calismada nehirden
daha uzak olan 3. ve 4. profilin daha iyi bir gelisime sahip oldugu ve daha fazla horizon

sayisina sahip oldugu saptanmistir

Isik (2014) farkl fizyogfraik tniteler lizerinde topraklarin olusumu ve smiflandirilmasi
amactyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Arastirmada 1 yamag ve 3 adet seki olmak lizere 4
fizyografik {inite lizerinde acilan toprak profilleri tanimlanarak Soil Taksonomi (1999)’a
gore siiflandirilmis ve horizon esasina gore 6rnekleme yapilmistir. Toprak analizleri ve
morfolojik incelemeler sonucunda 1 terasin A-C horizonlu ve zayif gelisim gosterdigi,
bir iist terasta B horizonunun gelisimi nedeniyle daha iyi bir profil gelisiminin meydana

geldigi bildirilmistir.

Usul ve Dengiz (2014) Konya ili Cumra ilgesinde farkli fizyografya ve benzer ana
materyal lzerinde gelismis topraklarin pedogenesislerini incelemek amaciyla bir
caligma yiirlitmiglerdir. Marn ana materyal ve 3 farkli fizyografik {inite ilizerinde
yapilan c¢alismada topraklarin fiziko-kimyasal ve morfolojik oOzelliklerinin bu
degiskenlerden etkilendigi bildirmislerdir. Calisma sonucunda aliviyal birikinti
yelpazeler iizerinde bulunan topraklarin iyi profil gelisimi gosterdigi diger yandan
asiim yiizeyleri lizerinde yer alan topraklarin ise zayif pedolojik gelisim gosterdigi
bildirilmistir. ~ Arastrmacilar ~ topraklar1  Entisol ve Inceptisol  ordosunda

siniflandirmislardir.

Neto et al. (2015) Brezilya’nin Porto Algre bdlgesinde taskin yataklar iizerinde olusmus
topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek ve siniflandirmak
icin bir ¢caligma yiirtitmiislerdir. Aragtirma alaninda 6 adet toprak profili agilmis ve
horizon esasmna gore Ornekleme yapmuslardir. Yapilan analizler ve gozlemler
neticesinde 2 mineral ordo (Planosols and Gleysols) ve bir organik ordo (Organosols)

belirlemislerdir. Topraklarin derin ve orta derin oldugu, toprak renginin 2Y ile 7,5YR
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arasinda oldugu ve horizon diziliminin Bg, Btg veya Cg gley horizon oldugu tespit
edilmistir. Calismada organik karbon igerigi ile hacim agirligi ve kil spesifik yiizey
alan1 arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Bununla birlikte katyon degisim kapasitesi
ile silt icerigi, demir oksit icerigi, organik karbon ve kil miktar1 arasinda pozitif bir iliski

saptanmistir.

Bomfim et al. (2015) Brezilya Subae Nehri havzasinda mangrove bitkisi ekili alanlarin
olusturdugu bolgede toprak Ozelliklerini belirlemek ve siniflandirmak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Arastirma alaninda bes tanesi nehir yataginda iki tanesi de daha
yiiksek alanda olmak tizere 7 toprak profili kazilmig ve horizon esasina gore 6rnekleme
yapmislardir. Brezilya toprak smiflama sistemine gore yapilan smiflama sonucunda
topraklarin genellikle killi bir yapida oldugu, ortalama pH’nin 7,0 oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin tamami Gelisol ordosuna dahil edilmis ve nehir yatagindaki

topraklarin kadmiyum ve kursun igeriklerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Geng ve Dengiz (2015) c¢aligmalarinda Kocaeli iline bagli Kartepe bolgesinde 5 500
ha’lik bir alanda farkl fizyografik tiniteler lizerinde olusan topraklarin bazi 6zelliklerini
inceleyerek toprak taksonomisine gore simiflandirmislardir. Alanda 12 toprak profili
acilarak morfolojik incelemeler yapilmis ve horizon esasina gore yapilan 6rneklemeler
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak arastirma alami topraklar1 4 ordo, 4 alt ordo, 6 bliyiik

grup, 10 alt gurup igerisine yerlestirilmistir.

2.3. Topraklarin, Fiziksel, Kimyasal, Hidrolik ve Mineralojik Ozellikleri Tlgili

Yapilan Calismalar

Celebi (1970) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢iftliginde yapt11 ¢calismada, toprak
tekstiirlinii olusturan fraksiyonlarin oransal dagilimi ile agregat stabilitesi arasindaki
iliskiyi belirlemistir. Arastirmada 8 adet yiizey topraklari ile laboratuvarda yapilan
analizler sonucunda, topraklarin agregasyon degerleri ile kil yiizdeleri arasinda énemli

pozitif bir iligki, silt ve kum yiizdeleri ile de 6nemsiz bir iligki bulmustur.
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Simsek (1975) Elazig yoresinde dolomitik kire¢ taslarindan olusan, Orthik Rendol
biiyiikk grubuna giren bir topragin kil fraksiyonunun mineralojik bilesimini X — ray,
D.T.A. ve Elektron mikroskop teknigi ile arastirmistir. Ug ayr1 yontemle elde edilen
veriler, topragin kil fraksiyonunda 15 A° ve 7 A° bazal yansima araligia sahip kil
tiplerinin bagat oldugunu tespit etmistir. 14 A° luk bazal yansima araligi gosteren
minerallerin biiyiikk bir kisminin montmorillonit geri kalanin ise karigik katmanl
minerallerle vermikulitten ibaret oldugunu saptamistir. Ayrica, profilde iistten derinlere

dogru montmorillonit miktarinin azaldigini, krisotil ve kalsit’in ise arttigin1 bildirmistir.

Sénmez ve Oztas (1988) Igdir ovasii temsilen ovanin yaklasik 3/4’liikk kesiminden ve
tarla tarim1 yapilmakta olan alanlardan 21 adet yiizey toprak (0-20 cm) 6rnegi alarak, bu
orneklerin ¢esitli fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zelliklerini 6lgerek bu 6zellikler
arasindaki karsilikli iligkileri arastirilmiglardir. Calismada Topraklarin kil igerigi, 6zgiil
yiizey alani, katyon degisim kapasitesi ve higroskopik su degerleri ile likit limit, plastik
limit, dogrusal uzama katsayisi, yiizde biiziilme, biiziilme orani, hacimsel biiziilme,
dogrusal biiziilme ve serbest sisme indeksi degerleri arasinda 6nemli pozitif ve biiziilme

siur1 degerleri ile onemli negatif korelasyonlar elde etmislerdir.

Canbolat ve Oztas (1997) yaptiklar1 bir ¢alismada, topraklarin kivam limitleri ile bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemistir. Calismada ayni
zamanda toprak striiktliriiniin bozulmasini minimize etmek icin toprak isleme i¢in en
uygun nem araligini belirlemeye calismistir. Yaptiklart analiz ve testler sonucunda,
organik madde ve kire¢ igerigi, kil miktar1 ve KDK ile Likit limit ve plastik limit

arasinda 6nemli pozitif kum igerigi ile onemli negatif iligki bulmuglardir.

Aydin vd (1997)’de Atatiirk Universitesi ¢iftligindeki topraklarn genel ozelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, yaklasik 900 ha’lik alanda grid sistemi ile
belirlenen noktalarda 0-20 ve 20-40 cm derinlikten toplam 52°ser adet 6rnek almiglardir.
Yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde, 0-20 cm'den alinan toprak orneklerinin pH'lar1
6,2 - 8,2, organik madde igerikleri %1.3 - 5.2, kireg igerikleri %0,2 - 26, KDK'leri 15.1 -
48.1 cmol.kg'l, degisebilir Ca+Mg 13,8 - 44,9 cmol/kg, degisebilir K 1,0 — 4,3 cmol/kg,
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degisebilir Na 0,1 - 3,8 cmol/kg, elverisli fosfor 1,4 - 29,7 kg/da, ve toplam N igerikleri
45,4 - 515,3 kg-N/da arasinda bulunmustur.

Righi et al. (1999)’da italya Sardinia bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada bazik karakterli
ana materyaller iizerinde olusmus sistematik olarak topografik noktalardan alinmis
topraklardaki kil mineralinin yapisini incelemislerdir. Ug¢ farkli egimden alman
orneklerde yiiksek egimlerde Lithic Xerochrept’lerin, orta egimlerde Vertic Xerochrept
ve diisiik egimlerde Typic Paleoxoerent’lerin olustugunu gézlemlemislerdir. Bununla
birlikte egimle beraber degisen drenaj kosullarinin kaolinit-smektit karisik katmanh kil
mineralinin olusumunda birincil faktdr oldugu kaolinit minerallerinin birbirine benzer
simektit kristallerinin arasinda veya smektit kristallerinin eriyerek degisime ugramasi

sonucu olustugu saptanmistir.

Canbolat vd (1999) calismalarinda ii¢ farkli ana materyal iizerinde olusmus topraklardan
aldiklar1 ornekler iizerinde kivam limitleri ve sisme biizlilme ozellikleri arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. Lakustrin kil, bazalt ve kiregli aliiviyal ana materyallerden
olusan bu topraklarda yapilan analizler sonucunda lakustrin kil olan toprak profilinde
mekaniksel ozellikler derinlikle beraber artarken, bazalt ve kirecli aliivyon profilinde
mekaniksel Ozelliklerin C horizonunda azaldigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
topraklarin kivam limitleri, sisme ve biizilme 6zellikleri ile kum, silt ve kire¢ igerigi
arasinda negatif, kil igerigi ve katyon degisim kapasitesi arasinda da pozitif iliskinin

oldugu sonucunu saptamislardir.

Gedikbey ve Tunali (2003)’te Eskisehir Mihalig¢ik bolgesindeki killerin 6zelliklerini
belirlemeye yonelik yaptiklari calismada, kil Orneklerinin mineralojik yapisinin
incelenmesinde X-ray difraksiyon (XRD) ve taramali elektron mikroskobu (SEM)
yontemleri kullanarak, kilin montmorillonit ve analsim bilesimli oldugu tespit
edilmistir. Kilin katyon degisim kapasitesi ise 80-100 me.g/l00 g kil olarak

bulunmustur.
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Giindogan (2005) ¢alismasinda topografik 6zelliklerin toprak su igerigine olan etkisini
incelemigtir. Bu baglamda belirli bir lokasyonda fakli egimlerde ve farkli bakilardan
alian toprak Orneklerinin su igerigi belirlenmistir. Topografik ozellikler ile su igerigi
arasindaki iliskilendirmede egim ile su icerigi arasinda zayif, baki-su igerigi arasinda
onemli bir iliski bulmustur. Giiney bakilarin diger bakilardan daha fazla nem icerigine
sahip oldugunu ve arastirma alaninin diger Ozelliklerini gz Oniinde bulundurarak

riizgarin giineslenmeden daha etkili oldugunu bildirmistir.

Oztekin ve Oztekin (2007) Aliivyal ana materyale sahip Tokat-Kazova isletmesi
arazisinde fakli yillarda dosenmis drenaj sistemleri ile ylizey topragina ait hacim
agirh@inin infiltrasyon hizina olan etkilerini incelemislerdir. Yeni ve eski dren hatlar
orta noktalarindan ve bunlarin ¢evresinde belirli mesafelerde cift silindir yontemi ile
infiltrasyon testleri yapilmis yine ayni noktalarda hacim agirligi belirlemek icin
bozulmamis toprak 6rnegi alinmistir. Yapilan testler ve analizler sonucunda toprakalti
drenajmin infiltrasyonu fazla etkilemedigi, fakat yiizey topraginin hacim agirligimin

infiltrasyonu orta derecede ve ters orantili olarak etkiledigi belirlenmistir.

Ozgiil vd (2007) calismalarinda mollisol, entisol, inceptisol ve aridisol ordolarma ait
topraklarda kullanilabilir fosforun kisa ve uzun vadedeki miktarini degerlendirmislerdir.
Calismada acgilan toprak profillerinden horizon esasina gore alinan 6rneklerde 7 farkl
exrtaksiyon yontemiyle fosfor diizeyi belirlenmistir. Analizler sonucunda rezidiial
fosfor diginda iist topraklarin fosfor igerigi alt katmanlara gore daha fazla bulunmustur.
Bununla birlikte aridisol topraklarda fosfor diizeyi diger ordolara nispeten daha fazla
bulunmustur. Ayni sekilde aridsol topraklarda sodyum bikarbonatla ekstrakte edilen

fosfor miktar1 diger yontemlere gore daha fazla bulunmustur.

Uggun (2007) Egridir-Bozova topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolik
Ozelliklerini belirleyerek bu ozellikler arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmada
yapilan regresyon analizleri sonucunda, agregat stabilitesi, hacim agirlig1 ve porozite

bakimindan diger toprak ozellikleri birbiri ile karsilastirilmistir. Agregat stabilitesi ile
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%kum, %kil, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydali su, dispersiyon orani, hacim agirligi

ve porpzite arasinda r? degerleri 0,43-0,71 arasinda degisen iliskiler elde edilmistir.

Giindiiz ve Dagdeviren (2009) topraktaki kum fraksiyonu miktarinin kivam limitlerine
olan etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada ortamda yer alan ince kum taneleri miktar
ve boyutunun etkisinin olup olmadigi arastirilmistir. Calismada 75 pm — 425 pm arasi
kum tanelerinin, kil ve silt boyutundaki danelerin kivam limitlerini 6nemli Slgtide

azalttig1 bildirilmistir.

Senol (2012) goller bolgesinde yer alan yaygin biiyiikk toprak gruplarinin fiziksel,
Kimyasal ve mineralojik 6zelliklerini tespit etmistir. Arastirma alaninda agilan 16 toprak
profilinde yapilan incelemeler ve toprak drnekleri iizerinde yapilan analizler sonucunda
topraklar Entisol, Inseptisol, Mollisol ve Alfisol ordolarinda siniflandirilmistir.
Incelenen profillerde smektit, kaolinit ve illit kil minerallerinin hakim oldugu

belirtilmistir.

Giilser ve Candemir (2014), calismalarinda topraklarin nem igerigi ve bazi fiziksel
Ozelliklerini kullanarak topraklarin doygun haldeki hidrolik iletkenlik degerlerini
pedotransfer metoduyla tahmin etmeye calismislardir. Arasgtirmada 30 farkli toprak
kullanilarak geleneksel yontem kullanilarak topraklarin hidrolik iletkenlikleri
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore topraklarin hidrolik iletkenlik degerleri iizerinde
sirasiyla daimi solma noktasi, hacim agirligi, kum ve silt igerigi ile tarla kapasitesi etki
etmistir. Aragtirmada hidrolik iletkenlik degerinin tahmininde topraklarin daimi solma
noktasi, kil, silt ve hacim agirhig degerleri kullanilmistir. Calisma sonucunda kullanilan
bu parametrelerle topraklarin hidrolik degeri arasinda 6nemli pozitif (r=0,955*%*) bir

iliski bulunmustur.

Karahan vd (2014) yaptiklar1 arastirmada topraklarin tarla kapasitesi 6zelligi ile ilgili
olarak daha onceden yapilmis ¢alismalar1 inceleyerek, tarla kapasitesi ile tekstiir basta
olmak iizere diger toprak Ozellikleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Arastirmada

topraklarin kil miktarinin artmasiyla tarla kapasitesinin arttigi, toprak striiktiiriniin
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gelismedigi ve biiyiikk gozeneklere sahip olamayan Killi topraklarda tarla kapasitesinin
yiiksek oldugu vurgulanmistir. Diger yandan biiyiik gdzenek ve iyi striiktiir gelisimine
sahip killi topraklarin suyun serbest hareketinden dolay: tarla kapasitesinin nispeten
daha diisiik oldugu rapor edilmistir. Bununla birlikte organik maddenin artmasi ile tarla

kapasitesinin arttig1 belirtilmistir.

Ramos et al. (2015) caligmalarinda fragipan yiizeyalti horizonlarmin bazi toprak
Ozelliklerini, genesis ve kil mineralojisini aragtirmiglardir. Arastiricilar yaptiklari
analizler ve morfolojik incelemeler sonucunda, fragipan horizona ait kiitle yogunlugunu
ortalama 1,67 g.cm™ toplam poroziteyi 0.42 cm.cm ™ ve hidrolik iletkenlik degerini de
1.43 cm.h™* olarak belirlemislerdir. Fragipan horizonun kil mineralojisi ile ilgili olarak

hakim kil tipinin kaolinit ve yiiksek miktarda geotit mineral igerdigi rapor edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaninin cografi 6zellikleri

Bingdl Ovasi, Bing6l il merkezinin giineyinde yaklasik 80 000 ha’lik bir alan
kaplamaktadir. Aragtirma alani sinirlari, alanda yapilan gozlemler ile bu alana ait 1/25
000’lik topografik haritalar1 ve paftalar1 ile jeolojik haritalar iizerinde yapilan
incelemeler sonucunda belirlenmistir. Arastirma alan1 Bing6l ovasinin dogu kesiminde
yer almakta olup, 41° 20’ ve 39° 56’ dogu boylamlari ile 30° 31° ve 38° 28’ kuzey

enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1).

0 100 200 400 Kilometers

s TR AAITE Az
| 1 1

Sy =]

Sekil 3.1. Arastirma alani lokasyon haritasi
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Arastirmanin amact goz Oniinde bulundurularak, arastirma alani {izerinde yapilan
gozlemler ve incelemeler sonucunda ¢alisma alani, batida Ormanard:r koyli, Doguda
Bingol Ovasi diizliikk alanlarin iglerine kadar, kuzeyde Dodan deresi giineyde ise Seyh
deresi ile sinirlandirilmistir. Arastirma alaninda etek, vadi ve ova olmak tizere ii¢ farkl

fizyografik {linite yer almaktadir.

Aragtirma alani, Bingdl Universitesi Arastirma ve Uygulama ciftligi, Cayagz,
Ardigtepe, Ormanardi, Garip ve Biiyliktekoren kdylerini igine alan toplam 853,45 ha’lik
bir lokasyonda yer almaktadir. Alanda baki genel olarak Dogu ve Giineydogu
yoneltisinde olup, yiikselti en ¢ok 1115 m, en az 990 m ve ortalama olarak 1050 m
dolaymdadir. Aragtirma alani uzunlugu dogu bat1 yoniinde yaklasik 4,9 km olup, kuzey
giiney yoniinde genisligi ise yaklasik olarak 2,1 km kadardir. Alanda kuru tarin, sulu
tarim ve devlet hazinesine ait tarimin yapilmadigi topraklar bulunmaktadir. Calisma
alanini orta noktadan kesen Goyniik ¢ay1 kuzeyden giineye dogru akarak Murat nehrine
dokiilmektedir. Tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi alanda Goyniik cayr ve
Gayt sulama projesi kapsaminda sulu tarim yapilmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Arastirma sahasinin farkli alanlarina ait goriintiileri

3.1.2. iklim

Arastirma sahasinin da i¢inde bulundugu Bing6l ovasi, yazlari sicak ve kurak, kislar
sert ve yagish olan karasal iklim tipi etkisi altindadir. Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigliniin verilerine gore Bing6l’de yillik ortalama sicaklik 12,0 °C dir. Yillik
yagis miktart 936,9 mm kadar olup, yillik buharlasma miktart 1202,5 mm’dir (Cizelge
3.1). Bingdl meteoroloji istasyonundan elde edilen iklim verileri Demir vd (2015)
tarafindan Thornthwaite yontemi ile analiz edilerek aragtirma alaninin toprak — su
biitcesi hesaplanmig ve alanin toprak nem ve sicaklik rejimleri belirlenmistir (Sekil 3.5

ve Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Bingdl ili meteoroloji istasyonuna ait 1959-2013 yillarina ait ortalama
iklim verileri

Slelkllk ) Bagl Riizgar Toprako Sicakhigr

Aylar ( C.) Ort.Yag Nem Hin Buharlasm (O
Max Min Ort §(mm) (%) (mis) a (mm) 5 20 50
. . . cm cm cm
@) 21 -61 -24 1335 72,4 1,2 0 -06 0,6 2,8
S 34 -53 -15 132,9 72,1 1,2 0 02 06 2,1
M 91 -05 38 126,7 66,8 1,6 0 5,6 5 4,7
N 16,3 5,6 10,7 121 62,6 1,8 55,4 125 112 101
M 22,7 10,1 16,3 75,1 55,8 19 132,4 194 17,7 157
H 29,3 146 221 20,6 43,5 2,1 208,1 27,1 246 22
T 345 18,9 26,7 5,7 35,9 2,2 262,7 324 294 268
A 345 185 26,4 3,3 35,1 2,1 255,0 319 295 27,9
E 29,6 135 211 10,4 41 19 183,1 254 248 24,8
E 215 81 14 63,3 57 1,6 91,4 158 16,7 184
K 124 22 6,6 109,9 68,2 1,4 13,7 72 85 11
A 49 -3 05 134,5 74 1,2 0,7 1,7 31 5,7
Yilhk 184 6,4 12,0 936,9 57,0 1,7 1202,5 149 143 143

Cizelge 3.2. Thornthwaite yontemine gore Bingol ovasina ait aylik su bilangosu tablosu.

Aylar o} S M N M H T A E E K A Yil
T (°C) 24 -15 38 107 163 221 267 264 211 140 66 05 -
Index (Ti) 00 00 07 32 60 95 126 124 88 48 15 00 -
G 09 08 10 11 12 12 13 12 11 10 09 08 -
PET,mm 00 00 84 369 673 1039 1360 1338 972 542 185 05 656.7
DET, mm 00 00 84 406 808 1246 1768 1606 107.0 542 167 0.0 769.7
P, mm 1335 1329 1267 1210 751 206 57 33 104 633 1099 1345 936.9
SD, mm 100.0 100.0 1000 1000 943 00 00 00 00 91 1000 1000 703.4
Dd, mm 00 00 00 00 -57 -943 00 00 00 91 909 00 -
GET, mm 00 00 84 406 808 206 57 33 104 542 167 04 2411
SF, mm 1335 1329 1183 804 00 00 00 00 00 00 00 1345 5996
SN, mm 00 00 00 00 00 1040 1711 1573 966 00 00 00 529
NO, % 00 00 140 20 -01 -08 -10 -10 -09 02 56 00 -
YA, mm 1004 1167 1175 989 495 247 124 62 31 15 08 676 5993

T:Sicaklik, G:Giineslenme katsayisi, PET:Potansiyel Etp, DET:Diizeltilmis Etp, P:Yagis, SD:Su
depolama, Dd: Depo degisimi, GET: Gergek Etp, SF: Su fazlasi, SN:Su noksanligi, NO: Nemlilik orani,
YA: Yiizeysel Akis



23

—@—PET P ==4=T ‘
160.0 300

P o ~ 25.0

1200
’,7 x - 20.0

100.0 gt . i

E 300 L 1503

©

._.
=
[—]
S1eakhk

P&PET, mm
=
=
N
.
‘l
N
/ ’
R
F
”
L
2
’
<

[ b
= =
= 2
*
by
M
.
\
3
,
)
n
=

L 3
=
=

-5.0

Sekil 3.3. Thornthwaite yontemine gore Bing6l Ovasi’nin su bilangosu grafigi

Burada; I. Su Fazlasi: Mayis ay1 baslarina kadar yagis (P), buharlasmadan (PET) fazla
oldugu icin PET’den arta kalan yagis yeralti sularina ya da yiizeysel akisa
karigmaktadir. 1l. Zemin Rezervinden Yararlanma: Mayis ay1 baslarindan Haziran ayi
sonlarina kadar PET icin gerekli su zemin rezervinden karsilanmaktadir. I1l. Su
Noksanligi: Haziran sonlarindan Ekim ayma kadar 529 mm su noksanligi ortaya
¢ikmaktadir. 1V. Zemin Rezervinin Tamamlanmasi: Ekim ayindan baglamak iizere
yagis ETP’den fazladir. 100 mm’lik zemin rezervi Kasim ay1 sonunda tamamlanmistir

(Demir vd 2015).

Bingdl iline ait uzun yillik meteorolojik verileri kullanilarak arastirma sahasinin nem ve

sicaklik rejimleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda;

» Toprak nem rejimi, toprak nem kontrol kesitinde toprak yiizeyinden 50 cm igerisinde
toprak sicakliginin 8°C’nin iizerinde oldugu ardisik en az 90 giin i¢in veya 6°C’den
yiiksek oldugu zaman yilin yarisindan fazla oldugu i¢in Xeric,

» Sicaklik rejimi ise, yillik ortalama toprak sicakligi 8°C’den fazla, 15°C’den az ve 50
cm’deki yillik ortalama kis aylar toprak sicakligi ile yillik ortalama yaz aylar1 toprak

sicaklig arasindaki fark 6°C den fazla oldugu i¢in Mesic olarak bulunmustur.
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Topraklarin nem ve sicaklik rejimleri ile toprak olusumu siiregleri arasinda bir iliski
vardir. Topraklarin ordo’dan alt grup seviyelerine kadar siniflandirilmasinda nem ve

sicaklik rejimleri kriter olarak kullanilmaktadir (Eswaran et al. 1997).

3.1.3. Jeoloji ve jeomorfoloji

Bingol ili, Capakgur deresinin kenarinda kurulmus olup Bingol-Karliova ve Solhan’1 da
icine alan genis bir pleistosen sonrasi olusan gen¢ volkanik {iriin olan bazaltlardan
meydana gelmistir. Bingol’iin kuzeyini kapsayan alanda daha yash iiniteler olan
paleozoik metamorfiklerden mermer, kristalize kirectas: ve dolomit yer almaktadir. Il
merkezinden gecen Capakgur deresi ve bunun giineyinde orta eosen formasyonlar1 ve
birazda yeni aliivyonlar goriilmektedir. Bingol ovasi Tiirkiye’ nin en aktif fay hatt1 olan

dogu Anadolu fayi1 lizerinde sekillenmistir (Anonim 2001).

Bing6l Ovasi, neotektonik donemdeki K-G yonli sikisma rejiminin etkisiyle, Alt
Pliyosen sonlarindan bu yana yorede aktif 6zelligini siirdiiren Dogu Anadolu Fay1
(DAF) tzerindeki sekillenmelerle ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu havza igerisinde,
kenarlarda kaba taneli malzemeden olusan aliivyon yelpazesi niteligindeki akarsu
cokelleri depolanmistir. Havzanin orta kismi ve giiney boliimiinde ise, daha ince tanel,
kil, kum ve cakil tag1 birlesimli s1g golsel ve nehirsel sedimentler ¢okelmistir (Tonbul
1990).

Arastirma alan1 Sekil 3.4°te goriildiigii gibi Pliyosen ve Aliivyon bir yapidan meydana
gelmektedir. Burada pliyosen, III. jeolojik dénemden IV. jeolojik doneme gecerken
iklim degisiklikleri ve yer hareketleri sonucu topraklarin olustugu dénem olarak
adlandirilmaktadir. Aragtirma alani bazaltik ana materyal {izerinde koliivyal ve aliivyal
malzemeden olusan topraklardan meydana gelmektedir. Batidan Doguya dogru Goyniik
Cayr’na kadar uzanan etek arazilerde alanda koliivyal malzeme devaminda batiya dogru
ovaya kadar olan kisimda ise géyniik ¢aymnin tasidig: aliivyal malzemenin oldugu tespit

edilmistir. Arastirma alanini ikiye bolen Goyniik cay1 kuzeyde Bingdl daglarinin bati
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yamacindan dogup bazi dereleri de alarak Bingol il merkezinin batisinda Mendo suyu

ile birleserek giineye dogru akarak Murat nehrine karisir.
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Sekil 3.4. Arastirma alan1 jeolojik haritasi
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3.2. Yontemler

3.2.1. Arastirma alaninin haritalanmasi

Aragtirma alaninin sinirlarinin belirlenip sonra haritalanmasi ve bu haritalardan egim ve
baki haritalarinin olusturulmasi i¢gin ArcMAP 10.1 haritalama programi kullanilmistir.
Arastirma alanina ait cografi veriler programa aktarilarak alanin izdiistim yiiz 6l¢iimii,

baki gesitleri ile birlikte egim gruplar1 ve bunlarin kapladiklari alanlar belirlenmistir.

Baki ve egim gibi arazi kalite indeks degerleri, her bir arazi 6zelliklerinin sinirlayici
faktorlerine bagl olarak tespit edilmistir. Burada arastirma alaninin egim haritasinin
olusturulmasinda toprak ve arazi smiflandirma standartlarinda yeralan egim gruplari
degerleri kullanilmistir. Baki haritasinin hazirlanmasinda ise, 4 ana yon ve 4 ara yon ile
birlikte herhangi bir yoney grubuna dahil edilemeyenler “Diiz” olarak kategorilendirilen

yoney adlar1 kullanilmistir (Anonim 2008).

3.2.2. Toprak profili acilacak yerlerin belirlenmesi

Toprak profilleri, topografya, vejetasyon ve arazi kullanim1 gibi gézlenebilen 6zellikler
g6z Oniinde bulundurularak arastirma alaninin etek, vadi ve ova olarak belirlenen
fizyografik tinitelerinde acilmistir. Alanin uydu goriintiileri, topografik ve jeolojik
haritalar1 incelenerek arastirma alaninda toplamda 24 adet toprak profili agilmistir (Sekil
3.5 ve Cizelge 3.3). Bu profillerden 17 tanesi fizyografik olarak etek tizerinde, 6 tanesi

vadi i¢inde ve 1 tanesi de ova diizliigiinde acilmistir.
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Cizelge 3.3. Toprak profillerinin agildigi alanlara ait genel 6zellikler

Topografik Islenme Tarim Sekli Egim Yiikselti

Profil No Yapi Durumu (Sulu/Kuru) (%) (m)
1 Etek Islenmeyen - 2-6 1096

2 Etek Islenen Kuru 2-6 1100

3 Etek Islenen Sulu 2-6 1073

4 Etek Islenmeyen - 2-6 1073

5 Etek Islenmeyen - 6-12 1064

6 Etek Islenen Sulu 2-6 1069

7 Etek Islenen Sulu 0-2 1040

8 Etek Islenmeyen - 0-2 1030

9 Etek Islenen Sulu 0-6 1013
10 Etek Islenmeyen - 12-20 1031
11 Vadi Islenen Sulu 0-2 1013
12* Vadi Islenmeyen - 0-6 1007
13 Vadi Islenen Sulu 0-6 1012
14 Vadi Islenmeyen - 0-2 1014
15 Etek Islenmeyen - 12-20 1027
16*** Vadi Islenen Kuru 6-12 1022
17** Vadi Islenmeyen - 6-12 1014
18 Etek Islenen Kuru 6-12 1018
19 Etek Islenmeyen - 12-20 1023
20 Etek Islenen Sulu 0-6 1055
21 Ova Islenen Sulu 0-2 1061
22 Etek Islenmeyen - 0-6 1054
23 Etek Islenmeyen - 6-12 1022
24 Etek Islenen Kuru 6-12 1044

*1.teras, **3.teras, ***2.teras
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Arastirma alaninda nehir yatagindan doguya dogru ii¢ teras belirlenmis olup, vadi’de
acilan toprak profillerden 3 tanesi herbiri bir terasa gelecek sekilde agilmistir. Burada
1.teras, nehir sirtinda bulunan ve yeni aliivyon birikintilerden meydana gelen alan, 2.
teras gen¢ nehir terasi olarak adlandirilan bir sonraki iist teras ve 3.teras ise eski nehir

terasi olarak adlandirilan alandan meydana gelmistir.

3.2.3. Toprak profillerinin betimlenmesi ve 6rneklerin alinmasi

Agilan toprak profillerinden horizon esasina gére bozulmus ve bozulmamis 6rnekleme
yapilarak, Soil Survey Sttaff (1999)’a gore profiller betimlenmistir (Anonymous 1993).
Arazide toprak profilleri iizerinde toprak horizonlarinin belirlenmesi, toprak renginin
munsell renk skalasina gore tespit edilmesi, toprak stiirktiir tipinin siniflandirilmasi,
profil boyunca kok dagilim derecesi, taghilik yiizdesi, egim miktar1 ve asit yardimiyla
kireglilik durumu ile kabaca toprak tekstiir tipi gibi 6zellikler belirlenmistir (Sekil 3.6).
Toprak profilleri tanimlanirken, profil derinligi icin serit metre, profildeki catlak
genisligi ve cakil ¢apr i¢in kumpas, profil yiizeyini temizlemek icin keser ve fir¢ca ve

kire¢ durumunu tepit etmek igin seyreltik 1/3 seyreltik HCI asit ¢ozeltisi kullanilmigtir.

Toprak profillerinin morfolojik incelemeleri sonucunda elde edilen tiim veriler not
edilerek her profile ait bir tanitim karti olusturulmustur. Horizon esasina gore yapilan
orneklemer uygun paketleme ve etiketleme isleminden sonra analiz islemleri i¢in
laboratuvar ortamina tasinmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve hidrolik 6zelliklerini
belirlemek i¢in her bir horizondan alinan bozulmamis toprak 6rnekleri, yiiksekligi 5 cm,
i¢ capt 5 cm ve i¢ hacmi 100 cm® olan celik silindir ile usuliine uygun bir sekilde
alinarak laboratuvar ortamina taginmistir. Ancak bazi horizonlardan kaba materyal ve

striiktiir yapis1 nedeniyle silindirler ¢akilamadigindan 6rnekleme yapilamamaistir.
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PROFIL TANIMLAMA KARTI veya FORMU (1)

_.|Profil N [Tanimlaya
. Ik
Toprak Serisi |Codrafi Konum | PR
- — Koordinat:
Ort. Sicaklik:.........°C__|Ort. Toplam Yagis Miktan:...........lM_ [Yerit.ooooerossinssessssss s s s .
Arazi Kullanimi: Ana Materyal Niteligi (cm.):
O s O Dider Araziler—» O cK | O Awival B Volkan Kl | B Cok Derin (150+cm.) B Derin (90-150 em.) O Orta Derin (50-90 cm.)
ulu
g vl O v (O Kolwwval O Lés O sia 2060 cm.) O Cok Sia (U-20cm.)
Oken Q01 O sk | O Fuvival B Proklastk | _ _
o O 8 | O Ooank [T Marin Yiizey Topografyasi (Rolyef):
O sA O C | Aedian [ Saorolit O Diz O Hafif Daloali O Dalaal O CokDaloal [ Kesk O Ondileli
g wur O o |0 Lakustin B Kansik | [0 OSSOSO
v Arazi $ekli (Fizyografya)  |Micrordlyef:...
aw O vkvamac [J Lad Profilde Nem Durumu ve Belirtileri:..
Egim (%) Egim Yénii (Baki): O vab O lere

O O xxn K O VadiTaban [ Ova Sel Basmas: Tuzluluk ve Alkalilik:

O 26 0O 304 8 ‘_{Ln b O Cukuruk I Teras | B F1(Arasira Sel Alir. Ekim Zaman Gecikebilir) | ] Tuzsuz O OraTuzu
O &1z O = '\‘TI—‘” O NehrYatage OI laban | B F2iSiksik Sel Air. Mahsul Siksik Zarar Gorirl| O Az 1welu O Cok luziu
a 2o G O Etek O Atetek | B F2(Cok Sik Sel Alr. Cok Zar Ekonomik Olmazl Kk Gel.Elv. Top.Der.: om.

Egim Seki ‘Arazi Sekli O Yamac O Yiksek kayaTy Kok Gel.Eng Fak Turd ve De
BuodrusalBUisbikey EUik YamacEUaa Tabil Toprak Drenajt Taban Suyu E" ik k . 0 ktlk\
DHiverbolidDizensizZ QPlate  BTepe | B Asin On 0O ot N Tikse tizeydeki Catlaklar (cm)

Dlicbikey Dveci Tabardova | B Vetersiz (Kifavetsizy [ Fena TE‘"’"."’?ISL.’.V“ O o<l O Oari2 B Genis (26
DOcuuriuk Clteras Taghlik - Cakillik - Kayallik O Cok Genis (-1 Asin Gens 1>10)
Erezyon Tiirii: lashlik [Cap1 25-60 cm) Insan Etkisi:

Sekil Derecesi O T1 Hafif Tasl (Taslar Arazi Yizevinin veva Profilin % 2-10'unu kaolamis) O sium O Suama DB Drenai
DRiizaar Erezvonugd  Hafif B T2 Orta Tasli (Taslar Arazi Yiizevinin veva Profilin % 10-50'sini kaplamis) O Gibreleme [ Sedde [ Teraslama
Osutrezvony O Orta O 13 Cok lash [1aslar Araz) Yiizewnin veva Frotilin % 50-9Unini kaolamis) O lesvve O Uider...coooo -

n Yiizev ﬂ Siddetli Calalhlik {Capa 0,2-25 cm) Kavalilik (Capi > 60 cm)
O Oluk a i B C1 Hafif Cakilh (Profilin % 2-10'u Cakili) alar Arazj Yiizevinin i Kaplamis)
] Gok Siddet R R o B? ﬁsz'mn 5 avalar Araz1 Yizevinin Ji gﬁlﬁuunu Egm amis)
O Sel Yannhsd O 2 Orta Cakilli (Frotilin % 10-50's1 Cakalli) RZ Orta Kavall  (Kavalar Araz1 Yuzevinin % 10-3Uunu Kaplamis)
- ) | ok Kavall  {Kavalar Araz) Yuzevinin % 30-bU'sini Kaolamis)
O Tinel O C3 Cok Cakill (Profilin % 50-90't Cakill) R4 Pekeok Kaval (Kavalar Arazi Yiizewnin % 50-90°ini Kanlamis)
PROFIL TANIMLAMA KARTI veya FORMU (2)
- N + KOK DAG. - N,
HOR. | DER.(cm)* SINIR RENK| TEKSTUR STRUKTUR KIVAM KIREG TAS. - 0ZEL GORUNUMLER
esit | Miktar | Kalinlik
0 kesin  |diiz kuru |C-LCLLS Day:¢ zayif-zayif-orta k:dad.-yum-h.sert kiregsiz  tagsiz csey. [c.ince
beliri  |dalgal Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢. kuvvetli sert-¢.sert-agin s az kiregli |az tagh |sagak |seyrek |ince
gegish |dizensiz |nemli |SiL-S-SC Biiy:g kiiglk-kiglk-orta nidagd.-gevgek-sik orta kir.  [tagh yaygin |orta
yaygin |Kirikh SCL-SL-fSL kaba-¢ kaba gok siki-agin siki kiregli ¢ tagh |kazik |[gyay. [kaba
viSL Tip:fur.-gran.-levha.-priz yiy.dedil-az y-yap.¢.y. ok kir. ¢. Kaba
30cm kol.-k.blok-y. k. blok-masif p.ded -plas.c.plas
kesin  |diz kuru  |C-L-CL-LS Day:g zayr-zayif-orta k:dag.-yum-h.sert kiregsiz  |lagsiz ¢.sey. |g.ince
beliri  |dalgal Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢. kuvvetli sert-¢.sert-agin s az kiregli |az tagh |sagak |seyrek |ince
gecisl |dizensiz [nemli |SIL-S-SC Biiy:¢ kilguk-kugik-ota nidad.-gevsek-siki ortakir.  |tash yaygin |orta
yayain |Kirikh SCL-SL-fSL kaba-¢.kaba cok siki-agin siki kiregl c.tagh |kazik [¢yay. [kaba
viSL Tip:fur-gran.-levha.-priz. yiy.dedil-az y-yap.-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
60cm kol.-k.blok-y.k.blok-masif p.ﬂgg“ -plas.c.plas
kesin  |diz kuru  |C-L-CL-LS Day:¢ zayif-zayif-orta Kidag -yum-h.sert kiregsiz  |tagsiz ¢.sey. |¢.ince
belirli  |dalgal Si-SiC-5iCL kuvvetli-_kuvvetli sert-¢ sert-agin s az kirecli |az tagl |sagak |seyrek |ince
gegish |dizensiz [nemli |SiL-5-SC Biiy:¢ kiigik-kicik-orta nidad.gevsek-siki orta kir.  [tagh yaygin |orta
yayain (kirikh SCL-SL5L kaba-¢.kaba cok siki-agin siki kiregh ¢ tagh |kazik |¢.yay. |kaba
viSL Tip:fur.-gran -levha.-priz. yiy.dedil-az y.-yap-¢.y. cok kir. ¢. Kaba
90cm kol. -k blok-y k. blok-masif p.dgg" -plas.c.plas
kesin  |diiz kuru |CAL-CL-LS  |Day:czayif-zayforta k:dag -yum-h sert kiregsiz  |tagsiz csey. [c.ince
belirli  |dalgal Si-SiC-5iCL kuvvetli-_kuvvetli sert-¢ sert-agin s az kirecli |az tagl |sagak |seyrek |ince
gecish |dizensiz [nemli |SIL-S-SC Biiy:g kilgik-kuglk-ota nidad.-gevsek-siki ortakir.  |tash yaygin |orta
yaygin |Kirikh SCL-SLf5L kaba-¢.kaba cok siki.-agin siki kirecli ¢.fash |kazik |[¢yay. [kaba
viSL Tip:fur.-gran -levha.-priz. Viy.dedil-az y-yap.¢.y. cok kir. ¢. Kaba
120cm kol.-k blok-y k blok-masif p.dgg" -plas.c.plas
kesin  |diz kuru |C-L-CL-LS Day:¢ zayrf-zayif-orta k:dad -yum-h.sert kiregsiz  |lassiz c.sey. |c.ince
beliri  |dalgall SiFSIC-5iCL kuvvetli-c.kuvvetli sert-¢.sert-agin s az kirecli |az tagh |sacak |seyrek |ince
gecisli |diizensiz |nemli |Sil-S-5C Biiy:g kiigiik-kiigik-orta nidag gevgek-siki orta kir.  |tagh yaygin |orta
yaygin (kirikh SCL-SL-f5L kaba-¢ kaba cok siki-agin siki kirecli ¢ fagh |kazik [¢cyay [kaba
viSL Tip:fur-gran_-levha. -priz. y:y.dedil-az y-yap.¢.y. cok kir ¢ Kaba
150cm kol.-k.blok-y.k blok-masif p.dgg" -plas.c.plas
kesin  |diz kuru  |CL-CL-LS Day:¢ zayif-zayif-orta k:dag -yum-h.sert kiregsiz  |lagsiz ¢sey. |¢.ince
beliri  |dalgall Si-SiC-SiCL kuvvetli-¢. kuvvetli sert-¢.sert-agin s az kiregli |aztagh |sagak |seyrek |ince
gecislh |dizensiz [nemli |SIL-S-SC Biiy:g kiigk-kiglk-orta nidag.-gevgek-siki ora kir.  tash yaygin |orta
yaygin |Kirikh SCL-SL-fSL kaba-¢ kaba gok siki-agin siki kiregli ¢ tagh |kazik |[gyay. [kaba
viSL Tip:fur.-gran.-evha.-priz. yiy.dedil-az y-yap.-¢.y. ok kir. ¢. Kaba
R };o\.-k.b\ok-y k. blok-masif p.ded.-plas.c.plas
* uygun olan tamimi daire igine alimiz. <____~{Not: Kumun % 50 den fazlas: 0,05-0,1mm ¢apinda ise ¢ok ince kum; 0,1-0,25 mm capinda ise ince kum

**Laboratuar analizleri sonunda biinye, bozulmug numunede gegirgenlik,% tuz, 1/10 sulandinimig Ph ve saturasyon camurunda Ph dederleri sira ile buraya yazilir

Sekil 3.6. Toprak profili tanimlama kart1
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3.2.4. Toprak analizleri

3.2.4.a. Toprak oérneklerinin analize hazirlanmasi

Aragtirma alaninda acilan profillerden, horizondan usuliine uygun olarak alinan
bozulmus toprak drnekleri arazide gerekli etiketleme ve paketleme islemleri yapildiktan
sonra laboratuvar ortamina tagimistir. Oda sicakliginda hava kurusu durumuna gelene
kadar kurutulan toprak oOrnekleri 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale

getirilmistir.

3.2.4.b. Fiziksel analizler

Analize hazirlanmis topraklar iizerinde yapilan fiziksel analizlerde kullanilan yontemler

asagida siralanmistir.

a. Tekstiir Analizi: Topraklarin kum, silt ve kil fraksiyonlarinin oransal dagilimi
Bouyoucus hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Demiralay 1993). Analizler

Bouyoucus hidrometre diizenegi kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.7a)

b. Agregat Stabilitesi: Islak eleme metoduna gore yapilmistir (Kemper and Rosenau

1986). Analizlerin yapilmasinda 1slak eleme cihazi kullanilmistir (Sekil 3.7b).

c. Tane ve kiitle Yogunlugu: Tane yogunlugu, piknometre yontemiyle (Sekil 3.7d),
kiitle yogunlugu ise Gravimetrik yonteme gore belirli bir hacimdeki silindirin i¢indeki
bozulmamis toprak 6rneginin firin kurusu agirliginin silindirle hacmine oranlamasiyla
hesaplanmistir (Demiralay 1993). Ancak bazi horizonlardan bozulmamis toprak 6rnegi

alimamadig1 i¢in kesek yontemi ile kiitle yogunluklart belirlenmistir.
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d. Porozite: Tane yogunlugu ve kiitle yogunluk degerleri kullanilarak esitlik 3.1°den
hesaplanmistir (U.S. Salinity Lab. Staff 1954).

%Porozite = 100 — (7<) 1 (3.1)

Tane Yogunlugu

e. Toprak Rengi Tayini: Toprak rengi 1slak ve kuru olarak Munsell renk skalasi’na

gore belirlenmistir.

f. Likit Limit: Topraklarin akigskan hale geldigi anda igerdigi su miktarinin belirlenmesi
esasina dayanarak Cassagrande yontemine gore belirlenmistir (Black 1965). Analizlerin

yapilmasinda Cassagrande aleti kullanilmistir (Sekil 3.7c).

g. Plastik Limit: Bozulmus toprak orneklerinden elde edilen macunun bir diizlem
tizerinde 3 mm ¢apinda bir gubuk sekline yuvarlandiginda, catlamaya ve kirilmaya

basladig1 anda igerdigi nem miktarinin hesaplanmasiyla belirlenmistir (Black 1965).
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Sekil 3.7. Topraklarin fiziksel 6zelliklerini belirlemeye yonelik calismalara ait gorseller

3.2.4.c. Kimyasal analizler

Calisma alanindan alinan toprak ornekleri lizerinde yapilan kimyasal analizler asagida
verilmistir.

a. Toprak reaksiyonu: Doygun hale getirilen topragin hidrojen iyonu aktivitesinin pH
metre (Sekil 3.8a) ile 6l¢iilmesi ile belirlenmistir (Horneck 1989).

b. Elektriksel iletkenlik tayini: Elektriksel iletkenlik i¢in doygun hale getirilen
topragin EC metre (Sekil 3.8a) ile 6lgiilmesiyle belirlenmistir (Jackson 1958; 1962).
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c. Kireg¢ tayini: Scheibler kalsimetresinde (Sekil 3.8e) topragin seyreltik hidroklorik
asitle reaksiyona tabi tutulmasi ile karbonatlardan ¢ikan CO; gazinin hacminin

Olctlilmesi ve Olgiilen degerlerin hesaplanmasi ile belirlenmistir. (Allison 1965).

d. Organik madde tayini: Topragi potasyum dikromat ve siilfiirik asit ile tepkimeye
sokarak toprak icerisindeki organik karbonun potasyum dikromat ile oksitlenmesini
saglamak ve oksitlenme i¢in kullanilan miktardan arta kalan potasyum dikromati
standart demir siilfat ile titre etmek suretiyle toprakta bulunan organik karbonu

saptayarak organik madde miktar1 belirlenmistir (Walkley and Black 1934).

e. Toplam azot tayini: Kjeldahl yontemiyle, toprak 6rnegindeki azotun siilfiirik asitle
yakilarak amonyuma (NH4") doniistiiriilmesi, bu amonyumun alkali bir ortamda
damitilmas1 (Sekil 3.8c) neticesinde aciga ¢ikarilan amonyagin borik asitte toplanmasi
ve uygun bir indikatdr kullanilarak stilfiirik asit ile titre edilmesi sonucu toprakta

bulunan azot miktar1 tespit edilmistir (Kagar 2009).

f. Fosfor tayini: Toprakta bulunan fosforun 0,5 N sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile
ekstrakte edilerek hazirlanan 6rnek ¢ozeltisinin absorbansinin spektrofotometrede (Sekil
3.8b) okunmasi ve okunan degerin aymi sartlarda hazirlanmis standart ¢ozeltilerin

okuma degerleriyle kiyaslanmasi ile belirlenmistir (Olsen 1954).

g. Degisebilir katyonlar: Kalsiyum + Magnezyum elementleri 1 N sodyum asetat ile
ekstrakte edilen toprak ¢ozeltisini pH’sinin 9,5°a ayarlanmasi ve 0,01 N EDTA ¢ozeltisi
ile titre edilmesi sonucunda belirlenmistir. Degisebilir potasyum ve sodyum ise 1 N
amonyum asetat cozeltisiyle ekstrakte edilerek c¢ozeltiye gecen sodyumun alev

fotometrede (Sekil 3.8f) okunmasi ile belirlenmistir (Black 1965).

h. Katyon degisim kapasitesi: Toprak 6rneklerinin 1 N Sodyum Asetat ile doyurulup
etil alkol ile yikandiktan sonra 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilip alev

fotometre’de Na miktarinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir (Saglam 1994).
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i. Toprakta degisebilir demir, bakir, mangan ve ¢inko tayini: DTPA ekstraksiyon
cozeltisiyle hazirlanan toprak ekstraktindaki mikro element miktarinin atomik
absorpsiyon spektrofotometresiyle (Sekil 3.8d) 6lgiilerek belirlenmistir (Lindsay and
Norwell 1978).

j. Bor tayini: Hazirlanan toprak ekstraktina karmin ¢ozeltisi ilave edilerek olusan renk
yogunlugunun spekrofotometrede (Sekil 3.8b) okunup bor miktarinin Ol¢lilmesiyle

belirlenmistir (Dible et al. 1954).
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Sekil 3.8. Topraklarin kimyasal Ozelliklerini belirlemeye yonelik caligmalara ait
gorseller
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3.2.4.d. Hidrolik analizler

a. Infiltrasyon: Cift silindir infiltrometre kullanarak arazide gegirgenlik hizi tespit
edilmistir (Demiralay 1993). Infiltarsyon testlerinde i¢ caplar1 30 cm ve 50 cm
yiikseklikleri 50 cm olan ¢elik silindirler kullanilmistir (Sekil 3.9¢).

b. Tarla kapasitesi ve devamh solma noktasi tayini: Basinglt Membran (Sekil 3.9a)
aletiyle bozulmamis toprak Orneklerinin 1/3 atm’de icerdigi nem miktariyla topragin
tarla kapasitesi, bozulmus toprak Orneklerinin 15 atm’de icerdigi nem miktariyla

devamli solma noktasi belirlenmistir (Tinsley 1967; Richards 1954).

c. Gozenek biiyiikliik dagilimi: Topraklarin pF 0, pF 1,77, pF 2,54, pF 4,2 ve pF 7’de
tuttuklart nem miktariin belirlenmesi esasina dayanarak yapilmistir. Scheffer ve
Sehaehtsehabel (1973)’1n yaptig1 gozenek biiyiiklik dagilim siiflandirmast Cizelge

3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Gozenek cap1 ve rutubet tansiyonuna gore, gozenek biiytliklik dagilimi
smiflamas1 (Seheffer and Sehaehtsehabel 1973)

Gizenekler Gozenek Capi Tansiyon
) (pF)
Kaba Gozenek (Genis) >50 0-1,77
Kaba Gozenek (Dar) 50-10 1,77 - 2,54
Orta GoOzenekler 10-0,2 254-472
Kiigiik Gozenekler <0,2 >4 2

d. Hidrolik iletkenlik: Hidrolik iletkenlik degerleri Laboratuvar permeametresiyle
(Sekil 3.8d) sabit su seviyeli yonteme goére bozulmus toprak ornekleri kullanilarak

belirlenmistir (Demiralay 1993).
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Sekil 3.9. Topraklarin hidrolik 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢caligmalara ait gorseller

3.2.4.e. Mineralojik analiz

Arastirma alaninda acilan profillerin ylizey horizonlarindan alinan 6rnekler laboratuar
ortamina tasindiktan sonra havada kurutma, 6giitme ve eleme islemlerine tabi
tutulmustur. Mineralojik analiz i¢in 2 mm’lik elekten elenen toprak orneklerinden bir
miktar alinarak havanda iyice 6giitiilmiis ve 45 mikronluk elekten gegirilmistir. Elde
edilen elenmis o6rnekler sedimantasyon, dekantasyon, ve santrifiij islemine tabi tutularak

kil fraksiyonlar1 elde edilmistir.

Elde edilen kil fraksiyonlarindan, kireci uzaklastirmak icin 0.3 N NaOAc,
Magnezyumla doyurma islemi igin 1 N MgCl, ve 10 N MgCl, (Her 6rnek i¢in 10 ml 1
N MgCl; ve 3 ml 10 N MgCl,) gozeltileri kullanilmistir. Potasyumla doyurma islemi
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icin 1 N KCI kullanilmistir. Bununla birlikte Magnezyumla doyurulan her 6rnek iki ayri
slayta damlatilarak bunlardan bir tanesi desikatorde gliserol soliisyonu ile
doyurulmustur. Ayni sekilde potasyumla doyurulan her bir 6rnek iki ayri slaytlara
damlatilarak bunlardan bir tanesi 2 saat siire ile firnda 550 °C’de kurutulmustur.
Gerekli tiim islemler yapildiktan sonra slaytlar golgede oda sicakliginda kurutulmus ve
analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Toprak orneklerinin mineralojik analize hazirlanmasi ve XRD okumalari
i¢cin hazirlanan slaytlar

Toprak orneklerinin kil tipleri X-Isinlar1 Difraktometresi (XRD) kullanilarak (Rikagu
Ultima 4) belirlenmistir. Analizler 2 0 ile 15 6 yansima araliginda yapilmis olup,
difraktogramlarin  degerlendirilmesinde ~American standart fortesting material

(Anonymous 1972) kartoteksi ve daha Onceden yapilmis calismalarin olusturdugu
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literatiir bilgilerinin yan1 sira Moore ve Raynolds (1997)’nin belirttigi asagidaki adimlar

takip edilmistir.

a) En kuvvetli pikin ve bu pikin hangi minerale ait oldugunun belirlenmesi,

b) Bulunan minerale ait daha zay1f piklerin pozisyonlariin bulunarak bu mineralin teyit
edilmesi,

c) Bu pik grubunun belli bir minerale ait oldugunun teyit edilmesinden sonra

digerlerinden ayrilmasi,

Toprakta bulunan baz1 katmanl silikat kil minerallerine ait yansima degerleri Cizelge

3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Bazi kil minerallerine ait yansima araliklar1 (Pansu and Gautheyrou 2003)

Uygulamalar ve Yansima Araliklar1 (A°)

Kil Minerali Mg Mg+Giliserol K K+550 °C
Klorit 13,6 — 14,7 13,6 — 14,7 13,6 — 14,7 13,6 — 14,7
Vermikulit 14,0 - 15,0 14,4 ve 7,15 10,0-11,0 9,9-10,1
Montmorillonit 14,0 - 15,0 17,7 ve 9,5 11,0-13,0 9,9-10,1
Mlit 9,9-10,1 - - 9,9-10,1
Kaolinit 71-7.2 - - -

3.2.5. istatiksel analizler

Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin analiz sonuglar1 SPSS 15.0 paket
programi ile istatiksel olarak analiz edilmistir. Bu baglamda toprak analiz sonucglarinda
tanimlayici istatistik bilgileri (aritmetik ortalama, en az, en ¢ok, standart sapma, % Cv)
SPSS paket programi kullanarak hesaplanmistir. Diger yandan degiskenler arasinda
neden-sonug iliskisi i¢in regrasyon analizi ve degiskenler arasindaki iligskinin yonii ve

siddetini hesaplamak i¢in ise korelasyon analizi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirma Alanina Ait Cografi Verilerin Analizi

Aragtirmanin yiiriitiilecegi arazi sinirlarindan alinan GPS verileri ArcMap ortamina
aktarilmis ve ilgili alanin haritas1 hazirlanmistir. Harita tizerinde yapilan hesaplamalar
sonucunda arastirma sahasinin izdiisiim alan1 853,45 ha olarak tespit edilmistir. Bu
alanin 246,5 (%29) ha’lik kismini vadi de bulunan araziler, 465,7 (% 55) ha kadarin
etek pozisyonunda yer alan araziler ve geri kalan 141,25 (% 16) ha’lik kismin ise

ova’da yer alan araziler olusturmaktadir

Arastirma alanindan elde edilen koordinatlar ve alana ait 1/25 000’lik topografik harita
kullanilarak alana ait es yiikselti egrileri ArcMAP ortaminda ¢izilerek alanin baki, egim
ve yiikseklik basamaklar1 haritasi olusturulmustur (Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).
Olusturulan haritalar {izerinde yapilan sorgulamalarda 481,52 ha alan %0-6 egim
araliginda yer almaktadir. Buda aragtirma alaninin yaklasik yarisini olusturmaktadir.
Yine yapilan sorgulamada baki olarak arastirma alaninin 145,23 ha ile en fazla kuzey

yoneyinde oldugu hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Arastirma alaninda farkli yoney ve farkli egim gruplarinin kapladiklari alan

Yiney '?Az; Egim Grubu Eg‘m(%reces‘ '?‘Az';
Diiz 69,88 Diiz ve diize yakin 0-2 193,21
Kuzey 145,23 Hafif 2-6 288,31
Kuzeydogu 92,11 Orta 6-12 137,43
Dogu 97,61 Dik 12-20 79,20
Gilineydogu 58,16 Cok dik 20-30 78,82
Giliney 108,12 Sarp 30+ 76,48
Glineybat1 81,21 TOPLAM 853,45
Bati 84,10
Kuzeybati 117,03
TOPLAM 853,45
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4.2. Toprak Profil Tammlamalari ve Morfolojik Ozellikler

Arastirma alaninda agilan toprak profillerine ait morfolojik o6zellikler Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelge den goriilecegi gibi toprak profilleri fizyografik {initelere bagl
olarak birbirinden derinlik, horizon dizilimi ve kalinlig1, yiikselti ve yoney bakimindan
farklilik gostermistir. Etek pozisyonunda yer alan ve egimin %6’den fazla oldugu
noktalarda A horizonu kalinliklarinin ortalama 8 cm oldugu, buna karsilik egimin %6
den diisiik etek, vadi pozisyonunda ve ova diizliigiindeki arazilerde ise bu horizon
kalinliginin ortalama 15 cm ve horizon sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda, toprak olusum siireci ile birlikte topografya kosullar etkili
olup, egimin yiiksek oldugu yerlerde toprak su iceriginin azalan yonde degismesi,
erozyonun artan yonde gelismesi toprak olusumunu yavaslattigi ifade edilebilir. Yapilan
bir ¢alismada topografik kosullarin toprak olusumundaki etkisi degerlendirilmis, egim

artisinin toprak olusumunu yavaslattigi vurgulanmistir (Simsek 2000).

Etek pozisyonunda agilan toprak profillerinde, profil gelisiminin oldukc¢a zayif ve genel
olarak A-(B)-C seklinde bir horizon dizilimine sahip oldugu belirlenmistir. Koliivyal
ana materyalden olusan bu topraklarda ylizey alt1 (B-C horizonu) topraklar1 oldukca
kaba materyalden olugmaktadir. Bununla birlikte egimin %6’dan az oldugu etek
pozisyonunda acilan 7, 8 ve 9 nolu toprak profillerinde daha ileri bir profil gelisiminin
meydana geldigi tespit edilmistir. Vadi de agilan toprak profilleri (11, 12, 13, 14, 16,
17) ise hem horizonlar aras1t hem de profiller arasinda heterojen bir yap1 gostermistir
(Cizelge 4.2). Vadi icinde agilan 12 nolu toprak profilinde zayif bir profil gelisimini
oldugu belirlenirken, profildeki horizonlar, tekstiir ve striiktiir bakimindan oldukca
farklilik gostermistir. Vadi iginde agilan 13, 14, 16 ve 17 nolu profillerde ise gelisim
daha iyi derecededir. Bu profillerde genel olarak A-(B;)-B-(B2)-C horizon diziliminin
olustugu tespit edilmistir. Ova arazilerinde ag¢ilan toprak profillerinde (21, 25, 26), profil
ve horizon gelisiminin iyi derecede oldugu, B horizonunda kuvvetli striiktiir gelisiminin
olustugu belirlenmistir. Yiizey (A) horizonlarinin 20 cm’den daha fazla oldugu bu
topraklarda profil boyunca diisey yonde 2-5 cm genisliginde ¢atlaklarin olustugu
saptanmigtir. Ovada agilan toprak profillerinde kalin bir A horizonun gelisim gosterdigi

tespit edilmistir.



Cizelge 4.2. Toprak profillerinin morfolojik 6zellikleri

Profil No 1 Bitki Ortiisii :Islenmemis-Ciplak
Koordinat :UTM 37 S 633375 D ; 4297646K Drenaj Durumu :yi
Rakim :1096 Tashhk/Cakillihk :Orta Tasgli (%10-%49)
Yer/Mevkii : Ormanardi koy yolu ¢iftlik yolu kavsagi Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :Profil Boyunca Kuru
Baki :Kuzey Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Egimli Kok Dagilist :0-7 cm ince yaygin, 7-36 cm ince seyrek sacak kok
Egim :%2-%6 Biyolojik Aktivite Zayif
Ana Materyal :Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli :Bakir (Mera) Ayirt Edici Horizonlar : Mollic Epipedon
Erozyon ‘Hafif ylizey su erozymu

Goriintii Horizon Derinlik Tamm

(cm)

A 0-7 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/5), nemli iken kahverengi (5 YR 2,5/3), tin, orta kuvvetli orta
kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, az tasli, ince

yaygin sagak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

1%

Bw 7-36 Kuru iken kahverengi (5 YR 3/4), nemli iken kahverengi (2,5 YR 3/3), killi tin, orta kuvvetli orta
kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, kil birikimi, orta

tasli, ince seyrek sacak kok, HCI ile kopiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinirt

C; 36-55 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (5 YR 3/3), killi tin, masif, kuru iken
sert nemli iken siki, yas iken yapiskan, orta tasli, cok seyrek orta kalin kok, HCI ile kdpiirme yok,

yaygin diizensiz horizon sinir1

C, 55 + Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢ok tagh




Cizelge 4.2. (devam)

Ly

Profil No 2 Bitki Ortiisii Islenmemis-Ciplak
Koordinat :UTM 37 S 633118 D; 4297188 K Drenaj Durumu dyi
Rakim :1100 Tashhk/Cakillihk :Orta Tasli (%10-%49)
Yer/Mevkii :Ardigtepe koyii yolu tizeri OSB karsist Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :Profil Boyunca Kuru
Baki :Kuzey Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Cok Hafif Egimli Kok Dagilist :0-6 cm ince yaygin,7-21 cm ince seyrek sagak kok
Egim :%2-%6 Biyolojik Aktivite Zayif
Ana Materyal :Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Mollic Epipedon
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)

Ap 0-6 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/5), nemli iken kahverengi (5YR 2,5/3), kil, orta kuvvetli orta kaba
graniiler striikktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, az tagli, ince yaygin
sagak kok, HCl ile koplirme yok, belirli dalgali horizon sinirt

B 6-21 Kuru iken kahverengi (5 YR 3/4), nemli iken kahverengi (2,5 YR 3/3), killi tin, orta kuvvetli orta
kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapigkan, orta tagh, ince ¢cok
seyrek sagak kok, HCl ile kopiirme yok, gegisli diizensiz horizon sinirt

C; 21-33 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/4), kumlu killi tin, masif, kuru
iken sert, nemli iken siki yas iken yapiskan, orta tash, ¢ok seyrek orta kalin kok, HCI ile kopiirme
yok, yaygin diizensiz horizon sinir1

C, 33+ Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢ok tash




Cizelge 4.2. (devam)

Profil No :3 Bitki Ortiisii : Kuru Otsu Bitki
Koordinat :UTM 37 S 633982 D ; 4297520 K Drenaj Durumu :yi
Rakim :1073 Tashhk/Cakilliik : Orta Tashi (%10-%49)
Yer/Mevkii :Ormanardi koyii yolu iizeri Ciftlik sinir1 Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon : Etek Nem :Profil Boyunca Kuru
Baki : Kuzey Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya : Hemen Hemen Diiz Kok Dagilis1 :0-10 cm ince yaygin, 10-20 cm ince seyrek sagak kok
Egim :%06-%12 Biyolojik Aktivite :Iyi
Ana Materyal : Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli : Tarla Ayirt Edici Horizonlar : Mollic epipedon, Argillic horizon
Erozyon . Hafif yilizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)

Ap 0-12 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (5 YR 3/2), tin, orta kuvvetli orta kaba
graniiler striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, az tasli, ince yaygin sagak kok,

HCl ile k6piirme yok, belirli diiz horizon simir1

1%

Bt 12-20 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 2,5/3), kil, orta kuvvetli orta kaba
koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan, orta tasli, ince ¢ok seyrek

sacak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

C, 20-32 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/2), killi tin, orta kuvvetli orta
kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, orta tasli, ¢ok seyrek orta

kalin kok, HCl ile kopilirme yok, yaygin diizensiz horizon sinir1

C, 32+ Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢ok tasl




Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 4 Bitki Ortiisii :Ciplak
Koordinat :UTM 37 S 633612 D; 4296678 K Drenaj Durumu dyi
Rakim :1073 Tashhk/Cakilliik :Orta Tasgli (%10-%49)
Yer/Mevkii :Ciftlik-OSB sinir1 Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :Profil Boyunca Kuru
Baki :Giiney Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya Hafif Egimli Kok Dagilisi :0-5 cm ince yaygin,5-18 cm ¢ok seyrek sacak kok
Egim :%6-%12 Biyolojik Aktivite dyi
Ana Materyal :Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Mollic Epipedon
Erozyon . Orta yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)

A 0-5 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (5 YR 3/2), kumlu killi tin, zayi1f kiigiik
graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, az tash, ince yaygin
sacgak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon siniri

B 5-18 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 2,5/2), kumlu killi tin, orta
kuvvetli orta kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan, orta
tasli, ince ¢ok seyrek sacak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

C, 18-55 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu Killi tin, zayif kii¢iik
masif striiktiir, kuru iken daginik, nemli iken gevsek, yas iken az yapigkan, ¢ok tagli, HCI ile kopiirme
yok, gegisli diizensiz horizon siniri

C, 55+ Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢ok tash

1%



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No
Koordinat
Rakim
Yer/Mevkii
Pozisyon
Baki
Topografya
Egim

Ana Materyal
Arazi Kul.Sekli
Erozyon

Goriintii

5 Bitki Ortiisii ‘Bugday Anizi
:UTM 37 S 634340 D; 4297777 K Drenaj Durumu dyi
:1064 Tashhk/Cakilhihk :Orta Tasgli (%10-%49)
:Ormanard1 koyii yolu kavsagi 200 mt kuzeyi ~ Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
: Etek Nem :Profil Boyunca kuru
:Kuzey Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
:Hafif Egimli Kok Dagilis1 :0-5 cm yaygin ince sagak kok
:%6-%12 Biyolojik Aktivite :Iyi
:Koliivyal Insan Faaliyetleri :Toprak Isleme, Giibreleme
‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Ochric epipedon
- Orta yiizey su erozyonu

Horizon Derinlik Tanim

(cm)

A 0-9 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), kumlu killi tin, zayif kii¢iik
graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, az tasli, ince yaygin
sacak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

C; 9-17 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu killi tin, striiktiirsiiz,

kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan, orta tasl, ince ¢ok seyrek sagak kok, HCI ile

kopilirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

C, 17+ Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢cok tash

0§



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 6 Bitki Ortiisii ‘Bugday Anizi
Koordinat :UTM 37 S 634248 D; 4297244 K Drenaj Durumu Ayi
Rakim :1069 Tashhk/Cakillihk :Orta Tasgli (%10-%49)
Yer/Mevkii :Ciftlik arazisinin dogu sinir1 Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Alt Etek Nem :40 cm’den sonra hafif nemli
Baki :Kuzey Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Hafif egimli Kok Dagilist :0-15 cm yaygin ince sacak kok
Egim :%2-%6 Biyolojik Aktivite dyi .
Ana Materyal :Koliivyal insan Faaliyetleri :‘Toprak Isleme, Giibreleme
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Mollic Epipedon
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

, (cm)

Ap 0-15 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 3/2), tin, orta
kuvvetli orta kaba graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapigkan, az
tagli, ince yaygin sagak kok, HCl ile koptirme yok, belirli dalgali horizon sinirt,

Bw 15-40 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (5 YR 3/3), killi tin, orta kuvvetli orta
kaba yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, az tasl, ince
seyrek sacak kok, HCl ile kdpiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

C; 40-55 Kuru iken kahverengi (5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (5 YR 4/3), kumlu killi tin, orta kuvvetli orta
kaba koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan, orta tash, HCI ile
kopiirme yok, gecisli dalgali horizon sinir1

C, 55 + Kuru iken agik yumusak gri (5 YR 5/3), nemli iken kahverengi (5YR 4/4), kumlu tin, striiktiirsiiz,

kuru iken daginik, nemli iken dagimik, Yas iken yapiskan degil, ¢ok tasli, kok gelisimi yok, HCI ile

kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir

TG



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 7 Bitki Ortiisii :Bugday aniz1
Koordinat :UTM 37 S 634426 D; 4296690 K Drenaj Durumu :yi
Rakim :1040 Tashhk/Cakillihik :Az Tash (%2-%10)
Yer/Mevkii :Geng yolunun 50 mt batist Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :Profil boyunca kuru
Baki :Kuzeydogu Tuzluluk :Belirti yok
Topografya :Hafif Egimli Kok Dagilis1 :0-20 cm yaygin ince sagak kok
Egim :%0-%2 Biyolojik Aktivite Iyi
Ana Materyal :Koliivyal insan Faaliyetleri :Toprak Isleme-Sulama-Giibreleme
Arazi Kul.Sekli :Tarla Ayirt Edici Horizonlar : Ochric epipedon, Argillic — Calcic hor.
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu
Goriintii Horizon Derinlik Tanim
(cm)
Ap 0-25

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 4/3), killi tin, zay1f orta
kaba graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, hafif ¢akills, ince
yaygin sacak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli diiz horizon sinir1

Kuru iken kirmizmsi kahverengi (5 YR 4/3), nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 3/2),
tin, olduk¢a kuvvetli orta yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken
¢ok yapiskan, belirgin kayma yiizeyleri ve kil kaplamalari, 1-3 cm genisliginde diisey dogrultuda
uzanan catlaklar, HCI ile kdpiirme yok, belirgin gegisli horizon sinirt

Kuru iken kahverengi (5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (5 YR 3/4), tin, orta kuvvetli orta kaba
koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken plastik degil, orta ¢akilli, 2-3 cm
capinda degisik sekillerde kire¢ benekleri, HCI ile lokal siddetli kopiirme, gecisli dalgali horizon

SInira

Bt; 25-68
Btk, 68-103
Ck 103 +

Kuru iken kirmizimsi sar1 (5 YR 6/6), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/3), killi tin, masif,
kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken plastik degil, hafif ¢akilli, cakil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, HCl ile

hafif kopiirme, gecisli diizensiz horizon siniri

¢S



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No
Koordinat
Rakim
Yer/Mevkii
Pozisyon
Baki
Topografya
Egim

Ana Materyal
Arazi Kul.Sekli
Erozyon

8 Bitki Ortiisii :Kuru Ot
:UTM 37 S 634423 D; 4296249 K Drenaj Durumu dyi
:1030 Tashhk/Cakilhihk :Az Tash (%2-%10)
:OSB 500 mt dogusu, Seyh deresi listii Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
:Etek Nem :Profil boyunca kuru
‘Kuzey Tuzluluk :Belirti yok
:Hafif Egimli Kok Dagilis1 :0-10 cm yaygin ince sacak kok
1 %0-%2 Biyolojik Aktivite :yi
:Koliivyal Insan Faaliyetleri Yok
‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar : Ochric epipedon Argillic — Calcic hor
: Hafif yiizey su erozyonu
Horizon Derinlik Tanim
(cm)
A 0-16 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5YR 4/3), killi tin, zayif kiigiik
graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, ince yaygin sagak kok,
HCl ile kopiirme yok, yaygin diizensiz horizon sinir1
Bt; 16-77 Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/3), nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (7,5 YR 3/3),
killi, orta kuvvetli koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan,
belirgin kil birikim yiizeyleri, 2-3 cm genigliginde diisey catlak olusumu, HCI ile kdpiirme yoKk,
yaygin diizensiz horizon sinir1
Btk, 77495 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5YR 3/3), killi, masif, kuru
iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan degil, hafif cakilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, HCI ile
kopiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinirt
Ck 95+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 6/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/4), kumlu kil, masif, kuru

iken sert, nemli iken siki, yas iken plastik degil, hafif cakilli, ¢akil cap1 0.2-5 cm arasi, HCI ile

kopiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinirt

€S



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 9 Bitki Ortiisii :Bugday Amzi
Koordinat :UTM 37 S 634742 D; 4296506 K Drenaj Durumu :yi
Rakim 1013 Tashhk/Cakillihk :Az Tash (%2-%10)
Yer/Mevkii :Cayagz1 koyiiniin 200 mt kuzeyi Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :Profil boyunca kuru
Baki :Kuzydogu Tuzluluk :Belirti yok
Topografya :Hafif Egimli Kok Dagilist :0-17 cm yaygin ince sagak kok
Egim :%0-%6 Biyolojik Aktivite Iyi
Ana Materyal :Aliivyal Insan Faaliyetleri :Toprak isleme-Giibreleme
Arazi Kul.Sekli :Tarla Ayirt Edici Horizonlar : Ochric epipedon, Argillic — Calcic hor
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)

Ap 0-17 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 4/3), kil, orta kuvvetli orta
kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, ince yaygin sagak
kok, HCl ile kdpiirme yok, yaygin diizensiz horizon sinir1

Bt; 17-70 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/3), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/4), kil, orta kuvvetli koseli
blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapigkan, kok gelisimi yok, belirgin kil
birikim yiizeyleri ve kayma tabakalari, HCI ile kdpiirme yok, yaygin diizensiz horizon sinir1

Btk, 70-111  Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/3), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/4), kil, orta kuvvetli koseli
blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan, kok gelisimi yok, belirgin kil
birikim ylizeyleri ve kayma tabakalari, HCI ile lokal kdpiirme, kire¢ benekleri, yaygin diizensiz
horizon sinir1

Ck 111+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/2), kil, masif, kuru iken sert,

nemli iken siki, yas iken az yapiskan, ¢ok az ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, HCI ile lokal kdpiirme,

gecisli dlizensiz horizon sinirt

12°]



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 110 Bitki Ortiisii :Kuru Ot
Koordinat :UTM 37 S 634765 D ; 4297243 K Drenaj Durumu dyi
Rakim 1031 Tashhik/Cakillihk :Az Tash (%2-%10)
Yer/Mevkii :Geng-Garip kdyii yol ayriminin 200 mt dogusu Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Etek Nem :60 cm den sonra hafif nemli
Baki :Dogu Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Egimli Kok Dagilist :0-12 cm seyrek ince sagak kok
Egim :%12-%20 Biyolojik Aktivite yi
Ana Materyal :Aliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar : Ochric epipedon
Erozyon - Orta yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tamm

(cm)

A 0-14 kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/4), tin, orta kuvvetli orta kaba
graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, cok az tasl, ince seyrek
sacak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon siniri

B; 14-65 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 3/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR-3/2), killi tin, orta kuvvetli orta
kaba yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan, az tasl, HCl ile
kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinirt

B, 65-115  Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu killi tin, orta kuvvetli
orta kaba kdseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, orta tasli, cakil
cap1 0.2-25 cm arasi orta ¢akilli, HCI ile kdpiirme yok, Gegisli dalgali horizon sinir1

C 115+ Kuru iken sarimsi kirmizi (5 YR 5/6), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi tin,

masif, kuru iken daginik, nemli iken daginik, yas iken yapiskan yapiskan degil, orta tasli, kok geligimi
yok, HCl ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

GS



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 11

Koordinat :UTM 37 S 635086 D ; 4298027 K
Rakim :1013

Yer/Mevkii :Geng yolu alti, Dodan deresi kuzeyi
Pozisyon :Vadi Taban

Baki :Dogu

Topografya :Hemen Hemen Diiz

Egim :%0-%2

Ana Materyal :Allivyal
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla

Bitki Ortiisii :Sebze-Domates bitkisi

Drenaj Durumu :yi

Tashhk/Cakillihk :Hafif Tash (%2-%10)

Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi

Nem :85 cm’den sonra hafif nemli

Tuzluluk :Belirti yok

Kok Dagilis :0-20 cm ince seyrek sacak kok

Biyolojik Aktivite :Iyi

insan Faaliyetleri :Toprak Isleme-Giibreleme-Sulama

Ayirt Edici Horizonlar : Ochric epipedon, Argillic — Calcic horizon

Tanim

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 6/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/3), tin, orta kuvvetli orta kaba
graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, tassiz, ince seyrek sagak
kok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir

Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), killi tin, orta kuvvetli kiigiik
koseli blok striiktiir, kuru hafif sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan, belirgin kil kiitanlari, hafif
cakilly, ince gok seyrek sagak kok, HCl ile kopilirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

Kuru iken sarimsit kirmizi (5 YR 4/6), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi tin,
orta kuvvetli kiigiik koseli blok striiktiir, kuru hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan degil,

orta ¢akilli, HCI kdpiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir

Erozyon : Hafif yiizey su erozyonu
Goriintii Horizon Derinlik
j (cm)
Ap 0-18
Bt; 18-66
Bt, 66-97
Ck 97+

Kuru iken kahverengi (5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi tin, masif, kuru iken
hafif sert, nemli iken daginik, yas iken yapigskan degil, orta gakilli, az tagli, HCI ile ¢ok hafif kdpiirme,

belirli diizensiz horizon sinir1

99



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 112 Bitki Ortiisii :Ciplak
Koordinat :UTM 37 S 635763 D ; 4297637 K Drenaj Durumu dyi
Rakim :1007 Tashhk/Cakillihk :Hafif Tash
Yer/Mevkii :Garip-B.tekoren yolu Mezarlik tepe etegi Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon :Vadi Taban Nem :Profil Boyunca Nemli
Baki :Gliney Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Hemen Hemen Diiz Kok Dagilis :0-5 cm yaygin ince sagak kok
Egim :%0-%6 I_Biyolojik Aktivite dyi
Ana Materyal :Aliivyal Insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli :Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Ochric epipedon
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu
. Derinlik
Goriintii Horizon Tamm
(cm)

Ay 0-5 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/2), kumlu killi tin, zayif
kiigiik grantiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken daginik, yas iken yapiskan degil, yogun
canli ve cansiz bitkisel materyal, ¢ok yaygin ince sagak kok. HCI ile kopiirme yok, belirgin
horizon siniri

A; 5-36 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/2), kumlu killi tin, masif,
kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan, seyrek ince sacak kok, az cakill,
cakil ¢ap1 2-3 cm, belirgin horizon sinir1

C, 36-48 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu tin, masif, kuru
iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan, orta ¢akilli, ¢akil ¢ap1 2-5 cm, HCI ile
kopiirme yok, belirgin horizon sinirt

2C, 48-72 Kuru iken sarimsit kirmizi (5 YR 4/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), tin, masif, kuru iken
hafif sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, kok gelisimi yok, HCI ile kopiirme yok, belirli diiz
horizon sinir1

2C, 72 + Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), kumlu killi tin,

masif, kuru iken daginik, nemli iken gevsek, yas iken yapigkan degil, degisik irilikte ve sekillerde
kaba materyal, HCI ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

LS



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 113 Bitki Ortiisii :Nadas
Koordinat :UTM 37 S 635449 D ; 4296797 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1012 Tashhk/Cakillihk :Hafif Cakilli (%2-%10)
Yer/Mevkii :Garip koyii yolu iizeri As.boni tepesi yamact Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon ‘Teras Nem :Profil Boyunca Kuru
Baki :Gliney Bat1 Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Hemen Hemen Diiz Kok Dagilis :0-10 cm seyrek ince sagak kok
Egim :%0-%6 Biyolojik Aktivite dyi .
Ana Materyal :Aliivyal insan Faaliyetleri :Toprak Isleme-sulama
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Ochric epipedon, Argillic — Calcic horizon
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu
. Derinlik
Goriintii Horizon Tamm
(cm)
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/3), kil, orta kuvvetli orta
Ap 0-22 kaba grantiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan kivamda, ince seyrek
sacak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/2), killi tin, orta kuvvetli
B 22-60 kaba koseli blok striiktiir, kuru sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan, az tasli, 2-3 cm
' genisliginde diigey yonde ¢atlak, ince ¢ok seyrek sagak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli diizensiz
horizon sinir1
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (10 YR 3/3), kil, orta kuvvetli orta
Bt, 60-107 kaba koseli blok stritktiir, kuru iken g¢ok sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan, 1-3 cm
genigliginde diisey yonde ¢atlak, orta ¢akilli. HCI ile kdpiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinir
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), killi tin, orta kuvvetli orta
Ck 107+ kaba masif striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, orta ¢akilli, cakil ¢ap1

0.2-5 cm arasi, HCl ile ¢ok hafif kdpiirme, gecisli diizensiz horizon siniri
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 114 Bitki Ortiisii :Kuru ot
Koordinat :UTM 37 S 635852 D ; 4295985 K Drenaj Durumu dyi
Rakim 997 Tashhk/Cakillihik :Hafif Tash (%2- %10)
Yer/Mevkii :Garip-Biiyiiktekoren koyii yol ayrimi Taban suyu Derinligi :Rastlanmadi
Pozisyon ‘Teras Nem :Profil Boyunca kuru
Baki :Gliney Tuzluluk :Belirti Yok
Topografya :Hemen Hemen Diiz Kok Dagilis1 :0-18 cm yaygin ince sagak kok
Egim :%0-%2 Biyolojik Aktivite dyi
Ana Materyal :Aliivyal insan Faaliyetleri :Toprak Isleme-Giibreleme-Sulama
Arazi Kul.Sekli ‘Tarla Ayirt Edici Horizonlar :Ochric epipedon
Erozyon . Hafif yiizey su erozyonu
Goriintii Horizon Derinlik Tanim
(cm)
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/3), killi tin, orta kuvvetli orta
A 0-18 kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, ince seyrek sagak
kok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), killi tin, orta kuvvetli kaba
B, 18-35 yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapigkan, kayma
yiizeyleri, HCl ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 6/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), kil, orta kuvvetli orta kaba
Bw 35-85 koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken az yapigkan, hafif ¢akilli, ¢akil ¢cap1
0.2-3 cm arasi, HCl ile kdpiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinir
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu killi tin, masif, kuru
C 85 + iken daginik, nemli iken daginik, yas iken yapiskan yapigkan degil, orta tash, kok gelisimi yok, HCI

ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon sinir
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 115 Bitki Ortiisii :Kuru ot

Koordinat :UTM 37 S 636039 D ; 4296263 K Drenaj Durumu dyi

Rakim 1027 Tashhk/Cakillihk 1Az Cakilli

Yer/Mevkii ‘Garip koyi yolu, Asagiboni Tepe etegi Taban suyu Derinligi ‘Rastlanmadi

Pozisyon ‘Teras Nem :Profil boyunca hafif nemli
Baki :Gliney Tuzluluk :Belirti yok

Topografya :Egimli Kok Dagilisi :0-5 cm yaygin, 5-20 cm ¢ok seyrek ince sagak kok
Egim :%12-%20 Biyolojik Aktivite Zayif

Ana Materyal :Koliivyal Insan Faaliyetleri Yok

Arazi Kul.Sekli :Mera Ayirt Edici Horizonlar :Mollic Epipedon, Fragipan
Erozyon : Orta oluk su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tamm

(cm)

0-23 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (5 YR 3/2), kumlu killi tin, orta
kuvvetli orta kaba graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken daginik, yas iken az yapigkan,
hafif ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-3 cm arasi, ¢ok ince seyrek sagak kdk, HCI ile kdpiirme yok, belirli diiz
horizon sinir1

23-56 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu killi tin, masif,
kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, orta ¢akilli, cakil ¢ap1 0.2-3 cm arasi, HCI ile
kopiirme yok, belirli diiz horizon sinir1

56 - 80 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/3), kumlu killi tin, zayif
kirmti stritkktiir, kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan, hafif ¢cakilli, ¢akil ¢ap1 0.2-3
cm arasi, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinirt

80 -95 Kuru iken sarimsi kirmizi (5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), kumlu killi tin, masif,
kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan kivamda, hafif cakill, ¢akil ¢ap1 0.2-3
cm arast, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinirt

95+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5YR 4/4), kumlu killi t, masif, kuru

iken daginik, nemli iken dagimik, yas iken yapiskan degil, hafif ¢akilli, kok gelisimi yok, HCI ile
kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinirt,

09



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 16 Bitki Ortiisii Otsu Bitki
Koordinat UTM 37 S 636005 D; 4296288 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1022 Tashhk/Cakillihk Az Cakilli
Yer/Mevkii Garip-B.tekoren koyl yolu 2. Km yolun isti Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Etek/Teras Nem Profil boyunca hafif nemli
Baki Giiney Tuzluluk Belirti yok
Topografya Egimli Kok Dagilist 0-15 cm yaygin 15-25 cm ¢ok seyrek ince sagak kok
Egim %6-%12 Biyolojik Aktivite 0-15 cm arast iyi
Ana Materyal Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu
Goriintii Horizon Derinlik Tanim
(cm)

A 0-21 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/2), kumlu killi tin, orta kuvvetli
orta kaba graniiler striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, hafif ¢akilli, ¢akil
¢ap1 0.2-2 cm arasi, ¢ok ince yaygin sagak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon siniri

B, 21-82 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/3), killi tin, zayif kiigiik
graniiler striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yag iken az yapigkan, hafif ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-3
cm arasl, ¢ok ince seyrek sagak kok, HCl ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon sinirt

Bw 82-95 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/2), kil, orta kuvvetli kaba
prizma benzeri blok striiktiir, Kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan kivamda, horizon
boyunca diisey yonde 2-4 cm genisliginde catlak, hafif cakilli, cakil ¢ap1 0.2-3 cm arasi, kok geligimi
yok, HCl ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

C 95+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), kil, masif, kuru iken ¢ok

sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, az ¢akilli, ¢akil ¢apt 0.2-3 cm arasi, HCI ile kopiirme yok,

belirli dalgali horizon sinirt
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 17 Bitki Ortiisii Kuru gayir/ot
Koordinat UTM 37 S 635941 D; 4296684 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1014 Tashhk/Cakillihik Hafif Tash
Yer/Mevkii Garip- Biiyliktekoren koyti yolu 3. km’si Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Etek/Teras Nem Profil boyunca hafif kuru
Baki Bati Tuzluluk Belirti yok
Topografya Egimli Kok Dagilisi 0-5 cm seyrek sagak kok
Egim %6-%12 Biyolojik Aktivite iyi
Ana Materyal Aliivyal Insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon Calcic horizon.
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)

Al 0-15 Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/3), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 5/2), kil, orta
kuvvetli orta kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, hafif
cakilli, ¢akil ¢ap1 0.2-1 cm arasi, ¢ok ince seyrek sagak kok, 0-1 cm arasi genislikte ¢atlaklar, HCI1
ile kdpiirme yok, belirli diiz horizon sinir1

Bss, 15-75  Kuru iken koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 3/3), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/2), kil,
orta kuvvetli orta kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan,
¢ok hafif ¢akilli, cakil cap1 0.2-3 cm arasi, ¢ok ince ¢ok seyrek sagak kok, kayma yiizeyleri, diisey
yonde 2-5 cm arasi genislikte catlaklar, HCI ile kopiirme, kire¢ benekleri, belirli diiz horizon sinir1

Bkss; 75-115  Kuyru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/3), killi tin, orta
kuvvetli orta kaba yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken siki, yas iken
yapiskan kivamda, az cakilli, c¢akil ¢ap1 0.2-3 cm arasi, kok gelisimi yok, kayma yiizeyleri,
benekler hari¢ HCI ile kdpiirme yok, lokal kire¢ benekleri, gegcisli dalgali horizon sinir1

Ck 115+

Kuru iken sarimsi kirmizi (5 YR 5/6), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi
tin, masif, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, az ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-3 cm arast,
kok gelisimi yok, lokal kire¢ benekleri, benekler hari¢ HCI ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon
sinirt
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 18 Bitki Ortiisii Cayir
Koordinat UTM 37 S 636142 D; 4297681 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1018 Tashhk/Cakillihk 0-20 cm az ¢akill,20 cm’den sonra ortataslt
Yer/Mevkii B.tekoren koyii yolu Harman Tepe yamaci Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Yamag Nem Profil Boyunca kuru
Baki Kuzeydogu Tuzluluk Belirti Yok
Topografya Hafif Dalgal Kok Dagilist 0-20 cm seyrek ince sagak kok
Egim %6-%12 Biyolojik Aktivite Iyi
Ana Materyal Aliivyal insan Faaliyetleri Toprak isleme ve giibreleme
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu

Goriintii Horizon Derinlik Tanim

(cm)
Ap 0-15 Kuru iken kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 5/6), nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (2,5 YR 5/3),

kumlu kil, orta kuvvetli orta kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken
yapigkan, orta ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-3 cm arasi, ince seyrek sagak kok, HCI ile koptirme yok, belirli

dalgal1 horizon sinir1

B 15-75 Kuru iken sarimsi kahverengi (5 YR 4/6), nemli iken kirmizims1 kahverengi (2,5 YR 4/3), kil, kiigiik
yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, orta cakilli, ¢akil
¢ap1 0.2-5 cm arasi, kok gelisimi yok, HCl ile kopilirme yok, belirli dalgali horizon sinir1

Cc 75-110  Kuru iken sarimsi kirmizi (5 YR 5/6), nemli iken kirmizimst kahverengi, (5 YR 5/3), orta kuvvetli
orta kaba masif striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan, orta tash, HCI ile

kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir

€9



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 19 Bitki Ortiisii Otsu Bitki
Koordinat UTM 37 S 636440 D; 4297024 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1023 Tashhk/Cakillihk Orta Cakilli
Yer/Mevkii Ova Yolu Yukariboni tepe yamaci Taban suyu derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Teras Nem Profil Boyunca hafif nemli
Baki Kuzey Tuzluluk Belirti Yok
Topografya Yamag-Egimli Kok Dagilist 0-20 cm yaygin, 20cm-70 cm seyrek ince sagak kok
Egim %12-%20 Biyolojik Aktivite Zay1f
Ana Materyal Aliivyal Insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli Mera Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Orta yiizey ve oluk su erozyonu

Horizon Derinlik Tanim

(cm)

A 0-12 Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/6), nemli iken koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/3),
kumlu tin, zay1f kiigiik graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken az yapigskan
kivamda, az ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5 c¢m arasi, yaygin ince sagak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli
dalgali horizon siniri,

C; 12-79 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/3), kumlu killi tin, zay1f kiigiik
yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken az yapigkan, az ¢akilli,
cakil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, ¢ok seyrek ince sagak kok, HCI ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon
siniri,

C, 79+ Kuru iken ag¢ik kahverengi (7,5 YR 6/3), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/2), tinli kum, zayif masif

striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken daginik, yas iken yapiskan degil, ¢ok ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5

cm arast, kok gelisimi yok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon siniri

¥9



Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 20 Bitki Ortiisii Bugday Amizi
Koordinat UTM 37 S 636304 D; 4296528 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1055 Tashhk/Cakillihik Orta Tash
Yer/Mevkii Ova yolu iizeri Yukariboni tepesi Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Ust teras Nem Profil Boyunca Kuru
Baki Kuzey Bati Tuzluluk Belirti Yok
Topografya Hafif Egimli Kok Dagilisi 0-10 cm ¢ok seyrek sacak kok
Egim %0-%6 Biyolojik Aktivite iyi
Ana Materyal Koliivyal Insan Faaliyetleri Toprak isleme- Giibreleme-Sulama
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Mollic epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu
Goriinti Horizon Derinlik(cm) Tamm
BUT 10 A I A 0-10 Kuru iken kirmizims: kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kirmizims: kahverengi (7,5 YR
3/3), kumlu killi tin, zayif kiiglik graniiler striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas
iken az yapiskan, az g¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, ince seyrek sagak kok, HCI ile kopiirme
yok, belirli dalgali horizon sinir1
B 10-22 Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/3), nemli iken koyu kirmizimsi gri (5 YR 4/2), kumlu
killi tin, orta kuvvetli kii¢iik yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken yumusak, nemli iken
gevsek, yas iken az yapiskan kivamda, az ¢akilli, ¢akil ¢ap1 0.2-5 cm arasi, kok gelisimi yok,
HCl ile koptirme yok, belirli dalgali horizon sinir1
C; 22-60 Kuru iken gii¢lii kahverengi (7,5 YR 5/6), nemli iken kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi tin,
masif, kuru iken daginik, nemli iken gevsek ve daginik, yas iken yapigkan degil, cok ¢akilli, cakil
cap1 0.2-5 cm arasi, kok gelisimi yok, tist katmanlardan kil taginimi, HCI ile kopiirme yok, belirli
dalgalt horizon sinir1
C, 60+ Degisik boyut ve abatta kaba materyal, ¢cok tash
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 21 Bitki Ortiisii Bugday Anizi
Koordinat UTM 37 S 636954 D; 4297320 K Drenaj Durumu Agir biinyeli toprak- Orta
Rakim 1061 Tashhk/Cakillihk Cok az
Yer/Mevkii Ova yolu iizeri Yukariboni tepesi Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Ova Nem Profil boyunca kuru
Baki Diiz Tuzluluk Belirti yok
Topografya Diiz Kok Dagilis Pulluk derinligine kadar yaygin ince sagak k.
Egim %0-%2 Biyolojik Aktivite Iyi )
Ana Materyal Aliivyal insan Faaliyetleri Toprak Isleme-Giibreleme-Sulama
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu
Goriintii Horizon Derinlik Tanim
- (cm)
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/6), nemli iken koyu kahverengi (7,5YR 4/2), kil, zayif orta kaba
Ap 0-21 grantiler striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, ince yaygin sagak kok, HCl ile
kopilirme yok, belirli dalgali horizon sinir1
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 5/2), kil, orta kuvvetli
B, 21-62 kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, diisey yonde 1-3 cm
geniglikte catlaklar, ince yaygin sagak kok, HCI ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/3), kil, ¢ok kuvvetli
B 62-75 kaba yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan,
2 diisey yonde 4-5 cm genislikte catlaklar, ¢cok seyrek sagak kok, HCI ile kopirme yok, gegisli
diizensiz horizon sinir1
Kuru iken kahverengi (7,5 YR 4/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/3), kil, orta kuvvetli
B3 75-88 orta kaba koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan, HCI ile
kopiirme yok, gecisli diizensiz horizon sinirt
C 88+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 3/4), kil, masif, kuru iken

sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan kivamda, HCI ile kopilirme yok, gegisli diizensiz

horizon sinir1
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Cizelge 4.2. (devam)
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Profil No 22 Bitki Ortiisii Ot/Cayir
Koordinat UTM 37 S 636653 D; 4297532 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1054 Tashhk/Cakillihk Orta Tash (%10-%49)
Yer/Mevkii Ova yolu tizeri Yukariboni tepesi Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Ust Teras Nem 20 cm’den sonra nemli
Baki Giiney Tuzluluk Belirti yok
Topografya Hafif Egimli Kok Dagilist 0-10 cm seyrek ince sagak kok
Egim %0-%6 Biyolojik Aktivite Iyi
Ana Materyal Koliivyal insan Faaliyetleri Yok
Arazi Kul.Sekli Tarla Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu
Horizon Derinlik Tanim
(cm)
A 0-20 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken koyu kahverengi (7,5 YR 5/3), kumlu killi tin, zayif
kii¢iik graniiler striiktlir, kuru iken yumusak, nemli iken daginik, yas iken az yapiskan, az ¢akilli, cap
0.2-5 cm arasl, ince seyrek sagak kok, HCl ile kdpiirme yok, belirli dalgali horizon sinirt
C, 20-50 Kuru iken sarimsi kahverengi (5 YR 5/6), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), kumlu killi

ti, masif, kuru iken kirilgan, nemli iken daginik, yas iken yapigkan degil, ¢ok ¢akilli, cap 0.5-7 cm
arasi, kok gelisimi yok, iist katmandan kil tasinimi, HCI ile koplirme yok, gegisli diizensiz horizon

sSiir1

C, 50+ Degisik boyut ve ebatta kaba materyal, ¢ok tagh




Cizelge 4.2. (devam)

Profil No
Koordinat
Rakim
Yer/Mevkii
Pozisyon

Baki
Topografya
Egim

Ana Materyal
Arazi Kul.Sekli

23

UTM 37 S 634687 D; 4296213 K
1022

Cayagzi kdyiiniin 200 mt kuzeyi
Etek

Kuzeydogu

Egimli

%6-%12

Aliivyal

Tarla

Bitki Ortiisii Kuru ot/gayir

Drenaj Durumu Iyi

Tashhk/Cakillihk Orta Tash

Taban suyu Derinligi Rastlanmadi

Nem Profil Boyunca Kuru

Tuzluluk Belirti yok

Kok Dagilis 0-8 cm ince yaygin sagak kok

Biyolojik Aktivite 0-15 cm arasi zayif, 15 cm’den sonra yok
insan Faaliyetleri Yok

Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon, Calcic horizon.

Erozyon Hafif ylizey su erozyonu
Goriintii Horizon De(zg::;ik Tanim

A 0-8 Kuru iken bagat kahverengi (7,5 YR 4/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 5/3), killi tin, zayif orta
kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan kivamda, az tasl,
ince yaygin sagak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli diizensiz horizon sinir1

B 8-36 Kuru iken giiglii kahverengi (7,5 YR 4/6), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/3), killi tin, orta kuvvetli
orta kaba yuvarlak koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan, az taslh, kok
gelisimi yok, HCl ile kopiirme yok, yaygin diizensiz horizon sinir1

Ck; 36-50 Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/4), nemli iken kahverengi (7,5 YR 3/4), kumlu killi tin, masif, kuru
iken kirilgan, nemli iken daginik, yas iken yapiskan degil, orta tasl, kok gelisimi yok, HCI ile hafif
kopiirme, belirli dalgali horizon sinir1

C, 50+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/5), kumlu killi tin, nemli iken kahverengi (7,5 YR 4/4), masif, kuru

iken kirtlgan, nemli iken dagmik, yas iken yapiskan degil, ¢ok tash, kok gelisimi yok, HCI ile

kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir
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Cizelge 4.2. (devam)

Profil No 24 Bitki Ortiisii Bugday Anizi
Koordinat UTM 37 S 634704 D; 4297351 K Drenaj Durumu Iyi
Rakim 1044 Tashhk/Cakillihk Az Tash
Yer/Mevkii Geng-Garip Kdyii Yol Ayriminin 100 Mt Dogusu ~ Taban suyu Derinligi Rastlanmadi
Pozisyon Etek Rutubet Profil Boyunca Kuru
Baki Giiney Dogu Tuzluluk Belirti Yok
Topografya Hafif Egimli Kok Dagilisi 0-18 cm ince seyrek sagak kok
Egim %6-%12 Biyolojik Aktivite Iyi
Ana Materyal Koliivyal Insan Faaliyetleri Toprak Isleme-Giibreleme
Arazi Kul.Sekli Mutlak Tarim Arazisi Ayirt Edici Horizonlar Ochric epipedon
Erozyon Hafif yiizey su erozyonu

Horizon Derinlik Tanim

(cm)
A 0-18 Kuru iken sarimsi kirmizi (5 YR 5/8), nemli iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4), tin, zayif orta

kaba graniiler striiktiir, kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan, az tasli, ince yaygin

sacak kok, HCl ile kopiirme yok, belirli dalgali horizon sinir1
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C 18+ Kuru iken kahverengi (7,5 YR 5/8), nemli iken kahverengi (5 YR 5/4), kumlu tin, masif, kuru iken
daginik, nemli iken daginik, yas iken yapiskan degil, ¢ok tasl, kok gelisimi yok, HCI ile kopilirme

yok, belirli dalgali horizon sinir
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Arastirma alaninda vadi icinde Goyniik caymin batisinda yaklagik 1,2 km’lik hat
tizerinde Goyniik ¢ayinin tasidigi birikintiler iizerinde olusan teraslarda agilan ii¢ adet
toprak profilini gosteren kesit ve profillere ait goriinimler Sekil 4.4’de verilmistir.
Vadide agilan toprak profillerinden 12 nolu profil 1.teras’ta, 17 nolu profil 2.terasta ve

16 nolu profil ise 3 terasta acilmistir.

Goyniik c¢ayma en yakin noktada agilan 1.terasta toprak profilinin A-C horizon
diziliminde, 2. ve 3. terastaki profillerin ise A-B-C horizon dizilimine sahip oldugu
tespit edilmistir. 1 terasta acilan 12 nolu toprak profilinde tespit edilen horizonlar
arasinda diiz ve belirgin gecislerin oldugu goriilmiistir. Bununla birlikte yapilan
morfolojik incelemerde de toprak profilinde renk ve striiktiir tipi gibi 6zelliklerinde

belirgin birsekilde horizonlar arasinda degistigi saptanmuistir.

Vadi icinde 2.terasta agilan 17 nolu toprak profilinin morfolojik olarak 1. terasta agilan
12 nolu toprak profiline gére daha iyi bir gelisim gosterdigi belirlenmistir. Bu profilde
A-B-C horizon diziliminin oldugu ve horizonlar arasi diizenli veya dalgali bir gecisin
oldugu saptanmistir. Profilin B horizonunda diisey yonde ¢atlaklarin olmas1 smektit tipi
sisebilen Ozellikte olan killerin baskin oldugunu gostermektedir. Bu terasta agilan toprak
profilinin 75 cm derinliklerinde kire¢ benekleri goriilmiistiir. Y1llik yagis miktarinin 900
mm’den fazla oldugu bolgede yiizeyden yikanan kalsiyum karbonatlar 75 cm ve daha

derinlere kadar yikanmistir.

Goyniik ¢aymna en uzak noktada 3 terasta agilan 16 nolu toprak profili, horizon dizilimi
ve profil derinligi bakimindan 2.teras’ta agilan toprak profili ile benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Morfolojik incelemer sonucunda profilin A-B-C horizon dizilimine sahip

oldugu ve diisey yonde genis c¢atlaklarin oldugu saptanmistir.
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4.3. Topraklarin Fiziksel Ozellikleri
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Arastirmada agilan profillerinden alinan toprak 6rnekleri tizerinde yapilan fiziksel

analizlere ait sonuglar Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Topraklarin fiziksel 6zellikleri

Prrxlocfll Horizon | DEFiNIiK [ Kil | Silt | Kum | Tekstir | Db Dp T%Fg?m AS | LL | PL
izy em) | ©o0) [0 | 06) | smf | @em) | @em) | b | ) | %6 | 00
A 07 |210]280] 51,0 L 140 | 259 | 459 | 234 |287]206

Bw 736 |27,0(320] 41,0 cL 131 | 259 | 494 | 352 |31,2]219

S C 36-55 | 32,0 |230 | 450 cL 128 | 269 | 524 | 374 |378]|262
b, 55+ | 260(190] 550 | scL 139 | 265 | 475 | 324 |30,7]216

Ap 0-6 [480] 9,0 | 430 c 122 | 271 | 550 | 557 |588]284

B 6-21 |32,0](290] 39,0 cL 134 | 265 | 494 | 344 368|233

2/ C 2133 | 280|250 470 | scL 138 | 264 | 477 | 285 |344]|224
C 33+ [260]200]| 540 | ScCL 139 | 262 | 469 | 251 |302]216

Ap 0-10 |21,0(380] 41,0 L 143 | 262 | 454 | 258 |26,1]203

e Bt 1020 | 400 | 18,0 42,0 c 126 | 267 | 528 | 432 |47,6|258
C 20-32 | 28,0350 37,0 cL 144 | 266 | 459 | 295 |37.2|227

C, 32+ |240(160] 600 | scL 143 | 261 | 452 |216| - | -

05 [300]210] 490 | scL 145 | 2,63 | 449 | 343 |341]227

B 518 |340[150( 510 | scL 122 | 260 | 531 | 434 |39,2]239

Ve C 18-55 |250 (150 60,0 | SCL 141 | 262 | 462 |241| - | -
C, 55+ |21,0]140]| 650 | SCL 144 | 262 | 450 |213| - | -

A 09 [230|250] 520 scL 144 | 264 | 455 | 234 |27,7]208

5/E C 917 |250(150| 600 | scL 146 | 266 | 451 | 267 | - | -
C, 17+ 1401 7,0 | 79,0 sL 148 | 261 | 433 | 166 | - | -

Ap 0-15 |250]350] 40,0 L 142 | 268 | 470 | 248 |295]|214

ge | Bw | 1540 | 320270 410 cL 135 | 263 | 487 | 381 |362]233
C 4055 | 260|240 500 | scL 133 | 263 | 494 | 324 |31,1]217

C, 55+ | 19,0140 67,0 sL 145 | 261 | 444 | 233| - | -

Ap 025 |32,0]260] 42,0 cL 146 | 266 | 451 | 327 |36,2]233

Bt, | 2568 |430]240] 33,0 125 | 260 | 51,9 | 522 |47,1|263

"E 1 Bk, | 68103 | 410|260/ 330 127 | 260 | 512 | 471 |432]|255
Ck 103+ | 290|340/ 37,0 cL 141 | 264 | 466 | 325 |298 22,0

Ap 0-16 |37,0]350] 28,0 cL 127 | 263 | 51,7 | 37,7 |429]|248

Bt 1677 | 510|280/ 21,0 c 118 | 271 | 565 | 576 |64,0]|295

8/ Btk, | 7795 |44,0]200| 360 c 126 | 269 | 532 | 446 |51,2]269
Ck 95+ |350](17,0| 48,0 sc 133 | 264 | 496 | 362 |430|245




Cizelge 4.3. (devam)

73

Prr\JOJII Horizon | Derintik | Kil | Silt | Kum | Tekstir | Db Dp T(;,F(’)'ﬁm AS | LL|PL
Fizy. (cm) |[(%0)| (%) | (%) | Smfi | (g/em’) | (g/em?) (%) (%) | (%) | (%)
Ap 0-17 |41,0]300 | 2900 | ¢ 126 | 2,64 52,3 39,5 |49,7 26,2
By, | 17-70 [450] 200|350 | C 127 | 2,71 53,1 522 |552 275
e Btk, | 70-111 [540] 290 | 170 | ¢ 116 | 2,74 57,7 64,5 | 662|302
Ck 111+ |47,0| 230|300 | ¢C 119 | 2,71 56,1 584 |56,1]27,9
A 0-14 |260] 280 | 460 | L 134 | 2,68 50,0 206 | 286214
B, 14-65 |300| 260 | 440 | CL 136 | 2,63 48,3 324 |330]226
10 B, | 65-115 [280| 260 | 460 | SCL | 142 | 2,66 46,6 201 31,0220
c 115+ |340|200 | 460 | SscL | 130 | 264 50,8 31,6 |379|238
A 0-18 [29,0] 200 | 51,0 | L 145 | 2,66 455 26,1 | 29,6200
| B | 1866 [390) 280 | 330 | cL 136 | 2,62 48,1 456 |462 255
Bt, | 66-97 [31,0] 230|460 | SCL | 146 | 2,66 45,1 325 [31,2]225
Ck 97+ |230] 240 530 | scL | 149 | 267 442 | 2253 272|208
A 0-5 (320|160 | 520 | SCL | 1,36 | 265 48,7 351 |412 238
A, 536 [300] 182 | 51,8 | SCL | 143 | 2,66 46,2 333 |37,3|230
12V | ¢ 36-48 12,0200 | 680 | SL 158 | 2,63 39,9 184 | - | -
2C, | 4872 |250|290 | 460 | L 132 | 2,63 49,8 300 |293|213
2C, 72+ |250] 270 | 480 | scL | 132 | 263 49,8 315 |27,8|212
Ap 0-22 |460]300 | 240 | C 126 | 2,70 53,3 545 |563 27,8
oy | B 2260 |350(370| 280 | cL 132 | 2,60 49,2 402 |382]24,0
B, | 60-107 [430]| 240|330 | C 120 | 2,58 53,5 558 |515 268
Cck 107+ |330| 260 | 41,0 | CL 134 | 2,63 49,0 365 |382|236
A 0-18 |37,0]31,0 [ 320 | cL 126 | 2,59 51,4 432 | 463|252
v | B 18-35 380|300 | 320 | CL 125 | 257 51,4 574 |440]251
Bw | 3585 |400|230|370| C 128 | 2,68 52,2 50,6 | 473|258
c 85+ [290] 215 | 495 | scL | 142 | 262 458 325 (362|228
A 0-23 [200]270 [ 530 | scL | 134 | 2,64 49,2 314 [252]20.1
B, 2356 (240|260 | 500 | scL | 136 | 265 48,7 356 [31,3]214
15/ | Bx | 5680 (260|220 | 520 | scL | 138 | 264 47,7 352 (294215
c, 8095 (200|160 | 640 | scL | 142 | 262 458 321 | - | -
C, 95+ |220]150 | 630 | scL | 142 | 263 46,0 341 | - | -




Cizelge 4.3. (devam)
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Profil

NO | porigon | DEFiNlik | Kil | Silt | Kum |Tekstir | Db Dp T‘;,F(’)'ﬁm AS | LL | PL
Fizy. (cm) (%) | (%) | (%) | Smfi | (g/em’) | (g/cm?) (%) (%) | (%) | (%)
A 021 | 260|240 | 500 | scL | 142 | 262 | 458 | 402 |297| -

B, 2182 | 330 | 284 | 366 | CL | 1,30 | 264 | 508 | 484 |362|234

V1 B 8295 | 490 | 140 | 37,0 c 122 | 272 | 551 | 61,5 |546|281
c 95+ | 450 | 194 | 356 c 127 | 271 | 531 | 558 |482|267

A 0-15 | 40,0 | 280 | 32,0 c 123 | 269 | 543 | 581 |454 256

Bss, 15-75 | 40,0 | 240 | 36,0 c 123 | 268 | 541 | 575 |437|254

v Bkss, | 75-115 | 360 | 220 | 420 | CL | 127 | 261 | 513 | 455 |369]240
Ck 115+ | 310 | 21,0 | 480 | ScL | 1,34 | 263 | 490 | 315 |348]229

Ap 015 | 350|180 | 470 | SC | 133 | 265 | 498 | 422 404|242

18/E B 15-75 | 40,0 | 160 | 44,0 c 124 | 259 | 521 | 521 |472|258
75-110 | 320 | 190 | 490 | ScL | 1,31 | 264 | 504 | 372 |351]231

A 012 | 174 | 246 | 580 | SL | 149 | 260 | 427 | 250 | - | -

19/E o 1279 | 240 | 160 | 600 | SCL | 134 | 2,63 | 490 | 306 | - | -
C 79+ | 80 | 50 | 870 | Ls | 162 | 261 | 379 | 51 | - | -

A 010 | 300|190 510 | scL | 1,33 | 260 | 488 | 324 306223

B 1022 | 320 [ 200 | 480 | scL | 128 | 262 | 511 | 372 |352|231

20 (o 2260 | 210|180 | 610 | SscL | 139 | 261 | 467 | 275 | - | -
C 60+ | 170|200 | 630 | SL | 151 | 264 | 428 | 256 | - | -

Al 0-21 | 480 | 250 | 27,0 c 122 | 262 | 534 | 488 |602 280

B, 2162 | 500 | 245 | 255 c 121 | 272 | 555 | 56,2 63,0295

21/0 B, 62-75 | 515 | 240 | 245 c 121 | 272 | 555 | 514 |614|287
Bs 7588 | 457 | 204 | 339 c 123 | 269 | 543 | 524 572|295

c 88+ | 392 | 220 | 388 c 129 | 264 | 511 | 428 |312|217

A 020 | 280|170 | 550 | SCL | 1,34 | 264 | 492 | 290 |31,1|213

22/E o 2050 | 240 | 21,0 | 550 | SCL | 1,36 | 258 | 473 | 285 |292| -
C 50+ | 220|120 | 660 | scL | 141 | 259 | 456 | 252 | - | -

A 08 |[340 ]340 320 | cL | 133 | 264 | 496 | 365 398240

B 836 |31,0(330| 360 | CL | 135 | 265 | 491 | 293 380233

23E Ck, 3650 | 280 | 220 | 500 | SCL | 1,38 | 262 | 473 | 312 |352|225
C 50+ | 180|160 | 660 | SL | 140 | 265 | 472 | 256 | - | -

A 0-18 | 220 | 340 | 440 L 135 | 2,64 | 489 | 284 |31,1|21,0

24/ c 18+ | 120|140 | 740 | sSL | 152 | 261 | 418 | 103 | - | -
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4.3.1. Toprak tekstiirii

Arastirmada agilan profillerin horizonlarindan alinan toprak ornekleri tizerinde yapilan
tekstiir analizine ait sonuglar Cizelge 4.3°te ve bu sonuglara ait istatiksel veriler Cizelge
4.4’te verilmistir. Buna gore etek, vadi ve ova alanlara ait ortalama kil igerigi sirasiyla
%29,07, %33,88 ve %46,88 olarak belirlenmistir. Ayni sekilde ortalama silt igerigi
%22,23, %24,34 ve %23,32 olup, ortalama kum igerigi ise sirastyla %48,69, %41,70 ve
%29,90 olarak belirlenmistir. Bu farkli fizyografik {niteler iizerindeki arazilerin kil
icerigindeki degiskenlik en ¢ok etek pozisyonundaki topraklarda saptanmistir (Cv
%32,47). Diger yandan en az degiskenlik ise ovada agilan profillerden alinan 6rneklerde
belirlenmistir (Cv %10,26). Farkli arastirmacilar kil igerigindeki degiskenligi az
degisken (Cv <%15), orta seviyede degisken (Cv %16-%35) ve yiiksek derecede
degisken (Cv>36) olarak gruplandirmislardir (Upchurch et al. 1988; Wilding et al.
1994; Mulla and Mc Bratney 2000). Bu duruma gore etek ve vadi pozisyonundaki

alanlarin kil icerigi, orta seviyede degisken, ovada ise az degisken olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Arastirma alami topraklariin kil (%), silt (%) ve kum (%) analizlerine ait
tanimlayicu istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv

Kil 8,0 54,0 29,07 9,44 32,47

Etek Silt 5,0 38,0 22,23 7,35 33,06
Kum 17,0 87,0 48,69 13,25 27,21

Kil 12,0 49,0 33,88 8,30 24,49

Vadi Silt 14,0 37,0 24,34 5,19 21,32
Kum 24,0 68,0 41,70 10,07 24,14

Kil 39,2 51,5 46,88 4,81 10,26

Ova Silt 20,4 25,0 23,18 1,92 8,28
Kum 24,5 38,8 29,90 6,16 20,60

Etek pozisyonundaki topraklarin kil igeriginin profil derinligine gore degisimi Sekil
4.5’te verilmistir. Bu fizyografik {initede acilan profillerin ylizey horizonlarina gore

yiizeyalt1 horizonlarindaki kil igerigi 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 16, 18, 19 ve 20 nolu



76

profillerde artmistir. Bu artis 20 nolu profilde %6,7 olup en diisiik 3 nolu profilde ise
%90 olup en yiiksek degerlerde bulunmustur. Bu profillerde alt horizonlarda artan kil
icerigi ile birlikten gelisen kil kiitanlarida degerlendirilmis buna gore 3, 7, 8, 9 nolu
profillerde bir argillic horizonun olustugu tespit edilmistir. Bélgedeki ortalama yillik
yagis miktarinin 936,9 mm olmasi ve genel olarak makro gozeneklerin yiizey horizonda
etkili olmasi yiizey horizonda olugmus killerin alt horizona kadar yikanmasinda etkili
oldugu ifade edilebilir. Farkli aragtirmacilar tarafindan yiizey alti1 horizonda kil
icerigindeki artis, kilin perkolasyonla kapillar olmayan genis bosluklardan asag1 dogru
tasinip yiizey alti horizonda birikebildikleri seklinde degerlendirmislerdir (Ding vd
1987; Simsek 2000; Scott 2000). Etek pozisyonunda yer alan ve B horizonunun gelistigi
2 ve 23 nolu profillerde yiizey alt1 horizondaki kil icerigi ylizey horizona gore daha

diisiik bulunmustur.

Fizyografik iinitelerden vadi pozisyonunda yer alan topraklarda agilan profillere ait
horizonlarin tane biiylikliik dagilim degerleri Cizelge 4.3 ve kil igeriginin derinlige gore
degisimi Sekil 4.5’te verilmistir. Bu fizyografik grubunda acilan 11, 12, 13, 14, 16 ve
17 nolu profillerde ylizey horizonlarina goére ylizey alti horizondaki kil igerigindeki
diisiik artis 14 nolu profilde, en yliksek artis ise 11 nolu profilde belirlenmistir. 11 nolu
profilde bir argillic horizon olusumunun oldugu belirlenmistir. Ancak 16 nolu profilde
kil iceriginin ylizeyalt1 horizonda yiizey horizonuna gore yiiksek olmasina ragmen kil
kiitanlar1 olusumu tespit edilemediginden dolay1 bir argillic horizon varligi tespit
edilememistir. 17 nolu profilde s6z konusu horizonda kil igeriginde herhangi bir
degisim kaydedilmemistir. Bu pozisyonda yer alan 12 ve 13 nolu profillerin yiizey
horizonlarinda yiizey alti horizonlarmma gore daha yiiksek kil igerigi saptanmistir.
Vadide agilan 12 nolu profilin C; ile 2C, horizonlari arasinda kil igeriginde bir
yiikselmenin oldugu goriilmiistiir Bu profilde A, horizonundan C; horizonuna gegerken
kil oran1 %30’dan %12’ye diismekte diger yandan C1 horizonundan C, horizonuna
gecerken kil igerigi %12’den %?25’e c¢ikmistir. Burada bir litolojik kesikligin oldugu
sOylenebilir. Litolojik kesiklik, horizonlar1 meydana getiren materyalin veya
minerolojik yap1 veya tane bliyiikliik dagiliminda goriilen onemli farkliliktir (Simsek
2000).
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Fizyografik iinitelerden ova pozisyonundaki toprakta acilan 21 nolu profilin tane
biiyiikliik dagilimi degerleri Cizelge 4.3 ve kil igeriginin derinlikle degisimi de Sekil
4.5’de verilmistir. Bu profilin yiizey ve yiizeyalt1 horizonlar1 degerlendirildiginde yiizey
horizona gore ylizey altindaki horizonun kil icerigindeki artisin %4.2 oldugu burada

herhangi bir tanimlayici ylizeyalt1 horizonun gelismedigi kaydedilmistir.

Arastirma alanindaki vadi’de tespit edilen 3 adet nehir terasi lizerinde agilan profillerde
(12, 17 ve 16) kendi aralarinda incelenmistir. Goyniik cayinin yaklasik 300 m, batisinda
l.terasta acilan 12 nolu profil Ai, Ay, Ci, 2C; ve 2C; horizonlarindan olusmaktadir.
Geng nehir terasi (2.teras) {izerinde agilan 17 nolu profilde ise horizonlar A, Bss;, BKsS;
ve C olarak siralanmistir. Bu profilde kil igeriginde derinlikle beraber herhangi 6nemli
bir degisikligin olmadigi saptanmistir. Ancak bu terasta acgilan toprak profilinin B
horizonunda kayma yiizeylerinin (slickensides) oldugu go6zlemlenmistir. Kayma
yiizeyleri, toprak i¢indeki yapilarin sisme-biiziilme olaylar1 sonucunda birbirine
yaptiklar1 basing nedeniyle egimli kesme yiizeylerinin olusumunu gosterir (FAO 2006).
Profil’de dikey yonde genisligi 2-4 cm arasinda degisen catlaklarin oldugu, toprak
icinde sisme-biizlilme olaylarinin meydana geldigini gostermektedir. Ayni durum etek
pozisyonundaki 8 ve 9 nolu vadi poziyonundaki ve ova pozisyonundaki 21 nolu
profillerin yer aldig1 alanlarda alanlarda yiizeyde ve profil boyunca c¢atlaklarin oldugu
goriilmistiir (Sekil 4.6). Farkli arastirmacilar tarafindan (Ding vd 1987; Simsek 2000)
bu olusumun gergeklestigi topraklarda montmorillonit gibi genisleyebilen kafese sahip
Killerin, birbirini izleyen nemli ve kurak periyotlarda sisme ve biiziilmenin etkisiyle
genis ve derin ¢atlaklar olusabildigi vurgulanmistir. Nehirden yaklasik 1,2 km uzaklikta
3. terasta (eski nehir terasi) agilan 16 nolu toprak profili ise A;, B;, Bw ve C
horizonlarindan meydana gelmistir. Bu profilde de 17 nolu profilde oldugu gibi 2:1 tipi
killerin etkisiyle sisme-biiziilme olaylarindan kaynakli diisey yonde catlaklarin oldugu
gbzlemlenmistir. Giinal (2006) nehir teraslarinin {izerinde agtig1 2 toprak profilinde, bu
topraklarin tagkinlar sonrasinda getirilen kil igerigi daha yiiksek materyallerin birikmesi
sonucu olustugunu ve bu birikmenin sonucunda taskinlardaki diizensizlik nedeniyle
profil i¢inde katmanlagmanin oldugunu bildirmistir. Benzer bir ¢alisma ’da ise Dengiz

(2010) yash teraslar tlizerinde olusan topraklarin ileri diizeyde gelismis birbirini izleyen
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horizonlara sahip olduklarini bildirmigtir. Diger taraftan yeni birikintilerden olusmus

tagkin diizliiklerinde zayif bir profil gelisiminin oldugunu saptamistir.

Sekil 4.6. Toprak yiizeyinde kil tipi ve iklimin etkisiyle olusan catlaklar

4.3.2. Kiitle yogunlugu, tane yogunlugu ve toplam porozite

Arastirma konusu toprak Orneklerinin kiitle yogunlugu (Db), tane yogunlugu (Dp) ve
toplam porozite (n) degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Toprak Orneklerinin kiitle
yogunlugu degerleri 1,16 g.cm?ile 1,62 g.cm™ arasinda, tane yogunlugu ise 2,57 g.cm™
ile 2,74 g.cm™ arasinda bulunmustur. Topraklarin toplam porozite degeri %379 ile
%>57,6 arasinda bulunmustur. En kiigiik Db degeri 9 nolu profilin Btk, horizonunda en
biiyiik deger ise 19 nolu profilin C horizonunda belirlenmistir. Burada 9 nolu profilin
Btk, horizonu ayni zamanda kil igeriginin en fazla (%54,0) ve 19 nolu profilin C
horizonuda kil igeriginin en az (%8,0) oldugu toprak horizonudur. En kii¢iik Dp degeri
14 nolu profilin B; horizonunda, en biiyiik deger ise 9 nolu profilin Btk, horizonunda
belirlenmistir. Bu horizonda ayn1 zamanda en biiyiik n degeri bulunurken en kii¢lik n

degeri ise 19 nolu profilin C horizonunda tespit edilmistir.

Etek pozisyonu iizerinde yer alan arazilerde Db, Dp ve n ortalama degerleri sirasiyla
1,35 g.cm'3, 2,64 g.Cm'3 ve %48,44 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Ay sekilde
vadide 1,33 g.cm™ ve 2,64 g.cm™ ve %49,47 olarak bulunurken ovada ise 1,23 g.cm™,

2,67 g.cm™ ve %53,97 olarak tespit edilmistir. Arastirma alaninda Db degerleri en gok
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vadi pozisyonundaki arazilerde (Cv %6,76), en az ise ova pozisyonundaki arazilerde
degiskenlik gostermistir (Cv %2,43). Bunla birlikte Dp degerleri en ¢ok ova arazilerinde
(Cv 1,49), en az degiskenlik ise etek ve vadi pozisyonundaki arazilerde saptanmistir (Cv
%1,13). Toprak orneklerinin n degeri degiskenligi vadi ve etek araziler de birbirine

yakin bulunurken en az degiskenlik ova arazilerinde saptanmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma alam topraklarinin kiitle yogunlugu (Db, g.cm® ), tane yogunlugu
(Dp, g.cm®) ve toplam porozite (n,%) degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv

Db 1,16 1,62 1,35 0,08 5,92

Etek Dp 2,58 2,74 2,64 0,03 1,13
n 37,93 57,66 48,44 3,66 7,55

Db 1,20 1,58 1,33 0,09 6,76

Vadi Dp 2,57 2,72 2,64 0,03 1,13
n 39,92 55,14 49,47 3,73 7,53

Db 1,21 1,29 1,23 0,03 2,43

Ova Dp 2,62 2,72 2,67 0,04 1,49
n 51,14 55,50 53,97 181 3,35

Aragtirma alanindaki teraslarda agilan toprak profillerinde ortalama olarak, en kii¢iik Db
degeri ve en yiiksek n degeri de 2. Terasta (Geng nehir terasi) bulunmustur. En yiiksek
Db ve en diisiik n degeri ise 1. terasta belirlenmistir. Profil gelisiminin iyi oldugu Geng
nehir terasi lizerindeki topraklarda kil icerigi diger teraslara oranla daha yiiksektir.
Dolayisiyla nehirden uzaklastikca topraklarin kil igeriginde ve n degerinde artig, Db
degerinde ise azalma gorilmiistiir. (Gilinal) 2006 farkli fizyografik tniteler iizerinde
olusan topraklarin Ozelliklerini degerlendirdigi ¢aligmasinda nehir yatagindan
uzaklastik¢a topraklarin kil i¢eriginin arttigini bildirmistir. Diger yandan Dengiz (2010)
tagkin diizligiinden bir st sekideki topraklarin kiitle yogunlugunu bir alt sekiden daha

diistik bulmustur.

Topraklarin kiitle yogunluklarna iligkin veriler o topraklarin karakterizasyonu ve

siiflamast ile ilgili olarak sikismig horizonlarin tanimi ve onlarin olusum derecelerinin
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degerlendirilmesinde bir parametre olarak kullanilmaktadir (Munsuz 1985; Simsek
2000). Burada toprak olus faktorlerinin 6zellikle iklimin etkisiyle horizonlarda meydana
gelen yikanma ve birikme gibi siiregler ile Db ve n’de meydana gelen degisimler,

horizonlarin degerlendirilmesini kolaylastirir.

4.3.3. Likit limit ve plastik limit

Arastirma alanina ait topraklarin likit limit (LL) ve plastik limit (PL) degerleri Cizelge
4.3’te verilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda en diisik LL ve PL degerleri
strasiyla %25,17 - %19,98, en yiiksek LL ve PL degerleri ise sirasiyla %66,16 - %30,2
olarak bulunmustur. Buna gore en yiliksek LL degerinin, 9 nolu profil Btk;
horizonundan alinan ve yiiksek oranda kil igerigine sahip (%54,0) topraklarda
belirlendigi saptanmistir. Ayni1 sekilde kil igeriginin yiiksek oldugu bu toprakta en
yiiksek plastik limit degeri elde edilmistir.

Arastirma alani, fizyografik pozisyonlarina gore incelendiginde etek tizerindeki
arazilerin ortalama LL ve PL degerleri sirasiyla %38,1 ve %23,62 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.6). Aym sekilde vadi pozisyonunda yeralan arazilerde sirasiyla ortalama
%39,88 ve %24,14 ovadaki arazilerde ise sirasiyla ortalama %54,59 ve %27,48 olarak
belirlenmistir. Cizelge 4.6’dan de gorildigi gibi topraklarm LL ve PL limit
degerlerinin, farkli fizyografik {initelerdeki varyasyon katsayilar1 (Cv) biribirine yakin

cikmustir.
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Cizelge 4.6. Arastirma alani topraklarmin, likit limit (LL,%), plastik limit (PL,%) ve
agregat stabilitesi (AS,%) degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv

LL 25,17 66,16 38,10 9,99 26,22

Etek PL 20,05 30,20 23,62 2,50 10,58
AS 5,12 64,58 33,55 11,91 35,49

LL 27,22 56,29 39,88 8,51 21,33

Vadi PL 19,98 28,09 24,14 2,19 9,07
AS 18,44 61,55 41,80 12,39 29,64

LL 31,15 63,00 54,59 13,27 24,30

Ova PL 21,70 29,50 27,48 3,29 11,97
AS 42,81 56,22 50,35 4,97 9,87

Teraslarda agilan profillerden yapilan 6rneklemelerde 1.terasta LL ve PL degerleri
sirastyla ortalama %33,91 ve %22,34 olarak belirlenmistir. LL ve PL 2. terasta %40,19
ve %24,48 3.terasta ise %42,16 ve %26,08 olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarina
gore goyniikk caymma en yakin teras olan l.terastan en uzak olan 3 terasa dogru

gidildik¢e, LL ve PL degerlerinde bir artisin oldugu gorilmiistiir.

Toprak kivami, toprak taneleri ile su arasindaki iligkileri ve bu iliskide degisen su
igerigine gore, topragm aldigi durumunu ifade etmektedir. Topraklarin LL ve PL
degerleri, topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine baglh olarak farklilik
gosterebilmektedirler (Munsuz 1985). PL topragin plastiklik gdsterdigi minimum nem
icerigi oldugundan en uygun toprak isleme zamani i¢in bir Olgiit olarak
degerlendirilmektedir (Demiralay ve Giiresinli 1979). Dexter and Bird (2001),
topraklarin islenebilirligi icin en uygun nem miktarinin toprak isleme sonucunda en
fazla sayida kii¢iik agregatlarin elde edilebildigi nem igerigi oldugunu ve bu degerinde

plastik limitteki nem diizeyinin yaklasik %90’1na esit oldugunu belirtmistir.
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4.3.4. Agregat stabilitesi

Arastirma alanina ait topraklarin agregat stabilitesi (AS) degerleri Cizelge 4.3°te
verilmistir Aragtirmada alanindan alinan toprak 6rneklerinde 1slak eleme ile belirlenen
AS degerleri %5,2 ile %64,58 arasinda bulunmustur. En yiiksek deger 9 nolu profilin

Btk, horizonunda en diisiik deger ise 19 nolu profilin C horizonunda saptanmistir.

Arastirma alani, fizyografik pozisyonlarina gore incelendiginde etek Ttizerindeki
arazilerin ortalama AS degeri %33,55 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). Vadi
pozisyonunda ortalama AS degeri %41,80 ve ova’da ise bu deger %50,35 olarak
bulunmustur. Fizyografik tinitelerde AS’deki degiskenlik etek ve vadi pozisyonundaki
arazilerde ovadaki arazilerden daha fazla bulunmustur. Dolaysiyla AS etek (Cv %35,49)
ve vadi (Cv %29,64) pozisyonundaki arazilerde orta diizeyde degiskenlik gosterirken

ova (Cv %9,87) arazilerinde az degiskenlik gostermistir.

Arastirma alanindaki teraslardan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucunda AS
degerleri, goyniikk cayma en yakin nokta olan 1. terasta ortalama 929,65 olarak
belirlenmistir. Bu deger 2. terasta %48,20, 3.terasta ise %51,20 olarak belirlenmistir. En
yiiksek deger 3.terasta 16 nolu profilin Bw horizonunda tespit edilirken en kiigiik deger
ise 1. terasin C; horizonunda saptanmistir. Analiz sonuglarina gore goyniik ¢caymna en
yakin teras olan 1.terastan en uzak olan 3. terasa dogru gidildikce AS degerinde bir

artisin oldugu goriilmiistiir.

Drenaj sorunun bulunmadig1 ve suyun erozyona neden olacag: bir egimin olmadig1 ova
topraklarinin  ortalama AS’nin yiiksek oldugu, diger taraftan etek ve vadi
pozisyonlarinda bu degerin diisiikk oldugu belirlenmistir. Burada en biiyiik etkenin
egimin, dolayisiyla toprak olus faktorlerinin oldugu sdylenebilir. Farkli fizyografik
tinitelere sahip bir alanda yapilan ¢alismada tepe, yamag ve etek tlizerindeki topraklarin
agregat stabilitesi arasindaki fark arastirllmis ve tepeden etek pozisyonuna dogru
agregat stabilitesinin arttig1 bildirilmistir (Kadioglu ve Canbolat 2014). Topraklarin

striikktiiri ve gelisen agregasyonu toprak-bitki su iligkisini etkileyen 6nemli bir fiziksel
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Ozellik olup topragin bitkisel iiretim giictinii etkiler (Dinel et al. 1991). Topraktaki
agregatlasmay1 etkileyen yada bozan en 6nemli gii¢ su’dur. Agregat stabilitesi ise
agregatlarin suyun dagitma giiciine kars1 koydugu direngtir (Tate 1995; Ozdemir 1995;
Yilmaz vd 2005).

4.4. Topraklarin Kimyasal Ozellikleri

Toprak tiplerinin birbirinden kesin olarak ayirdedilebilmesi igin profillerden alinan
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin laboratuvar ortaminda tespit
edilmesi gerekmektedir. Topraklarin bazi 6zellikleri siniflandirma sistemlerinde temel
olmak tiizere secilirler. Toprak taksonomisi gibi morfometrik toprak siniflandirma
sistemleri topraklarin nicel bilesimlerine karakterize edilmektedir (Soil Survey Staff
1975). Topraklarin belirlenen veya analiz edilen kimyasal Ozellikleri topraklarin
siniflandirilmasinda énemli birer aractirlar. Ornegin tropikal bdlgelerin ¢ok ayrismis
topraklar1 ile yar1 tropik bolgelerin daha az ayrigsmis topraklarmmin ayriminda bu

toprakalrin kesin olarak kimyasal analizlerinin yapilmasi zorunludur (Ding vd 1987).

Arastirma alaninda acgilan toprak profillerinden alinan toprak ornekleri {izerinde
topraklarin siniflandirilmasinda anahtar olarak kullanilabilecek kimyasal 6zelliklere ait
analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Bu 06zellikler Ding vd (1987) tarafindan
toprak reaksiyonu (pH), organik madde igerigi (O.M) katyon degisim kapasitesi (KDK),
elektriki iletkenlik (EC), baz doygunluk yiizdesi (BDY) ve serbest demir (Fe) olarak
bildirilmistir. Bununla birlikte topraklarin kireg i¢erigi, alinabilir mikro elementler (Fe,
Cu, Zn ve Mn), Bor (B), toplam azot (N), yarayish fosfor (P) ve degisebilir katyonlar
(Cat+Mg, K ve Na) analiz edilmistir.



Cizelge 4.7. Topraklarin kimyasal 6zellikleri

> s - Almabilir Mikro Elementler Degisebilir Katyonlar

= —_

Z 5 | Horigon | DETiNiK s | £ ; (ppm) B | N | P (cmolkg) KDK

52 (cm) Sl g 2 (ppm) | (%) | (PPmM) (cmol/kg)

a N T = = &) Fe Zn | Cu | Mn Ca+tMg| Na K

= o o = =

A 0-7 70|28 | 01 | 1735 | 1043 0,19 | 064|115 | 0,14 | 042 | 542 23,36 0,60 1,79 35,3

1/E Bw 7-36 71 13 | 02 | 1525 | 1935 0,67 | 086|550 | 049 |0,17| 618 20,30 0,75 1,33 25,8
C, 36-55 71112 | 01 | 1430 | 16,75 0,63 | 068|422 | 023 |0,17| 3,57 21,36 0,80 1,81 28,1
C, 55+ 70 1 08 | 01 | 1485 | 1598 036 069|299 | 036 |011] 346 17,26 0,98 0,80 23,0
Ap 0-6 70 | 22 | 01 | 336,5 8,78 056 |102|769| 016 | 0,21 | 941 23,70 0,77 1,70 33,9

2/E B 6-21 69 | 14 | 01 | 1735 7,60 045 | 111 6,10 | 028 |0,19| 845 18,12 0,67 0,80 23,4
C, 21-33 68 | 09 | 0,1 | 193,0 | 17,50 035 |087|338| 046 |0,13| 641 19,00 0,98 0,76 24,3
C, 33+ 70 109 | 01 | 1685 | 14,038 0,26 1086|224 | 058 | 0,13 | 3,68 15,48 0,98 0,60 20,5
Ap 0-12 70 | 1,7 | 0,1 | 310,5 7,95 051 (108|795 | 009 |0,23| 5,78 24,77 0,54 0,94 31,4

3E Bt 12-20 70 | 1,4 | 0,1 | 146,5 | 16,30 0,30 | 089|450 | 017 | 0,19 | 529 25,67 0,79 1,35 21,7
C, 20-32 71109 | 01 | 186,0 | 18,65 0,35 [ 103|367 | 026 |0,13| 2,76 19,85 0,67 0,93 24,3
C, 32+ 71114 |01 | 1265 | 1533 0,34 | 085|350 | 0,13 | 0,11 | 0,96 20,35 0,84 0,66 24,8
A 0-5 69 | 24 | 0,1 | 250,5 | 14,88 0,39 | 091497 017 | 0,22 | 2,67 27,16 0,71 3,90 36,0

4E B 5-18 69 | 1,7 | 01 | 160,5 | 13,50 0,27 | 096 | 326 | 034 | 0,24 | 4,00 28,17 0,85 1,74 32,1
C, 18-55 69 | 08 | 03 | 1875 | 1538 0,39 | 1,70 [ 363 | 056 | 0,11 | 1,79 23,23 0,65 0,71 28,9
C, 55+ 71105 |05 |1705 | 16,16 044 | 150|347 | 042 [0,08] 093 19,02 0,66 0,60 24,3
A 0-9 70| 26 | 01 | 1425 | 12,90 0,30 [ 098|317 | 045 | 0,29 | 3,66 25,72 0,65 1,62 36,8

5/E C, 9-17 6,8 | 1,3 | 0,2 | 1035 | 14,20 0,30 [ 1,04 273 | 059 |0,22| 1,65 22,35 0,65 0,76 27,3
C, 17+ 69 1 08 | 04 | 1026 | 12,95 030 |09 |167| 018 | 0,11 ] 0,79 19,42 0,72 0,66 24,0
Ap 0-15 69 | 22 | 0,1 | 3456 9,26 042 |138|965| 049 | 031 | 9,38 26,81 0,71 1,30 32,8

6/E Bw 15-40 70 | 16 | 0,2 | 276,0 8,15 033 135|589 | 026 |0,22| 12,74 | 2191 0,59 0,77 27,8
C, 40-55 70 | 11 | 0,3 | 106,4 | 19,00 034 |1,09 380 | 044 |0,15| 591 21,04 0,73 0,88 27,4
C, 55+ 71108 |03 ]1605 | 17,70 0,37 1103|328 | 035 |0,12| 456 16,67 0,81 0,60 22,3

1



Cizelge 4.7. (devam)

> s = Almnabilir Mikro Elementler Degisebilir Katyonlar

S

Z | horigon | Derinlik ~ |s | B (ppm) B | N | P (cmolkg) KDK

Sz (cm) S |z | & (ppm) | (%) | (PPM) (cmol/kg)

o .= S +

i I C§) v Q@) Fe Zn Cu | Mn Ca+ Mg Na K

Ap 0-25 6,8 | 1,7 | 01 | 4854 | 20,28 0,38 | 116|439 | 0,18 | 0,21 | 8,15 21,74 0,69 1,39 32,2

7/E Bt 25-68 69 | 09 | 0,1 | 3325 | 14,93 0,38 | 108|345 | 0,24 | 0,14 | 6,50 28,12 0,72 | 0,95 30,4
Btk 68-103 79 | 09 | 26 | 1215 | 10,55 0,23 | 104|162 | 0,33 | 0,13 | 2,23 29,64 0,77 | 0,73 32,5
Ck 103+ 79 | 07 | 34 | 1745 | 11,68 025 [112 157 | 044 | 010 | 0,96 30,80 0,65 |0,69 32,8
Ap 0-16 71| 13| 01 | 1663 | 1585 032 | 125|512 | 0,61 | 0,18 | 514 27,76 0,74 | 3,13 324

8/E Bt 16-77 70| 07 | 01 | 201,2 | 14,65 0,27 | 135|239 | 0,18 | 0,12 | 6,06 28,27 069 |273 33,5
Btk 77-95 78 | 06 | 22 | 1855 9,63 0,25 | 142|228 | 0,27 | 0,09 | 381 32,74 0,69 |097 36,6
Ck 95+ 79 [ 05| 27 | 1905 | 1311 019 [102]792| 0,15 | 0,07 | 3,00 19,41 059 [0,74 24,8
Ap 0-17 72 |12 | 06 | 3232 | 17,63 0,34 | 168|749 | 0,21 | 0,14 | 6,62 24,30 0,67 | 3,15 31,2

9/E Bt 17-70 69 | 06 | 0,1 | 2950 | 11,38 0,26 | 132|247 | 0,38 | 0,09 | 6,65 22,78 0,72 1,82 32,0
Btk 70-111 80 | 0,3 | 49 | 2770 | 10,70 0,30 | 1,49 | 188 | 0,47 | 0,08 | 4,50 34,84 0,71 (0,83 44.8
Ck 111+ 82 | 05 ] 99 | 2250 8,55 0,27 |132|265| 051 | 005 319 35,79 0,95 | 067 39,0
A 0-14 69 | 21| 05 | 1291 9,15 062 | 176|787 | 019 | 0,30 | 3,93 17,22 0,92 | 3,06 33,3

10/E B, 14-65 71| 10| 05 | 157,0 7,95 043 | 158|525 | 0,34 | 0,24 | 4,00 15,43 083 | 371 22,9
B, 65-115 73 | 06 | 0,6 | 183,0 7,86 045 | 161|445 | 041 | 010 | 2,28 13,98 0,84 | 3,30 21,7
C 115+ 71107 |06 | 1173 | 1810 040 |136)|386| 048 | 011 | 186 12,85 0,45 1,32 22,5
A 0-18 72 | 12 | 0,7 | 508,0 | 15,20 043 | 146|489 | 0,15 | 0,18 | 6,86 22,59 1,91 1,51 30,3

iy Bt 18-66 72 |12 | 05 | 3194 | 18,98 0,35 | 197|537 | 062 | 018 | 6,08 17,35 0,84 | 0,49 22,1
Bt, 66-97 71 | 1,0 | 05 | 1472 | 20,75 041 | 163|447 | 0,25 | 0,14 | 4,12 16,21 0,78 | 0,96 21,7
Ck 97+ 71 103 ] 03] 2940 | 20,88 0,38 [162]412| 0,21 | 0,05]| 3,80 16,65 0,70 |0,89 21,1
Ay 0-5 71| 18 | 01 | 2865 9,16 0,29 | 0,74 | 278 | 0,22 | 0,26 | 2,76 16,06 0,46 | 2,16 331
A, 5-36 71| 11| 01 | 1134 6,06 0,30 | 0,68 | 3,74 | 0,22 | 0,27 | 2,62 20,75 0,61 1,83 27,4

12/Vv C: 36-48 71| 08 | 02 | 1050 | 16,23 0,24 | 084|420 | 0,44 | 0,15 | 0,96 14,94 0,65 1,07 18,9
2C, 48-72 71109 | 02 | 1270 | 17,11 0,34 | 091|322 0,22 |0,21| 0,80 18,17 0,69 1,06 22,4
2C; 72+ 73108 ] 021260 | 19,19 013 [092213| 0,11 [ 011 | 0,84 16,01 0,53 |096 20,3
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Cizelge 4.7. (devam)

- Derinlik - Almabilir Mikro Elementler Degisebilir Katyonlar
g%’ o (cm) - g g (ppm) B N b (cmol/kg) KDK
g |roreen S| g| & (ppm) | (%) | (ppm) (cmol/kg)
RS - | s | £ O |Fe Zn |[Cu |Mn Ca+Mg| Na K
[ang== % O o =
Ap 022 | 68 | 15| 04 | 5750 | 1803 | 035 | 158|662 | 025 |021] 866 | 2532 | 443 | 251 353
13V B, 2260 | 7,0 | 1,0 | 05 | 4400 | 1085 | 031 |1,49 |378 | 021 014 | 898 | 2230 | 380 | 131 | 305
Bt, | 60-107 | 71 | 07 | 04 | 4540 | 1268 | 031 |1,47 |393| 031 |010| 556 | 2398 | 128 | 113 | 298
ck 107+ | 75|08 | 18 [ 4150 | 1093 | 030 | 149|230 | 035 [011| 526 | 21,20 | 135 | 086 | 265
A 0-18 71 | 27 | 0,2 | 360,0 | 20,95 040 182|825 | 032 | 0,38 | 4,95 18,60 0,77 1,80 35,6
14V B; 18-35 70 | 15 | 0,2 | 3925 19,15 033 | 1,77 | 485 | 051 |041 | 3,76 23,11 0,79 1,01 28,5
Bw 35-85 68 | 20 | 0,1 | 2650 | 10,18 0,32 | 150|348 | 0,39 |0,28 | 3,45 22,48 0,99 1,14 27,8
C 85+ 6,8 | 1,3 | 0,3 | 140,7 | 15,70 0,34 |158|380| 0,78 |0,18 | 3,11 23,09 0,78 1,19 28,5
A 0-23 75 | 22 | 0,7 | 528,7 7,62 042 | 155|505 | 043 |0,22| 4,03 17,54 0,64 2,44 30,7
B; 23-56 72 | 20 | 0,3 | 5115 | 13,83 040 | 157|488 | 055 |0,27 | 3,88 16,57 0,66 2,19 23,4
15/E Bx 56-80 72 | 16 | 0,6 | 440,0 18,60 0,33 | 187|506 | 067 |0,22| 4,00 21,29 0,97 1,27 26,4
C, 80-95 73 | 12 | 04 | 1900 | 16,18 032 |181|035| 061 |0,17 | 1,39 19,65 0,75 0,79 24,1
C, 95+ 68 | 08 | 06 | 170,0 | 19,16 0,23 {09 |013| 0,11 |0,11 | 0,56 18,47 0,75 1,97 24,6
A 0-21 72 | 16 | 0,2 | 4552 7,64 0,29 |0,73|420| 0,25 |0,22 | 7,55 28,46 0,64 1,74 30,9
16/V B; 21-82 72 | 1,3 | 0,2 | 3454 8,15 0,28 | 065|499 | 0,26 |0,18 | 6,93 23,80 0,82 1,34 29,4
Bw 82-95 72 | 09 | 0,1 | 2380 | 12,55 025 |063|425| 026 | 0,13 | 5,55 28,30 0,80 1,09 32,6
C 95+ 72 | 10 | 0,2 | 230,3 | 10,68 0,26 | 064|716 | 0,76 | 0,14 | 2,50 28,53 0,95 1,00 34,4
A 0-15 6,8 | 1,5 | 0,1 | 4423 8,35 0,28 | 055|234 | 034 |0,16 | 5,80 26,85 0,62 3,44 34,0
17V Bss; 15-75 73 | 10 | 05 | 3900 | 11,38 0,28 | 067|235 | 014 |0,18 | 5,99 28,07 0,77 1,47 33,0
Bkss; 75-115 79 | 0,8 | 26 | 3450 | 10,60 0,23 | 0,62 | 568 | 0,27 (0,12 | 1,84 27,28 0,99 1,50 32,2
Ck 115+ 78 | 09 | 20 | 3159 8,93 022 069|117 | 062 | 0,12 | 0,45 26,57 0,97 1,48 31,6
Ap 0-15 6,8 | 25 | 0,1 | 4134 7,58 0,39 | 059|704 | 041 |0,34| 10,84 | 21,74 0,65 3,57 35,7
18/E B 15-75 6,8 | 1,4 | 0,2 | 3957 8,34 042 | 058|698 | 041 | 0,20 | 8,68 27,31 0,91 1,48 33,9
C 75+ 6,8 | 1,2 | 0,1 | 4012 13,20 0,19 | 0,66 | 446 | 0,18 | 0,16 | 3,14 24,90 0,71 1,35 30,6
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Cizelge 4.7. (devam)

35 s - Almabilir Mikro Elementler Degisebilir Katyonlar

S ~

Z 2 | horizon | DEVinlik s | g § (ppm) B | N| P (cmolikg) KDK

I (cm) S|l g | 2 (ppm) | (%) | (ppm) (cmol/kg)

a N T = = Q Fe Zn Cu | Mn Ca+t+Mg| Na K

= o O o =

A 0-12 70 | 23 | 01 | 1764 7,53 0,27 | 046|326 | 061 |014| 2,28 17,87 059 | 2,23 31,6

19/E C; 12-79 66 | 1,2 | 0,1 | 1085 | 17,18 039 |064|215| 041 |011| 0,95 18,57 092 | 0,97 23,0
C, 79+ 64 | 04 | 01 | 116,7 | 13,40 023 /071116 | 031 | 0,08 ]| 1,67 15,32 0,77 | 035 18,8
A 0-10 71 ] 13 | 0,2 | 4052 7,67 019 |061|217| 049 |019| 7,05 28,42 1,25 | 2,54 36,1

20/E B 10-22 71 ] 14 | 03 | 3483 8,06 0,12 | 053|331 | 041 |020]| 6,21 17,59 0,76 1,18 23,1
C; 22-60 7111 | 18 | 2182 8,07 021 |065|305| 038 |015| 1,82 21,10 0,98 1,29 27,2
C, 60+ 7,7 110 | 1,7 | 202,1 7,61 024 1071328 039 |014 | 241 20,78 0,93 1,36 26,7
Al 0-21 72 | 24 | 02 | 6175 | 16,80 0,30 | 056|394 | 058 |034| 848 30,16 4,19 | 4,62 41,5
B, 21-62 71 120 | 01 | 6245 | 13,85 041 | 054|427 | 061 |028| 8093 32,62 3,95 | 3,67 45,5

21/0 B, 62-75 71119 | 02 | 5982 | 17,555 0,38 | 060 | 4,16 | 047 |021| 8,00 31,91 2,77 1,71 39,2
B; 75-88 72 | 10 | 0,3 | 4885 | 21,35 048 | 062|538 | 044 |014| 6,82 34,19 1,04 1,53 39,6
C 88+ 70 | 10 | 0,2 | 4585 | 21,65 052 1072|541 | 032 |014 | 7,13 24,63 1,87 | 3,33 32,4
A 0-20 72 | 1,3 | 0,2 | 3445 | 11,85 025 | 060|128 | 061 |019| 4,28 20,16 0,77 | 2,45 26,2

22/E C; 20-50 6,6 | 1,0 | 0,0 | 356,6 | 10,95 028 071201 | 052 |013| 3,54 17,63 1,90 | 2,19 24,3
C, 50+ 74 108 | 01| 3705 9,65 021 /070|114 | 038 |011 | 1,07 15,83 1,23 | 2,44 22,1
A 0-8 71122 | 01 | 2436 | 13,83 038 |161|524| 051 |025]| 2,72 19,70 063 | 2,12 35,8

23/E B 8-36 72 | 15 | 03 | 2541 | 17,33 034 |159|481| 059 |022]| 3,12 21,16 0,70 1,05 29,7
Ck; 36-50 81 | 08 | 22 | 366,3 | 10,77 0,30 | 0,78 3,49 | 064 |011| 0,96 23,85 1,25 | 2,25 29,9
C, 50+ 71 113 |05 ]2663 | 1930 033 1102|219 062 |018 | 0,35 20,23 0,85 1,87 25,6

24/E A 0-18 69 | 19 | 05 | 4225 | 1563 044 |165|755 | 067 |027 | 543 19,86 0,70 1,54 25,8
C 18+ 73 107 |10 | 2875 | 21,73 053 1163|617 | 074 |00 | 1,55 15,19 0,70 1,21 21,1

88
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4.4.1. Toprak reaksiyonu

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinde belirlenen pH degerleri Cizelge 4.7 ve
bu degerlerin farkli horizonlardaki degisimi Sekil 4.7°de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore arastirma alani topraklarinin pH degeri 6,37 ile 8,18 arasinda degismektedir.
Toprak pH’st iist (A) horizonlarda 6,69 ile 7,69 arasinda degisirken, alt (B/C)
horizonlarda bu deger 6,37 ile 8,18 arasinda bulunmustur. En diisiik deger 19 nolu profil

C horizonunda en yliksek deger ise 9 nolu profilin C horizonunda belirlenmistir.

Analiz sonuglar1 fizyografik iiniteler olan etek, vadi ve ova arazi pozisyonlara gore
degerlendirildiginde ortalama toprak pH’s1t sirasiyla 7,11, 7,15 ve 7,12 olarak
saptanmistir (Cizelge 4.8). Vadi topraklarinda ova ve etek pozisyonundaki alanlara gore
daha diisiik pH oOlgiilmiistiir. Genel olarak arastirma alanindaki topraklarin nétr ve hafif
alkalin karakterli oldugu belirlenmistir. Fizyografik iiniteler arasinda topraklarin pH
degerlerindeki degiskenlik en az ova topraklarinda bulunurken (Cv %0,84), en ¢ok etek
pozisyonundaki arazilerde belirlenmistir (Cv %5,06). Etek pozisyonundaki topraklarin
pH degiskenligi en yiiksek bulunmasina ragmen az degisken olarak tanimlanmistir
(Wilding et al. 1994).

Aragtirma alaninda vadi pozisyonunda tespit edilen teraslardaki topraklarin pH
degerleri, 1.terasta ortalama 7,14, 2.terasta 7,46 ve 3.terasta ise 7,17 olarak
bulunmustur. Bu sonuclara gore her {i¢ terasta topraklarin ortalama pH degerleri notr

olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.8. Arastirma alami topraklarinin toprak reaksiyonu (pH), elektriki iletkenlik
(EC, puS/cm) ve kireg (%) degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. ort. Std.Sapma Cv

pH 6,37 8,18 7,11 0,36 5,06
EC 102,60 528,70 243,91 112,29 46,03
Etek Kireg 0,04 9,90 0,71 1,48 208,45
oM 0,35 2,78 1,28 0,59 46,09
KDK 18,77 44,80 28,05 5,43 19,35

pH 6,79 7,89 7,15 0,26 3,63
EC 105,00 575,00 313,23 134,20 42,84
Vadi Kireg 0,08 2,57 0,50 0,64 128,00
oM 0,38 2,74 1,20 0,48 40,00
KDK 18,94 38,87 25,29 5,35 21,15

pH 7,04 7,21 7,12 0,06 0,84
EC 458,50 624,50 557,44 77,95 13,98
Ova Kireg 0,13 0,32 0,22 0,07 31,81
oM 0,98 2,45 1,68 0,64 38,09
KDK 32,38 45,52 39,66 4,77 12,02

4.4.2. Kirec

Arastirma alan1 topraklarinin kireg icerikleri Cizelge 4.7 ve bu degerlerin profil
derinligine gore degisimi Sekil 4.8’de verilmistir. Arastirma alanindaki topraklarin kireg
igerikleri 9%0,04 ile %9,9 arasinda bulunmustur. En diisiik kireg icerigi 22 nolu profil B

horizonunda, en yiiksek deger ise 9 nolu profilin Ck horizonunda tespit edilmistir

Arazi pozisyonlarmma goére kire¢ icerikleri incelendiginde etek vadi ve ova
pozisyonlarinda ortalama degerler sirasiyla %0,71, %0,40 ve %0,22 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.8). Topraklarin ortalama kire¢ iceriklerinin %1’den daha az olmasi nedeniyle
arastirma alani topraklarinin kireg¢siz oldugu saptanmistir. Aragtirma alaninda 1970l
yillarda yapilan ¢alismalarda ova topraginin eski siniflama sistemine gore kiregsiz

kahverengi toprak oldugu bildirilmistir (Anonim 2001). Topraklarin kire¢ igerikleri
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arasindaki degiskenlik en ¢ok etek iizerindeki arazi topraklarinda (Cv %208,45), en az
ise ova topraklarinda (Cv %31,81) belirlenmistir. Bu sonuglara gore topraklarin kireg
iceriginin degiskenlik derecesi yiiksek olarak tespit edilmistir (Ersahin 1999; Mulla ve
McBratney 2000).

Teraslarda agilan profillerden alinan toprak orneklerinin kire¢ icerikleri 1.terasta
ortalama %0,15, 2.terasta ortalama %1,29 ve 3.terasta ise %0,16 olarak belirlenmistir.
Burada 2.terastaki topraklarin ortalama kire¢ igerigi diger teraslara gore daha yiiksek
bulunmustur. Sekil 4.8 incelendiginde 2.terasta acilan 17 nolu profilde derinlikle
beraber kire¢ iceriginin arttigi ve 100-120 cm araliginda (Bk horizonu) biriktigi
goriilmistiir. Genel olarak derinlikle topraklarin kireg igerikleri arasinda bir iliskinin

oldugu analiz sonuglarina gore sdylenemez.

Derinlik ve kire¢ arasinda bir iligkinin bulunmadig1 yaptiklari ¢alisma neticesinde
Aydin vd (1997) tarafindan rapor edilmistir. Bununla birlikte Akgiil (1997) Daphan
ovasindaki calismasinda ylizey topraklarmin kiregli alt topraklarin daha fazla kirecli
oldugunu ayn1 zamanda egimli alanlarda yiizey akisin fazla olmas1 ve yikanmanin sinirl
olmasi nedeniyle kire¢ birikiminin daha iist topraklarda meydana geldigini bildirmistir.
Akgiil (1997), Giinay (2006), Cakmakl1 (2008) gibi kiregtas1 lizerinde olusmus topraklar
lizerinde calisan arastiricilarin, derinlikle beraber kire¢ igerigindeki artisin meydana

geldigini bildirmeleri ana kayanin toprak olusumundaki etkisini gostermektedir.
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Arastirma alani topraklarinin kiregsiz oldugu ancak bazi profillerde (P7, P8, P9, P17)
Ozellikle alt horizonlarda yikanma gibi dinamik etkilerden kaynakli nispeten daha
Kiregli topraklarin oldugu saptanmistir. Nitekim profil incelemeleri sirasinda 8 ve 9 nolu
profillerin alt horizonlarinda kire¢ beneklerinin oldugu goézlemlenmistir (Sekil 4.9).
Burada st katmanlardan yikanan kalsiyum karbonatin alt katmanlarda biriktigi
goriilmektedir. Buna gore 8, 9 ve 17 numarali profillerde oldugu gibi kalsiyum
karbonatin biriktigi katmanlarda, horizon kalinliginin 15 cm’den daha fazla olmasi ve
bir dnceki horizondan %15,0 daha fazla kalsiyum karbonat igermesinden dolayr Calcic
horizonun meydana geldigi saptanmistir. Yillik ortalama yagisinin yillik ortalama
buharlasmadan az oldugu bdlgede ortalama kire¢ yikama veya birikme derinligi

ortalama 90 cm olarak saptanmuistir.

Sekil 4.9. Toprak profillerinin alt horizonlarinda kire¢ (CaCO3) benekleri

4.4.3. Elektriki iletkenlik

Arastirma alani topraklarinin elektriki iletkenlik (EC) degerleri Cizelge 4.7 ve bu
degerlerin profil derinligine gore degisimi Sekil 4.10°da verilmistir. Yapilan analizlerde
topraklarin EC degerlerinin 102,6 uS/cm ile 624,5 uS/cm arasinda oldugu saptanmaistir.
En kiigiik deger 5 nolu profilin C horizonunda ve en biiyiik degerde 21 nolu profilin By

horizonunda saptanmustir.
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Toprak orneklerinin EC’si, fizyografik {initelere gore etek, vadi ve ova pozisyonundaki
arazilerde sirasiyla ortalama 243,91 pS/cm, 313,23 uS/cm ve 557,44 pS/cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Bu sonuglara gore ova pozisyonundaki arazilerin EC’si
diger fizyografik iinitelere gore daha fazla bulunmustur. Cizelge 4.8 incelendiginde
fizyografik tnitelerde topraklarin EC degeri en ¢ok etek poziyonundaki arazilerde
degiskenlik gdstermistir (Cv %46,93). En az degiskenlik ise ova arazilerinde olusmustur
(Cv %13,98). Ornekler arasinda belirlenen bu degiskenler birgok arastiriciya gore diisiik
degisken diye tanimlanmistir (Cambardella et al. 1999; Ersahin 1999; Mulla ve
McBratney 2000).

Arastirma alanindaki teraslarda topraklarin EC degeri, 1. terasta ortalama 151,58
uS/cm, 2.terasta 373,3 uS/cm ve 3 terasta ise 317,22 pS/cm olarak belirlenmistir. 2 ve
3. teraslarda ortalama iletkenlik degeri 1.terasa gore daha fazla bulunurken, en fazla

2.terasta saptanmistir.

Arastirma alanindaki topraklarin analizlerinden elde edilen elektriki iletkenlik degerleri
4000 pS/cm’den kiiglik oldugundan herhangi bir tuzluluk problemi yoktur (Sezen
2011). Tuzlulagma genel olarak drenaj problemi olan arazilerde ve sulama suyu
kalitesinin uygun olmadigi kosullarda kurak ve yar1 kurak bolgelerde meydana

gelmektedir (Ding vd 1987).
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4.4.4. Organik madde

Arastirma alani topraklarinin organik madde (OM) igerigi Cizelge 4.7’de verilmistir.
OM en az %0,35 ve en ¢ok %2,78 olarak belirlenmistir. OM en ¢ok 1 nolu profilin A

horizonunda belirlenirken, en az ise 19 nolu profilin C horizonunda belirlenmistir.

Fizyografik iiniteler arasinda yapilan degerlendirmelerde etek, vadi ve ova
pozisyonlarindaki topraklarin ortalama OM igerigi sirasiyla %1,28, %1,20 ve %1,68
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8). Topraklarin OM igerigi ortalama olarak en ¢ok ova
arazilerinde belirlenmistir. Bununla birlikte en az OM igerigi ise etek pozisyonundaki
arazilerde belirlenmistir. Topraklarin OM igerigi degiskenligi en ¢cok (Cv %46,09) etek
pozisyonundaki topraklarda belirlenmesi ile birlikte her 3 fizyografik iinitede de
degiskenlik katsayisi birbirine yakin c¢ikmistir. Belirlenen bu degerler literatiir
bilgilerine gdre, ortadan yiikse§e dogru bir degiskenlik derecesinde tanimlanmistir

(Wilding et al. 1994; Goderya 1998).

Teraslardan alinan toprak orneklerinin OM igerigi, 1 trasta ortalama %21,13, 2.terasta
%1,03 ve 3.terasta %1,19 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore arastirma alanindaki
goyniik caymnin biriktirdigi malzemelerle olusmus ii¢ terasta da OM igerigi benzer
cikmistir. Acilan toprak profillerinin sadece A horizonlar1 baz alindiginda 1, 2 ve

3.terastaki OM igerigi sirasiyla, %1,87, %1,45 ve %1,56 olarak saptanmistir.

Acilan toprak profillerinin genelinde en {ist horizondaki OM igerigi bir alt horizondaki
OM igeriginden fazla oldugu dolayisiyla derinlik arttik¢a topraklarin OM igeriginde
azalmanm oldugu belirlenmistir (Sekil 4.11). Ancak 3, 14 ve 23 nolu profillerde
yiizeyden alt katmanlara dogru kararsiz bir azalmanin oldugu goriilmektedir. Birgok
aragtirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda derinligin artmasiyla OM igeriginin azaldigi
tespit edilmistir (Akgiil 1992; Aydin vd 1997; Cakmakli 2008; Polat 2012). OM yogun
olarak topraklarin iist horizonlarinda bulunurken, alt katmanlarda ise daha ¢ok organik

maddenin ayrigma iiriinleri bulunur (Basaran 2005).



98

O.M., % O.M, % O.M, %
0 0 2 4 0 2 4
0 T 1 0 . . 0 :
10 - 2 |
20
20 - 40 |
- A @ v
%30 %60 R %40 -
740 + P L
3 g80 : 50 |
50 100 L
. 80 |-
60 120 L
70 - 140 L 100 L
BREEERR RN SEEE IR
| + %’ | Jf %
PG PS5 P4 P3 P2 Pl P18 P15 P10 P9 P8 P7 P24 P23 P22 P20 P19
Etek Etek Etek
O.M, % O.M, %
0 1 2 3 0 1 2 3
0 1 0 T T 1
20 20 | /,,,
40 /
v/ g40 [ /
60 ! //
. 60 | :
©80 - . I
) 580 | P
100 /// v
120 F < 0o 4
140 - 120 -
EEES &
1 1 i
P17 P16 P14 P13 P12 P11 P21
Vadi Ova

Sekil 4.11. Farkli fizyografik {initelerde topraklarin organik madde (OM) igeriginin
profil derinligine gore degisimi



99

4.4.5. Katyon degisim kapasitesi

Arastirma alanmi topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri Cizelge 4.7°te
verilmistir. Topraklarm KDK’lar1 18,88 cmol.kg™ ile 4552 cmolkg® arasinda
bulunmustur. En kiiciik deger 19 nolu profilin C horizonunda en biiyiik deger ise 21

nolu profilin B; horizonunda tespit edilmistir.

Arastirma alanindaki arazi pozisyonlarina gore topraklarin ortalama KDK degerleri etek
arazilerde 28,67 cmol.kg™, vadi tabaninda 25.85 cmol.kg™ ve ova’da ise 39,66 cmol.kg™
olarak saptanmistir (Cizelge 4.8). Ortalama KDK degeri en az vadi pozisyonundaki
arazilerde bulunurken, en ¢ok ise ova pozisyonundaki arazilerin topraklarinda
belirlenmistir. Burada arazi pozisyonlarina gore topraklarin kil igerigi, OM igerigi ve
egim gibi faktorler arasindaki farkliliklarin KDK’y1 etkiledigi sdylenebilir. Dolayisiyla
diger arazi pozisyonlarina goére egimin az oldugu, ortalama organik madde ve kil
iceriginin yiiksek oldugu ova arazilerinde KDK daha yiiksek bulunmustur. Fizyografik
tinitelerde topraklarin KDK degerlerindeki degiskenlik engok vadi pozisyonundaki
arazilerde (Cv %21,15), en az degiskenlik ise ova pozisyonundaki arazilerde

saptanmistir (Cv %12,02).

Teraslar arasindaki topraklarin KDK’lar1 incelendiginde 1.terasta yer alan topraklarin
ortalama KDK degeri 22,51 cmol.kg™, 2.terasta 32,69 cmol.kg™ ve 3.terasta da 34,30
Cmol.kg'1 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda teraslardaki KDK degerinin
l.terastan 3.terasa dogru diger bir ifade ile goyniik cayindan uzaklastikca arttigi
sOylenebilir. Durak ve Aydm (2014) Yesilirmak nehrinin olusturdugu teraslarda
yaptiklar1 ¢alisma ve Dengiz (2010)’un Dicle nehrinin olusturdugu teraslarda yaptigi

calismalarda, bu sonuglara yakin sonuglar elde etmislerdir.

4.4.6. Alinabilir demir, cinko, bakir ve mangan

Toprak orneklerinde yapilan alinabilir demir, ¢inko, bakir, mangan ve elementlerine ait

analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir. Arastirma sahasinda alinabilir Fe igerikleri
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en diisiik 6,05 ppm ile 19 nolu profilin A horizonunda bulunurken, en yliksek deger ise
21,7 ppm ile 24 nolu profilin C horizonunda tespit edilmistir. Ayn1 sekilde en diistik
cinko icerigi 0,12 ppm olarak 20 nolu profilin B horizonunda ve en yiiksek deger ise
0,67 ppm olarak 1 nolu prohilin B horizonunda belirlenmistir. Degisebilir bakir igerigi
en disiik 0,46 ppm ile 19 nolu profilin A horizonunda bulunurken, en yiiksek deger ise
1,97 ppm ile 11 nolu profilin B horizonunda belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore en
diisiik mangan igerigi 0,13 ppm olarak 15 nolu profilin C; horizonunda, en yiiksek deger

ise 9,65 ppm ile 6 nolu profilin Ap horizonunda tespit edilmistir.

Arazi pozisyonlarina gore alinabilir elementlerin igerigine bakildiginda etek, vadi ve
ova pozisyonudaki alanlarda demir igerigi sirasiyla ortalama, 12,79 ppm, 15,41 ppm ve
18,24 ppm, ¢inko igerigi 0,33 ppm, 0,32 ppm ve 0,41 ppm, bakir icerigi 1,04 ppm, 1,37
ppm ve 0,60 ppm, mangan igerigi 3,96 ppm, 4,22 ppm ve 4,63 ppm olarak saptanmastir.
(Cizelge 4.9). Elde edilen bu sonuglara gore demir, ¢inko ve mangan elementleri ova
pozisyonundaki arazilerde daha fazla, bakir ise diger pozisyonlara gore daha az
bulunmustur. Bu elementlerin varyasyon analizi sonucunda Fe, Cu, Mn ve Zn, en ¢ok
etek pozisyonundaki arazilerde degiskenlik gdsterirken bu elementlerin varyasyon

katsayilar1 (Cv) sirasiyla %31,45, %30,30, %36,53 ve %52,52 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Arastirma alani topraklarinin alinabilir demir (Fe,ppm), ¢inko (Zn,ppm),
bakir (Cu,ppm) ve mangan (Mn,ppm) degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv
Fe 7,52 21,72 12,78 4,02 31,45
Etek Zn 0,12 0,67 0,33 0,10 30,30
Cu 0,46 1,87 1,04 0,38 36,53
Mn 0,13 9,65 3,96 2,08 52,52
Fe 6,05 20,95 15,41 4,62 29,98
Vadi Zn 0,13 0,43 0,32 0,06 18,75
Cu 0,67 1,96 1,37 0,40 29,19
Mn 2,13 8,25 4,22 151 35,78
Fe 13,85 21,65 18,24 3,28 17,98
Ova Zn 0,30 0,52 0,41 0,08 19,51
Cu 0,54 0,71 0,60 0,06 10,00

Mn 3,93 5,41 4,63 0,70 15,11
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Nehir terasi {izerindeki topraklarin analiz sonuglari incelendiginde 1.terasta agilan 12
nolu toprak profilinde sirasiyla alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn igerikleri ortalama 13,55
ppm, 0,26 ppm, 0,92 ppm ve 3,21 ppm olarak belirlenmistir. 2.terasta agilan 17 nolu
profilde ise sirastyla ortalama 9,81 ppm, 0,25 ppm, 0,63 ppm ve 2,88 ppm olarak tespit
edilmistir. Nehirden en uzak noktada 3 tersata agilan 16 nolu toprak profilinde ise Fe
9,75 ppm, Zn 0,27 ppm, Cu 0,66 ppm ve Mn ise 5,15 ppm olarak bulunmustur. Bu
sonuglar dogrultusunda Fe ve Cu elementleri 1.terastaki topraklarda daha fazla
bulunmustur. Topraklarin Zn igerigi 3 terasta da benzer ¢ikarken, Mn ise en cok

3.terastaki topraklarda belirlenmistir.

Ova da yer alan arazilerin diger fizyografik iinitede yer alan arazilere gore daha az
egime sahip olmasi, topraklarin kil iceriginin daha fazla olmasi, organik madde
iceriginin daha yiiksek olmasi, toprak islemeli tarimin daha c¢ok yapildigi arazilerin
bulunmasi demir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin yiiksek olmasinin nedeni
olabilir (McBride 1994). Toprak olus faktorlerinde topografyanin dolayisiyla egimin
etkisi suyun toprak ic¢indeki hareketini etkilediginden 6nemlidir. Egimin fazla oldugu
sahalarda erozyonla birlikte A horizonunun incelmesi ve organik madde igeriginin daha
az oldugu bilinmektedir (Mater 1998). Bakircioglu (2009)’nun bildirdigine gore,
topraga karistirilan organik materyaller fazla miktarda eser element igerirler. Topraga
karistirilan, biokatilar ve ¢iirlimiis yapraklarin Zn, Cu, Pb, Cd, Fe ve Mn'nin toplam
miktarint arttirmaktadir. Arastirma alanindaki ova pozisyonundaki arazilerin egimi
diger pozisyonlara gore disiiktiir. Dolayisiyla ayrisma olusum ve birikimin bu

topraklarda daha fazla oldugu sdylenebilir.

Toprak siniflandirma c¢alismalarinda topraklarin alinabilir Zn, Cu ve Mn igerikleri veya
bu elementlerin igerikleri bir kriter olarak dogrudan kullanilmamaktadir. Ancak bitki
besin elementi olmalari nedeniyle toprakta optimum diizeyde bulunmalar1 bitkilerin
daha 1yi bir kok gelisimi saglamalarina yardimci olurlar. Dolayisiyla bitkilerin kok
faaliyetleri ve salgilar1 sonucunda toprak solum derinligi bolgesinde ¢esitli fiziksel ve
kimyasal degisimler meydana gelebilir. Bu degisimler toprak horizonlarinin

farklilasmasina neden olmaktadir. Diger yandan topraklarda Olclilen Fe miktar
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siiflamada bir kriter olarak kullanilmaktadir (Soil Survey Staff 2010). Topraklarin
serbest demir igerigine gore topraklarin parcalanma ve ayrisma miktari, drenaj durumu
ve spodic horizonlarin tamimi yapilmaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda arastirma alani
topraklarinin Fe igerikleri toprak siniflandirmada kriter olarak kullanilacak diizeyde

bulunmamastir.

4.4.7. Degisebilir kalsiyum+magnezyum, sodyum ve potasyum

Topraklarin degisebilir kalsiyum+magnezyum (Ca+Mg), sodyum (Na) ve potasyum (K)
icerikleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Analiz sonuclarina gore en diisiik Ca+Mg igerigi
12,85 Cmol,kg'1 olarak 10 nolu profilin C horizonunda, en yiiksek deger ise 35,79
cmol,kg™ ile 9 nolu profilin Ck horizonunda $l¢iilmiistir. Topraklarin degisebilir K
icerigi en diisiik 0,35 cmol,kg™ ve en yiiksek 4,62 cmol,kg™, degisebilir Na igerigi ise en
diistik 0,44 Cmol,kg'1 ve en yliksek 4,43 cmol.kg'1 olarak saptanmistir. En kiigiik Na
degeri 10 nolu profilin C horizonunda, en kiicilk K degeri ise 19 nolu profilin C
horizonunda belirlenmistir. Ayn1 sekilde en yiiksek Na degeri 13 nolu profilin Ap

horizonunda ve en yiiksek K degeri de 21 nolu profilin Ap horizonunda bulunmustur.

Analiz sonuglar arazilerin fizyografik 6zelliklerine gore degerlendirildiginde etek, vadi
ve ova pozisyonundaki arazilerin Ca+Mg kapsami sirasiyla, 22,46 cmol.kg'l, 19,93
cmol.kg™ ve 30,70 cmol.kg™ olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Topraklarin Na igerigi
ise etek pozisyonundaki arazi topraklarinda ortalama 0,79 cmol kg™ vadi topraklarmda
1,26 cmol.kg™ ve ova topraklarinda ise 2,76 cmolkg™ olarak belirlenmistir. Aym
sekilde etek tlizerinde gelisen topraklarin K icerigi 1,56 cmol.kg'l, vadi topraklarinda
1,28 cmol.kg™ ve ova topraklarinda 2,97 cmol.kg™ olarak tespit edilmistir. Degisebilir
katyonlarin fizyografik iinitelere gore degiskenlik dereceleri incelendiginde Ca+Mg en
cok etek pozisyonundaki topraklarda (Cv %22,57), Na en c¢ok vadi topraklarinda (Cv
%90,40) ve K ise en ¢ok etek lizerindeki topraklarinda degiskenlik gostermistir (Cv
%55,12). Birgok arastirictya gore degisebilir katyonlarin degiskenlik derecesi (Cv) %10
ve daha fazla olmasi durumunda orta diizeyden yiiksek diizeye degisken olarak
tanimlanmaktadir (Ameyan 1986; Wilding et al. 1994; Brejda et al. 2000).
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Cizelge 4.10. Arastirma alam1 topraklarinin degisebilir kalsiyum+magnezyum (Ca+Mg,
cmol.kg?), sodyum (Na, cmol.kg™®) ve potasyum (K cmol.kg™) degerlerine ait tanimlayici
istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv
Cat+Mg 12,85 35,79 22,46 5,07 22,57
Etek Na 0,44 1,89 0,79 0,20 25,31
K 0,34 3,89 1,56 0,86 55,12
Ca+Mg 14,93 25,32 19,93 3,34 16,75
Vadi Na 0,45 4,42 1,25 1,13 90,40
K 0,48 2,51 1,28 0,51 39,84
Ca+Mg 24,63 34,18 30,70 3,69 12,01
Ova Na 1,04 4,19 2,76 1,34 48,55
K 1,52 4,62 2,97 1,32 44,44

Teraslar tlizerindeki topraklarin degisebilir Ca+Mg, igerigi incelendiginde 1, 2 ve
3.teraslarda sirasiyla ortalama 17,19 cmol.kg'l, 27,19 cmol.kg'1 ve 27,27 cmol.kg'1
olarak bulunmustur. Topraklarin Na igerigi ayni1 sekilde 1, 2 ve 3. teraslarda sirasiyla
0,59 cmol.kg™, 0,84 cmol.kg™ ve 0,80 cmol.kg™ olarak bulunurken K igerigi ise 1,42
cmol.kg™?, 1,97 cmol.kg™ ve 1,29 cmol.kg? olarak tespit edilmistir. Ca+Mg ve Na
icerigi en fazla 2 ve 3.terasta en az ise l.terasta saptanmistir. Bunun yaninda K igerigi

ise yine en az l.terasta en ¢ok 2.terasta en az 3.terasta bulunmustur.

Egimin nispeten daha fazla (>%6) oldugu etek arazilerde ve vadi tabani {izerinde
olusmus topraklarin Ca+Mg igerikleri birbirine yakin bulunmustur. Bunun yani sira ova
topraklarinda bu deger daha yiiksek bulunmustur. Analiz sonuglari incelendiginde
toprak profillerinin Na ve K degerlerinin diisiik bulundugu horizonlarin kil i¢eriginin de
diisiik oldugu ve en yiiksek Na ve K degerlerinin tespit edildigi horizonlarda kil
igeriginin yiiksek oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.7 incelendiginde K elementinin
topraklarin iist katmanlarindan alt katmanlarima dogru azaldigi goriilmektedir. Buna
sebep olarak {ist katmanlarda toprak ayrismanin daha ¢ok olmasi ve K’nin bitkiler
tarafindan kokleri araciligiyla yukari dogru taginmasi gosterilebilir. Ayn1 zamanda bu
azalmanin kil igeriginin azalmasina paralel oldugu goézlemlenmistir. Akgiil (1992),
Aydin vd (1997), Basaran (2005), ¢alismalarinda bu iliskiyi dogrular nitelikte sonuglar

elde etmistir.
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Topraklarin  degisebilir katyonlarinin (Ca+Mg, Na, K) igerikleri topraklarin
siiflandirilmasinda dogrudan veya dolayli olarak kullanilan ayirt edici kriterlerdendir.
Burada bazik katyonlar, topraklarin KDK ve baz doygunluk ylizdesinin belirlenmesinde
kullanilirken, diger yandan ¢orak topraklarin siniflandirilmasinda topraklarin igerdikleri
Na igerigi kriter olarak kullanilmaktadir (Ding vd 1987; Simsek 2000; Soil Survey Staff
2003).

4.4.8. Bor icerigi, toplam azot ve yarayish fosfor icerigi

Arastirma alani topraklarinin bor (B), toplam azot (N) ve yarayish fosfor (P) icerigi
Cizelge 4.7°de verilmistir. Sonuclar incelendiginde topraklarin B igerigi 0,08 ile 0,78
ppm arasinda degismektedir. En diisiik deger 3 nolu profilin Ap horizonunda, en ytiksek
deger ise 14 nolu profilin C horizonunda belirlenmistir. Topraklarin azot igerigi %0,05
ile %0,41 arasinda degismektedir. En diisiik deger 9 nolu profilin Ck horizonunda en
yiiksek deger ise 1 nolu profilin A horizonunda belirlenmistir. Toprak profillerinden
alinan orneklerin P igerikleri ise 0,35 ppm ile 14,74 ppm arasinda degismektedir. En
diisiik deger 23 nolu profilin C; horizonunda ve en yiiksek deger ise 6 nolu profilin B

horizonunda tespit edilmistir.

Arastirma alanmi topraklarinin ortalama B igeriginin fizyografik tiniteler lizerindeki
dagilimi sirasiyla etek arazilerde 0,38 ppm, vadi’deki arazilerde 0,33 ppm ve ova
topraklarinda ise 0,48 ppm olarak bulunmustur. Diger yandan N igerigi etek arazilerde
%0,17, vadi tizerindeki arazilerde %0,18 ve ovadaki arazilerde 90,22 olarak
saptanirken, topraklarin P icerigi etek arazilerde 4,13 ppm vadideki arazilerde 4,36 ve
ovadaki arazilerde ise 7,86 ppm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu sonuglara gore
topraklarin B, N ve P icerikleri ova topraklarinda diger fizyografik iinitelere gére daha
fazla bulunmustur. Topraklarin B, N ve P igerikleri fizyografik initelerde yiiksek
diizeyde degiskenlik gostermistir. B (Cv %54,54) ve N (Cv %44,44) encok vadi
pozisyonundaki arazilerde degiskenlik gdsterirken, P ise en fazla etek pozisyonundaki

arazilerde degiskenlik gdstermistir. Buna gore etek ve vadi pozisyonundaki arazi



105

topraklarinin B, N ve P yiiksek diizeyde degiskenlik gosterirken, ovadaki arazilerde av
ve orta diizeyde degiskenlik gostermistir (Mulla and Mc Bratney 2000).

Cizelge 4.11. Arastirma alan1 topraklarinin bor (B,ppm), toplam azot (N,%) ve yarayish
fosfor (P,ppm) degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv

B 0,08 0,74 0,38 0,16 42.10

Etek N 0,05 0,42 0,17 0,07 41.17
p 0,35 12,74 413 2,70 65.37

_ B 0,11 0,78 0,33 0,18 54.54
Vadi N 0,05 0,41 0,18 0,08 44.44
P 0,44 8,97 4,36 245 56.19

B 0,31 0,61 0,48 0,11 2291

Ova N 0,13 0,34 0,22 0,08 36.36
p 6,82 8,92 7,86 0,88 11.19

Teras iizerindeki topraklarin B, N ve P igerigi incelendiginde 1.terastaki topraklarda
sirastyla ortalama 0,24 ppm, %0,20 ve 1,59 ppm olarak belirlenmistir. Ayni sekilde
2.terasta sirastyla ortalama 0,34 ppm, %0,14 ve 3,52 ppm en iist teras olan 3.terasta ise
sirastyla 0,38 ppm, %0,17 ve 5,63 ppm olarak belirlenmistir. Teraslar arasinda
topraklarin B ve P igeriklerinin 1.terastan 3.terasa dogru azaldigr goriilmiistiir. Bu
baglamda nehre en yakin noktada ve profil gelisiminin zayif oldugu 12. Profilden alinan
orneklerde B ve P daha az bulunurken, profil gelisiminin nispeten daha ileri derdece
oldugu 2 ve 3.teraslarda bu elementler daha fazla bulunmustur. Topraklarin N igerigi ise
teraslara arasinda herhangi bir farklilik gostermemistir. Basyigit vd (2004) yaptiklar
calismada yash teraslarda toprak olus faktorlerinin 6zellikle zamanin faktoriiniin deha
etkin olmasindan dolay1 topraklarin P iceriginin daha fazla oldugunu saptamislardir.
Buda toprak gelisiminin daha ileri diizeyde oldugu noktalarda P iceriginin daha fazla

oldugunu bunun yaninda geng nehir teraslarinda ise az oldugu gostermistir.

Fizyografik initeler arasinda genellikle efimin daha fazla oldugu ve erozyon
belirtilerinin oldugu etek arazilerde erozyonun etkisi N igerigini azalttigi, tarimsal
faaliyetlerin daha yogun yapildig1 ova topraklarinda uygulanan inorganik giibreler ise

topraklarin N icerigini arttirdig1 sdylenebilir. Bunu yaninda yine topografyanin etkisiyle
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ozellikle nitratin yikanmasi ya da topraktan uzaklasmasi sonucu egimli alanlarda azot
noksanlig1 olabilir. Miiftoglu (1998)’nun bildirildigine gore, topraktan yikanma ile yilda
131 kg/ha kadar azot kaybinin olabilecegi Low ve Armitage (1970) tarafindan ileri
stiriilmiistiir. Genel olarak {ist katmanlardan alta dogru fosfor i¢eriginde bir azalmanin
oldugu goriilmektedir. Ancak bazi profillerin birikim horizonlarinda fosfor igerigi bir
iist horizona gore daha yiiksek bulunmustur. Fosfor toprakta organik ve inorganik
formda bulunur. Profilin islenen horizonunda (Ap) mineral fosfor formu organikten

daha yiiksektir. Buda fosforlu giibre ilavesine baglanmaktadir (Sezen 2011).

4.4.9. Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki iliskiler

Topraklarin incelenen 6zellikleri ile fiziksel ve kimyasal ozellikler arasindaki iligkileri
belirlemek amaci ile korelasyon ve regrasyon analizleri yapilmistir. Bu analizlerde
topragin kil, kum, pH, kire¢ ve organik madde parametreleri bagimsiz degisken kiitle
yogunlugu, agregat stabilitesi, likit ve plastik limit ile katyon degisim kapasitesi bagimli
degisken olarak alinmistir. S6z konusu oOzelikler arasindaki iligkilere ait regresyon
katsayilari, 2 degerleri ve parametreler arasindaki iligkinin diizeyi Cizelge 4.12'de

verilmistir.

Analiz sonuclarma gére Db ile kil igerigi arasinda (P<0,01, r’= 0,822) negatif, Db ile
kum igerigi arasinda (P<0,01, r’= 0,608) pozitif bir iliski bulunmustur. Db ile diger
bagimsiz degiskenler olan pH, kireg, OM ve Na arasinda ise herhangi bir iligki
bulunmamuistir. Tarimsal mekanizasyon uygulamalar ile birlikte toprak sikismasinin bir
sonucu olarak kiitle yogunlugunda degisiklikler oldugu bilinmektedir. Bir topragin kil
icerigi arttik¢a kiitle yogunlugu azalirken, kum igeriginin artigina paralel olarak kiitle
yogunlugu artar (Baver et al. 1972; Ozkan 1985; Ding vd 1987; Bahtiyar 1996; Simsek
2000; Scott 2000).
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Cizelge 4.12. Topraklarin incelenen ozellikleri ile fiziksel ve kimyasal Ozellikler
arasinda belirlenen regresyon katsayilari, r* degerleri ve degiskenlerin énem diizeyi

2

Bagimsiz Degisken a b (egim) r n
Bagimh degisken: Kiitle yogunlugu
Kil 1,60 -0,008 0,822** 93
Kum 1,09 0,005 0,608** 93
pH 1,74 -0,056 0,043 93
Kireg 1,35 -0,014 0,039 93
oM 1,36 -0,013 0,006 93
Na 1,37 -0,033 0,069 93
Bagimh degisken: Agregat stabilitesi
Kil 1,41 1,125 0,849** 93
Kum 70,60 -0,740 0,643** 93
pH 15,17 7,273 0,039 93
Kireg 35,39 2,026 0,045* 93
oM 34,93 1,352 0,004 93
Na 32,40 -4,341 0,071** 93
Bagimh degisken: Likit limit
Kil 0,59 1,183 0,916** 76
Kum 76,22 -0,883 0,601** 76
pH 10,89 4,033 0,017 76
Kireg 38,63 1,691 0,050 76
oM 41,48 -1,288 0,050 76
Na 35,12 4,508 0,123** 76
Bagimh degisken: Plastik limit
Kil 13,83 0,297 0,921** 74
Kum 33,02 -0,219 0,582** 74
pH 16,79 1,012 0,017 74
Kireg 23,76 0,409 0,048 74
oM 24,81 -0,568 0,017 74
Na 22,98 1,040 0,105** 74
Bagimh degisken: Katyon degisim kapasitesi
Kil 17,08 0,387 0,443** 93
Kum 41,90 -0,277 0,396** 93
pH 4,68 3,441 0,039 93
Kireg 28,50 1,132 0,062* 93
oM 23,76 4,245 0,179** 93
Na 26,52 2,741 0,125** 93
Bagimh degisken: Elektriki iletkenlik

Kil 107,49 5,489 0,156** 93
Kum 473,42 -4,235 0,162** 93
pH 182,40 13,605 0,001 93
Kireg 283,43 -6,383 0,003 93
oM 182,39 75,470 0,100** 93
Na 174,38 106,829 0,333** 93

** P<0,01 seviyesinde onemli * P<0.05 seviyesinde dnemli
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Topraklarin AS ile kil igerigi arasinda (P<0,01, r’= 0,849) pozitif, kum igerigi (P<0,01,
r’= 0,643) ve Na igerigi (P<0,01, r’= 0,071) arasinda da negatif bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte AS ile kireg icerigi arasinda (P<0,05, r°= 0,045) pozitif
bir iliski bulunmustur. S6nmez (1970)’e gore kil ve agregasyon arasinda ¢ok ytiksek bir
korelasyon bulunmaktadir. Ayn1 sekilde bir¢ok arastirmaci agregasyon olusumunda kil
fraksiyonu ve organik madde iceriginin énemli oldugunu bildirmistir (Ertugrul 1966;
Akalan 1969; Yilmaz vd 2005) Diger yandan baska bir ¢alismada suya dayanikli kiigtik
capli agregatlarin olusumunda Kil igeriginin Kil tipine nazaran daha etkili oldugu
arastirtlmistir (Abruna and Smith 1953).

Topraklarm LL degeri ile kil igerigi (P<0,01, r’= 0,916) ve Na igerigi (P<0,01, r’=
0,123) arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. Buna karsin LL ile topraklarin kum
icerigi arasinda (P<0,01, r’= 0,601) negatif bir iliski belirlenmistir. Aym sekilde PL
degeri ile kil igerigi (P<0,01, r’= 0,921) ve Na igerigi (P<0,01, r’= 0,105) arasinda
pozitif bir iligki nin oldugu, PL ile kum igerigi arasinda (P<0,01, r*= 0,582) negatif bir
iligki tespit edilmistir. Canbolat vd (1999) yaptiklar1 ¢alismada, LL degeri ile kil igerigi
ve KDK arasinda pozitif (P<0,01) ayn1 sekilde PL degeri ile kil igerigi ve KDK arasinda
ayn1 6nem diizeyinde pozitif bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Bir baska ¢aligmada
topraklarin LL ve PL degerleri ile kil igerigi, kire¢ igerigi, OM ve KDK arasinda
(P<0,01) 6nemli pozitif bir iliskinin oldugu kum igerigi ile de aym1 énem diizeyinde
negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Canbolat ve Oztas 1997). Topraktaki kum
iceriginin artmast malzemenin LL, PL ve plastisite indisini azaltmaktadir. Diger bir
ifadeyle ortamda bulunan ve killer gibi biinyelerine su alamayan kum taneleri, ortamin
akiciligint saglayan su igerigini yada likit ve plastik limit degerini azaltmaktadir
(Giindiiz ve Dagdeviren 2009). Farkl1 aragtirmacilar tarafindan topraklarin plastikligine
etki yapan en onemli etkenin kil fraksiyonu oldugu vurgulanmistir (Mitchell 1976; De
Jong et al. 1990)

Topraklarin KDK degeri ile kil igerigi (P<0,01, r’= 0,443), OM degeri (P<0,01, r’=
0,179) ve Na igerigi (P<0,01, = 0,125) arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir. Diger
yandan KDK ile kum igerigi (P<0,01, r’= 0,396) arasinda negatif bir iliski saptanmistir.
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Cizelge 4.8 kimyasal analiz sonuglarma iliskin veriler incelendiginde topraklarin
KDK ’lari ile kil igerigi ve OM igerigi arasinda bir iliski oldugu sdylenebilir. Nitekim en
kiiciik KDK degerine sahip toprak orneginin kil icerigi %8,0 ve organik madde igerigi
de en kiicliik deger olan %0,35 tir. En yiiksek KDK ya sahip toprak orneginde ise kil
icerigi %50,0 ve OM igeri8i ise %2,03’tlir. Birgok arastirmaci tarafindan yapilan
aragtirmalarda KDK ile kil igerigi, kum igerigi ve OM arasinda Onemli iligkiler
bulunmustur (Anapali 1994; Aydin vd 1997; Karaca 2001; Baskan 2004; Budak 2012;
Polat 2012).

Topraklarm belirlenen 6zellikleri arasindaki iligkilerde EC ile toprak kil igerigi (P<0,01,
r’=0,156), OM ile (P<0,01, r>=0,100) ve Na ile (P<0,01, r’=0,333) arasinda pozitif bir
iligski belirlenmistir. Topraklarin EC degeri ile kum igerigi (P<0,01, r’= 0,162) arasinda
da negatif iligki belirlenmistir. Bu bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda yapilan
istatiksel analiz sonuglari, farkli aragtirmacilarin ¢alismalarindan elde ettikleri sonuglara
yakin ¢ikmistir (Kagar ve Arat 1973; Atalay 1987; Akbas 2004; Cimrin ve Boysan
2006; Turan vd 2010; Horuz vd 2012).
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4.5. Topraklarin Hidrolik Ozellikleri

Arastirma kapsaminda topraklarin hidrolik 6zellikleri ile ilgili tespit edilen parametreler
ve bu parametrelere ait analiz sonuglari Cizelge 4.13’te verilmistir. Bu analizler
topraklarin infiltrasyon hizlari, 1/3 atm basingta igerdigi su miktar1 olan tarla kapasitesi,
15 atm’de igerdigi su miktar1 olan devamli solma noktast ve hidrolik ilerkenlik

degeridir.

Cizelge 4.13. Topraklarin hidrolik analiz sonuglari

ProfilNo | . | Derinlik | Kil | Silt | Kum | TK | SN | Hi
Fizyografya (cm) @) | @) | (%) |(mmh)| (%) | @) | (cm/h)

A 0-7 210 | 280 | 51,0 232 | 11,3 | 3,03

Bw 7-36 270 | 320 | 41,0 206 | 158 | 270
LE 4 36-55 320 | 230 | 450 439 - | 152 -
C, 55+ 26,0 | 190 | 550 - | 145 -

Ap 0-6 480 | 90 | 430 393 | 171 | 112

o) B 6-21 320 | 290 | 39,0 ] 252 | 13,2 | 220
C 21-33 28,0 | 250 | 47,0 - 1133 -
C, 33+ 26,0 | 20,0 | 54,0 - | 147 -

Ap 0-10 210 | 380 | 41,0 235 | 12,5 | 3,92

. Bt 10-20 400 | 180 | 42,0 ] 378 | 199 | 1,92
C. 20-32 28,0 | 350 | 37,0 - | 107 -
C, 32+ 240 | 160 | 60,0 - | 132 -

A 0-5 30,0 | 21,0 | 49,0 213 | 11 | 246

B 5-18 340 | 150 | 51,0 345 | 215 | 238
4/E C. 18-55 250 | 150 | 60,0 4.8 - | 114 -
C, 55+ 21,0 | 140 | 650 - | 102 -

A 0-9 230 | 250 | 52,0 221 | 11,8 | 313

5/E C. 9-17 250 | 150 | 60,0 - 203 | 10,7 | 4,02
C, 17+ 140 70 | 790 - 1916 -

Ap 0-15 250 | 350 | 40,0 225 | 122 | 310

o/ Bw 15-40 320 | 270 | 41,0 s | 274|148 | 290
C. 40-55 260 | 240 | 50,0 - | 149 -
C, 55+ 19,0 | 140 | 67,0 - | 116 -

Ap 0-25 320 | 260 | 42,0 212 | 109 | 265

Bt 25-68 430 | 240 | 33,0 362 | 194 | 210

[ Btk, 68-103 | 41,0 | 260 | 33,0 287 | 305 [ 175 | 214
ck 103+ 290 | 340 | 37,0 222 | 11,8 -
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Profil No | Horizon Derinlik Kil | Silt Kum I TK SN Hi
(cm) (%) | (%) (%) | (mm/h) | (%) | (%) | (cm/h)
Ap 0-16 37,0 | 350 28,0 312 | 16,6 | 2,05
8/E Bt; 16-77 51,0 | 28,0 21,0 33 | 432 | 215 | 042
Btk, 77-95 44,0 | 20,0 36,0 ' 355 | 20,6 | 2,00
Ck 95+ 35,0 | 17,0 48,0 314 | 16 -
Ap 0-17 41,0 | 30,0 29,0 375 | 197 | 1,66
o/ Bt; 17-70 45,0 | 20,0 35,0 a1 | 398 | 202 | 152
Btk, 70-111 54,0 | 29,0 17,0 ’ 46,2 | 251 | 0,32
Ck 111+ 47,0 | 23,0 30,0 415 | 238 -
A 0-14 26,0 | 28,0 46,0 26,4 | 142 | 3,15
i B1 14-65 30,0 | 26,0 44,0 i) 241 | 128 | 3,12
B, 65-115 28,0 | 26,0 46,0 ' 19,9 | 10,5 | 3,89
C 115+ 34,0 | 20,0 46,0 - 15 -
A 0-18 29,0 | 20,0 51,0 248 | 132 | 3,05
1N Bt; 18-66 39,0 | 28,0 33,0 ™ 298 | 148 | 242
Bt, 66-97 31,0 | 23,0 46,0 ' 232 | 125 | 3,29
Ck 97+ 23,0 | 24,0 53,0 22,1 | 9,56 -
A 0-5 32,0 | 16,0 52,0 335 | 192 | 3,21
A; 5-36 30,0 | 18,2 51,8 245 | 13,2 4,17
12IvV C: 36-48 12,0 | 20,0 68,0 34,9 - 10,2 -
2C, 48-72 25,0 | 29,0 46,0 - 17,7 -
2C3 72+ 25,0 | 27,0 48,0 - 16,9 -
Ap 0-22 46,0 | 30,0 24,0 298 | 16,2 | 1,33
13V B: 22-60 350 | 37,0 28,0 s73 | 332|179 | 238
Bt, 60-107 43,0 | 24,0 33,0 ’ 405 | 23 1,82
Ck 107+ 33,0 | 26,0 41,0 254 | 13,8 -
A 0-18 37,0 | 31,0 32,0 352 | 19 2,31
14N B1 18-35 38,0 | 30,0 32,0 331 | 387 | 214 | 259
Bw 35-85 40,0 | 23,0 37,0 ’ 375 | 183 | 1,82
c 85+ 29,0 | 215 49,5 - 15,6 -
A 0-23 20,0 | 27,0 53,0 26,7 | 145 | 4,43
B: 23-56 24,0 | 26,0 50,0 28,8 | 154 | 4,97
15/E Bx 56-80 26,0 | 22,0 52,0 49,7 282 | 16,1 | 5,29
C, 80-95 20,0 | 16,0 64,0 - 14,3 -
G, 95+ 22,0 | 15,0 63,0 - 14,2 -
A 0-21 26,0 | 240 | 500 332 | 175 | 571
iy B, 21-82 330 | 284 | 366 0o | 341|192 | 322
Bw 82-95 490 | 140 | 37,0 ’ 442 | 239 | 074
C 95+ 45,0 | 19,4 35,6 434 | 175 -
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Profil No | Horizon Derinlik Kil | Silt Kum I TK SN Hi
(cm) (%) | (%) (%) | (mm/h) | (%) | (%) | (cm/h)

A 0-15 40,0 | 280 | 320 353 | 175 | 154

oy Bss; 15-75 40,0 | 240 | 36,0 63 | B7 | 21 | 182

Bkss, 75-115 36,0 | 220 | 420 352 | 188 | 235
Ck 115+ 31,0 | 210 | 480 275 | 147 -

Ap 0-15 350 | 18,0 | 47,0 324 | 17,3 | 3,22

18/E B 15-75 40,0 | 16,0 | 44,0 36,7 | 374 | 215 | 2,24
C 75-110 32,0 | 190 | 49,0 - | 161 -

A 0-12 174 | 246 | 580 182 | 140 | 6,25
19/E C 12-719 240 | 160 | 60,0 49,9 | 285 | 151 -
C, 79+ 80 | 50 87,0 - 4,71 -

A 0-10 30,0 | 190 | 51,0 357 | 192 | 364

S0/E B 10-22 32,0 | 200 | 480 g5 | 352 | 185 | 319
C 22-60 21,0 | 180 | 61,0 - | 214 -
C, 60+ 17,0 | 20,0 | 63,0 - | 183 -

Al 0-21 48,0 | 250 | 27,0 429 | 17 | 074

B, 21-62 50,0 | 245 | 255 442 | 181 | 0,56

21/0 B2 62-75 51,5 | 24,0 24,5 253 | 446 | 19,2 | 0,49

Bs 75-88 457 | 204 | 339 39,1 | 164 | 0,88
C 88+ 392 | 220 | 388 32,3 | 17,5 -

A 0-20 28,0 | 170 | 550 325 | 17,7 | 553
22/ C 20-50 24,0 | 21,0 55,0 40,1 - 18,1 -
C. 50+ 220 | 120 | 66,0 - | 168 -

A 0-8 34,0 | 34,0 32,0 31,4 | 168 | 2,49

o3/E B 8-36 31,0 | 330 | 360 s1q | 262 | 143 | 270
Cky 36-50 28,0 | 220 | 50,0 - 16,5 -
C, 50+ 18,0 | 16,0 | 66,0 - | 132 -

oalE A 0-18 22,0 | 340 | 440 ) 251 | 13,2 | 5,36
C 18+ 12,0 | 14,0 74,0 - 8,55 -
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4.5.1. Tarla kapasitesi ve devamh solma noktasi

Topraklarin tarla kapasitesi (TK) degerleri agirlik yiizdesi olarak %18,2 ile %46,2
arasinda bulunmustur Ayni sekilde bu topraklarin 15 atm basing altinda i¢erdigi nem
miktar1 olan devamli solma noktasi (DSN) degeri ise agirlik ylizdesi cinsinden %4,7 ile
%25,1 olarak saptanmistir (Cizelge 4.14). En diisiik TK’ne sahip 19 nolu profilin A
horizonu en disiik kil igerigine (%17,4), en yiiksek TK’ne sahip 9 nolu profilin Btk;
horizonu ise en yiiksek kil oranina (%54,0) sahip oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
en diisiik DSN degerine sahip ornegin en diisiik kil icerigine (%8,0) ve en yiiksek DSN
sahip O6rnegin ise en yiiksek kil igerigi (%54,0) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Arastirma alani topraklarmin tarla kapasitesi (TK,%), devamli solma noktasi
(DSN,%) ve hidrolik iletkenlik (Hi,%) degerlerine ait tamimlayic: istatistik verileri

Degiskenler Min. Max. Ort. Std.Sapma Cv
TK 18,19 46,23 30,04 7,14 23,76
Etek DSN 4,71 25,08 15,27 3,91 25,60
Hi 0,32 7,07 3,14 1,94 58,43
TK 22,10 44,20 32,84 6,27 19,09
Vadi DSN 9,56 23,21 16,90 3,71 21,95
Hi 0,74 5,71 2,57 0,81 30,33
TK 32,33 46,60 40,62 5,13 12,62
Ova DSN 16,43 19,23 17,64 1,07 6,06
Hi 0,49 1,72 0,88 0,49 56,32

Arastirma alanindaki fizyografik iiniteler dikkate alindiginda etek iizerinde olusmus
topraklarin TK ve DSN miktarlar1 ortalama %31,1 - %15,6, vadi’de %30,6 - %22,1 ve
ova topraklarinda ise ortalama %40,6 - %]17,6 olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).
Fizyografik ftniteler igerisinde en yiiksek TK degeri ova pozisyonunda yeralan
topraklarda en diisiik degerlerde ise vadi pozisyonundaki topraklarda belirlenmistir.
DSN miktar1 ise en yiiksek vadi pozisyonundaki arazilerde en diisiik ise etek
pozisyonundaki arazilerde belirlenmistir. Fizyografik tiniteler arasinda TK ve DSN en

cok etek pozisyonundaki arazilerde degiskenlik gdstermistir. Bu baglamda etek ve vadi
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pozisyonundaki arazilerde Cv degeri %15 ile %35 arasinda olan TK ve DSN orta
diizeyde degisken olarak tanimlanmistir. Diger yandan ova pozisyonundaki arazilerde

Cv degeri %15’ten kii¢iik bulunmus ve az degisken olarak tanimlanmistir.

Aragtirma alanindaki teraslardan alinan topraklar tizerinde yapilan analizlerde aliivyal
tagkin birikintilerden meydana gelen 1.terasta TK ve DSN sirasiyla ortalama %29,0 ve
%15,4 olarak bulunmustur. Geng nehir terasi olan 2.teras topraklarinda TK %34.,2 ve
DSN %18,0 olarak bulunmustur. Bir iist 3.terasta ise TK %38,7 ve DSN %19,5 olarak
tespit edilmistir. Teraslar arasinda nehirden uzaklastikca TK ve DSN degerlerinin arttig1

gorilmiustir.

4.5.2. Hidrolik iletkenlik

Arastirma alam topraklarinimn hidrolik iletkenlik (HI) degerleri Cizelge 4.13’te ve bu
degerlere ait tanimlayici istatiksel veriler Cizelge 4.15’te verilmistir. Analiz sonuglarina
gore en kiiciik HI degeri 0,32 cm/h ile 9 nolu profilin Btk, horizonunda ve en yiiksek
deger ise 7,07 cm/h olarak 22 nolu profilin B horizonunda saptanmistir. Genel olarak

alamin HI degeri ortalama 2,81 cm/h olarak belirlenmistir.

Topraklarin ortalama Hi degerleri etek, vadi ve ova topraklarinda sirastyla 3,32 cm/h,
2,67 cm/h ve 0,87 cm/h olarak bulunmustur. Fizyografik iinitelerde HI, vadi
arazilerindeki topraklarda orta diizeyde degisken, etek ve wvadi pozisyonundaki

topraklarda ise yiiksek degiskenlik gdstermistir.

Arastirma alanindaki teraslardan alinan topraklar {izerinde yapilan analizlerde aliivyal
taskin birikintilerden meydana gelen 1.terasta HI ortalama 3,58 cm/h olarak
bulunmustur. Geng nehir teras1 olan 2.teras topraklarinda HI %2,43 ve 3.terasta ise

%2,69 olarak tespit edilmistir.

Bir topragin hidrolik iletkenlik 6zelliginin bilinmesi, sulama, drenaj, infiltrasyon ve

yiizey akis gibi konularda olusabilecek sorunlarin ¢oziimii i¢in gereklidir (Hillel 1974;



115

Oosterbaan and Nijland 1994). Bunlardan 6zellikle drenaj konularinin islenmesinde ve
miihendislik amagli drenaj sorunlarmin ¢oziilmesinde topraklarm Hi degerlerinin

bilinmesi gereksinim duyulmaktadir (Demiralay 1993).

4.5.3. infiltrasyon

Arastirma sahasinda agilan profillerin ¢evresinde ¢ift silindir infiltrometre kullanilarak
topraklarin infiltrasyon (I) ozellikleri belirlenmistir. Olciim yapilan noktalara ait I
degerleri Cizelge 4.13’te verilmistir. Yapilan Olclimler ve hesaplamalar sonucunda
topraklarin I degerleri 21,0 mm/h ile 49,9 mm/h arasinda bulunmustur. En diisiik deger
9 nolu profilin bulundugu alanda ve en yiiksek degerde 19 nolu profilin bulundugu
alanda tespit edilmistir. Topraklarin ortalama I degerlerinin grafikleri Sekil 4.12’de

verilmistir.

Arastirma alant fizyografik (iinitelerinde topraklarin [ hizlar1 ortalamasi etek
pozisyonundaki arazilerde 36,38 mm/h, vadi’de 33,23 mm/h ve ovada ise 28,60 mm/h
olarak belirlenmistir. Etek pozisyonundaki arazilerde I hiz1 yiiksek bulunurken ovada
ise I hiz1 daha diisiik bulunmustur. Arastirma alanindaki teraslar {izerinde yapilan I
testlerinde, 1.terasta 34,9 mm/h, 2.terasta 26,3 mm/h ve 3.terasta ise 39,2 mm/h olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.12. (devam)

Aragtirma alaninda en yiiksek I degerinin belirlendigi yiizey topraginin kil igerigi %17,4
ve Db’u 1,49 g.cm'a, en diisiik I degerine sahip topragin kil igerigi %41,0 ve Db’u 1,26
g,cm'3 tiir. Toprak profillerinin {ist (A) horizonlarindaki kil igeriginin artmasiyla ters
orantili olarak I hizinin azaldig1 yapilan regrasyon analizinden anlagilmaktadir (Sekil
4.13). Sekilde de goriildiigi gibi topraklarin kil iceriginin I hizlart iizerinde %83,5
oraninda etkili oldugu saptanmustir. Bir toprak profilindeki horizonun I kapasitesini, o
horizondaki topragin yapisi, biinyesi, striiktiirii, kiitle yogunlugunu ve kimyasal

ozellikleri etkilemektedir (Trout vd 1992).
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Sekil 4.13. infiltrasyon hizinin kil igerigine gore degisimi

4.5.4. Gozenek biiyiikliik dagilimi

Arastirma alanindaki topraklarin gézenek biiyiikliik dagilimi topraklarin belirli bir
basing altinda tuttuklart nem miktarindan faydalanilarak belirlenmis olup sonuglar
Cizelge 4.15’te verilmistir. Topraklarin 50 p’dan biiyiik gdzenek hacmi ortalamasi
%12,0, 10 p-50 p arasindaki gézenek hacmi ortalamast %6,3, 0,2 pu-10 p arasindaki
gozenek hacmi ortalamasi %15,1 ve 0,2 p’dan kii¢iik olan gézenek hacminin ortalamasi
ise %16,6 olarak bulunmustur. Perkolasyon i¢in 6nem arz eden 10 p’dan biiyiikk yani
kaba gozenekler toplam bosluklarin %18,3’1inti, bitkiler i¢in yarayish suyun tutuldugu
0,2 p - 10 p arast gozenekler, toplam bosluklarin %15,1’ini ve 0,2 p’dan kiigiik

gbzenekler ise toplam bosluklarin %16,6°n1 olusturmustur.
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Profil No ] Gozenek Hacmi, % Toplam
Fizyografya rlorieen >50p 50p-10p | 02p-10p | <0,2p Po(roz,z)ite
A 13,67 9,10 11,93 11,25 45,9
1E Bw 11,10 8,76 13,74 15,82 49,4
Ap 11,82 3,88 22,19 17,09 5.0
28 B 12,08 12,17 11,94 13,24 49.4
e Ap 11,06 10,89 10,98 12,49 454
Bt 10,59 4,41 17,92 19,89 52.8
16,01 7,51 10,37 10,97 449
e B 9,22 9,33 13,07 21,46 53,1
15,86 747 10,30 11,82 455
- C. 16,91 7,86 9,69 10,65 451
Ap 13,41 11,13 10,31 12,16 470
o Bw 13,46 7,77 12,68 14,76 48,7
Ap 16,32 7,64 10,25 10,91 451
Bt 10,51 5,18 16,81 19,42 51.9
- Btk, 12,30 6,31 15,06 17,48 51.2
Ck 17,19 7,24 10,33 11,84 46,6
Ap 14,37 6,18 14,52 16,64 51,7
Bt 9,44 3,83 21,64 21,54 56,5
o Btk, 12,37 5,34 14,87 20,58 53.2
Ck 12,02 6,16 15,46 15,98 496
Ap 9,51 5,29 17,74 19,74 523
o Bt 8,99 4,31 19,61 20,23 53.1
Btk, 10,73 0,71 21,15 25,08 57,7
Ck 8,28 4,48 17,68 23,84 56,1
A 16,15 7,50 12,18 14,17 50,0
10/E B, 16,40 7,77 11,35 12,77 48,3
B, 18,99 7,77 9,41 10,45 466
A 13,57 7,07 11,61 13,23 455
N Bt 12,16 6,16 15,01 14,77 481
Bt, 14,85 7,08 10,71 12,47 451
Ck 17,79 431 12,54 9,56 44,2
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Profil No . Gozenek Hacmi, % Toplam
S— Horizon Porozite
Fizyografya >50p 50p-10p 0,2n-10pn <0,2p (%)
A 9,86 5,30 14,29 19,23 48.7
12/V '

A2 14,68 7,05 11,36 13,15 46.2
Ap 16,45 7,13 13,53 16,23 533

10,46 5,55 15,36 17,86
13/V B, 49,2
Bt, 8,14 4,81 17,50 23,04 535
Ck 15,97 7,63 11,66 13,78 490
Al 10,54 5,65 16,19 18,97 514
141V B, 8,02 4,69 17,21 21,44 514
Bw 9,90 4,83 19,19 18,32 522
Al 15,17 7,33 12,21 14,53 492
15/E B, 13,30 6,61 13,34 15,43 487
By 13,04 6,48 12,09 16,12 477
Al 8,08 4,54 15,66 17,52 458

10,89 5,76 14,88 19,22
16/V P 508
Bw 7,13 3,78 20,38 23,86 55,1
C 6,29 3,44 25,88 17,53 53,1
Al 13,39 5,62 17,76 17,51 543

10,31 5,07 17,68 21,04
17V Bss; 541
Bkss, 10,48 5,63 16,46 18,77 51,3
ck 14,47 7,06 12,84 14,68 49,0
Lo Ap 11,45 5,95 15,07 17,34 498
B 9,44 5,26 15,89 21,54 521

9,25 15,25 4,15 14,04
19/E 427
Cc1 13,79 6,81 13,38 15,07 49,0

A 8,42 4,77 16,45 19,21
20/E 48.8
B 10,35 5,57 16,77 18,45 51,1
A 6,42 4,16 25,82 17,04 534
B, 5,89 5,40 26,11 18,12 55,5
21/0 B, 7,16 3,81 25,32 19,23 555
B; 10,04 5,13 22,68 16,43 543
C 12,10 6,70 14,79 17,54 511
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Cizelge 4.15. (devam)

Profil No ] Gozenek Hacmi, % Toplam
— Horizon Porozite
Fizyografya >50p S50p-10p 0,2p-10p <0,2p (%)
22/E A 11,01 5,76 14,82 17,65 49,2
A 12,04 6,16 14,58 16,84
23/E 365
B 15,40 7,42 11,93 14,31 293
24/E A 16,07 7,66 11,92 13,21 28,4
Ortalama 12,01 6,07 15,12 16,61

Topraklar esas itibariyle li¢ fazdan meydana gelmektedir, Bunlar, organik ve inorganik
materyalden olusan kati faz, toprak bosluklarini ¢esitli oranlarda dolduran siv1 faz ve
bosluklarin siv1 ile dolu olmayan kismi gaz fazidir (Bahtiyar 1976;1979). ideal bir
toprak hacminin yaklasik yarisin1 kati faz geri kalan kismin1 da hava ve sivi faz
meydana getirmektedir (Ergene 1987). Sivi ve gaz fazini olusturan gozenekler ya da
bosluklar biiyiik, orta ve kiicliik gozenler olmak iizere lice ayrilir. Burada biiyiik
gozenekler yogun yagis ve sulamadan sonra drenajin gergeklesmesi icin 6nemli olan
bosluklar, orta gézenekler bitkinin kullanimi i¢in yarayish suyun tutuldugu bosluklar ve
kiigiik gbzenekler ise suyun oldukca kuvvetli bir sekilde tutuldugu bosluklardir (Baver
1956).

Gozenek caplart arasinda 10 kat fark olan iki gozenekten, ¢ap1 biiyiik olan gézenekten
suyun gecis hizi ¢ap1 kiigiik olan gézenekten yaklagik 10 000 kat daha fazladir (Foth
1990). Dolayisiyla fazla suyun topraktan uzaklastirilmasinda biiylik gozenekler 6nemli
bir gorev Ustlenmektedir. Topraklardaki gézenek biiyiiklik dagilimi, bitkisel iiretim,
toprak erozyonu, drenaj ve sulama ilgili ¢alismalarda 6nemli rol oynamaktadir (Seker ve
Isildar 1998). Topraktaki farkli biiyiikliik ve geometrik yapiya sahip olan gozenekler
toprak suyunun depolanmasi, iletilmesi ve bununla birlikte toprak havasinin depolama
gorevini Ustlenir. (Koorevaar et al. 1984; Or and Wraith 1998). Arastirma sahasindaki
topraklarin gbézenek bilylikliik dagilim yilizdelerinin (kaba, orta ve kiiciik) birbirine
yakin olmasi genel olarak topraklarin drenaj ve yarayish su tutma kapasitesi bakimindan
sorunsuz oldugu sdylenebilir. Ancak kil miktarinin yiiksek oldugu 7, 8, 9, 16 ve 21 nolu

profillerde kaba gozeneklerin nispeten ¢ok daha az yiizdeye sahip olmasi bu topraklarda
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drenaj, erozyon ve havalanma gibi sorunlarin meydana gelme olasiligini arttirmaktadir.
Bunun yaninda aynmi1 ve benzer Ozellikteki topraklarda, bitkiler i¢in yarayislhi suyun
tutuldugu orta captaki gézenek ylizdesinin fazla olmasi bitkisel iiretim igin bir avantaj
ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bir¢cok ¢alismada toprak su igerigi, yeryiiziiniin topografik
(egim derecesi, baki ve egim sekli) Ozelliklerinin yani sira topraklarin fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerine bagli olarak degistigi vurgulanmistir (Hanna et al. 1982; Ciha
1984; Holvorson and Dolt 1991; Salve and Allen 2001; Giindogan 2005).

4.5.5. Topraklarin bazi hidrolik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler

Topraklarin incelenen ozellikleri ile hidrolik 6zellikler arasindaki iliskileri belirlemek
amaci ile korelasyon ve regrasyon analizleri yapilmistir. Bu analizlerde topragin kil,
kum, kiitle yogunlugu, tane yogunlugu, toplam porozite ve organik madde parametreleri
bagimsiz degisken tarla kapasitesi, solma noktas1 ve hidrolik iletkenligi ise bagimli
degisken olarak alinmistir. S6z konusu ozelikler arasindaki iligkilere ait regresyon
katsayilar,, r* degerleri ve parametreler arasindaki iliskinin diizeyi Cizelge 4.16'da

verilmistir.

Yapilan istatiksel analizlerde topraklarin TK degerleri ile kil igerigi, Dp ve n arasinda
(P<0,01) 6nemli pozitif bir iliski, kum icerigi ve Db ile de ayn1 6nem diizeyinde negatif
bir iligki bulunmustur. Cizelge 4.16’den goriilecegi gibi topraklarin TK degeri tizerine
kil iceriginin dnemli bir etkisi olmustur. Dolayisiyla kil iceriginin artisina paralel olarak
TK degerinin de arttig1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde n degerinin artmasiyla da TK
degerinin arttig1 goriilmiistir. Diger taraftan TK ile kum igerigi arasinda ters bir
iliskinin oldugu topraklarin kum igeriginin artmasiyla TK degerinin azaldig1 tespit
edilmigstir. Topraklarin TK degeri lizerine toprak biinyesi, OM igerigi ve toprak
striiktiirti etkilidir (Pritchett 1979; Hillel 1980).
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Cizelge 4.16. Topraklarin bazi1 hidrolik ve fiziksel 6zelliklerine ait korelasyon analizi

2

Bagimsiz Degisken a b (egim) r N
Bagimh degisken: Tarla kapasitesi
Kil 7,42 0,699 0,728** 65
Kum 50,63 -0,464 0,391** 65
Db 134,97 -78,232 0,818** 65
Dp 128,43 60,491 0,109** 65
n -64,97 1,929 0,821** 65
oM 35,13 -2,375 0,039 65
Bagimh degisken: Devamli solma noktasi
Kil 7,32 0,272 0,497** 92
Kum 23,67 -0,171 0,344** 92
Db 61,08 -33,613 0,675** 92
Dp -38,02 20,393 0,039 92
n 23,10 0,795 0,630** 92
oM 15,89 -0,044 0,0 92
Bagimh degisken: Hidrolik iletkenlik
Kil 8,44 -0,163 0,731** 57
Kum -2,73 0,136 0,733** 57
Db -16,18 14,424 0,527** 57
Dp 58,34 -20,925 0,214** 57
n 21,59 -0,374 0,587** 57
OoM 3,00 -0,322 0,0 57

** P<0,01 seviyesinde onemli * P<0,05 seviyesinde dnemli

Topraklarin DSN degeri ile kil igerigi ve n degeri arasinda (P<0,01) pozitif bir iliski
bulunurken kum igerigi ve Db ile ayn1 onem diizeyinde negatif bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. TK da oldugu gibi topraklarin kil igeriginin ve n degerinin artmasina
paralel olarak DSN degerinin de arttig1, kum igeriginin artmasiyla da DSN degerinin
azaldig1 Cizelge 4.16’dan anlagilmaktadir.

Cizelge 4.16°daki sonuglara gore HI degeri ile kum igerigi ve Db arasinda (P<0,01)
pozitif bir iliski belirlenmistir. Diger yandan HI ile kil igerigi ve n arasinda ayni énem
diizeyinde negatif bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Burada kil igeriginin artmasiyla
mikro gozeneklerin artmasi sonucu HI degerinin azaldigi sdylenebilir. Analiz
sonuglarina gore topraklarin n degerinin artmasi ile HI degerinin azaldig1 goriilmektedir.
Hi degerinin topraklarin bosluk oranindan c¢ok bu bosluklarin caplari tarafindan
etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Baver 1956; Foth 1990; Iwata
et al. 1995; Scott 2000). Dolaysiyla n degerinin artmasiyla HI degerinin artmamast,
toprak suyunun bosluk miktarindan ¢ok topraktaki goézenek caplari ile iligkili
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oldugundan kaynaklanmaktadir. Twarakavi et al. (2009)’a goére drenaj akis hizina,
kumlu topraklarda gozenek biiyiikliigiiniin killi topraklara gére daha fazla olmasindan
dolay1r daha c¢abuk ulasilir. Bir topragin hidrolik iletkenligi gozeneklilik 6zellikleri,
toprak blinyesi, organik madde icerigi ve su tutma kapasitesi gibi 6zelliklerden etkilenir
(Ergene 1987; Iwata et al. 1995). Yapilan bir calismada topraklarm HI degerleri ile TK,
DSN ve kil igerigi arasinda (P<0,01) negatif bir ilis ki bulunmus ve ayn1 ¢alismada Hi
ile Db ve kum igerigi arasinda ayni énem diizeyinde pozitif bir iliski bulunmustur.
Bununla birlikte TK ile Db ve kum igerigi arasinda (P<0,01) negatif, yarayish su tutma
kapasitesi ve DSN arasinda pozitif bir iligskinin oldugu rapor edilmistir (Yakupoglu vd
2013).

4.6. Topraklarin Mineralojik Ozellikleri

Kil minerallerinin XRD kirinimlar1 Sekil 4.14’de ve bu kirimimlara ait en yiiksek
yansima yapan piklerin acilart Cizelge 4.17°de, goreceli kil minerali dagilimi1 da Cizelge

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17°de minerallerin en belirgin 3 yansima degerinin agis1 verilmistir. Bu
piklerin yansima araliklarina gore degerlendirilmesi sonucunda topraklarda en cok
smektit, klorit, illit ve kaolinit tipi kil minerallerinin oldugunu kaydedilmistir. Moore ve
Reynolds (1997)’e gore klorit Mg, Mg-gliserol, K ve K-550°C de firinlanmis 6rneklerde
14,1 A° ve 7,1 A° yansima agcilarina sahiptir. Bununla birlikte kaolinit minerali de 7,1
A"’ de yansima yapmakta olup, 550°C’de firinlanmasiyla kristal yap1 kaybolmaktadir.
Agilan profillerin bir¢cogunda toprak Orneginde 14,1 A° ve 7,1 A° yansimalar elde
edilmistir. Kaolinit ve Kloritin birbirinden ayirmak c¢ok 6zel islemler gerektirdiginden

bu yansimalarin bu iki minerale ait oldugu kabul edilmistir (Eslinger ve Pevear 1988).
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Profil Uygulamalar
No Mg Mg+Gl K K+550
P1 128-14,2-12,3 10,1 -14,0-7,15 7,15-10,1-11,8 10,1-7,15-12,0
P2 7,15-10,1-14,7 7,15-10,1-147 12,9-10,2-7,15 10,1-7,15-12,0
P3 14,0-7,15-10,1 7,15-14,0-10,1 14,1-7,15-10,1 10,1-7,15-12,0
P4 7,15-10,1-14,6 14,0-7,15-10,1 12,8-7,15-10,1 10,1-12,8-7,15
P5 14,3-7,15-12,8 7,15-10,1-14,17 12,8-7,15-10,1 10,1-7,15-8,85
P6 7,15-10,1-14,7 14,3-7,15-10,1 7,15-10,1-12,8 10,1-7,15-12,8
P7 146-7,15-10,1 146-7,15-10,1 7,15-10,1-13,2 10,1-7,15-13,2
P8 7,2-10,1-13,2 7,15-14,6 -10,1 132-7,2-10,1 10,1-7,15-13,2
P9 14,7-7,15-13.2 7,15-10,1-147 13,2-10,1-7,15 10,1-7,15-13,2
P10 12,3-10,1-6,5 143-7,15-10,1 715-6,5-13,2 10,1-12,2-7,15
P11 14,3-7,15-123 7,15-59-132 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
P12 7,15-14,7-10,1 14,6 -7,15-10,1 7,15-13,2-10,1 10,1-7,15-12,2
P13 14,7-7,15-10,1 715-7,4-59 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
P14 7,15-14,7-10,1 14,6 -7,15-10,1 13,2-7,15-10,1 10,1-12,2-7,15
P15 146-7,15-10,1 7,15-14,7-10,1 13,2-10,1-7,15 10,1-9,0-7,15
P16 7,15-14,7-101 14,6 -7,15-10,1 7,15-13,2-10,1 10,1-7,15-9,0
P17 14,6 -13,2-7,15 7,15-14,7-10,1 13,2-10,1-7,15 10,1-7,15-9,0
P18 715-6,8-122 146 -7,15-10,1 7,15-12,6-10,1 10,1-7,15-11,0
P19 14,6 -7,15-10,1 7,15-14,7-10,1 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
P20 7,15-10,1-8,85 146-11,0-7,15 7,15-13,2-10,1 10,1-12,2-7,15
P21 14,7-13,2-7,15 7,15-146-12,2 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
P22 715-74-14,7 146-7,15-124 13,2-7,15-10,1 10,1-7,15-12,2
P23 146-7,15-10,1 7,15-14,6-8,0 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
P24 7,15-14,7-10,1 7,15-14,7-10,1 13,2-10,1-7,15 10,1-12,2-7,15
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Cizelge 4.18. Toprak 6rneklerinin goreceli kil minerali dagilimi

Profil Kil
No Smektit Klorit it Kaolinit
P1 ++ + + ++
P2 ++ + +++ +
P3 +++ + + +
P4 ++ + +++ +
P5 ++ ++ + ++
P6 ++ + +++ +
P7 +++ ++ ++ +
P8 ++ ++ ++ +
P9 +++ ++ + +
P10 ++ + ++ ++
P11 ++ ++ + ++
P12 ++ + + +
P13 ++ ++ ++ +
P14 ++ + ++ +
P15 ++ ++ ++ +
P16 +++ ++ + +
P17 +++ + + +
P18 + ++ + ++
P19 + ++ + +
P20 ++ ++ +++ +
P21 +++ + + +
P22 + ++ ++ +
P23 ++ ++ + ++
P24 ++ +++ ++ +

+++; Bol, ++; Orta bol, +; Az

Smektit tipi killer 10 A° ile 14 A° yansima araligina sahiptirler. Ancak gliserol ile
doyrulan 6rnekler 17,7 A° ile 18 A°‘luk bazal yansima araligi gosterirler. Arastirma
alaninda agilan 7, 8, 9, 16 ve 21 nolu profillerde Mg+G ile doyurulan 6rneklerin 17,7
A°’luk bir yansima yaptig1r goriilmektedir. Ayn1 orneklerin firinda 1sitilmasiyla kristal
yapinin bozuldugu ve 10 A° yansima yapmalari bu yansima degerlerinin smektit

grubuna ait oldugunu kanitlamaktadir. Buda profillerde Montmorillonit kil tipinin var
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oldugunu gostermektedir. Montmorillonitler sigsme-biiziilme ve su tutma kapasitesi en
yiikksek olan killerdir (Simsek 2000). S6z konusu profillerde yapilan morfolojik
incelemelerde sisme-biiziilme olaylarinin etkisiyle 2-5 cm genisliginde c¢atlaklarin
oldugu saptanmustir. Aragtirma alaninda agilan toprak profillerinde tespit edilen smektit
grubu killerin en dnemli 6zelligi killeri olusturan katmanlarin arasina su ve organik
stvilarin - girmesi  sonucunda tabaka kalinliklarinin  degiskenlik  gdstermesidir.
Dolayisiyla kil tabakalarinda olusan bu degisiklik nedeniyle sisme biiziilme olaylari
meydana gelmektedir (Onalp 1997; Al-Rawas et al. 2002). X-isinlar1 yansima
diyagraminda 10,1 A°’luk yansima illit mineralinin oldugunu gosterir. Analize tabi
tutulan O6rneklerin tamaminda illit mineraline ait bir yansima elde edilmistir. Ancak bu

10,1 A”’luk bazal yansima agis1 bazi profillerde belirgin degildir.

Toprak kil mineralojisinden elde edilen bazi bilgiler ayirt edici kriterler olarak biiyiik
onem tasirlar Burada kil minerallerinden elde edilen verilerle topraklarin fiziksel
ozellikleri, sisme biiziilme potansiyelleri, plastiklik, nem tutulmasi ve gegirgenlik gibi
karakteristikler yorumlanabilmektedir (Ding vd 1987). Ozellikle toprak familyasimin
saptanmasinda 6nemli bir parametre olarak degerlendirilirler (Soil Survey Staff, 1975).
Aragtirmada belirlenen kil mineralleri 6zellikle smektit tipi killerin bazi profillerde (8,

9,13, 17, 21) belirlenen catlaklarin yorumlanmasinda kullanilmistir.

4.7. Arastirma Alam Topraklarinin Siniflandirilmasi

Arastirma alaninda acilan toprak profillerinin arazide belirlenen 6zellikleri sonucunda
Soil Survey Manual (1999)’de belirtildigi gibi birbirlerinden renk, tekstiir, striiktiirel
yap1 ve diger gozlenebilir 6zellikler bakimindan farkli olan toprak horizonlar1 ayirt
edilerek arastirma alaninda 7 toprak serisi belirlenmistir. Bu seriler arazide yapilan
morfolojik ¢aligmalarin yani sira laboratuar analiz sonuglar1 dikkate alinarak topraklar,
Toprak Taksonomisine (Soil Taxonomy 1999)’a gore 4 ordo, 5 altordo, 7 biiyiik grup, 7
alt grup ve 7 seri igerisine yerlestirilmistir (Cizelge 4.19). Arastirma alaninda yer alan
topraklarin nem rejimleri Xeric ve sicaklik rejimleri ise Mesictir. Topraklarin toprak

taksonomisine goére siniflandirilmasi, topraklarin pedogenetik ozellikleri ile {ist tani
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horizonlar1 (epipedon) ve bunlarin altinda bulunan yiizey alt1 tani horizonlar1 ve
Ozelliklerine gore yapilmistir. Topraklarin olusum siireci sonrasi olusan bazi yiizey ve
yiizey alt1 tan1 horizonlar1 saptanmis ve bunlar Entisol, Mollisol, Inceptisol ve Vertisol

ordolarina yerlestirilmistir.

Cizelge 4.19. Arastirma alan1 topraklarinin seri diizeyinde siniflandirilmasi

Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Alt Grup Seri
Mollisol Xeroll Argixerolls Typic Argixerolls Ormanardi
Mollisol Xeroll Haploxeroll Lithic Haploxerolls Ardigtepe

Entisol Orthent Xerorthent Lithic Xerorthents Dodan
Vertisol Xerert Calcixerert Entic Calcixererts Cayagzi

Entisol Fluvents Xerofluvents Typic Xerofluvents Goyniik

Inceptisol Udepts Fragiudepts Typic Fragiudepts Garip
Vertisol Xerert Haploxererts Typic Haploxererts Biiyiiktekoren

Arastirma alaninda Dodan ve GOyniik serileri Entisol ordosuna dahil edilmistir.
Entisoller, aragtirma alaninin %6’dan daha fazla egimli ve herhangi bir stiirktiir
gelisiminin saptanmadiglr etek pozisyonundaki arazilerde tanimlanmistir. Entisoller
yerylizlinde bir¢ok fizyografik iinitede olusabilmeleriyle birlikte, daha ¢ok asir1 erozyon
etkisinde olan egimli yamaglarda ve geng¢ aluviyal depozitler lizerinde yer almaktadir
(Ozbek vd 1981). Arastirma alaninda etek pozisyonunda yer alan arazilerde, bir mollic
epipedon ve toprak profilinde stiirktiir gelisiminin meydana geldigi topraklarda Mollisol
ordosu tanimlanmistir. Ormanard1 ve Ardigtepe serilerinin dahil edildigi Mollisoller
genel olarak cayir vejetasyonu altinda gelisen koyu renkli, bazlarca zengin topraklardir

(Senol ve Ding 1986).

Cayagz1 ve Biiyiiktekoren serilerinin dahil edildigi Vertisol ordosu arastirma alaninin
disiik (<%6) egime sahip etek pozisyonundaki arazilerde ve ova topraklarinda
tanimlanmistir.  Vertisol topraklar, yliksek kil icerigine sahip olmasi, baskin kil
mineralinin montmorillonit olmast ve nemli-kurak periyotlarda toprak profilinde
catlaklarin meydana gelmesinden dolay: fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan

onemlidir. Bu topraklarin genellikle KDK’lar1 yiiksek ve hidrolik iletkenlikleri
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distiktiir. Koyu renkli olmalarina ragmen OM igerigi diisiiktiir (Soil Survey Staff 1975;
Ahmad 1983; Yakupoglu vd 2010). Entisol ordosunda tanimlanan topraklardan farkli
olarak B horizonunun tespit edildigi topraklarda Inceptisol ordosu tanimlanmustir.
Inceptisoller eski sistemde kahverengi ve bazi kirmizimsi kahverengi topraklara karsilik
gelmektedir. Mollic epipedon disinda herhangi bir epipedon igerebilirler. Bu topraklarda
silikat killeri, organik madde, seskioksidlerce veya bazlarca zenginlesmis bir illiiviyal
horizonlar bulunmaz (Ozbek vd 1981; Senol ve Ding 1986).

4.7.1. Ormanarda serisi

Ormanard: serisine ait siniflandirma kriterleri Cizelge 4.20°de verilmistir. Arastirma
alaninin batisinda Ormanardi koyii sinirlarinda yer alan ve 3 nolu profil ile temsil edilen
bu seri, iist kesimlerden egimin ve suyun etkisiyle tasinip biriken koliivyal materyalden
olusmustur. Ust horizondan alt horizona dogru bir kil tagmimimin meydana gelmesiyle
kil icerigi yiiksek bir Argillic (Bt) horizonu meydana gelmistir. Genel olarak si
topraklara sahip bu alanda yiizey topraklarinin altinda kaba materyal, tas ve ¢akillardan
olugsan materyal bulunmaktadir. Ormanard: serisi bati’dan dogu’ya dogru %6’dan daha

fazla bir egime sahip alanda yayilim gostermistir.

Bu seriyi olusturan topraklar genel olarak orta biinyeli ve organik madde igerigi diistik
(Anonim 1988) olup iist topraklarda ortalama %21,5 civarindadir. Topraklarin azot
igerikleri yeterli ve yarayish fosfor igerigi ise orta yeterlilikte bulunmustur. Ozellikle
islenmeyen alanlarda tarimsal faaliyetlerin baglamasiyla fosfor noksanligi gozlenebilir.
Topraklarin potasyum icerigi ise fazla ya da yeterli (Anonim 1990) olarak bulunmustur.
Topraklarin tuzluluk problemi olmayip genel olarak kiregsizdir (Richards 1954;
Anonim 1988).
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Cizelge 4.20. Ormanardi serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE

Mollic epipedon ve 7,5 cm’den daha kalin bir Argilic
horizonuna sahiptir.

Ordo Mollisol Orta derecede masif ve sert olmayan kivamda striiktiir
gelisimi vardir.

Orta diizeyde ayrismis, ayrimli B horizonu gelismistir.

Alt ordo Xeroll Xeric toprak nem rejimine sahiptir.
Bir Argilic horizonuna sahip olup natrik horizonu
Biytk grup Argixerolls tanimlanmamustir.
Alt Grup Typic . N ' ey
Argixerolls Diger altgrup 6zelliklerinin birine sahip degildir.

Topraklarin yarayishi su tutma kapasiteleri {ist toprakta %11 alt toprakta ise %17,9
olarak hesaplanmistir. Topraklarin A horizonunda 0,2p-10p  arast  gozenek
biiyiikliigiiniin toplam bosluk i¢indeki oran1 %10,98 olarak belirlenirken, B horizonunda
ise %17,92 olarak bulunmustur. Bu durumda topraklarin B horizonunda bitkiye elverisli
su miktar1 daha ytliksek bir potansiyele sahiptir. Bu alanda 6nceki yillarda yapilan bir
calismada yine topraklarin orta yeterlilikte fosfor igerigine sahip oldugu, organik madde
iceriginin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Morfolojik ve fiziksel toprak analizleri
sonucunda bir argillic horizonun var oldugu ve genel olarak profil derinliginin bu seri
topraklarinda diisiik oldugu vurgulanmistir (Gokmen 2015). Mineralojik olarak
topraklarin baskin kil tipi klorit ve smektit olarak belirlenmistir. Ormanardi serisi

topraklarina ait toprak profili kesiti ve genel goriiniim Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Ormanardi serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriiniimii

4.7.2. Ardigtepe serisi

Ardigtepe serisine ait siniflandirma kriterleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Arastirma
alanmin Glineybatisinda Ardigtepe koyii sinirlarinda yer alan ve 2 nolu toprak profilinin
temsil ettigi bu seri koliivyal materyal iizerinde olugmustur. Genel olarak s1g topraklara
sahip bu alanda yiizey topraklarinin altinda, tas ve cakillardan olusan materyal

bulunmaktadir.

Bu seriyi olusturan topraklar genel olarak orta biinyeli olup, organik madde kapsami iist
(A) horizonda %2,0 alt horizonda ise %1,2 civarindadir. Topraklarin organik madde
diizeyleri tiretkenlikleri i¢cin 6nemli bir 6zelliktir. Genellikle topraklarin organik madde
igeriginin %3’lin lizerinde olmasi istenir (Anonim 1988). Bu durumda seri topraklarinin
organik madde igerigi diisiiktiir. Topraklarin KDK diizeyleri ise yine verimlilik ve
tiretkenlikleri agisindan onemli bir karakteristiktir. Topraklarin KDK diizeyi ylizey

topraklarinda 33,93 cmol.kg ve alt toprakta ise 23,35 cmol/kg olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.21. Ardigtepe serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE
Mollic epipedon olusmustur ve %50°den fazla baz doygunluguna
sahiptir.

Ordo Mollisol Orta derecede masif ve sert olmayan kivamda striiktiir gelisimi
vardir.

Orta diizeyde ayrismis, ayrimli B horizonu gelismistir

Altordo Xeroll Xeric toprak nem rejimine sahiptir

Biiyiik grup Haploxeroll  Diger biiyiik gruplarin herhangi bir 6zelligine sahip degildir,

Alt Grup Lithic
Haploxerolls

50 cm’den daha az derinlige sahiptir

Topraklarin azot igerikleri yeterli ve yarayishh fosfor icerigi ise orta yeterlilikte
bulunmustur. Topraklarin potasyum igerigi ise fazla ya da yeterlidir (Anonim 1990).
Topraklarin tuzluluk problemi olmayip genel olarak kiregsizdir. Topraklarin yarayish su
tutma kapasiteleri %12 olarak hesaplanmistir. Bu seri topraklarinin A horizonunda en
cok illit kil mineralinin bulunmasmin yaninda smektit mineralinin de oldugu
belirlenmistir. Ardigtepe serisi topraklarina ait toprak profil kesiti ve arazi genel

goriiniimii Sekil 4.16°da verilmistir.

Sekil 4.16. Ardigtepe serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriiniimii
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4.7.3. Dodan serisi

Dodan serisine ait siniflandirma kriterleri Cizelge 4.22°de verilmistir. Arastirma
alaninin kuzey smirinda Dodan deresi ¢evresinde koliivyal materyal iizerinde olusan
zayif gelisim gosteren topraklardir. Ince bir A horizonun altinda kaba materyalden
olusmus bir C horizonu bulunmaktadir. Agilan profillerden 5 nolu toprak profilinin
temsil ettigi Dodan serisi torpaklart herhangi bir pedojenik toprak olusumu

gostermedikleri i¢cin Entisol ordosuna dahil edilmistir.

Cizelge 4.22. Dodan serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE
Ordo _ M Orchric epipedon tanimlanmustir.

Diger ordolara ait ayirt edici horizon tanimlanmamustir.

Toprak rengi Croma 4’den biiyiiktiir. Agillic horizon ve Duripan
Alt ordo Orthent

tanimlanmamustir. Sulfidic materyal icermemektedir.
Biiyiik grup Xerorthent Xeric toprak nem rejimine sahiptir.
Alt Grup Lithic , s L

Xerorthents 50 cm’den daha az derinlige sahiptir.

Orta yeterlilikte organik madde igerigine sahip bu seri topraklart genellikle islenmeyen
alanlardan olugmaktadir. Yaklasik %10 civarinda kullanilabilir su tutma kapasitesine
sahip bu topraklarin kum igerigi %50’den fazladir. Genel olarak orta diizeyde verimli
olan bu topraklarin toplam azot ve potasyum icerigi yeterli ancak yarayish fosfor igerigi
bakimindan fakirdir (Anonim 1990). Topraklar yiiksek demir ve bakir iceriklerine sahip
olup, herhangi bir tuzluluk ve drenaj problemi belirlenmemistir. Topraklarin {ist
horizonunda organik madde igerigi %2,57 ve KDK’si ise 31 cmol.kg™ civarinda
belirlenmistir. Dodan serisi topraklarinda hakim kil tipinin kaolinit olmasinin yaninda
klorit ve smektit tipi killerin oldugu belirlenmistir. Dodan serisi topraklarina ait genel

goriiniim Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Dodan serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriiniimii

4.7.4. Cayagz serisi

Cayagzi serisine ait siniflandirma kriterleri Cizelge 4.23°de verilmistir. GOyniik ¢cayinin

batisinda alt etek arazilerin olusturdugu Cayagzi serisi topraklari, koliivyal materyalin

egimin azaldig: alanlarda birikmesiyle olusmustur. 9 nolu profilin temsil ettigi bu seri

topraklarinda belirgin ¢atlaklar bulunmustur. Bundan dolay1 Vertisol ordosuna dahil

edilmistir.

Cizelge 4.23. Cayagz serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE

Yillik ortalama toprak sicakligt 8 °C’den yiksektir, 50 cm
Ordo derinlige kadar %30’dan fazla kil igerigine sahiptir.

Vertisol En az 1 cm genisliginde catlak olusumu meydana gelmistir.

Belirgin kayma yiizeyleri olusmustur.

Toprak sicaklik rejimi Mesic’tir. Sulanmadiklari zaman agilip
Alt ordo Xerert

kapanan catlaklara sahiptir.
Biiyiik grup Calcixerert  Calcic horizon tanimlanmustir.

— LT

Alt Grup Entic 25 cm veya 100 cm kalinliktaki mineral toprakta %27’den daha

Calcixererts

fazla kil icermektedir.
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Cayagzi serisi topraklarmmin kil igerigi, su tutma kapasiteleri ve katyon degisim
kapasiteleri yiiksektir. Diger yandan diisilk organik madde ve makro element
iceriklerine sahiptir (Richards 1954; Anonim 1988; Anonim 1990). Yogun tarimin
yapildig1 bu topraklarda alt horizonlarda kire¢ birikimi meydana gelmistir. Tuzluluk,
sodyum ve bor icerigi bakimindan topraklarin herhangi bir sorunu bulunmamistir. Bu
seri topraklarinin kil iceriginin fazla olmasina karsin topraklarin infiltrasyon hizi ve
hidrolik iletkenlikleri diisiiktiir. Hafif biinyeli topraklarda infiltrasyon hiz1 yiiksek iken,
agir biinyeli topraklarda ise infiltrasyon hizi daha disiiktiir. Toprak tekstiirii
infiltrasyonu etkileyen faktorlerdendir (Delibas 1993). Cayagzi serisi topraklarinda
profillerin A horizonundan alinan 6rnkelerde yapilan mineralojik analizler sonucunda,
en c¢ok smektit grubu kil minerallerinin oldugu tespit edilmistir. Sisme biiziilme
olaylarmin meydana geldigi topraklarda cogunlukla smektit kil grubunda yer alan
montmorillonit tipi kil minerali basat durumdadir. Biinyelerine ¢ok fazla su alabilmeleri
bitkisel tiretim i¢in istenen bir 6zellik olmasina karsin sisme biiziilme olaylar1 nedeniyle
meydana gelen genis catlaklar nedeniyle bitki kdk bolgesinde olumsuz fiziki kosullarin
meydana gelmesinde neden olur. Diger yandan yol, kanal, bina gibi miihendislik
yapilarin ¢atlamasina neden olurlar. Cayagzi serisi topraklarina ait profil kesiti ve alanin

genel goriiniim Sekil 4.18’de verilmistir.

Sekil 4.18. Cayagzi serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriinimii
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4.7.5. Goyniik serisi

GoOyniik serisine ait siiflandirma kriterleri Cizelge 4.24’de verilmistir. GOyniik serisi
arastirma alan1 topraklarinin Goyniik c¢ay1r c¢evresinde aliivyal depozitler {izerinde
olusmus topraklardir. Farkli zamanlarda meydana gelen taskinlar profilde litolojik
kesiklik meydana getirmistir. Gen¢ nehir terasi iizerinde olugsmus GOyniik serisi
topraklarini tanimlamak i¢in 12 nolu toprak profili incelenmistir. Zay1f profil gelisimine
sahip bu topraklarda striiktiir gelisiminin meydana geldigi bir B horizonu
bulunmadigindan Entisol ordosuna dahil edilmistir. Bu seri topraklarinda horizonlar
arasinda morfolojik ve fiziksel oOzellikler bakimindan farkliliklar goriilmustiir.
Horizonlar arasi1 kil, silt ve kum fraksiyonlar1 ile toprak rengi arasindaki farklilik

belirlenen en 6nemli profil 6zelligidir.

Cizelge 4.24. Goyniik serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE

Pedogenik horizon gelisimine sahip degildir.
Ordo Entisol Herhangi bir ayirt edici horizon tanimlanmamustir.

Orchric epipedon tanimlanmustir.

125 cm derinlikte %0,2 den fazla organik karbon igerigine
Altordo Fluvents sahiptir. %25’ten daha az bir egime sahiptir. Cyric’ten daha sicak

toprak sicaklik rejimine sahiptir.

Biyik grup Xerofluvents  Xeric toprak nem rejimine sahiptir.

Alt Grup Typic
Xerofluvents

Diger altgrup dzelliklerinin birine sahip degildir.

Goyniik serisi topraklar1 genel olarak kumlu killi tin tekstiir sinifina sahiptir. Su tutma
kapasiteleri diisiik ve su gegirgenlikleri yiiksektir. Topraklar organik madde, bitki besin
elementleri ve KDK bakimindan fakirdir (Anonim 1988; Anonim 1990; Aydin ve Sezen
1995; Kagar 2009). Ancak arastirma alanmin genelinde oldugu gibi demir igerigi
yiiksek topraklara sahiptir (Lindsay and Norvell 1978). Goyniik serisi topraklarina

profil kesiti ve alanin genel arazi goriiniimii Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. GOyniik serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriinimii

4.7.6. Garip serisi

Garip serisine ait siniflandirma kriterleri Cizelge 4.25°de verilmistir. Arastirma alaninin
giineydogusunda ova diizliiklerinden nehire dogru olan teperlerin alt yamacinda aliivyal
materyalden olusan Garip serisi 15 nolu toprak profilinin tanimlanmasiyla
smiflandirilmistir.  Zayif bir profil gelisimi gostermesinin yaninda zayif striiktiir
olusumunun meydana geldigi bir B horizonuna sahip topraklardir. B horizonunda
fragipan oldugundan dolay1 Inceptisol ordosuna dahil edilmistir. Belirgin olmamakla
beraber B; horizonunda bir yikanmanin oldugu goriilmekte ancak bir Albic horizon
olarak tanimlayacak net veriler elde edilememistir. inceptisoller Entisollereden daha
ileri bir toprak olusumu gosterirler. Bu ordodaki topraklarda bir orchric epipedon ve

fragipan horizon goriilebilir (Tanju 1996).
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Cizelge 4.25. Garip serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORI SINIFLAMA GEREKCE

Zayif profil gelisimine sahiptir.
Ordo inceptisol Bir fragipan horizonu olugmustur.

A horizonu zayif bir B horizonu iizerindedir.

Alt ordo

Udepts Diger alt ordo 6zelliklerinin birine sahip degildir.
Biiyiik grup Fragiudepts 100 c¢m iginde bir fragipana sahiptir.
Alt Grup Typic

Fragiudepts Diger alt grup 6zelliklerinin birine sahip degildir.

Garip serisi topraklarimin kum igerigi yliksek olup ortalama olarak %50’den daha
fazladir. Topraklar organik madde ve toplam azot kapsami bakimindan orta yeterlilikte
olup ylizey horizonlarinda organik madde igerigi %?2’den fazladir. KDK diizeyleri
diisiik olup potasyum igerikleri yeterli olarak belirlenmistir. Dolayisyla bu topraklarin
verimlilikleri orta diizeydedir (Anonim 1988; Anonim 1990; Aydin ve Sezen 1995).

Bununla birlikte arastirma sahasinin genelinde oldugu gibi fosfor igerigi azdir.

Topraklarin su tutma kapasiteleri olduk¢a diisiik olup infiltrasyon hizi yiiksektir. Sulu
tarim yapilan alanlarda yaz aylarinda sulama araliklarmin kisalmasi s6z konusudur.
Topraklarin agregat stabilitesi %30 civarinda olup dispersiyona kars1 dayanaksizdir.
Topraktaki agregatlasma, topraktaki tohum yatagini, bitkilerin kok gelisimini,
topraklarin hidrolik iletkenligini, dolayisiyla bitkinin gelisimini etkilediginden 6nemli
bir toprak 6zelligidir (Dinel et al. 1991). Garip serisi topraklariin tuzluluk yoniinden
herhangi bir problemi bulunmamistir. Alanda yapilan gozlemelerde belirgin bir
erozyonun olustugu belirlenmistir. Egimin %20 civarinda oldugu bu alanda erozyonun
bliylik bir sorun oldugu goriilmiistiir. Garip serisi topraklarina ait profil kesiti ve genel

arazi goriintimii Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Garip serisi toprak profili kesiti ve genel arazi gortiniimii

4.7.7. Biiyiiktekoren serisi

Biiyiiktekoren serisine ait simiflandirma kriterleri Cizelge 4.26’da  verilmistir.
Biiyiiktekoren koyl yakinlarinda ova arazilerini kapsayan bu seri topraklari yiiksek kil
igerigi ve 1yi profil gelisimi gosteren killi topraklardir. Aliivyal ana materyal tizerinde
olusan bu seriyi 21 nolu toprak profili temsil etmistir. Alanda acilan 2 toprak profilinin
de ayn1 morfolojik 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Arazide morfolojik olarak yapilan
incelmelerde 6zellikle toprak profillerinin derinlik, renk, horizon dizilimi ve kalinliklar1
ile toprak biinyelerinin benzer Ozellikte olmast nedeniyle bu alanda bir seri
belirlenmistir. Sisme-biiziilme olaylar1 neticesinde olusan c¢atlaklar, kama seklinde
olugsmus agregatlar ve yliksek kil igerigi nedeniyle bu alandaki topraklar Vertisol
ordosuna dahil edilmistir. Vertisoller sisme ve biiziilme olaylar1 nedeniyle donen
topraklar olarak nitelendirilirler (Ding vd 1987; Tanju 1996; Simsek 2000). Dolayisiyla
bu seri topraklarinda yil i¢inde sisme biiziilme olaylar1 ve catlaklarin 60 giinden daha

fazla acik kalmalar1 nedeniyle alt ve iist horizonlar arasinda bir kitle hareketi goriiliir.
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Cizelge 4.26. Biiyliktekoren serisinin siniflandirilma kriterleri

KATEGORi  SINIFLAMA GEREKCE
ord Yillik ortalama toprak sicakligi 8 “C’den yiiksektir.
rao
Vertisol 50 cm derinlige kadar %30°dan fazla kil i¢erigine sahiptir.
En az 1 cm genisliginde ¢atlak olusumu meydana gelmistir.
Alt ordo erert Toprak sicaklik rejimi Mesic’tir. Sulanmadiklari zaman acilip
erer
kapanan catlaklara sahiptir.
Biiyiik grup Haploxererts  Diger biiyiik grup 6zelliklerinin birine sahip degildir.
Alt Grup Typic Diger alt grup 6zelliklerinin birine sahip degildir.

Haploxererts

Biiyiiktekoren serisi topraklari aragtirma alani i¢inde en yogun tarimin yapildigi alandir.
Topraklarin yiliksek su tutma kapasitesi, 1yi bir striiktiire sahip olmasi1 ve topografik
acidan tarim i¢in uygun olmasi bu serinin en dnemli 6zelliklerindendir. Pulluk tabani ve
alt katmaninin organik madde kapsami %?2’den fazladir. Bunun yaninda KDK’nin
yiiksek olmasi fosfor disinda makro besin elementlerinin yeterli diizeyde olmas1 bu seri
topraklarinin bitkisel liretim agisindan verimli oldugunu gdstermektedir (Anonim 1988;

Anonim 1990; Aydin ve Sezen 1995).

Vertisoller genel olarak hafif egimli alanlarda yer alan taban araziler seklinde
bulunmaktadirlar. Bu nedenle Vertisol topraklari, tarimsal potansiyeli yiiksek olan ve
bunun yani sira islemeli tarim yapmaya uygun olan tarimsal arazileri olusturmaktadir
(Tiimavas 2003). Ancak genel olarak biitiin serilerde goriilen fosfor noksanlig1 bu seride
de belirlenmistir. Ozellikle sulu tarimin yogun olarak yapildig: bu seri topraklarinda
elverisli fosfor igeriginin diisiik olmasi bitkisel iiretimi kisitlayici bir faktér olarak
goriilmistiir. Topraklarin herhangi bir tuzluluk ve g¢oraklik sorunu olmamasina karsin
diistik infiltrasyon ve hidrolik iletkenlik degerlerine sahip olmasi asir1 yagis ve sulama
zamanlarinda sorun teskil edebilir. Biiyliktekoren serisi topraklaria ait toprak profili

kesiti ve arazinin genel goriiniimii Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Biiyiiktekoren serisi toprak profili kesiti ve genel arazi goriiniimii
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma alaninda ve bu alana ait gerekli haritalar iizerinde yapilan incelemeler
neticesinde 3 farkli fizyografik {inite belirlenmistir. S6z konusu fizyografik {initeler,
arastirma alanin1 ortadan ikiye bdlen Goyniik ¢aymin etrafinda aliivyal malzemeler
tizerinde olusmus vadi topraklari, gdyniik ¢cayinin bati kisminda koliivyal malzemeden
olusan etek araziler ve goyniik cayinin dogusunda aliivyal ana materyal {izerinde olusan
ova topraklardir. Arastirma alam1 Bingdl il merkezinin giineyinde olup denizden
yiiksekligi 1050 m civarindadir. Bolge karasal iklimin etkisinde olup kislar soguk ve
yagish gecerken yazlari ise sicak ve kurak gecer. Yillik ortalama yagis 936,9 mm olup
ortalama buharlagma ise 1202,5 mm’dir. Bolgenin Toprak nem rejimi xeric ve toprak

sicaklik rejimi ise mesic olarak belirlenmistir.

Aragtirma alaninda etek {lizerinde olusmus topraklarin ortalama kil icerigi %29,07, vadi
tizerinde olusan topraklarin ortalama kil igerigi %33,88 ve ova topraklarinin ortalama
kil igerigi ise %46,88 olarak bulunmustur. Diger yandan fizyografik tinitelerin toprak
tekstlir smift etek poziyonundaki arazilerde kumlu killi tin, vadi pozisyonundaki
arazilerde killi tin ve ova arazilerinde ise killi olarak tespit edilmistir. Dolaysiyla ova
izerinde olusan topraklarin kil igerigi diger fizyografik {initelerden daha fazla
bulunmustur. Diger yandan fizyografik iinitelere gore topraklarin kum igerigi en az ova
topraklarinda belirlenirken en ¢ok etek pozisyonundaki arazi topraklarinda
belirlenmistir. Arastirma alaninin dogusunda bulunan etek arazilerde parmak
erozyonunun meydana geldigi saptanmis ve bunun sonucu olarak {ist topraklarin
tasindig1 belirlenmistir. Egimin fazla oldugu alanlarda agilan toprak profillerinin A
horizonlariin ince olmasi, iist topraklarin erozyon nedeniyle tasinmasinin bir sonucu

oldugu kabul edilmistir.

Aragtirma alaninda belirlenen teraslarda agilan toprak profillerinde ise goyniik ¢ayina en
yakin noktada nehir sirtinda 1.terasta acilan toprak profilinin zayif bir gelisim gosterdigi
buna karsilik 2 ve 3. teraslarin daha iyi bir profil gelisimi gosterdigi belirlenmistir.

Teraslar iizerindeki topraklarin kil igerikleri en az 1. terasta en fazla 3. terasta
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saptanmistir. 1. terasta toprak profilinde horizonlar arasi kil ve kum igerigi bakimindan
yiikksek oranda azalma ve artiglarin oldugu, bunun sonucu olarak ta bir litolojik
kesikligin olustugu belirlenmistir. Bu terasta agilan toprak profilinin A horizonunda
tekstiir sinifi kumlu killi tin, C1 horizonunda ise kumlu tin olarak bulunmustur. Diger

yandan C2 horizonunda tekstiir sinfi tin olarak tespit edilmistir.

Profil gelisiminin iyi oldugunun bir gostergesi olarak horizon sayis1 ve kalinligi,
striiktiir gelisimi ve yiiksek agregat stabilitesi, genellikle egimin en az oldugu
noktalarda acilan P7, P8, P9, P13, P11, P14, P16, P17 ve P21 nolu profillerde
goriilmustiir. Dolaysiyla sadece egim goz oniinde bulunduruldugunda arastirma alani
topraklarinda en iyi profil gelisimi egimin en az oldugu noktalarda saptanmistir. Etek
pozisyonundaki arazilerin zayif bir profil gelisimi gostermesi ve sig topraklardan
olugmas1 burada yapilan ve ileride yapilacak olan tarimsal faaliyetleri etkileyecek
niteliktedir. Nitekim bitkisel iiriin ¢esidi, sulama sekli ve yontemi bu alanlar iizerinde
olugmus topraklarin 6zellikleri tarafindan kisitlanmaktadir. Belirlenen toprak serilerinin
ozelliklerine gore iyi bir toprak yonetiminin gelistirilmesi bu alanlar i¢in gereklidir.
Egimli fazla oldugu yamag¢ arazilerde egime dik olarak toprak isleme gibi uygun
tarimsal mekanizasyon yontemleri, infiltrasyon hizinin ¢ok diisiik oldugu alanlarda
yiizey akisa neden olmayacak sulama sisteminin segilmesi topraklarin taginmasini

azaltacak yonetmlerdir.

Arastirma alani topraklarin st horizonlarin organik madde kapsami alt horizonlara
gore daha yiiksek ve derinligin artmasiyla organik madde igeriginin azaldigi tespit
edilmistir. Ancak genel olarak arastirma alani topraklarmin organik madde diizeyi
diisiik olarak belirlenmistir. Fizyografik iinitelerde en fazla organik madde igerigi ova
topraklarinda en az organik madde ise vadi topraklarinda saptanmistir. Diger yandan
toprak smiflamada 6nemli bir kriter olan katyon degisim kapasitesi en fazla ova
topraklarinda en az ise vadi tizerinde gelisen topraklarda saptanmistir. Bu durum ova
topraklarinin kil icerigi ve organik madde kapsaminin diger fizyografik {initelere gore

daha fazla olmasiyla agiklanabilir. Zira toprak katyon degisim kapasitesini artan yonde
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etkileyen en 6nemli iki faktor topraklarin kil iceriginin ve organik madde kapsaminin

yiiksek olmasidir.

Aragtirma alani topraklarinda herhangi bir tuzluluk sorunu saptanmamistir. Bununla
birlikte kiregsiz topraklara sahip alanin bazi profillerin alt katmanlarinda kireg
birikiminin olustugu belirlenmistir. Buharlasmanin yagistan fazla oldugu bolgede kireg
yikama derinligi yaklasik 90 cm olarak ol¢iilmiistiir. Topraklarin pH diizeyleri genel

olarak notr baz1 horizonlarda ise alkali olarak tespit edilmistir.

Topraklarin toplam azot ve yarayisl fosfor igerikleri toprak derinligi arttikca azaldigi
tespit edilmistir. Ust (A horizonu) topraklarda bu besin elementlerinin daha fazla
olmasmin nedeni sulama, glibreleme ve hasat sonrasi aniz birikimi gibi tarimsal
faaliyetlerin etkisinin oldugu sodylenebilir. Etek, vadi ve ova topraklarinin ortalama N
icerigi sirastyla %0,17, %0,18 ve 9%0,22 olarak belirlenmistir. Ayn1 sekilde ortalama P
icerigi sirastyla 4,13 ppm, 4,36 ppm ve 7,22 ppm olarak saptanmistir. Bu durumda ova
topraklarinin N ve P bakimindan diger fizyografik tinitelerdeki topraklara gore daha
zengin oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte aragtirma alani topraklarinin alinabilir Fe
icerikleri tiim profillerde fazla olarak bulunurken Cu, Zn ve Mn elementleri yeterli
diizeyde bulunmustur. Burada bazi bitki besin elementlerinin alimi iizerinde etkili olan

Fe elementinin toksik etkisine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Arastirma alaninin gerek genelinde gerekse fizyografik tinitelerde taban suyu sorununun
olmadig1 saptanmistir. Bununla birlikte topraklarin gdzenek biiyiiklik dagilimi
analizinde drenaj i¢in Onemli olan gdzenekler ile bitkiye yarayisli suyun tutuldugu
gozeneklerin birbirine yakin hacimde oldugu belirlenmistir. Buda arastirma alanindaki
topraklarin toprak yonetimi ve bitkisel iiretim i¢in uygun bir bosluk dagilimma sahip
oldugunu gostermektedir. Topraklarin su tutma kapasitelerinin, en fazla topraklarin kil
iceriginden etkilendigi sonucuna varilmistir. Dolaysiyla topraklarin kil igeriginin
artisina paralel olarak gdzenek miktarinin da arttig1 belirlenmistir. Ancak bir topragin ne
kadar su tutabildiginden daha ¢ok bitkiye yarayigli ne kadar suyu tutabildigi 6nemlidir.

Bu durumda killi topraklarin diisiik infiltrasyona, kumlu topraklarin ise yliksek
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infiltrasyon hizina sahip oldugu goz 6niinde bulundurularak bolgede heniiz yeni olan
sulu tarim uygulamalarinin bu gercevede yonetilmesi gerekmektedir. Biiyiiktekoren ve
Cayagz serilerinde topraklarin kil igeriginin fazla olmasi nedeniyle bu seri topraklarinin

hidrolik iletkenligi, diger seri topraklarina oranla diisiik bulunmustur.

Toprak Orneklerinin mineralojik analizi sonucunda, belirlenen hakim kil tipi ile
orneklemenin yapildigi toprak profili arasinda bir iligskinin oldugu goriilmiistiir. Sisme
ve biiziilme o6zelligine sahip smektit tipi kil minerallerinin hakim oldugu toprak
profillerinde profil boyunca ve toprak yiizeyinde catlaklarin oldugu tespit edilmistir.
Bunula birlikte smektit tipi killerin fazla bulundugu toprak profillerinin KDK ve su
tutma kapasitelerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger yandan profil
gelisiminin zayif ve KDK nin diisiik oldugu toprak profillerinde kaolinit ve klorit kil
tiplerinin daha baskin oldugu saptanmistir. Bu veriler 1s18inda toprak profillerinde
hakim kil tipinin Ozelliklerine gore topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
karakteristiklerinin sekillendigi sdylenebilir. Bu kapsamda daha deyathi bir ¢alisma
yapmak suretiyle topraklardaki kil tipi ve topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

arasindaki iliskiler arastirilabilir.

Agilan toprak profillerinin morfolojik incelemesi ve laboratuvarda yapilan analizler
sonucunda, ylizey epipedonlar ve yiizey alt1 ayirt edici horizonlar belirlenmistir. Yiizey
epipedon olarak bazi profillerde yiiksek baz doygunlugu, %1’den fazla organik madde
ve koyu rengin teshis edilmesiyle Mollic epipedonun varoldugu belirlenirken, yiizeyaltt
ayirt edici horizon olarak, kalsifikasyon sonucu Calcic horizon, kil birikiminin meydana
geldigi Argillic horizon ve ¢imentolasma sonucu bir Fragipan horizonun olustugu

gozlemlenmistir

Arastirma alaninda yapilan morfolojik incelemeler ve toprak ornekleri iizerinde yapilan
analizler sonucunda, arastirma alani topraklar1 4 ordo, 5 altordo, 7 biiyiik grup, 7 alt
grup ve 7 seri igerisine yerlestirilmistir. Topraklar Mollisol, Entisol, Vertisol ve
Inceptisol ordosuna dahil edilmistir. Arastirma alani topraklarinin smiflandiriimasi

sonucunda belirlenen 7 toprak serisi, Ormanardi, Ardigtepe, Dodan, Cayagzi, Goyniik,
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Garip ve Biiyliktekoren toprak serileri olarak isimlendirilmistir. Bu seriler i¢inde en iyi
profil gelisimine sahip olan Cayagz1 ve Biiyliktekoren serisi, en zayif profil gelisimi
gosteren ise Dodan serisi olarak saptanmistir. Arastirma farkli fizyografik tiniteler
tizerinde gelisen topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolik 6zellikler bakimindan
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma alaninda bu farkliligin en Onemli
nedenlerinden birinin topografyanin 6zellikle egimin etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Bu farkliliklara bagli olarak arastirma alaninda belirlenen toprak serilerinin farkli
karakteristiklere sahip oldugu Ozellikle toprak su iletimi, su tutma kapasitesi ve

mekaniksel 6zelliklerin farklilik gosterdigi belirlenmistir.
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