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r. GİRİş -, 

Enerji üretimi ve tüketiminin önemli bir sorun olduğu ülkemizde, 
tüketilenher KW enerji mümkün olduğu kadar iyibir şekilıie tü
ketilmelidir. Bugün Türkiye, akarsulardan, linyitlerden, jeoter
mal kaynaklardan ve petrolden enerji ihtiyacını karşılamaya ça,.. 
lışmaktadır. Fakat bugün için Türkiye enerji ihtiyacını karşıla
yabilir düzeye ulaşmış olmayıp, enerji ihtiyacını karşılamak . 
için her yıl elektrik enerjisine önemli bir miktar döviz ödemek
zorunda kalmaktadır. 

Ülkemizde enerji ihtiyacını karşılamak için bazı projeler yapıl
makta bazılarınında inşaatları devam ederken, diğer taraftan 
kullanılan enerjinin en verimli şekilde kullanılması içinde ça
lışmalar sürdürülmektedir. 

, Hidrolik makinalar sınıfından olan santrifüj pompalar verimi dü
şük enerji yutan makinalardır. Santrifüj pompalarda verimin dü
şük olmasının bir nedeni, kaçak kayıplarının olmasıdır. Kaçak 
kayıpları çarkın ön ve arka boşluğunda meydana gelmektedır. Arka 
boşluktaki kaçak akım, eksenel itme kuvvetini azaltmak amacıyla 
açılmış olan-. dengeleme deliklerinden geçerek, tekrar çarkın gi
rişine gelir. Bu durum genel verimde dUşmeye neden olur. Denge
leme deliklerinin kapatılması eksenel itmeyvartırıp mekanik ve
rimi kötüleştirirken, diğer taraftan kaçak verimide iyileştirir. 
Bu ilişkiyi belirlemek amacıyla, dengeleme deliklerinın acık ve 
kapalı olduğu durumda deneylerle pompanın n a I450 ald daki ka
rakteristik eğrileri belirlenmiş ve bu iki durumdan, dengeleme ,_O. 

deliklerinin kapalı olmasının verim açısından daha iyi Olduğu 
deneyselolarak gözlenmiştir. 

Kaçak akımın hız profilini belirlemek amacıyla çarkın ön ve arka 
boşluğunda basınç ölçümleri yapılmıştır. Basınç ölçümleri sonda 
ile yapılarak, bileşke hızın doğrultusu, yönü,-şiddeti ve y - ek
seni ila yaptığıaçı belirlenmiş" Vu ve Vm bileşenlerine ayrıl
mıştlr. Kaçak akımın ölçüm noktasındaki. aralık genişliğindeki V~ 
ve Vu/w.r nin değişimi belirlenmişt~. Bu ğrafikler değişik debi 
ve giriş şartları için çizilmiş olup, Vm kaçak akımın hız profi
lini, Vu/w.r kaçak akımın çevresel bileşeninin, çark çevresel 

bileşenine oranını vermektedir. 
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2. VERİMLER 

Çalışan tüm sistemlerde olduğu gibi, pompalarda da verim ifade

. leri-kuııa.nJ.lil:'. Pompalarda mekanik, hidrolik, kaçak ve geneı _. 

verim olmak üzere, dört çeşit verim ifadesi kullanılır. (Bu ve-

rim ifadeleri türbünler içinde geçerlidir.) 

MEKANİK VERİM: rım 

Pompa çarkına hareket veren elektrik motorundan alınan gücün 

tamamı çarka iletilemez. Çünkü, bir kısım güç salmastra, hidro

lik conta ve yatak sürtünmelerine harcanır. Çarka ancak, 

(2.I) i 

kadar güç iletilir. Mekanik verim (2.i) den çekilirse, 

'1m 

Gif'iı ~ık,~ 

U, 

Şekil:2.I. Giriş - Çıkış hız üçgenleri 
elde edilir. Formülde, çark tarafından ~kışkana verilmesi ge-

reken güç Nh' pompa milmne verilen güç Ne ile ifade edilmiştir. 

HİDRO~İK VERİM: ~ ~ 

Pompa çarkına verilen gücün tamamı, akışkanın çarktan geçişi 

sıraainda oluşan, sürtünmeler, çalkalanmalar, çarpmalar ve sal

.... yanğoz kayıpları nedeniyle t .~ış:kana aktarılamaz. Anoak akışka-

kadar güç aktarılır. 



3 

~ 

Hidrolik verim (2.3) den çekilirse, 

75 

N
h 

Formüllerde, pompadan geoen akışkana verilen güç 
geçen akışkan Qp ve manometrik yükseklik ~ ile 

KAÇAK VERİM: rı k 

, 
Ko ' pompadan 
gösterilmiştir 

Pompa çarkından geçen akışkanın tamamı basma borusuna iletilemez 
Bir miktar akışkan çarkın ön ve arkasında bulunan hidrolik oon
talardan geçerek, tekrar çarkın emme (ön) tarafına gelir. Çarkın 
ön ve arkasındaki boşluklardan kaçan akışkana"çarktan geçtiği. 
esnada verilen güç, kayıp güç olarak ortaya çikar. Bu kayıp gUç, 
debi kaçağı sonuçu Olduğundan, kaçak verimle ifade edilir. 

No • ~k • 
, 

No (2.6) 

, 
No Q 

''tk - .. , 
No Qp 

(2.8) 
~ . ~. Q 

No • 
75 

Şekilı 2 .2. Kaçak akımın meridyenel kesitte gösterilmesi 
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Formüllerde, basma borusundan geçen akışkanın kazandığı güç No' 
basma borusundaki debi Q, çarkın ön boşluğundan kaçan debi Qkö' 
çarkın arka boşluğundan kaçan debi Qka' ile gösterilmiştir. De-

---~--rieyleriııiiz -sll'a.eıind~f Qka:s O yaptık. Bti dUi'umda;~genelverimde
bir artma gözlendi. Bu durum sonuc kısmında ğrafiklerde. görüle
bilir. 

GENEL VERİM: '1g 

Sistemden alınan güçün, sisteme verilen güçe oranıdır. diğer bir 
tanımla, şimdiye kadar bahsedilen üç verimin çarpımıdır. 

~g ol 

No 
veya ~g:S flm. '1h • ~ k 

3. KAÇAK AKIMIN OLUşUMU 

Çark, pompanın dönen parçası olması nedeniyle, gövde kısımları 
ile temasının olmaması gerekir. Aksi halde, sürtünmeler nedeniyle 
çarkın dönmesi sözkonusu olamaz. Bırakılan buşluk1ar, kuçük sis-. 
temlerde daha hassas olurken, büyük sistemlerde daha büyüktür. 
Boşlukların iki etkisi O:lmaktadır. Birincisi: Hacımsal verdi kaY' 
bına sebep olmaları, ikincisi: Birinciden daha az olan, ana akı
mın koşullarını değiştirmesıdir. 

'.Ie KAÇAK AKIMIN BİRİNCİL ETKİsİ 

Çark ile gövde arasındaki boşluğun en büyük etkisi, kaçak akıma 
neden olmasıdır. Kaçak akımı azaltmak amacıyla çarkın ön ve arka 
yUzeyine hidrolik contalar yerleştirilmiştir. Hidrolik centa ka
çak a~ın geçiş alanını sınırlamaktadır. Sınırlanan bu halka şek
lindeki alandan, 

(J.I) 

kadarlık kaçak debi oluşur. 
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~, Aralık direncini hesaba'katan debi katsayısı 
Ak' Kaçak debi geçiş_alanı 
Dk' Aralık ortalama çapı 

. s .. ı Aralık geniF."liği 

6 : Aralığın iki yanındaki basınç farkı (denklem (40)-4» 
ardrolik conta olarak şekil ,).ı.ı. de görüldüğü gibi değişik 
tipler kullanılmaktadır • 

.jh'~\\\W 

1t~6 
(a) 

Şekil:3.I.I. Hidrolik conta tipleri 

Kaçak debi förmülündeki ~ değeri ().I), daralmayı, sürtünmeyi, 
milin dönmesi sonucu meydana gelen enerji dönüşümünü hesaba katan 
bir katsayı olan o( ya bağlıdılmaktadır. Tek sıvril ti sızdırmaz
lık elemanı kullanılması halinde, 

(3.2) 

alınabilir. Sivriıtinin çok iyi olması durumunda, ~ = 0,7+ 0,8 
sivrilti cidara de-ğip yuvarlaklık kazanmış ise, ~ = 0,95 şe kadar 
değerler alınabilmektedir. Çarkın dönmesiyle bu değerler 0<) i da
hi olabilmekt~dir. Sivriltili sızdırmazlık aralıklarıeşekil:).I. -
I.a.b) akışkanın ğazolması durumunda kullanılır. Çünkü, herhan
gğ bir temashalinde uçlar hızla aşınacağından, fazla bir ısı 
acığa çıkıp, yoğunluk farkı yaratmaz. Eğer fazla ısı acığa çıkar
sa, aralıkta ki akış ses hızına ulaşabilir. 

-
Silindir şeklindeki hidrolik contalarda, o( değerinin dönmeye bağ-
lı olduğunu D. Weber belirlemiştir. Dönmeye bağlı olarak sızdır
mazlık aralığındaki Reynolds sayısı, 

2.s.U 
Reu = )i 

Aralık akışı için hesaplanan Reynolds sayısı, 

(3.3) 
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Re .. ---:---
C V 0.4) 

Akışkam.n kinematik viskozi tesi, \) , akışkanın çevresel hızı U, 
ile gösterilmiştir • 

. Bu yöntemle hesaplanarak elde edilen değerler, yalnızca silindi
rik halka aralıklar için geçerlidir. 

Hidrolik contada ardarda sıralanmış, Z adet sivrilti sayısı var 
ise, sıkıştll'ılamaz akışkanlarda her sivriltide Ap/Z gibi bir 
basınç farkı düşer. Tüm sızdırmazlık aralığındaki basınç farkı 
i:::.. p olursa, t'- 0.11 nolu denklemdeı 

o( 
~ = (3.5) 

yi' 

dir. 

Şekil:3.I.2. Sivrilti sızdırmazlıklı hidrolik conta 
i 

Yukarki şekilde olduğu,gibi, sivrilti sızdırmazlık aralığının al-
tın,da c·evrimler nedeniyle, hız enerjisi ısı enerjisine dönüşüyor 
ise, o( = 0,7 + 0,95 alınabilir. Eğer şekil:3.I.I.b,d de olduğu 
gibi bir cıkıntıdan hemen diğerine geçiliyor ve arada fazla çev. 
'rimler oluşmuyor ise, ikinci sivriltide birinciden kalari bir hız 
enerjisi olurki, buda 0.5) nolu förmüldeki c< yı i den büyük seç
memizi gerektirir. 

Sıvıların sızdırmazlığı için kullanılan hidrolik contalar genel
likle Şekil:3.I.I. c ve d deki tiptedir. Bu tipte kuııanıl~n con
tanın iki çeşit etkisi vardır. Birincisi: Silindirik halkada (hid. 
rolik contada) sıvı bir film tabakası oluşturduğundan, aralık akı-
şının cıdar teması kesılerek, ısınma önlenmiş olur. İkincisi: Si
lindirik halka merkezleyici roloynar. 



7 , 

Silindirik halka aral~klar'için, 

i 
t,:'-- 0.6) 

u i~+ ~~LS .\ 
1/ o( 2.8 

d~r. e- için daha önce söylenenlı>r geçerlidir. 
z: S~zdırmazl~k aral~k say~s~ 

Ls: Aralık boyu 
~: Diremç katsay~s~ 
Yaln~z bir s~zd~mazl~k aral~kl~ silindirik halka aral~k için 
n~ Reu ile değişimi verilmiştir. Bu ğrafiğe Rec parametre olarak 
taş~nm~şt~. 

1S00 11)000 f15QO 15JCJ 

Grafik:3.ı.ı. Tek s~zd~mazl~k aral~kl~ silindirik halka için 
~ nm Reu ile değişimi 

Grafik:3.l.2 de Rec ile A aras~da çizilmiş olup, Reu bu ğrafiğe 
para.m.etre olarak taş~şt~. Reu nun büyümesi, "mn büyüdüğünü 
göstermekte, buna bağlı olarakta, ~ küçülmektedir. ~ nün küçülme
si (3.l) kaçak debinin küçülmesi demektir. 

Aral~k kay~plar~n~ hesaplarken C h~z~ bilinmediğinden, Rec önce 
tahmin edilip sonucun iterasyonla bulunmas~ gerekiyordu. B. Stam
pa bu iterasyonu ortadan kald~rmak için, aşağ~daki formülü geliş
tirmiştir. 



2.s 
B • 

v 

8 

~. 2. l::..p 
Ls g 

0.7) 

Bu formülden B degeri hesaplanıp, B değeriyle, Reu nun kesililtiği 
yer tespit edilmekte ve kesişim noktasından Rec ve Adeğerleri 
okunmaktadır. Bu yolla kayıplar teorik olarak hesaplanabilir. 

o·i!.· (li:f!fi _ 
v Lı f 

l_roZ J ~ S i 1 i 9 ~QJ Z J t s 6 1 $ 9 10 4 

Q,lı:::;;~;;:;;:~~~~~~~~:::;::':;=~:Ih:;:::==ı 

Grafik:3.I.2. Rec ve Reu ya bağlı olarak ~ direnç katsayısı 
Tarah bölgede taylor çevrileri ).. üzerinde etkili olacağı için 
bu bölgede önceden saptanan A'değerleri güvenilir değildir. 

Grafik:3.I.3 de çeşitli i:::ı. p ler için deneyselolarak kaçak debi 
devir sayısına bağlı olarak belirlenmiştir. Bu diyağram altında 
verilen şartlar için geçerlidir. GörÜldüğü gibi n= 2300 + 2800 
d/d arasında kaçak debi hızla düşmektedır. Daha sonra bu düşme 
yavaşlıyan bir hızla devam etmektedir. Çünkü, belii bir dönme sa
yısına(2300 d/d) kadar laminer akış dönmeden etkilenmeyip, kaçak 
debinin hızla düştüğü bölgede ise, taylor çevrilerinin oluşma~ı 
"-c:l.lıenc- kats~Y:i.s:ı.nı artırmakta ve kaçak debiyi azaltmaktadır. 

Laminer akışlarda taylor çevrileri ~yı artırırken, türbülanslı 
akışlarda taylor çevrileri ~ yı etkilemezler. Şekil:3.I.3. de 
taylor çovrileri görülmektedir. 
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"Sr---,---,-_-,-_ 
Lld 

Jp.190C JIIII S r 
~,O 

16f1ü 

1S{){) 

3,0 .:;:jöjı' 
-IJOü 

ı 
1ÇJIJ 

Z" --1100 

.~ 1000 

2,0 +-_+-:>",,", 

1,5 -- --.t--+--==i'---~ 

"0l---+---f--+-

-t-
'----=!;-;:-----::!::-_~ __ I 

o 1000 20eC .!CV; fDOO c'/d 5IJ()Q 

"--- . 
Grafik:).I.). Kaçak debinin f1 p ve n devir sayısına bağlı olarak 

değışimi Ls=IOO mm, Dk= 85 mm, s=O,II mm için 

-
Şekil:).I.I. c ve d deki gioi düz aralığınını YOksa girintili cı
kıntılı aralığınını iyi olduğunu deneyselolarak bvlirlenmiş. Ayn 
büyüklüğe sahip olan bu iki hidrolik contadan, Re

u
(6000 ve 

Rec <. 400' olduğu zaman düz aralığın direncinin daha büyük olduğu 
gözlenmiş. 

···:·V_.~-.": -'-, ....... .. 

@@@@@@ 
H 

.~, •. -

ü 
-, ----_._._ .. _,-~-

@@@@@@ 

Şekil:).ı.). Taylor çevri~eri 
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3.2. KAÇAK AKIMIN İKİNcITL ETKİSİ 

__ ıcaçak akımın ikinçil etkisi kendini ana akış Uzerinde gösterir.' 
"---.. - .. -- -- ._. . -. -

Bunun sonuounda ana akımda, buna bağlıolarakta verimde bir kö
tüleşme görülür. Bu etki türbinlerde daha az olup, iki nedeni, 
Tardır. Birinoisi: Kaçak akım ana akıma ça:r'kı terk ettikten son
ra katıldığından, ana akım üzerine etkisi azalmış olur. İkinoisi: 
Türbinlerde hızlanan akım olması nedeniyle dış etkilere karşı da-
ha az duyarlıdır. / 

Pompalarda ise, kaçak akım ana akıma çark girişinde katıldığından 
(şekil:2.2) pompalarda yavaşlayan akım nedeniyle hassas olan sı
nır tabakada bozulmalara neden olur. Ayrıoa kaçak akım çarkın 
dönme yönünde bir bileşene sahıp olduğundan, bu hız bileşe~i ana 
akıma geçeçektir. Ana akımın çarkın dönme yönünde hız bileşenine 
sahip olması özgül kanat enerjisini azaltıoı roloynar. 

3 aralık genişliğinin değişimi ile, kaçak akımın ana akıma olan 
ikinçil etkileri şekil:3.2.I deki çark için deneyselolarak belir 
lenmiş ve ğrafik:).2.I elde edilmiştir. 

Şekildeki sistemde sızdırmazlık aralığı ayarlanabilmektedir. 
Grafikte dolu çizgilerle gösterilen a ve a' eğrileri aralık ge
nişliğis=0,6 mm ve b,b' eğrileri s=3,8 mm için ölçülen değerler
dir. Deneyler sırasında her çalışma noktası için ~p ler ölçülüp 
s=0,6veya 3,8 mm, için (3.1) denkleminden kaçak debiler hesaplan
mıştır. 

3=0,6 mm için deneyle bulunan a eğriSinden, kaçak akıcın ikinçil 
etkileri hesaba katılmadan, 8=3,8 mm için kısma eğrisi hesap yo
luyla çizildiğinde o eğrisi elde edilmiş. pörüldüğü gibi, özgül 
enerji sabit kalmak şartıyla, daha az yararlı uebi (verdi) kul-, 
lanılmıştır.(I noktasından 2 noktasına gelinmiş) Güç değişmedi
ğinden, I'noktasından 2' noktasına gelinerek verimde bir dUşme 
kaydedilmiştir. 

Anoak s=3,8 mm için deneyle özgUl enerjinin daha az OldUğu 3 nok
tasına gelinmiştir.Bu enerji kaybına kaçak akımın ikinçil etkile
ri sebep olmuştur. Enerji kayb~nın hidrolik verimin kötüleşmesin-



\ 

II \ 

denmi yoks.a kaçak ak:unın çevresel bileşenindenmi kaynaklandl.ğl. 
ortaya konulmuş. Özgül enerji küçülmesine yalnl.z verimin kötüleş 
mesinin neden olduğu kabul ii ile, b eğriSi için d' verim eğrisi 
hesaplanml.ş. Buna göre 3 noktasının karşl.ll.ğl. 4 noktasl.dır. Özg O 

enerjideki azalmaya kaçak akıml.n çevresel hl.z bileşeni sebeP ol 
yor ise, verim yaklaşl.k 2' noktasında kalmall.ydl.. oysa gerçekte 
verim 3' noktasındadır. 

Bu . elde edilen sonuçlar.' şöyle açl.klanml.ş ı Kaçak ak:un ana akıma 
katl.larak çeper katmanınınesınır tabakanın) ayrl.lmasına ve veri 
~ kötiileşmesi~e neden olmaktadır. Diğer taraftan kaçak ak:unın 
çevresel dönme yönlinde kazandl.ğl. dönme özgül kanat enerjisini 
azaltıcl. rol oynar. ~u iki e'tki özgUl enerjiyi azaıtırlar. 

i~ 

\ 

i i 2 

Şekil:3.2.I. Çarkın görlinUmü 
I:s arall.ğınl. ayarlayan parça 
2:Giriş filanşl. 

3: Çark 
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GrafiK:).2.I. Deneyler ve hesap sonucu elde edilen karakteristik 
eğriler. 

4.EKSENEL İTME 

Çark ile gövde arasına sıkışan kaçak akım ve ana akımın eksenelde 
radyal yöne dönmesi ile oluşan momentum kuvveti, çarka mil ekseni 
doğrultusunda bir itme kuvvuti uyğular. Bu kuvvetler,. 
Fı : Çarkın arka disk yüzeyindeki basınç kuvveti 
Fıı : Çarkın ön disk yüzeyindeki basınç kuvveti 
Fııı : Meridyenel hızın eksenelden radyal yöne sapmasıyla oluşan 

momentum kuvvati 

Bu kuvvetlerin çarka etkileri şekil:4.1 de görülmektedir. Fı kuv
vetinin yönü pozitif alınırsa, çarka gelen eksenel itme kuvveti , 
şu şekilde hesaplanır. 

Çarkın i ve II hacimleri hidrolik cantalarla sınırlanmıştır. 51-
nırlanan bu hacimlerde ki akışkan, ğrafiklerden de görüleceği gi
bi,katı bir kütle gibi, çarkın dönme yönünde dönmektedir. 
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Şekil:4.I. i hacmindeki.basınç dağılımı ve Fı , Fıı , Fııı , ekse
nel kuvvetlerinin etki yönleri 

Aralıktaki akışkanın çevresel hızı, 

(4,2) 

i hacmindeki akışkan ıç~n wai = (0,4 + 0,5) w , II hacmindeki akış 
kan için wan .. 0,8 w .önerilmektedir. (Akım Makinaları) i ve II 
hacmindeki akışkanın açısal hızlarının farklılığı(waı <. WaII ). 

çark yüzeyiile gövde yüzeyinin büyüklüğüne bağl~dlr. Ayrıca, 
akışkanın açısal hızına yüzey pürüzlülüğüde etki etmektedir. Yap
tığımız deneylerde wa nın yararlı debiyle değışımı verilmiştir. 

vi 

Çark çıkışındaki basınç P3 , çark girişindeki basınç Po ve Wa= sa
bit alınırsa (emme ile basma arasındaki wa ), basınç dağılımı pa
rabolik olur. Herhangi bir r yarıçapında, emmedeki basınca göre 
oluşan basınç farkı, 

A =P
3

-P _w2 o .. up o a· ~. 

(4,3) denkleminde 

2 

yazılırsa , 
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) 
2 

formUlü elde 
enteğrasyonu 

edilir. Fr ve Fıı 
ile bulabiliriz. 

kuvvetlerini basınç dağılımının 

r:ı. 

'I • 2 • Tl .f IIp • r • dr (4,5) 

p yerine yazılıp işlem yapılırsa, 

(4,6) 

Fıı kuvvetini hesaplarken (4,6) da wgı yerine waII konulmalıdır. 

Fııı kuvveti momentum kuvvetiolup, ana akımın eksenel yönden 
meridyenel yöne sapmasıyla oluşur. 

(4,7) 

.. ( 

4.i EKSENEL ITMENIN DENGELENMESI 

Eksenel itme kuvvetini eksenel bir yatakla taşımak ~oğu zaman 
ekonomik olmaz. Bu nedenle eks.enel itme, karşıt bir hidrolik kuv
vetle kismen veya tamamen dengelenebilir. 

Çarkın ön ve arka yüzeylerine kaç~ akımı belli ölçüde engelle
mek için hidrolik contalar konmaktadır. Hidrolik conta çapının 
uyğunseçilmesi, hidrolik conta ile mil araşındaki böJgede uyğun 
yerlere dengeleme deldkleri acılarak, basınç düşUmUne.neden olun
masıyla, Fı lcuTvetinde önemli. bir azalma sağlanabilir • 

. Yavaşmerkezci1 çarklarda. çarkınarkasına yerleştirilen bir ka
nat ile, I hacmindeki wa artırı1ıp il p mn dUşmesi(4,J .. 4) ve bu
na bağlı olarakta F1 kuvvetinin azalması sağlanabilir. , 
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Şekil:4.Ji.I. Sırt kanatlı bir çarkın görünümü 

Bazı durumlarda çok kademe li pompalar kullanılır. Bu pompaların 
Çarklarının uyğun yerleştirilmesiyle etkili bir eksenel itme kuv 
veti dengelemesi yapılır. 

t 

. . . - . . .- --_._._._.- -----

~ ~ '\ri fP fP 
1 2 J 5 5 • 

~~~1?fPfP 
1 J 5 6 f 2 

Şekil:4.I.2. Çok kademe li pompada çark düzeni 

Buraya kadar anlatılanlarla tam bir eksenel itme dengelemesi ya
pılamaz. Bunun için kalan eksenel kuvvetin bir eksenel yatağa 
taşıtılması gerekir. Küçük güçlü pompalarda kalan eksenel kuvvet 
radyal yataklar tarafından karşılanmaktadır. 

. \ i 

Eksenel itme kuvveti ancak dengeleme diski yardımıyla tamamen 
karşılanabilir. Şekil:4.I.3. de.görüldüğü gibi, A diskine B ka
nalı.yardımıyla akım gelmektedir. Herhangi bir nedenle çark sağa 
dOğru gelince, A diski sağa doğru bareket eder ve aralık.büyür • 

. Büyüyen aralıktan kaçak akım daha çok Olacağından, basınçta bir 
azalma görüıUr. Çark ve dengeleme diskine gelen kuvvet eşitlenin 
ce, çarkın konumu sabit.kalır. Böylece' dengeleme diski yardımıy 
eksenel itme dengelenm1ş ol~. Dengeleme diski kullanılırken ri
ji t yataklar kullanılmaz •. Dengeleme diskinden oluşan kaçak akım, 
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Şekil:4.I.3. Dengeleme diski 

çift taraflı hidrolik conta kullanılması durumunda olan kadardır 
Pis au pompalarında kullanı~yıp, sıcak au pompalarında da , bu 
harlaşma basıncının altında çalışıımalıd~. 

~binlerde şekil:4.I.4. de görüldüğü gibi eksenel itmeye çözüm 

aranır. Şekilde yarı eksenel bir türbin çarkı görülmektedir. İı 

ve İ 2 noktalarından ancak İı noktasmdan bir dengeleme deliği 
açılabiliro Ancak bu deliğin mil eksenine yakın olması nedeniy

le istenilen dengeleme y~pılamaz. Dönme sonucunda basınç dağılı 

mı dışa.doğru artacağından, eksenel itme fazla olur. Çarkın arka 
sınd~ açılan bir :x: deliğinin, emme tarafıyla irtibatlandırılmas. 
büyük bir eksenel itme dengelemesi yapar. Çarkın arkasındaki ak:ı. 

kan dönme sonucunda mile dOğru azalan bir basınç farkı oluşturur 
Oluş·an bu basınç küçük çaplarda emme basıncının al t:ı.na dUşeceğm 
den, makinanın ağırl:ı.ğın:ı. aza1t:ı.c:ı. .. bir roloynar. aı ve a 2 ceper 
lerinde aı> a 2 ise sadece a 2 kenarında hidrolik conıla kullanılır 
Eğer aı (a2 olursa, iki kenardada hidrolik conta kullanılır. Çlin 

kU makinanın ağırl:ı.ğını azaltıcı etkileri vardır. 
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, 

--\-iW-H_'ı::,!,~ye kanatlaz" _._, 
, 
i 

Şekil:4 0 1.4. Yarı eksenel bir Francis tUrb1n1 

Dii~ey .milli makinalarda eksenel itme kuvveti hesaplanırken, maki 
nanın ağırlığı hesaba katılmalıd~o 

, 
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5. DENEY DÜZENEGİNİN TANITINLI 

Enerji anabilim dalı laboratuvarında bulunan deney düzeneği , 
SMS· tarafından· kurulmuşoJ.up,.- lizerinde santriflij pompa. v.e. sukbe 
deneyleri yapılabilmektedir. Şekil: S.Lde deney düzeneği görül
mektedir. 

Deney düzeneğinde biri büyük,diğeri küçük olan iki depo mevcut 
olup, iç deponun seviyesi ,dış depoya sabitleştirilmiş seviye 
göstergesiyle belirlenmiştir. Dış depo (ana depo) 80 mm çapın
da bir boru ile , pompanın giriş filanşına bağlanmıştır. Emme 
borusu üzerine bir vana yerleştirilerek, pompanın giriş koşul~ 
larını' değiştirme olanağı sağlanmıştır. 

0,60, Rm: 33,75 Deney setindeki pompanın teknik değerleri; '1 g: 
mss, n: I450 d/d, Q: 8.ıo-3 m3/s ve Ne: 5,5 KW olarak verilmiş. 
g~y,deden ayaklı, tam santrifüj bir pompadır. Pompa §.§ KW lık, 
yıldız üçgen bağlantılı elektrik motoruylatahrik edilmektedir. 
Motorun pompaya verdiği gücü ölQebilmek için, motorun statoru 
askıya alınarak,iki adet moment kolu yerleştirilmiştiro Moment 
kollar.ından birine karşı ağırlık asılırken, diğeri otomatik 
terazi üzerine temas ettirilmiştir. 

Pompanın birim ağırlıktaki suya kazandırdığı enerj iyi (manomet
rik yüksekliği) hesaplayabilmer için, pompanın girişine bir ma
nometre ve basıncı su su tunu cinsinden ölgen.> _bir ,Bam boru 
yerleştirilmiştiro Atmosferin üzerindeki emme şartları için ba
sınç su sutunu cinsinden, atmosferin altındaki emme şartları 
için basınç vakumetreden okunuro Pompanın çıkışına konan kadran 
lı manometre ile, akışkanın pompayı terkettiğindeki basınQı be
lirlenir. 

Pompanın çıkışı 65 mm lik bir boru ile alınarak ,difüzör yardı
mıyla 80 mm lik bir boruya ba~lanmıştiro Çıkış borusu üzerinde~' 
ki vana yardımıyla,lokal kayıplar artırılıp azaltılarak,debi 
ayariyapilabilmektedir. Çıkış borusu Uzerinde bulunan sukbe 
ile ,pratik olarak debi ayarı yapılabilmektedir. Sukbede oluştu
rulan basınç farkı U manometresiyle okunmaktadır. Çıkış borusu 
sukbeden s.onra Uç yollu bir vanaya bağlanmış olup, bl). vana ka-
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librasyon deneyi yapılırken, pompa çıkışıruiç depoya, santrifüj 
pompa deneyi yapılırken,pompa çıkışını dış depoya bağlar. , -
5.1. DENEY DUZENEGİNDE YAPILAN DEGİşİKLİKLER 

şekil:5.I •. de görülen deney düzeneğinde, daha büyük debi değerle
rine ulaşabilmek amacıyla, sistemde bulunan üç yollu vana kal
dırılmış, vananın yerine dirsek konulmuş ve çıkış böylece di
rek olarak ana (dış) depoya bağlanmıştır. Böylece boru karakte
ristiği değişimi temin edilerek kayıplar azaltılmış.Ye daha 
yüksek debi değerlerine ulaşma olanağı sağlanmıştır. 

i 
Basınç 'sondalarını çarkın ön ve arka boşluğuna yerleştirebijmek 
için, şekil:S.I.Lde görülen sonda tutucuları yapılmıştıro Tutu
cuların pompaya takıldıkları yerler, şekil:S~~de görülmektedir. 
Tutucular buralara sızdırmazlıg\ sağlayacak şekilde takılm1ştır 

Gövde MeJ~kezleyici 
Şekil :S.I.I. Sonda tutucusu 

ı.::ı,--ı~-\---_ Çark 
deliği 

~~H"...,-liidrolik conta 

---HIt---+- lJengeleme deli 



20 

Sondanın takıldığı yerde x-y düzlemi ile,kaç derecelik açı 
yaptığını belirlemek için, Şekil :5.ı.~.de görüldüğü gibi bir açı 
sistemi yapılmıştır.-· 

/' 

Somla deliği~-+"tf5f'~+--ı-- Milimetrik kağıt 

,U 
Şekil: S.ı.ı.Açı sistemi 

Bu sistemde: bir milimetrik kağıt 'derece ,derece taksimatlandırı' 
larak, sondanın ekseni ile , açı sisteminin 0- ekseni çakıştırıl 
mıştır. Sonda ucu y-eksenine paralelolduğu zaman ,açı değeri 

• 

0° dır. 

6. ÖLçü ALETLERİNİN TANITIMI VE KALİBRASYONU 

Deneysel çalışmalara ölçüm kOlaylığı ve doğruluğu kazandırmak 
amacıyla kalibrasyon yapılıro 

6.I.BASINQ ÖLÇME SONDASI 

Basıncr ölçme sondaları iki tip olup,' birisi ince, diğeri kalın ; 
uelara sahiptir. Şekil:6.!.! de görülen bu sondalardan, başlanğıç', 
ta ikisi kUllanılmış olup, daha sonra ince uçlu sonda ile deney
lere devam edilmiştir. (Tüm deneyler yenilenmiştir.) 

İnce Uçlu Sonda 

-Sonda başı 

Sonda gövdesi Sonda ucu 



Kalın Uçlu Sonda 

Sonda başı 

Sonda govdesi sonda ucu 

Şekil: 6.I.I.Sondalar 

Sondaların uounda Uç adet basınç alına ucu olup, şekil: b.l,l·de 
gorUldUğU gibi ortadaki ucun kesit yüzeyi akışa tam dik olup, 
Diğer iki yUzeyin kesit yüzleri akışla belli bir açı yapmakta
dır. Ölçüm.yapılırken sondanın ucu akış içinde dondUrUlmekte 
iki., ortadaki uQtan en yüksek basınoın okunduğu yön, akış yo, 
nU olarak alınmış ve yandaki basınç uçlarındaki basınç değer-, 
leri sonda dondUrUlere~ eşitlenip, hassas olarak sonda ucunun 
y-ekseni ile yaptığı açı belirlenmiştir. Orta uctan okunan ba
sınQ taplam basınQ olup, yandaki uolardan okunan basıaQlar 
statik basınca indirgenmiştir. !ndirgeme sonda bir boruda, bo
oidarındaki statik basınoa karşi yapılmıştıro 

Pak PS 
(bar) (bar) 
0,50 0,53 

I,OO I,04 
-

i 50 I,54 

2,00 2,06 

2,50 2.56 

'fSı<· 
26~--~--~~--~---+-----~~ 

!ı,O f-----f---j---t--4~--+___1 

1,5f-----f---j----V---1 

\.0 f---+-----jjf--l-----+---+_--+ 

loG I.S 2.0 2,5 1\ 
(""r) 

Şekil:6.!.2.Sondanın kalibrasyoneğrisi (yandaki ueların) 
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6.1. SUKBENİN KALİBRASYONU ~ 

Debinin pratik olarak ayarlanabilmesi için, ç~k~~ borusu Uzeri
ne sukbe monte edilmi~tir. Sukbeden ak~ geçerken, sukbenin gi
ri~ ve ç~kı~ uçlarında basın9 farkı oluşur. Olu~turulan basın9-_ 
farkına karşılık geçen debiyi beJirlemeye sukbenin kalibrasyo
nu denir. 

Pompa çalıştırılarak çıkışovanası yard~ıyla belli bir debinin 
geçmesine izin verilir, Geoen bu debiye karşılık U manometresin
de oluşan basın9 farkı belirlenir. (Örneğin:AH (mmHg)=IOO) Bu 
anda pompa çıkışı dış depoya irtibatlıdır. İç tankın ilk pozis
yonu ana depoya bağlı olan seviye göstergesinden belirlenir, 

'Kronometre çalıştırılmaya başladığı anda, Uç yollu Vana ile pom
pa çıkışı iç tanka bağlanır, dış depodan alınan su iç depoya 
doldurulduğundan, iç deponun seviyesi dUşmeye başlar,(iç depo' 
dış deponun içine girer) belli bir yerde seviye okunup kronomet
re durdurulur. Zaman ve dolan haoım belliOlduğundan, pompadan 
belli bir AH ye karşı geçen debi belirlenir. İç tank (depo) bo
şaltılarak değişik aH ler için deney tekrarlanmak Suretiyle suk
benin kalibrasyonu yapılır. 

Şekilde sukbe görUIUy~r 

Titreşim 

söndUrüoü 

Sukbe 

14 - U manometresi 

Şekil:6.1.I.Sukbenin bağlantısı görülüyor 
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Dene;y AH HI H2 t Q.ı03 

''-na--
, rD' ), (m>- - , (m) (s) i(~/s)", 

i 20~ O 622 O 800 92,5.. .J: ,9.23 
2 aO 0,159 0.320 67 2,401 

3 5b ~,I85 0,400 7i 3,026 

4 75 0.327 0.520 51 _ , 3.783 

5_ 100 04.12 0.700. 4.6 ' 4. ,161 

6 12."i O ,"i33 o.no -:ıq tL7q-:ı 

7 150 e,I75 0,400 43 5,231 

8 175 0.I48 0.350' 35.5 5.68a 

9 200 0.417 0.700 4.6 6,I"i0 
lO 225 0,I60 0,320 25 6,395 

II 250 0,37I 0,600 33,5 6,83I 

12 275 0.580 0,800 31 7.092 

13 300 0.440 0.700 35 7.426 
14 325 0,I45 0,350 26,5 7,731 

15 350 0,I55 0,400 31 7,901 

16 375 0,374 0,600 27,5 8,213 , 

IL 400 0.433 0.700 31 8.607 

18 A2"i O" 1:4.'i O AOO 29. 8 :JS7 

19 450 0,I59 0,400 27 8,920 

20 475 0,I50 0,360 23 9,I24 

21 500 0.445 0,700 27 9.442 

22 "i 2 "i O 633 O 850 22 9,857 
23 550 0,432 0,750 32 9,931 

Tabloı&:LI.Sukbe kalibrasyon d@'lerleri 
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Grafik:6.USukbenin kalibrasyon eğrisi 
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6.3. MANOMETRENİN KALİBRASYONU 

ölçUmlerde Çapları 100 mm olan ve Çapları 160 mm oıan manomet
reler kullanılmıetır.Kullanılan manometrelerin ölçÜlI} hata1arı,
Şekil: 6.3.1 de gl:irUlen kalibrasyon setinde belirlenmiştir. 

Şekil :6.3.1. Kalibrasyon seti 
Manometre kalibrasyon düzene~.basın~ dengesi prensibine göre 
çalışan bir sistem olup, aynı koşullarda istenilen sayıda~ölçUm 
yapabilmektedir. penenecekmanometreler,düzene~n basın9 çıkıe 
vanasına bağlanır. kalibrasyon setindeki depodan döndürme teker: 
ği ile pistona yağ emilir. Döndürme tekerleği ile yağ basın9 
pistonuna basılıp, standart ağ~lıklar ile basıno Oluşturulur, 
Oluşturulan basın9.basın9 çıkış vanası açılarak manometreye uy
ğwlanır. Böyleoe oluşturulan basınoa karşı .manometre gösterge 
değerleri belirlenerek kalibraşyon yapılmış oluro 
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. '--'. .... 6.4.VAKUMETRENIN-KALIBRASYONU 

Vakumetre laboratuvarda bulunan vakum dUzeneğinde kalibre edil
---- --- miştir. Burada bir- U manometresimevcut olup ,bir tarafına mus-

luğa takılan bir lUlede oluşturulan vakum etki ettirilmiştir. 
Oluşturulan vakum)vakum dUğmesi yardımıyla vakumetreye etki et~ 
tirilmişve buna karşi U manometresinden vakum değeri okunmuştur. 
Çeşitli kademelerde deney tekrarlanarak kalibrasyon tamamlanmış
tır. -~ 

• 

-

Pkont P 
(ımıilig ) (mmHg' 

98.0 IOO.O 
150,0 I45,O 

200,0 I96,O 

300.0 298,0 

400.0 400.0 
500,0 500,0 

Şekil ı L..ı..1.Vakumetrenin kalibrasyon eğ;risi 

fi. __ DENEYLERİNYAPILIŞ1 

300 ~OO 500 600 P 
Cm .. "ıl 

Deneyler dört ana grup altında yapılmıştır. Ana deney grupları 
kendi i9lerinde U9 alt deney gurubuna ayrılmıştır. Ana deney gu
rupları9arkve pompa gövdesi Uzerindeyapılan değişikliklerle 
belirlenirken, alt deney gurupları da pompa giriş şartlarının 
değiştirilmesiyle belirlenmiştir. 
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Deneylere başlamadan önce: deneylerde kullanılan tUm ölçü alet
leri kalibre edilmiştir. Pompa çalıştırılmadan önoeısonda tutu
cuları sızdırmazlığı temin edecek şekilde takılmıştır.Daha sonr 
Boildanm üzerine' açı göstergesi takılmış, sondaaçı ölçme- sıste

mıfi4@B geçirildikten sonra, sonda tu~ousuna takılmıştır. Sonda
nın ucuçarka değinoeye kadar, sonda çark boşluğuiıa sUrülmüş ve 
çarka temas edince; konum sabitleştirioiısonda sıkıştırıoısına 
temas edecek şekilde sıkılarak, sondanın konumu sabitleştiril
miştir. Konum sabit1eşt1riciye temas edecek şekilde,sonda gövde
si üzer~ne, bir bant sarılmıştır. Sonda i mm geriye çekilerek, 
konum sabit1eştiricisinin,sonda sıkıştırıoısı ile teması sağla
nıp,sıkılmıştır. Bant ile konum sabitleştirioisinin arasındaki 
boşluk, sonda ucunun, çarktan uzaklığını vermektedir.Sonda çıkış 
ları manometrelere bağlanarak, sistem deneye hazırlanmıştır. 
Şeki1:~1. Sondanın takılışı görülUyor. 

Derecelendirilmiş 

açı ölçer ' .... --:.1 

Sonda-----\. 

-"" Açı ölçme 

• Şekilıif.!. Sondanın takıll.şı 

I.Parçanın Ön GörUnöşü 

~ 
Konum 

sistemi 

·-f---- H 

Sonda sıkıştı
rıcısı 

sabitleştirici 

I. ana gnup deney yapılırken, pompa v.e çakr üzerinde hiçbir de
ğişiklik yapılmamış, giriş yanası tam açılarak pompa çalıştırıl
mıştır. Pompanın debi ayarı, çıkış vanası ile sukbede belli bir 
basııiQ farkı yaratılarakyapılmış ve devir sayısının sabit kal
ması beklendikten sonra, ölçümlere başlanmıştır. 

i 

Sonda ekseni etrafında döndUrUlerek, orta ölçUm uoundan max ba-
sıncın alındığı yön belirlenmiş, sonda ucunun x-y düzleminde 
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, ... 
y- ekseni~le yaptığı açıyı hassas_ olarak belirlemek amacıyla, 
bulunan yönde sondanın iki yan ölçüm ucundan aynı basın9 oku
nuncaya kadar sonda döndUrUlmUş, basınclar eşitlenince, belli 

---- bir sure baklenip, b-asinQiarııi de~ş:i.p değişmed.iğ[ gBzıeiiin:ı.ştir~
Basın9lar değişince tekrar ayarlanmış, değişmiyor ise, ortadaki 
ölçUm UcW}dan toplam, iki yanucun birisinden statik basınQ oku .. _, 
nurken, ac;ı ölçme sisteminden de sonda ucunun y- ekseniyle yap
tığı açı okunmuştur".ÖlçÜDl bitince, sonda: bir kademe daha geri
ye çekilere~ konumu sabitleştiri1miştir.,Konum sabitleştirici , 
ile bant arasındaki mesafe,sonda ucunun çarktan uzaklığını vvr-' 
mektediro Bu mesafe her defasında ~pasla ayarlanmıştıro.Sonda 
ucu kademe,kedeme sabit cıdara yansştırılarak, bir 4ebi için 

ölçUmler tamamlanmıştıro Her.debideki verimhesabı için, sukbe
deki basın9 farkı, giriş - çıkış basıncı, devir.sayısı, karşı 

ağırlık konularak statorun reaksiyon kuvveti ÖlçÜlmüştUr. Daha 
sonra, d~bi kademe, kademe artırılarak Te her debi değerinde.ay
nı Ölçwater yapılarak, max debi değerine ulaşıncaya kadar ölçüm
ler yapılmıştıro 

Birinci alt grup deneyler tamamlandıktan sonra, ikinci aıt grup 
deneylerdeıgiriş vanssı 1~ giriş borusu I/2 oranında kapatıla
r~t uçUnc.l1 altdeney grubunda ise, g:!.riş borusu vans ile 3/4 
oranında kapatılarak deneyler yapılmıştır. 

II.ana grup deneylerde, pompa çarkı UZerinde bulunan dengeleme 
delikleri kapatılarak denetler yapılmıştır. 

III.Ana.deney gruQunda, çark Uzerinde bulunan dengeleme delik
leri - açılmış,_ '! _ çarkın arkasındaki hidrolik conta çıkarılıp 
deneyler yapılmıştır. 

IV.Ana grup deneylerde, hidrolik conta çıkmış ve çarkUzerindeki 
dengeleme delikleri kapatılarak deneyler yapılmıştıro 
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.. 

~ •. HESAPLARIN YAPILIŞI 

Yap~lan ba çalışma ile, çarkın tln ve arka bo§luğundaki hız dağı 
1:uiı:ı. belirlenirken .. her gruba a11; .pompa karakteristik. eğrileri 
de çıkarılmı§tır. 

;e.l.ÇARKIN ÖN VE ARKA BOŞLUGUNDAKİ HIZ HESABI 

Ö1çUm1er yapılırken, sonda ile bileşke hızın yönü, doğrultusu, 
şiddeti belirlenmiştir. Şeki1:%.I.!.de görUldUğU gibi bi1e§ke hız 
iki bileşenine ayrılmıştır. Bi1e§en1erden, x - eksenine paralel 
olan: Vm (m/s) radyaL.hızı, y - eksenine paralelolanda: Vu 
(m/s) çevresel hızdır. 

, 
LI 

arka 

Şekilı ?.1~1 • .;arkın ön ve arkasında balli bir ır deki hız bileşe 

Sondanın yan ö.J.çUm ~clarından ölçülen basınç, $e14r.: b.l.2.den 
statik basınca dönUştürü1ür. Toplam Ve statik basıncların far
kı alınarak, dinamik basıne hesaplanmıştır. Dinamik basıne Ber-

neolli denkleminde{ ~I . V
2

) V2 dir'~ rr + 2g':" + 6 Z Pdin,:, 2g 
Bu eşitlikten hız §U şekilde hesaplanır. 

v • J2.g.Pdin \ 

(I). nolu denklemde Pdin.yerine mss 
olarak hesaplanır. 

(i) 

olarak konulursa V hızı (m/s 

Sonda ucunun y - ekseni ile yaptığı açı belirlendiğinden, 



V
U 

(m/S) .v. OOS o( 

Vm (m/s) • V. Bino( 

denklemleri ile Vu ve Vm hızları hesaplandı. 

(2) 

(3) 

Manometreler basınQ uclarının bulunduğu yerden, Şekil: ~"l.'l den 
görüldüğü gibi h kadar yukarıdadır. Fakat basını; farklarından 
dinamik basınQ hesaplandığından, h yUksekliğinin sonuca hiçbir 
etkisi olmaz. Hesaplar efektif basınQlar üzerinden yapılmıştır. 

h 

Şekil:'9.1.ı •• Sonda.ıun manometrelere bağlan~ısı 

%.'2.:. POMPA KARAKTERİSTİKLERİNİN BELİRLENMESİ 

Pompa karakteristikleri belirl~irken, pompanın giriş - çıkış 

basınçları, debisi, devir şayısı, elektrik motorunun reaksiyon 
kuvveti ölçülmüşt~. Bu ölçüm değerleriile ,manometrik yUksek~ 
lik: 1\ı (m), güç: Ne (kpm/s) ve genel verim: I'\g efektif basınç 
lar üzerindenhesaplanmıştır. 

S.2.1: •. GİRİş - ÇIKIŞ BASINÇLARININ HESABI 

GİRİş BASINCI: 

Giriş basıncı,' pompanın gi,riş flanşına yakın bir yerden şekil: 
. S.:ı.1..1.de-görüldüğü gibi, iki uctan alınmıştır. Uçlardan birisi 
. ıiıu~sutUnuna;diğerivakulııetreye bağlanmıştır. Vakumetre ölçüm 
yerinden hi m 500 mm yukarıya yerleştirilmiştir. Emme basıncı, 
atmosfer basıncının üzerinde olduğu zaman, su sutunundan basınQ 
ölçümü yapılarak, 
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(4) 

(4) nolu formülde, hı metre olarak konup, Pg (kp/m2) olarak 
hesaplanmıştlr. 

vakumetre 

:triş. 

ŞekilıS.ı.1.I.Giriş - gıkıııı basJ.nejl ölçerleri 

h' 
ı 

Çık Ş 

manometre 

Enmıe basıncı atmosfer basıncının altına düştüğünde, giriş ba.,. 
sıncı vakumetreden Pgg (cmHg) olarak okunur. 

P = -P + ır. hı' (5) g gg 

Formülünde Pgg (ınıss) ve hİ (m) olarak konulursa, Pg (kp/m2 ) 
olarak hesaplanlre 

ÇIKIŞ BASINCI ı 
, 

Çıkıııı basJ.ncı,llIekilıS.~en görüldüğü gibi, ölçüm yerinden 
2 h2 = 150 (mm) yukarıda kadranlı manometreden, POg (kp/cm ) ola-

rak ölçülmüştür. 

Po = Pçg + ı. h 2 (6) 

(6) nolu formülde, Pçg (kp/m2 ) ve h2 (m) olarak yerine konuldu
ğunaa, Po (kp/m2

) olarak hesaplanlro 

ı.'ı.2.., G'iRİş - ÇIKIŞHIZllRININ HESABI 

POMPA GİRİş HIZlı 

Pompanın giriş hızını hesaplamak için, gerekli olan debi,sukbe
de oluşan basınç farkının kalibre edilmesiyle bulunmuştu. Pom
panın giriiliborusu çapı belli Olduğundan, 2 

. d 
Q .. V A ve A ... TT. g g. g g 

4 

·. 
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bu iki formülden Yg yi çekerSek, 

4. Q 
Yg .. 

d2 (7) 
LL. 

-- - • - __ o _,. g 

Giriş borusu çapı: dg ~ 0,08 (m) 
(7) Nolu formülde, Q (mJ/s) ve dg (m) olarak yerine konursa, 
Vg (m/s) olarak hesaplanır. 

POMPA ÇIKIŞ HIZI: 

Çıkış borusunun çapı ve debi belli olduğundan, (7) nolu denklem
de dg yerine dç konularak~ 

4. Q 
Y .. 

ç 11;, d2 
ç 

(8) 

(8) nolu denklem elde edilir. 
Çıkış borusu çapl.: dç .. 0,065 (m) 
(8) Nolu denklemde, Q (mJ/s) ve dç (m) olarak konuıursa, Vç{m/s) 
olarak hesaplanır. 

ı.ı.;. MA.NOMETRİK YlJKSEKLİÖİN HESABI 

Manometrik yükseklik, birim ağırlıktak! akışkanın, pompanın 
giriş va çıkışıarasında kazandığı enerjidir. Bu tanımdan ~kış~ 
kanın giriş ve çıkış enerjilerini yazalım~ 

P y 2 
H'. g + g + Zg 

g 't 2.g 

P y2 
H- • ...:.2... + e Z 
"v + ç 
'w ci 2.g 

Bu iki enerji denkleminin farkı, manometrik yüksekliği verir. 
V2 _ y2 
ç. g 
2 o g 

(9) 

Manometrik yüksekli~ metre olarak bulmak için, (9) nolu denk-... _- . .... - .... 2 . 
lemde, Pç ve Pg (kp/m ), Zç ve Zg {m} ve Yçve Vg (m/s) olarak 
denklemde yerine konur. 
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8.'2..4. AÇISAL HIZIN HEBAB! 

Devir sayısı digital takometre ile ölçUlmU~tUr. Pompa kavrama
sına yapı~tırılan parlak bir kağıt, (sığara gUmuşu olabilir)
Ö1ÇU aleti tarafından gönderilen ı~ığı yansıtır, yansıyan i~ık 
alet tarafından tekrar alğılandığında ,elektronik olarak ekra
nında devirsayısını gösterir. 

2.J{.n 

60 
(10) w .. ------

(10) Nolu denklemde, n (d/d) olarak yerine konunaa, w (I/s) 
olarak hesaplanır. 

S:1..5". ELEKTRİK MOTORUNUN MOMENTİNİN HESABl 

Elektrik motoru askıya alındığından, rotorun statora uyğuladığı 
reaksiyon momenti, moment kolu yardımıyla tera~i Uzerine etki e 
ettirilmektedir. Terazi otomatik olup, 5 (kp) çekebilmektediro 

( Deneyler için terazi yetersız kaldığından, statorun diğer t~a
fına 4.5 (kp) bir kuvvet uyğulanmıştl.l'o Şekil:l!,ı.s.rMoment ölçUm 
sistemi görülmektedir. 

Terazi' 
i 

:;. . 
r--~~E~:::==i~'\- -Elekt

o 

motoru 

/ Karşı ağırlık 
r-----L-~__t::l_ı 

ŞekilIS.2.s.Lstator reaksiyonlqlvvetini ölçme sistemi 

Motorun uyğuladığı moment, şu formUlle hesaplanır. 

(II) 

:formUl(U)de, Ft ve Fa (kp). lt ve la (m) olarak konulduğunda 
Me (kpm) olarak hesaplanır. 
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S.'l~6. GENEL VERİMİN HESABI 

Verim genelolarak, Bir sistemden alınan enerjinin, o sisteme 
verilen. enerjiye oranıdır. santrifi.ij pompalarda genel verim 
şu formülle hesaplanır. 

~. ~ o Q 
'lg .. (I2) 

w·. Me 

Formülü analiz edersek, görüldüğü gibi kesrin üst kısmında akış
kanın kazandığı.enerji vardır. ~, birim ağırlıktaki suyun pom
panın giriş ve çıkışı arasında kazandığı.enerjiyi verir; özgül 
ağırlıkla çarpıldığında, birimkütlenin kazandığı enerjiyi, de
biyle oarpıldığında da tüm kütlenin kazandığı enerjiyi verir. 

Kesrin altında, motorun momentinin acısal hızla çarpılmasıyla, 
motorun pompaya verdiği güç hesaplanır. 

Akışkanın kazandığı enerjirlin,pompa miline verilen enerjiye ora
nı, santrifüj pompanın genel verimini verir. 

9.3. İNDİRGEMELERİN HESABI 

Pompa karakteristiklerini çizerken , devir sayısının sabi t kal":~ 

ması gerekmektedir. Deneyler sırasında devir sayısı değiştiğin
den, karakteristik eğrileri .belirlerken nı .. I450 (d/d) alınmiş
tır. Diğer devir sayılarındaki Ölçüm bÜYÜklÜkleri, aşağıdaki 
formüllerle hesaplanmıştır. 

2 ' ~ ·n 
~ = i ve ~. , Bu iki formülden, 

~ n 

I t412 
~.. . ~ dır. (i3) 

n 

q n Bu iki formülden, ~.*= , .ve t"= i 
Q n , , n 

Q - • Q dır. (i4) 
n 
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ve 
n 

t- =--'-t- Bu ikl. denklemden, 
n 

d:ı.r. (i5) 

I3,I4 ve I5 nolu formüller ile pompanın I450 (d/d) daki karak
teristik eğrileri belirlenmiştir. 

9. İRDELEME VE SONUÇLAR 

Hidrolik makinalarda eksenel itme kuvvetini dengelemek amacıyla, 
dengeleme deliklerinin açıldığını biliyoruz. Bu tezde de eksenel 
itme kuvveti anlatılırken, dengeleme deliklerinin faydasından 
bahsedilmiştir. Dengeleme delikleri eksenel itme kuvvetini azal
tırken, yataklara gelen eksenel yüküde azaltıp mekanik verimi 
yükseltmektedir. Mekanik verimin yükselmesi, denklem(2.9) dan 
görüleceği gibi genel verimi artırmaktadır. 

Dengeleme deliklerinin varliği mekanik verimi artırırken,diğer 
taraftan kaçak kayıplarınınartmasına dolayisiyl~ kaçak ve~imin 
kötüleşmesine neden Olmaktadır. Bunların yanında birde kaçak akı
mın ikincil etkilerinide artırmaktadır. 

Dengeleme deliklerinin etkisini belirlemek amar.ıyla, deliklerin 
açık ve kapalı Olduğu durumlarda pompanın karakteristik eğrileri 
ğrafik:8.I. de görüldüğü gibi, deneysel ol.arak belirlenmiştir. 
Grafikteki verim eğrileri şu keşullarda elde edilmiştir. 
6 : Dengeleme delikleri kapalı 
O : Dengeleme delikleri açık 
D : Labrent çıkarılmış ve dengeleme delikleri kapatıymış. 
X: Labrent( hidrolik conta) çikarılmış ve dengeleme delikleri 

açılmış. 

Grafikten görÜldüğü gibi dengeleme deliklerinin kapalı olduğu 
ve labrentin çıkarılmadığı durumda elde edilen genel verim en 
iyisi Olup, aengeleme deliklerinin açık olduğu ve labrentin çıka
rıldığı durumda elde edilen genel verim en kötü durumdur. 
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Grafik:9.r. Değişik deney şartlarında genel verimin debiyle 
değişimi 

Grafik:Ş.2+3 den görUldUğU gibi, dengeleme delikleri kapanınca 
çarkın ön boşluğundaki akışkanın açısal hızında bir artma görül
mektedir. Bu artış denklem (4.4) ve (4.5) denklemlerinden hesap
lanan Frrkuvvetinde bir aıaıma olacağını gösterir. Aynı koşullar
da arka boşluktaki akışkanın açısalhızında bir azalma, buna bağ
lı olarakta denklem (4.4) ve (4.5) den hesaplanan Fr kuvvetinde 
bir artma görülür. Fr ve Frr kuvvetlerinin farkının büyümesi ve 
Fıır kuvvetinin sabit kalması denklem(4.r) den görüldüğü gibi 
eksenel itme kuvveti F yi artırır. 
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o • De\;k!"r k.pol,: ÖN 
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4: \i ii : ~RKA 
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Grafik:9.2. Çarkın ön ve arka boşluğunclaki akışkanın açısal hızı 

nın çarkın. açısal hızına oranının debiyle değişimi 
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Grafik:9.). Labrentin çıkmış olduğu durumda, çarkın ön ve arka 
boşluğundaki akışkanın açısal hızının çarkın açısal 

hızına oranının debiyle değişimi 

Eksenel itme kuvvetinin artması yataklara ek bir kavvetin gelme
sine neden olacağından, mekanik verimde bir azalma olur. Buda ge
nel verimi düşürücü bir etki yapar. Buna karşılıkgenel verimi et
kileyen kaçak verimde bir ar,tma olurken, kaçak kayıplarının ikin
ciletkilerindede bir azalma olur. Bu durumda genel verimi artırı
cı bir etki yapar. 

SONUÇ:I.Dengeleme delikleri kapalı iken, eksenel itme kuvveti ar
tacağından mekanik verimde küçülme olur. Buna karşılık kaçak akı-' 
mın birincil ve ikincil etkilerinde aEalma görülür. (kaçak akım 
azalıp,kaçak verimi büyültürken, kanat özgül enerjisinide büyül
tür.) Kaçak verimdeki ve, ikincil etkilerdeki iyileşme, mekanik 
verimdeki kötüleşmeden daha fazla Olduğundan,. genel verimde iyi
leşm~ görülmüştür. 

SONUÇ:2. Düşük güçteki santrifüj pompalarda hidrolık contanın kul
lanılması durumunda, dengeleme delikleri kapatılmalıdır. 

Grafik:Ş.I. den görüldüğü gibi labrentin çıkarılması ve dengeleme 
deliklerinin kapatılması dUrumunda elde edilen genel verim, Lab
rent olduğunda ve dengeleme,delikleri açıkken elde edilen genel 

verime yaklaşık eşittir. 
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Bunun nedeni delikler açık olduğunda kaçak verim küçülmekte ve 
ikinoil etkiler olmaktadır. Deliğin kapatılması ile kaçakkayıp-

. . ..lar azalıp ka.çak verim artmakta ve ikinoil etkilerde azalmaktadır. 
Fakat dengelemedeliklerini açık velabrentin olduğu duruma göre 
eksenel itme kuvvetinde bir ar.tma olur. Genel verimin değişmemesi 
kaçak verimin artması ve ikinoil etkilerin azalmasıyla kazanılan 
enerji, eksenel itmenin artmasıyla mekanik kayıplara haroanmakta
dır. Hatta belli bir debiden sonra mekanik verimdeki kötüleşme 
iazanılan enerjiden daha bUyUk bir değere ulaştığından, ğrafikte 
kayma olmuştur. 

Labrentin olmadığı ve dengeleme deliklerinin açık olduğu durumda 
genel verim en kötüdür. Çarkın arka boşluğunda kaçak verdiye ilk 
engelolan hidrolik oontanın olmaması, kaçak akımın rahatlıkla 
dengeleme-deliklerine ulaşmasına neden olur. Buna bağlı olarakta 
kaçak akım bUyür ve kaçak verim kötüleşir. Bu durumdaki kaçak akım
ilk üç durumdakine oranla çok daha fazla büyür ve ikinoil etkileri 
de daha fazla olur. Böyleoe genel verimde düşük olur. 

SONUÇ:3. Eğer hidrolik oonta(labrent) kullanılmıyor ise, dengele-' 
me delikleri kapatılmalıdır. Bu durumdaki verim,hidrolik oontanın 
ve dengeleme deliklerinin olduğu durumdaki verime eşittir. 

SONUÇ:4. Çarkın arka kısmına._ hidrolik oonta ve dengeleme deliği 
yapmamak, imalat kOlaylığı ve uouzluğu getirir. 

Grafik:9.2+3 de çarkın ön ve arka boşluğundaki akışkanın açısal 
hızının debiyle değişimi görülmektedir. Görüldüğü gibi debinin art
masıyla boşluktaki akışkanın açısal hızında azalma olmaktadır.Bu-

',nun nedeni: Debinin büyUmesiyle kaçak debide büyUmekte ve çark' 
devir sayısı küçülmektedir. Devir sayısının küçülmesi, kaçak debi 
sabit kalsa bi la birim kaçak akıma verilen enerjiyi küçültür. Bir
de debinin artması çarktarafından kaçak akıma verilen enerjiyi 
dahada azaltır. Bu nedenle kaçak akımın açısal hızında düşme gö-
rüıür. , 

Çarkın arka boşluğundaki kaçak akımın açısal hızının düşük olması, 
arka boşluktaki gövde ylizeyinin on boşluktakinden daha bUyük olma_. 
sıdır. 
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Deneyler sonucunda elde edilen radyal hızın Ir aralığı boyunca 

bir değişime uğradığı görülmüştür.Bu değişim çarkın ön boşluğunda 
,bir dış akış ( pompalama) olarak ortaya çıkarken, gövde tarafında 
bir iç akış (e~e) olarak ortaya çıkmaktadır. Akışkan zerrecikle
rinin hızları viskozite etkisiyle tam cıdarda sıfır olduğundan, 
çarkın dönmesi sonucunda ortaya çıkan santrifüj kuvvetlerin etki
siyle, çark tarafında pompalama gözlenmektedir. Pompalama sonucun
da çark tarafından dış yarıçapa doğru bir akım oluşarak, aralıkta 
çark tarafından dışa, gövde tarafından içe doğru olan bir sirkü-' 
lasyon akımı oluşmaktadır. Bu akımın ortalama hızlarının bileşke 
hızı markeze doğru olup, kaçak ortalama hızı vermektedir. 

Debinin büyümesiyle kaçak debininde büyüdüğü yine ğrafiklerden 
ortaya çıkmaktadır. Debinin artması çark çıkışı ile, hidrolik 
conta girişi arasındaki basınç farkına pek etkimemektedir.(Kay
nakı 3) Buna karşılık debinin artması çark girişinde basıncın azal~ 
masına neden olduğundan, daha kuvvetli bir emme oluşmaktadır. Emme
nin güçlenmesi, aralıktaki akışkanın,çarkın emme tarafına doğru 
akışını kolaylaştırdığından, kaçak debide büyüme olmaktadır. 

Çarkın arka boşluğunda yapılan deneylerde, ır aralık genişliği bo
yunca bir pompalama görülmektedir. Dengeleme deliklerinin açık . 
veya kapalı olmasının sonuca hiçbir etkisi olmadığı görülmektedir. 
Elde edilen ğrafikleri açıklayabilmek için aynı r yarıcapında 

kalmak şartıyla x-eksenindeki ölçüm noktasından bir tane yukarda, 
iki tane aşağıda olmak üzere üç adet ölçüm noktası yapılmıştır. 
Bu noktalarda yapılan ölçümler ğrafik:9.4- 9.5- 9.6 - 9.4.J -
S.S.l de verilmiştir. Grafiklerden de görÜldüğü gibi, 1 ve 2 nolu 
ölçüm noktalarında pompalama gözlenirken, J,ve 4 nolu ölçüm nokta
larında,. emme gözlenmektedir. Ölçümler giriş vanası tam açıkken 
yapılmıştır. ~ 

Şekil:S.l. Ölçüm noktalarının yeri 

ok lar akış yönünü 
'gösteriyorlar 
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I, 2, 3 ve 4 nolu ölçüm noktalarından elde edilen hız profili de
ğerlendirildiğinde çarkın arka boşluğunda çark yüzeyine paralel 
vortekslerin oluştuğu izlenimi. doğmaktadır •. Bu vortekslerin çar
kın arka boşluğundaki bozuk geometriden kaynaklandığı düşünülebi
lir. Son derece karmaşık olması nedeniyle, çarkın arka boşluğunda
ki hız dağılımını bizim laboratuvarolanaklarımız ile tam olarak 
incelemek olanaksızdır. Ancak pompanın arka yüzeyinde bir bölge 

i 

saydamlaştırılarak, suya düfüzyonu yavaş o~an bir boya yardımıy-
la akımın resimleri çekilebilir. Ayrıca sondalar yardımıylada vor
teksin genişliği tespit edilebilir. 

Çarkın ön ve arka boşluğunda Vu/wr nin lr ile değişiminin karakte
ristik olarak aynı olduğu deneylerde görülmektedir. Vizkozite kuv
vetlerinin etkisiyle tam çark yüzeyinde akışkanın çevresel hızı 
çarkın çevresel hızına eşittir.(lr=O ise vu/w.r=ı) Çark yüzeyinde 
akışkan tarafından belli bir sınır tabaka oluşturulmaktadır. Bu 
sınır tabaka içersinde Vu/w.r oranı ğiderek azalmak·ta ve be;ıli bir 
değere ulaştıktan sonra tüm aralik ta sabit kalmaktadır. Akışkanın 
çevresel hızının sabit olduğu bölgede sanki bir akışkan'parçacı
ğından diğerine geçen enerjide hiçbir azalma olmuyor, akışkan ka
tı bir cisim gibi dönüyor. Duran tarafta tekrar bir sınır tabaka 
oluşmakta ve tam yüzeyde hızlar oranı sıfır olmaktadır. (lr=19-,5 
ise Vu/w.r=O) 

Debinin ,arhnasıyla çarkın açısal hızında azalma olmaktadır. 
Açısal hızın azalması çark tarafından akışkana aktarılan enerjinin 
azalması anlamına geldiğinden, aralıktaki akışkanın vu/w.r değe
rinde debinin artmasıyla azalma görülmektedir. Bu azalma çarkın ön 

\ 

boşluğunda daha hızlı olurken arka boşluğunda daha yavaş olmak-
tadır. Çarkın .,açısal hızı azalırken, ön boşlukta birde kaçak akım 
artmaktadır. Bu iki etki Vu/wr nin daha hızlı düşmesine neden olur. 
Arka 'boşlukta dengeleme deliklerinin açık olması, kaçak akımın ar
tışına pek etkimemektedlr. 

Aralıktaki akışkanın çevresel hızının azalması, coriolis kuvveti~ , , 
nin azalmasından kaynaklanmaktadır. Coriolis kuvvetiyle ilgili 
olan bir Rossbi sayısı tarif ederek, azalmayı ğrafik olarak gös
terelim. 



RoıRossbi sayısı 

GörüldüğU gibi Rossbi sayısı, akışkanın çark çıkışındaki meridye
nel hızının r 2 yarıçapındaki çarkın çevresel hızına oranıdır. 
Grafik:9,.'l cı.:::. görüldüğü gibi Ro sayısının büyümesi aralıktaki 
akışkanın Vu/w.r değerinin küçülmesine neden olmaktadır. Buda 
bize debinin büyümesiyle aralıktaki ak~şkanın çevresel hızının 
azalacağını göstermektedir. 
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Grafik:9.1. Vu/w.r nin Rossbi sayısıyısıyla değişimi 
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w. TABLO VE' GRAFİKLER 
Deneylerdeki tUm ölçümler ve hesaplamalar tablolar halin~e veril
miştir. Tablolarda, deliklerin durumu diye belirtilen yerde ,den

-~-g-e-lellfedeliklerinin-açık yada-ka.palı;- old* belirtilmiştir-. -- - -._--

Her deney ğurubunun başında, çarkın meridyenel kesiti çizilerek 
dengeleme delikleri ile hidrolik contanın sistemde bulunup bulun-, 
madığı gösterilmiştir. 

Grafiklerdeki lr (mm) uzunluğu, çarktan itibaren alınmıştır. Yani, 
çarkın yUzeyinde lr=O'olup cıdarda max değerindedir. Vm(ın!s) rad
,yal hızı boşluktan merkeze doğru ise (+), dışa dOğru ise (-) alın
mıştır. Çarka sonda ile en fazla Imm yanaşılabilmiştir o Bu neden
le 6 ile Imm arasında Vm madyal hızı çizilmemiştir. 

Deneyler, IV ana gurupta yapılmış olup, her deney ğurubu içersin-: 
de 3 alt ğurup oluşturulmuştur. Bu 3 ğurupta emme borusundaki va
na ile, pompa giriş şartları 3 kez.değiştirilip, bir seri deney 
yapılmıştır. Alt ğuruplar, giriş vanasının tam açık, yarım açık 
ve dörtte bir açık olduğu ğuruPlardır. 

Grafik ve tabloların numaralarının anlamı şu şekildedir; 
Grafik veya tablo:A,B,C 
.A.: Ana deney ğurup numarası 
B: Alt deney ğurup numarası 
a: Aıtdeney ğurubundaki deney numarası ., 

Tablolardaki ~.-. işareti, b;ı.leşke hızıu (V), y - ekseni ile olan 
a~iış:wı vermektedir. Aynı zamanda bu aç:wın 

'sağ Teja solunda o:J;duğunuda ve~' 

ııc.u 

(<<P ) Y - eksenjnin oz. 

B nin yerinde olan l, 2 ve 3 numaralar şunları ifade eder. 
1;. Giriş vanası tam açık 
2: Giriş vanası 1/2 açık 
3: Giriş vanası 1/4 açık 
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i. Gurup Deneyler 

Şekil:l.IQarkın meridyenel kesiti 

Bu deney gurubun da pompa ve çark Qzeridde hiçbir değişik
lik yapılmamıştır. Şekil:I.l. de görUldUğU gibi,çarkta Uç 
adet ç~pları l5mm olan dengeleme deliği mevcuttur. 

İmalat haliyle çalıştırılan pompanın.bu deney gurubunda 
karakteristik eğrileri ve çarkin ön ve arka boşluğundaki 
hız dağılımı belirlenmiştir. 



Deney No:I.T.I 

neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (mmHg ) : 100 

n(d/d) : 14'50 

F(kp) :2.11 

Pçg (kP/cm2 ; :3.05 

Pgg(mmSS ):145 

OKUNAN 

LI' P P 
·(İILLn ) (b~~) (b&~) 
I.O .2,ıa 2,1'3 

2.0 'l,ı',3 1.13 

3.0 :2..13 2.13 

4.0 1.. ıg 1.13 

ı;.cı 2. ıg 1..13 

6.0 ..2'13 2.1~ 

_1..0 !L.i '1. :ı ,,2. 
7.ı; 2,0'1 :2..0'1 

OKUNAN 

ır '. (~MI Pıs '( riım )' In';,.,. , 

T.CI 2.'30 2.'30 

? i) 2.'30 a.-3o 
4.0 2.~O ~.30 

6.0 !U.9 2.29 

8 O :1..1.9 2.~9 

TL) ,i) 'lo '2 9 ~.!29 

12..0 2.:2 9 .:1.113 
14.0 !2.:29 Vl~ 

r6.0 ~. 2.8 vıg 

18 .• 0 'lo 'l~ 2. 'l'ı 
ı9.0 :2 .'10 0.,2.0 , 

Deney Tarihi: n. L,.I'lıS 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 

Pç(kP/cm) :3,165 

P (f!>ıNl ~& ) : 145 

Q~m3/s) : 4,325.10<1 

v g(m/s) 

V ç(m!s) 
H (m) 

m 
W(I/s) 

Me(kpm) 

'lg (%) 

: 0,g6 

: 1.303 

: 31.30 
:151,'34 

: 1,?'34 

: 3~.G 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P 0(. Poz. P V V V 
(bL.) (b~) (nil s) crd!s) (~s) 

:2.,2 '+ i '< 2..0'1 bı i 82. b,T60 o.H~ 

2.2g f '< 2.01.1 ~. 9~ '1 6,9 Q. 6 0.1'2.0 

1.. ? '1 J '<' 2.04 6,HQ. b.tgO o. tl <g 
'l. a. '1 3;5" "(' 2.04 6, ni2. 611~S 0.414 
'2. '). ~ S.O '<' 'l. o l.f 6.9'llf b.~I5" 0.4'2'2. 

.2,'2.9 O 1. O 'i 1.07-1 7,0"11 O 

:2.,29 3. !i 'i M~5 1.144 1,/!2."'f 0,4'35 
a:.I'3 ' 12.5' Y (.S~ 5.'2.9~ 5.165 l.ltıli 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

Pt ot. Poz. P V Vu V 
In".,. \ (b~) imi.., \ (mis) (~_s) 

2.45 ı.s '>' 2,205 1,00 6.993 0.305 

2·46 2- 'y !2ı'20ei 1. L'i l . 7.1'3' 0.2.49 
Q.45 25 'y 2.'2.05" +.00 ~. 993 0.105 
~VL4 '-i 'y 2.195' 1·00 b· 31$2. o.'{&& 
2,ı.ı'a lt y 2.195' 6. g'5'S' 1::. &'33 (J.'/?- 'il 
.Q.4'3 6:5 'y 2. 1':)5 6.&55 b. ıı!2 3 o. (,5'+ 
:ı. lfa. , y 2.195' {;. ?oı 6.6'1-1 Q.101 
:l. Ila. ., 'y 2.195" 6.to~ G. (; '5'7- O. &11-
0..42. 3.5' '2- 2.ıgo G.92\? ,. g3!2 1./41 

~.,11 9 Y 2.170 6·92ı (dly!2 I. o li~ 

:ı.aG 5 Y 2..140 '5.411 5'. yS6 0,t{1·7 
. 

Tablo: Çarkın Ön VA " ... J." 1. o 

, v 

Vu/w.r 

0.598 
0.5(,0 

o.~lfı 

ıl, '54~ 

0.55'9 

O,Sf~ 

o,":i1G 
o.lf/~ 

Vu/W.r 

0.4'54 

0.1.(63 

o.II'}'" 
o. yS'3 
O. '-/'-1 LI 
o·W3 
o. (1'33 
o,y~ :l 

ö''ftı'3 
o. '-i 'i <7 
o. '] 5'4 



Deney No: 1.1.. '2. 

'Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

A!ı(mmHg) : 300 

n(d/d) : 14,.,5 
F(kp) : 3.020 

Pçg (kp/cm2 ): ı 90 

P
gg

( /YImSS ): 550 

OKUNAN 

ır P P 
. (inIn) (b~~) (b&~) 
1.0 V:ı ::) I.e~ 

2.0 U:l9 ı. <)9 

3.0 U:ıS 1.99 

4.0 1.9:3 . ı. 95 

"i.O /,99 I, "9:3 
6.0 2.00 .2.00 

7.0 1.99 /. -9,9 

~ .. 5 1.9S" 1,95' 

OKUNAN 

ır '.' 

.;). ,I '3 

8 O ~,14 'lı / i( 
2,11./ 1./1.f 
'.1., i \j 1.. i 'i 
~,i 

'lı/S 

1., LLL 

2,08 ~ of 

Deney Tarihi: II/. 14 < 1"1\·-;-

HESAPLANAN DEGERLER 
2 

P ç (kp/c.m ) :1. J'J5 
P (nf'nıSS ) : 550 

Q~m3/s)· :-ı,·6. ',)-3 

V gem/s) : ',4xL. 
V ç(m/s) : :] .. 2'15 
Hm(m) : 1. 9.1'9 

W(l/s) : \'51.32 

Me(kpm) 

'lg (%) 

ÇARKlN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

.. 'l <"J?i:3 • J i J, 

. /) '. : !..J.,) ı '1 

HESAPLANAN 

P cx Poz. P V V V 
("b~r ) (b~r) (m/s) (rrits) (nf!s) 

2.10 O /,~! 6,/64 6,16,-/ O 

!{.ıo O, 's '(" 1,9/ 6,161./ G,lb~ Q,053 
Q.IO O,S '(' I,gı 6,I6lj 6,16'3 0,05'3 

1,10 1 '(' I, '3 1 6,/64 ;, /62. 0,101-

2./4 f '("' i. ~~ 6.3'l l l 6,16'l. 0,110 

~.I'3 O l,dlS 6,'55""+ '.S·51 O 

~,ı::ı.. (; y ı. $1 6,I./t ',4..,..., O,b"1+ 

-:ı..oi 1.6 y !.OS 5,1'3' ltı, 9~Y .,\j'3'> ., -
QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

ol. Poz. V Vm 
s 

'y 1,o? b,9'l~ Q,'l6'2 

5 y 2,0'5 (;.'31~ . 6,"'306 O, ') '-i '3 
S Y ~,o5 b,'j2&' b. o, aSy3 

2.'l~ 5 'y ::lı o l.j 6,';3'li 6. ol 0,60'3 

~,'l~ 5 'y 1.,05 6,+g2 6,1-% O, '5'~ i 
~,~U s,5 Y ~, 0'5 b,'H'2. 6,'ts .. o OL~SO 

~ '2.1I 5,5" 'y ~,oS c.a&2 6,15'0 QılıSO 

!l, '2 g , 'y ı,o~ 6,'H'l. ',+'-111 Qı')og 

~,'l~ 6,5 'y '2.06 6,1& '.i. G,'t'Jg 0,+6'1 
!ı,'li 5 Y 2,05 nu 6,15" oıS~1 

a,ı 't Q,oo 5. ~i 5/190 o,o'3~ 

. 

vu/w.r 

O, ~ ,,'1 

~. SO'l 

0,'50'2.. 

f), "iO'l.. 
C) S·O'l. 

C,'5'l 'i 
Ö,$'2. 5 

'l,'ıtl1 

Vu W.r 

o,\j~-ı 

O,LJ'Sl 

Cı' 's i 
oİ 'SI 
O, tj 'l.. 

O,l(41.. 

Dıli 4'l. 
0,<.( i 
o, i 

()''142. 
0,'1,/6 

Tablo:I.I.2. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
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GrafikII.I.2. Çarkın ön ve arka boşıuıundakl hız dağılJ.mı 



Deney No:T.I.2> 

':Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
L\p(mmHg) : ,,00 

n(d/d) : 1'13'3 

F(kp) : 'L,b:<O 

Pçg (kP/cm2 ): 1.,,,0 

P (mmS'$' ):35:ı gg 

OKUNAN 

.ır P P 
'( inm) (bU) (bgil- ) 

I.O i, ~'+ I'R:t 

2.0 1,86 I,S6 

3.0 I,gb I,q.; 

A. O 1,8?- I,~t 

'1 .0 I,g ~ I, ~'ı< 

6.0 I,gg L,/~ 

7,0 I.'l~ !, g i? 

7 .. '1 I, SS" I,QS-

OKUNAN 

ır " 

:2,01 

4.0 2 ,01 ;1'10/ 

6.0 '1, 0 1 llol 

8 O tl,ol !l,oı 

!lı OL 1.,01 

~,OL Qıoı 

1.,0'2. 1 10'2. 

!l. o 3 '2.,03 
'lıC'! '1,0,1 

'l QO '2,00 

48 

Deney Tarihi: 11 ı.. .n'/,!; 

HESAPLANAN DEGERLER 

P (kP/cm2) : 2,1')5" 
P ç (.k~ 11'1'1Y'l.) :"1') ') 

QrmJ/s) : 9,51,10- 3 

V (m/s) : l,g::ı'3 

V~ (ml s) : Q, \Ç;,q 

Hm(m) : n,ıg 

W(I/s) : 1')'0,06 

Me(kpm) 

f)g(%) 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: 3,82.1 

: 4~,'+ 

HESAPLA:NAN 

P o( Foz. P V V V 
(b~r) (b~r ) (rri/ s) (rd!s) (;/fs) 

1,~'t ~ y 1,~0 !i, s' '3 5,8.'l.9 0l 101 

1,9'+ o l,f9 b,oo 6',00 O 

i, 'j , o Iı ?'3 5,g3 5,g~ O 

1,91 cı i, go 5,83 5", g3 O 
ı,'J~ i '(' I, g~ 6,0 5, :ıS O,ıot.( 

'1 rao () f, g i 6,/6l1 6ı16'1 O 

:l, -!lO g 'y i, 'iiI Gdf,,1 6,10'/ o, 1S'i'f. 

I, 'cl </ 16 'y lıt1S' 5, t l( 1./ 5",5'1. t 1,5:i13 

QARKIN ARKA S I NDAK İ DEGERLER 

HESAPLANAN 

c(, Poz. Ps V Vu Vm 
s s 

'1,5 'y 1,925 b, ~'3S oİ ,1o~ 

1, '5 1192.5' b,tOl? . (lb~S 0 14<09 

1,''5" 1,92'5' bıtOg b. {,91 0,,16'1-
2.'1f i. 912. s' ~,SSt b/iyı Oı 5f} 

!J.. i 'i i 9 o.. s' (;, S'S'~ 6,)YI Oİ 'IS '+ 
!i,ICf 1,'91. S t';SS? 6,S'()' Oı Sil., 
2,1 '19QS " »1 6,5'3 a o 5'+ i 
2, ıs i. '3'1 Gı'1 g ~.'1'S'5 0,5'lf 
1.1'5" r.~5 bl'Ja.1ı bıl~tf Oı "'O E. 
'l-ıl(, 1.%5 bl'l.\J4 6,lU 0 14'1'5' 

,ro '(" Iı9fS 6,o'd'l,. 6,ogı 01106 

if\ 'hı t"\. T T "l. /"'f ... -..1 ......... 
~ _ _____ , __ 'L.-~ . v . . . 

Vu!w.r 

0,1.1+<6 

o,l(:J 1.. 

0,41 II 
tl ",-ı il 
O,'{'3'1.. 

0,506 

o,'5'°! 
O,l('S'3 

Vu W.r 

Vıl.j\(1 

o, WL 
0144-1 
0,,-/'31 
o,lf~H 

OII['Ji 

O, ~'Jl 

0,,-1'1') 

O'4/S" 
O,ltlC 

o"(o~ 



Deney No:I.T.lı 

Deliklerin Durumu:, 

OKUNAN DEGERLER 

L\P(mmHg) : '100 

n(d/d) : Il/'l1-

F(kp) : 4,08 o 

Pçg (kP/cm2 ): 2.,50 

P (rnmSS): 1'50 
gg 

49 

Deney Tarihi: Ilf.L" nr,ı-;-

HESAPLANAN DEGERLER 
2 Pç(kp/cm ) : Q.S":?5 

P «flm S ~ ) : 1.,-0 

Q~m3/s) . : 11,5:2. 10 " 3 

~~~~:~ 
Hm(m) 
W( 1/ s) 

Me(kpm) 

T)g(%) 

: 14~ı. '13 

ÇARK IN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPUNAN 

ır P P P O(Foz. P V V V 
. (inm) (b~) (bg~ ) (b~r) (b~r) (m/s) (rits) (;:s) 
1.0 1ı1S" Iıl-") 1.2S' 2- Y ı.ns 5,8/' S,$I :2 o,'2o,~ 

2.0 1.15 1,+5 i. 8'5 () 1,615 5.91 (, <;','3 i 6 O 

3.0 ',+") l,iS i, '3$ o l,n5 ),::.J" 5",-31~ O 

4 O 1'15 1.+5 i, ~5' o l,nS ),91 b 5,"91 {, ° 
.S .• O 107+ I,t+ ı.~+ t ~ /'(,'35 -),':') I' "), '315 0,10;3 

6.0 ı,--n 1'++ i, ~ & 2 'y l.b95 b,08'2 ~,o+g 0,111. 

7. O Iıt-$" 1,+5 ı,n ıa y ı,,,;ıs 6 ,'ll! 'i ~.ı'lj ı.og'! 

7') 1'1'1 ,,+,1 i, gı. 11- y Ub:) 5",5(;'1 5',':]Q C I'bQt-

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır " c( Foz. V 

4,'5 'y I,go 6,'JQ'ı1 

1,00 4,5 'y 1,13'0 6.'J'2.1./ ' 0,496 

4.0 ı,n 1,8'1 -:l,öO 4,5 Y /,gO 6,'3'2.4 6, ']04 0,'/9 , 

6.0 ı,n i, g '1 Q,oQ if 'y i, ge b,(l1l4 6,(l08 o, '1'1, 

8 O i, If':! 1,8''7 ~,cu S 'y l,gO G/12,1 6,29'3 0,'5"5/ 

ı,ı'? I, 'i!~ a ,ol 5 Y ı,~t b,2:24 b,299 0,551 
1,8.9 i, g9 1,01 5S 'y /, ~15 b,2. '14 6,.o.1s- 0,5"3& 
ı.so 1,90 1.,0'3 SS Y I, ~2S" '.1'+~ o, bl3 
ı,;ı/ . f. 9/ 1,01 S 'y I,K35 ~,QQ.O Oı"i~ </ 
ı. -'l j 1,:ı i ~,O'-f 1.'5 'y i, &'3 s" 6, yo'] (,,100 O,Ib? 
i. gtı f, gIJ I,'j'l. o 'y lo7~5 5",5(,1- S 56.'1- O 

TRbln,T.T • .!.. {;ı=ı.,...tr,1"'I H"., -ıP ..... ..... _1~_ 1... - --'--
v . . , 

Vı!W.r 

o,IIBe 
0,,1 S S 
0,\1 ~9 
0,,1 g~ 

0,'/ g~ 

0, '50'2.. 

0,508 
o,,-/,-/D 

Vu W.r 

0,41'1 

0,411 

o, LiI il. 
0,ı114 

0,'36 g 
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Grafik:I.I.3. Çarkın ön ve arka boşlugundaki hız dağılımı 
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Gra~iklı.ı.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız da~ılımı 



Deney No:I.I,5 

'~eıiklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER 

APCmmHg) : 900 

n(d/ClY--, 141t
F(kp) : 4,(JgO 

Pçg (kP/cm2 ): .2,!l. ı 
P gg ( mm Ka ): - S 

OKUNAN 

. ,dı!) P 
(b~" ) 

P 
(b~) 

ı.o /, {, it /,6'1 

2.0 i, f, 'i 1,6 tt 
3.0 I,6S /, 6 S-

4.0 ',65 1,65 

Ci.() 1,6S'" lı 65 

6.0 /1" 1,6' 

7.0 1,6' I, €i' 
'L.S ',69 1,6 !3 

OKUNAN 

ır ',_ . 

'if? 
4.0 i'-l g Iı'a 

6.0 nı 111-~ 

8 O 'ıf g I,f&' 

't 1fj- ,1+' . 
i. "79' i,'}~ 

ı.~f ',SlI 
1,&2 

I,~2. 

f.1·1 , 

:ı.L 

Deney Tarihi: i 'f, 1;, ıq&5' 

HESAPLANAN DEÖERLER 

Pç(kP/cm2) :!2,~'5" 
P (rnms.&') :-1 ıcr 
Qfm3/s) . : 1'3,52,/0-:3 

V (m/s) : '2,6119 

V!(m/S) : 4,0",1 
. H (m) : 24,65 

m 
W(I/s) 

Me(kpm) 

~g(%) 

: 14'4,,19 

: 4/JMI 

: 5"1, g 

ÇARKIN bNUNDEKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P o( Po,~. P V V V 
('b~r ) (b~r) (m/s) (rıi!s) (;.;ys) 

I, "iV 1,5' 'y 1,5"<:1 S; gS 'S,'ltı8 0,1'5'1 

i 'y 
.. 
I, '5''7 S,8'3 5', g!29 I, t-V 0"01 

I/H 0,5 'y I,5!? S, b'$'<; 5',{.5S 0,01;9 
1.1S D 1,5g 'S,li'3 5,ga O 

Iı ıS' ı 'y 1,5fl 5,SI3 S', ~!20 (),!lo1. 

Iı '1-' 3 'y 115~ 5;8'g 5.gn o,~05' 

1,'H 14 Y 1,59 ~'l3 5.?'l!l. 'I Wl. 
I,'H 20 Y i. S6 s'" 5; ~g!i 5;o{"o ','44/ 

QARKIN ARKA.SINDAKİ DEÖERLER 

HESAPLANAN 

exPoz • Ps V Vm 
s 

q,$' " l,tOS G,403 0, '5'0!2 

' , 94 S Y i. '}05 b,'IOg' 6, '3+8 o/'SS[/ 
Iı '9/ 4,!; Y 1,1 oS' ','loS ','383 0,5'0'2., 

i, -9/ 4 'y 1 .. +05 'i 0'3 '/'lll~ o·lfl{6 

1,9' Y 1,+05 6,,103 ıı;1~U? o ıı., t.t , 
4,9'- S"- 'y 'ı 'H S- 6, li 01- ','318 Q,SS-8 

" 91. s" ','llS" ',5S 6/5'S!2 0,$'+ , 

1,99 5' Y ii~~ '" ,''33 6,6'2. i 0t5'H 
I,9S '2.. Y I. 'tl 6,63) 6.1ı2.~ i!) ,13 \ 

'.9' 
. ,rf '.' 6/635 bıb'H o . , . 

1,&8 • ...( ','1-4 5;ı-Q 1 '5".'2. cı u 0,0<12 

:Vu!W.r 

0,'1811 

()'4'lll 

O'lit O 

0,118'4 
0,4g3 

0'4113 
0, 'f '(. s-
O,'1'l.Ö 

Vu W.r 

0,4'2 '2 

0, 4'2 '2. 

QI'I1. '2. 

Oı Ila. '3 
Dı l/'l.1 
0,,11'2 

D,,1':l'l. 

o,lj19 
<9.<.. ?9 
~I.ııq 

o,?,5C 

Tablo:I.I.5. Çarkın ön ve arka bosluğundaki tRblo dA~A~'A~~ 

i 
i 
i i 
i 
i 
i 

i 
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Deney No :I.L 6 
'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (mmHg ) : j~OO 

n(d/d) : 1409 

F(kp) : 41b/O 

Pçg (kP/cm2 ): 2.05 

PggC:m ~g' ): - 6 

OKUNAN 

.ır P P 
'(inm) (b~~) (bg~) 

52 

Deney Tarihi: 1 '1. 4· icı~'l 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç (kP/<::m
2

) :Q./35 

P «(l1l(T) $i6') : - 316 

QrmJ/s)' : 15,5:.1.10-3 

V gem/s) : '3.0~1-

V ç(m/s) :4.{,7-1 
H (m) :2'l..64 m 
W(I/s) : 141.'5'1-

Me (kpm) :4,53Y 

~g(%) ,. : 5'2..5 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

HESAPLA:NAN 

P o< Foz. P V V V 
("b~r ) Cb~r) Cm/s) (;J-s) (n!Js) 

1.0 i. 'SI.! /,$'-/ l,62. 2.,S' 'y 1.4? S 5',185 5,'119 0,'2. rı \! 

2.0 i. 'Sıl I, ') '-i t. {,Q. 1 Y ",-1"+5 5/ı8S s: 'Jgtf Olo~'3 

.:t.O t. 's 'i f ı Si! Iı {,(3 O !.'tt'5 5.56 "1- 505'61 O 

d. O I. 'll,{ 1,'5'1 I. !OLJ o,S' 'y lı'-ItS S'lt"l4 S.tv'l 0,0'50 

".() I,$'S" 1,$5' 1,65 2. 'y 1, '11/ 5. &'3 5. 8~{, OI~OQ 

6.0 1,SS- iıô') i, bS" 4 Y ı14~ SO gg S.?IS O, ,106 

7.0 i. '5 'i 1, '5,1 Iı bS' 11- 'y 1.\!~S s: 5!~ S'.t~b '1~'lO 

7,," i. 's '3 il~'3 1.(;'2, ''1 'y \.'1'1 5,4'+'+ 5', '11'1 1.{,<:I1 

CARKIN ARKA.SINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '.' o( Poz. P • 
s V Vu 

s 
4 y 'I Sıl '.00 Sı9ıS 

'y " 'S8 <:".00 . S,'3iS oıy'~ 
4.0 ii~~ I,{,S 1,1-+ tlSı 6,H,1f . 6./4ı 0111'1. ~ 
6.0 '1~S' 1.'5 'ı').). lıSı! '11{,4 b.'4g oı '1'2.~ 

8 O U,, fı " "tS lıS"S '11(,Q ~1144 °lyg3 
fı Gb- f,6' . !'-H' . ı,S' bılGıı· 6,1'18 oı'l'l-!} 

I,bb 1,6' n~ '15"9 (;,'6 q ,.'S~ o, 1-' , 
1.6'1 1,61 '11-~ Y 'i{, o ~.oo S;~1-1- . Oı ıs? '.l. 

lıU UP f. go Y i ib' ',"4 6,ıı~g Oı\! 'lS 
1,6~ i. g 1 () I.&/S '1'2.44 6.'l'l1l o 
I, (" <t 1.+ -< 'iS? s: g~ s; 82.2. °110') 

Tablo:I.I.6. CarkınÖll_'Le_arkA-sı nil", ıd + ..... l..ı ..... .:ı~""'~ __ " 

Vu!w.r 

01'150 

014'50 

aılj G'S 
OI"l)ıO 

o. \la't 
ih'-t&{, 

Cı\! ~\f 
°1'f'J. ~ 

Vu W.r 

ol:J~S 

D,'J ~':) i 
olt/O~ 

O, 'l.ıı& 

Dılf.o~ 

al4o~ 

oıy/o 

oı~eg 

01409 

Oı 

" 
oıa~~ 
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Grafik:I.I.5. 'çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Gra:f'1kII .. I.6. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Deney No: LI. '1 Deney Tarihi:I'14.1'1&'j 

·neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

APCmmHg) · 1'100 Pç (kP/c.m2 ) : I, a 2 '5 • 
n(d/d) · 14 0 1. P ( mfn sa ) : ~ lj')'L • 

QfmJ/s) . F(kp) : 4,~o "1 2·~ : i 15 ./0 " 

Pçg (kP/cm2 ): "gS V gem/s) : 1,l{S5 

Pgg (CM Ha.. ): - '1 V ç(m/s) : 5,17') 

Hm(m) : 20, iS"; 
W(I!s) : 14~,1?1 

Me(kpm) : 4,f,'f1 

rı g (%) : 5"'3,'2.. 

QARKIN Öırıj;;DEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

.ır P P P O<Poz. P V V V Vu/W.r 
. (inm) (b~ıı. ) (bg~) (b~r) (b~r) (m/s) (n1!s) (;/fs) 
1.0 1,43 1,43 1. 51 Vi 'y 1,27- rı Q.91 5,2&9 0,1,3 S O,\j41.j 

2.0 1,43 1,4'3 1,51 o t,']? 5,'2.~1 S;2-9~ o 0,444 

3.0 I, '13 1,'-13 1,5"1 i Y 1,'3'1 5.2-91 S;~:;o O,o~::z.. 0,444 

4 O I, Lf4 I, '-14 1,5'~ 2 Y i, <:ı 8' 5, '2911 " 2 ın- /)ılı4 Q, '-14 '-i 

'i .. 0 1,1/'1 1,4L( 1,5'3 .'l,S Y i, 3~ oıl/n 5". if fo {. 0,'3'3 LI 0,4'5''3 

6.0 I, LI i.{ I, (/1/ I,'SV 5" Y 1.'1 '6 $", 6S, 5,63Y 0,4 !}1. O,tı?!! 

7. O 1,4,-1 , ,li i.f /Sy $,5 'y 1,3l1 S,6Sfo S; S"1-g 0,(133 o, '169 

7'i 1,4'2 ',4 '2.. 101/ n 'y 1,3(; 5,n'1 5,21'1 i'b0 1 °',140 

QARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. (~ail Pıs P oc. Poz. P V V V vu7w.r 
-( riım)· (h'",.,. \ (h:' ... , (h~'" ) (m/R) (m/~) (~s) 

·LO 1,54 1,54 1,6' 5 Y 1,41 if) i,'~ G,oSg ,M'(lO 0,4C 6 

?~.~ I,S4 I,'SI.( Hb ıl.'S Y 1,4?-s" 1,6' 6.0 ''3 c, 4'? '"lo 014 06 
4.0 i, '5'4 i, '5' i.( I, (, (; vs y 1,4+5 i, b (, b.o6~ 0,41-'7 0,406 
6.0 ,,'SI( 1,5Y i, ,; 6 ~.S 'y i, ((1-<;; 1,6'- ',0 .. 0 Q,':nı c. tıo1-
8.0 1,5l/ I,'S" I. t.6 4,5 Y 1,41'r 1,6' 6,0(,'3 0 , 417- 0,yc6 

TO.n 1,55 i,?"s hO ,1.5 Y 1,,1g I,bt 16.1'-14 o1Yb'3 0.41'1 
ız.O 1.55 I.SS 'ı '7. 4 Y IıH f. ~1 ~.148 0,41.9 cıYI!! 

14.0 , • 'sf. i. S, I, G'l 4.5 'y i'4~ 1.(, a ',/Y4 ö,4g'3 O,41~ 

16.0 " '5g I, 'ii' 1.7-0 Lt 'y 1,51S ı. +() ',°'1 D,'1L.q 0,4°(, 

18.0 1.5g I,~ıl I,JI o ı,SIS I,?I 6, cı'44 d O,tıl ~ 

rG.o l, ''1 i, ı;q 1,163 2- '<' 1,'1"1-S 1,(;3 0.5"63 0,194 0,'11'1 , , , . 
mnbJ".r T 7 c! , , .. , , - .. 
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Deney No: 1.1. '6 Deney Tarihi: 1'14.1 (12.ı;-

Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

APCmmHg) : 11/')0 Pç (kP/cm
2

) : 1,21S' 

n(d/d) : 1'39 (, P (nwıSlÔ) : -5,.u 

F(kp) : ,1.94 0 Q~mJ is) '. : 19,O'1.lo<l 

i Pçg (kP/cm2): 1,1S" Vg(m/s) . • '] "J ~ 3 
• . i 1" 

ı P kı:M\}):.- g v ç(m/s) : 5, +~L 
gg 

Hm(m) : 14,0'3 i 
w( 1/ s) : '4b,l 's ! 

Me(kpm) : 411"11 
, 

l'lg(%) • 18,'2. i 
• 'ı 

.. 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
, 
, 

OKUNAN HESAPLANAN 
, 

ır P P P p<. Poz. P V V V Vu/w.r 
, 

. (İLJLD.) (b~~) (b~~ ) ("b~r ) (b~r) (m/s) (mYs) (;:-s) 

1.0 f,'3'5" J/LS 114 '3 2. Y l,ı9S' 0,/',3' S', i~ '2. 01181 o141~ , 
2.0 i, '3 '$ Iı ::ıS" ı,y~ 1/5 'y i,~ 'OS' 5",I~' 5",1';3 \.i Oı! '1 b Cl,478 i 

3.0 i, '3 s" ',1S" 114 rı i,') 'y '1'1 aS" 5", i'?~ 5.ıô4 öıı'i6 0,4'] 8 
, 
j 

ALO i, :1'5 i. '1S' " lf::ı 2- 'y I, '2.0$ S:/'i} 6 ""'3" Dı! LI i (),41~ 
i 

" ... i 

<;.0 .. 35" 'i '15' lı '-14 '1. Y 1,'lB5 rj, ': 31) 5.381 Oıl~1- 0,..,51/ i 
i 

6.0 \,(1(, 1/% "45 l: Y Vıo'5' ),5"'1 5,5'1' o,Sg i ~~t4;;? 1 , 
3LO I, 'lb ,,'](, /'4, 1'2 ıS Y 1,:105 si '18S" 5"1 !LS? 1,IG'S O,C,lf':! 

; , , 
-41 {,'38 7~,5 1,3 « i, '] 'i i • .., / Q.() 'y VIliS' S.oo 1ı1/o Oıj-a, ! , 

i , 
QARKIN ARKA S I NDAK İ DEGERLER 

, , 
i 

OKUNAN HESAPLANAN i 
ır . ,;MI Pıs Pt O(Poz. P V Vu V V;;rW.r i '( riını )' In';, ... \ ın~ ... , (b~r) (m/s) (m/"s ) (mIl}s) i 
LO 1,4'] 11'1 '] /,55 4 Y I, ']'?- 6,00 5",9S'5' 01418 Oıljo'3 i ?n lı ii '] '14~ 1,5'5' 4.5 Y 1,']'1 ~,oO 5,<jgı c,tr':}!) 0,403 

4.0 i, \{ '1 lılJ 'J 1.55 5 'y 1/17 6,00 5. 'n 1- O ıS'!2.1. (),4ö3 i 
6.0 Y 1,'1'1 ),9'3 , 

i 
I, \( '1 1,,1'3 1.5"5' 1- G.OCl 0,1.09 ö'40 'i i 

8.0 "'ili f,lıC{ Iı ~'S' lt,S Y 1,'Jli' 51 ı?'3 5', fS 11- 0,4S? 6,:ı ~2. 

Tn.n 1·44 1,411 I, ')5' - 'tS 'y ı,~'ıl S.8'3 ,,811.. DI4S'l O,:ı0~ 

I2..0 I,ljı.ı 
" 'Ili 

1,:>S" 4,'> 'y ı,:ıs ı:;.83 ::ı, gı!l- O,lj:)? O,'j<3'2. 

14.0 1.45" ı,l{:) 1,5'(, '1,S Y 1,1'3 5.81 5, ıH<3 O, 'l'5S' 
i 

OI~L i , 
16.0 ',% 1ı4' 1,5~ 'l. Y 1,4° G.oo 5',ee, ().ıı')~ 0,4°4 ı 

I8.0 lı it '7- "4'1 I, &,0 O 1141 '1 '6 4 6,1 ı.1.j C 0,41'5 i 
,ıQ,O 1.'f12. 1,1/1. 1.51 5 ..f. f,% 5,'tn '),4S" oltO, OI'1b~ i , , , : 

Tablo:I.I.8. r:",:ıokın ön "'<> ",..1<" ~ 
_, u ,y, .... _,_. -'- , ~ u 

, 
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" Grafik:I.I.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız da~ılımı 
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Grafik:I.I.S. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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~eney no . Hm' Q' Ne' 
(m) (m3/ s) (BG) 

I.I.I JI,30 4,325 5,54 

. I.I.2 30,09 7,47 6,9I 

I.I.3 28,85 9,63 7,93 

I.I.4 27,24 II,70 8,69 

I.I.5 25 77 IJ--,-82 9--,-26 

ı.ı.6 23,97 I5,97 9,72 

I.I.7 22,30 I8,II IO,I3 

I.I.8 I5,IJ I9,75 IO,44 

Tablo:I.I. Giriş v~asının tam açık olduğu durumda ve n'=I450 
(d/d) daki dene.Y' sonuçları 

._ .... ! ----
, ------. r-::·-~';'ı<.ir-

,,: Ne tası 

~=:~~~-;--i 
-- "1--------·- -r -_ .. _- ... -

i 

i i 

i 
10,0 20.0 .1 . 

i -
i 
i 

ı 
i 

ı,p 6.0 10.0 12,0 14P 11,0 

Grafik:I.I. Giriş vanasının tam açık olduğu durumda ve 
n';I450 (d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 



• 

Deney No; T. 1.1 Deney Tarihi; (ı. ı, ,icl"6 S 

n.,çliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

&(mmHg) : 100 Pç (kP/cm
2) :3,055 

n(d/d) : 1450 P (romSii ) : .Ltı o 

F(kp) : ;2,O'1l0 Q~mJ/s) . ; Lı,325,\0-3 

Pçg (kp/ cm2 ); 2, '35 V gem/s) ; 0.:% i 
i 

P (mmsS); 410 V ç(m/s) ; i. 3-)3 

i 
gg 

Hm(m) : 30, '-i:'J 

W(I!s) : 1'5I.SL/ 

Me(kpm) : :lo --! '2 i 
'1,<:(%) : 12, o i 

QARKIN ÖNÜNDEKİ PECERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır p p P O<Poz. p. V 
V . V Vu/W.r 

'(inm) (b~~) (b~~) ('b~r ) (b~r) (m/s) (mYs) (J!s) 

1.0 2,08' ,2,0\1 :2.2 '3 f,5 '<' 2,QO 6,?f?1. b,l-'6 oj, il- ? 0,'551 

2.0 :2.0f: :2. o .. 2,1.'D 1,5 '<' '1,00 6,,,/&'2 G,+ı o,n?- 0,551 , 

J.O '2..og :ı,M '2., Q '2. 2 '<' 2,00 6,633 6,<:29 tl,'2'31 0,5 () 'il 
, 
i 

4.0 ':l,Og :1.,08 2,22. 2- '<' 2,00 6,6'33 b,9'2,0 0,-1. Gl 0,539 , , 
'1.0 '2.. o ii' 2,og 2. .0-4 '-i '< 2,Qo 6,920' 6.921 0,48'3 0,56'2. , 

6.0 :ı..Og 2.0~ 2,'14 2, '5' '< '2..,00 6,9Qi;' 6, '3'2/ 0,(10-2. ",,56'3 , 
. 7 O 2.0':1 0..07- '1.. O- '-/ o.') 'y 1.99 ? 01-1 6,0?- 0,061 o,S?'O 

, , 
7,'1 2.0S' Q,.oS' 2.,20 g Y 1.9'1 6,+ g-2., b,716 00, ÇJ ~ '3 0,'>4b 1 

: , , 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
, 

i 
OKUNAN HESAPLANAN i 

, j , 
ır '. (~Ml P~S P O\Poz. P V Vu 

Vm vu/w.r 
'( ıiım)' (h~""\ (h~"l') (mIs' 

i 
fh';,.,.,\ (mis) (riiJs) 

, 
i 

LO· '1,1.4 :2.24 2,44 lj Y :ı./Li 7-/148 7.3'3 0,'512 0,'11'1 
, , 
! 

?O ''2.,1.,-1 :2.'24 2,4' 3,? 'y :2.. /4 ?.'J4'6 . 1,'3'3'-1 OıI.fL/1S o,'-Ir8 , , 
4.0/ 2,'14 :2. a.1! 2,40 J.j 'y 2. /1-1 7.'1/1 ?193 0.50 '3 0,469 i 

6.0 2,114 '1.'14 2.40 4 'y 2.1 Ll 1, !l.ll 7,1'3'3 0,50'3 0,'1 6 9 i 
, 

8.0 :l, '23 . :l,2'3 2.,39 5 'y ~2.13 1. ~ıı 7018''3 o.b/H 0.468 

! 
' . 

a,6IJ..g O. Lt 6 rf TO .. O 2,1.<) 2.1.'.1 :2,'39 5 Y ~.13 vıll 7.lg3 
I2:.0 1,,1.'3 '2. '23 'l.a\? 1 Y il.13 ?,Ofl i.oıg 0.8" 0,4'51 ! 
I4.0 '2,1.1 2.. (1,3 1,11 8 Y 2,13 6,92\? 6, !?60 0.964 0,44'1 ! 

16.0 !l,,2.4 2. Qıı ;1.-38' .9 'y 1, II[ 6.918 6.g~8 ı. o gL] 0,446 , 

18,0 L. Q '3 '1,1. '.l 1,3'l . '1,5' 'y 1, /3 6.9'28" 6.8'68 0.904 0,441-
, 

rQ.o a..ı~ ':2,lq 2.<)0 '5S Y 2,095 6.401 6,~n1 0,6/') 01'-//'5 , , , 

Tablo:I.2.1 çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo de~~~'~~i 



Deney No: r. 2 /1. Deney Tarihi: ıg.Lı.ıeıs?" 

l'eliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

__ ~rarııJJgl_L~PO __ ~ ________________ 1'ç(!tpLaıh_:21~}_ş: __________ ~ _______ _ 
n(d/d) : 1443 P ( TItImSJr;) : -4'51 i 

F(kp) : ~.ıa90 Q~mJ/s) . : -M'S· 10-1 

Pçg (kP/cm2): ~lgO Vg(m/s) : I,4~2. . 

P (cmı-ı~ ):_'+ V (m/s) :1.'l4S' 
gg H!(m) ::2.'),89 

W(I/s) : '''1,11 

:.1,0 6'} 

: lı '3,'1 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

_. OKUNAN HESAPLA:NAN 
-

,ır P P P CXPOlll. P V ~- V Vu/w.r .( İIILLI) (b~) (b&~) (bb) .' (b~) (m/s) ( s) (Jls) ··0. 

1.0 1,'6+ t.n 119~ o.s '<" I,go 6,1'1f r., i 6'-/ 0,05'3 o,~o15 

2.0 i. ın ı.ın 1,9~ o I,go 6.11.4 b,! ~ 'i cl 0,505 

3.0 lolr1- I.n 1,95 ().'5 '(" ı,go ,.,,'* (; i' i( o, o 5'3 0,505 

4 O I.ır:J I.g~ 1,99 i.S -< ı. go Ii,161/ '.1 ,2- 0 , 161 0,505 

<;.0 Iı ~'a 4.g~ .2.00 o ı.gl 6.161( 6."4 <ı. D050'5 

6.0 ı,gg U~ a,oı o '<" l.ıll5 6,a.44 ~.2'15 Q 0.'5~1 

7~0 I. ~6' f. ~ı? !L. 0'2. LLS" 'y f. gı b.ı.,l! b, tı1-& ()ii'~ o.saı 

'l.S 1.~5 i. gL) 1.95 13 Y l,-n5 S:~i , 6.1611 1.'.l{\O 0,,1,1 

CARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN, \ 

· ır ',_ L;aıı Pıs P O(Poz. P V Vu Vm vu/w.r 
(mmJ . (h ....... \ (h~"'\ (b'!.1" ) (m/s' (m/~s) (~s) i 

T_O 'l.o~ .2 •. 0!3 :ı.ıg - 9.5 y- 1.95 ',1g2. 1:..1-69 0,414 oı41f s' 
?n :ı.o~ - ".oQ 2.1 g '35 Y Iİ 9S '.tSıl. . 6"+'9 0,4'4 _ o,lf4 ıs 
4.0 ~.O'3 ~.o3 ~.18 3.5" Y 1.9S' 6 ... 22. '.t'~ 0,414 /),1I4S' 

· -,6.0 !l.O3 2.03 !l.n s" y I. ~5"" 6.&39 6.&01 o,s'H 0,,1'3"1· 

8.0 1..03 .2·03 :L.11 5".5 Y Iı 9 s"' ,.,gg '.&0'2;. o, &3.5' OI4~'1 
--

1'0 .. 1'- 119&S-- O,'f'1S a~ô4- 2.0'1 . .2.I~ -- 5.5 '),- ','$S7 '.5~b o;(.~g-
~---,~ 

:c_ · ız.O ~.O~ a..OLf 2.lıl' 1,S" 'y 1.9'S' 6,5S1 6.5'00 O,fSS OI4!l.~ 
/--- 14.0 ~.()It ~.oY- !l.ı;t 1 '), 1,9'S- " .... 0'] ','355 o,1aO o,"Ilf 

16.0 ~.()4 -- ~.oı, ~.q 1- Y - 1,96S (.,101 -- 6,3SS' 0,+&0 Oılfl8 
_. -

iTB.O ~ .>11./ !lo.oıı !l..I'J , Y 1.96S ,.ı.,03 6,3'1 0,"9 O,,1lg 
.:-- IrQ.o 1.00 :ı. 00 2.10 i '), I.9/S'· 6.0820 6,ogı OılO," 01400 
- -

i . • 

i 
T 

- i-
l 

T$blO i I.2~2 Çarkın tın ve arka bosluii:undaki tabıad",_ V'"=".ı..ı....-L-'--____ ___ 
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Grafik: I. 2. I. Çarkın ön ve' arka boşluğundakL.h,ız.:.dağl.lımıı.:.' 
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Graf'11U I.2.2 •. ,~Çarkın ön ve arka bşluğundaki hız dağılımı 



Deney No: r.l. ?ı 
'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
... AP (mmHg) . : S()o 

n(d/d) : 144° 

F(kp) : ~,610 
Pçg (kp/cm2 ): ~,b O 

P (CI\1H4:'): -13 gg (1 

OKUNAN 

.ır P P 
'(inm) (b~i! ) (b~it ) 
I.O 1010 1,"10 

2.0 l,iO no 
3.0 I,;ıo ','0 
4.0 l,tO ,,'0 
ı:;.O i, tO 1,,0 

6.0 i,iL lı 1-1 

7.0 ',10 ' ... ~O 

7 .'5 ,,61- 1,61-

OKUNAN 

ır '. (~MI Pıs ( Iiım.l' In';,. ... , 

T.O /, S1- ı .. ın 
~ () t,''In 1.lS'1 

4.0 ı,g? l.g1 

6.0 i; 'i? ı.g? 

8.0 1,8'1 1,81 
TO_O ı·n l,~ 

ız.O ı,n I,g? 

I4.0 i. fIı? ',811 

ı6.0 I,gg 1,88 

18.0 i, ri9 ',83 
·1<\.0 t.ıl'l UIf , , 

U.J. 

Deney Tarihi: jg.!.ı.ıc\&S-
~ 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 Pç(kp/cm ) :~,'~5 

P (MfmS8 ) : _I!ı6f? 

Q~m3/s) . 
V gem/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I!s) 

Me(kpm) 

~g(%) 

: 8,'5a.ıo·~ 

: ı,ı9'3 
: ;l.86 g 
: :ı.'Z,5"9 

: 150,/3 

: 3, €Ilj 

: 41' '3 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEC .jG~BR 
HESAPLıNAN 

P <xPo~. P V V V 
('b~r ) (bRr) (m/s) (;J's) (dfs) 

I,~o :2. 'y 1,01'5 S',9Ib 5",910::1. 0,'10 E. 

I,go a,I) Y i ,6'lS' 5',~H. 5.91S" 0,051 

l,gO f '< 1,6'2.') 5",9\(, 5;915" 0,10-3 

1.&1 I, 's' '( 1,''2.S' G,o'i!2. 6,08 o, i S'1I 

i, gı 06 "< 1,6'2S' ',0'62- 6,oSll. o,os'3 
1,€3 i 'y \,6% 6,IJ.44 6,'l4ıı (l,lo'3 

I,gı LO y 1,6'l,) 6. 08 !l. 5', S'3 "O~~ 
ItH IS' y- I,GO 5,~"6 S,,1l.1.! 1,'I61.f 

ÇARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P oı. Poz. P V V V 
(n~.,. ) (h~" ) Im/s' (mI~) (ı:) s) 

~.o' Li,S 'oy ı,eo 6,WJ ',4' O,$oll 

1.,Oi S Y I,go 6,ııa " 'ISo 0,564 

1.01 Lı 'y I, gO ,,\1.& 6,I{6Lf O,tı 5'2. 

~,ol Lt, ı:; Y " go "~'8 ,", <ı 6 0,508 

1.. ol '1,S y I, ~() 6,,1 ~ "tt' o,~og 

il.OI· S 'y 1,80 6,4·'E ',4% 0,5(,4 . 

~.ol , \,.. ,.go b'4g 6,4,14 O,6T~ 

~.ol . ,,5' 'y I, ~i 6,~1.ı, 6,'l83 0.11 S 

!l..0'2. ~ 'y i, gı b,4S ,,""~'f O,fon 
2.02- S 'y 1.815. 6,,103 "'3.8 o, 'isı 

1,~'3 0,5 'y l,1~S' . 5;144 5,14'3 ~,OSO 

Vu/w.r 

0,4&6 
~,48(' 

0, tı ~(, 

o,$' 
o,S' 

o, SI'3 

0'491-
<!l'44~ 

Vu/w.r 

o,4Q.' 

0,'11. e; 

0,'1'2' 
0,41)..(, 

0,41)..' 

/),'{'1 S 

O,'f'l?' 
0,q14 

0,,10.5 

0,410 

0,17& 
, 

Tablo:I.2.3. Çarkın ön ve arka b9şluğundaki tablo değerleri 

i \ 
i 

-I 
i 
' 



Deney No : r. 2. 4 
'Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

Ap (mmHg ) noo 
Ii(d/d) ': lLi,?''j 

. 

F(kp) : 1/.000 

Pçg (kp/cm2 ): !l.3° 

P (CM }-Jq.' ): _19 
gg <T 

OKUNAN 

.ır P P 
(inm) (b~i! ) (b~) 
1.0 105'2 1,51. 

2.0 IS1 l05!2. 

3.0 1,53 1,5.3 

4.0 1.5~ 1,51 

<; .. 0 ı. ')L( i. St{ 

6.0 1,'5'4 I,St{ 

7.0 1.:>3 i ,:ra 
7. ı:; 1"1 i,~! 

OKUNAN 

ır. 
(~Ml Pı.s 

(1İım)' . i h'':' .... \ 

. LO 1,61 1,6'1 

?() i! (> '1 i.' 1 

4.0 i, €., 1.6G 

6.0 1,66 1.6~ 

8 O ı, " 1.66 

TO .. O I," \.l.~ 

12..0 I,bl 1.~7 

14.0 1.68 I.r.g 

ı6.0 I,'lO '''~O 
IT8 O 10'10 1ı'1() 

rQ.o 1,61f . i.bll , 
• 

Deney Tarihi: IE.L.. ıcıı') 

HESAPLANAN DEGERLER 

P
ç

(kPle.m2) :!I,'lı!',) 
P ("tım S. ) : _ ~o1l1.f 
Qfm3/s) : 1ı.5(}, 10-'3 

~~~~:~ 
Hm(m) 

w(lls) 

Me(kpm) 

~g(%) 

: 3,471 
: !H,G'J 

: F-f~lô4 

: 50, O 

ÇARKlN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

P o( Poz. P V V V 
('bL.) (b~r) (m/s) (m~s) (~s) 
I, ,2. o 1.4 b 5',6'56 5'.6'5' o 

'i 6'2. o 1,46 5,6S6 "5,6'5 G o 
1,63 O ı,n 5",6S6 S; 6Sb o 
1,6'1 :2. X ı.ın 5.&3 .,:[/27 o, Q.o'3 
I, b4 o. '5' y i, Lj '4 5,656 6.6'$6 0,0'19 

I.b'5 2- Y 1,!1~ S; a'j 6, g?1- Oı!l.o(l 

i, bS' I'l. Y 1.41- G,.oo G.aıg ı,Q.Lı? 

ı. 6 i 14 Y ~, ıı5 5:6% S'48g 1,3(,8' 

CARKlN ARKASlNDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

P O(Poz. P V Vu 
v 

ih~ ... ' (h~'" ) (m/p,) (ml's) (m~s) 
I.€o 5 'y 1,60 6,~a.4 b.1~9 0,551 
ı.go 4,5 y 1.60 ~.1(l4 . ',304 o,tııı 6 

ı.go 4 'y 1.59 6.403 6.3ı1 1),l.jlj6 

I.SO '5 Y fs3 6.40'3 ı;,'ltı? ö,5S8 
I,go lı y- i, '5'3 6' • ..,o~ b,'181 0,446 

I.~o 5' y- 1,'5'9 6.40'3 lO, ~ı.8 0, s'Sı 

1.~O S.S 'y 1.60 G.3'l1l b,2.~ıı 0,606 

I, gl S;, 'y 1.61 G,':l!l. 4 ~,!2.94 0,606 

ı.q,g 5'. S 'y 1,6'2S ~,40~ b,'lfa 0,1>/'3 

1,811 D,S 'y l,b?'S 6. $'51 6.55' D,Oq 
1.12 0,5 IY 1,5'1 '5',nı. s; It'}b o, olj1 . • 

TabloıI.2.4 Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 

vu!w.r 

0'468 

0,46 g 

°'46& 
0,48'2 
()ly6~ 

0,48'2.. 

o,ygS 

oı4s4 

V~Tw.r 

0,41 (, 

0141'=1 
ô, 4?. 'l 
Oi 4 '1."2-

0,4'2.'2.. 

0;4'l. '.l.. 

O,41t 

cılt i· EJ 

o, <ı:2.1 

D, ~'1'1 

D,%'1. 
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Grafik:I.2.). Çark~n ön ve arka boşluğundaki h~z dağ~lım~ 

1,5 

O, 

j! j 
__ . .t ___ . ____ -1- -... ---_. --------4 

i 0/0. : l.440 . 

, 
+ 
i 

0,1 --" ,, ____ L-,--_ 

o: V./w.r 
x: Vm(m/s) 

-----r---4 

CIn 

4.0 ----.r- '-'---i' --" ..... "" , 

v. i i ~ 
Vm ;;;;r i 'ı ; 

(miS) i.:' 
1.0 0.8 ___ ..l_._ .. _, ________ l .. _______ ı.\ ---i 

.1 ! [ O/Qn: 1.440 
i . , o: Vu/w.,. 
: ' : x: \{n (mIS) 

15 ~6 ı--·t "'- . . .-:- .,-... ! 
i 
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o. 0.1+----1-----,-----: -----r- -i 
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GrafikıI.2.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



Deney No:T.2.) 

l'eliklerin Durumu: 

OKUNAN DEdERLER 

A!>(mmHg). : .900 

n(d/d) : 141.0 

F(kp) : 4,~ao 
Pçg (kP/cm2 ): 1,9S
P (on Hqı' ): _a6 
,gg " 

OKUNAN 

ır P P 
'(mm) (b~) (b&~) 
ı.o 1,'3 '5 1,'15 

2.0 vıo i, ıA 

3.0 I.':/G I, '1" 

LO 1,'3' 1,'3' 

ı::; ,n 1,'3' ','?,!; 

6.0 1,11 ı,n 

7.0 1,'37- ı,n 

7,S /,(35 f,'J,) 

OKUNAN 

ır. 
(~MI 

P 
'( riım)' (n~!' 
T.n f.4&' 1,48 

",n ",4g i,"! ~ 

4.0 1,4ı 1,4 f( 

6.0 ' 1,48 i, lj go 

8 O 1141 lı 41-

To.O 1, tt il 1,,1g .. 

I2.0 1,48 ,,<fS' 

14.0 ,,5'0 I, 'SQ 

ı6.0 t, :>1 I. sı 

IT8.0 I, 's ı ',5' 
rg.o I'Y+ "'O" , , 

b4 

'. 
Deney Tarihi: n. Lı. \ ~ ı ') 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç(kP/cm2) :2.0'15 

P (k.~1 r1N?") : _'3036 

Qfm3/s)' : 12,51.10-3 

Vg(m/s) : 2,b~9 

V ç(m/s) : 4.014 

Hm(m) : 1.4·11 
W(I/s) : 14'&,1 

Me(kpm) 

~g(%) 

CARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: 50,1 

HESAPLıNAN 

P O(Po~. P V V V 
('bL- ) .. (b~r) (m/s) (~s) (~s) 
1,4 '5 1 Y 1,'295 S, Sı.1 s, 5~' O,O9+-

I'Yb 1 'y 1,305 5Sq, ~SG6 0,051 
'I, 'i OS 1 Y 1,(l05 ),'38'5 5','j'61j 0,094 

lı ~'5 005 'y 1,~OS" S,::/BS :ı.'Hllf 0,041 

',y' O 1,30'5 5,5b~ S, 561 o· 
I,yg 0,5 ,'I 1,.315 saY'! ~'?-44 0,05 

i, 'i ı- n 'y 1,~W) s; 1- '1IJ 5, 5''31 I,Q,91 

1,1.(1./ ıg 'y 1,295 S",1~S 5;'1'1/. l,bb4 

QARKIN .A.RKA.SINDAKİ DEdERLER 
HESAPLANAN 

P ot. Poz. P V Vu V 
/n: ... \ (n~.,. \ (m!..) (mls) (~s) 
I, {,O S y- i, 4-:2. (,ou 5,3?-=I- 0,5'21.. 

1,60 5' Y i, 4 a. 6,00 5,9'?-':/ o, S''l1.. 

1,'0 4,S Y 1,,1'2.. 6,00 S; <;) sı 0,4'1-0 

ı, b () 4,'5 'y 1,4 'l. 6,00 5,%" o,ı(}o 

1,60 4 Y ',41 6,/64 b,I4'6 0,,/2.'3 

I,bl '3,S' Y 114'2.. ;,/(,4 6,15'2 Q,~n,' 

i, bı 5',5" 'y i, '-ı '2. C.,If:,4 6,1'3(. 0,5'30 
I, (,'2.. s' Y 1,44 6,00 5",H't O, s~2. 

t, (,4 5 Y 1,45' 6,1"-4 1;,140 aSli· 

t, bS" o ,145 6,00 b,oO cı 

1,5?- '],' '< 1,41- 15,6" ıS 5, .. Lı 15 O,'l!.J5 

Tablo:I.2.5 Çarkın ön ve arka boslulZunrı" ... " ''''~n ' .. _"'--, --, 

vu/w.r 

O, Y62. 

O,4l2. 
0,4f.('1-

(J,I.J4~ 

0,'1/.'2:. 

0, '11-6 
o,~ 6'-/ 
(},,-/2. 5 

vu/w.r 

C, ':l '3 ':} 

0,1'37-

0,1%' 
o, ':lgi? 

0'40':1 

0140'3 
I!l,~o lı 

0, '3",':j, 

O,41!l8 

o,']~8 

0l '31-? 



Deney No: 1.1. b 

ıleliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

. AP(mmHg) : iloo 
n(d/d) : 141S" 

F(kp) : 4,650 

Pçg (kP/cm2): i, tO 

P (cmıHcı"): -~'3 .gg if 

OKUNAN 

. ır P P 
'(mm) (b~) (b~it ) 
ı.o ı. 19 1,19 
2.0 I, \ '3 1,19 

ı.O 1,19 1,1) 

A. O 1,20 1/ Qo 

<;.0 1/'2,) ı, QO 

6.0 '/1Cl ,,~O 

7.0 I,QO 1,1.0 

'L'ı i, LLS 1,1 g 

OKUNAN 

ır ' (~Ml Pıs '(ıiım)' (hT ..... ' 

T.O 1,'19 1,~9 

?.11 ' 1,'29 1,'19 

4.0 l,(l3 1,19 

6.0 1,1.9 ~, 0.9 

8 O l,'l.9 1,'28 

TO .. IL 1,19 1,1.9 

I2..0 i, :ı i i, cl ~ 

14.0 t, (Lt 1,1/ 
16.0 I,QIJ. . 1,'31. 

118.0 l.ag 1,'33 
19.0 1,:1 s' I, 'l. g 

, , 

65 

Deney Tarihi:ı3.ı...~"ig') 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç (kP/cm2 ) : 1."f+S" 

P (nı.rnSg) :_~'i\ge 

QfmJ/s) : 15,$0. 10<3 

Vg(m/s) 

V ç(m/s) 
Hm(m) . 

W(I/s) 

: '3.08l-

: 4,61-+ 
: cı.. '2, '6 i 

: lLiS,n 
: 4,5(.Cl 

ÇARK1N ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

P O(Po~ • P V V V 
(bb) (bRr) (m/s) (;Js) (Jfs) 
1,'2l- :3 y- \,\ S 4,8S'J 4,~'ZJ2 0,':256 

1,2.7- 1 Y \'IS 4/ <ı?9g 4,S''31 0,11 i 

1,23 1.5 Y i/LS" S,099 5,0"'3 0,1'31 

1,(1.'3 I,S" y- 1,lb 5,099 5;o9g O,I~'3 

'/10 o,S \; i,i~ 5.<2.'01 S;'29~ 0,0'1' 

1,'J o ıı y-
i, i' 5; 'le i ;),19 '-i 1,0 

1,10 i~ 'y 1,lb' s; 2.91 ",155 ~1190 

I,~b Ijj' Y 1,14 4,S~8 4, (,5"'3 I, sı '3 

CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

P ol. Poz. P V V Vm /1'\: ... , th~'" ) tml ,:ı) (ınI~ ) . (ıiiis) 

i, ,,~ 4,5' Y 1,'l4 s;n S; 82 O,45ı. 

1141 9,5" Y \,'2..4 S; g3 5,81'2. 0'45'1 
lı 41 4 'y ı,'.l..~ S,8'3 J.gıS" 01406 

1/40 4 'y 1ı~4 5,656 ~64'2 O,39lf 
11'-( , 5" 'y 1,'2. lı 5",8'3 S,ıo1 0,5"08 
i, LiI 5,5' 'y ı,~4 '5,g'3 5",803 OI'5sg 

j 14a s' 'y Vı.<; 5. 'Sf, 5,b34 o,~;ı 2 
i' Y 3 "i 'y 1,12. ı::; S; g3 '5,$1IS" 0140' 
1,4S' 3, '5' 'y 1, '2.'+ b,QO 5; 98$1 0,'166 

1,4' i '< 1,':2.+5 b,Og2. "o'id oı! Q< 
!ın 3,'S y 1,'23 5,191 ), 2,8 i 'O, 'i '2. 3 

vu/w.r 

O, '-fol--

0,4~i-

o' 1.j'l.L/ 

014'1.4 
OIL/Lı 

0,4'31. 

OI4'1~ 

0 , '3 &' o' 

vu/w.r 

01'3 g 'ii 

0, ~ II '6 
Oın~ 

d,n';! 

o, '3 S'S 
o,n8 
O, 'll- 7-
o,'.!S.;ı 

0,'100 

O,LIOb 

0,'353 
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(~w.r i ! i i 
10 - 0,6 ,,,._,,,._ -!_: .. ____~~_ ..... __ .. ..l __ _ 
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Grafik:I.2.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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araf1kII.2.6. Çarkın ön ve arkaboşluğundaki hız dağılımı 



Deney No: r. 2..'f 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

L\p(mmHg) : 12.30 

n(d/d) : 14 1'.) 

F(kp) : 41 1 .)0 

Pçg (kP/cm2 ): 1,'.1° 

Pgg(c(<<1H~ ): -'}'I 

OKUNAN 

ır 
. (inm) 

P 
(bkil ) 

P 
(b~~) 

ı.o 0, '3 3 o,9~ 

2.0 o,:ı 6 0, '3 & 

3.0 o, '31 o, 'cl f 

4.0 0,9 b 0, J' 
').0 0,98 o,9Q 

6.0 0,98 0,'38 

7.0 0,98 OJ) ii' 

7 .. ') o,~ , .:;\ '2:' 

OKUNAN 

ır '. 

I,OG i, () b 

4.0 l,oS I,OS 

6.0 1,0 1,0'5 

8 O 1,0 '5" 1,05 

i ıd t; 1,0(, 

1,0b \,06 

1,06 1106 

1,03 ı, o') 

1,09 L().) 
1102. i, <) '1. 

... _ '1-'" _ - - - ~. 

67 

Deney Tarihi: 1ı.l,.''1&') 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç(kP/c.ıl) ; 1,'n5 
P (rnm Si» : .. 'ı 53'2. 

Qfm3/s) . : I/",U "r? 

V (m/s) : '3,?'l.jb 

V~(m/S) : 5,068 

Hm(m) :~'2.013+ 
W(I/s) : lı!l-,(,'5 

Me(kpm) 

'lg(% ) 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

HESAPLA:NAN 

P O<Poz. P V V V 
("bL.) . (b~r) (m/s) (ni!s) (J!s) 
1,06 j 'y :ı, <J 5 4/~:Jo 4,6 x-'3 ,),o,~, 

1,0') OS Y !J,9'3 4,893 4, S9 g' 0,0'12 

1,05 o 0,'04 4, ':;'30 4, 6:3 O· 

',<) 6 O o,9g 5,099 5,0'3'3 O 

i,o? ~15 'y 0, cıS 4,898 4,'834 0,2.1'3 

i, vB ],5 'y (), ':)S" 5,09'3 $',089 '1, '311 

',Ol lo,) 'y o, ':l5 4, 'iln 4,'21 ~ (),'il92. 

i, OY 13 Y 0,9'3 4,6'30 Lı, 4'3[1 I,S':q 

QARKIN ARKA S i NDAK İ DEGERLER 

HESAPLANAN 

cxPoz. Ps 
V 

'-/ Y 
ı,n 4, '5 'y 1,0 i $",6'56 . S, MJ. '3 0,443 
i,i? 3,5 Y 1,00 S, g3 ?, ~19 0,155 
lıI 5' Y 1,00 5,83 5, gOt o, SO$? 

Iı il 3,S" 'y 1,00 5",83 5,919 o,~55 

I,ıg 3,5 'y 1.01 5,8') 5,819 O, TS$" 

Iı ıg '5,S' Y i ,Oj S, g3 5. j! 03 o,'5''f~ 

lı! S S Y i, Ol 5.83 5', go:} o,')og 

I, '.2.1 '-t Y i, 04 5,83 S;glS- o,y06 

1,'.2./ OS Y 1,04 S,g~ 5;s>3 0,0";0 

1.ı O 3,5 '<' 0,98 tr J 891$ Lı, -g~'? Q,~99 

Vu!W.r 

0, 'J",Q 

0,4°':! 

0,'50'2. 

OIl!'l6 

0,,-/09 

0,42.5 

0,402 

0,'3'+0 

0,189 

o,J'115 
0,1'30 

o, ~ 89 

01189 
0,,\ g~' 

0,151 ı;} 

0,'1 '69 

o,~g~ 

0,1~0 

M'2.l-
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Grafik:I.2.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hızdağılımı 



69 . 

.. 

.. . _ .. 0_-- _ .. ..- i . ... ... --- ._--
Deney no Hm' Q' ·'·Ne' 

(m) (m3/s) (BG) 

I.2.I 30,49 4,325 5,49 

. I.2.2 30,I8 7,48 6,89 

I.2.3 28,98 9.58 7,83 

I.2.4 27,4I II,68 8,55 

I.2.<; 25.I3 I3.80 9.24 

I.2.6 24,54 I5,90 9,75 

I.2.7 2I,54 I7,29 9,99 

Tabıo:I.2. Giriş vanasın~.I/2 açık olduğu durumda ve 
n'= I4.50 (d/d) daki deney sonuçları 

40ı~-ı--

---r·---.------·--- ... -... Q ı Hm (ml 
b: 'lg ('LW 
tl: Ne (BLO 

--··-·1-· 

i ..... -I 

i 
l!lOl---+--,~:ı---+---j-_.. - .," .. .-......... . 

GrafikıI.2~ Giriş vanasının I/2 açık olduğu durunda ve 
n'~I450~(d/d) daki pompanın karakteristik 
eğrileri 



Deney No:r:?.1. 

'ne11klerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER 

____ o AR(I!!IDHgL: 1.00_". 

n(d/d) : 1456 

F(kp) : '?'ıııo 

Pçg (kP/cm2): !l.ı60 
P (ctınHcı"): _~0 
'gg (J 

OKUNAN 

ır P P 
, (mm) (bU.) (b&~) 
1.0 l,tl 1,7./ 

2.0 1,1- i 1,+/ 
3.0 Iıl-I I, -:t i 
4 O I,l- f 1,1 ı 

ı:; ,o I,fl 1,1-/ 

6.0 1'''11 1.L-i 
7 .. 0 Iıl-() l,t'U 

7"ı:; 1,6 (, , 1,6 b 

OKUNAN 

ır " (~MI Pıs '( ml' rl, ',_ \ 

T,n 1,85 1, '& 5' 

~_.O 1,85 J,(~S 

4.0 1,85 I, ~S 

6.0 I, SS' i, ı5 

8.0 I, ö'S' ı,g$' 

i,~~ ı, gS 
.' 

T!'\,,!'\ 

12..0 ~i g5" I, €'5 

14.0 ~,gS' ' i, gS 

16.0 Iı ıs i. ~S 

I8.0 t,83 i, g'3 
:IQ.o 1,'1a' ı,ı-g 

, , 

70 

.. Deney Tarihi: \ ı. ~,\eı,~S' 

HESAPLANAN DEGERLER 

P ç(kpje.ııı2) : :ı,ili sS" 
P (rfrms~ ) :_1li44 

Qfm3/s)' : 4,315,10-3 

V g(m/s) 

v ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

Me (kpm) 

~g(%) 

: 0 1 !i6 

: /,)O~ 

: 10, b~ 

: 15(2, Y? 
: ~,7'3'-1 

:'31, g 

ÇARK IN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLA:NAN . , 

P p< Po~. P V V V 
('bL- ) (bllr) (m/s) (~6) (~s) 
1,g6 i -< Iİ "G 5" 6,f.0<3 b,tO+ dılli-

i, !?t. QıS '<" i, ~3S- 6,t08 6,101- 0,058 
I,g 5 2,5 '< 1,635" b, "S5?- 6,5'5'1 ° ,'2S'G 
1,85 '1. '< Iı 6'3 's' 6,'5''5+ 6.55'3 o, IJ.'lg 

ııg ~ 4 '< jI6%' C;, .. ,0<6 G,6'31 0,46+ 
\ıı~ i, s '< 116~'S'" 6,+08 b,1o'5 o,Iı.'5' 

ı,ab 1,5 'y 1, G~ '5 6, S'S'5' 6,s?$'] o,n,') 
\,"/ .. 8 !:LS 'y ı , '$''3 6,164 6.01'3 ı,oı::t 

çARKıN ARKASINDAKİ DEÖERLER 
HESAPLANAN 

p O(Poz. P V V V 
(h~'" ) (bsar) (m/s) (m/~) (~s) 
1,02 2.,5" Y 1,t-15 7,00 6,9;')3 o, (lOS' 

.2,0'2.. 1. 'y i. nı:> "1,00 ','395' O,fJ.4'-/ 
'l O~ 3 'y 1ıl-1S 6,8'S'5 6,g45 0,158 

!l Q i 4,5' 'y 1,7"1-5 6,85'5' 6, g3'3 O, 5''3~ 

2,Oi '5 Y ıaf'> 6, \l55 6,g~ o, S''V't 
-- ~ - ,. 

!l,O i) y 1,1+5' 6,108 0,6<3'.2.. 0,584 

~io , 'y 1,1'15 bıtOli' 6,b~ı 0.101 

1,-99 ıl 'y 1ı1ı.S 6. S''S"'1 (" 4'" g 0,91').., 

tı~~ vS' y la15 ',SH G14~1..f O,'36~ 

Iı 'il? t 'y 1,+'5' 6, (;,'33 ("5g '3 0,&0'6' 

ı,n b y 1,1.05' 'fo '+ 4 LI 5.'1/'.2.. 0,,,00 
' , 

Tahı",tT 3 T Canlcı n on un 0=0'== 'ri ., V 
, , . 

Iv'u!w.r 

O,'rlf '5 

0,545 

0,'5'9'1. 

0,'5"31-

o,.,Y3 

O,5Y4 
0,'556 
0,t1'34 

vu/w.r 

0,4'55 

0'455 
o,4tt 6 
0 ,44 S-

01444 
O,tı'], 

Oı "'la'! 
D'4QQ 
O,Ya.'2.. 
0,4'1 fi' 
0,11'2. 



7l . 
: 
i 

i 

Deney No : i.ı. 2 Deney Tarihi:18.4.lcı~5' r 
i , 

'neliklerin Durumu: i 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHgL .. :-'.-r,, ___ . 2 
, --_.- -." -_ .. ~-- ." -- - P ~(kP[cuı.t _: _ Q,ı~. 5' ____ - - - - ----- - ~ --_.---:.-

n(d/d) : 145'1. P ( rııf'J1 S! ) : _ G' ii '--! 
i 

F(kp) : ;(1350 QfmJ / s) : 5;15".10-:3 i 

Pçg (kP/cm2): 210'5" Vg(m!s) : 11041.( , 

P (CW'1):-49 V ç(m!s) : 1,581- , 
.gg . 

: 1" \33 
i 

Hm(m) 
W(I!s) : 15"(L,05 i 

- : 2,9 0 1-Me(kpm) 
i 

i 

~g(%) • 2(J,~ • 
. 

CA.RK1N öNiJNDEKİ' DEGERLER 

OKUNAN .. HESAPLANAN 

.lr P P P o( Poz. 'p V V V 
Vu{w.r . (mm) (b~) (b~) (bb) 

.. ' 
(b!!r) (ın! s) (;Js) (~s) 

1.0 Iı '-i '-( 1ı44 1,58 o 1,'3 g 6,'314 {" Q/2./t o O,S"Il( 

2.0 1ı41.j 1''-ILi 1,5"8 0,5' '(' 1,'3 ~ b,31. 4 G, :31. ~ 0,0'5''5 0,514 

3.0 114t( 1144 1, SS 0,S' '< i, '3 s' 6,311./ 6/31.4 01955 0,'514 

11 O 1,44 . 'i '-i '-i ,158 i '< I11~ 6ı'J 'LV b,'J(L') Oı/IO o,')'ıy 

. ı:; .. () Iı ~LJ 1144 ViS ıs k' /,':\8 6,11. tt G,1'1.1 O, i bS" OIS/lf 

6.0 /1'14 Iı '-lif 1,53 1. '< I, (l ö' (j, '-i 'i? b,lt':) 6 o,Q.'2.ç; 0,51.'1-

7_.0 Iı ııe, "\i~ 1,5'9 4,'5 Y /, '3'7 6,603 b,61'2, 0,5''2. 0,5'18 

7.., ') i, ıto lıL!ıı ı.sı /i,S Y /,f.3Lf 5,g'3 $',1- 1'3 i, 1(,'2.. °'46 s-

i QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

lr. 
L~MI Pıs P etPoz. P V V Vm vu/w.r 

lıiım )' (h';,,.. \ t'h:. ... ) (:"'1') (mis) (m/'!ı ) (mis) 

T .. n 1,']5' /,1S' 1,51 '1 'y /,195 6,5'$'1 6,5YI 0, \i';':/- ~ı'-!il. -:ı-. 
1,'3S' i, '3s 1,5'1 ?.o. ~,5 'y 1,1.'3'5 6, S5-:t . ı;;, '5''3 Go 0,514 0,,-126 

4.0 1/11) 1,'1 '5 ~,50 4 Y ',29 5 6,403 6, '3~-:;' 014'-/6 Q,411'-

6.0' i, '\ 'f 1,'3 if 1ı'50 4,') 'y 1,1.g~ , ','551- 6,>,) {; 015'/4 (lı 4 il. ı; 

8,0 1,31 1,'3(\ 1,/.f9 ıs y I,~+S' ~,5"sı1- b,S::?1. o st. ı 0,426 

To.n ı,':l4 1ı'3Y ı,49 s Y 1,'lS')' ',40:3 ',na O,5'S'~ O141~ 

12..0 I, '!oy 1,'1,1 ı,49 6 'y I,'l ~S' bı402 b,'J6i- 0,669 01415' 

14..0 i, '1 'i 1,1,1 ',If 8 1.5 'YI Vl,gl) 6,'}.'r4 b,190 Oı g , 'S'. O,'-!o4 

16.0 I,"N' t,'l Y I,'la 9 'y 1,'2,~5' G,'144 'ıl {,1- 0,'3"1-6 0,4o!L 

118.0_ 1.'.l (3 1,'33 Ioıt' 6.5 'y 1,1.1-S ',0111- (;;,°42- 0,688 c,'13 '-i 
. rQ,O 1,29 1ıQ.9 1,~9 5' Y /,~1/0 'sı '-tn '5, 4'5"(, 0141-1- Cıı'15G , , 
lJ'Iohln .T __ '1: '.) "_ ..... 1 ___ ~- --- --~. 
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Grafik:I.3.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Deney No: i. 30 ~ 
'nelikler1n Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

73 

Deney Tarihi:l g o ~ o i cı ı r:ı 

_ AR-(I"III!l.li&L- .LL ,'1 0 ___ _ 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 _ P ç (kııl: ~mJ :_i,~~'5". _._.____ ____ .,. _ 

P (rl'lmS6") : _ '34!2. "6 n(d/d) : 144'-

F(kp) : 2, go 

Pçg (kP/cm2 ): 1,00 

~gg (aYı 1+<J ): -t~ 

OKUNAN 

_ ,ır p P 
'(mm) (b~i! ) (b~~) 
1.0 Oıl9 0 119 

2.0 0,,9 0,19 

3.0 0,1 '3 0,1;3 

4.0 0,'9 _ 0119 

'L.o.. 0,1 9 aııa 

6.0 0,19 1),'9 
7 .• 0 Dıl9 (),I') 

7r:; 0,/6 0,16 

OKUNAN 

ır " (~Ml 
P -

o( riım)' (h~~" 
L() Dı/b Oılb 

., () o,r+- Mf 
4.0 o,n (),i~ 

6.0 Oı! (, Dılb 

8.0 o,i~ 0,16 
--o ._. ___ . 

0;1'- c:ı;,ç TO.oO 

I2..0 001(;, ~,i' 
14.0 o" (, 0,1 li 

16.0 0'/6 Odı; . 

ITR.O - O,fb 0.16 

IQ,O Oı/O (),/Q 
, 

QfmJ/s)' :5;&10-'3 

Vg(m/s) : 1,114 
V (m/s) : ,,6n 

ç 
Hm(m) 
W(I/s) 

Me(kpm) 

~g(%) 

: :AO,? 

: 1'S"y'2. 
: :ı,-:l. '31 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLıNAN - , 

P ()( Po~. P V' V V 
("bb) (b~) (m/s) (~s) (~s) 
01']0 o 0,1 '85 (lı 1195 4,19S" o 
0,30 ~ !<' o,1f~5 '-r,t95 - 4,19 '5" 0,03'3 
o,~'3 1 k OII\?5" 'I, S,/?2 4, ')g 0,08 

o,d9 1.':5 k 01/'65 4,582- 41 '58 O,ıQ,o 

01 2 9 2- '< oıl~5 Lı,5~Q LJ,5;ı9 Oıl59 

0l '30 oS >' o,I~5' lJ ıt915 Lı ,t9'S" o,o~1 

0,31 ~,5 'y Oılg5 5",00 Lıı~9 °1'105 

o, a. ':J- 1'3 Y 0 1155 4,?-95" Lı,n2. 1,0+ 'i? 

CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

tt: ... , C(Poz. P V V V 
(h~" ) (m/e) (m/'!ı ) (mlI}s) 

01'30 3,5 'y 0015'5" S-;~85 5,(T1~ 0,'1'1 j 

0,11 ],5" 'y o,I6S 5",%'5" 5;T14 o,1'2.-ı 

o,1t 5 'y oıl6-:; 5"1 38'5' 5. '36i! O,lj69 

0,10 5 Y 0 1155" 5i 3g5 5,']64 0,,-169 
0,30 lt y 01/55" '5,']~? 5;'31/- 0 l 'll s-
·o;~g- S;'l ._-)' - 01'1 sS' 5", i~b' 0.11-'1. 0l 45"'2 

01 2 9 ',5 'y O,15S" ~1",6 sı i b:2. O,:>g~ 

01'29 8 'y 0115S" 5;1'3' 5; 14" oıl!l(l 

0,19 g Y 011'5"5 6;1-'3' 5014';) Oıt 'l!l 
0 11.9 !'Sis 'y 0115"5 s; 1'3 b Sini. Oı '-(62-
cı ib ~ı':l Y 01095 '3,1605 :ı ,');,3 Dı '.l. ır '1. 

Tabloır.J.3. <}Irkın Iirt VA on1,o ),,.; e'" X-, ." ,. i .1.. .. 

V.,jw.r 

o,.:ı91 

0 13'30 

oı '31'3 
o, ':n,G 
o,~n,'3 

O,~9 , 

Ollj06. 

01'38 i 

VJw.r 

0,'35"1 

0,351 
01'3'5"0 

0,'3'50 

o,3S' , 

O!'J'J g 
O, '311-
o,'1a( 

o,'3~6 
0,']'311 

01Q, 'ltı 



- ___ J, ___________ ! ,: 
0.5 -O.1f-----[---- - , --cc... ri 

i Vi i 
! : 

O+--1~-~,~f.~-·~_~~~~-_--~~~~~--~8~#~t-r 

ıı ~ J ___ J (mm) 

ön 
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l.5 M ----

ı. -0.4 ----~----i------; i--j 
~-+~-+---+---+~, : , , : 

, 
i 

o.s 02 ------i- ----
t 

--- w, 

-o,; 

-1.0 

! i i o+-----~--~----~--~~--~~ 
4.0 8.0 11.0 14.0 i~ Lr 
! i i i ~moj 

~+~f ı/.L-j i I' ~_ 
~ i i _ i L__ L __ ..l __ J ______ ----! 

arka 

Grafik:I.J.3.ÇarkJ.n ön ve arka boşluğundaki hl.z dağıll.ml. 



/ 

-----_.-

.. 

- '-o - ... - .. -
~eney no Hm' Q' Ne' 

(m) (m3/s) (BG) 

I.3.I 30,43 4,30 5,49 

. I.3.2 27,85 5,24 5,88 

I.).3 20,6I 5,6I 6,60 

Tablo:I.). Giriş vanasının I/4 açık oldugu durumda ve 
n'=I450 (d/d) daki deney sonuçları 

---.-'--_ ... ~_._- .. -

tk H:" '\9 f-------, 
(B6) tm) (%) o: Hm (mL 

A: 'ls (".bl 
D: Ne \e.G) 

10,0 .0.0 601 f-ı' -: 
8.0 'l.Op 40.0 1---~ , i)! i , 

6p iO,O 'l.Op.: __ o ~ 

o A 
Y~p 6,0 lO~Q' 

. (m'/~) 
. --- -... ---I' _. -

-- ---- .. _-----------------------. ----- ._-----

Grafik:I.). Giriş yanasının I/4 açık olduğu durumda ve 
n'=I456 (d/d) daki pompanın karakteristik ... 
eğrileri 
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II. Gurup Deneyler 

.. --

------
~---"---+-

şekil:II.I. Çark~ meridyenel kesiti 

Bu deney gurubunda çark üzerinde bulunan dengeleme delik
leri şekilden'de . görüldüğü gibi kapatılml.ştır. 

-. 

. ' 



Deney NoıII.!.l 

·nelikler;l.n Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

77 

Deney Tarihi: 10.4, Iq~S'" 

~~. __ .Aı>~(~~_:. ~(J?__ ___~ 

HESAPLANAN DEGERLER 

P (kp/cmZ) : '3,16S" 
~~ ~ -~~--~~ .~~. ç. - . -~ ~.~_ ... ~ 

n(d/d) : 145"5 

F(kp) . : 1,'350 

Pçg (kP/cm2): ~IO~ 
P (mm SıS ):1- 8 O 
.gg 

OKUNAN 

. lr P P 
'(mm) (b~) (b~) 
ı.o 1,lb 1.,1 b 

2.0 :ı. ıÇ; 1, I' 

3.0 1,Ib 1.1 b 

4.0 2, ıı; 1'/6 

"i .. 0 Q, " 1ı1b 

6.0 '1, 1(, 1ı/b 

7 .. 0 2, IS" 1., 15" 

7 .. " '2 ıl 3 1ı1'3 

OKUNAN 

.(!: )" (~MI Pıs 
(n·o ... \ 

T,O 2./10 '2.,'5 O 

~rı '2 '1~ .1 -:ı/sı 

4.0 !l.11,! '1.11 

6.0 'l,'3o 1,'10 

8.0 1.,'30 1..'.10 

Tn.o 2,10 1 110 

I2.0 '1. '30 Qı'J () 

14.0 ~11. :;} ~,1.9 

16.0 1..29 'l,oJ.0 

18 .. 0 1.'1'3 :1.. ?9 

TQ.O ~UI-5" 2,05 
i • 

P (rfirrıS'~) : lEO 
Qtm3/s) : 4,'l'2.5. 10-'3 

Vg(m!s) 

V ç(m!s) 

Hm(m) 
w(I!s) 

Me(kpm) 

I'lg (%) 

CARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

ı Oı ı 6 
: 1,']0'3 
: ?,1,16 'ii 

• 151. , '3& • 

HESAPLINAN 

P p< Po.~ • P V V v 
("bb) (bRr) (m! s) (;Js) (;Js) 
~,~Q 0,5 '<" 2..0+ f,011 +,01- ö,(){,i 

2., '3'1. 0,5 '< ~,O+ '1.0+1 7,o?- el,a b~ 
aı 1'2. :1.,? '< '1, OL- f.Ot l 7,0(,,4 o,'.SÔg 
'1, ~1. 1.S" '<' '2.. OT +,011 7,061S Oı! gs-
?. '5 '2 1,? Y 1.,01- 1,011 7,064 o,'\og 

2. 'l ır 0,5 '<' '1.0l- 1,11.(/{ 7/ı '{t 0,0(,,4 

1., ~g Lf '> 'l.o~ 1,1,1'6 1,'130 Oı 512... 

1,;1.,:1 t 'y '1.,0,1 7 ,O1( 1.01'6 O,8'b{ 
, 

ÇARKIN .1RKASıNDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

P cxPoz. P V Vu V 
J~~) Lb~) im/s) (mls) (r::! s) 

21 4~ '5"",5 'y :2.,105 (;, ?og 6, (,1-1- Oı G lf'l. 

'1.,44 5 )- ?/ıı '5" bı ı08 . &lb<62 0,)8,1 

2.,1($ 5" 'y 1,1.1 ? 685?- 6,5g2. aını 

.2, ~1. Lı 'y :2, :1.05 . 6. '5"S"":f. 6,5'11 0,,-/57-

~, 41 5";1 Y :2, (1.0 s" b, ~o3 61'1?-'3 o, biI] 

2,41 (; Y 2,O:OS 6,401 6,tKj. O'bb'3 

2.,4° iS 'y 1 ,205" 6.1.44 b,ıilo o,~15 

1.,1~ .9 'y !l,ı '3S 0 1144 Gdb1- 0197& 
1,'39 glS" 'y '1,195 6,1.44 G,ft5" tJ,-B1:2. 
1.,1'3 'VS 'y 2.,1~5 '.1.44 6t/.gO 0,'615 
:1,1. ~ 6 Y 2,1 so J,'l~\ S; ~16 O,4bl 

rvu/w~r 

o 1'l-1. 

0,5""1-1-

0672 
0,'5+'2 

o,"i~ı 

0 ,5"-95" 
O,5'3G 

O,5'~ , 

. 

vu/w.r 

0'4'35 
oıv35 

O,41).&:) 

D,41..b 
D,l.! IS" 
o,y1 ')~ 

oı lfO!] 

Dıyo(L 

O"IO~ 

o, '-ıoa 
0,1,,/3 



Deney No: ILI. 2. 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

78 

Deney Tarihi: IO.ı\, ıcıı S 

HEAAPLANAN DEGERLER 

... AP(mıııHgLt39? ____ ........ . 
- 2 

. .. __ P ç(kp/c.m .. ) .: 2,995" 

n(d/d) : \43 9 

F(kp) : :2.,g30 

Pçg (kP/cm2 ): :2.,9 o 

P «( i'): 'SS O ,gg 

OKUNAN 

.ır P P 
'(mm) (bM-) (b~) 
ı.o 1.,0'2. '2.,0'2. 

2.0 :2.,02 !l.,0'2. 

3.0 1.,0'2. 2.,0:2 

4. O '2.,0'2. 1,0'2. 

<;.0 :2.,0'2. 'l,0'2. 

6.0 :2.,02- '2.,0'2. 

7.0 ':2,01 ~,\?1 

7<; 1,99 1,99 

OKUNAN 

ır '. 
'( riım)' (~MI 

P 
(hı>~, 

T,O 1.,lı 3.,1 &' 

? -1'\ 
~,I.g :ı,ı8 

4.0 !ıııı !LLL g 

6.0 '1,lt :ı,11 

8.0 '2,ıt' 1.,17-
TO.O ~,I'l !ı ıl '1 
12..0 ~,18 'lılg 

14.0 aılı? 'l,ıg 

16.0 ~,i g' 1.,lg 
·T8.0 a,lli' 1.,1 €l' 
IQ,O 1.,11 :ı,,'1 , 

'" 'L.." ,. T .. L"L-"'" 

P (mmS'Ç) : 515° 
QfmJ/s) . : 1,4'5. 10-:1 

V gün/s) : 1,4'i1. 

V ç(m/s) : 2,'24 5 

Hm (m) : :2.'9, g6 

W(I/s) : 150,69 

: 3,;ıSl 

: 45,4 . 

ÇARKIN öNUNDEKİ DEGERLER 
HESAPliNAN 

P o( Po~. P V V V 
('bho) (b9:r) (m/s) (~s) (;J's) 

1,1? O 1,9'1 G,it(Ö G14~ O 

:2., IS' O 1,-7)lf 6,4ı 6,Yf? O 

11 I 'i 1. '<' I.')V 6, '3'2'-1 6, (1'13 O,llb 
9. ,15 1,5 r< ı,9~ G,4Z 6,4-:ı.~ /),1.i?'l 
:1.,15" L,S' '< i. ') 'f 6'4~ ',41'5 oı/G9 

:2.,lb cı 1,94 6' I Ga1 6,6(l'3 O 

:2."5 5',5 Y 1,9'25' G,'lOg' 6,Q1- ()ı~y'l 

:2.,10 1915 'y 1.91 6ı164 ',04 1,'2.2 ~ 

CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

ft O(Poz. P V V Vm 
, .... 0 ... \ n!r) (mis) (mI~) (m) s) 
:ı-,~g S y ~,o aS' 6,1.1.14 6/~ Q. o 0,5"44 
~,~9 4 y 2, o tS' C;,l[o'J . '/lll~ Oı1{4G 

2,'2.ı ~ y ~,ogS' ','144 6,1.10 Oı 5114 
2,2g 4 Y '2.,01 s' 61 '10-3 6,1ırf 014'1' 
2,Qgo 4,5 Y 2,015' 6,401 6,'3ı?3 0,5'02-
0.,'2 i S Y a,01 ıs' 6,401 6,')"l-i oı5?~ 
:ı. '2.8' 6 Y :2.,08S" 611.4Li 6,!l.o~ O,65~ 

a..Q.S' 1,S Y 0.,081) 6',144 6,ISo b,gıo)" 

~, -2.g' , Y ~,oır, 6,'1.44 ,,'l09 0,65:1 

-t,1.~ 5;S Y 1,09S' ,,144 (,'ll?, o,')~g 

!lıı~ ~ Y :2.,01{0 S';O"'~ '5,O9~ 0,08'1 

vu/w~r 

oıı'lo; 

ö,5"'30 

o,S'I~r 

0,S''30 
o, S''JO 
o,?If'3 
'OISV1-

0'4~4 

vu/w.r 

0'408 
o 1'115' 
0,408' 
0,419 
/),4/9 
Oı'-f/~ 

. 

D'40'i 
0,401: 
0,408 
O,40g 
0,11 ii 



79 

-:~=-J_J_I]H (~~ 
0/9n , 0,540 i 
o: Vu/w.r , 
)( : Vm (mis) i 

'.5 0,6 -\- - ; ----- - -1- ..., j 
i: ' 
ı, , 

1,0 ~4t---ı------t-:--I------J 

: ! i~, 
., ~:-~-~ -_ +'7:"1 ~_---_-~ ... !-_---_-,tı-l-_--"--14-

1 

_ 

"""-2."0,!:1 ~ 8,0 tr i 'v' i '-,./j J(m~ 
____________ o_'- __ ~ __ 

-0,5 

ön 

ıo oA 

----~ ----- ---- -------i:---- ----r _o o 

~~~_o~ __ ,=_ ~_~ı.....,,-,...,_ i 

0,5 o:ı ----~ ____ l_ ___i o 

-0,5 

-tO 

O+---~--7_--~--~_4~I-
4.0 8,0 f'l.0 16.0 tlo tr 
i i i ("'~ 
i ' ' ı 

~t~~~ı ıl 
i : ' ~ __ o 

arka 

Grafik:II.I.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 

1,0 
VU 

r v .. w:
:t -

~ 

0,6 

1.0 o;, 

CIL 

o 

\. 

, CD _J____ __1 _____ i 

i Q/Q,ı : M31 
o: V.lw.r 
x : Vm(rn/S) 

- L , 
i 
i 

! i ı 
__ o 

, ; , , 
-I ı 

, 
! 

2,0-....... 4,0 _/6P '8,0 L~ 

ön 

- ~uot-----ı--o-'-ı-- i i 
ik iii:r Iı ı : ıL ~/~ i 
2. q~--_+ı ___ '~_~:~~o~_~~~ 

I
I ' i OlOn '0.'131 

, i o: Vu/w.r 
i i : ın Vm(m/$l 

---~:---~-~-~----
i i ! 

i i f j 
1.5 0.6 

i i 

Q!,,~=-!=~ı =+i ....---I=---ri 
i ' -

O.~t----+--- f-~---ı-

, 
o+---~~--~----~~--~---+~~ 4,0 8p il.0 , o ıop lı-

""" o. 

-o.s - "'.. .... o 

1 ____ 0_0_0 .- --- .. _-.-_._---

, arka 

Grafik ılI. i. 2. Çar1cın ön ve arka. boşluğundaki hız daihlım, 



Deney No:II.I.3 
·neliklerin Durumu: 

80 

'-
Deney Tarihi: 10. 4' \98 S-

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 
- 2 

AP(mmHg-}---:5"OCl.---- - -- --- -- --- Pç (kP/cm_):fJ.,ı45 _________ _ 

n(d/d) :14!l2 P (k.p/m'l.) :'3~0 
F(kp) : ~.4(,O Q~m3/s)· :9,5a.ıo-1 
Pçg (kP/cm2;: 1,15 V gem/s) : 1,g'9'3 

~gg(mmss· ): 19o V ç(m/s) : !2.868 
Hm(m) : 1$.65 

W(I/s) : 149.95 

Me (kpm) : 'l,lOo C. 

~g(%) : 49.~ 

QARKIN -ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

_ır P P P icx Po~. P V V V 
·(mm) (b~i! ) (b~i! ) ("bL- ) (b!lr) (m/s) (;Js) (nfls) 

ı.o /.9 0 1.90 :ı.o '1. I,') Y i, i! '2.5 b,'l41.{ 6.'241 oil61 

2.0 1.90 1,9° !l,oı <:) y ı,g:ı.5 €:og2. G.Oıl?. o 

3.0 1,90 1,~O ~.OL ı o,( i, g15" ',oı2 6.o.e. 0110·'; 

4,0 1,90 L,S o ~.O1. /),:5 \(' ı.g!lS" 6,1ı,4 (;,!llf~ o"C2 

'i.o 1,91 1,91 :ı.o3 O,S \(' l,ıS5 6".aylı 6.12,,1'3 O,Cl?'1 

6.0 I.sı 1,,11 !I.oıı 0,1; y- 4, S'95 6, 'lc!3 6. tt0'l. 0,05"5 

7.0 1,90 1,90 :ı.og 7..5 'y I, SQ.5" 6.,109 6/Jvı ()lı~5" 

7'i i, gL! "g8 1,9~ i_s" 'y 1,810 6.otı S;t95" Iı'SS2. 

QA.RKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır ". C(Poz. V 

5" 'y f.'33 ,",00 s,~n1- 0,,1.'1 

2 Y 1,99 6.00 . SO 9~ i o/s 14 

·4.0 '.1.01- ~.r+ '"i 'y 1.99 6,00 5,i3iiQ O,41€ 

6.0 !2,Ot 2.01- ~\n· 4 'y 1,99 ~,OO sı 98 ı; O,41S 

8 O 1..01 1..01- !I..\ '1 3 Y I. '.lt) 6,00 SO 69~ o,'3ILf 

1..01- !2.o~ .2.11 1f Y 1,98 ~.oo 5.985 0,418 

:ı,og 1..08' !.i. i ~ 1.1 Y 2,00 ',.:lO 'S.9gf) 0,'1 1 ır 

!2.,O8 'l,O i' ıl,lf if, s 'y ll,oo 5'.!aO s,aı'l. 0,451-

2,0,9 LL,09 'lılll 5.5 'y 2.o~ ?,ır30 5", g03 0,558' 

1.,09 ~,a~ 12,ıg 4.5 'r !l.ol S.890 5;812- 0,451 

a,os !L,OS" 'lıl'2. o y ii~'+· 5. 4+"L '5.411 o 
.... ~'L.'_ ... TT- T "1 

t"fft_t... .. _ $.l _ ___ 

Vu/W.r 

0,513 

",500 
0";00·' 

0,5'13' 

/),.,'3 
o ı5!l'l 
0 ,5"22 

Oı 411-

Vu W.r 

0,'3'13 

0,'.394 

0,1 '31.1 
o,!l'.lt/ 

0,'391( 

o,'\~ i( 

Oı~94 

o,~ &:2. 

O, '3 g'l. 

O,~ 8'2. 

0,160 



aı 
. 

Deney No:ıı.l.4 ... Deney· Tarihi : ~O. 4. 19'( II 

'J)eliklerj,n Durumu ı 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER 
, 

/lp(ııııııHg->--'--:.70Cl-.~-._--_ .. ~-_ .. _- - l'ç(kp/ c.~~J :!2,b.li'~-- ----_._--._----, .-----,'--, 
n(d/d). ..: 14'l.'2.. . P (r'IM/15$ ) : i go 

F(kp) : 3.90 QfmJ/s) : ıl.5(;1. (O-~ 
., 

Pçg (kp/cm2) : '2, '55" Vg(m/s) : '2,(l,91 

: 3,41' i 
.p ( i i' ): ,go V ç(m/s) 

.gg 
Hm(m) : !.1.1, G 6 

w(I/s) : 148,91 i -, Me (kpm) : 4.01 ~ i 
'. i 

i 

flg (%) • S"~, G- l ! • , 
, 

. 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

. ır p P P o( Po~ • P V V .. V Vu!w.r 
. 

J~) (b~ll ) (b~) ('bb) (b~) (m/s) (~6) (;J's) 

1.0 {ıt~ t.1 . .9 ' ,90 2 'y (,tı, b,O :?Q ',Otıl OıQ\2. O,'So'3 
2.0 /,19 1,1-' '.90 o 1,115' G'.og2. 6.o8~ .0 o,S'04 

3.0 ',19 i,1-~ 1.90 {. 'y 1111S" ",ogıı. b,olll 1),IO( o,S'<:ı4' 

4.0 /119 1,l-9 1,90 o Iı7/S 6.0g'l 6,08'2 o o,S'o~ 

'1.0 1,.gO ı,So 1.91 (L,S y' 1,1-1.'5' ~.O 1?'2 ',osl 0,051 0,504 

6.0 I/go 'I go ',92. i Y '1715 bı '2.44 6,'2V!ı 0,108 OISl'1-

7.0 Iıgo I,go 1,9'2. 9 Y 111:2.'5' ',!1.1E4 611G1 019':1- b o,sıt 

7 .. '1 fa1- 11'11- ı.gl? 11.5 Y 1,69'5' '.082. s;ıo i. g!lg ol~8Q 

QARKIN .1RKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. (~M1 Pıs P ~Poz. P V V V vu/w.r 
'(Iiıııı) . 'th'.:. ... ) (h~'" ) (h~'" ) (m/s\ (mlaı J~s) 
T.rı 1,94 Iı ~ i{ '.2,03 4- y ı,n s; ,S', Sı '4'1 0,'1'34 0,1111 

. ':l 1'1 i,H 1.94 ~,o3 'i 'y ı,n S;€5" . S; 6,1'1 ~,7'a1.f 0,17'1 
4.0 119\# 1191f :.ı,o~ lı 'y ı,n 5i ,5" r,{,V? O, 'Jı ~ t.( °ı'lt" 

. 6.0 lı~Y 1,9Cf ~M:ı 4, s" 'y ı,n 5itS' 5.~n 01'14'3 o,'l1~ 

- . ·.6.0 'I'S 1195' a.ıoıı LI y l,g1S S".1-414 5; '?10 0,'1°0 O,~1~ ._----" .. 

.. ·'Tften Iı9S I19S' a.ıolf ql'S' Y ı,ns 5i fo \iII S','7~' 0,,150. 0 ,:119 : -

-::.",-;,,,,-.-

" ." ,. 

:-,'--' 

;~;:~,-, 

.12.0 1"5 1/9S 2,05' 4 Y t.ıns s;." , S;~O 0,41'2.. "',19( 
I4.0 ııe' '19' . !l.,o5' lf y lıUS' ,,7Y4 S'1~::ıO 0,4°0 ",'319 

. 

16.0 \,~L 'iS,. ~lo6 S Y 1.13 S', 8~ S,80?- 0,')°8 ıt), 'J iii 

',;- ~,.,- : 
ıf;;-:-:· 

··I8"O 1,91 'ıŞ ;t Q"ot . a. Y lıB~ bıt,,4 611100 01'115 o,401f 

-TQ.n 1,''3 '193. a.oo i v l.iS5 s,::ı~5 SI~g4 0.092 10,'3'5" 
i , . 

$t:o'·TabloIII.I.4.. Ca7'k,.' li., ve -_"_ ı.. __ ••. "-- •• , .. -



1,0 
Vu 

Vm-w. 
(on 
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8 _ 'ıp O. 

1.5 --o, 6 

4 1.0 o. 

.1 0.5 o 
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--

Q/Q.ııl<io 
____ o 

o: Vu/w.r 
ıc : Vm(m/s) 

t--

\.... 
i 

--- / 
, :; , 

i , 

',J ! 
3.,O~4I)_ ..... 6.0 

i 

i _ 

ön 

ı 

i 

i 

8,0 tr 
lmrn) 

Vın :~~--ıı---
(m{s) i 

r-ı-------
i 

! ! 
2.0 __ 0.9 -,-,---'----c---+--- -I- -- - -- j --

i OlOn: t.t90 
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1.0 0.4 

0.5 o,ı 

-0.5 

-L,Q 

!. o: Vu/w.r 
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Grafik:II.I.3. çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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\ , 
0/0. : 1.440 
o: Vu/w.r 
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Iı 
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! o : Vu/w.r 
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Grafik:II.I.4. Çark~n ön ve arka boşluğundaki hız da~ılım, 



Deney No: II.I. S 

'neliklerin Durumu: 

8) 

... Deney Tarihi :10. 4.lq~s 

. OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 
-____ AP(mmHg->--.-:90Q--- _ .. _.__ __ . __ . __ l'ç (k~ cm:).: ~1(!g5" . 

n(d/d) : 1415 P (kflll mo ) : LO 

F(kp) : 4,'2.40 Qrm)/s)' : ,(3,~:2 .10-
9 

Pçg(kP/cm2):2ı'30 Vg(m/s) :~ı68'3 
P (mmoSS): O Vç(m/s) : ~,o"flL 
.gg ~ 

Hm(m) : 'l4,6T 

W(I/s) : 14ıı\~ 

Me(kpm) : 4,'161 

~g(%) : 51.,'+ . 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

. ır P1S (Pb::>s) Pt ~ Poz. 
'(mm) (bar) ar ("bar) .. 

:EV V 1+ 
(bir) (m/s) (mvs) 

1.0 i, '9 ',G1S" 5,916 o 
i Y 0"03 
o 1,615 S;91~ o 

4.0 /169 Lı aa 0,'5 Y 1,6'115" €',08'2 (,02 ! 

Lı+() 

6.0 1.10 4,5 Y 0,,189 

7, O lıG9 ı.go 10,'5" Y I,ıoı 

7,,1) I.b"f ıg Y I, ıro! 

OKUNAN 

ÇARKıN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

o,49~ 

0, '19'2. 

0,...,'%' 

. . ır. ',' P P 'lls Pt ol. Poz. PS V Vu Vm Vu'w.r 
(ıiım) (bM! {h~-;'\ {h~ ... \ (h-;. ... ) (mis) (mls) (rl:!s) " 

16.0 
18.0 

'IQ.o , , _ u 



Deney No: n, 1.6 

'neliklerin Durumu ı 

OKUNAN DEÖERLER 

. AP(mmHg)- :i~O(L_. 

n(d/d) : 1,103 

F(kp) : 4,,110 

Pçg (kP/Cm2): 2.05 

P ( mrrıSS ,gg ): _19Q 

OKUNAN 

ır P P 
'(iDm) (blil ) (b&~) 
I.O i, S$' I. '5' 
2.0 1.'5'0 f,,,e 
1.0 i. ':ig f, '5 g 

4.0 I.Sı? Lr;;l? 

ı:;.n I.S~ I,S~ 

6.0 1.5'9 1,5'9 

7.0 i.i)~ i,SB 

7'5 1,5t i, 5'~ 

84 

Deney Tarihi: IO.L,.ıQts 
~ 

HESAPLANAN DEGERLER 

n Pç-,~p/,m2) 
p(" .,) 

QfmJ/s) , 

Vg(m/S) 

Vç(m/s) 
H (m) 

m 
Weııs) 

~g(%) 

ÇARKIN ÖNUN.ı.lEKİ DEGERLER 

: 2.1$5 

: -19 O 

: IS', S~ı.ıQ·'3 

: 3.0&1-

: 4. ı..1?-
: '2.'1.'51 
: 14{.. ~'l. 

: '5'3.6 

-. ---- -----

HESAPLA:NAN 

P ()( Poz. 'P V V V 
('bb) " (bHr) (m/s) (~s) (;J!s) 
I.n 1,5 y lı~~5 5". '5"'1 5". S', S 0,°48 
t,n, i y t, '5" fS- S'. ~"1 S.~" (),p91 

I,E.(; o 1,S'fS' S. (J gS S. :ı li' S O 

I,bl 0,15 '< I,5'I'S' S.S-'f. 5. ses 0.04& 

1,'s 1,5 'y 1,5~ s.,S' S.S'-4 0.049 

1,10 5 Y 1,5'3 S.83 !>, ıo1- 0.'50& 

U3 9 'y 1.5'4S S.SH. 5.84'3 o·~'lS 

l" ı1 y 1.50 S,(,5b 5.408 i.65~ 

CARKIN lLRKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

. ır" (~MI 
P P cı. Poz. P V Vu V 

(ıiım) (h~~' (~~ ... , (h~'" ) (mıl'I) (mis) (ı:7 s) 

LO 1,1'2. I;Li i. gr /..i 'y 1,(,5 S,'S" 5'.64"2.. o,~~4 

?n 1,1'2. 1,..,.~ ı, ıı 5 'y 1,65 5.65' ' S,''11{ o, '19 '2. 

4.0 1,1-5 1 •• .5 1.83 '5 Y 1,'15 5',5" lı:r tr, '5'46 O/'lgS 

6.0 1,1Y i, .. 'I I, gı ~,5 y 1,"5' s,sn s; ss, I),'l(l~ 

8-,,-0 1,14 " ı.1f t, ıı LI y i, 'bS 5,~8S «s,nı 0, no; 
TO .. O 1,111 'aif ı.gı 3.5 y 1,(,6S 5.38'5 S, 'l+ Y 0,118 

I2.0 '.tS '.15 1.82- 0,5 Y I,('H' S,~~S S".'ıgQ O,C'f" 

14.0 I,,.' I.1C l.itı 0,5 Y ı"g S.bS," 5'. (,SS o,O'fg 

ı6.0 1.1l l,"n I.gS , Y 1,'96' S.~'1 5'.5'" o.o~? 

IT8.0 1,1, ta' I.~' o I,~~ '.00 r '.00 o 
ıQ.o I,L'L ',lif I, lf2. i IV' t, (,G5 5.6' f ss,, a,os?> 

i , . 

Vu/w.r 

o,4{.1-

o.cı€. 1-
0,4'5'2.. 
Q,'I, 1-
o.(r:ı.5 

0, ,1gg 

0,<./90 

o,4sq 

Vu/w.r 

olnS' 

oı'ns 

0,1'9 

0,11° 
o,:ıCS1 

O,1S" 
o,ı S'ii' 

o,ı't' 
oı'no 

0,'166 

",'no 
Tabloııı.r.G. Cark~ ijn ve arka boslu~daki ~ahı~ ~_x __ ,_~~ 
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Grafik:II.I.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağıl~ı 
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40 8.0 .ıto--"--ııı.o-- 14 
~ i 

~. 
. i 

i 
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Deney No:!l.ı.'t .. Deney Tarihi: ıcı. t,.ı<ı&5 

'1'eliklerin Durumu ı 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

~_ l.\pCmmHg->---: 14300----·---------·-·-- P ç( kpj c.m2 >- . :.1.91.5".._____ -

. . n(d/d) : 1:!9l? P (mmS~ ) :-ıgo 

F(kp) : ,1,110 Q~m3/s) : 11.51.10-:3 

Pçg (kP/cm2 ):I,gS \ Vg(m!S) : 3. ıl'irS 
P (cml-ld'): -5' VI'(m!s) : 5.213 
'gg d ., 

Hm(m) : ~O.sg 

, i 

W( II s) : 14b.(l9 

Me(kPm) 

'lg(%) 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: 4.60' 

: 5:3. LI 

OKUNAN HESAPLANAN 

.. ır P p P o<P0l?'. P V V V 
'(mm) (b~) (b&ıı) ('bİr ) (b~) (m/s) (~s) (;ils) 
ı.o 1.4' 1.4' ıS' 0,5 y- ı.tıo 5:,,5' SO. L,SS' (),Qlt9 

2.0 1. 1(+ lı '11- \.5S' ~ 'y I, C, i 5.2!H 5.~'O 0.092. 

3.0 1.4'+ ı,n 1,5' 1,5 'y i, cı i $,411 5,415 (l.I'tg 

4.0 1,4'+ lı '1'7 ~,$"' Q. Y 1,41 5. ın'?> S, '17-'3 0./91 

C:;.n ı, if '1 i, tt'i ~,S'+ 0.5 'y 1,111 S.65" :S, ''Ss 0.0,19 

6.0 '.tt i I,lfg I. Si b 'y 1,1f'2. S:65" S.b:lS O,S91 

.1 ... 0 I, ı,;ı I,lf~ 1.5'1 \'3 'y i ,If! S.,~( S.SIl 1.1.11. 

.7.cl) I.y, lı~' 1.sS 17- Y 1,40 S.~H '5.1:n '.601 

QARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. exPoz. Ps V Vu 
s 

4,'5 'y 1.5'3'5 5. 56'1- 5. Stı9 
i.~i 1.'- i \ "10 4,S 'y I. SIL 5.'-'5" . S, ''38 0·449 

4.0 i.~i I.b' 1."10 3.5 oy I.S4 '5,65'6 5'.'4~ o.'3Ij~ 

6.0 . i. ı;, /. (. / ' .. ıo 4 >- 1.54 5'.'-% 5". (,42- 0.':194 

8 O 1.'\ /,61 1."10 B.S Y 1,'>4 ~.6'5b 5.4,,5 o.'lC,S 

ı.<a I,,"' ~,+O Li 'y I, '5Lf 5'. ''6'' . 5,(,41. o,(1~S 

i,~( 
i. '"' '."10 3 Y I.5L1 5. ,S', 5.{;4'11 0."9 , 

/. ''2. 1,&'2. 1.10 4 Y 1.5'S 5',4" 5.4''3 o,1ı'2. 

I.'S 4,t.a 1.12- 3,5 I, OS'S 5'.~q. 5".5'56 0,':1'39 

i, "'1' ~, "'I t."t!f O t.'S'1- s.sa 5.g3 o 

1,'"0 1,60 1,'2 3 '<' 1.5':35 5.'l8''S 5.s-n O/l.g, 

• 

TabloIIl.l.7. Çarkın tın ve arka ·bn"l11ıı."no'lft"~ • _10."1_ .!ii _ '>L.' _ _ ... 

Vu/w.r 

o·tt16 
0.'1'16 

0,4"4 

0.461 

o,"'1~ 
O,4"lS' 

0.46'1 

0,4'11 

Vu W.r 

0,'311 

C.1'H-
o.~ra'· 

o/17fl 
o.3H 
o.n&' 
M~i 

o.'lU 
o,3?~ 

0,'390 
O.·:H,O 
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Deney No :1!.:r.. ı 

'tleliklerin Durumu: 

.. Dene'y Tarihi:IQ·4·\QgÇ 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 
------AP {ı:ıımHg-}--'-:1460-- u ----- '__u_ .. up (kp/ cm2 ) : '.115'- . 

n(d/d) : 13S5 pÇ(kfJ/rrtf-) 

F(kp) : ,1.ı10 Q~m3/s) .' 

Pçg (kP/cm2 ): 1,65 

Pgg(cm ı.ı~ ): _6 

v g(m/s) 

v ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

Me(kpm) 

~g(%) 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: _ 'll 6 

: 19.11.10-3 

: 3.80'3 
: 5".161 
: lı,H 

: 146,05 

: ,1.11/ 

: 5'1. '3 

OKUNAN HESAPYNAN 

ır P P P o<POJ?l. P V V V 
'(inm) (b~~) (b~) ('bL-) (bRr) (m/s) ,'-oijs) (~s) 
1.0 I/JS' 1,31 1.4' O,S 'y 1,3'25 6.19 .. 5'.19S' 0.04'5 

2.0 I.~ll 1,'38 i. ((i O.S 'y 1,3'25" 5.'3ı?5 5:084 0.04b· 

3.0 1.19. 1,39 1.41 ~ Y 1,3 '3 5.191 5, ıı.~t- 001 glf 
4.0 1.19 1,19 1.1f&' I,S Y 1,39 '5. Lff1 5'. ~15' 0.141 

.S.,n i, 'fA . ~,ı,o 1.118 ~ Y ı. '3 ~ 5'. ~91 S.1g:ı. O.ISII 

6.0 1,'10 1.40 I.So Lt y L'll{ 5'.65" 5'.'42- 0.-394 

7.0 1,'10 t, ,10 1.5'0 LO' Y 1,'34 5.bS{, S.'3'~O 0.93'2. 

Le; 1,38' ",ıg 1,4'+ ib Y 1.3!l.'S 5. '3&5 5'.116 ' 1·484 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

. lı- ',' O(Poz. V Vu 
s 

5' 'y 1,4'3 5'.':ı~ i 5 .. ~::ı-o 

t, S ~,S' 'y 1,~1 5.2ll1 . 5.'J.7.4 0,415 
4.0 ',,-19 t, 9 Lı 5'~ 4.'5 Y Lı~~ s:a.~ı 5.'1.1-4 MılS 

6.0' 1,413 " 'i9 i. S!? lt 1,43 5,4'1+ 5'·4"3 0.'38'l 

8 O Lı !ıS t,49 1,5'8 4 1.~'3 S, 1(11- 5"4'~ o,!l82, 
1,49 t, 'iS I.S7 4,S t, ii '3 5'.1H 5'1).14 O.lfl5' 
I,'SO I,SO 1,58 3,S" 'y 1,44 5. 'le i 5:2g1 0.(11'3 
1,5'0 I,So I,S9 ~.5 'y 1,44 5'·41-ı- 5',tOl Dı'l'.l8 

I,S1. 1.5'1. U.'l. i 'y I,yı; s: 6'5" 5:65'5" 0.098 
1.5g 1.53 i, ,'i o Lı 4'1- 5'. ıw s";' 83 o 

1,'tS ',49 I,S6 '<' 1,ı(3 S.oaS S:08B O,35Q. 

m_ı...'1_ ... T,.. "i' ö 
,... __ '1 ____ U __ 

vu/W.r 

0.'139 

0.'-155 

0.'14' 

0.461. 

0.44{, 

0,'11' 

",470 
C,Lfa? 

Vu W.r 

0.<351/ 

o."J'5,1 

O,35lf 

0,'.16'1 

o.~b'1 

0.'354 
0.'355 
o.:ıslf 

0·380 

0.392-

0·'34'2.. 
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Grafik:II.I.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılmı 
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1 ... ./ 
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(11l/$) 'i i 
1,0 o.a t----J"QTQ-,:;-; 1)'0 , 

i' i ! .0: Vv,/w.r J 

! ı : ,,: v",\ .. /sı : 
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Grafikıll.l.S. Çarkın tln ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



89 .. 

Deney-no· ---ıım'-- ----Qt-- -Ne'- --- - ~- - ~-~ -- -~ --------

(m) (m3/s) -(BG) 

11.1.1 31,05 4,JI 5,28 

. 
11.1.2 10.11 7 .. '>1 6 68 

11.1.3 29,37 9,64 7,41 

11.1.4 28,44 II,74 8,47 

11.1.5 25.90 13.85 9.08 

11.1.6 24 04 Th_()4 q ı:;q 

11.1.7 22,14- 18,17 10,04 

11.1.8 20,38 19,87 10,35 

Tablo:II.I. Giriş vanasının tam açık olduğu durumda ven':I450 
(d/d) daki deney sonuçları 

'l9 - -_ .. -
('ılı> r---T-ı o: HiLL (mı ----or 

-i , 
t i ! AL '19 ('LI,) i 

- i o: Ne (1161 i .-oi 60 i . ... -_. --:'T •• 0 •• _. --r ._. - , .•. b- ---1 
i , 

i 

~i~ 
T 1 L---,ft .. ~--_. _.-•.. _-_.- -,~i 

i ........... v" 
,~ 

10 -- 1/ 
--"_O --_._-_ . . _._---

• 
t 

O • ıı.o to.o 
------------- -----;,;--- ------ - ---._----. __ ._-- ------ L 

GrafikıII.l. Gir!, yanasının tam açık olduğu durumda ve
n'~l450 (d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 
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Deney No ın. 2.1 -. Deney Tarihi: LO· Lı. \'Wö 

neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHg ) 
2 : :1.loS : 100 Pç(kP!t.m ) 

n(d/d) : IlıS'O P (kpl rrı1) : 450 

F(kp) . 1.940 QfmJ/s) : 4.115. :<)-1 . 
Pçg (kP/cm2): '1.00 V gem/s) : 0, 1? G 

P (rnmSS): ILN V ç(m/s) : \,'\0'3 
gg 

Hm(m) : '30,~S 

W(I!s) : i st ~4 
Me (kpm) : ı,w 

i ~g(%) : '3'l.' 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERL:':;, 

OKUNAN HESAPLıNAN 

.ır P P P o( Poz. P V V V Vu/w.r . (inın) (bU) (b~~ ) (b~r) (b~r ) (m/s) (;Js) (Jl's) 

ı.o 2.11. ~Y2.. . :U.'f { '<' 2.0'35 '.&56 G. 'i? '55' 0.11 S ~. 'SS-:t 

2.0 ~.I'.l. 2, ıcı. ~.~7 1 '< 20'35 lO. 11 sı;; '.855 0.\13 o.'S'St. 

3_.0 Q.I1. 1.11 !lo a.? 1 ix' 2.015 6.~5' '.gS'S' 0.119 OS'):j 

4 O ~ . 1!2. 2.11 2.IJ.7 L '< 2.ogS G.'i?'5b '.~5S o. ii ~ 1\S')~ 

ı;.o ~. 12. 1.11 a.:ı.g 3 '(' ~. 0'3 '5' 1. o" '.seo o,(3bb M',g-

6.0 :2., 'Q. :ı. , 11. ::ı,'l g f '<' 2,.0'3'5 '1.00 ~.~%i 0,11).':2- 0,5'8 

7 O :2" 11 1.H :2.:2 B 0.5 '7 1.0:25 '7.0.8 (.ıl. "19 Ö 1 Cf,!3 o.SSI 

7.'i 2,09 :2.09 2,25' 6 'y :loi G.9Q.g' '.gso O,,1.l/ M'GO 

~ARKIN ARKA S i NDAK İ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN , 

ır . 
(~M1 P~s Pt ot. Poz. Ps V V V vu/w.r 

'( mm)' (h'':'", , (h;'", , (h"" ... " (mIs) (m/'; ) (-ı:lS) 
LO .2 ,3 , 2,3' 'l,~B is 'y 2,:2' ",82 6,.5" 0,s'9 , 0,4(1'5 

~.() :l, 3 S :2,98' 2,41? 5' Y 'vı.g 6,(1:24 ',269 0,554 0.,106 

4.0 ~,'3S 2,0 ~ :ı, ~'1 575" 'y ;1.,'1$ " ,:ıg (Go2 0,635' Ma. S 

6.0 1, ~5' -:1., a 5' 1.4' 4,5 'y 2,1.5' ',4'6 ~,46 0,5'08 O·41b 

8 O !l ,(11- :ı. , G02. '),,44 $,5' 'y ~,2'l. s" 60'$'51- (,,';44 0,,100 0"1,11-

TO.O 1,9S 1.31 1·45' 5 Y 1.'1'35' '.SS1- 6, S'~ 1 o.nı 0,'-121 

12..0 !2.'3/i -:1., '3 ~ ~,4S ? 'y 2 :ı tt s' 6.403 ',35S o,n~ 0"/09 

l4.0 'l,'3~ Q, .. J 'i 2·44 8 'y 2.a.4S ','l4'i G,183 o,g68 O,3!3g 

ı6.0 ~,J !2. IJ.,'31. '1,11'3 fo "y ::Ul.'lS "40'3 C,JS5 0:,,"0 0,40<;3 

IS. O cUI !l, (] i 2,4/ 115 'y 1,'11 S 6,244 ',/9o o,~/5' o. '1 'O~ 

_l9 . () 2,'2,9 !l,2!l ~, 'J(. 5 Y 1,195' 5'.14 L.f S:71'l, 0,0:;000 0.'\" ~ , , 
ıl.e QJ:!kg ·bOıd:]]]~!rı.:lnı ... ", ~a:bJc:II.2.]. Qa~k]Il ön -10_\...'_ ..:J_~ ___ " '. 



Deney No:II.l.2 .. Deney Tarihi:IO·4.1q~l) 

'Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHg ) 
2 : 2.895 : '300 Pç(kP/c.m ) 

n(d/d) : '43-9 P (k~ı mr'l) : _1'ilO 

F(kp) : 2,950 Q~m3/s) . : 1· ~5. ı<ı-j 

Pçg (lcp/cm2 ): 2,go V gem/s) : Pl g 'l. 

Pgg(cmı-l& ): _5 V ç(m/s) : !u2lj5 

H (m) : Q.~.(,'l. 
m 

W( I/ s) : i '50. b~ 

Me(kpm) : '1.1.."'1-

l"}",(%) 
',,-

: 44.8 

QARKIN EiNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPUNAN 

ır P P P cx Poz. P V V V Vu/w.r 
. (inm) (b~r.) (b~~) ('bk) (b~r) (m/s) (;;ts) (Jl's) 

ı.o (,~1. 1,9'2 2,oS o ı.~4S' " ';03 G. '10'3 o 0,5''1.4 

2.0 I, ~2. 1,9'2. ~.oS' 0,5' '(' l,g45 ',403 b, ,1<>'2. 0,055 o.S"a,q 

3.0 1.9'2. i. S '2. 'l, o '1 O 1,845 ',0.4<1 b. ?·.lf'l '" D.SH 

4.0 1.9'2 1.91. 2,'oS i '<' I. g <ıS ',~r:ı~ b. ,10'2. 0.111 o. 'S'2tj 

<;,0 I. ~'l. I. ~'2. 2.0S i '(' 1.84 s' ',403 G.40'2. 0.\11 0,';'1.,1 

6.0 1.83 1,~3 ~,Ilı. os y i. gor, '.SS') {,.'5'% 0.0'>'1- o.5''3t 

7 O i. 92 1,~'2. ı ,o'" 4 ~ i, g4S' ~.?o~ b."91 0.,1107- o. S'lj8 

7 .. ') 1.90 1.3.0 ~ı..02. ıo y 1.1I2S U,<tlf 6.1'19 1.08'4 D. ')0'3 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . 
(~a~ Pıs P fxPoz. PS V Vu V vu/w.r 

'( riıın)' (h'c..,. \ i h! ... \ (h·",,.) (m/s) (mis) (~s) 
Tn 2, /4 2,14 2,:2 S- O; Y :ı,05 ',31.4 '.'2.89 o. "" 0.408 .. 
'2 .. D 2.IS :ı. IS' 1.2'. ? Y 2.06 G, :J'2.4 ',299 0.5S"1 0·403 

, 4.0 !i.,~ ... :ı. lif 2,',ıS LI 'y 2,0S' GM.V ',30Z 0.441 0.4°9 

6.0 Q.I4 :ı.I'I :2.'2.5' 4,5 y 2,05 ',1'21/ ,. (lo4 0·49(; o. 'fo 9 

8.0 '2.14 2.11f ~.'2.4 35 Y 2,05 ~,Iı.'( ',151 O.nb 0, 3'3~ 

TO .. n ::2./4 2.11.f ~. (2.4 :) 'y '2.. oS ',"4 '.140 0,5'37- o.'l~9 

ra.o 2.13 2, i~ 2.'14 :) Y :2,0,1 G.jlY '.299 0,5'5'1 0."09 
I4.0 !L.ıS 2.11 ~,ıl. i( 1- Y '2,0'1 ',124 . G,n,., 0·110 0,,101 

ı6.0 a,14 2.11( ~. 'l.t. , Y 2,05 G.I~I( .. ':;.13° O. (,44 0, '19!( 

ıs.o ~.14 2,1,1 ')..14 5 Y :2.05' ~,' ı.4 b·/4o 0.5':11- 0,199 

: I(Lo '2,10 :ı. LO '1,1 g :2 '< 1,015' '5:144 5.740 o,Q,oo 0.11'3 
, , . 

TablozII.2.2. Çark~ ön ve arka' boşluğundaki tablo değerleri 
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. Grafik:II.2.I. Çark~ ön ve arka boşluğundaki hız dağıl~ı 
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GrafikIII.2.2. Çark~ ön ve arka boşluğundaki hız dağıl~ı 



Deney No:rr. 2.3 
·nel1kler;!.n Durumu: 

OKUNAN DEdERLER 

Ap( ııııııHg ) : 5"00 

n(d!d) : ı~:ıo 

F(kp) : ~.4bo 

Pçg(kpfcm2 ): :2,S'g 

P ( cm ı.tct ): - il ,gg ~ 

OKUNAN 

.ır P P 
(mm) (b~) (b~) 
ı.o 1,1'3 1,7'3 

2.0 i.'14 1,1'1 

3.0 1,14 1,74 

4 __ 0 1,13 1,1'1 

ı:;.rı 1,1~ 1,'1 li 

6.0 I,f.« 1,1L( 

7,,0 I,t ~ ni{ 

7 .. ı:; 1,72 1.1'2.. 

OKUNAN 

ır '._ 

1.9S" i. !3S' 

4.0 1,95 I,9S 

6.0 1,~5" 1.9S' 

8 O I.~S i, sS' 
1.94 (,9'1 
1,94 1,9'1 
1,'34 I, 9lf 

i, '3 2- 1,9'2 

i, 'illf 1.9tı 

I. ~~ 1.~3 
, 

Deney Tarihi: lo·ı.,.ICı&5' 

HESAPLANAN DEGERLER 

P (kp/cm2) : ~.665 
P ç (\( iZI / r.ıı'l.) 
Q~m3/s) . 

V g(m!s) 

V ç(m!s) 

Hm(m) 

W(I!s) 

Me(kpm) 

fl g (%) 

: -9~6 
: ,9.5'.2. \o::ı-J 

: I, ~93 

: ~ı.':l'3 

: 149.11,1 
: 3,?" 

ÇARK IN öNiJNDEKİ DEGERLER 

HESAPLINAN 

P cx Poz. P V V V 
('bL.) .. ' .' (b~r) (m!s) (;Js) (;11s) 

I,8S O i, i> b (,./(,11 6.\(,'1 O 

1.115 oS Y i,. bS' 6.081 6.081 e.o5''3 

US' ooS 'y 1.6' 5' b.ollQ. 6.08\ ö.0~·3 

1.8; o I.bb b.lbl,l b.lby o 
ı. 1?6 ~S '<' i. &1;<) G.'l.44 ~·~41 0,161 

ı. ı?~ 1,5 'y ı, (,,'5 ... '244 G.~L!1 o.Ib:3 

i. s-! g 'y 1,G&5" 0;,4°'3 6.1~0 o. g91 

1.'34 11,5 Y U5 ,..16W •. 04° 1.2'1.8 

2ARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

etPoz. V 

5' y- un s" 5:'911, 0,51:;-

4.5" 'y ul?5 o.91t. 5.g9. 1),464 

1.0;ı 3S y- ı.8/S' s: 91 {. 5. Bo,-/ o, '/(, i 

!1. 05 3.'5 'y l.ıl'JS 5.Blb 5,-904 0,1161 

1,oS ES 'y LLL? s- S'. B ıı; 5".84'3 0,'515' 

1. ,0'1 S 'y LS1 S. g30 5. go'1- 00'5'08 

'l,ol( 5 'y vn 5". g~o 5", 5? oi- o,SOIı' 

.2,0'1 5:5 'y 1.81 S.4"H S,4'3/ o,S~4 

2,03 5 "y 1,\?45 6.ogQ. G,oS8 0,5:10 

~.05" 3.5 Y I,ili '_QO 5.9gg O,']G(, 

1.95 \) Y 1.815 5.18' S:/% c) 

vu/w.r 

o. $'O)? 

o. ') o i 

0.501 

0,5"0 i? 

0,5'14 

OSI'-/ 

0.'5"'21-

0.49+ 

V
u 

W.r 

0,386 

0,'18' 

o,n?-
o. 181-

0.'18'6 

o,11?O 

0,280 

0,'157 

o,3~1-

0, '1'3:ı 

0,'1,10 

TabloıII.2.3. Çarkın <in ve arkaboşluğundaki tablo değerleri , 
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Deney No:II.2. lı 
~ 

Deney Tarihi: ıo. Lı • i 'W; 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHg ) : 100 P ç (kP/c.ııh : :11 ~g5_ 

n(d/d) : 14:1.1.. P (Jı<.fll ryıt2. ) : -i 'ilı:ı 

F(kp) : 3.390 QfmJ/s) . : 11.5-1. 10-3 

Pçg (kP/cm2): !ı.S o Vg(m/s) : 2.'291 

~gg(cm!.lcJ'· ):_17 V ç(m/s) : 3.41-1 

Hm(m) : 2b.'.l5' 

W(I!s) : 148. 91 
-, Me (kpm) : Lı.o15 

'lg (%) 
• 50,7- ' 
• 

. , 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
, 

HESAPLANAN OKUNAN 

ır P P P cxPo~. P V V V vu/w.r . (mm) (bU) (b&lI) ('bLo) (bgr) (m/s) (~s) (~s) 
1.0 1,56 I.Sb I. b' oı5 Y 1,49 5,i?3 5': 8''19 0,0<;'0 o,lJ'il3 

2.0 l.5b I''5C 1,6<"; 2- 'y 1,45 5.&'1 'S.g1.b 0,'203 O,4j?'3 

3.0 IS6' I, S", 1'(,"6 ı 'y 1,49 5'.83 '5.ö'!19 0,101 !),'l'ii'g 

.4. O ı. '5( 1,5(; U,!; 005' 'y 1,49 '5.1?3 5. g2 '3 0,050 0, ,1gg 

"i.O 1,5' i. 5' 1,61 o 1.43 ':;,00 ... 00 o 0,491-

6.0 1,5'7 1.'57 1.69 '2,S' 'y ı, '50 C.164 '.15:? o,fJ.6g 0, '5 ıCı 

7.0 LS' ısı:; 1,.68 g Y ı,4'j (;.1.,4 b.l04 o, '3'5? o,So' 

7~_'i 1.55 !,sS 1.64 1'1- Y 1, 1fı 5 '5.'56"1- 5':.11.(3 i, (,Q:?- 0,441 

QARKIN .ARKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . 
(~MI Pıs P etPoz. P V Vu V Vu/w.r 

'( !İmı.)' (h',;.,.. \ (h~" \ (b~T' ) (m/s) (mis) (~s) 
T.n ı,-:ı. 4 1.74 1,84 5 'y 1,66"5 5,916 s. Z93 12,515 0,389 

? n i". 'f t.?-I.{ l.g4 4.'5 'y 1.6'5 5.91b '5.897- o,~&4 0,~S9 

4.0 1,13 1,13 i, %'.3 5 'y 1,665 5.7-'14 5',12'2. 0,5'00 0,31t-

6.0 1,1) 1,--ıS" i, ıı il 4,'5 'y 1.61-5 5.7-IJ4 ? 7-'16 0,45'0 0,'3+ 'J 

8.0 \.~'f 1,?'1 1.8'3 '5 'y ı. bb tS" 5,7-44 S,? 11- 0,500 0,'3??-

TL) n 1,1-,1 t;'1-V I, gıt 4 y 1,66 s" 6,91' 5'. eol o, ~ 1'2. 0,(18''3 

12..0 1.+'1 1,1-1I f. ~ı, 4 'y 1,665 S. g" 5.90/ 0,41'2. 0,289 

14.0 i.? 'i 1.1-« 1.8 lt 5 Y I.G'5 5',91(. '5. g9:1 0, '51 s" 0,3-'il9 

16.0 \.1-' 1,1-' 1,~b 4 'y I,<:;g b.OO, s:~g5 0,418' o,1~,:) 

..18 • .0 ıa b ~11-' Iı '01- i 'y ı, 6 Ö> b.16'-l "/,,,3 oı 101- 0,40 <. 

ıQ.o h+i 1,1/ 1.1, o Y 1.~3S 0.(:)0 s: o<::ı o 0.1'30 , , 
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Grafik:II.2.J. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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-GrafikıII.2.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Deney No: rı. '1. 5 Deney Tarihi: ıö. 4· Iq&S-'-
'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER 

!\PCmmHg) 
2 : Q..I'35 __ : 900._ P ç (kpl cm'l. ) 

n(d/d) : 1414 P (~'PI rt'r ) :_'16'2g 

F(kp) : 4,'240 Q~mJ/s) , 
' -3 

: 13.52,10 

Pçg (kP/cm2): 1.05 Vg(m/s) : >!,b~'3 

P (C::f(lH~ ):_'2'3 V ç(m/s) : 4,07-4 
,gg 

Hm(m) : '24· So 

W(I/s) : ILjg,Oi-
-

Me(kpm) : 4/ı. (,;f. 

~g(%) : S'3. O 
-

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN . , HESAPLA:NAN 

,ır P P P ~ Foz. P V V V Vı!w.r 
, (mm) (b§i! ) (b&~) ('bL. ) 

.. ' 
(bttr) (m/s) (;Js) (;.!Js) 

I.O /'~9 1ı3~ 1.'50 , Y 1.3(3 5;5'3 5,&'29 OdOi O,4it; 

2.0 1,4o 1,40 I.$'O oS" Y '.34 5.l.S{. 1),6'5 s' 0.049 o,nl' 
3.0 1,40 ',~o 1,50 o ','311 5.~5' 5','''' o 0.'1'11 

ıl. O 1.40 1,40 1,50 O,? \(" 1,34 6';(% 5:65'5 0.049 o.I.t'11 

ı;.{) 1.40 1.40 ,,sı i y ',3L( '5'. ır3 5',g2S o,ıoi o.tı '8'5 

6.0 1,1.(0 1,40 i. '51 s' 'y 1,311 6.$'3 5.'60'1- 0.508' O,'t8'f 

7.0 '.40 1,4,> " '5/ 11,5 'y '.3'1 5:8~ '5'.63' I, '2.6' 0,1./1,,, 

7.<; " '3 ~ ı.~8 ',4' ~O 'y ',31.5 s:i!% 4.gg'l ',tn 0,40'1-

CARKIN .1RKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır. 
(~MI 

F F C(Foz. F V Vu Vm Vu/w.r 
'( ıiıın )' (h~~\ /h:"" (h~" ) (m/s) (mis) (mi s) 

'L.o. '.56 I'ıl' ı. 6 S 4 'y I,'t~ 5. 65' 1).642- 0.'391.f C,"31'3 
-

9.,(\ '.'5'5' 1,5"5 1,65 2,S' 'y 1,(/~S" 5, -:tV'! ' 5,1?3 0.'3'50 O,']? 9 

4.0 I, '5' I,S' 1,65 ~ Y 1, ı,S 5.65" 5.64f? a,a~H. o/n4 

6.0 1,5' I, '5" 1.6S" :t 'y '.4' 5.65' S.6'5'~ 0,'91 Q,'l1·4 

8.0 1,5' I, S(. 1.65' 3.S Y 1, tı~ 5.GS' '5. (, 4S' 0,']45 O,~14 

Tn .. n 1,'5' f,SG. 1.6 s' Ir. '5 'y '.49 5.'5" s:' :ıg O'44j o.']1~ 

I2..0 1,'5' 1,5' I. 'S" '3 'y 1.49 S;GS' 5'.''18 0,2g' O,')~'" 

14.0 1.'51' 1.<;1- '.~6 5 "y 1.'5'0 S; ",Sc. 5,''31.{ o,ı,92 0:311 
16.0 1.5'9 tS9 1.'5 ~,5 'y 1,'51 s: '5'" S',618 0·4tı?. 0,'11'3 

IT8.0 i, S'!3 1,5~ 1,10 '3 '<" 1,'5~ 5;830 5.82.'2. 0.')05 (l, '1 a '5' 
19.0_ I, SS" 1,6'S' 1.64 i lv 1.485 S". ~,;ı 5.5" c,O~r om,g 

• • 
v . 



'n 

Deney No:II.l. (, , Deney Tarihi: LO. ı.. .ıqglj 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

----
o AP (mmHg ) : Haa Pç (kp/ c.m2 ) : ı,ı15 

, o 

n(d/d) : 1,"08 P (K.fJ/ wl) : _'35"80 

Qfm3/s) , : /5,52,10, 3 
, 

F(kp) : 4,520 

Pçg (kP/cm2): I,go Vg(m/s) : s,on 
P ( o:::ro 1-13- i' ): _jO V ç(m/s) : 4, 61t 
,gg , 

Hm(m) ::2'3,3\ 

W(!/s) : 14t· 44 -
- Me (kpm) : 4,4(,3 

~g(%) : '5,1,9 
o, 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

, ır P P P o( Po!?'. P V V V Vu/W.r 
'(mm) (bU) (b~) ('bk) (bRr) (m/s) (~s) (Jls) 

ı.o 1,2'2. I, 'l '2. I, '3l () 1,\ 'il '5,O4~ 5.0'39 <:> °,4'2.' 
, 2.0 1,'2 '1. i, 'l. il. I, '3' o I, i '6 '5',099 5,o9~ O 0,((2.6 

3.0 1.'2.3 1. 'l.(l 1.1'2. 0,5 Y l.I9 5':o;ıS s: o 9'ı 0,044 0,4'2. , 

4.0 I, '1 '3 I,'l!l 1.'31 i Y i,i~ S, :281 5.'290 0,05"2 0.44'2. 

".n 1,'2.3 i, 'l 'l 1.1'3 , Y 1.19 15,'294 5'.'2.90 0,0,:\1- (l,4'-t'2. 

6.0 1,'2.4 1,'2.,1 1.15' (; Y 10'20 s: 411- 5.446 0,5'11) o,..,S' 

7.0 1,').2. ' I, '2. 'l. 1.14 12.S' Y ı,ıg 5.6'5' 'SS'21 1.'l1.l.f O,4b'2. 

7~Lı:; 1,1.'1.. \,'2."1. 4.3o 'lo y 101 ~ Q.ı32 4,'0'2 1·61-5 o,'3RS 

CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır " 
c;M1 Pıs P cl( Poz. P V Vu V vu/w.r 

'( ıiım l' (n ...... \ (~: ... \ (h'!. ... \ (mIs) (mIs) (~s) 
",0 1,'36 I.'l~ I, ljS 5 Y 1,~OS 5.~85 5.364 O.4{.g o.j"8 

",,,() i, 'l:J 1,'31 1,4' 3 'y \, ::115' 5.-:ıl?S' ' ':),'311- o.'l.lU 0.3'59 
4.0 1.1'1- lo'l1 ,,\tS 4.'5 'y I. '31 '5" 15./96 5,1'19 0·40"1- 0.'1<t, 
6.0 1,% 1,3' 1.tı5 4.5 Y ı.'ıos 15.'3 gS ':).3,g 0·4'2.'2. 0.'158 

8 O l,'l6 1.3(. 1.4S Lt Y 1:301) S/l'iS' 5. 'nı o,31es o.'3Sg 
- , 

To.... o 1/11 ı,n I.\fS. Lt Y 1.315' 5.1% 5.1 gı 0.%'2 0,'14' 

I2..0 !ı'lt ı.'n ,·tt' '5 Y i, '3\ S 5.'38S' 5'.(3611 0,469 O,'l5f 

14.0 1.3i i.U f.46 't.'ii Y 1,(1'2.') 5.196 5.119 0.40"f 0,ll4 , 

16.0 1.40 1,'10 I,'SO rs y i. '31.f 5', b '56 '5.634 o'49~ o.'3tı , 

18.0 1,41 i, 'I' 1,5'2. O 1.'3S 5'.830 5. Z3 () 0.'1 &s 

ıQ.o 1'~4 ı.'n '.!f0 • ,...( 1.'18S 4.19S 4.19'2. 0.1 €O, O.~'l. () , , . , 

Tablo:II.2.6. Çark:ın ön ve arka boşluğundakitablo de", ..... l-A;" 
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Grafik~II.2.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Grafik:II.2.6. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı , 
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Deney No :11. '2.. "1- Deney Tarihi: ıo. 1.,. ı",ıs 
' .. 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

A!ı(mmHg) : 12 go P (kP/U
2

) : /,'115' 
n(d/d) : 14°'1 P ç (kf1JI if ) :_'1'39' 

F(kp) : 4.1'1 0 Q~mJ/s) : 1t,'J~·lo-1 

Pçg (kP/cm2 ): 1,4° V (m/s) :'3.'-14 5 

P (.::m H ~ ): - ~ b V!(m/s) : ıs.219 
.gg 

Hm(m) : 20,"H· 
W{I/s) : 1'110'1-

Me(kPm) : 4. (,'2t 

~g(%) : 5f. Go 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLERı 

OKUNAN HESAPLANAN 

.ır p P P o( Po~. P V V V Vu/W.r . (mm) (b~) (b~) ("bk) (b~) (m/s) (~s) (;JJs) 

ı.o f.O; ı.os ". J. \4 O 1.00 5'.2 !:U S'.'1~1 () . 0'\{44 

2.0 /,01./ 1,0'1 i. 14 O,S" Y 0,99 5,'11-"=1 'S. 'I'H 0,°4+ o' <ı $'c;, 
).0 1.0 s' ~.oS 1.14 O 1.00 5.291 5. '2.:)/ o' o,444 

4 .. D 1,0 S- 1.05 1,15 1,5 Y /,00 '.H1- 5,'(13 o,ıııS Q.'! 7'9 

ı:;.n 1,05 1.05 !.iS 2.. Y f.oO 'S,'{n 5,'0'3 00l"J i 0,,-/59 

6.0 l.oS' l.oS' ~, 1(, if Y i.Oc) ';H5' 5,5'5'2 l·o?-9 O''l~' 
7,0 I, oS' 1.0'5 1.15 1'3 Y 1.00 S,ı(n 5.S'JI/ r. '1IJ'2. o,'Iyi 

7 .. <; 1.03 . 1.0:3 1,14 1-9 Y O,9~ 5.o9~ 4.82/ ~.6'O 0·,10'1 

QARKIN .A.RKA.SINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. ~Poz. V u Vm Vu W.r 

s s 
4,5 y I,H S:~!31 S, ::lio!.! 0,41 s' 0,1 S":L 

1.1' i," I, '2 5' Lf Y 1,1'l ;,2' i . 5', 'H8 ~.'l(,~ o.'3S'~ 

4.0 \, I' •• i €o ., 'lS' (L,S Y 1.1'2. ;,a.,ı ıs, 1.8 i 0,,)'2.'3 O.'1'SY 

6.0 LlS ~.ı'S 1 .. '24 2.5' 'y \, ii 5",oS9 S.09V Oo~2/J. o.?, 'tl 
8 O 1.ıS- i, IS' i, '24 'l,S Y i. ıı s:08~ S'.oıfS O,,!II 0,1 'il 

1,15 'o i s' 1.'14 1. 14 5.089 5'. o~ 2- 0/1." 0/3'11 

/'Ib f." 1,'24 I, \'2 4·g9i 4.gı8 O·!l9~ 0.111 
i, ii- 1.11- i. 'l s' 1./'3 4,89g 4.179 0,,1':1. (" o.:ı~7' 

\,'2.0 I,'LQ 1 .. 1~ 4.S 'y W, ;'059 S.oS? o.,-/oC) 0.1"0 
1,'20 Iı'lo i. '31 '<' 1," S;'I+~ S",n·' 0.00;, s' 0.')'1 

1,ILj 1.14 I. 'll '< /.09 4,898 4·gH 0.08'15 O,'l'le 
, , 



(~~ ~; -·--·r--ı······ .. i - JI'-l 
1, o --+----;.--... --j--9/0. ,i,I~S- . i 

i o : V./w.r \ i 
1,5 0.6 ... 'r:.-.... .._l x: VıoC .. ,S) .. _ . 

. ; 
i i 
i i 

LO - «ı4 
1,0 0,4 . i .. -... ....... _ .. 

--T-'-~+--'ı~' 
i . 

O,~ 0,'1· ·t·- _.~-- ...... L__ i 
i i 

-0,5 
-0.5 

ön 

arka 

Grafik :11.2.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağıl~ı 



Deney no Hm' Qt Ne' 
(m) (ıı?ia) (BG) 

II~2.1 30.95 4.325 5.29 

II.2.2 30,07 7,51 6,7~ 

IIo203 28,60 9,65 7,72 

II.2.4 27.19 II,74 8.47 

II.2.5 26,08 I3,86 9,IO' 

II.2.6 24,72 15,98 9,60 

II.2.7 2ı,62 17,89 9,99 

Tablo:II.2. Giriş vanasının i/2 açık olduğu durumda ve n'~I450 
(d/d) daki deney sonuçları 

lOP 

Hm 'ls 
(m) t'Ift) 

i 
L-30P "'" 

, 

10p 40._ 
/ /. 
~ fOll 1N 

/ 
< . • .'""- -o ~. 'P 8,0 

" .. 
o: Hm (ml 
A: '1.s (-.ı 
a:Ne(8~ 

.- T----- r 

~ 

----- _. 

i 
i 

ııp 

-

, , , 
! 

~~ 
'""! -...... r-----

, 
! , 
! 
i 

~ ıL tıp IO.Q 
I.ırf>/s) 

Grafik:II.2. Giriş vanasının I/2 açık olduğu durumda ve 
n'=I45o (d/d) daki pompanın karakteristik 
eğrileri 



Deney No:It.~.I 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

Aı>(mınHg) : /00 

n(d/d) : /449 

F(kp) : 1.'34° 

Pçg (kp/cm2): -2, % 

P (cm Hcı'~ ): -1.i? 
'gg (/' 

OKUNAN 

.ır P P 
. (mm) (bik~ ) (b&~) 
1.0 tt1 l."t'2 

2.0 f.t'2 1'7'2 

3.0 1,+'2 1.'1'2. 

4.0 1,ı.2 !. ':7'2 

ı:; ,rı f. 7'2. 1,7-1. 

6.0 1.7.'2. 1.+'2 

7 .. 0 I,,?! l,'f.' 

7.ı:; ı. 6" 1'6' 

OKUNAN 

ır '. 

4.0 1,90 1.90 

6.0 1.90 I. '90 

8 O 1,~9 1.89 
1.89 I.g~ 

U'~ I, g~ 

t.gg 1,8&' . 

i. gg' ı,gg 

I,g?· 1.81-
\. g2. 1·82 

.LU~ 

Deney Tarihi: II. 4 .~~3S 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç (kP/cm2) :2,44~ 
P (k(L>/ 'rY11"2..) : .. '3 '3 o 8' 

Qfm3 i s)· : 4/1':2. '5,10-'3 

Vg(m/s) : O.g' 

V ç(m/s) : l.'.ı o '3 
H (m) :'23,15 

m 
W(l/s) : 1')1,ı-'3 

Me(kpm) 

'lg (%) 

ÇARKlN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: '2,611 

: 10.7-

HESAPLANAN 

P o( Po~. P V V V 
("bL. ) (bRr) (m/s) c;Js) (;ıJs) 
ı. 8 >? ~ '< 1,6S" G,jlg'2. .6.+&0 D. ii 8' 

i. ı-g 0,5 '<" r. 6S" b,+'i5?.. b.l-'81 0.05'9 

1.8B' <>,S' k 1,6s" b,?-g'l. b,lg1 0.0$'9 

i. ıL? 1,5 '< I. b '5 b.n'l. G::n~ 0,17"1-

1,81? '2.. -< 1,6S" b.1--81- b,+?-"1- 0, 1.'~b 

1."50 i -< 1.65 +.0+1 ?Ob~ 0,11.3 

\. ~~ 5 Y 1.(,35"" +.00 6·S13 O'blO 

i.~~ lo 'y /'5'9 b. ']1..4 G.1.'.l. -:t- {,O98 

CARKIN ARKA S I NDAK İ DEGERLER 

HESAPLANAN 

exPoz. V Vm 
s 

5 'y I, WL 5 6.40'3 o. 'i)"8 

S 'y t, g2 '5 6,403 &,1,7-8 IJ,S'ig 

2.03 '-i Y l,g15 ',ya') 6. "ın o. 't'ı 6 
2.02- 4.'5 .y 1,~2S 6,14'f r;, 'l2lf o. 'ı 89 

2,0{ '5 Y I, ilIS b,1J-t4 (,.'2'2.0 00$'-14 
'2.00 , Y 1.ı?15 (,', o g '2. 6,04<6' O,b'35 

1.<i3S' 5" Y 1.gıo :;,8'3 o 5: go1- 0.so8 
1.<;3ö' '1 y I, ııo S, i?3a ':qg, o.ttO 
1,98 9 y ı,gıo 'S. 83 o 5",15'8 0,912-

t'lı? , y I, 'ila 5. ı?30 5.19'2 (),b0.9 

i, I?G Y ı.tL[ Lı. ~9g' 4,'?'8r, 0.1'-11 

Vu/w.r 

0,5''5'1 

o. '5 5" i 
0,5"5"1 

0, '55"{ 

0,551 
oS'fS' 
0.5"(,+ 

a. '5"0(, 

Vu W.r 

o,,-//S-

o,~15 

0.415' 

0,405 

0.40$" 

0,'199 

0,~"1I? 

o,'{?6 

D. n4 
0,'377-

0,111 &' 

Tablo:II.3.1. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo t'I,,<J. ...... ı .. ~ • 
• 



Deney No:IL3·2. 
'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
Aıı(mmHg) :150 

n(d/d) : 1448' 
F(kp} : 2,170 

Pçg (kp/cm2): 2.1S

P C <.nıWql- ): -45 
-gg "'d' 

OKUNAN 

ır p P 
. (mm) (blı:il) (b~!i ) 
1.0 I,n i. 'J Q.. 

2.0 tjQ. 1,'3'2. 

3.0 1,'3'2 t,n 

4.0 1,,:/2 Vl'1. 

<;.0 ı,n ı, '3 '1. 

6.0 1, ']'2. V3'2. 

7.0 ',31 1,11 

7.<; /,1g i, 1.~ 

OKUNAN 

ır 'o 

',5.? I,S1 

4.0 i, '5"9 1,'3"9 

6.0' ı,:ı~ 1.5'3 

8 O ~.58 ı,59 

1,5"9 i, '5"9 
1,5'9 1/59 
1,5g 1.58' 
i, Sö' ı. 58' 
/, 'jg 1,58 
i, '51 1,5/ 

i , 

lO) 

Deney Tarihi: /1, ı.. ° ıq?') 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 

P ç (kp/ <m ) : 2, '2 '3 S-

P (mm.%") :_'S"~20 

Qfm)/s) : '),2'S".lo-g 

Vg(m/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s} 

Me(kpm) 

'lg (%) 

: LaLjı., 

: !,'5ö'Q.. 

: 2ö',S9 

: ı 5"1, (;1 

: '1'-:;'++ 
: '3,'5,4 . 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ· DEGERLER 
HESAPLANAN 

P o( Poz. P V V V 
("bL.) 

., 
(bllr) (m/s) (;Js) (;.;ys) 

1,4(, () i, '2. ?- 6, ı 6 lı &,1~4 o 
1,46 o,S" iv 1.'11 16,164 6,16'3 Q,ot'3 
1,4~ ~ Y 1,1?- b,/bY (,1'3 o, \0'+ 

1,46 !ıS" IV"' f,n 6,164 ~,Ibt 0.1 bi 

1,47- '2 y- ı,n G,214 6,')10 0,110 

ı'4~ 1 '(' I, '2. 'fo G, '-i '6 6 ,'ı1-ı 0011'3 

I, (.(1- 3S 'y /,'16 b, 4 g b,'-In O,'3S5 

1,40 ıo y 1,'2~ 5,E;J S:741 1,01'2 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

ot. Poz. PS V Vu 
Vm 

s 
S- y 1,50 6,(LO J, "?J 7-""i- 0,5°'1:2 

5" 'y \.5"0 b,ao . s: 97-1- 0, '5'2 '2. 

1,1-1 4. '5" 'y 1,5'3 b,Oo 5", '381 0,(0° 

I.tO 4,5 'y i, S'3 S,g3 S; gl2 0.,-157-
1,10 '-t 1,5~ $",83 s:gıS 0,,-106 

1.10 5 Y 1,5-1 :5,83 '5,go1- o,c;og 

l,b;9 {; Y ' 15'1 5',6'5"b 5':6'2.'5" 0,591 

1,68 7- Y ~,5"1 s" 5".1 ~4 S,701 0,1°0 
I,f,g ·7.5 ).. 1,5"IS '5,144 5,(,,'34 o,1lt9 
f, 6 is' 6",5" 'y I. S-lS 5.+ lı'! '5", "to"} c,6S'O 

1.5' 5" Y I, 'ts Lj,b30 4, Go"1 2- c, yaS' 

Tablo:II.3.2. CerkınBn VA ..... ı.-.. ,.,. ........ 1 .. ,1 x..'1_~_, .. " '&'_'- , - ~ _ v _ 

Vu/W.r 

OSO i 

0, s"o i. 

0,.,01 

o,t;' <) i 

0,514 

o,s'l '1 
0.5"1.6 
Q,'j&f-C 

Vu W.r 

013 'lt 

011~t ' 

o,::ıgg 

o,nı-

0.1+1-
o.~":}-, 

(l, ':1,{, 5 

0,%9 

(),~,~ 

Q,1'fo 

o,~o3 



r 

~ ~ . ---., -- - ..... - ~ -,..- ------. - ~ - ----- .. 

Q/Qn ı 0.540 
o : Vu/w.r 
" : Vm(m/sı 

" .. ~,. ~ .. ~--i , 
i ! 

: .. 

i i 

! i 
! i i 

i .. • ! , 

r 2. r-- -"--j - -- j 

i ı 

i~ a 

i. ..... 

o 
• I,IL 4p &.o lr 

-0.5 

ön 

104 

~! .. Lr~[-1-.-.. ~ 
~ .. . . Q/Qn :0.540 

: o: Vu/uı.r 
i 

1.5 O),6tt---l-. __ .l ... 
; 

.. , Vııı (",Is) 

- i 
j i ! 

j i 

1.0 o,ı.I-:!==!::~=="--="r:' =:;:::::::f' =~' .-.i! i ,i 
! ! ; 

o:; O.ıt---rf -__ o -+---.-L-----1---- H 
i ! i 

! ' ,I , 
rO+-----~---4--__ ~--__ ~--_+~ 

~.O 8.0 11.0 ~.o zııo l, 
ı i i ICtnm) 

, :_ ı i i ·1 
I·~--,,~-·--.-. ·1·: 
1 ____ L_ : __ J~~ .. .1 

0,5 

-1,0 

arka 

Grafik:II.3.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 

1.0 
V. 

w;;: ,. V .. 
'0>/ 2. p - 0,8 

i~:-..... 

LLs I-C\l 

. f-o 
-- ---

s 
.. , 

Q/9 •• 0.6S' 
o , Vu/w.,.· 

\ 
" : Vm(m/sı 

\. 
"'\". 

/ 

J 
._-_ .. -~ --:-,....~" "Jf' _ ,. ll' 

- - . - 0(11l111) 
-

Cln 

~ --ı---r i 

(;~ ::-- -;·--t ---j 0/9., L-"'5~--ı 
; .: o : V.I",.r 
i i .. : v",r"./s) 

1.5 OI,6ft----+---i----+-------1 __ _ 
i ' , , . , , i 

to DA '-= -; __ .o: _________ L-- ~._ 

i i l' :--
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4P 8.0 (JIJ \6.0 ftfP tr 
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arka 

GrafikıII.3.2. Carkın Cln ve arka bo Lu v 



DeneYi No: 11.?ı. 2, 

'Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
&(mmHg) . : ıgo -
n(d/d) : 1443 
,F(kp) : 2.5'50 

Pçg (kP/cm2 ): 1,10 

J?gg(clinı-ı~r ): -1'1 

OKUNAN 

,ır P P 
'Jmm) (b~it) (b~) 
ı.o 0,14 o ılı.[ 
2.0 0,14 oı/I.( 

3.0 0,'4 0,14 

4.0 0,14 a,14 
s.o. (j,'.ıL 0,14 

6.0 oı/tt Qıl4 

7.0 0,1,1 Oıl4 

7 .. S 0,,1- Oı/ 1-

OKUNAN 

ır. P Pı.s .{ ıiım l' -(bali (h·o.,. \ 
T .. O OılS' O,IS' 

?n O,I.S' 0,15' 

4.0 0,15' o,/s 

6.0 OıiS' 0ı/5'. 

8.0' o,ıs Oı/5' 

TO .• O 0,15 Od s-
I2.0 0,15' . OıIS' 

14.0 OrlS OıIS 

r6.0 Ad s' O.ı5 

T8.0 0"6 Oı16 

rQ.o 0,13 0,10 
, , 

105 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 Pç(kPhm.) .: 1,165"·-

P (k..ta! trrf-) : ~ 92 91-
Q~mJ/s)' : '5,"7'10-'1 

v gem/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

Me (kpm) 

flg (%) 

: 1.14" 

: 1,135 
: 2.1,',n 

: 151,H 

: 3.05. 

: 26,1- . 

ÇARK IN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLINAN 

P ~ Po!?'. P V V V 
('bho). (bar) (m/s) (;Js) (~s) 

0,'2.5 OIS '( 0,1'35 4,l9S I.li1~Y 0,041 
0,'2.5 o o,i~s 1(,1-94) 4,1~5 o 
0,1.5 i '( 00135" 4,19'5 1(,1'3" o,og'3 
0,'2.5 1 '<' o,ı 3 5" 4.195 1(/191 0"61-
0.'15 o,?' '<' dıı:!$" 4."195 1f,7 '3 '7 0 ,041 

0,'2" o O,I:3S' 4,?'i}S 4,"'1'5 o 
(),'2.' 1. >- o,13S" Me' '1.99' O/I"1-lI 

0,2.3 T ).- 0,115 4,fSS 4,15"9 o, 'S84 
, 

CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P cxPoz. P V Vu V 
(h:.,. \ (h'!..,. ) (m/R\ (mls) (ml1)s) 
0,1<:; '1 y- o" 'IS' 4,BS' 4,18'1 0,'2.5'0 

011.6 'i 'y O.I"S 4,f~; c,ı'1g/l 0,'134 
0,1.6 4,5 'y 0,145 '1,1'5 lt, 1-'8'6 oı·n·, 

0,16 4 Y O,I~S 4,1~$" 4,1'1& o,~3'" 
0,'2.6 4 Y 0,145 ct,H$' ı,,1gg D,nı., 

0,L6 ·lt 'y O,14S 4,195 41t-i'&' 0,'l'31t 
0,:25 ~ Y 0"45 't, Sgl. 4,5'',110 o,1.31 
O,'lS' G '> 01',15 1" 'S8 ı 4,55" o,tı?& 

0,1.'5' 1 'y 0,145 4, sf/ı. 4,5''11- 01S5& 
o,ıc, 6ıS 'y 0"5'5 ~,S92 ı,·'S51.. o,Slg 
0,'1.0 '1 ıS" 'y 0,1'2. s' '.lın'ı. '1,8(,/f O,~'l" .. 

mnb ıO !IT.3.3. Carkı " iin Lt .... ""1 ..... ı.... __ '1u'.:!L ___ .. • a .--

Vı!w.r 

O,'l~ i 

0,1"1 
0,'1,91 

0,19) 
0,131 

o/'l~I 

0,40'8 
0, '180-

vu/w.r 

o,~I'2 

o,~H 

0,'311 

0,'3/1 
0,111 
o,~H i 

o,1~5 

O,2~;ı 

oı'l.~' 
0,296 
o,2ı:;ı 



106 

·. -I,L;I~ 
I o: Yu/w.r ! 

le: Vm(m/C) ! 
f.5 -o,6'I+--+---_-----r~--, 

.; 1 

t~~ L; - "'--1 'o i o - 01-----1 
2,0 O,8I1-~-~I- O"~~-~;-,--~--~co..l_ooo'o_o~ , 

! 'Q/Qn:O,no' 
o : Vu/w .• 
x : v", ',,,ıs" 

Vi O,6,~I---.,-o _____ o 0-0-, --o-r-o--1 
! ' i ' , 

1.0 o.~,l+----ro--.;---i---I-__i 
, 

. i ~5 ~1.~---_~~-~ __ ~---~ 

-o 

ön 
-1,0 

arka 

Grafik:II.J.J. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



~... . 

Qt Deney no Hm' Ne' 
(m) (ri!i sı) (BG) 

11.3.1 28 19 4.328 5.30 
. 

II---3.2 28,46 5,26 5,84 

11.3.3 2i,58 5,79 6,24 

Tablo:II.3. Giriş vanasının 1/4 açık durumundaki ve n'=1450 (d/d) 
daki deney sonuçları 

4.0 

GrafikıII.3. Giriş vanasının i/4 açık olduğu durumda ve n'=I450 
b(d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 
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III. Gurup Deneyler 

-' -

"/'r&--~ /; 
/' 
~ 
/' 
.,./" 

-~ ." --

.. 

Şekil:III.I, Çarkın meridyenel kesiti 

.. 

• 

Şekilden'de görüldüğü gibi bu deney gurubunda, çakr üzerin
de bulunan dengeleme delikleri tekrar açl.lml.ştır.Aynl. za
manda çarkın arkasl.nda bulunan hidrolik conta çikarl.lmiştır. -. 
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Deney No:Uı.1.f Deney Tarihi: 2lı, 4. \~gS 
~ 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHg) 
2 : 1,,045 :100 .. Pç(kp/cm t 

n(d/d) : 14b2. P (k'Pırri) : <gl-o 

F(kp) : 2.35C Q~mJ/s) : ~. ~~ s- .10·.3 

Pçg (kP/cm2 ): .2,95 V gem/s) : o.ı60 

P ( mm SS ): '310 V ç(m/s) : 1.10'3 
.gg 

Hm(m) : '29. '31-

W(I!s) : 151.10 

Me(kpm) :'2. :30"1-

~g(%) : '2:'3.1 

ÇARKIN öNtlNDEKİ DEGERLER 

.. OKUNAN HESAPLıNAN 

,ır P P P p< Po.~. P V V V vu/w.r 
'(Inm) (bMl) (b~) ('bb) (bRr) (m/s) (;.Js) (;ıJs) 
1.0 '2.04 2.04 2.13 ~ '< 1.~'5 '.'551- 65'5' 0.114 o.~~JI 

2.0 '2.eli 2.04 2.11f ıs '<" ,.~'S '.<S51- t, SI5'S o.n·' 0.'5'3 I· 

3.0 2.04 1..04 2.lg '3 < 1''3'S ,.s'S'} '.s'lg o.'3!t·'3 l).'S$f . 

4.0 2.04 !l.olf 1..1 g 2. '<' '.~''5' '.<S'S'} t;.SS3 o.'ag 0,531 

S,O !ı.oLt 2.04 ~·\S 4 '<' 1.%5 '.S'n '·~ııı 0.,1'51 O.S31 

6.0 2.05 2.05' 2..13 2.5 '(' ı.~1 b. ~'!J ',t'2' o.'l.gg OS~1-

7 .. 0 2..0'1 "J. o i.j 2.. '9 3.5 'y 1.%5' G.1og b.'~S o.<ıo~ o. S-'tg 

7 .. "\ 1.'~ı ı.~g 2,0?- i~ Y 1.9 S.~31 5.1o~ i. '2 1'2. (Vi E. '2. 

CARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. etPoz. V Vu Vu W.r 

0 .. ,'21 
~.i~ 2.1~ 2.. '1'2. o 2.0~ 8.0(,'2. . g.O'2 o 0.521 

4.0 1.19 2.19 2. 'f'2. '2. 'y 2.06 'iI.o (,,'2. ~.o51- O.? ~ i 0.'5'11 

6.0 !U~ tl. 19 2.!t'2. 4 .y 2.0' 'l.oE.2.. ~ .042- 0.%'1.. 0.52.1> 

8 O :uıo !ı/lo '2.·II~ ı., 'y :2.1\ ' 'HH 1. fl)'f O.S~~ 0,"01-
2...21 !U.1 2. 3 '5 2 .Ii. - . ViH 1. g"" o.,g~ o.'lO~ 

~ .. '1' 2.~1 2.ı,:! , 'y 2.. , !2. 1.81'1 t.U o. ~2.'3 0.5'0,," 

2::ı.3 ~.ıı.1l 2. 'fS' 1 'y 2.13 ~.oO ,?-, ~4 o.~'}q O.SL~ 

2.'2.'l !2.'J.1 2.45 ~ Y 2.1'3 'ii.oo ?S,e M~ı. o.51~ 

2.'2.Q '2./10 2 . .,0 3,; 'y 'l.ıı "7615 1"00 0.'164 o·ct~1 
!ı.IO 2.10 2.Iıs Li 'y 'J.ot S.i~' S.ıg') o.~ ''lo o·~3S .. 

• TT.I.I. Garkın C:!n va A..'r'k-A. hnı::lı"~,""~a1r"" +eı'hı·,... ...t .... XO .... _, __ '" 



llO 

'. 

-
Deney No; III. 1. 2. Deney Tarihi: 2ı.·4· 1Qg5 -

~ 

'neliklerin Durumu: 

OKU NAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

Ap. (ııımHg L : ___ 8.'2° P ç-(kP/cm
2

) : 2.855 

n(d/d) : 144""1- P ( k.fi/ yyıı1 ) : &1-5 . 

F(kp) : '3.lgo QfmJ/s) : "1. 45. 1 .::ı- 3 

Pçg (kP/cm2 ;: 2.-P· Vg(m/s) : 14<&'2. 

P ('f'(lrnSS): &75 V ç(m/s) : '2.'1,1'5 
, 
; .gg . 

H (m) : :2.1I,S6 
m 

.151,5-:2. 
, 

W(I/s) • -
: '3.50 4 

• 
, Me(kpm) 

~g(%) : :ıg ,ı? , 
i 

, , 
CARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

.ır P p P cxPo~. P V V 'V vu/w.r . (mm) (bH) (b~) (bb) (bHr) (m/s) ('-ails) (J!s) 

1.0 I. '89 I.S9 2,01 o I. gı') 6,1.4':> b, '2.'15 o 0,51-ı 

2.0 1.'30 1,90 2.01 o 1.&'2, 5 ~ ,08'2. ~,a8'2. o o,<.ı~g 

3.0 I.go 1.90 1.01 o ı,825 ',o~'2.. 'G.08'2.. o 0.49';/ 

4.0 1,90 t90 Q.oı o ı,825 ~,()ı'2. r,,08'2. o o,</'3S 

"i.n 1,90 1,90 1..01- j '< ı, ı25 6,245 6.24'1 0,1°3 0,'5'11· 

6.0 1,90 1,90 2.03 t y- ı.ı2:') 6·40'3 '.<,0'2- Odll o,S'24 

7.0 1.90 1.9Q '2.alt 5 'y l,g'.lS 6,55''1- 6.512 tl.S''11 O,'5~5 

7 "i U?, \.~(. 1.9'1 1'5' Y 1119 6.'H'1 5.'2.~ ı.yl"ı 014'34 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 
, 

ır. 
(~MI 

p p cı. Poz. P V V V Vu/W.r 
·c riım)' Lh~~\ (h~'" ) (b~'l") (mis' (ml'; ) (~s)' 

T .. n 2,03 2,03 2,~S 2.5' 1.~'5' T'l-'!S ı.yn O,'ın 0.$05 
. 

1.,03 '2..0:3 1.95 7.'1-\·/,5 1.1-'f'2. ., n 1,Q.5' 1.'5' 0,20'2. 0.S05 

4.0 :2.,0'3 1.03 2,~S" '3 1.95 "1. '1-,1 '5 1,1'.14 0''1°:; 0;'5'0'5 

6.0 2.03 a.o'3 2,24 '3.5 ı,9S 1.61<; 1'''00 (J·46 Lf tl,'196 

8.0 2,0,,1 'l,OLf '2.'2.5' lt ı.S~S 1'.'5y~ 1,'51 0,'5'2 G 0.4'9'2. 

TO.O ').,04 1,0'1 2,'1 S 4ı'5 t.~ç,'5 ?54~ 18:2.S 0,'5'5'1. 0,'191 

I2.0 ~,O5' ı,O$ 2. 'l. ıs 5 1,<:ı1- 7.4ı'3 lo·4'54 0.6S1 0·4 'in 
14.0 1,,, '3' -ı.OS '2.2.5 , 1.91- 1-.411'3 t·tı't'2 o, ?~'2 O·4g6 

16.0 2.06 '1.0 " '2.'2.1- 5; s' '·91-5 "I, <j i 1.'45 0,'1:16 D·45>3 

18..0 '2.04 ':)..04 2. '1. ı 'l 1.9b5 '1.1..g ı. 'l1 '5 0·'1.5'4 0,415 

ıQ.o 1.':1 s f.9S 2.00 i ı 81-? 5.00 lı.9~~ <o.08:t- o·a1.6 , , 
v Tablo ıIII.I.2. Çarkın ön ve a",ıt .. hna',,~,_.:ı_._~ ~ .• -

--~-
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112 

Deney No:Ll1.1.3 '-
Deney Tarihi: 24· 4· ı,\gS 

'J)eliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEÖERLER 

A!>(mmHg} : 5'<)0-.. . .. Pç (kP/cm2 ) : 2.6'35 

n(d/d) : 1435 P (rıam ~Srt ) : 4+° 

F(kp) : ~1·}·S"o Qfm3/s) . :9,51.10- 3 

Pçg (kp!cm2 ) : 2.5S Vg(m!s) : 1,8 9 3 

P (.mmSS): yl 0 V ç(m!s) : Q.gb'.? 
.gg 

Hm(m) :Q.,,~~ 

W(I!s) : ı?o.~+ -, Me (kpm) : '3.91'5 

'lg (%) : Y'l./? 
.. 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
, 

OKUNAN HESAPlıINAN 
. 

.ır Pıs P P ~ Po~. P V V V Vu/w.r . (mm) (bar) (b~) ('bL- ) (bir) (m! s) (~s) (~s) 
ı.o 1.16 L1-Ç, ı.n os 'y ı.b~ .6.1~4 6.1(,,4 o,os~ 0,50-=1-

2.0 I,t(, 1,1-6 1'jl1. o I. G)1 ~.lb4 <:;.IG4 O 0.<)0+ 

3.0 1,+' I.+-<:. i. ı?- 1 y i. Gf? 6164 ~.i &'3 o,ıo-:ı- 0,')"+ 

4.0 I:H 1,1-1;. ı.n 0,S' y 1.63 GI64 6 1(,4 0.0'53 0,<;0+ 

"i.0 1,1-".1- 1,1l- 1.g8 OS Y Ib~5 (.0&Q. 6' 08'2. 0.0'5'3 0, '5'C o 

6.0 \,n ~.t+- 1.~9 1.5 'y 1.695 6.1)..45 6.'1.,1'2 o·I~'3 0.,;1'3 

_7.0 1.1+ 1.1-.. I.~o 55 'y 1.6'35 6' ·4<:1:) ~::n·'3 o.GI() OS!l.'5 

7.r; I,ı. 5 ı,~5 1.'65 14 Y I,G1 '5 i· 5.'316 5;'1'10 1.'t~1 0''11'2. 

~ARKIN ARKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . 
(~Ml 

P . P O(Poz. P V V V vu/w.r 
'( ıiım l' (h~~' (~!.,. , (:"'-'1" ) (m/s) (m/~) (~s) 

T o 1.l?9 I. '69 ~.ol? g,5" y \.81 S 1·41' ?~o~ O,1J5"2 <ı. 1.1'31-

? (L_ ı.9-cı ~,90 :2.09 4 Y '.6".2. '5 1.!). 'z Ttı. 61. ° ,';)O? 0,4+ g 

4.0 1,9o U~o 1).. O~ 4 'y i. j/'2S 1.2 ~ +.'261. 0,'SCff. o.y?& 

6.0 1.-90 I, 'il o Q.IO 1,5 'y 1.8'1'5' 1-4/~ '1·402. 0,4'51.. O,4~+ 

8 O t.9\) ~,'30 '2. lo 4,5 'y Ul2S +·416 1.39'3 o ,'517 i o·ltn 
TO (l ı. '3l i,~i 1.. ı <) 3 'y 1.'ii5'S 1·00 6·~9 0,'166 0.'160 

I2.0 1.91 i. ~ı Q.lc> 4 y- i. 855 f.o" 6. ~g2 0,488 0·460 
14.0 q}1.. va 2. 1..11 s 'y f gLt~ 7-,11'3 1.'20;;'2, o, G'34 0·41-"1-
ı6.0 \. ~4 1·9'1 1.1'3 ~,S 'y t.n 1-'11' ".ııg- 0.'5'6"5" 04+-:1 

T8.0 \.83 '.93 2.(1 0,5' fo< U55 +.14'1 TI'.,o O.Cb'2. 0·4-=1-0 

ıq .0 tg(. /.11(, 1.98 3,5 k 1.+9 ~.1(.4 6.152. 0·'11-6 o·trC? , . v 
Tabıo,III.I.3. Çarkın ön ve arka bosıugundaki tablo de ıze'l" ı";.,.i. 



ll) 

i 
i 

Deney No;ı~ı.l.~ 
~ 

Deney Tarihi; .24,4·1'185 

':Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

Ap (mmHg) : __ +00 P ç (kp/ı:m2 ) : Q..1?5 - - . 

n(d/d) : 14'11 P (mmS6 ) • Q,'S5 • 

F(kp) Qfm3/s) . -'3 , 
• 4. 140 : ıı. 51. LO • 

Pçg (kP/cm2): ~.~g V g(m/s) : Q.,;].';}I 

P (mm ss ): ~ 55 V ç(m/s) : '].41 1 
.gg 

Hm(m) : ?-4· lg 

W(I/s) : ıııg. S -
Me (kpm) : 11,1;:,5 

l'lg (%) : 44. (; 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLINAN 

.ır p P P O(Pol!'. P V V V 
[{u/w•r 

'(mm)' (b~) (b~) (·bL.) (bRr) (m/s) (~s) (~s) 
1.0 1,68 j,6ıi' !.1l? . Y ı. 6 i '5. ~3~ '5", 'i!~ 

-
o,<ı~1 0,5 0,0S'~ 

2.0 1.(,8' 1.68 1.18 i Y ı.' / 5.831 5.'33 o,ıoi 0,'1 LLL 

3.0 /.(,1 1.6?- I,'t+ 1,5 Y u;o 'S, gS i 5'.l?29 a,ıS'~ Q.lf'\?O 

4.0 /.68 1,(,8 ı.n { '( /. 61 6.8~1 '3'.8'3 0,101 O,'f~ i 

"i.O ı,GB \,b9 l.'& i) o /.GI'5" 6.08'1. b.OSQ. o O, '5<:1'2. 

6.0 f.G~ U;9 i. gı 'lS y /.bl"5' b. '14"" b.'11~ 0,11.'1-'2.. 0,5'1':) 

7.0 1,(,9 1,69 I 80 '.5' Y 1. bl5 6.08'1. '.04'3 o. G,llg 0, '-i 'il '<i 

7." 1., b ı.6' \.1.<5 LS- Y f,S~ S. b s<, 5, '1' Lt I·Yb4 D. 'fS-:r 

QARKIN .1RKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır. 
(~~ Pıs l't exPoz. P V Vu V vu/w.r 

'( mm )' ( ....... ;,~ \ ('h:"~ \ (hi!..,. \ (ml",) (m/s) (ı:} s) 

T.n 1.15 1,~5 f.~l..j Lı Y l,n5 "1,'28 7,'1&'2. 0,'001 o,!.J~~ . 
-:ın 1,+5 f, 1- '5' i.<.l4 8,S" Y I,G? 5' 1.'18 f,2b6 o ,44Y o,4g~ 

4.0 1,1-'5' f.~'5 1,93 4 Y (,(,+5' 1141 1,1'1'1 o, <ı '30 o,~-=ı-~ 

6.0' I,').S 1.'1'3 1,94 !l., '5' :'y I, bt '5' 1·'1~ 7.213 o.'JH O,'1~'3 

8.0 I,':).S ı,'}'5 1,9'i ~ ,ı;; y 1.61-5 Vl~ ? .rL.6 r. O,<j44 0, '1~~ 

TO.n j, "}ı:; ' .. ~S f. 9 '-t 9,s Y t.6'1-S" +,::ı.~ 7.'2..(,6 O'44Y (},1~$ 

12..0 (,'lo i: 1,+b t.~'5 ~ Y 1.6'6 t, 'J 4 ~ +.3'11 0,1.5' 0, '18t? 

14.0 ı. ~+ 1.1-1- I, ı:ı , lj, S 'y I, (, S") ?,'28 7,Q'5+ 0, Si- ı 0,482 

16.0 UlI 1.81 ~.()O Lı Y VV3 7.'JY~ 1.3:ı. . 0,51'2 Q. LI fS?-

18.0 i.~ o i. \l () !l. 00 0,1) '<' 1.1(1) j.'l.fi 1·2:ı~ o.ob'! 0·4g4 

ıQ.n l,tO Vl() tgO lt '< \.l.'.2.'5 5'. eıe 5': BO ( 0·41'2. o,j~'2... , , .. v ..:ı_~~ ___ "" - - - . 
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Deney No: LII.i. 5 
·nelikler;l.n Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (ııımHg) : 900 

n(d/d) : 1!ı1' 

F(kp) : 4.tı10 

Pçg (kP/cm2): 2.10 

P (mmS$): 10 .gg 

OKUNAN 

. ır P P 
'(mm) (b§il ) (b~) 
1.0 \.';' 1.54 

2.0 i. 'S' ı.'i' 

3.0 1.5'6 1.'56 

4.0 ı.s1 ''<>1' 

'i.0 1.51- LS1 

6.0 i. 'Sır l.'5'lr 

7 .. 0 i. '5'1- 1.51 

7 .. ı:; 1.56 I. '5'6 

OKUNAN 

ır '. 

.- 1.63 

4.0 I.6S 1.'!J 

6.0 i.'., 1.1." 
8 O 1.6., '.64 

ı.6'f 1.6,* 

1.&, i." 
i.(,l I·'l 

1.'9 '.6' 
1.69 i.'~ 

i.'. 4.'. 

.ı...ı.:ı 

Deney Tarihi: 24o 4. \'1 ıs 

V g(m/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

Me (kpm) 

~g(%) 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

: 2..6l13 

: 4.0 1-1./ 
: 2.!l.Lfo 

: 14~P~ 

: 4·..,13 

: 4 (,.0 

HESAPLINAN 

P p< Po~ • P V V V 
('bb) (bir) (m/s) (;Js) (:;fs) 

'-'S 1.5 'y 1.409 5.g1 s.ıso 0.101 

1.6G I.S 't 1.49 5.81 5.ır1.9 0.15'1. 

LG, i 'y l'19 6.g1 5.ır90 O.lIlt 

1." 0.5' -< 1.5 5'.6S" 6'.65'G 0.0"9 

1.61 O.S '1 1.5 ı,;.~1 5.ır'3o 0.0'5'0 

1.6g 4$ Y 1.5'1 S- S.H"! 5.11.' 0·450 

US ıo Y 1.5 '.00 5. so&> \.0'11 

1.'5 1'1.5 Y 1.49 15'.'5' !i.SS5" 1.'101 

CARKIN .A.RKA.SINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

C(Poz. V V
u 

V
m 

s s 
l.f 'y I. '5'GS ı;.85'S' ,. ır~ tt 0"08 

ii ı. S'G s' (.15'5 . 6.8:3 ır O.lj~lf 

ı. 81 '5 'y 1.5'(,5' 7.00 '.990 0·1". 
1.111 4.5 'y ~ı;;1 (9!1!f '.'30' O.~,1S 

'.IU .9 y 1·'5'1 (9~1 ,.gı s' o.16~ 

!.it 'i 'y IS~ '.91.1 ı;. ~ il 0.'18:1 
I.g3 'i 'y 1.59 6·91.8' '.St! 0'4g~ 
ViS 3.5' Y 1.'0 -ıo~1 1·051- 1l.'t!H 
I.g, ~ Y 1.61S' '1.00 '.995' o·:1ljlf 

I.g, 0,5 y' 1'61S' 7-00 6.999 O.OM 

..,.~ 5.5 'i( 1.54 , ·.!(,ll 'IG'5 O.~90 

Vu/W.r 

().lj i'Lf 

0·484 
C.'t , ı.ı 

o.<ı~o 

O·.., ır if 
0./(1-' 

0·lf91 

0.'1"1 ır 

O'4~' 

0'4 5 ' 

o." (" 
0·'1" 

0.,1 LO' 
O.I.J 6.' 
o·ı, 'L 
o.ı,11 

o·ljn 

O.lfH 

0·lf09 
T ' , 
abloıIII.I.5. Çarkın ön, vs arka boşluğundaki tablo değerieri 



J.J.b 

Deney No:III.1.b 
~ 

Deney Tarihi: 24· Lı. l"ı&:> 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP (mmHg ) .... :1100 Pç (kP/cm
2) : LS9S' . 

n(d/d) :1'i1.4 P f (~" 11'YlJ'1.) : \..1~O 

Q mJ/s) 
-1 

F(kp)' : 4.~tıo : 1'5. Sa. ıo 

Pçg (kP/cm2 ): 1.93 Vg(m/s) : 1.oı+ 

P (C/Ylı.f~): ~ ıs V ç(m/s) : 4·(-;" 
-gg . 

H (m) : 2J.II 
m 

W(I/s) : Itı9. 1'1. -, Me (kpm) : 4. (99 
i 

~g(%) : ~".1- , 
.. 

CARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 
, 

OKUNAN HESAPLıNAN 

ır P P P p< Poz. P V V V rıJw.r . (inm) (b~) (b~) tbb) (bRr) (m/s) (;Js) (ılls) 
I.O 1·4S t. 45 ı.~q ol 'y 1.39 5.'t,.1- SXH O.MS 0·<61-

2.0 l·tıS "'tS f. '5 'i t 'y 1.39 5.'fi-+ S.IH' 0.09·S' o·tı5'1-

3.0 1.'iS' 1.45 LS'I o I.g9 5'.'I'n· S.4n o o·tı.,~ 

4,0 I.'i' 1·,1 , 1.55 O.S 'y \.tıo 5'.2.91 S.2.91 0.0,1' o·tı4~ 

0;.0 1'.'1' Pl' is( • y f. tıO S:(S~ S'.,S'(. o.o91r i!). na.. 
6.0 1.,1i- i. 'rı 1.5'1 s oy ı. ııı S.'S' 5.'~5" 0·491 0·4 .. 0 

7 .. 0 1.1f' \·4' LS' 11. Y 1.40 '5.' ,:;& S.5'93 ın., 0.,1 {,'2. 

7 .. o; I.'I?" i. it s- iS,! i~ Y \.19 S."'l + 5'.2.0.9 l.b92. 0.,115 

CARKIN .lRKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. (~Ml Pıs P ~Poz. P V Vu V vu/w.r 
'( mm)' ( ... '0.". \ / ... :. ... , (b~) (m/s) (m/"s) (~s) 
T.n ISli 1.5'1( I. 'll 3 Y 1.'0 s' '-15S '."4S 0.1 s' ır o. ı,s'l 

.,t\ 1'<S/.f ı. ')'1 i:~' a- y l·tı1 s" (. llS',) . (.g50 0.1.19 0.'154 

4.0 1.5''1 '.5''1 f.1-1 3 'y 1,10 S (',1I55 ,. g~ı:; o.~5'g O.'ı'51j 

6.0 1.'5'1 LS" nı 4.$ y 1·41-5 ,·gS'S '.l1~S o.S'~~ 0.,1S5 

8.0 . r. 5S' /.S'5 '·11 3 Y I."fS ','lOg '.',11 ıMS'e o. Iftı l.f 
Tn.t\ lS'S' 1·5"5 ı.-n g y I.ı, gS '.llSS Utı? . 0.15't 0''154 

I2..0 1.5"' I.S' n(J ~.$ y 1.'19 '.9!1.8' '.9IS 0·41.'1. 0.,1 S"~ 

14.0 1.5"~ 1.5+ l.lS' 2- Y 1.5"0 "1.011 1.0t.' ıı· 2.,1' 0.'1'9 

16.0 '.5'9 1.S"~ '.1' ıS y i. S'9 ,. Jf?. ,.ııs o·I"'~ 0·45'0 

18.0 1.'5"11 1·5'9 !.4( ~ '< ' . t." t 5" "1.00 '.SS$' M.'14 0.'1'4 

.ıQ.o 1.'1 S , . .,s i.'. s- 1'<' i."!] (.00 5'".9n O. S"a.-2.. O.~S' 
i i . ~ v·_"'_~" TabloıIII.I.6. Çarkın ön ve arka b oı:ı lu ,,,,n n .. ıd +0""_ .. ---
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Grafik:III.I.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Grafik:III.I.6. Çarkın ön Ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



Deney No:ıU.1.'+ 

'Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

118 

Deney Tarihi: 2.4· Lı· \"g S ... 

Aıı.(mmHgL .. :c/!1O o ........ . 

HESAPLANAN DEGERLER 

P ç (lcp/c.m2) : /.1" S-

n(d/d) : Iljl~ 

F(kp) : 4.910 

Pçg (kp/cm2): no 
~ gg ( cm ı.l:f ): - '7 

OKUNAN 

.. lr 
. (ının) 

P 
(b~i!) 

P 
(b~) 

ı.o i. '.ltı 1.1'1 

2.0 1.3 s' ~.~S 

3.0 1.35 /.15' 

4 O /.15' 4:1 '3' 

'5.0 1.3S t.~<; 

6.0 1.1(, i.~, 

7.0 1.'3 s' t. '3 s' 

7.'5 1.'311 /.34 

OKUNAN 

lr '. 

t.~~ 1.1f 3 

4.0 I.~ı, i. li if 

6.0 I.ı,,, I . ., ı, 

8 O l'If" ı.~1f 

1.,1S' I..,S' 

I.ı" /.I,, 
'.If+ ı.n 

/-S'o 1.5'0 

1.'18 1.'ı8 

1·'39 1.1S 
i 

P (~/Wt'2.) : _1jç'l 

Qfm3/s) . : l1.sa.ıo-1 

Vg(m/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I!s) 

Me (kpm) 

~g(%) 

: '.1.4 S'S" 

: 5".2.+9 
. : Hl.Q'5 

: 141'.59 

: 4.1-93 

: 47.~ 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 
HESAPUNAN 

P O(Po~. P V V V 
("b&') (bRr) (m/s) (~s) (Jl's) 

I. ,11- f Y 1.~H'5' 5':19(. 5'.19'5' 0.090 

I.~~ i 't ı.?9S' 5'.19' 5.195' 0.090 

t.~'3 O.S' 't /.1-95 5'./9' 5019& 0.04S' 

l.ljLı i '(' l.'1gS' 5.3 ıı s' S'.!\ ~ıı l!I.o~4 

1.4 s' ::l..s- 'y 1.195 S'.5L.l 5'.')(,'2. 0·1,1'2. 

ı.~L. " Y 1.'105" ;:'. :5' (, :). s'. ')S'II o·!LU 

t. ~S' 9 'y 1.1.~5 s: sn Ç.~9E1 o·nı 

1·1111 I' Y 1.1.ıı5 5:5'(1- 5:(lS''l 1.S'!l1l 

CARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

~Poz • V 

.1 'y i.n (082. 

i I.H b.'lB1. . 0.11 II 

j UJı- ~+82. ' .. n-ı . 0.1'511 

1.'2. ljS '.3LL . 6.~'2.g 6.eo' o. 5~'5 
1.'1. 3 /. '3 'l 6.9'l.1r '.~ıg 0.'1''2. . 

4.&'2. !1. Y 1.39 '.'l11. '.ll'l- M.'! 4 

i. '9 ~.5 Y 1.'10 6:~ıı1. ,.nS' 0.19~ 

1.'S" ~ Y 1'41 6'.9'2.lr €.9'2.'3 ().!l.4 , 

\.'+ i Y I·tı" €. 'l1l'1. ı;. ı.ı o.ııg 

1.';- 9 y ,. «t '2. ,:ıs'1. '-11-'1. 0·'1511 

'·ltı 5" 1·3~ 5:4+'+ 5: 'IS, o.H1-

Vu/W.r 
. 

0·4% 

0.'1~ " 
0.~'3{ .. 

o.~S'!l 

O.,1b l' 

o.~" 
0.,1 ''2. 

o.tıLt9 

Vu W.r 

0·45'1 

O·If')1 

0'45'1 

O.~,'U 

0.,160 

0.1154 

0·45'1 

o·ı, " 
O·4~1 

0·45'1 

".~'3 
i 

TabıoıIII.I.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
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Grafik:III.I.7. Çark~n ön ve arka boşluğundaki h~z dağ4lım~ 



Deney no Rm' .. Qt Ne' 
(m) (~s) . (BG) 

111.1.1 29.48 4,29 5,79 

. 
III.I.2 28.47 7.46 7.12 , 

III.I.3 27,03 9,62 8,09 

III.I.4 25,19 II,99 8,85 

III.I.'> 23.48 I3.84 . 9.43 

III.I.6 21 8q 1'>.80 9,87 

III.I.7 19,45 17,90 10,14 

Tablo:III.I. Giriş vanasının tam.açikolduğu durumda ve 
n'= 1450 (d/d) daki deney sonuçları 

OJJ~ __ ~~ __ ~ __ ~~ __ ~ __ ~ ____ L-__ -L __ ~ 
~P 4p 8.0 ıop ııp 14p f'J) "p LO~O' 

Grafik:III.I. Giriş vanasının tam açık olduğu durumda ve 
n'=1450 (d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 

(m~ 



Deney No:IIl.2.1 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (mmHg) . : ,po. 

n(d/d} : Ilfıı~ 

F(kp} : Vı.90 

Pçg (kP/cm2): ~.n 
~ gg ( men SS ): s" 5'i) 

OKUNAN 

. ,ır 
"(Inm) 

P 
(b~) 

P 
(b&~) 

ı.o 1.99 '.99 
2.0 1..00 !l,.oo 

3.0 i.o o '1.100 

4.0 1.00 !l,.oo 

"i.0 ~.cıo !I..OO 

6.0 ~.OO !l..oo 

7.0 a..oo a,.DO 

7.<; i. 'H I.M 

OKUNAN 

ır " 

4.0 a..I~ 

6.0 1.12- '1.1'2. 

8 O 1.1'3 11.I!! 

1.l4 a,.ll( 

a..11,f 2.1'1 

1.15' a..IS' 
ı." ~" 
a. .1!3 (t.11 

~.O' '1.0' 

121 

-. Deney Tarihi: 26. 4. \9%'5' 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç(kP/c:mZ ) : !l.95'S 

P ( IMmSı ) : 'SS'o 

Qfm3/s) : 1f.'3'tS'.IO-S 

Vg(m/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 

W( Li s} 

Me (kpm) 

~g(%) 

: O. ır i

: ı. '303 

: 1.9.19 

: ı':),.t~ 
: !l.i€;'3 

: ~-9.Q. . 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

HESAPliNAN 

P <XPoz. P V V V 
('b4r) (b!lr) (m/s) (~e) (Jl'e) 

~.I~ a.s y' 1.'3 i '.''3'3 '.''2.' ().:2.f~ 

1.1'3 i '< l"3lS' (;.')S1 '.55" 0.1111 

!l.I~ o.) '< 1.91')" ~..s5'+ 6.5'5'+ Il.osl 
2.11 1..5" ~ 1.115 G.5'S~ '.55'1 o.ts' 
~.I'i 1- k' 1'J)1S' '.S5'1 6550 O. 'l!l.g 

!l.IS' a.. '<' I.glS" '.'l08 6· 'lolt 0.'111f 

1.1 ... 4.5" y- 1.915' 6.8'5'S' 6.714 os':!'} 

1,.01- 9 'y i. ııı S ,.oııa.. ,. 0+ 0.9'5/ 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 

cı. Poz. V Vm 

2- 'y 2 . .,3S' 1.9n 

1.5 Y ~.O~S 1.9n' o.1.o'l-

~.'I s' 2- Y !l..ojS' 1.sn 1.9(11 0.'101-

~.1S Lt ,'I ~.03S' 1.9:r} ·t~ı+ 0-5'5'3 

1.'lS' lı.S" 't ~.oy . 'U11t +. i'lı~ 0.41'l 

.Q..G 5' ~.5' 't ı.oS' 1:1'1 s" 1:~o3 o:h'2. 

a..!I, 5.'5 ~.OS' t. fttı 1.113+ o:l-SIf 
~.~, 1-S ı.06 ı·ı~S' t."U -ı.alo 

ı·n 1-, !l.o'l 1·,}~S '.Hıı LolO 

ıl.ıı 5 y a..olf 1.1 'it "Ma. 04'10 

.ı.ı, 5 y ı.ns '.<ı 3'2.. '.059 0.<;10 

vu/w.r 

O.s~9 

0.5''3'3 

o.S"IJ'l 
055~ 

O.SG'3 

o. S'IJS' 
o.'SS" 

o . ., 11 ~ 

Vu W.r 

0511-

o.sı'} 

051'l 

0.5'1(. . 

O.SI1-

0$cı1 

oSlI 
/).5'01 . 

o.S'ol 

o . .,1'\. 

o·'W5' , , 
Çarkın ön VA arka bOR1uınınrı",lr! Tablo:III.2.I. +'on 1 1"\ ~ft~ .... _, ":"'_.t 
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Deney No:1ı!.ı.~ 
~ 

Deney Tarihi: lo. 4. \'lBS' 

'neliklerinDurumu: 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEÖERLER 

AP(mmHg)~, : 30<1-- -- .- -- -. _.- Pç (kP/cm2 ) :a.67S' 

n(d/d) : 1'1'3:) P ( ~ i J'r't'l. ) : _<116 

F(kp) : 'l.110 QfmJ/s) -~ i : 1-,4~·IO 

Pçg (kP/cm2): 2.6!l V gem/s) :I.'I~? 

~gg(cml\~ ):_, V ç(m/s) : 1.a.ljS . 
, 

H (m) :..1'1-.ç, 
m. 

: 1'S0.'I g W(I/s) -
Me (kpm) : !l,S'ı:ı't , 

~g(%) : ~g.5 
_. 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

.ır p P P o( Po~. P V V V' Vu/W.r 
'(mm) (b~~) (b&~) ('bLo) . (b~r) (m/s) (~s) (Jls) 

1.0 1.1-9 1.'1-9 L~H O.S '(' 1.'l1S' 6.'1,1S' 6.'1.44 (J.O "11 o.ı;ıı . 

2.0 l.tS 1.1'.9 1.9 o o 1:~15 6.oU 6.of?!l. D 0 ... 99' 

1.0 I:T~ 1.19 uıo 1. '<' i:~i s' '.O~!l. '.0+9 0.0.11- ().ıı'Jt 

4..0 1.1-9 ı.t9 tM i '<' 1.1-15 ı;. '2.,1 s' ~.1.,1q 0.109 0.511 

<;.n q=ı n9 1.91 0.5 '(' t.115 6.1~5 ı;.'l'l4 0.0':;11 0511 

6.0 \.iD tlıo 1.9'2. i Y i. 1 !LS 4.1.ı,5 6.1.,1,1 0.103 0.5'11 

7.0 1:1-9 1.19 1.91. 5 'y 1.11 s' 6.401 '.~'tr o.~5'l? ().5'~~ 

7." I:H \.1-+ I. {/ Q lo y i. '95' ,.O~? 5'.990 1.013'6 0.'13° 

CARKIN ARKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNA.N HESAPLANAN 

ır. P P P O(Poz. P V Vu . V vu/w~r 
'Cıiım)' (bM' (n~~\ /l.! ... \ (h~ ... \ (ml", ) (mis) (~s) 

T .. n I.~O 1.90 2./1 :3 'y i. g? S- ;to S'ı" 1.':>'3 si O.~9" o.'te'· 

".n 1.90 I.go .a..ıı ~ 'y ura. S 15'19 . ;to 'Sı,4 0.1. b'3 0·«ı9' 

4.0 i. "I 1.9l ı.1I 2- Y ı. ~1 S- 1."1& 1. ı, II M.sı o,lj~1 

6.0 1.9 i 1·91 2.11 4' 'y ı.g35 '1. '11(, 1-.'1'31- D.SIl- 0.,1 tE. 

8 O 1.9~· 1.91 ~.I1. 1.5 'i ı. 111 S- 1.S'l9 1 . .:;." ().I!H f)·tı~& 

TO .• O 1.9'2. 1.91. ~.i~ Lt 'i i. t'ıı; '1.11 i" 'M'n o. S'11 o.4~(, 

I2..0 I. S'2. 1.9'1. '-1'2. if Y l.ıtıS' '}·4 " 1.'1 'H O.SI" o·'1t4 

I4.0 'UIIl 1·91 !OL i~ 0;;5 Y ı. ıs-; 1·4 I' 1.H" 0."}10 ()'~i'J 

16.0 \.9'1 '.9'1 2..1'1 , Y 1.8'1- ?'3't g 1.10+ o:Hg 0·4to 

T8.0 '.91 1·8 i 1..10 LS 'i i. 8~ s' VU ?1.n D.I90 b.4'l f 

19.0 ı.gS ı. gS- i.&~ /).S Y ,.-n" '.0"'2. 6·()U o.osg O·40D , , . . v 
TabloıIII.2.2. ~kın ön ve arka boslugundaki tablo dA"''''''' ",,-i 
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. Grafik:III.2.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hl.z dağJ.ll.Dll. 
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Grafik:III.2.2. Çarkl.n ön ve arka boşluğundaki hl.z dağl.ll.ml. 



Deney No:Ill..l.'?ı 

·nel1kler;l.n Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (mmHg) : 5'0° 

n(d/d) """"""": 11('30-

F(kp) : S.l'lO 

Pçg<ltp/cm2): ~.~5" 
P (crt\~'*): _1'3 
.gg " 

OKUNAN 

.ır p p 
. (mm) (bL~) (b&~) 
I.O ı.ss vs, 
2.0 t.s9 1.~3 

3.0 1.S'i' I.~S' 

4.0 ı.sg f.'1f 

ı:;.n ısı 1.'Si 

6.0 L'S''3 i. '$'9 

7 O IS9 1.5f 

7..5 40'55" ~. S"S" 

OKUNAN 

ır. 
(~Mt 

P 
'( ıiım)' (h~~\ 

T.O 1.1-0 !olo 

~_n t 'lo i ~.ll 

4.0 I.LI t.'}1 

6.0 1.1-1 i:~i 

8 O qa. 1.~1. 

Tn"n ı.l'l. ı:ı'2. 

·I2..0 I.L9- 1·11 
14.0 q·1f Ll'l 

16.0 ı;ır. I.Lt 

TA.n t.'llf 4.'1" 

ı9.n I.M U!I , 

DeneyTarihi: 2b. /.ı.1"l8S 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 

Pç(kp/cm ) :~.~~r 

"P"" (ktplrf1''J.) :_~(Ug 
Q~m3/s) : 9.5"0..10-1 

V (m!g) :U93 

V! (m! s) : ~.g(,g 
Hm (m) : :1.'.10 

W(I/s) : \tı9::}4 

Me (kpm) : 3. ~ 

i ~g (%) : cıa.S 

ÇARKIN öNiJNDEKİ DEGERLER 
HESAPLıNAN 

" . 

p cx Poz. P V V V 
('bL- ) " "' (bir) (m! s) (;Js) (;ıJs) 
1.1.' f Y 15:1 5'.'S6 '5'.'5" ıM99 

",,9 i 't US S.'5" s: (,5' 0.09' 

/.Eı~ 15 Y ti'IS 'S.ftıli '5". 1-~1. ().I~Ô 

l.tıC o 1.515 .,..9Ilı 5".9" o 

1.'9 o 1.515" S".9" 5:9" () 

,:ıo 4.5 '1 t. S, S".t9Y S.sas o.a.o;~ 

US 9S 'y '\'sIS" 5".9U S.U" o.~l' 

L.'~ 11 oy i. H' s.tın 5'. a.,~ {.,oı 

ÇARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P O(Poz. P V Vu V 
(~: ... , (h~T' ) (m/ı:ı) (mfs) (~s) 
ı.~1 9 'y 1'~5' 1.~'Ig -:ı.S'11 tı.'J,) s-
~.<ı, li 'y H'lS' f. 'tl' 7-191- ii. SI 1-

~.qı M' 'i 1.''3 s' 1.~1' 1. ,10'2. Q.lıS'l. 

1.94 'loS' 'i U3S' 1.'11 , 1·1~'3 o.S'lf 

i. ~ i 

'" 
Y I.'S' t.ııı 'l.I-9!l &OSO, 

•• "31 lt 't I. ,'S' 1.~1i '1.1-e3 0.5'0'3 

I·S'1. "'.'$ Y i." '1.~ıı 'l.IU o.,., S 

i • ..,,,, 5: s' Y I.C,S' 1.,1" 'Mfl 0.1-10 

L95' ".5' 'y l.a 10'1'11 t.~U o.n, 
1.9'2. 0.S' Y i." 's' 1.llfl 1.1'11 0.0'1.. 

I.'ll i 1'<' I.n§' '!>.HS' ,..nlt O.Ge'l 

Vu/W.r 

"·If" 
O·rı' " 
o·H'l 

o·tın 
!).l.ftV 

o.'1fO 

(l.~ 71 

0 • .,1 '1. 

• 

Vu/W.r 

O.ı" ,. 

o. ,,'S 
Cı.1! tS 
().,1 vi' 

O.ı,'l ~ 

0·41-S' 

O·lfl"-
o.ltH 
o·'Irı. 

o.Ij~'f. 

0.1 s' s' 
, 

Tablo:III.2.3. Çarkın tin ve arka boşluğundaki tablo değerlelti 



--~ 

.- i 

Deney No:ııI.l.4 Deney Tarihi: 26. 4' \"ıS 

·l)el1kler;!.n Durumu: ~ 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP(mmHg) : -=100 Pç(kP/clIh : ~.i'~ , 
n(d/d) : 14'l~' P(~ IrJ ) :-ı~ı,g 

: lj.190 Qfm3/s) 
-~ , 

F(kp) : U5~·IO 

Pçg(kP/cm2 ): ~.ıo V gem/s) : sU.SI , . 
P (t:('t\~): -If V ç(m/s) : ~.tı~i , 
'gg 

Hm(m) : !ttı .Q.S 

W(I/s) :14~·~~ -
i Me (kpm) : c,.~~1 

~g(%) : 1ı4·2. 
.. 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLINAN 

ır p P P O<.Poz. P V V V Vu/w.r . (mm) (bU) (bgil ) (bL- ) 
.. ' 

(bRr) (m/s) (~s) (Jls) 
1.0 1.94 1.3 if i. if '3 /.5' y- I.'LL'> !i.9U· 5'. ~ır3 0.141 C.'I",! 

2.0 I. ~" 1.'.14 1.'14 0.'5 Y I.US !i. ,.H S'.~n o.Ol{f O.~60 

3.0 1.'3'1 1.3'3 i. ı, '3 i oy 1.:1.105' . <;.'0, 5'. ,oS' o.Ob'2. O.~'50 . 

4....Q. 1.111 l'l'l A.~4 5 i(' I'lfS' 5'. S'H ~.S'n 0.0411' o.~60 

ı::..o 1.'1 lj ~1~ 1.4'1 S '<" 1.:ı.1S' 7. s' ,'}- Ss''} o.oljg 0.1./'0 

6.0 l.'.\lf i.~~ I.~~ ~ Y tuS' ".1-'i4 5". 'HI 0.:1.00 ML'! 

7 O I. 'i 't I.a ii ı. 45' 1) Y I.US' S'.1-tıtı s: l1 '1. 0.'.)00 0.'11-'2. 

7 .. '5 I. '3~ 1.31 "'13 lif 'y I.:ı:~ s' S',S'n 'S. 'ı0'l. i. '3'11- 0.,14(, 

ÇARKıN ARKASINDAKİ DEGERLER 
-

OKUNAN HESAPLANAN 

ır. 
(~MI Pı.s p cı. Poz. P V V V vu/w~r 

'( mm)' (h' ... ,. \ (.h~,. ) (b~r) (ml s \ (mI~ ) (~s), 
T .,0 Hi' 1'5" '.tS' 5 'y 1.,1" ?!tll +.Itg O.6'l.f t'l.'f1-5 

? .0' I.i" Ui" I. l5' 3 'y t.ı,9 +.2.11 LO. ~ol cı. '11-1- M~ 

4.0 1.5" Mi' \.1-5' if 'y I.'1S 1.2.11 ,.. 1'3~ 0.~o9 cı.~·H· 

6.0 tr' 1'5" LLS' 3 Y 1.49 1-. '111 +.2001 o·'.lll o.'ı'H' 

8 O t§4 I.S, L1-!Ö 3.S' Y L4~ 10.'2.11 +.191- O.'flfll Il.tı~(,· 

TCLO ı.n 1.s'1 1:~5 3 'y 1.150 1.0 .. ' 1.0" o.'l'j.o o.<ın 

12..0 .ı.S~ ı.n ~1? 3 'y ı.~o 1-.0 .. 1 1.1l" Mlo o.<ı4+' 

14.0 L5'~ '.5" 1.1, ~.S' Y lS'j '."t? '.L" o.s-~~ 0.'1'1-:ı-

16.0 Uo Uo ~ 09 9.5' 'i t.s~5' 1.1'11 +,ıa.'l- 0.'19 s' o.<t'~ i • 

TB.O. 15S L~ I.,.' 0.5 '< 1.5'~ '.ı.U '.ltl /l·()S'3 0.,1,1 r 
rQ.o L~ı . 1.5'1 US lı 1'<" I.~S '.00 S:,BS' O.Cj " MS' 

i i 

TabloıIII.2.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
; - , 



.. - 0 ___ r--- ':-----T' -----
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_. •• _._. _____ .L. ____ •• __ .. 

. .' . ------ '01 Qid ULU 
o: Vu/w.r 

.. -- . - . 

ii : Vm{m/s) 
_ ..• _-----,-... -

i . , i 

\ T 
. / ... 

i 

il 
, 

;ı. - ._-.--. .. 

/1 ...... ,..' 
ı,o 4P~ 6fJ sp lr 

ıp Q4 

o U 

o 

i i ,~(m~ ! _ .. _------'- ._ ...•. , 
- , i -0,5 . 

jön 

v.. 11---1' ---·1· .O'- i -:-. T--j 

~i~ 0.1 . i - __ .. __ .L ___ i 
Q/Qn: I,WO 
o: V./w.r 
" : Vm(m/.ı 

L .... '~"'-'--r--'-"'-, , 
i 

..! .......... . 

i 
i,O 0Jı --.-.... -.- ....•..... 

0,5 0,1 -'-•. '-'-i-'" .-.. .i 

-0,5 

-1,0 

i 

o+---~i~--~----~----~~~~. 
4,0 ap I1P 16p 2"P Ir 

~·\ ....... k. '-' . r:,i ........ -1·--· m. !. ·ii(rnm) 
--.1 "-J: 
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arka 

Grafik:III.2~3. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 

vm ~t----r-ı---'-I- .}-... _-
(7'p) ~ ~8 --'. i _ . .1. .. -' ---1 

O,. M 

i Q/Q. : 1,44f1 
, o : Vu/w.r ' 

ii : VnıCmls) 

1 

1.0 ı.i r--'" 'ii 'ıC tr ... " 'L u ı i i (mm) 
,~ --;-- --'.'----'-._--' 

on 

v.,' ~I----r--··l i -j 

(m/S) i . L 
'LP 011··· .. · ,"'-'- ....;...---+! -Q/Q. : 1.440 

i ' o: Vu/w.r 
i i x: V",(I'/I/~) --I---i-·t-··-·-r -1,5' c\6 

i , 

ıp O~ ---t-.... - y ..... -.... ,----..! .. ---

i l' i ! 
0,5 ep. ;.. i 'I----t-ı , , 

! : 
i , 

-o~ 

-1,0 

. arka 

Grafik:III.2.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



Deney No;I11.l.S Deney Tarihi: 2(,. Lo. tqgS -
·nelikler;l.n Durumu: - , 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER 
, 

AP(mmHg) 
2 i 

: 90'0 P ç(kP/c:m ,) : i. tgS , 
, --- - -- . .. . - . 

n(d./d) : Ilfr; P (kip i rvcl. ) :~,a.90o 

Qfm3/s) , 
-1 

F(kp) : 4.,,5'0 : 11Sı . lo 

P çg (kP/cm2 ) : •. lt V g(m/s) : ~,t' i 

P (<:"'11", ):.Q.<s V ç(m/s) : 4·o~4 , 

'gg' , 
Hm(m) : ıI,'1.o'l 

W(I/s) : llj'l,! f -, Me (kpm) : lj.ljl9 

~g(%) : ~;.S' 
.' 

QARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 
, 

OKUNAN HESAPLINAN .. 

. ır p P P o<. Poz • P V V V vu/w.r 
'(mm) (bU) (b~) ("bLo) (bir) (m/s) (;Js) (:JJs) 
I.O t.19 1..1.9 f.~t o 1.'1'1 5'.1.e~ 5:.2.91 o 

, 
o.'Iı' 

2.0 L'19 l.lI.9 Ml' o.$' Y /.1'1 S'.lfn 5'.10'+ 0.0,1). o • ., sı" 

3.0 1.'2. v' 1 . .2,r ı.~ı 0.5" y 1.1.' s.tı'H- s:ı, .. + M'Il 0.,1"4 

4.0 1.19 U,9 4-1, 0.5 Y •. 'llf S.Ifll- s.'1n o.olt'.\- ".~n 

"i ,o ~'l3 1.~9 1.1' o '.'14 s: lı» S.Ij~1- o /i. .,54 

6.0 i.~~ u.g I.\fo ~S' y L'llf ?'S' 5'.'s"/ c.a..,& o.~" 

'{.<LO '.19 I.~g . 1.,10 Lo y ,.1.1( 5'. '5" s.n·ı 0.9f2 0·4'2-

7 .. "i 1.'1' '.IU /.~S' ıı y La.IS' 5:19' 4."'" 1"05' 0.4/0 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN , 

ır. 
(~Mt Pıs p cı.Poz. P V (~~) 

V Vu7w.r 
'(mm)' .th·""" /l.: ... , (b~l' ) (mis) (~s) 

T rı I.~S' 1.1S' 1.~2. 4.'$ 'y 1.2.5S' ,-ıog ,.,n- OS1.' O./j 'i , 

') (\,. uS' l.ıS' 1.'5'ı 5' Y 1.19S' '-log' '-U'2. o. 'it/{ ıı.1j., s' 

4.0 1.'1' M' 1.5'::1 4.5' 'y 1.:ıOS' ,!;.LO~ ,.,,+ os",,, 0·"4' 
6.0 i.!!' , Mi( 1.5'9 c,.'$ oy 1.\lQ5' '-laf ,., 'll- OS'2.' o.ıılf , 

8.0 i." ı.ı' /.5'1 if 'y '.(loS' '.1-01 '-'51 0.'1,1- ' o.c,ııc 

m.,rı UC -I.S' 1.5'9 " 'y 1.(lOS' . ,.+oı- '.ut o·'I&ı /J.lflf' 

I2..0 ı.n '·ın i.~ 4 Y 1.(ltS' ,. r~5' un O·If'lf 0.'15": 

14.0 ı.s, 1.:1' '.'5" Cı.~ 'y i.(i~ ':U'2. ':Ht O.S'1 '2. o·If;' 

r6.0 I.'to /;,10 L5f !l ... Y 1.34 '.9U '.~i 0.10'2. O."" 
rB..o 14'3 1.'1' 1.5'~ '2.. '< M1 '.,U '.9a.S (),·!l.1f i O·If" 
rQ.o l.il1 I.Q1 •• ., s- s' '< 1.2.~ 5:9" r. f'3 0.5'45" &.a'i'l1 

i i 

TabloIIII.2.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri , 



• 

Deney No:ııı.l.& 

't)eliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

AP (mmHg) : ii 5"5' 
n(d/d) ... : 141S' 

F(kp) : tı.r~o 

Pçg (kp/cm2): 1.1.1. 

~gg( an~ ):-~lf 

OKUNAN 

ır p P 
Jmııı) (bM) (b&~) 
1.0 c. tS" D.tS' 

2.0 o. l!'S' \!L.t; 

3.0 ".t' 0." 
4.0 o. 'IS' o.f' 
_S.O 0.</" o,t' 

6.0 o." ".ır& 

7.0 /)." o.t' 

7 ,ı:; O-B'f D,ırCı 

OKUNAN 

ır. 
(~M1 Pıs 'Cıiım)' (n·;. ... 

T.n 0.90 0.'0 

?/'l 0.9,0 0.&0 

4.0 0.90 0.9° 

6.0 0.91 Il. 9 i 

8 O 41.91 D.eı 

TO.O 0.9~·· . 0.9'1. 

I2..0 0.9'1. 1l.92-

14.0 O.CJIt 0.9" 

r6.0 ~.9' M" 
T8.0 o . .,ı; 0.9S' 

rQ,O o." O." , , 

HESAPLANAN DEGERLER 
P (kp/Cm2) : I.!l.l-; 
p
V (~I'(ltı'l.) : _yl?/.f 

Q~m3/s) ': K01.lo-j 

V (m/S) : '1.ln 
g 

V ç(m/S) : 4.fLj2. 

Hm (m) : 11.'/9 

W(I/s) : Itıi.li

:4.,'1 

• Ljl.~ • 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 
HESAPLANAN -

P <xPo~. P V V V 
tbk) (bHr) (m/s) (dfs) (J!s) 
c. 'j s' 1.5' Y O.g'2. S:099 S:09t 0.13'3 
D.SS' i 1'(' 0.11'1 5'.099 '5'.098 0.089 

o. '31/ i '<' o. i'3 ı,.(,90 ı,. ,,, 0.08'1 

0.-911 i Y ".sı !ı.g9 If. f9 if c.oıS' 

o.~' tS' y o. '3 S:099 ;.o,1- 0.1'33 

0.9' 's Y o. B!l '5'.099 S:o~S o·~~1f 

O.n /1 y M~ s: :1.91 S:lff 1.190 

0.9'1. ıo y !!l. t/ . 1f,'S /ı.cıo'} 1.60" 
, 

ÇARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

P C(Poz. P V V V 
/n~.,.. , C:ar) im/s' _(m/~1 (~s) 
1.0' q 'y o.'ll t;.IC. cı '.llt8 o.lfıg 

1.0' 3S Y o.ın .. '.1(,1( '.15''- O.')'}, 

1.0' ~ Y o.Bt- '·"Cı (,.11/0 O. sn 
1.0, if S " o.iQ '.cıo S".9il o.ljlo 

1.0+ 1.') Y o.n '.I'1t '" 5''1. O.'ll' 
hDt· . lt·· Y .. D." ""lı . '.Iltr o.'f!l.9 
1.1l9 " Y Il. gS '.'3~Cf &.10'1' 0·11 ltı 
1.10 !J Y 0.9f '.~11f '.11S' Mgo 
1.lıi. 4S Y Il, !J'.I ,."" '."1 C." i 
1.1'1. !l '< 0.92- '.~11t '·!lfl) C.n1o 
t·oo 5' '< o." S:!l.9l ,uı ~·'tU 

Vu/W.r 

o.~1.' . 
ıı.Ij~' 

M91 
O.'fO~ 

o·'f~l. 

O.~1.1f .. 

o.<ı:U 

!).1U 

Vu/w.r 

o.~ı<) 

0.1/11 
0.,110 

D.!l9' 
o·If ii 
0.1110 .. 

o.l/ı.: 

0·1111 
0.1111 

c.lttı 

0.~S'2-

Tabld:III.2.6. Çarkın ön ve ark. boşluğundaki tablo değerleri 
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-- ıp 0.9 - --1,,- i--~-, 

ı 9/9n \ un 
o, Vu/w.r 
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_Grafik:III.2.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Grafik:III.2.6. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



130 

...... 

De.ney no HIn' Qt Ne' 
(m) (rJ) s) (BG) 

111.2.1 2Q,4I 4,'327 '582 

. III.2.2 28,06 7.,52 7,23 

III.2.3 26.83 9.65 8.13 

III.Z.4 25 04 II.70 8 84 

1II.2.5 23.II 13,83 9,37 

1II.2.6 18,78 16,47 9,92 
.. . . 

Tablo:II1.2. Giri~ vanasmm 1/2 açık olduğu durumda ve n'::1450 
. (d/d) daki deney sonuçları 

H... '19 
:~ (m) ('l(,) 

i 
! , 
i 

ıop 30p 60.0 
.. , 

! 
i iP 24,j I.M 

1/ /V 
6.0 f~ ~ ./ ,r 
~~ i 

Y, 4P 

o: Hm Cm) 
11.: 'l9 (,.) 
a: N. (~) 

--, --

~°.0 

i-···l 
i i 

. 

L 
! 

r:--' 

16,0 ı .. 18.0 10.9 
(~/s) 

Grafik:I1I.2. Girig vanasının 1/2 açık Olduğu durumda ve n'=1450 
(d/d) daki pompanın karakteristik e11;rlleri 



Deney No:, III .3.1 Deney Tarihi: 2(,. ı... l'\aS" 
~ 

neliklerifi Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

(ıııınHg). . .:. ~ Oc. .. ----- - - - - ---,- Pç(kPkm2) :'l.ı..cı? ... 

n(d/d) : ILl'):l P (k.1'I'rf1 '2.) :-31)'30 
Q~mJ/s) -~ 

F(kp) : 2.?,2.0 : ~,ı:ıS'. \0 

Pçg (kP/cm2): 2.,Ltı.. V (m/s) : O,ıbO 

P (c~1-I8 ):-30.5 V!(m/S) : 1:2,0'1 
gg 

H (m) : 28,9'6 
m 

: ~S1.,05 W(I/s) 

Me (kpm) : 2,89'5 

~g(%) :2ı5 

ÇARKIN ÖNÜNDEF.İ DEGERLER , 
HESAPLINAN OKUNAN 

. ır P P P o( Poz • P V V V VU!w.r . {Dım) (b!~) (b~~) (b~r) .' (bRr) (m/s) c'-rdJs) c;lJs) 
, ı.o V53 i ı'5'?:ı {,bb 1- -i {,~1 6.1(,4 611b3 ~II01- 0801 

2.0 {,S~ ~,S?> 4.&i- :ı. "- '14t 6,~1~ 6,310 O.ı:ı..O 0,1)14 

J.O loS'3 V:i~ l'b1- /8 -i. MIt 61 ~1.1-4 6, ?,z:ı. C.ıb5' 0'1)14 

4.0 1ı'33 V)~ I.bt 3.5 -i. 1'4L (,.?, 1.,-1 (" ?,rl O.?:.Sı, 0.')1'" 

~.O ~,tj'4 Iı '54 {,be 3 ..(, I.lı Lı) 6,401 (" ?,qıı. o,ıı~ o. ')ı.o 
6.0 ~·'5'lı I,T)~ 1,6<1 1- x l.lıW 6. Sı)'l 6.1)'5'3 0.'12-8 o8?ı 

7,,0 483 {i ı:;:?, ',6Q .2. 'y /'4t b.bı,?> 6,(,:ı.Q O.J-'M °82,"1 
7., <; ı.so lSD Mı <} y ~i Lı lı b,OOD g,Qıb O,'1!ıCO 0.Lı92 

OARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 
. 

ır '. F Fıs p O(Poz. P V . Vu V vu/w.r 
(ıiıın) . (bMl (lı' .. .,. , (lı!,. \ (hı:..,. ) (mis) (mi's) (ı:> s) , 

LO i.1ö VLC) 1,'lı o I,El'l.') 6.4~ M.ıo~ c Oıyıb 
. 

".0 ~,1ö ~,'LO Iı 9?:. ı 'y fı(:ı2-5 6,c..o~ . 6.401. D,Ht 0,411, 
4.0 ~,tö I,'lc ı.cı?, 1- y 1.(,9..'5' 6.403 6.l.tOl. . 0,111 O.41b 
6.0 ~,:t i -i.'ll ~,Cj4 3 ~Y M:ı?") 6'403 6:?ı"l4 O,:ı~5 O'41b 
8 O 1.11 ~.ın I,<:ıtı g8 Y I,bı') b.L.ıO?> b. '!ı '11 0,3<10, O, L.ı lb 

Tn.n /. il i mı I,Q4 S Y ~.1:ı?5 6'403 6"~'t~ 08'lS O, yı!) 
IZ.O ım .. ML 1,94 b ,)... 4ıb '5' b,I~4 611ıO O,b1.ı4 (!),'!ı<ıq 

14.0 4/1'3 •• 'g ~,ql) q. 'y A, bı:, 6ılby 6.f1'a o,'p)l ~,?,9S 

16.0 1,1lı Vl~ 1.'1 s" ct 'y 1.{,IS 6,092 6.lJ:ft o,cı,1 O,'!ı9i 

118.0 \;12 ~.'ll I.tı:; 'J oy 4, bt) ",ÇOO ı),'l'f'l- o"ı1- 0,';99 
ıQ.o ~.(,1. ~,E.'l. ım 4 'y ~8C; I)'I~% ') .I:ı~l. D,-;cıy 0.%'1-

i i , , , 
TabloIIII.J.l. ca rkm· ön ve arka bo lu v ş gun daki tablo değerleri 



Deney No: Ui.3.l. 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖER~~o-/-" 

/10 (-r::::::'"'ı.ı5 ~ .' :150---
n(d/d) : 1~4q 
F(kp) : 2..'540 

Pçg (kP/cm2 ): 2.,0'5 

P (~rn~s): -4q gg . 

.Lj~ 

HESAPLANAN DEGERLER 

P 9 (kP/tt.m
2
): 2"lI'i 

P (kf If't'l.) : -b164 
QrmJ/s) : ı;,~).8, \D?> 

V (mis) : {,Olı4 

V! (ml s) : I, S'a'2-
Hm (m) : :L+.1-'b 
W(I/s) : IS\.'1-3 

: 3,D~~ 

: 31,5 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
ı 

.. OKUNAN HESAPlıINAN 

.ır P P P cx Poz. P V V V 
. (inIn) (b~) (b&~) ("bL- ) <b~r) (mis) (;dIs) <dls) 
1.0 cı H'j O.Q5 ~ıO~ O O.qı. 8.E,"lb '1.1,% O 

2.0 o.eıEı 0,% 4.oq ",7 ..f. (!>.Q?' 5'Mı~ (j.b<)'b O.°lıcı 
3.0 0.% O.cı!:. ı.oq 40'5 -<. ° ,cı'!, I).b<j lı Ii'. b'i"4 O,I~~ 
4.0 O.9b. 0,% (,0<1 l ..f. O.q?, S.b') b "i',bS1 o.ıcı't 

s.o 0,% 0,% MO lı -.(, C,cı'b )\g~() '3.'61b 0.40b 

6.0 0.94 0.,,1 !.ı ~,OS O 0,cı1 s'. RıO 9 ,'61:.fl ° 
7.0 <!>.9l. 0.9 ı. t.Ob 40'5 IY O.Sq 9,ııo ı;ı.ın O.lı~q. 

7 .. <; o.cı '1.. 0.91- ~.OLı ~O Y O.9.Cf q .Lı'l-'l <) .. ~ql.ı 0.'\51 

CARKIN ARKASINDAKİ DEÖERLER 
i 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır ... c(. Poz. V 

1,5S' S 'y 6.106 
ı.')b . !l 1,L.'3'5" r:j.,!.ılb· '+'4\1 

4.0 18b ~.1.'3'l' 'l,!.ılb 't.4o& 
~.% ~.1.eı; 1-. H 

,,~ 10% U1.95' ol~'l2ı 

1.15 ~ı'l. cı., 0.1)'1-1 

.- .~~ ...... _. I.'?.'>' ~.).qS' O,b~'5 

i.1>S' ~i 'l.ct 5' • ii, O tl'lı) 
'.~b . ~. t; 'lol.ılb 0.90'2, 
(.!ıLı 1.).9'5 6.S'51j O.IlCjq. 
W:5 1ı'?'5' •. ııo ı).l'H o1.ı~ 

i , 
lntTTT _ 'L?_ (" ... .,,],0, .. H~ •• ___ ,_c 

Vu/ W•r 

0.41'1 
O.lı{,4 

0.41>' 
O.lı&O 

O.4'lY 
O,lı'l1) 

ö,41-3 
o.'-iı't 

O'4t 
O,4t~ 

0.lı1-3 
O.4'l3 
O'4'M 
O.lı&O 

Oı4lı') 

Ö. ~I.ıt.ı 



',0 
'-ılı 

~w.;: 
("'I 
1p -qe -..J ,,~ __ . __ 

---1 
i 
; 
i 

,--_ ---- -1-
9/Q.ıoSı,o i 
o : V"'w.r i 
x : V",(m/s) i 

-------i 
i 
: 

1,0 0lıı---+ 
i i --+- ---- . -_.:. 

.1 __ : __ _ t , .J o -~ 

, 

lJJ 

! 
o'4-----+---~~--~~--~~ 

Sp LI' 

-op 

i("'~ 
L-_~ __ -L __ ~_~ 

ön 

° f, 
V. 

r V.. w. 
("', 

ı,o 0$ 

1,5 O ~ 

4 f,O q 

qs O 

O 

-0,5 

--- -_ .. - - --r--T-----r--l 
ı i i i 
i : i ~ , 
L~,_.-co-~-.--. ..L. ___ ' 

-

, , i O/Qn' O,5~O 
o : Vu/w.r , : • i V., (",ıs) 

i .... _j -_.-.--~-. ----_. ' .. -
i i 

, , 
! i i , 

1 , , i , 

i i ""ı , 
! i ! 

i 
, 

i ı i 

i 

i 
---~·i-·---· 

i i i 

! ı , i 
ı 

i 
, 
i 

, , 
i i , 

8,0 12,0 I6/) 'i\. ı49 , , , 
,(mm 

ı ~jm_q __ l--fıı' 
ı ıi"''''ıu 

if 
) 

arka -Grafik:III.J.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 

ıpl-------,-----,-----,---ı 

V. v. 
~ .. Lu. 

9/Qn i O,iSo 
o: Vu/w.r' 
.. : Vm(m/s) 

I,'i O,.6t--'~--'------.-----~--~ 
, " i , i , , 

i 

04ı---+---I---+----~;H 

ön 

t,oi----c--,----,--------,---,--------, 
\fı, VU w:r 
(,",sı , 

:ıp 0,8 ----" ---+---+-~ -,::---:---c-.~ 
9/00: O,'5~ 

; o: Vu/w,.r 
, x: Vm(m/s) 

1,5 q6---t- --- .-------,---i 

1,0 Q41------+----f---+ 
i , , 
, i 

0,5 01 ----L-J---- -- - -- --.. -----
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Grafik: III. J. 2. Çarkın ön ve a,rka boşluğundaki hız dağılımı 



. 

DeneY No :IIl.'3.3 Deney Tarihi: 2(,'4.1'185 
'-

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

/lp (mmHg ) ... L1'lQ .. Pç (kP/c:m2) : O,qy; -- .. - . - ---

n(d/d) : i Lıl.ı4 P (k,/r?r'l..) :-SgIHt 

F(kp) : ı::ı-eo QfmJ/s) : '5;6. ~O-3 , 
Pçg (kp/ cm2 ): o,g Vg(m/s) : ~,i\ 4 

Pgg(c.(Yd.I~): -(,9 V ç(m/s) : 1, (,ett 

Hm(m) : 18,'tb 
W(I/s) : IsVl.I 

Me(kpm) : '?,!ll b 

1
9

(%) : 2\,6 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLEIl , 
HESAPLANAN OKUNAN - . 

.ır P P P o( Poz. P V V V Vı!w.r 
(imn) (b~~) (b&~) (bL.) (b~r) (m/s) (~s) (J!s) 
1.0 O.ıo 0,20 0'60 () D,IQ 1ı,b90 Lı, ı,Qo O C"~&2. 
2.0 0,1.0 0,2.0 0,10 2 -< o,ıq !ı,oC,O Lı,b'/ll- O,I~~ O ,'!,~2. 

3.0 0,2.0 0,1..0 O,,!O • .( o,ıq ~,bc:ı() Lı,bSQ 0,094 o,ı~ 

4..0 eı,ıo O,ı-o O,'bO Lı "- O,ıq lı,.~O 4,6'l9 O,:,2'l o ,'?ıı2. 
5..0 0,1.0 0,2.0 O,~f 3,5 -<. O,1Q !ı,ıcıQ L,&SQ O,l-<ı<J O,?,9Q 

6.0 ~,1.0 0,20 O,?,2. {,I) -.( o,ıcı !J.Oqq !),OCtIı- O,\'?,~ 0,416 
7.0 C,~q O.tq O,?i lı 'y D,IS'5 5,000 Lı,<Wı- O,'!,~, 0,4O'T 
'LS 0,14 O,.~ 0,22- H,') Y ~M'31j Lı.42'.!ı 4.040 0,'&2.'1.. O,2.i<1 

~ARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. (~MI Pıs i~:.,. , cı. Poz. P V V V vu/w.r 
'(ıiım\ (h'';'.,.. , (b':.]" ) (m/s' (m/~) (;}s) 

T.n CM'! O, ıcı O,ı6 ~ y o,ıgtj 5','1-44 ıJ ,'l'?ı b O .. ~OO <!),~'l'5 

? rı . (!),19 o,ıq o,ıb g ~ o,ıaı:; ô,'ltb . 1j'.90q o"~OIl O,:,'b{, 
4.0 <'.lc( a,lcı O,1b ı..,rs >- Od91) ~,9tb '5. %Ojq. O,lı{./.ı o,:,M) 
6.0' oılQ (!),\q 0,"11:. ij Y O119S' 'S,91'" 'J,ıclJ'b 0,5\5 ö,l,ı? 

8.0 Q.IQ o,ıq O,'?ıb 4,'5 Y OıiS, ?,91b 9.&Q'f O.I.ıı.~ O,?,g6 
. 

TO.O 0,20 0,10 0,ı6 '5 y Dıl9 '5'.8ıO '3" ,'i.o'l 0.'50$ O.?,'ro 
ız.O 0,10 0,20 '0,1., (, Y o,ıcı 1),&10 1;),1-9$ 0,1,0'1 0,"'19 , 

14.0 O,W OıU> O,?/i- cı >- v,l'} 6,000 '5,,9lıl o,ı'?>s O,'1ıcı 

16.0 0,'11 Oil..! O,'?,~ 'lo Y 0,205 6.0%2- 6,036 o,'ıı.4 o ,'.lJq S 

180 t!),\q (!),IQ O,'?,lı 'j Y O,ıS')" 5.%'1 98lı? O,4~'5 O,'~3 

ıg.o D,oq. (!),()q. 0"" 4 Y O,ÖE.? ~.\ı-'b Lı,I'l.2. O,oq.j. ~,'ıJ:f1 
i , , , 

blo . v Ta ıIII.3.3. Çarkın (Sn ve arka hn .. ı .. ~.- .. -, .• "'_L'_ -



to 
v. 

V .. "w 
(mis) 

---r-' , 

~~ 2., Q ~----. --~ 

1,5 -Oı> ---.-

~---r---ı 

i 
i 
! 

, , i 

~-~/o';-;' o,~OÖ-···I 
o: V./UJ.r i 
)( : Vrn(rrı/~) ! 

i .-------. 

1,0 O,'t--ı..:--::;:_ .. +i-::;:. :::C-==-iO' ~=""...,.",=..,--; 

0,5 - 0,2. --.-. ~_. ____ ._._~. __ i _j-j--, 

-05 

O'~lıl~~~~I~~~~ 44~.PP----~ >,.~OL-~~f-(~, 
~i(",m) 

, 1_, _~. ___ ~. ~ L ___ :::J. __ -" 
ön 
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~~ ·-1.. ~~--:------:----T-ı 
(~";ı w.r i L. __ 1I. _____ , 

-_ 2,0 O,el!l=---,::-::-:--··r-ı :-:----j,--_ ~ , : ı OlOn :O,~OO ' 
: : o: Vu/w.r"' 

i i K: Vm(m_'sJ __ -1 
1,5 0,6 

-0,5 

-1,0 

arka 

Grafik:III.3.3.Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Deney no HIn' Qt Ne' 
(m) (~s) (BG) 

III.3.1 28,85 4,32 .. 5,83 

III.3.2 27,77 5,24 6,I7 

III.3.3 18,78 16,47 9,92 

Tablo:III.3. Giriş vanasının i/4 açık olduğu durumda ve.n'=I450 
(d/d) daki deney sonuçları 

N~ H~ '19 ..... . .. ', 
(&6) (m) ('lo) o: Hm (mıı 

.. ı ~9 (·~l 
D: Ne (~Q! 

ıop 30P /,Qp 1- . . 
1\, 

ep 20P 40P -+-. . J~ 
, 

ı 
6p i 20,·-i 

Grafik:III.3. Giriş vanasının i/4 açık olduğu durumda ve n'=I450 
(d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 

~ 

. ' 
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ıv. Gurup Deneyler 

Şekilde görüldüğü gibi bu deney gurubunda hidrolik conta ye
rine takılmamış, fakat dengeleme delikleri tekrar kapatıla
mıştır. 

, 



Deney No:ıV .1.1. 
'11eliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 

Aı>(IIIIIIHg).. :jOO 
n(d/d) : \1..ıb9 
F(kp) : 2.,D50 

Pçg (kP/cm2): 3.06 
P (mm~S.): ıbO .gg 

OKUNAN 

.ır P P 
. (mm) (b~i\) (b~) 
ı.o .;;1.,1 ~ :1., i ~ 
2.0 2,ıCf .1,1.&. 
3.0 ~,2D 2,10 
4.0 2;ıO 2.,10 
'i .. 0 2,10 ~,1.0 

6.0 ~,1'1- 2.,1'1-
7.0 .2,12. .1, IL. 
'IS 2,1'L 2,1'1 

OKUNAN 

ır· (~a!i 
p 

·c ıiım)' (h~~) 
.LO. ,ı.,1ı 1,'\ı 

".n .2.ıı ı;~ı 

4.0 2,~% 'l,~ 

6.0 2.,ıı 2.,~ı 

8 O 2,?'b !}.,?,b 

TI'I.n 2.,1'; 1,3.'1-
I2..0 2.,)'J !tı ~'l 
14.0 1,?:'b !l,?ıt. 

16.0 :ı..?,b 9.,~b 

ıa.o .2,,1 b 2,l.,b 

IQ.O 1,-;1 !1,~1 , 

Deney Tarihi: :)0. 1;, ~qı5' 

HESAPLANAN DEGERLER 
P (kp/cm2 ) : 8. .. 15S 
pÇ(k(ll/ml) : ~bÖ .. 1 

Q~m3/s) :l.ı.'1'lS'.IO-
V (m/s) : O,g\,O 

V! (m! s) : l;?ıO"?' 
Hm(m) :11.0ı 
W(I/s) : Is?.B 
Me(kpm) 

'lg (%) 

: 2.,(, q 1 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLıNAN .. 

P lo< Po~. P V V V 
("bb) . (bar) (m/s) (~s) (;;ys) 

L, t,t;' ~ Y :l.Oıl) ı.,Jı() Q,ırı<ı (') , \ 'l.. 'l-

2,;.l.ı 3 'y ~,09'r "b1:)0() b.9QO o,Ub 
.1,~1) O !lo! i Mı.ı b.'l1ı O 
..2..'65 OS -< ;ldl 6,"12'1> hM't 0,0110 

2,?'b ı:!),'5 '« 1,{\ '1,0'+1 l"J.ıOq\ 0,06\ 

2.?'l ıo y 2..oq.~ 'Mı'(1 'Vl'bl.ı \,ı;n 

2.11, I') Y !l,DıOJ ı:ı,otO 6,%1 l,ıH 

2,2 b Ib 'y ':lıO'?:.,)· 6,'tOı 6,41.ıı l,ıı.:.Q 

ÇARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER ' 

, HESAPLANAN 

p cl( Poz. P V Vu 
V " 

r'h~ ... ) (b~ı:1" ) . (mis) (mI"s) (r:; s) 

!l.8Q 4,,) l'v 1,J,..'1( 6.bıj b,bl'). () ,')).() 

280 ı y ıtıı b,b?~ . 6,U3 O,:'4'ı 

280 :;ı. 'y ').,ıı 6,1'1.'1 b,~ı 0,).:1,1 

2..ı'iO kS Y 2,ıı 6.b'?ı3 6,b10 D,lıOLı 

'1 ,Lı ı ~.') y 2 '2.b b,~,?>? l:"bıı 08ıc 

.2.,lıg .~ Y 2"iıl 6.lı~O . 6.l.ıl.ılı Mfl-q. 
2,4S 48 'y 2.,2'1- b,LıY> 6.LıôO (!),t)oı' 

2.,!.ıb 6 y . .l.Uı f,,'!>14 6,2ıQ O,6b~ 

~L4b & Y iı1.6 &;?,2.!.ı 6 ,'lb'l. o."ıo 
2.lı5 t- Y 2..'l.b 6,1{,4 6,llı () ,'1') \ 
1,'?!b 1- 'y 1.,1.\'5 'i"'),,'~5 i}, l"ı i o,ıı'} 

vu/W,.r 

OSgb 
OS\'? 
O,S')'g 

~,'lF)8 

°8'tD 
O,blO 

e:ı,StıLı 
0,1)'2.0 

Vu/w.r 

O'4ırJ 
O'41{, 

0'4).& 
O,41b 
O,lıllf 

°Lltli.ı 
o,tıı") 

0'404 
O'4()~ 
O,'2,<l~ 

O,~4b , 
Tablo:IV.I.l. Çarkın ön ve arka.boşluğundaki tablo değerleri 



Deney No:IV.l.l 

'ne1ik1erin Durumu: 

OKUNAN DEÖ:ERLER 

Ap (mmHg ) : 300 
n(d/d) : ~Lı54 

F(kp) : 2,%0 
Pçg (kP/cm2): 1 ,cıa 
P ( mm '5.3 ): 6 SS 
'gg 

OKUNAN 

,ır P P 
'(mm) (bU) (b&1t ) 

1.0 ;ı,ob 2.,0(, 

2.0 2.0'1- !LO'} 
3.0 !LoıD'} 2,oq. 
4 O ilQll. 2,o't 
ı:; .. O ~ıo'l- ilıo'} 

6.0 2.0'1- 2,O't 
'LS>. .:L.()~ !L.O?, 

ı5 .2.0~ 2.,01 

OKUNAN 

ır ", (~Ml Pıs ·1 ıiım)' ( .. 'o ... \ 

LO .2..24 2.1.4 
. 

? (\ 2,24 2..2/.1 
4.0 9..2.3 2.,2~ 

6.0 ' 2..n 2,2'2ı 

8.0 .:ı12iL 1,24 
TO .. O 2.21) . 2.,21) 
12..0 2.2') ~ı2.5' 

14.0 9.,2 i) 2..ıl.') 

16.0 1,25 !ı,L 'l 
i Tfl.O !ı,1.Lı 2.1.lt 
lıQ.o 2,20 2.1.0 , , 

139 

Deney Tarihi: ~O. 4. ıcııs 

HESAPLANAN DEGERLER 
2 1 P if (kp!c.m ):. ,<,1('5 

P (lt.Ipırrl) :665 _~ 
Q~m3/s) , :'7-14'5.10 

Vg(m/s) 

V ç (m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

:lıLı~2 
: 2,1.4'5 
: 2.'1J~q 
:152,2b 
: 2,,'6 ~q 

: Lıı.'2. 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

HESAPLANAN 
, , 

P O(Poz. P V V V 
('b&') 

, " 

(bRr) (m/s) (~s) (;lls) 
1,1'l '1. 'y ı,qıts bıli'i'} 6.'5''1"3 0.'2...1.,& 

2., ıcı ~8 'y ı,QQ bı~!.ı 6 ,11.'2. o,lb'5' 

2,1Q Oı') Y i ,tıC( bl'!ı2Lı bı:ı 14 0,055 
.2.''l O 'y ı.ıı~ 6. '?,l~ 6,?14 () 

.2.10 Oı') Y (,Ci' 6,480 b.lll;) 0 ,0'5'0 

2..'12. 6S Y ı.q~ 6tt~1. bı'B8 ~ı'1(,'l 

2.\ı i~ y i ,LLL) b.tı'). b.Wı •• 1)2., 

2,12.. ~b Y ~ ,cıı-ii 0,216 b.OoO Iı'l'l.\ 

ÇARKIN .1RKASINDAKİ DEÖ:ERLER 

HESAPLANAN 

Vu/W.r 

0,
'
)';1 

OIS'\~ 

Oı'l\~ 
(),c) \~ 

o.ı]ı'l 

084b 
O.'i?ıb 

0 ,4&'1-

:rt ct.Poz. P V Vu V Vu7 W•r 
( .. ;, ... \ (b~r) (mh.\ (ynls) 1ı5s)' 
.l.'l:, i) 4 Y 2.,14 b.Lıı 6.LıIı~ 014'3'1 0.410 
9.,~.ı;- ~ 'y 2'14 b.Lı& ' 6,4b4 0.4<)ı. 0,410 
)..1,ı.. y y 2.1~ G.ıı& (,.4b!.ı O,41L. 0.420 
2,1;,4 Lı Y 2.1~ 6,4& 6,41'4 O14'i'2. 0.42.0 
2.1~'i s' Y .lı ılı 6ıtı8 ".41)'1 (),'llı4 01lı2.0 

2.; ı:;- Iı,ı) 'y 1.,1'5" 6.~1J.ı b,'hO<J 0.4% O,LıIO 

.2.?ı5' Lı Y 2.11) b.~24 61Y>S oı <'41 ~,ylO 

2 ,115 lı.') 'y 2.1'5" b,'!ıÜ b.lOY o,tı% O.yıO 
2..1Lı Ij',') Y 2.\1) b.16Lı bıl'!') OI5'QO O.1,cıq 

2. '?ılı 14 Y 2,Ilt bı '?o'ltı 6,~oı O,lıı.ı 0,410 
9..12& 3 y 2.,\4 I)ı!.ıtt't 'lllıb<J o.1.<~b o.~'5'b 



ıpl--~~--_ i v. 
V'" w.r 

("1'51 

- 'l9 -o 

i 
i , __ -ı-__ -L_ __1 _,_, __ _ 

i Q/Q. , 0.540 
i O: VU/wr 
! " : v", (m/s 

1,5 -O"r"'-=:::::::t::::::::=ı:::::;:7""'" 

ıp o.~ 

-o 

ı 
i
L 

1--
---ı---l-----l- j 

:ıp 

i 
i 

ön 

i 
6,0 

1,0 

V .. Vu 
w.;: 

(m/sı 
2, 0.8 
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Grafik:.IV.I.I. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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GrafikIIV.I.2. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Deney No:lV.I.3 

'ne1iklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER 

... AP (mmHg) :5'00 ... 

n(d/ d) : 14~"1 

F(kp) : 3,'5').0 

Pçg (kpl cm2 ): '1..,7-0 

P (mm s!> ): LıljO 
'gg 

OKUNAN' 

,ır 

'Cm) 
P 
(b~) 

P 
(bg~) 

I.O (,Q5 ,""cı') 

2.0 {,Qı;; .,<lj 
3.0 I.Q4 1,Ql.ı 

4.0 4.% I.cILI 
'i,0 1,% I,Qb 
6.0 I,QIJ ıR5' 

7 .. 0 Utı- i ,'lı 

7 .. 'i ı.cıo [,cıo 

OKUNAN 

ır., 

2,0 
2,O<} 

4.0 !ııOC! 1,0<7 
6.0 1,10 1,10 
8 O :ı.ıo 2,10 

1,10 2,10 
2.111 !1..11 
~1.11 ~IH 
l,11 !l..H 
.2.,11 1.1~ 
~I05' '2,05 

, 
mn=,o·nr T ? " 

, 
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'-
Deney Tarihi: 30. !.ı. \"~5 

HESAPLANAN DEGERLER 

P ç (kpl cm2): .l/t&S, 
P (" ,,). Lı '50 

g J • -'?ı 
Q(m is) : q.ı;l. \0 

V gem/s) : ,\,&Qı 

v ç(m/s) : l..,ıbı 
.H(m) :1q.,Qg 

m 
W(I!s) : 1'50.bet 

: 3tl-4Q 

: ıı'+, t 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLıNAN 

Pk p< Po~. P v v V 
('b ) (b~r) (m/ s) (;Js) (;.{fs) 

2.,06 28 Y t~'ll) 6,oy>ı o,o'lı:ı. O,1.6'S" 
2..0b V) Y 4.&'l5 6,08ı (,,080 Oı! ':i'1 
2..Cl(, 38 Y I,&ft 6,lb Lı 6,1 ':)2 O,s'Rı 
~2.Clb 2 Y Vt'l 6,1(,4 6.1 (ıD oııı~ 

2.0ı 4 'y 1.&&5 6,216 6,uQ o,~:ıı;-

l..o't 6,'5" 'y 1,~'l1 6,1.l.ıS 6,204 o,'l-Q1:f. 
2..o~ ~IJ 'y 1,8ı.rı (,,5'1)'1- 6,1'?ı4 I, bq r.ı-
I,QQ 2\ 'y (, ~'l.'5 ")'.'l/.ı lı "i' , ~ b.'l, .!l.,oı:;~ 

QARKIN .ARKASINDAKİ DEÖERLER 
HESAPLANAN 

exPoz. V Vu 

l) 2.,0 
2. ~,M 6,00 q 

ıll.O Lı 1,01 S- 6081 6 O(,fI. 
2.,10 fj' Y 2. all) b.O&2 b,c'j' & 0(1) o 
2.,lO s8 'y ~,oı!i 6,0&2 60% o.?,rt1 

;' 2;-)..0 y 2.,02", sı/ıı IJ'.ıcı't (!),4blı 

!l.,'l.O Y L L fj',8glJ O,5'b'l-
2.11) Y 202.5' 5'lcıo1 o,LıI'l. 

i,lD f Y 2. 00.5' t)',Q15" o,ıo~ 

2.lo't o t ,qq. lı,tıfl.ı O 
. 

vu/w.r 

C,L{Vf 

o,4cııs 

0.5'0 { 
o,t)eı't 

o.l)O'l 

0,1)1l'f 

Oı'5lb 
Oıl..ı'?ıq. 
. 

Vu W.r 

<!J,~qı 

O,~qS 

o,?,&ı:ı-

O,~8b 
o,~3q. 

o,~ı 

ö,:ı.tı'b 
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Deney No:IV. I. 4 Deney Tarihi :'30.4·IH5 
~ 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEdERLER HESAPLANAN DEGERLER 

AP'ııımHg) " ,:'1-00_ ., , Pç (kP/cm2 ) : V~q.'5 
n(d/d) : Il,'~1 P (kf> i yrtr'J. ) : 2. '?,Q 

F(kp) : 4100 Qfm3/s) : 11,'52.\0-:'1 

Pçg (kP/cm2 ): 2.,')0 Vg(m!s) : 2,'1. 9i 
J? gg ( mm g,g. ): 2. 'bO V ç(m!s) : ?:., ~'1' 

H (m) : 2.E:ıııı~ 
m 

: i Lı<1t.ıs W( 1/ s) -
Me(kpm) : 4,OQs 

f'}g(%) : 4~ı'1 ' 
.. 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

.ır p P P4 O(Po~. P V V V vu/w.r . (mm) (bU) (b~il ) ('b r) (bRr) (m!s) (d/s) , (Jl'8) 

1.0 ~ııl) US j,g'5 _4 'y {.Iıq.!) 8.c:ılb r)'lq01 D,L,r). 0,4"62 

2.0 IlıE:ı (i~~ I.QIj' ıs y ~,'tq ')',18b 'S'ı E. 4b O,'l:,lı'j O,4'l1. 

3.0 (.tb L~b 4.Q'j' ~') 'y \0'0/1 1%% 'l'ıb4b o;'!,~') eı,ın1.. 

4.0 UQ "gb ~lq5' ı8 y t,'tcı ')'lb'J{, '3,b4b Oı'l:.~~ Oılll-t. 

'i.o Ub l,gb 1,91f '5" 'y ım 6,000 ~ıqq.'l- <!lsı1. ollı'f,9 

6.0 i ,g ij' US" 4.QQ q,ır 'y A, 'lll'i 6,1)5'1 ')' ,4b!f Mı'l. 081.'& 

7.._0 tUı ı.&lı t,<:ıq. \'1 )... ~M.') b.!..ıo?' 6,1'1.:' I,tqı O,'1QO 

'LS ı,ıı i,!1 {.q~ ıcı ' Y 1ı'1-~ bıo '5', blB V-\15~ 0,41,4. 

" 
CARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır '. (~MI Pıs p C(Poz. P V Vu V vu/w.r 
Cıiım.) f.h·""" , (h~"") (b~r) Cm/s) Cm/-s) (:8) 

T.n llCib t.Clb ~JOb 4 Y ~, 'bt8 51'11(, S ,'i 01 O 'lı 11 .. Qı~ı9 
.. 

?O 1.% 1.% .2.06 ı" y ~i%ss '5' ,ci!t. i)' i cı t>'-ı Oı~bi 0,;<:10 
4.0 '1.% 1,% 2,.ob ~ 'y VW5 I).qıb ı;\q 1'5' Oılo'!, °1?,c\O 
6.0 ' I,qb 1,% ...'l,0') . 2 'y ~ i ıs 'j' V)','1lı~ S,rt4 011..0 o,Yl9 
8 O 1,% 1,% 1101) 2> Y l.ı&5' 9ı'tlılı '5','lıb O,.~O O,wı 

Tn n 4.l1b "1.% 2.,0') 2.8 Y 1,~&5 Wf44 I),tt?ıı o,21)() o,ıı:ıq 

I2..0 1,% 1.<H, 2..,05 Y 'y (,ıı'j 'l,lflılı 9.rt'2ı 0'40 C),weg 
14.0 Mil 1,Qq. 2,ob ~ y I,~'l 9,'&'!, '3i~l'1 ('),!.ı()o 01~g4 

ı6.0 Lcı~ I,Qg 2,Oı 'l y MO 6,0 ')',cı% olWq OI1.Qb 
T8.0 1,'\~ ~,9q 2,0ı O,') Y .{ (H 9,ı~ '5','6ı<ı 6,0'30 (')ı1)~5' 

rQ.o iAS 1, 'IS' 2..,0'1. 2- -..( Iı ?rt5 '5'ı?ııs 8:?,& \ o.ııQ O.'!'i'5 , 
i , 

• .... v Ta.blo_IV, IıA. Cal"kın on VA_a,...1ra 'h,...n1"1".,' ...... ':ı ... 1I" of .... _""ı ...... ;i .... }::. ...... _' L"'I._'" 
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Grafik:IV.I.3. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Grafik:IV.I.4. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Dene;y No:lV.l.S Deney Tarihi: i. S .,qıs 
, ~ 

i 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

A!ı(mınHg) ,': (lOO 
" , 

Pç(kP/ mZ) : ~.~15 
. ' 

n(d/d) : -ıLı '10 P (kp /(fIr'l.) • 2,0 

Q~mJ/s) 
. -:, 

F(kp) : 4,!.ıO : ,~.'52. \0 

Pçg (kP/cm2): 2.'10 V (m/s) : 2,{,?8 
i 

V!<m/s) : Lı,o'tlı 
, 

Pgg(m.ms~ ): :)0 
Hm(m) : 2.1.ı,sl..ı 
W(l/s) : 150/ı,'1 -

, , Me (kpm) : Lı ::w.~ i 

~g(%) : SO/b', 
.. 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN , , HESAPLHAN 

,ır p P P lo< Po~. P V V V vu/w.r 
'(mm) (b~) (b&~) ('bk) (bRr) (m/s) (d/s) (J!s) 

1.0 Utf) UP)' ~,ıl) ~8 y , ıI:>'tÇ) 9.c.ılb 5'.905 0,'1,61 O,lı&S' 

2.0 t,'}'i' \.15' -ı.ts '?ı y 1. &'tl) 5',Cjlb ~,qog o,Y>9 (9'4&') 

3.0 ı''ll) 4, '1-5 ~,ı5 ıs 'y l,b'1-l) c) ,C!I{, S,qo') O,?~~ O,l.ııs 

4.0_ i,'l-S- WS" U6 ili ~ i. tıq.ı; Iı,oı '1 6,O'}'l- ö,ı(,~ (!),l.ıqq 

<;,0 i,'1\, ,,!tb ı,ıq. '5' y 1,(,% 6.ı~l.ı b,140 oS~'T 0,')04 

6.0 1.r1'4 ~.% U& ılı Y "bb!) 6,'iI)'t 6,%2- i. '5ıb O,'5l.'l. 

'1.0 ın :? 1,'l2, "tb iss 'y !.bb tı~1.1.4 ~H61 2,111 o,4ıcı , 
7,<; 1.'1,ı Vtı \,&1 2.0 Y (,bl) ı:;w)O '3,?'1 '5" i,Cn.4 O'4~'1-

ÇARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . 
(~MI 

p , l' t ol. Poz. P V V Vm Vu/w.r 
'( riıın)' (h~~' (h;. ... ' (h~" ) (m/e' (m/~) (mis) 

_L.O ı,ı'l -\, ~<t ~,qg Lı Y ~,ı IS' ~\q~4 6,'1-'1 0.40 o.? 'l'f 
. 

f.ıQ UCf , 1,9& ~ _?"O' Y (.~I') 'l.'1lıLı ~,r:ı,ıı. o,)() o,3'tlf. 
4.0 ı.ıı ı,ıı ~,cıt 2 y M~i 'J, ~'l.> '1.&2.b o,ıo?, o,\n 
6.0' U<& ' ~,ıı vn ô 'y 1,ıı i),~~ '3,ı ı"b 0.1.0') O,~ıı 

8 o 1,&% U& ' 1,9ı ıs y ~.ı1 5.ı?ı '3.ı'Q oa,'5'J O,'!ı~3 
10 .. 0 ~, ı.cı ' •. acı' 1.cıw Lı y VWS 5' Hlılı 1),'1'1 0,40 (!),?,rtq. 
12..0 1.~<J I.ı~ I,Qı 38 'y ~,ıı~ ""%4 5,'l'?>~ O,'?ı ')0 O,'l,rpı. 

14.0 I,~' UQ' ~.cıı 4 'y ı,ıı') S.'llı4 "Ntı O,~O o.?rt'l 
16.0 f.'11 t.q i 1.,0 Lı,') y 1&?S S',qLı~ 9,'t1.b o.tı'5'O D,?'tq. 

18.0 f,'l1 ~,q1 2.,of 0.'5" y uı,ır 1)',,1 i b 13.91'S O,OS1 (!),'?,M 

ıq".o .,%ı i.n ~.% lt ..J.. i,l1 l),lı'l'1 '),!.ıb'l (!l, 3 ı'2. o.'>, 1)q 
• lt' • ' , 

TabloıIV.I.5. Çark~ ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri '. 



Deney No: i V.L. (, 
·l)elikler;l.n Durumu: 

OKUNAN DEGF.RLER 

AP (mmHg ) : 1100 
n(d/ d) ... :!Lı'1.b .. 

F(kp) : Lı,hıO 
Pçg (kp/cm2): .2..12-
P (Cf'll-t~): - 5 .gg c) 

OKUNAN 

f · ır Pl.s / 
, . (mm) (bar) 

ı.o 1.1,,9 

2.0 1,1:ı~ 

3.0 1,0'3 
4..0 I,b(' 
'i . o Iılıb 

I.bb 

Deney Tarihi: 1. S. \'1 ıs 

HESAPLANAN DEGERLER 

Pç(kP/('.lıh : i,1~5 
..... . . .. P (~/'('tIt2. ~ :-4ıO· ~. 

Qfm3/s) : 18J')ı.~Ô 
Vg(m/s) 

V ç(m/s) 

Hm(m) 
W(I/s) 

:6.0ıl1-
:l.ııb't't . 
: ıı.ao 
: 14q:?~ 
: ~.1)&4 

:51.1 . 

ÇARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

Pt P< Poz. 
('bar) .' 

P 
(b!ir) 

HESAPLA:NAN 

v 
(m/s) 

. ; 

i 
i ' 

6.0 1.&5' 1.% 14 Y ısı 6.0 '1,ııl 1.45'1 O.4%() 

7 .0 I.b~· S',91b 
7 .. 'i 1.0'1.. t. b'l.. I,hı 10 Y 

. 

. ÇARKIN ARKA.SINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN 

P 
(b~r) 

1.1:ı ı 

~.ôı . 

HESAPLANAN 

" . 
Tablo:IV'.I.6 •. çarkl.n i:ln ve arka boşluğundaki·tablo değerleri 

• 
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Grafik:IV.I.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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Grafik:IV,I.6. Çarkın ön ve arkasındaki hız dağılımı 
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Deney No:IV.l.? Deney Tarihi: 1. S. WtS 
~ , 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER , 

L\PCmmHg). :j~OO . . . P
ç

(kP/C m2 ) : 1."\15 

n(d/d) : (ii i oj P (~/r..2.) : -ltSı 
. : Lı,ııO QfmJ / s)· : \'1-,52.163 , 

F(kp) 

Pçg (kP/cm2): ~,ıs Vg(m/s) : ı.l.ı?S 

P (cml-l~):-'1- V ç(m/s) : ') ,1.. '1-q 
. ,gg 

: 20.'1-5 i 

Hm(m) , 

i 

W(I/s) :fLıı.5'l -
Me (kpm) : lt,'ln i 

i , 

~g(%) :51.ıt 
i 

. 
" 

CARKIN ÖNUNDEKİ DEG~ER 
OKUNAN HESAPLANAN 

.ır P P P o( Po~. P V V V rvu/W•r 
(mm) (b~it ) (b~) ('bb) (bHr) (m/s) (~s) (;;ıJs) 
I.O ~.s4 184 j,(:"3 Lı y ',l{lIl ,),%'1 S.ı;S4 o;~ıı 0,4&0 

2.0 {."4 4Ht, 1,b?' 4'1 Y 1.4'l'l 1).')6,'1- ~.1)<)O O,lı~b O'4~O 

3.0 i ı') i) I.'5S ~,b4 Lı 'y I.l.ıı 'i',~% tJ'~4'?:> ö.'!,Cı4 0'41.1-

4.0 ~, ı)., ~ı'J1) t,h,) 15' 'y .l./.ıı 'i' ,ı'"!, 1 Q,ıtıı 0.'101> ('),4&' 

~.O 4.'1':;- I,')'J W, 6 >- 1,4& I),ı'11 ~,qqq o.bO'l O.lıto 

6.0 1,1)1) i8'5 ~,~b '1 'y -I,lı& ıj'$!ı i <),1-"9 O.C\I2. ~, lı't"7-

7.0 1,')'2. -1,'i3 (,b4 20 'y I, 4"7- 'i,ı~1 1), lı '1'1 1.cı% 0,ı.S4 

7., ı:; {SO 180 ~ı")b 22- "y ~.lj4 Lı ,'b"l9 Lı, ") ı/ı.. 1,8'3. ') O, ~'1-ı 

CARKIN ARKASINDAKİ DEÖERLER 

OKUNAN HESAPLANAN , 

ır. P Pıs P cc. Poz. P V Vu v vu/w.r 
'( ıiıın )' (bM! (ho ... \ /h:. ... \ (b":.. ... ) (m/s' (m/'s) (~s) 
.LO iı b'? /,b~ 111-\ .3 }- l.l)(,') ı:; ,,,&S' S',~'l3 o,).ıı o,~ı;~ 

?.O ~,b'?ı H3 i,llI 1 ).. t ,1',,,., 'l,'?? 5" C);~M O, i ı rı- O,'Yiı 

4.0 /, &2.. I,b'}.. ~.'H 1 }- /8'3 'J,b'1l' 1), &')b o,O'lR 0,l,% 

6.0' ~,b2. M2. ~. 'tl 2- ).. ~,ı;5' 'l,&Sb 'lı 1>')2. o.ıq'l- 0.1% 

8. .. 0 l.b'L /,h'l 1,IJJ !lS X 1, Si) 'J,~')h l)\bSO O, 'l.!.ıl, o,wt 
TO .. O ~. b'2. \, h 'l. 1 ,'H f.') ).. (,<)i) Ij'ıb% ı. b'3l. 0,14& 0.3% 
12..0 (,63 .,b~ 1,,!-1 3 Y f. r;bC) 'l,'!,'6S' 9,"1.'1'1- 0,2-'61 o,;ı;ı 

14.0 1ıIı3 ~,~3. (,'li ır y 1.ı;b5' C).3~1) ,),3(.4 O'4~q ö,?,W 
16.0 M)tı {.bt,. M,2. ,18 Y 1.'1'1- F)"14'T'7- 914'1\ 0.L.33 O. "!.~lı 

18. o Mb Iıbo M,o 2 -.( ~,sq ~lh'1b ı,b'l'1. O,I'W O,Wh 
ıg.o· i f,t4 1 1 lıtı un '5 x ~ .'1't '1',2.91 'i ,ıtO 0ıL .. 1,\ 0,?'S1 

Tabloırv.ı arkın ön ve ark ' v lo flA~~A""" .o."r~'; • .1 ç a boslugundaki tab 
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Grafik:IV.I.7. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



..... .... . 

Deney no HIn' Q. Ne' 
(m) (rJi s) (BG) 

IV.I.I 30,28 4.27 5.32 

IV i 2 2q .11 7.43 6.73 

IV.I.3 28,41 9,59 7y7I 

IV.I.4 26,91 II.67 8,51 

IV.I.S 25.02 13.65 9.05 

IV.I.6 23,78 15,78 9.60 

IV.I.? 2I.67 17,90 IO,OO 

TabloIIV.I. Giriş vanasının tam açık olduğu durumda ve n'=I450 
(d/d) daki deney sonuçları 

Hm 'lg 

i ı 
..... _···--T--l ı (m) eı.ı o: H ..... Cmı 

li: l'l9 ('Yo) , 

LLL '30.< fIJ{L 
ı 

D: Ne ("sı I : 
. ! 

_. ._- - .. _f--
C-i~: 

, 

ı,o 

i ___ 
/" 

,...... ...... i--
Iw.c i . ., ._--- -.. 

/i~ Vi 
... 

oıo.o 2i~ i ---I ~ 
ı <' 

tOP 1~.O 16p I&P IO~91 
LmYS> 

~fikIIV.I. Giriş vanasının tam açık olduğu durumda ve n'~I450 
(d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 
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Deney. No: 1 V. 2..1 Deney Tarihi: 15.4"1 '8S" : 
.~ 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

l\p(mmHgL ··1. /'00. .... 2 5 
--- . -~. . .. Pç(kp/cm ) : 3.14 ... , 

n(d/d) : ıı,bb P(~/rrl ) :ı;:ı.o 

QfmJ/s) . 
-~ i 

F(kp) : 1.0!l.O : 1.,;;18.\D 

Pçg (kp/cm2): ı,02- V gem/s) : O,ıbO 

P (mry\~'s.): 'i20 V ç(m/s) :U,03 ., 
'gg 

Hm(m) : ıto'!, 
, 

w(I/s) : 152..'5 \ • -
• Me (kpm) : 2.~~q 

~g(%) : '62.,'1- . , 

.-

CARK,IN ÖNÜNDEKİ DEG~ER 
OKUNAN HESAPliNAN 

, ır P P P o( Poz. P V V V Vu/w~r 
'(mm)' (b~il ) (b&~) ('b~r ) .. ' (b~) (m/s) (;Js) (Jls) 

1.0 .2,f' 2,11) 1::'0 2 'y 2.o~ b,qı~ 6,<\24 o,2.lı i o. ')I)''l 

2.0 2,1'5' 2$ 1,1,0 1 'y 2,bb c,'ııı 6/l1'l- 0,11.0 o. I)'')~ 
3.0 2,15" 2.,11) l,'?,O O 2.06 b,Q1ı 6,Qıı O C!),Ç'5ı 

4,0 2.1(, ,1,Ib 2U O 2..o'} '1,O'!-1 'tP 'H ,0 0,1)''1-0 

ı:; n 2,16 .2., i b !l.'?,1. o,r:; ..f 20'1 'l-,O'tl 't,o'!-ö o.~'\ Oı '5''1-0 

6.0 ,1,1 'i .l,1ı; 2ALı :; 'y 2.,06 'l-M,'b '1,(1'1-3 o,~q1 0,602 

7.0 2ı11 2.11 2,~1 LO Y 2.,015 't,l]tıq rhlı~ı) lııH Oı600 

7. ı:; .1.0<1 ,1,O<'j 2,1b 14 Y 2.0i '1-,0'1-1 b,8b4 {.'l\O c!), ')')'2 

OARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN' HESAPLANAN 

ır . 
t;MI 

P f t c)( Poz. P V Vu V Vu/W.r 
'( mm ı' [h~~' i"'n ... \ (b~) (m/s) (m/"s) (r5s) 

T.n 2,?'tı 2~Lı 2.,Yb i) Y 2, ltı') 6.,5'1- 6,ıı~ ı. Oı ı'l-I 0'42.\ . 
2.34 o:ı rı 'l.~lt ~.Lıb lt >- 2,1JS II. 'i''i't 4.')4\ o,lıl)ır Q,Lıll 

4.0 2.34 2, ~I.ı 1,"6 6 ), !l ,1. Lı 'i 6.'1'5"1- 6Stı& o.~~3 Oı~tt 

6.0' 2.~~ 1.?, '!> !l..lS i) Y 1,1~'5 . b, '5'5r b.%l. öı ')'1-1 o.~ıJ 

8.0 l,?,2. !lo '1>2. ?,tS Y ~ !L,LLS b,'f()l!; b,ı.<lt 0.1.(,'l- O, lı '!ol 
Tn,n 2,~~ 2.1! iLt4 1),1 'y 2.1'!.1) 6,lıcS 6,3fl-?' O.b\~ o, '-t ii 
12..0 1031- :l, ı 'l. l.44 ~li Y :l.l'l") 6.1)f)'l- &5'24> O,b2ı O,lı2.0 

14.0 1.'!.ı 2.~ı '1.4 'l. bS \. :lıllS" 6.2.lılı 6,ıo~ o,'tOb O.y 
16.0 2,s1 2..~1 2, Lı 1. 2> 'y 1,21') (,'4°3 6,'~olı 0,&<11 O,~ıjS 
18,,0 .2" '?ı 1 2.-M 2,lı 1 '1 Y 2.ıı1 '5' 6, ilO?' o,?5S o ,HO o,c,M 
r'l.o .1 ,Vi 2.,)S 21.? Ô >- 1.,11)'0 i) ,MCJ ''3.~1. Oılbb Oı3.t.ı , , , 



Deney No:I'v:ı.2 

'neliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
fj.p (mmHg ) : öQO _ 

n(d/d) : ItS4 
F(kp) : 2..%0 
Pçg (kP/cm2): .2..ıo 
P ( cm \-fa ) : - 6 _gg '-J 
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Deney Tarihi:ı.S.l'l8S 

v g(m/s) 

V ç(m/s) 
H (m) 

m 
W(I/s) 

Me (kpm) 

f1g (%) 

ÇARKIN ÖNUNDEKİ DEGERLER 

:2.,ı'l'5 

:-3H:ı 
-~ 

: '},L,'). LO 

: 1.t.ı'2. 
: 1,1.4') 

: 2.Q,S'b 
: ıt;ı. '2.6 

:3,%6 

: l.ı?ı,2. . 

OKUNAN . ) 'HESAPLıNAN 

ır p P P O<Poz. P V V V 
'(inm) (b~il ) (b~) ('bb) 

.. ' (b~) (m/s) (~s) (J}'s) 

1.0 ~,% 1/16 .i.oı 9. 'y uı') 6,H~'l 6,l~1 o ,1.1 '} 
2.0 1.% I. qi, 2..08 /8 Y j, ııi) (,,21.,1) 6,1.I.ı2. o,ıı,ı 

3.0 1,% (.q6 2..09 O 1.&&5 4,,"'()~ 6,ı.O~ O 

4. O 1.% 4,% 2..09 os "- I. ~& '5' 6'40'2, 6'401. OIO'l') 

':;" O 1,% 1.% .2.. LO O.'S Y 1,~ı5 6,5Stf bı')W O, D') 'l 
6.0 1.% 1,% :lı \c) "3 Y tgSS 6.S')'}- bı '5'?,1 O,')':} i 

7,,0 ~.q 2 4.Qı 2.Db 10 'y ~,~LS 6.5'5' '} 6.(,I)'t ~,I'1a . 
7. ı:; ~,Cii t'H 2..0').. i't y Uıs- G.o&l. 1),81 ır ~ i 'f1f& 

OARKIN .ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır " cı. Poz. V Vu 
s 

~ :1,OS- 6,;ltı 6.14<1 
6,32tı . b.?o?ı O,~ı.ı 

1.,14 6, ?'1.lt o.?C4 O ,ı/ılı 

2.ıl3 6, l.ı& 6.461.ı 0,451. 

2..I?ı 6.32.4 6.30& o,l.ıtı i 
2..1?, 6,31. 6,?ıo& i Oı4lıl 

1,1~ 6,nı, 6,ıcıQ o. ')')1 

1.ıı 6,~1.4 62q o,('Ob 
1.11. 6.403 b, (,'1- o. Wl 
2..12- bıOıl. bıotta o.?"l! 
2..0& 2,10 Y :ııe 4,I'{t'l. 4.4b'1- O,\QS 

, 
' __ .... TP ........ - . 

vu/w.r 

o8olf-
0804 
9. 'iL.C 
o,r:;l.Ö 
oS!:.? 
0,')'61 
O,l):ı8 

oıLı'l3ı 

Vu W.r 

O\~oq 

Oı1.ı10 
o,t.oq 

OI~lO 

OllılO 

o. lı LO 
OllıOC} 

Oı4ct? 
O,t.llı 

o,?,q/.ı 

011.90 
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Grafik:IV.2.I. Çarkın ön ve arkasındaki hız dağılımı 
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GrafikIIV.2.2. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 



Deney No: ıV. 1. 3 
':Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEÖ:ERLER 

-- - AP (mmHg ~ .: ')()(). -

n(d/d) ı tLı'--ı~ 

F(kp) : ~,~O 

Pçg (kP/cm2 ): 2.86 
~gg( <:,rrt'S ):-12.. 
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... 

, ' 

Deney Tarihi ii .S'.l~ ıs 

. 
HESAPLANAN DEGERLER 
Pç (kP/<.m2 ) ,: 2.,I,2,S 

P (~'i rr1) ı-H?,?. -3 

Qfm3/ s) : cı ,5"2. ıa 
Vg(m/s) :~,&q3 
V (/m/ s) : ı,&b~ 
H (m) : .2.'6.0b 

m 
W(I!s) : ~5f.!)2 

: 2" '192-

: 46,4' 

. ÇARKIN öNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPUNAN . -

_lr P P P o<.Po:ı;. P V V . V 
'(mm) (bMl) (b&il) ("bb) (bllr) (m/s) (;dıa) (Jls) 
1.0 ~ıq.~ .{,'1-8 i.qO 2. 't I,~'i' 6 ,24 'j' bılı.ıf °11J'l 
2.0 1!1g 1.'1& t'lO 3 Y 1.'10'1 61.L8 0123(,. o.-~ı& 

3.0 l/t8 1.'1& ı,cıo 18 y lı 'L-O'J 6.2(.,1j 6.2'3/1 O,2q.2 

4.0 1.']:q vtq -ı..qt F Lı Y (,'tl '5' b, HıS" (,,12Q 0'45'5'" 

",n f.~O 1,80 I/H lı Y ~ıq.l,) ~,o&ı 6,0&11- O,42/ı 

6.0 f,rı.~ 401-& Mı g Y 1,'7-0'1 6.1)'5 '1- 6ıC.,ci3 o,cııı 

7 .. 0 4.1'5 • .'"1·5' ı81 14 y M't'5" b,ı '5"') b.l>'»). (,6'>& 
7,. "i ın·I) ~,'l5" i, ıq. .10 y 1.6'15" o,2..l.ı') 9,K&8. 2., 135" 

QARKIN ARKASINDAKİ DEÖ:ERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

.ır .. oı,Poz • Ps V 

1.Q')' 

f,q',), 0.411 
4.QS- öı4b4 
i ,cı')' O,s~4 
{,qIJ o,ıM 
f ,cl':; ,0 'J',c,() O,3bf 

12..0 4,Qlj , 2..05 'i',ııı O,'l(ll-
i .0 ı,cı') 1,05' 5,& & oSbrı 
r6.0 M., 1,ob c) ,&q'1- OI!..ıb4 

I,Qb 2,Ob S',qı2 O,2ob 
I.!! f 484 Lı ,5'15 C,2?,<J , , 

TabloıIV.2.3. c .... _, .. 

Vu/w.r 

o.eyoq 
o,'1oq 
08ctt 
O, ')0& 

OılıClIS" 

0,1):,0 

O'll.ı 1. 
o,lı'l<ı 

Vu W.r 

ö,~ı':J 

o,'?, ıs-
0"1,& 

o 
Oı?,g 

e,?~4 

~13ais' 
Oı~gb 

o 1'2..9 S 



Deney No:IV.l,4 

Deliklerin Durumu: 

OKUNAN DEGERLER 
.... L\P(mmHg) .. :'00 

n(d/d) :Uı6't 

F(kp) : Lı ,02.. 

. Pçg (kP/cm2 ): '2.,2..'5" 

P (emı·te, ):-4'l _gg <.J 

OKUNAN 

.ır p p 
(inm) (b~~) Cb&~) 
1.0 {,bl I, bl 
2.0 /,6/ I,Of 
3.0 i,b~ 1,0 i 
4 O 1,62 ',62. 
'i.0 1,6'1 ',~2. 
6.0 1,01 i,ol 
7,0 i SC! 18Q 
7 .. <) 1,60 1,60 

OKUNAN 

ır '. 

~.11) 

4.0 4,'f'i' ~,'}tj' 

6.0 mı .... 1-') 

8 O i,%" i ,'ll), 
.,'l'l ~.'t') 

~.~ 4,f{-1) 

1.'1.) A.'l'1 
/.'l-o m·E, 
i, 'lll- l.'l'1-
~(6'r I,b'l , , 

m,., ,....,r ... . ~ . 
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'- Deney Tarihi: i.S.At.S 

V gem/s) 
V çCm/s) 
Hm(m) 

W(I/s) 

MeCkpm) 

~g(%} 

: .2,3l'J . 

: -2.0\4 
-3 

: 11.12. LO 
. :'1.,ı.'l1 

: 6,4'11 
:.2S,cıı 
: IS-O,Lı& 
: Lı,IM 

:4ı ,'?ı 

ÇAfı.KIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 
HESAPLıNAN 

P exPoz. P V V V 
('bk) 

, 
(bılr) Cm/s) c;Js) (;J-s) 

m·ı 38 ).- ~84 s,nı Q;b'2. o,'bl)'b 

101-1 4 ).- 18Lı Q,ı1t C)J)~ 0,t01 

Ilf1 ?,S ).. ~ı94 9,8ı1 1)$2. (),~.i)~ 

Itl-2. { ). I,!)t) '),ı!ıt Ij',&~ O,lOi 
I, '12 gs ).- A8'5' 9,~bJ S,&'l o,'S\){, 
1.'1-4 S" \- "':14 6,'!,2.4 b/L.ç..,. o,cI~4 

1,"1-/ Vf "y tS~ b,O 'l,fB'l 1,'11)4 
I/tO 20 \- ı,'~nı:;- '5', %4 'j',~'11. \,%Lı 

QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 
HESAPLANAN 

c( Poz. V 

~tbıt? 
1,",'1 f.6't1) 
1,& Mf1-?' 
t" 4,6'1-1) 
t.& H '1-1) 

4.brt') 
u'tS" .'ttı:, 

4,61t 9,cu~ 
1,68 6,0 

i Y i,6Q ij" 6,08,2 

-t.'tl ~ '< i,01-ıs- 'b,O 

vu/W.r 

O'4U 
Oı<.ı tq 
0,41-8 
O'4t'f 

60<"1% 
O,5\~ 

0'4&0 
0,441, 

Vu W.r 

<!) .. ~8ı 

('), '?,&ı 
0,3&& 

o,?,'iı& 

o,?,&& 
o. ?,A8 
Ci?'&S 
<9,1&S 
Q3cı~ 

o, Lt 
0,ıQ't 



1p 

V .. :!!!... 
(mlsı ii/./" 

_ ip o.' 

0,5 (l. -
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. Grafik: ıv • 2.J. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız d",/1:ıJ. ı ",,_ 
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Grafik:IV.2.4. Çarkın ön ve arka bşluğundaki hız dağıı~ı 
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Deney No:1Y.ı.5 Deney Tarihi: 1.1>. i~g5 

'neliklerin Durumu:· ~ . 

OKUNAN DEÖERLER HESAPLANAN DEGERLER 

A!>(mmHg) :qoo Pç(kP/Cm:) : 1.,01.,ı:ı 
ri(d!dr . : ıLı '6'1.. - . . P ('t..fj i rt'ii ) :~ <soıb· 

Q~m3/s) . 
---; 

F(kp) . : L. 1'15"0 :n.52.{ö 
Pçg (kp/cm2 ): VıZ Vg(m/s) : l,6ıQ 

P (oml+~ ):-.16 V ç(m/s) : Lı,ö'14 .gg 
Hm(m) : 2.~1'?,1 
W(l/s) :H.{lıQ? -

, Me (kpm) : 4 1'S1; 'l-

f'lg (%) : SOı4 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER , 
OKUNAN HESAPLıNAN 

ır P P P p< Po~. P V V V vu/w.r 
'(nıın) (b!ıı ) (b~~) ('bL.) (bRr) (mis) (~s) (;,Js) 

1.0 1,44 ~,44 (1'J'-ı Lı,') y ~,?'6 1},6% S,b?/f O144~ O,c..6b 
2.0 1'4Y 1,4lı (,'14 '6 Y 4,1'& ~'("'6 '5'i 6lıQ o i ı-cı b o,u61 
3.0 I,!.ılı ('4 !..ı (.lı 4 2,,') y ı.~ı 9,61& . Ij',~yb O,'!.4 'f 0'461-
4 O U .. 4 1,44 VL4 1 Y ~ı?ıı S',oS'b '? 10")(, O,Oqg 0.4&1-
ı:; o ~14'l ~,lı'l 1,% 4,') 'y /,39 '5',~?,1· I),ı,~ 0'4')'1- O,4SQ 
6.0 I, Lı lı 1,~4 1,% ~O >- ",?,~ 6,0 "),Qo'& M41 O'4~~ 
7,0 4 ,lı '2, I,Lı~ l.''j'l n '>- ~,?,rl b,O '5' \ tt ? '1- j,'1-1)4 o/ıtH .. 
7. ') (,Lı i lı Lı t iSO ," 'y (,ıS' S',I..q't ı;', \~ i ,'lS?> o ıl.ı L'l 

CARKIN ARKASINDAKİ DEÖERLER , 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . p p p ot. Poz. PS 
V V V vu/w.r 

'(mm)' (bail (h~~' (h:' ... , (h .. ,.. ) {m/A' (m/~) (~s) 
i .0 ISb 18(, I,bb '2. 'y 1 i l.ıq 1j"~6 8, ılh O,).ö3 O,~~4 

'> .. n i, 'i'b Vlb {,bb '3 'y (Mi !),t,ı . s, 'bl2. O,YJ"j O;!'&4 
4.0 1.1'1 lı')'} 4ıb6 C,8 'y 180 9ılı'){, 'j',01~ OM.?' Oı'?,'t2 

6.0 ~.Ij'l- ViI} ~,6~ tt 'y ıso 9,1ı'lb 7,041. O.?'Cjlj 0.2, 'll 

8.0 ~, 'l't l,'j't l,bb lı y i, ııo 'Sı~ıS6 1),b4'1 O,:ı,qlj Oı~'t2 
- TO .. O ~.5~ ISb 4ı bb ı ;ı.- I,LA cı,&?:ı 's" ~ 1:l.. 0,10'5 Oı1&4 

12..0 ( ı 1)'1- 1,1i'} 1,01, '38 >- 1.10 1)/0% '7',b4ı) Oı?,!..') Oı'Yl2 

14.0 I,"i'} Iıl)q. 1.6r Lı oy 1,1)0 ~,~3 9.&11j' Oı40b o,~%.?ı 

16.0 ISq tı'l'q lı10 3.'> 'y t. 'i'~ '),8'1, .q ,tıq 0,3'),) oısı4 

i 18 o ı.,q 1"Q ~no () I, 'l:!ı '5',~ c)' ,&ö o O,2,%.4 

lQ.o i. '5 ıs I.S'5' ~,b1. 2 '" \,~8.5' '),IQb '5W~t O.ı~1 ' OI"4ı , . 
TabloıIV.2.5. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
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Deney No: IV. 2. b Deney Tarihi: I.S. ("{ıs 

'Deliklerin Durumu: ~ . 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

A,p{mmHg) : 1100 Pç (kP/c.m2 ) : \,ı I5 
n(d/d) '",- : ıLı 1. S- _0-- __ . 

P (kfJI nır2. r :-?'tl{, i 
F(kp) : 4/,1;0 QfmJ/s)' : 1'),')2.. 10-

Pçg (kP/cm2 ): i/1S' 
- : '3,oır:ı. Vg(m/s) 

P (omHs):-?1 V ç,(m/s) : L,ıbn 
'gg 

H (m) : 22,ı,4 
m , 

W(l/s) : \49,'2...1. 
-

, Me(kpm) : i; i '5" ı:, ~ 

~g(%) : S2.1 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 
, 

, 

,ır P P P to< Po~. P V V V ~u/w.r 
'(mm) (bU) (b~) ('bL- ) (b~r) (m/s) (;dIs) (Jl's) 

1.0 1ı'1 s' ~lll) lı? 'i' V:r 'y ~ ,ll '},1..~' '3.1..1S 0'4 1') OıLı:.ı 
2.0 ı,ı '5' W.I) 4ı1, i) ~ y- i,ı1 '),lQ, lj,1.ı~ 0,2 'lb OıLı?,Q 

3.0 lı1.b 10.6 , 1~'5' 1 ).. 1,'11'5" 1)'.1% Bı i C!':)" o,csq O,lı~ 2. 
4.0 ~ııb ı,lb h1'5" .1 y ',1'5' sı, i <H, 'Yııcı?, Cİ 1&1 0,lı31. 

ı:; ,o (ıl rı. 1,1..1- 'ı~'l- ii >- 101'2. 91 ı. tt "i'ıl./)'b 0,1..1+ o.lı')~ 

6.0 ~ı1..b lı1.b ~iw 12 '>- W.l ır 981:ı'l- S"4 ~b Iıı')'l- ' o.t..,ljı 

7,0 lı2Lı 112.'-ı ı,ıb 1q '>- fı2.ö I)'ı!:ı')b '5'ı%ı i. g lı i O14'-ıy 

7,<:' 1,1.4 fr'2...4 4,?,ı ~ '>- ~ ,1.0 'j'ıoctq Lıı'lcı i lı%1.ı o.sqq 

CARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . P P P O(Poz. P V V Vm vu/w.r 
'( ıiıın)' (balı (n~~\ (n: ... ' (h~'I' ) (ml A): (mls) (~s) 

LO Iııı ı,~ı lı l.ıb 3.9 :'y 
, 

~1?,2S '}11<H. S'.ı~b O,?,vı- CJI'6lıl.ı 

.", rı 'I 'b8 l.l.ıg 4ıl.ı6 38 ).. 1,3219 9.1%' Bıl&b Oı '?ı , rı- eıl;lc4 

4.0 ~ı~ı i,l,ı 4,L,6 3.'5' '>- lıSl. 5" 9,1% Sı/gb 0,2,1'1- 0.11.4 
6.0 1, ?>'6 ii~& Iı Lıb 2 ).. Iı~ı'} qıl% SılQı Oılıı a ~l.ı Lı 
8.0 I,?,& ~L ?,~ Iı 4iı ~ y 41'1,1.') S, ıcı(, '3,1~& 0,2.'1/ eıı~4Y 

Trı., rı ~,1& Iı3ı 1,46 if Y V,19 'Jııq~ 5'ılg~ oı;n Qı\l.ı?ı 

12.0 lı1& . i.~~ "4-6 3 Y ı,:, 1 ') S.ı% 9,I~g Ö,lTI Oı?'l.ı 4 
14.0 Ir~q ı,~q ı'l.ı 3 'y 1,1.'\ 9'41't "Sı Lı &'1 Cl,2b'6 0,%2 
16.0 Iıı..o ı,40 A80 3s 'y iı ~lı 'Y,b'Hı 5'/6l.ı') Oı~4'J Oıs'+4 
18 O U,ıi 1'4 r ·l,i)ö 2 Ix i. '?,15' ~,41'" 'JıL1A 0,1<,1~ 0.%3 
19.0 i i?:' 'l i ı'! s' (ıLı/ t '< lılcıS' Lıı 'lq'5' , Lt,qt:j4 <DıOı?, 0,31& 

, 
v 

v ,..ı" ... " Tablo:IV.2.6. Çarkın tln va arka bOBlu~daki tablo rlA~" 
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i ! x: Vm(m/sl , , , __ o. --,--- ------
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Grafik:IV,2.5. çar~n' ön've arka boşluğundaki hız dağılımı 

f.oı---ı·---T·-ı 
\lı v. i: 

nt w:r i; 
~ Li 2,0 Q8 '. 

i , 
ı.s o,t.t+---+-' ----r--~r-I--_H 

. i 

<t _~,_~r---_-r+_ıı_ ---J~ii,..f~-j 
i . ı o: Vu/ w.r i i i x: Vmlm/s) . 

----ı-- .- -1-· ... '-. -- F'---

i i ; : 
i i i ! 

\0 -~ l-~-~--~T:··~--~··~ıj-~--~-~-=-= .. ~~-:·-~·-~--~--~4~~-

1,5 .. cı6 

o ~.~-~---+.--r-~- 0,5 ~.- - .... --- .-

-o --- ----i 
i 

ön ! 

-ip _i 

arka 

GrafikIIV.2.6. Carkın ii" "o n.,.lra ı-.~_, .. "-._~_._, . 

"'n-i 



------~~ ~------ -, .. 
.; ".': .; 'j - . ... .... :. . . ....... .. c. .. 

.. ' .... -
... ---- ····C .. :-----;-:-;-- "",0-:;-0-" ._----- -

. ··i '.{ . 

Deney no Hm' .. Qt Ne' . ···c· . 

(Di) (ııVs) (BG) .. 

IV.2.1 30,35 4,28 5,29 .• , 
IV.2.2 29,39 ·7,43 6,74 

IV.2.3 28,I7 9,54 7,72 

IV.2.4 26,40 II,62 8,47 

IV.2.5 24,92 I3,69 9,02 
\ 

ıv.a.6 23,65 15,79 9,56 

Tablo:IV.2. Giriş vanasının i/2 açık olduğu durumda ven'~I450 
(d/dO daki deney sonuçları 

i , 
tOP 30. 6(\0 .! 

8,0 W, 40, 

6p . iP 

'. -.. -'--'1 o: Hm (m) 
A: '\9 ("k) .• 
a: Ne {Böl;" 

...... '--l' _,_c,_i 

i .. _-- t 

ttp 14,0 16,0 IO!Q' 
. . ((lly~). 

GrafikıIV.2.· Giriş vanasının i/2 açık olduğu durumda ve n'~I450 
(d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 

.. 

. . 
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Deney No: ıV. 2,.1 Deney Tarihi: f. S .1~ı5" 

·l)elikler:!.n Durumu: . .. 
OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

, 

Aıı'mmHg) : WO P ç (kP/c.m:) : !Lıtn ıs-

rira/dr - : IJ:ibcı-
- .- _._.- "._--- -- - - -- :~ıo1b· 

, 

.-_. p. (~i rıır- )- -- - ---------.---_._ . ..,. .. _---

Q~m3/s) -~ 
, 

F(kp) : !ı.102..0 : ı.,~S·l() 

Pçg (kP/cm2 ): :ı,bO v gem/s) : o,gb 

P (CM4-!.3·): -2-b ' . V ç(m/s) :pt>?' , 
. gg 

H (m) : 'bö.ıı , 
m 

:1C)?:.,t'!, 
i - w(I/s) -

: 'l..(,bQ , Me (kpm) 

~g(%) : '?,.rı 
.. 

CARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAFYNAN 

ır P P P ix Po~. '(~Rr) V V V Vu/W.r . (mm) (bMl) (b~) ("bLo) (m/s) (;Js) (;ils) 
1.0 1,q.rı -i. ,,"Il Vii ~ 't Mr') ".g 'lS' b,~L;b O,'l,~ı aıssa 

2.0 h'tl)' ı,ııs- 4,Ql 2- 'y ',br') b,ıçC) b,ı')ı . o ,'2.3Q o,t)1)1 

3.0 up)' \.'1-1) ~,ci1 o ~, b'\-!) 6,&~r; b,ıı;-3 o o,t)S i 

4.0 lı'l'i' \.'t'l -\ ,<1 { 00'5' -.( 4, /)'l';- o,tt;'5" b,ıc;~ o,ot;Cf oSI)1 

<;.() 4.'1-!) V{-t) ~/H o tıb'l-I) bı~q 6;gı:;ı, o ö,I)'5'1 

6.0 Vllı , .'1-4 ~,q4 ~,ı) 'y 4, bb'> 't-,Lıfb 't,'),Cja 0,1),& i o,ı)Ci'l 

7,0 .\ .'ltı t,~ ~ .q<.ı :ı y Mı(,'l ,+,lı i il 'MlıY I.O?I O,ısqı. 

7 .. <; lt'tO i i 'LO ~.&q ~Ö 'y Mı!) ıı,ıı ':ı-.OC(2, t,b?,1- 6,eı~ 

QARKIN . ARKA S I NDAK İ DEGERLER 

, OKUNAN HESAPLANAN 

ır. (;aıı Pıs P O(Poz. P V Vu V Vu/w.r 
'( mm)' (h'o~ \ (h!~\ (r."!.,. \ (mı'. ) . (mis) (~s) 

T.O ~,% i,Qb 'l.,Ob • 'y f.'"' 'bt;' 8,91~ ~.qı") ollÖ~ O,1:,SI 

?n 4,Q')' 11QS- '2ıO+ 1.,8 Y ~,"'lS' 6.10 .• b,t'Llj ô·4'(,cı <!),lt°( 
4.0 Vi!) ~,cı S '1.01- ') Y 1.&1-S' 6. tL.!, 6.1..ıo 0,rJ1"4 O'40( 

6.0 f,Cf4 V:14 'l,{)b '5 Y 1,1(11- b.ı~4 b.ltıO 081,,11- eı"3.q~ 

8.0 Vi ?. . 4tq3 !l,O"\ l.,,"f Y 1,~S1 b,llılı 6tL.14 O14~q O,t.pl 
. ··Tn .. 0' +Q'!. ··4.CJ1 'ltGı;"· 6- Y .. t,&~Ç- b.tLIf b.'U)Q O,b!)'! 014 

12..d i ,cı! 4.9; .. 2.0~ "1 'y ~,ıS5' ı,.öU Ô,Ö)b (') ""Ttı i O, '!ıtı~ 
14.0 t.qı. .,qı. 2.o?, 'rf Y ~,t41) oıogl. 6,ö% Oı.']-yı c>,~&q 

16.0 I'Q'2.. ~.qı. 2,()1 '[.,') ~ ~\'(lS: S',QU) qı~bı;- (') ,'1'1-2. <!lı~t& 

18.0 tıı1 ~,q i 'l,O! '') Y U'?S ~ıb ~(~q3 0,1)\')" O,?,ıO 

19 .. 0 1.- ~ Iıı~ ~Aç '-1 Y Iıt i e:;', 1. eı. i 'l,'l1ı OI~E:.q O,">,lıO , , 

Tablo.:IV.3.1. Çarkın ön ,ve arka boşluğundaki tablo değerleri 



lbl 

Deney No: IV. 2,. 2- Deney Tarihi: ~.ç.{q~~ 

-Deliklerin Durumu: ~ 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER 

&CmmHg) dSO 2 : 'l.ıcıS" P ç (kp/c.m'\..) 

nCd/d) -·:IYblı·· P (lf i rat ) • - sıcı'l.. . 
Q~m3/s) 

. -? 
F(kp) : 2.1'1..&0 :5' I 'l.. ı' ~O 
Pçg (kp/cm2 ): 2..11.'6 V gem/s) : lıO'-ı4 

P (Q"(V'\ l-ı3 ) : - L{L- V ç(m/s) : ~ıS'~ 2 
-gg 

Hm(m) :2.q,2b 
w(l/s) : ~ 5'SI?' -

, Me (kpm) :.o.I~S'b 

flg (%) : ~ 5', ~ , 
.. 

QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN , HESAPLANAN 

ır P P P o<Po~. P V V V vu/w.r 
(mm) (bU) (b~~) (bk) (bllr) (m/s) (~s) (;Qa) 

1.0 !1\.ıS ~14~ 4,Sı O y j ın b.~~ 6,<.8 o Ch '122 

2.0 Iı <.ı 1;, i, <.ı 'J, I.st 'l. X I. ?,'t "',ltı 6il.ı% o,??..{, 0,$21.. 

3.0 {145 Iılı~ 1,5& 08 Y \ı?, q. 6.eıt 6,lı'ı o. OSb ~. 1)2.2 

4 O Vı lı i, <.ı lı ı,st ~,ç 't l.'!,~ Q.?,ll. 6,~l'ı O,lbS' ~-,SIQ 

<;,0 Iı !.ı lı 1,44 Iı sc, 2 'y ı.?,~ M,IÇ Ôı'-ıtb 0.11.(, oı'ıı. 
6.0 (,41 Md 'ıob 5' i 'lt ll?, s' i,Otl '1-,044 o,blt, Oı%ı 

7 O 1141 (,Lı i ~,b{) q 'y ~i?s '1.,o't1 6.'l~lı ~ .Iob O,%'!. 

7<; P,8 1,~g {Sf. ılı y 1,1,1;- b,gS5 6,1,52 / fbt3~ 0,')0 

/ QARKIN ARKASINDAKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır . 
(~tı:!1 Pıs P ot. Poz. P V Vu V vu/w.r 

'(mm)· (h'".,. ) i h:'" ) (hs...,.. ) (ml<, ) (mls) (~a) 
T.() ~,bÖ (,bO Htl C; Y ~ıS'},1)' Q,cılb 'M9?:. d,ı)j b o. ?'i,O 

':l rt- 1.bO Mi> 1,'11 4 Y (8~Ç 'i'.tı i b 'i'.cın1 tl,ttlZ. Oı 'l..l6 ( 
4.0 l,bO hbO ını Lı y I,S~'i' ').~I b ı.qo1 0'411 0,;&1 

6.Q 1,00 lı (,0 Atlı 5' Y lı!:;'!,') 9,qı{, 1',&93 o, 1)1(, O,3&Ö 
8 O ~,S<l' 1,')'1 Uro ') y lıl)ı, 91~~ "J,&O'f Ci ')tı% o,?15" 

TIL O 1.9i {,')q UM> 5'8 Y . Iı t;?, Q,t1· '3.~()?, ('). 'i'l~ ·o.W4 
12..0 ~,f)q 1. i)c{ IIJ.O r;:c; 'y ısı, Çıı~ 1,8t>3 0,')1)& Oı3'tll 

14.0 ı/)cı I,Sq lıW b 'y 183 ç.ı~ 9,'fC1% O,6~ O,3'1-1.ı 

16.0 i. IJ'l. lıl)t i.~& 'lS Y 181')' s' ,1 !ılı 9,'1-1 q. 0,1)50 O,W:ı 

18.0 ~.t)8. lıSt ~ıfı~ ?,ı;' Y i .'l''\' '5'.rHı~ '1','t33 D~SO öl~1b 

ıQ.o 1,% ~, '), (ı!ı-G lı Y f ,Lı ci ') .lı'l'l 1),l.ıb3 0, ?&1. ot ?'Sı.. , 
Tablo:IV.3.2. Çarkın ön ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
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~ iP 6,0 8,0 lr 
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·0,5 -- ı i i 

ön 

ıp O,B . .-- - - . 
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- i- -- - -i -
i i 
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Grafik:IV.3.I. Çarkın ön ve arka boşlu@ındaki h~z dağılımı 
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9/Qn ,0,65' i 
o: Vu/w.r ' 

~ .. i'~~ 
! ,--' ,,\ i 

ıp -~ltl----'-ı---t----:'-ı -+-;H 
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i . ! o: Vu/w.'t' 
x: Vm(m/S) 

"t ! 
--~--._.-i---.... -

t i 

i ii : i i 
" --- 04, '''-~ ~*L ==:";:=f:::::o:::::ıi ~:::t:=:;:::----' , • 'Y" ! 
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Deney No: IV. 3.'1 Deney Tarihi: ~. S.I 'l&S" 

'Deliklerin Durumu: ~ 

OKUNAN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER i 

Aı>(mmHg) : ~ıO Pç(kP/cm:) :ö,QCiI) 

n(dl d)- -:I~bO- 1 - .. p. (KfD/m'-) ~-'l2-92-· .. - ----- .... --

Q~mJ/s) , 
• -'3 

F(kp) : !2,bS'O : i) i 'tb. \Q 

Pçg{kİı/cm2 ): o,e!,:; Vg(m/s) : 1,116 
P( cvv'\ lig): -1'2.. V ç(m/s) : ı,'tıı; , 
'gg 

Hm(m) : iCf, l:ı q. , 

: {f)2, ~<i 
, 

W(I/s) 
/ -

, Me (kpm) : ı, 113. 

I'lg (%) : 'lZ,r1 . 

.QARKIN ÖNÜNDEKİ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLıNAN 

ır P P , P p< Po!?'. P . V V V Vu/w.r . (mm) (bU) (b~) ("bL- ) (bRr) (m/s) (;Js) (J!s) 
1.0 oa.ı 0,1.1 0, s lı iı') I'>' 0,1. 13,2.'11 '3.28q 0,,1,'6 0'411-
2.0 (!L,'LI 0,1.1 O,~G '?, 'y 0,1 lj',ı91 'liULj 0,21-1, D.l.ııb 

1.0 0'2.\ Cı'Lt O,S4 ?. Y 0,1. 11,1.91 9,1&& o, it lı O,Lj 

A O 0,1.1 012.1 O,ıLı ls 'y 0,2 9,2.91 I).Lıcı <,.gı o,l,ı 

<; 1'1 (!') ,'LI Oıl.~ o,?>5' O.') 'y O,ı. . C;,I..'14 r;,,/.ı't'j. 0,041- D,!.jl.ı 2 
6.0 O{ıı 0,1.1 o,?'t ? oy O,ı. '5\ ~'!>1 I),rıcı D,l)oll (),~10 

7.,0 0,1& 0,1& ~'2,"l. 40 'y 0, \1''5' 9,3S5" tJı~O~ O.en. '5' 0,430 

7" 0,'L'L O,'Lı. 0,1q. t~ 'y ('),'2.0'5' <),~&5' ı:; 11.4 t- . V2.H O,~2.4 

QARKIN .ARKA S i NDAK İ DEGERLER 

OKUNAN HESAPLANAN 

ır. 
(~~iI P P o( Poz. P V Vu vm vu/w.r 

'(mm" '''~~ \ ,,,:-, (b'!.,. ) (m/s) . (m/'s) (~s) 
T.I'I /9,'L'l ~11.'L (!)1~Lı '38 'y O,to'l g.lcı6 S\ \11.. 6.4'1& o,'!.~4 

., /"t. D,U. O,n ol!~ '5 'y 0 ,209 9,1%' 9, nt, (!),4ı;ı.. Oı~3') 

4.0 <!lı t"ı. 01'2..1. cı 3l.ı 'ıS ).- 0.20S- ı;W'-1b Q,rlOC! o,lı°q. o,'!.~ c) 

6.0 °1'2:ı. O, 'l."ı oı ?,lı t.ı,ı) 'y o,ıoC) ']', \9b q,ltC! DıLıO'} O,~3,) 

8.0 0 ,1.1 oııı o,??, '38 ).- Oı :ı.. '1'IOqq S"o&CJ 0,7,11 O,?,ı..q 

ITI'I' 1,1. (!)ııı ot 'Z..I OI~1.. ~ Y Oİ ı. I"ISQı 41 '6~b 01'34\ OI~lb 

I2.0 O,1,:ı. ID,1.1. 0, ?>I.ı 6 Y D{2l1':;: Q,IQb ').11.1- OS/.ı? o,'!,? lı 
14.0 c>,'l.1 O, 'Z.. i Oı31. ~S 'y 0,1- 4,8CJg Lı 1~q.'5 O.lıhC! MIS' 
16.0 0 ,V 0,'2.1 O,'?1... '7- y Oi'2.. 4ıqı ~ıgbl ()ı')% 0,314 

irA O (!l, t\ <!l11.1 0.11. '5 'lo' 0,2- 41SC1c ·4,nQ OIL,1.b o.ıı') 

TQ"O 0,1% 0,1' C>ı~4 35 >- (!')ıI'l5' 3,/)01) ~.os'1 oıııb O,t9& , 
TabloIIV.J.J. Çarkın ön ,ve arka boşluğundaki tablo değerleri 
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Grafik:IV.3.3. Çarkın ön ve arka boşluğundaki hız dağılımı 
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i --." .. 

.. -- . _.-. _. - - .. , "'Qt ' .' , 

Deney no Hm' Ne i 

(m) (rif} s) (BG) 

IV .1.I 2q .1\.0 'i\. 27 'ii 28 

IV.J.2 28,70 5,20 5,67 

IV.J.3 I9,40 5,72 6,24 

Tablo: IV .3. Giriş vanası I/4 açık olduğu durumda ve n':: I450 (d/d) 
daki deney sonuçları 

\ \ ' 
Ne HiLL 'lg --··--1 

(B6) (m) l"k) o, Hm (m) 
A r 119 t.,.) 
Q ı N"l6~ 

~3, '-~ 

bp tOP 2O.oI--l--A 

o-1..J\~--L:--.,.,~ 
6,0 10.9' 

(mo/S) 

GrafikIIV.). Giriş vanasının I/4 açık olduğu d~da ve n'=I450 
• (d/d) daki pompanın karakteristik eğrileri 

,. 



. .1.00 

Tablo:9.4. ÇarkLn arka boşluğundaki tablo değerleri 
"-

tr Pts P?~ Pot ii( Pu. Pet V \An 
.&ik (11L11L (bill") (belI") (bor) (bcır) (mıS) - (m/s) 

1,0 !Lılb i,lb 2.:,lb -- q >- - 2,01-0 -6.4lıl1 () ,%Iı - ,M !2,I& .9.,f.f. !l.;l-b cil >- :ı.,o~ 6,Iby o.<fo4 

J Lı,!> ;L,It, ~Ib 2,2.(" q,') >- 2.010 6,lb/.ı I,o,q. 
6,0 2.,ıtı 2"lb 2,2'l Lt >- !lO~O- 6,000 o,q:ııS 

~'t &,0, ':2,,' ..2,lb ;2,'1.'5 40 ).. 2.or:tO 6,oco 1,0 lı t 
cı~ 10.0 .2., \t !L,lb 2.1~ LO ~ .2,oııO 6,000 4,°41 t. ~ 

~i 42~O .2.16 ~,Ib 2,'1.4 LO ~ 1.,0'1-0 s.gıo 1,012-

" ILı.O !ı,lb 2..I{, :2;1.4 1'1. 'y !L,OW 5, ~?,C> ~.ı,'l ().~ 
.!1 IblO .2,. '1- 2,1'1- !L.'). ı;- 14 ). 2./0'15' 5'.'l1 El 1'4 '!.\ (LI 

.2,111- 2.ıq. 2,25 S,cH{, L ıs.o ~4 'y .2..0'15 1,i2.'a 

!,loO 2,41j' 2,'10 2,'1.4 8 y 2,060 '5"4'1'1- 0,%'2 

tr P~ P:ıs' Pot ii( P 4)1:. Pet V ~ 
(mm) (bill") (belI") (bor) (bQr) (mis) . (m/s) 

~ to 1.,0'5' 1,05 ~,14 q Y \.q '1-0 5"1030 ~.q'2.-

~ 1.0 ~IC5" 2t:>5 li 11., q,s 'y ~ıqqo 'j,~?,O OI(Wl 

'/ı,O '?',O5 !l.,05 2.,ILı q,I) 'y 4.QQO t).ııo 0,%2-.... 6,0 2.0rs 2.05 .2.,''?, LO V l,cıQO· S,6S6· O,qsı -(. 

()~ 
ı.o, .2,05' 2,05' 2.i I~ 10 Y 4.9'1-0 ' 5,6% OI'lU ı;;; 

.... ;:-.1 

"''j /0.0 ':2.05 2. ,oS' 9.,\6 11 )ır \'«('10 5.(,1)6 -i,oq.q 
.. ci' 

1:2.1> ;ı.ors .1,05" 1.16 II Y 1, cı '1-0 S.b5E> i,ogq _" 
~.ı 

Ilı.O 2,0!1 1.,0, 2..16 10,'5 'y tq'tO S.6'lb 4. Cı~o Q:J 
Ib.O 2,0(, 1..0(, 2.,1 Lı il.~ 'y tl, \'k> s.\!ııo l, i bL. ILI 

L ~ao 2..0,?- :1.0'1- 2.15 9,5 Y -i,QQS 5,<1, II O.S'tLı 
ıq.O l.o~ !l,O\ 1.,Ob "ıS 'y 1.Q25 S,ICf 6 0,6'18 

. 

ll' f?~ P.ıs Pot ii( Pu. Pet V, \Arı 
(miLi (bill") (belI") , (bol") (bcır) (mıs) . (m/s) 

~ 
(.<r~ 2.02 y- L, ~'55 ıs ,tl Lılı O.~LıS cı 4.0 Vi~ '1.5 

~ ~,O afb 1 ,cı 1, 2. 01. qS 'y ~,g55 5/1Llı O,9tıe 
<> It,O .,ct'~ ,f ,cı '! 2.,02- AD 'y l,gS5 5','144 O.tıt:t'l 
-> ' .. 

,~-~- 6.D (,cı?ı ~.q~ .2..04 __ <ı,5 'y _ (,&55 - 15',%'1 0<\\8 

"~ ı,o {,93 ~,'l6 !L,o, LO y. l,ısS' S',IJ-b1- O,qlıb 

~1 iM L.'l1 ~,C,.l 2.,0' H Y •. gı:;rı 6.%1- 11 0 (,'2. 

~t 
1".0 1,96 ~M) 2,01 ıı oy -~.g'i5 '58b7- ~,4'5'l-

1l.ı,O I,Q 4. 1,Q4 2.,01 ~i,s 'y t810 5'.'lq i .,05'4 
16,0 I,QS ~.q5 1,01 /0,S" \- i, gq.s 5',ıs'J o.Qe" 
LM ım, 1.% 2..04 g ~ 4 ,GtI S S',fiEı'l O/PH, 

.~ Iq,O I,Q1 i ,cı i ı,~ 6$ 'y \,S~5' s .• qo O,'3S9 



"ın 
(11/&) Q/Q" : o.cı31 

o •• 

O~---~~p-----~c---~lıTp----I'~----Trp~l-r 
(~ 

-0,5 _ --

-.,5..-----'-----'-"----·-~ .. 

'Im 
(ın$) 

o 

-ı.o 

i 

-1,5 

"ın 
o (mi 

\ 

4p 

i ....... =r 

Q/Qn ı 4,190 

s'o 

r 
16,0 • 
i 
i 
, 

.' .. _ .. - -
;;.:.ı.;; ... 

'-.... 

, 
---- ---_.,-----_.~ _ ...... _--

9/Qn : l.440 

~o.o 

i 

----1 
ı 
J 

-1,0 ; 

-ı.s:ı----I----L----.--.--.· _J 

Lr 
(mm) 

Grafikı9.4. Çarkkn.arka boşluğundaki hız dağ~lımı 



i 
• 

v .. 
( .. /$ ) 

o 

-0.5 

-1.0 

-I, ~ 

-'-VV 

lr P.s P:ıs Pot o( P~ Pet V ~ 
(mmJ (bGr) (bar) , (bor) ,(belI') (mıs, ' (m/s) 

-:.l 
: 1.0 2.10 :ı.,~O ' l,llı q Y 2..0~5 6,'lOg 1.0'-lQ 

t 2..0 • .l. LO ~,'O ~2.ı, Q,5 >- .2,015 6,%8 t 10"1-
_:,,0 !loll 2,H !l.,l~ q~'3 ~ 2..0.25 6,!ıo'6 4,Oısı:> ,-c.. 
6.0 2 114 2.,11 1.'13 q" >- .U>2S 6. 1.ıC'3 ~,OS~ -.- Gl 

~~ ıp, .1,12- .2,11 2,'23 10 >- :ı.,C'a5 M.ı., ı., 1.094 o- ._ 
Ö~ 10,0 2,1'2.. 1,1::ı. 2,13 14 Y 1..035 6,:U,t,- ~, ,Q1 " .., 
'" Gl 12,0 '1,11 2.,1'1 1,1lı 10 ).. 9.i03S ' 6,403 1,111 
~~ ılı. O , 1,1'1. '1,1'1 2.ı'l.l, ·H ).. 2.,03, (" l.ıC2 -1,221 Go_ 

2.ltı >-ol Ib.o 2,1:?' 2.11.· L~ 2,DlıD 6,ı:ı. 4 1,lı21. o> 

~ 18.0 2., I:>, 1,13 2,1.1.j q,~ ).. 9..,0'-10 6, ?,2.1ı i.Oltı 
O fQ.o 1,08 ı,08 .2.,18 6 'y 2,000 6.000 O.b'l.'l ' 

. 

lr f?, P2.'l ' Pot ,-C P~ Pet V ~ 
tm'" (bGr) (ba,.) (bor) 

" {bel,.) (mıs, - (m/s) .. 
to 2.00 1.00 1. ii q,s 'y 1.915 6. 'ltı Lı 1,ObO 

-'>i 
2.0 1,OD 2.00 !lll (VS Y j,CjI5' 6,l.lıLı f,Q~O .~ 

O 1ı.0 2.00 2,00 2.,\1 8.s y {,('llS' ~2.l.ılı o.cm 
~~ 6.0 2,00 ıoC!) 2-,11 

i ".5" Y ~,~I5' 06,2.Lı~ , i,030 oj! 
ı.O. 02.,00 .'l,O~ 2,11 /0,5 ).. (,Qı5 ' 6,2.44 i ılı'} O-~ -.~ 

~oı 10.0 .2,00 2.,00 2.,11 fO 'y I, qı 5' 6.2Lli 1,()'iH1 . .. ~ 
~, ~ 

12.0 2.,00 2..00 .'UI 40 Y (,~IS b.2.4,-1 l,oStı 

.ıı..o 1,0~ !l.01 2.,12- 40.5 Y . {.Q2.b 6,2.t.ı1.ı 1,1'39-G..91 
2.,01 .2..01, .2.,12, ~2 ~ 4,')",0 ~116Lı 1,2al ~ 16,0 

8 18.0 2,O~ .ı.oa ;2.,13 ~O Y 1,QSO 6,000 I,Oljl 
Ig,O !l.oo .2..00 2., (O 5" Y f,cıı!)' 6.0%2. o.'5ıo 

_rh-:r:~ 
'Wr=ıof ... 

\ 
" 

Q/Qn ~ O.Q31 ~ 
Q/Qn , 1.lqO 

o 

-I 

T 
8,0 ııp Ib.O 10.0 

.-.. ..- -- -_. 

.0 
/ 

...... 
............ / 

.5 

,1fIJ .p ,ıp 16.0 0.0 lr 

~~ 
(mm) 

-

ı / 
i , ....-

_.~-
, 

-I 

Grafik:9.4.ı.Çarkın al'ka boşluğundaki tablo değerleri ve hız 
dağılımı 
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ll' 
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Tablo:9.5. Çarkın arka boşluğundaki tablo değerleri 

Lr Pı\? P:ıs Pot cı( Pcıs. Pet V \/in-
~ (mltl) ( baı,.) (bQ,.) (bo,.) (bcır) ("'ii) . (m/s) 

-.:::: M 2,.g !lı ıa 2.28 lı X :L.cBS 6,2.<ı~ O,l.ıôS-
~ 

2.0 2 .• ı 1.,1 ı 2,2% 4 \( 2,O~5" 6,1t.,-l.ı O,<ı2S 

~ 4.0 1,ıı· .2 , !ı 212S 4.S x !ııOıs 61244 °.Lıa~ ...... 6,0 2.,1~ 2,1& .l12.1f !.ts \( 2,085 6,0'82. o,lı'1~ 
~~. B.Q 2..lg 2.,rS 'l12.b s 'ı( 2.,0&5 S.tıll) 0,s'5 Ö~ ..:::: IM> .2,.ı .1,1& 2.2.b 5" '< 1.0~5' 5',ql~) 0.'31S . "!il 
c:~ 12.0 .2ı1g .2,1& 2,2b r::i '< .2.,O&S 1J,c1ı b o,S1S" GoQ) 
GE 1!.ı.0 2,18 2.1& 2.Lb ı '< 2.oıs 5',.91 (, O,60q 

-si /6.0 .2, ıg :ldt 2.lll~ S x .2,o~5 6,092- O.SlO Q) 
ci) 

IS.O . ..1,18 .2,1 g 2.,2.b fO x 2,W,S' 5'. tt i b 4,02.,+ 8 1'1.0 1,1 s' .2,15 2.,2.0 e.5 'ı( .2,0(,0 S,2.ql O,QS2. 

(I' Pıs P~ ; Pot cı( Pcıs. Pet V ~ 
'=: GnıııJ ( baı,.) (bQr) (bor) (belr) ("'ii) . (m/s) 
ö 

/.o 2.,05' " lı,q'lO 5,i.S'& . .! 2,0') 2.\3 5 0'4'12 

1.0 1.0'5' ,2,05 .2., 13 5 " 1,<1'10 ,>,51b o, 4cı2.. 
c· ... 4.0 .2,0':) !l,05' ~,13. 
~(" 

a,s -.( ~.cıijo ı;;,sC\h O,'llı'J 

:::~ 6.0 .2,C)S .2,01) !l,I?> /.ıS x vıqo 5.656 O,lılı-ı 
.~ 

ıo, .2.0'i 2.0'5' 2,1~ . S,S '< f ,cıqo S,61)b .-'; o.Sıı 1. 

8"8 10.0 1.05' 2.05 2,1'3 5 -< i ,ClifO -rü,5b O,!.ıq'l. ,. 
1013 12.ı5 X i ,QlfO O, '!,I.,S Q.Q) 11,0 2.05 2.05' ')'05& 

~ 14,0 1,0'5' .2.olj' 2,12> ,"I) -<. i ,qıı~ 5'.0'56 O,41.j?' 
~ 16.( 2,06 ı"Ob 1ı15 5 X /'Qrp5 S,Qlb o,Sls 1\1 

i ıe.o 2.,o~ !l..O't .1d't ii:) '< (,QQO 6,000 ',Oljl 
ıM 2,04 .2,04 1,O~ ~ '< "%5 5.000 O,{,QS 

tr p.s ' 'I\ıı. . Pot cı( Pcıs. Pet V . \!ın 

6ıı111 ( baı,.) (bQr) , (bor) (bcı,.) ("'ii) . (m/s) 
"'= 4.~1 lı8 ~,'B?,S' . '5'1'llı Lı 0,450 i 1.0 ~,91 '1.,00 -.( 

~ 2.0 ı,ql ı.cıı I,QQ 4.5' -< 4.&?? .",~n (),ı.'1.b 

' .. l,.0 ı,cll ı.cı i ~.qq 138 \( U'?.s' -ıı, ı:; LLL om;~ 
<:)ı.. 

6.0 1,9/ lıQI ı.c:ıq x , ıg '?,I) 1)'. ı:; biL O.tı<aS-~~ 5 
S3'~ _9.0 ı,cıı (,'I i I,QQ -.( 

.. 

'.t~s I'},tlbll ~~ ss 0833 
. -. cu 

10.0 I. ',\:l 1.'1'). ~.OO 4,') '< 4,Blı'S" ı:ı. Shll O,1.ı ?t s::~ 
Go 12,~ \,q'l l,cı2 9.,00 . rj' 'ı( I,Kı. 'j S};t,"1 O.lı~1j' '\i G~ 14,0 \.CI 2 lıcıZ. 2;00 '5 -< ',Stıl) t:l8lıf, n. <ı rtı 
~ /6,0 f.1\ '5' \,<'1 '5' !L,04 6 ,C;- -< ı,B'lS '5' o'l!ılı 0.65° CL> 

~ .(2,0 i ,'lı;- ttı", '2,OS q '< ~,r~ if 5" '3.q ib OA1? 
~ Ino Ml' I,q1,. A,cı8 e -< \ ,'045 S,i% C.'l13 i 

" 
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( ',. 
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Grafik:9.5. Çarkın arka boşluğundaki hl.z dağJ.ll.Dll. 
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" 

lr ~~ P~ P-t; 
(fıılı! (bGr) (bQr) , (bar) 

f,O 2,12. !2.112. 2~,'2'S 

2,0 2,12- 2.':11' 2,').1) 

...." Lı.C ;2,1'2 2,'11 !).~-'l 
~ 

.... - ..:t ,,C !2..~ '1. 2-0'42- 2.1,1) _ c') i) 
()oo '.:... 

ı,o '2.14 2.,14 :ı.,zı. cl ~ .. ~ IO,C ;ı :14 aH 2.ı4 ~ 

"' ..... 
"2,( :ııl~ 2.24 ~iJ 2,12, 

~, Q) ii~,( 2.1,1'l, , 2,n 2 , 2lı 
~ iM !2,I?ı .2, ,,~ 2,~4 --.;:: 

ğ IB,( .2.,I~ ı,ILı 2.,.21)' , 

Iq.O .1.03 1.06 2.10 

tr '?s Pa-s . P-t; 
miLi) (bGr) (bQr) (bar) 

f,O 2..00 2,00 2.,/4 
~ 

2,0 ~,oo ':2;00 ,!l,ı4 ~ 

~g lı·/) 1,00 1,00 .2,11 
t".: ' 6IJ 2,00 .2,DP 2,'1 -.::~ , .. ;::i2 IRri .. '- ,~.OO .!l.DO ,2,'\4 
~..;: 

i().o 2..00 i.DO 2,11 ' ~i) 
G. 12,0 .2,00 .2,00 .2.11 

Gl 2,.,M 2.01 2.,\'2. (' 1: Ilı.O 
~ /U .2..0l 2,,0'1 :2'\4 

~ ıe,! 9... O?, !ı,0'? 2,,15 

~ ıq.o ,.cı!) , LQ'5' 2,O~ 

oe Pes. Pet V ~ 
(bQr) (mıS) - (m/s) 

as -.( 

ı. oj 
!ı.ı) -< 
Lı '~' 

ı X 
'3 " 9. '< 
f -( 

2- x 
8, X 
2- 'i 

oePOL 

~8 
1,5 
ı 
Lı 

:!,s 
28 
'b 
9-

i Lı , 
8 
.3 

"", Cın/s 

i. o 

o 5 

o 

..( 
-.( 

-< 
'(, 

-.( 
-.( 

-< 
x 
'X 
-< 
oy 

.- ... -~-

-

2.()'65 6.55'1- D,400 

1 LO?:') 6, s,q. o.~1)'l 

2.()~~ , 1:" SS1 o84~ 
2.03, 6. SS? o. Lı'SI"f ' 
2...025 6.'551 O,'!.4ı 
.2.c~s 6,551- O,%?> 
2,040 b,ı'1L, 0;2.2.0 
~1()40 6 , '? '2.l.ı O.HO 
!ıIOLıO 6,12.4 0.120 
1.050 6,?'2Lı o,eso 
1.<ıı SO 15", 1.ı'1'l O,~qf ' 

f 

Pet V ~ 
ı(bQr) (mis) - (m/s) 

4,Q 415' 6,244 0,'1. 't2 
4.Q15 6,2Lı4 o.2ttı 
1,Q, ı;" o,2lJlı Oı~'l.b 

I.QK 6,2.41.ı O.LıI)1 
1,9P)- , b.1Jı4 o;?,~~ 

i ,C{15' 6.1.41.i 0.1.'12_ 
~,911) bı H.L O.12.~ 
4M_t) bıLGI.. 0,.2.1'1 . 
Ml.ıO 6,'62..4 0,441 

~.9'10 l)r~24 0.&&0 
~,S11j sı, ~cıb O.2'l1 

, 'Q/Qn: ~ıqO 

1/ ---~------ ------- --- -- ~ 

V ....... ..... / ,~' 

i 
9.0 ' ııp' 1'1' i t0,o L~ 

T , 
~ Cınoı) 
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Tablo:9.6. Çark:ın arka boşluğundaki tablo değerleri 
. 

tr P,~ P,,_S 
.. 

Pot: tl( Pcı.. Pet V ~ 

~lm"'} ( bal') (bQr) . (bar) .(bQr) (nVS) - (m/~) 

~ 
fı{) 2.,10 !Z11.0 2,ıq 6 X 2., ~ ~ 6,000 0,(,2.1-

o l,O :1,'1..0 :L,2..0 2.11( 6 \" .1 ıl 1 b,öoe O.61't L lı,O 9-,2.0 !l.20 .2,L. ( 98 y 1,11 6,000 O,~ab 
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