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Yurdumuzda tagimaciligin tnemi bilinmektedir. U¢ ta-
rafi denizle ¢evrili olan Tiirkiye'de deniz tasimaci-
1131 daha da Snem kazanmaktadir. Deniz tagimacilidinin
ucuzludu ve daha az riskli olugu bu tasimacilifa ve-

rilen &nemi bir kat daha arttirmaktadar.

-Deniz tagimacilidainin &nemi nedeniyle, deniz tagimaci-
'11§1nda Snemli yeri olan limanlaran eniyi hizmeti ver-
meleri istenir. Liman igletmelerinde mevcut ellegleme
arag¢lara, ig glici, depolama alanlari vb. kéynaklardan
en etkin gekilde yararlanilmasi, limanlardaki ylk sika-
- g1kliginin enazlanmasini ve hizmet ilireten bir kurulusg
olan limanlarin daha ¢ok sayida gemiye hizmet sunmasiniy

saglar.

Verimlilik ve‘ekdﬁdﬁikiik{gibi ana hedeflere varmak

amaciyla, Gzerinde ¢egitli caligma stratejilerinin de-
‘nenebilecedi bir liman sistemi modeli geligtirilmigtir,
Tirkiye'nin onemli bir ithal ve ihra¢ limani olan Trabzon - -
'Limani drnek sistem alinarak, liman islevlerini yerine

getirecek model kurulmugtur.

Bbyle bir konu iizerinde galisma olanadini sadlayan ve ydn-
lendiren Sayin hocam Prof .Dr.Murat DINCMEN'e ve bu ga-
ligmada yardimlarini esirgemeyen Trabzon Liman Islet-

mesi galiganlarina tegekkiirti bir borg bilirim,

Trabzon, Mayis-1985 Tiilin ARAZ

A
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1. atris

Limanlar; gemi ve gesitli deniz aracg¢larinin barindiklari, ba-
kim ve ikmallerini yaptiklari, yik ve yolcularini bosaltip
aldiklari ve bu amacla gerekli donati ve d&seme sahip, deniz

etkilerinden korunmus olan verlerdir [ﬂ .

Limanin g&rdiipli islevler ve igletme tanimindan hareketle li-
man isletmesi de s®yle tanaimlanabilir: Liman isletmesi, deniz.
isletmelerinin deniz yoluyla getirdikleri mal ya da esya larla
ilgili olarak yilikleme, bosaltma, ambarlama, depolama ve buna
benzer islevleri gérebilmek icin emek, sermaye ve lretim
araglarinin bir yerde ve teknik olarak birlestirilmesiyle

blusturulmus hizmet Ureten teknik ve ekonomik bir birimdir.

Bu calisma cercevesinde liman isletmesi tanimindaki islevlerin
yerine getirilecegi ve limanlardaki is akisinin gerceklesti-
rilecei bir liman sistemi modeli kurulmasi amaclanmis-

tir. Model lizerinde deneyler yapilabilmesi olanagaini sagla-
mak {dzere liman sistemi ile 1lgili bilgi ve veriler toplan-
mrs ve modelin denenmesinde kullanilacak sekliyle veri orga-
nizasyonu yapilmistir. Model, lizerinde gesitli calisma stra-
tejilerinin denenecefl ve liman igletmesi basarim 8lclitle-

rinin hesaplanip deferlendirilecegi sekilde kurulmustur.”



2 . ULASTIRMA HIZMET!

Ulastirma hizmetleri 4 grupta toplanmistar.

1. Kara ulastirmasi
- Karayolu ulastirmasi
- Demiryolu ulastirmasi
2. Deniz ulastirmasa
3. Hava ulastirmas:

4, Haber ulastirmasa

Ulagtirma hizmetleri cok pahali sistemlere gereksinme gds-—
terir.'Bu.nedenle cesitli ulastirma kollari arasindaki ig=-
birliginin, birbirini besleyici ve tamamlayici sekilde yliri-
tlilmesl gerekmektedir. Burada konumuzla ilgili oldugundan
yalniz deniz ulastairmasi ve liman ile iliskilerine kisaca

deginilecektir.

2.1. Deniz ulastirmasi ve liman iliskileri

tnsan ve diZer canlilar ile her tilirden esyanin ve haberlesme
maddelerinin istenilen veya gerek duyulan big¢imde bir nokta-
dan difer bir noktava eristirilmesinde suda hareket olanag:
bulunan araclarin kullanilmasi suretiyle iliretilen hizmete
Deniz Ulastirmasi Hizmeti denilmektedir, Toplumlarin Uretim-
Tasima~Tlketim ihtiya¢larindan dogan ulastirma hizmetleri

iginde deniz ulastirmasinin tercih nedenleri,

- Yol ig¢in altyapi gerektirmemesi

-~ Kitle tasimasinaimkan vermesi

- Ucuz olmasi ' S
seklinde siralanabilir. Bu nedenlerin SOnucu'dﬁnya tasima-

ci1liginin % 80'ine yakini deniz tasimaciligi ile saglanmak-



tadir.

Deniz ulastirmasanda tasinacak olan esya ve insanlaran bir
limandan diger limana glvenlikle ulatarilmasi s&zkonusu ol-
dugundan, limanlar deniz ulatirmasinda iki kez etkilenmek-
tedir. Yurdumuzun 3 tarafinin denizlerle cevrili olmasi ve

cografi konumu nedeniyle daha da &nemli olmaktadair.



3. LIMANLAR

3.1. Liman cesitleri

Limanlara yapilaslari ve gérdiikleri is bakimindan asagidaki

sekilde bir ayram yapilabilir [3].

A- Yapilislarina gdre

1. Do#al limanlar

Gemilerin deniz etkilerinden korunmasi ic¢in dzel olarak
mendirek veva dalgakiran yapilmasina gerek gorlilmeden, dogal
yapilislari ile kullanilabilen limanlardir. Ornegin, Derin-

ce, Marmaris, Hong-Kong, Hamburg limanlara.

2. Yapay limanlar

Dalgalara kars:i yapllah 6zel tesislerle denizlere karsi ko-
runmasil saglanmis veya meydana getirilmis limanlardair. Or-

nesin, Mersin, Samsun, Marsilya, Kazablanka.
3. APz1 kapali veya dok limanlar

Bir ¢esit yapay liman olmakla beraber ayri bir sinifta de-
gerlendirilirler, Med ve Cezir'i g¢ok olan bdlgelerde, agz:
dok kapaklariyla kapatilmak suretiyle ig¢indeki su seviyesi
ayarlanan limanlardir. Ornefin, Londra limanindaki gesitli
doklar.

B- Gdrdlikleri ise gdre

1., Savas limanlarai

Yalniz savas gemilerinin yararlandiklari 8zel limanlardar.



2. Balikgar limanlara

Balik¢a teknelerinin yararlandiklari kiiglik koy veya yapay

limanlardlr.
3. Barinaklar

Bozuk havalarda yalniz sinirl:i sayida geminin sifinmasi ama-
ciylayapilmis olan limanlardir. Genelde balik¢i limanlarayla
barinaklar arasinda ¢ok biiyllk bir fark olmadigindan ayni amag-

larla kullapnilabilir.

4, Kiglama limanlari

Kuzey ve Glney Kutup denizlerinde gemilerin kis mevsimini

ge¢cirdikleri limanlardir.

5. Ticaret limanlara

Ticaret gemilerinin kullandiklari, ylikleme veya bosaltma yap-
tiklari, yolcu gétlrip, getirdikleri limanlardir. Bunlar ya-
pilan isin nitelipine gdre ¢esitli kisimlara ayrilirlar. Bir
bliyk liman ig¢inde kisim veya bdlge seklinde olabildikleri
gibl ayri ayra limanlar seklinde de bulunabilirler.

~ Karisik yik limana

Yalrmz karisik ylklerin ylklenip, bosaltildigi limanlardair.

- DOkme yik limani

Yalniz demir cevheriweya k&milr gibi d&kme esyanin gectipi 1i-
manlardir,

- Akaryakit limana

Yalniz akaryakit ytikleme veya bosaltilmasinin yapildigi li-



manlardir,
~ Cekmelik (Xonteyner) limani
Cekmelik gemilerin ylikleme-bosaltma yaptiklari limanlardir.

Ticaret limanlari ayrica asagidaki gibi de siniflandirila-

bilir.
- Sanayi Limanlari

Gemi insa ve difer apir sanayi tesislerinin toplandifai li-

manlardir,
- Serbest limanlar

Yikleprin glimritkk islemleri uygulanmadan yiliklenip, bosaltil-
digi, ambarlandifi, paketlendipi veya difer &zel islemlere

tabi tutulabildigi limanlardir.
- Transit limanlar

Yiklerin yine glmrik islemleri uygulanmadan, diger lilkelere

transit olarak gec¢irildigi limanlardir,

3.2, Limanlarin isletilmesi [4]

Cumhuriyetin ilanindan sonra, yurdumuz kiyilarainda yapilmis
bulunan liman, rihtim ve iskelelerin hiiklmetce satin alina-
rak isletilmesi ig¢in 1934% tarihinde c¢ikaralmis bulunan 2521
'gsayili kanun ile 1936 yilinda ¢ikarilmis bulunan 3004 sayili
kanun hiikiinlerine gére kiyilarimiz ve limanlarla ilgili en
yiiksek karar organinin hiikimetimiz oldufu belirlenmigtir.
Tﬂrkiye'de'liman ve iskeleleri isleten kuruluslara asagida

kisaca deginilmistir.
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- TCDD (Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollara)

TCDD Genel Miidiirliigli Demiryollaraina bagli liman, rihtam ve
iskelelerden yine isletmesi devletce kendisine verilenleri
isletmek ve bu liman, rihtim ve yilkleme tesislerini isletme
ihtiya¢larina gére dlizeltmek ve yenilemekle sorumludur. Bu
zorunlu i%lerden baska TCDD istefe bajli olarak bu hizmet-
lerin gerektirdigi ambar, antrepo, depo., sundurma, silo,
akaryakit depolariyla benzeri tesisleri kurup isletmek yet-

kisine de sahiptir.
~ Denizcilik Bankasi TAO

1951 yilanda ¢ikarilmis bulunan kanun ile Tiirk sularinda ve
yabanci denizlerde, ulastirma islerini ve bunlarla ilgili
her tirld girisimle kanunda g&sterilen isleri yapmak lizere
Denizcilik Bankasi adi ile ortaklik kurmak {lizere hiikiimete

yvetki taninmis ve kurulusguna ge¢ilmistir.

Denizcilik bankasi TAO'nin asagidaki godrevleri kanunda gds-

terilmistir.

. Bankacilzik

. Tirkiye kiyilarinda ve yabanci denizlerde nakliyat
Sehir hatlari isletmeciligi

. Denizde can ve mal gilivenligi isleri

. Denizde gemi kurtarma igleri

., Pabrika ve havuzlar isletmesi

Liman isleri
Bu gorevlerden bizim konumuza giren liman isleri olmaktadir.
Bunlarin disinda limanlarin isletilmesi verilen kuruluslar:

- TKI (Tlrkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu)
Zonguldak limani



Ka

Ka
1i

radeniz Erefli Limana
Crdemir

radeniz Eregli'de Demir Celik Fabrikalari'nca igletilen

man b&1Umd

Isdemir

Botas

Mahalli belediyeler
K8y idare heyeti

Mahalll 8zel idareler

.3. Limanlardan beklenen hizmetler

Limanlardan beklenen hizmetler cok cesitli olmakla birlikte,

ticari bir limandan istenen hizmetler asagidaki gibi sairala-

1.

2.

 nabilir [ﬂ .

Her tiirld hava sartlarinda gemilere gilvenle siginma ola-
nafinin saglanmasi,

Liman dahilinde gemilerin manevra yapabilmeleri igin ye--
terli su derinligi ile alanin bulumnmasi ve limana girisin
kolay olmasi,

Gemilerin en kisa zamanda bosaltilip, ylklenmesini sagla-
yacak d8sem, donati ve personelin bulunmasai, T
Bosaltilan veya yilkleme i¢in bekleyen egyalarain, her tir-
14 hava sartlarindan korunmasini sadlayan, glvenilir ambar-
larin mevcut olmasi,

Liman ig¢inde ve limanla, hinterland ve dig dlinya arasinda
iyi bir yazismanin temini,

Limanin cok iyi demiryolu ve karayolu sebekesiyle memle-
ket igcine baglanmis bulunmasi,

Gemilerin ihtiyaci olan, kilavuzluk ve romorkaj gibi hiz-

metlerin ucuz, glvenilir ve ¢abuk yapilmasa,

" Gemilerin limana geliglerinde, su, akaryakit ve erzak gi-



bi bltiin ihtiyaclarin saglanmasi,
9., Ticari bakimdan yeterli ve glivenilir olmasi.

Bir limandan cesitli sekilde yararlananlarin baginda birin-
¢il olarak gemi sahipleri, gemi isleticileri geldifinden,

bunlarin isteklerini &ncelikle karsilamak liman igleticileri
i¢in 6nemlidir. Bu y&nden gemi sahiplerinin 8nemle lzerinde

durduklara konular asafidaki gibi siralanabilir.

Cabuk hizmet

Limanin glivenilir olmasi

- Limanin kalabalik olmamasi, gemilerin yilikleme-bogaltma

igin sira beklememeleri

I

Limanda iyvi bir organizasyon

>



4  YONEYLEM-MODELLEME-BENZETIM

Tez konusunu ve basligini olusturan Liman Modellenmesine geg-
meden 8nce modelleme kavrami ile bunun ilintili oldufu y&-
neylem arastirmasi ve benzetim konularina kisaca deginilecek-

tir,
4.1. Yoneylem arastirmasi yontemi

British Operational Research Socilety tarafindan yapilan tani-’
ma gdre Ydneylem arastirmasi; insan, makina, para ve malze-
meden olusan bliyilk endiistriyel, ticari, resmi ve askeri sis-
temlerin y®netiminde karsilasilan karmasik problemlerin ¢&-
zimiinde bilimsel y®ntemin uygulanmasidir. Belirgin yaklasama,
sistemin, sans ve risk gibi etkenleri de igeren ve segenekli
kararlarin, stratejilerin ve kontrollarin sonug¢larini tahmin
etmeye ve karsilastirmaya yarayan bilimsel bir modelini gelis-
tirmektir. Y®neylem arastarmasi ydntemiyle problem ¢&zlimlinde

izlenecek yol Sekil l'de verilmistir [ﬂ .

Yorumlama
Gercek - Mode]l
Problem CHzumi
Soyutlama Hesaplama
Mode] > YA _
Donlistirme Yontem?

Sekil 1: Isletmeyle 11gili probTemlerin YoneyTem Arastirmasi
vontemiyle c¢ozlmii '
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4.2. Modeller

Model, gerg¢ek bir sistemin idealize edilmis temsili olarak
tanimlanabilir. Diger bir deyisle model sistem veya sistem-
lerin soyutlanmig seklidir. Inceleme konusu gergek bir sis-
tem ise modelin amaci, sistemin etkinliklerini gelistirmek
amaciyla sistemin davranislarini analiz etmektir. Modelden
elde edilen ¢dziimin glivenilirli®i, gercek sistemin temsili
olan modelin gecerlilifine bapBlidir. Gergek ve varsayilan sig-
tem modellerinin ¢dziimleri arasindaki fark dogrudan dogruya
gercek sistemin davranislarini tanimlayan modelin dogrulufu-

na bafiidar.

Modeller; fiziksel, matematiksel ve benzetim modelleri diye

siniflandirilabilirler.

Fiziksel modeller: Fizik bir biylkligln belirli bir &lgekle

temsilidir. Ornefin, fabrika maketi, gemi maketi, vb.

Matematiksel modeller: lncelenen sistem veya problemin ma-~
tematiksel ifadelerle temsil edilmesidir. Soyutlamada siste-

min karar degiskenleri esas alinir,

Benzetim modelleri: Sayisal bilgisayar kullanarak bir siste-
min davranisini c¢ok sayada deneme ile inceleme iglemidir. Ma-
tematik olarak formile slilemeyen karmasik sistemleri benze-

tim ile inceleme olanagi saglanabilir,

Modeller y&neylemin en Snemli &zelli¥i olmaktadir. Modelleme
yéneylemin kullanildifi her yerde gérilir. Bir model gelis-
tirilip do¥rulupu saptandiktan sonra {zerinde bazi delismeler
denenerek probleme iyi ve sonra da en iyi ¢&zlm bulmaya uz-

rasilir,

Sekil 1'de p&rildisd gibi modele problemin nitelifine gdre

ybneylem arastirmasi yontemlerinden biriyle ¢8zlm getiril-
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mektedir, lsletme problemlerinin g¢dziimiinde kullanilan y&n-

temler asagidaki gibi li¢ ana baslik altinda toplanabilir.

1, Analitik ¢8zlm yontemleri
2. Sayisal ¢dziim ydntemi

3. Benzetim ¢&zlim ydntemi

Burada konumuz kapsaminda yer aldigindan benzetim ydntemi

tanitilacaktzir,
4.3, Benzetim yontemi

_ Bir sistemin modeli bazan ¢ok karmasik olabilecefi gibi ku-
rulan modelini analitik veya sayisal olarak ¢dzmek de glic
olabilir, Bu durumlarda benzetim &nemli bir model kurma ve

¢cdzme ydntemi olarak kullanilir,

Benzetimi, sistemin modelin kurarak model lzerinde deneyler

yapmak olarak tanimlayabiliriz.

Model defiskenleri ve parametreleri degistirilerek modelin
verecegl sonuclar gdzlenir, Model iizerinde deney yapmakla,
gergek sistem lzerinde zaman a11C1,.riskli ve pahali deney-
ler yapmak geregi kalmaz, Benzetim y®ntemiyle dizi halde de-
neyler yaparak degisik secenekler denenebilir. Bu sekilde pa-
hali olabilecek yanligliklar &neceden goriiliir ve dlizeltme

yoluna gidilir,

Problemlerin ¢dzimiinde. benzetim teknifinin uygulanmasanda

yerine getirilecek agamalar asagida siralanmistir [7 ].

1, Problem formiilasyonu:?

Problem formillasyonunda ilk adim problemin anlasilmasidir,
Bu asamada &nemli olan bir noktada amac¢larin belirlenmesidir,
Bu yapilamadan modelin verecefi depisik secenekler arasinda

karsilastirma, degerlendirme ve seg¢im olanaksizdair.
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2. Model geligtirilmesi:

Bu asamada genel olarak

- Sistemdeki ig akisinin

- s akisini saglayan 8gelerin ve bunlar arasindaki
iliskinin belirlenmesi

- Modele alinmasi gereken sistem sinirlarinin belir-
lenmesi gerekir,

3. Modelin denenmesi

Sayisal bilgisayarlar yardimiyla model ilzerinde defisen pa-

rametre ve segeneklerle deneyler yapilir.
4, tzleme ve dejerlendirme

Cesitli deneVler sonucu elde edilen sonuglara istatistiksel

testler uygulanmasi, degerlendirilmesi.
5., En iyi ¢oziimiin belirlenmesi.

6. Bulunan ¢dzimiin gercek sisteme uygulanmasi.
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5. LTMAN SISTEM! MNDELLENMES]

Modelleme asamasinda sistemde is akisini saglayan &gelerin

ve bunlar arasindaki iliskinin belirlenmesi yapilmaktaydai.

Liman sistemini olusturan model 8geleri asagidaki gibi sira-

lanabilir.
1. Gemiler
2. Yilkler
3, Yiikleme/bosaltma araclar:
4, Rihtimlar
5. Ambarlar

5.1. Gemiler

Limanlaran temel amaci gemilere hizmet oldugundan, liman
hizmetlerinin gdrilmesindeki en biliylik etken clan gemiler

modelin birincil 8gesi olacaktir.

Gemileri;

- Kullandiklari yere gore,

- Yilirlitme gliglerine gore,

Gordiikleri hizmete gore,

Isletme tlrlerine gors,

vb, sekillerde sainiflandirmak olasidir.

Calisma amacimiza uygun olarak gdrdikleri hizmete gdre si-
niflandirmadaki ticaret gemilerini tasidiklari yiik ve tip-

lerine g&re tekrar asagidaki sekilde sainiflandirabiliriz [6].

Tankerler
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Cok amag¢li yiik gemisi
Cekmelik (Konteyner) gemileri
Paletize yiik gemisi

Lash gemileri

Re-Ro gemilefi

Kuru dékme yik gemileri
Tankerler

Tanker gemi tipleri, gelisen deniz tasimacilifinda, sekil-
den ¢ok kapasite ydnilinden en bllylik degisikligi gdsteren gemi
tipleridir. Tankerlerde meydana gelen bu biylmenin nedeni
tasima ucuzlufunu saglamak ve bir seferde biiyllkk bir kiitleyi
tasiyarak artan akaryakit gereksinimini kolaylikla karsila-

maktir.
Cok amac¢li yiik gemisi

IS0 standartlarina uygun ambar aZizlar:i bulunmasi nedeniyle
hem cekmelik ytiklemeye, hem de birimlestirilmis yik almaya
uygun gemilerdir., Bu gemilerde genellikle ving¢ler bulunmak-
tadir. Pek ¢o¥unda paletize yiliklerin istiflenmesine uygun

gladoralar bulunmaktadair,
Cekmelik gemileri

Uzel sekilde blylk ¢ekmelikleri tasimak lizereyapilmis gemi-
lerdir. Cegitli boyutta olanlarai mevecutrtur. Gelismis bulunan
bu tip gemilerin gelecekte dahabiiyiik tonajda yani daha c¢ok
cekmelik tasiyacak tiplerinin yapilmasi olasidir. Ayrica
cekmelikleri vinglere gerek kalmadan, traylerler lzerinde

dogrudan rihtimlara indiren tipleri de gelistirilmektedir.
Paletize'yﬁk gemisi

Ambar ve gladoralari paletlenmis yﬁkléri istifleyecek sekil-
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de dizavn edilmis gemilerdir. Palet gemilerin, paletlenme-
yen veya cekmelige konamayan parga ylkleri hig¢bir &zel arag
veya gerece gereksinmeden viikleyebilmeleri bakimindan, cek-
melik\gemilerine {istinltgl vardir. Bu gemiler bir cesit gok

amacli yiik gemileri de sayilabilirler.
Lash gemileri(layter tagiyan gemiler)

Limanlarda; ,daha Bnceden yliklenmis olan degisik ylik kapasi-
tesindeki layterleri alip tasayan bu gemiler; limanlara wvar
diklarinda dolu layterleri bosaltilmak lzere birakip, dol-

durulmus olanlari alip, durmadan yollarina devam eden gemi-

lerdir.
Ro-Ro gemileri(Kara araci tagiyan gemiler)

Ving kullanmadan doSruca gemive binip, inmeyl saglamak Uze-
re, modern anlamda feribot tipinde olan gemilerdir. Bu ge-
miler konteyner tasimacilifindan esinlenerek gelistirilmis
bir uvgulamadir. Bu tip gemilerde ama¢ ylikleme/bosaltma si-
resini en diisiik diizeyde tutarak isletme masraflarini azalt-

maktir.
Kuru dokme yiik gemileri

Maden cevheri, krom, seker gibi ddkme olarak tasinan yilikle-
rin denizden ulasiminda kullanilan &zel tipte yapilmis ge-

milerdir.

Ambar kapaklarinin otomatik olarak cabuk agilip kapanmasi
ile genis ve gok sayida ambarlari bulunmasi, bu tip gemile-
rin $zellisi olmaktadir.

Kurulan modelde gemiler tiplerine gbre yer -almayacaktir.yu-
karidaki aciklamalar bilgi amaciyla vgrilmistir. Bizim icin
modelde gemilerle ilgili: R
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Adi

Boyu

Gemiden bosaltilacak/ylklenecek yikiin cinsi
Gemiden bosaltilacak/yiiklenecek yiklin-miktar:
Gros tonajil '
Alinabilecekleri rihtim

gibi bilgilerin bilinmesi &nemli olmaktadir.

. Benzetim modelinde kullanilmak lizere gemilerle ilgili ve-
riler kitdsld yaratilmistir. Kitilkte yer alan bilgilerin ac¢ik-
lanmasi bu bslimde yapilmistir. Gemiler kiitdiglinde bir yillak
Sﬁre icinde limana gelen yik gemileri yer almistir. Gergekte
yilin altil ayinda haftada bir, diger alti ayinda iki haftada
bir limana yolcu gemileri de gelmektedir. Bu gemilerde elleg- -
lénen yitk tonaji, ylk gemilerinde elle¢lenen yik tonaji ya-
ninda Snemsiz olmaktadir. Yolcu gemilerinin diger bir &zel-
lisi, ayri bir yanasma yeri olmadiSindan rihtim dolu bile
olsa, rihtimdaki gemilerden biri a¢ifa alinmakta ve yolcu.-
gemisi rihtima yanastiralmaktadir, Benzetim modelinde bu
islemin yerine getirilmesi is akisinda birgok de¥isiklige ne-
den olacaktir. Yik gemilerinin rihtimda kalma silireleri ger-
cek ylikleme/bosaltma slreleri kadar da gesitli nedenlerle
olusabilecek bekleme siirelerine ba¥li olmaktadar. Yolcu ge-
milerinin modele alinmayisi nedeniyle haftada yaram glinliik
bir slre ile bir geminin rihtimdan erken ayrilmasi sistemin
rastlantsalligl nedeniyle basaraim &l¢litlerinin hesaplanma-

sinda etkili olmayacaktir.

5.2. Yiikler
5.2.1, Yitklerin elleglenmesi

Insan emeZinin pahali olmasi, bu emefi azaltici ve daha ni-
telikli hale getirci bir zorunlulugun yaninda, gemilere bag-
lanan para ve glinliik giderlerin hizla artmasi ve gemilerin

limanda baflanma siirelerinin azaltilmasi gerefi yiik ellccleme
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faaliyetlerini ve buna bagli olarak sistemlerini defistirmis
ve yeni sistemlerin dogmasini saglamistir. Cesitli ylk elleg-

leme yéntemlerinden en bilinenleri asafida tanitilacaktar.
5.2.1.1, D&kme ylikler ve elleglenmesi

Yakin geg¢mige kadar, komlr ve digep madenlerle, buZday,
seker ve benzeri yliklerin elleclenmesi sirti kifeleri, lastik
kovalarla yapilmakta idi. Daha sonra kepgeler biliylikk degisik-
1ik getirmistir. Kepgeler de zamanla biylk degisiklige ug-
ramis, kenge Bﬁy&kl&ﬁﬁne karsin agirliklari azaltilarak 30
ton ve daha ¢ok kapma kapasitesine sahip kepceler yapilmig-

tir.,

D&kme yﬁkleriﬁ elleglenmesi pndmatik cihazlarla da ¢ok hizla
olarak yapilmaktadir, Pndmatik sistemde bant veya borular,
alan veya silolara yiikliin istifinde kullanilmaktadar. Yikleme
ise penellikle, boru veya bantlarla akitma veya ddkme seklin-
de olmaktadir. Kepge ile ylikleme daha az gelismis veya &zel

'yﬁkleme olanaklari bulunmayan iimanlarda yapirlmaktadir.
5.2.1;2. AS1r yiikler ve elleclenmesi

Genellikle tek pargasi 3 tonun Uzerinde olan yiklerin, ambalajli, vara
ambalajli veya ambalajsiz olarak ylikleme ve bosaltmasi vinclerle yapil-
maktadir. Yikiin agirlasmasi oraninda, yikleme/bosaltma daha yetenekli
postabasi ve is¢ilige gereksinme gdstermekte ve hatta bazi agir parcalar
_licin Szel suretle yetistirilmis igcilere gereksinme duyulmaktadir,

5.2.1.3. Paletize ylikler ve elleglenmesi

Ozellikle son 10-15 yi1llik slire zarfinda paletle tasinan
ylikler bir cember veya yaﬁmurdan da korunmasi dislniilerek
naylonla palete tesbit edilmektedir. Bu sekilde, sadece yﬁk—'
leme/bosaltma ve istiflemede kullanilan palet daha sonra yiikiin

ambalajli bir seklini almistir. Bu gekilde yilikiin insan emegin-
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den cok mekanik araclarla yiikleme ve bosaltmasi ve 1istiflen-

mesi olana¥i saflanmistir,

Bu sekilde paletleme yiik maliyetini arttirmakla birlikte,
yiikleme ve bosaltmayi kolaylastirmasi ve kisalastirmasi ba-
kaimindan, daha ekonomik olmaktadir. Bunun yanainda ylikin yag-
mur vb. dlé etkenlerden korunmas: cadlanmakta ve hasar ile zi-
yan azalmaktadir. Diger taraftan, paletize yliklerin istifi
“kolaylasmakta, gemi ve liman ambar ve alanlarindan daha -iyi

sekilde yararlanilmaktadir.
5.2.1.4. Cekmelik( Konteyner) sistemi ile ylik elle¢lenmesi

Yiik tasimada kullanilan yardimci araclarain dnemli grubu cek-
melik sistemleridir, Bunlar ylklerin daha biliyllk miktarlarda
tasinmasini sa¥layan, standart boyutlu, prizmatik tamamen ka-

pali metal kaplardir.

Cekmelik sisteminin uygulanmasi hesaplarin maliyeti yaninda
tasit araclarinin dizayninda ve yilkleme-bosaltma tesislerinde
bliylik yvatairamlar yapmayl gerektirir. Ancak isglicinde ve yik-
leme bosaltma tesisleri ile araclarain bekleme sirelerinde
sa’lanan tasarruf yatiramlara kisa zamanda geri Odeyebilecek

niteliktedir.
Cekmelik sisteminin Ustinlilkkleri sdyle Szetlenebilir.

- Ylikleme/bosaltmada insan glictinilin az kullanilmasi

- Yiikleme bosaltmalarda az vakit kaybedilmesi

- Cekmelik ic¢ine konan malzemeleri koruyacak ambalaj mali-
"yetinin azalmasi | ‘

- Malzemenin hasara udrama ve bozulma ola8111§1n1n azalmasa

- Depolama kapasitesinin artmasi

~ Kayip ve calinmalarin azalmasi

- Ag¢ik havada depolama yapma olanagi bulunmasi

- Ylkleme/bosaltma tesislerinin yillksek verimle calismasi
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Cekmelik sistemlerinin uygulanma alani, endlstrilesmis Ulke-
lerden baslayarak hizla genislemektedir., Yenil yilik gemileri

yalniz cekmelik tasiyacak sekilde insa edilmektedir. Liman-
larda tesisler cekmelik sistemine uyacak sekilde degi$fi£11—

mekte veya tamamen yenilenmektedir.

5.2.1.5. Ro-Ro sistemi ile yiik elleg¢lenmesi

Araglarain kendi kendilerine veya bir tekerlekli treyler lze-
rine konmus yiiklerin bir gekici vasitasiyla feribot tipi bir
gemiye yiiklenmesi veya bosaltilmasi Ro-Ro sistemidir. Kisa
mesafeler icin vararli clan bu sistem, uzak mesafeler ig¢in
aynl verimlili¥i gdsterememektedir. Clnkl treyler ve aracla-
rin Ro-Ro da uzun silire deniz yolculufuna bagli kalmasi bu sis-
temin uzak yola elverisliliZini azaltmaktadir. Bunun yaninda,
kamyonunu veya TIR'ini Ro-Ro'vya birakan sofdr, karsi tarafta
baska bir sofdr tarafindan vasitasi gemiden alinmayacaksa,
seri bir vasita ile geminin gidecegl limana gemiden Once
ulasmak zorundadir., Bu bakimdan Ro-Ro'nun uygulanma alani faz-
la degildir. Bura karsin, yenl oto ilhraci aciklanan yilk tasi-
-macilifina benzemedifinden uzun mesafeler igin de Ro-Ro kul-

lanilmaktadar.
5.2,1.6. Lash sistemi ile yiik elleglenmesi

Bu sistemde barglara konmus vylik gemilere barc¢la birlikte
yliklenir ve yine bu sekilde bogaltilir. Burada yilik &nce barg'a
konmakta ve barg gemiye ylklenmektedir, Ayni sekilde bosalt-
mada tersi yapilmaktadair, Bu sekilde ellegcleme maliyeti ve
zamanl azalmaktadir., Liman masraflarinin artmasiyla lash ge-
mileri, limanda az kalmalari ve bog rihtam beklememeleri gibi
‘yararlari nedenivyle verimli olmaktadirlar, Yikleme bosaltma
gemil pe?goneli tarafindan yapildigindan, liman personeli igin
sadece normal bir yilikleme/bosaltma olan bar¢'ain ylkleme bosal-

tilmasi igi yapalmaktadair.
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5.2.2., Yiklerin modelde yer almasz

Yiklerin cinsi, miktari, gemiye ylklenecefli veya bosaltllaca—
g1 ve ne tlr ylkleme-bosaltma araglarina gereksinme duydugu
gibl verilerle modelde yer almasi gerekir, Yiklerle ilgili
‘bu bilgiler gemi verileri grubunda yer aldifindan ayr:i bir
yikler kitisd yaratilmayacaktar. Limanda bulunan her yilk ge-
miden bosaltildifindan veya gemiye ylkleneceZinden sistemdeki

biitiin vikler modele alirmis olacaktir.
5.3, Yikleme/Bosaltma araclara

Bunlar césitli yliklerin elleg¢lenmeleri ig¢in kullanilmakta olan
arac ve gereclerdir., Bunlardan siklikla kullanilanlari asagl—‘

daki gibi verilebilir.

Elektrikli rihtim vingleri
Mobil vincler
Gemi vincleri
Cekmelik vincleri
Ferkliftler
Traylerler
Cekicliler
Konveydrler
Traktdrler

El arabalari
Paletler 7
Kazanlar

Kepgeler

., SAapanlar

Yiikleme bosaltma araclarinin modelde vyer almalari ve bunlar-
la 1lgili bilinmesi gerekenler yiikleme bosaltma araclari -
kitlflinde aciklanacaktir. Burada bu arag¢larain kaisaca tanitil-

masi vaonllacaktir,
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VINCLER

Gemi vingleri: Rihtim vinci olmayan limanlarda, geminin ylk-
leme ve bosaltmasini saflarlar. Yeterli rihtaim vinci tahsis
edilemedipi durumlarda da geminin erken ylklenip bosaltilmasi-
n1 saglarlar. Gemi vinglerinin kaldirma kapasiteleri geminin
cinsine gdre degigmektedir. Ozel tip gemilere,amaclarina goére

vincler konulmaktadir.

Rihtim vingleri: Rihtimlar dizerine monte edilmis bu vingler
elektrikle calisairlar. Calisma hizlara yiiksektir ve yatay
olarak uzak mesafeye kumanda ederek genis bir yilikleme/bogalt-

ma. alani temin ederler.

Cekmelik  vingleri: Tamamen cekmelik  tasiyan gemilerin orta-
ya cikmasi, limanlara &zel tipte ve yalniz cclmeliklerd yiik-
leyip bosaltan vinglerin konulma51ﬁa neden olmustur. Trabzon
limaninda yeni | rahtimin bir kismi "cekmelik  yiikleme/bo-
saltalmasina tahsis.edileceﬁinden buraya Szel cekmelik vyinei
konulacaktir. Bu ving yilikleme/bosaltma araclara klitligline

alinmistir,

Mobil vingler: Herhangi bir sinirlama olmaksizin bir yerden
diger bir yere gidebilen vinglerdir. Bu nedenle liman ig¢inde
ve dilsinda rihtimlarda, alanlarda ve ambarlarda kullanilabi-
lirler. Hareket ve kaldirma islevini genel olarak dizel ve

benzin motorlariyla saglarlar.

Képri vingleri: Maden cevheri veya komir gibi dokme egyanin
kamyondan, vagondan sahaya veya tersine yiikklenip bosaltil-

masinda veya konveydr bandina verilmesinde kullanilirlar.

Yidzer vingler: Denizde ytizenbir duba lUzerine monte edilmis
vingler olup, kendi kendine hareket edenleri oldufu gibi,

genellikle bir romorkdr tarafindan cekilirler.
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KONVEYORLER

Tasimayil sabit bir rota lzerinde yapabilen arac¢larin basinda
gelirler, Malzemeyi iki nokta arasinda tek y8nlli hareketle
slirekli veya kesikli olarak ldasiyan sabit veya portatif araclar- ola-
pegc Latimianabilirler. Cesitli tipleri belirvegin &zelliklerine gire asagi-

daki gibi gruplandairilmagtir,

- Kaymali kconveydrler

- Bantli konveydrler

- Zincirli konveyérler

- Pn¥matik(hava basing¢li) konveydrler
- Helisel konveydrler

- Titresimli konveydrler

Bunlardan pnématik konveydrler Trabzon Limani'nda da bulunma-

s1 nedenivyle kisaca tanitilacaktar.
PnGmatik konveydrler

Cevreye toz, buhar veya baska bir yolla zarar verebilecek
yiklerin tasinmasinda kullanilirlar. Toz, tane veya ufak
paketler seklindekl malzeme, kapali bir sistem (boru gibi)
igcinde g¢lli bir vantilatdr tarafindan yvaratilan hava basin-

c1 ile istenilen noktaya dozru silirliklenerek tasinir, Sekil 2.

Malzeme -
q1r1$1 Hava Fiitre
Ayar
Valfi
Ak1$
Vantilator Malzeme
Sekil 2: Pnomatik konvevdrln calisma
sekli
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Pnématik konveyéflerin, dizayn gligligd, ylksek maliyet, tasi-
nacak malzeme cinsinin sinirli olusu, enerji kaybi gibi neden-
lerle disiik verimlilik gibi olumsuz vanlari vardir. Buna kar-

$in;

a- Cevre kirlenmesine engel olmalari,

b~ De#isik ve k8seli rotalar izleyebilmeleri,

c- D8kllip sacgilma yilizlinden malzeme kayiplarinin bulunmamasi,
d- Bozulabilir malzemeyi dis etkenlerden korumalari,

e~ Kullanma kolaylig:,

f- Tamir bakim masraflarainin dilislk1liizi

gibi dstlinlikleri vardir.
FORKLIFTLER(istif arabalari) [(Sekil 3]

Limanlarda modern yllkleme bogaltma araglarinin basinda ge-
lirler. Istif arabalari adi ile de taninan forkliftler; tahta
veya-demir paletler {izerine konan esyanin, paletleriyle c¢a-
tallarina alinarak ambara g&tdriilip istif edilmesini ve

aynl sekilde istiften alinimina saflarlar. Ana gdvdenin &n
tarafindaki g¢atallar yerden 3-8 metreye kadar yiltkselebildi-
ginden paletleri st Uste koymak olanaklidir. Bu sekilde ambar

kapasitelerinden yararlanma arttirilir,

Forkliftlerin kaldirma kapasiteleri 1-10 ton arasinda depisen
tipleri vardxr. Cekmelikler ic¢in yapilmis 30 ton kaldiranla-

ri da vardir, Ancak limanlarda kullanilan forkliftlerin % 90'-
nz 3 ton veva daha az kapasitelidir, Catall:i istif arabalari-
nin scclminde yalniz kapasitenin g&zdnline alinmasi yetersizdir.
Bunlarda aranan Snemli &zelliklerden biri de dénils yaricaplari-

nin kiliglik- olmasidir.
TRAKTURLER [Sekil “]

Limanlarda iki tip traktdr kullanilmaktadir.
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Sekil 4 Traktor [@

Sekil 5 lraylerler
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1. Cekici traktdrler: Rihtimla ambar ve alanlar arasinda bosg
veya dolu traylerleri cekerek gdétlrip getirmede kullanilir-

lar.

2. fttici traktérler: Vagon veya difer bliylk traylerlerin itile-
rek kisa manevralar yapilmasinda kullanilan bu traktérlerin
itici kuvvetleri cok yllksektir. Unlerinde kuvvetli tamponlari
vardir. Itiei olan bu traktérlerin ayni zamanda c¢ekicl olarak

da kullanilma olanaklari vardir.
TRAYLER [Sekil 5]

Ustleri esya tasimak lizere diiz ylzeyli, nakil araclaradair.
Traktdr veya diZer bir arag¢la gekilirler. Yiikler rahtimlar-
dan ambar ve alanlara bunlarla tasinarak istif edildikleri gi-
bi bazi durumlarda trayler ilizerinde, alanlarda indirilmeden
stok edilirler. Bu 'y®ntem &zellikle afir ylklerde ve kontey-

nerlerde cok kullanilmaktadir.
EL. ARABALART [Sekil 6]

Kisa mesafelerde gok agir olmayvan orta hafiflikteki pargala-

r1 tasimak i¢in kullanilar.
PALETLER

Tahta baletler: Kliciik parcalar halindeki yiiklerin biraraya
toplanip lUzerine istif edildifi tahta bir dizlem olup, toplu
bir birim haline getirilmis esyanin, vinglerle gemi aﬁbarlna
indirilip ¢ikarilmasini, forkliftlerle ambarlara tasinip is-
tif edilmesini saflarlar. Paletlerle yapilmig ylkleme/bogsalt-
mada cabukluk, ucuzluk ve glvenirlik saglanmis olur, Paletler
genellikle forkliftlerle tasinilip istif edileceklerinden iki
- ylzeyl arasinda forklift ¢atallarinin girecegi kadar uzaklik
mevcuttur., Vinglerle kaldirilacak olan paletlerin yanlarinda
6zel kaldirma sapani ve araclarinin takilmasi i¢in ¢ikintilar
vardir, (Sekil 7 A)



Sekil 6 E1 arabalars

SssSs T

Sekil 7:Paletler

Sekil & Kazan

Sekil 9 Kepceier
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Boru palet: Demir veya gelik borulardan yapilmis tahta pa-
letlerin benzerleridir. Tahta paletlere gbre daha dayanik-
11 olmakla birlikte afir olmalari ve zamanla paslanmalari

sakincalidair,

Ag palet: Diizenli olmayan ve birbirine uymayan ambalajli ve
dedisik boyutlu karisik esva ile dismesi veya ddkilmesi teh-

likeli olan esyanin yilkleme veya bosaltilmasinda kullanilar,? B.
KAZANLAR [Sexil g]

Kazan, demir cevheri, ddkme maden cevheri ve koémiir gibi-dék-
me kuru esyanin gemilere viiklenmesinde kullanilan demirden

yapilmis boru seklinde geregtir.
KEPCELER [Sekil 9]

Vinglerin ucuna takilan ve ddkme yiikleri yiikleyip, bosaltma-
da kullanzlan yardimci gereg¢lerdir. Kepge kullanilmak dzere
imal edilen 6zel vinglerdeki donanamla, kepgeler agilip, ka-
panarak ¢alisarlar. Genel olarak, kendi aZirliklari ve yuka-
ridan asagiya dlsls hizlariyla ylikin lzerine agik olarak otu-
rurlar ve ving donaniml ¢alistirilarak kepge kapaninca d&kme

esya kepcenin i¢inde kalar.
SAPANLAR

Cesitli tipte esyalarin kaldirilmasinda kullanilan ylkleme/
bosaltmadaki yardimci gere¢lerdir, Cok degisik tipte olanla-
ri varadir,

Halat samanlar , Sekil 10 A

-+ Celik halat sapanlar, Sekil 10 B
', Zincir sapani, Sekil 10 C

., Kereste sapan1,$eki1 10 D

Kancali balya sapani,Sekil 10 E
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Sekil 10 «Cesitli sapaniar
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Bidon kaldirma sapani, Sekil 11 A
Sandik kaldirma sapana,3ekil 11 B
Sa¢c kaldirma sapani, Sekil 11 C
Boru sapani, Sekil 11 D

5.4. Rihtimlar .

Rihtamlar, gemilerin yanasip ylikleme ve ,bosaltma yaptiklara

yerlerdir,
Trabzon limaninda ylikleme/bosaltma yapilan iki raihtam;

- Ana rihtaim ve

- Kum iskelesi olarak adlandirilan rihtimlar olmaktadir.

Rihtamlarla ilgili boylari ve su derinlikleri veri olarak

alinmistir, Sekil 12.

Boy (m) "Su deriniidi (m)
Ana rihtim 414 9.5
Kum iskelesi 70 6

Sekil 12: Trabzon Limani rihtim verileri

5.5. Ambartlar

Genel olarak gemilerden bosaltilan veya gemilere yliklenecek

yiiklerin kerunduklariyapilara ambar denir.

Gemilerden bosaltilan yliklerin sahipleri tarafindan teslim
alinmadan &nce veya gemilere yilklenecek egyalarin sahiple-
rinden alinip geminin gelmesini bekleyinceye kadar ambarla-

ma yerlerinde depolanmasi zorunlulupfu vardir.



31

Sekil 11: Cesitli sapanlar
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Depolama yerlerikapali ambarlar ve agik alanlar olmak Uze-
re iki bdliimdir. Acik alanlara dis etkilerle bozulmayacak 1yi
ambalaj yapilmis karigik esya ile d&kme egyalar konur. Liman-

larda mevcut ambarlar iki sekilde adlandirilirlar,

1- Rihtimlarain hemen ge?ilerinde bulunan ve egyalarin gemi-
lerden bosaltilip, dofruca depolandi®i sundurma denilen
ambarlar,

2- Sundurmalarda zamanini dolduran esyalarin uzun siire kal-
mak tzere depolanmak amaciyla tasindiklari ve rihtimlar-

dan gerilerde bulunan antrepo denilen ambarlar.

Ambarlamada glimrik kanunu ve ilgili y8netmeliklerle belirle-
nen gimrik kurallari uygulanir. '

Asagida Trabzon Limani depolama alanlari ve kapasiteleri
verilmistir,

Ambarlar

1 nolu ambar : 7500 ton kapasiteli
2 nolu ambar : 4500 ton kapasiteli
3 nolu ambar : 3500 ton kapasiteli
4 Kapali sundurma :10000 ton kapasiteli

Acik alanlar

130,935 m® ve 100,000 ton kapasiteli
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6, ORNEK SISTEM TRABZON LIMANI

Liman sistemi modellenmesinde, bdSlim 5'de verilen &feleriyle

kurulacak model icin &rnek sistem Trabzon Limani secilmistir.

Baslibasina bir tasima konusu olan itran fthalat-lhracati,
hatta Irak transiti Trabzon Limani'nin &nemini arttirmistair.
Trabzon Liman lsletmesi'nden alinan asagidakl bilgilere baki-

lacak olursa:

- Yiikleme bosaltma hizmetleri

yillap Yikleme (Bin Ton) Bosaltma (Bin Ton) Toplam
1976 39 29y 333
1977 | ' 3y 242 276
1978 32 261 293
1979 56 ' 231 287
1980 28 269 297
1981 | 41 411 452
1982 190 53y 724
1983 67 73y 801
1984 (Haziran sonu) 10 456 466

- Transit nakliyat hizmetleri

Yillar Transit Esya (Bin Ton)
1975 ' 294
1976 129
1977 81 R,
1978 55
1979 29
1980 . 6L
1981 234
1982 261
1983 429

1984 (Haziran sonu) 257
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Iran-Irak savasinan baslamasiyla ve 8zellikle Basra kdrfezin-
deki limanlaran uzun bir sire is gdrmez duruma gelmesi nede-
niyle transit nakliyatinda yukarada da godrildigi biliyik bir
artis g&zlenmigtir. Son iki yilda yilikleme, bogsaltma hizmetle-
rinde Trabzon Limani'nin 700 bin tonluk teorik kapasitesinin
Ustiine cakilmistar. Bu yil son iki yillik degerlerin daha da
Ustire cikilacagi beklenmektedir.

tki dlke arasindaki savasin sona ermesi durumunda bile, kal-
kinmaya agirlik verecek bu Ulkelerin transit nakliyatinda

Trabzon Limani uzun yillar &nemini koruyacaktir¢Sexil 13).

Son yillara kadar zarar eden Denizcilik Bankasa T.A.0. Trab-
zon Liman tsletmesi, 1982 yilandan itibaren liman faaliyetle-~'
ri karsilig:r alinan licretlerin dolar olarak belirlenmesiyle

kdrd gecmistir.

Son yillarda biiyiik canlilik gdsteren Trabzon Liman igletme-
sinin, c¢esitli calisma stratejileriyle ekonomiklik wve verim-
1iligin daha da arttirilmas: amaciyla modellenmesi yapilacak-
tir.

6.31. Trabzon Liman‘t Tarihi

11k Trabzon Limani, Moloz'da Pontyslar tarafindan yapilmissa
da, sonradan simdiki liman alaninin ilgi g&rmeye baglamasi

lizerine Imparator Adriyen'in emriyle M.O. 117-119'da buginkl
GuUmrik Dairesi'nin bulundugu yerde kayalar oyulmak suretiyle
meydana getirilmigtir. Daha sonralari buglinkii rihtim alaninda
1902 yilainda Kumandan Hasan Pasa tarafindan bir liman ve rih-
tim yapilmaya baslanmis ve 1903 yilinda Mazhar Pasa tarafin-

dan tamamlanmigstir.

sindaki alanda meydana gelmistir. Liman insaatinin yapimina
1949 yilinda baslanarak 19%4 yilinda tamamlanmis ve 25.6.1954°

tarihinde hizmete ag¢ilmistair.
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® Sundurma
" @ Ambar

& Silo
(B Pintmatik

K.E.A. Konteyner
Ellecleme
Alamy _
® Konteyner deposu : '

Balik isleme birimi

Isletme binasa

Sekil 13: Trabzon Limany
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6.2, Liman Trafigi

Tirkiye'nin &nemli bir ithal ve ihrag¢ limani olan Trabzon Li-
mani, cografi bakamdan Dcofu Anadolu illeri, Iran ve Asya ul-
keleri hinterlantidir. tthal mallarinin baslicalari; kimyevi
glbre, bugday,’fabrika malzemeleri ve ¢esitli esyalardar.
thrac mallari ise; cay, findik, titiin, deri, balikunu, balik-
yagl ve madenlerdir. Trabzon Limani, kisa ve ekonomik transit
yolu olan tran Transit nakliiyatinan ithdl ve ihra¢ limana ol-

mustur.

6.3. Liman iklimi ve Deniz Sartlar

Trabzon'da iklim 1limandir. Subat, Mart, Nisan aylari . .yagmu-
run fazla oldugu aylardir. Bu aylar ortalama 8-10 glin sisli
gecerken, kigain durum tamamen tersine d&énmekte, sahilde sis
yvogunlugu azalairken, daha i¢ kisimlarda artmaktadar. Sicaklik
derecesi yilda ortalama 14.5, Temmuz ve Afustos aylarinda 23
derece olur. Nemlilik derecesi ortalama % 74 olup, yalin 145
gini hava bulutlu gecer. Rﬁzgérlar kisain genellikle karayel,
yildiz ve yaldiz karayel ydnlerinden kuvvetlice eser. Yazin
igse gindliz saat 10'dan 17'ye kadar hafif olarak esen Poyraz
rizgdrlaras bdlgeye hakimdir. Denizin tamamen durgun olmasi
nadirdir, Clnkl hafif meltemler daima mevcuttur. Denizlerde
med ve cefirler hissedilmeyecek kadar kiliciik olur ve gemile--

rin limanlara giris ¢ikigina engel olmaz.
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7. LIMAN SISTEMI BENZETIMINDE HEDEFLER

Biitiin Uretim sistemlerinde oldugu gibi liman sisteminde de //

ana hedefler verimlilik ve ekonomikliktir. Hizmet Ureten bir
birim olarak limanlar kdr amaciyla isletilmedikleri halde tilke
ekonomisine getirecegli yarar nedeniyle gelirin arttirilmasa
tnemli bir hedef olmaktadir. Verimlilik ve ekonomiklik gibi
ana hedeflere varmada liman isletmeciliginde basaraim 3lclitle-
ri baslifinda verilen cegsitli alt hedeflerin gerceklegtiril-

mesi ve liman gelirlerinin arttirilmasi Snemli olmaktadair.

Liman isletmeciliginde basaraim Slg¢iitleri daha ileride ayrain-
t1li verilecektir. Burada liman gelirlerini olusturan Sgeler

incelenecektir,

7.1. Liman Gelirieri

Hizmet Ureten kuruluslar olarak liman isletmelerinin baslica

islevleri;

- Kilavuzluk hizmetleri

~ Yiikleme bosaltma hizmetleri

- Ambarlama hizmetleri ‘

- Diger hizmetler (hamaliye hizmetleri, ¢8p hizmeti, su ver-

me hizmeti)

olmaktadir. Bu hizmetler karsiliginda istemde bulunulacak uc-

retler de liman gelirlerini olusturmaktadir.

‘Gelirlerin hesaplanmasi modelde yer alacagindan yukaraidaki
hizmetler karsilaigi alinacak lcret tarifeleri liman isletme-

sinden alinmistzir.
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Kilavuzluk Hizmetil Ucretleri:

Kilavuzluk hizmeti gemileri glivenle limana sokmak veya liﬁan—

dan denize c¢ikarmaktir.

istege bagli olanlari vardir.

Kilavuzluk hizmetleri

K1lavuz

Servis motoru-

Limanlarda kilavuz almanin zorunlu ve

- Romorkor
~ Marinbot
-~ Palamar
1 - 1001 - 2001 - 3001 - 4001 -
1000 ART  [2000 GRT 3000 GRT 14000 GRT 5000 GRT
Kilavuz
(Servis basina 50 100 100+50 150+ 50 20050
$)
Servis motoru
{Servis basina 36 36 36 36 36
2
Romorkdr Her 1000
(Saat basina 147 147 147 147423 GRT ig¢in
7) & | 23 3
Morinbot Her 1000
(Saat basina 30 30 30 3043 GRT i¢in
B ) ® 3 F Ek
leamar Her 100 2000 GRT 13000 GRT }4000 GRT 5000 GRT
:(mafta“k 2) L GRT icin | 130 195 |4 x 65 5 x 65
6.8 |
Sekil 14: Kilavuzluk hizmeti lcretleri
( * : 1 saati gecerse 2.saat % 20 zaml1,**: 1.haftadan sonra

bir dnceki haftaya % 10 ekle ikinci hafta)
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Kilavuzluk hizmeti verilmesi:

Kigtan kara 1 hizmet
Kigtan karadan kalkis 1 hizmet
Rihtima yanasma - 1 hizmet
Rihtimdan kalkais 1 hizmet
Siftingler 1 hizmet

2. Y{iikleme/Bosaltma hizmeti licretleri:

Ambar1i Supalan
Karisik esya 2,5 8 / Ton
Ditkme kat1 esva 1,60 & /Ton
Diikme si1v1 esva : 1,30 £ /Ton
40 fegt 1ik bos 4,40 % % 50 zamla
_ 40 feet'lik dolu 44 g
.g 20 feet'1ik bos 3 3
Q
-
20 feet'lik dolu 26 8

Sekil 15: Yiikleme bosaltma hizmeti iicretleri

Transit esya ic¢in gec¢erli olan bu licretler ihracat ve dahili

[+)

ticaret esyasi i¢in % 70 indirimli.
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3. Ambarlama hizmeti lcreti:

Giinler
mmm\\ 1-30 31-60 61-90 9 -
Transit esya 10 sent 20 sent | 40 sent |50 sent
(karisik esya) :
40 feet'lik dolu 2 8 4 8 8 3 10 8
5 |20 feet'lik dolu 1,40 2,80 % 5,60 % 78
>
<
2 |49 feet'lik bos 1,32 % 30.qunden sonra 1. gfinden
> itibaren 4,40 £
E
& |20 feet'lik bos 0,90 g 30.aiinden sonra 1. glinden
o itibaren 3 2
Transit olmavan esya 50 sent / Ton
(Kar1sik esya)
2N feet'lik dolu 7 2
2 |49 feet'1ik dolu n 8
3

Sekil 16: Ambarlama hizmeti licretleri

thrac mal: ise % 70 indirimli.
4, Diger hizmetlerden alinan lcretler:

- Hamaliye hizmetleri lcreti:

Gemiden bosaltilan yiikiin ambarlara gotirilmesi hizmeti.
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Ambara giris

Ambardan ¢ikis

Karisik esva 1,50 8 / Ton 1,50 8 /Ton
Dokme karisik esya 18/ Ton 1 &/ Ton
40 feet bos- 2,20 § 2,20 %
o 40 feet dolu 27 B 27 B
_é 2N feet bos 1,80 % 1,80 8
&
20 feet dolu 20 % 20 B

Sekil 17: Hamaliye hizmeti licretleri

IThracat ve dahili ticaret esyasi icin % 70 indirimli.

- Yikleme/Bosaltma slPdSlnda 1$¢l, memur ve ving beklemesi:

Mesai ic¢i Mesai dis1
Memur 90 sent. / saat
Ving 16 B / saat 20 £ / saat
Isci 90 sent / saat 180 sent / saat

beklemesi iicretleri

Sekil 18:. Yiikleme bosaltma sirasinda isci, memur ve ving
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- Fuzuli iggal Ucreti:

Gemilerin yiikleme/bosaltma igsleminin bitisinden 2 saat sonra
rihtimdan ayrilmasi gerekiyor. Kalkmazsa fuzuli isgal lcreti

"alaniyor. Her 100 GRT i¢in saat basina 60 Sent.

- Su verilme hizmeti licreti:

Mesai ici Mesai disa
Yabanci gemilere 5.90 8 / Ton 8,85 8 / Ton
Tiirk gemilerine {(5.90 x Gunlik dolar kuru-1500) x 0.60 + 1500
Sekil 19: Su iicretieri
- !Isletmenin pnématigi
Ddkme kati esva 4 8 / Ton
Dokme siv1 esva 1,30 8 / Ton
Mal sahibinin pnomatigi 18 sent / Ton
Sekil 20: Pndmatik kullanim lcreti

tthal, ihrac¢ dahili ticaret esyalarinda % 30 indirim.

7.2. Hedeflere Varmada Uygulanacak Stratejiler

Liman sisteminde verimlilik ve ekonomiklik gibi ana hedefler
ve bunlara bagli alt hedeflere ulasmada farkli iki strateji-

nin etkileri incelenecektir.

- Rihtima almada &ncelik stratejisi

- Yatiraim stratejisi
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7.2.1, Rihtima Almada fncelik Stratejisi

Yiikleme, bogaltma hizmetlerin sunulmasi amaciyla gemilerin

rihtima alinmasainda dért farkli &ncelik kurali uygulanacaktar,

1- GSO
2- KGO
3- YUENAZ:
4- YENCOK:

Limana gelen gemilere gelis siralaraina gdre Once=-
lik verilmesi. Genelde limanlarda gemilerin rihtai-

ma alinmalarai bu sirayla yapilmaktadir.

Konteyner gemilerine ¥ncelik verilmesi. Diinya ta-

simaciligainda yayganlasmasi nedeniyle, Trabzon Li-

man lsletmesi Midirliigii‘nce de bu Sncelik kural:-
nin onemli olacag: vurgulanmistir. Yapilmakta olan
ek liman insaatlarindaki yeni rihtimin bir bdldmi-"
niin yalniz konteyner yiikleme/bosaltma hizmetl su-

nacak sekilde donatilacagi da belirtilmistir.

Yikll enaz olan gemiye Oncelik verilmesi. Ykl enaz
dolayisiyla sunulacak hizmet sliresi enaz olan ge-
miye Sncelik verilmesi bir strateji olarak denene-

cektir.

Yikii @ngok olan gemiYe Oncelik verilmesi.

7.2.2. Yatirim Stratejisi

Yatirim stratejisi olarak ek liman insaatindaki rihtimlarin

ve depolama alanlarinin modele katilmasi 6ngdrilmiistir,

Ek rihtim ve depolama alanlarinin hedeflere varmada etkileri

incelenecek ve limanda olusan yilk hareketleri, gemi hareket-

leri, ambarlama islevlerindeki etkileri gdzlenebilecektir.

Ek liman insaatlarinin liman sistemindeki yeri sematik ola-

rak asagida gésterilmistir, Sekil 21. B
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Sekil 21: Ek liman insaatlarinin liman sistemindeki yeri

Ek liman insaatiyla ilgili liman isletmesinden su veriler

alinmlistar.

Boy (m) Derinlik (m)
Fk raihtaim 1 LyQ 11 - 13
Ek rihtaim 2 200 11 -13

Acik alan kapasitesi

Kapali ambar kapasitesi:

7.3. Liman lsletmeciliginde Basarim Olclitleri

Liman sisteminin isleyisi sirasinda ortayd c¢ikan veya hesap-
lanan basarim 8l¢ltleri sistemin degerlendirilmesinde esas
alinacaktir. Fnazlanmasi veya enc¢oklanmas: istenilen basa-
rim 8le¢ltlerinin uygulanan stratejilerle degerlendirilmesi
benzetimin amacin: olusturmaktadir. Modelde degerlendirile-
cek basarim Slciitleri sunlardir.

Ny -: Benzetim sliresi sonunda yilikleme yapilan gemi sayisi
(adet) (ENCOK)

Np : Benzetim siiresi sonunda bogaltma yapilan gemi sayisa
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Hy : Senelik yiiklenilen tonaj (ENCOKX)

Hp : Senelik bosaltilan tonaj (ENCOK)

AT; . Senelik ambara giren tonaj] (ENCOK)

AT, : Senelik ambardan cikan tonaj (ENCOK)

Nkon: Senelik bosaltilan konteyner sayisi (adet) (ENCOK)

Ty : Ortalama gemi bekleme slreleri (gln) (ENAZ)
Ny"'NB

'z T
_i=a

3|

B

T; : Yikleme bosaltma hizmeti sunulan i, geminin &n bekleme

slresi

T; =i.geminin rahtima alinma ani-i.geminin limana gelis ani.

Tr : Ortalama rihtimda kalma sliresi (giin) (ENAZ)
Ny‘i’ NB
z Tri

T' =l"'"_=l
R Ny +Np

Tri =Hizmet sunulan 1.geminin rihtimda kalma slresi

Tri =1i.geminin rihtimdan ayrilma ani-i.geminin rihtima

gelis ana

Grop : Benzetim sliresi sonunda elde edilen toplam liman ge-
~ liri (8) (ENCOK)

Grop ~G6kIL *Gam * Cyp * Gpt

GKIL * Benzetim siliresi sonunda elde edilen kilavuzluk hizme-
ti gelirleri (&) (ENCOK)

GaM Benzetim siresi sonunda elde edilen ambarlama hizmeti
gelirleri (2) (ENCOK)

Gyp : Ylkleme/bosaltma hizmetlerinden elde edilen liman ge-
lirleri (£) (ENCOK)
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Gpt : Diger hizmetlerden elde edilen gelirler (£) (ENCOK)

S : Bekleyen ortalama gemi sayisl (adet) (ENAZ)
.}: Si
=_1i=
S NB+Ny
S

i=Hizmet sunulan i.gemi limandan ayrildiginda raihtima
alinmak lizere bekleyen gemiler sayisi.
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8, LIMAN SiSTEMI MODELINDE 1S AKISI ORGAN{ZASYONU

Modellenen liman sisteminde is akisa césitli ana olaylar ve
buna bagla alt olaylarin gerceklesmesi, model Sgelerinin
iligkilerinin dizenlenmesiyle saglanir. Sematik olarak g&ste-
rilen. Sekil 22'deki benzetim modelinden de g&riilecegi gibi
liman igleyisini saglayan ana olaylar Sekil 23'de verildigi

gibidir.

Liman sisteminde benzetim zamaninin ilerlemesi slireksiz ol-
maktadir. Ilerleyen benzetim zamaninin degerini ana olayla-

rin ger¢ceklesme anlari degistirmektedir,

Gemi Gelils 0Olaya:

Benzetime 1lk gemi gelis olayi planlanmis olarak baslanmak-
tadir. Ilk geminin gelis ani, gemi numarasl ve geml gelis
olayinin -ger¢eklestirecegini gdsteren olay kodu ilgili lis-
telere yazilmaistir. Zaman listeleri taranarak en kii¢clik zaman
degerli olay olarak bu olay segildiginde, geminin limana gi-
risi ve bunu izleyen alt claylar gerceklestirilirken bir son-

raki‘gemi gelis olayi da planlanir.

Planlanan gemi gelis olayinda geminin gelis ani, o andaki
benzetim zamanina gerc¢ek gemi gelis aralaklarina uyan daga-
limdan Uretilen rastlantsal geml gelis arallélnln eklenmesiy-
le bulunur. 1983 Mayis-1984% Nisan aylari arasindaki bir yal-
11k silire ig¢inde gemi gelislerinin aylara gdre dagilimi veri-

lerden cikartilabilir.

Trabzon Liman Isletmesi'nden alinan bir yillik verilerden
senede gelen 270 geminin gemi gelis araliklari ig¢in asagi-
daki degerler elde edilmistir.
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Sekil 22: BenZetim Modeli




ANA OLAYLAR

Gemi gelis olay1

Yiikleme/Bosaltma
Otays

<
<

Ambarlara Yik

giris/¢ikis o1ay1'

N

]

ALT OLAYLAR

.Gemi gelis araliklarinin rast]anfsa] tiretiimesi

.Gemiler kiitidiinden 1imana qelecek geminin numarasinin rastlantsal secilmesi
.Girisi yapilan geminin bekleme hattina alinmasi

.Rihtim bossa bekleme hattindaki gemilerin rihtima alinmasi

.Rihtim doluysa secenek rihtimlar bos mu diye bakiImasi

.Bekleme hattina veya rihtima alinan gemilerle ilgili bilgilerin yazila-
cagir listelerin tutulmasi

.Yilkleme/bosaltma yapilacak gemilere verilecek posta sayisinin belir-
Tenmesi

.Yiikleme/bosaltma aninda kullanilacak yeterli bos ara¢c var m diye
bak1Imas

.Bos olan araclarin yiikleme/bosaltma stiresince kullamiliyor gosterilmesi
.Gemilerin rihtimdan ayrilma anlarinin belirlenmesi

.Supalan degilse bosaltirlan yikiin ambara konulmasi veya yiiklenecek
yUkiin ambardan cekilmesi

.Gercek yuk giris/¢ci1kis zamanlarina uyan dadirlimdan rastlantsal

yuk giris/cikrs zamanlarimin lretilmesi
. Yiik girisierinde ambarlarda bulunan yiik miktarinin arttiriimas

.Yik ¢1kislarinda ambarlarda bulunan yiik miktarinin azaltilmasa

Sekil 23 : Liman isleyisini gerceklestiren olaylar

bt
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3 2 2 2 0 36 1 0 ¥ 1 3 2 0
1 1 1 6 2 3 0 0 4 o 1 1 1 1
1 1 2 0o 2 0 4% 1 o 1 0 o0 0 2
1 6 2 3 2 1 o0 0 4% 1 1 1 ¢ 1
1 2 3 1 5 1 1 1 0 4 1 0 2 1
2 1 0 1 & 1 1 2 & 1 4 1 1 O
0 1 2 0 1 4 0 0 2 0 3 0 1 1
o 1 o ¢ 2 1 1 1 o 1 0 1 1 o
0 3 3 1 2 o OO 1 2 o0 1 2 5 3
2 1 1 3 0 1 2 1 2 2 1 1 0 1
0 2 3 2 1 3 b 2 1 90 35 2 3
c o 1 2 0 1 1 0 4 2 2 0 0 0
2° 2 2 0.2 0o 6 1 1 1 2 1 1 o
2 31 2 0o 1 0 3 2 6 1 2 0o 2
1 2 1 32 1 2 o 2 1 2 2 1 1
1 0 3 © 2 o0 1 1 o & 0 0 0 1
¢ 1 1 2 0 2 5 1 5 © 0 1 1 5
2 1 1 o 2 2 1 o 1 1 2 1 0 1
2 0 ¢ 0 1 2 0 0o 1 4 % 9o 1 2
1 2 90

Gef&ekfe gemiier limana sabit araliklarla gelmemektedir,
Ayni ginde birden fazla sayida gemi limana gelebilecefi
gibi, belli araliklarda hic gemi gelmemesi de olasi.
Elimizde genelde Trabzon Limani'na bir yilda gelen ortalama
"gemi sayisi kadar gemiyle ilgili gelis araliklari degeri bu-
lunmakta. Her defasinda ayni gelis araligi deferleriyle ben-
zetim deneylerinin yapilmasi sistemin rastlantsallifini bo-
zacaktir. Bu nedenle gelis zamani araliklari belli bir dagi-
limdan rastlantsal liretilecektir. Literatﬁrde[é;S]gemimgélis'
araliklarinain poiéson, negatif Ustel gibi dafilim tlrlerine
uydugu belirtilmektedir. Mevcut program paketiyle gdzlem de-

gerlerine x? (ki-Kare) uygunluk testi uygulanacaktir,

2

x* uygunluk testiyle ne tlr bir daglilma uydugu belirlendik-
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ten sonra, bu dagilima uyan rastlantsal gelis zamani aralik-

lari liretilecektir.

Planlanan gemi gelis olayinda, benzetim zamanina rastlantsal
gelis zamaninin eklenmesiyle bulunan gemi gelis ani zaman
listesi (ZAMLIS)'ne yazilair. Daha sonra bu zaman degerinde
gemi gelis olayinin mi1 veya bir baska olayin mi1i gercekles-
tirilecegi olaykodu listesi (OLAYKL)'den okunur. ZAMLIS ve
OLAYKL'ne paralel olarak tutulan GNULTS 'ne limana gelisi
planlanan geminin numarasi yazilir. Limana gelecek gemilerin
numarasi da rastlantsal belirlenecektir. Bir altyordam yar-
dimiyla gemiler kiitliginden limana gelecek geminin numarasi =
segilir. Gemiler kiitiiglindeki biitiin gemilerin limana girisi
tamamlanmadan, bir geminin numarasi ikinci kez segilemeyecek.
Modelde gemilerin limana gelisi rastiantsal belirlenecegin-
den, her program kosumunda gemilerin limana gelis siralara

farkli olacaktar.

Planlanan olayin gerceklesmelanl geldiginde bu olay listeler-
den ¢ikartalar ve bir sonraki gemi gelis olayi listelerde
planlanir. Limana girisi gerceklestirilen gemi rihtimlar bos-
sa rihtima alinir. Rihtimlarda geminin yanastirailabilecegi
bos yer yoksa gemi bekleme hattina alinir. Sekil 22'deki ben-
zetim modelinde de gbrlildiigi gibi buglnkl liman sistemi igin
yikleme/bosaltma yapilacak rihtim sayisi iki olmaktadir. Ana
rihtim ve kum iskelesi. Bir strateji olarak ek liman insaat-
lari liman sistemi modeline alinacaktir. Ek liman insaatainda-
ki rihtimlar dglincli ve ddrdincil raihtim olarak modelde yer
alacaktir. Ek liman insaatindaki depolama alanlarai ve kapali
ambarlarin ise mevcut depclama alanlari ve kapali ambarlarin

kapasiteleri arttirilarak modelde yer almalari saglanacaktir,

.~ Yilkleme/Bosaltma Olaya

Hizmet {reten kuruluslardan liman isletmelerinin en &nemli

iglevlerinden biri de yukleme/bosaltmé hizmetleridir. Gemi
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gelis olayinin gerc¢eklestirilmesinde bos clan rihtima geminin
alinmasiyla yﬁkleme/bosaltma clayi da planlanmis olmaktadir.
Yikleme bosaltma olaylar: farkli program parc¢alariyla gercek-
lestiriliyorsa da verilen hizmet ydnilinden uygulamada pek bii-
yitk farklilik yoktur. Aradaki ana farklilik yilik supalan degil-
se ylkleme olayinda depolama alanlari ve ambarlardan ylik ¢i-
kisi yapilmakta, bosaltma olayil ise depolama alanlari ve ka-
pali ambarlara yik girisi vapilmaktadair. Bunun disinda her
iki olayan gerceklestirilmesi i¢in gemilere. postalar cikar-
tilmakta, ving, forklift gibi mekanik arac¢lar ve zincir, sa-
pan, palet gibl arag ve gereclér kullanima alinmakta, gemile-

rin rihtimdan ayrilma anlari benzer sekilde belirlenmektedir.

Rihtima alinan gemilere verllecek posta sayisi programda -
rastlantsal belirlenecektir. Rastlantsal belirlenecek posta
sayisi 1, 2, 3 degerlerini alacaktir. Bunun yaninda yikil pa-
rametre olarak verilecek bir tonajin listlinde olan gemilere
2'den az posta verilmeyecek ve ginlik c¢ikartilabilecek en
fazla posta sayisi parametresinin agilmasi halinde posta sa-
yis1i azaltailabilecektir.

Yiikleme/bosaltma olayinin gergeklestirilmesinde gemi rihtlma
alindiginda geminin raihtimdan ayrilma ani belirlenmektedir
ve geminin rahtimda kaldifi her gln i¢in ylikleme/bosaltma
olayi gerceklestirilmektedir. Geminin rihtimdan ayriima ani

¢ ayri slreye bagli olmaktadar.

- Geminin yike bagli ylikleme/bosaltma siresi
-~ Cesitll nedenlerle olusabilecek rastlantsal bekleme siiresi
- Geminin rihtaima alindigi glnde rihtimda bulunan gemilere

bagli olarak ylikleme/bosaitma ara¢larainin bosalma sliresi.

Yiikiin cinsin& gdre posta basina glnliik yiiklenecek/bosaltila-
cak yik miktari sabit olmakla birlikte ¢ikartilacak posta
sayisina bagli olarak geminin ylkleme/bosaltma siiresi- depi=-

secektir. Yiikleme/bosaltma olayi gerceklestirilirken ving
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arizalari, yagmur, tahta temizligi, islemlerin tamamlanmamis
olmasi gibi ¢esitli nedenlerle beklemeler olusmaktadir. Ala-
nan bir yillaik kayitlardaki bekleme zamanlarana gére belir-
lenen beklenen deger, alt sainair ve {ist sinir degerleri ara-
sinda normal dagilima gbre rastlantsal bekleme zamani defer-

lJeri lretilecektir.

Ornek olarak ylkleme/bosaltma yapan li¢ gemi i¢in ¢esitli ne-

denlerle olusan bekleme zamanlari asagida verilmistir.

Ornek 1:

Geminin adi: PETERSIF

Gemiden bosaltilan: 3299,496 ton Iran transiti karigik esya
Limana gelis tarihi: 30.4.1983

Rihtima alindigi tarih: 4.5.1983

4.5.1983

5.5.1883 2 posta 238,270 ton 1 posta 2 saat gemi vincil ariza-
s1 nedeniyle bekledi.

6.5.1983 3 posta 531,340 ton
7.5.1983 3 posta 356,711 ton

8.5.1983 3 posta 285,785 ton Posta basina 2 saat 3' yagmur
. beklemesi, 1 posta 1 saat tahta
temizliZi bekledi.

9.5.1983 3 posta 634,055 ton Posta basina 1 saat ambar kapak-
larinin a¢ilmasi beklendi.

10.5.1983 3 posta 531,051 ton
11.5.1983 2 posta 513,866 ton 2 saat sift sonu beklemesi.

he]

posta 208,418 ton Posta basina 40 yagmur beklemesi

Ornek 2:

Gemi adi: ALICE TRIGON

Gemiden bogaltalan: 886,356 ton Iran transiti
Limana gelis tarihi: 23.5.1983

Rihtima alindiagi tarih: 23.5.1983

23.5.1883 5,5 saat bekleme 90,356 ton 1 posta
24.5.1983 379 ton 2 posta
25.5.1983 45 dakika bekleme 4 17 ton 2 posta
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Srnek 3:

Gemi adi: MILAS

Gemiye yliklenen: 5800ton ¢imento (Supalan)
Limana gelis tarihi: 15.6,1983

Rihtima alindigi tarih: 23.6.1983

23.6.1983 9536 adet 476 ton 2 posta

24.6.1983 13120 " 656 " 2 posta 2 saat+ 3 saat 10' bek,
25.6.1983 8640 " 432 " 2 posta

26.6.1983 12992 " 643 " 2 posta

27.6.1983 15680 " 784 " 2 posta

28.6.1983 12928 ™ 646 " 2 posta 1,5 saat+ 20 dakika
29.6.1983 15832 " 841 " 2 posta 1 saat )
30.6.1983 19200 " 96¢ " 2 posta 2 saat+ 1 saat 45 dakika
1.7.1983 9072 " 354 " 1 posta 2,5 saat

Giunlik olarak gerceklegtirilen ylkleme/bogaltma olaylari so-
nunda yilik supalan degilse ambar kapasitesi arttirilarak yukin
ambardan ¢ikisi, ambar kapasitesi azaltilarak yikin ambara

girisi saglanacaktir.

Ambarlara yik girig/c¢ikig olayi:

Liman igsletmelerinin diger bir Snemll islevi de ambarlama
hizmetidir. Isletmeye en fazla kldr getiren hizmet kollarin-
dan biri olmaktadir. Yiikleme/bosaltma olayi gercgeklegstirilir-
ken de ambarlara yiik giris/c¢ikis olayindan s®zedilmigti. O
olayda ki yik giris/¢ikisi gemiden ambarlara ve depolama
alanlarindan gemilere olmaktaydi. Gemilerden ambarlara alinan
yﬁklerin ise belli zaman arallklarlnda kara vasitalarina ak-
tarilmas: gerekmektedir. Ayni sekilde gemilere yiliklenecek es~-
valarin da daha &nce ambarlara veya depolama alanlaraina alin-
masi gerekmektedir, Burada gerg¢eklestirilecek yiik giris/gikais:
olayi kara vasitalarindan ambarlara ve depolama alanlarina,

ambarlardan ve depolama alanlarindan kara vasitalarinadir.



b5

Mayi1s-1983 ve Nisan 1984 aylari arasindaki bir yillik slre
igcin liman isletmesinden alinan verilre gdre yik giris/¢aikis-
larinin aylara ve gﬁhlere gdre dafilimi gakartilabilir. Model-
de belli bir dadilimdan alinacak rastlantsal zaman aralikla-
rinda rastlantsal belirlenecek ylik miktarlarinin giris ve

¢ikis1 vapilacaktar.

Ambarlama faaliyetleri i¢in mevcut kayitlardan yeterli veri-
ler alanamadigi ig¢in bu tilr bir uygulama yeclu 6ngdrilmistir.
Liman isletmesinde ambarlama faaliyetleriyle ilgili istenilen
dogrultuda kayitlarin tutulmasi saglanirsa, daha saglaikla ve
gercege daha yakin sonuglar verebilecek asagida ydntemin uy-
gulanmasi yapilabilir. Ambarlama faaliyetleriyle ilgili bil-
gilerin yazilacagi ambarlar kitdguinlin yaratilmasi. Ambara gi-

ren her yiikle ilgili agafidaki bilgilerin yazilmasi.

- Ambara giren ylikiin numarasi

- Ambara giren ylkiin ¢insi

- Ambara giris tarihi .

- Transit. yiikil, dahili ticaret yilikd, ihracat yiki kodlamasi
- Ambara giren yiikiin miktara

- Ambara giren ylikiin alindaga ambar numarasi

Yaratilacak ambarlar kiitigd her okuma hem de yazma yapilan

bir kiitiik olacaktir ve rastgele erisimli clacaktir.

Ambarlar kilitligliyle ambara giren/g¢ikan yiik hareketleri kolay-
li1kla izlenebilecektir. Kiitiiklerde yer alan ambara giren yiik
numaralariyla gemiler-ambarlar-kara vasitalari arasindaki

yik iliskileri de saglanabilecektir. Yiklerin ambara giris
tarihlerinin ve yiik miktarlarainin kiitiikten okunmasiyla ambar-
lama hizmeti karsiligil elde edilecek ilicretler hesaplanabile-
cektir. Gemiler-ambarlar-kara vasitalari veya kara vasitala-
lari-ambarlar-gemiler yolunu izleyip limandan gecisi tamamla-

nan ylkler kitlkten ¢ikartilacaktir.
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Sekil 24 : Benzetim program ve kiitiikler

Benzetim modeli program: ic¢inde yanliz okuma, yalniz yazma

ve hem okuma hem yazma yapilan birbirinden farkli {¢ kiitiik

yaratilacaktir, Sekil 24. Model O8elerinden yiiklerle ilgili

verilerin de yer aldigi gemiler kiitUgl ve ylkleme bosaltma

araglar: kiltiigli rastgele erisimli kitiikler cldufundan man-

yetik plaklarda veya bellekte yaratilacaktair. GUnlik izleme

kiitigll ise sirali erisimli kiitiik oldugundan terminalde de

varatilabilir.
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9.1. Yiikleme Bosaltma Araclari Kiitugiu

Yiikleme beosaltma araclara bdllimiinde kisaca tanitilan cesitli

kara ve deniz arag¢ ve gerecgleri bu kiitikte yer alacaktir., Pa-
letler, el arabalari, sapanlar, kancalar gibi yiikleme/bosalt-
‘ma arag ve gereg¢leri de kitiikle yer alacaktir. Fakat yikleme/
bosaltma islemini yetersizligi nedeniyle aksatmayacak bu gibi
ara¢ ve gerecler modelde kullanima alinmayacaklardir, Yiikleme/
bosaltma kiitlgil kayitlariyla Sekil 25'de verilmistir., Kiitilkte

yer alan degiskenleri aciklayacak olursak:
SINO i Kiitllkte yer alan arag¢ ve gereglerin sira numarasi.
ARGADI : Yikleme/bosaltma ara¢ ve gerec¢lerinin ada.

KODNO : Yiikleme/bosaltma arag¢ ve gerec¢lerinin kod numarasi.
Modelde kullanima alinacak bir arac kod numarasiyla
verilecektir. Bu kod numarasi altindaki ayni tilir

araclar mesgul veya bos mu diye kiitlikten bakilacak-

tir.

KAP : Ton olarak araclarlnrkapasitesi verilmistir.

YUK : Metre olarak araclarin kaldirma ylikseklikleri ve-
rilmistir.

DURUM : Benzetim sirasinda yazim yapilacak bu degisken ylik-

leme/bosaltma aracinin mesgul veya bos oldugunu gis-
terir.

DURUM =0 Yikleme/bosaltma araci bos

DURUM =1 Yilikleme/bosaltma araci mesgul

BOSANI : Mesgul olan ylkleme/bogsaltma aracinin bosalma anz.

Benzetim sirasinda kullanima alinmak istenen yiikleme/bosaltma
aracinin mesgul veya bos oldugu kiitiikten DURUM degiskeniyle
okunur. Eger arac mesgulse BOSANI degiskeniyle aracin bosalma




SINO ARG ADI ~ KODNO KAPA YOK DURUM BOSANI SAYISI
] RI.VI. 001 3 36 4
2 RI.VI. 001 3 36 4
3 RI.VI. 001 3 36 4
4 RI.VI. 001 3 36 4
5 RI.VI. 002 5 36 ]
6 RI.VI. 003 25 36 ]
7 RI.VI. 004 35 36 2
8 RI.VI. 004 35 36 2
9 SA.VI. 005 25 22 1

10 SA.VI. 006 10 17 5
11 SA.VI. 006 10 17 5
12 SA.VI. 006 10 17 5
13 SA.VI, 006 10 17 5
14 SA.VI. 006 10 17 5
15 SA.VI. 007 3 11 2
16 SA.VI. 007 3 1 2
17 SA.VI. 008 6 11 2
18 SA.VI. 008 6 11 2
19 FORKL .. 9 2 3 2

20 FORKL. 9 2 3 2

21 FORKL . : 10 3 3 6

22 FORKL. . 10 3 3 6
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

FORKL.
FORKL.
FORKL,
FORKL.
FORKL.
FORKL.
FORKL.
FORKL.
PNUMA.
PNUMA.
PNUMA.
KA.KZ,
KA.KZ.
KA.KZ.
KA.KZ.

KAZAN
SAT
SAT
SAT
SAT
SAT
TRAKT
TRAKT
TRAKT

10
10
10
10

11

11
12
13
14
I 4
14
15

15

15
15
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17
17
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18
18
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
. B2
63
64
65
66
67
68
69
70

TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TRAKT
TREYL
TREYL
TREYL
TREYL
TREYL
TREYL
TREYL
TREYL
MA.CE.
MA.CE.
TEKSAP
1 KKSAP

DUKSAP
AG.PA,

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
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20
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72
73
74
74
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

KON.H.
SA.HA.
DE. HA.
ZINCL.

S.L.KA.

BVFKAN
BVFK.8
BVFK.6
BYFK. 1
PBAKAN
KBAKAN
PALET
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK
ROMORK

25
26
27

28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
37
37
37
37
37
37
37
37

35
35
10
15
10

— N

1
3
10

10

10
10
10
10
10
10
10

Sekil 25: Yikieme/bosaltma araclary
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ani okunur ve aracin yeniden kullanima alinincaya kadarki

beklenme siiresi hesaplanir.

SAYISI: Ayni nitelikteki ylkleme/bosaltma arag¢ ve geregleri-

nin sayisi.

9.2. Glinlik lzleme Kiitigu

Program akisi ig¢inde benzetim sliresince gemilerin izlenmesi

bu kitiikle yapilar. Benzetim sonunda bazil istatistiklerin ya-
pilmasinda da bu kiitiikten yararlanilir. Gemi gelisi,ylikleme/
bosaltma ve geminin rihtimdan ayrilmasi gibl olaylar kolaylik~
la g&zlenebilmektedir. U¢ farkli olay ciktiya yazdirilmakta-

dir. Gemilerle ilgili gerg¢eklestirilen ii¢ farkli olay:

- Gemi gelis olayi
- Yikleme/bosaltma olaya

- Geminin rihtimdan ve limandan ayrilmas:i olayi

Ornek glinliik izleme kiitlgiinde (Sekil 26) gOrildugid gibi YAZ1
altyordamiyla gemi gelis olayi ¢iktiya yazdirilacaktir. Li-
mana gelen geminin limana giris ani, sira numarasi, adi, 1i-
mana o tarihte giris yaptigini gdsterir, G harfi ve yikleme
mi/ bogsaltma mi1i yapilacagini gbsterir Y veya B harfi YAZ1l

altyondamlyla yvazdirailir.

YAZ2 altyordamiyla gemilerdeki yiikleme/bosaltma olayi ylkle-
leme/bosaltma slresince hergin ciktiya yazdirilir. YAZLl alt-
yordamindan farkla olarak geminin yeni giris yaptigini gds-
terir degisken (GELIGI) yazdarilmayacaktir. Buna karsin ylik-
leme/bosaltmanin hangi rihtimda yapildigi yazdirilacaktir.
YAZZ2 altyordamiyla yazilan kayitlardan rihtamlarda ayni glin-

de bulunan gemi sayilari da kolaylikla gdzlenebilmektedir.

YAZ3 altyordamiyla ise geminin rihtimdan ve limandan ayrilma-

s1 olaya ¢aktiya aktaralacaktir. Limandan ayrilan geminin



TARTH GSN GEAD GELIGI YUBO GEALRI GVPS CELTAY LIKGRS ONBESY BEGESA
Zbyte 2byte 8byte 4byte 4byte Zbvte 2byte 2bvte bvte. 2byte Zbyte
1 k| KARADEN, G B
1 17 "EMILA D. G B
1 4} DENA G B
1 1 KARADEN . B 1 2
1 1 KARADEN. B 1 2 A 1 0 0]
1 17 EMILA D, B 1 3
1 41 DENA B 1 ]
2 105 ARUNTO G Y
2 126 ARTSIZ G B
2 17 EMILA D. B 1 1
2 4] DENA B 1 1
Sekil 26 : Ornek gunlik izleme kiitiigl
TARIE : Olaylarin gerceklesme ani GVPS : (Gemiye verilen posta sayisi
GSN : Gemi silra numaralara GELIAY: Geminin limandan ayrildigin:
GEADR  : Gemi adlara _ gosterir defisken
GELIGI: Geminin limana giris yap-igini LIKGS Lirandan ayrilan geminin limanda
gdsterir degisken kaldigi giin sayisa
YUBO ¢ Yukiene/bosaltna degiskent v i AL
B : Bosaltma BEGESA: Her gemi limandan ayrilirken
GEWLRI: Yﬁkleme/bosaltmanln hangi 'limanda rihtimlar &nlinde bekleyen ???i

yapildigini gdsterir depisken
I : Ana rihtim

2 : Kum iskelesi

3 ¢ Ek rihtim 1

4 : Ek rihtim 2

sayisi

£9
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*
limanda kaldlglvgﬁn saylsl, On bekleme sliresi ve bu gemi 1i-
mandan ayrildiginda rihtimlar &niinde bekleyen gemi sayisi da

bu altyordamla yazdirilacaktir.

Srnek izleme kiitiiglt tablosunda tanimlanan degigskenlerin YAZ

altyordamiariyla yazdirilmasl asagirdaki gekilde yaprlair:y -

YAZ1 : TARTH, GSN, GEAD, GELIGI, YUBO

YAZ? : TARTH, GSN, GEAD, YUBO, GEALRI

YAZ3 : TARIH, GSN, GEAD, YUBO, GEALRT, GELIAY, LIKGS, ONBESU,
BEGESA

Bu sekilde giinliik gemi hareketleri izlenirken, programin dog-
rulugunun kontrolu da yapilabilir, Uzun siireli benzetim de-
neyleri i¢in ¢aikti listesinin uzun olmasi durununda YAZ2Z alt-
yordami programdan c¢ikartilabilir. Bunun yaninda kltlkten

gbzlenebilecek durum degisiklikleri azalacaktir.

9.3. Gemiler Kiitligu

Gemiler kiitlglinde ge¢mis yillardan alinan verilerle bir yilda
gelen gemi sayisi kadar gemiyle ilgili bilgiler kayitli., Bu
kiitttk modelin sinanmasinda yararlanilan ana veri kUtldgl olmak-
tadir. Onemli bir model &gesi olan yilikler gelen gemilerden bo-
saltalacagindan veya gelen gemilere konulacagindan, yilklere
iliskin veriler de bu kiitikte yer almaktadir. Programin kosu-
mu sirasainda yalniz okuma yapilacak bu kitikte yer alan veri-
lere tek tek bakilacak olursa, (Sekil 27):

Gemi sira numarasi (GSN):

Ayni adi tasiyan gemiler benzetim slresince bir kereden fazla
limana geldiginden tarafaimizdan verilen bir numaradir., Bir
gemi limana her gelisinde farkli ylikler veya farklai miktarda
yikler getirebilir. Bir karisiklifa neden olunmamasi i¢in her

gelisinde farkli bir gemi gibi g&rilir.



GSN GEAD 60K | GEYOK | GGTO Y8K I+ PBGSYM | YUKK ASK AYSY | YKYER 68
T | GORKOL 383 | 1599 BT 85
2 | ZAYARKS a30 | 1062 160 75
3 | PETERSIF 3300 | 1599 150 103
4 |vAs.BEL, gz | 6759 600 138
5 [ARTSIZ 685 | 1161 200 1 75
6  |MIG.WIND 3990 200 1 152
7 |ArunTO 1225 | 1185 180
8 - {DENA 1 770 927 130 1 78
9 | SER.BOT. 1 900 | %626 1 150 5
10 |RosToCK 4497 1 200 :

1 [HAK.KAL. 856 1583 2 100 ?

12 |[ARTSIZ 733 | 116 157 75
13 SAKIP C. 900 1574 220 ! 80 -

14 [soLcA 2506 | 3540 160 106
15 - [EMILA D, 3317 | 2477 200 94
16 |ALICE.T. 810 500 250 ; 70

17 [HAK.MOR, 292 499 110 : 65

18 [ZORS 2733 | 2574 ) 250 : 99
19 [LivADIYA 627 | 162 100 i 75

20 |PET.SHI. 591 2079 220 ; 89

21 |apAcve 1260 | 1599 150 5 ]

22 |bENA 1 828 927 175 1 78

23 |GOROHOV, 312 | 1865 160 96

24 |VELL.TI. 1040 | 4400 150 14

25 | NOVOCHE. 200 | 4498 1 200 118

26 |PETYA K. 760 | 2078 600 89

27 |CHRI.WE. 9749 | 8192 220 10 141

28 [JADE-K 8026 | 9446 170 20 157

29 [KAP.OBLY | 2925 | 1595 1 2 160 5 83
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30 RASHKANY 2949 | 4497 90 118
31 PERLAFRI. 1350 1519 125 83
32 KATERINA 2139 | 2920 100 106
33 CAPRICO. 849 1599 200 25 /4
34 BELTSI 576 | 11/8 70 75
35 NOVO.KA, 610 | 4498 600 118
36 KAM.KOL. 468 1598 100 8
37 MILAS 5800 | 4271 160 17
38 DLIKE 2772 999 175 88
39 SER.VAS, 1848 | 271/ 110 01
40 CEGLED 499 1410 175 82
41 RENT 999 | 3251 150 104
42 BORNHOLM 2684 1290 160 15 90
43 NEVWULM. 2188 1287 200 25 96
44 BODROG 3000 | 2190 150 105
4% WOZHNES., 498 | 248/ 75 96
222 SAM.EXP, 1852 1598 130 82
223 DEVAL 468 | 1599 70 84
224 BLUESHI . 5750 | 4203 115
225 GEOR.VA. 2032 | 2717 150 100
226 POLA.LA. 14403 | 9719 300

227 MiLAS-) 4000 ] 4271 150 107

Sekil 27: Gemiler Kiitligl

99
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Geml adi (GEAD):

Gemi sira numaralari modelin sinanmasinda kolaylik saglamak-
tadir. Gemilerin taninmasinda ise adlari Snemli olmaktadir.

Limanda bekleyen gemiler bilinmek istendifinde veya uzun silire
rihtimi isgal eden bir gemi taninmak istendiginde gemi numa-

rasina karsilik gelen gemi adr da kolaylikla yazdirilabilir.
Gemi OUncelik Kodu (GOK):

Limanda gemilere genellikle gelis siralarina g&re hizmet ve-
rilmektedir. Bunun yananda canli havyan, sebze, bozulabilir
gida maddeleri tagsiyan gemilere &ncelik tanainmaktadir. Buna
ek olarak isletmenin Oncelik verdii Szel gemiler de olabil-
mektedir. Bunlarin sayilarai az oldufundan &zel Sncelik veri-

lenler veri kiitligliinde belirtilmemistir.

Verl kiittiglinde gemi Oncelik kodu (GOK)'na birbirinden farkli

2 deger verilmigtir.

GOK =0 ise gemiler gells siralarina gdre bekleyen gemiler

listesine alinairlar.

GoK =1 ise gelen gemiler bekleyen gemiler listesinin bdélna

alinir.
Gemi YiUkiu (GEYUK}:

Gecmisteki bir yillik kayitlardan gelen gemilerle ilgili
bilgiler alindi. Genelde bir yilda liman hizmetlerinin sunul-
dugu gemi sayisi da ge¢misten alinan deger etrafinda degisti-
ginden, bir yillik kayitlardan alinan bilgilerle bir veri ta-
~bani olusturulmugtur, Gemilere yilklenen veya gemilerden bo-

saltilan yik miktari olarak gercgek degerler alinmistair,
Gemi Gres Tonaj:r (GGTO):

Geminin gliverte alti ve glverte Ustl blitln kapali yerlerinin
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hacmidir. Liman gelirlerinin hesaplanmasinda, kilavuzluk hiz-
metl Ueretleri gemi gros tonajina gdre alindaigandan bilinmesi

gereklyor,
Yiikleme - Bosaltma Kodu (YBK):

Rihtima alinan gemide ne tir bir olayin gercgeklegecegini gos-
terir kod. Rihtima alinan bir gemide ya ylkleme ya da bogalt-
ma olayi gergeklestirilmektedir. Bazen bir gemiden bogaltma

yapildigi gibi bu gemiye ylkleme yapilabilmektedir.
YBK =0 ise gemide bosaltma olayinin gergeklesecegi.

YBK =1 ise gemide ylikleme olayinin gerceklegecegi.

Segenek rihtim (SERIH(I), I=1, 3):

 Trabzon limaninda ylikleme/bosaltma islemi ana rihtimla, kum
iskelesi olarak adlandirilan yerde yapilmaktadir. Bunun disain-
da yikinin agiriigi nedeniyle su kesiminin yetersiz olmasi du-
rununda ana raihtima alinmayan gemilerin yikinin bir kisma
agikta bogaltilabilmektedir. Yine rihtimin dolu olmasi halinde
acentanin lstefiyle satla bosaltma yapalabilmektedir. Senelik
yiilkleme/bogsaltma yapilan gemi sayisa iginde bunlar &nemli bir

yer tutmadifindan modele katilmamigtir,

Limana gelen her gemi i¢in &ncelikle ana rihtimda bos yer var
m1? diye bakilacaktir, Ana rihtim dolu isze secgenek rihtimlara
bakilacaktir. Limanin bugiinki mevcut durumu igin deneyler ya-
pildiginda tek bir seg¢enek rihtim alinabilecektir. Geminin
boyu ve gros tonu se¢enek rihtim kum iskelesine alinaip alai-
namayacagi i¢in kesin bir 3lcilit olmamakta. Bu nedenle alinan
bir yillaik verilerden su kesiminin yeterli olmasiyla kum ig~

kelesine alinan gemiler segenek rihtimi var diye kodlanmistar.

SERIH(1) =0 Se¢enek rahtimi yok.

SERIH(1l) =2 Secgenek rihtimi var (Kum iskelesine alinabilir)
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Ek liman insaatlarainin tamamlanmis olmasi varsayimi altinda
yeni rihtimlarin da modele katilmas: durumunda deneyler yapi-

lacak olursa:

SERIH(2) =0 Secenek rihtim yok.
SERIH(3) =0 " " "
SERIH(2) =2 Segenek rihtim var,
SERIH(3) =2 " " "

Posta basaina glinlik yik miktarai (PBGSYM):

Rihtima alinan gemiler ylikleme/bosaltma islemleri tamamlanin-
caya kadar raihtimda kalmakta daha sonra rihtimdan ve liman-
dan ayrilmaktadirlar. Gemilerin rihtimda kalma sireleri yiik-
leme/bosaltma slireleri ve bu arada cesitli nedenlerle olusa-
bilecek bekleme slireleri kadar olmaktadir. Bir yilda gelen
her gemi ic¢in gilinlik ylikleme ve bogaltma miktarlari ve bekle-
me silreleri alinmistir. Ginlik bogaltilan/ylklenilen yiik mik-
tara, o glinkil kosullara gdre degisebileceginden aynilari wveri
kiitligline alinmamistir. Bunun yerine Denizcilik Bankasi T.A.O.
Genel MidUrligd'nln belirledigi standart ton miktarlari alin-
mistir. Veri kiitOglmiizde posta basina ginliik ylik miktari ola-
rak, normal postanin 8 saatlik g¢aligmada yilikleyip bosaltacaga
standart ton miktari degerleri bulunmaktadir. Degisik ylk
cinsleri ig¢in posta basina glinliik standart yitk miktar:i Sekil
28'deki gibi verilmigtir.

Yiik kodu (YUKK):

Bir yillik stire ig¢inde yllkleme/bosaltmada genellikle ayna
cins ylikler yinelenmektedir. Program akisi ig¢inde hangi yilik-
leme/bosaltma araclarinin kullanima alinacagi yilklin cinsine
 gbre belirlenecektir; Her defasinda veri kitlgiindeki gemi sa-
ylsl'kadér yike ne tir yilikleme/bosaltma arac¢larinin ayrilaca-
ein1 vyazmak; kittlkte gereksiz yer kaybina neden olacakti. Bu
nedenle ayna veya benzer tipte ylikleme/bosaltma araclarinin

kullanimini gerektiren ylklere ayni kodlar verilecektir.
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YOKON CINSt

. (Ton)
CUVALLT TORBALI YOK
Suni qilbre 150
Kiikiirt 80
Cimento - 160
Plastik (Torbal1) 100
Seker, piring 130
Arpa-un 125
Mercimek, nohut 100
Maden tozu 100
Deterjan 100
Cay (cuvaili) 80
Kiis pe 20
Findik 150
tncir (Torbala} 120
KUTULU YOK
Ozim, incir, elma, narencive, kayisi, ceviz i¢i 00
Zeytinyadn 100
fay, sigara (Sandikl1) 110
PALETL! YOK
Kimyevi madde 100
Plastik madde 100
Cimento 175
- Tlitlun 120
Beton direk 200
Karo fayans ve benzeri 200
BALYALI YUK
Pamuk, linter 100
. Defne, adacgay1, vb, 60
Kadit 160
Kanavige 300
VARILLY YOK
Kiicuk variller 150
“Ferro silisyum 200
Ferro manganez 225
Don yadr vb, 160
Zeytinyagr, sarap vb, 150
Plastik fici1 vb. 120
Kostik soda benzeri 300
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KAGIT
Tekli balya 150
Sekizli bag - 250
Rulo 160
Daginik 100
KAZANLT YOK
Kiispe 150
Malt 160
METAL
Cihko, aliminyum vb. 200
Sa¢ Rulo (Gemi vinci) 600
Sag¢ ve teneke 400
MADEN
Kazanli 150
Gemi vincivle kayrama 160
Rthtim vinciyle kavrama 500
Pik demir (Kazanli) 125
Pik demir (Mekanik cihazli) 200
Hurda demir 120
 Hurda demir (Mekanik cihazli) 160
KGMOR
Kazanla 175
~ Kavramall 500
Tas komir zifti 50
Kok 100
Kok (iskele kreynli) 250
DEMIR
Kutiik (tek) 400
Kutiik (Badli) 250
Kanaal 400
Filmasin 400
Firkute 200
KONTEYNER
20 1ik 40 11k bos konteyner 200
20 13k 4Q Nk dolu konteyner 600
Oto lastigi 200
Meprmer 175
Kar1s1k esya bosaltma (Yedek parca, elektrik ak,) 100

Sekil 28: Yiik cinslerine gore posta basina giinliik standart yuk

miktartari (P.B.G.S.Y.M.)
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Trabzon limaninda genelde yinelenen ylik gegitleri asagidaki-

ler olmaktadzrr.

Askeri malzeme (Cuvalli, toebali, sandikli)
Traktér, tir, otomobil lastigi
Konteyner (Bos, dolu)

Findik (Cuvalli)

Bakkaliye (Cuvalla, kutulu)

Maden {(Kazanlai) '

Dokme balik yagi (Facailarda)l

Canla hayvan (Uzel sandiklarda)
Gibre (Torbali)

Cimento (Cuvalli)

Stittozu (Torbali, kutulu)

Piring {(Cuvalla)

Demir (Kitilik demir-Kégebent demir)
Rulo kagat

Rulo sag¢

Genel kargo transit egya:

Trabzon limanindan bogaltilan yiiklerin biylk bir ylizdesini
transit esyalari olusturmaktadir. Transit egyalarai kendi

i¢inde,

- Sandik icinde transit esya: Boru aksesuara, bilya, cam es-
ya, sentetik kaucuk, sa¢ levha, otomobil aksesuari, motor,
transformoctor, ¢elik tel, sit tozu, akl, lastik tel, kagait,

aliminyum levha...

- Torba olarak gelen transit egya: Tohum, lastik soda, kim=-

yevi madde...

- Karton kutu i¢inde gelen transit esya: Hastane malzemesi,

yedek parca, elbise, siit tozu, makina aksami...

- Silindir seklinde gelen transit egya: Elektrik malzemesi,

kimyevi-madde...
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- Rulo olarak gelen transit esya: Celik halat, bakir, tel,
kablo. ..

- Bagli olarak gelen transit egya: Elektrik direfi, demir bo-

ru, kursun, ¢elik halat...

~ Paket olarak gelen transit esya: Ates tuglasi, gubuk demir,
kasnakli esya, kilge egya, pik beru...

- Adet olarak gelen transit esya: 10 ton'a kadar olan makina
aksami, 10 ton'dan yukari olan yag tanki, 10 ton'dan yukari

olan su tankai.
- Kangal olarak gelen transit esya: Demir ve bakir.

- Kafesli olarak gelen transit esya: 10 ton'a kadar olan ma-

kina aksami1, 10 ton'dan vyukari olan asvalt makinaszi.

seklinde sifinlandairilariar.

~Ambarli-supalan kodu (ASK):

Bazi yiikler ambarlara girmeden dogrudan dogruya gemiden deniz
ve kara vasitalarina veya deniz ve kara vasitalaraindan gemiye
aktarilmaktadir. Bu yikler supalan ylik olarak adlandirilmak-

tadar.

Program akisi iginde ambarli ve supalan yliklere uygulanacak
islemler farkli olmaktadlp.'ﬁrnegin, bir gemiden bosaltailan

ylik ambara alinacaksa ambardaki yiik miktari arttirilacaktair.

Veri kiitiiglinde ambarli ve supalan yllkleri tanimlamak.amacay-
la bir kodlama yapilmistair.

ASK=15 1ige yikin tamami supalan

ASK=0 ise ambarli veya ambarli, supalan karisik ylk
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Ambarli yikin supalan ylizdesi (AYSY):

Karisik esya tasiyan gemilerde yikin tamamil ambarli olabile-
cegi, bir kismi supalan da olabilir. Ambarli ve supalan yl-
kiin birarada bulunmasi durumunda, her iki yiike farkli islem
uygulamak yerine ylikteki supalan ylizdesi belirlenir. Ylkin
tamami ambarliysa supalan yiizdesi sifir alinir. Ginlik ola-
rak gerceklestirilen gemiden bosaltilan yiiklin ambara alinma-
sinda, ambara alinan yik miktarindan supalan ylizdesi kadar
dislrldlir. Gemiye yliklemede de tersi iglemler gerceklestiri-
lir. Yikiin ambara alinisinda ve ylkin ambardan c¢ekilisinde
supalan ylk miktari disllmekte, fakat baslangi¢ta gemi yi-

" kiinden bu miktari dlserek veri kitigline yazami§6ruz. Geﬁiief
rin raihtimda kalma streleri ylkleme/bosaltma siirelerine, yﬁk-'
leme/bosaltma siireleri de ylk miktarina bagli olmakta. Supa-
lan yiikler de ambarli ylikler gibi ylikleme/bosaltma araclari-
n1 kullanmakta ve senelik, giinlik ylkleme/bosaltma tonajlara

gibi istatistiklerde kullanilmaktadair.

Yiikiin konacagi yer (YKYER):

Limanda yikler ag¢ik alanlara ve kapali ambarlara alinmakta-
dir. Agik alanlarain ve kapali alanlaran kapasitelerinin ne
dlciide yeterli olacaginin bilinmesi amaciyla modelde de iki-
gine ayri ayri yer verilmistir., Liman igletmesinden alinan

" "bilgilerde her gemi yiikliniin agik alana m:i kapali alana ma

alinacagi da yer almakta. Bunun yaninda tam bir genelleme yapil-

mamakla birlikte ne cins yliklerin ambara alindigi veya supa-
lan oldugu sdylenebilmekte. Urnegin glibre, findik,dondurulmus

yag, canli hayvan, taze sebze supalan yitiklerdir.

YKYER =0 ise ylik ag¢aik alana

YKYER =1 ise yiik kapali ambara alanacaktar.




Gemi boyu (GB):

Gemilerin rihtama alinmasinda gemi boylari &nemli olacagindan
verl kitiginde yer almistir. Limanin buglinkli mevcut durumu
igin ylkleme/bosaltma islemi iki rihtimda yapilabiliyor. 414
metre boyunda ve 10.5 metre su derinligindeki ana rihtimla,
70 m boyunda 8.5 metre su derinligindeki kum iskelesi veya
motor iskeleri olarak adlandirilan rihtim. Gemilerin rihtima

alinmasi modelde ikl kontrol parametresiyle yapilacaktar.

- Raihtim boyu

- Rihtima yanabilecek en fazla gemi sayisi.

Sadece fihtlm_boyu kontrol parametresi olarak alinacak olursa

az bir olasilikla da olsa ardisik olarak gelen gemilerin.boy-
lari 65-75 metre arasinda olursa ayni anda ana rihtima 5-6
geml yanasabilecek, en fazla gemi sayisi ise 4 olarak veril-

mistir.

3

Diger sekilde kontrol parametresi rihtima alinabilecek en

fazla gemi sayisi olarak verilirse:

Veri kitliglinde yer alan gemilerden boyu en uzun olani 182 m'
dir. Bunun yaninda boyu 140-150 metre arasinda degisen bircok
gemi kﬁtﬁkte bulunmaktadir. Ayni anda doért gemi rihtima ali-
nacak olursa; boyu 145 m olan gemiler ig¢in yer gereksinimi
aralarindaki bosluklar da haricg¢ 580 metre olan gemiler alin-
mis olabilir,

Modelde iki kontrol parametresine de yer vermek suretiyle
gercegfe daha yakin bir uygulama yapilmis olacaktir. Bu sekil-
de ‘ardisik olarak kﬂcﬁk gemilerin limana gelmesinde rihtimda
yer_o;sé da dortten fazla gemi alinmayacaktir, diger sekilde
rihtima ayni anda ddrt gemi yanasabilecegi halde gemi boyla-
rinin uzun olmasi durumunda iki veya ﬁc gemi rlhtlﬁa alina-

caktir.
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Kum iskelesine gemilerin alinmasinda ise "Rihtima yanasabile-
cek en fazla gemi sayisi" kontrol ?arametresi olarak alinacak-
tir. Boyu 70 hetre olan kum iskelesine yanasabilecek en fazla
geml sayisi iki olarak verilmigtir., Iskelenin her iki tarafi-
na gemilerin yanasabilecegi s&ylendiginden burada gemi boyu
Snemli olmamakta. Su kesimi yeterli olan gemiler buraya ala-
nabilmekte. Gemilerin buraya alinip alinamayacagi zaten veri

kitiglinde secenek rihtim 1'de belirtilmisgti.
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10. LimMan SISTEM! BENZETIM PROGRAMI BILG! AKIS SEMASI

( BASLA )

Degiskenlerin, parametrelerin, kutlUklerin tanimlanmasn
Boyutlu degiskenlere bellekte yer ayirtilmasi.
Dejiskenlere baslangi¢ dederlerinin verilmesi.

Parametrelerin okunmas1

17k gemi gelis olayinin planlanmasi

|

LISUZ =1

Limana gelecek ilk geminin rastlansal gelis zamaninin ve
numarasinin belirlenmesi

Zaman listesi(ZAMLIS) 'ne, benzetim zamani + Rastlantsal
gelis zamani dederinin, GNULIS'e gemi numarasinin, olay

kodu Tistesi (OLAYKL)'ne 1 vazilmasi. Limana gelen gemi
sayi1si LGGS =1 yaziimasy

Ambarlara yiik giris cikis olayinin planlanmas?

i

Acik alanlara yik girisinin planlanmasi:
LISUZ =LISUZ 41

ZAMLIS(LISUZ) =Benzetim zamani + Rastlansal yiik giris
aralidy

OLAYKL(LISUZ) =4

GNULIS(LISUZ) =0

Kapali ambarlara yiik girisinin planlanmasi;

LISUZ = LISUZ 41 |
ZAMLIS(LISUZ) = Benzetim zam.+ Rast.ylik giris araligi
OLAYKL(LISUZ)=4 :

GNULTIS(LISUZ)=]
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Acik alanlardan yiik ¢ikisinin planianmasi:
LISUZ=LISUZ +1 _
ZAMLIS(LISUZ) ~Benzetin zamam +Rastlansal yik cikis ara-
141
OLAYKL(LISUZ) =5
CGNULI(LISUZ) =0 _
Kapali ambarlardan yik ¢ikisinin planlanmast:
LISUZ =LISUZ +1
"ZAMLIS(LISUZ) =?E@zetim zamani + Rastlansal yik ¢ikis ara-
191
OLAYKL(LISUZ) =5
GNULIS{LISUZ) =1

Evet

Benzetim yapilmasi

99

ongadrilen siire doldu mu?

Liman sisteminin isleyisini saglayan ana olaylarin
gerceklesme anlarinin yazildigr lisdeden{ZAMLIS) en kii-
cik zaman dederli olayin secilmesi Benzetim zamaninin
(BENZAM) bu dedere esit yazilmas?

Yilkleme/hosaltma Ambarlara yilk

Secilen en kiiclik

0lay iris ¢ikisi
l ‘ zaman dederinde gercekles- k '
tirelecek urd ' -
20 ” clay tiiri 50 70

Limana gemi gelis olay1
LIMANA GEM! GEL1S OLAYININ GERCEKLESTIRILMES!

Zaman listesi paralelindeki listeden limana girisi vapila-
cak aeminin numarasinin okunmasi.

0 anda limanda bulunan gemi sayisinin bir arttirilmast.
LBGS=LBGS + 1

A
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Gelen geminin bekleme hattina alinmasa
: 1

Bekleyen gemiler listesine (BEKGL) geminin numarasinin
yazilmasi, Gemiler klUtiginden okunan gemi oncelik koduna
gore (GOK) listenin basina veya sonuna yazilmasi, Bekleyen
gemilter listesine paralel olarak tutulan gemi yiik tonajla-
r1 tistesine {(GYTLIS) gemiler kiitigiinden okunan gemi yuk
tonajlarinin yaziimasi, Bekleyen gemi sayisinin bir
arttiriimasy

BEKGS = BEKGS + 1}

GONLOK 1ZLEME KOTUGONE YAZ 1

Gemi yiik tonajlariy listesinin bir altyordam progra-
miyla kiiclikten bliyiige siralanmasi. Paralelindeki
listelerinde bu sirayla diizenlenmesi

'

Gemi ylUk tonajlari listesinin biiylikten kiicige siralanmsi

t
YENI GEMI GELIS OLAYININ PLANLANMASI

|

‘Limana gelen gemi sayisinin (LGGS) bir arttirilmasi,
Gelisi planianan yeni gemi icin rastlantsal gelis zama~.
rinin ve numarasinin belirlenmesi., Geminin limana gelis
aninin gemi gelis tarihleri listesinde (GGTL) saklanmast.
Gemi aelis olayinin listelerde planlanmasi: Zaman liste-
sine (ZAMLIS) ‘'Benzetim zamani + rastlansal gelis zamani'
degerinin yazilmasi, Olay kodu listesine (OLAYKL) 1 ya- |
z11mas1, Gemi numaralarinin da bir listede (GNULIS) sak-

lanmash.
@W
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Planlangan
Evet

benzetim siiresi ic¢inde 39

gngorilen yik gemileri gelisi

tamamlandir m1?

Hayir

RIHTIMLARDA BQOS YER KONTROLO
Ana rihtim bos mu diye bakilmasn

Ana rihtima

alinabilecek en fazla

gemi sayisi1 tamamlandir mi?
ARIBGS »ARAEGS

Ana rihtimda
yeni bir geminin yana- Hay1r
"sabilecedi bos yer var mi?

GB < RIHBOY

60

Bu geminin ya-

nasabilecedi secenek rihtim

var mi?
SERIH(I) < 0

10

f
Se¢enek rihtim bos mu diye bakiimasn




" Sec¢enek rihtima

alinabilecek en fazla gemi

10

sayi1s1 tamamlandir mi1?
SRBG(I) > SRAEGS(I

GEMININ RIHTIMA ALINMASI

Geminin bosaltacagr veya gemiye yiliklenecek yiik miktarinin
(GEYUK) ve posta basina qiinliik yuk miktarinin(PBGSYM) ge-
miler kiitiglinden okunmasi, Gemiye verilecek posta sayisi-

nin belirlenmesi.

Gemi hangi rihtima alinacaksa o rihtimdaki gemi sayisinin
bir arttiriimasa
(ARIBGS = ARIBGS +1  / SRBGS (I) = SRBGS(I) + 1 ) .. ...

]

“Ana rihtim boyunun ge-
Evet| mi boyu kadar azaltil-

Gemi ana

masi

rithtima mi1 alindi?

RIHBOY = RIHBOY - GB

Glnlik bosaltilacak/yliklenecek yUk miktarinin belirlenme-
si:

Gunlik bosaltilacak/yiiklenecek yuk miktarn

(GBYYM) = Gemiye verilen posta sayi1siy (GVPS) x Posta
basina giinliik standart yik miktara (PBGSYM)
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&

 Yiikleme bosaltma siresinin helirienmesi:
Yikleme bosaltma siiresi =Toplam yik miktari/
GBYYM + Rastlantsal bekleme zamani + yilikleme
bosaltma araciarinin bosalmasiresi

Gemiler kutiginden okunacak ylik koduna gdre devreye
alinacak yilik/bos.arac¢clarinin belirlenmesi

Yikleme/bosal tma Evet

araclari bos mu?

Hayir

Yiikleme/bosaltma arac¢lary kiitiigiinden dolu olan
aracin geride kalan mesqul olma siresinin hesap-
Tanmas1(GKMOS) (GKMOS = viikleme/bosaltma araclarin
serbest kalma ani1 - Benzetim zamani)

f

!
GKMOS =0

1

Geminin rihtimdan ayriima aninin belirlenmesi:
GRAA(Gemi numarasi} —=Benzetim zamani + yikleme/Bosalt-
ma siliresi (YBS)

Yikleme/bosaltma araclary kiitliginde devreye alinan
yUikieme/bosaltma araclarinin bosalma anina geminin
rihtimdan ayrilma aninin yaziimasi ve devreye ali-
nacak araclarin dolu gosterilmesi.

Geminin rihtimda -kalma siresinin bir listede saklan-
masi. GRKS (Gemi numarasi) = YBS (yilkleme/Bosaltma

sliresi ) _
(&)
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@

Rihtima alinan geminin bekleyen gemilerle ilgili
bilgilerin tutuldudu listelerden (BEKGL, GYT)
cikartilmasi, Bekleyen gemi sayisinin bir azal-
tilmasa, BEKGS = BEKGS - 1]

Yikleme/bosaltma siiresi kadar yiikleme/bosaltma olay:
bitis aninin zaman listesine vazilmasi. Olay kodu
listesinde yiikleme veya bosaltma olayinin gercek-
lestirilecedinin kodlanmasy, Liste uzunludunun yiik-
leme/bosaltma siiresi kadar uYzatilmasi,

Yiukleme olayr ise OLAYKL (LISUZ) = 2
Bosaltma olayt ise OLAYKL{LISUZ) =3
yazilimasi. Gemi numarasinin GNULIS'e yazilmasi-—- -~
Rihtim numaralariy Tistesine(RIHNLI{LISUZ))geminin hang
rihtima alindiginin yazilmass

—

i

10

20

¥
YOKLEME OLAYI

ASK =5
Supalan

emiler klitii-

glinden yiikliin anbarli m

supalan m1 oldudunun okunmasji
ASK =7

ASK = 0 Ambarli veya
Ambarli + Supaian

Ambar yilikiinlin o giin gemiye yliklenecek yik miktary
kadar azaltilmasn |
 GYUYUK =Geminin rihtimda kalma siresi
(GRKS(Gemi numarasi) ) '/ Gemi yik
tonaj1 (GEYUK)
Gemiler kiitidinden yiikiin agc1k alandan m3 kapala

ambardan mi cekilecedinin okunmasi

AN
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1 Kapali ambar

0 Acik alan

Acik alan kapasitesi (AAK) =AAK - (GYOYUK - GYUYUKx
AYSY (Ambarli yiikin supalan ylizdesi))

|

Kapali ambar kapasitesi (KAK)} =KAK - (GYUYUK -
GYUYUK > AYSY )

0

i

Bosalan rihtimin numarasinin RIHNUM dediskeniyle
saklanmasa
Olayin zaman listesi ve paralelindeki Tistelerden

¢cikartdlmasi. Liste uzunludunun bir azaltilmasa,
GONLOK 1ZLEME KOTO&ONE YAZ 2

t
75

Geminin rihtim=
dan ayr;]ma an1 mi?
BENZAM = GRAA{Gemi

numarasi)

10

Limanda bulunan gemi sayisinin bir azaltilmassi,

LBGS =LBGS - 1, Yiikleme/bosaltma araclarinin bo-
saltilmas1 ve kiitige vazilmasi,

0
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Kum iskelesi

Geminin ayrilacadi rihtim

Ana rihtm

Rihtim boyunun gemi koyu kadar arttirilmasy
RIHBOY =RIHBOY + GB(Gemi numarasi)

Rihtimda bulunan gemi sayisinin bir azaltilmasn
ARIBGS = ARIBGS - 1

-

T i
SRBGS(1) = SRBGS(1) - 1

I

Elleclenen gemi sayisinin bir arttirilmasiy. Yikleme
sonu ise: Yiikleme yapilan gemi sayisinin bir
artttirilmasi(YYGS = YYGS + 1)

Yuklenen tonajin hesaplanmasi

TOPYUK — TOPYUK +GEYUK(Gemi numarasi)

Bosaltma sonu ise: Bosaltma yapilan gemi sayisinin
bir arttirilmass,

(BYGS = BYGS + 1)}. Bosaltilan tonajn heéap]anmas1.
TOPBOS =TOPBOS + GEYUK(Gemi numarasi)

GONLOK IZLEME KOTOGONE YAZ 3

0

BOSALTMA OLAYI Tamam1
Supalan
Gemiler ASK =5

kiitliglinden yiikiin
ambarli mi1 supalan m1 oldudunun
okunmas?
ASK = 7 -

ASK = 0 Ambarli veya
Ambarli + Supalan
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Ambar yiikiinin o giin gemidenbosaltilacak yiik
miktariy kadar arttirilmasa.

GBOYUK =GRKS(Gemi numarasi)/GEYUK

Gemiler kiitiglinden yiiklin ac1k alana m1 kapall
ambara m1 konadinin okunmasi.

1

Kapal1l ambar

O Acik atlan

Acik alan kapasitesi (AAK) =AAK + (GBOYUK -

GBOYUK * AYSY)

|

-Kapaltr ambar kapasitesi (KAK) =KAK + (GBOYUK -

GBOYUK * AYSY)

Bosalan rahtimin numarasinin RIHNUM degdiskeniyle sak-

tanmasi. Olayin zaman listesi ve paralelindeki liste-
terden cikartilmasi, liste uzunlugunun bir azaltilmass

1
75

40
]

Rihtima
alinmak lizere bekleyeh

gemi var mi?
BEKGS » 0
?

10
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RIHNUM =1

RIANUM = ?

RIHNUM = 2

Bekleyen
gemilerden secenek
rihtima yanastirilabilecek olan
var mi?

Evet

Hayir

Rihtima yanastirilabilecek geminin bekleyen gemiTer

Te ilgili bilgilerin tutuldugu Tistelerdeki yerinin
belirienmesi.

gemi var my ?

Rihtima yanastirilabilecek geminin listelerdeksi
yerinin belirlenmesi

60

AMBARA YOK GiR1St

(50 ]

Ambara girecek ylUk miktarinin rastlantsal belip-

lTenmesi (AGYM)
)
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Kapa11 ambhara

YUk ack

55

alana m1 kapal1 ambara m1 konacak
?

Acirk alan

Yiukin konaca- Hayair

81 bos alan var mi?
AGYM < AAK

Acik alan kapasitesinin ambara girecek ylk miktari
kadar azaltilmasa.
AARK = AAK - AGYM

1

1

Acik alana alinamayan yiik miktarinin hesaplanmas1

AAAYMI = AAAYMI 4+ AGYM

Acik alana bir sonraki yik girisi olayinin ptanlan-
masi: Zaman listesine'Benzetim zamani +rastlansal
yUk qgiris arali1gr' degerinin vazilmasna,

Olay kodu listesine yiik qiris olayini gosterir

4 rhkam1n1n yaziimasi. Gemi numaralari listesine
burada yardimci liste olarak acik alana yuk girisini
gosterir, 0 rakami yazilmasi.

[10]
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Hayir

ambarlarda yikiin konaca=

41 bos yer var mi?

Kapali ambar kapasitesinin ambara g}recek yuk
miktar1 kadar azaltilmasi.

KAK = KAK- AGYM

1

Kapalr ambara alinamayan yilik miktarinin hesaplan-
mas?

KAAYMI = KAAYMI + AGYM

Kapali ambara bir sonraki yiik girisi olayinin
planlanmasi: ,

;aman listesine 'Benzetim zamani + rastlantsal yiik
'_g1r1$ araligr’ deQerinin vazilmasi,

"0lay kodu listesine ylk giris olayini gésterir 4
rakaminin yazilmasi, Gemi numaralari listesine yar-
dimc1 liste olarak kapali ambara yik girisini gés-
terir 1 rakami yazilmas:

10

AMBARDAN YUK CIKISI

70
{

Ambardan cikacak yiuk miktarinin rast]antsa] belir-
Tenmesi (ACYM)

Yik a¢i1k alandan

Kapali ambai

mt kapalir ambardan m1 cikacak?

Acik alan
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.A¢1k alan kapasitesinin ambardan c¢ikacak yiik miktar
kadar arttirilmasy

AAK = AAK + ACYM

{

A¢ik alandan bir sonraki yilik ¢1kis olayinin
planianmasa:

ZAMLIS = Benzetim zamani 4 Rastlantsal ylik ¢cikis

- 'ara11g1

OLAYKL =5 (Yiik ¢1kis olay1)

GNVLIS =~ 0 (Acik alandan yiik cikisi) B

i

Kapal1 ambar kapasitesinin ambardan ¢ikacak yik
miktary kadar arttirilmasn '
KAK = KAK + ACYM

{

Kapal1 ambardan bir sonraki yiik ¢1kis olayinin
planlanmasn: |

ZAML IS Benzetim zamant + Rastlantsal ¢ikis araligs
OLAYKL = 5§

GNULIS = 1 (Kapalyr ambardan yik ¢ikisi)

|
o]

B

Istatistiksel degderlendirme yapilmasi ve ¢rktida
yazdirilmasy

DUR
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" 10.1. Programda Kullamilacak Dedisken ve Parametreler

BENZAM

ZAMLIS(LISUZ)

OLAYKL(LISUZ)

GNULIS{(LISUZ}

tlerleyen benzetim zamani degiskeni.Benzetim
zamaninin ilerlemesi zaman listesinden enkil-
clik zaman deferli olay segillerek yapilmakta-
dir. Ana olaylar olarak tanimladifimiz gemi
gelisl, vikleme/bosaltma ve ambarlara yik
giris/¢ikisi olavlari benzetim zamanini iler-

leten olaylar olmaktadir.

Liman sisteminin isleyisini saglayan ana olay-

larain gerg¢eklesme anlarinin yazildiga liste.

Bu listeye paralel olarak iig liste daha tutul-
maktadir. OLAYKL, GNULIS, RIHNLI. Sistemde
gerceklestirilecek olaylar bu listelerde
planlanmakta. Gergeklesgtirilen olaylar lis-

telerden g¢ikartilmaktadzir.

Zaman listesindekl zaman degerinde ne tir bir

olaym gerceklestirecegini gdsterir.
OLAYKL(LISUZ)= 1 ise limana gemi gelisﬂélayl

OLAYKL(LISUZ}= 2 ise yiikleme olayi
OLAYKL(LISUZ)= 3 ise bosaltma olaya

OLAYKL(LISUZ) = 4 ise kara vasitalarindan

ambarlara ylk girisi olaya

QLAYKL(LISUZ) =~ 5 ise ambarlardan kara vasi-
talarina yilk ¢ikisi olayi gergeklestirile-

cektir.

Geml numaralarinin yazildigi liste, Geml
gelig olayinda limana gelecek geminin numa-
rasi, ylikleme/bosaltma olayinda ylikleme veya
bosaltma yapilacak geminin numarasi bu liste-

de saklanir.



LISUZ

RIHNLIS(LISUZ)
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Ambara yilik girig/¢ikisi olayinda, ylik giri-
sinin ag¢ik alana mi1 kapalar ambara mi, ylk
¢i1kis olayinda ag¢ik alandan ma kapalli ambar-
dan m1 yiik ¢ikisi yapilacaginin bilinmesi
gerekiyor. Ambara yilik giris/¢ikisi olayinda
gemi numaralarina gereksinme olmadigindan
GNULiS'nde agik alan, kapali ambar kodlamas:

yapilacaktir.

GNULIS(LISUZ)= 0 ise acik alan
GNULIS(LISUZ)= 1 ise kapali ambar.

Liste uzunlufu degiskeni, Program akisi
iginde liste uzunluBu LISUZ'un deferi zaman

listesinde gerceklestirilecek olay sayisidar.

Rahtam numaralara listesi.

Gemilerin raihtima alinmalarinda rihtaim bo-
yu ve ydnasma yerl sayilari &nemli olmakta.
Bosalan bir rihtima bir baska geminin alina-
bilmesi i¢in o raihtimin niceliklerinin bi-
linmesi gerekir. Ayni sekilde rihtimla il-
gill istatistiklerin toplanmasinda da raihtim
taninmalidir. Bu nedenle program akisi icin-
de rihtim numaralari listesinde rihtim numa=-
ralari saklanmakta ve hangi rahtimda yilikle-
me/bosaltma yapilacadi ve yine hangi rihtim-

dan geminin ayrilaca’i izlenebilmektedir.

ZAMLTIS OLAYKL GNULIS RTHNLT
30 1 y1 T
32 2 g5 | I 1
33 2 g5 1
T 2 95§ t__1
33 3 18 2
34 3 78 2
09 5 | ﬁi“__,_ __~_',__~_




LBGS

LGGS

BEKGS

53

Bu listeleri inceliyecek plursak:

30, dakikada 41 numarali geminin limana ge-

lecegl anlasgilacaktir. 32,glinden baslayarak
3 giin ard arda 95 numarali gemiye 1 numara-
11 rihtim olarak tanimlanan ana rihtimda yidk-
leme yapilacaktir, 78 numarali gemiden ise
33 ve 34, gilinlerde kum iskelesinde bosaltma
yvapilacaktir., 49.glinde ise kapalz ambardan

kara vasitalarana yik ¢ikisi vapilacaktar.

Bu sekilde listelerde planlanan ana olaylar
ve bunlara bafli alt olaylarin gergeklesti-
rilmesiyle liman sisteminin isleyigi sagla-

nlp‘

Limanda bulunan gemi sayisi degiskeni.
Limana her gemi gelisinde degeri arttirilmak-
ta ve limandan her gemi ayrilisinda deferi

bir azaltilmaktadir,

Limana gelen gemi sayisi defikeni.
Benzetim sonunda bu slire lginde limana gelen

gemi sayisini bildirmekte,

Bekleyen gemi sayisi degiskeni,

Limana gelen gemiler rihtam bossa rihtima
alinmakta ve yilikleme/bosaltma islemine bag-
lanmaktadir. Raihtimda bos yer yoksa bekle-
meye alinmaktadir, Bekleyen gemilerin sayisi
BEKGS degislemiyle bilinmektedir, Beklemeye
alinan her gemi i¢in bu degisgkenin deferi
bir arttirilir. Rihtimdan bir gemi ayriidi-
ginda bosalan yere bekleyen gemilerden biri
alinmakta ve BEKGS de3iskeninin deferi bir
azaltilmaktadir.
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BEKGL(BEKGS)

GYTLIS(BEKGS)

RAQK

94

Bekleyen gemiler listesi,
Bu listeye bekleyen gemilerin numaralar:
yazilmaktadir. Listedekl 6Ze sayisi bekle-

yen gemi sayisi kadar olmaktadir,

Gemi yiUk tonajlarai listesi,

. Limana gelen her gemiden ya yik bosaltila-

caktir ya da bu'gemiye yikleme yapilacaktar.
Yiklenilecek veya bosaltilacak yllkiin miktari
&nceden bellidir. YUkl az olan gemiye dncelik
verme kurali uygllanmak istendifinde bekleyen
gemilerin yik miktarlarinin bilinmesi gerekir.
Bekleyen gemiler listesine paralel olarak
tutulan bu listeye, ylikleme veya bosaltma
yapilacak her gemi i¢in ylk miktari yazil-

maktadir.

Bekleyen gemilerin rihtima alinmasinda &n-

celik kurali kodu.

" RAOK =#1 ise bekleyen gemiler gelis siralarina

gbre rihtima alinacaklardair,

RAOK =2 ise konteyner gemileri &ncelikle

rihtima alinacaklardir.

RAOK =3 ise ylikli az olan gemiler 8ncelikle

rihtima alinacaktir.

RAOK =4 1ise ylkl ¢ok olan gemiler Oncelikle

rihtima alinacaktair.

Her {ic ®ncelik kuralinin uygulanmasinda da
kural disi &ncelikli gemiler bulunmaktadair.
Canly hayvan, sebze, bozulabilir gida madde-
leri, findik tasiyan bu gemiler gelis sira-
larina bakilmaksizin Oncelikle rihtima alin



GGTL(Gemi numara-

s1)

ARIBGS

RIHBOY

.SERIH(I)

maktadir. Gemiler kiitiigiinde birincil &nce-
1ik1l1i bu gemiler belirtilmistir, Modelde
limana gelen bu gemiler bekleyen gemiler

listesinin baginaalinmaktadar.

RAOK = 1 ise gelen gemiler gelis siralarina
gbre beklemeye alindigindan program éklsl
igcinde bir defisiklik olmavacaktir. RAOK=3

ve U ise bekleyen gemiler listesine paralel
olarak tutulan gemi yik tonajlara listesi
bekleme hattina her gemi gelisinde ylik tonaj-
larina gdre klclikten blyillge ve biliylkten klgti-
se siralanacaktir. Paralelindeki bekleyen ge-
mi numaralarinin yazildaigi BEKGL dé-bﬁﬁé gb-

re diizenlenecektir.

RAOK = 2 ise program akisinda bir defisiklik
yapilmayacak. Veril kiitliflinde konteyner ge-
milerine dzel dncelikli gemiler gibi &ncelik

kodu verilecektir.

Gemi gelis tarihlerilistesi.

Limana gelen her geminin gelis ani bu liste-
ye vazilmaktadir. Gemilerin limanda kalma
slirelerinin &n bekleme slirelerinin hesaplan-

masinda bu listeden yararlanilar.

Ana rihtimda bulunan gemi sayisi defiskeni,

Rihtim boyu parametresi
Ana rihtima gemi alinmasinda bir kontrol

parametresi clarak kullanlllyob.

Segenek, rihtim1 gbsterir degisken

I =1 ise kum iskelesi

’.

I = 2 Ek liman insaatinin modele katilmasiy-

la kullanilacak yenirihtim 1



SRBGS(I)

GBYYM

GVPS |

GRAA(Gemi numa~—

rasi)

GRKS(Gemi numara-
S1)

GYUYUK
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I =3 Ek liman ingaatinin modele katilmasiy-

la kullanilacak yeni raihtim 2

Segenek rahtimda bulunan gemi sayisi defis-

keni.

Rihtima alinan her gemi ig¢in giinlilk bogsaltila-
cak/yliklenecek yilk miktarini gosterir yardim=-

c1 degigken,

: Gemiye verilecek posta say:isi degiskeni,

Rihtimda yiikleme/bosaltma yapilacak geminin

rihtimdan ayrilma anlarini g&sterir liste.

Geminin rihtimda kalma sliresi,

Geminin rihtimda kalma siresi gercek ylikle-

me /bosaltma slresi 4¢esitli nedenlerle olu-
sabilecek ara bekleme silireleri +kullanilmak-
ta olan ylikleme/bosaltma arag¢larinin bosal-

malarini bekleme sliresi olmaktadir.

Bekleme slireleri ve ylikleme/bogaltma aracla-
rinin bosalma ani rastlantsal olmaktadir.
Posta basina ginliik yUk miktari sabit alin-
masina karsin glinllik ¢ikartilacak posta sa-
y1s51 rihtimlarin o ginkl durumuna bagli-ola-
céﬁlndan gercek ylikleme/bogaltma sliresi de

rastlantsal olmaktadlr.

Gemiye yliklenmek Uzere ambardan cekilen yiik

miktarini gdsterir yardimeca degisken,

Yilkiin kunacagi a¢ik alanlarin kapasitesi.



KAK
RIHNUM
YYGS

BYGS

TOPYUK
TOPBOS
GBOYUK

KAAYMI

97
Yiikiin konaca¥i kapali ambarlarin kapasitesi
Rihtam numarasini g&sterir yardimci de@isken,
Benzetim sliresince yilikleme yapilan gemi sayiis,

Benzetim slresince bogsaltma yapilan gemi

sayisi

1i yilk miktara.

: Benzetim sliresince gemilerden bosaltilan

birikimli ylik miktara.

Bosaltilan gemiden ambara konulacak yik mik=-

tarini gbsterir yardime:r deZisken

Kapali ambar kapasitesinin yetersiz olmasi
nedeniyle ambara alinamayan ylklerin biri-

kimli toplamzi.
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10,2, Programda kullanilan parametre degerleri

ARAEGS

SRAEGS(1)

RIHBOY

AAK

KKA

Ana rihtima alinabilecek en fazla gemi sa-
visl., Boylari kiiclik gemilerin gelmesiyle
rihtimda bos yer kalsa da rihtima yanastiri-
lacak gemi sayisi sinirli olmaktadir, Liman
isletmesinden alanan ARAEGS deferi 4% olmak-

tadair,

1. secenek rihtim kum iskelesine alinabilecek
en fazla gemi sayisi, SRAEGS(1l) =2 olarak

verilmistir,

Ana rihtaim boyu parametresi.

Mevcut liman sistemindeki rihtimlar ve ya-
pim1 siirdiiriilen ek liman insaatindaki rih-
timlar boylari ve derinlikleriyle bilinmek-
tedir. Mevcut rihtimlardan ana rihtima gemi
yvanastirilmasinda rihtim boyu parametresi
kullanilacagindan, RIHBCY parametresine ana
rihitimin boyu deferi verilecektir. RIHBOY=41Y
m, Ek liman ingaatinin modele katiimasiyla
deneyler vapilirken ek raihtim boylar: da

parametre olarak alinacaktair,

Agirk alanlarin kapasitesi.
130,935 m? olan @cik olanalanlardan bina,

silo depo ve hangarlar disindaki yerlere

100,000 tonegsya depolanabilecegl veriimis.

Pakat bir vildan diger yila geciste agik

alanlar ve kapala ambarlar hig hbir zaman

bos olmamaktadir, Bu nedenle bir &nceki
yildan kalanyiikler acgik aian kapasitesinden

diglilecekt iy,

Kapali ambariarin kanasitesl.



GVEPS
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nolu ambarp kapasitesi 7500 ton
nolu ambar kapasiteci 4500  ton
noclu ambar kapasitesi 3500 ton

kapali sundurma kapasitesi 10000 olarak

= E W o

iman isletmesinden alainmistir,

Toplam 25500 ton olan kapall ambarlarin
kapasitesl modelde bir &nceki yildan ka--
palil ambarlarda bulunan ylik tonaji diisii-

lerek kullanilacaktir.

Giinltk pemilere verilebilecek en fazla posta

sayisl parametresi,

Rihtimda bulunan gemilere verilebilecek
posta saylsl rastlantsal belirlenecek.

Fakat bhir glnde limanda ¢ikartilacak posta
sayist sinirli olmaktadir, Bu nedenle gln-
lik gemilere verilebilecek en fazla posta
séylﬂuu_gecmeyecek sekilde bir dagitaim yapai-
lar, GVEPS =10 alainmistir ve bir posta orta-

lama 5 kisiden olusmaktadir,
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11+ SONUC

BOlum 4'te verildigi gibi benzetin deneyleri sistem ¢dzimle-
me, veri toplama, veri organizasyonu, amac belirleme, model
kurma, modele uygulanacak stratejileri ve depigik segcenekleri
belirleme, model lzerinde deneyler yapma, modelin dogrulugunu
test etme, sonuclar alma, deferlendirme, yorumlama gibi alt
islemlerin gergeklesgtirilmesini gerektirir, Bu alt iglemlerin -
her biri lzerinde ayri ayri Snemle durulmay: gerektirip. Yan=-
lis ve eksik toplanmis veriler, yanlis sonuc almaya; yetersiz
yapilmis bir sisten ¢bziimleme, modelde vanlas kullanilabile-
cek varsayim ve kisitlara; sistemi tap anlamiyla temsil ede-
“meyen bir model kurulmasi, elde edilen sonuclarin gercek or-

tamdakinden cok farkli ve yaniltica olmasina neden olmakta-

Benzetimi asagidaki sekilde,

- Ogeleri, verileri, bParametreleri, amacglara, stratejileriyle

belirlenmis modelin kurulmasi

= Programi vazilarak veya Szel bir benzetim dili kullanarak

deneylerin yapilmasi
- Deney sonuclarinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, gibi

daha genel anlamda ajl+t igslemlere ayiracak olursak bu tez ca-

lismasinda Trabzon Liman sisteminin modellenmesi vapilmistir.
Programinin yazilmasina kolaylastiracak Ayrintili akis sema-

51, defigik seceneklerin ve calisma stratejilerinin kolaylik~
la eklenebilecegi esnek bir model gelistirilmeye caligsilmig-~

tir. Yapilacak bip liman benzetimi calismasina temel olustu-

racak ve kolaylik saglayacaktair,
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Liman terimleri s6z1dgil

Barc : Tasima kapasitesi 250-1500 ton arasinda degigsebilen,
alty diz sactan yapilmig, capa ve dimen tertibati-olan
tekne. Lash tipi gemilerin denize biraktig: barclaran
¢apa ve dimen tertibatj ¢lmayip, yedekte ¢cekilirler.

Cekmelik (Konteyner) : Uluslararasz standart 8lciilere gdre sac
veya aliminyumdan yapilmisg, yikleme/bosaltma hizmetle-
rinde zamandan kazane ile yikin dig etkenlerden korun-
Masini amag¢layan ve yiikiin birimlestiriimesini saglayan

5=25 ton kapasiteli yukLliik.

Cekmelik gemisi: Uluslararasi standart Glclilere gére sactan
' veya aliminyumdan yapilmis yiikliikleri tasiyvan ticaret

gemisi,

Cekici: Limanlarda trayler, rémork gibi kara arag¢larani cek-

mek icin yapilmisg, kiiglik, cekme glicli yiiksek arac,

Duba : Diimen tertibati olmayan, yedekte cekilen layter veya

gat.
Ellecleme: Yikleme/bosaltma islemlerinin tlUmii.

~Gladora: Gemi ambap; icindeki gliverte veya katlara verilen

igim,

Istif : YUk cins ve Gzelligine gére, uygun olarak gilvenli
bir gsekilde verlestirme islemi.

Lash gemigi: Lash layterlerini denige Dirakabilmek ve deniz-
den alabilmek icin en az 500 ton ellecleme kapasiteli
6zel vinei bulunan ve genellikle rihtima vanasmadan
ag¢ik denizde kendi olanaklari ile yikleme bosaltma

‘yapabilen ticaret gemici,
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Lash layter: En az 375 ton tasima kapasiteli, sactan vapilmis

Layter:

alta dlz, ¢apa ve diimen tertibati olmayan, agzi kapa-
11, yedekte ¢ekilen, lash gemilerine mahsus &zel lay-

ter.

Tasima kapasitesi 50-500 ton arasinda degigebilen sac-

tan yapilmis, capa ve dilmen tertibatli tekne.

Palamar: Gemilerin baglanmasinda kullanilan ana halatlar. Bu-

Re - Ro

rada dzellikle geminin bag ve kic tarafindan verile-

rek baba ve mapalara baglanivlar.

gemisi: Rihtima kapak atmak suretiyle yikleme besaltma
yapabiien g¢ok miktarda tekerlekli aracin tasinmasi
amaciyla yapilmig ticaret gemisi. Bu gemiler gerekti-
Zinde birimlestirilmis yik ve cekmelik tagsiyabilmekte-

divley.

Romorkdvr: Liman hizmetleri yedekleme islemlerinde, bilyilk gemi-

lerin yanasma ve kaldirilmalarinda kullanilan kiiglk
fakat manevra yetenekleri istin, yilksek glicll deniz

daraci.

Sifting: Geminin bulundugu yerden allnlb bir baska yere geti-

rilmesi, yer defistirme.

Supalan yiik: Ambarlara givmeden dofrudan dofruya gemiden de-

Mapa

niz ve kara araclarina aktarilan ylik.,

Tellerin, halatlarin baglanmasing, saflayan sabit hal-

ka., Halka rihtim lzerinde ise rihtim mapasi.




