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Erzurum glneyinde mostra veren Uut Miyosen yasli lavlarin
petrografi. ve petroklmyalarl olu%um kokenlnln aglga c¢ikarilmasy
amaciyla incelenmigtir.

Caligma alaninda bulunan en eski kayag toplulugunu Ust
Kretase oncesi yagli olan ofiyolitler ve bunlarla tektonik do-
kanakli Ust Kretase yagli [lige henzer ¢okeller clusturmaktadir.
Losen ¢okelleri ise flige henger Gokellerin lizerine transgresif
clarak oturur. Ust Miyosendeki volkunizma ile allkali olivin ba-
zalt, havayitik ve mugearitik lavliar karasal ortamda cfiyelit-
leri ortmislerdir.

Alkall olivin bazaltlar olivin, piroksen, .labrador hava-
yitler, ollv1n piroksen, andezin igerirler. Mugearltler ise
andezin ve piroksen igerip trakitik doku gosterirler ve 8ilig~
yumca agiril doygundurlar. Ancak alkalen karakberini de korumus-
tardair. |

Bu lavlardan se¢ilmis 10 adet ornegin ana element ve bii-
yuk iyonlu litofiller (Rb,Sr,Ba), hafif nadir toprak elementler
(La, oe), kaliciligl yilksek elementler (Nb,Zr ,Y) ile Cr,Ni gibi
uyumlu iz element analizleri yapilarak, hesaplanan normatif Di-
legenleri ile birlikte sunuimustur,

Petrograflk ve petrokimyasal incelemeler bliyik hir olasi-
likla Mlyosen surecznde kabukta meydana pelen yatay gerilim
kuvvetlerinin st mantotoda bHdlimsel erglmeyi oLugturablleceglnl
olusan magmanin kabuk iginde yilkeelirken kabuktan malueme olarak
silisyum bakimindan zenginlegdigini ve kalk-alkalene benzer bir
karakter kazandifgini vurgulamaktadir, Ozellikle kalicilagy yiik-
sek elementle? ile hafif nadir toprak element igerikleri bunia-
Tin biylk bir olasilaikla garplsma sonrasi olusius manbo kok@nu
1i volkanitler oldugunu gbstermektedir. . ‘
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BOLUM T,
GIRIGg

1.1. COGRAFIK DURUM

Galigma alan: Erzurum ilinin glney ydresidir ($ekil'l.1).
Saha galigmalarinda Erzurum T 46 b, paftasini kapsayan 1/25.000
6lqeklé topogralfik harita kullanilmigtir. ¢alisma alani yaklagi
154 km lik bir alani kapsar. Kuzeyde Erzurum iliy doguda Yerli.
dag ve Menglig Tepeleri, giineyde Kurtlugdze Tepesi ve Al)seref’

ugurumu civari, batida ise Dutqusolak Komu Mahallesi ile sinar-
lidar, o
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S

Sekil 1.1, Galisgma alani bulduru haritasi
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Kara iklimin etsisi altinds bulunan bolgede kislar sopuk
Ve karli, yazlar ise sicak ve kurak gecer. Yagiglar kis ayla-
minda kar, ilkbahear ayisriuda yoagmur geklindedir., Bolge bitki
Srtisld yoninden cok ZayLlbar,

Arazi dik ve oldukca engebelidir. Kuzeyde GOlclikgdz Tepe
(2805m), Iki Tepe (2725m), dopuda Yerlidag Tepe (2874m), Men-
B¢ Tepe (2650m), pineyde Kurtlugize Tepe (2513m), Araplarmeza—
r1 Tepe (2420m), batida dltdﬂgCKL Tepe (2718m}, Kapikaya Tepe
(2685m) bliylk te.eleri Olustururiar. En algak yer 1925m ile
Erzurum 1lidir. En yuksek yer ise Bilylle jder Tepe (3170m) diy.
valisma alaninda bulunan dorcler aieak ilkbahar aylarinda su
tagiriar. Diger zamanlar ise hemen liemen kuru vadi Szelligin-
dedirler,

Bolgenin ula -im oloiaiclar tyidier. Eski erurum—Te!mdn
yolu arazinin icginden gegmektediy, Ayrica gallqma alanlnln
Kuzey ve glnevinde stabiiise yollapd: meveuttar.

1.2, GALTISMANIN AMACT

Anadolunun yaklasik yurisi Neo jen volkanitleriyle kapli-
dir. Bu formasyonlar Szellikle Domu Anadoln boélgesinde yogun
bir gekilde yerlesmislerdir. Alrika ve Avrasyanin ¢arplsmasi
sonucu olugan orojenicmantn son oveelorinde meydana gelen bu
volkanizma Anadoluyu da icine alaiok ltalyadan Iranin dofusuna
kadar .devam etmektedir. '

Bu volkanizmanin kdkenini ve Cluyun mekanizmasinl acikla-—
mak ig¢in, Ozellikle jeokiumyasal agrdan birgok ¢aligmalar yapil-
maitadir. Bu amac¢la Dogu Anadoluda da Snemli sayida ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismnalar igiude en ¢ole ihtiya¢ duyulan,
uyumsuz 12z element konsunirasyonlarinit da igeren hassag silikeb
analizleridir, '

#olgenin bzellikle dopgu kism dnceki arastirmacilar tars-—
findan ayraintili galigiluis, genel jeolojisi ve stratigrafisi
agiga ¢irkaralmistir. Bu stratiprali icerisinde Neojen gokuntu—
siyle ilgili, ilk volkanizmanin iridnleri olan alkalern Ust Mlyo*
sen lavlarimin, ¢aligma alanyi olarak sectifimiz bolgede mestra
verdigi gorilmektedir. Ayrintili ¢alisilmasi konuya aydinlik
getirecek olan bu lavlarin incelenmesi amaciyla, bu bolge galis-
ma alany olarak se¢ilmigtir., Ust Miyosen laviarinin petrografik

ince weglt incelemeleriyle, kimyasal analizlerine ozel agirlik
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verilmig ve bu lavlara ait herbiri c¢ift olarak en glivenilir yon-
temlerin segilmesiyle yapilmis, uyumsuz iz elementleri de icgeren
10 adet silikat analizi yapilarak bolgede bu amagla yapilan, Je—

oklmyasal ¢aligmalara bir katklda bulunulmaya Qall%llmlqtlr

Elde edilen bu petroprafik ve klmydmal verllerJe bu iavla—
rin kokeni hakkinda bilgi edinilmeye ¢alisilmis, Szellikle ka-
buk buldsma81n1n olabilirliiigi irdelenilmeye ¢alisilmistair,

Ayrica bolge Jjeclojisine 1/25.000 3lcekte ayflntlll yapil-
mig bir pafta jeoloji haritasi kazandirmak ve temell clusturan,
ofiyolitleri de incelemek amacimiz olmustur.

1.3, ONCEKI GALISMALAR

Dogu Anadclu bolgesini kapsayan genig olgekli ilk QaL;sma
Pamir ve Baykal (1942) tarafindan yapirlmistir,

Aragtiricilar Bingdl bdlgesi ve buranin ¥ ve G deki 'Jeo-
lojik yapa' isimii raporunda sunleri tesbit etmiglerdir. Ca-~
ligmalara gore temelde inceleme alaminin, gineyinde yer alan ve
Akdag metamorfikleri olarak adlandirilan Paleozoik yagli mermer-
ler ve gistler mevcuttur. Mesozoikte ise Ust Jura-~Alt Kretasenln
devamliy gérilmedigini daha fazla ultrabaziklerin, genis yayilim
gosterdiklerini ve bu kirec¢taslsarinin ultrabazikler tarafindan
kesildigini saptamislardir. Bosende sahanin disinda kalan yer-
lerde altta flis, istte ise kalker fasiyesleri ayirmiglsardir.
Oligosende gistli ve bitimli birimleri saptamiglar, bunlardan
yaprakli seyllerle temsil edilen Oligosenin gdlsel olup bititmlii

gist ve jipslerin aynl g0lin degigik ¢okelleri oldugu disglniilebi-
lir, : . .

Titlncid (1965) inceleme alaninin kuzey kismini tegkil eden
Erzurum I 46 b4 paftasinda, igine alan gallamalarlh; Erzurum ova-
51 kuzey ve gineyinin genel jeolojisi ve petrol imkanlar:i adla
raporunda toplamlstlr. Aragtirici daha fazla inceleme alaninda
rastlanamlyacak,'genq golsel ¢okellerde galigmig olup, ayrilabi-
lecek formasyoniari haritalamigtir. Yildirimdag bazaltlari en
vagli birimini teskil etmigtir.

Havur (1972) inceleme alaninin 25-30 km kadar dofusunda ca-
ligmigtair. Arastirici bdlgenin stratigrafisini ve doguya dogru
gelisen fasiyes deffisimlerini sihhatli olarak aydinlatmaya ca-
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Ligmystar.
aziz (1977) ¢ulisma alaninl ve glneyindeki I 46 C, paftala-

rinin jeolojisini yaparak holgeyi petrol olanaklari yoninden

incelenmistir,

Tokel {(1979) ¢aligma alanimizin batli sinirindan haslayarak,
Kers ySresine kadar olan bilgedeki Neojen volkanitlerini bdlge.
stratigralisiyle beraber incelemis ve ig ayri volkanlt grup
saplamigtir, TFarkli kimyasal 8zellik gbdsteren volkanitleri FRTS
Ltmajlarindan da laydalanarak 1/250.,000 éiqekte haritalamigtrr,
Bazall jeokimyasin inceliyerek, volkanitleri telkbonik yerle-~
slm agisindan plaka ici bazaltlarla benzeplik gosterdigini vur—
gulamigtin,

Pelin ve digerieri (1980) LErzurum-Pasinler havzasini pet-
rol olanaklary yoniindea degerlendirmisler ve bu. amagla bSlgenin

stratigralisini ve yapisal gelisimini irdeleniclerdir.



BOLUM IT.
GENEL JEQLOJI
2,1. GIRIS

Galigma alanl clarak segilen bdlpge Erzurun-Kars yoresi bo-
yunca uzanan Neojen c¢dkiintisi ve bu ¢Okuntiyle es.yasli volka-
nitleri igeren kusagin dopgu kisminda yer almaktadir,

Bélgen;n Oz yapisini ofiyolitik temel, qékﬁhtﬂ dolgusu lim-
nik ¢okeller ve'bﬁnunla araikatkili volkanitler olusturmaktadir.
Goklintiiniin baslangig yagl Ust Miyosendir., Once alkali olivin
bazaltlar plskiicmis bung dzleyen mupefritik-trakitik lav ve
kil akintilar: kalkan geklinde volikanik merkezleri olugturmus-
lardar. PanQniyendé boélpe toleyitik karakterdelki vyayia bazaltla-
riyla ortilmigtir (Tokel, 1979).

Ust Miyosen bazik lavlarinin en belirgin olarak-mogstra ver-
digli caligma alen1 iginde kalan blgede en yas3li birim olan ofiyo-
litler oldukga genig bir yayilinm gosterip Ust Kretase odncesi. yag-—
lidairlar. Bu ofiyolit karmagasinl baglica serpantinitler ve bu
serpantinitier iginde bozulmamis gabro ve bazaltlar, tamamen-,
kristalize kiregtaslari, kirmizi ¢ortler ve ayrica cok ince |
kumtagi, geyl arakatkili killi kiregtaglarindan olugan Ust Kreta-
se yasli flig tipi ¢okeller olusturmaktadir. Eosen ise bu flige
benzer ¢okellerin {izerine transgresif olarak oturur. Tabanda
konglomeralaf, daha Ustte ise kumtaglarindan meydana gelmigtir,

Ust Miyosén volkanizmasy olan ayrimlilagmamig. alkali olivin
bazall ve ayrimlilagmig havayitik-mugearitik lavlar ofiyolitle-
- rin asinma yizeyleri iizerini karasal ortamda ortmiglerdir.

.Galigma alanindaki en geng birim Kuvaterner yasli olan
alivyonlardair.



2.2. STRATIGRAFI

Stratigralfik agidan ¢aliyma alani ic¢indeki kKaya birimleri
Necojen oncesi temel ve Neojen ¢dkiintiis suyle olusmug birimler ola-
rak iki grupte toplanabilir, Temelin esasina ofiyolitik karmaga
olugturmaktadir, Bu karmasa kaviamina ofiyolitik kayac¢lar, Ust
Kretase Oncesi kristalize kiregtaslary ve bunlarla tektonik do-
kanakli flige benzer Ust Kretase c¢okelleri dahil edllmlslerdll.
Temeli olugturan ikinci kaya birimi bunlari transgresif oOrten
Eosen ¢okelleridir, Caligma alani iginde saptanan bu birimler
genellegtirilmis stratigrafik kolon kesitte gésterilmigtir (ge-
kil 2.1),

Petrografi ve petrokimyalar: ayrintila incelenecek olan
Neojen volkanitlerinin yanlizca genel 5Lrat1graf1k ozelllklerl
bu bélimde belirtiimistir.

2.2.1, Ofiyolit Kavrami

Gunimizdeki jecloji literatiiriinde, ofiyolit olarak adlan~
dirilan son derece karmazik, birbirinc karigmis bir sekilde bu-~
lunan dzel bir kaya¢ grubu anlatilir. Bu karmwaganin iginde ¢opun-—
lukla radyoclaritler, cakmak taslari gibi tortul kayaglari, peri-
dotit, gabro gibi ultramafik kayaglarla, bu kayaglarin ¢esitli
derecede serpantinlesmis urdnleri, ayrica derin deniz'fasiyesini
yansitan kireg¢tasi bloklari da bulunabilir. Ofiyolitler igindeki

kiregtasa bloklari bir kag m den, kuguk bir dag boyutuna kadar
degigebilir. ‘

Bu ¢aligmada kullanilan ofiyolit tanimi 1972 ylllnda top-
lanan PENROSE konferansinda kabul edilen ofiyolit kavrami ilke-
“leri (Gapan, 1977 den) gdz oniine alinarak vapilmistir. Bu konfe-
ransta 0z yapisi agiklanan ofiyoiitik dizi bir okyanus kabuguyla
¢g degerlidir. Bdyle bir kabupun genellegtirilmis kesiti gekil
2.2, de gosterilmigtir.

Dogu Anadoluda SBivas, Erzincan yoreleri ile Erzurumdan Ka-—
. 81zmana kadar kesiksiz uzanan ofiyolit karmasigi yluzeylenmeleri-
nin bir kismini kapsayan gall ma alanindaki ofiyolit karmagikla-
rina Dogu Karadeniz ve Dogu Anadoluyu da igine alan bir persfek-
tifle bakildiginda bunlarin Kuzeyde, Kuzey Anadolu (Pontid) Ka-
‘tasi ile gﬁneydé Akdag ve Bitlis masiflerini Anadolu-Iran Kita-
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ciginin arasinda, D-B uzanbtisinda var olan bir okyanusun kalin-

Tilari oldugu glinlimiiz yazarlarinca kabul edilmektedir.

Bu okyanus tabani kalintilari icindeki volkanit ve pluto-
nitlerin yagi -Ust mantodan litasiere cklenme— var oldugu dist-
nilen bu okyanusun agilim sdrcciyle ilpilidir. Bu siireci kanit-
tayacak kesin radyometrik yag verileri heniiz caligmalarla ortaya
konamamigtir. Ofiyolitlerin yerlegim yagil olarak, okyanus tabdn
pargalarinin hendek ve derin deniz tortulariyla ekaylanarak p051—
Tif karalar haline gecmesi ve kitaya eklenmesi dlisiniilirse bu
olaylarin, baglangici kesin olarak bilinmemekle birlikte, Ust
Kretase boyunca siregeldifi ileri siriilebilir, Bolgede Paleosenin
bulunmayilgir ve molas tipindeki Fosen ¢dkellierinin ofiyolit karma-

$1g1ny uyumsuz olarak OSrtmesi bunun lkanitidir.

2.2,2, 0fiyolit Karmasigl

Galisma alaninin glneyinde Oldukg¢a genis bir yayilim gbste-
rirler. Yizeylenme alani yaklugik 90 lene dir, Bu ofiyolitik kar-
maga i¢inde serpantinitler, pabrolar, bazaltlar kristalize ki-
regtaslary ve Ust Kretase yasli Tliye benzer cokeller ayirtlanip
incelenmigtir. 1/25. 000 1lik haritn lizerinde serpantinit-gabro-
bazalt topluiugu bir kaya birimi, kristalize kiregtaslariyla flig
Tipi ¢ckeller ayri kava birvimleri olarak islenmiglerdir, . |

2.2.2,1, Serpantinitler

Ofiyolitik karmasa iginde dafginile bloklar halinde bulunan
serpantinitler sahada yesil ve siyahin a¢ik ve koyu tonlarinda
izlenir, Ylzeyleri oldukca kaygandir ve oldukca catlakla bir
yapida olup, yuzeysel ayrigme genellikle ¢ablaklar boyunca ol-
mustur (Sekil-2—5). :

Serpantinitlerin mikroskobik incelemeleri soriucu kKayacin
tamamen serpantin minerallerinden olustusu gorilmigtir. Kesit
alaninda genellikle kafes doku egeuwmendir (Sekil 2-4), Yer ver
iri fenokristal olarak piroksen wmineralleri gorilirse de biylk
bir ¢ogunlufu serpantinleuerek mubhtemelen antigorit ve bagtit
minerallerine doniigmligtir. Catlaklarda krizobil gorilir. Opak

mineral boldur. Gogunlukla ferromagnezyen minerallerin bozug-
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Sekil 2.3 Oflyol1tler i¢indeki serpantinit ve bazalt bloklarinin
gorunimii, Arsplar mezarligi eskl Erzurum Tekman yolu

zeri,
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masindan agliga ¢rikan dewmlr minepal i itmenitlerdir,

Z.2.2,2, Gabrolar

BSerpantinitler icevisicle yor yer bozulmamig koyu siyah
renlkii, oldukga kirikii oirc yuplda pabrolar izlenmektedir. Mik—
roskobik olaresk incelendiginde mabrolar taneli bir doku gdste--
rirler. Plajiyoklaslayda yer yer zoniu bir yapi gdrulir. Plaji-
Joklaslarda 010 ylizeyine pire yapiian sonme 2¢lsi tayinlerinden
bunlarin labrador bilegimli oldukLlai saptanm gtir, Plajiyoklas—
larin buylk bir kismi ige kalsitlesuiglerdir., Ferromagnezyen
minerallerden piroksenler epemen olup ksenemorf kristaller ha-
linde izlenirler. Piroksenlerp bilyuk bic Slclide uralitlegmigler—
dir. Ayrica ksenemorf kristailler halinde gozlenen hornblendler-
de efik aglil dilinimleri ve tek nikoldeki yesil renkli pleokro-—
izwalarl net bir gsekilde ilzicuir. Ferromagnezyen minerallerin
ayrigmasindan olugan klorvitlerde Lol miktarda meveubtur (Sekil
2-5).

2.2.2.%, Bagaltlar

Ofiyolitik karmaga i¢inde gabrclarla birlikte dajiinik blok-
lar halinde bazalt mostralari izleiii., Bubada koyu pri ve siyah -
renkli olup oldukga kirikli bii yapr pasterirler, Kiriklar bo-
yunca hematitlegme izlenir. Catlaklarda yer yer kalsit dolgusu
gorulis,

Mikroskobik olarak incelendiginvie dolouda akrby yaplsi be-
lirgindir. Plajiyoklas mikrolitleri bLelll bir istikamette yon-
lenmiglerdir, Plajiyoklaslarda zonlanma meveuttur. 010 ylUzevine
g0re yapilan sdnme agisi tayinlerinden labrador bilegimli olduk-
lari suptanmigbil. Mikrolitler asustida ksenemopf kristaller
halinde piroksenler mevcuttur. Cpuk minerul olarak ilmenitler

T

clafandir (Sekil 2-6). : ;

2.2.2.4, Kristalize Kirectaslara

Ofiyolitler iginde tektonik karmasik seklinde ve Ust Kre-
tase kiregtaglarina benzemeyen blbiniyle yeniden kristallenais
kiregtaslari ve kirmizi renkli silisii tabakalar gdriliir.

'
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Seprantinitlerde goérilen kafes doku. Ornek No.81,

b

*

Sekil 2

raz Nikol x63

-

Gap

inin mikroskobik

g

tler ic¢inde gabro Orne

Ofiyoli

5

+

Sekil 2

Ornek No. 54. Gapraz Nikol, x63.

goriunimii.



gekil 2.6~ Ofiyolitler ig¢indeki bazalt drnefinde ydnlenmisg
labrador ve aralarindaki pirokscnlerin mikroskobik

gorintimi. Ornek No.29. Capraz Nikol, x63%,

Sekil 2.7~ Ofiyolitler igindeki kristalize kirecgtasi bantinin
gorunumd, Trkgici Tepesi.




13

Falanddken daglarindaki ofiyolit yiizeylenmeleri i¢inde yak-
lagik D~B uzanimli ince uwsun bantlar halinde goériilen bu mermer—
fegmls kiregtaglari ilgingtir. Bu kiregtaslarinin ofiyolitlerle
ardalanmig bir gsekilde pgiriilmesi bunlarin ofiyolitlerle uyumnlu

stratigrafisi varmiys gibi anlagiluaktadir (Sekil 2-7),

Ancak bir ¢ok yerlerde kiregtasl parcalari serpantinlerle
ilging bir gekilde karmasik duruma girmislerdir. Sahada 2 m lik
bir alan ig¢inde gdzlenen hu karmaga (Sekil 2-8 de) gosterilmeye
¢aligilmigtur.

2.2.2.5, Ust Kretase (dkelleri

Galrsma alaninin giineydogu kisminda Menpiic Tepenin kuzeyin-
de ve gilneyinde ¢ok ince kumtagy ve geyl arakatkili kilii kireg~
tagy Ozelligirde izlenir (Yekil 2-9). Ofiyolitlerin kuzeyden gii-
neye dogru olugturdufu ters l'ay (bindirme) sonucu kuzey kanatta-
ki tabsakalar devriktir., Giney kacattaki tabakaelar ise normal ko
nuisludur, '

Mikroskqbik Gozlemler

Kesit No: 134

Alindigyr yer: Menglic Tepenin 500 m piineyi

Bilegenler

~ Biyojen : % 4O

~ Opak madde: % 1

Bagiama fazzi: Mikrit

Enerji seviyesi : Disiik

Ortam ; Derin denigz _

Ozeliikler : Bol miktarda Globobtruncana ve cesitli plaﬁktik fora-
‘minifer faunasi lgermekbtedir, '

Kayac¢ adr : Biyomikrit.

Bu birim'iqindeki kiregtaslart seviyelerinden alinan drnek-—
lerde asgafidaki mikro fosiller saptanmigbir, '
~ Globotruncana mariei BANBER ve BIOW, 1960
~ Globotruncana linneiana {(d'CBBLGNY, 18%9)
— Globotruncana tricarinata (QUEREAU, 189%)
- Rosita cf. Lornicata (PLUMMER, 19%1).

-v. l.
. . ; . ' s
Bu faunaya dayanilarak birime Ust Kretase (Kampaniyen) yasi
veriluilstir (Fosil tayini ve yas saptama Prof.Dr. Tirker Ozsayar

tarafindan yapilmigtir).
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N

gekil 2.8~ Kiiclk blr ofiyol it mostrasinda kristalize kirectagla~
Prydtl serpuilte lolerin birbirinin i¢ine karigmis dilzensiz
govdalmii. Tabiye Dere giineyi,

geril 2.9~ Ust Krevase formasyonlarinda ince kumbagi ve killi.

kiregraglarinin goridnumi. Menpgle Tepenin glineyi.
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2.2.%. Bosen (dkelleri

Menglig Tepe civarinda yiizeylenen bu birim Ust Kretuse ¢ O=
kelléri Uzerine transgresif olarak oturur. Tabanda konglomera
ile baglar. Boylamnas: ivi de#ildir ve iri bloklarla kiigiik ca-
kiliar hatta kum boyutundaki taneler bir arada gorulir. Uste
dogru g¢akillar ki¢ilir ve oldukca iyi bir yuvarlaklasma goril-
mektedir, Yer yer bantl: kumtagi ve mikrdkonglomerada olagandir.
En Ust seviyeler ise tamamen kumtasi~konglomera tekrarlanmasi
halinde olup taneler iyice yuvarlaklasmis olarak gdrﬁlﬁr.

Ust seviyeler kumbagi geklinde olup yer yer seyl arakatki-
lari kapsar, Birimde makrofosil bulunamamisgtir. Ayrica birimden
alinan numunelerde yas verebilecek mikro fosile rastlanilame-—
migtir. Ancak daha onceki ¢alismalarda (A21z 1977) alaﬁln d&—
sindaki sahalardan yapillan numunelerde

Nummulites sp.

- Numpulites aff lubatacicus H. DOUV
Cibicides cushmani NUTTALL
Globigerina trllocuLLnoxms.PLUMW LR
lenticulina sp.

Saptanmis olup Eosen-liitesiyen yagi verilmigtir. Bu cokel~
iter, Pasinler havzasginda mostra veren ve Bulkasim Formasyonu
clarak adlandirilan (Pelin ve difgerleri, 1980) Eosen yasli biQ
rimin biylk bir olasilikla devamidir.

2,248, Olivinli Bazait-Havayitik-Mugearitil Lavlar

Galigma alaninin kuzeyinde ve puneybatasinda oldukga genisg
Cbir yayilam gdsterirler.

Ayrimlilagmamig olivinii bazasltlar koyu siyaﬂ ve koyu gri
renklerde olup, ayrimlilagswisg havayi bik-mugearitik lavliar ise
daha agik grinin renk tonlurindn v Leoair, OLivinli bazaltlar ve
mugearitik lavlar arasinda kesin hir sinir yoktur. Birbirlerine
se¢lglidir, Bunun ig¢in tek bir velkanik birim olarak haritalan-
migtir, ) N '

Palanddken SllSllOSl boyunca ¢ikigl godrilen bu kisimdaki
bazaltlar yaklagik olarak kuzcy ve kuzeydofuya akarsk ofiyolit-
leri drtmislerdir. Bunlara Buyukejder Tepe ve bu tepenin bati-
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sinda Brzuruma inen yol boyunca, Klcilkejder Tepe ile Ikiz Tepe
dolaylarinda rastlanir. Diger bir bazalt ¢lklgl ise yan baca

widugu sanilan Yesildag Tepede wporiliir., Burada akinty yonii daha
¢ok kuzeye dogrudur.

Bazaltlardaki mostra ylizeyinde yer yer hematitlesme, limo-
nitlegme, kloritlesme izlenirv. Mas if vapida olmalarina kargin
yer yer olduke¢a g¢atlakli hir vapi da gégterebilirler.:Ayrlca
plaka geklinde sopuma debisi posterip tabakalil bir yvapi kazan-
n1glardir (Sekil 2-10).

2.5, YAPTSAL JEOLOJI

Anadolu-Irun kaitacifinin Eosen sonunda Pontid kitasina ¢a-
kigmas1l (Tokel 1977, Senpgdr ve digerleri 1980) slirecinde olugan
kkabukta Slkigma Gallgma alani igindeki Miyosenden vasli formag-
yonlarin dzeliikle ofiyolit karmasifl igindeki deformasyonlarda
agikca goérldlmektedir, Ozellikle caliy,ma alaninin puneydofu kis-
minda yer alan Ust Kretase c¢dkellerinin gineye devrik bir senk-
Linal "geklinde ofiyoclitlerle birlikte kivrilmasi kuzey-guney yo-
nindeki bu sikigmayl ag¢ikca gdstermektedir. Bu senklinalin ekse-
ni KDD-GBB ydnlinde uzanmaktadir. Kuzey kanadi 540 ile kﬁzeye
ters donmis devrik, giney kanadi ise 689 ile kuzeye normal efim-
1i duvrumdadir. |

Galisma alanindaki ofiyolit karunagasi 10 km glineyde Orta
Miyosen yasli yumusak ¢dkellerin Uzerine glineye dogru bindirmis-
lerdir (Tokel 1979). Bu bilpedeki sikigwanin Orta Miyosen sonla-
rina kadar devam ettifini gdstermeltedir,

Ust Miyosen ¢Okuntiisiiyle 11gili olan ve ¢aligma alaninin
hemen dogusunda gdézlenen normnl faylarin (Pokel, 1979, Pelin
ve diferleri 1980) calisma alani lgindell devamlarllbazalt_6r~
tuleri dolayisiyia izienememistir, |

Neojen lavlarindaki eklem vapilori dzellikle incelenmigtir.
Lavlardan alinan 125 adet eklem diuzlemlerinin dogrultu diyagrami
Sekil 2-11 de gosterilmigtir. Sapbanan karmasik eklem yapilari
buylk bir olasilikla bdlgenin Pliyosen ve Kuvaterner siiresince
yukselimini ve Kuvaternerden beri siire gelen sikigma rejimi ile
ilgilidir (Tokel 1979, Baroflu ve Yilmaz 1984), '



- Bekil 2.10- Bazaltlardakl plaka seklindeki sopuma deblslnln
' gorunumu. Allgeref ugurumnu mevkll

- K

Sekil 2.11:*UStIMiyosen lavlarinda dlgiilen 125 adet eklem
~dogrultularinin diyagramatik gbsterilimesi.



BOLUM IIT.
PETROGRAFT

Z.1. GIRIg

Galigma alaninda genis yayilimlar gdsteren, hilylk bir
olasilikla ayni magma odasindan tiremig Ust Miycsen volkanltﬁ
lerinin petrografik dzellikleri bu bolimde agiklanmaya gallsll—
migtir, Olivin bazaltlar, havaeyitik ve mugearitik lavlardan olug-
mag bu volkanitler igerisinde birimler bhirbirine gegls poOsterip-. -

ler. Aralarinda kesin bir simir yoktur,

Bu volkanitler alkalen karalklerdedir ve dizglin bir 8y1rim-
lilagma gdsterirler (5102 % 47-64), Tn bazik urun olarak olivin -
bazaltlari olusturan bu volkanizna ayrimlilac ma sureci icinde
aglkalen karakterini muhafaza etmiy ancak dzellikle mugearitik
lavlarda silisyumca zenglinleserek agiri doygunlagmiglardir, Bu-
nun sonucu olarak olivinlerin hiperstene dondgtigli belirgindir.
Anfibol ve biyotit gibi sulu ferromagneryenlere hemen hi¢ rast-
lanmamigtir. Plajiycoklas kristulleri penelde az gok yinlemmigler—

dir, Mugearitlerde ise trakitik dolu epecuendinr,

5o

Plaka iqlerinde clugan volkanizmalarda gdriilen alkali olivin
bazallt volkanik dizisinin siniflandiradp adlandirilmasy hakkinda
literatir incelenmistir. Hatch, Wells ve Wells (1962) bvazaltik
andezitik ve andezitik bazalt glbi terimler yerine bunlari birbi-
rinden ayiran havayit, mugearit £ibil Cerimlerin kullanilmasini
cnermiglerdir. “Mugearit”.ady ilk defa 1904 de Iskoéyada‘Skye
adasinda, lav ve kiigilk intriizyonlar halinde olugan sert, yogun,
ince taneli, trakitik dokuda mafik mineral lgerigi baklmlndan
bazalta benzeyen ancakplajiyoklaslari ollgoklas veya andezin olan
taslar l¢in kullanmigtir, "Hovayit" Cerimi Hawaii adagindaki oli~
vinli bazik lavlarda andeziti egemen olan lavlari, oligokiasi
hakim colan lavlardan ayirmak igin Mac Donald (1960) tarafindan
kullanilmigtair. Gerek Ust Miyosen volkanitlerinin, gerekse ofi-
yolit karmasasi i¢indeki birimlerin petrograflik taylnlerlnde
Aslaner (1983)'den genis Slciide yararlanilmigtair.
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Olivia bavalt-navayit-nupgearit dizisi i¢indeki ge¢igler
agamali oldugundan optik vontemlerle taglari kesin olarak ad-—
Lacdpomnal mile oleaktadie, i nedenle ¢aligma alaninda incelencn
ViR sAna Al iy o Srnelkl e irvine ve Barasar (1971)
tarelicdan ber sl editen Jdisoenan dzerinde gosterilmistir. Nor-
Malif venl ntislooin vo nocmatil plajiyoklas bilesiminin faktior
Olavak itulranilicdt bo Alyseramda ornekler atkali bazalt ~havayit
munearit aianiarnda yer almislardip (5ek11 3-1).

Oraexierin petrerralik incelemelerinde baslica polarizan
MANTOSKCpran yarsrlamimistie. Plajiyoklas tayinlerinde Michel-

Levy mebodu kellans laagtar,

Ayrica socileiy 10 adet drnefin ana element analizleri va-
prlarak hazivisanmiy bilpisayar programi yardimiyla bunlarin nor-
Mat 1 bileglnleri vulunmugtur (Cizelge 4-1). Galaigma sahasinda

retrogralik inceleowme amacmyla alinan érneklerden ince kesitleri
Vi oayrica dimyasal analizleri yapilaniar Ek.TII de sunuian ornek

alin haritasinda gdslecilmiaGie,

fo2, OLIVIN BAZALT VE HAVAY ['TLER

sahada koyu gri ve koyu siyah renk tonlarinda ince Taneli,

sert, yoiun lavlar olarak pdvllicler.

Entergreniler ve mikrolitik porfirik doku sekilleriﬁi_
glaterirvler, Havayitik hilesinde olanlarda.plajiyoklas ¢ubukla-
rinda younlenme gdrilic, Plajiyoklaslar entef?ranﬂler dokuda
ferromagnezyen mineval leri Uggen geklinde c¢evrelemig g, porfirik
dokuda ise iri renokristaliec ve hamurda mikrolitler Seklinde
iz leniz,

Sected s Minevulojld Biiesin

Hem nacimael how de novmatif olarak pla Wiyoklaslar yaklasik
% 50 civarindadiriar (onormatif % 41-56), Plajivoklas fenokristal-
lerinde 010 yuzeyine gdre yapilan sdnme acisi tayinlerinden bun-
Lavain Lobrador bilegimli olduklari: sapbanmigtir. Bilegim 50
An?O arasi deflsgim gésterir. Engok Olglilen bilesim asit labra-
dordur. Havayitik bilegimde olanlarda ise, plajiyoklas biles 3imi

antezindir, Zonlanma genellikle nadirdir ve kesikli gekildedir.
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Ayrigmeg Srneklevde plajivoklaslar kalsitleymiglerdir

Vilvin hemen her Srnekte olagandir., Kenarlapl asinmlis iri
fenokiistalier ve bol sayida kilglk taneler geklinde olup 1ilk
once KII%Ldllelml slerdir (Sekil }—2).EntergranulerAdekuda pla-
Jiyoklas latalari arasinda yer wlir, Porfirik dokuda ise wmik-
irolivier iginde ylzerler. CLUT kirilma degerleri ¢ok blyliktir
(2 ve 3. mertebenin parlak renkleri), Tek nikolde renksiz veya

i soluk yesilimsidiir. Olilubga wiriicly bir yapy posterip bu
kicikiar boyunca serpantinlesmiglerdir. Bazi Srnceklerde yer yer
kirwiziy renkli iddingist'e dondsgne gozlenmigtir,

Bazi Ornellerde crkeu kristallenmis iri olivin fenokristal-
lerinin dig kisimlarinin hiperstene dontgtigl uo¢lenm19tlr
(Zekil 3=3). Gekirdek kismioda olivin bittiin ozellikleriyle be-
lirgin oldubu halde, dig “isimdali dilz siornne mogleren ve krak—
beristik dilinimiyle belirgin olan hipersten, olivinin krakte-
bistik kristal seklini korumustur, (Pseudomort). Bu olay ilk
olivin kristallesmeSinden sonra siviuin and olarax silisyumca
zenginlestiginl pouternektedir, Bityuk bizr olasilikla kabuk
i¢inde yikselirken silisyuwsca zengln ust kabul malzemesi sivi
i¢inde dzlimlenmig oldugu dislinlilebilir. Olivinin hiperstene
donligmesi agafidaki formlille Swetlenebilir.

Fe,MgSiO4 + 8105 —y Fe,MgSiPOG

Olivin Hipersgten

Bazi drneklerde modal olaraic olivin poridldisi halde nor-
matif analizlerde olivin goy vulmculgtir ve az miktarda serhest
gilisyur ortaya Gikmigstir, Bu durwia da kabuktan silisyum bu-
lagmasinin olivin kristallesmesinden daha sonra oldutunu (en
axzindan hiperstenin kristall enme shenkligindan sonra) bu ne-
denle olivine etki edemiyerck, ge¢ kristallenen mineraller ve

cam lyinde yogunlastiginiy gistermektedir.

Klinopiroksenler entergiauniler doku mosteven Sraekierde
labrador kristallerinden sonra oluguug, latalarin arasini dol-
durmuglardir. Porfirik dokuda olanlarda lse, plajlyoklaslar-
dan daha once Oluomu$'dlup, mikrolitik bir hamur icersinde
yuzerler. Bazi kesitlerds bu fenckristaller bLirarads toplana—~
rak wafik kimeleri oluyturuvrlar (Sekil 3-4),
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Seleil 3.1~ Sodik alkalen olivin bazalt serisini adlandirmak icin
irvin ve Baragar (1971) tarafindan Bnerilen normatif
"PlajiyokIas-renk iodigid diyagrami lzerinde analiz

edilmisg Srneklerin yer aligi.

gekil 3.2~ 0livin bLazaltlarinda olivin fenokristallerinin mikros—
kobik olarak gdruntmleri. Ornek No.B4,Gapraz Nikol,x63.



Sekil 3,3~ Havayitlerde olivinin silisyum ile reaksiyona girme-
siyle olivinlerin kenarlarinin hipergtene doniigmesi~

nin mikroskobik goriinimii,Ornek No.,82. Qapfaz,Nikol,x6§.

Jekil 3.4- Havayitlerde piroksen fenckristalleri bir arada topla-
narak'mafik_kﬁmeler clusturnuglardir. Ornek No.98.
Capraz Nikol, x6§.
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Tam gekilli kristallerden sekilsiz kristaliere kadar izle~
nirler., Tam gekilli-kristallerin enine kesitlerinde 8 kdgeli ve
birbirine dik yonde geligmis dilinimleri net olarak izlenir. 010
pinekoid yﬁééyine paralel gegmig kesitlerde, yapilan sénme agisi
Glgumleri bunlarin ojit olabileceklerini‘géstefmistif. Ojitlerde.
ver yer ikizlenme izlenir (8ekil 3-5),

Prizmatik kiigilk ve iri fenokristaller geklinde gdrillen orto-
piroksen kristallerini, olivin bulunmayaﬂ veya ¢ok az miktarda
olivin igeren birkag Ornekte rastlanilumistir, Magmanin yeteri
kadar silisyum-igermesi bir olasilikia, bu drneklerdes erken krig-
tallenen olivinlerin sicakligin digmesiyle ortopiroksene dontig—
mesini saglamistir. Hiperetenlerin 010 yizeyine gdre birbirine
paralel yonde geligmig dilinimleri net olarak izlenir ve dik
sonme .gdsterirler.

Sadece bir Ornekte hornblend ve biotite restlanilimistir,
Hornblendlerde baklava gsklindeki dilinimleri iyi geligmis‘olup,
net bir pleokroizma gosterir. Dik sdnme gdsteren biyotitler ise
kligik gekilsiz kristaller geklinde olup kahvereukli krakterigtik
bir pleokroizma . gdsterirler.

Tali.mihbrallerden magnetit ve ilmenit &rneklerde yaklasgik
eglit onluktafmevcuttur. Magnetit lkreistalleri yari sekilii, il-
meuitler ise iskelet geklindedir., Olivince wengin bazi drneklerp-
de gekilsiz, opak demir wineralleri olivine eglik eder..KuQﬁk
igne geklindeki apatit kristalleri bazi Srneklerde mevecuttur.

Tkineil minerallerden llorit ve nadiren de kalsit pormek
olagandar, '

Z2,%, MUGEARITLER

Caligma alaninda masif lavlar bigiminde mostra veren muge-
aritler ¢ok ince btaneli, taze kirik yizey rengil agik gri ton-
larda yogun kayaglardar, '

Blitin oOrneklerde trakibik doku hakimdir. 50-100 mikron
fuzunlqgunda 5-10 mikron genigliginde plajiyokias mikrolitleri
Cyonlenmis dorumdadir (Sekil 3-6), Gok kiigik boyutlu ferromag—
: 'nezyen taneler bu mikrolitlerin aralarinda yér almiglardair.
| Fendkristaller nadirdir. Erken kristallenmig bu tanelerin
cakinti sirasinda etraflari ydnlenmisg kilglik mikrolitlerle gev-

rilmistir (Sekil %-7). Mancler arasi bogluklarda cam gdriliir.
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gekil 2.5~ Olivin bazaltlards ikizlenme gosteren 0Jjit kris-
talinin mikroskobik poriniimi. Ornek No. 82, Gap-
raz . Nikol, x63%,

it
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Sekil 3.6~ Mugearitierdcki pilejiyoklas mikrolitlerinin yon-

lenmesinin m1kro¢kob1k gorinimi, Ornek No.8,Gap-
raz Nikol, x63%,
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5+%.1. Mineralojik Bilesin

Plajiycklaslar yer yer fenokristaller geklinde olup QL0
yuzcyine gore Yapilan sonme aglsl tayinlerinden andezin bile=-
simli olup An35—An5o ara51gda degisim gosterirler. Plajiyok-
laslarin ¢opunda zonlanma meveuttur. - Zonlanma‘genellikle,ince
bantlar seklinde kesikli ve duzen31zd1r ($ek11 3-8). Mikrolit-
lerden kesin olgu allnma51na olaqak yoktur. Yaklagik sonme agi-—
S1 degerlerl alblt ollgoklas sinirindadir. |

Ferromagnezyen mlneral olarak klino ve orto plroksenler
hakimdir. Nadir fenokristaller olarak, krakterlbtlk kristasl
sekilleri ve dik yondeki dilinimleriyle belirgindirler. Krakte—
ristik ¢ift kirilma renkleri ve stnme agilariyla, ojit (Sekil
5-9) ve dliz sdnme goateren hlpersten fenckristalleri (Sekil
3-10) kolaylikla tanlnlrlar. Mikrolitler arasindaki kiigik in-
tergraniiler fprromagnezyen taneler hilylik bir olasxllkla pirok-
sendirler .. Bu tanelerin’ Dbliytik bir kismi kalsitlesmisg ve klo-
ritlegmigtir, Hamup 1qer81nde tam ve yarl gekilli opak taneler
olahandlr. ' '
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Sekil 3.7~ Mugearitlerde erken kristallenen ojivin akinti
nedeniyle etrafinin yonlenmis plajiyoklas mik—
rolitleriyle cevrelenigi. Capraz Nikol, x63,

. - —

iy

Rekil 3.8~ Mugearitlerdeki plaiiyoklas fenokristallerinde
ince bantlar seklinde kesikli ve dilizensiz zon-
lanmanin mikroskobik gorinimi. Ornek No. 96,
Gapraz Nikol, x63%. :
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Seiil 2.9~ Mugearitlerde piroksen [cnokristalinin mikroskobik
| olarak godrinimi. Ornek Ne.10. Capraz Nikol, x63,

Sekil %.10~ Mugearditlerde hiperuten Jenckristalinin mikroskobik
olarak goriniwi. Ornek No,97. Capraz Nikol, x63,



BO LUMIV,
PEPROKIMY A

4,1. GIRIS

lnceleme alanindaki bazaltlery kimyasal olarak siniflamak,
wagne tlpini bulmak ve bazaltlarin kimyasal ozellikleriyle bol-
zerniu tektonik geligiml arasindaki ilgiyi bulmak amaci ile 10
adet Oruegln ana (majoér) ve iz element analizleri vapirlarak Tab-
Lo 4-4i de sunulmugtur,

Bazaltlarin iace kesit ¢alismalariyla genel siniflamasi
yapridiktan sonra Ornekler en ayrismanrg olanlar arasindan se-
GLlmigtir, Analiz ig¢in Ornek seciminde olanaklarin elﬁerdigi 6l-
¢ude, ayrimlilagmanin her evresinden drnek alimina dzen gosteril-
migtir, |

4.2, KULLANILAN ANALITIK YONTEMLER

Analiz ¢aligmalari K.U, Jeoloji Mihendisligi B&limi, Jeo-
kimya laboratuvarinda Jeol~8x2 X-isinlari I[luoresans spektrogra-
1, rerkin-Elmer 407 atouik absorbsiyon spektrofotometresi ve
diger analitik cihazlar ile yapllmlgtlr.:

Ana elementlerde “boraksla ergitme" youtemi kullanilmig-
tir. Ergitici olarak L-105 olarak isimlendirilen, % 47 lityun
tetraborat, % 36,7 lityum karbonat, % 16,3 lantanyum oksitten
meydana gelen flux kulianilwaistir., Ornek : flux orani 1:7 olarak
yapilwigtir,

Na ve Mg elementleri analizinde do@rulugu artirmak amaciy-—
la Ornekler teflon bombasiyla flfroborik asit ydntemiyle c¢oziin-
dirilmig ve bu gdzeltiden Na atomik emisyon, Mg ise atomik absorb-
siyon yoluyla analiz edilmisglerdir.

iz element analizleri i§in preslenmis toz Ornek ydntemi
kuitlanilmigtir, Standart ornek olarak U.S.G.S8. standartlarindan
G-2, GSP-1, AGV-1l, BCR-1 (flanagan, 1973%) ve ayrica Kanada
Certified Reference Materials'dan MRG-L1 ve S8Y-2 standartlar:
(Steger, 1980) hesaplamalarinda refercus Ornek olarak kullanai-
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migtir. Matriks ve girisim etkenlerini diizeltmek icgin Nisbet
ve differleri (1979)'inde ag¢iklanan yéntemlerden faydalanilmig-
tir, HoO ve 002 gibi ugucularin yalklasik toplamina egit clan

ateste kayip ig¢in ornekler 900 °C de i1s1tilmiglardair.

L4.%, KIMYASAL KARAKTERLERINL GORE VOILKANIT DIZILERTNIN
SINIFLANDIRITMALART
Bugin kullanilmakta olan kimyasal siniflamalarin kokeni
Kennedy (1933) ve Tilley (1950) tarafindan kurulmugtur. Bu N
zariar alkalli ve toleyitile mapma tiplerini ayart etmiglerdir,
Peacock (1931) ilk defa kalkalkalen diziyi toleyitik diziden
ayirt eden ozellikleri belirterek bupinki 81n1flamanin ¢atisina

kurnustur.

Basloengigta ana (majdr) elcumentlere gore karakterlerine
ayrilan bu diziler analitik yontemlerin gelisip silikatlarda
1z elementlerin analizlerinin kolaylasmasiyla kimyasal krakter-
terleri ayrintilariyla belirginlegmislerdir, Glinlmizde plaka
dinamiginin anlagilir hale gelmnesivle bu volkanitlerin kdkenle-
i kendilerini olugtﬁran petrojenctik melkinizmalar dolayisiyla
tektonik ortamlarla olusumlari arasindaki ilgiler gittikge be-
lirginlesmektedir,

Hangi ¢egit tektonik ortamdsa Lungi tip magmatizmanin
olugtugu ve  bunlarin ayirtwan karvaiterleri lzerinde gorids birli-
g1 otwasina ragmen bir gok tektonik ortamlar gecisli tiplerde
magmatizma olugturmakta ve bunlarin kikeni hakkinda gbrﬁs'biru
Ligi saflanamamaktadir. Garpilsma zonlarinin olusturdufu oroje-
nik kugaklarda, Qarp1§Ma sonragiy meydana gelen volkanizmalarin
kurakteri ve kdkeninin ag¢iklanmosy hakkinda glintimiizde yopun Ga-
ligmalar surdirilmektedir.

4.4, GALISITAN ORNEKLERIN KIMYAUAL KARAKTLRI

4.4.1, Ana Element Ozellikleri

Dogru ve hassas analizleri yupilmaya gallsllmls 10 adet
ornefin ana ve iz element agisindan, kimyasal karakberleri
glnlmiiz literatiiriinde kullanilan dofrulugu ve‘anlamllllgl ya-
zarlarca kabﬁi'édilmig diyagramlais Uzerinde aglklaﬁmaya gali-

A

silmigtir. S *
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gu .88 118 iy 67
810, 4y us 52,00 55,80 56,00 57,52
Ti0, 1,50 1,04 1,22 1,96 1,26
AL Uy i%,80 18,26 17,37 16,50 - 19,71
ﬂ6905 1,94 1,74 1,42 1,74 1,35
FeO 7,76 6,96 5,08 6,96 5,40
MnG 0,15 0,13 0,11 0,17 0,08
M:20 5,55 4,72 1,91 1,99 2,24
sa 10,85 . 9,60 7,90 6,70 5,53
LEW? 4, o6 2,56 s val 3,57
Koo 2,05 1,05 2,69 4] 1,80
0 0,9% 0,26 U, oL 0,44 0,38
H,O 2,36 1,68 0,54 2, %6 1,16

99,60 1.00,00 SGRUEI 100,98 100,00 .

o e 85 %53 51 54
K/ i 709 103 5683 392 277
& V6% H3E 599G 450 433
e 400 420 05 550 505
i Ry 25 26 20 25
Y %4 27 30 56 32
4r 05 201 g 256 203
L % 3 20 12% 115
0o 106 100 54 LD 120
i, 230 ' 25 _ (4 50 41
Or 268 i 43 0% 22
Kv ~ 054 DA 7, %20 12,642
Os- 12,112 6, 00! 15,89% 14,739 10,635
Ab 19,404 21,652 56,0%0  %L.378 30,194
Ar 22,429 35,055 PO, AG 2,50 24,948
Sy 4,425 - ~ - 2,748
O, 12 ~ 17,000 g L5 9,620 12,445
Ki.p 20,755 &, 7517 1%,036 7 448 -
oL 10,302 - - - - .
ML 2,813 2,52% 2,059 2,523 1,957
1T, 2,849 1,995 2,317 3,722 - 2,39%
Ap 2,205 0,617 1,209 1,138 . 0,901

rablo 4.1- Inceleme alanindan se¢ilwis Ust Miyosen lavlarina ait
orneklerin kimyasal ve normatif bilegimleri 84: 0livin
bazalt; 83: Olivin bazalt, 118: Havayit; 47: Havayit;
68: Havayit.



810.,
Ti0,,
Algé%
Fe{?&4
FeO
MnO
MgrO
Cal
Na?O
K.,0
9505
H,0

Rb
K/Rb
or
Ba
Nb
Y
T
La
Ce
Ni
Cr

Kv
Or
Ab
An
Cr
Or.V
KLl.,P.
oL
Mt
Iv
Ap

Tablo 4.1. (Devam) 7: Havayil; 119: Mugearit;
Mugearit; 110: Mugearit.

@67@0
0,66
L3, 6l
0,94
5,70

205
64
92
69
25

13,591
18,906
27,910

25,893

0,963

10,529

1,363

1,253
0,545

2:

A0
217
79
116
447
47

15,119
15,066
5]"' Y 254'
20,126
6,696
2,967
1,725
1,975
0,617

104
05,20

1,04 .

17,86
1,11
4,44
0,09
0,41
5,00
5,04
5,05
0,5
0,82

100,00

G

(SRR

250
404
200
>
3
50
57
14y
97
22
2L, 246
12,112
%0, 786
2, B0
1,380
Gy /00
1,609
1,975
0,806

L2
63,50

0,90
1G,5%
0,84
5,56
0,11
2,32
4,90
5,94
3,10
0,37

1,27
100, 94

20
858
634
240

18

Ly
(%{')

130
1G4

158

149763
18,315
35,525
18, 269
9,241
2,157
1,218
1,329
0,877

110
55,00

1, %4
16,60
1,00
4,00
0,11
0,41
4,70
3,37
3,30
0,19
1,39
100, 41
76
%60

248
505 -
15
21
237
35
178
53
}_|_5

19,943
19,497
28,502
20,427
4,794
1,42%
1,450
2,545
0,451

104;. Mupgearit;



32

Ayrimlilasmanin Si02 zenginlegmnesiyle gosterildigi ve
bu zenginlesme siirecinde Cal~Alkatilerin degigimini faktér
clarak alan Peacock diyagraminda analigzi yapirlan ornekler

incelenmigtivr (Bekil 4.1.).

Pyt
12 ]

i ’ i 5 i
T

50 e 60 55 510,
Alkali -+ fAlkali e Kalk - e Ralsik «
Kalsik Alkull

ekil 4.1, Peacock (19%1) diyosrami ilzerinde Ust Miyosen
lavlarina ait Srneiklerin dailimay.
. 2

Bu diyagramda orneklerin kalk-alkalen karakterde oldugu gdriil-
mektedir., Ca0 dizgin bir dlisis gdsterirken, toplam alkaliler de
dizgiin olarak ylkselmektedir, Kesigme noklbasy (indeks) 58-59

civaridir,

Alkali ve toleyitik serileri birbirinden aylLran alkali-
silika diyagrami yerbilimciler Lrrafindan genls bir Glglde
kullanilmigtir. Bu grafik ayiriminda MacDonald (1964) Hawaii
volkanitlerinden elde edilen verilerle nlkalen ve toleyitik,
Kuno (1968) ise Japonya ada arkindan elde edilen verilerle 8YL~
Timy yapmistir, '

Bu diyagramda Alkali-Toleyilik g¢izgisinin okyanus adalar:
1¢in ayri, ada arklary igin ayri olduklari goriimektedir. Car-
pPlsma zonlarindaki kita volkanitleri icin heniiz hi¢bir arag-~

tirmacy bir ayirim ¢izgisi Cnevemewisrir.
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Ne ..: nefelin-+t Albit

162 DAV IRN 2 X

Albit+ £ Ortopiroksen

K : kuvars + r

OL' : olivin + % Ortopiroksen

Alimlnyum konsantrasyonunun esas faktdr olarak ele alindaiga
ve Irvin ve Baragar (1971) tarafindan onerilen % A1205—normatif
Plajiyoikias diyagraminda Srnekler alimlinyum zenginligi nedeniyle
timii kalk-alkalen alanda yer almigslardir (Sekil &.4).

=

‘)Uﬁ )

o
X

Balikwnlalen alun
L]
L]

81 \.‘-‘
s
1 . \

. Poleyik alan
10"
8O 70 L0 GO 300 200 10 0
Selil 4.4, Novmabit plajiyoklos bilegind

Si02 ve AleO5 gibi bileseulerin ana faktdr olarak kullanil-
di1gyr diyagramlarin ¢arpisma zonunda olustuklarini bildigimiz or-~
neklerimiz i¢in ayirtman olamamakbadir. Bunu iki nedenle agirklai-
yabiliriz, Birincisi bu diyagramlar yazarlari tarafindan hazip—~
lanirken okyanus ortasi, yitim zoou, sicak noktalar gibi petro-
jenetik mekanizmalari bilinen ortamlardan slinan drnekler kulla-
nilmistir, Qérplsma sonrasi volkanitlier bu divagramlarda kulla-
nilmamigtir. Ikinci neden, ileride iz ‘element igerikleriyle de
Kanitlanacagi gibi bu volkanitler derinden gifa degisén-derinliku
lerden kaynaklanmig manto kokenli alkalen karakterdedir. Kalin
kita kabugu boyunca yukari g¢ikerken ayrimlilasmanin ¢egitli ev-
relerinde sialik kabuktan degigik miktarlarda pargalar Szimle-—
mig, dolay151yla ozlmienen jazla wmiktarda Siog_ve _AlEO5 alkalen
krakteri kalk-alkalen yoniinde (dzellixle 810, igerigi ag¢isindan)
degigiklige -ugratmigtyir,
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4,4,, Iz Eiement Derisimleri

Ust Miyosen volkanitlerinin kdkenini aragtirmal, kalin-
iasmis kita kabugu iginule yukselirken kabuk malzemesi oOzumlen-
hesinin derecesini aragtivmak, bélgesel teklbonikle iliskileri-
ni agiga g¢ikarmak ve tTektonik yerlesiml bilinen diger diziler-
ie korsilastirmak amaciyla bilylk iyounlu titofiler (K,Rb,8r,Ba),
hafif nadir toprak elementler (La,Ce), kaliciligir ylksek (high
[ield strength-HFS~) eleuwsniler (1i,Nb,Zr,Y) gibi uwyumnsuz ele-
mentler ile; Cr,Ni givbl uyuniu elementlerin analizil yapilmis-—

tir.

4.4,2.1, Biyik [yonlu Litoliiler

Bunlar geneilikle SiOP‘lw posi by bir koreluasyon gosterir-
ler. Diger bir deglgie aynL serinin buvaltlarina gore andezit-—
lerinde konsantrasyonu nai'il bizr artin gdsterir (Gall,1981),

Rb derigimi K,0 derigimd ile oraatilidir. K/Rb orani ise koken
agisindan bir gosterge colarak kKullaniiabilir, Tiketilmis ust
mantodan tiuremiy toleyitler de ok yidksel (oo 1000) olurken de-
rin manto kokenlilerde bu oran pittikce diger (Tokel, 1981),
Yitim kokenli kalk-alkalenlerds ise kilba kabufuna yakin bir
degerde (~ 250) bulunur (Jokes and White, 1970). Analizi yapi-
lan Orneklerde ise K/Rb degeri degigken deferler veramistir,
Gogunlukla kalk-alkalene yakin degerler (veya derin manto alka-
len bazaltlara) verdigi pibi, ikl Gernek ylksek sif manto koken
degerleri vermistir. K/Rb orani ile kiken iligkisi Sekil 4.5 de
diyagramatik olarak otzetlenmigtis,

8r derigimleri yitim icCkenli kalk-alkalenlerde geneilikle
~ 400 civarindayken manto kokenli nlkalen volkanitlerde genel-
tikle ~ 800 kadardir (Tokel, 19u4), Caligilan rneklerde Br
derigimleri hem kalk-alkalen hew minto kikene benzer deferler
vermisbir (Sekil 4.6). '
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LO00Ok —

SO0
L Bre wonto
HsOOL o (Latleyail)

Kilk-aikalen
700 ¢ {yitim)

SO0 F

[ L . i
500 Derin nanto

CAlkali bazal L)

400

500

DA

200 |

100 [ t

O

gekil 4.5, K/Rb orant ile Kiken Pl gkialed gisteraen diyagran

-
o E ; z i
o>V yiTiM zonu = X
Z A — c ;; o
I o« sl - o Z
= X o ~f € T
X (v hd Q% — e H)
126 £ =5y & i
—
ppm
1200
1000 ;9//
800. 7
o
600 : ’
_ Z ;
400 N
w'\"
200 % i

Jekil 4.6, Sr igeriklerinin, pluaia dinawigine gore konumlanmi g
diger ortamlardaki volkaniklerie kargilagtirilmaszi.
Taramalil bdlgeler alt ve lst olafan limitleri, siysh
bant en yliksek frekunsi veren degerlerdir. Ortam de-~
gerleri S.Tokel'den alinmisgtir (£8zli glriigme), .
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Ba igerigi toleyit ve kalk-alkalenlerde genellikle 200-400
duzeyinde iken, derin manto kdkenli alkalilerde 600 civari de-
ger verivler (Tokel, 1984). Galigilan drneklerden elde edilen
Ba degerleri ortalama kalk-alkalenlere pore yiksek, manto k&-
kenlilere daha yakindir (Sekil 4.7.).

— vi]
n X o =X z &
2 7 YiTtiM zonu 8 2z
£d = f % oy
xx ¥ TP X q &
2Cy 2,25 & i
ppm - T
600 [
)
500 / / -
400 24% 5¢7
0
300 /
200 /// »
100 | %Z

gekil 4.7, Ba igeriklerinin, plaka dinamipine gire kKonumlanmig
diger ortamlardaki volkanikierle karsilagtirilmasz,
Taramali bdlgeler alt ve lst olagan Limitleri, siyah
bant en yiksek frekansi veren degerlerdir. Ortam de-
gerleri 5.Tokel'den alinmistir (s821d gdriismg).

4.4.2.2. Kaliciligs Yiksek Elementler

Elektrik yiki/iyon yari ¢api %~9 arasi oian kaliciligr yik-
sek bu imobil eiementler (aigh field strength-HFS-), Titanyun
ile ilmenitin ilgisi harig kayag yapici mineraller iginde yogun-
lagmamiglardir. Bu ve diper nedenlerle bir cok arasbirmacilar
tarafinden petrojenezde ay;rtman olarak kullanllﬁaktadlrlar.

Ti0, derisimi kabuk-manto kiken ayiriminda son derecede
belirtgendir (Tokel, 1981). Yitim kOkenli kalk-alkalen, hatta
toleyitiklerde hic¢ bir zaman % 0,90 ni agmaz (Gi1l, 1981).Buna
kargl sif mantoyu temsil eden olyanus toleyitlerinde~®% 1,35,
derin manto kokenil alkali bazaltlarda ise~ % 2,5 in iizerinde
degerler verirler. Analizi yvapilan orneklerde T102 icerigi

bir &rnek hari¢ % 0,90 nin lzerindedir. Ortalama defer ise.
; T
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X = 1,12 dir. Bu durus kesin olarak manto kikeni igaret etmek—
Tedir{Sekil 4.%.). '

. @A
0 & 5 z 4
Lo - ‘ )
2o YiTiM zonu S :
i
£8 v 5 08 Ly
{E o ’.‘3 ] ‘(g
- o X - . 5
(2o 2 2% oa .
df L
3
2
~
L] o

geklld 4.8, Ti igeriklerinin, plaka dinamigine pire konunlanma g
digier ortamlardaki volkanitlerle karzilagtirilmasy.
Taranaly bolpgeler alt ve dst olagan Limitieri, siyah
bant en ylksek {rekansi veren degerlerdir. Ortam de-
ferlerl S.Tokel'den alinmigbir (80zli goridsme),

sirkonyun deriyini Pearce and Norry (1979) turalindan tek-
tonlik yerlesimie ayirtman olarak kullanilmistir (gekii 4.9)l
Zr/Y-Z2r ilgisinl gdsteren bu diyarramda biltin draneklerin plaka
ortasi alanda konumlandigl gdriilmektedir. Yitim kdkenli kalk-
alkalen seride %r derigimi 50-150 dir., Manto kdkenli kayaglarda

1se genellikle 190 nin Uzerindodir, :
Niyobyum yitim kokenli kalk-ualkalen kayaglarla manto ko-

kenli diger kayaglarin ayrilussinda b@lirleyici'bif elementtir.

Kalk~-alkalen seride ortalawms defer ¥ - 2,% olarak genellikle

5 in altindadir (G111, 1981). Munto kdkenli serilerde ise 20-

30 a ulagan degerler verirler. Oinckierde ise'15-26 ara51nda

defisen deferler manto kokenl ilyarel etmektedir.
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A = FPlaks octast baczale alun
b - Ukyanus ortesy sirte bazult alang
C - Ada yay: bdzall alam

Zeiy 0

50 160
Zr ppm

Sekil 4.9. Ust Miyosen lavlarinin Zr/Y-7r diyagram (Pearce and
Norry, 1979)'inda yer alislari. :

4.4,2.3. Hafif Nadir Toprakiar

Volkanitlerde nadir topraklarin koasantrasyonu ve kond&—
ritlere karsi oranlanmasiy koken helirtme agisindan en glvenilir
gdstergedir. Ozellikle harfif nadir toprule elementierin manto ko—
kenli volkanitlerde, yitim kikenli volkanitlere gére ¢ok. daha
fazla zenginlesme gosterirler.

Hafif nadir topraklardan La ve Ce wun kondirit degerlerine
cranlara 8102 diyagrami Sekil 4,10 da posterilumistir. Bu diyag+
ram Uzerinde genellikle yiiksek konsantrasyon degerleri vermesi
dolayisiyla, analizi yapilan dSrnckler plaka ortasi anorojenik
alanda yer alwmislapdar, | ' :

.4.2.48. Uyunlu Elementler

Bu grup elementlerden Ni ve Cr dnalizlieri yapilmlgtlr. Fer-
romagnezyen mineraller iginde yofunlasan bu grup elementler do-
layisiyla 510, iqérigi ile wegatil bir korelasyonrgésterirler.‘
Bu agidan diyagramlarda ayirrbtwman olarak kullanilmalarinda ihti-
yatli olmak gerekir. Kalk-alkalen bazalt ve andezitlerde Ni -

- miktari genellikle 40 dan az nadiren 100 e yakin degerlerdedir.
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Sekil &, lO Ust Mlyosen lavlarinda ayrimlilasmayla La ve Ce
i¢eriklerinin kondiritlere oranlanmasi. #Alan de-
gerlerl S.Tokel (504Lu gorieme) ile belirlenmis-

tir.

> den kiguk degerlerde olagsandrr (Gill, 1981). Analiz edilen

oérneklerde 41-2%0 arasi hulunan degerler kalk-alkalen serilere
benzerlik gostermemektedir.

Cr yitim kokenli kalk-alkaicn serilerde gense lllkle B-220
arasinda deglgken degerler vermektedir (Gill, 1981), Plaka or-
tasi alkali olivin bazaltlarda da pbu depger ~ 200 dir (Wedepohl
1975). Analizi yapilan orneklerden elde edilen ve 22~268 arasin-

da degigen konsantrasyonlardean bir yorun yapmak mimkin degildir.



BOLUMV.
PETROJENEZ VE SONUQLAR

5.1, NEOJEN VOLKANIZMASININ GENLI, OBLLIKLERT VE DAGILIMI
T

Anadoluda penisg yayilimlar posteren ve yaklagik Anadélu—
nuan yarisint kaplaysn Neojen ya<liy volkanitler baglica Bata
Anadolu'da Tzmir kuzeyl, Kula-Alyon civari, Ercan ve digerle-~
ri (1979), Orta Anadoluda Kayseri-llusandagy srasi Batum
(1978) ve Kizilcahaman civari; Dogu Anadolu'da ise yogun bir
yﬁzéylenme ile hemen her yerde girilicrler. KD'ya uzanimlari
Kiguk Kafkaslarin orta kisimlarina kadop gelir., Tebriz'den
baglayarak bltin Zagros'lar boyunca peng ¢okintilerle sinir-
lanmig Neojen volkanik yizeylemielouvi haritalanmlgtlr-(Ruttner
and Stdcklin, 19677,

Bu velkanitler stratigrari, merfolojl, petrografi ve
jeokimya agisipndan birbirlerine benzer gérinistedirler ve
Burdigaliyen sonrasi baslayip Kuvalerner ortalarina kadar slire
gelen volkanik etkinlik vélgelerinde riltlegmne tektonigi ile
eg zamanll goriliirler (Tokel, 1979; Savagein, 1981, Ercan ve
Oztunali, 1962), |

5.2. DOGU ANADOLU NEOJEN VOLKANLZMASINEN PETROJENEZL ILE TTGTLT
GORUSLER ‘ ' :

Dogu Anadolu Neojen volkunizmasi ile ilgili olan ilk kéken
aragtirmasi amaciyla hazirianmig ik Jjeokimyassel galigma Lembert
ve digerleri (1974) tavalindun yapiimistine, Bu caligunada AP
dagi volkanitlerinin kdkeninin yitim zonu vlamiyacafi, kabukgssal
makaslana teofisinin segenek olubilecepl dne slrllmistiir.

Innocenti ve digerieri {(197%,1976) Van g6l ‘civari ve
Irandaki volkaniltlerin kokenini Neojen boyunca Arabistan pla—
kasinin Anadolu-~Iran plakssi allinda yitllwesi sonucuna bag—
lamigtair,



i

¢aligilan volkanik orneklerde saptanan olivinlerin hi-
perstene donlugmesi, gerek ana element ve gerekse iz ele-—
ment derisimlerinde goriilen anomaliler boyle bir karisimin
olabilecegini gbstermektedir.

Sonug olarak, Ust Miyosen sirecinde meydana gelen ya-
tay gerilim kuvvellerinin st mantoda hdlimsel ergimeyi olus
turdugu, olusgan magmanin kalin kabuk i¢inde ylikselirken &zel
likle alt kisimlardaki kabuk malrzemesini ergitip dziimliiye-
rek'hibridizasyona neden olduga ve sonuqta‘ilginq petrogra-
fik ve petrékimyasal karaklterler posteren Qarp1$ma sonrasi
volkanitlerin meydana geldipei, blylk bir olasilik olarsk

ileri-sirilebilir.
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