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ONSOZ

1915'lerde Denizli'de bir emprenye fabrikasinin kurulmasiyla
temelleri atilan aga¢ malzeme emprenye endistrisi glinumiize adar
ok az ilerlemeler kaydetmis ve gesitli problemlerle birlikte ye-
terli ilginin gosterilememesi sonucu bugin Avrupa ve Amerika ilke-
lerine kiyasla ¢ok gerilerde kalmigtir. Endistrinin problemleri ara
sinda aragtirma faaliyetleri eksikligi de olmugtur.

Bunlara ilaveten yeterli standartlarin cikarilamamasi da en—
distrinin geligmesini engellemigtir. Bu endiistrinin problemlerinin
yakindan incelenerek ¢ézime kavugturulmasi gerekmektedir. Bu prob-
lemleri yakindan giérerek "Emprenye Maddeleri, Ilgili Standart Test
Metodlari ve Tiirkiye'de Emprenye Maddeleri {Uretimi" konusunda bir
galigma yapilmasinil oSneren, yapilan bu ¢aligmada ilgisini esirgeme-
yen gok sayida gerekli literatiiriin saflanmasinda ve diger ilgili
konularda kiymetli yardimlarda bulunan Sayin hocam Prof.Dr.Rifat
ILHAN'a minnetimi belirtir, en derin gikranlarim sunarim.

Tezimin ana hatlarimn belirlenmesi, gerekli aragtirmalarin
yapilmasinda, literatirin incelenmesi ve bazi terclmelerin yapil-
masinda benimle yakindan ilgilenerek biliyikk yardimlarini esirgemeyen
ve tezin bu safhaya gelmesini saglayan Sayin hocam Dog.Dr.Harzemsah
HAFIZOGLU'na en derin minnet ve giikranlarim arzetmeyi bir borg
bilirim.

Ayrica bir literatiir aragtirmasina dayanan bu tezimde gerekli
tercimeleri yapan Sayin meslektagslarima ve hocalarima, literatiirin
saFlanmasinda yakin ilgi gosteren Sayin Emine ERDOGMUS'a, Isdemir
ve Karabilkk DeCeigletmesi Wok Pabrikasi mihendislerine,Ramtag A.S.
Genel Midixri Sayin Orhan AKIN'a,ozellikle ¢izimierin buylik bir ti-
tizlikle yapilmasim saglayan K.U.Orman pakilltesi ¢izim biirosu
elemanlarina ve bu ¢aligsmayl intizamla daktilo eden egim Aysen
TUMSEK'e tesekkiirlerimi sunmayl bir gorev addederim,

Ocak, 1987 Mehmet TUMSEK



OZET

A7a¢ malzemenin korunmasiyla ilgili olan emprenye ve emprenye
maddeleri endiistrisi glinden giline geligmeler gostermektedir. Ginlmiiz
de gesitli emprenye maddeleri emprenye endistrisinin hizmetine su-
nulmakta ve emprenye maddesinin aga¢ malzemenin korunmasindaki et-
kinlik siniri ve 6zellikleri belirlenmektedir. Emprenye maddeleri
genelde U¢ grupta toplanmakta ise de bazi emprenye maddeleri ile
karigtirilarak yada ¢ozlcl olarak kullamlabilen petrol fraksiyonla-
r1 da emprenye maddeleri simfina girmektedir. Karbolineum, karboli-
neum avenarius ve odun kreozotu gibi birgok emprenye maddesi gegmis
yillarda kullanilmsg olup artik gilinimizde kullanmilmamaktadir. Ayrica
glnimlizde suda ¢ozinen emprenye maddelerinden bazilari onemini yi-
tirmistir. Son yillarda Gzellikle CCA ve CCB tipi emprenye maddele-
rinin kullanmimi digerlerine gore oldukc¢a fazladir. Borlu formilas-
yonlar bigilmig taze kerestenin korunmasi amaciyla fazlaca kullaml-
maktadar.,

Yapilan galigsmalarda bakir, krom ve arsenikli formillasyonlarin
6zellikle kromlu formiilasyonlarin aga¢ malzemede sabitlesme epFilimi
gosterdikleri gorillmigtir. Organik ¢ozicilerde ¢dziinen emprenye mad-
delerinden Gzellikle Cu~8-kinolinolatin ambalaj tahtalarinmin empren-
yesi i¢in uyygun olduklari gorilmigtiir. Ayrica bu grup maddelerden
bazilari bazen korumada yetersiz kalan kreozota katilarak kreozotun
etkinlik derecesi artirilmaya c¢alisilmgtir. Buglin piyasada bulunan
birgok organik ¢oziuci esasli emprenye maddelerinde aktif bilegenin
TBTO oldugu gorilmektedir.

Ulkemizde suda ¢ozinen emprenye maddesini yeterli diizeyde iire-
ten iki firma bulunmaktadir. Bu firmalar ham madde ihtiyag¢larinin
yaridan fazlasini yurt disindan kargilamaktadirlar. Emprenye madde-
leri yabanci patent altinda uretilmekte olup lretim teknizi ¢ok
basittir (Kirma, eleme, tartma ve ambalajlama). YaZli emprenye mad-
delerinden sadece kreozot ililkemizde iliretilmekte olup bir yan ilrin

olarak degerlendirilmektedir. Kreozot ilireten biri 6zel (Emtag) dizer:
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kamu kurulusu (Karabikk D.Ce Isletmesi) olan iki lretim tesisi bulw
maktadir. Ayrica iUlkemizde 19 adet emprenye tesisi olup bunlarin ds
3'i kamu sektoriine ve 16's1 Gzel sektdre aittire. Bunlar genelde te
direZi ve ahgap travers emprenye etmekte olup dordi kreozot kullana
rak bog hiicre yontemini, 14'U de suda ¢dziinen emprenye maddesi ve
ozel bir kurulusa ait olan bir adedi de organik ¢oziici esasli emp-
renye maddesi kullanarak son yillarda Avrypa‘'da fazlaca ilgi goren
Vac=Vac yontemi kullanarak emprenye iglemleri yapmaktadirlar.
Emprenye maddelerini olugturan bilegenlerle bunlarin zararli-
lara karsi etkilerinin bilinmesi kullamim ve ilretim agisindan oneml
olmaktadir. Bu nedenlerle Avrupa ve Amerika'da gesitli spesifikas-
yonlar, analiz ve test metotlarinmi igeren standartlar geligtirilmig
ve halen yygulamada bulunmaktadir. Bu amagla AWPA, BWPA, NWPC ve
International Research Group on Wood Preservation gibi faaliyet
gosteren gesitli kuruluglar ve enstitiiller bulunmaktadir, Ulkemizde
sadece agfa¢ malzeme konusunda faaliyet gosteren bir kurulug halen
bulunmamaktadire. Ayrica ilkemizde bu konuda yayinlanmig bulunan
standartlar az ve yetersiz olup daha etkin galigmalarin ve diizenle=-

melerin yapilmasi yararli olacaktir.
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GIRIS

Gok eski zamanlardan beri insanoflu yagama alanini geniglet-
meye baglamasiyla yeni yagam alanlarini da inga etmeye baglamig ve
bununla birlikte de yeni malzemeler kullanmaya baglamistir., insan-
lar ilk zamanlar magaralarda yagarken zamanla magaralardan digari
¢1kmig ve ilk konutlarimi su lizerinde insa etmiglerdir. Bu konutla-
rinda kendilerine uyygun goérdikleri aga¢ malzemeyi kullanmiglardair,
Bu zamandan sonra da karada konut inga etmigler ve onda da tagtan
bagka yine ahgap malzeme kul lanmagtair,

Daha sonraki zamanlarda demiri ve ginimiizde de ¢eliZi kullan-
m1lg ve halende kullanmaktadir, EndUstrinin ilerlemesi ve konut yapa-
minda ¢ok sayida yeni malzemenin kullanilmaya baglanmasina ragmen
ahgap malzeme yine de kullanilmakta ve tercih edilen bir malzeme
olmaktadir.

insan neslinin goZalmasiyla konut sorunu da biyimektedir,
Buna paralel olarak, konutlar tamamen betonarme ve gelikten yapilsa
dahi i¢ dekorasyonda ahgap malzemenin kullanimi da artmigtair. Ahsap
malzemenin kullaniminin artmasi da ormanlardan daha fazla istihsali
gerektirmektedir. BilindiZi gibi bir agag¢ en az ortalama 15-20 yilde
kyllanilabilecek gafa gelmektedir. Glnden giine afag¢ malzeme kullani-
minin artmasi nedeniyle de ormanlarin iiretimi yeterli olmamaktadir,
Efger aga¢ malzemenin kullanimina karsilik ormanlarimizin lretim den-
gesi kurulamazsa zamanla ¢dl bir Tirkiye ile kargi karsiya gelmek
zor olmayacaktir. Ormanlardan sansuza dek yararlanmak ic¢in ahsaban
kullanim siiresini uzatmazsak bu dengenin saglanmasi zor olacaktair,

Bilindigi gibi agag¢, diger metal ve yapay malzemelerden este—
tik ve sicak gdrinimiiy hafiflifine nisbeten direncinin yiksek olugu,
kolay igslenmesi, g¢ivilenme ve birlegtirilme kabiliyeti, kairilmadan
once haber verme ve yangin esnasinda direncini yavag kaybetme 6zel-
likleriyle daha lstindiir. Bu nedenlerle, yangin esnasinda direncini
hemen kaybeden, korozyona uZrayan celige nazaran daha ¢ok kullanilix

Aracin bu uUstinliklerine rafmen yeterli koruma onlemi alimmadi i
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takdirde afa¢ malzeme de bitkisel zararlilara (glriklik yapan man-
tarlar) ve hayvansal zararlilara (Bscekler, karincalar, termitler,
deniz suyyunda yagayan zararli organizmalar) kargi dayanikli degildir,

Iste aga¢ malzemenin, zarar yapan bu faktorlere karsi koruna-
rak omrinin artirilmasi gerekmektedir. Aga¢ malzemeden mimkiin olan
en yiksek faydalanma gekli ise ancak onun modern metodlarla korurma-
s1iyla miumkiin olabilmektedir. Ancak, bu modern koruma metodlarinin
wygulanmasiyla aga¢ malzemenin korunmasinin yeterli olup olmadiginin
da aragtirilarak ona gore gerekli onlemlerin alinmasi da ayri bir
problemdir,

Aga¢ malzeme konusunun ehemniyeti nedeniyle geligmig illkelerde
konu ile ilgili olarak gok sayida aragtirma yapilmig, patentler
alinmg ve standartlar geligtirilmigtir, Tlrkiye'de ajZa¢ malzeme
emprenye konusuna gereken onemin verilmediZi ve emprenyeli afa¢ mal-
zeme kullaniminin yayginlik kazanmadifi gorillmektedir. Bununla bir-
likte, son yillarda emprenye maddeleri ve emprenyeli aja¢ malzemeye

iliskin bazi standartlar yayinlanmis bulunuyor.



I- AGAG MALZEME EMPRENYE MADDELERI VE TEKNOLOJISI

Mantar tahribatina tamamen dayanikli olan ahsap hemen hemen
yoktur. Birkag cins ahgap pratik amaglar ig¢in yeterli sayilabilecek
dayanikliktadair,.

Aga¢ malzemenin korunmasinda emprenye yontemlerinin bilinmesi
kadar emprenye maddelerinin etki gekilleri ve test ydntemlerinin de
bilinmesi onem kazanmaktadir., Bir emprenye maddesinin etki seklinin
bilinmesi i¢in onu olusturan cegitli bilesiklerin ve maddelerin de
bilinmesi gerekir., Bu ise ancak standart test metodlarinin uygulan-
masainin bilinmesi ile mimkiin olur (Ilhan, 1985). EZer bu konuda
yeterli standart yoksa yeni uyygun standartlarin yygulamaya konulmas:
da 6nemli bir problemdir.

Glinimiizde gegitli emprenye maddeleri kullanim amaciyla oneril-
migdir, Bu maddelerin etki gekilleri ve uygulama yontemleri gegitli
denemelerle ortaya konmus, bazilari da deneme asamasindadir. Bu
maddelerin tamamen yygulama agamasina gec¢mesi ig¢in ¢ok gegitli dene-

me safhalarini bagari ile tamamlamasi gerekmektedir.

1. EVMPRENYE MADDELERI

l.l. Tanim

BEmprenye maddeleri, agfa¢ malzemenin biyotik, fiziksel ve kim-
yasal zararlilara karsi korunmasi i¢in gegitli emprenye yontemleriy-
le (siome, piiskirtme, basing yontemleri) aga¢ malzemeye verilen ve
genellikle zehirli etkileri nedeniyle kullanilan kimyasal maddeler-
dire

Koruma endistrisinde kullanilacak emprenye maddel erinde iste-
nilen 6zellikler ¢egitlidir. Bu emprenye maddelerinde istenilen bu
0zelliklerin en azindan bir kagimi birarada bulundurmasi gerekmekt e-
dir. Bazi grup emprenye maddeleri ise genellikle tek baglarina
kullanilmaktadar,.



Bnprenye maddelerinde olmasi gerekli 6zellikler dért ana
grupta toplanabilir. Bunlar; kullanimda emniyetli, korumada etkili,
kalici ve ekonomik olmalidir (wilkinson, 1979).

l.1.1. Bmniyet

Bir emprenye maddesinin kullaniminda emniyetli olmasi igin
sicak kanli canlilar ig¢in zehirleme tehlikesi ile tutusma ve yanma
ozellikleri minimum olmalidir, Bununla beraber bir emprenye madde-
sinin insanlara sadece nasil toksik oldugunun degil, ayni zamanda
ne gsekilde kullanmilmasi gerektizinin ve zehirlilik sinirinin biline-
mesi gerekir. Buna ilaveten emprenye ¢ozeltileri, cgevreyi kirletme-
meli ve metal aksamda korozyon yapmamalidir. (wilkinson, 1979).
Empreny eden sonra, ideal olarak, aga¢ malzeme kullanimda emniyetli
olmali ve yandigfinda toksik buhar vermemelidir, Yangin bakimindan
emprenyeli malzeme emprenyesiz malzemeye kiyasla daha fazla tehlike-

1i olmamalidair.

l.1.2. Etkinlik

Bir emprenye maddesinin odunu etkileyen faktorlere karsi koru-
yuculugunun uzun sire etkili olmasi gerekir. Etkinlik-given siniri-
nin 6lg¢imii, tipik alan ve servis testi uzun zaman aldigr i¢in labo-
ratuvarda yapilabilmelidir. Bir emprenye maddesi odun zararlilarina
kargi yiuksek derecede toksik olabilirse de etkili olabilmesi igin
keresteye niifuzu (penatrasyonu) derin ve yeknesak (uniform) olmali-
dir. Emprenye ¢0zeltilerinin ve emprenyeli iirinlerin dikkatli kalite
kontrolleri yapilmaliadir. Bir afa¢ malzemenin herhangi bir kullanam
alani ig¢in oldukga etkili olan bir emprenye maddesi dijer bir uwgu-
lama alanmi igin yygun olmayabilir, Ornegin; efer bir emprenyeli
malzeme boyanacaksa yilzeyde boyayi etkileyen yagZ tabakasi ve tuz
kristalleri olmamalidir. Halbuki, traverslerde kreozotun ylizeye ¢ik-
masi1 kullanim alaninda sakinca olugturmaz, Traversler gibi belirli
liriinl erde dligiik elektrik iletkenliii bir avantajdir. Bunlardan



anlagilacagl Uzere biutiin alanlarda etkili olabilecek hig¢ bir emp-
renye maddesi bulunamayacafi ac¢iktir (wilkinson, 1979).

lesle3s Kalacalak

Bir emprenye maddesi uzun yillar odunda kalmak zorundadir,
Kalaicilik bir gok faktore baglidir fakat bunlardan ikisi Onemlidir.
Bunlar;

1) Emprenye maddesinin fiziksel ve kimyasal o6zelliji,

2) Odun igindeki sabitlegme seklidir.
Efer emprenye maddesi normal sicaklikta kimyasal olarak bozunursa
veya buharlagarak uzaklasirsa koruma fonksiyonu kisa siireli olacak-
tir. Ayrica, emprenyeli agag malzeme rutubetli yerlerde kullanildi-
Zinda, emprenye maddesi yikanmamali (suda g¢ozinmemeli (Kreozot gibi
yva da odun iginde kimyasal olarak ¢dziimmez bir hale gelmeli) ve
sabitlegmelidir (Fixastion) (Bakir/Krom/Arsenat bilegikleri gibi)
(Wilkinson,1979).

l.l1.4., Ekonomiklik

- Unutulmamasi gereken bir faktor de fiyattir. Bu, emprenyeli
aja¢ malzemeyi kullananlar , emprenye fabrikasi isletmecileri ve
emprenye maddesi iireticileri i¢in tnemlidir., Daha ag¢ik olarak, daha
ucuz hammadde, firetilen bir emprenye maddesinin piyasadaki rekabet
glciinii artardiZ1l gibi hemen hemen her akla gelen, her tirli kimya~
sal bilegik aragtirilmis ve emprenye maddesi olarak Snerilmigtir.
Fakat fikirlerin gegitliligi yaklagik olarak iginden gikilmaz bir
labirent geklini almigtir. Ilk patenti alinan emprenye maddesi,
1838'de John Betthell tarafindan alinan kreozot olmugtur. Temel
inorganik zehirleyici maddeler olan bakir, ¢inko, arsenik ve civa
ilk defa 18, ylizyilda ortaya atildi ve 1840'larda patenti alinarak
daha sonraki yillarda gelistirilmigtir (Nicholas, 1973).

Avrupa'da endistrilesmenin baglamasi ve yeni {lriinlerin piya-
saya arzedilmesine paralel olarak yan iiriinlerin kullanim sorunlari

sonucu bu maddelerden bazilarinin emprenhye endiistrisinde kullanil-



mas1 Onerilmig ve bu alanda onemli ilerlemeler kaydedilmistir, 1850
1i yallarda konunun uzmanlari tarafindan onerilen kimyasal maddel e-
rin birgogu etkisiz bulundufundan emprenye maddesi olarak kullanil-
mas1 tavsiye edilmemigtir, Tag komirinin bir lrini olan kreozot
genis bir kullanima ulagiyordu ve belirli bazi bakir, ¢inko, arsenik
ve civa bilegiklerinin olugturdugu emprenye maddelerinin etkinliZi
ise kendini iyice kabul ettiriyordu. Daha sonra gok sayida emprenye
maddesinin odun koruma endustrisinde kullanilmaya baglandifi goril-
mekteydi. Emprenye maddesi sayisinin ¢ok olmasi ayni kimyasal bile
sime sahip olan maddelerin farkli isimler altinda piyasaya sirilme-
sinden kaynaklanmaktadir. OrneZin; Boliden K33, Celcure A, Greensalt
ve TanalithC gibi farkli isimlerle satiga arzedilen bu maddeler
bakir, krom ve arsenattan farkli oranlarda hazirlanmig bilegimleriir
Bu liriinler suda ¢ozlinen CCA tuzlari olup birgok dzellikleri de or-
taktir (wilkinson, 1979).

1917 tarihli bir ingiliz patentinde; zift ihtiva eden bir bany
kreozotlar, fenollar, fenolsiiz yajlar, Bordo terebentini, potasyum
twlari, sodyun karbonat ve Sucher'in pektik ¢ozeltisinden bahsedil-
mektedir (Nicholas, 1973). 1970'1i yillarda her yil 20 kadar yeni
empreny e maddesinin patenti alimmaktaydi. Odun koruma endistrisi
bir kag temel kimyasal madde ve formillasyon iizerine dayammaktadir.

Bugiin emprenye maddeleri gegitli standartlarda ve kaynaklarda
genel olarak iig ana grup altinda toplanmaktadir (wilkinson, 1979),
Bu gruplar;

1- Katran yaglara,

2- Organik gozlicilerde ¢oziinen emprenye maddeleri,

3~ Suda ¢oziinen emprenye maddeleridir,



1.2 Bnprenye Maddeleri Tipleri

l.2.1 Katran Yaglara

Bunlar odun, tagkomiiriy, linyit komiri veya seyl (shale,kiltaga’
dan liretilmektedir; fakat en Onemli katran yagi taskdmirii katrani
kreozotudur. "Kreozot" kelimesi ilk defa odundan lretilen katran
yaZini tanimlamak i¢in kullanilmigtir. Turba ve odun gibi kaynaklar-
dan lretilen katran yaplari, taskomirii iretiminin sinirli olduiu
vyerlerde kullanilmakta ise de Onemli bir kullanma alani bulamamakta-
dir. Ayrica buglne kadar cegitli gekillerde lUretilmis ve emprenye
endigstrisinde kullanilmig, fakat glnimizde bazilari artik kullanil-
mayan katran yaglari da bulummaktadir (Richardson, 1978), A.B.D.'de
son yillarda kullanilan katran yagi ve takviyeli kreozot miktarlara
tablo 1'de verilmigtir,

Tablo 1. A.BeDes'de son yillarda kullanilan katran yafl ve
takviyeli kreozot miktarlari (Bin galon) (AWPA

Istatistikleri)
Yillar
1970 1975 | 1981
Talkviyeli kreozot - 674705 43,506 | 45,858
Kreozot-Tagkomiiri katrani 604576 62,922 624513
Kreozot-Petrol 32,948 30,149 38,544
Petrol 75.624 65,420 T3.224

le2elel Kreozot

Tagkomiirii kreozotyu' hemen hemen 150 yildir kullanilan en eski
endiistriyel emprenye maddesidir (wilkinsan, 1979),Kreozot taskomii-
rimden kokkdmiirii ve havagazi elde etmek i¢in 900-1175°C sicakliklar-
da yygulanan karbonizasyonu esnasinda olugan taskomixri katraninin
destilasyonunda 200-400°C sicakliklar arasinda kay nayan fraksiy onla-
rindan olusmaktadir (Nicholas, 1973; Wilkinson, 1979; Richardson,

1978). Komir katraninin destilasyonundan ayrica dnemli endistriyel

v Cadoercse rrroancat Adive anilacalctar .



maddeler olan benzen, toluen, naftalen, ksilen ve antrasen gibi mad-
deler elde edilmekte olup asil amag¢ havagazi ve kok Uretimidir,
1000 kg komiirden yaklagik 38-40 kg katran elde edilmektedir (Ilhan),
Kok Uretiminde kullanilan maden kdmirriniin tipik analizi agagida

verilmektedir (Nicholas, 1973);

Sabit karbon 63.4
Ugucu bilegikler 31:4
K 5e2
Su (Rutubet) 4,0
Kiikirt 0.76
Fosfor 0,008

Tagkomiri katrani kreozotu, ylzlerce bilesigin bir karisimi
ve bir clgide deZisen kimyasal bilegime sahip olan bir lrindir,
Bilegenlerin gofunu kondense halka sistemine sahip aromatik hidro-
karbonlar meydana getirir. Kreozot % 1-3 dolayinda bu aromatik hide
rokarbonlarin fenolik tilirevleri olan katran asitlerini ve ayrica
% 1=3 kadar da yapisinda azot bulunan heterosiklik yapidaki katran
bazlari ile notral oksijenli bilegikleri igermektedir. Kimyasal
analiz yontemlerinin gelismesine paralel olarak kromatografik ana-
lizlerin yardimiyla kreozot bilesimi daha da ayrintili olarak
ortaya konulmugtur (Tablo 2),

Tablo 2. Yiksek sicaklik kreozotunun baglica
' bilegenleri (Nicholas, 1973)

Bilegikler % Agairliklar
Naftalen 7-28
Phenantren 9-14
Acenaften 2=5
Fluoranten 2=5
Fluoren 2—-4
Metilnaftalenler 1-4
Pyren 2=3
Karboz ol 1.8-2,7
Antrasen l.,2-1.8
Difenilen oksit 0.5=1.0
9410~Dihidroantrasen 0.1-0.3




A.B.D. de gecerli olan, AWPA ve ASTM standartlarindaki kreozo-
tun ozellikleri tablo 3 de verilmigtir (Nicholas, 1972).

Burada igaret edilmesi gerekli bir husus da destilasyon veri-
leriyle destilasyon fraksiyonlarainin son derece onemli oldufZudurs.

Tim kreozot yaglari ylzlerce bilegsik ihtiva etmektedir., Ozel-
likle hidrokarbonlar asil bilegenleri olugstururken az miktarda da
katran asitleri ve katran bazlari kreozot bilegimine girmektedir.
Bu nedenle kreozot ig¢in kimyasal bilegimini gozoniine alarak bir
tanimlama yapmak miumkin degildir, Bunun yerine spesifikasyonlar,
uzun yillarin tecribesine gore onemli olarak kabul edilen bazi fi-
ziksel Ozelliklere dayandirilmaktadair,

Ornegin; Standart Ingiliz Kreozotu, tanima gore petrol yajzla-
riyla diger yaglarin karigmadigi bir komiir katrani destilatidar,
Bu gsartin gergeklesmesi ig¢in herseyden once yagin ozgill ajgirlig
i¢in sinirlar belirlenmektedir, Bnprenye esnasinda kreozotun keres—
teye nlifuz etmesi ve sonradan da uzun sireli koruma sajflamasi gere-
kir. Bu istekler 205°, 230°%, 315% ve 355°C'ye kadar destillene-
bilen miktarlarin belirtilmesiyle kargilanmaktadir, Hafif ve daha
ugucu fraksiyonlar nifuz kabiliyetini, ajfir yaglar ise kalici ozel-
liklerini saglamaktadir (wilkinson, 1979).

Kreozotun Ozellikleri :

Kreozot son derece etkili bir koruyucu maddedir. Suda ¢oziin-
meyen bir madde oldugundan odunda yikanmaya kargi direng gosterir,
Normal olarak metallere kargi korozif degildir. Afag¢ malzemeyi gat—
lamaya, agik hava etkilerine kargi korur., Yiksek bir elektrik diren-
ci olup farkli uygulamalari kargilayacak gsekilde gesitli Ozellikl er-
de kolaylikla elde edilebilmektedir, OrneZin, traversler igin agag
malzemeye uzun kullanim siiresi saglayan, yilksek miktarda artik
igeren veya agir yag denilen bir yag kullamilmaktadir. Daha az
ekstrem kogullar iginse etkisi uzun siireli olmayan hafif yag kulla-
nilabilimmektedir (wilkinson, 1979).



Tablo 3. Kreozotun belirleyici Gzellikleri

(ASTM ve AWPA'ya gore)

Standard No Pl=05 P13-65 D390-67 TT-C=645b
Sinaif 1 Sinif 2 Sinaf 3
Su (hacim % si) max 1.5 max 1.5 max 1,5 max 3,0 max 3,0 max 3,0
Benzende ¢dziinmeyen mad.
(% aZ.) max 0.5 max 0.5 max 0.5 max 1.5 max 1.5 max 1.5
jzgil agirlik 38°C da
15.,5% daki suya kiyasla.
Orjinal kreozot min 1,050 min 1.080| min 1,050 | min 1.050 min 1,050 min 1.080
235-315°C fraksiyon min 1,027 | min 1.030| min 1.027 | min 1.027 | min 1.027| min 1.030
315-355°C fraksiyon min 1,095 | min 1.105| min 1.09 | min 1.095 | min 1.095| min 1.110
355° ' nin izeri artik - min 1.160 - - - min 1.160
Destilasyon
210°C'ye kadar max 2,0 max 2,0 max 2,0 max 2,0 max 2.0 max 2.0
2350C'ye kadar max 12,0 max 12,0 | max 12,0 |max 12,0 max 12,0 max 12,0
270°C'ye kadar 20,0 -=40.0 | 20.0-40.0]  20-40 20-40 20-40 20-40
315%'ye kadar 40-65 40-65 45-65 45-65 40-65 45-65
355%"ye kadar 65-82 65-75 65-82 75-82 65-82 65-75
Kullanildigi yer Karada, Denizde Karada, Direkler Genel,Karalal Denizde
tatli suda tatli suda ve tatli

suda

0T
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Kreozot genellikle bos hiicre yontemiyle uygulanmalkta, zaman
zaman da sicak-soZuk agik tank yontemiyle tatbik edilmeltedir.
Sicak=sofuk acik tank yontemi malzemenin 30 yillik dayanim siiresi
gozonine alinarak ygulanmaktadir. Kreozot, kapalil yerlerde ve gida
maddeleri ambalajlarainda, nahog kokular ¢ikardigindan kullanilmaz,
Ayni zamanda, kreozot sicaklik nedeniyle aga¢ malzemenin yluzeyine
¢ikarak kanama (bleeding) denilen bir durum ortaya koymakta, bu da
i§gilerin galigmasini glglestirmektedir. Ayni nedenle aja¢ malzeme-
ve boya ve yizey islemleri yapilamaz. Yapilan aragtirmalarda kreo-
zotla emprenye edilmis ahgap malzeme daha gli¢ tutugmalkta fakat tue
tustuktan sonra da hizli yanmaktadir (wilkinson, 1979). Kreozotla
yeni emprenye edilmig odun emprenye edilmemis oduna kiyasla daha
kolay yanici oldugu halde ugucu fraksiyonlarin buharlagmasindan
sonra emprenye edilmemis oduna kiyasla daha glg tutugmaktadir,

Kreozotun bu 6zelliklerinin ¢ogu katran yag fraksiyonlarinin
formilasyonlari ve daha iyi bir karigim ile iyilestirilmigtir. Bu=-
nunla beraber, bazen kreozotun belirli odun zararlilarina kargai
olan yetersizliZi ortagya ¢ikmig ve bunun sonucu olarak diZer bazai
kimyasal maddelerin kreozotun etkisini kuvvetlendirmek ig¢in ilave
edilmesi zorunluluiu hasil olmugtur. Ornegin, Lentinus lepideus man-
tari toprak zonunda bulunan kreozotlu direklerin ¢ilirimesine sebep
olabilmektedir, fakat bu problem % 2 pentaklorofenol (PCP) ilavesiyle
ortadan kaldiralmigtir. Denizdeki Limnoria tripunctata, deniz kurt-—
lari kreozot ve tag komiiri katrani karigimi ile emprenye edilmisg
keresteye ariz olabilmektedir. Bunun i¢in kreozotla emprenyeden
oncey, deniz ingaatlarinda kullamilan aja¢ malzeme bazen suda ¢ozi
nen bakirli bir emprenye maddesi ile muamele edilmektedir. Son ola-
rak, GlUney Pasifik alanlarinda Coptotermes cinsi termitlerden koru-
mak ig¢in az miktarda arsenik trioksitle kreozotun takviye edilmesi
gerekli olmugtur (Nicholas, 1973). Ayrica yeknesak bir emprenye
igleminin yapilamamasi sonucunda i¢ ¢lriklikler olugmaktadir
(internal decay) (Ilhan, 1985),
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Iiste bu dzirlerden dolayil kreozotu kuvvetlendirerek onun et-
kisini artirmak ya da daha genig alanlarda kullanim yoluna gidil-

ml@t ire

le2elelel Pemtakl orofenollil Kreozot

Kreozot, aromatik 6zellifzi nedeniyle pentaklarofencl(PCP) igi
milkemmel bir ¢oziicii olmaktadir (Nicholas, 1973).

Yapilan mikolojik testler % 2 oraninda PCP katilmig olan kre-
ozotun ¢ok iyi toksik etki gosterdifini ortaya koymustur. Ancak
baz1i korozyon problemleri ortaya gilkmigtir. 1968 yilindan beri AWPA
nin P11-70 "Creosote~Pentachlorophenol wood Preservation Solution"
standardina gore en azindan % 2 PCP igeren karigimlar halinde ya
hazir olarak satilip kullanilmakta ya da emprenye tesislerinde 1si-
t1laip karigtirilmak sureti ile hazirlammaktadair,

le2elele?2 Bakair Takviyeli Kreozot

Yapilan gegitli g¢aligmalarda, kreozot ve hatta kreozot-tagko-
miri katrama karigimlarinin bile, 1lik denizlerde yasayan Limnoria
tripunctata difZer bazi organizmalarin etkilerine kargi koyamadigi
gorillmigtir (Nicholas, 1973).

Yapilan ¢aligmalarda kreozotla emprenyeden once bakirla 'bir
bilegikle emprenye muamelesiyle veya yine bakir naftenat, bakar
pentaklorofenat veya diger bazi bakir bilegiklerinin dozrudan dog-
ryya kreozota ilave edilmesiyle yeterli koruma saglanabilmistir,
Fakat emprenye esnasinda emprenye kazamnda Gzellikle suyyun bulume-
masl sonucu bakir tabakasi olugumu problemi ortaya gikmistir. Bu
nedenle denizde kullamilacak malzeme ¢ift emprenye yontemiyle, Once
balkarli bir preparatla sonra da kreozotla, emprenye edilerek bu sa-—

kanca giderilmeye galisilmaktadir (flhan, 1985) (Nichelas, 1973).
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le2eleleld Arsenikli Kreozot

Termit zararlarinin (o6zellikle Coptotermes cinsine ait tiirler
blyik oldugu Giney Pasifik sahillerinde ve Avustralya'da bu zararli
lara karsi toksik bir emprenye maddesinin jilave edilmesi ihtiyaca
ortaya ¢ikmigstir. Kreozota genellikle % 0.3-0.4, Avustralya'da ise
% 0446 oraninda (Richardson, 1979) As,O, ilave edilmesi iyi sonug-

2 3

lar vermigtir, A820 hemen sicak kreozot ile reaksiyona girerek bir

3
butiinlik olugturmaktadir. Reaksiyon 0zellikle birbirine komsu
hidroksil gruyplari hidroksiller tasiyan katran asitleri ile meydana
gelmekte ve bis (O-phenylene dioxy arsenic) eter olugmaktadir

(Nicholas, 1979).

l,2,1.1.4 Diger Takviyeli Kreozotlar

Ozellikle deniz kurtlarina kargi kreozotun direncini artirmak
amaciyla kreozota ilave edilen dijer materyaller arasinda klorlu
kreozotlar, klorlu pestisitler, malachite yegili, tributilkalay

oksit ve fenil civa oleati sayabiliriz.

1.2.1.2 Vertikal-Retort Kreozotu

ingiliz ve Avrupa kreozotlarinin bilyik bir kismi, gaz iglerin
de kullanilan digik 1s1 dereceli vertical-retort yontemiyle iretile
mektedir. Bu madde bir ¢ok Wl kede bir emprenye maddesi olarak baga-
rili bir gekilde kullanilmig ise de yilksek 1sili karbonizasyon
ameliyesiyle elde edilen daha agir ve daha fazla aromatik bir ozel-
liZe sahip olan kreozot daha listin bulummaktadir., Kreozotun 6zellik
leri karbonizasyon yontemine ve beslemeye baZli oldufu ig¢in birbi-
riyle uyugmayan cok gesitli kreozotlar lretilmektedir. Vertikal-
Retort kreozotu ile dijfer gesitli kreozotlarin 6zellikleri tablo 4'

de verilmistir,



Tablo 4. Cegitli kreozotlar ve dzellikleri

Vertical Katran YaZz] Linyit Katrani Petrol Arjantin| Urugusy AWPA
g;:gzztlarl Kreozotlari] Kreozotlara Kreozotu|Kreozotu| Kreozotu| P1-65
Su (hacimce %) 0,90 1l.60 | = - - - - - - - max 1.5
Benzende ¢&zlinmeyen '
(agirlikga %) 0,14 0,51 |0,57 0,04 [0.00 0,00 0,05 - eseri 0,00 |max 0,5
Kok artizi (ag. %) 1,40 0.96 |0.,77 0,14 |0.21 0.02 0,07 | 0.15 4.05 6420 -
Sl fonasyon artigi
(agirlikga %) - 11,80 | - - - - - - 0.50 11,80 -
Katran asjtleri , _
(azirlikca %) 17,00 14.50 | - - PB8.00 24.5 42,2 - 12,00 | 13.60 -
Y ogunluk

Tim yagz 1.032 1.008/1,152 1.025(0.948 0.932 0.980] 1.009 | 1.048 | 1,037 | 1.050
235-315°C fraksiyonu | 1,008 0.976| - - | = - - 0.981 - - 1.027
315-355°C fraksiyonu | 1.066 1.021| - - | - - - 1.042 - - 1.095
Destilasyon

210°C ye kadar 2.5 4.8 0.0 0.0 [6.3 3.2 2,9 0.0 9 13 max 2
235°% ye kadar 131 12.9 [2.8 2.8 P07 9,3 18,9 6.4 3 31 max 12
270% ye kadar 37.3 3.6 [20,0 20.0 W40,3 28,0 48,3 | 39.5 53 61 20-40
315% ye kadar 62,8 54.5 5.1 45,1 1622 53,6 5.5 | 62.8 - - |45-65
355% ye kadar 83¢1 79.3 [TL1 T1.1 [80.6 75.9 90.3 | 80.7 93 94 65-82
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l1.2.1.3 Su Gazi Katran Yaia

Bu yag, su gazi Uretiminde yan lrin olarak elde edilen katran
yajflarindan hazirlanmaktadir., Bu madde digik sicaklik kreozotuna
benzemekte olup % 1-2 PCP ilavesiyle emprenye maddesi olarak kulla-
nilmistir. Birlesik devletlerde su gazi yerine dogal gaz kullanil-
masi nedeniyle su gazi katran yagi ve katranlarina cok az ilgi du-

yulmakta ve hemen hemen hi¢ lretilmemektedir (Nicholas, 1973),

l.2.1.,4 Linyit Kreozotu

Tagkdmlrinin temin edilemediZi yerlerde kok,linyit ve benzeri
Uriinlerin karbonizasyonu ve linyit komlrimden su gazi elde edilmesi
esnasinda bir yan urin olarak elde edilen linyit kdmirii katraninin
damitilmasindan elde edilen kreozot benzeri bir yajidir, Elde edilen
katranin 6zgill agirlijgi digiik olup katran asitleri bakimindan olduk-
¢a yiksektir (Nicholas, 1973; Richardson, 1978)., Bu madde kreozot
kadar etkili bir madde olmadigl ig¢in kreozota karigtirilarak kulla-
nilmaktadir,.

l.2.1.5 Karbolineun (Antracen Yaji)

Karbolineun dendiginde tagkomiri katraninin damitilmasaiyla
elde edilen kaynama derecesi yuksek olan agir katran yaglari anla-
gi1lmaktadir. Bunlara Antrasen yaglari da denmektedir, Niifuz kabili-
yeti digik fakat yikanmmaya ve buharlasmaya kargi direng gisterir
(Nicholas, 1973; Richardson, 1978),

1.2.1.6 SOlignum

Karbol ineum'a bazi pigmentlerin ilavesiyle hazirlanan bir
Urindir (Richardson, 1978),
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le2.1.7 Odun Katrani ve Kreozotu

Odundan odun komiridl liretimi esnasinda odun katrani da iretil-
mektedir. Bu katranin destilasyonundan odun kreozotu elde edilebil-
mektedir. Fakat fazla UretilmediZi ic¢cin emprenye ekonomisi ag¢isinda
onemli deZildir. Ayrica kalitesi de odundan oduna ve odunun diger
6zelliklerine gore degZismekte olup standart olmamaktadir. IZne yap—
rakli agaglardan elde edilen kreozota Stockholm katrani, yaprakli
agaglardan elde edilene de No-D=K adi verilmektedir (Richardson,
1978)

Ayrica giiniimiizde bazi kullanilmayan agagidaki katran yajslari
bulunmaktadir; kreosotnatran, creosite, creofixol, cornelisal,

transote, fibrosithe,

1.2.2 Petrol Uriinleri

Petrol lrinleri zehirlilik etkilerinin zayif olmalari nedeniy
le tek baglarina kullanilmamakta olup, bunlar organik ¢oziicillerde
goziinen emprenye maddeleri ig¢in bir ¢oziicU olup kreozota ilave edi-
lerek de kullanilabilirler, Iyi bir ¢oziicilik ve derine niifuz ozel-
likleri nedeniyle emprenye endlistrisinde genis bir kullanim alana
bulunmaktadir,.

- Emprenye endiistrisinde kullanilabilecek petrol irriinleri olduk
¢a ¢egitli olup bu konuda standardize edilmig irinler bulummaktadir
Bunlar su gruplarda toplanabilir (Nicholas, 1973);

1- Xreozotla karigtirilan petrol yaglara,

2- PCP ¢oziclUsii olarak kullamilan agir petrol yaglara

3= Hafif c¢oziuciller

4- Sivilastirilmig petrol gazi (LPG)

5= Yardimci ¢oziiciler

Bunlarla ilgili olarak AWPA spesifikasyonlarinin bir ozeti
tablo 5'de verilmigtir,



Tablo 5. Emprenye endiistrisinde kullamlan petrol yaglari (AwPA)

P4

P9
Tip A (Afir yag)

P9
Tip B (LPG)

P9

Tip C (Hafif yaz-
lar)

Kullanim
0zgill aZirlik

Su (%)
Renk (ASTM D 1500)
Tutugma noktasi, %
(ASTM D 93) min
Viskozite, kinematik
CSt (ASTM 445)
Destilasyon
(ASTM D86 ve D1837)
Penta goziciligu

Yardimci ¢ozlici
(EZer penta ile kullanilirsa)

Kreozota karigtarilar
min 0,96, 60/60
(15,9 APl max)

max 1.0

79.5
4.2-10.2
98.9%

Organik gozlciller olarak

max 0.5

65 ¢5
min 3,0
37.8%
% 50-min 260°C
% 90-min 307°C

90 B’r/23.9°C yazda 40gr

40 gr/260°C des.6.5 ar

Suda tamamen

gozinmez

% 95-2,2°C
Gerektizi gibi
Toplam ¢oziclnin

% 5'nin lizerinde
olamaz

max 0.82, 60/60
(40.9 APl min)

max 1

26.7
max 5.8
37.8%
max 182.2°C 1BP
max 212.8°C EP
GerektiZi gibi

Toplam ¢ozicilnin
% 10'nun iizerinde
olamaz

LT
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l.2.2.1 Kreozotla Karigtirilan Petrol Yaglari

Ozellikleri tablo 5'de verilen P4 yapi kreozotla karistirilma
Uzere standardize edilmigtir, Bu yaj3, ¢lrimenin yojun olmadigi ve
mekanik 6zellikleri yilkseltici etkisinin istendiZi yerlerde kullam
lan ajfir bir yagdir. Kreozotla % 30=-50 oraninda sik sik karistirila
rak kullanmilir (Nicholas, 1973).

1.2.242 PCP ve Cu~Naftenat'larda (dziiclii Olarak Kullanilan
P9 Agir Petrol Yajlara

Ozellikle tel direk, ¢it kaziklari ve afir kerestelerin emp=-
renyesinde kullamilan bu yaglar P4 yaglarindan daha hafiftirler ve
ozellikle terleme ve ylzey kirlilijZi istenmeyen iglerde kullanilir-
lar. Genellikle Penta ig¢in kullanilan ¢dzucilterde aranan dzellikler
agaida olduZu gibidir. Bu yaZlarain ozelliklerini $oyle siralayabi-
liriz (Nicholas, 1973).

- Gerekli gdzeltileri yapmada yygun bir ¢odzlici olmasa,

- Afag malzemede yeterli niifuz derinligi,

- Kalicilik (kontrol edilen uguculuk ve kaname direnci),

- Korozif olmamasai,

- Depolama ve emprenye esnasinda tortulagmaya karsi direngli

olmasi,

- Kolaylikla emillsiyon olugtxrmamasa,

- BEmprenyeden sonra yilzey igslemlerinin yapilabilmesi,

- Endistriyel kirlilik yapmamasai,

- Ekonomik ve bol olmasidair.

le24243 P9 Hafif (Gozicilleri

Bu yaglar genellikle direklerin emprenyesinde kullanilmakla
beraber emprenye igleminden sonra ylizey iglemi yapilacak aja¢ malze-
menin emprenyesinde kullammak amaciyla geligtirilmigtir, P9 yaglari
yapl olaraek fazlasiyla alifatik karakterde oldufu ig¢in arzulanan
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penta ¢oziucil iFunin saflanmasi ig¢in ekseriyetle keton yapisinda ola:

bir yardimci ¢éziciniin ilave edilmesi gerekir.

1.2+2.4 Savilastirilmis Petrol Gazi (LPG)

GoZunlukla bilegimi bitandan olugmakta ve bunun da penta igin
iyi bir ¢oziicii olmamasi nedeniyle Cellon yonteminde (Genellikle

Cellon yénteminde kullamilar) yardimci bir ¢oziicii gerekir,

le2¢2.5 Yardimca QOZUCUler

Yardimci goziiciller, arzulanan penta ¢ozicillik etkisini ve -
gun figiksel ozellikleri saglamalz i¢in daha ¢ok hafif yaZz ve LPG
ile birlikte kullanilmaktadir., Yardimci g¢ozicillerin ¢ogu ketonlar;
metil etil keton, metil iso-butil keton ve diaseton alkol'dur.

Dijfer yardimci ¢oziliclller ise ticari olup yapisi bilimmemektedir.

l.2+3 Organik Gozlicllerde Goziinen Emprenye Maddeleri

Bu emprenye maddeleri, petrol destilatlari gibi organik ¢ozi=
clide g¢dzlinen bir insektisit veya fungisit o6zellikteki aktif kimya~
sal maddelerden ibarettir. Bunlar, ylzlerce bilegikten olugan ve biz
gozuclye gerek duyméya.n kreozottan oldukga farklidir., Bu maddeler
yeni sayilabilir, Ticar4 olarak ilk defa 1920'lerin basinda Almanya'
da ve 1938'den beri de Amerika'da ingaat kerestelerinin emprenyesin-
de kullanilmigtire, Aktif kimyasal madde olan organik bilegiklerden
7 milyon adeti bilinmesine ramen emprenye maddeleri endiistrisinde
ancak 10 kadar organik bilegik aktif madde olarak kullanilmaktadir,
Bu maddelerin dofal olarak suda ¢ozinmemeleri nedeniyle uzun bir
dayanim, koruma saglarlar. Bu maddelerle emprenye igleminde goziici
madde emprenyeden sonra buharlagarak uzaklasir ve asil aktif madde
agfa¢ malzemede kalarak koruyuculuk girevi yapar., Bu tip emprenye
maddelerinden en Onemlisi pentaklorofenol (PCP) veya penta'dir. Bu

tip emprenye maddeleri arasinda; bakir naftenat, bakir-8-kinol inolat



ve bis (tri-n-butilkalay) oksit gibi emprenye maddelerine ilaveten
standart petrol ¢odzicillerinde ¢odziinen emprenye maddeleri olan orga-—
nik kalay ve organik civa bilesikleri, ¢inko maftenat ve klorlu

hidrokarbonlari sayabiliriz (Nicholas, 1973).

1l.2.3e.1 Ozellikleri

BEmprenye esnasinda yygun bir ¢ozicinin segilmesiyle a/ja¢ mal-
zemey e zarar vermeyen bir emprenye iglemi yapilmis olur. Bunlarla
emprenye olan agag¢ malzemeler lekelenmez, g$ismez ve carpilmaz;
ayrica emprenyeden sonra tutkallanmabilir ve boyalanabilirler. Bu
nedenle bu emprenye maddeleri pencere, kapil ve gergevelerin empren-
yesi ig¢in san derece yygundur, Bu emprenye maddelerinin ayrica -
gulama kolayligi da vardir., Firga, pliskiirtme, daldirma ve algak ba~
sing yontemleriyle uygulandigi gibi son yillarda onemi gittikcge
artan ¢ift vakum yontemiyle de ygulanabilirler, Hatta yapi ve gata
kerestelerine de kolaylikla firga ve plskirtmeyle uygulanabilirler,

Bunlarain mahzurlu yonleri ise ¢ok azdir. En Onemli mahzurlu
0zelliZi emprenye isleminden hemen sonra g¢gozicliden dolayi tutusma
tehlikesinin olmasidir(Nicholas,1973;Richardson,197g;wilkinson,1979)

1.2¢3e2 Pentakl orofenol (PCP) veya Penta

PCP, klorlu bilegiklerden olup ilk onceleri kreozotun koryyu-
cu aktivitesini artirmak amaciyla yapilan g¢aligmalar esnasinda tet-
raklorofenolden sonra bulunmugtur. Aragtirma sonunda; yilksek dizey-
de klorlamanin genellikle furgisit aktivitesini ve ayni zamanda da
erime noktasini artirdipini da gostermigtir. Boylece yiksek diizeyde
klorlama etkili bir emprenye maddesi elde edilmesine neden olmustur.

Penta ilk defa 1936'da pencere dogramalarinda kullamlmasi
onerildi ve bundan birkag¢ yil sonra % 5 lik PCP ¢6zeltisi standart
bir organik solvent emprenye maddesi olarak yaysin kullamiglari ulag
t1 (Richardson, 1978). Koruyucu ozellikleri 1935'de Ira Hatfield ta-
rafindan kesfedilmigstir (wilkinson, 1979).
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PCP fenolin dogrudan klorlanmasiyla elde edilmektedir, Ticari
PCP,% 85 PCP ihtiva ederek sekilde hazirlanmaktadir (Nicholas,1973).

PCP A.BeDe'de y1lda 10,000 ton kullanilmaktadir., Bu madde de
digZer bir ¢ok emprenye maddeleri gibi gok zehirli olup ¢ok dikkatli
kullanilmasi gerekmektedir., Ticari olarak emprenye amaciyla lretiler
PCP, alkaliyle titre edilebilen hidroksil esasina dayanan tayinlere
gore % 95 PCP tagimalidir.Erime noktasi minimum 174°%C olmalidir. 1 N
NaOH'de ¢ozimeyen madde miktari % 1'den az bulunmalidir, Pentaklo-
rofenoliin szellikleri tablo 6'da Ozetlemmigtir (Nicholas,y1973).

Tablo 6. PCP'nin ozellikleri

-

Erime noktasa s 190.2°C

Kaynama noktasi s 309—31000

O0zgil agirlik (Xati halde) : 1.978

Suda ¢szinurlizi (27°C de) : % 0.0018

Suda ¢oziintirlizi (70°C de) : % 0.0085

Organik coziciilerde ¢ozinirligi 20°C 50 °C
Metanol 5740 7545
Etanol 53.0 6345
Butil karbitol 48,0 64 ,0
Karbitol . 30.0 62,0
Dietilen glikol 2745 64,5
Dioksan 11.5 30.0
Benzen 11.0 24.5
0-Dikl orobenzen 865 20.5
Etilen glikol 6.0 1.5

Buhar basinci (Torr)

20°c 0400017

100°C 0.14
160°C 4,3
200°C 25 46
240°c 116.3
300°% 758.4
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Tablodan da gorildugu gibi suda ¢oziinirliginin az olmasi ve
yi1kanmaya direng gostermesinden dolayi etkili bir madde olup ugucu
defildir, Metallere karsi etkisi de yoktur. Onemli tilrevleri
(wilkinson, 1979) ;

1- Na~pentaklorofenat

2- Cu—pentaklorofenat

3= lauril-pentaklorofenat'tir,

PCP'nin yapisal formulu gdyledir:

OH
Cl Cl

Cl Cl
Cl

Ticari penta Urinleri genellikle;
% 83-84 PCP
% 6 izomerik tetrafenoller
% 6 diZer klorlanmig fenaller ve difer klor bilesikleri

ile atil maddeleri igerir.

Penta ¢ozeltileri ¢ok sayida gesitli gozicilerle hazirlanmak-
tadir., Coziuci maddeler, PCP'nin odun igerisinde kalmasi ve toprak
temas1i esnasinda PCP'nin yikanmasini onleyecek tarzda secgilmektedir.
Bu nedenle PCP'nin kullanim yerinin ¢dziciu seg¢iminde biyik onemi
vardir. OrneZin gati kerestesinin emprenyesi amaciyla kullanilan
PCP gozeltisinde ugucu bir ¢ozicimiin kullanilmasi yygun olmaktadar,
Bu g¢dzlicillerle birlikte yardimci ¢oziiciler (Co-solvent) c¢ozeltiye
ilave edilerek hem ¢ozilciulik artirilmakta hem de anti~blooming
(¢iceklemmeyi onleyici) maddeleri ilave edilerek g¢oziicliniin buhar-
lasmasiyla PCP'nin yizeye cikmasi onlenmektedir (Richardson, B.A,
1978). Dibutilftalat ve triksililfosfat gibi anti-bloamning maddel e~
ri ugucu degillerdir, bununla beraber regine esterleri gibi kati
yardimeci ¢ozicl maddeler kullanildifinda boyanabilme 6zelli¥i olduk-
ca diuzelmektedir,



Memeliler Uzerinde yapilan toksidite testlerinde PCP'nin bir
¢ok kimyasal maddeye gore daha az zehirli oldugu gorilmigt ur,
tablo 7'de memeliler izerine PCP nin zehirlilik minimum doz miktara

gosterilmistire.

Tablo 7. Pentanin memelilere kargi zehirliligi (Nicholas, 1973)

- Minimyn oldurici
Hayvan Iglem doz (MLD, mg/ke)
Tavgan, Gine danuzu Damara enjeksiyony,Na tuzu 36
Tavgan, Gine domuzu Deri altina enjeksiyon,
Na tuzu 60
Tavsan, Gine danuzu Deriye sirilmig, Na tuzu 260
Tavgan Deriye sirilmiig, pine oil'de
¢ozlinmis fenol 39
Tavgan Deriye siurilmiug, petrolde
¢ozinmius fenol 100
Tavgan Deriye slrilmiis, etanol'da
¢ozinmis fenol 300
Fare Damardan, Na tuzu 56

Oldirici olmayan dozlarda herhangi bir kimiillatif aksiyon gorilmemis-
tir. Fakat laboratuvar hayvanlarimin derilerinde dermatitis goril-
miigt ire Bu maddelerin kullanim esnasinda emniyetinin belirlermesi
amaciyla yapilan agik alan testlerinde koyun, damuz ve sijir gibi
hayvanlar PCP ile emprenye edilmig yerlerde tutulmug ve yemlerine
ticari dozlarda PCP ve Cu-Naftenat katilmigtir. Bu testlerde dikkate
deger hastalik belirtisi gorilmemigtir (Nicholas, 1973), Fakat
14 gram Cu-Naftenat ve 23 gr PCP cozeltisinin yapilan otopsilerde
kuzu cigerinde tahribata neden oldugu gorilmigtir. Bu, yaklagik
olarak vicut agirliginin 1 kg.'da 700 ile 1150 mg'a tekabill etmekt e-
dire

Cegitli biositlerin insan ve ekolojik sistemler lzerine etkis:
onemli oldufu ig¢in pentanin ve diZer emprenye maddelerinin etkileri
uzerinde daha fazla bilgiye gerek duyyulmaktadir., Safsizlik seviyele-
ri ¢ok Onemlidir, Ornegin, Penta'nin bilesimindeki “nemli bir saf-

s1zlik dioksin(oktakl orodibenzo-p-dioksin) dir,
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Cl 0 Cl

Cl 0 Cl
Cl Cl

Dioksin iki mol pentanin dehidroklorinasoyonu ile olugur. Bu
safsizlifin genelde klorlammig atil ve biyolojik aktiviteden yoksun
oldygu diginilmektedir. Bir diger klorlammis dioksinin toksik etkie-
ye sahip oldufu ve bununla birlikte civcivlerle farelerde anormal
gelismelere neden oldugu belirtilmektedir (whiteside, T4 1970).

Penta oldukca zehirli ve tahrig edici olup bunun kullamilmasi
ve hazirlanmasinda ¢ok dikkatli olummasi gerekmektedir. Ancak sabit-
lesme 6zelliZinin yiliksek olmasindan dolayi bu tehlike klorlu pesti-
sitler kadar depzildir,

A.B,D.'de kullanilan organik ¢oziicillerde ¢dzilnen emprenye
maddelerinden sadece PCP hakkinda bilgi alinmig olup tablo 8 de

gosterilmigtir,

Tablo 8 . AeBeD.'de gesitli yillarda kullanilan
PCP miktarlari (AwWPA istatistikleri)

Yillar Bin Pound
1970 284461
1975 35,479
1981 33,215

Pentaklorafenol grubuna dahil oldugu halde gu anda fazla
onemi bulummayan diger klorlu bilegikler agagida verilmigtir:

1- Triklorofenol

2= Tetralklorofenol

3= Cunullit (ana toksik maddesi p=kloro-m-kresol'dir)

A- Parol: Cumillit benzeri bir madde olup ana toksik maddesi
p-kloro-m—kresolin potasyum tuzu seklindedir. 2.Dinya savasi sira-
sinda kullanilmigtir,



le2.3.3 Kloronaftalenler

Diger klorlu bilegikler gibi kloronaftalenler, kreozotun ba-
garili bir gekilde klorlanmasi ve Carbolineum Avenarius'un geligmesi
ni miit eakiben empreny e maddesi olarak onerilmigtir, Kloronaftal enlea
naftalen'in klorlanmasiyla hazirlanmakta olup genellikle klorlama
derecesiyle artis gisteren erime noktalari arzetmektedir. Bu neden-
le, mono ve dildoronaftalenler sivi oldugfu halde tri ve tetrakl ora=-
naftalenler kati vakslardir., Bunlardan mono ve trikloranaftalenler
koruma yoniinden etkili olmakta ve firga ve puskirtme yontemiyle
wy gulanabilmektedir (Richardson, 1978),

Bunlara ornekler:

1- Halowaks: Termitlere kargi kullanilmis olan bu maddelerin
esas1 trikloronaftalenden meydana gelmekte olup avantajlarina rajimer
ticari olarak Uretilmemistire.

2= wykamol (Anabal): Ana toksik maddesi kloronaftalen vaksdair,

3= Kloronaftalen waks: Giney Afrika'da kullanilmis bulunan
bir koryyucu madde olup organik ¢ozluculerde ¢ozimmis halde insekti-
sit olarak % 3.5 tetrakloronaftalen ve fungisit olarak % 2 PCP
ihtiva eden bir emprenye maddesidir. Termit ve teke boceklerine
kargi kullanmigtar.

4~ Ksilamon: 1920'lerde ilk olarak mono ve dikloronaftalen bir
emprenye maddesi olarak OSnerilmigtir. 1923'de iliretilen Ksilamon'un
ana toksik maddesi de bunlar olmugtwur (Richardson, 1978).

5- Olimith €20 ve Ridsol: Hollanda'da 1923'den sonra Ksilamon'
a benzer uUrinler gelistirilmistir, Bunlar Olimith C20 ve Ridsol'dimr.
Bu irinlerin kokulari bir sakinca olugtururken, yizeysel islemden
sonra toksik buharlarinin derine niifuz etmesiyle ev teke bdcekleri-
nin ve diger delici kurtlarin yok edilmesi igin yygun olmaktadair
(Richardson, 1978),
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l.2.3¢4 Klorobenzenler

Emprenye endiistrisinde fazla kullanilmayan bu tip maddeler
ozellikle insektisit 0zellik tagsimakta ve bazilari fungicsit amagla
da kullanilmakta olup benzenin klorlanmasiyla elde edilen kimyasal
maddelerdir (Hafizo#lu:Richardson, 1978).

1- Rentokil: ana maddesi O-diklorobenzen'dir.

2- Diklorobenzen: kati olup, g¢ok fazla ugucudur; etkili olma-
sina rajmen ugucu oldujundan sinirlidar,

3= Trikl orobenzenler:

4- Hexaklorobenzen: onemsiz deZerdedir,

l.2¢3.5 Metal Naftenatlar

Naftenik asitler petrol fraksiyonlarinin alkaliyle yikanmasin-
dan elde edilen karboksilli asit karigsimina verilen addir, Ham naf-
tenik asitler fazla miktarda mevcut olup esas olarak yaglarda ve
organik ¢ozicilerde ¢ozinebilen metal tuzlari big¢iminde kullaml-
maktadir. Bir veya daha fazla siklo-alkan halkasi tagiyan doymug
monokarboksilli asitlerdir (Hafizo#lu,1985).

Molekiul formiiliu; 011H2002 olup yapisi;

C—(CH2)3-COOH
—(CH})2

Naftenik asitler, kreozota benzer gekilde birgok bilegiklerin

bir karigimidir, Bunlarin bakir tuzlari odun emprenyesinde kullani-

lir (Hafizo@lu)e.

1.2.3.5.1 Bakir Naftenat

Ham petrolin rafinasyonunda elde edilen naftenik asitle ¢ozi-
nebilen bakir tuzlarindan lretilir, % 60-80'1lik konsentrat halinde
satilair, Organik ¢oziUcllerde koyu yegil bir vaks verir. Termit hari-

cindeki diZer odunu tahrip eden zararlilara kargi etkilidir. Empreny



sonrasi odun yuzeyi yagli bir sekil aldigindan boya kabul etmez.
Demir ve ¢elikde korozif etkisi yoktur. Fiziksel Gzellikleri tablo

9*da verilmistir,

Tablo 9. Cu=Naftenat'in fiziksel 6zellikleri(Nicholas, 1973)

25°C sudaki ¢dziiniirlikk (Kati, % 9.2 Cu) % 0,00015
25°% de buhar basinci (Kat1, % 9.2 Cu) 61¢ill emez
Dielektrik sabiti (Kati, % 9.2 Cu) 2.9 at 1k Hz
Direng (Kati, % 9.2 Cu) 8.10" ohm/cm3

25°C da petrol Urinleri ve aromatik c¢oziicillerle her oranda

karigabilmektedir.

Ilk olarak Iskandinav ilkelerinde kullanildiginda "Cuyprinol"
(Richardson, 1978) adi altinda piyasada bulunuyyordu. Bakir naftenat
igin belirlenen standartlarda Cu-naftenatin agagidaki Gzelliklerde
olmasi istenmektedir (Nicholas, 1973).

Naftenik asidin asit sayisi : 180'den az olmayacak
% 6=8 Cu
% 0,5'den fazla olmayacak

Konsentratin bakir miktara

Su miktara

Yapilan aragtirmalarda aja¢ malzeme korumasinda ¢ozeltinin
% 0475 den agaZi Cu ihtiva etmemesi istenmektedir. Bakar tuzlarai,
genellikle bir petrol g¢ozeltisi olarak saglanan vaks veya zamk gibi
yumugak poliizoprenoidimsi bilegiklerdir, Bunlar, etkili emprenye
maddeleri olup deniz kurtlarina kargi kreozotun etkinlifFini artir-
mak i¢in ilave edilen ilgi ¢ekici bir maddedir. Pahali olduifundan
emprenye endistrisinde onemi pek yoktur. Bakir naftenat ozellikle
kiymetli agag¢ teknelerinin korummasinda firga (siirme) yontemiyle
uygulanmaktadir (Nicholas, 1973),

Bakir etkili bir fungisit olmakla beraber yetersiz kullaniminda
mantarlar ozellikle Poria tirleri tarafindan zehirliligini kaybetmeye
e#ilim gosterirler (HafizogZlu). Bakir naftenat ya fusion yada ¢oktir-
me yontemiyle uUretilmektedir., Fusion yonteminde CuO veya CuCO.1sitil-

3
mis naftanik asitte ¢ézimdiriliir. Coktiume yonteminde; sodyum naftenat



sulu ¢ozeltideki CuSO, ile karigtirildigi zaman ¢ift bozummayi taki-

ben ¢oktlrme suretiyli elde edilmektedir (HafizoZlu)e. Ayrica bakir
naftenat, genel olarak naftenik asit lUzerine Cu(H'in dofrudan etkime-
siyle de lretilmektedir (Nicholas, 1979). Alkali metal naftenatlar
hari¢ olmak izere metal naftenatlar sabunlarda oldufu gibi ¢ozinmez
durundadir. Sonu¢ta ham bakir naftenat, ham NaGH'te sulu bakir tuzu
¢ozeltisinin ilavesiyle ¢okeltilebilir, Bakir naftenat diZer artik
alkali tuzlardan ¢ozlicU ekstraksiyonyyla geri kazanilir ve ¢ozici de
destilasyonla uzaklagtarilir. Yaklasik % 9.2 Cu ihtiva eden kata
bakir naftenat organik gozlicilerde kolaylikla ¢ozilinen amorf bir mater
yaldir. Bakir naftenat kati veya bir petrol goziiciisimde % 6-8 1lik Cu
konsentrati olarak satilar.

Bu materyal genellikle P9 aiir yagi ile karigtirilarak % 0.75
Cu igeren bir emprenye ¢ozeltisi hazirlanir, Deniz i¢i kullanimlari
i¢in kreozotun etkisini kuvvetlendirici bir takviye maddesi olarak

kyllanilmistir (Nicholas, 1973).

l.26 3.5.2 Cinko Naftenat

Renksiz bir emprenye igslemi istendiginde Cu-naftenat yerine
kullanmilan, piyasada OBOREX-Zn adi altinda satilan etkili bir fungi-
sittir (Richardson, 1978).

1e2+3.6 Bakir-8-Kinolinolat

Kisaca Bakir-8 (Cu-8) olarak bilinir ve Cu-8-Kinolinolat ve
nikel—=2-etilhexoat'in bir kondensasyon irinudir, Sarimsi kahverengi
bir kristal yapida olup 300°C de buharlagir (Nicholas, 1973). Yapisal
forml U agafadaki gibidir:
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Bir ¢ok goziclude ¢dzinmeyen bu madde Cunilate No, 2174 ticari
ismi ile satilir, Bakir-8-kinolinolat insanlara karsi, difer bir gok
emprenye maddesinden daha az zehirli oldugu ig¢in seracilikta, sebze
ambalajinda ve gida maddeleriyle temasta olan diger afa¢ malzemenin
empreny esinde kullamilir (Richardson, 1978), Nikel-2-hexoat ile orga-
nik ¢ozicilerde yegil renkli bir sivi olugturur. Bakir-8-Kinolinolat'
1n fiziksel 6zellikleri tablo 10 da verilmistir (Nicholas, 1973).

Tablo 10. Bakir-8-Kinolinolat'ain fiziksel ozellikleri

Cu-8-kinol inolat 4 (agirlikga) min, 10,00
Ni-2-etilhexoat % (agirlikga) min, 10,00
Goziciiler % (agirlikca) max, 8000
Bakair, Cu olarak % min. 1.80
Nikel, Ni olarak % min. 1,80
pH 5e5=645
Ozgil agirlik (25°C de) 0.935=-0,.975
Gorunim Berrak yesil siva
¢oziinlrl ik Alifatik ve aromatik

petrol ¢ozicilerinde

_ ¢oz Unir
Aminl er, H3PO sy naftenatlar i Yoktur
t

Bakir-8-kinolinolat, Cu-8-hidroksikinolinolat olarak bilindiji
g£ibi oksin bakir olarak da bilinir. Bakir naftenata alternatif bir
emprenye maddesi olarak iretilmigtir (Richardson, 1978),

l.2.3.7 Organik Kalay Bilegikleri

Nispeten yeni emprenye maddeleri alan bu gruptan bir ka¢ bile-
gigZin, yapilan toprak-blok testlerinde yiksek derecede toksik olduju
gorulmigtiur. Cesitli tip organik ¢oziéillerde kullanilan genel bir
bilesikdir. Genellikle tributilkalay oksit yada TBTO olarak bilinen,
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bis (tributilkalay) oksit'tir. Deniz kurtlarina kargi etkili oldugu
da gorillen TBTO, kreozota bir kuvvetlendirici olarak diginilmigtiir,
TETO'nun formilui agagidaki gibidir,
CHg CAH9

CeHg Sn O Sn C4Hg
lAHS éAH9

Sivi olan bu madde birg¢ok organik ¢ozilcide gOzuUnmesine ragmen
suda ¢oziinmez. Esdefer konsantrasyonlarda hem Penta'dan daha fazla
etkili hem de insanlara kargi daha az zehirlidir., Bundan dolaya
daha digik konsantrasyonlarda kullanilabilmektedir. Fakat TBTO'nun
¢ozlimmeye kargi daha az etkili oldugu gorillmiigtiir, Bu nedenle bu
madde sadece toprak Usti ve fazla rutubetli olmayan yerlerde kulla-
nilabilmektedir (Richardson, 1978; Nicholas, 1973).

Yapilan galigmalarda trietilkalay oksit gibi, daha hafif
organik kalay bilesiklerinin en zehirli bilesikler olmasina rapmen
kolayca yikandipl gorillmustir. Fakat tributilkalay oksit daha az
yikanmaktadir. Toprak Usti yygulamalarda Penta'dan daha lstin oldugu
noktalar gunlardir;

l- Memelilere kargi daha az zehirli olmasai,

2- Cilt tahrisine daha az neden olmasai,

3- Daha kolay boyanabilir ylizey olugturmasidir (Nicholas,1973;

Bu Ustinliklerle beraber bakir naftenat gibi pahali olmasi
kullanimi sinirlamaktadir. TBTO en yiiksek konsantrasyonu olan % 1'1il
¢ozeltiler halinde dig cephe dogramalari ig¢in Vac-Vac yontemiyle
uwygulanmaktadir (Hemel; Richardson, 1978),

Yurdunuzda piyasaya arzedilmis bulunan su andaki ticari sava
organik emprenye maddelerinin g¢ofZu TBTO (Tributilkalay oksit) icer-
mekte olup bunlar her tirliu emprenye yontemiyle uygulanabilmektedir
(Erdo#musg ).
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1.2, 3.8 Organik Civa Bilesikleri

Taze kesilmis agfag¢larda diri odunda mavi renklermmeyi onlemek
amaciyla etil civa kloriur, etil civa sillfat, etil civa fosfat ve
etil civa asetat ile birlikte, fenil civa asetat ve fenil civa oleat
% Oel lik konsantrasyonlarda kullanilmiastir. Bunlar oldukg¢a toksik
maddeler olup 1940'lardan sonra kullamimi azalmistir (Richardson,
1978; Hafizoizlu).

EnduUstriyel fungisit olarak kullanilan fenil civa dealt empren-
ye maddesi olarak da bazi kullanim alanlarina sahiptir. Toprak temasi
olan yerlerde kullanilmasi uyygun olmadigil i¢in esas itibariyle yer
st ve kayik kerestesinin firga yygulamasiyla korunmasinda kullani-
lir. CoZu organometalik emprenye maddeleri gibi bu da pahali bir
empreny e maddesidir (Richardson, 1978; Hafizoglu)o

le2e 3.9 Insek‘t151tler

Lindan, Dieldrin gibi klorlanmis hidrokarbon bilegikleri en
etkili insektisitler arasinda bulummaktadir. Bunlara ilaveten giini-
mizde organik fosfor bilegikleri (Phenthoate, Fenitrothion, Malathion
Bramophos, Fenchlorphos gibi), karbamat insektisitleri ve pyrethro-
idler piyasaya sunulmugtur (Hafizo7lu; Richardson, 1978). I.indan ve
dieldrinin emprenye endiistrisinde kullanmim alani sinirli olup TBTO'
ya boceklere karsi etkisini artirmak amaciyla ilave edilmektedir
(Nicholas, 1973). L.indan petrol cozlicilerindeki ¢ozeltisi yaprakli
aga¢ odunlarinin Ambrosia veya Lyctus bdceklerine kargi korummasi
amaciyla plskiirtme ve kisa daldirma yontemleriyle tatbik edilir. Dale
dirma ve ¢ift vakum yontemleriyle dogramalarin emprenyesinde ve yapi-
larda bdcek tasallutuna karsi koruma islemlerinde kullanilir, Metal-
lere kargi hafif koroziftir (Hafizoflu; wilkinson, 1979),
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L indan

Bocekler igin oldukg¢a zehirli olan dieldrin hafif koroziflik
gosterir. Dieldrin DDT gibi kalicidir ve pratik olarak suda ¢ozunmez
fakat petrol ¢oziicilerinde hafif ¢ozimir (HafizoFlu)e. Dieldrin ter-
mitlere karsi dojramalarin korumasinda kullanilmaktadir.(wilkinso,

1979). . ’

A/C\ﬁ/r\h‘
(/[ ( I B [ ( \
| crce | vew | o pietdrin
Co | _cC ¢
\C/H\C/H
o H

Cl

Klorlammis hidrokarbonlarain kullanilmasina iliskin gesitli
tenkitlerin ileriye sirillmesi sonucunda ortaya konulan yeni insekt i-
sitler organik fosfor bilesikleri,karbamatlar ve pyrethroidler olmug-
tur. Bunlar mikemmel bir aktivite gistermekte ve temas ve/veya tenef-

fis zehiri etkici gostermektedirler (HafizoZlu)e.

Cl
CHy0  ,5—CH—CO0CpHs CHiO_ /O_DBF
P\ CH;~COOC,Hg P o
CHL0 S CHy0" s
Malathion Bromophos

Carbaryl karbamat insektisitlerinden olup saf halde renksiz
kristal haldedir. Polar organik goziiclilerde hafif ¢oézimir, suda % 0.l

den daha az c¢oziunir, C

O L N CH3
H

‘O Carbary!

Pyrethroidlerin lindara kiyasla hem daha aktif hem de daha

kalici oldugu gorulmigtir. Pyrethroidlerden olan Pyrethrum'un
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aktif bilegsenleri Pyrethrin I, Pyrethrin II, Cinerin I ve Cinerin II
dir (HafizoZlu).

(CH,)
72 O C-"3
D Ié 0 X\CHz~H= CHCH=CH, Pyretnr:n 1
CH-C(CH3)2 QO
'CH})/ f: ““'4
C ( N\ CH, CR - THCH=C! Py l
H= (| CH, =
C=0-Cl,
(CH3)b (? 'f'r’z
(CH3)5
3°2
i G
D > ¢ \Cr‘j”v-—, CHa Cinerin I
CH= (ILCMB §O
C-C—CH

l.2.4 Suda Gdzlinen Emprenye Maddeleri

ilk suda ¢oziinen emprenye maddeleri, biyolojik aktiviteye
sahip civa kloriir, ¢inko klorir ve bakir sillfat gibi suda ¢bzinebiler
basit metal tuzlari ve florirlerdir. Daha sonralari arsenik, krom,
bakir, ¢inko ve florir bilegikleri ortaya atilmig ve emprenye sana-
yinde kullanilir olmustur. Odun mantarlarina etkili oldugu bilinen
civa, nikel, talyum, borat ve siyanir gibi difer metal bilegikleri ve
anyonlar etkinlik ve ekonomiklik sebebiyle bugin kullanilmamaktadir,

Emprenye maddelerinde bir ¢oziici olarak suyyu kullanma fikri
onun ekonamik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tir bir yygulamada,
su odundan buharlastiktan sanra etkili olan tuz kisimlar agfa¢ malzeme

igerisinde kalarak kimyasal veya fiziksel olarak sabitlesmektedir.
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Suda ¢oziinen bu kimyasal maddelerin her biri tek basina bir
koruyyucu olmadigl gibi emprenye maddelerinden istenen ¢ok yonli
ozelliklerin tek bir maddede toplanmasi da miumkiin olamamektadir
(Ilhan). Bu nedenlerle genellikle bir emprenye maddesi formiilasyo-
nunda birden fazla inorganik tuz bulunmaktadar,

Bu tip emprenye maddelerinde ana problem emprenye maddesinin
aga¢ malzemeden su veya rutubet ile yaikanarak uzaklagmasi ve metal
aksamda korozyon yapmasidir., Yikamma olayini onlemek amaciyla 6 de-
gerlikli kromun formillasyondaki bilegim oranini Dr,Wolman % 5'den
% 35'e arttirmigtire 1933'de Hindistan'da gelistirilen ve arsenikle
bakirdan olugan ASCU'ya aga¢ malzemede sabitlegmeyi artirmak amaciyl
krom ilave edilmig ve hemen hemen tamamen yikanmaya kargi direngli
olduu gozlenmistir, Bundan sonra Bakir/Krom/Arsenat veya CCA tipi
emprenye maddeleri genig bir gekilde kullanilmigstair. DijZerleri ise
az miktarlarda kullanilmistir. Ornefin; Japonya'da PF tuzu (Dinitro-
fenol ve Sodyumflorir'iin bir karigimi) ve Yeni Zelanda'da bi¢ilmig
taze kerestenin difizyon yontemiyle emprenyesinde genig olarak borlu
bilesikler kullamilmigtir (wilkinson, 1979).

A.BJ.D.'de AWPA (American Wood-Preservers' Association) stan-
dartlaranda (P5-83) suda ¢ozinen emprenye maddeleri;

- Asit bakir kramat (ACC)

- Kromlu ¢inko klorir (CzC)

- Flor krom arsenat fenol (FRCAP)
Bakar krom arsenat (CCA)
- Amonyakli bakir arsenat (ACA)
- Amonyakli bakir ¢inko arsenat (ACZA)

olarak 6 grupta toplanmaktadir. Suda ¢ozinen emprenye maddeleri for-
millasy onlarinda kullanilan tuzlar ve dizer maddeler tablo 1l'de gis-

terilmigtir.



Tablo 11 .Suda gbziinen emprenye maddeleri formillasyonlarinda kullanilan
bilegiklerin fiziksel 6zellikleri (Nichadlas, 1973)

Bilegik Formil Fiziksel gekli Cozinebilirlik Agiklama
ARSENIK
Arsenik asit H._AsO, . = H.O Beyaz kristal suda ¢ok iyi ¢ozinir Genellikle
374 2 T2 .
% 75 1ik
H3ASO4
olarak
. satilar.
Arsenik pentoksit A8205 Beyaz, nem gekici suda ¢ok iyi ¢ozinixr
Arsenik trioksit A3203 Beyaz toz suda ¢ozlinmez,
alkalide ¢dziinir
Disodyum arsenat NazﬂAso‘ Beyaz toz suda ¢ozlniir
KR(M
Kromik asit C:|:‘03 Kairmizi kristal suda gok iyi ¢ozinir
Potasyum dikramat K2Cr207 Karmizi-portakal
kristal suda ¢ozunir
Sodyun kromat Na20r04 Sari toz suda ¢ozinir
Sodyun dikromat Na20r207.2H20 Kirmizi-portakal - % 69=T0 1lik
kristal suda ¢ok iyi ¢Ozunir gozel,halde
BAKIR
Bakar karbonat Cuz(a{)2003 Yegil toz suda ¢ozlinmez,

asitlerde ¢ozinixr

Bakir Klorir Cu012.2nzo Yegil kristal suda ¢ozimir

1




Tablo 11'in devamx

Bilesik Formill Fiziksel gekli Gozinebilirlik Agiklama
Bakir hidroksit Cu.((!-l)2 Mavi toz suda ¢ozinmez,
asitlerde ¢ozinir
Bakir oksit Cu0 Siyah toz sula ¢oziimez
asitlerde ¢ozimir
Bakir sill fat CuSO4'5H20 Mavi kristal suda g¢ozinir
Bakair siil fat CuSO‘:HZO Beyaz toz suda ¢ozinir
Sodyun florur NaF Beyaz toz suda ¢dzlnir
¢iNko
¢inko klorimr Znﬂl2 Beyaz, nem gekici suda g¢ok iyi ¢dzlnir % 50 ¢ozelti
Ginko oksit Zn0 Beyaz toz suda ¢ozlinmez,
asitlerde g¢oziinlr
Cinko siil fat ZnSO4.7H20 Beyaz kristal suda ¢dzinir
Cinko siilfat ZnSO4H20 Beyaz toz suda ¢o6ziinir
BOR
Boraksdekahidrat N32B4O7.10H20 Renksiz suda sicaklikla ¢ozimir
Boraks pentahidrat Na213407.5H20 Beyaz kristal
Boraks Na23407 Beyaz kristal
Borik asit H3B03 Beyaz kristal veya o
toz suda ¢ozlinir
DIGERLERL
Dinitrofenol ?.,6(0!~I)06E13(NO.,2)2 Sari kristal suda ¢ozinir
Na~PCP 060150Na Beyaz toz suda ¢ozinir Toz halinde
¢cok tahrig

edicidir

9¢




¥

Cesitli toksik elementlerin sabitlegmesine tesir eden oranlar
ve emprenye maddesinin insektisitlik 6zelligi arsenige bajli olarak
artmakla beraber, genelde emprenye maddelerinin formillasyon aktivite
si toplam aktif oksit bilegenine yaklagsik egit olmaktadir (Nicholas,
1973).

Taninmig CCA tuzlari ile Ozellikle rekabet amaciyla tanitilan
ilk arseniksiz emprenye maddeleri bakir-kran-bor formillasyonlu emp-
renye maddeleri olmugstur. Bu alanda yapilan en san oneri bakir-kran-
fosfor formillasyonudur, Amonyakli formilasyonlarda ilgin¢ bir can-
lanma gorulmekte ve iyi bilinen Kanada formillasyonlarina ilaveten
Avrupa'da bakir-kran—-flor ve bakir kaprilat (Copper caprylate) formii
lasyonlari bulunmaktadir, Bununla beraber Nordic wood Preservation
Council tarafindan uyygun bulunan retensiyonlar lzerindeki bir g¢alig-
manin onerisine goire (odun delici bidceklerin tehlikesinin minimum
olduZu yerierde realistik bir ihtimaldir) karigamlar bor ve florikr
gibi sabitlesmeyen bilesikler ihtiva ettiZinde bunlar retensiyon
(tutunma) hesaplamalarinda ihmal edilmeli ve bakir-kram arsenik bile-
simlerinde arsenik formiulasyonlara dahil edilmeyerek eski bakir-krom
formilasyonlarina donillmelidir, Ingiltere'de yapilan en son bir
incelemede sabitlegen tuzlarda arsenigin saflik ve gevre ag¢isindan
dnemli bir sakinca arz etmedifi sonucuna varilmistir (Richardson,
1977).

1955'de Yeni Zelanda'da yapilan bir ¢alismada bakir-krom—
arsenat, bakir arsenit veya bakir ¢inko kram arsenat karigamlarinin
yikammaya g¢ok direngli ve etkili emprenye maddeleri aldugu ortaya
konulmugtur. Bununla beraber flor krom arsenat fenol formillasyonunda
iki bilegenin sodyum florir ve dinitrofenol, olduk¢a yikandiklara
gorilmugtir (Carr, 1955).

Suda ¢ozlnen emprenye maddelerinin Amerika'da yapilan bir is-
tatistikte kullaniminin son yillarda oldukga arttizi gézlenmistir
(Tablo 12),
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Tablo 12 . AeBeDe'de son yillarda kullamlan suda ¢izinen
emprenye maddelerinin miktarlari (AWPA istat is-
tikleri, 1981) (Bin pound)

Yaillar
Bmpreny e Maddesi
1970 1975 1981

CzZcC 451 272 324
CCA 6,033 15,3875 464385
FCAP 26607 1,167 0]
ACC o5 843 942
Diger 620 . 24248 1,072

Toplam 10,746 20,405 48,723

1984'de Isveg'te de emprenye edilen agac malzemenin yaklasik
% 73'd bu tip emprenye maddeleri ile cmprenye edilmistir (368,000 m-
(Nilson, Jermer, 1984).

- Tablol, 8 ve 12 incelendifinde; kreozot kullaniminda bir
duglise kargilik suda ¢dziinen ve yanzin onleyici emprenye maddel erini:
kullanaminmin arttigy, bununla beraber PCP'nin 1974 kadar arttim
fakat bundan sonra bir digis oldujgu gorilmektedir. Buradan da; suda
gozunen emprenye maddelerinin ¢neminin gittikge arttifi anlasilmakta-
dire. Bunun nedeni; bu tip emprenye maddelerinin taginmasinin kolay,
temininde devamlilik, kullanma lkolaylifi, aja¢ malzemede sabitlegme,
suda gozlinmesi nedeniyle ekonomik olmasi ve petrol, kok ve havagazi
Uretimine kreozot gibi bagimli olmamasi gosterilebilinir.

Emprenye endistrisinde suda c¢oziinen emprenye maddeleri ihtiva
ettikleri bilegiklerin adlari ile adlandirilmakta ve boylece ihtiva
ettikleri temel maddelerin bilimmesiyle 6zellik ve etki gsekilleri de
0z olarak ifade edilmektedir (Ilhan, 1985), Bunlari alti ama grup
altinda toplamak mimkindir,
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Bunlar;

1= Amonyakli bakir arsenatl—-ACA
2= Asit bakir kramat-ACC

3- Bakir kran arsenat-CCA

4~ Kromlu ¢inko klorir-CZC

5= Flor kram arsenat fenol-FCAP
6~ Bakir krom bor-CCB

7- DiZer suda ¢ozinen emprenye maddeleri

le2e4el Amonyalkli Bakir Arsenat-ACA

Bu tip emprenye maddesi amonyak, bakir ve arsenat'tan olugmak
tadir. Karisim daima emprenye fabrikasinda hazirlammaktadir, Bakar
ve arsenigin ¢ozeltilmesinde kullanilan asetik asit ve amonyak nede-
niyle giiglik olugmaktadir (Ilhan, 1985), Karisimdaki amonyajain bu-
harlagmasiyla odunda bakir arsenat cokelegi olugsmakta ve biylece
kuru bakir tuzu ve arsenik trioksit ¢ozinemez hale gelmeltt edir.

3 CHBCOOH (asetik asit)
ve amonyaktan olugmaktadir. Culi olduk¢a pahali bir madde oldudu

Orjinal patentlerde ACA; CuQi, AS2O

igin bunun yerine zaman zaman C\,;.SO4 kullanilmaktadir, Bakir siilfatin

kullanimi halinde agagidaki reaksiyon meydana gelmektedir.

2CuS0,+12NH 4+ As +3[1'2O — 2Cu(NH

1 3 2O3 (HASO3)2+2(NII

SO4

3)4 4)2
Amonyum sulfatin meydana gelmesi ile iletkenlik artmaktadir,
Bu ise iletim hatlarinda kullanilan direklerde istenmemektedir

(Nicholas, 1973).
Bu grup emprenye maddelerinden en dnemlisi Chemonite ticari

ismi ile satilmaktadire. ACA (Chemonite)'nin bilesimi tablo 13" de

gosterilnigtir,
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Tablo 13 . ACA nin bilegimi (Nicholas, 1973; ilhan, 1985)

1953 1969
oksit esasla
Bakir (Cu(Gi), olarak) | 550 7(5747)5947" -
Arsenik (AsQO3 olarak)  3847(40.7)42.7 -
Bakir (Cu0 olarak) ; - (49.8)47.7 min
Arsenik (As205 olarak)g - (5042)47.6 min
Amonyak (NH3) 145=2.0 x Cu(QH)2 1.5=2,0 x CuO

Aset ik asit 1.6 l 1,7 max

% Parantez igerisindeki deZerler ortalama, digerleri ise

sinir degerleridir.

l.2.4.2 Asit Bakir Krom—ACC

Bu emprenye maddesi esas olarak Celcure olarak bilinir. Paten-
ti G.Gunn tarafindan alinmigtir, Ingiltere'de ve A.BsD.'de genel
olarak Celcure N olarak bilinen ve kullanilan Celcure, bakir sil fat
(CuSO4), dikromat ve asetik asit karisimindan ibarettir. LZer yangin
dnleyici olarak kullanilmak istenirse borik asit, fosfatlar ve ginko
klorir ilave edilirse Celcure F adini almaktadir. Celcure korozif
olmayip iyi sabitlegsmekle beraber, bakira dayanikli bazi mantar tiir-
leri (Poria sppe. £ibi) hari¢ olmak lizere biitiin mantarlara niikemmel
dayanmiklilik gosterir, fakat deniz kurtlarina ve biceklere karsi
uysun degildir (Nicholas, 1973). ACC'nin bilegimi tablo 14 'de veril-
migtire. 1953 esasli karigim bir pasta yapmak amaciyla hazirlanmigtair,
Bu Ug madde karigtirildifinda orjinal kuru karigim, yas bir pasta
haline gelmektedir, Bu durum CrO3 ve Na20r207.2H20't1n, kolayca
dehidratasyona ujrayan CuSO4.5H2O'tan suyu cgekmesiyle olugsmaktadir,
Kati ve kuru bir karisim arzulandiiinda, % 50 CuSO4.5H20 yerine
% 35.8 CuSO4.H20 kullamilmalidir. Bu karigaim 70% nin uzerinde kati-

lagabilmektedir. Bu form % 48.3 Na Cr,0..2H_0 yerine % 47.7 K.Cr.0,
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Tablo 14 .ACC'nin bilesgimi

1953 1963
oksit esasli
CuS0, «5H,,0 45(50)55 | 31.8
cro, 1.68 | (68.2)63+3 min
Cu0 -  (31.8)28,0 min
pH 4.2 den dlsiik | 2¢0=349

kullanildiginda da olugmaktadir, Bir ¢ozelti istendiginde, orijinal
formilasyonun sadece % 40-45'lik konsantrasyonu saglanabilmektedir.,
Bu 10°C'nin altinda kristalize olmaktadir.

ACC'nin sivi konsentrati, oksit esasli bilesiklerde 46,2
kisim bakir karbonat ve 68.2 kisam kromik asitten yapilmakta olup
% 50'1ik oksit esasli sivi konsentrat hazirlamak i¢in karaisima 100
kaisim su ilave etmek gerekir. Bazik bakir karbonat kramik asitle
reaksiyona girdiginde kuvvetli bir gekilde 002 acgiga ¢ikmaktadair. Bu
nedenle bu tip konsentrat hazirlanirken kapali tanklarda c¢aligsilma-
laidair,.

Birgok fabrikada sivi konsentrati elle hazirlamak daha yygun

olup formiule etmek aslinda oldukg¢a pahalidar,

le2.4.3 Kranlu Bakir Arsenat-CCA

Gesitli formilasyonlari bulunan bu grup emprenye maddeleri
genig bir kullanim alani bulmuglardir., Isveg'te suda ¢ozinen empreny:
maddeleri ile yapilan emprenye iglemlerinin yaklasik % 90'1 CCA tipi
empreny e maddeleri ile gergeklegtirilmigtir. Isveg'te ve A.B.D.'de
son yillarda yapilan emprenye iglemlerinde kuyllanilan agac malzeme

miktarlari tablo 15%de verilmigtir,
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Tablo 15. Isveg'te 1984'de suda ¢oziinen emprenye maddeleri
3
)

ile muamele edilen aja¢ malzeme miktarlari (m

(Jermer, Nilson, 1984)

| Big¢ilmis kereste | Toplam

Toplam 1700 30900 336200 368800

Travers Direk
ve digerleri

CCA 1600 30100 | 299600 331300
Amonyakli bakir

tipi 100 - 18700 18800
cc - 200 | 7000 | 7200
CCB - 600 | 9500 10100
ccr™ - - i 1400 1400

% Bir bakir-krom-fosfor formilasyonudur.

Tablo 16,AeBeDe'de son yillarda suda ¢ézlinen emprenye madde-
leri ile muamele edilen aga¢ malzeme miktarlara

(bin m3) (AWPA istatistikleri, 1981)

Travers Kazik | Direk Git diregi Kereste
CCA 20 | 80 274 145 2925
Cze - - - - 21
ACC - - - - 55

AWPA ve BWPA standartlarinda ounlar CCA-Tip A, CCA=Tip B ve
CCA-Tip C olarak Ug grupta toplanmistir. Bunlarin her iigii de oksit
esasli olup yaklagik % 19 CuO igerir, Tip A yliksekge krom, Tip B
y iksek oranda arsenik igerirken Tip C orta oranlarda igermektedir.

Tip C Ingiltere'de TanalithC ve Celcure A olarak bilinmektedir.
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le2e4e3e1l CCA-Tip A

Krom orani yiiksek olan bu grubun orjinal preparatlarinin pa-
tenti Kamesam tarafindan alinmis olup, Greensalt ve Erdalith ismi
altinda kereste emprenyesi amaciyla satilmaktadir. CCA-Tip A'nin
tarihsel geligimi tablo 17'de gosterilmigtir (Nicholas, 1973;
Richardson, 1978).

Tablo 17. CCA-Tip A'nin bilegimi

1968 1969
oksit esasli

K,Cr,0, 50(56)60™ -
CuSO4.5H20 30(33)37 -
A5205.2H20 10(11)13 -

Cro3 - L 59.,4(6565)69,3
Ccuo - 16,0(18,1)20.3
A8205 - l4o7(l6o4)19.7
pH !L = 1.6—302

¥ Parantez igerisindeki rakamlar ortalama, difFerleri

sinir degerlerdir,

CCA-Tip A AWPA 1983 standartlarinda da 1969'da kabul edildipi
gekilde (yalniz CuO'de 20.3 yerine 20.,9) kalmistir. ASTM standartlar:
aymdair, Gozelti halinde bir CCA-Tip A'nin bilesimi agajidaki tablo

18'de verilmistir.
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Tablo 18. CCA-Tip A'nin ¢ozelti bilegimi

Na2Cr207.2H20 (% 69 luk gozelti) 23.8
Su 1245
CrO3 28,7
Arsenik asit (% 75 lik ¢ozelti) 18.3
Bakir karbonat (% 55 Cu) 16.7

1e2e44342 CCA-Tip B

Bu gruptaki en onemli emprenye maddeleri "K33" veya "Boliden
K33" ismi altinda satilmaktadir, 1947'de Birlegik devletlerde patent.
lenmig ve 1950'de Isveg'te ticari olarak kullanilmigtair,

Standartlarda CCA-Tip B'nin formulasyonundaki dezisiklikler
tablo 19'da verilmigtir.

Tablo 19. CCA-Tip B'nin bilesimi (Nicholas, 1973)

1968 1969
Son duzenleme oksit esasla
Arsenik asit (H3AsO4) 47.6(5040)53.6 -
Cro3 29¢8(3241)34.6 | 33.0(35.3)38.0
Cu0 16.6(1769)20.2 | 18.0(19,6)22,0
A5205 - 42.0(45.,1)48,0
DH i l.()'—}f02 1 106-300

Bu tip emprenye maddesinin gu anda sadece pasta formu ticari
olarak kullamilmaktadir (Nicholas, 1973). K33 pasta formunun orjinal
formillasyonu (Ilhan);

Cro, % 27
CuO % 15
H3A504 % 42

H,0 % 16
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le2e443+43 CCA-T1ip C

Piyasada Wolman, ingiltere'de Tanalith-C ve Celcure-A olarak
bilinmektedir. Sadece kereste emprenyesi amaciyla geligstirilmigler-
dir. Bu grup, CCA-Tip A ve CCA-Tip B nin ortalama degerlerine dayan-

maktadair.

Tablo 20, CCA-Tip C'nin AWPA standartlaraindaki

bilesimi
Krom* (cr0,) 44.5(47.5)5045%
Bakair (CuO) 17.0(18.5)21.0
Arsenik (A8205) 30.0(34.0)38.0
pH 1l.6-3,2

x Parantez igerisindeki degerler ortalama,

diferleri sinir de/jerleridir,

Daha sonraki geligmelerde bu tip emprenye maddelerinin gegitl:
isimler altinda piyasada bulundufu gorilmektedir., Bunlarin bilesgim
oranlari tablo 2l'de verilmistir,

Tip A formiulasyonunda kuru bir karigim krom i¢in K Cr O, ve

27277
arsenik ig¢in As,_O_.2H,O0 kullanilarak hazirlanabilmektedir. EgZer

Amerikan kimyevi Zaddileri kullanilirsa % 54 oksit esasli bir pasta
olugmaktadir (Richardson, 1978). EZer tuzlu bir ¢ézelti arzulanirsa
yaklasik % 30 oksit bilesimi ile sajlanabilmektedir. Tuzsuz bir form,
prensip olarak % 50-60 oksit esasli bir sivi konsentrat olmaktadir
ve CCA-Tip A daki gibi bakair karbonat’ kranik ve arsenik asitden ha-
zirlanmaktadir (Nicholas, 1973).

% 59 aktif oksit bilegen igeren Tanalith C Finlandiya gibi iil-
kelerde Tancas-C olarak bilinmektedir. Tanalith C (CT106) yaklasgik
% 72 aktif oksit bilegen igermektedir ve bu uriinin bir konsentratidiz
Halbuki Tanalith CCA(diger bir konsentrat)yaklasix % 72 aktif oksit

igermekte olup X33 gibi ayni retensiyonlarda kullaniiabilmekiedir.
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Tablo 21. Gegitli CCA-Tip C emprenye maddelerinin bilegimleri

ve weun bulunan retensiyon miktarlari (Richardson,

1978)

Aktif oksitler

% miktara (% orani)

Uygun bulunan
hetensiyon miktara

kg/m
Cu0 ! CI‘O3 A3205 Toplam|Toprakla temasi{Yapilarda
, olan yerlerde
Tanalith C | 11,1 30.6 17¢3 | 9940 12,0 56
(1848) | (5149) (29.3)’
Tanalith CA 11.1 29.8 323 73.2 12.0 3.2
(1542) [ (4047) | (4441)
Tanalith NCA 14,8 24,2 30,7 69.7 10.2 362
(21,2)|(34.7)| (44.0) |
Celcure A 10,2 2Te2 | 2247 | 60,1 11,2 5.0
(17.0)|(45.3)|(37.8)
Celcure AN 14,9 21,5 30,68 672 1042 3e2
(2242)](3240) [ (4540)
Boliden K33 | 14.8 | 26.6 | 34,0 | 75.4 845 3.2
(19.6)|(35.3)] (4541)

Emprenyeli odunun rutubete direncini artirmak i¢in bir emillsi-

yon ilavesi yapildijinda Tanalith Plus adini almaktadir, Baullsiyon

katkisi vakslarin ve bir ylzey aktif maddenin bir gozuclde ¢ozindlriil

mesiyle hazirlammakta ve normal bir Tanalith C emprenye ¢ozeltisine

% 2 oraninda ilave edilmektedir. Imprenye maddesindeki 6 degerlikli

kromun oksitleyici ¢zellikleri ve digiik PH nedeniyle emiillsiyon stabil

olmaya egilim gostermez (Richardson, 1978),

I1k orijinal Celcure kullanildifinda bunun etkisinin bécekl ere

ve bakira direngli mantarlara karsi yeterli olmadigi gorilmust iir,

Borik asit ilave edilmesine rajpmen b

nigin ilavesi ile sonucta Celcure A elde edilmigstir, Celcure A

I sakinca giderilememistir, Arse-

ilk
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defa Yeni Zelanda'da denenmig ve ywgulamaya konalmugture Ayni tarih-
lerde Tanalith C de wgulammaya baslamistair. Tanalith C'deki arsenik
bileéeninin artmasiyla Tanalith CA formilasyonu geligtirilmistir,

1966'da bocek tasallutu tehlikesi ve toprakla temasi olan yen
lerde kuwllanilan odunun emprenyecsinde duguk absorpsiyaonda kullanabil.
mek amaciyla kram bileseninin eksilmesine karsilik bakir bilegeninin
artirilmasiyla Tanalith NCA geligtirilmigtir. Celcure AN Tanalith
NCA'va benzer gekilde bakair orami yiuksektir (Richardson, 1978).

Arsenik miktarinin artmasina paralel olarak absorpsiyon mikta
rinin dismesi ve binalarda asil tehlike olan bdceklere kargi etkinin
arttisi tablo 21'de gorilmektedir, Asil risk,toprakla temasi olan
yerlerde oduna mantarlarin yaptisi zararlardir, Her bir formillasyo-
nun toplam aktif oksit bilesenine bagli olarak bu problem yygulanan
retensiyon ile ¢ozilmektedir (Richardson, 1978),

1e2e4e4 Kramlu Ginko ¥1orin-CzC

Birinci Dunya Savasini takiben kreozotun azalmasiyla biylk mil
tarlarda kullamilan saf g¢inkoklorir'un korozifligini ve yikanmasini
kontrol amaciyla lromlu g¢inkoklorir geligtirilmistir, Formillasyon
patenti 1939'da alinmig ve standart 1944'de kabul edilmigtir. Bu
madde daha g¢ok aja¢ malzemenin yangina karsi korummasinda kullanil-
mictir (Nicholas, 1973).

CZC'nin formillasyonu sadece iki maddeye bazli olduju ig¢in nis-
beten basittir. Suda ¢ozlnen eski emprenye maddesi olmakla birlikte
kullanimi azalmigtair,

CZC geleneksel olarak, erimig ¢inkoklorir ve graniile sody um
dilromat (Na2Cr207.21-120)'m kuru bir karigimi veya % 50'lik ticari
¢inkoklorix ¢izeltisi ile % 69'luk sodyumdikromat c¢ozeltisinin karig-
tiriimasiyla yapilan % 50'lik bir ¢ozelti halinde satilmaltadir.
Cokmeyi Onlemek ve pH gereksinimlerini kargilamak ig¢in az bir miktar

kromik asit ilave edilir, CZC nin bilesimi tablo 22'de verilmigtir,
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Tablo 22 . CZC'nin bilegimi (liicholas, 1973)

1968

tuz bilegimi

oksit esasla

1969

Na2

ZnC12

Cr207.2H20

Cr0
3

Zn0
PH

—— —

| 18.5, 17.5 min

8l.5, 77.5 min

3.0 min

20,18 min

80,76 min
2e8=4,0

le2e4¢5 Flor Krom Arsenat Fenol-FCAP

A.BJ.D,'de termitlerin bliylk problem olmasiyla genellikle Flon

Krom~Arsenat Fenol (FCAP) olarak tanmimlanan sadece Tanalith veya

Waolman tuzlarinin arsenikli tipleri kullanmilmigtir, Bunlar; Osmosalt:

Osmosar, Tanalith, \olman FCAP tuzlari ve wolman FMP tuzlari ismi
ile satilmaktadir (Richardson, 1978). Bunlar, FCAP Tip A ve FCAP
Tip B olarak iki farkli sinifa ayrilmigtir. Oksit esasli olarak 1969

da tek bir sinifta toplanmigtir (Nicholas, 1973). Bunlarin bilesimi

tablo 23'de verilmistir,

Tablo 23 .FCAP tuzlarinin bilesimi (Nicholas, 1973)

FCAP-Tip A FCAP-Tip B
Nafp 22(25)28 31(34)37
Na2HAsO4 22(25)28 22(25)28
Na CrO, f 34(37.5)41 -
Na20r207.2H20 : - 31(34)37
Dinitrofenol | 10(12,5)15 5(7)9
pH : r/o?-’log 5.5—6.5

# pH 7.0 nin {zerinde olursa dinitrofenol' .n yverini

sodyun pentakl orofenst almalidir,
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1969'dan sonra oksit esasli bilegsimi standart hale getirilmis.

tire Bllesml; (A‘,"BA P‘-—83)

min ortal ama nax
Florir igin F 20 22 24
cr*® icin cro, 33 37 a1
As ig¢in A5205 22 25 28
Dinitrofenol 14 16 18
PH 5e5 7.8

Bu formulasyonda da pH'in 7'nin lzerinde olmasi halinde dinitrofenol
yerine sodyum pentaklorofenat olmalidir (AwWPA P5-83),.

Tip A, wolman tuzlari (Tanalith) olarak, Tip B ise Osmosalt
olarak satilmaktadir. Sodyum florir suda ¢ok gig c¢ozimdigFi ig¢in ancal
FCAP'1in sadece ticari iki formunda bulunmaktadir, Tip B'de sodyum
kramat'in yerine sodyumdikromat bulunurken Tip A sodyum florir,
disodyun arsenat, sodyum kramat ve 2,4-dinitrofenol'in kuru bir kari-
sumidir (Nicholas, 1973).

FCAP veya Wolman tipi emprenye maddeleri ozellikle Avrupa'da
¢egitli formillasyonlarda satilmigtir. Bunlarin ticari isimlerij
Triolith, Minolith, Fluoxyth, Flunax, Tanalith U, Triolith U, Basil it
U ve Basilit UA, Osmalit U ve Osmalit 1JA, Wolmanit U ve Jolmanit UA,
ve Trioxan U ve Trioxan UA'dir. Osmoz yonteminde kullanilan pastalar
FCAP formulasyonludwrlar (Richardson, 1978), Unemlilerinin fonni,ila:.;-

yonlari tablo 24'de verilmistir (Nicholas, 1973).

Tablo 24. Onemli FCAP tipi emprenye maddelerinin bilegimleri (Ilhan)

Basilit Triolit i Tanalith
e (Triolith-y) | (Tanalith-y)
NaF i 86,5 85,0(55.0) -(25.0)
Dinitrofenolanilin | 11.0 (=) ‘ )
Dinitrofenol - 10,0(10.0) -(15.0)
Zuyy ! 2.5 -(-) =(~)
Na,Cr 0, - 540(=) -(=)

veya

K Cr 0, - 5.0(35) -(35)
anl{Ara‘\')4 - =) : 50(25)
Triolith - -(~) ; 50(=)




_ CCA tipi emprenye maddeleri ¢egitli elestirilere ragmen, git-—
tik¢e kullanimi artmigtir. Bu elestirileri onlemek igin cgegitli ca~
ligmalar yapilmig ve gok iyi bilinen arsenik yerine bor bilegikle-
rinin kullanilmasiyla olusan Bakir Krom Bor (CCB) formiilasyonu
hazirlanmigtir. Kran ve borun ilk kambinasyonu 191 3'de Wolman tara-
faindan yapilmig ve dikromatlarin yerine boratlarin kullanildizi
bakir bilesifi igeren Celcure formulasyonu geligtirilmigtir
(Richardson, 1978). Ikinci dumya savagina kadar yangina karsi kullae-
nilan bor bilesikleri bundan sonra biotik faktorlere karsi etkisinin
belirlenmesiyle cmprenye maddesi olarak yWolman firmasi tarafindan
patenti alinmigtir. Sonradan Wolmanit CB ismini almig ve ilk olarak
1960'da pazarlanmasina ragmen, CCB emprenye maddeleri gercekten ilk
olarak II. Dunya Savagi esnasinda Hindistan'da Kamesam firmasi tara-
findan geligtirilmigtir, Ulkemizde de satilan borlu emprenye maddel e-
rinden Wolmanit CE ve Tanalith CBC bilesenleri tablo 25'de verilmig-

tire.

Tablo 25 .Borlu emprenye maddelerinin bilegimleri
(Ilhan, 1985)

yfolmanit-CB Tanal ith-CBC
Na2Cr2O7.2H20 - 38.5
CuSO4.5H2O 34,0 375
H_.B 5
3 O3 29545 24 ,0
Patent maddeler 2e5

Kanada, Yeni Zelanda ve Iskandinav ilkelerinde, taze kereste-
nin difuzyon yontemiyle emprenyesinde kullanilan bor bilesikleri ge-

nellikle disodyun oktaborat tet :"L;;:,i'x'.‘:“.tLl‘r‘(};a”'B,ﬁ(j_‘ «4H ,0)s Yapilan
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galigmalarda borlu emprenye maddeleri mantar ve boceklere kargi ol-
duk¢a etkili olmasina ragmen sabitlegme Gzelligi gostermedigi ve
toprakla temasi olan yerlerde veya diger rutubetli gartlarda empren-
yeli kerestenin kullamilamayaca; 1l gorulmugtir. Bununla beraber yer
ustll kerestesinin emprenyesi ic¢in olduk¢a uyygun oldugu da tesbit
edilmigtir (wilkinsan, 1979). CCB tipi emprenye maddeleri, arsenikter
dolayi CCA tiplerinin istenmedijzi yerlerde, daha fazla tercih edil-
mekte olup nisbeten pahalidir,.

l.2.4.7 Cinkaneta Arsenat-ZMA

¢inko ¢ok tuzlu karigimlarda ¢ok¢a kullanilmistir, Cinko meta
arsenit (ZMA) 1928'de Amerika'da Curtin tarafindan bir emprenye mad-
desi olarak geligtirilmigtir (Richardson, 1978). Asetik asitte ¢oziin-
durillerek kullanilir, Bmprenye igleminden sonra asetik asit buharla-
$1r ve geriye ZMA kalarak yikanamaz gekilde sabitlegir. Bu yontem
II. Dinya savagindan dnce A.B.D.'de ¢gokg¢a kullanilairda,

Bilegimij;

As O 60 (Nicholas, 1973)

1l.244,8 Bakirli Kramlu ¢inkoklorir=CuCzC

Bu konuda ayrantili bir bilgi yoktur. Fakat CZC'nin aktivite-
sini artirmak amaciyla yaklagik % 10'luk g¢inkoklorir yerine CuCl2
yerlegtirilmigtir (Richardson, 1978), Kimyasal bilegimi soyledir
(Nicholas, 1973).

-
ZnCl2 73
Cu_Cl2 7
Na20?07.2H20 20
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1le2.4.9 Kromlu Ginko Arsenat—CZA

C7A nmin tuzsuz formu genelde S-25 olarak bilinen bir Boliden

empreny e maddesidir. Kimyasal bilesimi (Nicholas, 1973);

2
ZnSO4.7H20 43
Na20r207.2H20 16
H3Aso4 20
Na2HAsO4 21

1e2e4.10 Bakirla Kromlu Cinko Arsenat-CuCZA

Bu bilegik iletkenlik Ozelliklerini yikseltmesi nedeniyle kul-
lanim sorunlari g¢ikarmaktadir.
Kimyasal bilegimi (Nicholas, 1973);

e

ZnSO4.7H20 21«5
CuSO4.5H2O 21.5
Na20r207.2H20 16,0
Na2HAsO4 21.0
H3Aso4 20,0

le2e4411 OUzel Amagli BEmprenye Maddeleri

Emprenye ve emprenye maddeleri endustrisi giunden giine gelig-
mekte ve agag malzemeye zarar veren biyolojik, fiziksel, mekanik ve
kimyasal zararlilaran hepsine birden etkili olabilecek bir emprenye
maddesi ortaya ¢ikarmaya c¢aligmaktadir, fakat emprenye maddelerinin
¢ok gegitli Gzellikler tagiyan maddelerden olusmasi nedeniyle bir
empreny e maddesi bir amag¢ i¢in son derece yararli bulunduj/u halde

diger bir amag¢ igin son derece sakincali gorilebilmektedir. Fu neden
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yukarida bahsedilen dort faktorin dnemine gore agag malzemenin kul-
lamildijil yerlerde emprenye maddesinin segimine gidilmektedir.
OrneZin; bazi yerlerde biyolojik ve kimyasal; bazi yerlerde ise fi-
ziksel ve mekaniksel faktorler veya diger kambinasyonlar ¢n plana
¢ikmaktadir. Bu nedenle Gzel amagli emprenye maddeleri gelistirilmig
ve gelistirilmektedir (Ilhan, 1985).

Bunlar gunlardar:

a~- Agag¢ malzemeyi stabilize edici maddeler (water repellents)

b- AZag malzemeyi yangina karsi koruyucu maddeler (Fire

retardants)

c- Aga¢ malzemenin mekanik ¢zelliklerini iyilegtirici maddele

a- Apag¢ Malzemeyi Stabilize Edici BEmprenye Maddeleri (water
repellents)

Bilindizi gibi aga¢ malzeme bulundugu Gevreden su alarak gi-
ser ve galigir ya da mantar ve bdceklerin lremesi ve beslenmesi ig¢in
bir ortam hazirlar, Bir aga¢ malzemenin bu zararll yonlerini dizelt-
mek amaciyla syyun veya rutubetin aga¢ malzemeye gegmesini ¢nlemek
amaciyla su absorpsiyonunu onleyici maddeler (water repellents)
gelistirilmigtir,

Bu konuda yapilan galismalarda aromatik gozicillerin sismeyi
onleyici ozellikler arzettikleri,parafin ve petrol vyakslarinin ise
su gecirmez Ozellixlerinin iyi olduju gorilmigtir (Ilhan, 1985),
Asiri vaks boyanabilmeyi azaltmaktauir. Boyanabilirlik regineler ve
kuruyyan yaglarin modifikasyonuyla sailanmaktadir.

Bunlarda emprenye igleminin ¢nemi biyiktir. Su absorpsiyonunuy
onleyicilerin Onemli bir ¢ofunlu’u gegirgen (permeable) ajaglara
kisa sireli daldirma yodntemleriyle kolaylikla yygulanabilmektedir ve
dlUglk absorpsiyonlarda materyal genellikle kolayca boyanabilmektedir

Iyi bir boyama iglemi ig¢in boyamadan once odun yluzeyi tamamen temiz-
lenmel 1d11‘.
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Su dnleyiciler zenelde; parafin, mum, vakslar, regineler,
kurutma yaglari,silikonlar, organik aliminyum bilegikleridir
(Richardson, 1978). Bezir yagil su absorbsiyonunu iyi onleyici almak-
la beraber gismeyi onleyememektedir (Ilhan).

Cegitli vakslar, ozellikle parafin vakslari emprenye maddele-
ri formilasyonlarinda su absorpeiyonunu onleyici maddeler olarak
kullanilir, Bu tip islemlerde eger derince bir niifuz ve yeterli re-
tensiyon saglanirsa atmosferik nispi rutubetin degigimlerinden gok
az etkilenen veya etkilenmeyen glvenilir bir malzeme elde edilmek-
tedir. Cegitli sebeplerle wkslar genelden diguk retensiyonlarda
kxullanilir ve recinelerin ilavesiyle amaca ulasilabilmektedir
(Richardson, 1978).

Alifat ik ve aramatik hidrckarbon reg¢ineleri ucuz ve etkilidir
ler fakat kurumadiklari ig¢in ylzey kaplayici formulasyonlardaki ¢oO=
ziuculerde yeniden g¢dzlinebilirler. DoZal kuruyan yazlar (kaynatilmig
bezir yagi gibi) su absorpsiyonunu dnleyici olarak kullanilabilirler
fakat yavag kurunasindan dolayl boyama problemleri ortaya g¢ikabilmek
tedir. Uygun modern alkid reginelerinin kullanimi bu gigliizi ortadan
kaldirabilir fakat onlar da oldukga pahalidirlar, Bu problemleri or-
tadan kaldirmak i¢in en iyi sistem vakslar, hidrokarbon reg¢ineleri
ve alkid regineleri karasimidir (Richardson, 1978).

vakslarin kullanimi ile ortaya cgikan gigliklerle birlikte
daha yygun su absorpsiyonunu onleyici maddelerin geligtirilmesi igin
¢aligmalar yapilmigtir. Organik silikon bilegikleri, silanlar veya
silikanlar gok stabil olan silikon yazglarl en iyi bilihen su absorp-
siyonunu onleyicilerdir. Fakat agir organik yapglar ve vakslarda
gorilen bir g¢ok sakincayi ortaya koyabilmektedir. Bu amagla en yygun
silikonlar TBTO gibi ayni gekilde odun bilegenlerine baglanarak son
derece yiksek bir fonksiyonel 6zellik gisteren ve bu gekilde tercihlj

1slamma yetersizligine kargi iyi bir dirence sahip olan maddel erdir
(Richardson, 1978),



Organik alyminyum, titanyum ve zirkonyum bilegikleri su
absorpsiyonunu onleyici olarak kullanilabilirler., rakat tipik ticari
liriinlerde su abscrpsiyonunu dnleyici gruplar genellikle uzun zincir=
1i bilesenler ve yag asitleri (stearat gibi) dir. Bunlar tipik
silikon su itici gruplar ile birlegtirilmis alkil gruplarinda oldu-
fFundan daha digik retensiyonlarda ygulandiginda oksidasyona karsgi
duyarli olup vaksa benzer bir muamele vermektedir. Bununla beraber
aluminyum bilegikleri doymamis zincirlerle birlegebilirler ve koruyu
cu olarak (emprenye maddesi) su absorpsiyonunu onleyici veya ylzey
islemlerde kullamldiklarinda odun elemanlari ile alkid sistemler
arasinda rutubete diren¢li milkkemmel bajzlar saglayabilmektedirler
(Richardson, 1978), Bu prensipler daha ileri duzeyde gesitli Manalox
Urinlerinde gelistirilmistir. Manalox lrinleri poli oxoaluminyum
sistemler olarak tanimlanabilir, Organik aliminyun bilesiklerinin
avantajlari, su absorpsiyonunu odnleyici olarak kullanildizinda bir
vaksda oldugu gibi ayni gekilde performans gosteren normal aluminyum
stearatinda belirgin degildir (Richardsan, 1978),

b- Agag¢ Malzemeyi Yangina Karsi Koruyucu Buprenye Maddeleri

(Fire reterdants)

Yangin hemen hemen her evde ve yerde meydana gelebilecek by il
bir tehlikedir, Hatta yangina karsi en iyi sekilde korummug olan
ahgap yapilarda dahi yangin tehlikesi tamamen ortadan kaldiril amamak-
tadir. Agag malzemenin yangina lrarsi korunmasindaki amag, onun gug
tutusur hale getirilmesi yada yarmanin yavaslatilmasidir (I1han,1985
Modern yangin onleyicilerin ilk orjinal formillasyonu 1821'de
Gay-Lussac tarafindan ortaya atilmigtair, Amonyum fosfat, amonyum
fosfatla birlikte amonyum klorir ve amonyum klorir ile boraks ( sodyun
tetra borat) karigimlari selilozik liflere yeterli miktarda tutundu-
funda son derece yangin onleyicil ik ¢zellikleri gostermekiedir
(Richardsan, 1978). Yangan inleyicileri de diZer emprenye maddelerin-

de olduiu gibi emniyetli, etkili, kalici ve ekonamik alnalidir.,
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Yangin onleyicilerin etkili olmasi ig¢in, odunun tutugma olasiligfim
azaltmal, yilzeylerde alev yayilmasini onlemeli ve komiurlesme ile
bozumma oranini azaltmalidir. Ayrica korozif ve tutkal tabakalaraina
olumsuz etkisi olmamalidir. Bununla birlikte emprenyeden sanra gurie-
me direncine olumsuz etki yapmauiali ve odunun boyutsal stabilitesine
de degisiklikler meydana getirmemelidir (wilkinson, 1979).

Yangin onleyici maddeler dolu hucre yontemiyle uygulanmakta~-
dire. I1k ticari iglemler bu metodla A.B.D. Deniz Kuvvetlerinin savas
gemilerinde 1895'de uygulammistir (wilkinson, 1979), Yanzin onleyi-
ciler aynen inorganik tuz karigimlaraina benzerdir., Yangin onleyicile:
agafidaki gryplara ayrilmaktadirlar (Ilhan, 1985; Berkel, 1972);

- Mekanik sekilde etki yapanlar,

- Eriyici madde meydana getirenler,

- Koplk tabakasi meydana getirenler,

- Sondiriucu gazlar meydana getirenler,

- Afa¢ malzemeyi komurlestiren yangin onleyiciler.,

1905'de Oxylene yontemi ve 1915'de ise Minolith geligtirilmis.
tir. Ilinolith maden ocaklarinda kullammak Uzere hazirlammis bir kam-
bine emprenye maddesi ve yansin onleyici olup yiksek konsant rasyonda
kaya tuzunun Triolith'e ilavesiyle hazirlamnmaktadair,
1930'larda da Celcure F gelistirilmistir. Celcure F, normal Celcure'
deki asetik asit bilegeni yerine borik asidi almig ve ayrica ilave
edilen fosfatlar ve ¢inko klorirle birlikte yammayi énleyici bir
madde olarak wgulanmigtire. Bunlari Pyrolith, Fyre Prufe, Minalith
ve Pyresote gibi ¢ozlnebilir tuz karigimlar esasina dayanan yangzin
onleyici emprenye maddeleri takip etmigtir (Richardson, 1978).

Son yillarda, boyalarla karistirilmamasi gereken yuzey kapla~
vicl maddeler (surface coatings) geligtirilmigtir (wilkinson, 1979;
Richardson, 1978). Iki tip ylzey kanlayici maddeler vardir. Bunlar;

1- Intumescent kaplayicilars Bu kaplayicilar atege maruz bi-
rakildaginda dnce yumugar ve tutugmayan gazlar olusturur. Bu gazlar
yweyde tutularak ylizey kaplayici madde <aynamaya ve kiopik olugmaya
baglar, Olusan kopilk orjinal filmin 50 katindan daha fazla kal inl aga
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rak karbon tabakasinmin izolasyonunu sajlar (wilkinson, 1979). Bunla~-
ra bir ornek olarak tipik bir formillasyon (Nicholas, 1973 a);

% 13 ure formaldehit kondensasyon urinu

% 5 Fosfor penta oksit ve 1'1}13'den meydana gelen suda

goziinmez reaksiyon urini

% 23 Misir nisastasi

% 3 Aril sillfonamidler

% 2 Yiin tabakasi

% 4 Titanyum oksit

% 50 Su

2= Non-intunescent kaplayicilar: Bﬂu tip maddelerin en taninmi
olanlari aisaitildiginda yanma olayi ile reaksiyona girerek aja¢ malze
meyi orter (wilkinson, 1979). Bu tip kaplayicilar klorlanmig kauguk
veya klorlanmig izobutilen polimerinden olugmaktadir.(Nicholas,1973a
Diger tip kaplayicilar isitildijinda eriyerek koryyucu bir camsi
film olugturan silikatlar veya boratlara dayanmaktadir (Wilkinson,
1979; Hafizoglu). Ayrica ginimizde yikanma direncini artirmak igin
sadece suda g¢ozumeyen alternatif organik bilegikl er ygulanmakiadir
Yangin onleyiciler olarak etkinlikleri 6zellikle antimon oksit gibi
katalizorlerle birlegtirildiginde oldukg¢a artmakla beraber genellikl.
kloronaftalenler ve klorlu parafinler gibi halojenli bilegiklerin
yUuksek dozlari kullanilarak yangin onleyiciler hazirlanmaltadir,
Hatta Bramophenoller de kullamilmaktadir (Richardson, 1978),.
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2, TURKIYE'DE EMPRENYE MADDELFRI URETIMI

Yurdumuzda emprenye konusuna gereken Onemin verilmeyisi ve
bununla ilgili olarak yeterli dlizeyde emprenye tesisinin bulunmayi-
gindan dolayl gerek emprenyeli aga¢ malzeme kullanimi gerekse emp-
renye maddesi ve emprenyeli aga¢ malzeme uUreten emprenye sektorinun
gelismis W kelerle kiyaslandifinda oldukga geri dlizeyde bulundugu
gorilmektedir. Ilk emprenye fabrikasi 1915'de Denizli-Kaklik'ta,
ikincisi de 1931'de izmit-Derince'de kurulmustur. Bundan daha sonra
uzunca bir sire bu alanda yeni bir emprenye tesisi kurulugu gorilme-
mektedir. 1956'da yine bir devlet kurulusu Bolu'da tesis edilmistir.,
I1k iki fabrika emprenye maddesi olarak kreozotu kullanirken iiglinciis
suda ¢Ozunen emprenye maddelerini kullammigtir. 1964'den itibaren
ginimiize kadar 16 yeni fabrika daha kurulmustur (Tablo 26 ). Tablodan
goruldugi gibi son kurulan fabrikalarin hepsi de Gzel sektore aittir
Devletin bu konuda bir yatirimi olmamigtair,

1982'de Tirkiye'de emprenye edilen ajag¢ malzemeler asajzida
verilmektedir (Ilhan; Erdopgmus, 1982).

m3 %
Tek direk 110,000 83

Demiryolu traversi 20,000 15
Diger 2000 2

Yukaridaki rakamlardan gUriuldi i gibi emprenye endiistrisi ne-
redeyse tel direkleri ve demiryolu traverslerinin emprenyesi lzerine
kurulmugtur. Yapilan giorigsmelerde traverslerin tamaminin kreozot ile
ve tel direklerinin ise yarisindan fazlasi suda ¢dziinen empreny e mad-

deleri ile emprenye edilmektedir.,



Tablo 26.Tirkiye'deki emprenye fabrikalari ve kullandiklari emprenye
maddeleri (Ilhan, 1985)

Yer Tegebbiis Kurulug Emprenye Enmprenye | AZa¢ malzeme Kapasite
Tarihi = yéntemi  maddesi  tipi m>
1-Denizli-Kaklik DDY 1915 B k| TrveDdr” | 20,000
a-izmit-Derince DDY 1931 B Kr | Tr ve Dr 60,000
3~-Bolu-Karacasu ORUS 1956 D S ! Dr ve Ke | 15,000
4-Balikesir ERSAN 1968 D S | Dr ve Ke | 20,000
5=-Balu RAMT A§ 1969 D-B S=Kr | Dr ve Ke | 30,000
6-Denizli OREM 1969 | D S | Dr ve diger | 30,000
T-Canakkal e=Ezine RAMT AS 1973 D S Dr-Ke | 10,000
8-Adana TOKTAS 1975 D S | Dr ve diger | 20,000
9-Afyon MTAS 1975 B Kr Tr ve Dr | 40,000
10-Tokat=Zile TELEK(M 1981 D S Dr 30,000
11-Burdur-Tefenni RANT AS 1983 D S Dr ve diger 20,000
12-Sivas-Yaldizeli RANT AS 1983 D S | Dr ve digZer 20,000
13-Bilecik~Boz gy ik INMSAN 1984 D S Dr ve diger 15,000
1l4-Kittahya ? 1984 D S Dr ve diger 15,000
15-Kiitahya~Gediz RANMT AS 1984 D S Dr ve diger | 15,000
16-Ugak-Banaz OREM 1984 D S Dr ve diger | 15,000
17-Mufl a~-Yatagan ? 1984 D S Dr ve diger 15,000
18-Adana~Ceyhan RAMT AS 1984 B Kr , Dr ve Tr 20,000
19-Denizli OREM 1985 | Vac=Vac 0 : Yapi kerestesi ?
# B: Bog hicre yontemi Kr: Kreozot Tr: Travers
D: Dolu ~iicre yontemi S : Suda giziinen emprenye Dr: Direk
maddel eri Ke: Kereste
0 ¢« Organik ¢ozic.lerde gozinen

wmpreiye maddeleri

6G
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Emprenye sanayi ile ilgili adresler

- FMSAN Emprenye San. ve TicCe AeSe

- RAMTAS BEmprenye San. ve TiC. AeS.
Valikonapi Cad. Yap. Kredi Vakif Ishani No:4
Nigantagi/iSTANBUL

- IMTAS Katran-Emprenye San. ve Tic. Lt.Sti.
Bankalar Cad, No. 10/2
AFY ON

- ERSAN Buprenye San. ve UiCe AeSe
Halaskargazi Cad. Yapa Han llo:360 D.8
Sigli/ISTANBUL

- OREM Orman Sanayi ve Tice AeSe
Yildiz Posta Cad. 30/23 Ayyildiz Apt.
Gayrettepe/ISTANBUL

- TOKTAS Tarimsal ve Endlistriyel Urinler BEmprenye San. ve
Tice Aele
Ordu Cad. 126/1 Resatbey mah.
ADANA

-~ TELEKM Inerji Haberlesme Sane ve TiCe AeSe
Barbaros Bule. Kog¢ Apt. No:133/7
Balmumcu~Bes ikt ag/IST ANBUL

2+1 Kreozot

Ulkemizde katran yaglari sinifina giren emprenye maddelerinde
sadece kreozot kullanilmakta olup bunun Uretimi de, Karabik Demir
Celik Isletmesinde yapilmakta, kismen de Afyon'da ozel bir girket
(BITAS Lte. Sti.) tarafindan ilretilmektedir. Ek tesislerle kreozot
iretebilecek bir bagka tesis de Iskenderun Demir Celik Isletmesidir.
iskenderun Demir (elik Isletmesi gu anda Kok {retim tesislerinden
elde ettigi katrani sadece elektrot zifti ve antrasen liretmek amaciy
la kullanmakta difer yan lrinler isletmede yakat olarak kullanmakta-
dir. Gerek Karabik Igletmesinde gerekse Iskenderun [gletmecinde krec

zot Uretimi Dr., OI'TO yontemine gore ergeklegtirilmektedir (Sekil 1)
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Karabilikk Demir Gelik Isletmesinde Dr. OI'TO yontemine ilaveten DIDIER
yontemiyle de (Sekil 2) galigacak bir katran destilasyon initesinin
montaj caligmalari yapilmaktadair,

Kreozotun elde edildigi ham katranin miktari kok wretimini
saZlayan kok bataryalarainda iglenen maden komurinin kalitesine bagla
olup pratik olarak 1 ton kdmirden 33 kg ham katran elde edilmektedir

Atmosferik kolon

Vakum
Ham . Geri sogutucu Y
Katran
I -
Karbol  ya# ‘
Sojutcu Susuzlastirma Vakim 1
Naftalin  yag kolonuy Yikama yag
v &'—— Antresen 1 yag
|
K j——————y
E il 5 Antresen I yag:
i P sy b
'\../ b\-./
Su \.7 '\/
\.'/ Susuz y
Hafit yag » Katran .\:/
\y \/

' oe';.';u.
J L Voll Ziflt =J L

Dikey firin o Dikey firin

Sekil 1.Dr. OI'TQ yontemiyle ham katran iiretim semasi
(Bozkurt, 1977).

Bu yontemde, susuzlastirma, amaciyla kullanilan flas kolondan
bagka, biri atmosferik diZeri diigiic basing altinda calisan iki kolon
bulummaktadir.

Ham katran, slzgegten gegtikten sonra alkali ile karigtairila-
rak bir isitici Uzerinden susuzlagtirua kolonuna verilir, Bu kolonun
altindan alinan susuz ham katranin bir kismi zift 1s1 degigstiricisin-
den gecirilerek kolona geri donerken difZer kasma 36 adet tas kapakl 1

tablaya sahip atmosferik fraksiyonlama xolonuna akar, Atmos ferik
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kolonun altindan alinan koyu katranin yine bir kismi dikey gaz yan-
mali borulu 1isitici Uzerinden devredil irken kalani yol katrani ola-
rak alinir veya zift Uretimi ic¢in vakun kolonuna verilir., Atmosferik
kolondan tepe iriuniu olarak hafif yag, yan akis olarak karbol yagi,
naftalin yag1 ve yikama yap alinir (Bozkurt, M., 1977).

Vakun kolonu 14 tablaya ve gsagirtma plakalarina sahiptir ve
yaklagik 150 mm Hg basingta caligtirilir., Bu kolonda da i1si takviyes

atmosfer kolonunda yapildigi gibi olure.

1 25
T akym
T a| tanki
Sogutuc
<Aymc1 F 5
r
Su Hafif - Vak:.:m
yag e = kaynag
'
7] 12ift
Borulu firin Ham Katran 4 4 2 Yol kdtfanl
JAntresan 1
- .. P
Suz st
Ucges 5 5 5 deJistiric
5.S03utucu
. v g y
Karbol Naftalm 1 2 3 Antresen Yikama
yagi yage 2 yag yagi

Sekil 2, Didier yontemiyle katran destilasyon gsemasa
(Bozkurt, M., 1977).

Didier yontemi bir difer yontem olan Koppers yonteminden ¢ift
flag ve vakum wsulamasi ile ayrilir (Sekil 2). Ham katran, 1si de-
gigtiricilerde karbol yafi1 buharlari ve artik urunlerle i1sitildiktan
sonra borulu firinin artik i1s1i boru demetine gelir, Boylece sicakli-
51 140°C'ye yikseltilen ham katran Susuzlagtirma kolonuna girer.

Kolon tepesinden ayrilan amonyaklil su ve hafif yag buharlari yogun-
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lagtiricada yofunlaglirildiktan sonra ayiricida su ve hafif yag
ayrilir, Ayrilan hafif yagain bir kismi ayni kolona refliks olarak
geri verilir. Susuzlagtirma kolonunun altindan alinan susuz ham
katran borulu firinda aisatildiktan sonra orta yaglarin uzaklastiril-
d1z1 ikinci kolona yaklagik 280-300°C sicaklikta girere Bu kolondan
gyrilan orta yag buharlari lguncu bir kolona verilerek karbol ya;
ve naftalin yazi fraksiyonlarina ayrilir. Tkinci kolomun altindan
alinarak agir katran (veya yol katrani) ya son lrin olarak alinir ya
da zift Uretimi ig¢in daha ileri iglenme tabi tutulur. Zift Uretiminde
ikinci kolonun altindan alinan afir katran borulu firinda ikinci ana
boru demetinden geg¢irilerek ziftin artik -Urun olarak elde edilecegi
dordinci kolona verilir, Vakumun da yardimiyla, bu kolonun tepesinde
ayrilan yag buharlari once antrasen yaginin ayrildigl besinci kolona
sonra da ajgir yagin dip urun, yikama yaginin tepe urini olarak ayrail.
digi altainci kolona gecerek fraksiyonlanir (Bozkurt, M., 1977).
Karabik Demir Celik Isletmesinde yapilan ham katran asagidaki
fraksiyonlara ayrilmaktadir (Ileri, U, ve Karacao#lu, AeI.)

Bilegen % Ayrilma sicaklija °c

Hafif yay 045-1 180

Karbol yaji1 3 180-210
Naftalin yam 10 210-240
Yikama yajii 6 240-=290
Antrasen yais1i T 12 290-330
Antrasen yai1 II 10 330=360
Zift 360

Kreozot Uretimi; yikama, anirasen I ve II ve karbol yaginin
karigimindan olugmaktadir. Bu karisim, dekanter denilen bir yerde dil
lendirilerek tortusu ve suyyu alinir. Kalan kisam ham katranin % 20=

25'i olarak kreozot olarak degerlendirilir. Tortusu ve Syyu alinan

kariguuin anomojen olmasi igin hava ile karigtairilma iglemi W/ gulanar,
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Kreozot olarak deZerlendirebilinecek RI-9 karigimi elde edi-
len kreozot miktarina egit bulunmalktadir (Ileri, O. ve Karacaogzlu,
Ae.i.)., RT-9 yag1r yikama yagil, antrasen yajfi I ve antrasen yaz II'
nin karagimindan olugmakta ve fabrikada yakit olarak da kullanilmak-
tadir, Ayrica kreozot uUretimi bir de Afyon'da oulunan bir 6zel gir-
ket tarafindan basit bir yontemle lretilmektedir, Uretim sistemi
Sekil 3'de gosterilmigtir. Uretim kesikli sekilde olmaktadir. Kreozo
{iretiminde kullanilan ham katran dis piyasadan al inmaktadir, Uretim
ham katranin belirli bir miktarda isitma tankina konarak i1si farkli-
liklarindan yararlanilarak olmaktadir. Katranin destilasyonunda
120°C'ye kadar olan urinler su kabul edilerek digari atilmaktadar,
360°C'ye kadar olan iirinler ise kreozot olarak dezerlendirilmekte ve
geri kalan artiklar da elektrot zifti olarak so*;“uldukbtan sonra

piyasaya satilmaktadair.

ham katran
girigi
H YOGUNLASTIRMA  BORUSU
KATRAN
DESTILASYON KREOZOT DEPOLAMA
SuU
ZIFT emprenye

silindirine

Sekil 3. Basit bir katran destilasyon semasi.
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2+sl.]1 Kreozot Uretim Kapasitesi

Simdiye kadarki uygulamalarda Ozellikle en fazla kreozotu kul
lanan DDY'ye bafli travers emprenye fabrikalari kullanilan kreozotun
bir kismim yurt digindan ithal etmekteydi. Yeni vapililan programlards
Karabiik Demir Gelis Isletmesinin ilretiminin [zmit-Derince fabrikasi-
nin kullanimina yetecegi planlanmigtir.

Kreozot kullanan ve uUreten difer 6zel firmalar ise kullanim
ve Uretim kapasiteleri, emprenyeli malzemenin talebine gore degismek
tedir. Karabik Demir Celik Igletmesinin su anda kreozot Uretim kapa-
sitesi yillik 6000 ton civarindadir,

Daha ileride Didier yontemiyle galisacak fabrikanin montajinu
bitirilmesi, RT=9 yaZinin kreozot lUretimine devredilmesiyle Ul kemizdi
kreozot Uretiminin 10 bin tona yukselme ihtimali bulummaktadir. Bu
sekilde bu tip Urinlerin de yurt digindan ithaline gerek kalmayacak—
tir, Hatta bu igletmelerin ek tesisler ile teg¢hiz edilmesi durumunda

Uret un miktari daha da artacaktir,

2ele2 Gereksinim ve Onemi

Bir emprenye maddesi olan kreozotu yurdumuzda sadece DDY ve
PTT kullammaktadir. Yapilan arastirmalarda yurdunuzda kreozotla
emprenye edilmis 250,000 adet tel cdiresi halen serviste buluwmakta-
dir (Bezaz, Ge)e. Buna karsin suda cizinen emprenye maddesiyle myamel
edilmig direklerin sayisi 1,750,000'dir. Alinan bilgilere gore,
kreozotla emprenye edilen tel direklerinin omirlerinin 35-40 yil ol-
masina kargin tuzlarla emprenye edilenlerin ise 15-20 yi1l omre sahip
oldufu, bunun da takviye yontemleriyle ancak 25-30 yila ¢ikarilabil-
diZi bildirilmektedir. 1957 yilinda tesis edilen kreozotlu direkl erir
halen scerviste olduiu ve her yil ortalama 600,000 adet yeni tel dire-
Zine ihtiyag¢ oldufu ifade edilmektedir (Yaklasik 100,000 m3).Bununla
beraber DDY Igletmesi her yil yaklasik 45-50 bin m3 travers kullan-

maktadir. Traverslerin tamami bos hicre yontemiyle kreozotla emprenye

edilmektedir,
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TEK ise her yil yaklagik 100-150 bin adet tel diregi (yaklasik 13=25
bin m3) kullanmaktadir. DDY tumuUyle kreozotla emprenye edilmis agfag
malzeme kullandigl halde PTT ve TEK kraozotla agag malzemenin kulla-
nilmasina son yillarda fazla egilim gostermemektedir. Halbuki bu iki
kurulugun timiyle kreozotlu aga¢ malzeme kullanmasi hem bir agag¢ mal
zemenin daha uzun siire serviste kalmasi hem de emprenye igleminden
belli bir siire sonra yygulanmasi zorunlu olan takviye yontemlerine

gerek gostermesi nedeniyle ¢ok daha ekonomilk olacaktir.

2.2 Organik Gozuculerde (ozlnen Emprenye Maddeleri

Ulkemizde fazla kullanilmamakta olan bu grup emprenye madde—
leri aktif bilegenleri yurt digindan ithal edilerek Tirkiye'de ure-
tilmektedir. Bu emprenye maddeleri gunlardar; Vacsol, Immutol-B,
Timbercare, Immersol-WR ve Antiblu'(son ilriun seklinde ithal ediliyor
dur (HEMEL). Bunlarin uUretim sekli belirli olgeklerde karaigtiralap
homojen hale getirildikten sonra ambalajlanmaktadir. Bu grup madde-
lerin lretim kapasitesi U ke ihtiyacaini karsgilayacak gekildedir.

Bu maddeler toprak temasi olan yerlerde ve su i¢inde kullanilan agag

malzemenin emprenyesinde kullanilmamaktadair.

2.3 Suda Gozinen Emprenye lNaddeleri

Kreozottan sonra engok kullanilan emprenye maddeleri suda ¢o-
zunen emprenye maddeleridir (Tirkiye'de tuzlar olarak bilinmektedir)
Bu grup emprenye maddeleri de genellikle tel direklerin, soputma ku-
lelerindeki ahgap kisimlarin, ¢it direklerinin ve yapi kerestesinin
ve dogramalarin emprenyesinde kullanilmaktadir. Bu gruptan Turkiye'de
Uretilen emprenye maddeleri sunlardir; Tanalith-C, Tanal ith-CBC,
Wolmanit-CB, Triolith-CB, Tanalith-U dur. Takviye yontemleriyle uyzu-
lanan tuzlar ise ithal edilmektedir. wolman bandajlari da Almanya'dar

saglanmaktadir (Akin, 0.)
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Suda ¢oziinen emprenye maddeleri Uretiminde kullanilan bile-
siklerin gogu yurt disindan ithal edilmekte olup Turkiye'de ureti-
lenler de vardir (Boraksdekahidrat, boraks pentahidrat,borik asit,
bakir silfat ve sodyun dikromat).

2.3.1 Bor Bilesgikleri

Cegitli kimyasal formlarda bulunan bu madde emprenye endustri
si bakimindan da Onem arz etmektedir. Bor mineralleri zit amaglar
i¢in hem yangin odnleyici hem de yakit olarak kullanilabilinmekte,
diZer taraftan hem glibre olarak hem de yabanci ot micadelesi igin
kullanilmaktadir (Ilhan, 1985). Tirkiye'de bulunan bor mineralleri
tablo 27'de gosterilmigtir.

Tablo 27. Ticari degeri olan bor mineralleri(MTA,1982)

Ada Formiil B % B,0, %
Boraks(Tinkal ) Na2B4O7.lOH20 11.4 3645
Dleksit NaCaB509.8H20 13.3 42,9
Kolemanit Ca2B6Oll.5H2O 15.7 5048
Pandermit 08310019'7}{20 15.4 49,8

Turkiye'nin bilinen bor rezevleri 92,142 g¢? tonu gorinir,
108,485,786 tonu muhtemel ve 465,250,590 tonu mimkiin olmak izere top
lam 665 879,243 tondur, Bmprenye sanayi agisindan onemli bor mineral
Urinleri; borik asit, boraks dekahidrat(Na2B4O7.10H2O) ve Boraks pet
tahidrat (Na2B4O7.5H20)'d1r. Dunyanin en zengin bor yataklari ilke-
mizde bulunmaktadir (DPT, 1977).

Bor madeni agik veya kapali isletme halinde ¢aligtirilan bor

yataklarindan Uretilen tiivenan ecevher (topraktan Gikarildisl gibi)
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copunlukla gang (birlikte taginan taglar) ve impuriteler(safsizlik-
lar) ile karigik bulunur ve dlglk oranlarda B203 (% 20-40) igerir-
ler. Bu nedenle ocak igletmesi civarinda zenginlestirilen ham cevhe:
(% 44-50) bor rafinerilerine sevk edilmektedir. Bor bilegikleri,
borun bir sodyun tuzu olan Tinkal (Na2B4O7.1OH20) ve bir kalsiyum
tuzu olan Kolemanit (Ca2B6011.5H20) cevherinden iretilmektedir,
Cevher agik igletme sahasindan taginarak silolara doldurulur,
Bundan sonra malzeme kiricilarda kirilarak belirli ebatlarda kiigill-
tillur. Su ile muamele gordikten sonra kil pargaciklarindan ayrilar
ve boraks kristalleri serbest hale geger. Serbest hale gegen kristal
ler halindeki cevher santrifij kurutucularda kurutularak konsantre
bir hale getirilir ($ekil 4). Bundan sonra son irin yapilacak yerle-

re génderilir veya pazarlanir (DPT, 1977).

TINKAL
CE VHERI

g
oA

1

SILO

-’//,/',' 4
27

KONVZYOR

——

ook

YIKAYICI

tLEK

KONVEYOR

TIXNER HIDROSIKLON

BAND
KONVE YOR bucs
jf? — ONNNNO
ATIK (3ARAJA) (o) 5anp  KURUTUCU

KLASOR KONVEYOR

Sekil 4. Etibank Kirka Tinkal kansantratsrinin akim gemasa
(ilhan)
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2+.3.1l.1 Borik Asit Uretimi

Borik asit son yillarda emprenye endustrisinin onemli madde-
lerinden olmustur. Cevre sagligl yoninden Onemli tehlikelerin olma~
mas1 ve ozellikle tropik uUlkelerde dahi Ambrosia tiri bdéceklere
etkili ve ucuz olmasi nedeniyle gelecekte bu maddeye daha ¢ok yer
verilecegi gorillmektedir, Ulkemiz bu yonden gok zengin bor rezervine
sahip olmasi nedeniyle oldukga avantajlidir (ilhan), Borik asit hem
mantar ve boceklerin zararlarina kargi kullanilan emprenye maddele-
rinde hem de yangin onleyici emprenye maddeleri bilegiminde bulunmak-
tadar.

Borik asit Tirkiye'de kolemanit'ten (Cl286011.5l{20), A.B.,D,'de
ise Tinkal'den uUretilmektedir. Tirkiye'de Tinkal'den elektroliz yon-
temiyle borik asit ilretimi igin Etibank ve TUBITAK ortaklasa c¢alisma~
lar yapmaktadir (Sekil 5) (Okuyucu, 1985).

Ana cozelti_ _ _ _ _ ;
i |
E |N2291.07| ?
: 3
EAnod 1L b}ﬁ | 1L ¥ Katod
; /
| o
) H 803 é
! e)) é Hy
| N7
: Na AN
E ....Hzo -— é-»a HZO-- -
%
- -
| H* é OH
| é
| %
| ,
| 1%
E H3B03 Hy0
M: Katyon degistici membran

Sekil 5.Elektrolizle Tinkal'den borik asit iiretimi
(Okuyucu, 1985).
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Bu yontemde, han NaOH hem de oksijen ve hidrojen gazi Uretimi

serceklestirilmektedir.

2ha (il +4H3B03+H +1/2 0

NaBO,T+8HO 5

{lkemizde gu anda esas borik asit iretimi Bandirma'da Boraks
ve Asit Fabrikalari Isletmesinde gekil 6'da gorillen akig gemasina
sore gerceklesmektedir (DPT, 1977).

Borik asit triyajla (elle) secilen tiivenan cevherinden kesik-
1i yontemle iretilmektedir. Cevher geneli kiricilarda 35-50 mm gapa
kadar karildiktan sonra gekisli liaricilarda 10 mm'ye kadar kirilarak
kalsinasyon firininda % 44 B_O :

23

Kalsine kol emanit reaktiérlerde % 96 H2SO4

iceren kalsine kolemanit clde edilir,
ile 100°C 'de asajdaki
reaksiyona girer.

CaZBGOll .5H2O+ 2H2SO4+6H20 —_— 2(CaSO4 . 2}{2O)+61{3B03

Reaksiyon sonucu olusan jips (CaSO4.2H 0) borik asitle birlik-
te gokel:r. Cokelen jips basingli doner filtrelerde ve filtre pres-
lerde sizilerek serpantinli kristalizatorlerde sopfutularak borik
asit kristallendirilerek santrifiijlere verilir. Santrifiijden ¢ikan

ve % 3 nem igeren kristaller kurutylarak torbalanir,

2e3e¢le2 Boraks Dekahidrat, . Pentahidrat ve Susuz Boraks

Uret imi

Tirkiye'de bu maddeler Tinkal'den iretilmektedir. Tinkal kon-
santresi (DPT, 1977)_tanklarda 95°C'de suyla ¢oziundirildikten saonra
flokillan ilavesiyle ¢oziinmeyenler coktiwriliir, Berrak S1vl, su ile
sofutulan kristalizatorlerde kristal hale getirildikten sonra boraks
dekahidrat (Na B4 7.10 HQO) kristalleri santrifiijlerde ayrilip kuru-

tularak torbalanir (Sekil 7). Bir de bu ig¢ maddenin entegre iretimi
yvapilmaktadir (Jekil 8).
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Sekil 7. Boraks dekahidrat iretimi (DPT, 1977).

Tinkal konsantresi buharla isitilan karigtiricili g¢ozme tan-
kinda 98°C sicaeklikta suyla karigtirilarak cozillir. Basingli filtre-
lerden sizuldikten sanra besleme tankinda depolanir, Besleme tankin-
dan alinan ¢ozelti 66°C'da vakunlu penta kristal izatorine sonderile-
rek N6,2B4O7.5H20 (Boraks pentahidrat) kristalleri elde edilir,
Kristaller hidrosiklon ve sunirifijde gozeltiden ayrilarak % 95 lik
boraks pentahidrat elde edilir. lidrosiklon ve santrifijde kristal-
lerden gyrilan ¢ozeltideki boraks dekahidrat kristallerini clde
etmek igin 46°C'da ¢alisan deka kristalizatorine gonderilire. Bu kris-
talizatorden alinan kristaller de ayni gekilde ¢ozeltiden ayrilar ve
bundan sonra pentahidrat ve dekanidrat kristalleri kurutma ve ergitme
bélumine gonderilir.

Boraks dekahidrat kristallerinden bir kismi once doner kurutue-
cularda kurutulduktan sonra bir kismi eclekten gecgirilerek istenen
tane kristaller mamul rafine boraxs dekahidrat olarak depolanir.Elek

ustiy elek alti ve pgeri kalanla birliltte ikinci doner kurutucuda
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Sekil 8. Bor tirevlerinin lretim akisa (DPT,

1977)
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lurutulan dekahidrat kristalleri ikinci doner kurutucuda kalsine
edilerek 2,5 mol su igeren boraks elde edilir. Kalsine edilmig boraks
ham boraks pentahidratin elek ustiu ve elek altiyla beraber ham susuz
boraks elde etmek i¢in suyyu alinmak lUzere ham boraks firinina gonde-—
rilir,

Pentahidrat kristalizatorunde elde edilen pentahidrat kristal-
lerine suda ¢ozlumieyenler ilave edilerek doner kurutucuda kurutulduk-
tan sonra elenir., Hlek alti ve Ustu 2,5 mol su ihtiva eden boraksla
beraber ham susuz boraks elde edilmeci i¢in ham boraks firinina gon-
derilir, Firindan ergimig olaralk c¢ikan boraks, sojutmali merdanel er-
de so‘g:rutularak levha haline geldikten sonra kirilarak elekten geci-
rilir ve depoya gonderilir (DPT, 1977).

2e3e2 Krom Bilegiklerinin Uret imi

lkemizde kram cevheri bol miktarda bulummaktadir. Tirkiye
kromit rezervleri gorinir, muhtemel ve mimkin toplam 32,161,000
tondure. Genellikle butin kram bilegikleri kromitten lretilmektedir.
Kromit'in (FeO.Cr203) hazirlanmasi (gekil 9) ve tiketim alanlari
gekil 10'da gosterilmistir. Kromit cesas olarak refrakter sanayinde
kullanilmakla beraber kimya endistrisinin gegitli kollarinda da kul-
lamilmaktadir (¥romer ve Karayzazici, 1979). Endistrinin esas irinii

sodyuwn dikromat (Na2Cr20 ) dir. Di’er krom bilegikleri bundan ire-

7
tilmektedir, Ulkelere gire degismelle beraber diinyada kram tiiketimi-
nin yaklasik 1/6's1 bugin teknikte c¢ok kullanilan (Jekil 11) kimyasal

bilesiklerinin Uretiminde kullamiimaktadir,

2e3¢2.1 Alt1 Deferlikli Krom Lilesiklerinin Uretimi

Alti deferlikli krom bilegikleri hipotetik kromik asitten

(H Cr04) Uretilmektedir. Teknik bakimdan en ¢nemli krom bilesizi,

2
krom cevherinin 1050°-1100°%C gibi yiksek sicakliklarda alkalilerle

iglem gormesinden elde edilen sodywn dikromat (Na ero,]) dir.
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1) Silo

2) Elek

3) Silo

L) Besleyici

5) Bant

6) Elek

7) Silo

8) Ceneli kiric

9) Bant

10) Bogmali Degirmen
1) Pompa

12 ) Hidrosiklon

13)  Hidrosiklon

14) Kum pompasi
15) Basing azaltma odas:
b ) Kork gokertme tank:
17) Elek

18) Wilfley masasi
19) Sarsinti masasi
20) Sarsinti masas
21) Tikner

22) Humgvey spirals

23) Tikner

26) Sy atma masasi
25) Seyyar bant
26 ) Kurytma silolari

vekil 9. Tirk Maadin $irketi Gocek krom konsatratorii

akim semasi (Kromer ve Karayazici, 1979).

Pratikte kromik zsit olarak bilinen krom trioksit (Cro0,), NagCr207'
in H2804 ile muamelesinden iiretilmektedir. Amonyum dikromat

VH N
((I\h4)20r207) NH,
kromat da potgsyum kloriirden elde edilmektedir. Bunlar agafidaki

Cl'den elde edilirken ayni sekilde potasyum di.

gibi formifle edilebilir(Kromer ve Karayazici, 1979).

' > 50, ————» +0 SO, +
ha20r207 2 H20+2 H2 O4 201‘03 2 NaPSO4 3 H2O

Kromik asit

2 KleNaZCr207.2 H2O e K20r207+2 NaCl+?2 H20

Potasyum dikromat

2 NH Cl"‘“a,\ﬂ, 0_e2 B O — + 1 ’ 1.0
A 2CT 504 e (““4)2°r2°7 NaCl+2 H(

Amonyum dikromat
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Sekil 10. Kromit hazirlama ve tikketim alanlamrm semasl(Kromer ve Karayazici,1979)
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Sekil 11. Krom bilesikleri akim semasi (Kromer ve Karayazici, 1979)
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Potasyun dikromat elde etmenin bir diger yolu da kromitin
4OOOC—5OO°C'de potasyuwn hidroksit (KOH) ile dogrudan do/ruya muamele
edilmesidire.

Uretimi

2e3e2elel YiUksek Isada NawCrOI ve Na,Cr?O

! 227

Sodyum dilranat sulfurik asit ile sodyum kromat'ain reaksiyonu
ile elde edilir. Sodyuwn kromat ise kromit cevheri, kire¢ ve soda
tuzlari karisiminin yiuksek i1isida kalcine edilmesiyle uUretilmektedir.
Yiksek 1si lUretinm semasi Sekil 12'de gorilmektedir (Kramer ve

{arayazicly 1979).
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Sekil 12. Yiksek i1sida dikromat iretim gemasi(winnaclier,1970)

Kramit, deiirmende gok ince toz haline getirildikten sonra
soda tuzunun en az % 90'1, deiicen liiktarda kireg¢ ve filtre artikla-

r1i ile karastirilarak doner bir lLarictiriciya konur ve 1050—110000

si1icaklikta adner bir firainda kalnine edilir. 4 saat bekledikten
sonra 1i¢ tanklarina veya tiknerlere gonderilir, Burada sicak suda
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erir ve konsantre olur. Lig¢ edilen artik doner kurutucularda kurutul:
duktan sonra ana likor (filtredel:i) li¢ tankina ginderilir.

Li¢ tankindan gelen akinti da slzilerek hidrolize cdici tank-
lara gonderilir. Burada Na Cr20,7 ¢ozeltisinin agir agir ilave edil-
mesi ile sodyum aluminat, erimeyen aluminyum oksit olarak hidrolize
edilir,

2NaA102+2H20 — e Al 03.}{ O+ 2NaOH

T (O c
2NaCH4+ N .212\,r207 - 2Nd2CrO4H 2O

Sodyum kromat lretimi icin tanklardaki likor ¢elik buharlag-—
tiricilarda konsanire edildikten sanra bir kristalizatore konur ve
sodyuwn kromat olugur.

Sodyum dikromat Uretimi ig¢in sodyum kramat ¢ozeltisi depolama
tankindan alinarak asit karaigtiriciya gonderilerek pH'si 8,04 'den
4,7'ye diglinceye kadar siulflurik asit (H2SO4) ilave edilir. Cozelti-

olarak sodyum silfat (Na2804) olugur. Na SO kaynayan ¢ozeltiden

susuz sodyum siUlfat halinde kristalize olur? Kristaller filtreyle
atilirken filtre edilen gozelti de Ug kademeli buharlagtiricilara
gonderilerek geriye kalan silfatin lristalize olmasi saglanir.Sicak
ve doymus dikromat ¢ézeltisi (ozgll agarlik 1.7) syla sozutulan
kristalizatsrlere verilir. Burada 20°C'de Na Cr20,7 in ortalama % 70
i kristalize edilerek santrifiijle uzaklagtirilir. Ana ¢ozelti bu-
harlagtiricilara geri gonderilir ve kurutulduktan sonra sodyun dik—

romat dihidrat (Na Cr o 2H O) in kirmizi kristalleri ambala jlamaya

2 7
gonderilire. Gerek uodyun kranat ve gerekse sodyum dikromat yeniden
kristalize edilerek sudan aritilabilmektedir., Bilgi olmasi agisindan
dligik 1sida kramat ve dikromat'in lretim semasi sekil 13' de veril-
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ywekil 14.Doner tablali kalsinasyon firinma cesisi(winnacker,
1970)

2e3e20le2 Kromik Asit iretimi

Bugiun kromik asit Uretimi icin yalniz sodyum dikromat ile
konsantre sul furik asit kullamilir. Reaksiyon yas yada kuru yonteme
gore ylrutulebilmekiedir, Chemische Fabrik Griesheim=Elektron fir-
masi tarafindan gelistirilen bu yintemde prensip olarak sodyun dik-

romat karigtairilarak Uretilir. Bu sirada dnceleri sodyun dikromatin
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kristal suyu, sonra da H2SO4'iin kalan syyu buharlagir, Dikromat
iginde bulunan NaCl'den olusan klor gazli su buhari ile birlikte
ugar. Suyyun buharlagmasindan sanra 170% 'de sodyun disillfat, 198 C'
de de kromik asit ergir. Ergimis kromik asidin yofZunluiu fazla ol-
dugundan diger saivilardan temiz bir gekilde ayrilabilir,., Disul fat
3 ve 6 degerlikli kraom bilegikleri nedeniyle kirlendifZinden ya

ati1lir yada iyice temizlenir, Buna ait bir tesis gemasi sgekil 15'de

gdrillmektedir,.
/ Na- Bikromat
1| 8— Terazi
Reaksiyon
tanki
Bacadan
c[k|$ Elevaldr
L__:J Gaz
E C_; brulord Otomatik —Silo
terazi
Elek ~——"F—
T3k
Sogutucu tambur  __———> ==
4
l ok Kirici
l T Toplayicr ka ( _}
l[_ _] w— 5’—"7' piay P \ Fici

Sodyum sulfat

Sekil 15.Krouik asit Uretim tesisinin semasa

(Kramer, Karayazici, 1979).

Sulu yontemde (Farben Fabril Bayer Ydntemi), ¢ikis noktasi

sodyun dikromat g¢ozeltlisidir (Orunesin litrede 1300-1700 or
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Na20r207.2H20). 60-100°C'1ik bir ortamda bura bol miktarda % 96'lik
sil furik asit ilave edilir. Diamond Alkali Coupe. firmasi fazla mik-
tardaki HZSO4'ﬁ notralize etmek ig¢in ham kristalleri doymug dikramat
¢ozeltisi ile yikayarak yada ham kristallere Nazcr 0 .2H20 ilave

2T
ederek iyi sonu¢lar almistir, Her iki islemden de elde edilen teknik
urin yeniden kristallegtirme yolyyla temizlenip saflagtiralabilir,
Kromik asit sodyum dikromat'tan elde edildifi ig¢in genellikle sodyum

dikromat lreticileri tarafindan uUretilir.

2¢3+3 Bakair Bilegikleri

Bakir, bitki ve hayvan metabolizmasinda temel bir maddedir ve
bakir bilegiklerinin eseri miktarlari yasayan organizmalarin uygun
yasamasinda yygulanabilir olmaktadir (Kuznetsov, 1969), Bununla be-
raber ihtiyacin Uzerindeki bakir, bitki ve hayvanlara karsi zehir-
leyicidir ve bakir fungisitlerinin dozaji dikkatli bir gekilde
kontrol edilmelidir. Bakir, mantarlar, tek hiicreli hayvan ve deniz
yosunlari ig¢in nisbeten yuksek derecede zehirlidir fakat glvenilir
bir baktarisit degildir, Bakir siulfat yaklagik 100 yildair fungisidal
deZeri nedeniyle kabul edilmigtir, Dakir herhangi bir formda fungi-
sidal Ozellige sahiptir ve genelde herhangi bir bakair bilegiZi bu
amac¢la kullanilabilinir, fakat bazi bilegikleri daha fazla yada
daha az etkilidir (winter, Montesinos ve Singley, 1968),

Bakirin ana materyalleri, bakir cevherleri, bakirli diger
metal cevherleri ve artik metallerdir, Bir ¢ok bakir cevheri,bunlar
sillfat ve nadiren oksitler gibi, % 2'den daha az bakir ihtiva eder-
ler. Bu mineraller; kalkosin (CuZU), kovelin (CuS), kalkopirit
(CuFeSZ), bornit (CuSFeS4), enargit (Cu3ASSS4), malakit (CuCOB)'
Cu(OH)Z’ azurit ZCuCO3.Cu(GH)2, atacamit (CuCl2.3 Cu(OH)g),
brochantit (Cu(OH)6SO4), 3(G{)4SO4), chalcanthit
(CuSO4.5H20) dir (MTA, 1976) (Kuznetsov, 1969; Henglein, 1969),

Oksitler, hidroksitler ve karbonatlar bakir bilesiklerinin hazirlan-

antlerit (Cu

masinda kullanialabilirlerdir,
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Sil fat cevherleri, pratik olarak flotasyon ile % 34 Cu igeren

konsantre halinde zenginlestirilir (Sekil 16).

flotasyon
MoS; artigi
%0.32 Cu
MADEN ufalama ve —j A konsantre
% 217Cu flotasyon — bakr
% 001 Mo silosu
5102 -
(0=10) 502 curuf 5.02 bakir
konsantresi
l T -\ Cao l %3 Cu
fsand ham mat uzun alevl)
— converter W firin B — firin
e firinlanmi
bilister Konsantre R
aagg.'é& doner tabla "02
CusO, uzun alevli 4 %9992 Cu
. T tirin . =
uretimi

Sekil 16.5Ulfidik cevherlerin zenginlestirilmesi
(Henglein, 1969)

Oksit cevherleri ilk dnce CuSO4 elde etmek igin seyreltik H2SO4'de
¢ozindurulir, sonra sulfidik konsantreler kuru metodla igleme tabi
tutulure.
Bakir, ekseriyetle elde etme ydntemini belirleyen kikiirte
kargi buyuk egilim gdsterir. Firanlamada, Fe82 CU2S den daha ziyade
Ly 510

kikiurt agiga ¢ikarir ve olusan Pe203 ile bir ciruf haline

e
donigur,

Firinlanan konsantre genellikle rafli ocaklara tasinir.Bakir
mati uzun alevli ocaklarda lUretilir ve ondan sonra horizantal cevi-

ricilerde bakira ergitilir, Uretilen S0, genellikle H,50,'e gevrilir,
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firetilen blister yada siyah bakir, taze agag¢ direklerle ergimis
halde karigstirilarak rafine edilir ve olusan gazlar ergimig metalder
802 ¢ikarmaya yardim eder. Sonra bu bakir elektroliz amaciyla anot
olarak dokiulir.

Ayraica bakir cevheri silfat firinlamasinda CuSO,'a donugti-

4

riilir, CuSO4 74000 ye kadar fazlaca bozunmaz. (Cu0 ve 802 formunda).

Kavrulma sirasainda 74O°C'n1n altinda CuSO4 olusurken cevherde mevcut

olan demir de demir okside donusir. Bakir, seyreltik H2SO4 ile

y ikamak suretiyle ¢ozundurilebilir (Henglein, 1969),

203. 3.1 Bakar Su.lfa.t

Bakir sillfat adi altinda ajagidaki bakir bilegikleri bilinmek
tedir. Bunlar; Cu2804, C®O4.5H20, CuSO4.3H20, CuSO4.H20 ve CuSO4
dir. Endistriyel olarak en fazla kullanilani CuSO4.5H20 daire.

Bakar (II) silfat pentahidratin uretimij;

Uretimde kullanilan hammaddelerin saf olmayisindan dolaya
genellikle g iiretim agamasi vardir: Uretim, goézme, saflagtirma ve
¢ozeltinin kristallestirme safhalarini igerir. Uretimde kullamilacak
hanmadde kaynaklarai;

1- Metalik hammaddeler (ham bakir granilller, dokilmils bakar,
metal artiklari, kullanilmis bakir).

2= Bakair elektrolizi artik ¢ozecltileri ve artik g¢dzeltiler

3- Bakair filizi pargalari; pirit clirufu ve flotasyon artiklar:

4= Artiklar, cluruflar, kazintilar ve sirkllasyon artiklara

5= Bakar bilegikleri (oksit, bazik tuzlar, kloriirler)

CuSO4.5H2O dojada chalkantit olarak dogal olarak cgikar ve
lacivert mavisi Ug¢ deZigik renkte kristaller olusturure

Metalik ana maddelerden lretim:

En az % 50'lik sicak H,S0, ile iglem yapilair, Burada artaik
gaz problemleri vardir. Bu nedenle kulede ¢dzme (Turmlése) yontemi
diye bilinen yontemde (Qker yontemi, Ing,Oxidezer yontemi) hava

oksijeni oksidasyon maddesi olaralr kyllanilir. Bu yantemde, c¢cozicl
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asitler ve ¢ozelti hava akimina ters yonde (Oker kulesi, Sekil 17 A)
yada ¢ozlclu asitler ve g¢ozelti hava akimi yoninde alttan pampalana-

rak pliskiirtilirr (Tennessee Copper Co.ydntemi, Sekil 17 B). Reaksiyon
si1cakligl buhar ile birlikte ters akim (Oker) yontemine gore direkt,

ve ayni yonli akim yontemine gore indirekt olarak ayarlanar,

Bakir granudleri Bakir granuljer ‘
| 4 —t————— e Basingll hava
?; é Eara & HTasma
A AV
Al oL
'f‘ 7 o
1 7
A A
1 .
4 78
g Z e
7 ) —Mava V <
é = L/
1A >, 7
7 Sulfat / /
A " cozeltisi B
a-Bakir granuller g Cokturme havuzu
b- Kursun kaplama h-Tortu  bosaltma
C-Beton kaplama I - Basingli hava borusu
d- Dagitim borusu K-lsitici
e-Buhar ¢ikis! [ -lsitma borulars
f- Kafes 1zgara m-Bakir sulfat cozeltisinin bosaltilmasi

Seki) 17.Bakir graniil ctzme kulnleri, a-Cker kulesi
B-Tennessee Copper Co. kulesi (Teworic und Kabben,
1978)

Oker ydnteminde, genellikle birbiri ardi sira devreye giren
U¢ kule kullamilir. Birinci kule en eski granil dolgusu ve taze
¢ozlucl asitlerle doldurulur.

Tennessee Copper Co, ayni yonli yontemi hem kristalizasyon
i¢in asit igerikli bir ham ¢ozeltinin hem de bakir sill fatin degisik
kullanimi igin asit igermeyen bir ¢ozeltinin iiretimine imkan sagla-
maktadair.
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Bakir igeren artiklardan uretim:

Kullanilmasg :t)alclr ve artikiari ham ¢ozeltiler ile cegitli
islemlere tabi tutulmadan once Ozellikle kafi derecede temizlenme-
lidir., Bakir silfat ham ¢ozeltisinin saflagtirilmasi ¢ozeltinin
¢oktirilmesi ve ayrigstirilmasi, yada sluzme ile ¢ozlinmeyen artik .
maddelerin hammaddeden ayrilmasini igerire, (ozillebilir madde kisim-
larainin daha sonraki agamada kxristalizasyan ile aritilmasi ve
HQSO4

kadar temiz ise temizleme iglemleri de o kadar kolay olur. Goklu

'in konsentrasyonunun azalmasl 5oz konusudur., Ana madde ne

madde sistemi ile efer % 0.3 Ni ve % 0,15 demir (II) sill fat'tan
daha az oranlari igerirse tek bir kristalizasyon ile CuSO4-NiSO4-
-H_0 karigami olan % 99,9 luk bakir sillfat elde edilir.

FeSO4
Genel olarak, 125-180 gr bakair ve 5=20 gr serbest H2804/1t igeren
bakir silfat ¢ozeltisinin kristalizasyonda kullanilmasi eski yon-
temlere gore ozellikle (3=-15 m3 hacimli) kristalizasyon kaplarainda
gerceklestirilir ve ¢ok yavas bir so/utma ile 6=20 giin slire sonunda
200 mm biyikliizline kadar kristaller elde edilir (Sekil 18). Hizla
yontemlerde kiglk kristaller elde edilir, Kar iiriinii diye bilinen
bu lrinler karigtirma tekneleri igerisinde digstan sogutma ve sofuk
karigstirma tesislerinde, vakumlu buharlasgtiricilar, kristallendir-
me begiklerinde, ham kristallestiricilerde elde edilir. Blylk
(kaba) kristallerde sadece Ust ylzeyler yikamir, kurutulur ve kisa
surelerle agik havada kurubt.lurken, kiiguk kristalli maddeler
emilir, yikanir ve bir santrifij igerisinde % 0,8-2 son rutubete
kadar suyu alimir ve sicak havali kurutucuda kurutulur (Teworte und

Rabben, 1978).
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2e3e4 Emprenye Maddelerinin Formilasyon Uretimi, Uretim

Kapasitesi ve Onemi

{Nkemizde, suda g¢oziinen emprenye maddelerinin iretiminde kul-
lanilan ana bilesiklerden sadece bor bazi krom ve bakir bilesikleri
uretilmekte olup, difer bilegikler ise yurt digindan gegitli Wl ke-
lerden (Ingiltere, Almanya gibi) ithal edilmektedir. Yurdunuzda
Uretilen suda ¢odzinen emprenye maddeleri patent altinda uretilmekte
ve karigimlarda kullanilan bazi natent maddeler ureticiler tarafin-
dan gizli tutylmaktadir.

Bu tip emprenye maddelerinde kullanilan kimyasal bilegikler
Tablo 11'de verilmigstir. Bmprenye maddeleri, bilegsenlerinin oranla-
raina gore tahta bir sandikta carigtirilmaktadir., Uretimin akis di-
vasraril Sexil 19'da gorilmektedir.

Hemel A.f. tarafindan Uretilen emprenye maddeleri; Vacsol,
Immersel-WR, Timbercere, Immutol-B, Tanalith-C, Tanalith-CBC 'dir.
Antiblu ise ayni firma tarafindan ithal edilmektedir (HEMEL AeS.).
Korusan A.§. tarafindan ise sadece Jjolmanit-CB lretilmektedir

(KORUSAN AeSe)e

Ham maddeler

Tartma

Karistirma

Ogutme
¥

Eleme

Tartma

l
|

Ambatajlama

Sekil 19. Suda ¢ozinen emprenye maddelerinin iretim akiga
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Tahta tekne igerisinde karigtirilan kimyasal maddeler kovalar
yardimiyla elle kiriciya dokillmektedir (Resim 1 ve 2), Kairiciya do-
killen kimyasal maddel er iyice inceltildikten sonra elermekte ve
elaene artiklari tekrar kiriciya giderek kirilmaktadir, Eleme igle-
minden sanra torbalara konan emprenye maddesi (Resim 3) tartildaktan
(Resim 4) sanra ajizlari baglanarak, pazarlanmak lzere depolanmak—
tadair,

Tirkiye'de suda ¢dzinen auprenye maddesi uUreten iki fabrika
bulunmakta olup bunlarin toplam lUretim kapasiteleri yilda 1800 ton-
dur. Bunun yaklagik 450 tonu borlu emprenye maddeleridir, Uretim
kapasitesinin 2500 tona gikarilabilecegi -sdylenmektedir (Erdogmug).

Bu tip emprenye maddeleri 198l yalinda A.B.D.'de 47300 ton
(AWPA istatistikleri) kullanilirken illkemizde 1200 ton kadar kulla~
nilmigtir. GorileceZi Uzere uUlkemizde ¢ok az tuz kullanilmaktadar
ve ayrica da kullanmilan bu tuzlarin % 90'1 tel direkleri ve malze-
mesinin emprenyesi amaciyla kullamilmaktadir. Bu konuda kesin bilgi

temin edilememigtir,
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Resim 3.Karigimain
ggutillmesi ve elenmesi
(Korusan A.$.'den)

Resim 4 .BEmprenye maddesi-
nin torbalanarak tartil-
masi ve agizlarinin
kapatilmasi (Korusan A.§.

den)
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3¢ TURKIYE'DE AGAG MALZEME EMPRENYE TEKNOLOJISI

Tiurkiye'de agag malzeme emprenye eden kuruluglari ozel ve
kamu igsletmeleri olarak iki grupta toplayabiliriz. Bunlarin bulun-
duklari yerler, kapasiteleri emprenye yontemleri, kullandiklari emp-
renye maddeleri ve kapasiteleri gyraintili olarak Tablo % 'da veril-
migtir,

Tablo incelendiginde lig devlet kuruluguna kargi 16 6zel ku-
rulug bulunmaktadir, Devletin kurmug oldufu fabrikalar da tamamen
devletin ihtiyaci olan ahgap travers, tel diregi ve ilgili aja¢ mal-
zemenin emprenyesine yoneliktir., OrneZin son yillarda, (ozel goriigme)
kereste emprenyesi yapabilecek olan Boluwdaki fabrikapin sadece
PI'T ve TEK'in igslerini fason olarak gerc¢eklegtirdifi bilinmektedir.
Buna kargilik kereste emprenyesi yok denecek dizeydedir.

Ozel sektorde yapilan emprenye islemleri genelde tel direk
emprenyesi lzerine yojunlagmistir. Ozel sektor emprenye konusunda
biraz daha ileri bir agama yaparak kereste emprenyesine yonelmistir,
Son kurulan Denizli'deki Vac-Vac emprenye tesisi tamamen kereste
emprenye etmekte ve organik g¢ozlcilerde ¢Gzlinen emprenye maddeleri
kullanmaktadair,

3.1 Kamu Sektori

Kamu sektdrine ait, biraz once bahsedildizi gibi Ug adet
(Bolu-Karacasu, Izmit-Derince ve Denizli-Kaklik) emprenye fabrikasi
bulumaktadir. Bunlarin ikisi DDY igletmesine ait olup travers ve
tel direzini kreozot ile emprenye yapmaktadir. Uglinciisii de ORUS

Mllessesesine aittir.

3e¢l.l Emprenye Yontemleri

Dmprenye ydntemleri bog hiicre (Ruping) ve dolu hiicre(Bethell)
yontemidir, Bu fabrikalarda genelde mege, kayin ve ¢am cinsi agaglar
emprenye edilmektedire. Bu iki fabrika 1915 ve 1931 ‘de kurulmus olwp
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h&l8 eski teknoloji ile ¢aligmaktadair,

3.1.1.1 Ruping (Rueping) Yontemi

Derince'deki travers emprenye fabrikasinda iki adet basang
silindiri bulunmakta olup g¢aplari 2,10 m ve bogylari 21 .60 m dir,
Her bir defasinda her bir emprenye silindirine 7 vagonet Uzerinde
300=325 travers ylikklenebilmektedir (Berkel, 1972). Bu fabrikalarda
kreozot kullanmilmaktadir., Zaten ahgap traversler ig¢in de kreozot
uygun olmaktadir, Bu metot geregince, silindirlere konan agag malze-—
meye once 1,5-4 atmosferlik bir hava basancini miit eakip kreozot emp-
renye silindirine sevkedilmekte ve silindir kreozot ile tamamen
dolduktan sonra hidrolik basing peryoduna gegilerek T-8 atmosferlik
basinca gikilmaktadir. Bu basing peryodundan sonra g¢ozelti tekrar
tanklara alinarak agfa¢ malzemenin ylzeylerinin temizlenmesi ve hiicre
bogluklarindaki fazla kreozotun geri alinmasi amaciyla 60-65 cm civa
stitununa egit bir vakun uyygulanmaktadir., Bu yontem agag tirlerine
gore farkli sekilde uygulanmaktadair.

3elelelel Gam Afag¢ Malzemeye Uygulanan Ruping Yontemi

Yuvarlak ¢am malzeme (Tel direkleri) giig emprenye edildizin-
den bu malzemeye en az beher metre kiipine 90 kg kreozot emdirilmesi
ig¢in Jekil 20'deki diyagrama goére 120 dakikalik basing peryodu
uygulanmak lUzere emprenye iglemi agajsidaki gibi olmaktadir,

Hava kurusu halindeki ¢am tel direkleri vagonetler ilzerinde
emprenye silindirine yuklendikten sonra silindirin kapaklari kapan-
diktan sonra iglemin yygulanmasina gegilir.

Uy gulama;

i- AZag¢ malzemenin ihtiva etti/ii rutubet miktarina gore 1,5-4
atmosferlik bir ©n hava basinci meydana getirilir. (Fakat rutubet
genelde hava kurusu kabul edilmektedir) ve en az 5 dakika devam etti-

rilir.
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Sekil 20. Cam tel direklerine kreozotla ygulanan Basit
Ruping yonteminin yygulama diyagrami (Berkel,1972)

ii- Hava basinci devam ederken kreozotla emprenye silindiri
doldurulur ve en az 105°%C, en fazla 110°C 1sida hidrolik basinca
(545=7 atmosfer) gegilir.,

iii~ Bu basing¢ 120 dakikadan az olmamak Uzere devam ettirilir
(Kreozot 1sisi silindirde 100°C 'danfazla olmamalaidir).

iv- Basing¢ peryodundan sonra basing kaldirilarak kreozot emp-
renye silindirinden alanar,

v- Hlcre bosluklarindaki fazla kreozotu ve ylzeylerin temiz
olmasini saglamak amaciyla 600 mm Hg siutunundan az olmamak lizere
emprenye silindirine vakum uygulanir,

vi- DuUgik basing en az 10 dakika uygulanarak igleme son veri-
lir.

Yonteme gore gam malzemenin, 90 kg/m3 den daha az kreozot

almasi halinde emprenye iglemin tekrar edilmesi gerekmektedir, fakat
bu uygulanmamaktadair.
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3.1.1.1.2 Mege AZag Malzemesine Uygulanan Ruping Yontemi

0z ve diri odundan olugan mege aga¢ malzemesinin sadece diri
odunu tamamen emprérge edilebilmektedir. Oz odunun emprenye madde-
sinin nifuzuna direng gostermesi nedeniyle daha yliksek basinca ve
daha uzun emprenye siresine gerek dyyulmaktadir. Bu nedenle mege
aga¢ malzemesine en az 45 kg/m3 kreozot emdirilmesi amaciyla

sekil 21'deki diyagrama gidre emprenye iglemi uygulanmaktadir,

1
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Sekil 21. Mege agZa¢ malzemesine kreozot kullanmak suretiyle

L A1 1

uygulanan ruping yénteminin diyagrami(Berkel ,1972)

Hava kurusu halindeki mese agag¢ malzemesi emprenye silindiri-
ne konduktan sonra silindirin kapagil kapatilir ve asagidaki islemler
uy gulanair.

i- Bmprenye silindirine en az 0,5-4 atmosferlik bir ©n hava
basinci en az 10 dak. olmak lzere ygulanir,

ii- Bu hava basinci devam ederken en az 105°C 1sidaki kreozot

silindire sevkedilir ve kreozot basincinin yygulanmasina gegilir,
iii- Kreozot basinci en az 7-8 atmosferlik basinca gikarilir

ve 180 dakikadan daha az olmamak ilzere devam ettirilir.
iv—~ Basing peryodu sonunda kreozot silindirden bogaltilarak

vakun peryoduna gecgilir,
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v—- Vakum en az 600 mm Hg situna egit olarak ve 15 dakikadan

daha az olmamak Uzere ygulanir ve igleme son verilir,

3.1.1.1.3 Kayin AZag¢ Malzemesine Uygulanan Ruping Yontemi

Kayin aga¢ malzemesi yapisinin iZne yaprakli agag¢lardan fark-
11 olmasi ve iyi emprenye olmamasi durununda ig¢ giiriklikler(internal
décay) olugmasi nedeniyle g¢ok daha farkli islem uyygulanmaktadir. Bu
met odda Ruping yontemi birbiri ardina iki defa uyygulanmaktadir. Bu
yonteme ait emprenye diyagrami gekil 22'de gorilmektedir.
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Sekil 22. Kayin aga¢ malzemesine yygulanan kreozotla
emprenye igleme diyagrami (Berkel, 1972)

Enprenye esnasinda; esas kreozot, birinci kisimda odumd sevke-
dilmekte ve ikinci kisimda ise kreozot basancinin uzun siire devam
ettirilmesi ile ve odunun iyice 1sitilmasi sonucu kreozotun azag
malzeme igerisine iyi ve yeknesak gekilde niifuzu sajlanmaktadir. Bu
yontemin uyygulanmasi gu asamalarda olmaktadir.,

i- Hava kurusu halindeki aja¢ malzeme emprenye silindirlerine
konduktan ve kapaklari kapandiktan sonra 0.5-4 atmosferlik bir &n

hava basinci yygulanmakta ve en az 15 dakika siire devam etmektedir,



ii=- Ayni hava basinci devam ederken emprenye silindiri igeri-
sine 105°% 1sidaki kreozot doldurulur ve silindir igerisinde 7-8
atmosferlik bir kreozot basinci olugturulur.

iii=~ Bu kreozot basinci en az 60 dakika devam ettirilir.

iv- Sire sonunda kreozot emprenye silindirinden alinarak
600 mm Hg sitununa egit bir vakum olugturulur.

v- Vakum en az 15 dakika devam ettirildikten sonra hava ba-
sinci1 peryoduna (Yani yeni bir Ruping Yontemi yygulanmasina) gegilir,

vi= Bu on hava basinci 2,5-4 atmosfer kadardir ve en az 15
dakika devam ettirilir,

vii- Hava basinci peryodundan sonra ayni basing muhafaza edi-
lirken daha once 1sitilmag 105°C 1sidaki kreozot emprenye silindiri-
ne sevkedilir ve silindir igerisinde 7-8 atmosferlik bir kreozot
basinci olugturulur. Bu peryod en az 180 dakika devam ettirilir.

viii- Silre sonunda kreozot silindirden alinarak vakun uygula-
masina geg¢ilir., Vakum basinci en az 600 mm Hg basincina egsit olmali-
dir, Vakum peryodu en az 30 dakika devam ettirilerek igleme son ve-
rilir,

Bu yontem, kayin traverslerine 145 kg/’m3 lik bir absorpsiyonu

saglamak ig¢in yygulanar.

3el.1l.2 Doluy Hiicre Yontemi (Bethell)

Bolu-Karacasu ORUS Miessesesinde uygulanmakta olan bu yontem
suda ¢Oziinen emprenye maddeleri kullanmaktadir., By miiessesede kulla-
nilan tuzlar genelde illkemizde hazirlanmakta olan Wolmanit-CB,
Tanalith-CBC, Tanalith-C ve benzeri maddelerdir. Bu maddelerin hangi-
sinin kullanilacapji emprenye yaptiran kurulus tarafindan belirlen-
mektedir,

Hickson's Bmprenye Maddeleri Endiustrisi Ltd. Sirketi tarafin-
dan Bolu-Karacasu'da tesis edilen emprenye fabrikasinda, 1.8 m

gapinda ve 15.68 m boyunda bir adet emprenye silindiri bul unmaktadair,
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Tesisde suda ¢ozinen emprenye maddeleri kullanilir olmasai
nedeniyle, dolu hiicre (Bethell) yontemiyle ¢am tel direklerine ve
bazen gam kerestesihe emprenye iglemleri yapilmaktadair,

Bu fabrikada aga¢ malzemeye sadece tornalama on iglemi wygu—
lanmakta ve ondan sonra emprenye iglemine ge¢ilmektedir. Bunprenye
silindirine aga¢ tel direklerinin konmasindan sonra gekil 23'deki
diyagrama gore emprenye iglemi yirutillmektedir.

aimig

(Sa)
. 4

cmHg
4
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.
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Sekil 23. Bolu-Karacasu emprenye fabrikasinda uyygulanan
emprenye iglemi diyagrami (Berkel, 1972)

Bmprenye igleminde kullanmilan emprenye ¢ozeltisi % 3.5 kon-
sentrasyonda hazirlanmaktadir ve 1s1 derecesi de normal su sicaklijpi
olmaktadir. BEmprenye islemi;

i- Silindirin kapaklari kapatildiktan sonra Bethell yontemi
geregince vakun peryoduna gegilmekte vakum basinci 635 mm Hg siitunu-
na egit olmaktadair,

ii- Vakum en az 60 dakika devam ettirilmektedir.

iii- Vakum sonunda, vakum basinci muhafaza edilirken, empren-—
ye g¢ozeltisi tanklara sevkedilmekte ve gtzetleme deliginden silindi-

rin ¢tzelti ile daldupu anlagildipy an vakum panpasi durdurulmakta
ve vanalar kapatilmaktadair.
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iv—- (G6zelti dolduktan sonra hidrolik basing pampasi g¢aligti-
rilarak hidrolik basing olugturulur. Hidrolik basing 15 atmosfer
olabilmektedir. Hidrolik basing peryodu siresi aga¢ malzemeye emdi-
rilmesi gereken hacme baglidir. Bu sire; aga¢ malzemeye emdirilmesi
gereken hacmin dlc¢me tanklarinda gorillmesi ile son bulur.

v— Gereken ¢ozelti aga¢ malzemeye emdirildikten sonra hidrolik
basing peryoduna son verilerek ¢ozelti silindirden alinmakta ve son
vakum peryodunun yygulanmasina gec¢ilmektedir.

vi- Son vakum peryodu 635 mm Hg sutununa egit ve en az 20
dakika uygulanir, Bu sire sonunda vakum iglemine son verilerek anp-
renye iglemi sona erer. _

Emprenye edilen direkler agik havada kurumaya terkedilmekte-

dire.

3.1.2 Uretim Kapasiteleri

Ulkemizde bulunan devlete ait olan emprenye tesislerinin teo-
rik kapasiteleri tablo 26'da verilmistir. Buna gore;

Izmit-Derince emprenye fabrikasi yilda teorik olarak 20,000
m3 travers ve tel diregi, Denizli-Kaklik'ta bulunan emprenye fabri-

kas1 ise 60.000 m> travers ve tel direZi emprenye ederken ORUS'e

bazll Bolu-Karacasu emprenye fabrikasi da yilda 15,000 m3

tel diregi
ve kereste emprenye etmektedir. Bu kapasiteler gilinde 3 vardiya c¢ali-
gi1lmasi halinde gergeklegmektedir. Fakat fabrika ilgililerinden
alinan bilgiye gore gimdiye kadar bu kapasitelerin tamamen cergek-
lesmedigi sdylenmekte ve bazi zamanlarda ise fabrikalarin hig galig=-
madi1gl sOylenmektedir. Bu da fabrikalarin tam kapasite ile calisma-

difini gostermektedir.,

3.1¢3 Kamu Sektoriniin Bnprenye Politikasi

Ulkemizde son yapilan emprenye ¢aligsmalarinda kamu sekt oriiniin

bu konuda bir girigimi olmamis ve halen emprenye tesisleri de 1956

mmimMemHmm@ 3 adet emprenye tesisi ile emprenyeli ajac malzeme
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iiret iminde hizmet vermektedir. Bu li¢ fabrika da halen eski teknoloji
ile calismaktadair,

Devletin bir. kurulusu olan Ormancilik Arastirma Enstitisimde
daha yeni bir modern emprenye pilot tesisi kurulmak lzeredir. Ayrica
KeUesOrman Fakiltesi, Orman Endiistri Milhendislizi bdlimilinde emprenye
pilot tesisi kurulmus olup burada bahsedilen bitin yontemler uygula-
nabilmektedir, Bununla birlikte I[.U.Orman Fakilltesi Orman Endiistri
MihendislifZi Bolumiinde de buna benzer bir emprenye pilot tesisi
montaj edilmistir,

BEmpreny e hususunda ise bir kag¢ toplantidan Gteye gidilememis-
tir. Avrupa ilkelerinde ve Amerika'da ahgap koruma ile ilgili Gzel
ve kamu kuruluglari (AWPA, BwPA, IRG on Wood Preservation, NwPC-
Nordic wood Preservation Council gibi) genis kapsamli galigmalar
yaptaisi halde Ulkemizde halen buna benzer bir kuruvlug yoktur.

Ayrica ahgap malzemenin korunmasi amaciyla devletin getirdizi
bir kaisatlama yoktur. Ahsap malzemenin kullanimi rastgele olmakta ve
korunmasi1 hakkinda bilgilendirme ¢ok sinairli kalmaktadar,

Devletge emprenye ve ahsap malzemenin korunmasi hususunda
gin gegirilmeden kigilerin tegvik edilmesi ve yardimda bulumilmasiy-
la beraber standartlarla birlikte kullanicilarda, hi¢ deFilse devle-
te ait ingaatlar ve yapilarda emprenyeli kerestenin kullanilmasi
zorunluwlugu getirilmelidir. Tabi ki buna paralel olarak ilkenin her
yerinde emprenye tesisleri kurulmali yada kurulmasinda tesvik ted-
birleri yygulanmalidair,

Bu konuda aragstirmalar yapilmakta ve son olarak 1985 'de MPM'
nin organize ettifi Ahgap Malzemenin Koruynmasi semineri Ankara'da
yapilmigtir. Kalkinma planlarina bakildiginda son Beg Yillik Kalkine
ma Planin da emprenye konusuna yada bununla ilgili bir konuyya degi-

nilmemigtir,
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3.2 Ozel Sektor

Ozel sektor emprenye konusuna son 15 yilda biylk atilimlar
yapmls ve 16 adet emprenye tesisi kurmugtur. Ozel girkete ait olan
bu 16 fabrikadan birisi kreozotla, ikisi kreozotla galigabilecek
14 tesis suda ¢Oziunen emprenye maddeleri ve birisi de Vac-Vac ydnte-
mi kullanarak organik g¢éziclilerde ¢Gzinen emprenye maddeleri kullan-
maktadair.,

Kreozotla galigan fabrikalar bog hicre (Kuping) yontemi ile
ahgap malzemeyi emprenye etmektedirler., Sadece kreozotla caligsan ve
Afyon'da bulunan emprenye tesisinde hergey goz karariyla yapilmakta-
dir (Bu fabrika gyni zamanda kreozot da iiretmektedir).

Suda g¢ozlnen emprenye maddeleri kullanan diger fabrikalar ise
dolu hicre y‘b'ntemini kullanmaktadirlar, Yontemin siiresi ve basingla-

r1 hususunda bilgi alinamamigtair,

3e2.1 Vac=Vac Yontemiyle IEmprenye

Bu yontemi kullanan bir adet fabrika 1985 yilinda Denizli'de
OREM=-Orman Sanayi ve Ticaret Anonim $irketi tarafindan kurulmugtur.
Bu yontemle emprenyede Vacsol olarak bilinen ve TBTO esasli organik
gozicllerde ¢ozinen emprenye maddesi kullanmilmaktadir (HEMEL,Brogir),
Bu yontem iglevi ve iglerliZi nedeniyle bir g¢ok illkede kullanilmakta
ve hizla yayginlagmaktadir. Bugin Ingiltere'de 500 adet ¢ift vakum
(Vac-Vac) emprenye tesisi bulunmaktadir (Cockeroft, 1979).0rganik
solvent bazli olan Vacsol ahsap malzemeyi mantarlara, bocek kurt-
larina ve termitlere kargi koryyarak glirlmesini onleyen maddel er
igermektedir (HEMEL, Brogii).

Vac-Vac yontemi Sekil 24'deki diyagrama gore gekil 25'de go-
rilen tesiste uygulanmaktadir (Richardson, 1978; wilkinson,1979;
HEMEL, Brogiir),
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Bu tesiste genelde ingaat ve yapi kerestesi emprenye edilmek—
tedir. Bmprenye iglemi gu asamalardan olugmaktadir;

i~ Bmprenye kazani igerisine aja¢ malzeme konduktan sonra
kazanin kapagi kapatilir ve igleme baslanar.

ii- AZa¢ malzeme igerisindeki havayi bogaltmak amaciyla at-
mosfer basincina egit bir vakum yygulanir.

iii- Vakum devam ederken emprenye maddesi emprenye kazanina
sevkedilir,

iv- BEmprenyeye normal atmosfer basincinda agag¢ malzemenin
almasl gereken emprenye maddesi miktarina kadar devam edilir. Gere-
ken miktar aga¢ malzemeye verildiginde emprenye maddesi emprenye
kazanindan geri alinar,

v- Ikinci ve son bir vakun ygulamasi ile agag malzemede yu-
zeysel bir kuruma sajZlanir ve ahgap malzeme kazandan ¢ikarilar. Bu

islemler yaklagik bir saat kadar silwmektedir.

3.2.2 Uretim Kapasiteleri ve Buprenye Politikasa

Teorik uretim kapasiteleri tablo 26'da verilmigtir. Bu fabri-

kalarain yillik iretimleri hakkinda kesin bir bilgi alinamamigtir,

~ 0Ozel tesebbiislere ait olan bu fabrikalar genelde TEK, PTT ve
ihra¢ amaciyla tel direkleri ve az miktarda da kereste emprenye et-
mektedirler,

Ozel kuruluslarin emprenye politikasi sadece ticari amaca yo-
nelikx olup bu da sadece talepleri karsilamaktadir.

Imprenye iglemlerini tanitmak amaciyla sadece bir girketin
¢aligmalarina rastlanmig olup difer girketlerin bu konuda galismala-
r1 yokture. Son olarak OREM A.S. tarafindan organize edilen Western
European Institute for wood Preservation'ain 35, yillik kongresi
1985 yilinda Istanbul'da yapilmigtar.



4. SONUGLAR

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonunda emprenye maddeleri
Uretimi ve emprenyelsanayi hakkinda asagidaki sonuglara varilmisgtar,

1- Tiirkiye'de aga¢ malzeme koruma ve emprenye konusuna gere-
ken onem verilmemektedir,

2- BEmprenye ile ilgili konularda [.{.Orman rakilltesi ve K.U.
Orman Fakiiltesinde anabilim dallari bulanmakta olup ayrica Ankara
Ormancilik Arastirma Enstitiusiunde de bilimsel galismalar yapilmakta-
dir. Yurdumuzda 3'uU devlete ait olmak Uzere 19 adet emprenye tesisi
bulunmaktadir. Emprenyeli aga¢ malzeme kullanan baslica kuruluglar
DDY, PIT ve TEK dir,

3- Ulkemizde, difer Avrupa ve Amerika illkelerine kiyasla ¢ok
az miktarda emprenye maddesi Uretilmekte ve kullanimlari da belirli
bir alanla sinirlanmig olup ¢ok az tiketilmektedir,

4~ Ayrica bu maddeler cesitli patentler alvinda ve ana mater-
yali yurt digsindan ithal edilerek lUlkemizde formile edilmektedir.

5- Bmprenye maddeleri imalinde kullanilan ana kimyasal madde-
lerden sadece bor bilegikleri ile bazi krom bilesikleri illkemizde
Uretilmekte olup diferlerinin uUretimi yapilmamaktadair,

6= Yapilan incelemelerde, ithal edilen diger kimyasal bile-
giklerin baglangi¢ maddeleri illkemizde de liretilmesine rasmen bu
maddelerden ilgili emprenye maddeleri Uretilmesi gergeklegmemistir.

- Bmprenye maddeleri ireten firmalar sadece gereksinim kadar
uretim yapmaktadirlar ve ihrag imkanlari yoktur.

8- Kamyya ait emprenye fabrikalari halen eski bir teknoloji
ile galigmakta olup bunlarin yenilenmesi ve kapasite artimina gidil-
mesi gerekmektedir.

9- Devlet aga¢ malzeme koruma hususunda herhangi bir sinirla~
masl ve zorlamasi - olmamakta ve ayrica da bu konuda halkin aydin-
latilmasi yolunda herhangi bir faaliyet gorilmemektedir,

10~ Ozel sektor ise sadece ticari amaca yonelmis ve bu konuda
belirli bir arastirma yapmamakta ve gok kuguk reklamlarla duyyurma

agamasindadair,
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11— Ayraica 0zel sektor sadece kendisine ekonomik olarak
wgun olabilecek yerlerde emprenye tesisleri kurmaktadir. Bu agiz
kapatmak amaciyla devletin diger mahallerde tesis kurma g¢aligsmalarai
bulunmamaktadir, Tirkiye'nin dort bir yanina dagilacak emprenye te—
sisZ_Leri ile hem halkimiz emprenye olayini yakindan taniyacak hem de

afa¢ malzeme hemen yerinde emprenye edilebilecektir,
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II. TEST YONTEMLERI

Emprenye maddelerinin aja¢ malzemenin kullanma alanlarinda
mantarlara ve bb‘cekiere etki sinirinin ve aga¢ malzemedeki koryyucu
etkisinin yeterli olup olmadignin, emprenye maddesi bilesimine
giren kimyasal madde oranlarinin ve emprenye maddesinin ekonomik
olup olmadiginin bilinmesi blyuk onem tagimaktadir. Bu nedenlerle
cegitli Ulkelerde ve gegitli kuruluglarca ortaya konan test yontem-
leri gelistirilmistir. Sadece test yontemleri amacina yonelik kuru-
luslar tesis edilmig olup daha once ygun bulunan test yontemlerinin
dahi glnumiiz kogullarinda yeterli olup olmadif aragtirilmakta ve
bdylece her yil yeni dlizenlemeler yapilmaktadar.,

Her y1l yeni emprenye maddelerinin piyasaya arz edilmesi
ancak bulunan bu yontemlerle yapilan testler neticesinde gerekli ye-
rini bulmaktadir. Emprenye maddeleri genelde agik alan denemeleri ve
laboratuvar denemeleri olarak iki grupta toplanmaktadir. En bagarili
ve hassas sonuglar agik alan denemelerinde bulunmakla beraber, uzun
zaman almasl nedeniyle buyik bir igc¢ilik istemektedir. Zira agik
alanda yaplan denemelerde normal boyutlarda afac malzeme kullanil-
makta ve gok defigik sartlarda yapilmasi gerekmektedir. Clnkl her
agirk alamin dzellikleri farkli olabilmektedir. Bu nedenlerle labora-
tuvar testleri bliylik Snem arzetmektedir. Clinkii laboratuvar testleri
lasa zamanda bir emprenye maddesi ve agag malzeme hakkinda bilgi
verebilmektedir. Fakat agik alan denemelerine gore hassas sonuglar

verememektedir.

1. EMPRENYE MADDELERINE UYGULANAN TEST YONTEMLERI

Her y1l emprenye endistrisinin gosterdifi gelismeye paralel
olarak emprenye maddeleri Uretimi de geligmektedir. Bu emprenye mad-
delerinin ilk once laboratuvar denemeleri ile kullanmaya elverigli
olup olmayacapl test edilmektedir. Bu yontemler, mantarlar ve bdcek-
lere kargi emprenye maddesinin etkisi, korozyon, yikanma gibi benze-

ri stkilerin armagtirlmasina yoneliktir,
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1.1 Avrupa Ulkelerinde ve Amerika'da Uygulanan Testler

Avruypa'da bu konuda yayinlanmsg bulunan standartlar British
Standarts (BS), British Wood Preserving Associatiom Standarts (BwPA)
ve Iskandinav llkelerinde yygulanan Nordic Wood Preservation Council
(NWPC) standartlaridir,.

Amerika'da yygulanan standartlar ise American Society for
Testing and Materials (ASTM) ve American Wood Preserves'

Association (AWPA) standartlaraidar.
Ayrica bu konuda Alman, Fransiz standartlari da bulunmakla

beraber bu standartlarin da orjinleri AWPA (Amerikan Wood Preserves’
Association) ve BWPA dir. Avruypa'da ayrica ortak olarak European
Norm (EN) standartlari kullamlmakta ve EN'e iye iilkelerin gorigleri
alinarak kabﬁl edilmektedir.

l.1.1 Katran Yazlary ve Petrol (oziicilerine Uygulanan
Standart Test Yontemleri

1.1.1.1 Spesifikasyonlar

AWPA P1l-78'de kreozotun tamim ve sinirlamalari verilmektedir.
Buna gore kreozot timiyle, bitfmlu tagkodmirinin karbonizasyonu esna-
sinda elde edilen tagktmiri katranindan elde edilmelidir. Bu stan-
dartta kreozot, taze ve emprenye igsleminde kullamilan olmak lizere
ikiye ayrilms ve sinirlar zonmugture. AWPA Pl-78'de verilen kreozota
iliskin ayrintili simirlar tablo 28'de verilmigtir. Kreozotun uygun-
luk testleri AWPA Al'e gore yapilmaktadir.

ASTM D 390-67'ye gore kreozotun ozellikxleri tablo 3'de veril-
mistire.

v BS 144:1973 kreozotla ilgili olup burada da kreozotun Gzellik-
leri ayri ayri belirtilmigtir. Buna giore; kreozot, iki tipe ayrilmg-
tir. Birinci tip genel amaglar igin, ikinci tip ise telefon, telgraf
ve aktarma direkleri ile yapi kerestesinin emprenyesi ig¢in yygun

olan ve destilasyon dajalim oldukga sinirlil bir alanda tarif edilen
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Tablo 28. AWPA P1-78'e gore Kreozota ait ayrintili simirlamalar

-
| Taze Kullanimdaki
i Kreozot Kreozot
Su (Hacim % si) i max 1.5 max 3.0
Ksilende ¢ozinmeyen madde (% aZ.) | max 0.5 max 1.5
15%"de suya layasla 38°C deki
‘ozgul agarlik
Biitiin kreozot min 1,050 min 1.050
235°-315% fraksiyonu min 1,027 min 1,027
315°-355° fraksiyonu min 1.095 min 1.095
Destilasyon(susuz afrlipa gore) | |
210°% &e adar | max 240 | max 2.0
235°%C ye kadar ] max 12.0 j max 12,0
270%C ye kadar | 10,0-35.0 | 1040-35.0
315°% ye kadar | 40.0-65.0 | 40.0-65.0
355°% ye kadar | 60.0-77.0 | 6040=77.0

bir tiptir. Bu standarda gdre; her iki tip de tas komirii katraninin
tam bir karigimindan olugmali ve petrol yaglari ile komir katranin-
dan elde edilen herhangi bir yag igermemelidir. Ozgul agjrlixn 38%"
de 1,003 gr/ml'den digiikk ve 1.10¢ gr/ml'den biyik olmayazcaktir.
Ureticiden sajzlanan kreozot igerisinde su her iki tipte de hacimce
% 1.5'den fazla olmayacaktir. Kullanimdakinde ise % 3.0'den fazla
olmayacaktir. Destilasyon aralij 20500, 23OOC, 31500 ve 35500
simrlari iginde olacak ve tablo 29'daki deferlerde olacaktir.
Toluen'de gozlnmeyen madde miktari her iki tipte de % Q.4 '
den fazla, kullamimdakinde ise % O.6'dan fazla olmayacaktir. Her
iki tip materyalde sicak uygulamalar igin 32°C'ye sogutulduktan
sonra 2 saat iginde tamamen sivi halde kalmalidir. Soguk uygulamalar-

da her iki tip kreozot 15.500'ye sofutulduktan sanra 2 saat i¢cinde

tamamen sivi halde kalmalidir.
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Tablo 29. BS 144'e gore Kreozotun Destilasyonu

sicaklik (°C) | |
Toplanm (%) T
| = P
205 é max 6 ? max 5
230 | max 40  5-30
315 . max 78 40-78
355 min 60 73-85

Ekstrakte edilebilir fenol miktari, 315OC'deki her 100 gr
destilatta 20 ml'den daha fazla olmamalidir. 38°C'deki ozzil apr-
112 1.06 gr/ml'den daha diigiik olan kreozotlar 5 ml'den daha fazla
(100 gr'da)'ekstrakte edilebilir fenol igermemelidir,

ASTM D 391-74 standardi kreozot-tagkomiri katrani karisiminin
spesifikasy onunu vermektedir. Bu standart AWPA P2-68'de oldugu gibi
kreozot-tagkomiirii katrani gozeltilerini dort dereceye (A, By, C, D
veya Deniz) ayirmigtir,

AWPA P4-70 standardi kreozotla karigtirilan petrol yaglarimin
6zelliklerini kapsamakta, AWPA P3-067 standardi ise kreozot-petrol
yaglary gozeltilerinin oranlariyla ilgilidir. Buna giére kreozot-
petrol yagk c¢ozeltisi % 50'den az kreozot ve % 50'den fazla petrol
vafl igermemelidir. ASTM D 1858-63'de esas itibariyle AWPA P3-67 ile
aymdire. Bu standartlara gore kreozotla karigtirilacak petrolun

0zellikleri s@yle olacaktir:

Ozaill azirlik, 16/16°C de min 0.96
Su ve sediment max %1
Parlama noktasi (OC) min 79

Kinematik viskozite 99°C'de min 4.2
max 10.2
AWPA P11-70 standardi kreozot-Pentaklorofenol ¢ozeltisinin
spesifikasyonunu kapsamakta olup, AWPA P1l2-68 de deniz insaatla8rindd®
kellanilacak kreozot tagkomiiri katram ¢ozeltisinin sepesifilkasyonu

1le ilgilidir.



l.l.1.2 Analiz Standartlar

Kreozot ve yagli emprenye maddelerinin analizi i¢in AWPA
A1-80 standardi bulunmaktadir. Bu standart, Pl ve P2 standartlarin-
da belirtilen Gzellikleri belirlemek ig¢in uygulanmaktadir.

Bu standart; kok artiji, kreozotun destilasyonu, ksilende
¢ozlinmey en madde miktari, ozgul agarlik, fraksiyonlarin ozgul agir-
liklari, su bilegeni, dehidrasyon, kreozotta mevcut petrol yaglari-
nin tespiti ve kreozot, kreozot-maden komuru katrani ¢ozeltisinin
destilasyon fraksiyonlarinmin c6zgul ajirligl ve kreozot ile kreozot-
komir mtranimn 5-ball colon yontemiyle destilasyonunu kapsamakta-
dir.

ASTM standartlarinda bu konular ayri ayri standartlarda
(D 168-73, D 246-73, D 368=73 vb.) ele alinmgtir. British Standart-
larinda ise BS 144:1973 nolu standart bu konu ile ilgilidir.

AWPA Al-80 standardina gire birinci bélimde kreozot taskomiiri
katranli ve kreozot-tagkomiri katram karigimlarinda kok artizimn

tespiti yapilabilinmektedir.

lelele2el Kok Artigainin Tespiti

ASTM D 168-67'ye gore, destilasyon aeneyinden sonra kalan
artik 355°%'de iyice karigtirilirken 1 gr numune ozel bir platin
krozeye alinir. Kroze ondan sonra 950 ¥ 20°C'de (slirekli) firina
verlestirilir ve orada 7 dakika siireyle tutulur. Bu siire sonunda
krozede kalan kokun agirlijindan kok artijl yizdesi bulunure AWPA

Al-80 de bu yontemle tamamen aymidir,

lel.le2.2 Kreozotun Destilasyonu

ASTH D 246-73'e gore test yonteminin uwgulanigi;

Destilasyon kabi 0.05 gr duyarlikta tartildiktan sonra ige-
risine 100.0 ¥ 1 gr &rnek konur ve isitilmaya baglanir, 45 saniye
sonra ilk damla sofutucudan damlar. Destilasyon hizi dakilmda 80-

100 damladir. Efer nlmune % 1'den fazla su igerirse destilasyona
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baglamadan once buhar sicakligl 170°C'ye ulagincaya kadar dikkatli
bir sekilde destilasyon kabi isitilir. SoZutucu igerisindeki kati
destilatlarin toplanmasini onlemek i¢in gerektiZi zaman sozutucu
1sitilir. Destilat fraksiyonlari darasi alinmig toplama kablarinda
toplamir ve her toplama kabi, termometrenin maksimum sicaklifzy gos-—
terdigi anda degigtirilir. Bu maksimun sicakliklar destilasyon ara-

liklarinin ust sicakligidir. Bunlar:

210°%'ye kadar

235%' ye kadar

270°%C' ye kadar

315°%C' ye kadar
_ 355%d1r.,

Destilasyon esnasinda termometrenin pozicsyonu defigtirilme-
meli ve termometre sicakliklari bulunulan yerin denizden yiksekli-
£ine gore duzeltilmesi gerekmektedir. Maksimum sicakliga ulagildi-
fanda derhal 1si1 kaynajl ve 1s1 koruyucusu kaldirilmali ve buhar
olugsmayincaya kadar cihaz sogutulmaya birakilmalidir. Hesaplama
agagidaki gibidir.

210°C fraksiyonu igin

% (susuz)=(Fraksiyonun ajfrlizi-w)x100/(100-w)

Burada W=210°C deki destilattaki sr olarak su

Diger fraksiyonlarda su bulunmayacaktir. Rapor kimulatif ola-

rak ve % 0.1 dyyarlikta yazilmaladair,

Bu standart AWPA Al-80 ile aynidar,

lel.le2.3 Benzen veya Ksilende (Gziinmeyen Madde Miktarimn

Tespiti

ASTM standartlarinda (D 367-73) benzende g¢ozinmeyen, AWPA
Al-80 standardinda ise ksilende ¢ozlnmeyen madde miktary dikkate
alinmigtir. Fakat her ikisinde de iglem aynidir,. Yontemin yygulanigi:

Kroze (ince gozenekli,40 ml, kapasiteli) destile suyla yikanir,
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kurutulur ve yaklagik 800°C'de 1 saat kadar isitilir. Kroze, catla-
mamasl ig¢in yavagg¢a sofutulur ve desikatore konur. Sonra kroze HCl
(1+1) igerisinde kaynatilarak siizme yerindeki gozeneklerden bitin
kil artiklara atilir, Destile su igerisinde kaynatilir, destile
suyla tamamen yikamir, kurutulur ve yikksek sicaklikta tutulur. Bu
iglemler yapildiktan sonra temiz bir krozeye 0.45-0.55 gr gok ince
taneli diatomaceous silika (AWPA'da Celite) konur ve diliz bir sekilde
kroze dibinde dagtilir. Firinda 105-110°C’de 30 dakika kurutulur,
desikatorde sofutulur ve tartilir. Krozenin ve diatomaceous silika-
nin agarlig toplam olarak kaydedilire Suyu alinmamig orijinal Or-
nek alinir ve gerekirse 1sitilir ve ¢Czeltide bir kristal olugmayin-
caya ve ' ornek homojen hale gelinceye kadar karigtirilir. Su yuzdesi
ASTM D 370 yada AWPA Al-80 6.b5lime gore tayin edilir. Ornek miktar:
taze kreozotta 10 ¥ 1 gr, kullamilmg kreozotta 5 3 0.5 gr ve kreozot
¢izeltilerinde 2 ¥ 0.1 gr alimir. 50 ml benzen (Ksilen) 50—60°C‘ye
isitilir ve karigtirma sirasinda numneye ilave edilir. Ornek iyice
karistirilir ve iginde numune bulunan beher yada balon kaynamaya bi-
rakilir,

Sonra siizme balonuna adaptorlil suzme tiupl konur ve onceden
hazirlanmg ve darasi alinmg kroze adaptor igine yerlegtirilir.
Benzen ile kroze doldurulur ve benzen emilmeden Snce kroze igerisine
nununeyi igeren karisim yavagg¢a dokilir. Kroze ile igindekiler sicak
benzen ile renksiz bir suziuntu oluguncaya kadar yikanir. Sonra vakum
azaltilir ve aseton ile bilegenler yikanir. Kroze kaldirilir ve ben-
zen ile 1slatilmg bir kagit mendil yardimiyla krozenin dis tarafi
temizlenir. Suzme krozesi 105 ¥ 5°C'de kurutma firinina yerlegtiri-
lir ve sabit agarliga gelinceye kadar kurutulur. Siuzme krozesi ve
muhtevasi tartilarak hesaplamalar yapilir. Asagadaki formiile gore

benzende ¢ozunmeyen madde ylizdesi hesaplanabilir.

100

B
x 100 x _ETii:ﬁ_

Benzende ¢ozinmeyen madde % si =

Qll
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Burada A= Siizme krozesi 4+ Diatomaceous silika 4 benzen (yada ksilen)
de ¢ozinmeyen madde mikuari.
B= Kurutulmus diatomaceous silika igeren siizme krozesinin

ajarlig.

Q
]

Numunenin afarligi.
D= Ornekteki suyun ylzdesi.
BS 144: 1973 standardinda ise toluende ¢Oziunmeyen maddeler miktari

dildate alinmaktadir,

lelele2e4 Ozgill Afarlak

AWPA Al1-80 standardinmin 4,bdlimiinde tamimlanan metod ASTM
D 368-67'de de aymidir. Bu standartlara gidre; cihazlar 1,000-1.,050,
1.,050-1.100 ve 1.100-1,50 arasinda dafilima sahip uU¢ hidrometre
talkam, hidrometre silindiri ve termometreden olugmaktadir. Hidro-
metre silindirinin uzunlugu yaklagik 300 mm ve ¢apl en az 32 mm dir,
Yontemin yygulanigi agazidaki gibidir:

Hidrometreyi ylizdlirmeye yetecek derinlikte silindire yag
konur ve homojen olmasi ig¢in karigtirilir. Sicakligl 38°C’ye yads
tamamen sivl degilse tamamen sivil olabilecek sicakliga ayarlanar,
Hidrometre daldirilir ve aletin dengeye gelmesi saglamir. Sonra
0.1°% duyarlilikla hidrometrenin sapindan sivimn yuksekliZi okunur.
Skala lUzerinde 1 mm'ye esdeger bir Gzgul afairlik artmasi okunur.
Sonra diuzeltme tablolari kullamlarak gézlenen bu ozgil afarlik
olgme sicakliginda 38/15.5°C'de 6zgul agirliga dlizeltme yapilir,

BS 144 de esas itibariyle aynidar.

l.1l:1.2.5 Destilasyon Fraksiyonlarinin ve Artiklarimn Ozgiil
LAZrlik Tayini

Bununla ilgili standartlar AWPA Al-80 ve ASTM D 369-67 dir
ve birbirinin aymdir. Bu standartlarda ayrintili bilgi bulmak miim-
kindir. Bu standartlara gore; Piknometre (Gay-Lussac tipi), su ban-

yosu, termometre ve terazi kullamlmaktadir. Bu standart 38°C nin
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altinda tamamen sivi olan fraksiyonlara ve 38°C‘de kati olan fraksi-

yonlara uyygulanmaktadir.

l.l.1.2.6 Yazlli Emprenye Maddelerinin Dehidrasyonu

AWPA Al1-80 ve ASTM D 370-67 standartlari bu amag igin kulla-
nilabilmekte olup her iki standart birbirinin aynmidir. Buna .ore,
200-300 ml nunune balarcan yapilmis 6zel destilasyon kabina konur
ve agzi kapatilip gerekli baglantilar yapildiktan sonra isitmaya
baglanir., Buhar sicaklig 20500 ve ulagsincaya kadar devam edilir.
Destilasyon tamamlandiginda ve ayirma hunisinde toplanan su ile yag
agirk olarak gorildizunde hafif olan yag su lizerinden alina-
rak destilasyon kabina tekrar konarak iyice karigtirilir, Boylece

susuzlagtirma iglemi tamamlanmig olur.

l.1.1.2.7 Su Miktarinin Tespiti I¢in Metodlar

ASTM D 95-70, AWPA A1-80 (Section 6) ve BS 144 (Appendix D)
bu ama¢ ig¢in ygulanmaktadir. ASTH ve AWPA standartlari yaklagik
birbirlerinin aymidir. Reaktif olarak ksilen, % 20 benzen ve % 80
ksilenden olugan bir karisaim, petrol veya tasgkomirinden elde edilen
nafta (susuz), petrol destilati (% 5'i 90-10000 arasinda kaynayan ve
¢ 90'1 210°C*'nin altinda destillenen), kaynama noktasi 100-120°C
olan petrol fraksiyonu ve % 95 saflikta olan izooktandir. Su mikta-
rinin tayini: nunune destilasyon cihazina (Sekil 26) konup ulzerine
100 ml reaktif ilave edilerek 1sitilmaya baglamr. Yogunlasarak
cihazin dereceli kisminda toplanan suyun hacmi 5 dakika slreyle
sabit kalincaya kadar destilasyona devam edilir. Suyun ayrilmasi
tamamlandifinda cihaz sogutulmaya biralkalir.

Toplayicidaki suyun hacmi okunarak hesaplamalar yapilir,
Suyun yuzdesi agsafidaki formile gore hesaplamir.,

Su % = '?oplaylcldaki Suyun hacmi
Ornek ajarligpy (veya hacmi)

x 100
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[

)

Sekil 26. Dean ve Stark tipi katran yaglarinda ve petrol

Urinlerinde su tayin dlzeneii

l.1.2 Organik G¢ozucllerde (dzinen Emprenye Maddeleri ile
Ilgili Standartlar

l.1.2.1 Spesifikasyonlar

Bu konuda AWPA P8-77, P9-84 spesifikasyon standardi, ASTM

D 1272-70, D 2604=T71, D 2605-71 standartlarr ve BS 5707:1979 stan—
dardi bulunmaktadir,

AWPA P8-77 standardinda organik ¢oziiciilerde ¢dzlunen emprenye
maddeleri simiflandirilmig ve Gzellikleri verilmigtir, P9-84 stan-
dardinda ise organik g¢bzicillerin ozellikleri ve bu 6zelliklerin tes-
piti ig¢in uygulanmasi gereken standartlar verilmistir,

ASTM D 1272-70 standardi AWPA P8-77 ile aym. olup pentakl oro-

fenol ile ilgilidir, Bu standartta PCP'nin G6zellikleri ve kimyasal

analizine iligkin esaslar verilmistir, Bu standarda g0re susuz PCP,

kKlorlanmg fenollerden min % 95, sodyum hidroksitte Gozlrmeyen
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gozinmeyen maddelerden max % 1 icermesi gerekmekte olup, donma
noktasi min 170°C olmalidir. Ayrica AWPA P8-77'de bakir naftenat ve
¢ozinebilen Cu=8-kinolinolat ve TETO'nun 6zellikleri hakkinda bilgi-
ler verilmigtir,

BS 5707: 1979 standardinda, genel amaglar igin uygulamalarda
kullanilan organik gdzicilerde ¢idziinen emprenye maddeleri g¢ozeltile-
rinin karekteristikleri verilmektedir., Standardin ikinci lasmi PCP
ile ilgilidir. lUglncu knsm1 ise muamele yontemlerine temas etmekte-

dir.

l.1le2.2 Analiz Standartlari

Bu grup emprenye maddelerinin gerekli Gzelliklere sahip olup
olmadiganin tespiti ig¢in gesitli standartlar gelistirilmigtir,

AWPA A5-83 standardi bu amagla hazirlanmig olup PCP, Cu='k
naftenat ve TBTO'nun analizleriyle ilgilidir. Ayrica ASTM D 1274-=T1
ozellikle PCP ile ilgili bir analiz standardidir. BS 5666: 1979'un
4, 5, 6 ve 7. kasimlari organik gozliciilerde ¢dziinen emprenye madde-
lerinin (Cu-naftenat, Zn-naftenmat, PCP, Pentaklorofenol laurate ve
TBTO) kantitatif analizleriyle ilgili metodlari ve yygulamalari

icermektedir.

1,1.2.2.,1 Kuru Haldeki PCP'de Toplam Asiditenin Tespiti

Bu konuyla ilgili AWPA A5-83 ve ASTM D 1274-71 stancardi bir-
birinin aynidir. Burada; numune alinarak metanolde ¢ozindirilir ve
daha sonra O.1 N NaOH ile titre edilir ve asagidaki formille gore
toplam asidite hesaplamr,

(A-B)XCx13342
N
Burada: D= Agirlik % si olarak hesaplanan PCP'nin toplam asiditesi

D=

A= Titrasyonda sarfedilen O.,1 N NaOH'in ml hacmi
B= Metanolde ¢dziundirulmis numunenin titrasyonu i¢in kulla~

mlan 0,1 N NaOH'in ml nacmi (Dort tespitin ortalamasi )
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C= NaOH'in normalitesi
W= Numunenin gram ajfairligl

)

l.1.2.2.2 PCP'de Alkalide (dziinmeyen Madde Miktarimin Tayini

AWPA A5-83 ve ASTM D 1274-T1l'e gore alkalide gGzlinmeyen madde
miktarinin tespiti ig¢in 1 gr PCP'ye 50 ml % 4'liik NaOH ve 50 ml su
ilave edilerek 60 7 5°%'da 15 dakika kadar isitilir. Daha sonra
Gooch krozesinden sizillerek su ile yikanir ve 100°C'de sabit apjarla-

fa kadar kurutulure. Hesaplama:

Alkalide g¢ozinmeyen madde % si= —%r-x 100
burada;
A= Kalan artijn gr miktar

B= Kullamlan ornek miktaridair,.

l.1.2.2¢3 PCP'nin Donma Noktasi Tayini

ASTM D 1274-71 de 7.kisimda ve AWPA A5-83 de donma noktasinin
tayini i¢in yontem verilmistir.

Bu standarda gore, emaye kroze yada nikel bir tipe Ornek ko-
nularak Bunsen bekinde direkt olarak alevde eritilirken standart
termometre (160-19000) ile karigtirmlir. Ergimis ornegin sicaklip
tahmin edilen donma noktasinin yaklagik 10°C iizerinde bulundugu
zaman ornek devamli surette karistirilirken sogumaya birakalir. En

az 15 saniye sabit sicaklikta kalan en yiksek sicaklik donma noktasi

olarak belirlenir.

lele24244 PCP'nin Gozicilizinin Tespiti

AWPA AS5-83'e gire bu yontem PCP i¢in A Tipi Hidrokarbon ¢oziie
clUsiinun yeterli gozuciliikk 6zelligZine sahip olup olmadijfnin belir-
lenmesi amaciyla kullamilar,
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lele2e245 Gozeltide ve Odunda PCP Miktarinin Belirlenmesi
i¢in Klorir Tayini
AWPA A5-83 standardina gire PCP igeren g¢ozeltilerin ve PCP
ile emprenye edilen afa¢ malzemenin Ca(OH)2 (Kalsiyum hidroksit) ve
rf
I\.\NO3)2
sonucu numunedeki mevcut klor klorure donugir ve daha sonra klorur

(Potasyum nitrat) ile lime-ignitiomn ydntemine gidre yakilmasi

geleneksel bir Volhart titrasyonuna gore tiyosiyanat ile titre edi-

lir,.

l.,1.2.2.6 Bakar-Piridin Netoduyla Aza¢ Malzemede ve Organik
GozluciUlerde PCP'nin Tespiti

AWPA A5-83'e gore, bakir piridin metodu suda ¢ozimmeyen fakat
kloroformda kolayca g¢ozinen ve kahverengimsi sari renk olugturan bir

bakir-piridin-klorofenol kompleksinin olugturulmasina dayanmaktadir.

l.1.2.2.7 Balar-Naftenat Cozeltilerinde (veya BEmprenyeli Azag
Malzemede) Bakir Tespiti

Imknlarin simrli olduiu yerlerde kullamilabilen oldukga
slratli sonuglanabilen ve hassas neticeler verebilen bu yontem AWPA
A5-83'de verilmigtir. Buna gire, 3 gr numune bir behere konarak
toluen, ksilen yada benzeri solventlerde ¢ézindiurilir ve siziiliir.
CozintuU yrkanmir ve iyice karistirilar. ¢oziicii 1siticida tamamen bu~-
harlagtirilir ve ondan sonra blutin organik maddeler tamamen yok olun-
caya kadar guglu bir gekilde 1isitilir ve 5 dakika sogutulur. 2 ml
sto4 ve 3 ml HNO3 ilave edilerek bir saat-cam ile kapatilip numune
tamamen ¢oziuninceye kadar hafifge i1sitilir. Nitrik asitle yikamr,
803 oluguncaya ve geride kalan ¢ozeltinin renksiz veya hafif yegil
Gozeltisi gorininceye kadar isitilir ve sonra 5 dakilka so/utulur.
NH4OH ile notralize edilir. Olusan ¢okelti ¢ozununceya kadar sto4
ilave edilir, sogutulur ve 125 ml'ye sulandirilir., % 20'lik KI ve
% 20 1lik sodyum tiyosiyanat ilave edilir ve iyice karigtirmlar ve

gozelti 0.01 N sodyum tiyosiilfat (Na08203.5H 0) ile titre edilir.
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Tiyosillfatin ml hacmi x 0.0635
Numunenin gr agirlii

%Cu:

1.1.2.2.8 TBTO Tespiti

AWPA A5-83'e gore TBTO igeren numune 200 ml propan-2-ol ile
¢6zindirilir ve 0,5 N HC1 ile titre edilir,
14,9 x 0.5 N HC1l'in titrasyon igin gereken ml

hacmi
Nununenin gr agirlig;

((C4H9)3Sn)20 % si=

1.1.3 Suda (ozinen (water-borne) Emprenye Maddeleriyle
Ilgili Standartlar

l.1.3.1 Spesifikasyonlar

AWPA P5-83 suda ¢ozlinen emprenye maddelerini siniflandirmsg
ve dzelliklerini vererek bunlarin testi igin yontemler belirlemigtir
Bu standartta bu grup emprenye maddeleri 7 sinifa ayrilmg ve anali-
tik simr degerleri verilmistir. Emprenye maddeleri (water-borne),
ACC, ACA, ACZA, CCA (Tip A, B, C), CZC, FCAP ve PAS (PCP-Amonyak
solvent system) olarak ayrilmigtir,

ASTM standartlarinda ise suda ¢ozlinen emprenye maddeleri ayr
ayrir standartlarda incelenmis ve yine ayri ayri standartlarda test
metodlary verilmigtir., ASTM D 1032-76, D 1034-76, D 1325-64, D 1624-
68, D 1625-71 standartlari her bir grup emprenye maddesinin spesifi-
kasy anunu vermigtir,

BS 1282:1975'de belirtilmig odun zararlari, emprenye maddele-
rinin sim flandirilmasi, spesifikasyonlari, emprenye yontemleri ve-
rilmektedir. BS 4072:1974 standardi ise CCA tipi emprenye maddeleriy-
le ilgilidire.
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l.1.3.2 Suda Gozinen Emprenye Maddelerinin Analizi

Bu grup emprenye maddeleriyle ilgili kimyasal analiz standart.
lara AWPA A2-85, ASTM D 1033-76, D 1035-76, D 1326-70, D 1627-T1,

D 1628-71 dir. BS 5666:Part 3:1979 CCA tipi emprenye maddelerinin
kalitatif analizleriyle ilgilidir,.

BS 5666:Part 3:1979'da CCA tipi emprenye maddelerinin atomik
absorpsiyon spektrometri ve kolorimetri yontemiyle analiz esaslari
verilmistir. Atomik absorpsiyon spektrometri yonteminin esasij;bakir-
krom ve arsenik bilegikleri seyreltik silfurik asit ve hidrojen
peroksit karisimiyla muamele edilir. Olugan ¢ozeltiye sodyum silfat
ilave edilerek olugan ¢dzeltilerin atomik absorpsiyon spektrometre-
sinin kullanmilmasiyla analiz edilmesine dayanmaktadir,

Kolorimetrik metodda prensip, emprenye maddesinin seyreltik
sulfurik asit ve hidrojen peroksit ¢dzeltisi ile emprenye maddesi
muamele edilir ve olugan ¢ozeltinin bazi kisimlarinda bakir ve krom
g¢inko dibenzil ditiyocarbomate ve difenilkarbazit'le reaksiyona tabi
tutulur. Arsenik ise glmig dietil ditiyokarbonat ile reaksiyona
sokularak arsine donigtiuriliur ve olugan renkli komplekslerin konsant-

rasyonlari spektrofotometrik olarak olgiiliir.

lele3.2.1 ACA ve Yangin Onleyici Formiilasyonlarda Amonyak

m - 3 -
Tesniti

ASTM D 1326=76 ve AWPA A2-U5'e goretespit deneyi cekil 27'de
gorilen dluzenekte gergeklegtirilmektedir. Buna gore ornek bir desti-
lasyon balonuna konulur ve suylandirilir. Uzerine 20 ml % 10'luk
NaOH ilave edilir ve hemen lastik tipa ile kapatilarak piliskirtme
tutucusuna baglamir. Bir erlen igerisine 0,1 N H2504'den 100 ml ko-
nylarak sogutucunun ucu H2SO4'un tam igerisine girecek gekilde ayar-
lanmir, Sonra HQSO4 igerisine 4 ile 5 damla metil kirmizisi damlati-
lir, Butin baglantilarin sizdirmaz sekilde baglanmasindan sonra NaOH
ve nunune karigsim isitilmaya baslamr, Destilasyon ba§lan31§ta yavag

sonra guglu bigimde yiritilir. [ndikatérin rengi defigmeye basladi-
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ganda tekrar O.,1 N H ilave edilir. Asit fazlali@m O.1 N NaOH

250

gozeltisi ile titre edilir.

AB-CD

Y = ' l . O
% NH3 T x 1.703
Burada; A= Toplama kabina ilave edilen H2SO4'Un ml hacmi

B= H2804‘un normalitesi
C= Asit tazlaliinin titresinde kullamilan NaOH'in ml hacmi

D= NaOH'in normalitesi

E= Kullamilan numunenin gram agirlig/

A - YUVARLAK TABANLI BALON
8- DESTILASYON [UTUCUSU

C - SOGUTUCU

D- AKITMA TUPU

E- ERLEN

Sekil 27.ACA'da NH3 (Amonyak) tespitinin yapildija diizenek

l.1.362.2 ACA, CCA ve FCAP'de Arsenik Tespiti

Numune erlenc konarak 50 ml'ye sulandirilir ve 50 ml HC1 ve

20 ml H3PO4 ilave edilir. Bundan sonra g¢okelti olusuncaya kadar buhaz

bany osunda 1sitilir, Dikkatli bir sekilde 15 dakika hafif gekilde
kaynatilir. Sicak ¢ozelti vakum vardimyla sizilur ve g¢okelti suyla

1yice yikamir. Gokelti iceren kroze aynm behere konaral siizinti ati-
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lir ve beher igerisine 10 ml HZSO4 konur ve beyaz duman ¢ikincaya
kadar bekte 1sitilir. Sonra sogumaya birakilir ve soguduiktan sonra
yavagga ve dikkatli" bir gekilde 100 ml su ilave edilir. Daha sonra
5 ml HC1l ve 2damla metil oranj indilatoru ilave edilir ve bundan
sonra KBrO3 ile hemen titre edilir. Gokeltinin rengi kayboldugunda

titrasyon sona erdirilir,

% A80 = —-%— X 045746

Burada; A- Numune titrasyonu i¢in gerekli olan KBr0Q, ¢Gzeltisinin

3

ml hacmi

B= Kullamilan numunenin gr agirlif;

le.le3e243 ACC, CCA, CZC ve FCAP'de Krom (6 degerlikli)
Tespiti

Kuru numune yada suzulmis kromlu ¢dzelti erlene konarak 200
ml'ye sulandirilir. Sonra 3 ml H3PO4 ve 6 ml H2SO4(1:1) ilave edi-
lerek ¢ozelti iyice karigtirilir, Buna 25 ml demir (II) amonywn
sulfat ve baryum difenilamin sulfonat indikatorinden 10 damla jilave
edilir. ¢ozelti koyu pembe yada yesil renge doniginceye kadar 0,2 N

K20r207 ile titre edilir. Ayrica kir denemede yapilir.

A-B 0
% CIO3= C X 00666()
Burada: A= Kor denemede gereken K20r207'nin ml hacmi
B= Numunenin titrasyonu igin gerekli 0.2 N K20r207 cozelti-

sinin ml hacmi

C= Kullamilan numunenin gr agarligmdar.

lele3e244 CZC'de Ginko Tespiti

Kuru ornek yada siziulmis ¢inkolu ¢ozelti erlene konarak 50 ml'

ye sulandirmlir. Bu ¢dzeltiye 8 ml % 50'1lik H2SO4 ilave edilerek

iyilce karigtiriiir, Gozelti dikkatlice karigtirlirken rengi porta-
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kaldan yegile donlginceye kadar NaHSO3 damlatilir. Son renk degi-

3 ilave edilerek SO2'in hepsinin ¢i1k-

masl i¢in hacmi 20-25 ml'ye azalincaya kadar ¢ozelti kaynatilar.

giminden sonra 10 damla NaHSO

Bundan sonra oda sicaklipznad sofutularak 50 ml su ilave edilir.
NH4OH ile ¢ozelti notralize edilir. Sonra 25 ml H2804 ilave edilir
ve 150 ml'ye sulandirilir. Yaklagik 10 gr (NH4)2SO4 ilave edilerek
¢ozlininceye kadar karigtirilir, Daha sonra 6 damla difenilamin indi-
katorid ve 3 damla K13Fe(CN)6 ilave edilerek K4Fe(CN)6 gozeltisiyle
titre edilir. Orjinal mavi renk krom beyazi yada uguk yegsile doni-
glnce titrasyon tamamlanmig olur. Hesaplama;

% Zn=0.597 AB/C seklinde olur.
Burada: A= Numunenin titrasyonunda kullanilan K4Fe(CN)6 gozeltisinin

ml hacmi
B= Diizeltme faktoru

C= Kullamilan numunenin gr agrlig

lel.3.2.5 ACCy ACA ve CCA'da Balkar Tespiti

Standarda gore bakar tesbiti kati emprenye maddeleri ve taze
¢ozeltilerde yapilmaktadir. Bir miktar numune erlene konarak izerine
10 ml su ve 10 ml derigik HCl konur, kaynatilir ve siirekli bir ¢ozel-
ti olusuncaya kadar NaOH ile nétralize edilir. Sonra ¢ozelti ¢dziiniin-
ceya kadar damla damla HCl ilave edilir ve 20°C'den daha dugik dere-
celere sogutulur. Daha sonra 10 ml KI ¢ozeltisi ilave edilerek tama-
men karistirilir ve 2 ml nigasta indixator ¢ozeltisi ilave edilerek
0.05 N Na, 5,0, ile titre edilir. Koyu mavi rengin krem rengine do-

223
nugtligl anda titrasyona son verilir. Hesaplama asagidaki gibidir.

%CuO:

22 x 7.96
Burada: A= Numunenin titrasyonu igin gereken ayarli tiyosiilfat
¢6zeltisinin ml hacmi
B= Na28203 ¢ozeltisinin normalitesi

mn

C= Kullamlan numunenin agirlii (gr)
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l.1.3.2.6 Bor Tespiti

AWPA A2'de yangan onleyici emprenye maddelerinde bor tespiti-
ne ait bu yontem bulunmaktadir. Bir behere numune konarak 100 ml'ye
sulandirilir. 1 ml derigsik HC1l ilave edilerek kaynama noktasina yak-—
«2H, O'den 25 ml ilave

2 4
edilir ve ¢okelmeye birakailir, (dkelti slziliur ve sicak su ile yi-

lagincaya kadar isitilir. Sonra % 10'luk BaCl

kanir, Sluziunti ve yikama sulari erlene alinarak yaklagik 200 ml'ye
sulandairilir ve % 10'luk NaOH ile hafif bazik yapirlir. Sojuk ¢dzelti
icerisinden 20 dakika sure ile HBS gecirilir. 15 dakika kadar ¢ok-
meye birakilir, suzilir ve su ile yikamir. Doymug Ba(OH)2 cozeltisi
ilave edilerek ortam bazik yapilir. Amonyak tamamen g¢likincaya kadar
kaynatilar, §ﬁzﬁlﬁr, yikamr ve 150 ml'ye diglinceye kadar kaynatilir,
0.5 N HC1l ile hafifce asidik olmaci saglanarak lizerine saat cam
lmapatilir ve 5 dakika kaynatilir, sogutulduktan sonra 3 damla metil
kirmizisi ilave edilir ve NaOH c¢ozeltisiyle renk pembeden sariya tam
donlglnceye kadar notralize edilir. Daha sonra 2 gr mannitol ve 4
damla fenolfitalein indikatoru ilave edilir ve pembe renk olusuncaya
kadar ayarli NaQH ile titre edilir,

4 H.BO.— NaOH'an ml hacmi x NaOH'in normalitesi x 6,18
A e Numunenin ajarlig; (gr)

l.l1e3.247 Dinitrofenol Tesvoniti

Tartilms nwiune bir behere konarak 150 ml suda ¢ozindiriilerek

ayirma hunisine alimir ve sonra 1 ml derigik H2SO4
tamamen karigtirilir. Daha sonra 10 ml eter ilave edilerek kuvvetlice

ilave edilir ve

sallamir. Iki fazin ayrilmasindan sonra alttaki faz bir behere ali-
nmre Her keresinde 10 ml eter kullamilarak ekstraksiyon 4 defa tek=-
rarlamr. Eter fazi su banyosunda buharlagtirilir, Beher sonra 4

saat sofutulur ve geriye kalan madde dinitrofenol olarak tartilir.
Hesaplamas

Dinitrofenol % si = Artql - =

Ra-pentaidorofenat % si m-—n il SZ2f-i 1 2
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1.1.3.2.8 FCAP Igeren (Gozeltilerde ve Emprenyeli Odunlarda

Floriur Tespiti

ASTM D 1035-76 ve AWPA A2-85'e gore florir igeren numune
Claissen balonuna konarak (Sekil 28) lizerine 5 damla KMnO4 (Potasyum
permanganat, doymug) ilave edilerek su ile toplam hacim 30 ml'ye
tamamlamir ve 35 ml derigik HZSO4 ilave edilir. Dizenek kuruduktan
sonra 1sitilmaya baglamir. 300 ml destilat toplanincaya kadar desti-
lasyona devam edilir. Sonra 8 damla sodyuwn alizarin silfonat indika-
tor ¢ozeltisi ilave edilir. 1 damla tampon ¢ozeltisi (9.4 gr monok-
loroasetik ve 2 gr NaOH 100 ml suda ¢ozimdiurilir) ilave edilip O.1 N
Th(NO3)4.4H2O (Toryum nitrat) ile titre edilir.

0.1 N Th(NO,),'un hacmi(ml) x Th(NO,),'lin normalitesi x 0,018
}4 3.4 x10

* = Kullanilan numunenin agirlijp (gr) x 0.4

F
A- CLAISSEN BALOMNU 0,E - PINCHCOCK
B- LIEBIG SOGUTUCUSU F - BUNZEN BEKI
C- TERMOMETRE G - AYIRMA& HUNIS

Sekil 28. FCAP'ta floriur tespit dizenegi
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lele3e2.9 Yangin Onleyici Formilasyonlarda Fosfat Tespiti

Fosfatin tespiti icin AWPA A2-35 standardinda iki metod bulun-
makta olup bunlar volumetrik ve gravimetrik metodcur.

Volumetrik metodun uygulanisi; 10 ml numuneye 30 ml derigik
HNO3 ve 5 ml derigik HC1l ilave edilip, kahverengi dumanlar buhara
donligunceye kadar kaynatilir., Kaynama, geride 5 ml ¢ozelti kalincaya
kadar devam edilir. 38°C'ye kadar sofutulur. Sonra 5 ml derigik

NH,OH ilave edilir. Derisik HNO, ile turnusol kagidi karmiziya donu-

B 3
gsunceye kadar asitlendirilir, PFazladan 3 damla derigik HNO, ilave

edilir, ¢ozelti konsantrasyonu % 15'den az olmasi halinde ;O ml,

% 16=25 arasinda 75 ml ve daha fazla konsantrasyonlar i¢in 100 ml
amonyum molibdat (% 15'lik) ilave edilerek ¢ozelti yarim saat sirey-
le karigtirilar, sizilir ve gokelti % 1'lik HNO3 ile % 1 NH4NO3 ve
daha sonra su ile yikamir., Cokelti behere alinarak 25 ml 1 N NaOH
ilave edilir ve karigtirilarak g¢ozindirilir. 3 damla fenol fitalein
ilave edilerek 1 N HCl ile kirmizi renk kayboluncaya kadar titre
edilir. Bununla beraber kor deneme de yapilir.

(A-B) x 0405744 x C
D

Diamonyum fosfat % si=

Burada A= KOr titrasyon ig¢in gereken hacim (ml)
B= Numunenin titrasyonu i¢in gereken hacim (ml)
C= HCL'in normalitesi
D= Gozeltinin ¢zgil apriim
Gravimetrik metodun yygulanigl asajadaki gibidir. Volumetrik

metodda oldugu gibi numune derisik HNO. ve HC1l ile islem gordikten

sonra 1isitilma muamelesi gorur, Ylkanli ve sodyum molibdat ilavesiyle
metoda devam edilir ve zaman zaman sallanir. Birbuguk saat sonra
Gooch krozesi vasitasiyla siiziliir. Sary renkli ¢Okelti tamamen Gooch
krozesine geginceye kadar % 1'lik HNO3 ile yi1kanir. Gooch krozesine
sari ¢okeltinin dolmasiyla % 1'1ik HAO3 ile beg kere yikamir. Sonun-
da Gooch krozesi destile suyla doldurulur ve mumkin olabilecek kuru-

lufa kadar emilir, Kroze ve gokelek 105°C'de 2 saat kurutulur ve
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ve tartilir. Sonug asagrdaki gibi hesaplanir.

. . Sari cokeltinin agarligm x 0,704
Dianonyum fosfat % si= Cokeltinin ozgil agjrlig

lele3,2.10 Yangan Onleyici Formiulasyonlarda Sulfat Tespiti

AWPA A2-85'e gdre; 100 ml'ye sulandirilmig numuneye 5 ml deri-
gik HC1l ve 20 ml alkol ilave edilerek alkol uguncaya ve ¢ozelti
rengi yesil oluncaya kadar hafifge kaynatilir 200 ml'ye kadar sulan-
dirilir, kaynayincaya kadar isitilir (Tip C 6 degerlikli krom iger-
mediZi ig¢in buna gerek yoktur) 20 ml % 10'luk BaCl2 ilave edilip
glu¢lu bir gekilde karigtirilir ve Uzeri kapatilip 1 saat kadar
saat cam ile ¢okelmeye birakilir. Sojfuduktan sonra suzilir. Olugan
¢okelek slUzlntude klorirden arinincaya kadar sicak su ile yikanmir,
Kamda alinarak bir krozeye konur, kurutulur ve elektrik firininda
yakilir. Sogutulur ve baryum sulfat olarak tartilar,

BaS0, agarlii x 56,62

4
Numunenin agirlig

(NH4)2504 % si=

lele3e2.11 pH Tespiti

ASTM D 1627-71 ve AWPA A2-85'e gore gozeltilerin pH'si cam
elektrot kullanan metod yada aymi sonucu saglayabilecek O.,1 pH has-
sasiyette Olgebilecek bagka bir yontem kullanilmalidir. pH tayini

ASTN i¢in ASTM E 70 referans verilmektedir.

l.2 Turkiye'de Uygulanan Standartlar

Ulkemizde standartlarin hazirlanmesi Tirk Standartlari Enstitii-
su tarafindan gergeklestirilmektedir. Daha onceki konularda bahsedil-
digi gibi Turkiye'de emprenye endiistrisi yeni geligsmekte olan bir
sanayi kolu oldugundan ilgili standartlar da yeni yeni duzenlenmek-
tedir., Ayrica emprenyeli apga¢ malzeme lullanan kuruluglar tarafindan
sartnameler ortaya kommustur. Bunlar aa genelae kreozotla 1lgili ol-

maktadir,
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Tirk Standartlari Enstitisinim TS 788 nolu standardi Ahsap
Emprenye NMaddeleri adi altinda su anda uygulamada bulunmaktadir.
Ayrica TS 116, 126,127, 134, 343, 344, 345 (Revizyonda), 4329,
4392, 4393 ve 4394 nolu standartlari emprenye maddeleri, ahsap emp-
renye maddelerinin muayene yontemlerine iliskin standartlari bulun-—

maktadire
le2el Yazll Emprenye Naddeleri

le2elel Spesifikasyon

Ulkemizde uygulamada bulunan TS 788 standardl emprenye maddele-
rini gruplandirmigtir. Bu standarda gore 2.10 maddesinde yagll madde-
ler; ana maddeleri karbolinlen, katran, klor-naftalin preparatlari
ve diger karigik yagzli maddeler, kokunun istenmedigi yerlerde kulla-
nilmayan ozellikle kuru ahsabin emprenyesinde kullanmilan yikanmaya
dayamikli yagli emprenye maddeleri olarak tarif edilmigtir,

TS 4329/1985 nolu standart kreozotla ilgili olup, kreozot da-
mitma verimleri, kullamm amaglari ve yerlerine gdére 2 tipe ayril-
migtir,

Tip 1. Haber ve enerji nakil hatlarinda, kanamanin istenmedigi
yerlerde kullamilan kreozottur.

Tip 2. Deniz ingaatlarinda ve demiryolu traverslerinin empren-
yesinde kullanilan kreozottur.

Bu standarda gore kreozot, maden komirunin yuksek sicaklik
karbonizasyonuna tabi tutulmasi sonunda olusan maden komiri katrani-
nin damitilmasiyla 200°C ile 355°C sicakliklar arasi elde edilen
destilatlardan olusur. Sicak uygulamada kyllanilan kreozot 32°C'a
sofgutuldugunda 2 saatlik bir siirede tamamen sivi olarak kalmalidir.
Sopuk uygulamada kullamlan kreozot ise 15.5°C'a sofutuldupunda 2
saatlik bir bekleme siiresi sonunda sivi olarak kalmalidir. Diger

fiziksel ve kimyasal Gzellikler tablo 30'da verilmigtir.



Tablo 30. TS 4329'a gore kreozotun diger fiziksel ve kimyasal 0zellikleri

Ozellikleri ?ip 1 Tip 2
Ozgil agarlik 3800/15.500 f
Sivi kreozot | min 1.05 | min 1.08
235%-315° aras min 1.027 |  min 1.03
315°%-355% aras: min 1.095 | min 1.110
355%C iizeri i - min 1,160
Destilasyon % (ajarlikga) |
210% ye kadar | max 2,0 . max 2.0
235°C ye kadar . max 12.0 f max 12,0
270°C ye lmdar | 20.0-40.0 | 20.0-40.0
315% ye kadar | 45.0-65.0 | 45,0-65.0
355 ye lmdar | 65.0-82.0 | 65.0=7540
Su miktary % (hacimce) liretimde ; max 1l.5 % max leb5
kullanimda | max 3.0 max 3.0
Benzende ¢oziinmeyen madde miktara % !
(agarlikea) lUret imde 1 max 0.5 ﬁ max 0.5
kullanm mda max 1.5 | max 1.5

0fT
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Tablo 30 incelendifinde; bu standarda gore kreozotun ozellik-
leri ASTM D 390-67 standardinda mevcut Ozelliklerin aynisi oldugu
gorilecektir. Sivilik ozellikleri ise BS 144:1973 ile aymdir.

Ulkemizde esaé kreozot tiketicileri olan DDY, TEK, PTT ve
Jandarma Kuvvetleri Komutanlifinin emprenye yapan firmalar ig¢in
koyduklari gartnamelerde kreozot'a ait ayrintili ozellikler veril-

mistir, Bu sartnamelerde BS 144 esas alinmigtir. Bunlara gore kreozo-
tun ozellikleri tablo 31'de gorulmekiedir,.

l.2ele?2 Test YOontemleri

csartnamelerde kreozotun BS 144 ve TS 116, 126, 127 ve 134'e
gore teste tabi tutulmasi istenmektedir. Bu standartlar su amaglarla
kullamwlmaktadir.

TS 116 kreozotun yogunluk tayini

TS 126 kreozotta bulunan su miktarinin tayini

TS 127 kreozotta bulunan benzende ¢ozunmeyen madde miktarinin

tayini

TS 134 kreozotun destilasyonu

BS 144: 1973 kreozotun yofunlugu, sivilif, su miktari, desti-

lasyon araliklari, ekstrakte edilebilen fenol miktarm
ve toluende c¢odzinmeyen madde miktarinin tayinini apca~

maktadire.

le2ele?2.1l Su Miktarimin Tespiti

75 126 standardi bu amag¢ i¢in kullamilmaktadir. Bu standart
ASTM D 370-67 standartimin aynisi olup kullanilan cihazlarda aynisi-
dire. ‘

TS 126'ya gore test metodu 3'e ayrilmstir:

Birinci Metot; Kreozot nuwnunesi TS 134'e gore destile edildi=-
ginde 210°C'nin altinda gecen destilatta glciilebilecek miktardaki su

bir mezur ile olg¢ulur,



Tablo 31. Sartnamelere gore kreozotun Gzellikleri

Gzellikleri DDY | Jandiiiavi.K.
Ozgill agprlik,38° ca 1.003-1.108 | 1.003-1,108
Su miktari % (hacimce) ,

uretimde max 1l.5 j max l.5
kullanimda max 3.0 ; max 3.0
Destilasyon ¢ (agzarlikga)

20500 ye kadar max 6 max 5

230°% ye kadar max 40 5=30

315% ye kadar ‘ max 78 40-78

355°C ye kadar min 60 73-85

Fenol miktara, 31500 ye kadar

olan destilatinda ' 5 m1-20 m1/100 gr

Toluen'de ¢ozunmeyen madde

miktary % (afzrlikga) | max 0,06
Benzende ¢ozinmeyen madde

miktara % (agirlikga) ; -

Test standartlari é BS 144:1973

5 ml-20 ml/100 gr
max 0006

; max 0.5

| S 116

| TS 126
TS 127
TS 134

ct1
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ikinci Metot; Bu metot drnekte sadece su tayininin istendigi
yerlerd9 wygundur. .

Ugimcii Metot;" Kreozot numunesi destilasyon ile diger testlere
tabi tutulacak ise ve % 3'den de fazla su igeriyorsa su tayini asa@.
da oldugu gibi yapilair. Destilasyon cihazi; bakirdan yapilmg des—
tilasyan termometre, sofutucu ve ayirma hunisinden olugmaktadir,

Su tayini aynen ASTM D 370-67 ve AWPA Al-80'de oldugu gibi yapilair.
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Sfekil 29. Su tayin diizenegi ve ayirma hunisi

1¢241.2.2 Kreozotun Destilasyonu

TS 134/1983 standardinda ele alinan bu konu esas itibariyle
ASTHM D 246-T73 ve AWPA Al1-80 standartlarinda oldugu gibidir. Bu stan-
darda gore kullamilan cihazlar destilasyon balonu, sofutucu, kalkan,
kafes tel, bunzen beki bacasi, toplama kaplari, 1s1 kayna/m (elektrik
1li 1s:;t101 veya bunzen beki),terazi ve termometredir. Damitma dlize-

neZi gekil 30'da gosterilmistir,
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ra— Jermometre
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Sekil 30.\Kreozct damtma diizenezi (Elektrikle 1isaitilan)

Standarda gore damtma iglemi: Deney numunesi % 3‘den fazla
su igeriyorsa TS 126'ya gore suyu alimr ondan sonra dereye tabi
tutulur. % 3'den fazla su igermeyen 100 gr numune balona konarak
dam tmaya baslanir. Destilasyon kabi ve numune 0.05 gr dyyarlikta
tartilmalidir. Damitma baglangig¢tan 45 saniye sonra damlaciklarin
olugmasindan belli olmaktadir. Baglangicta destilasyon hizi ilk 2
dakila i¢erisinde 90 ile 100, daha sonra deney boyunca 80 ile 100
damla olmalidir. GerektiZinde, sofutucu icerisinde katilagmayi onle-
mek amaciyla sofutucu hafifge 1sitilir. Destilatlar destilasyon si-
cakliklarana ulagildijanda alinarak yerine temiz bir toplama kabi
konur. Istenilen en yiksek sicakli/a erigildiginde 1si1tmaya son veri-
lerek sofutucu igerisinde biriken destilatlar son toplama kabi ige-
risine akitilir. En yuksek sicaklifa ulagildiganda dest ilasyon balomn
hemen 1s1 kaynagindan alinir. Balondal:i kalinti, bubhar ¢ikisi durun-
caya ladar kapali barakilir ve sonra tartilir.

Deney boyunca termometre ilk durysunda kalmalidir. Destilasyon

frakciyonlariman sicaklik araliklari swilardir:
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210°C ye kadar
2100-23500 arasi
235 -27000 arasi

o}

o

270 —315°C arasi

(o}

: e
315 =355 C arasi

(o]

355 °C lzeri

Hesaplama agagrdalzii gibi yapllir.
EZer nuaune su igeriyorsa

210°C ye kadar

4 .. 7 2 *l OO
% (susuz numuneye gére) % si=(F-W) Jooow

{kinci ve kalinti da dahil olmalk lUzere diger fraksiyonlarda
F 100
100-vy

(susuz numuneye gore) %

Il

Burada:
= Fraksiyon kiutlesi gr olarak
W= 210°C ye kadar gegen su miktari gr olarak
Deneyin yapildija yerde barometrik basing (deniz seviyesinde-

kinden) farkli ise sicaklik dizeltmeleri yapilmalidir.
1.2.2 Difer Emprenye Maddeleriyle Ilgili Tirk Standartlari

l.2¢2.1 Spesifikasyon

TS 788 standardi bu grup emprenye maddelerini gesitli kullanag
yerlerine ve kimyasal maddelere gire siniflandirmigtir. Bu standarda
gore emprenye maddeleri tablo 32'deki gruplara ayrilmstir,

TS 788'de ayrica emprenye maddeleri kullanlg yerlerine gore
asa/mdaki siniflara ayrilmstir.

a~ Ahsabin mantarlara kargl korunmasinda ve micadelesinde ve
islenmis ahsabin boceklere kargi korunmasinda kullamilan,

b—- Yapidaki ahgaba ariz olan boceklere karsi miicadelede kulla~-

nilanlar,

¢—- Ahsabin glc tutugur hale retirilmesinde kullanilan,
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Tablo 32.TS 788'e gore suda ve organik goziucilerde goziinen emprenye

maddeleri gruplari ve ana maddeleri

Grup

Ana maddesi

Ginko bilegikleri
NF tuzlarm

U tuzlari

UA tuzlari

SP tuzlary

BF tuzlari

Bor preparatlar

Karigaik preparatlar

YaZ ve tuz karigimlar

Fosfatlar
Silikatlar
Kopuk yapicilar

Mavi lekeye ve mantarlara kargi

kullamilan maddeler

Kayinin ardaklanmasina kargi

kullam lan maddeler

iglenmig ahsaba ariz olan bocek-

lere kargi kullamlan

Tuzlar

Yagll maddeler

Gazlar

Ginko bilegikleri (ginko fluorosilikatlar
harig)

Dinitrofenolli ve dinitrofenclsiz alkali

florirler

Dinitrofenollu ve dinitrofenolsiuz alkali

floriurler ve dikromatlar

Dinitrofenolli ve dinitrofenolsiuz alkali

florurler, alkali arsenat ve alkali dikromat-
lar

Siliko florur

Biflorur (Hidrojen florir)

Inorganik bor tuzlari

Ana maddeleri-gok farkli olan bu grup prepa-

ratlar kristal, toz veya ¢ozelti halinde

CCBy CCA gibi tuzlardir

Unceki gruplarda belirtilen (Flortirler harig)
bilegikleri igeren tuzlarla yapgli maddelerin
karigamlarindan olugur

inorganik fosfatlar

Silikatlar

Organik esasli bilegikler

Ozel preparatlar

Ozel preparatlar

Bifloriurler (Hidrojen floriirler)

Katran urunleri

Akrilonitril simifindan olan gazlar
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d=- Ozel amaglar i¢in kullanilan emprenye maddeleri,
Bundan bagska bu siniflarda bulunan emprenye maddeleri de ay-
rica tiplere ayrilmstir. Bu tipler daha once belirtilen bilegikler

ve tuzlardan olugmakta ve iyice karmagik bir durum almaktadir.

le2e262 Analiz Standartlari

TS 788 'de verilen emprenye maddelerinin kimyasal analizlerine
iliskin herhangi bir standart verilmemis olup sadece kimyasal, fi-
ziksel ve biyolojik etkilerine ait olan ve halen revizyonda bulunan
TS 345 standardi bulunmaktadir. Gelecek boliumlerde incelenecektir,

2« EMPRENYE MADDELERININ ETKILERINE AIT STANDART TEST
YONTEMLER I

Emprenye maddelerinin bilesimlerinin ve kimyasal ozellikleri-
nin bilinmesi yaninda etkilerinin de kullamicilar tarafindan bilin-
mesi Onemli olmaktadir., Bu amagla etkilerinin muayenesi amaclyla
kullanilan ¢egitli yontemler geligstirilmistir. Bu yontemler, labora-
tuvar, alan ve servis testleri olarak ayrlmigtir. Laboratuvar mua-
yene yontemlerinde emprenye maddesi ya dogrudan zararliya karsi
test edilmekte yada emprenye edilmis aja¢ malzeme numuneleri teste
tabi tutulmakta ve alan ile servis muayenelerinde ise emprenyeli
agac malzeme denemeye tabi tutulmaktadir,

En onemli ve hassas sonuglar, servis ve alan denemelerinde elde
elde edilmekle beraber uzun zaman almasl nedeniyle laboratuvar dene-
meleri onem kazanmaktadir. Bu amagla laboratuvarda ygulanabilecek

test yontemleri geligtirilmekte ve wgulanmaktadir.

2e1l Avruypa'da ve Amerika'da Uygulanan Standart Testler

Bu konuda da yine AWPA, ASTM, BS, BWPA, NwPC, DIN ve &N stan-
dartlam wgulamada bnlunmaktadir. Genelde bu standartlar ecas iti-

bariyle birbirinin ayni olmaktadar,
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2elel Laboratuvar Denemeleri

20lel.l Emprenye Maddelerinin Nantara Karsi Etki Derecesini
Ol¢mede Kullanilan Standartlar

Her yil arastirma laboratuvarlarinda, yuzlerce emprenye mad—
desi mantarlarin etkilerine kargi eleme testinden ge¢irilmekte fakat
bunlardan ancak ¢ok az bir knsmi laboratuvar testlerine segilir.
Ondan sonra da belki de daha ¢ok azi alan testlerine segilebilmekte
olup bunlarin ancak bir veya ikisi servis testlerine gegebilmekte-
dir (wilkinson, JeGe., 1979)« Bu nedenlerle emprenye maddesi oncelik-
le laboratuvar denemelerinden gecirildikten sonra diger testlere
tabi tutulmaktadir.

BS 6009:1982 (EN 113) standardi emprenye maddelerinin mantar-
lara karsi toksik degerlerinin tespitine aittir. Bu standart, emp-

renye maddelerinin bir agar besin ortaminda Basidiomycetes tiri

mantarlara kargi dolu hlucre yontemiyle emprenye edilmig odunda tok-
sik degerinin tespiti amacini tasimaktadir. Metot test Ornekleri
olsa da olmasa da, suda ¢ozunmeyen maddelere, suda ¢ozlinmeyen orga—
nik emprenye maddelerine, suda ¢ozunen maddelere yygulanabilmektedir.

Prensip, hassas odun tiri orneklerinin emprenye maddesinin
gesitli konsantrasyonlardaki ¢ozeltisi ile emprenye edilerek

Basidiomycetes mantarlarina karsi toksik deZerlerinin saptanmasidir,.

Butun durumlarda testlerde kullanilan mantarlar; iZne yaprak-—

11 aga¢ odunu i¢in Conioptiora puteana (Schumacher ex Fries) Karstan

ve yaprakli aga¢ odunu ig¢in Polyporus versicolor L, ex Fries'dir.

Emprenye maddesi turine gore; kreozot ve benzeri irinler igin

Lentinus lepideus Fries ex Fries, diger uUrinler i¢in ise Poria
monticola Murrill mantarlari kullamlir. Standarda goire;

15 mm x 25 mm x 50 mm boyutlarinda Pinus sylvestris L. ve Fagus

sylvatica odunlari igleme tabi tutulmaktadir, Testlerde emprenyeli,
emprenyesiz ve test numuynelerinin kontrolu ig¢in hazirlanan odun

ornekleri kullamlmaktadir. Test yontemi asadaki gibidir:
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Empreny eden once test numuneleri numaralanarak firina yerleg-
tirilir ve 16 saat (105 ¥ 2°C'de) birakilir, Desikatdrde sojutulduk—
tan sonra baglangi¢ agarlij tartilir (m,) ve tekrar desikatore
konarak emprenye edilinceye kadar orada muhafaza edilir. Emprenye
¢ozeltisi en az beg seri konsantrasyon halinde hazirlamir, sonra
kuru tartilara alinan numuneler her seri c¢ozeltiye konarak vakunm

altinda emprenye igslemleri yapilir (Sekil 31).

T
(\l\_l:
|

“ \ I
VAKUM DESIKATORU (I§ CAP 250)

PLASTIK VEYA CAM ISLEM KaBI

- TEST OCUNU BLOKLARI

- CAM VERUYSUN BIR  AGIRLIK

- ISLEM  cOzeLTist

- POLIETILEI TUP

- TFE-FLUROKARBON TIPALI X MLLU MUSLUK

- ISLEM COZELTISI BULUMAMN ERLEN

- VAKUM VEYA CIvALlI MAMNOMETRE(E BAGLANTI YERI
- D-HALKALI CAM BIRLESME

- VAKUM TRAP

- HAVA MUSLUGU

- VAKUM KAYNAGINA

T rxcec—-—IrIromMmmoO op

Sekil 31. Aga¢ humunelerin vakumla emprenye edilmesi

i¢in kullanilan duzenek

Bundan sonra numuneler kurutulur ve kondisyonlanarak son tartilari
yapilir (m ). Sterilize bir ortamda 7 haftadan fazla olmamak lzere
kultur kaplarindaki kiltir ortaminda mantarlar asilamr, Asilama 1
haftaliktan az olan kiiltiirden saglamir. Kiltiur ortaminin yuzeyi

tamamen mantar miselleri ile kaplanir. Bu ortam hazirlandiktan

sonra her bir kiltur kabina biri emprenyeli diZeri ise emprenyesiz
(kontrol) olmak Uzere iki test numunesi xoaur. Test 16 ha fta devam

eder. Testin sonunda nwiuneler yapigan misellerden temizlenir ve

kiltur kabindan alimir, Her bir Ornek 0.05% gr duyarlikta tartilar

(m_). Sabit amrlipa kadar kurutulduktan sonra 0.01 gr duyarlikta
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tartailair (m3) ve hesaplamalar yapilir, toksik degerler saptamr,
hesaplama sonunda % 3 den daha az apgirlik kaybina sahip numuneler
atilir. EgZer toksik degerin tespitinde, kesin olarak aksi gosteril-
medikge iglem konsantrasyonlarinda olan birden fazla test numunesi
atilirsa, test bu konsantrasyonlarda gegersiz sayilir ve test
tekrarlanmaktadir. Toksik deger siniri, her bir nununedeki a;arlik
kayiplari hesaplanarak baglangi¢ agirlifl ile oranlamir ve diizeltme
faktori kullanmilarak bu deger duzeltilir. Eger lherhangi bir test
numunesinde diizeltilmig aarlikta bir artig bulunursa takip eden
herhangi bir hesaplama sifir kabul edilerek bu artis kaydedilir.
ASTM D 1413-76 standardinda emprenye maddesinin optimal la-
boratuvar kogullarinda seg¢ilen mantarlarla segilen odun Orneklerinin
clrimesini onlemede etkili olan minimum onleyici doz miktari belir-
lenmektedire AWPA M10-77 standardi da ayni kogullari sajglamaktadir.
ASTIT D 1413-76 standardina gore; kondisyonlanmig odun Srnek-
leri suda veya organik cozucllerde ¢odzunen emprenye maddeleri g¢ozel-
tileriyle belirli konsantrasyon serilerinde emprenye edildikten
sonra kondisyonlanmir ve bir veya daha fazla odun cluruticu mantar
tirlerinin (Her biri seri i¢in tek bir mantar tirii) etkisine maruz
birakilir. Segilen mantar tiuri i1¢in emprenye maddesinin koruyucu
minimum dozu ve absorpsiyon miktari belirlenir. Test mantarlari,igne

yaprakll odunlar igin; Lentinus lepideus Fr., Gloeophyllum trabeum

Pers. ex Fr. (Lenzites trabea Pers. ex Fr.) Poria placenta (Fr)

Cook (Paria monticolar Murr.) yapraklil agag¢lar igin ise; Coriolus

versicolor (L.) Quel. (Polyvorus versicolor L. ex Fr.) dire.

Kiltir ortami, mali agar ve toprak tabakall bir ortam olup
deneyin tamamlanmasindan sanra test bloklari kontrol edilerek ajir-
l1k kaybl hesaplamalari yapilir ve gurume olarak bloklardaki ezilme,
daralma ve yumusamalar dikkate alimr.

AWPA M10-77 standardi ASTN D 1413-76 standzrdil ile aynidair,

NWPC 1.4.1.1/1970 ve NWPC 1.4,1.2/1970 standartlari toprak

blok testleriyle mikolojik tesctlerin yapilmasim icermektedir.,
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Pelele?2 Emprenye Maddelerinin Boceklere Karsi Etki

Derecesini Ol¢mede Kullamlan Standartlar

BS 5217:1975 (EN 20).BS 5218:1975 (EN 21) ve BS 5437:1977
(EN 491) standartlari emprenye maddelerinin laboratuvar yontemleriy-
le boceklere kargl koruyucu toksik degerlerinin tespiti amaciyla
Avrupa Ulkeleri tarafindan kabul edilmis ve wgulamada bulunmaktadir

FN 20 standardina gore emprenye maddelerinin Lyctus brunneus

(Stephens) erginine karsi etki derecesi emprenyeli numuneler vasita-
siyla tespit edilir,

EN 21 standardinda ise Anobium punctatum (De Geer) larvala-

riyla emprenye maddelerinin etki dereceleri laboratuvarda tespit
edilmektedir.
EN 49 ise Anobium punctatum (De Geer) yumurta ve larvalarina

karsi emprenye maddelerinin toksik degerinin laboratuvar ortaminda
tespit amacim gitmektedir.

Bu standartlarda kullamilan cihazlar genelde aynmi olmakla be-
raber bazilari farkli olmaktadir ve gesitli aga¢ tiurleri kullamil-
maktadir.

N 20 standardina gore, test numunelerinin boyutlari 100 mm x
40 mm x 15 mm olup uzunlufuna yluzey alam teorik olarak 110 cm2 dir.
Test numunelerinin enine kesitleri suda ¢dzinen emprenye maddesi
test euilecekse parafin vaksi ile, organik solvent emprenye maddele-
ri iginse jelatin ile kapatilarak numuneler ¢ozelti serileriyle
daldima yontemiyle emprenye edilir, kurutulur ve kondisyonlanir,

Bu arada birim yizeye alinan cmprenye maddesi miktari da tespit
edilir. Emprenye isleminden sonra numuneler 2 hafta siure ile kondis-
yon odasinda kondisyonlamir, Daha sonra test numuneleri bécek etki-
lerine maruz birakilir. Normal olarak 12-16 haftada yumurtlama
saglamir. Bununla beraber tek bir emprenye maddesi test edilirse 8
hafta sonra deney son bulur.

Test numuneleri kantrol edilerek olugsan delikler ve erginler

sayilir. Kontrol orneklerinden ilk erginlerin cikxmasindan iki hafta
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sonra erginlerin gikis miktari maksimume ulagmistir.Burada deneme
durdurulur ve ¢ikig delikleri goriilmeyen ornekler kesilerek larva
delikleri incelenir. Yasayan ve olmus bdcekler sayilar ve onlarin
gelisme safhasi not edilire. Bu ydntem Radyografisiz yontem olarak
bilinir. Bir de Radyografili yontem vardir, Bu ydntemde X 1sinlari
kullamilmaktadir. X iginlari bdcek tasallutuna ugramig odunlarin
incelenmesinde kullanilmaktadir., Bltin test numuneleri boceklerin
yumurtlamasina maruz birakildiktan 2 ay sonra bocek tasallutu g6z-
lenir. Kontrol orneklerinde bocek tasallutu yoksa test tekrarlanir.
Testin sonunda ornekler kesilerek gikilis delikleri sayilmali ve so-
nuglar not edilmelidir. Not edilmesi gereken hususlar sunlardir;

- lagvalarln gorunus i,

- yagayan ve olmus larvalarin durumnu,

-~ larva deliklerinin durumu,

hayat devresinin tamamlanmasi

Test sonunda test edilen maddenin toksik degeri; asagadaki
iki konsantrasyon ile ifade edilir.

- hi¢ bir larva geligmesinin olmadiZ veya hafif bir delme
faaliyetinden sonra larvalarin ¢ldugu en diugiuk konsantrasyon

- Oonemli odlgude delme veya ergin ¢ikisi ile kendini gosteren
larvalarin hayatini surdirebildigi daha sonraki dugikk konsantrasyon

EN 21 standardina gore; testte kullamilan odun Pinus

sylvestris Le olup boyutlari 25 mm x 15 mm x 50 mm dir. Funlarin

genis yuzeylerine 10 adet 5 mm derinlifinde delikler agilmaxta ve
bu deliklere larvalar konularak test edilmektedir. Sonuglar testin
baglamasindan 25 hafta sonra ya radyografisiz ytntemle yada X-igsini
kullanarak radyografik yiéntemle degerlendirilmektedir. Sonugta 5ldii
rucli konsantrasyon ile larvalarin yagsamm sirdirebildizi en disiik
konsantrasyon belirlenir. Kontrol orneklerinde larvalarin en az

% T70'i yasamalidir. Aksi halde test yeniden tekrarlanmalidir.
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2elel s3 Emprenye lladdelerinin Koroziflijinin Tespiti

Laboratuvar testleri, emprenye maddesinin tesisdeki metalik
kisimlari ile ahsap malzemede kullanmilan metalik bajlanti eleman-
larina nasil etki ettiginin ¢ok iyi bilinmesi yonunden cnemli ol-
maktadir (wilkinson, 1979).

Korozyon denemeleri emprenye maddelerinin emprenye iglemle-—
rindeki konsantrasyonunda olan ¢odzeltileri icerisine tartilms hafif
¢elik, aliminyum ve difer metallerin batirilmasi ile yapilar.

6 aylik deneme sonunda nununeler temizlenir, tartilir ve xorozyonluk
derecesi ol¢illir. Boylece 117111 emprenye maddesinin korozif kon-
santrasyonu belirlenir. Denemelerde belirli boyutlarda ve agirlik-
larda belirli materyaller kullanilarak mukayese imkaml saglamr.
Bununla ilgili olarak AWPA 1114-72 standardi uyygulamada bulunmaktadir,

2ele?2 Alan Denemeleri

Bu c¢aligmalarda curumeye sebep olan mantar turini ve bocekle-
ri segmek mumkin degildir. Bu nedenle sonug¢lar laboratuvar sonugla-
rindan daha az tekrarlanabilmektedir. Bu denemeler emprenye nmaddele-
ri hakkinda ¢ok az bilgi vermekle beraber daha gerg¢ek sonuglara
ulasilmasinl saglamaktire.

Alan denemelerinde U¢ onemli bozuynma bulunmaktadire Tonrakla
temasta olmayan agag malzemedeki gurume, toprakla temastaki arag
ralzemenin clriumesi ve taze bicilmis kereste lzerinde yetigen man-
tarlarin yapmis oldufu bozunmalardir (Wilkinson, 1979). Toprakla
temastaki aga¢ malzemenin denemelerinde kullamilan baglica standart-
lar ASTM D 1758-=74 ve AWPA N7-83 standardidir.

Bu standartlara gore belirli boyutlarda hazirlanmig ve gegit-
1li retensiyonlarda emprenye maddesi ig¢eren kaziklar alan denemeleri-
ne tabi tutularak ¢esitli yillarda kontrol edilir ve sonuglar rapor-
la bildirilire. ASTM D 2278-=66 ve AWPA M8~56 standardi direklerle

alan denemelerini kapsamakta ve yaklagik ayml yintemi icermektedir.
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NWPC le4.2.1 1971 standardil alan denemeleriyle emprenye
maddelerinin mikolojik testlerinin nasil yapilacagini agiklamaktadir,
Boylece buylik boyutlu numunelerle emprenye maddeleri hakkinda bir
bilgi elde edilebilecektir.

Bu denemelerde her turlu gevre gartlari dikkate alinarak ona

gore degerlendirme yapilmalidir.

2ele3 Denizigi Denemeleri

ASTH D 2481-70 (AWPA 1{19-67) standardi kucuk boyutlu odun
ornekleri ile deniz ig¢inde emprenye maddesinin etki derecesini olcg-
mek i¢in kullamlmaktadir. Buna gore klgik boyutlu odun paneller
veya bloklar belirli bir emprenye maddesinin bir seri konsantrasyon-
daki ¢dzeltileriyle emprenye edilir, belirlenmis yontemlere gore
igleme tabi tutulur ve deneme sonuglari g¢evre sartlarina gore defer-
lendirilir.

Kullamlan agag¢ tlru giney veya Ponderosa cami yada Duglas
goknarinin diri odunudure. Numune boyutlari paneller ig¢in (mm):

6 x 38 x 152 yada 19 x 76 x 460. Bloklar igin (mm): 19 x 19 x 19
dire. Numune boyutlarinmin denemelerde ve serilerde sabit kalmasi
gerekmektedire.

Test numnuneleri gesitli konsantrasyonlarda emprenye edildik-—
ten sonra bloklar paslanmaz gelik yada plastik kapli tellerle bagla
durumda deniz syyuna sokularak denemeye tabi tutulur. Deneme siresi
6, 12, 18, 24 ve 36 ay'dir,. Siire sonunda her deneme materyali ayr

ayrl incelenerek agafidaki sembollere gire defZerlendirilir,

Sembol Deger
10 Mantar etkisi hig¢ yok
9 Hafif tahribat
7 Orta derecede tahribat
- Aisar tahribat
0 Tamamen tahrip olmus
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Daha sonra her derecedeki materyal saylsi belirlenerek agirlikli
ortalama bulunur.

NWPC 1le4+2.2/1973 standardina gore,yontem, deniz suyyunda kul-
lanilan ve basing yontemleri yygulanarak farklil emprenye maddeleriy=-
le muamele edilen aga¢ malzemenin denizic¢i zararlilarina kargl test
edilmesini kapsamaktadir. Bu standarda gore, 25 x 75 x 200 mm boyut-

lu Pinus sylvestris L. diri odunu kullanilmakta olup ¢itanin orta-—

sinda 25 mm ¢apinda bir delik bulunmaktadire. Test numuneleri ilk
beg y1llik peryot esnasinda bir yillik araliklarla kontrol edilir.

Deniz zararlilarimin etkisini dejerlendirmek i¢in agagidaki sistem

kullamlmalidir.
Kogul
Zarar rastlanmadl 0
Hafif tahribat 1/3

Orta derecede tahribat 2/3
Tamamen tahxd? edilmig i

Deneme materyali X i1sainlariyla incelenerek deZerlendirilir,

2ele4 Emprenye Maddelerinin Yangin (Onleyici Etkisinin
livayenesi

Empreny e maddelerinin,czellikle yangin onleyici emprenye mad-—
delerinin etki derecelerini olgmek amaciyla Ba21 standartlar yayin-
lanmigtir (ASTM E69-50, E160-50 ve RS 476 (Part 7):1971). Bu test-
lerle yangin Cnleyici emprenye maddeleri ile muamele edilmis ve
emprenyesiz ajag¢ malzemenin yanmaya kargl dayanim: ve tutusma
egilimi Glgulmektedir.

| ASTN E 69-50'ye gore ajag malzemenin tutugabilme ozelligini
azaltmak ic¢in emprenye edilen aga¢ malzemenin tutusabilme G6zellik-
lerini test etmek amaciyla ates borusu deneyi uygulanmakta ve iki
metod geligtirilmig bulunmaktadir,., Birinci metoda gore ates boru-
sunda denemeye tabi tutulan aja¢ malzemenin afarlik kaybinin yizdesi

zamana gore devamll surette tespit edilmektedir. Lkinci metoda ~dre
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ise aga¢ malzemenin ajfarlik kaybi % si deney sonunda belirlenmekle-
dir. Deney sonunda yapilan hesaplamalarla agrlik kayiplari belirle-
nerek rapor edilir,

Crib test yontemi (ASTHM E 160-50) en fazla kullamilan stan-
dart metodlardan birisi olup esas itibariyle basingli yontemlerle
yangin onleyici emprenye maddeleri kullanilarak emprenye edilen
aga¢ malzemenin yanma ozelliklerinin tespiti i¢in yygun bulunmaikta-
dir (Berkel, 1972). Crib test olarak adlandirilan ASTM E 160-50'ye
gore belirli boyutlardaki citaci.lar yi7/an haline getirilerek tutus-
turulmakta ve belirli bir zaman sonra deneye son verilerek rnumune-

lerdeki agarlik kayiplari tespit edilmektedir.

2¢2 Turkiye'de Uygulanan Standart Testler

Ulkemizue emprenye maddel erinin etki derecelerini ¢lgmede
kullamilan standartlar, TS 345 ve TS 788 nolu standartlar olup TS
788 standardil emprenye maddesinin yangini onleyici ve geciktirici
0zellifinin test edilmesi amaciyla geligtirilmistir,

TS 345 nolu standart cmprenye maddelerinin mantarlara, bocek-
lere, yi1kanmaya ve korozyona kargi etki derecelerini ¢lcmek i¢in
hazirlanmgtir. Fakat bu standart gu anda revizyonda oldugu igin ne

£ibi deZigiklikler igerdiZi hakkinda bir bilgi edinilememistir,

2e2el Emprenye Maddelerinin Nantarlara Karsi Etki

Derecelerinin luayenesi

TS 345'e gore bu amacla kullanilan metodlar, gesitli kurulus-
larca Uretilen emprenye maddelerinin etkilerini ve mukayeselerini
kapsamaktadir. Buna gore; kolay emprenye edilebilen bir dizi ahsgap
numune c¢egitli konsantrasyonlarda emprenye ¢ézeltileriyle muamele
edildikten sonra saf kiltur mantari tahribatina maruz birakilir.
Boylece ahsapta olugan tahribatla emprenye maddesinin onleyici etiki

sinmri belirlenire.
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Muayenede kullamilan odun numuneleri 50 x 25 x 15 mm boyut-

larinda Pinus sylvestris L. diri odunudure. Odun reg¢inesiz, budaksiz

ve muhtelif deneyler icin ayni ozellikte hazirlanmig olmalidirlar,

Deney mantarlari ipne yapraklilar i¢in Coniophora cerebella,

Polyporus vaporarius (Poria vaporaria), Lenzites abietina, Lentinus

aguamosus (Lentinus lepideus) ve Merilius lacrimans (Merilius

domesticus), mese ig¢in, Daedalea quercina ve Coniophera cerebella,

kayin ve difZer yapraklilar icin, Polystictus versicolor ve Coniophore

cerebella'dir.

Numuneler, 105°C'de ajarlipm sabitleginceye kadar kurutulur
ve bir desikatorde sofutulduktan saonra 0:l gr dyyarlikta tartilar,
Tartimdan sonra numnuneler 110-160 mm Hg'ya egit vakumla 20 dakika
sure ile emprenye maddesi (g¢ozeltisi) ile emprenye edilerek uzerleri
kurutma kagfidi ile silinir ve hemen tartilara alinarak alinan emp-
renye maddesi miktari tespit edilir. Numuneler ecmprenye isleminden
sonra organik ¢ozuclllerde ve ugucu maddelerde ¢Gzlunen emprenye madde-
leri ile emprenye edildifi takdirde 4 hafta agik havada, suda ¢ozi-
nen emprenye maddeleri ile emprenye edildiZinde ise 14 giun siure ile
kapall bir cam kapta kurutulur.

Besin ortam; yozunlastirilms 50 gr malt hulasasi ve 30 gr
agar ufalanmak suretiyle 1000 cm3 damitilmig su ile bir kaba konarak
maddeler iyice cozuninceye xadar buhar veya su banyosunda isitilar,

Besin maddesi steril kaplarla saklanmalidir, Her bir deney
i¢in kullamilacak kiltur kaplarina 45 cm3 besin c¢ozeltisi konur
ve agzl pamukla kapatildiktan sonra 1,2 atu basing altinda buharla
yaklagik yarim saat siure ile steril hale getirilir. Sogutulduktan
sonra besin ortamina kuruma catlaklari olugsmadan once mantarlar yer-
legtirilerek deneye hazir zemin olugturulur.

Kuruma igleminden sonra emprenye edilmis numuneler ve kontral
nununeleri steril bir altlik lUzerinde besin ortamina yerlestirilir,
Ortamn steril hale getirilmesi i¢in kaplar ve altlik bir ka¢ kere
aleve yada kapali bir kap i¢inde buhara tutulur. Nutuneler kultiir

kaplarina yerlestirildikten sonra agzi steril bir pamukla kapatilir,
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Deney kogullari % 60-70 nisbi rutubet ve 20°C sicaklikta ve
direkt gineg 1gini almayan bir yerdir. Deneyin suresi 4 ay'dir,
Bu siire sonunda deney numuneleri killtir kaplarindan gikarilarak mi-
sellerden temizlenir. Tirnak batirma suretiyle numunelerin tahrip
sekli 1 ile 4 b sembolleri arasinda belirlenirs

1- Mantar tahribati hi¢ yok,

2a~Mantarlarin yer yer, az etkisi altinda kalmg,

2b-Blutiln yluzeylerde az etki altinda =lmg,

Ja=Yer yer, gok etki altinda kalmig,

3b=Blitlin yluzeylerde ¢ok etki altinda kalmg,

4a=Yer yer tamamen tahrip olmus,

4b=Nunune tamamen tahrip olmug,

Nununeler 1=-2 gun havada birakilir ve 105°C‘de agirlipgy sabit
hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra sogutulup tartilari alina-
rak afarlik kaybi tespit edilir. AZirlik kaybi % si deney numunesi-—
nin deneyden ¢nceki ajarliii (A2) ile deney sonrasi agarliigm (A3)
arasindaki farkin deney numunesinin ilk emprenyesiz agirliga (Al)
oraninin 100 ile ¢arpimdair.

A?-A3
$ agairlik kayblr = ——= x 100

oy

Suda ¢éziinen emprenye maddelerinie % 1, yagda ¢ozinen empren—
ye meddelerinde % 2'den fazla konsantrasyonlarda yapilan hesaplama-—
larda hatali sonuglar clde edilecektir. Bu nedenle, bu amagla yapi-
lan denemelerde ayni 6zecllikteki kontrol ornekleri bu mantarlarin
etkisine tabi tutulmadan aymi gartlarda kapali bir kapta saklanarak
mukayese yoluyyla igleme tabi tutulan orneklerin son ag;arliklarm
bulunure.

Cesitli konsantrasyonlardaki emprenye maddeleri g¢ozeltisi ile
empreny e edilmis pargalarda tahribatin tespit edildigi en yiksek
konsantrasyonu takip eden, tahribatin tesbit edilmedigi en kug ik
konsantrasyon emprenye maddesinin koruma sinmiri olarak kabul edilir

ve kg./m3 olarak ifade edilir.
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?e2e2e Emprenye Naddelerinin Boceklere Karsi Etki

Derecelerinin Muayenesi

TS 345'de bu amag i¢in detayli bilgi verilmigtir.

2e2e2s1 Onleyici Itlzilerin Tespiti

Bu standarda gore Hylotrupes bajulus kurtlari kullamlmakta

ve ahsabil delip delmedifine vakilmaktadir. Nuwnuneler sarigam diri
odunundan hazirlanmakta olup 50 x 25 x 15 mm boyutlarindadire.
Ayrica 1 mm kalainlizgnda 25 x 50 mm boyutunda cam levha kullanilir,
Her emprenye metodu ve lier cmprenye suresi ig¢in 4'u emprenyeli

2'si emprenyesiz kontrol orneji, emprenyé maddesinin etki derecesini
olgmek igin.yapilan denemelerde her deney icin 6'si emprenyeli 4'U
emprenyesiz 10 adet numuns lullanilir. Standart agagidaki gibi wgu—
lanmir:

' Numunelerin alin yiizeyleri parafin veya parafin mumu ile ka-
patildiktan sonra QOOC sicaklikta ve % 60-70 ba/al nemde bir hafta
sUreyle biralalir. Emprenye cdilecek numuneler beser saniye sireler-
le bir la¢ kere daldiriliarak emprenye edildikten sonra fazlasinin
slUzulmesi ig¢in cam gubuklar Uzerine konarak akmasi saglamir. Impren-
yeli numuneler 20 7 2°C cicaklikta ve % 60-70 nisbi rutubette 4-5
hafta bekletilir.

Deney kurtlari yeni yumurtadan g¢ikmis 10 adet kurt olup bun-
lar % 97-98 nisbi rutubette ve 28 & ]OC sicakiilkta olusmus olmali-
dirlar. Bunlar en fazla ug <in beklemis olmalidir. Daha sonra numny-
nelerin genig yuzeylerinden birisinin Uzerine cam levha ve arasina
1 mm kalinlifFinda dikine cam gubuk konarak sicak parafine daldiril-
diktan sonra sofutulur ve cam gubuk gekilerek arada bosluk olusmasi
saglamr (Sekil 32).Bu bogluza kurtlar yerlestirilerek 20 5 2°C
sicaklik ve % 70-75 nisbi rutubetteki bir ortamda, Hylotrupes'lerde

ise NaCl g¢ozeltisi lzerinde birakilir.



Aralik/ 1

Cam levha

Alinlari parafinle
kapatilmis

2%

Sekil 32 .Deney ig¢in hazirlanan odun numunesi ile cam

arasinda bogluk olusmasi

Deneyin baglamasindan itibaren dordinci hafta 2 emprenyeli 1
empreny esiz numune yarilarak yagayan kurt bulunup bulunmadifina
bakilir yagayan kurt varsa 12 hafta sonra butin ornekler yarilarak
0len kurtlarin miktari, tahrip cekli belirlenerek rapor edilir,.
Empreny e maddesinin kullanilabilmesi i¢in kurtlarin tamamnin 12
hafta sonra olmesi gerekmektedir. Bu amagla, emprenye maddesinin
konsantrasyonu ve absorpsiyonu ona gore ayarlanmalidir,

Jzun sureli denemelerde numuneler normal c¢ati altinda 201200’
de ve % 60-70 nisbi rutubette 3,6 ve 10 sene birakilir. Deney sonun-

da numnuneler incelenerek tahribat sonuglari deferlendirilir.

2e2e2e2 Kurtarici ptkinin Tespiti

Lu denemelerde 120 x 100 x 200 mm boyutlarinda 6z odunu az
¢am kalaslari kullamlir. Her emprenye maddesi ve her emprenye meto-
du igin en az 4 nunune kullamlir ve bu metod euprenye igslemine tabi

tutulmus afag malzemelerden temin edilir. Numunelerin enine kesitle-
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rine 10 adet 30 mm derinli/sinde ve 3-5 mm g¢apinda delik delinerek
bu deliklere Ev teke boce/ri kurtlari konur ve % 95-98 rutubette ve
28°C sicakliktaki bir ortamda 3-6 ay sire ile muhafaza edilerek siire

sonunda tahribat ve oldurucu miktar belirlenir.

2e2e2e¢3 Zehirlilik Derecesinin Tespiti

Standart boyutlu saricam diri odunundan her degisik konsant-
rasyon, bekleme ve deney siuresi ig¢in 6-10 adet emprenyeli ve 2-=3
adet emprenyesiz numune kullanmilir. Deney sureleri 4 ve 12 hafladir.
Deney numuneleri daha once aciklandigm gibi vakum altinda emprenye
edilir. Emprenyeden énce ve sonra deney numunelerinin tartilari
alinarak alipan emprenye maddesi miktari tespit edilir ve 4 hafta
siire ile 20 y 2°C'de % 60=70 nisbi rutubette bekletilir.

Deneme bdcegi olarak Hyl otrupes bajulus (Lv teke bdceii) yu-—

murta yada kurtlari ve Anobium punctatum De Geer kurtlari kullamilir.

Bunlar da 28 T 1°C'de ve % 97-98 nisbi rutubette olusmus ve en fazla
3 gun muhafaza edilmis olmalidirlar. Deney kurtlari deney numunele-
rine yaZun gekilde delinmig deliklere konarak delikler pamuk veya
kamt tikaglarla tikamir. Kurtlarin deliklerde serbest olmasina dik-
kat edilmelidir. Deney, 20 5 2°C sicaklik ve wygun nisbi rutubette
yapilir, Her deney i¢in ayri bir ortam kullamlir,

4 ve 12 haftalik deney suresi sonunda numuneler incelenerek

rapor edilir.

2e2e3 Emprenye Naddelerinin Yikanma Derecelerinin Tespiti

Emprenye maddeleri, su igerisinde yada syyla temasta olan
yerlerde kullanilan ahgap malzemenin emprenyesinde kullanmildigfinda
aga¢ malzemeden yirkanabilmekte ve bu nedenle de yeterli koruma sajg-
layamamaktadir. Bunun i¢in bir emprenye maddesinin, kullamilmadamn
once ylisanma derecesinin bilinmesinde fayda goriulmektedir. Yikanma
derecesini tespit etmek amaciylia TS 345'de i1ki metod standart hale

getirilmigtir,.
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2e2e3el Mikolojik YUntem

Bu yonteme gore emprenye edilmis numuneler yikama igleminden
sonra mantarlarin etkisine birakilir ve etki derecesindeki dugmeye
gore deferlendirilir.

Yikama iglemi goyle olmaktadir: Hava kurusu emprenye edilmig
numunelerin hiicre bogluklarina 20 % 2°C sicakliktaki bir odada
mimkin oldufu kadar damitik su doldurulur.Bdylece difiizyon yoluyla
emprenye maddesi damitik su igerisine Zeger. Yikama igleminde 10
kadar numune 1 litre hacmindeki gigelere 600 ml'lik damitik su ile
konur. Siseler 5 gun oda sicaklignda galkalanarak muhafaza edilir.
Bu sirede hergin iki kez su yenilenir. Iki gin kurutulmay: taki-
ben tekrar 5'er gunlik yirkama ve 2 glnlik kurutma iglemi 3 hafta
devam ettikten sonra numuneler 2-3 gun havada kurutulur. Bu arada
vikama afjrlik kayiplari da tespit edilir. Ajarlik kaybi % 1'i bul-
malidir. Daha sonra bu nununeler mikolojik deneye tabi tutularak
koruma sinir degerleri tespit edilerek yikanma kabiliyeti bulunur.

Yikanmls ahsapta kKorwia sinir dejeri
Yikanmamis ahsapta koruma simr degeri

Yikanma kabiliyeti =

2e2e3¢2 Kimyasal Yintem

Bu yinteme gore, emprenye edilmis numuneler parcalanarak la-
demelil olarak yirkanmaktadiriar,

Bu ydntemde de kullam lan odun turi, ¢am diri odunu olup emp—
renyeden sonra 3 mm kalinlifnda pargalara ayrilir. Parcalara ayri-
lan g¢itaciklar bir kavanoz iginde dikine sekilde istif edildikten
sonra 14 gin siireyle kavanozun a3zl kapali bir sekilde birakilir.
Bu slre sonunda ¢itaciklar tamamen kuru olacak sekilde kavanozun
kapag1 yavag yavag agilir. Sonra gitaciklarin, vakum altinda 600 ml
su 1¢inde tamamen su ile doygun hale gelmesi sailamir. Citaciklar
daima l, ginde 2 ve 4 caat, 2, ve 3. Zunlerde &'er saat, nihayet
daha sonraki 3} gin siresince 72 saat 600 wl daritik su iginde bira-

ilars
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Yukarda agiklandi@ geizilde yl1kanan gilaciklardan disari
alinan emprenye maddesi toplaminin yikanmadan ¢nceki emprenye mad-—

desine boélinip 100 ile carpimina "Yikanma [Hiz1i" denir.

2e2+4 Emprenye l'addelerinin Korozyon Ltkilerinin Tespiti

TS 345 standardi bu hususu da kapsamaktadir. Bu standarda

gore, korozyon etkisinin tespiti ig¢in iki yontem vardir.

2e2.4 .1 Saglarla Yapilan {isa Sureli Daldirma Yontemi

Bu yontemde, sac levhalar 20 3 1°Q s1caklikta ve 80 3 2°Ctde
emprenye ¢ozeltisi igerisinde tutulur. Deney suresi 20%C ' de 14 gin,
80 ¥ 2% vde 24 saattir. Eger korozyon olusumu zamana bajgli olarak
tespit edilecekse 7,14 ve 28, ve 24, 48 ve 96 saattir,

Kullamilan sag¢ levhalar, gelikten 1 mm x 50 mm x 30 mm boyut-
larinda olup deneyden once zimparalanir ve isaretlenerek CCl4 veya
trikloroetilen ile yikanarak yagslari ziderilir ve tartilara alinir.

Kontrol gozeltisi olarak;

a- pH degeri 6=7 olan damitik su

b= Analiz igin % 1'lik Sodyumflorir ¢ézeltisi

c= % 10'1luk Magnezyumflorosilikat (MgSiF6.6H20) gozeltisi
kullanilir,

Cizelti kabr 1,25 litre hacminae olmalidir.

Sa¢ levhalar ¢ozelti icerisine dikine olarak kiskaglarla
sacin Ust ylUzeyi su yuzeyinden 10 mm derinlige kadar batirilir. Aym
zamanda paralel deneyler yapilmalidir. Deney sonunda saglar ¢ézel-
tiden gikarilarak yikamr. Efer korozyon artiklari saca yapigiksa
yikanmadan 105°C'de kurutulure. Sonra korozyona uframis kisimlar
igerisinde inhibitor bulunan % 20'lik HC1l gozellisi yada katodik
bir islemle % 10'luk NaOH g¢ézeltisi ile giderilir ve tartilir.

Yapirlan gozlemlerde gozle fark edilen delik geklinde korozyo-
nun olmasl emprenye maadesinin reddediimesini sajzlar. 14 ~unliik

Z
deneme sonunda 60 gr/m“‘'den buyuk korozyona sebep olan emprenye



maddelerinin etkilerinin giddetli oldupfu kabul edilir.

20% ve 80°%'deki siirekli daldirma deneylerinin sonuglari
arasinda biyikk farkliliklar oldugu takdirde pratik kullamm sartla-
rina en fazla yygun olan deneyin sonucu esas alinir. Ayrica deney-
lerde koruyucu tabaka meydana getiren emprenye maddelerinin bu amag

i¢in ozellikle elverigli oldugu hukmune varilir.

2e2e4+?2 Vidall Numunelerle Yapilan Korozyon Deneyi

Bu yontemde, aga¢ nununeler vidalanmadan once veya sonra emp—
renye edilmekte ve ondan sonra sabit sicaklikta ve rutubetli bir
ortamda deneye tabi tutulmaktadir., |

Deneyde TS 61'e gore yapilmig 5 x 25 mm boyutunda vidalar ve
50 x 32 x 15 mm boyutunda saricam diri odunu kullanmilir. Deneyden

once vidalar numuralamr, CCl, veya trikloretilen ile yikanarak yasm

giderilir ve tartilar, Emprenieli ve vidall nununeler 4 hafta surey-
le deneye tabi tutularak, ilk 2 hafta kapalili bir ortamda tutulur,
daha sonra ise kapaklar azar azar ag¢ilir. Yajgll emprenye maddelerin-
de deney nunmunesi agik havada bekletilir. Vidali numuneler sentetik
bir iple deney kabinmin ortasina asilir. Deney kaplarinda % 97'lik
degigmez bir nisbi rutubetin olmasi saglanmalidir. Bunu sazlamak

i¢in 1l.25 litrelik deney kabinin tabamina 100 ml kadar CaSO, ¢ozelti-

si konulur ve deneyler 20 3 1°C'de yapilar. '
Deney numunelerinin sayisi deney sonunda en az iki vidali
numune clde kalacak gekilde ayarlanir. Kontrol deneyleri de aym
sartlarda ygulamr. Deney sireleri 6 hafta, 3 ay, 6 ay ve 12 ay
olarak alimir. Deney sonucu vidalar dikkatle g¢ikarilarak yikanir,
kurutulur ve tartilir. Sonuclar madde 2+2.4.1'deki gibi degerlendi-

rilire
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2e2¢5 Emprenye Maddelerinin Tutusmayl Onleyici Etkilerinin
Tespiti

Bu konuda, TS 788 madde 2.2.2.6'da detayli bilgi verilmistir.

Bu standarda gore; 2 x 19 x 100 cm boyutlarinda 8 adet Goknax
tahtasi kullanilir. Deney tahtalari kondisyonlanir ve agirliklar
bulunur. Emprenye ¢ozeltisi firc¢a ile tahta ylzeyine yygulandiktan
sonra kurumaya birakilir ve tekrar agarliklari bulunur.

Hazirlanan tahtalar gekil 33'deki diizeneze yerlestirilerek
deneye tabi tutulur. Yanma deneyinde kullanmilacak gazin kalorisi
350 kcal olacak sekilde sabit tutulur. Deneye baglamadan once ocak
duvarlarimn 40°C'da olmes1 saglamr. Deneyde verilecek havanin si-
cakliz; 22°C ve akng hizi 10 mg/dak olmalidir, Bu sartlar sazlandik-
tan sonra yékma deneyine gegilerek 10 dakika devam edilir ve her
dakika gozetleme deliklerinden alevin durumu, ulagilan alev ylksek-
1iZzi ve numunelerdeki agrlik kaybil terazilerden cevamli kontrol
edilerek not edilir. Aym zamanda baca gazlarinin sicaklif da
termoelementler yardimyla devamli kaydedilir. Alev yuksekliZinin
100 cm'ye ulagmasl halinde yada 10 dakika sure dolunca deneye son
verilir. Bununla beraber yakma sonunda tahtadaki kavilcimlar ve
alevin kaybolma slresi tespit edilir. Daha sonra deney tahtalara
ocaktan gikarilarak sogumaya birakilir., SoZumadan sonra deney nuiu-
nelerinin resimleri ¢ekilerek durumlari incelenir. Tahtalarn iist
kisimlarindan itibaren 60 cm'ye kadar olan yiizeyleri silinerek in-
celenir ve komirlegme siniri tespit edilir.

Ayma iglem emprenye edilmemis tahtalarla ve aym gartlarda
yapilir. Bundan sonra zamanla ilgili olarak komirlegme, yanma hizi,
1s1 deZigimi ve agarlik kaybi grafikleri ¢izilir. Ayrica resimler de

raporlarda gosterilir.
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3. SONUGCLAR

Yapilan inceleme ve aragtirmalar sonucu standart test yontem=-
leri ve testlerle ilgili agapidaki sonuglara varilmigtir.

1- Avrupa, Iskandinav ilkelerinde ve Amerika'da yeteri kadar
dnem verilen ahsap koruni ve emprenye endiustrisi hakkinda her turlu
spesifikasyonlar ve standart test metodlari gelistirilmis ve ginie-
mizde de bu konudaki ¢aligmalar devam etmektedir.

2= Cok sayida standart yayinlanmasina ragmen farkli ilkeler
arasinda bliyik farkliliklar bulunmamaktadir.

3= Avruypa iUlkelerinde bu konuda yapilan ortak galigmalarla
miig terek standartlar (Buropean Standard) yayinlanms ve uygulamaya
konulmugture,

4= Amerika Birlegik Devletleri'nde ASTM ve AWPA ortak galig-
malar yaparak standartlar olugturmakta ve bodylece standartlar ara-
sinda bir uyum saglanmaktadir,

5= Avrupa ve Amerikan standartlari pratife uygun bir sekilde
hazirlanmg olup uygulamasli kolay olmaktadir.

6- Ulkemizde Tirk Standartlari Enstitisii konu ile ilgili
standartlarin hazirlanmasi ve yayinlanmasinl Ustlenmig olan bir ku-
rulugture. Henluz yayinlanms olan standartlar yeterli sayida ve di-
zeyde degildir.

7- Emprenye maddelerinin spesifikasyonu ile ilgili olan TS 788
standardil glc¢ anlagilir olup yeterli dizeyde olmadif i¢in bu stan-
dartla birlikte buna baiFli olarak hazirlanan standartlarin da ylucs-—
lararasl standartlar dikkate alinarak yeniden diizenlenmesi gerekir.

8- Bazi Tirk Standartlari Avrupa,ozellikle Alman Standartla~
rindan kaynaklanmigtir, Tlurkiye sartlarinin da incelenerek bu stan-
dartlarin ona gore hazirlanmasinda fayda olacag ortaya ¢irkmaktadar,

9- Emprenyeli ahgap kullanan tiketicilerin sartnamelerinde
farkliliklar bulunmaktadir. Ortak caligmalar yapilarak hi¢ degilse

gsartnameler arasinda bir yyunun saglanmasi gercgeklestirilebilir,
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10- Su anda revizyonda olan TS 345 nolu standartin son gekli
halen belirlenmemistir. Bu standart eski haliyle olduk¢a karmagik
olup bazen mantar veya bodcek isimlerinin bile yanlig yazildigl goze
carpmaktadir. Yeniden diuzenlenen bu standardin hazirlanmasinda bun=-
larin da dikkate alinacaji beklenmektedir.

11- Tirk Standardinda deney kogullari olarak bazil nem % 60=70
olarak belirlenmigtir. Ulkemizde, 6zellikle Dopfu Karadeniz yoresinde
oldukga zarar goren ahsap malzeme % 85-90'a varan bagll neme maruz
kalmakta ve boylece mantar ve bocek zararlilarina kolayca besin ola-
bilmektedir. Bu nedenlerle standartlar yapilirken bu gartlarin da

gozonuinde bulundurulmasi onemli olacaktir,
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L 160=50 (75): Test method for combustible properties of
treated wood by the crib test
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AWPA P1=78: Creosote

AWPA
AWPA
AVWPA
AWPA
AWPA
AWPA
AWPA
AWPA

AWPA

AWPA
AWPA

AVWPA

AWPA

AWPA

AWPA

AWPA

AWPA

Not:P2, 3, 4, 79 11, 12 ve 13 standartlari da kreozot ve
kreozot karisimlariyla yygulamalarina aittir.

P5=83: waterborne preservatives

P8=T77: Oil=borne preservatives
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A10-82: Analysis of CCA treating solutions and CCA treated
wood by colorimetry
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F4=51: Volume correction factors for creosote=petroleum soly-

tions
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