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0ZET

Bu caligmada, eksantrik yiikli rijit temellerin taban basinci da-
g1liglarinin belirlenmesi, Geleneksel Yontemle iligkili olarak incelen~
migtir,

Temeller dtigey merkezi bir yiikiin yaninda, genellikle bir de mo-
ment etkisinde kalirlar. Bdyle temellerde, tagima glicl taﬁkikini yapmak
l¢in taban basing dagiliginin bilinmesi gereklidir. 0zellikle eksantri-
sitenin c¢ekirdek disinda olmaszi &urumunda taban basinci dagilisini be-
lirlemek zor, uzun ve karmagik islemleri gerektirmektedir. Bu ¢aligmada
Geleneksel Yéntemle iligkili olarak, gegitli taban alanlarina sahip ek~
santrik yiiklii rijit temellerin taban basinci dagiliglari, eksantrisite-
nin her durumu (gekirdek icinde, sinirinda, disinda) icin basit tablo

ve diyagramlarla verilmistir.

1. bslimde temellerle ilgili genel bilgiler verilmigtir. 2. ba-
limde eksantrik yiikli daire temeller, 3. bdliimde yamuk temeller, 4, bé-
limde dikdSrtgen temeller inceleme konusu yapilmigtir. 5. bslimde tar-

tigma ve sonuglar yeralmaktadir.

Eksantrik yiikli temellerin gerek Tirkiye'deki ingaat miihendisli-
gi egitiminde, gerek Tirk ingaat miihendisligi alaninda yetersiz, bdliik
porclik yer aldigi digiiniiliirse; bu ¢aligmada liretilen ve elalt: bilgile-
ri niteligi tagiyan tablo ve diyagramlarin bir boglugu dolduracagina ve
6zellikle pratikte caligsan ingaat mihendislerine yararli olacagina ina-

nilmaktadir.




1. BOLUM

GIRIS

Temel, yapilara etkiyen yiikleri zemine aktaran elemandir. Temel-

ler agagidaki gibi siniflandirilabilirler (Bowles, 1970):

A- SIG (YUZEYSEL) TEMELLER:

Zemin yliziine yékln yerlerde kabul edilebilem oturmalar agilmadan

yapi yiiklerinin giivenli olarak aktarilmasinin miimkiin oldugu durumlarda

yapilir. D8rt ana gruba ayrilir:

1) Tekil (miinferit, tekli) temeller (sdmeller). [Pabug]

2)

3)

e Dikddrtgen taban alanli tekil temeller
e Kare taban alanli tekil temeller
¢ Yamuk taban alanli tekil temeller

e Dolu daire taban alanli tekil temeller

Serit (miitemadi, siirekli) temeller
e Duvaralti serit temeller

= Tag duvaralti gerit temeller

- Beton duvaralti gerit temeller

- Betonarme duvaralti gerit temeller
e Kolonalti gerit temeller

- Tek y6nde gerit temeller

- 1ki ybnde gerit temeller

Bilegik temeller
® Ortak taban alanli bilegik temeller
- Dikddrtgen ortak taban alanli bilesik temeller

= Yamuk ortak taban alanli bilegik temeller




® Bag kirisli bilegik temeller

4) Radye temeller (Radye jeneral, plak temel)
® Diiz (pldk) radye temeller '
¢ Kirigli radye temeller

e Hiicreli (derin) radye temeller

B~ DERiN TEMELLER:

Zemin yiizline yakin tabakalarin tagima glicl diigiikse, yapi yilikle~

ri derin temeller vasitasiyla derindeki saglam tabakalara aktarilir.

1) Kazikli temeller
e Ahgap kazikli temeller
‘e Celik kazikli temeller

¢ Betonarme k821k11 temeller
2) Keson temeller
3) Ayak (saft, kuyu) temeller
Temellerin baglica ¢ kosulu saglamasi gerekir,

a) Tasima giicli kosulus

Temel zemini aktarilan yiikleri emniyetle tagimalidir. Diger bir
ifadeyle; temel zemininde kirilma, gbgme meydana gelmemeli ve bdyle

olaylara kargi belli bir glivenlik bulunmalidar.

qeminz : emin tasima glici, q

¢osinir tasima glicli, G : glivenli
sinip’ STMIY tagima glicl, G : glivenlik

sayisi 245
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Sekil 1.1, Zeminde kitrilma olayi.

Geleneksel y&nteme gére taban basine1 dagilisinin lineer oldugu
kabul edilir. Eksantrik yikli model sgerit temellerin taban basinei dagi-
lis1, Uzuner (1975) de deneysel olarak 1nce1enm1§ olup geleneksel yonte~
min kabulleri- deneysel olarak dogrulammistir (Uzuper, 1980) . Tagima giict
kogulunun saglanabdilmesi i¢in, taban basincinin max. degeri, temelin

emin tagima glici degerinden kiigiik veya esit olmalidar.

< .
Ypax, S qemlnz

qeminz agagidaki yollarla hesaplanir:

1) Terzaghi tagima giicii formilu

2) Plaka yiikleme deneyi

3) SPT(Standart Penetrasyon) deneyi

4) DCT (Hollanda Sondasi, Statik Koni) deneyi
5) PSMT (PRESIYOMETRE) DENEY1

6) Tablolar



b) Oturma kogulu:

Aktarilan yiiklerden dolayi temel zemininde yaplya zarar verebi-
lecek oturmalar meydana gelmemelidir. Temellerin otyrmalari, izin veri~-
lebilir oturma deferlerinden kiiclik olmalidir. Eger temel oturmasi bu
degerleri agarsa, yapida hasarlar (catlaklar, yikilmalar) meydana gelir.
Oturma konusuj Tiirkce literatiirde, Uzuner (1980) ve Uzuner (1985) de
acrklanmaktadar,
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Sekil 1.2, Temelin oturma-yiik egrisi.

¢) Ekonomiklik kogulu:

Daha az harcama ve daha kisa siire demektir.

Temeller, merkezi veya eksantrik yikld olabilirler.

® Merkezi yilikli rijit temellerde, zemin cinsine gére taban basin-
cr dagilimlari degigir (Sekil 1.3).

~ Zeminin kil olmasi durumunda;

T ’\ - o I'\, —— g
| ___‘_[ ‘I”" T G»QFCEk tobon bosine dofiligi
"~ “‘/"‘({:‘* ol —"1\*"“"";/“ Y,D‘Hayk ‘iobq_m BesSING C{o‘é:h;c

Sekil 1.3.a. Killi zemine oturan merkezi ylkli rijit temel-
lerde taban basinca dagiligy.




- Zeminin kum olmasi durumunda;

~—-n

/Gerqef« tobom basiec dogx,fl§1

$ekil 1.3.b. Kumlu zemine oturan merkezi yiik1d rijitrtemel—
lerde taban basinc1 dagilisi.

¢ Temeller yalnizca yapidan gelen diigey yliklere maruz kalmazlar.
Zemindeki su basinci, yanal toprak basinci, yapiyi etkileyen deprem, riiz-
gar gibi olaylar temellerin yatay kuvvetlerin etkisine de maruz kalma-
sin1 saglarlar. Bu kuvvetler temelde, diigey yiikiin yanisira momentin de

olugmasina neden olurlar. Bbyle temellere eksantrik yiiklenmis denir.
(Sekil 1.4),

e~ ™M
RN b N
/l'
i
N,
e -~
L X
65:: —

Sekil 1.4. Eksantrik yiikli temelin maruz kaldigi etkiler,

N: diigey vyiik, Mx:x dogrultusunda etkiyen moment, M iy dogrultu-

sunda etkiyen moment, e X dogrultusunda eksantrisite, e iy dogrultu-




sunda eksantrisite, L: Temelin boyu, B: Temelin genigligi.

Eksantrik yiikld temellerde kirilma yiizeyi temelin bir yaninda mey- .
dana gelir. Kirilma yiizeyinin az olmasi nedeniyle eksantrik yiiklii te-

melin sinir tagima glicl, merkezi yiikli temele gdre daha azdir (Sekil 1.5).

Koyma yuzey:

N
3 A\A\%

Sekil 1.5.a. Eksantrik yilikli temellerde kayma yiizeyi.

Kayma ylzeyi

§ekil 1.5.b. Merkezi yiikli temellerde kayma yiizeyi.

N <Ny
Eksantrik yiiklenmig temelin max. gerilmesini geleneksel yontemle

hesaplayabiliyoruz. Bunun igin ¢egitli kabuller yapalmistir:

& Temel tabaninda basing dagiligsinmin bigimi dogrusaldar,
o Zemin cekme gerilmesi tagimaz. Cekme gerilmesinin olustugu k-

simda, temel tabani ile zemin irtibati kaybolur.

€



o Temele etkiyen diigey yiik ile taban basing dagilisinin b11e§ke-

si birbirine egittir ve ayni dogrultuda bulunurlar (IY¥=0 ve IM=0).

Gekmeye kargi mukavemeti sifir olan temelde, taban gerilme dagi=-

liginin bir igaretli olmasi (yani yalniz basing) gerekmektedir.

Taban basingi dagiligi, yiikiin etkime yerine ggre lic sekilde ola-~
bilir.

.vcﬂ Yok cekirdek icinde

b) Yok cekirdek sinirindo

c) Yok cekirdek disinda

Sekil 1.6. Genel durumda taban basinci dagilisi.

qma ‘maximum taban basinci, q minumum taban basinci, S: taraf-

s1z eksenin yeri, A: yiikiin etkime noktasl, G: kesitin agirlik merkezi.




e Eksantrik olarak tesir eden basing kuvvetinin etkime noktasi
cekirdek iginde veya sinirinda olursa, biitlin kesitte basing noktasi sdz
konusu olur (Sekil 1.6.a ve b). Bu durumda tabandaki gerilme d@§111§1n1
bulmak, 9oy degerini belirlemek i¢in agagidaki yol izlenir (lnan,
1970):

veti kendine paralel olarak Al noktasina kaydirilir. Bu kaymadan

MxeN.e kadar bir indirgeme momenti dogar. lkinei olarak A,'e ctkiyen

B 1
kuvvet yine kendine paralel olarak G agirlik merkezine kaydirilir. lkin-
ci olarak da My =-N.eL degerinde bir egilme momentini daha hesaba kat-
mak gerekir. Sonug olarak; kuvvet eksenel duruma getirilirken iki farkla

eksenli egilme momentleri dogmaktadir. Yani basit haller;

M =N.e_ ve M =-N.e
X

B v "L
Buna gdre;
. M M N.e N.e
N X v N B L
e = - = = 4+ = + e .
X y X y

olarak bulunur.

JX: kesitin x dogrultusunda atalet momenti, Jy: kesitin y dogrul=~

tusunda atalet momenti, A: Kesitin alani.

e Ltkime noktasi gekirdek disinda bulunursa, durumun yeniden in-
celenmesi gerekir; ¢linkii teoriye gore kesitte iki isaretli gerilme dog-
masi icap eder, bu ise temel i¢in yapilan kabulle bagdasmaz. Bu durumda
yeﬁi bir hesap esasi geligtirilmelidir. Yeni esasta, gerilme dagiligi

i¢in gu kabuller yapilir:

~ Kesitin basinca ¢aligan bdlgesiyle hig calismayan bdlgesi bir

dogru ile sinirlidir. Bu dogruya tarafsiz eksen (sifir eksenl) denir,




- Basing gerilmeleri bu dogrudan olan uzaklikla orantily olarak

artar.

Kuvvetin etkime yerinin gekirdek diginda olmasi'halinde, bu iki
esastan hareket ederek denge denklemleri yardimiyla gerilmeler hesapla-
nabilir (Sekil 1.6.c).

Kuvvetin gekirdefin disinda kalip kalmadiginin anlasilmasi igiﬁ,

kesitin g¢ekirdeginin hesaplanmasi gerekir.

Tarafsiz eksenin kesiti kesmedigi ve limit durumda da kesiti hep
bir tarafinda birakan. bir téget oldugu gartlarini gercekleyen etkime nok-
talarinin kesitte bulundugu belirli bdlge, kesitin cekirdegidir. Verilen

bir kesitin gekirdegini bulmak ic¢in g8yle hareket edilir (lnam, 1970):

Kesite degen ve bunu bir tarafsiz eksen kabul eden A etkime nok-

talar,
.2
~i |
sxz—;X | (1.2)
A
ve
.2
‘-l.
S = -—)i— . (1~3)
Yy Y,

denklemleri yardimiyla bulunur.

SX, Sy: kesitin statik alan momentleri, iy, ix: kesitin atalet

yaricaplari, x etkime noktasinin koordinatlariy.

A* TA°

S teBet kalmak lizere kesit etrafinda defistikce A noktalarinin

geometrik yeri, gekirdegig gevresini belirler (Sekil 1.7).
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$ekil 1.7. Herhapgi bir kesitin cekirdeginin bulunmasi.



2. BOLUM

2. EKSANTRIK YUKLU DOLU DAIRE TABAN ALANLI TEMELLER

2.1. Girtsg

Yapilarda genellikle dikddrtgen taban alanli tekil temeller ya-
pim kolayligi bakimindan tercih edilir. Daire taban alanli temeller,

kule veya baca gibi yiiksek yapi temelleri olarak secilir.

I

D=2R |

$ekil 2.1. Dolu daire taban alanli tekil temellerin yapim
modélleri.

Taban basinci dagiliminin lineer oldugu kabuliine gore temelin
boyutlari belirlenir. Yalniz eksenel yik etkisinde {iniform ($ek11 2.2.a),v
eksenel ylikle birlikte yanal yiik ve egilme momentinin etkisinde yamuk

(§ekil 2.2.b) veya liggen (Sekil 2.2.c ve d) geklinde dagilim gdsteren
bir taban basinci kabul edilir.
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Ekaanteik yoklennis ;

Merkezi ydkleamis;

[ﬂ

el M
N

b) g mia Yik cekirdek icinde
mox
% b=2R J
o LLITTTTI, ’ Yik gebirdek Sinrndo
Umfo,rm
o) qm,ax ,
Yok gekirdek diginda

Sekil 2.2. Taban basinci dagilislari.

D: temelin gapi, N: diisey yiik, M: epilme momenti, e: eksantrisite,

S maximum taban basinei, S: tarafsiz eksenin yeri.

Taban basinci dagilisinin bulunmasi igin 8nce cekirdegin hesap=-
lanmasi gerekir.

PSS — . 5
8;(5,. /53)

Sekil 2.3. Daire kesitin gekirdegi.
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Tarafsiz eksenin koordinat eksenini kestigi B noktasinin koor=-

dinatlarz:;
(Sekil 2.3) den S =GB ve § =
Yy . X
.2
. . i <
(1.2) denkleminden GB == -
A

(Sekil 2.3) den yA_:QA-+GB.GA = 173

(Sekil 2.3) den GB= R ~GA =

|

Buna gdre; gekirdegin yarigapl, kesitin yari¢apinin dortte biri-

ne egittir.

2.2. TABAN BASINCI DAGILISLARI:

2.2.1. Yik Gekirdek l¢inde veya Sinirda:

Bilinenler: N, M, D =2R, q , e =M/N

emin
2

Arananlar: U ax

¢ozilim:

a) Yik Gekirdek I¢inde (e<0,25R):

. N M
=y =~ 2
(1.1 denklemlnden—+qmax -5tz
min
ﬂR3 2
W: mukavemet momenti»?—qf* > A: kesit alani = 7R”
N b4.e
Unax 2 (1 R (2.1)

. TR
min




%]_4*

(3]

T

D:=2R

E,
i

L)

al
AN

|
|
a) c%mrz‘J¢;£;J;fl’;L;lfj Qmin

Yok cekirdek icinde( e <o15R)

.Yﬂk Qgh@ﬁk&mwmdc(e:O]SR)

gekil 2.4. Daire taban alanli temellerde, yiikiin ¢gekirdek
iginde veya sinirinda olmasi durumunda taban
basinci dagilisi.

b) Yik Gekirdek Simirinda (e=0,25R):

(2.1) denkleminde ez0,25R yerine konursa =g = gﬁe- (2.2)
max HRZ

2.2.2. Yik gekirdek Disinda:
Bilinenler: N, M.D, q___, ezM/N
max

Arananlar: q S
max

Cozlim:
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-

| G
=

]
|

N
Y IR
l \
2 -—»~i-<- =) : o
\ “f | e GI R Cosx. |
Y dx
L RC@SG

|
|
)l[

Sekil 2.5, Daire taban alanli temellerde, yiikiin cekirdek
diginda olmasi durumunda taban basinci dagiligy.

F: taban Baslnc1n1n bilegkesi, 4yt temelin basinca gall§an btlge~
" s1 lizerinde dx genigligindeki kesite etklyen taban basinci, t: yiikiin et=-
kime yerinin baglangica uzakligi, 6: temelin basinea galisan bilgesi

lizerinde dX genigligindeki kesitin x ekseniyle yaptigi aci, a': tarafsiz

eksenin kesiti kestigi noktanin x-ekseniyle yaptigl agi.
o lzlenecek yol: Y =0

M=0
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1. denge denklemi-*N:Fque.dA

(Sekil 2.5) den ~»dA=dx.2y
dx=dR.Sin6
dR=zR.d6
y= R.31inB

dA=2R%sin%6.d0

S-R(1-Cosd) _ "¢

(Tales bagintisi)’

5 ax _R.Cos®-R.Cosa
qe = 3 i e ax
R=R.Cosa '

S=R+R.Cosa'=R-R.Cosa

qq ve dA denge denklemine yerlegtirilirse;

ot - . ,
- ; .R.Cos0-R.Cosa 2.8%.8in%0.do
e} R=R.Cosa

N .
max

Sin%o :%‘(1—00526) donliglimii yapilarak integral ¢Oziiliirse;

1-C

Q. c G s — (2.3)

‘ R7(-60Cosa+3Sin20Cosa+4Sin"a) -
g - klN formunda yazilirsa;

- A LitUAll ol had®
ax R2
6(1-Cosa)
kl T : R . s 7 (2‘4)
-=6aCosa+3Sin2aCosa+sSin o 8

a
2. denge denklemi » / dM=N(e-R.Cosa)
: o
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(Sekil 2.5) den -dM=dN(RCos6-RCosa)
dN=dA. qe

onlas 2 (RCosG RCosa)
dA=2R%Sin%6de dM=2R"81070q  ~TR-Rosa) O

6 "R-RCosa  thax

dM denge denklemine yerlegtirilirse;

(¢4 : i
N(e-RCosR) = [ 2R28in29qmax e ?
. 13X (R-RCosa) |

Integral ¢8ziiliirse;

_ 48N(e—RCosa)(1 Cosa)

R [12(@*-% Sinsa)=~ 48Cosa(81na-%s

qma‘x

1n3a)+48Cos a(a——~81n2a)]

(2.5)
(2.3) ve (2.5) denklemleri egitlenip sadelegtirilirse;
1% :§j - 12a3381n4a 3281n3aCosa _ (2.6).
8(4Sin " a+6aCosat+3Sin2aCosa)

(2.4) denkleminde k =f(a) ve (2.6) denkleminde k =f(a) olarak el-
de edilirler.

o Eksantrik ylikli daire taban alanli temeller'igin yaklaglk bir

(1971) de yaklagik ¢Bziimin dzeti a§ag1dak1 gibidir.

S £y, £y3 '
R - 233 @ 0,58 (x) (2.7)

=.(0,372+0, 056
ax

m

(2.8)
t/Rt
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2.3, AK1S DIYAGRAMI

yoz

i ALF:“A: 30,180,

Ry

N
Atfo\y{ rodyon ofomQ
hesopla.

A} B

Ki degerini hesople.

Ky degerini  hesepla.

/ALER, ki, K2 //-
/ Sonuglorin oz /
A 4

-

Sekil 2.6. Daire taban alanli temellerde, yiikiin cekirdek
diginda olmasi durumunda akis diyagram.
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2.4,

BILGISAYAR PROGRAMI:

Ly o -
. P = .
| aand LA B
fo et - ~N t N
(V8 - - — I of *
-4 - 1 i — Lo
- m— e dr W
[e) L - { (9%} . -
> LA | ¥
2y - § L
— -t Ta2 SR NI S
: <+ | e e
- - ¥ o~ e~ e
i IR S
= “ § — e —
<% - § (V) Y -
s st 2 Qe
<f P W U~ -
: LA 1 dF dremee
T2 - — LB X S
<l - < Fap o
o g f « BN -
<L [aa i O s Om
b ~ 1 IR |
- | IR SR
W - | ¥ el
o « | ¥ Ze e
-y ~— - - OO
< - — N
o - i [ I PNy e
- ¥ - 2T e
D i | = Triw
-t o b T Nne
(%4 e o LR R
D « § - P
D - W ~re
- H e~
1 <E b emE ket~
o . f g e N\
x 1O TV
— L= G o IO P o B Y
Toa - e T3Men 2y
< O w v md $S - 3oy
Y e E BN R e &
(sG] ~OOM~N WO

ST - LN N e DY « 0N
YU e N YD e
R0 poage A LNERE B A TR SN TR
T AT X o Nl vmmp-re ¢
T W R 2 TR R T Y |
TQWAXrd b e T b~ 54 JF e
LD WK rw L3 VN e 22 5F
ALl . O LUEIOIL (O adb=l! i
DA F UL T X ol ) DD e s b L
o R s O L T ZTO
LDOZ U D e~ Ny I
QT s T b W e YN L LU
< L) R3S <
<
-t

Sekil 2.7. Akig diyagraminin programlanmasi.

2.5. SONUCLARIN TABLOLASTIRILMAST:

Daire taban alanli temeilerde,
gekirdek diginda olmasi halinde

o, kl,k2 dgggrleri.

TABLO T.

@,,.ﬁoa.aa,ca.es-.o¢o..v.i-¢¢¢¢..49:,

FQS\?39405061515050493?2604
453322lll00998877665#%3322{
o oo e Q999908888338%38888388 ;

@OOOOCGGOOOOOOOOGOOOOOOOOJOw

K1

.7420976432210998877666555%%m

.:)QDZMU.U.“.3&.819179921214?8&?1).)\LT,
011408668806069832.323&5101/*95w
Zer?80529390?._,WTL.OL/O.:LBQ.ILBQJZQ:VI”.U
T LT P9 0Nt B O et e e e e

N O N N ol ad et d o ot g ek gk

WJnL?.r)./o..:y.Swlaa1./1).!..),_71Q;),.D7QJ;«J.I..),_)J/+Q;()
AR ek b kaalankan Fa Lag B g B O N R P N Yo Y :
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63185315b/w.ZOaé,ﬂW,.l.Jou?r)43]09876
33?4..{_7;22.1..11]\.L..lu..UnuOUUQ;.U?Q,OAQ;Q,Q,‘UUOHU:D
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2.6. HESAP YOLU:

Bil i_n.enle_r: N’M’ D‘;ZR.)qemin

Arananlar: q 59
max

Coziim:
~-e = M/N h‘esaplamr°

a) e<0,25R ise »(2.1) denkleminden qmax hesaplanir.
b) e>0,25R ise;

1) k2:e/R ile Tablo I'e girilir.

2) kz'ye kargilik gelen k) ve a degeri bulunur.

3) (Sekil 2.5) den tarafsiz eksenin yeri »$=R~RCosa

4) q =k li"hesaplanlr ve q <q tahkiki yapilir.
R2 max

max 1

emin
z

2.7. SAYISAL ORNEKLER:

Ornek 1 : Bilinenler: N=2 ton, M=0,5 tm., D=2 m.

" Arananlar : qmax’s

CSziim: e=M/N=0,25 m.=0,25R -»Yiik gekirdegin sinirin~

dadir. Yani 0=180° dir.

1. yol: k,=e/R =0,25 rablo I den 0,637, o =180°
2 1 :
) N 2
Yax~ K1 ﬁZM:-1’274 t/m

S=R-RCosa=2 m.zD

2. Yol: Anonim (1920) deki yaklagik cozlimle;

t=R~e=0,75 m.

(2.7) denkleminden - $21.99=2 m.
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Sekil 2.8.

(2.8) denkleminden qmax=1,275 t/m2

Kontrol: Yiik ¢ekirdek 51n1r1nda=4(252) denkleminden;
, 2
qm_ax—1’273 t/m
Ornek:2: Bilinenler: N=1,5 ton, Mz0,6 tm., D=2m.
Arananlar: qmax’s

Goziim: e=M/N=0,4m.>0, 25R>Tiik gekirdegin digindadar.

!
I —

" e S

A
L._ S A S
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Tablo I den

1, yol: k2:e/R:0,4 > k1:0,874, q;lZlQ (enterpolasyonla)

., N 2
oy = ¥ =5 71,748 t/m

R &

SzR-RCosn=z1,52 m.

2. yol: Anonim (1920) deki yaklagik ¢oziimle;
t=R~e=0,6 m.

(2.7) denkleminden »S=1,52 m.
: - 2
(2.8) denklemlnden-+qmax91,745 t/m

Onetilen ydntemle yaklagik ySntemin sonuglar: birbiriyle yakindir.

Ancak ¢oziimlerde, kesin ydntem oldugu igin 1. yol tercih edilmelidir.




3. BOLUM

3. EKSANTRIK YUKLU YAMUK TABAN ALANLI TEMELLER

3.1. GIrts:

3 o -
O

N

pv 2

7 :
c

&

[«

N —

: |
<

Yak cekirdek @mh,¢<%%

Yik cekirdek disnda, e>_lE.T

Sekil 3.1. Arsa simir cizgisindeki temeller.

Arsa simir ¢izgisine bitisik veya ¢ok yakin olan kenar kolonlarin

temelleri bazi &zellikler gosterir. Sinirda bulunmasi nedeniyle simetrik
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yapilamayan bu temeller, kolona gbre eksantrik durumda kalirlar. Genel-
likle (Sekil 1.3.¢) durumu sbzkonusu olur, bir kenar olduk¢a yiiksek ge~

rilme degeri alabilir. q___<q

max “Yenin_ birgok zeminde gergeklesmez. Bu

durumda;

a) Tekil temel, yamuk taban alanli yapilarak eksantrisite kiigtil~

tiilmeye, Ipax Tomin KOSulu saglanmaya calisilir (Sekil 3.2).
 'max .

FLA
i
Cyj
i‘~~£1 l
o .\l, ,,.«' 0
—Tu
‘»
ks
bl
é o
gl
J 3 oo s — ]

‘—] N
O) qmox‘ uujj (‘mv'n
Lo \/s Yomuhk +emel icin )
T D;ko’o”ﬁ%gen Leel icin

Sekil 3.2. Arsa sinirinda bulunan dikdsrtgen veya yamuk'
taban alanli tekil temellerin taban basinci
dagilimlarinin kargilagtirilmas:.
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Gy: yamuk taban alanli temelde agirlik merkezi, Gd: dikdsrtgen
taban alanli temelde agirlik merkezi, ey: yamuk taban alaﬁl; temelde
eksantrisite, ey dikddrtgen taban alanli temelde eksantrisite.
kosgu-

g
max iemlnz

b) Kenar kolondaki agsiri eksantrisiteden dolayi q
lu yamuk tekil temel yapilmasina ragmen gerceklegmiyorsa (Sekil 3.2, cdu~
rumu s6z konusuysa), bilegik temel yapimina gidilerek yapi sinirindaki
kolon, igerdeki kolonlara gegitli gekillerde baglamar (Sekil 3.3). Bile-

sik temeller iki ana gruba ayrilar:

1) Ortak taban alanli bilegik temeller.

a) Dikdortgen ortak taban alanli bilegik temeller,

b) Yamuk ortak taban alanli bilesik temeller.

2) Bag kirigli bilegik temeller.

Yamuk taban alanli temelde, taban basinci dagilisinin belirlene-

bilmesi igin, Once kesitin ¢ekirdeginin hesaplanmas1 gerekir (Sekil 3.4).

T, gekirdegin uzunluklari, Lys Lyt kesitin G agirlik merke-
zinin kenarlara olan uzakligi, Wis Wyt kesitin mukavemet momentleri,
Jy: kesitin atalet momenti, i : kesitin atalet yarigapi, A: Kesit ala-

ni, a, b, L: kesitin boyutlari.

w
(1.2) denkleminden - - t :-—QZ;-fJZ:w—l;
5 L, A

o 1 - :~——,Lv:~_l_:
(1.3) denkleminden = L, T7FL

a+2b)
)

3,2, 2
Anonim (1984) den~y L(& *é4ab*bT) L, %u (
36 (a+b) e 3
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Aquuk ortok f_{g;b_on olanb
bilegik temel

Arto s c:‘:g"s:

glz2gist

""] D Dikdértgen ortok tabom olanl

Areo Sime

" bilesik temel

j D Bog kirisli bilesik +emsl

Arso sinee $ieqiss

- gog kirigi

$ekil 3.3, Bilesik temel tiirleri.
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Sekil 3.4, Yamuk kesitin ¢ekirdegi.

3.2. TABAN BASINCI DAGILISLARI
3.2.1. Yik Gekirdek Icinde veya Sinirinda:

Bilinenler: N: diigey yiik, a,b,L,t: yikiin temel kenarina uzakligi,

. temin tasima eficii.
qemlnz ‘ th &

Arananlar: q
‘max

Goziim:

qm axr

a) Yik cekirdek icinde b) Yok cekirdek sruriado
$ekil 3.5. Yamuk taban alanli temellerde, yiikiin cekirdek iginde

veya sinirinda olmasi durumunda ta

ban basinci dapgilig-
lar:.
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R N M
- = — 4 —

(1.1) denkleminden ~ .qmax n W
-N_ M

min~ A wé

sak;
) N.e.L, .
q =N — 2 3L
max (a+b)L y .
N.e.L
i F N NJguMlv (3.2)
(atb)L y

3.2.2. Yiik Gekirdek Diginda:

Bilinenler: N, a,b,L,t,qemi

n
2

Arananlar : QS

Coziim:

$ekil 3.6. Yamuk taban alanli temellerde, yikiin gekirdek disinda
etkimesi durumunda taban basineci dagiliga.




-31--

Izlenecek yol: 2IY=0

+ Denge denklemleri yardimiyla ¢8zim

araniy.

£M=0

3
1. denge denklemi = N = f qx.dA
' o]

(Sekil 3.6) dan -»dAzdx.2y

y::%-+tana(1~s#x) dA=dx[a f§£§~(L*s*&)]

tana‘é:é
_Ipax-*

% "773

q ve dA denge denkleminde yerine konulursa;

max” b-a
5 [ at = (L-stx) ldx

Integralin sonucu;

max g (bza) g2

_8 _a
n——ﬁ, m=

T  doniiglimleri yapilirsa;

- N
b.n.L{3~n+tmn)

qmax

s
2. denge denklemi = M = [ qx.x.dA=N(Smt)
o '

q, ve dA denge denklemine yerlegtirilirse;

(3.3)
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b~

Imax** a
[a+~fvarwxﬂ dx

S
- N(s=-t) =7 S

o

Integralin sonucu;

q = 12N(s~t) ]
max 4sz__(.bI—Ja) S3

, k:=%- doniliglimleri yapilirsa;

[ 2751

n= , m=

ol

(3.4)

12 NL (n-k)
Ynax = 2.9 L
n L7b (4=-ntmn)
(3.3) ve (3.4) denklemleri egitlenip sadelegtirilirse;

n(4-n+mn)

e Ty

z=k (l-m) doniiglimii yapilirsa;

2 .
- z+1=-vVz " =4z+1 (3.5)

1-m

r::ﬂiéigimﬂl donliglimi yapilirsa (3.3) denklemi asagidaki forma

dénligtir.

N
bLr

Ypax ~ (3.6)
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3.3. AKIS DIYAGRAMI:

}e

Maod, 1,01

S RN

Koo NChoNT “4N)

2(3“N+MN)
Z=K(1.M)
R = N(B*NTJWN)

b IWA

// N, 2, R d@hkm;7
/ yoz, //
-
O

(Cour )

Sekil 3.7. Yamuk taban alanli temellerde, yiikiin gekirdek disinda
etkimesi durumunda akis diyagram;.

3.4 BILGISAYAR PROGRAMI:

PROGRAM YAMUK

BU_PROGRAM EKSANTRIK YUKLU YAMUK TABAN ALANLTY TEMELLEK

LCIN GECERLIDIR S

REAL MyNeKyZyR

DIJ 10 M:Oa’l¢)0¢l

WEITE(#,‘(/yTBS,"ﬁZ"yF4 11*)¥M '

NRITE(*;'(TZ?Q"V'“1T529' l"vT371"Z'°;r43v"'"'1T47s
*'fR",/yTZQ," - “~_§~~“~_‘““_‘ RSN R I L |

DI 20 N=04151.T5557 TS

K=N$(N$(#.‘N*M4N)/(2.*(3::N0M#N)))

ZZK&(I.:M)

R:N::(Be :‘N*M:r'N’/()o
~¥¥¥Tﬁé*é'(T25QFQ~11?321"l",T351F6.3pT431"]"1T451F603
= Ny ly

20 CONTINUE
10 CONTINDE
STop

END

Sekil 3.8. Yamuk taban alanli temellerde akis diyagraminin
programlanmaszi.
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3.6. HESAP YOLU:
Bilinenler: N, a,b,L, t

*Qemin

2z

Aranarilar: Uax’ S

¢oziim:

e (1.2) ve (1.3) denklemleri yardimiyla, kesitin cekirdegi

(rl ve r2) hesaplanir.

e Eksantrisite »e

Ll—t hesaplanir.

(3.1) denklemi kul=-

a) Yiik ¢ekirdek ig¢inde veya sinirinda ise;

lanilarak 9ax hesaplanair.

b) Yiik ¢ekirdek disinda ise;
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1) kiit
=2
2) m--b

3) z=k(l-m) hesaplanir.

4) Sekil 3.9'dan veya Tablo II den m ve z degerlerine kargilik

gelen n,r bulunur.
5) s=n.L den tarafsiz eksenin yeri hesaplanir.

6) (3.6) denkleminden Unax hesaplanir ve q tahkiki

(S .
m@x*‘Qem;nz

yapilir.

3.7. SAYISAL ORNEKLER:

Ornek:1: Bilinenler: N=3 tonm, L=3m., b=2m., azlm., t=0,9m.

Arananlar: qmax’s
¢ozlim: Taban basinci dagilisini tespit edebilmek icin dnce kesi-
tin gekirdegi hesaplanir.

2 =1,333 m.

2

Anonim (1984) den=>Jy;3,25 mé, L.=1,667 m'”*ngL?L

J 3 J 3 2
LTS Wy st asa,s
2 - <.1
!
(1.2) denkleminden » r, = +==0,433 m.

£

(1.3) denkleminden a»r2:= Xz: 0,542 m,

e;L1~t=O,433 m.=r, - Yiik ¢ekirdek sinirindadir. Tab&a‘hgs;ncl

dagiligi iiggen bigimindedir. Bu durumda S=Lz3m. olur. 3.6 konusunda an-~ -

latilan hesap yolu izlenirse;
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=0,3, m=2

T T 0s8,2 2zk(1-m) =0.15

ey

m=0,5 ve z=0.15 i¢cin Tablo II den veya Sekil 3.9 dan » n=1.0 ve
r=0,417

Tarafsiz eksenin yeri = s=nL=3 m.

(3.6) denkleminden max taban basinci degeriftqmax=l.2 ton/mz
Kontrol: Yik ¢ekirdek sinirindadir. ssL=3 m.

(3.1) denkleminden =0 =1,2t/m2
max ,

(3.2) denkleminden =o . =0
. mn

Sekil 3.10.

Ornek:2: Bilinenler: N=4 ton, L=3 m,, b2,5 m., a=1,5m., t=0,75 m.

Arananlar: q )
max

Gozlim : Kesitin cekirdegi;
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4 L,=1,625 m., L,1,375n,

Anonim (1984) den —>Jy=»4,41 em

(1.2) denkleminden »fl: 0,452 m.

(1.3) denkleminden ~ rF 0,535 m.

ex Ll-t=0,625 m. >, = 0.452 m.» Yiik ¢ekirdek disindadir.

K == =0,25, ngzo.é,o, 2=k (1-m) = 0,1

Her

m=0,6 ve 2=0,1 igin Tablo II'den veya Sekil 3.9'dan » n=0,8 ve
r=0,3573

Tarafsiz eksenin yeri = szn.L=2.4 m.

(3.6) Denkleminden - qmax=l,49 t/m2

o

L

Sekil 3.11




4. BOLUM

4. EKSANTRIK YUKLU DIKDSRTGEN TABAN ALANLI TEMELLER

4.1. GIRtS

Tekil temeller, yapim kolaylipa bakimindan genellikle dikdértgen
taban alanli olarak boyutlandirilirlar. Ancak, yapinin sekline ve teme-

le etkiyen yiikiin biiytlikliigiine gdre degisgik kesitlerde de segilebilir,

Temellerde taban basinci dagilimi, yiikiin etkime yeripe bagli ola-
rak degigir. Taban basinci dagiliminin hesaplanabilmesi ic¢in, kesitin

gekirdeginin bilinmesi gerekir.

Sekil 4.1. Dikddrtgen kesitin cekirdepi.

ED kenar: tarafsiz eksen olarak segilirse etkime nokﬁa&L,Al olur.

J 3 2
(1.2) denkleminden - GM.GA. =IZ=—5~:A LB B

1 X " TimL C 17

Py

(Sekil 4.1) den->GM =

sundaki siniri)

—

ve GA,= % (Gekirdegin y ekseni dogrultu-

ot




..[‘2ﬁ~

Tarafsiz eksen olara BE kenari segilirse etkime noktasi A, de bu-

lunur ve 52:=%- eder (Gekirdegin x ekseni dogrultusundaki siniri).

4.2, TABAN BASINCI DAGILISI:

Temeller; bir ydnde olabildigi gibi, her iki ydnde de mement et=
kisine maruz kalabilirler ™, My). Bu durumda iki yonli eksantriklik

s0z konusudur.

& TR ve ey-ﬁ?'

My=y dogrultusunda etkiyen moment, M _=x dogrultusunda etkiyen mo-

ment, exzx dogrultusunda eksentrisite, eyry dogrultusunda ek@an;risite.

4.2.1. Tek Yonde Eksantrik Yikli Temeller:

Bilinenler: N: diigey yiik, M: egilme momenti, L: Temeliniboyu,

B: temelin genigligi, q :Emin tagima giicii.

emin
z

Arananlar: qmax: max. taban basinci, S: tarafsiz eksenin yeri.

4.2.2.1. Yik GCekirdek I¢inde (Sekil 4.2.a):
N 6N,.e, N -be

. N M 1 1°71 1 1
(1.1) denkleminden - dax® & + el BT (@f »Ll )
Denk lem = k N formund z1l ;
enklem q =k z= formunda yazilirsa;
be, L
k=14 : (4.1)

L




B | -
—
N.'s Nz Ni 1
%
ey 1 7
) .FL_.J
E— t

0) qm‘“i‘ ’I_LJ ‘.—[——LM—I Anin YGk(Ny) cekiedek iginde, etkime

yeri Ay eksanteisitesi e,

Yeik (N, )-¢ekiddek Siirnda ethime

yeri »Al ,elsonteisit &5 e,

Yak{tly ) gekirdek disinda, etkime
38 V
yer: ;9\,3, eksontrisitesi ey

Sekil 4.2, Tek ydnlii eksantrisiteye sahip dikddrtgen taban
alanli temellerde taban basinci dagiliglars,

4.2.1.2. Yiik Gekirdek Sinirinda (Sekil 4.2.b):

LB

q .
1. denge denkleminden -.5Yz0 ->N2:————nla—)2(——-_

2. denge denkleminden —+2M:O~+N2:(e2-+%%)ﬂ ~




=4

2N
Imax ~ 1B > k=2, 54l

4.2.1.3. Yiik Cekirdek Diginda (Sekil 4.2.¢):

N!u
L‘"

1. denge denkleminden —>N == . B, qmax —2~"“' e3)

4Nv3

IBL(1-2e,/1)

Ypax =~

Denklem Upasx =k g% formunda yazilirsa;

4

k:m : (4.2)

523 (% - ey) | | (4.3)

4.2.1.4. Akis Diyagrami:

(:Ekﬁgé;>

1 Kie t B ELL

; E'LL ve Ki r)zger
rd le,r 402.

“EJL20.167 %527

yaz.
N, Eltx 017 0,500
— 1"“““-_-
le‘ "I ZELY

l—-—_...
e

/ ElL ve K3 4o, /
/ ’§'éfs'£rirry; Wz F

___ﬂ st

Cous )

Sekil 4.3. Tek yénde eksantrik yiklli dikdsrtgen taban
alanli temeller igin akrg diyagrami.
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4.2.1.5. Bilgisayar Programi:

FCIN
L

t
4
o 1
w 1
- i
- i
Ly ¥
= k-
tigs §
- t
{
-d: ¥ -
- b -
pv4 - —~
bt - -
P - -
3 [aN] P I ) "
X - - L ] »
D ~ N -
>= - - —
- w = j9e;
g » - - —
fe— e - - -
o' - e - O -~
— - - LaR IR o [aa)
= o~ . .
T Ol - 0 - [So]
W AT St A - ey [N
» — Yy - e O -
uJ e 2. O Mot~
> O W DO~
[ee] - L R R R | ©
0 T » 20 e
=z N = Onvvium™m
s 111 {a » -dt .
Pad - O 0 « O 20
- o W » e0JW
~ - 4D e et~ ile
w N0 O Cet O
= Ol edN N e~
b4 € b= KD A e O v

W M Ul e H (S
[ R {J<t's - _ ) ew
XD e e el e 1™ el
T et Sb RLND R DD A L e KE D
D L - e T N~ Z
oo o ANNETEEAE @ R YIS T30 e I JOST0)
COM LS S b o i b e N I e b AL
O Q<A H Tt N Z 00
A DL XD 2, QXU DO
ANV T DL IUTOY TINW
<5
(@] o
— ~N

$ekil 4.4. Akig diyagraminin programlanmasi

4.2.1.6. Sonuglarin Diizenlenmesi:

TABLO III. Tek yonde eksantrik yiikli dikdértgen taban

| OOCOCOOTOOOOROONCOCCOMANG: O 3
L DONOIFTTIONDIOONDTOIOONDVDNNGC DD D
I OOQrtmd NN TN D LI QI O DO O e N M I O]

A ¢ ¢ % & & 2 8 4 6 v 82 S & L C 0 g e 0O 0 88 W N

o et e et e gk e g o et st ot ek £ (N NG T TN N N N T

alanli temellerde e/L ve k degerleri:
ElL

D000 OO0DOCDONOO~ODOCOCE OO
L OQENM PN DI D IOENIM N O O T g™ Ly
1 SOOOOCIOIOTIT LD vt o it oo ot sl s ek pand ek oo O NS O -4

* 4 € ¢ ¢ 4 48 B 2 & O 9P vV E S ¢ E N 8 2 S 8 % 4 g

OCUCOOCODOOODOCOOOCOCOCOOOOOT
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-y
b6 o)

s % 5 s & 5

r— i e ) NI OO~
N SONCOOWNW O~
P D DR NOD

N W WS
§ U0 ~ O P L e (2

[JE T T

S P WL RITY

COULODUOoOOOVODTLLVOC L
O@~NC NS ORI COCE~NCUT LM =OLE~C
COOOOOOUOUOOOLOLLVONCLOUOW

> 5 6. & % 8 5 5 8 K. 0 2

QO PG IO AT s S .&*\yuwwwwwgpuwr\n\nv:w'

j....&.l.l-t&'lt..l..

e SWENY, NICTENCT. B Te e g ¥ 1ty
1 WM R S OW

1o
1 o N =

4.2.1.7. Hesap Yolu:

Bilinenler: N,M,B,L,qepin,
Arananlar: ¢ y S
max
a) Kesitin gekirdegi hesaplanir.
b) Eksantrisite, e= % hesaplanir ve yiikiin gekirdek igine diiglip

diigmedigi aragtirilar.

¢) e/L hesaplanir. Sekil 4.5'den veya Tablo III'den e/L ye kar=
si1lik gelen k degeri bulunur. '

N i aias
d) Qs ’kBL <qeminz tahkik edilir.

e) Yik cekirdek disinda ise tarafsiz eksenin yeri (4.3) -denkle-~

minden bulunur.




30

15

201

-4 7=

Cekirdek
S1awindo

Caliirdele ieinde (do§rutsl) Cekirdek diginda

—— . e+ — —— e e s

g
ot Y '
& /L

$ekil 4.5. Tek ydnde eksantrik yikli dikddrtgen taban
alanli temellerde k katsayilari diyagrami.

’




4.2.1,8. Sayisal Ornekler:
Ornek:1: Bilinenler: N=2 ton, M=1,5 tm., B=1l m, Lz2 m.

Arananlar: S S

Coziim : e‘=%~: 0,75 m. >}6'-: 0,33 m. » Yiik gekirdek disindadir,

Tablo II1 den N

- - -, N 2
= 0,375 enterpolasyonla k= 5,342->qmax-k BT 95,3% t/m

£
L

(4.3) denkleminden+$8=0,75 m.

|
" . N / \_~ 5
, 0,331 0,33
- r-———-——u—-—--—t{

2m.
L—_E;_____+

qmm_(\

Sekil 4.6.

Ornek:2: Bilinenler: N=2,5 ton, M=0,5 tm., B=l m., Lz3 m.

Arananlar: qmax’s




Cozim: e :%— = 0,2 <lé- 0,5 m. > Yilk cekirdek ig¢indedir.-

Tarafsiz eksen kesitin digindadir.

e _ Tablo III den _ ., N g 2
T =0,067 enterpolasyonlz k—l,&OZ—*qmaX =k BT =1,17 ton/m
Sekil 4.7.

4.2.2. 1ki Yénde Eksantrik Yiiklenmis Temeller:

Bu duruma ait ¢oziimlerin sadece diyagramlari (Sekil 4.21), Teng
(1962) de yeralmaktadir.

M

M .
s EL;%QQ = e

Bilinenler: N, B, L, MX’ M, q g TR

y® “emin,

Arananlar: qmax’ S
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4.2.2.1. Yik Gekirdek Iginde veya Sinirinda (I. BOLGE):

L B
Ehe R ve egé s

Qqh@)n)E[J\LLLL J \I\_l l .

a) Wk cekirdek iginde

| e v

by ik cekirdelk Saturimdn

Sekil 4.8. Iki ydnde eksantrik yiikli dikdSrtgen taban alanli te-
mellerde, yilikiin gekirdek iginde veya sinirinda olmasi
halinde taban basinci dagilislar:.
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(1.1 denkleminden:>qmaxz %ﬁ (1+6eL/L+6eB/B)

N
- [~ =) — ) .
q_m k "“LB formund,a ya2111rsa »k 1 t 6eL/L+6eB/B (4 lf)

Yiikiin ¢ekirdek diginda olmasi hali 3 bSlgeye ayrilarak incelene-

cektir.

4,2.2.2. Yiik Cekirdek Diginda,(II. BOLGE):

4H

Sekil 4.9. Yiikiin II. BSlgede olmasi hali

G: ABC piramitinin agirlik merkezinin 1-1 eksenine olan uzakliga,
H: ABC piramitinin agirlik merkezinin 2-2 eksenine olan uzakligai, GiYii-

kiin etkime yerinin 1-1 eksenine olan uzakligi, H: Yiikiin etkime yerinin
2-2 eksenine olan uzakligi.

LT R ¥

2 3 3

ABC piramitinin hacmi »R = —




ve

“52=

ay- (B-yB) (4G-L)

N2
q (4G-L) . (4G-L)"(B~yB)
= max - (Tales ba.gl_ntlsl) »Rlz qmax A i
4G

q
D 24G

MFC piramitinin hacmi ~ Rz:
. - 6
q_ .- (4H-B) a4 .. (41-B) (L-xL)
qF‘ aXQH' (Tales bagmnsl)-—* RZ: max - ,
: ' 24H
(Sekil 4.9) dan - B-yp = SL4G=1) 4.5)
G
L-xL= _G_(.ziw (4.6)
H
(4.5) ve (4.6) bagintilarindan »-G;wg%éégﬁl .
2B LGy . (A-0+1]
s o
_H G .
T.-E- ve M"f‘ doniigiimleri yapilarsa;
p=m. (=04 4.7
4x
M= (LX) 4.8)
4T-1

1. denge denklemi 2Y:O+N=R3:R~R1—R2 (taral:r kismin ha@@i)

2 ) 2 :
Mgy Imay (6L (ByB) - qp,, (4H-B) (Ll

N =

3 246 ' 24H
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Déniiglimler yapilip sadelegtirilirse;

R SIS D T D

Nzq BL
max - 3 2612 2472
q .= k-—PL formunda yazilirsa;
max .
BL
k= 24 (4.9)

 MIL64-(41/10) - (4mt /193]

2. denge denklemi; 2M, =O-+N.G"=R.G—R1.G “R,.G

1 2

(Sekil 4.9) dan+GleD,E piramitinin agirlik merkezinin 1-1 ekse-

nine olan uzakligi = 46-L +L, GZ==MFC piramitinin agirlik merkezinin 1-1 ek~
. , _d-xL  *G(4H-B)
senine olan uzakligy = A

Gl ve G, degerleri, 2. denge denkleminde yerine konulursa;

2

3
N.G = ‘8gmax.H.G -\?@axjH.(aé,F? odeL +L )~
3 2462 4
(41-8)>.¢
L.
2a?
Ina % L H G . .
N2k —=, g2 - e s Tz, M=2 deferleri denklemde yeri-
B.L 2 B

ne konulup sadelestirilirse;

e/ =0.5 - Mf256f<4fl/m>?f(4+3/M>7(4*1/114}
4064~ (4=1/M) = (4-1/1) 3]

L'L (4.10)

ofa
.

3. denge denklemi; -gM 50N = R,H*thﬁ

72 *RZ.H

1

2
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(Sekil 4.9) dan-H = ADE piramitinin agirlik merkezinin 2-2 ekse~

1
ﬁine olan uzakllg1.=§%¥§ =z H;i%g:&i s H2=?MFC piramitinin agrrlik merke~
zinin 2-2 eksenine olan uzaklig :.éz;Bh + B

H1 ve H2 degerleri, 3. denge denkleminde yeripe konulursa;

2 4 .2 3 :
‘ #_quaX.G.H qmax‘(4G-L) JH qmax‘G‘(4H”B) A
N.HY T 0 5 (2 +B)
’ 96G™ 24H°
q t,
=k. yg;x s H'= %‘* ey 5 T= g , M::% degerleri denklemde ye~

rine konulur ve sadelegtirilirse;

10256-(4-1/1"-(4=1/m) %, 4r3/m) )

3 3 (4.11)
4[64=(4=1/M) "~ (4~1/T)"]

eB/B = 0,5~

II. BSlgenin siniri:

X = 1oxlsL boo(4.5) ve (4.6) bagintilarindan;

y=1~->yB:zB

_G _ _H
M-.L =0,25 ve T-fB 0,25

M ve T degerleri, (4.9), (4.10) ve (4.11) denklemlerinde yerine
konulursa -k=6, eL/L-=0,25 ve ey /B = 0,25 bulunur.

4.2.2.3. Yiik Cekirdek Disinda, III. Bolgede:
Bu bblge, iki kisim halinde incelenecektir,

a) Yik III a bdlgesinde:
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mﬁ(&\\\‘lxélSK
8
-V

{

$ekil 4.10. Yiikiin IIT a b&lgesinde olmasi hali.

G: Piramitin agirlik merkezinin 1-1 eksenine olan uzakliga,
Ht Piramitin agirlik merkezinin 2-2 eksenine olan uzakligi,
D: Kesik piramitin agirlik merkezimin 1~1 cksenine olap uzaklipi,

A: Kesik piramitin agirlik merkezinin 2-2 eksenine olan uzaklipi.

Kesik piramitin hacmi (Anonim, 1984) N=% (mep+/FIF)

M'qmax
Taban alani : F=,AMN2- .
S.q
Kesik kismin alani: f =
N S ;
9y " 9ax 3 (Tales bagintisi)

F, f ve a, defierleri denklemde yerine konulursa;

) e
N::%.( max" + qmﬂxs + v/ qma§‘.M.S

5 —5 P

R:=%- doniigiimi yapilip sadelestirilirse;
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6N
LT - (4.12)
Imax LM(14+R+R2)
, ) - M.z 8
My p=0 > N.A=R 7 - R, 3
(Sekil 4.10) dan
.3 _ 4G-L . L
REg =25~ ¢4
8q,.,,CM q_ IM
1 1t1 : i ¢ = max., :...a.x
Plramltln hacmi ¢ Rl , 17 5CI-R)
2 . 3
q . LM q  L.M.(1+R+R°) q_ _M.L.R
R.=zR.~N = max - max - S +R = max
2 6(1-R) 6 : 2 6(1-R)
Rl.M-'RZ.S
Denge denkleminden - A= % 'Rl, R2 ve N degerleri yerine
konulursa;
2,.3
A = M(1+R+R2+R>) (4.13)
4(1+R+R7)
IM, . =0 > R,.G-R (—Z‘EinLL) =N.D
1-1 1 2 V4 ‘
G, R R, degerleri yerine konulup sadelegstirilirse;
L(1+2R+3R%) |
D R (4.14)
4(1+R4R7)
/1“12(‘3L/L)Z“2€L/L
(4.13) denkleminde R sekilirse » Rz oz B L L (4.15)
1+4 eL/L
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(4.12) denklemini Qpay £ K N formuna getirmek icin;

BL
A::%-— ey degeri (4.13) denkleminde yerine konulur ve M geki-
lirse;
4.82.(0,5me, /) . (14R+RD)
M oz e - B R a—— (4.16)
(1+R+R7+R™) ‘
M degeri (4.12) denkleminde yerine konulursa;
3.N(LRHRZ4RO) oo 3(1+RHR%RY .;
9 ‘ VR Ty Tl (4.17)
2.L.B(O,5-eB/B)(1+R+R') 2(0,5—eB/BJ(l+R*R“)j

Tarafsiz ekseninin yerini bulmak igin; (4.15) denkleminden R dege~
ri, (4.16) denkleminden M degeri hesaplanir. R:=%-~d6nﬁ§ﬂmﬁnden-+s = RM
hesaplanir.

III a Bslgesinin Sinirlar::

O<R =-SI—< 1 arasinda degerler alir.

R=0 igin (4.14) denkleminden D=0,25 L

. L L
(sekll 4.10) dan D:Q‘ - e.L'-') ‘2“ - QL:O’Z.SL > QL/L:O)QS

.. . L
R=1 i¢in (4.14) denkleminden D::§x~ eL::O,5L~>gL/L:;Q

Yik gekirdek diginda etkidiginden eB/B‘>1/6 olmalidyr.




b) Yik III b Bilgesinde:

$ekil 4.11. Yiikiin IIT b bdlgesinde olmasi hali.

: B quax qu, Mqui,
Kesik piramitin hacmi: N :§-(ﬁn = max +/ max

5 oy Y AT

Rt% doniligiimi yapilirsa

= 6N vt
max BM(1+R+R%)

) _S _4H-B B
(Sekil 4.11) den R-M AT +H-_5(I4R)

': 8qmax?H <_qmaxBM

By =73 )
qmaxMBR3
R2 = RI - N :m—

(4.18)
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(Sekil 4.12) den H:=§-~ e

H ve G deBerleri yukardaki denklemde yerine konulur ve gq

max
cekilirse:
3N
qmax = : s (4.24)
8(0,5~eB/B)(0,5~eL/L)BL
(4.24) denklemi qmax = k"BL formuna getirilirse;
k = 3 L (4.25)

8(0, S_eB/B) (09 S_QL/L)

IV. Bslgenin Sinirlarzy:
4G =L ve 4H=B ig¢in sinir duru@ sozkonusudur. Bu durumda;

G

1]

_L | -
L(o,s—eL/L)--4 >eL/L-,o,25

ja>
1

o B -
B(0,5 QB/B)~4 >eB/B 20,25

(4.25) denkleminde eL/L.:O’ZS ve eB/B = 0,25 sinir degerleri

yerine konulursa =+ k = 6 bulunur.
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4.2.2.5. Akis Diyagramlari:

( BasLA )

b Kalhzel

s

K:" degerini
[ _wr
R ELL0,016700167

g
{

paf Mot < SELL J

)

£8BYD

Evet
"EL/L." ve "EB/8:"
degeclerini yaz.

C;-j R )

N
tkjs/

o
X

Sekil 4.13, 1ki y®nde eksantrik yliklenmis dikdortgen
tabanly temellerde, yiikiin gekirdek iginde

olmasi halinde (I Bélge) akig diyagrami. .



Sekil

64~

[N
PP (R U. )

2R RRY

et v TEdvea”
dequrleein gaa.

r
:f £88.0,0.30.0%
(435 e
n- [ices® _ttes )
LEss 11
L0405 — _QMI.’L".‘_)_._
In(Erran')*

“Lar8a v CELLT
dejerlerim yot.

Cioaas — ACEREASIAY
1R(ve IR

“tiste” e CEA
degardsrin you

E813.0,0.8,0.03

Ra Lt = 2688
u Loi e
LEBL Y

N t U
A 1sHerPen?)
Elaslts = Yy O )f'—‘

4,15, Yiikiin I1II. Bdlgede

Q:)n,? .
L
‘Easba"er ‘ELria” /
[Cﬂﬁiitlef

(b

Cin

olmasi

halinde akig diyagrama.
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K=" dederim
yoz.

L ELL=025,0.50005

e

R0 3
E6B=05 8K (0.5_ELL)

B

- i - - /
TELfL=" ve TEB/B=
degerlerini yoz.

Janivany
(RN

Sekil 4.16. Yiikiin IV. Bdlgede olmasi halinde akig diyagrami.

4.2.2.6. Bilgisayar Programlari:

PROGRA% IKIBIR . ,

BU PROGRAM iKiP Y3NDE EKSANTRIK YUKLU OiIKDORTGEM Te3aN
ALARLT TEMELLERDS YUKUN BiRINCTI BOLGEYE DUSMEST DJRUMUNUA
GECERLILUIR

REAL K -

D0 10 K=1el9e2a193.1 :
WRITE (o U/ e T30 K ' P30T 29 Y Y i L
A AR T2 R LS S T

DJ 20 &lL:Oa90§157,U.Olo7

EBB={K~|=o2ELL)/S

gRéTE(t,'(/,Tjo,“El/L*",Fb Ly T4Ss* LR/ Bz ,56.5)" VELL ¢
-3

END IF

CONTINUE

CONTINUE

CHD

Sekil 4.17. 1.B6lge igin akig diyagraminin programlanmasi.
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Sekil 4.21. tki yonde eksantrik ylikli temellerde

diyagrami.

k katsayilari
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4,2,2.8. Hesap Yolu:

Bilinenler: N, MX, My, Bf L, qeminz

Arananlar: Qpay’ tarafsiz eksenin yeri

Coziim:

M

a) eB: 3% , €

M
=L
R hesaplanir,

b) Sekil 4.21'den e/, ve ep/p degerlerine karsilik gelen K de-
geri ve yiikiin hangi bslgede etkidigi bulunur.

¢) Imax =k BL < qeminz tahkiki yapilir.

d) Tarafsiz eksenin yerinin bulunusu:

e Yik TI. bSlgede etkiyorsa: eL/L ve eB/B degerlerine karsilik
gelen x ve y degerleri Sekil 4.21'den bulunur. xL ve yB degerleri taraf-

syz eksenin yerini belirler (Sekil 4.9).

® Yiik IIT. a bdlgesinde etkiyorsa (4.15) denkleminden R degeri,
(4.16) denkleminden M degeri hesaplanir, R:=§- déniigiimiinden - S=RM

bulunur. S ve M degerleri tarafsiz eksenin yerini belirler ($ekil 4.10).

¢ Yik ITI. b bSlgesinde etkiyorsa: (4.21) denkleminden R degeri,
(4.22) denkleminden M degeri hesaplanir. t =5 dsnigiminden > S = RM bu-

lunur. S ve M degerleri tarafsiz eksenin verini belirler (Sekil 4.11).

¢ Yik IV. bdlgede etkiyorsa: (Sekil 4.12) den; 4G = 4L (0,5~eL/L)
ve AH:AB(O,5~eB/B) hesaplanir.
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4,2.2.9. Sayisal Ornekler:
Ornek:1: Bilinenler: N=3 ton, MX=1 tm., My;z tm., Bz2 m., L=z4m.

Arananlar: U ase? tarafsiz eksenin yeri.

‘M
P 2 )
Coziim: eL e 0,67 m.» eL/L. 0,168
z— s 20,33 m.»> e /.= 0,165
eg =TT T YsoC M Eplg= U

e/, 20,168 ve e /, =0,165 igin (Sekil 4.21) den~>Yik IT. bslgede-

dir, k=3,3, x=0,62 y=0,62

L =2 m.

_ N 2
Inax = ¢ B L2 t/m

Tarafsiz eksenin yeri->xL=2,48 m. ve yB=1,24 m.

qmg.:r

A Towm

Sekil 4.22.

Ornek:2: Bilinenler: N=2 ton, MX:O,Z tm., My;l,é tm., Bzl m.,

Arananlar: Q.. tarafsiz eksenin yeri,
My
Cozlim: e === = 0,7 m., e,=

LN g~ §=0»1 m.
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eL/L:0’35 ve EB/B:’O’I igin (Sekil 4.21) den - Yiik IIT b bSlgesindedir,
k=6
N 2
qmax*k B 6 t/m

(421) denkleminden » R=0,527, (4.22) denkleminden »M=1,11 m.,
S = RM=0,59 m.

. oy
[! o7 __4
I — Y //‘.i Imax
™ - . '\/. / Lol
}k\ ,
Sekil 4.23.

Ornek:3: Bilinenler: N=2,5 ton, MX:1,75 tm., M 21,13 tm.,
B=2m., L=3 m.

Arananlar: Qpax® tarafsiz eksenin yeri

- M
Coziim: e =—==0,45 ., eB:{%ao,7m.
Ty ‘

e‘L/L 20,15 ve ’eB/B =0,35 igin (Sekil 4.21) den - Yiik III a b81~
gesindedir, k =7
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. N _ 2
Qo 7 K E—2,92 t/m".

(4.15) denkleminden =R = 0,347,

(4.16) denkleminden M 31,17 m.,
S=RM=0.41 m. :

il = =
R e
\_ ‘\-.J 7

Sekil 4.24.
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5. BOLUM

TARTISMA VE SONUCLAR

-

Eksantrik yiikld temgiler, Tiirk Ingaat Miihendisligi yagamina ya
girmemis veya yetersiz gi}$i§tir. Temeller genellikle, diigey kuvvetin
yaninda bir de momentin etkisinde kalmaktadirlar. Eksantrik yliklti temel-
ler, Tirkge literatiirde yetersiz ve boliik-psrgiik yer almaktadir. Bu ca-
ligmada eksantrik yiiklii, ¢esitli taban bigimlerine sahip temeller, ilk
defa derli toplu bir §eki1de incelenmigtir. Eksantrisitenim; 6zellikle
¢ekirdek diginda olmasi durumlarinda, temellerin hesab1 igin géfekli
olan taban basing dagilislarinin belirlenmesi, som derece karigik ve

zaman alici olmaktadir. v

Bu galigmada, 6zellikle eksantrisitenin cekirdek disinda yer al-
mas1 halinde, taban basing dagilisinin kolayca belirlenebilmesi i¢in
yontemler geligtirilmigtir. Temel altinda olusan taban basing dagilig-
lary igin "Geleneksel Yontem" dikkate alinmigtir. Rijit temellerde, ta-
ban basinglarinin bu yonteme gdre alinabilecegi, demeysel olarak da gis-
terilmigtir ( UZUNER 1975; UZUNER 1980).

Uretilen ve sunulan bazi tablo, diyagram vb. ile uzun zaman alan,
karigik islemleri gerektiren durumlar, kolayca ve kisa zamanda ¢oziile-
bilmektedir. Bu calismada 8nerilen yontemlerden bazilari literatiirde
yer alan yaklagik ¢dziimlerle uyum ve yakinlik icindedir. Ancak burada

tnerilen ¢Bziimler yaklagik olmayip kesindir.

Uretilen ve sunulan "elalt:i bilgileri" sayilabilecek tablo ve
diyagramlarin dzellikle pratikte ¢aligan ingaat miihendislerine gok ya-

rarli olacagi sanilmaktadir.
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