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BzET™T

Bu galigmada, Orman Amenajmani Anabilim Dalinda ylirlitiilmek-
te olan " Tirkiyede Kizilafag Megcerelerinin Hasilati ve Amenaj-
man Esaslari * adli galigma ile arazide 8lgimU yapilan esit yasly
ve saf kizila¥ag megcerelerinden alinan geg¢ici deneme alanlarina
dayanarak " Normalite Kontrolii ve Bonitetlermme " yapilmigtar,

Saflanan verilere dayanarak her deneme alani ig¢gin hektarda-
ki ajag sayisi, megcere orta gapi, meggere yagr bulurmmugtur. Gap-
boy iligkisinden yararlanarak megcere boy edrileri gecirilmisg ve
bunlaran Yaid:un:.yla da megcere iist bayu bulumugtur,.

Normmalite kontroliinde, hektardaki aja¢ sayisi ile mesgcere
orta g¢gap:r iligkisinden yararlanilmigtir. Sonugtas 79 deneme ala-
nindan sadece birinin (5, deneme alani) normal olmadidi saptammis
ve bu alan deferlendirme diginda birakilarak geriye kalan 78 dene=-
me alani jile galigma ylriitilmlistir.

Galigmamizda bonitetleme, yag-list boy iligkisine dayanarak
anamorfik ySnteme g¥re yapilmistir, Standart yas olarak ( 40, 50,
60 ) alimmig ve beg bonitet sinifi olusturularak somglar kargi=-
lagtarilmigtar,



SUMMARY

Yield tables play an ﬂnportant'role; wiht predicting the
forest yield, in coustruction yield table, data from either
temporary are being used, Yield prediction is an prerequisite
for a succesful forest measurement. Temporary plots were deli-
berately located in fully skocked or " nomal " densty portions
of a series of stans of varying ages representing various site
qualities. These plot observations of volume per unit area were
then sorted into site quality classes and volume values were
plotted over age. A volume-age curve was then drawn through the
points for each site-quality class by using graphical techniques
Values were read from the curve for selected site-quality classes
and ages to compile a nomal yield table.

Normal yield tables were costructed inan era when only to
variables could be included readly by graphical techniques.Thus
analysts eliminated the variable of densty by holding it constant
at fully stocked or " Nomal " levels. with modern computing tec-
nology and analytical technques, there is no longer any need to
restrich the number of variables considered in growt and yield a-
nalyses,

Nomal yield tables were generally regarded as a model of an
ideal, fully stocked forest to be strived for in management. Today,
few foresters belive that the stands shown in normal yield tables
constitute a rationel management goal. However, for some bimber
.types, the only vield tables avairable are nomal yield tables,it
is important for foresters to apply them when necessary.

when construching normmal yield tables, one assuymes that tne
temporary plots uset have always been fully stocked. A series of
fully stocked stands of varios agen in a given site-puality class
is taken to represent stagen in a single growt cuvre. Theseasgump-
tions and procedures are'questionable, because most stands thah
are fully stocked at a given time have been overstocked or underst-

ocked progressions implied in normal yield tables are not likely
to be found in nature.

In addition, the definition of normal, or fully stocted, is
subjective, and it is not likely that a nomal stand would be



cognized 1f it existed. The utility of normal yield tables is se-
verely limited, bacause no reliable methods are avairable for
predicting yields of nonnomal or understocked stands. The usual
procedure has been to compute the ratio of the BA of the stand of
interest 'to BA shown for the nomal vield table and to apply this
ratio to the volune., This procedure has not, howerer, proved to

be very satisfactory, because of difficulties in attempting to pro-
ject changes in this ratio through time.

In this study, the developments of the naturee, undisturded,
pure and even aged., Stands The reveland data of Alnus barbata in
Turkey were investigated. The characteristics concerned were col-
lected from the 79 temporary sample plot from such stands. Using
these data, the normality control, the site quality table and the
yield table by fiwe site quality classes were constructed.
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Dinya niifusunun hizla artmasi ile birlikte odun hammaddesine
Ya da oduna badli difer Uriinlere olan talepte artmaktadir, Sanayi-
legme hazina bayla olarak talepte nicelik ySniinde bir artig oldu ~
guda pilinen bir gergektir, Bunun bir sonucu olarak toplum; buglin
oldudu gibi gelecekte de ommana ve onun lirlinlerine olan gereksini-
min kargilanamayacadil tehlikesi ile karsi kargiyadir.

tlretim sliresinin uzunlufu, ormandan elde edilecek {iriin mik-
tarinin yetisme ortami kosullari ili sainirla olugu ve genelde bil-
gi noksanliyi bu sorunun ¢B8zimiinil daha da gliglegtirmektedir.,

Bu sorunumn gazuimesiz mevcut ormanlardan g¢ok y8nlil ve opti -
mal dlizeyde yararlarmanin sajlammasi, bozuk omanlarin iyilestiril-
mesi, yeni orman-alanlarinin kurulmasi ve siireklilik ilkesi gbzeti-
lereke ekonomik yararlamma ¢aligmalarina hiz verilmesine ba¥lidir,
Bu faaliyetlerin ylrlitiilebilmesi igin her geyden 8nce ajag tlrleri
ve olusturduklari megecereler hakkinda yeterli bilgl edinilmesi gere-~
kir, Bu amagla megcerelerin belli 8lglklere g8re buglinkli ve gelecek-
teki hacmini, artimlarimi ve difer megcere elemanlarina iliskin bil-
gileri veren tablolar (hasilat tablolari) geligtirilmistir,

Hasilat tablolar:.m.n diizenlermesinde temel de¥erlendimmeye
baglamadan 8nce verilerin kullanilabilirlifinin belirlemmesi gere-
kir. Verilerin kullanilabilirlifinin * normalite kontrolll * yardi-
miyla yapilmakta, ancak bundan sonra bonitetlemeye gegilebilmekte-
dir. Nommalite kontrolil ve bonitetleme hesaplanalarinda agamali bir
gok iglemler vardyr, Hesaplamalar kamagik ve zaman alicidir.

Bu galigmamin amaci; tek 8lgmeye dayal: geg¢ici deneme alanla-
r1 igin normalite kontrolll ve bonitetleme hesaplamalarinda bilgisa-
Yardan yararlamma olanaklarimi arastimak ve bilgisayar programlari
geligtirerek kizilafag tlirl igin uYgulamaktadir. B8ylece ayni zaman-
da K.T,U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dalinda ylriitil-
mekte olan "Tirkiyede Kizila%ag Megcerelerinin Hasilati ve Amenajman
Esaslara" adli ¢aligmada kullanilan verilerin alindadr gegici deneme
alanlarinin, hasilat tablosu diizenlemmesi igin uygqun olup olmadardr-
nmin kortroli,daha sonralari uYgun olanlarin kullanilmasi ve bonitet
tablosunun diizenlemesi ile anabilim dali tarafindan ylrlitilmekte o~
lan bu kapsamli aragtimanin bir bSltmiine de ¢&zim getirilmis olun-

maktadir,



BULIM 2, HASILAT TABLOLART

Dizenli bir omanciliyin bagladifyl tarihlerde siirekli bir
igletme dlizenine temel olugturmak {izere mesceredeki a¥a¢ serveti
miktarini bilmek, megcerelerin buglinkll ve gelecekte vapacaklari
hacim, hacam artam miktarlarini kolaylikla belirleyebilmek ig¢in
hasilat tablolarinin dizenlemmesi yoluna gidilmigtir,

hasilat tablolari, genellikle do¥al olarak yetigmig ve mil-
dahale g8rmemig megcereler igin dlizenlendikleri gibi belli bir ba-
kima tabi tutulmug normal siklikta (Bakiniz,B8lim 4.1) kabul edi-
1en egit yasly ve saf megcereler i¢in de diizenlenirler. Ayrica
son yillarda korulu bataklik ve dedisik yasli mesgcereler igin de
dlizenlenen hasilat tablolari bulurmmaktadir.(Firat,1972, S. 102),

Hasilat tablosu diizenlemmesinde veriler, deneme alanlarin-
dan bir kere yapilan 8lgiimle elde ediliyorsa bu alanlara " gegici
deneme alani ", uzun siire (50 y1l ve daha fazla) peryodik 8lgiin-
lerle verilerin toplanmasi amaciyla kurulan alanlara da " sabit
deneme alani " denir. Bununla birlikte 20-30 yi1l slireli g8zlemle-
re dayanarak yapilan tablolar da bulurmaktadir.

Hasilat tablolari dar bir b8lge ve belli adag¢ tilrleri igin
dlizenlendiklerinde " ¥zel hasilat tablolar:i " daha genig bBlgeler
8rnefin Ulke ormanlarindaki belli tlrler igin dlizenlendiklerinde
ise " genel hasilat tablolari " adiny alarlar,

Bu tablolar, megcere hacminin ve hacmi olugturan 8%elerin,
Yetigme ortami faktBrlerine ba¥li olarak dlizenlendiyi gibi, meg-
cerenin Yagina ve boyuna bajdli oldu§u varsayamina dayandirilarak
da diizenlenebilmektedirler. Bu sekilde diizenlendiklerinde mescere~
lerin st boyuna ve yagina gdre, kalan ve ayrilan mescerenin hek-
tardaki afag haemini ve hacam elemanlarina (ajag sayisi, Ust boy,
orta gap, gbflis yizeyi, sekil katsayisi), artamlarini (cari artum,
ortalama artim ve bunlarin % degerleri) tahmine yararlar.

Ayrica,
~ Megcerelerin saiklik derecesinin saptanmasinda
- Mesgcere hacminin belirlemesinde
- . Aralama kesim dereecélerini megcereye tiygulamak.iigin sablon
olarak kullanilmasinda,



«~ Belli bir igletme sinifina gbre bulundurulmasi gereken (13-
letme sinifi modeli) optimal ajag¢ servetinin hesaplarmasin-
da kullamlirlar ( Firat, 1972, S. 121 ),

Hasilat tablosuynun sakincalari:

-~ Hacam ve hacmi olusturan B¥elerin megcere yagina ve lst bo-
yuna bagliligimin istatistiki olugu, % 20 ye kadar Srnekle-
me hatasi g8stermesi,

- Yag ve st boyun saptammasindaki hatalarin ve enterpolasyon

~ larin.da hatayir arttimasi,

- Odun gegitleri ve deferi bakimindan gerekli bilgi igermemesi,

- Sadece duzenlendikleri belli bir kurulusStaki mesgcereler igin
uyqularmas:., di¥er hallerde hata miktarinin daha da yilkselme.-
si olarak sayilabilmektedir (Kalipsaiz, 1982, S. 108).

Tirkiye'deki hasilat tablolari, qgeg¢ici deneme alanlarindan
sajlanan verilere dayanarak do¥al olarak yetigmig, bakim gbmemis
egit vasly ve saf Karagam (Kalipsiz 1963), Sarigam (Alemdag, 1987
Batu, 1971), Kizilgam (Alemdad, 1962), Ladin (Akalp, 1978) Sedir
(Evcimen, 1963), Mege (Eraslan, 1954) , Eraslan-Evcimen,1967) meg~
cereleri ig¢in dlizenlemmigtir, Ayrica ayni Bzelliklere sahip fakat
Kuzey-Doju Anadolu ydresi igin gegerli bulunan Sarigam (Ozdemir,
1974) yverel hasilat tablosu bulurmmaktadir. Kara kavak ve Melez Xka~

vak kiiltlr mescereleri igin de (Birler, 1983-1984) hasilat tablosu
dizenlemisgtir,

Hasilat tablolarinin dizenlermesinde, deneme alanlarinin nor-
malite kontroliinin vapilmasi ve bonitetleme ilk ve temel agamalar-
dir. Ancak bundan sonra meScere hacim ve hacam elemanlarini hesap~
layarak hasilat tablosu diizenlemek olasidir.

BYLIM 3, VERILER VE DESERLENDIRIIMESE

3.1, Arazi Galigmasinin Yapildi¥i Bilgeler

Bu ¢aligmada kullanilam veriler, Giresun, Trabzon ve Artvin
B8lge Miudiirlifklerine bajla b8lgelerden ge¢ici deneme alanlarina

dayanarak alz.ma.gt:l.r. By alanlara iligkin bilailer Tablo l'de ve-
rilmigtic

3.2. Deneme Alanlarinin Alimmasi Ve Yapilan Olgilmler

Deneme alanlarinin alimmasinda, deneme alanlarinin nomal



kapalilikta olmasina, aymr yagli, saf ve mimklin o0ldudu kadar in-
gan midahalesi qBrmemig mescerelerden alirmmasina dikkat edilmig-
tir.

Deneme alanlari megcere durumuna gbre kare ya da dikddrt -
gen seklinde alimmigtir, Deneme alanlarinin bakisi, denizden yiik-
sekligi ve edim durunu tesbit edilmistir. Deneme alani igindeki
¢apr 4 om veya ¢avresi 12 cm den blylk tim adaglar keten gerit
metre ile Blglilmiigtilr, Deferlendime agamasinda 8l¢lilen gevre de-
gerleri gapa d8nligtiirilmiigtiir. Her deneme alaninda ¢ap-boy efri-
sinin geg:irilmesine yetecek kadar adacan boyu 8lellmiigtiir. Mesce-
re yagu.m.n tayini igin de 8-10 aagtan artim kalemi alimmigtar.

3.3, Deneme. Alanlarinda .OnDeferlendimeler
3.3,1, Hektbrdaki A¥ag¢ Sayisi

-

Kizilafag¢ megcerelerinden alinan 79 geg¢ici deneme alananin
her birinde, ¢ap kademelerindeki a¥ac¢c sayilari toplanarak deneme
alanz. aﬁaq: saylisl bulumu$ ve hektara gevime katsayisi yardama
ile hektara gevrilerek Tablo 2'de verilmisgtir,

3.3.2, Megcere Orta Gapr (dg)

Megcere orta g¢api, asli megcerenin ortalama gapirdir., Bu ¢aps
aritmetik orta gap (d), g8¥ls orta ylizeyi orta gapinin g¢apr (dg),
g8§lz ylzeyi merkezi orta ajacinin gapi (dgm) ve Weise orta ajaci-
nin gapr (dw) gibi gesitli gekillerde hesaplanabildidi gibi calisge
mamizda megcere orta gapi olarak g¥ylis ylzeyli orta afacinin ¢api
(dq) alimmigtir, By ¢apin hesaplarmasindas

g
NneJ\

dg = (3.1)

formlild kullanilmaktadir. (burada; g = deneme alani g8¥is ylzeyi-
dir), Bu defer, g§ls gaplariman kareli ortalamasi;

dg = V_ ‘Zd _ (3.2)

n

q{grak da bulunabilmektedir ( n = deneme alani a¥a¢ sayisidir).
\3 3.4, Mescere Yagy
Her deneme alaninda orta gapa yakin 8-10 afagta yvas
Blglmleri yapilmig,bunlarin aritmetik ortalamalari alinarak mesce-
fa orta yaglari bulunmugtur ( Tablo 3 ).
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3.,3.3, Megcere Boy EJrisi

Ajaglarda gB4lls ¢apr ile boy arasainda bir iligkinin oldulu
bilimektedir. Buna dayanarak afa¢c boylarinin hesaplarmasindag

geklinde istatistiki bir iligki kurulaebilmektedir, Bu 1ligki egit
ve yagli ve tek katli mescerelerde ikinci dereceden polinaom

h = atb.d+c.d> (3.4)

geklinde ya da agadidaki kimi 8rneklerde verilen iligkilerle belir-
lenebilmektedir (Kalipsiz,1984,s,270),

h-1l.3 = d2/(a+b.d)> (Naslund)  (3.5)
h = a+ log d (Hendracksen) (3.6)
log h = atb,loqg d (Stoffels-vVan Soest) (3.7)

Galigmamizda 3.4 formilliinden yararlanarak " En Kiicilk Kareler
Y8ntemi * ne gbre iligkinin a,b,c katsayilari;
a.n+bSd+eya’ =Sh
asa+bsa’+esa’ =5d.h (3.8)
asa’+psa’+eza? =xa%.n
esitliklerinden yararlanarak bulummustur.
Yukarida agiklanan gap-boy iligkisinden hesapla bulunan mes-

cere boy efrisi hakkinda bilgi edinebilmek ig¢in agadida agilanan
deferlerin de bulurmasi gerekir.

Standart Sapma (sh) ?

2

\/ =h2.ash-bsh,d-c5d%.h

nek

sh = (3.9)

n = ajag sayasi .
n-k = serbestlik derecesi (denklem igin k=3 alimaigtir)

sek linde hesaplammigtar.
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Standart Hata (sh) :

5 = (sh/Vr“ Yot (3.10)

Bu formillde; t gliven katsayisi olup denklem igin t=1 alinw
migtir,

Hata YUzdesi (%m):

%m = (Sg/F),100 ' (3.11)

By formmiilde; h = deneme alanindaki a¥a¢ boylarinmin aritmetik
ortalamasaidir,

Varyasyon Katsavisi (%cv):

% ev = (sh/h).100 (3.12)

t1ligki KRatsayaisi (r) :

| =(n_-5)>
I S (3.13)

X
¥ =(n, -H) 2

ha = regresyon denkleminden hesaplanan boy,
hi = deneme alanlarinda 8lg¢lilen boy deferidir.

fligki Katsayisimin Standart Hatasi (sr)

(3.14)

formiilld ile hesaplamastar.

tligki kontrolli t testi ile yapalmigtir., Bunun igin hesapla
bulunan t deferi; -

| Zxy-O|

Se

(3.15)

t hesap =
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11gili n-3 serbestlik derecesindeki ve 8n gtrlilen =0,05 gliven du-

zeyl ig¢in bulunan t tablo deferi ile kiyaslammigtair. t hesap t tab-
lo ise 8n gbriilen gilven dlizeyinde ¢ap-boy arasinda iligki bulundudu
tersi durumda ise 1ligki olmadi@i kabul edilmektedir.

Hesap sonucu en kiiclik kafeler yntemine gBre apsis eksenine
konveks - gekilde bulunmamig deneme alani boy eyrileri, genel gap-
boy iliskisine benzemesi igin grafik ySntemle dengeleme yaparlmigtir.
Bunlara ait istatistiki bilgiler Tablo 4'de verilmistir.Mescere boy
efrisine ait tlm hesaplamalarin sonuglari da Tablo 5'te verilmistir.

3.3.5. Megcere st Boyu

Megcerede yapilan bakim kesimleri, megcere orta boyunu etki-
ledidi halde megcere list boyunu etkilemedidi belirtilmektedir, (Firat
19'72,'8. 106), By nedenle fist boy, bonitet Bl¢lislt olarak orta boya
tercih edilmektedir, Ust boy; do¥rudan arazide en boylu a¥aglardan
Blelilerek tayin edildidi gibi hesaplama yolu ile de belirlenebilmek-
tedir.

'st boyun hesaplamasinda; Chapman-Meyer her deneme alaninda
galip afag simifinmin g8Y%lis ylizeyi orta afjacinin ¢apina g8re orta bo-
yun gap-boy edrisinden alimmasini, Weck yeteri kadar galip adagta
Bl¢lilen boylarin aritmetik ortalamasini, Wiedeman mescerenin en ka-
lin ajaglarinin % 20 kadari olan galip afaglarin aritmetik ortalama-
8in1 kullamay: Ynermektedirler (Firat,s.106). Prodan (Prodan,1945,
8.184) Mitsderliche atfen en kalain ¢apli a¥aglardan baglayarak hek-
tara 100 ajag¢ hesabi ile deneme alanina dligen galip aja¢larin orta
¢apina gire megcere boy efrisinden alimasini belirtmektedir.Galis-
mamizga megcere iist boyu olarak Mitsderlich'in belirttidi list boy
kullanilmig ve sonuglar Tablo 6'da verilmistir,

BOLIM 4, NORMALITE KONTROLY
4,1, Girisg

. Nommalite kavrami subjektif bir kavramdir.Bir g¢ok
ormanciya gtre mimkin oldufunca fazla servet tagiyan megcereler nor-
mal yapidadirlar, Yetigme ortami fakt8rlerinden en iyisi sekilde Y@
rarlanan ve amaglanan kurulugta olan mescereler normal sayilmakta-
dar.

Bir megcerenin en fazla serveti tagimasi siklidr ile iligki-
lidir. Fakat megcere sikli¥a zamanla dejisme g8sterebilmektedir.

w
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Geng vagta az sayida afag bulunduran bir megcere yaglandikga tam
s1k megcerelerden daha fazla hacam yapabilmektedir. Hatta normal
megcerelerden daha sik hale gegebilmektedirler. Agira sik bir meg-
cérede ‘;ekabet sonucu B8limler olmakta ve bundan dolayi seyrek meg-
cerelere ddnlisebilmektedirler, Bu nedenlerden dolayir norxmal hasi-
lat tablolarinin tam sik meScerelerin geligimini temsil ettidi
s8ylenemez, Hasilat tablosu dlizenlemmesi ig¢in alinan gegici dene-
me alanlarinin buglin rommal siklikta olsa bile gegmigteki durum=-
laramin ne oldudunu bilemeyiz. Bu nedenle bu alanlarin ge¢misgteki
tam sik mé§céreierin devami olduklari iddia edilemez.

Sabit deneme alanlarinda Yap:.lan tespitlere gdre siklik du~
rumundaki degigmeler, Yetigme ortami ile bir kombinasyon g8sterme-
mesine rajmen, baglangigtaki mescere yvagir ve siklik ile korelasyon
q&ste:mistit: Ayni n8zlemlere dayanarak geng yasta sik durumda olan
bir ¢ok mescere ilerki vagslarda sik kabul edilen durumun altinda
kalmisglardair, 0 halde normal mesgcere kavraminin daha iyi anlagila-
bilmesi igin sikli¥in tanimlammasi qerekir.

Siklik 8nemli bir kavram olmasina ra¥men tamami ve Blgiliimesi
kolay de§ildir ve buqgline kadar tam bir 8l¢ll ortaya konamamistir,
Siklak icin éeqitli tanamlar yapilmakla birlikte bir ka¢i asadida
verilmistir,

Sikliks pir mescerede bilylme ortaminin ajaglar tarafindan
kullanilma derecesinin bir Blgisiidlr,

Sikliks birim alanda mevcut servetin ajac sayisi, gB§ils yi-
zeyi, hacim ya da bagka kriter veya kriterlerin kombinasyonuna g8-
re sayisal olarak belirtilmelidir.

1971 yilinda yayinlanan S.A.F. terimler sdzlii§line gbre mesg-
cere siklidi, megcere dolqunlu¥unun (dolgunluk: belirli bir alan-
da bulunan herhanqgi bir seyin miktarini, ¥zellikle optimum olarak
kabul edilene g8re ifade eden genel bir terimdir) sayisal Blesii
olup, normal ajag sayisini, hacim veya kesit yizeyini alarak ya
nisbi olarak bir katsayr seklinde ifade eden ya da mutlak olarak
birim alandaki aQag: sayisi, toplam kesit ylizeyi ve hacim seklinre
gbsterilir., Daha kesin olarak agagli bir alandaki ajaglarain kala-
baliklik derecesi olup genellikle gesitli bliylme alany oranlari ha-
linde i fade edilirler.( Tepe boyunun a¥a¢ oram ytepe g¢apinin g8§iis
¢apina oram, tepe ¢apimin aa¢ boyuna orani va da g¥vdeler arasa
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uzakligin aja¢ boyuna orami gibi).

S1klik mutlak veya nisbi olarak ifade edilmelidir. Nisbi ifa-
de pommal kabul edilen bir mescere ile kargilagtirilarak elde edile-
bilmektedir.

tdeal olarak siklik Blglisii; objektif ve basit olmalidir. Meg-
cere Yagi, yetigme ortami ve megcere karakterlerine badli olnamali-
dir, Birim alandaki hacim bir siklik 8lgUstidiir, ancak hacmin 8lgil-
mesi kolay deyildir, Ayrica hacim ya§, Yetigme ortami ve meScere ka-
rakteristiklerine siki sikiva bagladar.

Dliginiilen di¥er bir 8l¢l birim alandaki afag¢ sayisidir.Ancak
aja¢ sayisy da yetigme ortami ve yasla bajlantilidir. Ayrica ortam-
dan yararlarma derecesi dedismeden a¥a¢ sayisi dedisiklik g¥stere-
bilmektedir, Fidanlik ca¥inda fidan sayisi bir 8l¢l olabilirse de
ileri vaglarda afa¢ sayisi yaninda bagska kriterlere de gerek var-
dir. Nﬁrneéjiﬁmaéag. sayisi orta ¢ap kombinasyonu (siklik endeksi) ge-
gerli bir 8lgl olabilmistir.

wilson'a g¥re meScere boyunun karesi ile birim alandaki agag¢
saylsi arasinda sabit bir iligki vardar.

Czarnowski'ye gBré normal, saf ve egit yasli mesgcerelerde,
megcere orta boyunun karesi biiylikliiglindeki bir alanda bulunan adag
say1s1 yaSa bajdli olmaksizin sabit bir dederdir.

[}
n = h? (4.1)

n = p biiyikliiflindeki karadeki adag¢ sayisini g8sterirse;

= - (4.2)

{1iskisi yazilabilir. ( hs me scere orta boyu, p: birim alanmi = 1 ha,
n: hektardaki ajag¢ sayisi, n ¢ h? alandaki a%a¢ sayisadar).

Saiklifain en ¢ok kullanilan Blglsl megcere kesit ylizeyidir,
Ancak bu, 8nceleri hizli bir yilkselis g8sterdikten sonra ileri yag-
larda gok yavaglamakta, hakta sabit kalmaktadir., Mescere kesit yli-
zeyi afag tiirine, birez da yetisme ortamina g8re de¥igmektedir.

( yetisme ortamina g8re olan defigim bonitet farklilidani yansita-
cak dlizeyde olmadifindan bonitet 8lglisti olarak kullanilmaktadar).
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Kesit ylizeyil megcere siklidi konusunda bir 'fikir vermekle
beraber,. bu dederin ¢ok sayida ince afaglar toplami mi yoksa az
sayida kalin afacglar toplami mi oldudu konusunda bir fikir veme-
mektedir, Bunu saflamak i¢in kesit ylzeyi, ajag sayrsi ve megce-
re orta gapr ile iligkiye girilmek istemigtir.

Reineke 1933'te, tam sik megcereler igin a¥a¢ sayisinin or-
ta gapina g8re logaritmik kadida tagindiginda dodrusal bir ilig-
ki elde edildifine igaret etmigtir., Ayrica azami siklidin sinirni-
n1 belirleyen dogrularin edimin sabit oldugunu ileri stimiistiir,

Bu dofrunun denklemi;

logn=-b logd+ Xk (4.3)

aéklindedir. Burada d: megcere orta gapi, k: ajag tliriine bagla
bir katsayir, n: a%a¢ sayisidir. Megcere siklik endeksi 10 ince or-

ta gapina sahip megcerenin aja¢ sayisi olarak tamimlamisgtir. Bu
deferler denklemde yerine konuldu¥unda

log n = -b (log 10) + k (4.4)

elde edilmekte, bunun antilogaritmasi alindi¥inda da;

-b+k
n =10 (4.5)

megcere siklik endeksi bulurmmaktadar,

4.3 denkleminden k = log n +b log 4 elde edilerek pu iglem-
lerin kombine edilmesi ile siklik endeksi;

log SDI = logn+ b logd - b (4.6)

olara'k bulunur.

Megcere siklik endeksi dedigik sikliktaki megcerelere ait
hasilat tablolarini diizenlemede kullanilmigtair.

tdalaya gbre mescere siklak endeksi yaga ve yetisme ortami-
na bajli de§ildir. Reineke bu konuda yapti¥i arastimada bir kore-
lasyon bulamamigtir. Mescere siklik endeksi vaga ba¥li dedilse
(n-d) i1igkisi zamanla dedigmeyecektir, Mescere siklik endeksi ¢ok
sayirdaki megcereler igin ortalana bir de¥er olarak disiiniilmelidir,
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Hektardaki kesit yizeyi (G) ises

I 9
d N =G (407)
4
buradan
4.6
ns (408)
T.a2
oldugundan
log SDI=log G-2 log d+b log @ -~ b+ log(4/T
log SDI=log G+ log d (b=-2) -b + log(4/M) (4.9)
olmaktadir,

By formiilde d dedismediydi takdirde megcere siklik endeksi
G ile de¥ismektedir, Gaptaki artig (b-2) teriminin sifirdan kiigitk-
lugtinli arttimadidindan dolayr mescere siklik endeksindeki dedig-
meyl Yavaglatméktadlr. Megcere siklik endeksi ile yag arasindaki
111 gkinin kesit ylizeyinden zayif olmasi bu ylzdendir. Yag ilerle-
dikge G ve 4' oeki artislar birbirini yok ettifinden megcere sik-
11k endeksinde 8nemli birdedisgme ortaya ¢ikmamaktadir,

Megcere siklik endeksi yag ve yetigme ortami ile zayif ilis-
ki g8stermesine kargin ortalama bir defjerdir. Bu nedenle belirli
bir megcereye uygun dismeyebilir, Ayrica kesit ylizeyi hacimla daha
yilksek korelasyon vermektedir ve tayini daha kolaydir.

Tepe kapalilifimin siklik endeksi olarak alimmasi isabetli
dedildir, Zira tepe kapalilidi kolaylikla 8lglilmemekte ve kesit yl-
zeyi ile herhangi bir korelasyon g8stermemektedir, Bir agaciwm iggal
alami k&k alani ile iligkilidir fakat ktk alanini 8lgmek zordur.Bu-
nun yerine kolaylikla 8lclilebilen bir karakteristik ile gevreyi
kullamma derecesi belirlemmeye ¢alisilir. Chisman ve Schumacher tam
81k megcerelerde tepe projeksiyon alani ile gt¥lls ¢apr arasinda

Y = a+b=¥dl,3+c5d%1.3 (4.10)

geklinde ikinci dereceden bir 11igki bulmusglardair, (y: ajacain iggal
alani). Bu i§gal alaminin toplam megcere iggal alanminmi verecedinden
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-

AYag-alanl orani=a,ntb dl,3+c a%1.3 (4.11)

ajag-alani orani 8lgltl dedigik vasli megcerelerde de kullanila-
bilmektedir, Bu oran yag ve yetigme ortamindan olduk¢a bafiumsiz-
dir. Ancak:

- Tligkiyi belirleyen denklemin katsayrlarinin 8rnek deneme
alanlarinin 8zelliklerine g8re belirlenecedinden farkli tir
veya meycere kosSullarini karsilagtirmada yetersizdir.

~ Cap valmz bugiinki yararlama alaninin bir sonucu dedildir.
Bunda afacin gegmigteki vagam kogullarida etkilidir.Gegmis-
te galip durumda iken ma¥lup duruma diigmiis bir a¥a¢ ic¢in
yararlarma ortami ¢apa qgBre gok kliglik kalaéakur. Tepe ¢api
ile dl,3 arasindaki iligki de buna benzemektedir.

- Yararlama ortami ile 41,3 arasandaki iliski daha 8nce de-~
inilen tepe ¢api dl,.3 arasindaki iligkiye benzemektedir.i-
‘118ki gegitli etkenler ylizlinden Bylesine dedistirilebilmete-
dir ki korelasyon gok zayiflamaktadar,

Ajag-alan Oranmi= a.ntb, d+c .G (4.12)

geklinde yazilabilen dernklemde (a.n+b. d) terimi bir dlizeltme te-
rimi olmaktadir, Bu nedenle c. G terimi yani g8§ls ylizeyi afag-alan
olari ile yakin iligkide oldu¥u ileri siirlilebilir. A¥a¢ sayisi az
¢aplar kalin ise dlizeltme terimi kiglik olacaktir, dolaysiyla a¥ag~
alan orami daha kiigtik olacaktir, Megcere siklik endeksinde de du-
rum b8yle olacaktir, Ayni orta gap ig¢in G de¥igtikge iki Blclk de
dejismektedir, Ayni kesit ylizeyi fakat daha bliyllk orta gap ig¢in
saklak 8lglisi kliglik gakacaktir. Bu nedenle mesgcere siklik endeksi
ve ajag-alani orani iligkilidir, Aymx olumlu ve olumsuz yanlari bu-
lundudundan birbirlerinin verine gegebilirler.,

4.12'. Normalite Kontroliiniin Uygulammasa

~ Belli blylklikteki bir megcerede bulunabilecek
aja¢ sayisi; afaglarin tepe ¢apr ve meScere yapisi ile iliskili-
dir. Megcerede ancak ajaglarin tepe genigliklerinin olanak verdi-
g1 oranda afa¢ bulunabilir. A¥a¢larin tapa capi ile g8glls ¢aplara
arasinda da bir iligkinin bulundufu belirlemigtir (St8r, 1968,s.,
252; Batu, 1977, s. 83). By nedenle momalite kontroliinin uygulan-
masinda megcere orta gapi-hektardaki afag sayisi arasindaki
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iligkiden yararlanilmaktadir, Bu iligki igin Meyer'in;

n= a.db (4.1)

n = deneme alanli a¥a¢ sayisi
d = megcere orta gapi
a,b = denklemin katsayilari

formiilyl xullanilmaktadir (Alemday,1962,s.27).

a ve b katsayirlarinin bulunabilmesi ig¢in esitli¥in iki tara-
fanin loi;aritnasa. alinarak;

log n = log atb.log a4 (4.2)

geklindeki bir do¥ruya d8nlistiriilmekte ve bu dofrunun katsayilari
en kiigllk kareler ybntemine gBre formiil 2.3 ile 2.4 yardimayla bu-
lunabilmektedir.

£= logd®logn. logd-Zlogn .Zlo:;zd

log a = (4.3)
(31ogd) 2-n.S.'lo:)gzd
= logn2logd-n.% logn.Zlogd
b = * (404)

(Slogd) 2= n,Slog%a

Bu durumda ¢aligmamizda kullandidaimiz verilere dayanarak
bulunan denklem do¥rusal olarak;

log n = 5,0222-1,5462 log @ (4.5)

geklinde bulunmugtur. Mescere orta gapinin logaritmasi denklemde
yerine koyuldufunda, normal bir mescerenin hektaramda bulunmasa
gereken ortalama aja¢ sayisimin logaritmasi elde edilecektir, Bu~
nun antilogaritmasi alindi¥inda a¥a¢ sayisi sayisal defer olarak
elde ediler. Ancak nomal denklemlerin katsayilari, megcere orta
¢apr ve hektardaki aga¢ sayilarinin logaritmalarr alinarak hesap-
landifindan burada sistematik bir hata olugmaktadir. ki ya da da-
ha ¢ok sayinin ortalamasinin logaritmasi ile bu sayirlarin logarit-
malarinin ortalamasi arasinda logaritma igleminden kaynaklanan bir
fark vardir, Bu nedenle aritmetik ortalama ile logaritmik(geometrik)
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'ortalama arasindaki bu fark (2) sistematik hatanin kaynadini o-
lugturmaktadar,
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(2) x1,%2,..,..%xn sayilarinin aritmetik ortalamasi x,=1/n xi

bu seyilarin logaritmalarinin ortalamasi x, = 1/n log x1i
1/n

dar, Buynun antilogaritmasi ise x = (Trxi) olmaktadir.

Aritmetik ortalamayla geometrik ortalama arasinda ise her

zaman X xG badaintisi vardar,

Bu hatanin giderilmesi amaciyla regresyon denkleminden el-
de edilen deferlerin son geklini almadan 8nce bir dlizeltme fak -

t8rll ile garpilmasi gerekir. Meyer; bu fakt8rli logaritmik deder-
lerle hesaplanan varyansa ba¥li olarak

1.1513.8°
£ =10 (4.6)
geklinde bulmustur. (Alemday,1962,s8.24)., Galismamizda dlizeltme
faktdrli £=1,0333 olarak bulummusgtur.

Katsayilari belli hale getirilen regresyon denkleminden ya-
rarlanarak her deneme alani ig¢in deneme alani orta gapina gbre
hektarda bulunmasi gerekli a%a¢ sayilari hesaplammigtir., Buynlar

duzeltme fakt8rl (£) ile gavpilarak dizeltilmis deerler elde e-
dilmigtir. (Tablo 7).

Bir deneme alaminin nomal oldufunu kabul edebilmek igin,
Bruce ve Schumacher'e atfen Firat'a g¥re (Firat,1972,s.109) or-
talama nomal sikliktan standart sapmanin iki katindan fazla u~-

zaklagmami§ olmasi gerekir, By nedenle standart sapma (s) loga-
ritmik olarak;

2
s = :\/?:&99.-9:.1.9 _8Zlog_n-b¥log n (4.7)
n-2

formiili ile hesaplarmis ve calismamizda s:--l- 0.10938 bulumus+ur.

Galigmamizda kullandi@imiz deneme alanlarinin normalite
kontrolliinde; 4.8 egitlijinden yararlanarak afa¢ sayilarinin gfi-

ven sinirlari bulumug ve deneme alanlarinin hektardaki ada¢
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saymlanﬁin bu bainirlar arasinda kalip kalmadiygs kontrol edilmig~

tir.

n sinmir = f,{antilog.(n+2,.8)) (4.8)

buradar f£= dizeltme faktdrind,
n = deneme alani orta ¢apina gdre regresyon denkle-

minden elde edilen logaritmik a¥ag sayilarini,
8 = logaritmik standart sapmayl gtstemektedir.

5 nolu deneme alani Tablo 7 ve Sekil 1 de ogBrildugl givi gli-

ven sinmirlarinin diginda kalmig, bu nedenle nomal sayilmayarak

bundan sonraki 1slemlerde dederlendirme disinda birakilmigtir.By-~
nun disindaki deneme alanlari (78 adet) gliven aralif iginde kal-
didindannomal kabul edilmig ve galigma bunlara dayamarak yliriitiil-

midgtlir,.
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BOLIM 5, BONITETLEME
5.1, Giris
Megcere hacim ve hacim elemanlari, megcere yasi

ve yetigne ortami faktdrlerine bajli olarak de¥ismektedir. Bu ne-
denle megcereler arasindaki verim glicli farklili¥ini ortaya koymak
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ve bunlari derecelendimmek gerekir. Bunun ig¢in bir 8lg¢lit gerekli-
dir. Bu 8lgltsyetisme ortamy faktSrlerini kullanarak dofrudan bu-
lunabileceydi gibi, mescere hacim ve hacim elemanlarini yagin ya da
capan bir fonksiyonu olarak kullammak mimkilndiir,

11k kez Baur; nomal sikliktaki esit yagli saf megcerelerde
birim alanindaki genel hacim ile megcere boyu arasinda bir iligki
oldudunu bulmugtur (Kalipsiz,1972,8.204).Bu iligkiye dayanarak ye-
tisme ortamimin verim glcli tahmin edilebilmektedir,

Bu 11igki, hektardaki a¥a¢ hacminin hesabinda kullanilan

V=G Ho F (5.1)

formiilyl ile agiklanabilir (burada: G=g¥§ls ylizeyi, F=gekil katsa-
yisidar, Afag tirll ve megcere sakli¥i sabit tutuldufunda, genglik
d8neminden sonra G ve f dederleri yaga ve Yetigme ortamina gdre
% 20-30 kadar de§istiyi halde, H ve V dederleri % 100-300 gibi 8-
nemli miktarda farkliliklar gBstermektedir, (Kalipsiz,1982,5.204).
Bu gbzlemlere dayanarak nomal sikliktaki mesgcerelerde:

~ MesScere boyunun vasa ve yetisme ortamina g8re Bnemli farkiar
gbsterdidi,

~ Hektardakl hacam miktarinin da megcere boyu ile birlikte de~
gistiyd,

- Hektardaki hacam ve veriminin ve bu nedenle yetigme ortami
verimliliginin megscere boyu yardimiyla tahmin edilebilecedi
bildirilmektedir(Kalipsiz,1982,s,205).

Egit vasli mescerelerde yetisme ortami farklailigini verecek
bir Bleit igin genellikle yasin fonksiyonu olarak megcere st bo-
yu kullamilmaktadir. Yas etmenini sabit tutmak icin de belli bir
yagtaki (3) Ust boy esas alinmaktadir. Bu Yas hizli geligen tlr-
ler igin 50 yal, difer ajag tiirleri igin 100 yrl alammaktadir.(4).
Bbylece nomal sikliktaki egit yvagli saf megcerelerin standart
yagtaki list boyu gbsterge sayilmaktadir. Standart yastaki bu boy
da bonitet endeksi (BI) olarak kullanilmaktadir, Duruma g8re bun-
lar; belli araliklarla vas ve boy kademelerine ayrilarak tablo ve
grafiklgrle g8sterilirler. Ancak Kalipsiz'in da (Kalipsiz,1982,s,
111) belirttidi gibis orman ekosistemi verim glicliniin megscere boyu
yardimi ile tahmininde agaidaki sakincalarin da sBzkonusu olabi-
lecedi unutulmamalidir,
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~ Mesgcere boniteti, sadece belli bir afag tlrll igin ortamin
verim gliclinl g&sterebilen r8latif bir dederdir. Defisik afag tl-
ril ve Urlin gegiti igin gegerli dedildir.

- Megcere st boyu ile hacim ve verimi arasindaki iligki ke-
sin olmayiy istatistikidir. Bu nedenle belirli bir hatasi vardir.

- Belirli bir mescerenin boy boniteti zamanla farklilik gds-
terebilmektedir,

- Megcere {list boyu da; yetigme, bakim ve sa¥lik derecesinden
etkilenebilmektedir, By durumlarda yanilma orani artacaktir,

- Yag ve boy tayininde yapilabilecek hatalar, verim glici tah-
minindeki glivenilirlidi etkilemektedir,

By ybntem:; igaretlenen pu sakincalarina karsin difer ybn-

temlere oranla daha pratik ve daha tutarliy g8rildtigll igin ¢ok kul-
lanilmaktadar,

5.2, Bonitetleme YB8nteminin Segimi

UyYgulanada vag ve {ist boya dayanarak yvapilan bonitet-
lemede; anamorfik ve polimorfik y8ntem kullanilmaktadir,

Anamorfik ydntemde, vag badimsiz dedigken ve boy bagimli de-
igken alinarak

h = £(t) (5.2)

geklinde yag-boy edrisi (klavuz efri) gegirilmektedir. Bu edri,

deneme alanlarimin yagina g¥re ortalama boy deferlerini vemmekte-
dir, Bonitet e¥rileri, klavuz ejrinin standart yasta g8sterdili

boydan olan farklarin oraninin diYer yaglarda da ayni olaca¥i var-
sayimina dayanarak oluSturulmaktadir. Ancak burada iki tip sakin-
ca gbzkonusudur., Biri bonitet e¥rilerinin geklinin, tek bir e¥ri-
den oranti ile bulunduklarindan, gerek iyi gerekse diistik bonitet-
lerde aymi sekilde seyretmesi, dijeri de standart yagkati boy far-

k1 oraminin di¥er yvyaslarda da aym olacadir varsayimina dayamasi-
dar,
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(3) Ormancilikta bu yas igin "standart yag" ifadesi kullanilmakta-
dair,

(4) Bakiniz: Ylkemizde dizenlemmis hasilat tablolari (Akalp 1978,
Alemday 1962, Batu 1971, Eraslan 1954, Evcimen 1963, Erdemir
1974, Kalipsiz 1963 ve digerleri).
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Polimorfik ySntemde; farkli yetigme ortamlarindaki mesgcere~
lerden alinan hakim a¥aglarda g8vde analizi yapilmakta ve bunlar-
dan kazanilan yag-boy deferlerinden yararlanmilmaktadir. Hakim a-
aglardan bulunan yag-boy efrilerinin her biri farkli yetigme or-
tamlarina ait olduklarindan bunlar standart bir yvagta ulagtiklara
boylara gbre siniflandirilmakta ve siniflar igin ortalama gelisme
e§ilimi gBsteren efriler elde edilmektedir. Bonitet ejrileri ise
bu efrilerden yararlanarak ge¢irilmektedir,

Bu ybntem miinferit afaglarin gbvde:analizlerine dayandidin-
dan elde edilen eYdriler sadece bunlarin boy geligmesini gBstereceke
tir. Bynlara dayanarak hazirlanacak tablonun megcereler igin kul-
lanilmasi bir sakinca yaratacaktir.

Yukarada beli:tildi@i gibi anamorfik ve polimorfik ydntemin
bélli sakincalari bulurmaktadir, Buils anamorfik yéntemle elde e-
dilen efrilerin polimorfik ySntemle elde edilen ejrilere gbre,iyi
. Yetisme ortamlarinda daha yliksekten, digik yetisme ortamlarinda i-
se daha algaktan geg:ti@ini,' Spurr da; polimorfik y8ntemde anamar-
fik ydnteme g8re daha az hata yapildi¥ini bildimektedirler. (Akalp,
1978,8.36) .

Yurdunuzda bu konuda yapilmis aragtirmalarda; kizilgam ve
sarigam (Alemdad), mese (Eraslan), Sarigam (Batu) hasilat tablola-
rinda anamorfik ySntem kullanilmigtir, Sedir (Evcimen) ve karagam
(Kalipsiz) hasilat tablolarinin dlizenlemmesinde ise anamorfik y8n-
tem biraz de§igiklikle uygulammagtir. Her iki arastimada da (Se-
dir ve karagam igin) anamorfik y8ntemle elde edilen klavuz efriler,
gbvde analizlerinden sa¥lanan Yag-boy edrilerinden de yararlanarak
diizenlemmesi yoluna gidilmis ve milnferit ajaglaran boylamma edrile-
ri bu uygulamalarda gliven unsuru olarak kullanilmisgtar,

| Galigmamizda bonitetleme, anamorfik y8ntem kullanilarak ya-
Pilmisgtar, ‘

5.3.Klavuz E¥risi Ve Bonitet Endeks Edrilerinin ce¢irilmesi

Galigmamizdas b8lim 3,6 da hesaplama sekli agiklanan meg-
cere Ust boyuna gbre bonitetleme yapilmigtir. Kizila¥a¢ hizla geli-
gen tirlerden oldufundan, standart Yagan dofru olarak saptanabilme-

si igip Ue dedigik durumdas; 40,50 ve 60 alinarak bonitetleme yapil-
migtar,
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Klavuz ejrinin gecirilmesinde 5.3 bafintisi

2

h = atb,t+c.t (5.3)

kullanilmigtar,

Bonitet endeks e¥rilerinin ge¢irilmesi; standart yagtaki bo-
nitet endeks ejrisi ile kilavuz e¥risindeki boy farki oraninin di-
Yer yaglarda da ayni olaca¥y1l esasina dayanarak gergeklestirilmig-
tir., Bunun ig¢in 5.4 egitlidi kullanilmaisgtrr,

£ = 1+ pi-ho_ (5.4)

‘ burada: hi= bonitet endeks deeri
ho= kilavuz e¥risinin standart yagtaki deferidir,

Bonitet endeks efrileri: 1ll-35 m arasinda birer metre ara i-
le segilen fig ded§igik standart yaga g¥re 26' sar adet gegirilmisg-
tir,

Her bonitet endeks e¥risi igin yukarda belirtilen £ faktSri
hesaplamis ve bu deder kilavuz efri Uzerinden beger yillik yag
kademelerine g¥re okunan boy dederi ile garpilarak, hesaplanan de-
Jerler birlestirilip bonitet endeks e§rileri olugturulmugtur(Tab-
lo 8) .

5.4, Bonitet Saniflariman Olugturulmasi

Galismamizda kullandifimiz en kiicik ve en blyllik boy de-~
gerleri dikkate alinarak, 40,50 ve 60 standart yaglari i¢in kila-
vuz e§ri ve orta bonitet (3, bonitet) kabul edilip, 3'er metre a-
ra ile B8lim 5,3'te bonitet endeks efrilerinin gegirilmesirideki
y8ntemle 5 bonitet sinifi olugturulmugtur. ( Tablo 8 ve Sekil 2,3,
4).
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BOLUM 6. SONUGLAR

Bu ¢aligmada kullamilan veriler egit yvasly ve saf kizilagdag
megcerelerinden alindidindan bulunan sonug¢lar ancak bu mesgcereler
igin gegerli olabilmektedir,

Kpullanilar verilerin alindi@l ge¢ici deneme alanlarina ait
¢egitli bilgiler Tablo 1' de verilmistir. Verilere dayanarak yapi-
lan 8n deferlendimelerde hektardaki a¥a¢ sayisl, mescere orta ga-
P1 , megcere ya$i ve ¢ap-boy iligkisinden yararlanarak mesggere boy
edrileri gegirilmig, bundan da yararlanarak megcere iist boylari
hesaplamaigtair.

Deneme alani orta gaplari g¢godunlukla 15-35 om arasinda yo-
Junlasmisg olup,' 5 deneme alami en kii¢iik orta gapli (4.71 om) 25,
deneme alani ise en biiyllk orta ¢apli (50.9 an) deneme alani ola-
rak bulumugtur, 6.5 ocm orta ¢apa sahip 23, deneme alaninda hek-
tarda en fazla (7900) ajag¢ bulummug, 50.9 on orta gapa sahip 25.
deneme alaninda da hektarda en az (197) sayida a%a¢ bulumustur.
Beger yillik vag kademelerine gBre yapilan siniflandirmada sanif
orta deferleri 5 ve 50 olan simiflardan hi¢ deneme alani alimma-~
m1§, 35 olan simiftan en gok (16 adet) ve 75 olandan en az (1 adet)
alirmaigtar, Alinan 79 deneme alanindan sadece ikisinde (41 ve 51
nolu) yas belirlenememisgtir,

En kilglik kareler ySntemine g8re her deneme alani ig¢gin ayri
ayri hesaplanan gap-boy iligkisi, 79 deneme alanindan 66' sinda
anlamli, 13' {inde ise anlamsiz bulunmug, anlamsiz bulunanlarda
daha sonra grafik ySntemle denmeleme yapilmaistair,

Megcere list boyu olarak Midderlich'in {ist boyu kullanilmig
ve puna gtire 5, deneme alani en az boylu (6,32 m), 49, deneme a~-
lani en boylu (30,37 m) bulumustur.

Normalite kontroldl 79 deneme alanina dayanarak yapilmis ve
nomalite doJrusunun denklemi log n = 5,0222 ~1,5462 log 4 olarak
bulumugtur., Yapilan nomalite kontroliinde 5. deneme alaninin hek-
tardaki ada¢ sayisi denklemden elde edilen de¥erden 2.,5'den daha
fazla sapma g8sterdiginden nomal sayilmamis ve bundan sonraki de-
gerlendimelerin diginda birakilmistar.
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Bonitetleme; yasg-iist boy iligkisine dayanan anamorfik ytn-
teme gBre Yap:l.lmn.@t:l.r. 41, ve 51, deneme alanlarinda yag belirle-
nemediginden, 5. deneme alani nomal sayilmadidindan bonitetleme~
de 76 deneme alanina ait veriler kullanilmigtir. Kiziladaga-hazlyi--
geligen tiirlerden sayabilecedimizden standart yag ig¢in 40,50 ve 60
vaglary kullanarak bonitetleme yapilmigtir. Ancak bu Yaslara gdre
yapilan bonitetlemede elde edilen dederler arasinda en fazla O.8m
fark bulummugtur. Standart yasin bllylmesi ile standart yaga kadar
iyi bonitetlerde daha diisiik, diistik bonitetlerde ise daha blyilk de-
Jerlerin elde edildi§i, standart vagtan sonra ise bunun tersicbir
dunmun oldufu g8riilmiigtiir. Sekil 2.3 ve 4 de gbriildigll gibi stan-
dart yas 40,'50 ve 60 alinarak yapilan bonitetlemede ¢ok belirgin
bir fark olmamakla beraber en dligiik bonitetin alt siniri ve en iyi
banitetin tist siniri dikkate alindifinda 50 standart yasa gbre ge-
girilen bonitet efrilerinin deneme alani boy deferlerini daha iyi
temsil ettifi gBriilmektedir. Bu nedenle standart yagin 50 alirma-
s1 daha Yerinde bir karar olacaktir,

Almanya'da hazirlammis olan kizilada¢ hasilat tablobunda bo-
nitetlemede; yvas-orta boy iliskisinden yararlanilmig ve standart
vag olarak 90 alimmaisgtir. Galismamizda diizenledifimiz bonitet tab-
losu ile bu tabloyu karsilagtirdidimizda Turkiyedeki kiziladacain
Almanyadakine gBre daha hizla boylandidi (yasa gBre) agikga g¥riil-
mektedir, Ayrica Ladin Hasilat Tablosu (Akalp 1978) ile de bir
kargilagtima yapilmigtir. By kargilastimmada kizilafag ladine g8~
re biitiin bonitetlerde ortalama olarak 30 yaginda 14 m daha fazla
boy yapabilmekte, bu fark 50 yasinda ortalama olarak 1l metreye
diismektedir. Bu sonuglara gre kizila¥acins kullanim alanlari ve
bilyime hizi dikkate alindifinda Uzerinde Bnemle durulmasi gereken
bir tdr oldufu gdrillmektedir, \
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Tablo No 1, : Deneme Alanlarinmin Yeri ve Duruwnu

OO Gy GEb WD WS UM G NS SHDup N AN GED GRS GUG NS GED B0 U D s G06 THE WD STD GRS SID WD SED CWens Gne ERG SIS GUp T S g SND WUE 0 NG uis WIS GU GR0 SUD SHD W WD THB U RS N G S THS G G GN D S G S

D,A DENEME ALA, ALIN,YER DENEME ALANLARINA AfT OSLGUMLER
NO ISLETME BOIME ALAN RAKIM BAKI ESIM KAPALILIK
1 PAZAR 1 YiDERE 500 100 - 0 1.1
2 RizZE tYiDERE 300 100 - 0 1.0
3 PAZAR ARDESEN 564 100 Nw 22 0.8
4 PAZAR ARDESEN 420 80 - 0 0.8
5 PAZAR ARDESEN 90 80 - 0 1.1
6 PAZAR ARDESEN 500 60 - 0 1.1
7 PAZAR ARDESER DU, 240 310 E 12 1.0
8 PAZAR ARDESEN Nu. 500 685 NE 15 1,0
9 PAZAR ARDESEN 500 10 - 0 1.0
10 ARHAvVi ARHAVI SER, 1000 950 N 30 0.8
11  ARHAVE ARHAVI SER, 1175 770 Nw 27 0.8
12 ARHAvV ARHAVY SER, 1440 410 NE 33 0.8
13  ARHAVE KEMALPASA 413 110 ] 38 0.8
14 ArHAvVi KEMALPASA 778 160 NE 15 0.8
15  ARrHAVE KEMALPASA 666 90 N 20 0.8
16 ARHAVI KEMALPASA 617 620 N 10 0.8
17 ArHAV YOIDERE 600 120 Nw 25 1,0
18 ARHAVE KEMALPASA 911 250 NE 27 0.8
19  ARHAVE KEMALPASA 789 225 NE 32 0.9
20  ARHAVI KEMALPASA 767 300 NE 32 1.0
21  ARHAvVY DYLGERLT 950 720 N 32 0.9
22 ARrRHAVi ARHAVI 320 30 Sw 35 1.0
23  ARHAVI HOPA 100 20 - 0 1.1
24  ARHAVI KEMALPASA 900 145 Ny 26 0.9
25  PAZAR YAYLACILAR 1065 940 N 12 0.8
26 PAZAR ARDESEN 500 2 - 0 0,8
27 PAZAR ARDESEN 450 2 - 0 0.9
28  PAZAR ARDESEN 500 80 - 0 1.0
29  PAZAR ARDESEN 400 0 - 0 1,0
30 PAZAR FINDIKLI 200 660 - 0 0.9
31 TRABZON  GUKGEHISAR 730 1000 N 33 0.8
32 TRABZON GUKCEHISAR 624 1140 N 30 0.8
33  PAZAR - 375 90 - 0 0.9
34 PAZAR - 160 110 s 30 1.1
35 PAZAR - 208 120 Nw 25 1.1
36 ORDU PERSEMBE 800 450 Ny 13 0.9
37 ORDU PERSEMBE 400 450 s 17 1.0
38 ORDU PERSEMBE 685 550 w 24 0.8
39 ORDU PERSEMBE 500 450 N 10 0.8
40 DEREL} MERKEZ CAL, 1011 950 NE 26 0.8
41 ORDU PERSEMBE 500 5 - 0 1.0
42 ORDU PERSEMBE 400 400 Nw 15 1.0
43 ORDU PERSEMBE 600 490 w 18 0.9
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Tablo 1, ' nin Devaml

W SN g WS SN s NN e TP TR 4D WD W GNP YD WD g TS e D GED SaA G ab GRS G GNP GUD Mam NP ) w Gm ON U0 Gk I GEN WP WIF GEN N0 N VS s SUD D SNS GUD W WD WD THD Ghn CEFGus WS SN e ek Gk G

DA _YSIEME  BUIME _ ALAN _ RAKIM BAKT EGIM KAPALILIK
44 ORDU PERSEMBE 400 490 E 14 1.1
45 ORDU PERSEMBE 500 490 W 26 0.9
46 ORDU PERSEMB E 500 480 W 22 1,1
47 ORDU KARADHZ 100 1150 s 17 0.8
48 DERELL ¢aAL,SERist 1000 950 N 15 0.8
49 TIREBOLU GAVCAR 1091 1030 B 30 0.8
50 ARHAvVi KEMALPASA 700 990 - 0 0.6
51" PAZAR YAYIAGIDEN 700 990 - 0 0,6
52 DEPANT 750 600 - 0 0.8
53 SEHIRIGE 250 0 ws 13 0.9
54 PAZAR PAZAR 225 100 N 15 1.1
55  PAZAR PAZAR 250 60 - 0 1.0
56  PAZAR IRMAK 200 45 NE O 1.1
57  PAZAR IRMAK 200 50 NE 30 1,0
58  PAZAR KANTARLI 250 0 E 21 0.9
59  PAZAR KAVAKLI 500 550 N 20 1.0
60 PAZAR SENYUVA 1000 880 - 0 1,0
61 VAKFIKEBIR {UsT YAMAG 200 650 W 26 1,0
62 TRABZON VAKFIKEBIR 500 - W 27 1,0
63  TRABZON MISIRLI 500 360 NE = 1,0
64  TRABZON KARADAG 700 320 Nw 27 0.8
65  TRABZON KIRAZLI 700 320 N - 0.9
66 PAZAR thixt xoy 250 480 N 14 1,0
67 PAZAR CAMLIHEMSIN 1000 490 NE 4 0.9
68 TRABZON AKCAABAT 1000 970 NE 31 0.9
69  TRABZON UGCARSU 600 1120 Nw 30 0.8
70  SURMENE OF 500 970 NE 13 0.9
71  TRABZON AKPINAR 1000 1090 Nw 33 0.9
72  TRABZON KOQLU 800 920 NE 35 0,9
73 TRABZON . ASACLI 400 690 Nw 25 1,0
74 TRABZON AKCAABAT 400 690 Nw 25 1.0
75  ARHAvi ARHAV 735 970 W 10 0.8
76 BORCKA CiPTEKOPRY! 1000 1000 Nw 20 0,9
77  ARHAVE KEMALPASA 750 300 sw 7 0.9
78  ARHAVE KEMALPASA 500 300 W 15 1.0
79  ARHAV HOPA 1500 700 W 40 0.6

D AP W Gt G I S SR VI (0 T GAR TP TED g ST e s U G W T Gl ERS S GID IO GED NP G GNP GUP GES SN0 D Wi G YR WEN N URE GHE G S G e ST ST g GIN e D 0 D BB G S - G
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Tablo No 3,: Deneme Alanlarinin Bes Yillik Yag Kademelerine
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10 5 6.49
15 11 14,28
20 10 12.99
25 6 T.79
30 12 15.58
35 16 20,78
6 7.79
2 2.59
2 2,59
60 2 2.59
2 2.59
2 2.59
1l 1.29
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EK 4' B ATT AKIS DIYAGRAMI

Bu programda; 80 deneme alanina ait toplam 5300 g¢ap ve 2100
boy deferi icin boyut ayrilmigtir., Her deneme alani igin

-~

Yy = a+bx+cx2( Yy = boy; x = ¢ap ) seklinde ¢op-boy efrisinin a.b.c
parametrelerini hesapladiktan sonra standart sapma, varyasyon kat-
sayisi, hata ylizdesi, standart hata, 1ligki katsayisi, iligki kat~
sayisinin standart hatasini hesaplar ve t testi ile x — Y ara-
sinda 1ligki olup olmadi¥aini kontrol edip vazdirir., Ayrica her de-
neme alani i¢in alti de¥isik megcere orta gapi ve bunlara

y = a%bx+cx2 denkleminde karsilik gelen boy deferlerini hesaplar.
Boyutlari dedigtirerek istenildidi kadar alan ve afag¢ sayisi ile
galigmak mimkiindlr. Ek 4' e ait akig diyagrami Ek l'de verilmistir.
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1,432,357,

J5,J6,J8,79=0,
J7=1,BI=3,1415

OB(I)~AS(I)=-T(I)~
x(%)zy -F(I)-E(J)

| SK=1/BI ]

T=T+4

=,1I

I=5255
E(1)=E(I)xS

12=1
JS=1

M=M+L

K"—‘l » 79

El, E2, E3, E4, E5,
E6, E?; E8' E9=O,
J9=K,J1l=J2+1
J2=J2+0B(X)

=J1,J2

Bl =el+1
52=E2+X%M)2
E3=13+X N§3
BA=E4+x(M 2
E5=E5+X§Mg
E6=76+Y (1
Bl=5T7+X(M)xY(M)
EB=E8+1(M)§X(M)
__E9=10+y (M)

2

K=K+l

V.
I KQB:'zool
3Dy

C
‘TKT?JG; PARAMETRELERT
KATSAYI MATRISINDEN

HESAPLANIYOR

CX(K)=C,BX(K)=B
AX(K)=A4, SW=RLOAT(K)

'"BIESQRT((E9-AxE6-BxE7~me8)/SW-3
VB=E6/El

VA-_-'- 2 A/VB) x1U0

SB=(SA/SQRT( R )x2

AM=(SB/VB)x100

BA=0,BB=0

N=J1,J2;YR=02

N=N+L

YR=A+Bxn+Cxn

Bﬁ=BA+é
EB=EB+

YR-VB)2

YN-VE )2

T



RA=SuRT(BA/BBé
SR=S: RT( (1-RA
TH=R~/SR, TK=T(K )

)/ (SW=-3)

[E__isz IN KA Llul_J
[JT=J7+10 |

L4

[J9,4,8,C,S4, V&, SE, |
AM, KA, SR, TH

[J4=34+15 ]

X
[TINKL=1,J 3=0, J4=0 ]

f=bt+4

12=L2+L

L= L'-f‘r.’.

L=1,79,J3=34+1
Jd= J4+AS(L) LIT=T-
DY=u,CAPT=0

Ki=Ki+d

K1=J35,J4,NA=NA+1
CL(NA)=E(X1)

DY=RY+BIxm(k1)2/4

LYB2=DY/2,B B3=DY/10%
HGY=B3x10"/# (L)
L1=NA-1

L2=1,T1
L3=12+1
|

(TA=T5 Na]
=

[ ¥C=cl(L2), Ul(L2)=ClkL4)

Cl(L4)=Y5

Lb= Lo+d

DI=CAPT/AS(L)
D2=2xSQRT(DY/AS(L)/BI)
L5=INT(AS(L)/5),T1=0

[Lo=1,15,T1=T1+C1(L6) |

R —

D3=D1/L5, ,
M8=AS (L) x1ut/INT(F (1))
KAS=M8g

(7
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kamk2d

B\ 2
EX 1'IN DEVAMI
—E ,

[ F9=AS (L) %1U0/W8 |

L8=18+4

[I8=I, M9, T2=12+C1 (1R8]
)

T DT=TY/FLUAT (9T

K2=1,NA,NJ=NJ+1
AQ2(BI/4x\cl(k2)

Z(K2 =AY

2
AZ=AZ+(BI/4x(CL(K2,°,

)

2

U ADYEZ

MR =ME+L

L9=AS(L)xu. 4

Q.
D5=2xSQRT(Z(K2,/BI)

[WMB=1,59, ZC=C1l{in)

|

L\TABLO 2WIN FASLIuI |

[ T2=17+16 ]

)
TIT,%AS,B3,1GY, DL

’

|

k\I\)ilgé,u4,D5,u6

Hl=A+BxDI1+CxD1xx2
H2=A+pxU2+0xD2xx%2
H3=A+BxD3+.xD3xx2
H4=A+BxD4+CxD4xx2
HS =A+BxD5+CxDExx2
H6=A+Bxd6+LxD6x%2
na(L):Hl,HB(L;:HQ
4C(L)=H3,HD(L)=H4
HH(L)=H5,HI(L)=H6
=

A=AX(L), B=BA(L),C=Ca(T

|

KP= KP+4

E

[XP=1,79,Ks-KP |

KT#£J5

56

TAELO 5'NIN ANA BASLIGL ‘J

[ JS=JS+16 |
- |

6 - .
[~T,VE ALTL POY Diisky |

( DURfﬁ*\»
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EK 5' E AIT AKIS DIYAGRAMI

Bu programda; deneme alani, mescere orta gapir ve hektarda-
ki aja¢ sayisi ig¢in 80 boyut ayrilmistir. log n=log a-b log 4
( n = a%a¢ sayisi, 4 = orta ¢ap ) denkleminin parametreleri
( log a,b ) hesaplandiktan sonra standart sapma, varyasyon kat-
sayisi, standart hata, hata ylizdesi, 1ligki katsayisi, 1lisgki
'katBaY1sln1n standart hatasi hesaplammakta ve t testi ile n-d a-
rasinda iliski olup olmadidi kontrol edilmektedir. Ayrica ¥ 25
( s = Standart sapma) hesaplanarak gilven sinirlari gegirilmekte
ve deneme alani aga¢ sayilarinin by sainirlar arasinda kalip kale
madigi kontrol edjlerek sinir disinda kalanlar nomal sayilmaya-
rak sonuglar yazdirilmaktadir., Ek 5' e ait akig diyadrami Ek 2!

de verilmistir,
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wWE WG, WH,wl,vu,uti=
Jdo=1

T=TH4

WA=LOUS(Ll,,WE=00uu{ 1),
JW=Jr+], wC=WAxx2

wo~WEXX2 ,WR=WE 4 A
wh=WAXWE , wu=Y a+WE
wH=v 11400 g W I=*I+uD
WI=¥J+wl

Lfff;Qv "TWIN ANA LA&LIG;4

=LIP+{

Y2

%

BD=(WG2-WIx79,
A=(VGxVWD-WFxWI)/ED
B=(VfxWCG-T79%WD) /1D

SA=S{/RT( (WH-AXWF~BxWJ ) /17,
SE=SA/S RT(79)
YA=(SA/(Vi/19)) 100

AM=(Sb/ (v /79) )x100 o
RA=(WJI-(VEXWG/T79)) /S RT((WI-(VC
x/79) )x(VIi- (VFxx2/79) ) 2)
TH=(Rs . 9RD(77;)/S RT(1-RA

A-h~SA-S}-VA~An—Rn-THJ

TAFLOYE ILISKih }iLGiLEnJ

JK=0,

J Y
oo (L. 1515x8 Axx2)
S11=4

LdP=1,79,51I=sT1+1
GEB=LUG(S11,,"VV=LOG(C(LIJP) )
Y11=A+BxQLb,YAA=A+Ex"VV
FOC=10xxY11,7GG=1uxxYAA

FKY=FCCXPC, V' W=2GGryl

LJP~C(LJP)-F+W~S1T-FKY J

K=1,19, ~A=LOGS(K)

OB=LOGC(K ), Y1=A+Ex Db
¥1=Y1-2x84A,511=10xxF1
S12=10X%F2,822=511 7C

$%3=512%FC, 0l =JK +1

JK, A, B,Y1-F1-#2,511,517,822,
S(k),S533,0C

©
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EK 2 'NIN DEVAMI
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EK 6' YA AiT AKIS DiYAGRAMI

Bu programda yas ve boy defigkenleri ig¢in 80 boyut ayril-
mistir. Yag-boy iligkisi i¢cin y = a+bx+cx2(y&boy, x= vasg) Ssek-
lindeki denklemin a,b,c parametreleri ve standart sapma, varvas
yon katsayisi, standart hata, hata ylUzdesi, iligki katsayisa,
11igki katsayisinin standart hatasi hesaplammakta, t testi ile
x Y arasinda iligki kontrolii yapilmaktadir., Parametreleri
}ieSaplanmlg denklemin grafifl orta bonitet kabul edilmek suretiy-
le 3' er metre ara ile standart yag 40,50,60 yas kullanilarak a-
namorfik ybnteme oBre bonitet simiflari olu$turulmusg, sinif orta
deferleri ve 11-35 m, arasinda birer metre ara ile 26 bonitet en-
deks efrisi gegirilmis ve sonmuclar vazdirilmisgtir. Boyutlar iste-
nildifi qgibi defistirilerek amaglanan bonitet tablosu oluSturula-
bilir, Ek 6' ya ait akig diyagrami Ek 3' de verilmistir.




(L pasia ) 1

B2, 5%, k4,15, kL, BT,
#£8,19=0

g xgxffﬁggl]
[ KZ=T, BI=TH

B2=1E2+ (1) ,M=1,EL
E3= P,+\(u)xx, B4=R4+¥ (1) «x3
E5= F‘+r( )xx/,@f—}6+Y( )
E7=L'(+% (H) Y {I1)
E8=Ew+~(w)<x2xY(N)
E9=E9+Y (M) 1x2

M=Mr4

&, E, =07, K, B, CCPARAMETRELERT ™
kATSAYI MATRI JINDEN BESAPLANTIYOR
SA=STAN} AKL SAPHA-VA=VARYASYON
KATSAYISI-SE=STANDARY LATA-AM=
HATA v DESI LECAPLANIYOR VE bA,

EB=0 .
- N=1,76¢,Y¥r=0 T
3 = A+l¥n(N)+(X4( ) xxe
P pA=Ha+{( YR~V ) xxZ
= BB=LE+\ 1 (N )=-VE)xx2 e I
4 KX C e e

ILT%RI kAT;AYI%I(RA)-iLI ISKL KAD
STANTARY HATASTI(SR)-T HEGAP(TE)
HmSAvLAhlyou VE TK=1,9913

TAILO NIN A 4 LASLIGIi
i |
(99,410 8E, VA, 5, AT, RF, 5K, TH |
vl
(50 T

J=40,p0,10
YA=A+L xJ+UxJ «x2
4D=9,555=0

I-.:i-i'-!.

TT=1,%, ZA=" A+LD—3 u,
Y1 I1)=4A, 5S5=855+1 S
4D=7D-3, LVL(II) sss | +

’ o

= --.gz:llllllllb—

L F(il) =1

L E(ll/]\7D/Yn)+l ]
® ®



~
[Zv=10 ]

=T1l+4

12=1,0,4C=YA+uv-2,5
Y2(12/=ZC
ZV=2ZV=-3,VNu=70~3

62

IQ&IU*i

[ 13=1,5,J0=0,JF-J¢+1,1#2="(T3) ]

28

14=1,1%,dD=dD+%
YC(I4)=YB+P2

—
[jfijfftk)’FKzl’15)J

T3, (YC(11), 1=1,15/]

J5(I4)=J4,¥EB=A+F¥%J D+, «JD rxz }

st o G4 i AT Y et

LP=4u,¢0,10,
HK = A+1<LD+UXLBXV2 s Y1

=36

TO=1, 25,1 1=Y1-1

?FF (10)~YL. LUY=Y L-HK
FV(LO)= (DUY/HK )+1
KAR=FV(1.0),TW=0




Ls=L5+4

2)

EK 3' UN DEVAMI

ILS=1 , 15 g 1MW =TV +5
VV=A+E XLWHL x1,¥ wx2
YU(L% ) =VV<RAR

— _
LopL =

[\ff:£§5gkk)-kx=1,15)l

XL.kYUkII),11=1,15)J
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OZGEQMIS

Hakki YAVUZ 1960 yilinda Ak¢aabat'ta doddu. flk 8grenimini
1972 yilinda Akgaabat'ain Kemaliye K8yl Ilkokulunda, orta &freni-
mini 1975'te yine aym ilgenin Metinkale Ortaokulun'da, Lise 8§-
rénimini de 1978 yilinda Akg¢aabat Lisesi'nde tamamladi.

K.7. 1t, Omman Fakiiltesine 1979-1980 8Yretim ddneminde basla-
di ve 1982-1983 dBneminde mezun oldu. Ayni Fakiiltenin 1984*te ag~
tid1l aragtirma gBrevlisi sinavini kazandi. Vatani gdrevini yveri-
ne getirdikten sonra Orman Amenajmani Anabilim Dalinda Yiiksek Li-
sans yapmaya hak kazandi. Halen bu efitime devam etmektedir,

To co
viksekagretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkes



