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ONSOZ

“Qay fabrika artiklarinin orman fidanliklarinda kompostlag-
tirilmasi ve bitkiler i¢in Oneminin Arasgtirilmasi® adli bu
Aragtirma Karadeniz Tekni Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
blinyesinde Yiliksek lisins Tezi olarak hazirlanmigtir,

Bu Caligmanin segiminde ve gergeklegmesinde biiyllk yardim-
larini gordiigiim Sayin Hocam Yrd. Dog¢. Dr, H.Zeki Kalay'a tesekkir
ederim,

Aragtirmanin gergeklegmesi ig¢in gerekli olan materyalleri
saglayan fidanlik Midlirii Kadir DAIAK'a, analizlerin yapilmasinda
yardimlarirl esirgemeyen Eskigehir - Srman Topraklari Tahlil
Iaboratuvar Midlirti Turhan GUNAY'a tesgekkiiri bir borg bilirim,

Tezle ilgili literatiirin bir kisminin gevirisini gergekleg-
tiren K.T.:UYabanci Diller B&liimii Okutmanlarindan M.Naci
KAYAOGLU Ile Ars.Gor. M.Kemal YALINKILIG'a ve tezin Daktiloda

yazimin saglayan Ahmet ALTUN'a ayri ayri tegekkiirlerimi sunarim,



OZET

Agaclandirmalarin buglinkii ve gelecekteki basarisi orman
fidanliklarinin nitelik ve nicelik y®nlinden en yliksek diizey-~
de yetisme ortami kogullarina uyum yetenegi saglayan fidanla-
r1 devamli ve ekonomik bir gekilde liretmesi ile mimkiin olabi-
lir, Orman fidanliklarinin bu gbrevi yerine getirebilmeleri,
fidanliklardan gegitli yollarla tiiketilen besin maddelerinin
topraga ilave edilerek, toprak verimliliginin optimal seviye-
de stabil ve dinamik tutulmasi ile saglanabilir,

Bu amag¢la, ¢ay bitkisi fabrika artiklarinin, orman fidan-
liklarinda kompostlagtirailmasi ig¢in cay artiklarinin beher
100 kg'mina. usule uygun oranlarda asagida bildirilen katki mad-
deleri kullanilmigtar,

Gay artiginin 100 kg'ina katki maddesi olarak esit agir-
likta 10 kg kire¢ ve deZigik miktarlarda yapay glibrelerden
bilegik giibre (15:15:1%), triple siiper fosfat, amonyum sililfat
ilave edilmigtir. Ayrica, sadece kirecin katki maddesi olarak
eklendigi kompost serisinde 100 kg'lik cay artigi partilerine
15, 10, 5'er kg'lik miktarlar halinde toz kire¢ ilave edilmig-
tir. Boylece olugturulan denemelere iligkin yapilan gbzlem so~
nuglarina gdre, kompost materyallerinde olgunlagmanin ortalama
olarak bilegik glibre serisinde 22, triple sliper fosfat seri-
sinde 20, sadece kire¢ serisinde 18 ve triple siiper fosfat +
amonyum slilfat serisinde ise 13 haftada tamamlandigy. belirlen-
migtir, Degisik secenekler halinde ele alinan denemelere ait
olgunlagma silireleri bakimindan en 1iyi sonug¢lar triple siiper
fosfat + amonyum siilfatin kombine olarak kullanildigi seride
elde edilmigtir. Bu seri igerisinde ise, triple siiper fosfat +
amonyun siilfatin2,625+2,625 kg'min kullanildigl paralelde,
kompostun olgunlagmasi 11 hafta gibi kisa bir siire igerisinde
gergeklegmistir,

Triple sliper fosfat + amonyum siilfatin kombine olarak kul-
Jana1ld181 seride kompost olgunlagma siiresinin, diger katki mad-
delerinin kullanildigir serilere gdre daha kisa olmasi, asagl-
daki nedenlerden olabilecegi diiglinlilmiigtir,

1- Ilave edilen katki maddelerinin ve suyun, ortamin ya-
sam kosullarini (nem,sicaklik, hava pH) iyilegtirmis olmssidir.

2- Triple siiper fosfat + amonyum sllfatin ¢dzinmesi ile
ortama vermig olduklari azot ve fosforun mikroorganizmalar ta-
rafindan metabolize edilip hiicreproteinlerini olugsturmalara,
buna bagli olarak sayillarinin ¢ogalmasi ve bdylece daha fazla
organik maddeyi ayrigtirmalari,

Kompost materyallarinde yaprlan karistirmalardan sonra
sicakliklarin artmig olmasi, ortam gartlarinin iyilegtigini ve
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin optimal dlizeyde gercgekleg-
tigini ortaya koymaktadir, Bu bakimdan, bdyle caligmalarda kom-
post materyalinin periyedik olarak ayda bir karigtirilmasi ye-
terli olmaktadair,



Kompost olgunlagmasinin gartlarindan biri de rutubettir,
Materyal kompostlagmaya terk edilmeden dnce ve diger katka
maddeleri eklenirken su ile i1slatilarak doyurulmasi su ihtiya-
cl bakimindan yeterlidir, Ancak su yitmesinin engellenmesi igin
gerekli Onlemlerin alinmasi garttir,

Kompost elde etmede kullanilan cay fabrika artiklarinin
denemeler boyunca yapilan gbzlem ve Olg¢iimlere dayanilarak kom-
postlastigr kabul edilen kompost materyallerinden alinan Or~
neklerin,ayrigma orani ve igeriklerini belirlemek amaciyla
cesitli kimyasal analizler uygulanmigtir.

En kisa siirede ayraigmanin saglandigr triple siiper fosfat +
amonyum siilfat 2.625 + 2.625 kg'lik paralel ile en uzun sii-
rede kompostlasmanin gercgeklestigi bilegik glibre 10,5 kg'lik
paraleline ait analiz sonuclari asagidaki tabloda verilmigtir.

En hizli ayrisan En uzun siirede ayrigan

?5Séga+é.2?gkﬁ) Bilegik gilibre (10,5) kg

C/N 6.69 14.52
Total fosfor (ppm) 17798 12780
Yarayigli fos.(ppm) - 5489 2148
Total azot (%) 3.720 1.753
Toplam su
tutma kap.(% ) 679.00 544,71
Tarla kapasitesi(%) 199.46 224,24
C.E.C (me/100 g) 88.23 72.38
Degigebilir Caij 49,99 26.97
Bazlar : Mg, 6,00 3.77
me/100 g) K .~ 13.75 7.14

NHf 0,40 0.36
Organik mad,% 42,807 43,785

Kompostun yeni kurulmakta olan fidanliklarda islah amaciyla,
kurulusunu tamamlamig siirekli liretime ge¢mis fidanliklarda, din-
lendirme parsellerinde toprak hazirliZir safhasinda ayrigsmigs or-
ganik materyal halinde kullanilmasi uygundur,

Ayrica, yukarida yapilan agiklamalara paralel olarak, el-
de edilen kompostan alinan Srneklerin, fidanliklarda cgegsitli
orman agacl fidanlarinin bulundugu topraklara uygulanmasi sure-
tiyle, fidan lizerindeki geligim seyrine ve topragin fiziksel
ve kimyasal Gzelleklerine olacak etkisinin neler olacagina ilis-
kin aragtirmalarin yapilmasli sonucuna varilmigtir,
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SUMMARY

A succesful plantation at the high quality and quantity
level is only possible with establishing the nurseries continually
and economically which are having the ability of suitableness to
environmental conditions., It can be achieved by adding to soil
the nutrient compounds which has already been consumed from soil

by plants for giving its original optimum nutrient contents.

In order to composting the weastes of tea factories, following
additions; lime, composed fertilizers (15:15:15), triple super

phosphate, amonium sulphate were added at suitable ratios,

Besides, lime was added at the amount of 15, 10 and 5
kilograms to each composting parties (for each 100 kg. of compost
materials) as an addition. Thus, the obtained results has shown
that the compesting time were realized 22, 20, 18 and 13 weeks
for composed fertilizers, triple super phosphate, lime and triple
super phosphate plus amonium sulphate series, respectively, The
best results has obtained as composting time from combined series

of triple super phosphate plus amonium sulphate as even 1l weeks.

In order to determine of composting ratios and material

contents the following chemical analizes were made;

1- Amount of organic substances acording to The Wet Light

Method of Walkley Black,

2- Total Nitrogen amount according to S€mi-Micro Kjeldahl

Method,
3. Cation Exchange Capacity (C.E.C.) and Exchangable bases

(ca™*, wg'*, k¥ ana NH4+) according to Na-Asetat and Am.-Asetat

Methods, respectively.
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4~ Total Useful Phosphorus amounts according to OLSEN

liethod.

Analizes data of triple super phosmate plus Amonium

Sulphate (2.625 + 2,625 kilograms) and composed fertilezer

(10.5 kilograms) series which have given the minimum and maximum

composting time are determined as follows:

The Compost Which has The Compost Which

given Minimum
composting time
T.S.P + A.S.
2,625 + 2,625 kg.

has Max.Composting

time

Composed . fertiliger
10.5 kg.

C/N

Total phosphorus
bpm

Useful phosphorus
ppm

Total nitrogen
%

Total Water
Capacity %

Field Capacity %
Cation Exchange

Capacity(me/100 g)

Bxchangable Caii
Bases Mg+
(me/100 g) K 7
NH
Organik 4

Substances %

6.69
17798
5489
3.720

679.00
199.46

88,23

49,99
6.00
13.73
0.40

42,807

14.52
12780
2148

1.753

544.71
224,24

72,38

26,97
3,77
7.14
0.36

43,785

Realization of comperatively less composting time on the
series which triple super phosphate plus Amonium sulphate than
other series would be able to from following reasons:

1- Additional substances and water might have improved
the envirommental . conditions (Moisture content, Asidity,

temperature, oxygen ratio and so on)
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2~ Metabolization of nitrogen and phosphorus by
microorganisms which has been released to substrate by the
effect of triple super phosphate plus Amonium sulphate and as
a result of this more microorganisms production and more
composting activity may have been occured.

By comparision of different composting series, increasing
temperature degrees has indicated improvement of environmental
cenditions and microorganisms activity. In this respect , it
can be offered to mixing the materials periodically once a
month.

One of the condition of composting surely humidity, both
moisture content of material and relative environmental humidity.
It is needed and also was determined sufficient saturation the
materials before leaving it to later stages of composting and
adding the additives., However, it is necessary to take cautions
of avoiding water loss.

It can be recommended using composts .as decomposed organic
substances in new established nurseries with an aim of
improvement, and in old nurseries with an aim of continually
plantation and also at the stage of soil preparation of resting
beds. '

In addition to above explaination, it has also been seen
the necessety for further investigations related to the effects
of obtained different composts on growing stags of plants and on
physical and chemical properties of soil.

ix



1. GIRIS

Insan ihtiyacglari zamanla ¢ok degigmekte, cgegitlenmekte
ve artmaktadlr. Buna kargilik, ihtiyaclarain karsilanabilecegi
kaynaklar ise sinirli kalmaktadir, Bu da insanlarin kit kay-
naklari optimal diizeyde kullanmasini gerekli kilmaktadir, Boy-
lece, insanlar ihtiyaglarini kargilayabilmek amaciyla, ilretim
sirasinda ortaya g¢ikan ikincil iliriinleri de degZerlendirme yo-

luna gitmektedirler,

Cesitli konularda yenilikler ve ilerlemeler isteyen in-
san, bu arzusunu gerceklegtirmek amaciyla, her gegen giin daha
cok kaynak kullanmak zorundadir, Ancak, bu kullanigta; doZayi
diisiinmeksizin, yalniz insan ag¢isindan ve tek yonli yararlanma
s8z konusu oldugunda, umulan olumlu sonug¢lar, bir silire sonra
¢bziimii zor hatta imkansiz g¢ok karmagik sorunlara neden olabil-

mektedir,.

Insan yasaminin sz konusu oldugu yerde dogal bir sonug
olarak artik madde bulunacaktir, Fakat bu madde olugtugu or-
tam icinde belirli sinirlar altinda kaldigi silirece, dogal ya-

pl bu artik maddeyi ¢dzlimlemektedir.

Gerek endiistrilesme gerekse hizli kentlegme ile birlikte
ortaya c¢ikan artik madde miktari, doganin yapisi iginde ¢Oziim-
lenemiyecek boyutlara ulaginca, beraberinde gevre sorunlarini
giindeme getirmektedir. Iste-glinlmiiz insaninin gevresindeki do-

gal kaynaklari tahrip ettigi, yasadigi ortami (su, hava ve top-
ragl) akil almaz bir bigimde kirlettigi ve dolayisi %%e
T. C.

yaksekoyretin

pokamantasyon

Kuruls
Merkes



2

gevresinde ¢Ozilimii zor bir takim problemler olusturdusu goriil~

mektedir.

Kentlerdeki ¢opler, fabrikalardan g¢ikan artiklar, bocek,
bitki ve mantar ©ldiiriicli maddeler hatta glibreler, insan haya-
t1 icin vazgegilmez kaynaklar olan su, hava ve topragi kir-

letmekte buna bagli olarak ekosistem bozulmaktadir,

Su igerisine karigan artik maddelerdeki organik madde-
ler, bazi bakterilerin yardimiyla mineralizasyona ugrar ve
zararsiz bir duruma donligtiriiliir, Bu olaya "kendi kendine
temizleme® denir, Kendi kendine temizleme olayinin olabilme-
si icin, bazi bakteri gruplarinin ve fazlaca miktarda ¢oziin-

miis oksijenin ortamda bulunmasir gerekir (Oztan, 1985).

Akarsular, gtller ve denizlere bosaltilan organik ve tok-
sik maddelerin oldukg¢a fazla olmasi halinde, sudaki ¢Ozlinmiig
oksijen oldukc¢a agzalmakta, bunun sonucu bakteriler Glmekte,

dolayisiyle de su kaynaklari kirlenmektedir.

Organik maddeler yakildigir taktirde ise, atmosfere duman
vermekte buda havanin kirlenmesine neden olmaktadir. Havanin
m3 icinde 7 mg dan fazla dumanin bulunmasi havanin kirliligi

igcin bir 8l¢l kabul edilmektedir (Uztan, 1985).

Sehir ¢opleri de aynir gekilde kirliliZe neden olmaktadir,
Gop yanliz toprak lizerinde kalan kati bir madde olarak degil,

zamanla topraga karisan bir kirlilik ©Ogesidir.,

Iste, bu artiklarin gevreye zarar vermiyecek gekilde de-

gerlendirilerek dogaya yeniden kazandirilmasi gerekmektedir,
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Bu bir taraftan kit olan kaynaklarin optimal degerlendirilme-
si diger taraftan da gevre kirliliZinin ®nlenmesi bakimindan

gereklidir,

Karadeniz Bblgesinde gok genig bir yayilisa sahip olan
cay bitkisi (Camellia sinensis(L,)0.Kuntze) in fabrika-
lardaki bir dizi iglemler (soldurma, kivirma, oksidasyon,
kurutma ve tasnif) sonucunda siyah ¢ay liretilmektedir. Bu
fabrikasyon sirasinda c¢ay yaninda, yan iriin olarak ortaya
artiklar cikmaktadir. Imalat artigi olarak bilinen bu kisim-
larin miktar: ortalama olarak imal edilen kuru cayin % 3-5
ini tegkil etmektedir, Bu kadar fazla olan artik maddenin
bir kismi gay-kur tarafindan halka yakacak olarak kullanmak
lizere verilirken, diger kismada deniz, akarsu ve bog alanla-
ra dokiilmektedir, Ote yandan cay fabrikalari artik maddesi
organik kdkenli olup, iginde bazi bitki besin elementlerini

tagimaktadir (Kacar, 1986).

Acaba ham olarak kullanilamayan bu madde bazi iglemler-
den sonra yararli ve kullanilir duruma getirilemez mi? BOy-
lece hem cay fabrikalari daha verimli, hemde c¢evre daha te-
miz olamaz mi1? Sorulari kargisinda ilk akla gelen orman fi-

danliklaryi ve verimsiz arazilerdir.

Orman fidanliklari, nitelik ve nicelik yOninden en ylk-
sek dlizeyde, yetisme ortami kogullarina uyum yetenegi sagla-
yan fidanlari devamli ve ekonomik bir gekilde liretmekle yil-

kiimlidir,



Bu gorevi bagari ile yerine getirebilmeleri, bir taraftan
Yerlerinin uygun ekolojik kogullarda secilmig olmasina, di-
ger taraftan da, her yil fidanliklardan s&kiilen milyonlarca
fidanla birlikte tiketilen besin maddelerinin topraga ilave
edilerek, toprak verimliliginin optimal seviyede stabil ve
dinamik halde tutulmasi ile miimkiin olabilecektir (Schubert

and Adams, 1971; Cepel, 1978).

Fidanliklarda gegitli yollarla (fidanlarin aldigi, tes-
bit olma, yirkanma, tipli fidanlarla gitme, buharlagma, V.b.)
kaybolan besin maddelerinin tekrar topraga geri verilmesi
glibreleme ile mimkiindlir, Organik kdkenli glibrelerle giibrele-
me, fidanliklarda biiyiik ¢nem tagir. Organik giibreleme, toprak
yegil glibreler dahil mineral glibreler, organik glibrelemeyi

takviye mahiyetinde uygulanirlar (Saatg¢ioglu, 1976).

Fidanliklarda iyi sartlar altinda yetigen fidanlarin di-
kildikleri y1lda sadece topraktan aldiklari besin maddeleri
ile degil, ayni zamanda hiicrelerinde depoladiklari maddeler-
den de faydalandiklarini, bu nedenle kuvvetli besin maddesi
ile yetigstirilen fidanlar, noksan beslenenlere nazaran daha
iyi tuttuklara ve dikimden sonraki ilkyil iginde daha iyi ge-

ligtikleri belirtilmektedir (Saatgioglu, 1976).

Bu durum, fidanliklarda organik glbrelemenin ne denli

Oonemli oldugunu gostermektedir.



Organik maddeler topragin besin maddelerini zenginlegtirmesi-

ne katkisi yaninda, bazi fiziksel, fiziko-kimyasal Ozellikle-

rini ve toprak biyolojisini etkileyen 6nemli bir etkendir.

Organik madde (kismen veya tamamen ayrigmis) nin en Onem-

1i fonksiyonlari su sekilde dzetlenebilir (Irmak ve Cepel,

1971

“e

Cepel, 1983%) :

Bazi mineial maddelerin ayrisma hizini artirir,
Podsollegmeye neden olur,

Topraga kirintililik verir,

Topraga tamponluk kazandirir,

Toprak reaksiyonunu etkiler,
Mikroorganizmalarin besin maddesi kaynagidir,

Bitkilerin besin ve su ekonomisi ilizerinde dogrudan ve

dolayli olarak Onemli etkiler yapar,

Begsineci 5 yillik kalkinma planinda belirlenen hedeflere

gbre, yildan yila gerek Orman Genel Miidiirliigii gerekse Ozel

sektor ve diger kamu kuruluglari tarafindan yapilan agacglan-

dirmalara paralel dlarak, fidan lretimi de artmaktadir. SOz

konusu agaclandirmalarda meydana gelecek artislar dikkate

alindiginda 2000 1i yallarda fidan iUretimi 1 milyarin lzeri-

ne cikacaktir (0O.A.P., 1987).

1986 y1li sonu itibariyle Orman Genel Midiirliigli'ne bagli,

toplam alani 4.050 hektar olan 151 adet fidanlik mevcuttur,



Bu fidanliklarda fidan iliretiminde, miktar kadar fidan nite-

ligininde ©nemli oldugu bir gercektir.

Kaliteli fidan lretiminde, fidanlik topragi c¢ok biiyik
bnem tasimaktadir, Ulkenin genel toprak yapisi fidanlik ve

fidan Uretimi i¢in ideal bir yapida bulunmamaktadir (salen,lggo),

Bu bakimdan, orman fidanliklarinda toprak islah calig-
malari da Dbliylk Onem tagimaktadir., Bu galigmalar bugin igin
kisitlr imkanlarla yapilmaktadir, Fidanlik organik giibre ge-
reksinini baglica iki kaynaktan saglanmaktadir,

- Ahir gibresi satin alinarak,

- Orman humusu ve diger artiklardan temin edilerek.

Ahir giibresi temini bir takim zorluklar yaninda mali yonden-
de bir yik getirmektedir., Orman ekosisteminden humus ve diger

artiklarin alinmasi ¢ok yonlii zararlar ortaya koymaktadir.

Irmak (1972)'ye gdre, humus ve diger artiklarin ormandan
alinmasi halinde,.ortaya ‘cikabilecek olumsuzluklari su gekil-
de Szetlemigtir:

- Ormanin beslenmesi ic¢cin mineral besin maddesi ve azot
kayba,

-~ Topragin sertlegmesi, yosunla Ortlilmesi, apgag¢ yaprak-
larinin 8ara bir renk almasi,

-~ G6vde bilylimesinin azalmasi, dogal genclegmenin zorlag-

masi v.b.

Diger yonden orman Sli Srtisi ve humusu temin etmek,

toplamak ve tasimak zahmetli, zaman alici ve fidan maliyetini

yikseltici bir dgedir.,



Bu aragtirmadan amag; agagidaki sorunlara imké&nlar dahi-
linde kargiliklar bulmaktir., Boylece ana sorunu ¢oziimlemek
konusunda belirli bir temel getirilmig ve adim atilmig ola-
caktar.

- Cay fabrika artiklarinin kompostlagtirilip kompostlag=~
tirilamayacagi,

- Bu artiklarin katki maddesiz ayrigma siiresinin ne ola-
cagl ve slre itibariyle ayrisma hizinin ne oldugu,

- Cay fabrika artiklarinin kompostlagmasinda katki madde-
lerinin gegitlerinin bu kompostlagmada etkisinin ne olacagi,

- Katki maddelerinin her birinin ve kombinasyonlarinin
kompostlagma siliresine etkisi,

- Kompostlagma siliresinde katki maddelerinin gegit ve kom-
binasyonlarinin ortam sicakliklari seyrinin, nasil oldugu,

- Kompostlagma siliresinde herbir kombinasyanda pH seyri
ve degigiminin nasil oldugu,

- Kompostlagma siiresi sonunda elde edilen maddenin su
tutma ve katyon yer degigtirme kapasitesinin ne oldugu,

-~ Elde edilen son lriiniin yer degigtirebilir Onemli bazi
bazlarinin (Ca++Mg++ k* §EY) ne oldugu,

~ Toplam ve yarayigli fosfor miktari seyrinin nasil ol-

dugudur,

Aragtirmada cay artiklarinin kompostlastirilmasinda si-
renin kisaltilmasy ile elde edilen materyalin, orman fidan-
liklarinda kullanilmasi ile, fidan geligimi iizerindeki etki-

sinin ne gekilde oldugu ayri bir aragtirma konusudur.



Bu ¢galigma ile agagidaki hususlar amaclanmig:

~ Artik madde igerisinde bulunan besin maddelerinin do-
gaya yeniden kazandirilmasinin miimkiin olabilecegi,

- Cevre kirliliginin azaltilmasinin miimkiin olabilecegi,

- Cay kompostunun, ahir gilibresi ve humusa gire ekonomik-
liginin ne oldugu,

- Organik madde kaynagl olarak ahir giibresi ve orman hu-
musunun yerine gay artik maddesinin kullanilabilecegi,

- Kompostun fidanliklarda kullanilmasi ile nitelik ve ni-

celik yOninden daha iyi fidan yetigtirilebilecegi.

Aragtirmaya konu olan cay bitkisi ICamellia sinensis ( I, ) L
Kuntze J in Turkiye'deki yayiligi 1922 ylilnda Trabzon tarafin-
da Arakli deresinden Hopa sinirina kadar ve sahilden 15 km ice-
risini kaplayan saha olarak tesbit edilmigtir. Fakat zamanla

gay istihsal sahasi Artvin ve Ordu'ya kadar genigletilmistir

(Kinez, 1966 ), ( Harita 1.1).

Dogal gartlarin elverisliliéi itivara ile, Arakli dere-
sinden Rusya sinirina kadar olan saha, hakiki c¢ay sahasini
teskil ederken, Trabzon ilinin diger kisimlari Giresun ve
Ordu c¢ay sahalara ikinci planda kalir, Ancak Giresun ve
Vakfikebir gay sahalarinin bazi bdlimleri hakiki ¢ay sahalari-

nin i¢ bdlimlerine benzemektedir,

Yilkseklik itibariyle, g¢ay sahasi deniz seviyesinden bag-
layarak 600 m ile sinirlandirilmig ise de, 750 m ile 1000 m'ye

kadar cayliklar vardar.



Bu aragtirma, Trabzon'un 60 km doZusunda 41° 59l o'’
t ]
kuzey enlemi ile 40° 20 OOf dogu boylami arasinda yer alan,
Karadeniz kiyisinda deniz seviyesindeki Of-lIyidere orman fi-

danliZinda yapilmigtir,

Ering (1962)'ye gdre, aragtirma sahasi Karadeniz iklimi-
nin dogu karadeniz alt tipine girmektedir. Bunun karakteristi-
gi, kiglari 1lak, yazlari sicak ve ¢ok ylksek yagiglar almasi-
dair,

Trabzon Meteoroloji istasyonu verilerine gore, Trabzon'da
yvillik ortalama sicaklik 14,500 dir. Uzun yil rasatlarina go-
re tespit edilmig en yiiksek sicaklik 38.29% (2.5.1941 ve 29.8.
1947) en diigiik sicaklik ise -7.4°C (9.2.1929) olarak kaydedil-
migtir. Y1llik ortalama nem orani % T4 diir, Tespit edilen en

diigtik nem miktari % 6 dir.

Y1111k ortalama yagis miktari 830.8 mm/m® dir. 24 saat
igerisinde en ¢ok yagig miktari 95.9 mm dir. Uzun yillar orta-
lamalarina gore 109.3 mm ile Ekim ayil en fazla yagis alan ay
olarak saptanmigtir. Uzun yillar ortalamalarina gbre kar yagig-
11 giin sayisi 3 giin civarindadir, Karla Ortili gin sayisi 8 gin
en yiksek kar ortisi 115 em (Ocak 1950) olarak tespit edilmig-
tir, Yillaik ortalama sisli gilin sayisi 9, kiragili giin sayisi

ise 4. gln civarindadar,

Uzun yillar yapilan rasatlara gdre ortalama olarak yilda
51 giin agik, 174 glin pargali az bulutlu ve 140 giin de kapali
olarak gegmektedir, Hakim rizgdr yonii birinci derecede gliney ve
gliney bati, ikinci derecede kuzey ve kuzey bati olarak saptan-

migtir,



2.MATERYAL VE YONTEM

2.1 MATERYAL

2.1.1 DENEMELERDE KULILANIIAN MADDELER
2.1.1.1 Cay Artik Maddesi

Cay liretimi sirasinda yan lriin olarak artaya gikan artik-
lar (Lif, Cop, Toz gibi) en fazla tasnif bOliimiinde olusur. Ima-
184t artigi olarak pilinen bu kisimlarin miktari c¢ay lrininin
fiziki durumuna igletme teknigine ve tasnif sistemine godre de-
gismekle beraber, ortalama olarak imal edilen kuru gayin % 3-5

ini tegkil eder (Xacar, 1986),

Ulkemizde, ©zellikle son yillarda alinan kararlarla gay
plantasyon sahalarinin genisletilme g¢aligmalarinin tabif so-
nucu olarak cay iretimi hizla artmaktadir. Bu artiga paralel
olarak cay lretimi sirasainda yan iiriin olarak ortaya c¢ikan ar-

t1ik madde miktari da artmaktadir.

Aragtirmada kullanilan cay artik maddesinin tamami devlet
fabrikalarindan ( Iyidere ve Eskipazar) 1987 yili kampanya done-
minde saglanmigtir,

Kompostlagtirma iglemi, digil tahta ve igi polietilen kap-

3

11 olan 1 m” likk kasalarda yapilmigtir.

Herbirine 100 kg hesabiyle 56 adet kasa iginde toplam
56 ton cay artik maddesi ile yalnizca artik maddeyi taze nem
derecesine getirmek ve kimyasal madde ile temasini saglamak

i¢in de 22.4 ton su kullanilmigtir,
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2.1.1.2 Kireg

Kireg, asit karakterli olan materyalin PH'sini ylikseltmek
igin ve ayraigma lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kulla-

nilmigtir,

Katkl maddesi olarak ilave edilen kireg, yapay (mineral)
glibrelerin kullanildigl serilerde egit olarak 10 kg alinmig,
yvapay glibrelerin eklenen miktarlari degigtirilerek kompost
olugum hizi ilizerindeki etkileri aragtirilmigtir. Ayrica, sade-
ce kirecin katki maddesi olarak kullanildigl serilerde ise, ki-
re¢ miktarlari degigtirilerek, kirecin kompost olugum hizi lize-

rindeki etkisi aragtirailmigtar.

Tablo 2,1: Tiirkiye'de liretilen ¢ay ile g¢ay artik miktarlari (Ton)

Yillar Uretilen Kuru Gay (Ton) Cay Artik Maddesi (Tgﬁz
1977 TT.430 3.097
1978 86.474 30,458
1979 92.453 3,698
1980 91.788 3.671
1981 42,606 1.704
1982 68.038 2,721
1983 100,782 4,031
1984 132,561 5.302
1985 140.000* 5.600
1986 160.000° 6,560
1987 119.426"F 4.7177

Kaynak: 1977-1986 -<yillarina ait degerler, Ozyurt, 1987 s:151

1987 ye ait deger, CGaykur liretim pazarlama

+:Tahmin : Caykur'un liretim rakamlari tam olarak saglanamamasl-
na ragmen 6zel kesime ait rakamlar tahminidir.

++ : Qaykur'dan alinmigtir.

+++ 2 Uretilen cayin % 4'ii esas alinarak hesaplanmigtir.
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2.1.1.3. Yapay Giibreler

Aragtirmada katki maddesi olarak ilave edilen yapay gibre-
ler (Birlegik glibre 15:15:15, Triple siiper fosfat, Amonyum siilfat)
dozlari degigtirilerek, materyalin kompost olusum hizi ilizerine

etkileri aragtiralmigtar,

2 010 1040 Ahlr Giibl‘esi

Organik madde artiklarinin ayrigtirilmasinda mikroorganizma-
lar etkili olur, Kompostlagma denemelerinin yapildigi kasalarin
lizeri polietilen 6rti ile kapatilmis oldugundan, mikroorganizma-
larin kasadaki materyale ulagmalari uzun bir slire alir. Bu siireyi
kazanmak igin 1 y1l bekletilmig, kismen ayrigsmig ahir giibresi ha~-
va kurusu hale getirilip, elenmig ve toz haline getirildikten son-

ra kasalarain herbirine 1,5 kg olarak ilave edilmigtir.

Ahir gilibresinin 1 ya1l bekletilmis olmasindaki amag, o silirede
organik maddece zengin materyali ayristiran bir kisim mikro canli-
larin ahir gilibresi ortaminda geligmig olmalarinin diiglinilmesinden-
dir. Hangi mikro canlilarin (mikro favna veya flora) o ortamda
geligtigi ve bunlarin tiirleri ayri bir arastirma konusu olup, ca-
ligmanin digindadir, Diger bir neden de ahir giibresini eleyip,
karigtirip lniform hale getirdikten sonra deney kasalarina ilave
etmektir, BOylece her deney kasasina ayni O0zellikte mikroorganiz-
ma ayni niktarda olmak lzere eklenmig olmaktadir.

Orman fidanliklarinda kullanilacak kompostlagtirma igsleminde
humus igindeki mikro canlilarin daha uygun olabilecegi dligiiniilebi-

lirse de vakit darligir nedeniyle bu galigmaya dahil edilmemistir.
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2,1.1.5. Su

Organik maddelerin ayrigtirilmasinda faaliyet gosteren
organizmalarin bu gdrevi etkili bir gekilde yerine getirebilme-
leri i¢cin, materyalin belli oranda nem igermesi gerektiginden,
herbir deney kasasina koyulan materyal islatilmigtir. Bdylece
biyolojik faaliyetin gergeklegmesi ig¢in uygun ortam hazirlanmig-
tir, 100 kg'lik materyale nekadar su ilave edileceginin belir-
lenmesi ig¢in laboratuvarda bir on deneme ile g¢ay artik madde-
sinin agirliginin 4-4,5 kati su tuttugu belirlenmigtir. Kullani-
lan ydntem hakkinda ileride bilgi verilecektir. Su tutma glici
dikkate alinarak, her bir kasa igin 400 kg su siizgegli kovalara

koyulup materyal lizerine yavag yavag serpilmigtir,
2,1.1.6, Deneme Kasalari

Aragtirmaya konu tegkil eden c¢ay artik maddesi lizerinde,

3 cay artiginain

laboratuvarda yapilan On galigma sonucunda 1 m
60 kg gelecegi belirlenmistir. Diger taraftan materyalin koyula-
cagl kasanin boyutlarinin Im x Im x 1lm geklinde olmasi uygun go-
riilmigtiir, Bu 6n hazirliktan sonra ilk uygulama gergeklestiril-
migtir. Materyale katki maddeleri digarda genig bir polietilen
tabakasi lizerinde ilave edilmigtir. Katki maddesi ilave edildi-
gi sirada havaya toz geklinde madde kaybinin olduZu gdzlenmigtir.

Bu nedenle karigtirmanin kasa iginde yapilmasina karar verilerek

ilk uygulamadan vazgegilmigtir,

Digarda karigtirilan materyal kasa ig¢ine koyulup, burada
1slatilmis ve islatilan materyalin daha az yer kapladigi gbzle-

nince, kullanilacak olan materyalin 60 kg dan 100 kg'a ¢ikaril-

masl uygun goriilmistir,
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Burada amag; daha fazla kompost materyali elde etmektir.
1 m yikseklikteki kasa icerisindeki materyalin karigtirilma-
sinda gliclilk e¢ekilmigtir, Cinkii; 1 m yikseklikteki
kasa yerden de 10~15 cm yilikseklikte latalar lizerine yerleg-
tirilmigtir, Boylece toplam 115 cm ylikseklikten egilerek ma-
teryali karigtirmak, pratik olmadigindan kasa boyutlari de-
gistirilmigtir., Yikseklik 50 cm ye indirilerek boy 2 m ye
cikarilmigtir, Son durumda; 2 m boy, 1 m geniglik ve 50 cm

de derinlik olmak lizere kasalarin boyutlari belirlenmigtir,

Denemeler sirasinda besin maddesi, katki maddeleri, su
ve ugucu madde kayiplarini minimum diizeye indirebilmek igin,
tahta kasalarin i¢ kisimlara polietilen kasalarla kaplanmig-~
tir, Ayrica kasalarin tabaninda birikebilecek suyu bir taraf-
ta toplamak amaciyla, kasalarin alt tarafina farkli kalinlik-
ta (10-15) cm latalar cakilarak belli bir ybne egim verilmig-
tir, EZimin verildigi tarafin On kisminda da bir pencere bi-
rakilmistir. Bu pencerenin bulundugu yerden, i¢ kisimdakil
polietilen kasa delinerek tel musluk yardimiyla su silizgegli
plastik kovalara alinmig ve tekrar lstten materyale serpil-~

migtir (Resim 2.1),

Bu islem, tabanda su birikimi olmayincaya kadar siirdi-
riilmiistiir. Kasalar icine materyal tamamen yerlegtirilince,

kasalarin ilizeri polietilen ortii ile Ortiilmiigtiir.
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2.1.1.6,1, Tahta Kasalarin Hazirlanmasi

Aragtirmanin saglikli bir big¢imde ylirlitiilebilmesi ig¢in,
denemelerin tahta kasalarda yapilmasi uygun goriilmiigtiir, EBu
kasalar onceden belirlendigi big¢imde 2 cm kalinliktaki tah-
talardan 2 m boy, 1 m genislik ve 0,5 m derinlik olacak ge-

kilde hazirlanmigtair,

2.1.1.6.2., Polietilen Kasalarin Hazirlanmasi

Tahta kasalarin boyutlarina uygun kesilen polietilenler,
tahta kasalarin i¢ kisimlarina uygun olarak yerlegtirilmig-
tir. Bbylece, verilen kimyasal maddelerin ve suyun ortamdan

¢1kip kaybolmasi ya da tahta kasalarca emilmesi Onlenmigtir,

Resim 2.1 XKasalarin On klsﬁlnda birakilan

pencerelerin goriiniligi
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Bu kasalarin kullanilmasindaki diger bir amag; materyal,
su, katkli maddesi ve besin maddelerinin havaya buharlagmasini
minimuma diiglirmektir., Materyal, kasalarin i¢ kismina tamamen
yerlesgtirilince, iist kisimlari polietilenle Ortiilmiigtir, Bu
tnlemde, materyali yagmurlara karsi korumak, ugucu gazlarin
ucarak kaybolmasini azaltmak, yagmurlarla gelecek fazla suyu

da Onlemek amaciyla alinmigtar,

2.1.2. ALINAN GBNEKLER
2.1.2.1. Aragtirma Oncesi Alinan Ornekler

Iaboratuvarda yapilacak olan on denemeler ig¢in, 5 kg'lik
gay artigl alinmig ve bu materyalin su tutma gilicli belirlenmeye
calisilmigtir, Bu amagla; materyalden hava kurusu halde 25 kg'lik
4 adet ornek tartilmig, tartilan bu Ornekler beherlere koyularak
lizerlerine ylizlenecek diizeyde saf su ilave edilmigtir, Boylece,
24 saat bekletildikten sonra sliziilmiis ve tartilmigtir. Tartilan
ornekler ayrica etiiv de 60°C de 24 saat birakilmig ve bu slire so-
nunda etiv den gikarilan Ornekler tartilmigtir. Elde edilen so-
nuclara gore gay artik maddesinin agirliginin azami 4-4,5 kata

su tuttugu belirlenmigtir,

1 m3 kasanin alabilecegi gay artiginin miktarini belirleye-
bilmek ama01y1a,.boyut1ar1 30,5 x 8 x 18 cm olan drnek bir kasa-
dan yararlanilmigtir, Bu kasa, 4 kez cay artik maddesi ile dol-
durulup tartilmig ve bu degerler kaydedilerek ortalamasi alin-

migtir. Bulunan bu ortalama agirliktan dara ¢ikarilarak; bu

kasanin alabilecegl ortalama ¢ay artigi miktari hesaplanmigtir.
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3 kasanin alabilecegi ¢ay artigi miktari

Buradan hareketle, 1 m
60 kg olarak belirlenmigtir. Uygulama esnasinda ¢ay artifinin
1slandiktan sonra, daha kligiilk bir hacim kapladigi gbzlenmig ve
her bir deneme ig¢in kullanilacak materyal miktari 100 kg'a ¢i-

karilmigtar,

2.1.2.2, Aragtirma Sliresince Alinan Ornekler

Materyalin pH'sinin belirlenebilmesi i¢in, deneme kasala-
rinin karigtirildigy anda, kasa tabaninda biriken sudan Srnek-
ler alinmig ve Ornekler sterilize edilmig cam gigselere koyulup
laboratuvara getirilerek burada sivi Orneklerin PH'leri belirlen-
migtir. BOylece ortamin tepkimesi ve durumu, Sivl fazdan daha
dogru olarak belirlenme yoluna gidilmigtir, Ornekler, kasalarda
karigtirmanin yapildigi 3 donemde de alinmigtir. Sadece (Amonyum
slilfat + Triple siiper fosfat) in kullanildigi seride 3. karigtir-
maya ihtiya¢ duyulmadigindan buna aitjéH degerleri verilmemigtir.,
Qﬁnkﬁj elde edilen kompost maddesinden son gekliyle ornek alin-

masi ongdriilmigtiir,

2,1.2.3, Kompostlagtirma Sonrasi Alinan Ornekler

Kompostlagtirma tamamlandiktan sonra, olugan kompost ma-
teryalinde meydana gelen deg8igikliklerin belirlenmesi igin, her
bir denemeye ait kasadan ayri ayri Ornekler alinmigtir. Burada
Srneklerin, her kasayl temsil edecek gekilde alinmasina dikkat
edilmigtir,

Seki12.l deki hatlar lizerinde kasa tabanina kadar kompost
materyali alinip plastik kovalara koyulmug daha sonra bu mater-

yal polietileh tabaka lizerine dokiilmiig ve iyice karigtirilmigtair,
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Yi1gin esasina dayanilarak, bu kompost materyalinden 3 kg Ornek
alinarak polietilen torbalara koyulup, bu torbalarda ikinci bir

torba igerisine yerlegtirilip etiketlenmigtir,

2.2 YONTEM “Sekil: 2.1 Kasalardan érnek alinisi

Aragtirmada artik madde lizerine ilave edilecek olan gegitli
katkil maddeleri konusunda gu hususlar on gorilmistiir,

Konu ile ilgili literatiirde, kompost materyaline eklenecek
bagta kire¢ olmak lizere, diZer katki maddeleri genel kurallar icin-
de tutulmaya caligilmigtir. Bu konuda artik maddelerin igcerdigi
bitki besin maddeleri, kullanilacak katkli maddelerinde dikkate
alinmigtir, Ayrica, katki maddeleri ¢ogiindiikklerinde ortaya cikan
pH ©nem tagadigindan, 100 kg cay artik maddesi icin 10 kg kireg
ongdrilmigtir, Kirecin dogrudan etkiseni anlamak igin de 5 kg
artirilarak bir seri olusturulmugtur.

Diger taraftan, verilen azotun yaklagik 1/3 Ui oraninda da
fosfor ortama ilave edilmesi uygun olabilir., Yine bu konuda da
cay artik maddesi igin elde fazla veri olmadigr igin genel deger-
ler uygulanmistir.

Herhangi bir kompostta genellikle bitkisel materyal lizeri-

ne ton bagina 20 kg amonyum siilfat, 7 kg triple sliper fosfat
verilebilmektedir (Kacar, 1986) .
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2.2.1 Arazide kullanilan Yontemler

Deney materyali ; denemenin yapildigl Of-Iyidere fidanla-
gina, 1 km uzaklikta Iyidere gay fabrikasi ile, 3 km uzaklik-
taki Eskipazar ¢ay fabrikasindan temin edilmigtir, Bu materyal,

fabrikadan ¢iktigyr gekli ile tartilarak hazirlanmigtir,

Denemelerde kullanilacak olan katki maddeleri dzenle tar-
tilip, ¢ift katli polietilen torbalara koyularak lizerlerine, cins
ve miktarlarini belirten etiketler yapigtirilaip kapali bir yerde

muhafaza edilmigtir.

Deneme kasalarinin yer ile temasini kesmek i¢in alt kisim-
larina tag bloklar yerlegtirilmig ve bu iglem yapilirken egim

de dikkate alinmigtir (Resim 2.2).
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2.2,1.181caklik Olgmeleri

Deneme kasalari tegkil edildikten sonra, her kasada uy-
gun boyutlu bir termometre ile sicaklik &lgmeleri haftalik

olarak yapilmigs daha sonra bunlarin ortalamalari éllnmlgtlr.

Kasalarin iist orta noktasindan yaklagik olarak 25 cm
derinlikteki yigin ic¢i sicakliklari belirlenerek 8zel tab-
lolara kaydedilmistir (Resim 2.3).

Bu sicaklik olgiimlerinin genellikle glinlin ayni saatleri
arasinda Srnegin (12@0-1400) yapilmasina Ozen gdsterilmigtir.
Dig ortamin (YOresel) haftalik sicaklik ortalamalari ise, Of

meteoroloji istasyonundan saglanmigtir. (Tablo 3,1).

2.2.1+2 Deneme Kasalarinin Karistirilmasi

Kasalarin karigtirilmasi kompost olusumunun Snemli bir
devresidir. Bu nedenle kasalar hazirlandiktan 4 hafta sonra,
ilk karistirma iglemi gergeklegtirilmistir. Bu karigtirmadaki
ama¢; materyalin havalanmasi, rutubet durumunun kontroli ve
kompost olugumunun homojen bir gekilde gerceklesmesinin sag-
lanmasidair,

Karigtirma sirasinda her kasadaki materyal iyice karigti-
rilmigtir, Ayrica, kasa tabaninda birikmig su varsa, kasa Onii-
ne ag¢ilmig olan pencereden siizge¢li kovalara akitilip yeni ka-
rigtirilmig olan materyal lizerine tekrar serpilmigtir. Daha
sonra, deney kasasinin penceresi Oniindeki polietilen kasa mus-~
lugu kapatilmigtir, Bbylece, kasa tabanina birikmig olan suyun

sirkiillasyonu saglanmigtir (Resim 2.4).
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Karigtirma tamamlaninca, kasa lizeri tekrar polietilen ortil
ile Srtiilmiigtiir. Karigtirma, triple siliper fosfat, amonyum
siilfat kombine serisi hari¢ diZer serilerde 3'er defa yapil-

migtir,
2,2,3., Laporatuvarda Kullanilan Yontemler
2,2.3.1 pH Olgmeleri

pH Olgmeleri 3 agamada yapilmigtir,

1- Deneme Oncesi, herhangi bir igleme tabi tutulmayan
materyalden alinan 8rnek laboratuvara getirilip drnek + su
1/2,5 olarak pH si 6lc¢iilmiigtiir.

2- Denemeler sirasinda kasalar karigtirilarken kasalarin
tabaninda biriken taze sulardan daha dnce sterilize edilmisg
ve lgerleri etiketlenmig gigelere su Ornekleri alinarak, la-
boratuvarda pH leri bulunarak tableo haline getirilmigtir

(Tablo 3,2),
3- Aragtirma sonunda herbir kompost materyalinden 3 kg

6rnek alinmig ve 10 gr tartilarak sature hale getirilmigtir.
Bu ¢dzeltide ornek + su 1/2,5 olup pH ler bunda belirlenmig-
tir (Tablo 3.2),
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2.2.%3.2 Analiz Yontemleri

1- pH Tayini

(Beckman, Espanded scale pH mater aletinde cam ve kalo-
mel elktrotlar kullanilarak + 0.01 pH hassasiyete kadar tayin
edilmistir. Kullanilan siispansiyonda, ©ornek + su orani 1/2,5
tur (Giilgiir, 1974; Kacar, 1972).

2~ Organik Madde Tayini

Walkley Black 1islak yakma yintemine gore yapilmigtir.

3- Total Azot % Tayini

Stmi~Mikro Kjeldahl yodntemine gbre yapilmigtir.

4~ Katyon Degiéim Kapasitesi ve Degigebilir Bazlar

Tayini,

C.E.C.nin bitki ekstraklari Na-Asetat, degigebilir baz-
lar Am-Asetat metoduna gtre elde edilmig, tayinler "Perkin
Elmer 3030 B Atomik Absorbtion Spectrophometer cihazinda

0.01 ppm hassasiyetle yapilmigtir,

5~ Fosfor (P205) veya (% P) bitkiler tarafindan alinabi-
lir fosfor tayini.

OLSEN metaduna gdre (spectronik -20) cihazinda kolorimet-
rik yolla tayin edilmigtir.

6~ C/N orani ise karbon miktarinin azot miktarina bolin-

mesi ile bulunmugtur.
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~-Yontemin Uygulanmasinda Sira ve Islem

Oncelikle kasalarin tabanina 100 kg'lik materyalin 1/3 1liik
kismi, onun iizerine de katki maddeleri (Kireg¢ ve yapay giibreler)
ile ahair giibresinin 1/3'i ilave edilerek, siizgegli kovalarda ha-
zirlanmlig olan su ile sﬁlanm1§ ve tirmikla karigtirilmigtir, Her
bir deneme kasasi ic¢cin bu iglem 3 agamada gergeklegtirilmigtir,

Hazirlanan deneme kasalarinin lizeri polietilen ortiilerle

kapatilarak rutubet ve sicaklak kaybi Onlenmeye ¢aligilmigtar,

2.24 Kompost Elde Etmedeki Iglemler

Artiklari tekrar devreye sokmak siiretiyle, hayvan, bitki ve
insan hayati icin faydali hale getirmek miimkiindiir, Bunun igin de
en iyi yontemlerden biri "kompostlagtirma® dir., Artiklari kompost

yaparak deZerlendirmek, onlari yeniden dogaya kazandirmaktir,

Kompost, besin degeri olan biitiin organik artiklardan (Yap-
raklar,dallar, saplar, yabani otlar, mutfak artiklari, hayvan
giibresi, testere talasi, sinirli turba, suni giibre tuzlari, yon-
ga,odun kiilleri, mezbaha artiklari, g¢ay artik maddesi vwb), or-
ganik ve inorganik maddelerin birlegtirilmesi ile meydana geti-
rilebilir., Bu materyal karigimi, sulanir veya yagmurlara maruz
birakilir. Oldukga homojen bir glibre meydana getirmek igin fer-
mentasyona, yahut fiziko-gimik reaksiyonlara terk edilir (Gilglir,
1962).

Kacar (1986) ya gore, kompost yapiminda; bitkisel ve hay-
vansal k6kenli olan tiim organik materyallerin kullanilabilecegil

belirtilmektedir,
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2,2.4.1 Bilesik Giibre Serisi

Materyal olarak kullanilacak olan gay artik maddesi
¢uvallara doldurularak 100 kg olarak ayri ayri tartilip ha-
zirlanmigtir, Katki maddesi olarak ilave edilecek olan bile-
sik glibre ve kirec (Tablo 2.2) de gbriildiigii gibi daha O©nce
belirlenmig olan miktarlarda tartilarak, ¢ift katli polieti-

len torbalara konulmugtur.

~-Her bir kompostlagtirma iglemi ig¢in agagidaki sira

izlenmigtir:

1- Once guvallarda bulunan materyalin yaklasik 1/3 ii
kasa tabanina dokiilmilg ve ayni ylikseklikte yayilmigtir,

2- Materyal lizerine katki maddelerinden hangisi kulla-
nilacaksa, o maddenin yaklagik olarak 1/3 liik kismi ilave
edilmistir,

%3~ Bunun ilzerine 10 kg lik kirecin yaklagik olarak 1/3
lik kismi eklenmigtir,

4~ Bu karisaim iizerine 1,5 kg lik ahir giibresinin yakla-
sik olarak 1/3 lilkk kismir ilave edilmigtir,

5- Materyal tamamen islanacak gekilde lizerine su serpil-
mig ve tirmikla karlgtlrlimlstlr,

6- 1/3 1lilk kisim bittikten sonra 2/3 liikk kisimda ayni
sekilde yukaridaki iglemler, ham materyalden baglayarak di-
ger katki maddelerini icerecek gekilde tekrarlanmigtiir, Ayni
tekrarlamalar 3/3 lilk kisim i¢cin, yani tiim materyalde yapil-
migtir. Bu iglemler tamamlaninca deney kasalarinin Ust kismi

polietilen Ortii ile Ortilmiistir,
7~ Tiim denemeler 4 tekerriirlii olarak gergeklegtirilmigtir,
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Bu gekilde bir yol izlenmesindeki amag; kullanilacak
katkl maddeleri ve suyun, kompostlagtirilacak artik madde
ile her bakimdan homojen bir gekilde temasinin saglanmasidir,
Bdylece kasa iginde her nokta, katki maddesi ve sulama suyu

ile igleme tabi tutulmug olacaktir.

Kasalardaki kompost ham materyaline verilen su miktara,
hem materyali islayacak ve hemde tabanda durgun su birikmeye-

cek gekilde ve dlgiide ayarlanarak verilmigtir,

;"“. : P T SV SRS Yy oy e " ¥ 1F . >t e L
Tablop,2, Bilegik Gubre denemesinde kullanilan materysal we hack
o ' tclerinin wiktariavi{(kgy ile tekerriar savis:
maddclerinin wiktarlari(kg: 1le tLekerrt 3

T 3 K i g fes Mo @ e 13 Helray ot o
Hovoryal (ke Kathkiy Maddeleri Agl Materyall Peker oy
. .. Ay S wr A A
Yapay Gubre(kg) Rireg Abhir Gubresi{ks)
RO © M TR R PRI
(Bilegik; (kg
o . V‘>.M-»'~—'-\T~ >.>.£‘. ) B kY - )J_“ ‘,l
1040 10.5 10 1.5
L e ' - .
100 5. 25 10 1.5 i

2.2.4.2 Triple Siliper Fosfat Serisi

Deney kasalarinin hazirlanmasi aynen bilegik giibre seri-
sindeki gibi olup, kullanilan madde miktarlari (Tablo 2.3) de
gbrilmektedir, Yine 4 yinelemeli bir diizende uygulama yapil-
migtir. Farkli olarak burada Triple Stiper Fosfatin uygulanan

miktarlarinin d6rt ayri miktar olmasidir,
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[z I S B o o - . .
TabloD,s, Triple Shper Fosfabl denemesinde kullanyls
kathky maddelerinin wikbariar: () -tl »oiie e

2 e B - - % f ey o] - n . . .«
Matoryal{kg: Katk: Maddeleri A Materyai; Telerror

..t

Freem O - P L VU S
Vanpay Gobre(ke) Kireg{kg) Ahir Gubresi(kg)
oo

100 1.8%5 1G 1.5 4
- - "“ —————————————————————————————————————————
100 0.375 10 1.5 )

2.2.4.3 Triple Siiper Fosfat + Amonyum Siilfat

Deney kasalarinin hazirlanmasi, aynen triple siiper fos-
fat serisindeki gibi olup, kullanilan madde miktarlari Tablo
2.4 de gbrilmektedir, Yine 4 yinelemeli bir dlizende uygulama
yapilmigtir. Farkli olarak burada, katkl maddesi olarak kulla-
nilan triple siiper fosfat digainda, ikinci bir yapay giibre olan
amonyum slilfat  kullanilmigtir. Ayrica, bunlarin uygulanan mikta-

r1 da triple siiper fosfat serisinden farklidir,

rn b . - 3 e TR e e 5 P -
sple2edeTriple Super Fosfat v Amonyum Sulfat dencmesinds kullsa
nilan wmateryal ve katki meddelcrinin mikboriari{kg; .-

1
teleryur Ssayisi

Matery l\h hatkl Mlddbﬁl Az Mat:ryali Telusrri

zafxy uubrP{kg} mzr@;{.ﬁ} Ahar uqbrv i(ha,
(P ¥ oy
L Y.i. I O f

LB25+2. 3‘_'5 10 s 4

o x sreeiats 10 18 o4
T izeelizs w0 vs a4

osrsio.ats 10 18 s
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2.2.4.4 Sadece Kire¢ Serisi

Deney kasalarinin hazirlanmasl aynen triple siiper fosfat
serisindeki gibi olup, kullanilan madde miktarlari (Tablo 2,5)
de goriilmektedir, Yine 4 yinelemeli bir diizende uygulama yapil-
mistir. Bu denemede yapay glibre kullanilmamig sadece kire¢ kul-

lanilmigtir. Burada farkli olan,kirecin uygulanan miktarlaradair.

P S S 2y, s e 53 ) y = g ‘ = 3 i
able:2.943adece RKireg denemecinde kullanilan materyal ve Luali.

T
T .
maddelerinin mikbtarlari(ke) 1le telerrils sovisd
ORI i 4 MIKLATIAaTrI{(®E F Lie Lereror R AN RN
R g anpen 3 F Lepr ) W ab T K P s -t -‘~ 7 3 A‘**"“TH -
Haoteryal(kg) Katbtky Maddesgi Asy Matoryali Tokoriis
W v £ lop ) Al () s
Biroci{kg) Sz Gubrosi
y o .
RT3 1k Ao & %
100 10 1.5 4
100 5 i.5 4

2.2.4.5 Kontrol

Her bir dememe serisi i¢in bir kontrol kasasi olugturul-~
mustur. Bunun ig¢in, materyal olarak kullanilacak olan gay ar-
t1k maddesi ¢uvallara doldurulup 100 kg olarak ayri ayri tar-
t1l1p hazirlanmigtair.

Diger tarafian agl materyali olarak kullanilacak olan
1,5 kg ahir giibresi ile materyalin 1slatilmasinda kullanila-
cak olan sulama suyu hazirlanmigtir.

-Kontrol kasalarinin olusturulmasinda su yol izlenmigtir;

1- Once cuvallarda bulunan materyalin yvaklagik olarak 1/3

kasa tabanina dokiilmiis ayna yikseklikte serilmigtir,
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2~ Bunun lizerine 1,5 kg ahir glibresinin yaklagik olarak
1/3 lik kismi ilave edilmigtir,

3~ Materyal tamamen 1slanacak gekilde lizerine su serpil-
mig ve tirmikla karigtirilmigtir. Bu iglemlere peryodik ola~
rak devam edilerek, kasa tamamlaninca igerisindeki materyal
tamamen karigtirilmig ve lizeri polietilen orti ile Ortilmiig-

tir,

Resim 2.5. Kontrol (Sahit)kasalarinda sicaklik dlcmesi
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2.2.5. Kullanilan Istatistik Yoéntemler

Gay fabrika artiklarina katkl maddesi olarak gegitli
dozlarda kireg, yapay glibre ve agi materyali olarak ahir glibre~
si ilave edilerek kompostlagtirma denemeleri yapilmigtir. Uygu-
lanan bu ydntemler arasinda, olgunlagma slireleri bakimindan en
uygun yontemin belirlenebilmesi ig¢in basit Varyans Analizi uy-
gulanmig, sonucgta Fhesap degerleri bulunarak, serbestlik dere-
celerine gobre Fltablo degerleriyle karsilagtirilmigtir, Bu
kargilagtirma sonucunda farkli olan yontemlerin en uysgununun

belirlenmesi igin t2 degerleri hesaplanmig ve ilgili ser-

hesap

bestlik derecesinde tBtablo degeri ile karsilagtirilmigtair
(Kalipsiz, 1981).

n, : Payin serbestlik derecesi

n, : Paydanin serbestlik derecesi

o ¢ Yanilma olasiliga
nfi : Birinci 6rnegin aritmetik ortalamasi
Xz : Ikinci 6rnegin aritmetik ortalamasi
SlZ: Birinci Ornegin varyansi
322: Ikinci 6rnegin varyansi
(1): 7
n, By oL

(2): thesapLXl—XZI

s2 g2

S
—+"2
Ill nz

t

(3): tyapio ¥ Pnain2-2.¢
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Tablo 2.6 Kompost olgunlagma slireleri arasindaki iliskiyi
gdsteren varyans analizi toblosu

Rareler Toplam: Serbestlik Kareler F hesays
Derecesi Ortalamasi
Seriler{satir) 85,78 3 31.92 10, Bk
Ortalamasz
T 1o I, < o P e
Tekerrurler 37.01 3 12.338 4. 075
{stitun} Ort.
Hata 13.186 5 5. 08
Genel Ort. 150,83 12 12.57
Fs 6 F 6)= 10 1dug
0.05(3.6)=4,76 10.54 0.0l (3.6)=9.78 10.54 oldugun-

dan seriler arasinda (%5, %1 glivenle) fark vardir.

Seri-1 (100 kg cay artigi, 10 kg kireg, degigik dozlarda,

triple siiper fosfat)

Seri-2 (100 kg Gay artigi, 10 kg kireg, degisik dozlarda,

triple siiper fosfat + amonyum siilfat )

Seri-3 (100 kg cay artigr, 10 kg kireg, degigik dozlarda,

bilesik giibre)

Seri-4 (100 kg c¢ay artigi, degigik dozlarda kireg)
Agsagida yapilacak olan hesaplamalarda seri numaralari kulla-
nilmigtair.

Seri  Veri Sayisi(n) Aritmetik Ortalama(x) Ornek Varyansi(S°)
1 4 17,5 5.66
2 4 13,5 4,33
3 2 21,5 0.49
4 3 18,33 12,33
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Birinci (1) - Ikineci (2) serinin kargilagtirilmasi.

X
Yn=2,531, Po.05,(6)=2.45 *n>Yo.05, (6)= 2.53I)2.45

=0,05 ig¢in fark anlamli

Birinci (1) - Uglineii (3) serinin kargilastirilmas:;

fo.05(4)= 2.78 ™l .05, (4) 2.4{2.78

th=2-4’
=0,05 i¢in fark anlamsiz,

Birineci (1) - Dordincii (4) serisinin kargilastirilmasi.

¥h=0.1503, ®0.05, (5) = 2.57 *n<{%0.05, (5) 0.1503¢2.51
=0,05 i¢in fark anlamsiz,

Ikinei (2) - Uglineli (3) serisinin kargilastirilmasi.

*n-6.932, %o.05, (4) = 2.78  *wd%o.05, (4) 6.93D2.78

=0,05 ig¢in fark anlamli,

t _ iy N\ s
0.01, (4)=4.60 ‘h)'0.0l, (4) 6.932)4.60
=0,01 ig¢in fark anlamli,

Tkinci (2) - Dordiincii (4) serisinin karsilagtirilmasi;

®h=2.119, %o.05, (5) =2.57 *ul%o.05, (5) 2.119¢2.57
=0,05 igin fark anlamsiz,

Uclincii (3) - D6rdiincii (4) serisinin karsilagtirilmasi;

*h =1.768, Yo.05, (3)=3.18 "nl0.05,(3) 1.768¢3.18
= 0,05 ic¢cin fark anlamsiz,
Bu sonuclara gore en anlamli fark, ikinci (2) ile
icinci (3) serileri arasindadir. Bu nedenle ortalamasi daha
kiiciik (X=13.5) olan, ikinci seri en etkili iglem uygulamasi

olmaktadir.
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En etkili olan bu serinin de en kisa zamanda ayrigmayl sagla-
mis olan birinci dozu (triple siiper fosfat + amonyum siilfat,

2.625 + 2,625 kg) kullanilmaladir.

Aragtirmanin tamamlandiglr siire igerisinde herbir seriye
ait kontrollerde kompostlagma heniiz tamamlanmadigindan kont-
rollere ait kompostlagma siliresi belirlenememigtir. Bu nedenle

varyans analizi yapilirken kontroller bu igleme katilmamigtirr.



3.. BULGUIAR

3.1 Karigtirma Sirasinda Yapilan GOzlemler

Denemelerin tegkilinden 4 hafta (1 ay) sonra, deneme
kasalarinda ilk karigtirma yapilmigtir. Bu islem, triple sii-
per fosfat + amonyum siilfatin kullanildigi denemeler harig,
digerlerinde 3 defa tekrarlanmigtir. Karigstirma iglemi esna-
sinda yapilan gbzlemler gu gsekilde Ozetlenebilir:

Genel olarak birinci karigtirma sirasinda tim kasalarda-~
ki materyalin iist kisminda kalinligi 1-5 cm arasinda deZigen

kurumalara rastlanmistir (Resim 3.1).

Resim 3.1. Kompost materyalinde karigtirma Oncesi gorilen
kurumalar

Yine birinci karigtirma sirasinda hemen hemen Dbiitiin
kasalarda kalinligir T7-8 cm arasinda degigsen ve genelde egim
verilen tarafta su birikimine rastlanmigtir. Ikinci ve liclincl
karigtirmalarda ise kayda deger bir su birikimine rastlanma-

migtir,
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Ayrica, ikinci ve liglincii karigtirmalar sirasinda kompost
materyalinde yagmur solucanlarina rastlanmigtir (Resim 5,2)

Kurumalarin gorildigi kisimlarda ve suyun birikmig oldu~
gu alanlardaki materyalde l.karistirma esnasinda herhangi bir
renk defigimi gorilmemigtir, Tim kasalarda ilk karigtirmada

Pis bir kokuya rastlanmig, kurumalar diginda materyalin nem

bakimindan yeterli diizeyde oldugu miigahade edilmigtir.

TaE T s — - T gy - e

Resim 5,2
Eonpost materya-
linde solucanin
goriniigl

TEN B

(15:15:15) de Yapilan

WG %

3.1.1, Bilegik Glibre Serisi

RNy~ g A
AT el s eI S AR o %, 3

G6zlemler

Ik karistirmada genel olarak yukarida izah edilenler
diginda, kahverenginden siyaha dogru bir renk degigimine rast-
lanirken, bu renk degigiminin ikinci ve lglincii karigtirmadan
sonra materyalin tamaminda homojen koyu esmer renge donligti-
g, kirintili bir yapi kazandigl gorilmigtiir, Ayrica iiglinci
karigtirmadan Snce materyal lizerinde mantar kiimelerine rast-

lanmigtir. (Resim 3.3).
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3.1l.2 Triple Sliper Fosfat Serisinde Yapilan Gdzlemler

Triple siiper fosfatin kullanildigi denemelerde genel
gbzlemler diginda; birinci karigtirma sirasinda miktari kul-
lanilan glibreye bagli olarak graniil halde ¢Oziinmeden kalan
triple siiper fosfata rastlanmigtir. Ikinci ve liglincii karig-
tirmada graniil haldeki giibrelerin tamamen ¢Ozilinerek materyale
karigtigl migahade edilmigtir. Uclincii karigstirma oncesinde ma-
teryal Uzerinde bazi 1 yillak bitkilerin yetigtigi gbzlenmig~-

tir (Resim 3.4).

Deneme ddnemi sonunda 4.875 kg, 3.375 kg ve 1.875 kg
triple siiper fosfatin katki maddesi olarak kullanildigi kom-
post materyalinin rengi koyu siyaha doniigmigken, 0.375 kg
triple sliper fosfatin katki maddesi olarak kullanildigl dene-
mede kompost materyalinin koyu kahverengi ile esmerimsi bir

renk aldigir glzlenmigtir,

gesi¢ 563 Kompost“materyali Resim 3,4 Kompost materyali
uzerinde mantar fimelerinin Uzerinde bir yillik bitkile-
goriniligl rin gorinisgi
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3.1le3 Sadece Kireg¢ Serisinde Yapilan Gozlemler

Birinci karigtirmada, genel olarak ifade edilen kisim-
lar diginda; Ozellikle 15 kg ve 10 kg'lik kirecin kullanil-
d181 denemelerde, kirecin tamamen ¢Oziinmedigi, yer yer biiyiik
kompakt klimeler meydana getirdigi, bunun yaninda 5 kg kirecin
kullanildigyr denemede ise, digerlerine gore daha az saylida ve
daha kiiglik boyutlu kiimeler olugturdugu goriilmiigtiir,

Bu kiimelere, sadece 15 kg'lik kirecin kullanildigil dene-
melerde boyutlari kiigiilmiis ve miktari azalmig vaziyette ikin-
ci karigtirmada da rastlanmasina kargin, 10 kg ve 5 kg kirecin
kullanildigil denemelerde rastlanmamistir. Uglincii karigtirma
sirasinda herhangi bir kiimelegmeye rastlanmazken, materyalin
yumusak bir hal aldigi ve rengininde koyu esmere donligtligi

gozlenmigtir,

3.1l.4 Triple Siiper Fosfat + Amonyum Siilfat Serisinde

Yapilan Gozlemler

Birinci karigtirma sirasinda materyalin lst ylizeyine ya-
kin kisimlarinda 2.625 + 2.625 kg triple siiper fosfatin kul-
lani1ldigl denemelerde graniile halde ¢oziimmeden triple siliper
fosfatin varligina rastlanmigtir. Amcnyum siilfatin biitin dene-

melerde ¢Ozlinerek materyale karigtigi gozlenmigtir.

Graniile haldeki glibrenin c¢ozlinerek materyale karigtigli

ikinci karigtirma esnasinda gtzlenmigtir.



38

Birinci karigtirma sirasinda kasalarin alt kismine yakin
(tabandan itibaren 10-15 cm ) materyalde, sirke kokusu seklin-

de bir koku miisahade edilmigtir,

Deneme siiresi sonunda kompost materyalinde tamamen siyah-
lagmaya varan bir renk, kairintili bir yapi, fazlaca su emme
glicii olustugu ve humus kokusunu andiran bir kokuya sahip ol-
dugu miigsahade edilmigtir, Kompostun olgunlagmasinda aranan ve
g0zlenebilen bu fiziksel Gzelliklere ikinci karigtirma sonra-

81 ulagildigr icgin liglincii karigtirmaya gerek duyulmamigtir.

Tim denemelere ait kontrollerde renk, .yapli, su emme giicli
ve meydana gelen koku bakimindan istenilen diizeyde bir olgun-

lagma gorilmemigtir.,

3..2. Sicakliklara Ait Bulgular

Deneme kasalarinda Olgiilen sicakliklar Tablo 3,1
verilmigtir. Burada gbze g¢arpan en Onemli husus, yOresel hava
sicakligyr ile materyal ig¢i sicakligi arasindaki farkliliktiir.
Bu fark, triple siiper fosfat + amonyum siilfat 2,625 + 2,625
kg'in katki maddesi olarak kullanildigi denemede 35°% ile en
bliylikk degere ulagmig, bunu sadece 5 kg kirecin kullanildiji

deneme 34 °C 1lik degerle izlemigtir.

Bilesik giibre 10,5 kg , bilegik glibre 5.25 kg , triple
siiper fosfat 4.875 kg ve triple siiper fosfat 3.375 kg 1in
katk:r maddesi olarak kullanildigi denemelerde materyal igi
sicaklik genellikle 1-11 haftalarda en yiliksek olmakta ve
bu degerler kompost olusum siiresi sonuna dogru gittikge azal-

maktadir.
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Diger taraftan triple siliper fosfat + amonyum siilfat
2.625 + 2.625 kg, triple siiper fosfat + amonyum siilfat
1.875 + 1.875 kg, sadece kire¢ 10 kg ve sadece kireg
5 kg 'an katkli maddesi olarak kullanildigi denemelerde, ma=-

teryal ig¢i sicakligi genellikle 1-6-7 haftalarda en yiiksek
degere ulagirken, triple siiper fosfat + amonyum siilfat

1.125 + 1.125 kg'ain katkl maddesi olarak kullanildigi de-
nemede 1-8 ve sadece kire¢ 15 kg in kullanildiZi deneme-
de ise 1-5 haftalarda en yiiksek degerleri almaktadir,

Bilegik glibre 10.5 kg 1ile triple siiper fosfat 3.375 kg
denemelerinde ilk hafta igerisiﬂde elde edilen sacaklik deger-
leri, birinci karigtirmadan sonra gelen 3.hafta igerisinde ula~
silan degerlerin altinda kaldigi goriilmigtir, Daha sonraki haf-

talarda ise ilk haftaya gore diisligler miisahade edilmigtir.

Triple siiper fosfatin 3.375 kg denemesinde ise ilk haf-
ta Clcgiilen sicaklaik degeri 2-7 haftalar arasinda agilmigtir.
Bunlar disinda biitiin denemelerde ilk sicakliklar diZerlerinden

yiksek degerler almigtair,

Denemeler sirasinda en yiiksek sicaklik degerine sadece
kire¢ 5 kg 1ik denemede 47°% ile ulagilirken, ayni degere
triple sliper fosfat 3.375 kg 'ain kullanildigr denemede 5.haf
te da ulagilmigtir. En diigik déger ise 22.haftada  bilegik giib-

re 10.5 kg denemesinde 6lg¢ilmiigtiir,

Denemeler sirasinda yapilan sicaklik Olgmelerinde goze

garpan Snemli bir husus, karigtirma sonrasi gelen ilk hafta

igerisinde sicakliklarin bir Onceki haftaya godre, daha ylksek

deger almig olmasidir,
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Table: 2.1, sTagllroa siresince kempost materyalisrinde
Clelilen sicuklik ile yBresel nava sicaxiuiy (VQ)
Full.katkr mad. ImmeMHm ........... mﬁﬂqﬁrmm - o
turu ve mikt. (kg)Bicaklak Ort. § 2 3 4 5 & 7 =i g 10 il 12 13 14 15 146 17 18 19 20 21 2z
[ oy RS —_— - - R .
E.G.:10.5 Glculen J& 34 32 34 3 39 39 32 OI03IT 1 27 27 23 20 17 16 13 14 10 g 7
Yoresel 19 18 {7 13 14 14 7 13 11 10 @9 5 8 4 & 7 7 6 7 10 11 9
B.G.:5.25 Olculen 34 30 It 3G ww X 3¢ 27 28 Wb 0 25 25 28 29 2t 19 15 11 10 G
Yoresel 18 17 14 16 14 ¢ 13 1 10 9 = a8 4 & 7 7 b 7 10 it 9
T.8.P.:4.87% Olculen 4t 39 38 35 37 39 34 31 3235 33 31 29 33 0 25 14 ki 9 a
Yoresel 17 14 1& 14 ? 13 1t 10 ? 5 8 4 & 7 7 & 7 10 11 9
T.8.F.s3.372 Giculen 41 42 45 45 47 45 44 I8 IH 3P 31 Ty 32 23 30 25 19 14 12
Yoresel 14 14 14 2 3 11 110 9 5 8 4 & 7 7 & 7 10 11 9
T.8.F.:1.87S Dloculen 0 2B 29 286 21 23 20 19 14 wa 14 15 1: 11 1o a
Yoresel ? 13 11 10 7 =1 8 4 & 7 7 & 7 10 31 9
T.Cur. 10,445 Dlculen /40 32 29 25 20 24 19 18 19 20 17 16 13 11 a
Yoresel 13 11 10 9 = a8 4 & 7 7 & 7 10 11 2
T.B.F.+A.S.:
2.625+2. 625 Olculen 40 38 35 32 30 3IZ 28 24 19 186 14
Yoresel S 8 4 ) 7 7 6 7 10 1t g
T.8.F.+A.8.:
1.875+1 . 875 Bloculen 3B 35 31 32 31 X4 28 25 2120 18 18 16 13
Yoresel i1 10 e =1 8 4 & 7 7 6 7 10 14 7 o
T.8.FP.+A.8.¢
1.125+31 125 Olculen 3% 38 3B 35 37 32 30 31 25 %7 18 14 172
Yoresel 10 g =3 g 4 & 7 8 llw 710 1y g
T.5.F.+A.8.: - B o
0.375+0, 375 Olculen 3 30 31 26 26 21 20 19 19 18 17 1% 20 18 3 10
Yoresgl ? 13 11 10 g 5 =4 4 ) !WlllWlllwll 7 10 IMH 9 o
mwn.“um Olculen Amu 37 30 27 29 25 22 24 2224 19 2o o4 18 2% 27 25 22 22 17 i3 K4
Yoresel 19 319 17 14 146 14 F .13 1t Mm ? = B a 4 & 7 7 & 7 MMI!HM ﬂ\!
S5.K.:10 o Olculen 37 3% 28 29 31 37 3R !uo 27 27 2@ 24 22 18 14 I 12 10 -
voresel 16 14 9 13 11 10 9 5 8 4 e 7 7 & e N
WWMWMW!IIE:!II D_n:uNSWI 47 38 30 32 37 36 3y 7 25 mhixWMx!MW|!me|wm17Mw;,:llvz;:llillllyrrli T
Yoresel 13 11 10 9 5 8 4 4 7 7 27 e woe T
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I1k haftalar igerisinde artig gbsteren sicakliklarin
kompost olusum devresi sonuna dogru azaldigl gorilmektedir.
Bu olgunun olugmasinda, tegkil edilen ortamda ayrigmayil sag-
layan mikroorganizmalar etken olmaktadir. Materyal igi si-
cakliginin ylkselmesine ySresel hava sicakliginin fazla etki

etmedigi gorililmektedir (Tabloz, 1),

Materyal ig¢i sicakliklarin kompost olgunlagma ddnemi so-
nuna dogru bilegik gibre 10.5 kg , triple siiper fosfat 4.875 kg
triple siiper fosfat 1.875 kg ve triple siiper fosfat 0.375 kg
denemelerinde ybresel hava sicakliginin altina dlsgmiigtiir, Diger
denemelerde ise materyal i¢i sicaklifyr ydresel hava sicakliginin

listiinde bir deger almigtir (Tablo 3.1).

3.3, pH'lere Ait Bulgular

Materyalin kompostlagma doneminde ve kompostlagma ddnemi

sonunda yapilan pH Olgmeleri Tablo 3.2 de gOriilmektedir.

Burada gbze carpan en belirgin husus, g¢ay artik maddesinin
denemeye alinmadan Onceki pH degeri ile, bunun deneme sliresince
ve deneme siiresi sonunda aldiZi pH degerleri arasindaki farkli-

liktair.

Cay artik maddesinin deneme Oncesi pH=5.20 iken, deneme-
ler sirasinda pH=6.08-7.48 arasinda degigmig, deneme ddnemi

sonunda ise pH degigimi 7.25 ile 7.89 arasinda kalmigtir.

Diger taraftan karistirmalar sirasinda belirlenen pH de-
gerleri icerisinde dikkati ¢eken en Onemli farklilik, sadece
kireg¢ 5 kgdenemesinde gbze garpmaktadir, Burada pH'ler devam-
11 inis gdstermesine kargilik, diZer denemelerde pH'ler inisli

¢ikigli degerler almaktadir.
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Tablo:3, 2. Kompostlagtirma denemeleri boyunca Olglilen pH
degerleri

Kullani lan Kull. katks 1.K. Z.K. 3.K. Kompost materyalin-
katky mad- mad.mikt. (kg pH pH pil de olgunlasma sonu
desi blril pH
B.G.:1 10.5 7.20 7.10 7.28 7.35
B.G.:2 5.25 5.85 7.22 ?.15 7.38
T.8.P.:1 4.8%95 7.32 5.90 7.03 7.41
T.3.P.:2 3.375 7.10 7.29 7.31 7.55
T.85.P.:3 1.8%5 5.886 5.90 7.12 7.50
T.8.P.:4 0.375 7.21 7.37 7.25 7.35
T.8.P.+A.8.:1. Z2.825+

2.825 8.78 .93 ———— 7.38
T.8.P.+A.53.:2. 1.875+

1.875 5.41 8.87  ———= 7.30
T.8.P.+A.5.:3. 1.125+

1.125 7.02 5.89 ———— 7.32
T.S.P.+A.83.:4. 0,375+

0.375 5.39 8.681 —~———— 7.38
S.K.:1 15 7.09 7.33 7.48 7.88
5 K.:2 10 7.18 7.07 7.24 7.81
5.K.:3 5 6.80 5. 49 5.08 7.25

(15:15:15%: Bilezik Gilibre 1.K.: Birineci Karistiruma
.P. Triple SBiiper Fosfat 2.K.: Ikineci Karigtirma

Amonyum Siilfat 3.K. : Uglined Karigtirma
K. : Badece Kireg

tn;p»—atﬁ
VPRI R
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Kompost materyalleri deneme siliresi igerisinde pH=6.,08-
7.48 deZerler almig olmasina ragmen, deneme dtnemi sonunda
tiim denemelerde pH'lerin 7'nin iizerine ¢ikmis oldugu gdzlen-
mstir, | |

Deneme ddnemi sonunda en yilksek deger pH=7.89 ile sa-
dece kireg¢ 15 kg' 1lik denemede gbzlenirken, en diigilk deger
ise sadece kireg¢ 5 kg denemesinde pH=7.25 ile tesbit

edilmigtir (Grafik 4.3).

3.4. Kompost Materyalleginin Analiz Sonuglarina Ait

Bulgular

Aragtirmaya konu olan kompost materyallerinde analiz so-
nu¢lari Tablo 3,3 de verilmigtir.

Aragtirmada kullanilan genellikle fosforca zengin yapay
glibrelerin, total fosfor miktarini artirdigir ve buna paralel
olarak, yarayigli fosforun da dlizenli bir artig gbsterdigi

Tablo 3.3 de izlenmektedir, Ayrica, aragtirmada sadece ki-
recin kullanildigi denemelerde total fosfor miktarinda gorilen
dlisiik orandaki azalmaya kargi, sadece kire¢ 15 kg denemesin-
de yarayisli fosfor miktari bilitin denemeler i¢in de en yiliksek
degeri almigtlr. Burada gdze ¢arpan en onemli husus , yaraylg-

11 fosfor miktarinin total fosfordan yiliksek olmasidair,

Kompost materyalinin total azot % si Tablo 3,3 de go-
riilmektedir. Katkli maddesi olarak kullanilan amonyum siilfat

miktarina bagli olarak kompost materyalinin azot % sinde bir

artma oldugu gériilmiigtiir,
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Triple sliper fosfat + amonyum siilfatin kullanildigi
kompost materyallerindeki total azot kapsamlari ortalama ola-
rak % 4.046 iken, diger katki maddelerinin kullanildigi kom-
post materyallerinde total azot kapsamlari ortalamalarinin
% 1.613~2.589-2.953 arasinda oldugu goriilmektedir (Tablo 3,3),

Kompost materyallerinin organik madde % si 35.674-

44,344 arasinda degismektedir.

C/N oranlari sadece kireg 10 kg denemesi haricinde,
en dligiik degZerleri amonyum siilfatin kullanildigi kompost
materyallerinde almigtir., Burada amonyum slilfatin etkinligi
goze carpmaktadir. En yliksek deger ise bilegik glibre 5,25 kg
1n katkl maddesi olarak kullanildigi kompost materyalinde el-

de edilmigtir (Grafik 4,2),

Kompost materyalinin su tutma kapasitesl Srnek agirlifinin

5-6 misline ciktigi, tarla kapasitesi % rutubet deBerlerinin
yuksek oldugu, buna bagli olarak bitkilere yarayisli rutubet
degerinin de nispeten yiiksek sonu¢ verdigi gbriilmektedir

Tablo 3,3 Toplam su tutma kapasifesi % 390,23-679.00 ara-
sinda degerler alirken, tarla kapasitesinde kompost materya-
linin tuttugu su % 154.36-224.24 arasinda degerler almaktadir
(Grafik 4.6 ),

Kompost meteryalinin katyon degisim kapasitesi (Katyon
degigim si1Zasi) 52.86-88,23% me/100 gr arasinda olduk¢a yiksek
deZerler aldiklari (Grafik 4.3 ) de gdriilmektedir.



45

Tablo4,4,nin incelenmesinden yer degigebilir bazlardan
‘kalsiyumun, digerlerine gore yiiksek degferler aldigi goriilmek-
tedir, Bunda kullanilan kirecin etkisi biiyliktiir, DiZer taraf-
tan, sadece kirecin kullanildigi denemelerde kompost materya-
linin kalsiyum degeri, diger denemelere gbre daha diigiik olma-
s1, kire¢ yaninda kullanilan yapay glibrelerin de kalsiyum

miktari lizerinde etkili oldugu ihtimalini ortaya koymaktadair.
3.5, Kompost Olgunlagma Siiresi

Aragtirmaya konu olan cay artik maddesine gegitli diizey-
lerde kireg¢ ve yapay gilibreler vermek siiretiyle elde edilen
kompostlarin, olgunlagma siireleri Tablo3.4 de gbrilmek~

tedir,

Tablo 3.4 nin incelenmesinde kireg¢ dczlarinin yiksek tu-
tulmasinin kompost olugum hizi lizerine fazla bir etkisinin
olmadigl anlagilmaktadir, Ayrica, yapay glibrelerden de bile~
gik glibrelerin kompost olusum hizi lizerine etkisinin fazla
olmadigi, ancak 21-22 haftalik bir slire sonunda uygun bir

kompostlagma meydana getirebildigi gorilmektedir.

Triple siliper fosfat + amonyum siilfatid kombine olarak
uygulandiglr denemelerin ise kompostlagma siliresini kisaltma

yoniinden etkili oldugu Tablo 3.4 de gorilmektedir.

Triple siiper fosfat + amonyum slilfatin kombine olarak
kullanildigl denemelerde kompost olgunlagma siiresi 11-13
hafta ile en dliglik degerlere sahip olmustur. Burada, kulla-

nilan amonyum siilfatin etkisi triple siiper fosfata gore

daha fazladir, Zira triple sliper fosfatin kullanildiga



Tableo:3.3 Kompost materyallerinin kimyasal analiz sonuglari

all.katk:s mad. Total Yarayisli: Total pH  Organik CA/M a1
tiarty ve mikt. foasfor foasfor Azot madde (%} tubian kap.

(kg (ppu} (P O } (%} (%3

T.B.P.HA S,

1.875+1.8758 10808 5822 4.858 7.30 39.3852 4.97 B3Y .30
T.8.P.+4. 8

1.125+1, 1258 ShG82 2889 3.735 7.32 38.585 5.00 GhY . ul
T.5.P.+A. 5

O.375+0. 378 5884 1835 4 Q70 ¥.58 40.812 5.83 390, 23
S5.K.:15 5295 8708 2.400 7.89 40,380 9.78 455 . 8
S.K. 10 #8930 1748k 3.68785 7.81 35.874 5.84 472138
5. K.:5 7110 1862 2.734 7.325L 44,344 9. 28 454, 10

B, :Bilegik Gubre T.3.P.:Triple Super Fosfat
# . N . Lo g 4 r -3 -
ALD. tAmonyum Sulfat S.K. cBadece Kireg
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denemelerde olgunlagma siiresi ortalama 20 hafta iken, triple
sliper fosfat + amonyum siilfatin kullanildigi denemelerde bu

slire ortalama 13 haftaya inmigtir.

Tablo 3.4 Kempost materyallerinin olgunlagma silireleri (hafta)

Kul.Kat.Mad. Kompost Materyallerinin
Piirii ve Miktar: (kg) Olgunlagma Siiresi (Hafta)
B.G. :10.5 22

B.G. ¢ 5.25 21

T.5.P. : 4.875 : 20

T.S.P. & 3.375 19

r.S.P. ¢ 1.875 16

T.S.P, : 0.375 15

T.S.P + A.S.: (2.625+2,625) 11

7.8.P + A.S.: (1.875+1.875) 14

T.S.P + A.S.: (1.125+41.125) 13

T.S.P + A.S.: (0.375+0.375) 16

S.K. ¢ 15 22

S.K. : 10 18

S.K. : 5 15

B.G. : Bilegik Giibre
T.S.P. : Triple Sliper Fosfat

A.S. : Amonyum Siilfat
S.K. : Sadece Kireg



4 . TARTISMA
4,1 Kompost Olgunlagmasinin Tartigilmasi

Organik maddenin ayrigmasi, fiziksel ve kimyasal karakter-
1li olmakla birlikte, biyolojik etkilerin sonucunda gerceklesir
(Kantarci, 1987).

Organik maddenin ayrigtirilmasinda; gorev alan mikroorga-
nizmalarin faaliyet gtsterebilmeleri ig¢in, optimum yasama ko-
gullari olan sicaklik, nem, besin maddeleri ve ortamin tepki-
mesi organik maddelerin ayrigtirilmasinda -gerekli faktorler

olarak etkili olmaktadirlar,

Mikroorganizmalar; yukarida izah edilen kogullarin uygun-
lugu halinde, organik maddeyi belli bir siire igerisinde olgun-
lagtirirlar. Kompost olarak bilinen bu madde, kiraintili bir
striktir kazanir., Ele alinip si1kildiginda yumusak olup, esme-
rimsi bir karakterde ve humus kokusundadir (Russell, 1977 ).
Yapilan aragtirmada elde edilen gbzlem sonuglari, verilen bu

kriterlere uygunluk gtstermektedir (Resim 4.1).

Kasa tabaninda suyun, birikmig olmasi heniiz yeterli dii-
zeyde ayrigmamig olan materyal tarafindan emilmedigini gbster-
mektedir. (Russell, 1977 )'e gbre, kompost olgunlagtigi zaman

¢ok yuksek bir su emme giicline sahip oldugu belirtilmektedir.
Ayrica, su birikiminin oldugu kisinrlarda, renk degigimi-

nin godzlenmemis olmasi, durgun suyun bulundugu bu kisimlarda

mikroorganizmalarin normal faaliyet gtsteremedigini ortaya koy-

maktadir.
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Grafik 4.7 Kompost materyallerinin olgunlagma siireleri

BG- 1 (Bilesik giibre 10,5 kg + 10 kg Kireg)

BG- 2 (Bilegik glibre 5.25 kg + 10 kg kireg)

PSP-1 (Triple siiper fosfat 4.875 kg + 10 kg kireg)

PSP-2 (Triple siiper fosfat 3.375 kg + 10 kg kireg)

TSP-3 (Triple siiper fosfat 1.875 kg + 10 kg kireg)

TSP-4 (Triple siiper fosfat 0.375 kg + 10 kg kireg)

TSP+AS~-1 (Triple sliper fosfat + Amonyum siilfat
2,625 + 2,625 + 10 kg kireg)

TSP+AS-2 (Triple siiper fosfat + Amonyum siilfat
1,875+1.875 kg + 10 kg kireg )

TSP+AS-3 (Triple siiper fosfat + Amonyum siilfat
1,125+ 1.125 kg + 10 kg kireg)

PSP+AS-4 (Triple siiper fosfat + Amonyum siilfat
0.,375+0.375 kg + 10 kg kireg)

SK-1 (Sadece 15 kg kireg)

SK=2 (Sadece 10 kg kireg)

SK-% (Sadece 5 kg kirecg)
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Resim 4.2 Kontrolde ‘heniiz tam bir olgunlagmanin
gorinmnemesi
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Materyalin list kismina yakin olan yerlerde, buharlagmadan
dolayi kurumalarin meydana geldigi, pis kokunun ise anaerobik

ayrismadan ileri geldigi bilinmektedir.

Kompost materyalinde rastlanan solucanlarin bu ortama ula-

sabilmeleri iki yolla;

1- Asi materyali olarak katilmig olan ahir gibresinde bu-
lunabilecek solucam yumurtalari ile,

2~ Digardan gelip materyal igerisine girerek gergeklege-
bilir. Hangi yolla girmis olurlarsa olsun, bu ortamda yagaya-
bildiklerine gbre; bu durum solucanlar ig¢in optimum hayat ko-
sullarinin kompost materyallerinde var oldugunu gtstermektedir.
Bu solucanlarin kompost materyallerinde bulunuglari, materya-

lin ayrigmasinin iyi devam ettifinin bir gdstergesidir,

Kompost materyalleri lizerinde mantar kilimelerinin ve bitki
gruplarinin bulunmasi, bu materyalin bitki yetigmesi bakimin-
dan uygunlugunu gtsterirken, mantar misellerinin digardan uca-
rak gelme ihtimalinin yaninda, bitki tohumlarinin ise, digsar-
dan ucarak veya agli materyali olarak kullanilan ahir glbresin-

den kaynaklandigl anlagilmaktadir,

Kontrollerde yeterli diizeyde bir olgunlagmanin gozlenme-
mig olmasi, asit oitamda mikroorganizmalarin faaliyet goste-
rememesinden ya da asit ortamda yagayabilen mikroorganizmalarin,
kontrol kasalarina agl materyali olarak ilave edilen ahir gib-
resinde, ya olmamasl ya da ¢ok az sayida bulunmasindan ileri

gelmektedir (Resim 4.2),
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4,2 Sicakliklara Ait Bulgularin Tartigilmasi

Aragtirma boyunca, ©Olg¢lilen sicakliklarin haftalik ortala-
malarl tesbit edilmigtir, Elde edilen sonuglara gdre, yigin
i¢ci sacakliginin degigmesinde, yOresel hava sicakliginin fazla

etkili olmadigi goriilmektedir, Bunun iki nedeni olabilir:

1~ Tahta kasalar igerisindeki kompostun, dis ortam sicak-
liginin etkisiyle hemen i1sinmasi, tahta kasa ile onlenmigtir,

2~ YOresel hava sicakliginin ortalama defer olarak yliksek
olmamasi,

En hazli kompostlagmanin saglandigi triple siiper fosfat +
amonyum siilfat 2.625 + 2.625 kg'lik denemede, maksimum si-
caklik 40°C olarak belirlenirken, ayrigmanin en uzun siirede
gerceklestigi bilegik gibre 10,5 kg'da maksimum sicaklik
36°C ve sadece kire¢ 15 kg'da ise maksimum sicaklik 31°C
olarak saptanmistir. Minimum sicakliklar agisindan bir deger-
lendirme yapildiginda, triple siiper fosfat + amonyum siilfat
denemesinde 14°C olarak tesbit edilen minimum sicaklik, ay-
rismanin yavag seyrettigi bilegik gibre 10,5 kg denemesinde
7°c olarak, sadece kire¢ 15 kg denemesinde ise 9°¢ olarak
belirlenmigtir. Sicakliklar arasinda gbzlenen bu farklilik

kompostlagma hizinada yansimigtir,

Akgill ve dig.(1985)'e gbre, Karagam ve Kizilcam kabukla-
r1 ile yapmig olduklari kompostlagma caligmasinda maksimum
sicaklik olarak 5100, minimum sicaklik olarak 16°¢ yigin icgi
sicakligy Olgtiiklerini, bu sicaklik degerleri lizerinde yOresel

hava sartlarinin etkili oldufBunu belirtmektedirler.
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1

Yapilan aragtirmada, deneme kasalarlnda'algﬁlen maksimum
sicakligin 47% olduZu belirlenmigtir (Tablos.l ) oysa, odun-
su materyal igin, sicakligin 50-60°C arasinda bulunmasi gerek-
‘tigi, Miderrisoglu ve Yahyaoglu, (1971) tarafindan bildirilmek-
tedir, Sicakligin disiik seyrethesine, muhtemelen kasa igeri-
sindeki materyalin yiksekliZi (ba81n01n az olusu), ytresel haT
' va sicakligi ve tahta kasalar (dig ortamla kompost materyali
arasinda tecrit vazifesi gbrerek) veya artik maddenin bir ay-

rigma 6zelligi neden olabilir.

Kompost olgunlasma doneml sonuna dogru, meydana gelen si-

cakllklardakl azallg, ayr1§man1n yavagladigini gootermthedlr

Akgll ve dig.1985'e gire olgunlagma ile sicaklik arasinda
berzer ‘iligki bulunmugtur,

Kompost matér&élihdg’kéri$tifﬁa sonrasi s1cak11klafln ylk-
selmesi, karlstlrma ile saglénan optimal sartlarda (hava, nem,
pH ) mikroorganizmalarin fazlaca goéaldlgl ve daha ¢ok faaliyet
gﬁsferdiklerini brtaya‘koyméktadlr.

4.3, Kompost Materyailérine Ait Kimyasal Analiz SGnuélazlnln

Tartigilmasy

Organik maddenin ayrigma hizi ve dolaylsijla dekémpoze o0l-
ma oraninin yeterli‘dﬁzeyde diup oimadlglvkpnusupda, sicakli{in
yaninda C/N oranl'da'bir fikir vermektedir, Ayrigma oranini bel-
1li eden ﬁaksimum'deéefler, defigik bilim adamlarinca farkli se-

killerde belirtilmektedir.
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Kalay (1986) ya gdre; C/N orani 20'den bliyik ise, topraza
bagli azot, mikroorganizmalar tarafindan alinmakta ve kendi
hiicreproteinlerini olugturmak ilizere, yapi tagi olarak kullan-
maktadir, Bunun da organik maddenin ayrigma hizini azaltacagini

bildirmektedir.

Kantarci (1987)'ye gbre C/N oraninin 30'dan bilyllk oldugu
durumlarda, ayrigsmanin ¢ok yavas seyrettigini, C/N oraninin
15-25 arasinda bulunmasi ayrigmanin devam ettigini gistermekte,
C/N oraninin 15'den kiigciik olmasi halinde ise, ayrigmanin ve mi-
neralizasyonun g¢ok hizli oldugunu ifade etmektedir, Ayrica den-
geli ve siirekli bir ayrigma igin, C/N oraninin 15-25 degerleri
arasinda kalmasi mineralisazyon ile bitki beslenmesi arasindaki

denge bakimindan arzu edilebilecegini belirtmektedir.

Calismada elde edilen C/N oranlari, ilk ii¢ paralel bilegik
giibre 10,5 kg, bilegik glibre 5.25 kg ve triple sliper fosfat
4.875 kg) haricg, digerlerinde hayli diisiik olup dolayisiyla,
organik maddenin ayrigma hizinin oldukga ileri boyutlarda ger-
ceklegtigini gostermektedir. Aslinda bu ili¢ denemede de ayrisg-

ma, normal sonuc¢lari temsil etmektedir,

Aragtirmada belirlenen C/N oranlari lizerinde,kullanilan
amonyum siilfat giibresinin etkili oldugu, ancak bu etkinin ¢ok

yiiksek dlizeyde olmadigi goriilmektedir (Grafik 4,2 ).

Kompost drmekleri, Ozellikle verilen kirece bagli olarak,
migbadil ce’™t degerlerince gayet zengin bulunmaktadir. Ayrica,

onemli besin maddelerinden olan xkt degerleri de yliksek olup,
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Mg++ bunlara gdre daha da diiglik deferler almaktadir (Grafik 4.4).

ca™t Mg++ gibi iki deZerlikli olan bu elementler, yanliz-
ca bitki besin elementi olarak kalmazlar, bunun yaninda orga-
nizmalarin 6zellikle mikroorganizmalarin hayat faaliyetleri
sonunda meydana getirdikleri asit maddeleri doyurarak notiir-
legtirirler yani, ortamin pH deZerini diizenleyerek topraga ki-
rintl binye kazandirarak,canlilarin yasam faaliyetlerini kolay-

lagtirirlar (Kalay, 1986).

Katycn degigim kapasiteleri (Katyon degigim sigBasi) mater-
yaldeki mevcut ayrigma durumuna gore yeterli yiliksek degerleri

inhtiva etmektedir (Grafik 4.3 ).

Organik maddelerin katyon degigim kapasiteleri 2,5-8.0 pH
degerli arasinda dogrusal bir artig ile, 65 me/100g'dan 345
me/100 g'a ylikselmektedir. Herbir pH artisi icin katyon degi-
sim kapasitesi, ortalama 51 me/l00 g artmaktadir. Katyon degi-
gim kapasitesi 8 pH'da 150~250 me/100 g arasinda degismektedir,
Katyon degigim kapaéitesinin bu kadar yiiksek olugunun sebebi,
organik maddenin yiizeylerinin (800-~1000 mz/g) ¢ok genis olmasi-
dir (Kantarci, 1987; Cepel, 1985). Yapilan aragtirmada da kat-
yon degigim kapasiteleri oldukca yliksektir, Bu da kompost ma-
teryalinin bitki beslenmesi bakimindan Snemini ortaya koymak-
tadir,.

Kompost Ornekleri gerek yarayigli fosfor ve gerekse total

fosfor deferlerince gayet zengin sonuclari temsil etmektedir,

(Grafik 4.5 )e
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Grafik4,5 Kompost nateryallerinin total ve
Yarayisli fosfor miktari

BG- 1 (Bilegik glibre 10,5 kgt 10 kg kireg)
BG-2 (Bilegik gilibre 5.25 kg + 10 kg kirec)

7SP-1 (Triple
73P-2 (%Priple
PSp-3 (Triple
PSP~4 (Triple

sliper fosfat 4.875 kg + 10 kg kireg)
siiper fosfat 3.375 kg + 10 kg kireg)
stiper fosfat 1,875 kg + 10 kg kireg)
siiper fosfat 0.375 kg + 10 kg kirec)

7SP+AS-1 (Triple sliper fosfat + Amonyum siilfat
2.625+ 2.625 + 10 kg kireg)

TSP+AS-2 (Triple slper fosfat + Amonyum slilfat
1.875+1.875 kg + 10 kg kireg)

PSP+AS-3 (Triple siiper fosfat + Amonyum siilfat

1.125+ 1.125 kg + 10 kg kireg)
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Buradaki fosforun kaynagini; artik maddelerden gelen ve katki
maddesi olarak ilave edilen glibrelerden gelen fosfor tegkil

etmektedir.

Burada gtze carpan en oOnemli konu, kullanilan glbre ti-
riine ve miktarina bagli olarak fosfor miktarlarinin degigme~
sidir, Ozellikle triple siiper fosfatin kullanildigr denemeler-
de, ilave edilen giibre miktarlari azaldikca fosfor miktari da
azalmaktadir. Miktar azaldikeca olgunlagma siireside kisalmak-
tadir (Tablo:3,4 ).En hizli ayrigsmanin saglandifil seride de
triple siiper fosfatin kullanilmig olmasi, fosforun da dikkat
gekici ve kaginilmaz bir madde oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica fosfor, biyolojik canlilarin viicutlarinda kullanilan
yapi tasi olarak Snemli bir elementtir. BOylece mikro-biyolo-

jik faaliyetin gerceklegmesine yardimci olmaktadir.

Fosfor bitki besin maddesi olarak da ¢ok Onemlidir, Bit-
kilerde niikleik asidin, fitinin ve fosfolipidlerin yapi medde-
sidir. Ddllenme organlarinin tam olarak olgunlagabilmesi, bit-
kinin erken olgunluga ulagabilmesi, tohum ve meyvenin oluga-
bilmesi, kbk geligiminin saglanmasi i¢in fosfor mutlaka gerek-

lidir (Kacar, 1977).

Toprakta organik karbon miktari ile fosfor arasindaki ora-
nin toprak verimliligi hakkinda bir fikir verebilecegi duglnil-
mektedir, C/P orani ¢ok genig sinirlar arasinda 41100-1100 gibi
degismektedir. Gok diisiik C/P degerleri topraklarlh verimli ol-
duguna isarettir. Yiksek degerler ise organik madde ayrigmasl-
nin gliclegtigi topraklarda veya drenajin engellendigi topraklar-

da rastlanir (Kantarci, 1987) .
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Trmak (1972)'de kayin meggeresi altindaki 61li ortii-
de fosfor miktarinin P ;=17.32 kg/ha olarak belirlediZini Dbil-

dirmektedir.

Ahir glibresi igerisinde bulunan fosfor miktari hayvan
cinsine gbre degigiklik arz etmektedir. Kacar (1986), (Van
slyke, 1932)'ye atfen sifir ahir giibresinde % 0.20 fosfor
(P205), koyun glibresinde ise % 0.55 fosfor bulundugunu bil-

dirmektedir,

Elde edilen kompost materyallerinin olgunlagma slireleri,
kullanilan katkr maddesi tiri ve miktarina gore farklilik gCs-
termektedir (Tablo 3.4 L Fosforlu gilibrelerin katki maddesi
olarak kullanildigi denemelerde ., olgunlagma siiresi bakimin-
dan, difgerlerine gtre nispeten daha dligiik degerler elde edil-
mistir, Ozellikle amonyum siilfat ile kombine edilerek kulla-
n1ldigil denemelerde, bu durum kendini en iyi bir bicimde orta-
ya koymustur, Buradan goriiliiyor ki, mikro-biyolojik faaliyeti
saglayan mikroorganizmalar, kendi hiicreproteinlerini inga et-
mek i¢in P ve N dan yararlanmakta ve ortamda daha fazla ¢ogal-
maktadir, Bunun dogal sonucu olarak da hizli bir ayrigma ger-
geklegmektedir,

Kompost Srneklerinin, toplam ve tarla kapasitesindeki su

tutma glicli oldukga yiikksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.3%)

Bolim 2,1.2'de gay artik maddesinin agirliginin azami
4-4,5 kati su tuttugu belirtilmistir. Oysa, cesitli iglemler
sonucu ayni g¢ay artik maddesinin toplam su tutma kapasitesinin

5-6 katina ciktigi giriilmektedir. (Grafik 4.6 ).
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Grafik 4 .6.Kompost materyallerinin toplam su tuima
glicli ve tarla kapasitesi

BG- 1 (Bilesik glibre 10,5 kg 4+ 10 kg kirec)
BG- 2 (Bilesik gilibre 10,5 kg + 10 kg kireg )
TSP-1 (Triple siiper fosfat 4.875 kg + 10 kg kireg)
TSP-2 (Triple siiper fosfat 3.375 kg + 10 kg kireg)
TSP-3 (Triple siiper fosfat 1.875 kg + 10 kg kireg)
7SP-4 (Triple siiper fosfat 0.375 kg + 10 kg kireg)
TSP+AS-1 (Triple siiper fosfat +Amonyum siilfat
2.625+2,625 kg + 10 kg kireg
PSP+AS-2 (Triple siiper fosfat + Amonyum sulfat
1.875+1.875 kg + 10 kg kiregc )
TSP+AS-3 (Triple siiper fosfat + Amonyum siilfat
1,125 +1.125 kg + 10 kg kireg)
PSP+AS-4 (Triple sliper fosfat + Amonyum siilfat
0.375+0.375 kg + 10 kg kireg)
SK-1 (Sadece 15 kg kireg)
SK=~2 (Sadece 10 kg kireg)
SK~3 (Sadece 5 kg kireg)
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Bitkiler ig¢in tarla kapasitesinde tutulan suyun cok biliylk
Onemi vardir, Ciinki bitkilerin yararlanabilecegi su miktari,
tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan, solma noktasinda-
ki nem miktarinin farki alinarak hesaplanir (Irmak, 1972), Bu
agidan, kompost materyallerinin tarla kapasitesinde tuttugu su
miktarinin yliksek olmasina kargin, solma noktasinda tutacagi
nemin diigik olmasi halinde, bitkilerin yararlanabilecegi su
miktary artmigs olacaktir. Aksi halde, tarla kapasitesinde faz-
la miktarda su tutulmasinin bitkilere fazla bir yarari olmaya-

caktir,

Topraklarda kil orani arttikga tarla kapasitesi sinirinda-
ki nem miktari da artmaktadir. Ancak, solma noktasindaki nem
miktarinin killi topraklarda gok ylksek olmasi, killi toprakla-~
rin faydalanilabilir su kapasitelerinin azalmasina neden olmak-

tadir (S8len, 1980).

Yapilan caligmada, en hizlili ayrigmanin saglandigi triple
sliper fosfat + amonyum siilfat 2.625 + 2,625 kg'ain, en yavag
ayrismanin gergekiegtigi bilegik giibre 10,5 kg'an toplam ve
tarla kapasitesinde tutmus oldugu su miktarlari ile kuvars

kumu ve killi balgik'ain su miktarlari asagidaki tabloda veril-

migtir,
Toplam su tutma kap.¢ Tarla kap. %

Kuvars Kumu 28 . 1.4
Killi balgik 44 20.0

(En hizli ayrisan )

TosoP. + AoSc 20625+2.625kg 679000 19904‘6
Bn yavasg ayrisan
Bilegik giibre 10,5 kg 544.71 224,24

Tablo 4,1 Cepel 1985'den kismen degigtirilerek alinmigtir,
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4.4, pH'lere Ait Bulgularin Tartigilmasi

Cay artik maddesine katkl maddesi olarak ilave edilen
amonyun siilfat glibresi, verildigi ortamlarda pH'yi diiglirmek-
tedir., Ayrica, mikro-biyolojik ayrigma lriinleri de ortamda
az da olsa pH'yi diligliriir, Diger taraftan kire¢ miktari ne oran-
da gézﬁnmektedir sorusu tarafimizdan bilinmediZinden ve ge
triple siper fosfat glibresiyle ortama ilave edilen toz ha-
linde Oglitlilmiis, dolomit ya da silikat nevinden glibre katki

maddeleri ve bunlarain oranlari ayrica aragtirilmamigtair,

Aragtirma Oncesi ¢ay artik maddesinin 5,2 pH civarinda
bir asiditeye.sahip oldugu belirlenmigtir. Bu degerin kompost
materyallerinde ndtre yaklagtirmak amaciyla kire¢ miktarlari
biraz yliksek tutulmugstur. Baglangigta 5.2 pH'ye sahip olan
cay artik maddesi, iglemlerde kullanilan kire¢ ve yapay giib-
relere bagli olarak, deneme donemi sonunda 7.25-7.89 PH(1/2.5 H,0)

arasinda degerler almigtir,

Kogyigzit ve dig. (1985)'de yemeklik mantar liretimi so-
nunda igletme artifi olarak elde edilen saman kompostunun

tepkimesini 6.7 pH olarak bulduklarini belirtmektedir,

Tanenli ve tanensiz kizilc¢am ve karagam kabuklarindan
elde edilen kompostun reaksiyonu 6.83-6.85 pH olarak birbirine
cok yakin tesbit edilmis olup, reaksiyonun disiik seyretmesinin,
tanenin etkisiyle, katilan kiregin yeterli dlizeyde ilave edil~
medizinden kaynaklandigi bildirilmektedir.(Akgll ve dig.,1985).

Voldmaa (1971) de yaprakli ve ibreli agag¢ kabuklarindan
elde etmig oldugu kompost reaksiyonun 6.4 pH degerini aldi-

g1n1 belirtmektedir.
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Kontrollerde karigtirma ddneminde saptanan 4,.8-6.3 pH ler
gay artik maddesinin asiditesinin baglangi¢ durumuna gbre faz-

la degigmedigini gtstermektedir,

Orman fidanliklarinda toprak reaksiyonu nétr ve hafif al-

kalen oldugunda, igne yaprakli fidanlarin beslenmesi giiglegmek
te ve sararma baglamaktadir, Bunun ig¢in igne yaprakli fidanla-
rin yetigtirildigi fidanliklarda,topragin reaksiyonu pH= 6 dan
yukari olmamalidir., Yaprakli fidanlarin 7-8 pH derecesinde

normal gelisim yaptiklari bilinmektedir (Gepel, 1978) .

Aragtirmada elde edilen pH sonuclari(Grafik 4.1 ).
gorildlizii gibi hafif alkalen olup, istenildigi taktirde kulla-
nilan kire¢ miktari (10 kg ) biraz azaltilarak ibreli fidanlar

igin reaksiyonu,uygun seviyeye indirmek miimkiindiir,
4.5. Kompost Olgunlagma Siirelerinin Tartigilmasi

Gay fabrikalaraindan ham olarak c¢ikan cay artik maddesinin
bu haliyle topraga uygulanmasi belli 8lg¢ilide sakincalar dogur-
maktadir, Bunun igin organik maddenin ( ham) belli islemler uy-

gulanarak ayristirilmasi yoluna gidilmistir,

Organik artiklarin ayrigmasi belli bir siire igerisinde ger-
geklegmektedir, Burada Onemli olan konu ayrigma siiresinin asga-
riye indirilmesidir. Yapilan galigmada triple siiper fosfat +
amonyum siilfat 2.626 + 2,625 kg'an katk: maddesi olarak kulla-
n1ldigr denemede, olgunlagma sliresi 11 hafta ile en diigiik de-
geri almigtir, Bunu yine, triple siliper fosfat + amonyum siilfat

1.125 + 1.125 kg'in katki maddesi olarak kullanildigi deneme

izlemigtir.
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Organik maddenin ayrigtirilmasinda gorev alan mikroorganiz-
malarin gogalip geligebilmeleri ortam gsartlara yaninda besin
maddelerine de baglidir, Igte triple sliper fosfat + amonyum
siilfat glibrelerinin kombine edilerek kullanildigi seri iceri-
sinde en hizli ayrigma triple siiper fosfat + amonyum siilfat
2.625 + 2,625 kg'in kullanildigi denemede gergeklegmigtir.

Bu durum mikroorganizmalarin yagam ortémlarlnl iyilegtiren be-
sin maddelerinin ortamda yeterli diizeyde bulundugunu gostermek-
tedir,

Sadece kirecin katki maddesi olarak kullanildigi deneme-
lerde kirec¢ dozlarinin yiksek tutulmug olmasi ayrigma hizl lize-
rinde fazla etkili olmamigtir., Diger taraftan katki maddesi ola-
rak eklenen kire¢ dozlari azaldikga ayrigma hizi artmigtir. Ozel-
likle sadece kire¢ 5 kg'in katki maddesi olarak kullanildiZi de-
nemede olgunlagma sliresi 15 haftaya inmigtir, Burada en biiyik

etkiyi ortam tepkimesinin yaptigi anlagilmaktadir,

Ayrica, bilegik glibrelerin kullanlldlgl denemede olgunlag-
ma siiresinin uzamasi, graniil haldeki bilegik gilibrenin ¢Oziinerek
icerisindeki besin maddelerini ortama kisa slirede verememig ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Zira mikroorganizmalarin faaliyeti
ortam kogullarina baglidir. Bu kogullarida katki maddesi olarak

ilave edilen maddeler icerisindeki elementler saglamaktadir.

Diger taraftan, tek tiir glibrenin kullamildigi triple siiper
fosfat serisinde ve sadece kirecin katki maddesi olarak kul-

lanildaigy seride ortam kogullarini iyilegtirecek besin
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gegitinin azligi bu kogullarin kisa slirede olugmasini sagla-
yamamaktadir, Buda ayrigma hizini olumsuz yonde etkilemekte

ve olgunlagma siiresi uzamaktadir,

Kompostun olgunlagma siiresi kullanilan organik maddenin
tliriine bagli olmakla beraber, en iyi gartlar altinda bu siire-
nin 4 ay oldugu bildirilmektedir (Milderrisoglu ve dig. 1971).
Yapilan galigmada gay fabrika artiklarinin kompostlagtirilma-

s1 11 hafta gibi kisa bir siirede gergeklegmigtir,



5. SONUG VE ONERILER

Gay bitkisi fabrika artiklarinin, fidanliklarda kompost-
lagtirilmasi igin, ¢ay artiklarinin beher 100kg'mina katki
maddesi olarak, egit agirlikta 10 kg kire¢ ve degisik miktar-
larda yapay glibrelerden;bilegik giibre (15:15:15), triple siiper
fosfatveamonyum siilfat ilave edilmigtir. Ayrica, sadece kirecin
katkil maddesi olarak kullanlldlgl kompost serisinde 100 kg'lik
cay artigl partilerine 15,10 ve 5 er kg'lik miktarlar halinde
kireg ilave edilmigtir, BOylece olugturulan denemelere iligkin -~
yapilan gozlem sonuglarina gore; kompost materyallerinde olgun-
lagmanln ortalama olarak, bilegik giibre serisinde 22, triple
sliper fosfat serisinde 20, sadece kirec¢ serisinde 18 ve trip-

le siiper fosfat + amonyum siilfat serisinde 13 haftags tamamlan-

dig1r belirlenmigtir.

Kompostun ekonomik olarak elde edilmesinde, olgunlagma sii-
resinin kisaltilmasi ile organik madde verimi artirilacagin-

dan bu durum ayrica Onem kazanmaktadir,

Degigik secgenekler halinde ele alinan, denemelere ait ol-
gunlagma silireleri, istatistiksel olarak deZerlendirilmig ve en
iyi sonuglar triple sliper fosfat + amonyum siilfatin kombine ola-
rak kullanildiZi seride elde edilmigtir. Bu seri ig¢erisinde ise,
triple siiper fosfat + amonyum siilfat (2.625+ 2.625) kg olarak
kullanildigZr denemede en hizli kompostlagma olaylr gergeklegsmig-
tir.

Yapilan gozlem sonug¢larina gore, kompostun olgunlagma hizi

izerine; ortama ilave edilen katki maddelerinin tiliri ve miktara



68

ile bu maddelerin tiliri ve miktarlarinda meydana gelen degigme-

lerin etkili oldugu saptanmigtar,

Triple siliper fosfat + amonyum siilfatin kombine olarak kul-
lanildigl seride kompost olgunlagma siresinin, diger katki mad-
delerinin kullanildigir serilere gdre daha kisa olmasi, agagida-

ki nedenlerden olabilecegi diigliniilmiigtiir,

1- Ilave edilen katki maddelerinin ve suyun, ortamin ya-
sam kosullarini (nem, hava,sicaklik ve pHiyilegtirmig olmasa,

2- Triple siiper fosfat + amonyum siilfatin ¢oOzilinmesi ile,
ortama vermig olduklari azot ve fosforun, mikroorganizmalar
tarafindan metabolize edilip hiicreproteinlerini olusturmalari,
buna bagli olarak sayilarinin cogalmasl ve bbylece daha fazla

organik maddeyi ayrigtirmalari.

Kompost materyallerinde, ortamin tepkimesi (1/2,5 H2O)
zayif alkalen olarak tesbit edilmigtir. Normal olarak kompestun

pH's1 notr olmalidar,

Kompost materyallerinde yapilan karigtirmalardan sonra
sicakliklarin artmig olmasi, ortam gartlarinin iyilegtigini ve
mikroorganizma faaliyetinin optimal seviyede seyrettigini or-
taya koymaktadir. Bu bakimdan, bSyle galigmalarda kompost ma-
teryalinin periyodik olarak ayda bir karigtirilmasi yeterli

olmaktadir,

Ysresel hava sicakliZinin materyal ic¢i sicakligina fazla

etkilemedigi saptanmigtir.
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Cay artiklarinin komposta doniligsmesi, olugturulan ortam ko-
sullarina bagli olarak 11 hafta (yaklasik 2,5 ay) slirmiigtiir., Cay
fabrika artiklarinin kompostlagtirilmadan ve katki maddesiz en
az 4 ay veya 1,5 y1l gibi bir silirede ayrigtigr bilindijine gb-

re, elde edilen sonug¢ Umit vericidir.

Kompost elde etmede kullanilan c¢ay fabrika artiklarinin,
denemeler boyunca yapilan gozlem ve Olgmelere dayanilarak ol-
gunlagtigil kabul edilen materyallerden alinan Orneklerin,ayrig-
ma dlizeyleri,uygulanan kimyasal analizlerle saptanmigtir., Orga-
nik maddenin ayrigmas:r hakkinda bir fikir veren C/N orani biitiin
denemelerde 20 den kii¢ciik bulunmugtur. Bu sonug, organik madde-
nin ayrigma hizinin oldukga ileri boyutlarda olduBunu géster-
mektedir. En uzun siirede ayrigmasil gergeklesen bilegik giibre 10,5
kg paralelinde . C/N orani 14.52 olarak gergeklegirken, en
k1sa slirede ayrigmanin saglandigir triple siliper fosfat + amonyum

stilfat 2.625 + 2.625 kg katki maddesinin kullanildigi paralel-

de C/N orani 6.69 olarak belirlenmigtir.

Cay artiginin orjinal (ham) yapisinin belli Olgide kaybol-
mug olmasl ayrigmanin bagladiginin gistergesidir. Yari yariya
bir ayrisma, artifin kullanilmasi igin yeterli bir ©l¢i olmak-

tadir.

Kompost, kendisini tegkil eden materyal taninamiyacak ka-
dar yeknesak ve yumusak bir kitle olugturdugu, esmerimsi bir
renk aldigi, yiksek dlizeyde su emme gliciine sahip oldugu ve pis
kokudan yoksun oldugZu zaman,tam anlamiyla olgunluga ulagtifi

belirtilmektedir (Russell, 1977).Yapilan galigmada kompost
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materyallerinde benzer gézlem'sonuglarl elde edilmigtir.
Kompost olgunlagma donemi sonunda alinan Orneklere uygu-~
lanan kimyasal analizlerle elde edilen sonug¢lar yoniinden, Or-
neklerin bitki beslenmesi agisindan yiksek degerlere sahip ol-
dugu saptanmigtir. En kisa siirede ayrigmanin saglandiZi triple
siiper fosfat + amonyum siilfat 2.625+ 2.625 kg' 11k paralel
ile, en uzun siirede ayrigsmanin gergeklegtifi bilegik glibre
10,5 kg'lik paraleline ait analiz sonuglari agagidaki tab-

loda verilmigtir,

En hizlir ayrigan En uzun suUrede ayrigan

T.S.P + A.S. Bilesik giibre (10,5) kg

2.625 + 2,625
C/N 6.69 14.52
Total fosfor (ppm) 17798 12780
Yarayigli fos.(ppum) 5489 2148
Total azot (%) 3,720 1.753
Toplam su
tutma kap. (%) 679.00 544,71
Tarla kapasitesi (%) 199.46 224,24
C.E.C (me/100 g) 88.23% 72.3%8
Degisebilir Cal’ 49.99 26,97
bazlar Mg, 6.00 3.7
(me/100 g) K o 13.73 7.14

NH4 0.40 0.3%6

Urganik mad.% 42,807 43,785

Aragtirmada elde edilen bulgulara gbre;sonug¢ olarak, cay
artiklarinin kompostlastirilarak orman fidanliklarinda kullanil-
masi durumunda asagidaki sorunlarin ¢ozimiiniin ve galigmalarin

bu ytnde yogunlagtirilmasinin gerektigi sOylenebilir:

1- En kisa slirede ayrigmanin saglandigi triple slper fos-
fat + amonyum siilfat kombine denemesi lizerinde c¢aligmanin yogun-

lastirilarak, degisik miktarlarda gok sayrda deneme yapilmasi
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ile mikroorganizmalarin ayrigtirmayi daha kisa slirede saglaya-

bilecekleri ortamin hazirlanmasi,

2- Kompost materyallerinin tepkimesini nétr veya ndtre
¢ok yakin olmasi gerektiginden c¢ay artiklarindan elde edilecek
100 kg kompost materyaline katki maddesi olarak 10 kg kirecin
katilmasi yeterli olmaktadir., Kire¢ miktarinin biraz azaltilma-

s1 ile istenilen pH degZeri elde edilebilir,

3~ Kompost olgunlagmasinin gsartlarindan biri de rutubet-
tir. Materyal kompostlagmaya terk edilmeden dnce ve diZer kat-
k1 maddeleri eklenirken, su ile islatilarak doyurulmasi su ih-
tiyaci bakimindan yeterlidir.Ancak su kaybini Onleyecek onlem-

lerin alinmasi garttir.

4~ Pidanliklarda kompost kullanimi daima olgunlagmamig
ahir glibresine tercih edilmelidir., Glinkii ahir giibresinde se-
l@lozu tahrip eden bir gok bakteri vardir ki, orman agaci fi-
danlarinin (6zellikle ladin) koklerini giirlitebilir. Bundan
bagka ahir gilibresinde bulunan ot tohumlari fidanliklarda ba-

kim masraflarini gogaltir (Irmak, 1970).

5- Kompost materyali yeni kurulustaki fidanliklarda is-
lah amaciyla (fiziksel ve kimyasal eksikliklerin tamamlanmasi
i¢in), kurulusu tamamlanmis siirekli liretime gec¢mis fidanliklarda
ise ., dinlendirme parsellerinde toprak hazirligil safhasinda
ayrigsmig halde organik materyal olarak kullanilmasi uygun go-

riilmektedir,

Fidanliklarda topraga tatbik edilecek kompost konusunda
kesin sayilar verilemez, Bu miktar; topragin yapisina, ihtiva
ettiZi organik maddeye, besin maddesi igerigine, komposta ka-

tilan yapay gibre tiiri ve miktarina, yetigtirilecek fidan
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tirine gbre degigir. Bu konuda karari, fidanlik idaresesi,

yapacagi inceleme ve deneylere dayanarak vermelidir (Irmak,1970).

Kempost materyalinin kumullarinin durdurulmasinda, kumlu
topraklarin i1slahinda da kullanilabilme olanaklarinin aragtie

rilmasi gerekmektedir.

Ayrica yukarida yapilan agiklamalara paralel olarak, elde
edilen kompost materyalinden alinan Orneklerin, fidanliklarda
cesitli orman agaci fidanlarinin bulundugu topraklara uygulan-
masi suretiyle, fidanlar ilizerindeki geligim seyrine, topragin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine olacak etkisinin neler ola-~
cagina iligkin aragtirmalarin yapilmasi gerektigi sonucuna va-

rilmigtir,.
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