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ONSOZ

"Dogju Karadeniz Midyelerinin Mytilus galloprovincialis Lamarck
bazi biyo-ekolojik &zellikleri ve biyokimyasal y®nden arastiril-
masi" adla bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimle-
ri Enstitiisline yiiksek lisans tezi olarak sunulmustur.

Bu calismada tim karadenizde ve 8zellikle Dodu Karadenizde
bliylik banklar olugturan ve sahil c¢izgisinden itibaren derinlere
kadar genig bir yayilim gdsteren midyelerin biiylime oranlariyla,
protein diizeyleri aragtirilmistir. Ayrica bliylimeye etkili olabi-
lecek bazi fizikokimyasal parametrelerde analiz edilmistir.
Elde edilen tiim veriler istatistiki olarak dederlendirilmig olup

bu dederler tablo ve gekiller halinde verilmistir.

Bu calisma, yeni kurulmus olan Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
BS1limiinlin ilk yiiksek lisans c¢aligmasidir. Biyoloji Bolimiinde bu
ilk yiliksek lisans galismasini bana veren ve bu ilk galigmanin
gerceklestirilmesi ig¢in yardim,tesvik ve sicak ilgisini her zaman
gdrdiigiim Sayin Hocam Do¢.Dr. Sezginer TUNCER'e ictenlikle tegek-

kiir ederim.

Ayrica c¢aligmalarim sirasinda her tirlli yardimini gdrdigiim
Ars.GOr. Mehmet AKTAS ve Arg.GOr.Yusuf CALAYIR'a tegekklir ederim.
Yine galigmalarim esnasinda bana yardimci olan Muzaffer Feyzio§lu
ile Arg.G8r. Yasar DURUST'e tegekkiir ederim.

Midye numunelerinin protein dlizeylerini tayin etmede yardimca
olan K.T.U. Temel Tip Bilimleri B§limii Biyokimya Anabilim Dali
Ogretim Uyelerinden Sayin Do¢.Dr. Orhan DEGER'e siikranlarimi su-
narim.

Calismanin IBM daktilo ile yazilmasinda her tiirllli emegi ge-
cen Sayin Temel TOSUN'a tegekklirii bir bor¢ bilirim.

Haziran 1989, Trabzon Necmettin YILMAZ
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OZET

Bu calismada, Hopa'dan, .Darica'ya (Trabzon) kadar olan ki-
yida se¢ilmis olan istasyonlarda yasayan Mytilus galloprovincialis'in
bazi biyo-ekolojik Ozellikleri, total protein diizeyleri ve aylik
degigimleri arastirilmigtir.

Ayrica aynl istasyonlardan alinan ylizey deniz suyunun bazi
fizikokimyasal parametrelerden sicaklik (OC), pH, Salinite (%0),
D.0 (mg/l) ve UV analizleri yapilmistir.

Analiz sonuglarina gbfre, Dofu Karadeniz B&lgesinde biiylk bir
protein potansiyeli olugturan midyelerin istasyonlara ve ayléra
gbre olan agirliklari 5.13-9.05 g; boylari 40.76-48.12 mm, genisg-
likleri 21.60-25.47 mm, kalinliklari ise 16.79-19.02 mm arasinda
degistigi bulunmustur.

Buna ek olarak biometrik parametreler arasi yapilan bazi is-
tastistiki analizler sonucunda bulunan dederlerin kendi aralarin-

da anlamli korelasyonlar gdsterdidi tespit edilmigtir.

Total protein diizeylerinin gerek istasyonlar arasi, gerekse
aylara gbre degigimler gbsterdidi ve protein dederlerinin 45-50
mm boy grubunda %11.8 ile yine 45-50 mm'lik diger bir boy gru-
bunda %15.9 arasinda dagilim g&sterdigi tespit edilmigtir. Orta-
lama protein degerleri ise en az %12.25, en fazla %15.50 arasin-
da degismektedir.

vi



SUMMARY

In this investigation, the levels and monthly changes of
the total protein and some bio-ecologic features of
Mytilus galloprovincialis that living in the region at
selected stations from Hopa to Trabzon/Darica have been
determined.

In addition, it has been analysed in the superficial sea
water some physico-chemical parameters such as temperature
(°c), pH, Salinity (%0), D.O (mg/l) u.v analyses.

According to the results it has been observed that the
weight, the lenght, the width and thickness of
Mytilus galloprovincialis that is an important protein
source in the Eastern Black Sea region have been ranged
from 5.13 g, 40.76 mm, 21.60 mm, 16.79 mm to 9.04 g, 48.12
mm, 25.47 mm, 19.02 mm from station to station and respect
to the months, respectively.

. In addition, statistical analysis between biometric
parameters, the results have shown that the values show
meaningful correlation.

Total protein levels have changed both in the stations
and according to the months. It has been determined that
the values have changed from 12.25 to 15.50.

vii



GI RIS

Her gec¢en glin artan diinya niifusu karsisinda diinya lilkeleri
daha rahat ve mutlu bir yagam sadlamak amaciyla gelistirdikle-
ri teknolojileri ve halkin beslenmesi ig¢in gerekli besin agigi-
ni, denizlerden saglamaya ySnelmiglerdir.

Yapilan istatistiki analizler sonucu mevcut besinin, dilinya
tilkeleri arasinda homojen bir sekilde dagilmadidi ve niifusun
bir kisminin protein yetersizlidi ile karsi karsiya bulundufu
ayrica nlifusun, geligmekte olan {ilkelerde, besinin ise geligmig
ilkelerde arttigdi gdzlenmigtir.

Bu gdzlemlerden anlagilacagi lizere, beslenme gelecekte #il-
keler icin Onemli problemler olusturacaktir. Karasal liretimin
en fazla iki kat artirilabilecedi bunun da artan diinya niifusuna
yeterli olmayacadi gercgcedi karsisinda {iretici ve arastiricilar
denizlerden de faydalanmayili Ongdrmektedirler.

Bu gergekler karsisinda denize kiyisi olan ve olmayan lilke-

ler besin ac¢igini kapamak amaciyla denize ySnelmiglerdir.

Buglin diinyada 70 milyon ton olan su lriinleri avciligindan
Japonya yi1llik 10 milyon tonla bagta gelmektedir. Ulkemiz ise
40. siralarda yer almaktadir (Kocatas,1986}).

su lirlinleri liretiminin biylik bir kismini baliklar, kalan
kismini ise omurgasizlar (Mollusca, Crustacea) algler ve diger-
leri olusturmaktadir. Omurgasiz hayvanlarin diinya denizlerinde
yapilan yi1llik ortalama {iretimi yaklasik 9 milyon ton olup bu-
nun %$11.72 lik kismi midye iiretimine karsilik gelmektedir.

Arastirma konumuzu -olusturan omurgasiz canlilardan olan ve
~halk tarafindan gida olarak alinan midyelerin
‘Mytilus galloprovincialis: - (Lamarck,1819) sistematigi,biyolojik Ozel-
“likleri, cografik dagrlimi, besleyici. &zellikleri ekolojik var-
yasyonlari ile ilgili caligmalar devam etmektedir.Bunlardan,Lamarck
(1819), Carus (1843), Iast (1902), Lambert(1936), Mars (1949), Lubet
(1957), Genoves (1959), sacchi ve Renzoni (1962) ve Tebble (1966)



bu konuda caligmiglardir (Uysal,1970). Midyenin Karadeniz'de

bol bulunmasi bu denize kiyisi olan iilke arastiricilarinin ca-
.ligma. konusunu olugturmugtur.Bu gegit arastirmalari Milaschevich
(1916), Nkitain (1931), Vorobyev (1938), Vinogradov (1949),
Caspers (1957), Zhirmunsky ve Gisareva (1960), Groscu (1962),
Ivanov (1963, 1965), Abacieva-Marinov (1967) tarafindan yapil-
mistir (Bilecik,.1989).

Ulkemizde ise;Midyelerin de§erlendirilmeleri {izerine de-
neyler (Ersan, 1959), Istanbul BoJazi midyeleri {izerinde bio-
metrik ve kondisyon c¢aligmalari (Artiiz-Erdodan, 1962 ve 1969),
Tlirkiye sahillerinde midyeler {izerinde biyolojik ve ekolojik
arastirmalar (Uysal, 1970), Karaburun-Kefken b&lgesinde midye
yvataklari lizerinde incelemeler (Gilirtirk, 1971, 1972), Istanbul
Bogazic¢i midyeleri Urerine ¢aligmalar (Hasano§lu, 1975), Tiirki-
yevKaradeniz ‘litoralindeki midyelerin dagilimlarinin etlidii,Midye
Yetigtiriciligi (Bilecik 1989) gibi arastirmalar yapilmistir.

Midyeler, Mytilus cinsinden olup tiim diinya denizlerinde
dagilim g8sterirler. Tropik b&lgelerden polar denizlere kadar
yayilirlar. Kiyi ¢izgisinden itibaren 6-9 m derinlige kadar
vayrlim g&sterirler. Kuzey denizinde bu derinlik 17 m, Baltik
denizinde ise 30-40 m dir. Bulgaristan ve Romanya sahillerinde
64-70 m de, Istanbul Bogazi ac¢iklarinda ise 84 m de

Mytilus galldprovincialis'e rastlanmistair.

ilkemizde ise, Karadeniz, Istanbul BoJazi ve Marmara deni-
zinin tim sahillerinde rastlanan Mytilus galloprovincials
Canakkale Bogazi, Ege Denizi sahillerinde yer yer kesintiler
gbsterir. Ayrica, Karadenizden Izmir'e kadar bulunan midyeler

fzmirden (Urla) Akdeniz Sanandadina kadar olan bdlgede yasama-
maktadirlar (Uysal,1970).

Buglin gerek dogal, gerekse suni liretim yoluyla midyelerden

--faydalanilmaktadir. Birgok Avrupa {ilkesi dogal midye yataklari-
nin talebi karsilayamaz hale gelmesi {izerine suni liretim yolla-
rina ybnelmiglerdir. 1975 yilindaki Mollusk'lerden elde edilen

{irtin 930.000 ton iken FAO'nun 1981-1986 yillarina ait istatis-

tiki verilerine gbre sadece Mytilidae familyasi tilirlerinin



yi1llik ortalama iliretimi 762404 tondur. Bu familyadan Mytilus
galloprovincialis tilirline ait {liretim orani ise %9.28 dir. Bu
~ylzdenin ig¢inde en cok {iretim payr itayla, Rusya ve Fransa'-
nindir. Ulkemizde Canakkale MARSAN su {irlinleri tesislerinde
dogal liretimle birlikte 1988 yilina kadar yapilan suni iire-
time tekrar baglanacadi 6Jrenilmigtir (Sahsi gdriigme).

Ulkemizde midyeye diJer deniz lirlinleri kadar ®nem verilmeme-
si; %11-%15.5 gibi protein ihtiva eden midyenin halkimiz tara-
findan yeme aligkanliginin edinilmemesi, i¢ pazarlamanin tanitai-
c1 sekilde halka yansitilmamasi vb. sebeplerdendir. Bu nedenler-
le lilkemizde bir midye endiistrisi kurulamamakta ve midyelerimiz
dogal durumlari ile bagbasa kalmaktadir. Ilkel metodlarla avlanan
midyeler biiylik gehirlerimizin (istanbul, Ankara, Izmir) disinda
talebi karsilamaktan g¢ok uzaktir.

Oysa buglin midye Avrupa iilkelerinde tiketimi hizla artan
bir deniz iUrlinlidir. Ulkeler talebi karsilamak igin midye {liret-
me igini hizlandirmiglar ve endiistri kuruluglari dis pazarlar
aramakta hatta Tilrkiye'den i¢ midye ithal etmektedirler. Bu
ihracat 1988 yilinda 1000-1500 ton/ay'a ulasmaktadir (Marsan
sahsi gb6rlisme, 1989). Diinyada en fazla midye liretimi Ispanya-
da yapilmaktadir. Ispanyanin yillik ortalama lretimi 112.068
ton olup diinya midye liretiminin %$14.70'idir. Ikinci sirayi ise
103.609 ton ve %13.59 ile Hollanda almaktadir (Bilecik,1989).

Bagta Avrupa Ortak Pazar Ulkeleri olmak {izere ¢oJunlukla
Akdenize kiyisi olan lilkeler tarafindan tiiketimi yapilan midye
ilkemizde sadece bliyllk sehirlerde, Ege ve Karadeniz sahil ke-
simlerinde tiliketilmektedir. Artan nilifusa paralel olarak su
lirinlerimizin sinirli olmasi Tiirkiye'mizde zaman zaman bazi
deniz lrilinlerini ithal eden bir {ilke durumuna sokmaktadir. Bu-
nun yaninda kiyilarimizain artan kirlilikten etkilenmeleri so-
- nucunda midye ve beslenme rejimleri midyeye :benzeyen bircok
- omurgas:iz tilir kirlenmeden olumsuz: yBnde etkilenmektedir. Kara-
~dentzin blitiin kesimlerinde bulunabilen Mmytilus galloprovincialis
su anda olmasa bile ileride balik tiiketiminden sonra en g¢gok
yenebilecek bir deniz iriinlidir.



Bu nedenlerden dolayi bu ¢aligmada Dodu Karadeniz'in Hopa'-
dan Darica'ya (TRabzon) kadar olan bdlgeden seg¢ilen farkli is-
tasyonlardaki dogal midye &rneklerinin agirlik, boy, geniglik
ve kalinlik dederleri karsilastairmali olarak arastirilmistair,
Bu toplanan midyelerdeki farkli boy gruplarina bagli olarak
.protein icerikleri kargilagstirmali olarak arastirilmistir. Buna
paralel olarak da midyelerin biiylimesinde etkili olabilecek bazi
fizikokimyasal parametrelerde g8z Oniinde tutulmustur.



2. ARASTIRMA YAPILAN BOLGELER HAKKINDA KISA BILGILER

Adr gegen arastirma,Tlrkiye'nin Dou Karadeniz BOlgesi'nin
en u¢ yeri olan Hopa'dan, Trabzon/Darica'ya kadar olan b&lgede
se¢ilmis bes farkli istasyonda gergeklestirilmigtir (Sekil 1).

I. ISTASYON (Hopa Limani)

Dodu Karadeniz'in uc¢ bSlgesi olan Hopa Trabzon'a yaklasik
190 km dir. Hopa limani ilge merkezine | yakin ' mesafede
olup, balikc¢i ve teknelerinin si§indig§i tek barinaktir. Liman-
1n ilgeye yakin olmasi, - ihracat yapilmasi dolayisiyla ilge
yverlegim merkezi hergilin biraz daha geligmektedir. Gelismeye

paralel olarak her tidrli .atiklardan liman kirlenmektedir.

Caligsma istasyonu liman disinda olup, liman ig¢inde be-
ton duvarlara, kayaliklara yapisik halde yasayan midyeler,liman
diginda da kayalik substratumlarda yasamaktadir.

Ayrica midyeler deniz dibinde de genig bir yayilim gOster-
mektedir. Tunger (1985) tede belirtildigi gibi, Orneklerin top-
landi§1i yerde (Gliner ve Aysel, 1978 a,b), (Burrocus,1971),

(Gutknecth,1965), (Bryan ve Hummerstone,1973) gibi arasgtirmaci-
lar tarafindan organik ve ajir metal kirlenmesini indike ettigi
tesbit edilen Clorophyta'dan Ulva lactura, Enteremorpha linza
Phaeophyta'dan Cystoseira barbata tlrlerine rastlanmaktadir. Ornek-
ler kayalik subsratumlardan toplanmigtir.

II. ISTASYON (Rize Limani)

Caligma istasyonu liman digsinda olup burada balikgi barina-
g1 ve tekneleri bulunmaktadir. Balikgilar caligma yapilan istas-
von bdlgesini kismen de olsa kirletmektedirler, Midyeler [itto-

ral bdlgedeki kayaliklar lizerinden toplanmistir.



ITI. ISTASYON (Slirmene iIskelesi)

Stirmene ilcesi, Trabzon'a 45 km uzakliktadir. Calicgma is-
tasyonu Karadeniz Teknik Universitesinin Dil EJitim Merkezine
yakindir. Bu istasyon, gerek yerlegim merkezinden gerekse en-
diistriyel ve domestik atiklardan uzak olmasi nedeniyle I ve II
istasyonlara godre daha az kirlemmigtir. Ornekler. kayalik subs-

tratumdan toplanmigtir.

IV. ISTASYON (K.T.U. Sahil Tesisleri)

Caligma yaptigimiz istasyon Karadeniz Teknik Universitesinin
sahil tesislerinin bulundugu bdlgededir. Cakilli, kumlu bir
plaja sahip olan bu tesislerin atiklari kanalizasyonla denize
bosaltilmaktadir.

Caligma sahamizda kayalik substratlarin bulundugu yerde

Chlorophyta,Phaeophyta ve Rhodophyta lyeleri bol miktarda bu-
lunmaktadzir.

Ayrica bircok arastirmaci tarafindan adir metal kirliligi
ile ilgili galigmalarda iyi bir indikatdr olarak kullanilan
pPatella vulgata'ya bol miktarda rastlanmmistir (Uysal,H; Tuncger,
S.,1988). Ornekler. kayalik substratumlardan toplanmistir.

V. ISTASYON (Darica)

Caligma istasyonunun Trabzon'a uzakligi yaklasik 17 km dir.
Bu istasyon hem domestik ve endilistriyel atiklardan uzak hem de
I, IT ve IV. istasyonlara g&re su hareketleri en fazla olan

bdlgedir.

Ornekler diger istasyonlarda oldugu gibi kayalik substrattan
toplanmigtir. Bu istasyonda da midyelerin toplandidi yerde
Chlorophyta ve Phaeophyta liyelerine rastlanmaktadir.
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3. MIDYELER HAKKINDA BAZI GENEL BIiLGITFR

3.1. Taksonomisi

Midyeler, Mollusca phylumu'unun Bivalvia sinifina dahildir-
ler. Bazi arastiricilar, solungag¢ yapilarindan ve kabuk bigim=-
lerinden dolayi midyeye benzer canlilari midyelerle birlikte
Lamellibranchiata classis'i olarak da deJerlendirmislerdir.Mid-
yelerin en Onemli 8zellikleri flament halindeki solungaglari
bulunmasindandir. Mytilus genus'una dahil olan midyeler tim
diinya denizlerine yayilmislardir. Kabuklularla ugragan malako-
loglarin;midyelerden,Baltik denizi, Kuzey denizi, Atlantik ve
Portekiz kiyilarinda genig bir vayilim gGsteren Mytilus edulis
Linne (Atlantik midyesi) ile Akdenizde, Bati Mansg denizinde,
Atlantik kiyilarinda ve tiim Karadenizde yayilim gOsteren Mytilus
galloprovincialis'i Lamarck (Akdeniz midyesi) birbirinden ayirt
etmekte birgok gligliiklerle kargilastiklari bilinmektedir.

Her iki tiriin morfolojisi, anatomisi, fizyolojisi ve histo-
lojisi Uzerine yapilan birgok arastirmada bu tilirleri kesin ola-
rak birbirinden ayiran ¢ok agik farklar bulunamamigtir. Mars
(1949), vaptigi arastirmalarda midyelerin bulunduklari fiziko-
simik sartlarina uyarak g¢ok fazla fenotipik karakter g&sterdi-
gini ve taksonomik ¢aligmalari gliclestiren bir varyasyon arzet-
tigini belirtmigtir. Costa (1843),Jefereys(1863), Carus (1889~
1893), Hilbert (1913), Demir (1952), Bouxin (1955), Sarra (1957),
Lubet (1957), Hepper (1957), Tebble (1966) gibi arastirmacilar
Mytilus galloprovincialis'i Mytilus edulis'in bir Akdeniz varye-
tesi olarak kabul etmelerine ragmen Lamarck (1819), List (1902),
Milaschevich (1916), Pourcel (1925), Berner (1935), Lambert (1936),
Rrccl  (1957), Sacchi ve Renzoni (1962) ve Grossu (1962) gibi
arastirmacilar ise mMytilus galloprovincialis'i ayri bir tir ola-

rak benimsemiglerdir.



Karadenizde Dbulunan Mytilus galloprovincialis'i
Phillippi (1836), Locard (1889), Milaschevich (1916), gibi
arastiricilar degisik varyetelere ayirmislardir. Fakat bu
isimlendirmenin yalniz morfolojik gdriniise ve bulunduklari
derinlige bakilarak yapilmasindan dolayi Locard (1889), bir
kisim malakologlarin renk ve sekillere bakarak varyetelere
ayirmaktan haksiz bir zevk duyduklarini ifade eder (Uysal,
1970).

Raradeniz Hopa'dan Akdeniz Samandadi'na kadar olan bdlge-
de midyelerin biyolojileri ve ekolojilerini arastiran Uysal
(1970) idlkemiz sahillerindeki midyelerin Mytilus galloprovincialis
oldugunu tespit etmigtir.

3.2. Morfolojik Ozellikleri

Mytilus galloprovincialis'’inkabuklarinda genellikle &n kenar,
arka kenar, ventral kenar ve dorsal kenar ayirt edilmektedir
(Sekil 2). On kenar c¢ok kisadir. Fakat kabuklar burada bir-
birleriyle kenetlenirjerxKendilerini bir yere tespit etmede
rol oynayan bissus iplikc¢iklerinin bulundugu noktada disari
dogru ylikselen ventral kenar,buradan arkaya dodgru diiz bir ge-
kilde uzanir. Arka kenar Sekil 2'den de gOriildiiGi gibi dar ve-
ya vaygin yarim daire seklinde olup, dorsal kenarin posterior
kismiyla bir kavis yaparak birlesir. Dorsal kenarin posterior
kism1i posterior dorsal kenari meydana getirir. Bu kenar bazen
diiz, bazende ventral kenara paraleldir. Posterior dorsal kenar
orta kisimdan itibaren on kenara dogru kivrilip bir kavis ya-
parak anterior dorsal kenari meydana getirir. Anterior dorsalle
posterior dorsalin meydana getirdikleri bu kavis pek cok degi-

siklik gosterir.

Anterior dorsal kenarda, ®n tarafa .dodru olan kavis bag-
langicindan itibaren ligament yariga yer alir. Ligament &One
dogru uzanan ve kabuklari birbirine tespit eden kahverengi,
elastiki bir gerit olup, bu serite paralelve lizerinde dizi ha-
linde cukurluklar bulunan ligament c¢ikintilari mevcuttur.
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Ligament, kabuklaril kapamaya yarayan kaslarin kuvvetinin
tersi yonde bir kuvvete sahiptir. Olen hayvanda addiiktor kasla-
ri, kuvvetini kaybedince ligament bu aksi y&ndeki elastikiyet
zelliginden dolayl kabuklarin acik tutulmasini saglar. Kabuk-
larin arka tarafi yumurtamsi, &n tarafi ise licgenimsi bir ya-
piya sahiptir. Kabuklar tiizerinde kiiclik eliptik daireler geklin-
de biiylime ¢izgileri bulunmaktadir (Sekil 2).

Kabugun ventral kenarlnda,bissus iplikgiklerinin kabuktan

disariya dodru g¢ikis yaptidar yerde bissus yaridi vardir.

Addliktdr kaslara kesilerek kabuklar birbirinden ayrildiga
zaman, kabuk ig¢ ylizeyinin ¢ok biliylikk bir kismini olusturan orta
bdlgenin ,beyazimsi sedef parlakliinda oldugu gbriilmektedir.

Bu kismain disginda, arka dorsal ve arka kenarda mat koyu mavi

bir renk bariz gekilde g&riilmektedir. Bu kismi birbirinden
ayiran manto cizgisizdir.

Kabuk renginin olusmasinda rol oynayan oprizma tabakasinin
altinda prizma tabakasiyla temas halinde olan inci tabakasi yer
alrr. Bu tabaka kabudun i¢ ylizeyini manto izinin meydana getir-
digi sinirlara kadar kaplamaktadir. Orta ve anterior bdlgede
kalin olan bu tabaka kenarlarda incelmektedir.

Hayvanin iskele direklerine, liman beton duvarlarina, kaya
ve her tirll sert zemine saglam gekilde tutumnmasini saglayan
bissus iplikgiklerinin, yapisinin Snceleri boynuzsu ve kitinimsi
bir yapi olduju kaydedilmig ise de Grasse (1960) ve Lubet (1963),
bu yapinin iki protein iskeletinden olustudunu gbstermiglerdir.

3.3. Uremesi

Midyelerin genital organlarij solungac¢lar, kaslar ve ayak
haric¢ olarak viicudun her tarafina vayilmis kanal ve kanalciklar
gseklindedir. Ureme mevsiminde genital organlarda c¢ok kesif cin-

siyet hiicreleri gdrmek miimkiindlir. Raymond (1955), Lubet (1957,
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1963), Riedl (1963) ve Renzoni (1960, 62) ye gbre bir sene

icersinde Ekim-Kasim, Mart-Nisan-Mayis aylarinda seksiiel ak~-
tivitenin ylksek ocldudu ve bu iki periyodda manto iginde do-
kulari erkeklerde spermalarin.digilerde yumurtalarin doldur-

dugunu séylemektedirler.

Yaptidimiz aragtirma ise Kasim ayinin sonu ve Nisan ayinin
baglangicinda bittigi i¢in yumurta ve spermler c¢ok fazla sayi-

da g&rilmemistir,

Midyelerde cinsiyet ayirimi, mantonun tamamen lireme hiicre-
leriyle dolu olmasi ve her iki cinstede mantonun rengi cinsiyet
hiicrelerinin olgun olup olmamasina g®dre yapilir. Yumurtlama dev-
relerinde manto renginde g6zle rahatlikla gOrlilebilen bir
renk dedigikligi mevcuttur. Hayvanin olgun oldugu ve mantonun
sigkince hemen hemen folikilillerle kapl:i oldugu safhada manto-
nun rengl disilerde portakal veya kirmizimsi erkeklerde ise

kirli veya siit beyazimsidir.

Nisan peryodu Orneklerinin bir kisminda bu renkler acik
bir sekilde goriilmiigtlir. Bununla beraber cinsiyetleri digtan
morfolojik olarak tayin edebilecek bariz karakterler buluna-
mamistir. Uysal (1970), yaptigi arastirmada; addiktdr kaslari
igneyle uyarilan erkek midyelerin 30-45 dk arasinda spermleri-
ni suya saldigini, bunu takiben digilerin yumurta yaydigini
tespit etmigtir. Uysal ayni caligmasinda laboratuvar sartla-
rinda addiiktdr kapama kaslarini igneleyerek elde ettigi yumur-
ta ve spermleri %36 tuzluluk ve 12 Cderecede devamli havalandi-
rilan deniz suyuna karistirdiginda spermlerin,yumurtalarin cez-
bedici kuvvetleriyle yumurta etrafinda toplandidini ve armut
seklindeki baslariyla yumurta zarini delmeye calistigini, nor-
mal yumurtalarin igine bir spermin, anormal yumurtalara ise

birden fazla spermin girdigini gOrmiigtiir.
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DOllenmeyi takibem yumurta bdlimmeye baslar ve giderek
agirlasir. Ilk saatlerde sadece hareketli olan yumurtada herhan-
gi bir kabuk goérlilmez. 18-19 saat sonra duygu organi vazifesi
gbren uzun bir kamcgi tegekkill eder. Embriyo 22 saat sonra
oval bir gekil alir ve rahatga ylizebilen bu larva trochophora
adini alir. 30 saat sonratrachophora larvasinda kabuk izi be-
lirir. Bundan sonra kabuklar hizla geligerek sagda ve solda
iki valv tesgekkiil eder. 40 saat sonra kabuk biitlin viicudu kap-
lar. 50 saat sonra kabuklar viicudu tamamen 8rter. Kabuk viicudu
tamamen Orttiikten ve velum tesekkiil ettikten sonraki safhaya
veliger larvasi denir. Veliger larvasi normal sartlarda 20 giin
sonra metamorfoz geg¢irir ve larva 210 mikron olunca velum aya-
ga tahavviil eder ve silirlinme devresine girer. Bu safhadaki lar-

vaya pediveliger larvasi denir.

Bayne (1965),larvalarin ancak uygun ortamlarda metamorfoza
baglayabilecegini aksi halde metamorfozun 6 hafta geciktigini
tespit etmigtir. Ancak bu slire sonunda velumun seklinin bozul-
dugunu, besin maddesinin azalmasiyla larvanin kendini besleye-
mez hale geldigini gdzlemigtir. Bu slire sonlarina dodru ylizme
zorlugu c¢eken larvalarin,yerde siirlindiigiinli ve yine tutunacak

ver bulamazsa 61ldii§linli belirtmisgtir.

Baz1i ekolojik faktdrlerin Ornedin ortam sicakliginin,larva-
larin geligmesinde Onemi biiyliktlir. Larvalarin geligmesinde
8-18°¢c ye ihtivyag¢ vardir. Bazi aragtiricilar ise 10°C den iti-
baren gercgek geligmenin olabilecedini sdylemektedir. 10-15°¢
arasinda biliylime hizinin sicaklikla, dikkate defer bigimde art-
tig, bu artisin 15-20°C ye kadar devam etmesine karsgilik
20-25°C de bliylimenin vyavasladidi ve larvalarin fazla miktarda
-$1digll gbzlenmigtir-. (Barnebe ve Sillbard, 1986).

Temperatiir, metamorfoz siiresinin uzamasini etkileyebilir ve
21-22°C de 2 glinde olan metamorfoz 10-12°% de 43-44 giin slirebilir.
Larval d6nem, d&llenmeden sonra tespit oluncaya kadar
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olan silreyi kapsar. Larvalar, larval d&nemde birgok tehlikeler-
le karsilasir. Bunlardan en Snemlisi midyelerdir. Zira midyeler,
planktonafajdir. Bes lenmeleri sirasinda tamamen su hareketliligine
bagimli olarak fiksasyon g¢abasinda olan larvalari dahi besin
olarak alabilirler. Ayrica insektisik, herbisit, agir metaller,
petrohidrokarbon bilegiklerinin ¢ok diisiik dozlari larvalari 81-
dlirebilir. Bunun yaninda toksik planktonik organizmalarda

(Gonyaulaxtamerensis) organizmalarda larvalari 6ldiirebilir.

Arastiricilarca (Barnebe ve Sillard, 1986) larvalarin fik-
sasyonlarl tam olarak bilinmemekte. Bayne,1964'e gdre ilk fik-
sasyon sirasinda ortamin flamentali olusu larvalarin fikse ol-

masinl kolaylastirmaktadair.

3.4. Beslenmesi

Diger filtre ediciler gibi midyelerde suda slispansiyon ha-
lindeki mikroorganizmalarla beslenir. Hayat tarzi sedender
olup beslenme ig¢in herhangi bir hareket g&riilmez. Solungac¢la-
riyla bir taraftan solunumu yaparken diger taraftan suyun
hareket1iligini sadlar. Jorgensen (1975)'e gdre midyeler,ca-
pi 3.5 mikrona kadar olan parcaciklari alabilmektedir. Midye-
lerin su icinde kalma siiresi midyelerin beslenmesine etki eder.
Uysal (1970) izmir kdrfezinden topladigi midyelerin mide muh-
teviyatini incelediginde diyatomeler (Cosciodiscus sp,
Chaetocerus sp, Nitzshia Sp, Pleurosigma sp) mikroskobik
algler, detritus maddelerinin bulundudunu ve akvaryuma alinan
midyvelerin kiiltiir alglerinden Phaedactylumu tercih ettiklerini

tespit etmigtir.
3.5. Filtrasyon Hizl
Filtrasyon canlinin =~ biitlin viicudu boyunca dolagtir-

di1J1 su anlamina gelir. Fakat hayvan suyu filtre etmeden de
dolagtirabilir. Bu durumda filtrasyon,hizi dolastirdigi suyun
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hizindan daha az olacaktir. Birgok arastirmaci,filtrasyon hi-
zina etki eden faktérleri ve etkilerini aragtirmiglar. fakat
farkli sonuglar bulmuslardir. Zira calismalar sirasinda ayni
boyda birgok hayvan ayni fizyolojik sartlarda olmayabilir. Do-
layisiyla filtrasyon hizi birbirinden farkli olacaktir. Bunun
yvaninda ayni bireyde dahi her zaman filtrasyon hizi sabit de-
gildir. Sonuc¢ olarak filtrasyon hizi birgok cevre faktdriine
bagli olmaktadir. Fakat laboratuvar gartlarinda yapilan dene-
meler her zaman dodal ortama uyvmamasi sebebiyle hangi faktoériin

nasil etkili oldugu sdylenememektedir.

Yapilan arastirmalarda midye kiiltiliriine bir miktar alg kiil-
tliri ilave edildiginde filtrasyon hizinin normal hizdan daha
fazla oldugu tespit edilmigtir.

Ortam temparatiirlinlin,midyelerin yasaminda ve filtrasyon
hizindaki etkileri Widdows ve Bayne (1971) tarafindan arasti-
rilmistir. Midyelerin filtrasyon hizina 5-20°C sicakligin etki-
1i oldugu, 20-25°C de ise vyavasladigr belirtilmistir.

Britanya kiyilarinda yapilan arazi c¢aligmalari sirasinda
filtrasyon hizinin mevsimler arasindada farklilik g&sterdigi
bulunmusgtur. Bazl aragtiricilar ise artan tilirbitide ile azal-
digini gbrmiislerdir. Benzer olarak partikiil halindeki suda bu-
lunan maddelerle ters orantili oldugu ortaya c¢ikarilmigtar.
Midyeler genel olarak 1 saatte 1 litre suyu filtre edebilir.

3.6. Solunumu

Mollusca tilirlerinin beslenmesinde solunum oldukga Onemli
role sahiptir. ¢linkii bu tlirde solunum organi olarak sclungag-
lar mevcuttur. Mantolari, direkt olarak cevresindeki suda mev-
cut olan gazla : temas: halinde oldufu: igin solunuma yardimci
olur. Birgok arasgtirici midyelerin oksijen tiiketimi ile ilgili
faktdrleri arastirmistir. Bu faktOrlerden O2 tiiketiminin, hayva-
nin adirligiyla, beslenmesiyle, ortam sicaklidiyla ilgili oldu-
tespit edilmigtir.
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Veooys (1976), gametogenez periyodunda solunum metaboliz-
masi aktivitesinin gok 6nemli oldudunu bulmustur. Yine
Veooys, deneyleri sirasinda maksimum oksijen tlketimini 1iik-
bahar sonu ve yaz mevsiminde 0.39 ml/saat/gram-kuruadirlik ola-
rak bulummustur (M. edulis ig¢in). Bu dtnem {ireme dénemidir. Buna karsilik
seksuel dinlenmenin oldugu sonbahar ve kigs aylarinda bu miktar
0.21 ml/saat/gram-kuruagdirlik olarak tespit edilmistir. Buna
benzer arastirmalarda silispansiyon haldeki maddelerin cok ylik-
sek olmasi halinde su dolanim hizinin dlistiigli, solunum aktivi-
tesinin azaldigi go6riilmiistiir.

3.7. Midyelere Cesgitli Faktdrlerin Etkisi
3.7.1. Midyelere Tuzlulugun Etkisi

Midyeler,%05-40 tuzluluk dedisikliklerine dayanabilmekte-
dir. Belli tuzluluktaki suda uzun miiddet yasayan midyelerin
bulundugu ortamin tuzluludu %05 ten fazla miktarda ani bir sekilde
degigecek . olursa Olmektedir. Fazla olmayan tuzlulukta %05-10
midye beslenebilmekte fakat iyi biiylinemektedir. Yiikksek tuzlu-
lukta ( %035 'tenfazlasinda)bilylimeleri yavaglamaktadir.

Midyelerin biiviimeleri igin optimal tuzluluk %0-15-25 tir.
Arastirma yaptigimiz istasyonlarda tuzluluk %015-19 arasinda
bulunmugtur. Karadenizin tuzlulugunun %017-18 olmasi (Ross,1977)

midyelerde optimal tesir yaparak bol bulunmasina sebep. o lmaktadir.

3.7.2, Midyelere Su Sicakliginin Tesiri: Midyelerin beslenme-~
leri, geligmeleri ve cinsel aktivite gOstermelerirde su sicakligi-
nin Snemli rolu vardir. Midyelerin yayilisinda sicaklik dedisim-
lerinin etkisi biiyliktlir. aytilus galloprovincialis 1-26°C de-
ki su sicakligina dayanabilmektedir. Fakat beslenme, codalma
ve geligimi ig¢in gerekli optimal su sicaklig:i 8-26°C dir. Bu
degerler Karadeniz sahillerindeki dederlere uygun oldudundan
Karadenizde midyeler bol olarak bulummaktadir. -Aragtirma sira-
sinda 5 farkli istasyonda 8lc¢tiiglimliz sicaklik dederleri 8-15°¢C
arasinda olup verilen optimal su sicaklidi dederlerine uygun-
luk arz etmektedir.
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3.7.3. Midyelere Akintilarain Etkisi: Akintilar, midyeleri hem
olumlu hem de olumsuz ydnde etkiler. Suyun dip tabakalarinin
akintilara maruz kalmasi, oksijen,detritus ve plankton bollu-
guna neden oldugu ic¢in midyelerin beslenme ve biiylimesinde
olumlu etki yapar. Ayrica larvalarin nakli ve yeni bdlgelere
dadilimi da gerceklesmis olmaktadir. Kuvvetli akintilar ise
midye larvalarinin tesbitini gliglegtirmektedir. Ayrica detri-
tusun kuvvetli akintilarla zemine inmesi giiglegtiginden dip
canlilari az miktarda gida bulmaktadir.

3.7.4. Midye Kabugu Uzerinde Yerlesen Organizmalar: Cesitli
zemin ve derinliklerde yasayan midyeler bazi organizmalarin
verlesmesinde iyi bir subtrat olusturur. Dier organizmalarin
midye {izerine yerlegmeleri bdlgelerin derinlik ve hidrolojik
sartlarina bagimli olarak degisir. Midye {izerine yerlegen or-
ganizmalar midyeye dodrudan zarar vermezler. Fakat ayni ortam-—
da yasamalarindan dolay: gida temininde rakip durumda olmakta-
dirlar. Midyelerin diger organizmalarla kaplanmasi derinlik
arttikca azalmaktadir. Vorobyev (1938),Karadeniz'de yasayan
midyelerin {izerinde su organizmalarin bulundudunu tespit et~
migtir: Silingerler, Hydrozoa, Bryozoa, Cirripedia, Polychueta,

Tunicata.

Midyeler zaman zaman yosunlarla da kaplammaktadir. Sahil-
lerde ve s1d sularda midyeler lizerinde Chlorophycea,
Phaeophycea ve Rhodophycea iiyelerine ¢ok sik rastlanmaktadair.
Caligma yaptigimiz istasyonlarda adi gecen alglere rastlanmig-

tir.

3.7.5. Midyelerde Biiylmeye Etki Eden FaktOrler: Midyelerin
bliylimesi ,beslenme ve yagadigi ortamin ekolojisine baglidir.
Midyelerin biliylimesi esas olarak beslemmeyle ilgili olup be-

- sinlerini fitoplanktonlar ve erimis organik maddeler olugturur.
. Midyelerin su igerisinde kalma siiresi de midyelerin beslenme

- ve bliylimesine etki ettidi gibi bulaniklilik, tuzluluk ve isi
degigikligide her glin alinan besin miktarini degistirerek
biylmeyi etkilemektedir.
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Az orandaki tuzluluk biliylmeyi-yavaglatir.Tuzluluju az olan
b6lgelerde yasayan midyelerin boylari, normal deniz tuzlulugunda
yasamakta olan midyelerin boylarina gdre daha az olmaktadir.
Havinga (1928), tuzlulugu yliksek olan Ingiltere sahillerinde
midyelerin uzunlugunun 150 mm ye ulastidini bildirmektedir.
Aragtirmamiz sirasinda calisma yaptigimiz bazi istasyonlarda
Nisan ayil tuzlulugu itibariyle boylari 75 mm ye varan midye-
lere rastlanmistair. Midyeler biitiin yi1l boyunca ayni hizla
geligmezler. Biliylimenin en aktif oldugu ddnem, planktonun cok
bol oldugu ve su sicakliginin ylkseldigi d&neme rastlar. Suyun
cok soduk oldudu dénemde ise biliylimede bir duraklama gdriiliir.
Caligma yaptigimiz istasyonlarda Nisan ayi ve Kasim ayl su si-
cakligi itibariyle midyelerdeki biliylimenin daha fazla oldugu
gbrilmiistlir. Beg istasyona ait elde edilen tablolardan da g&-
riilecegi lizere su sicaklidinin genelde diigstiigli Ocak, Subat ve
Mart aylarinda bliylimede bir duraklama oldudu saptanmigtir.

Beton kaziklarinda ve tasli zeminlerde yagsayan midyeler,
aga¢ ve demir kaziklarda.camurlu zeminlerde yasayan midyelere
gdre daha hizli bilylmektedir (Uysal,1970, Bilecik, 1989).
Biinyesinde CaCO3 ihtiva eden sert yapilar midyelerin daha hiz-
11 biliyimelerine sepep olmaktadir. Clinkli kapsadiklari CaCO3
midye tarafindan kabudun bliylimesinde kullanilir.

Cok dalgali yerlerde yasgayan midyeler,kapali korumali yerlerde
yasayanlara oranla daha kiiclik olurlar.

Kirlenmeye maruz kalan bdlgelerde ve buna paralel olarak séz
konusu olan yerlerde yasayan midyelerin temiz mintikalarda
yasayan midyelere oranla boylari daha kilicik olmaktadir. Calig-
ma yapilan 5 istasyona ait midyelerden elde edilen verilere

bakildiginda bu durumu rahatlikla gdrmek mimkiindir.
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4, MATERYAL METOD
4,1. Materyal

Sistematikteki yeri:

Phylum : Mollusca

Classis : Bivalvia

Ordo : Filibranchiata

Familia : Mytilidae

Genus : Mytilus

Species : Mytilus galloprovincialis (Lamarck)

Karadeniz, Istanbul Bodazi ve Marmara Denizinin biitiin sa-
hillerinde banklar halinde bulunan Mytilus galloprovincialis,
Canakkale Bogazi ve Ege Denizi sahillerinde yer yer kesintiler
gbsterir. Karadenizden izmir'e kadar bulunan bu tiire Izmir'den

(Urla/iskele) Samandagi'na kadar rastlanmamaktadir (Uysal,1970)

4.2. Metod

Arastirma konusunu olusturan Mytilus galloprovincialis
Dogu Karadenizin en uc bdlgesi olan Hopa'dan, Trabzon/Darica'ya

kadar olan bdlgede yer alan beg farkli istasvondan Kasim 1988~

Nisan 1989 d&neminde aylik periyodlar halinde en az 100 adet
olacak gekilde littoralden toplammigtir (Sekil 2).8rneklemeler,
kasik ¢izmesi kullanilarak celik bir spatiil yardimiyla toplan-

migtir.

Istasyonlardan toplanan &rnekler, ayni giin laboratuvara geti-
rilmistir. Orneklemeler sirasinda Mytilus galloprovincialis
vasadidr ortamdan polietilen gsigelere alinan ylizey sulara
farkli analizlerde kullanilmisgtair.

Ayrica ¢oziinmiis oksijen (D.0O) derisimlerini belirlemék
igin 250 ml'lik karanlik gsigelere ylizey suyu alinarak {izerine
2 ml'lik Alkali lyodiir ¢dzeltisi ilave edildikten sonra labora-
tuvara getirilmistir.
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Sekil 2. Mytilus galloprovincialis'in
genel gorilinisl

Bilitlin &rneklemeler sirasinda hava ve su sicakliklari 1/10
luk hazneli termometre ile &lcililmiistiir. pH analizleri, pH kagi-
di (Merck) kullanilarak gergeklestirilmigstir. Ayrica pH deder-

leri laboratuvarda pH metre ile kontrol edilmistir. Midyelerin
tartimlara, elektrikli Mettler terazisi ile yapilumigtir.

Midyelerin biometrik Olcilimleri (boy, geniglik.ve kalinlik)
0.01 duyarliktaki Inox marka kumpas ile vapilmigtir.

Belli boy gruplarina ayrilan 8rnekler, protein analizleri
igin disekte edilmigtir. Diseksiyon iglemi i¢in skapel, pens
ve bisturi kullanilmistair. Oncelikle bissiis iplikleri elimine
edilmigtir. Ipliklerin c¢iktig:r bu bdlgeye skapel ve bistiiri so-
kularak hayvanin addiiktor kaslarinin kesilmesi sonucunda kabuk-
lar acilmis ve diseksiyon islemi gergeklegtirilmistir (FAO, FTP
158 FRI/T158, 1976).

Laboratuvara getirilen deniz suyu Orneklerinde salinite ta-
yinleri- i.¢in N/10 luk AgNO3 ve %5 lik'KéCrZO7 reaktifleri kul-
lanilarak Mohr Knudsen metoduyla %0 olarak tayin edilmistir.
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D.O tayini (Winkler, 1888) metoduyla Mn*z Alkali Ivodiir,
HZSO4, 31 lik Nigasta ¢8keltisi ve 0,025 N Na25203 reaktifle-
ri kullanilarak yapilmistar.

Ayrica ayni ortamlardan alinan deniz suyu &rneklerinde U.V
analizleri Varian 635 D spektrofotometresi kullanilarak saf su-

yva karsgi gercgeklegtirilmistir,

Protein analizi tim viicud i¢in yapilmistir. Protein analizi
icin tartimlari yapilmis olan midyeler, homojenizatdr tiibline
konulmus ve 24000/dk 11k bir elektrikli homojenizatérle 5 dk
slireyle homojen hale getirilmistir., Analizler BIURET metoduyla
K.T.U. Temel Tip Bilimleri Biyokimya Anabilim Dali Arastirma
Laboratuvarinda Bausch Loumb Spectronic 20 marka Spektrofoto-
metre ile gergeklegtirilmistir.

Ayrica midyelere ait biometrik sonug¢lar K.T.U. Bilgisayar
merkezinden yararlanip c¢esitli bilgisayar programlari kullani-
larak test edilmisglerdir.

Istatistiki olarak test edilen sonuglara ait korelasyon

katsayilari ve dogrusal denklemler hesaplanmisgtir.
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5. BULGULAR

Alti aylik arastirma sirasinda Dogu Karadenizin dedisik
5 istasyonundan toplanan Mytilus galloprovincialis'e ait agirlik
ve biyometrik parametrelerle ortam suyuna ait - TO, pH, Salinite,
D.0O, uv ve protein degerlerine ait tablolar ve grafikler g¢ikar-

tilarak asagida verilmigtir.

Tablo I den de go6rililecedi {izere, istasyon I'e ait
Mytilus galloprovincialis Orneklerinde aylara gdre adirlik, boy
ve kalinlik degerlerinin defistigi goriilmektedir.

Tablo I. Istasyon I'e ait aylara gore defigen ortalama total agirlik
ve biometrik degerler.
(Ag1rlik g, Boy,genislik ve kalinlik mm cinsindendir)

Period AGIRLIK BOY GENISLIK KALINLIK

*

Kasim 5.43 0.19 41.42 0.40 21.35 0.20 15.2 0.16

Aralik 6.63 0.21 46.06 0.54 25.08 0.32 17.33 0.23

Ocak 6.98 0.38 46.7 0.89 25.18 0.30 18.45 0.31

Subat 6.57 0.18 45,22 0.48 25.03 0.28 18.19 0.20

Mart 5.86 0.17 42.18 0.42 24,38 0.26 17.56 0.22

Nisan 6.74 0.32 46.13 0.54 24.17 0.36 18.4 0.25

* p<0, 05

Kasim ayi Orneklerinde ortalama 5.43 g total agirlia sahip
midyelerin Ocak ayindaki agirligi 6.98.qg, genigligi 25.18 mm,
kalinlig:r ise 18.45 mm'dir.

- Mart ayinda ajirligi 5.86 g olan midyelerin Nisan d&neminde
agirliginin 6.74 g, genigliginin 24.17 mm, kalinlidinin ise
18.40 mm oldugu gdriilmektedir.

Tablo II'den de gdrildigili izere II. istasyona ait midyele-
rin Kasim ayindaki agirliklari 6.74 g, geniglikleri 24.13 mm,
kalinliklari 16.06 mm dir.
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. 1Istasyon II'ye ait aylara gdre degigen ortalama total agirlik
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ve biometrik degerler.
(Agirlik g, Boy, geniglik ve kaliklik mm cinsindendir)

Period AGIRLIK BOY GENISLIK KALINLIK
Kasim 6.74 0.16* 43,24 0.52 {24.13 0.18 16.06 0.15
Aralik 4,47 0.17 39.77 0.53 |22.52 0.25 14.26 0.22
Ocak 3.94 0.13 37.78 0.46 {21.79 0.25 14.07 0.16
Subat 4,22 0.12 39.16 0.46 [22.07 0.22 15.18 0.20
Mart 4,41 0.15 39.56 0.46 | 22.48 0.25 14.47 0.22
Nisan 7.02 0.26 45.54 0.53 |1 24.69 0.27 17.23 0.25
* p<0,05

Aralik, Ocak, Subat ve Mart periyotlarindaki midyelerin

agirlik ve biyometrik (boy,genislik,kalinlik) degerleri

genellikle birbirine yakindir. Bu {i¢ aylik ddnemden sonra
midyelerin Nisan ayinda 7.02 g agirliga, 45.54 mm boy, 24.69
mm geniglik ve 17.23 mm kalinliga ulastig: anlasilmaktadzir.

Tablo III.

Tablo III.ten de gdriilecedi lizere midyelerin Kasim ayinda

8.69 g olan agirligi Ocak ayinda 8.31 g agirliga , boyu 47.34
mm, genislikleri 24.54 mm'ye, kalinliklari ise 18.42 mm olarak
gbriilmektedir.

ve biometrik degerler.
(Agirlik g, Boy, geniglik ve kalinlik mm cinsindendir)

Istasyon III'e ait aylara gdre defisen ortalama total agirlik

Period AGIRLIK BOY GENISLIK KALINLIK
Kasim 8.69 0.32 45,50 0.48 23.45 [ 0.23 17.16 | 0.20
Aralik 7.89 0.22 42.24 0.54 21.36 | 0.24 16.281 0.18
Ocak - - 8.31 | 0.41 47.34 0.98 | 24.54.]10.39 18.42 | 0.33
Subat 7.75 0.23 46.29 0.49 23,27 0,22 20.42 ] 0.25
Mart 7.74 0.23 46.19 0.50 23.39 |1 0.29 18.24 | 0.29
Nisan 9.73 0.31 49.37 0.53 26.28 {0.24 21.27{ 0.29

*p<0.05
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Subat ve Mart aylarinda midyelerin agirlik ve biometrik
Olglimleri birbirine yakin olarak gdriilmektedir. Nisan peri-
yodundaki midyelerin 9.73 g adirlik, 49.37/ mm boy, 26.28 mm
geniglik ve 21.27 mm kalinliga ulastidi goriilmektedir.

Tablo IV ten de gOriildiigli lizere Kasim ayi midyelerin orta-
lama agairliklari 5.48 g, boylarr: 36.83 mm, genislikleri 20.77
mm ve kalinliklari ise 14.48 mm dir.
Tablo IV. 1Istasyon IV'e ait aylara gdre degisen ortalama total agirlik

ve biometrik degerler.
(Agirlik g, Boy, geniglik ve kalinlik mm cinsindendir)

Period AGIRLIK BOY GENISLIK KALINLIK

Kasim 5.48 0.31 36.83 0.64 20.77 0.45 14.48 | 0.28

Aralik 6.82 0.17 45.11 0.42 23.28 0.21 17.20 | 0.17

Ocak 6.12 c.14 40.19 0.42 21.57 0.18 16.82 { 0.19

Subat 6.17 0.22 41.87 0.43 21.97 0.20 16.96 | 0.19

Mart 6.23 0.27 40.97 0.45 21.23 0.21 17.18 | 0.18

Nisan 7.19 0.21 46.37 0.46 | 24.25 0.32 18.14 | 0.20

*p <0.05
Aralik, Ocak, Subat ve Mart dbnemlerine ait midyelerin

agirliklarinin ve biometrik &lclimlerinin genellikle birbirine

yakin olduju gdriilmektedir.

Nisan periyodu &rneklerinin agirliklari 7.19 g, boylara
46.37 mm, geniglikleri 24.25 mm ve kalinliklari ise 18.14 mm
dir.

Tablo v den gdriilecedi lizere Kasim ayl midyelerinin agirlik-
lari 7.04 g, boylarir 44.92 mm, genislikleri 22.98 mm, kalin-
liklari ise 17.07 mm dir.
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Istasyon V'e ait aylara gdre degisen ortalama total agirlik
ve biometrik degerler.
(Agirlik g, Boy, genislik ve kalinlik mm cinsindendir)

Period AGIRLIK BOY GENISLiK KALINLIK
Kasim 7.04 0.26* 44,92 0.55 22.98 1 0.26 17.07 0.23
Aralik 7.94 0.52 47.58 0.21 25.37 { 0.35 18.81 0.35
Ocak 7.46 0.26 45.16 0.51 24,13 | 0.21 18.09 0.23
Subat 7.79 0.31 49,10 0.78 25.92 1 0.32 19.62 0.30
Mart 10.31 0.50 48.80 0.77 26.12 | 0,37 19.96 0.35
Nisan 13.69 0.66 53.14 0.77 28.17 | 0.31 20.54 0.32
* p <0,05

Aralik, Ocak ve Subat periyotlarindaki midyelerin biometrik

S6lglimlerinin ©zellikle adirlik dederlerinin birbirine cok yakin

oldudu gbriilmektedir.

Mart ayindaki midyelerin ortalama adirliklari 10.31 g

iken bu NWisan ayinda 13.69 g 'a ulasmistir. Nisan ayindaki

agirlik artigina paralel olarak midyelerin boylarinin 53.14

mm, genigliklerinin 28.17 mm, kalinliklarinin ise 20.54 mm'ye

ulastidgil gbriilmektedir.

TablO‘vIﬁan da gorlilecedi lzere 6 ay'a ait tiim Srneklerde

I. istasyona ait adirlaik degeri 6.37 g, boy 44.61 mm, genig-
lik 24.20 mm, kalinlik ise 17.52 mm dir.
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Tablo VI. Bes istasyona ait tim Srneklerin 6 aylik ortalama total agirlik
ve biometrik degerleri.
(Agirlik g, Boy, genislik ve kalinlik mm cinsindendir)

AGIRLIK BOY GENISLIK KALINLIK
1. Ist.]6.37 £0.26 44.61 =1 24,20 +0.65 17.52 £0.54
2. Ist.{5.13 £0.61 40.76 1,33 22.94 £0.53 15.271 £0.55
3. Ist.|8.19 +£0.45 46.22 1.1 24.38 £1,23 18.63 +0.85
4. Ist.|6.34 £0.27 41.82 +£1.,54 21.60 £0.46 16.79 +0.56
5. Ist.|9.04 £1.14 48.12 £1.35 25.47 0.8 19.02 0,57

II. istasyona ait Orneklerin agirlik dederleri 5.13 g dir.
Agirliga paralel olarak biliyliyen difer parametrelerden boy 40.76
mm, genislik 22.94 mm, kalinlik ise 15.21 mm dir.

IIT. istasyona ait Orneklerin agirlik degeri 8.19 g olup,
V. istasyonun ortama agirlik deferi hari¢ diJer ortalama agir~
11k dederlerinden fazladir. Buna paralel olarak boy 46.22 mm,
geniglik 24.38 mm, kalinlik ise 18.63 mm dir.

IV. istasyonun 6 aylik ortalama agairlik dederi 6.34 g, boy
41.82 mm, geniglik 21.6 mm, kalinlik ise 16.79 mm dir.

V. istasyon Orneklerinin ortalama adirlik degeri 9.04 g
olup diger tim istasyon deferlerinden fazla oldudu gibi, yine
bu istasyonun 48.12 mm olan boy, 25.47 mm olan genislik ve
19.02 mm olan kalinlik degerleri de dier istasyonlarin paramet-~
rik Slgimlerinden fazla olarak bulunmustur.
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Tablo VII,'"den g&riilecedi ilizere Kasim ayl midyelerinin

dedisik boy gruplarina ait en az protein degeri %12 ile III.ve V.

istasyonlarda en fazla deger ise 40-50 mm boy grubunda

%$15.5 ile IV. istasyonda gOriilmektedir.

Tablo VII . Tim istasyonlara ait degigik boy grubu &rneklerinde aylara
gbre degisen protein degerleri.
(Protein degerleri % cinsindendir)

T . Ist.

II, ist.

I1T, ist,

1v. ist.

v. Ist,

Kasim

30-40~>12.6
40-50+13.1

40-45 +13.0
45-50+13.8

40-45+12,0
45-55 >+ 12,6

35-40~14.9
40-50 ~15.5

40-45 *12.0
45-40 ~12.4
50-55 +12.8

Aralik

40-45 +~12.6
45-55 +12.9

35-40~>13.1
40-45 > 13,7

40-45>12.0
45-50+12.5

40-45+15.0
45-50 ~ 15,1

40-45>11.9
45-50 +12,7

Ocak

35-45 +12,2
45-55 ~12.8

30-40 »~13.1
40-50 +13.5

35-45+>11.9
45-55 >12.6

35-40 > 14.7
40-45 ~14.8

40-45>12,0
50-55 +12.7

Subat

45-50+11.9
50-55+12.8

30-40+13.0
40-45 +13,6

45-50 ~12.2
50-55 +12.5

35-40 >~14.5
40-45 ~14,9

40-50 +12.0
50-55 >12.6

Mart

35-40 >12.1
40-50>13.0

35-40 >13.1
40-45 >13.7

40-45 >12.,2
45-50 ~12.6

40-45 +14.9
45-50 ~15.6

45-50 >11.8
50-55 *12,6

Nisan

40-45 +12.6
45-50 +13.2

40-45 ~13.3
45-50 ~13.,9

45-50 ~12.3
50-55 +12.7

40-45 ~15.1
45-50 +15.9

45-50 >12.2
55-60 >12.8

Aralik ayi degerleri %11.9-15.1 arasinda de§ismektedir.

Ocak ayina ait midyelerin protein deJerlerinin %11.9-14.8 ara-
sinda oldugu gbriilmektedir.

Subat ddnemi midyelerinde en az protein dederi 211.9 ile
I. istasyonda, en fazla ise %14.9 ile IV. istasyonda tespit
edilmisgtir.

Mart ayinda protein dederleri %$11.8-15.6 arasinda dedismek-
te iken Nisan ayli Srneklerinin en az protein deferi V. istas-
yonda 45-50 mm'lik boy grubunda %12.2, en fazla deger ise 1IV.
istasyona ait 45-50 mm'lik boy grubunda %15.9 olarak tesbit
edilmigtir.
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Tablo VIII'den gfriildiigi Uzere tiim istasyonlara ait en
diigiik protein dederleri Aralik, Ocak ve Mart aylarinda 12.25
ile ITII. ve V. istasyonlarda, en yliksek ise %15.2 ile IV. is-
tasyonda tespit edilmistir.

Tablo VIII.Tim istasyomlara ait aylara gdre defisen ortalama
protein degerleri,
(Protein degerleri 7 cinsindendir)

1.Ist. 2, Ist. 3. Ist. 4, ist. 5. Ist.
Kasim 12.85 13.40 12.30 15.20 12.40
Aralik 12.80 13.40 12.25 15.05 12.30
Ocak 12.50 13.25 12.25 14.75 12.35
Subat 12.35 13.30 12.35 14.70 12.30
Mart 12.55 13.40 12.40 15.25 12.25
Nisan 12.90 13.60 12.50 15.50 12.50

Aralik ayinda bu dederler %12.25-15,05 arasinda degisim
gbstermektedir.

Ocak dOneminde en diisliik protein degeri %12.25 ile III. is-

tasyonda en fazla deder ise %$14.75 olarak.IV. istasyonda bulun-
mugtur.

Subat periyodu Orneklerinin protein degerleri V. istasyon-
da %12.3 olarak IV. istasyonda %14.7 olarak tespit edilmigtir.

Mart ayinda,%$12.25 1lik protein dederi V. istasyonda,
%15.25 1lik deder ise IV. istasyonda bulunmusgtur.

Nisan periyodu protein degerleri %$12.5-15.5 arasinda de-
gigim gbstermektedir.



28

Tablo IX den de gdriilecegi iizere:

1. Istasyonda: Aylara gdre dedisen en fazla deniz suyu sicak-
11§1 Kasimda 15°C iken, en diisliik Ocak ve Subat aylarinda 9°c
olarak Olc¢ililmiistlir. Sicaklik deferlerine ters orantili bigimde
¢oziinmliis oksijen degerleri, en az Kasimda 6.4 mg/l iken Ocak ve
Subat aylarinda 8.6 mg/l ve 8.5 mg/l dir. Salinite degerleri
Ocak ayinda %016.40 ile Nisanda %017.6 olarak saptanmistar.

II. lstasyonda: Deniz suyu sicakli§i Kasimda 15°C iken
Subatta 8.5°C &lclilmlistlir. D.O dederleri en diistk Kasimda 6.6
mg/1l iken Ocak ve Subatta 8.4 mg/l olarak analiz edilmistir.

Salinite deferleri sicakliga bagli olarak degisme gdstermekte
olup, en ylksek deer Kasimda %017.7, en az defer ise aralik

ve Mart aylarinda %017.1 olarak tesbit edilmistir.

IIT. Istasyonda: Deniz suyu sicakligi aylara gdre en yliksek
Kasimda 14OC iken, Ocak ve Subatta 8°¢c olup havalarin ilkbahara
dogru i1sinmasiyla Mart ve Nisanda 11% ve 13°C ye ylikselmigtir.,
Sicaklifa bagli olarak en fazla D.O degeri 9 mg/1l ile Ocak
ayinda, en diisik D.O dederi olarak 6.7 mg/l ile Kasimda analiz
edilmistir. En fazla salinite dederi %019.8 ile Kasim ayinda,
en az salinite ise %018.1 ve %018.2 ile Subat ve Ocak aylarin-

da bulunmustur.

VI. Istasyonda: Aylara gdre dedisim gdstermekte olan deniz
suyu sicakliginin en az dederi 9°¢ ile Subat ve Mart aylarinda,
en fazla deger ise 15°C ile Kasim ayinda g6rilmektedir. D.O de-
gerleri en az 6.6 mg/l ile Kasimda, en yliksek 8.8 mg/l ile
Mart ayinda analiz edilmigtir. Salinite dederleri en diiglik
"%015.,10 ile Mart ayinda, %018.9 ile Kasim ayinda tespit edil-

migtir.

V. Istasyonda: Deniz suyu sicaklidi en az Aralik, Ocak,Subat
aylarinda 9°C iken Kasim ve Nisan aylaranda 14°¢ ye ulagmakta-
dir. Sicaklik degisimlerine bagli olarak en diislik D.O degeri
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6.4 mg/l ile Kasim ayinda g&rilillirken, en ylksek deder Subat'ta
9.2 mg/l ye ylkselmigtir.

Salinite degigimleri %018.1-19.6 arasinda deJismektedir.
En diigiik degerlere Aralik ve Qcak dOnemlerinde rastlanmakta-

dir.

Tablodan da goriilecedi {lizere pH deerleri biitlin istasyon-
larda genellikle birbirine yakin olup 5-5.5 arasinda dedismek-
tedir.



1. Istasyon

istasyon

2.

istasyon

3.

Istasyon

4.

5. Istasyon

Tablo IX, Tim istasyonlara ait aylara gbre degisen To(hava), 7° (su)
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pH, Salinite ve D.0 degerleri.
(T,(°C); Ssalinite, Zo, D.0, mg/1l cinsindendir)

° (Hava) T° (Su) pH Salinite  D.0
K 13 15 5.5 17.8 .
A 9 12 5.5 17.3
0 8 9 5.5 16.4 .
S 9 9 5.5 16.8 .
M 11 12 5.5 17.3 .
N 15 14 5.5 17.6 .
K 11 15 5.5 117.7 .
A 9 11 5.5 17.1 .
o) 8 9 5 17. 4 .
S 8.5 8.5 5.5 17.5 .
M 9.5 10 5 17.1 .
N 13 12 5 17.6 .
K 12 14 5.5 19.8 .7
A 8 11 5 19.3 .6
0 6 8 5 18.2 c
S 9 8 5 18.1
M 10 11 5.5 19.4 .
N 14 13 5.5 19.6 .
K 10 15 5.5 18.9 6.
A 9.5 9.5 5.5 16.3 8.
0 9 10 5 16.7 7.
S 10 9 5.5 15.21 8.
M 10 9 5.5 15.10 8.
N 14 12.5 5.5 17.6 7.
K 11 14 5.5 19.6 .
A 9 9 5.5 18.1 .
0 8 5.5 18.4 .
S 5 18.5 9
M 9.5 9.5 5.5 18.8 8.
N 15 14 5.5 19.13 6.
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Tablo X. Deniz suyu orneklerindeki U V. spektrum degerleri
(Spektrum deferleri cm cinsindendir)

I. fIst. . ist. Iﬂl._ist. Iv. Ist.| V. Ist.
Kasim 7.8 7.2 6.9 7.1 7.3
Aralik 7.4 7.4 7.3 7.8 8.3
Ocak 7.1 7.6 7.2 7.5 7.8
Subat 7.3 7.5 7.4 7.3 7.7
Mart 7.0 8.9 7.3 8.1 7.5
Nisan 7.2 8.4 6.9 7.2 7.8

Caligma istasyonlarindan alinan ylizey deniz suyu 8rnekle-
rinde yapilan U V. spektrumlari ile ilgili sonuclar Tablo X'da
g8sterilmigtir.

200-225 nm dalga boyu arasinda taranan alandaki absorbans
degerleri 6.9-8.9 cm arasinda dedigmektedir.

Absorbans dederlerine etkili olabilecek kirletici maddeler
aylara ve istasyonlara gdre farkliliklar g8stermektedir.

Bunun yaninda Mart, Nisan aylarinda istasyon IIve Aralik,
Mart aylarinda istasyon V ve istasyon IV te 8.7 -8.8 cm ara-
sinda absorbans veren ylizey sularinda bazi karasal kirletici-
lerin etkileri gdrililmektedir. Ancak U.V spektrumlarina baka-
rak kirliligin mevsimlere gbre degigimi iizerine saglikli yo-
rum yapabilmek i¢in daha fazla veriye ihtiya¢ vardir . (Tunger,
1985).
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Sekil 3 den gbriilecegi Uzere;
Kasim ayina ait tim istasyon midyelerinin,adarlaik boy ilig-
kisinde adirliklari1.9-20 g, boylari27-67 mm arasinda degismek-

tedir. (Sekil 3 a).

Bu periyoddaki. Srneklerin agirlik araliklari

ise 35-47 mm arasinda yodunluk gtstermektedir.

3-9 g, boylari

iki parametre arasindaki istatistiki olarak hesaplanan ko-

AHELIE (g)

relasyon katsayisi 0.78 dur.

AGIRIE (gl

3

H3Y [mm)

i {men)

- gekil 3 a, Kasim ay1r midyelerinin
agirlik boy iligkisi.

v=-9,36+0,38x (r=0,78)

gekil 3 b. Ocak ayi midyelerinin
agirlik boy iligkisi.

y==11.11+0.4x (r=0.87)
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Sekil 3 c. Nisan ay1 midyelerinin
agirlik boy iligkisi,
y=—19.38+0,60x (r=0.87)
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Ocak ayi midyelerinin,adirliklarinin 2-20 g, boylarinin ise
31-70 mm arasinda dedistigi g&riilmektedir.

Bu periyod midyelerinin,adirliklari 2-8 g, boylari ise 32-54
mm arasinda bir kimelesme g8stermektedir.

Agirlik boy arasindaki iligkiyi g&steren korelasyon katsayi-
s1 istatistiki analiz sonucu 0.87 olarak bulunmustur.

Nisan ayl midyelerinde en az adirlik 3 g iken en fazla
agirlik 37 g olarak gdriilmektedir. Boylar ise 37-73 mm arasin-
da degisim g&stermektedir.

Bu periyoddaki &rneklerin.agirliklari 3-13 g , boylari ise
37-54 mm arasinda bir yoJunlasma g8stermektedir.

Nisan ayi periyodu Orneklerinin korelasyon katsayisi ista-
tistiki hesaplama sonucu 0.87 bulunmustur.

Sekil 4'den de gOriilecedi lizere Kasim ayina ait tilim istas-
yon midyelerinin agirliklari 2-20 g, geniglikleri 16-33 mm ara-
sinda degigmektedir.

Kasim periyodu Orneklerinin, total agirliklari 3-9 g, genis-

likleri ise 19-26 mm arasinda bir yidilma g8Sstermektedir.

Midyelerin agirlik-geniglik iligkisini g8steren korelasyon
katsayisi istatistik analiz sonucunda 0.76 olarak bulunmus olup
iligki dogdrusal ve pozitif y6nde tespit edilmistir.

Ocak ay1i Orneklerinde adirlik en az 2 g iken en fazla
20 g dir. Geniglikleri ise 16-37 mm arasinda dedigmekte-
dir.

Agrriiklara 2-9 g, geniglikleri ise 18-26 mm arasinda

- degisen midyelerde bir kimelegme gdriilmektedir.

Iki parametre arasindaki iligkiyi g&steren korelasyon
katsayisi 0.81 olarak hesaplanmistir. '
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Sekil 4 a. Kasim ay1 midyelerinin Sekil 4 b, Ocak ayi midyelerinin
agirlik-geniglik iligkisi agirlik-genislik iligkisi
y==11.94+0.82x (xr=0.76) y==10,58+0.73x (r=0.81)
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Sekil 4 c. Nisan ayi midyelerinin
agirlik~geniglik iligkisi

y=—18.97+1.10x (r=0.78)

Nisan periyodu midyelerinde agirlik dedisimleri 2-35 ¢
arasinda, genislikleri ise 16-36 mm arasinda dadilim gdster-
mektedir.

Agarliklara 3-12 g, geniglikleri 20-29 mm arasinda olan
.midyelerin,bir yig§ilma gdsterdikleri go&riilmektedir.

Midyelerin iki parametresi arasinda hesaplanan korelas-
yon katsayisi 0.78 olarak bulunmustur.
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Sekil 5,'den de gdriilecedi lizere Kasim periyodunda tim is-
tasyonlara ait midyelerin agarliklara 2-20 g, kalinliklari
10-25 mm arasinda dedisim gdstermektedir. Bu periyodda midye-
lerin agarliklara 2-8 g, kalinliklari ise 12-~17 mm arasainda
bir yigilma g8sterdikleri tespit edilmigtir.

Istatistiki analiz sonucunda bulunan Kasim ayil midyelerinin
aéjlrllklarlilekallnllklar; arasinda 0.82 ye varan korelasyon
katsayisi tespit edilmigtir.
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Sekil 5 a. Kasim ayi midyelerinin Sekil 5 b. Ocak ay: midyelerinin
apgirlik-kalinlik iligkisi agirlik~kalinlik iligkisi
y=—9.23+0.99x (r=0.82) y==-9.11+0,93x (r=0.88)
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Sekil 5 c. Nisan ayi midyelerinin
agirlik-kalinlik iligkisi

y==12-74+1,17x (r=0.83)
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Ocak ayi Orneklerinde adarliklar 2-20 g, kalinliklar ise
10-26 mm arasinda dagilim gOstermektedir.

Bu ayin O6rneklerinin birikim gOsterdidi alanin adirlik
degerleri 2-9 g, kalinliklari ise 11-19 mm arasinda de§ismekte-
dir.

Agirlik-kalinlik arasindaki iligkiyi g&steren korelasyon

katsayisinin dederi 0.88 olarak bulunmustur.

Nisan ayi midyelerinde en az adirlik 2 g iken en fazla
agirligin 35 g'a ulastigar goriilmektedir. Kalinlik dederleri

12-31 mm arasinda degisim gOstermektedir.

Nisan periyodu midyelerinin a§1rliklar1 4-10 g, kalinlik-
lari ise 1322 mm arasinda yodunlagmaktadir.
Bu periyodun agirlik-kalinlik iligkisine ait korelasyon

katsayisi 0.83 olarak saptanmistair.

Sekil 6. dan da gbrlilecedi {izere Kasim ayina ait tim midye-
lerin boylari 27-66 mm, geniglikleri ise 15-33 mm arasinda de-
gigmektedir.

Bu periyodda boylar 35-50 mm, geniglikler ise 18-27 mm
arasinda yodunluk arz etmektedir.

Bu periyod midyelerinin parametrelerinin iligkisini gOste-

ren korelasyon katsayisi 0,80 olarak hesaplanmistir.

Ocak ayi midyelerinin boylari 31-70 mm, genislikleri ise
16-39 mm arasinda dagilim gdstermektedir.

Boylari 32-52 mm, geniglikleri 19-28 mm arasinda olan mid-
yelerde bir kimelegme gSriilmektedir.

Bu periyodda agirlik-boy iligkisini gOsteren korelasyon
katsayisi 0.89 olarak bulunmugtur.

Nisan ayi midyelerinin boylari 31-73 mm, geniglikleri ise
15-36 mm arasinda degisim g&stermektedir.

Bu aya ait midyelerin bir yigilma gdsterdigi alanda boy
dederleri 38-55 mm, geniglikleri ise 21~28 mm arasinda gdriil-
mektedir.

Boy-geniglik arasindaki ilisgkiye ait korelasyon katsayisi
istatistiki analiz sonucu 0.85 olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 6 a. Kasim ayi midyelerinin

boy~geniglik iligkisi
y=1.87+1.8x (r=0.80)
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Sekil 6 b, Ocak ayir midyelerinin
boy-genislik ilisgkisi

y=3.2141.74x (r=0.89)
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Sekil 6 c. Nisan ay1 midyelerinin

boy-geniglik iligkisi
y=3.47+1.74x (r=0.85)

<

Sekil 7 den de gbriilecedi lizere Kasim periyodu midyeleri~

nin boyu 26-66 mm, kalinliklari 10-25 mm arasinda dagilim gds-—
termektedir.

Boy-kalinlik iligkisinde yigdilmanin gdriildiigi alanda mid-
yelerin boylari 35-48 mm iken kalinliklari 13-18 mm dir.
Boy-kalinlik arasindaki iligkiyi g8steren ve 0.84 olarak

bulunan korelasyon katsayisi istatistiki analiz sonucu hesap-
lanmigtir.

o
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Sekil 7 a. Kasim ay: midyelerinin Sekil 7 b. Ocak ayi midyelerinin
boy-kalinlik iligkisi boy-kalinlik iligkisi
y=8.79+2.ix (r=0.84) y=9.69+2,03x (r=0.88)
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Sekil 7 c. Nisan ayi midyelerinin
boy-kalinlik iligkisi

y=15.1+1,74x (r=0.85)

Ocak ayi midyelerinde en az boy 31 mm iken, en fazla 70 mm
olarak gdriilmektedir. Kalinlik dederleri ise 11-27 mm arasinda
degismektedir.

Bu periyodun midyelerinde boylar 34-50 mm, kalinliklar ise
13-20 mm arasinda kiimelegme gbstermektedir.

Bu aydaki &rneklerin boy-kalinlak arasindaki iligkiyi g&s-
teren korelasyon katsayisi 0.88 olarak bulunmustur.
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Nisan ay:i midyelerinin boylari 31-72 mm, kalinliklari ise
12-32 mm arasinda degisim g8stermektedir.

"Bu dbnem midyelerinin yodunluk gdsterdigi bdlgede,boylarain
araligi 37 - 54 mm iken, kalinliklarai 13-22 mm'de gbriilmektedir.
Nisan ayi midyelerinin boy-kalinlik iligkisini g&steren

korelasyon katsayisi 0.85 olarak tespit edilmigtir.
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Sekil 8 a. Kasim ayr midyelerinin Sekil 8 b. Ocak ayr midyelerinin
geniglik-kalinlik genislik~kalinlik
iligkisi iligkisi
y=9.15+0, 84x (r=0.75) y=7.44+0,95x (r=0,81)
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Sekil 8 c.Nisafi- ay1 midyelerinin
geniglik-kalinlik
iligkisi
y=11.1+0.76x (r=0.76)



40

Sekil 8 den de gdriilecedi lizere Kasim ayina ait tiim istas-
yon midyelerinin geniglikleri 15-34 mm iken, kalinliklari 10-25
mm olarak go6riilmektedir.

Geniglikleri 18-25 mm, kalinliklari 13-18 mm olan midyelerde
bir yidilma gdriilmektedir.

Geniglik ve kalinlik arasindaki iligkiyi g®steren korelas-
yon katsayisi 0.75 olarak bulunmustur.

Ocak ayi midyelerinde geniglikler 16-39 mm ara31ndé iken,
kalinliklar 11-27 mm arasinda deJigmektedir.

Bu d6nem midyelerinin bir yidilma g&sterdidi bdlgede ge-
niglikler 18-26 mm, kalinliklar ise 13-19 mm arasinda yer al-
maktadir.

Geniglik-kalinlik arasindaki iligkiye ait korelasyon kat-

sayisi 0.81 olarak hesaplanmistir.

Nisan ayl midyelerinin geniglikleri 15-36 mm, kalin~
li1klari12-32 mm arasinda degigme gOstermektedir.

Bu d6nem midyelerinin genigliklerinin 21-27 mm, kalinlikla-
rinin 14-20 mm oldudu bdlgede, bir kimelegme gOriilmektedir.

Bu d6nem midyelerinin geniglik-kalinlik iligkisini gOsteren
korelasyon katsayisi istatistiki analiz sonucu 0.76 olarak bu-

lunmustur.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu galigmada, Dodu KaradcniélBélgcsinde Hopa'dan, Trabzon/
Darica'ya kadar olan farkli istasyonlarda yasayan ve Karadeniz'
in biitlin kiyilarindaki mevcut ekonomik tiirlerinden
Mytilus galloprovincialis'in Kasim 1988-Nisan 1989 d6nemleri ara-
sindaki agirlik, boy, geniglik ve kalinliklari karsilastirmali
olarak arastirilmigtir. Ayrica bu tirilin yasadigi ortamin &zel-
liklerini belirten bazi fizikokimyasal parametrelerden T (OC),

pH, Salinite (%0), D.O (mg/l), analizleri gercgeklestirilmistir.

Su anda biyilk sehirlerimiz ve sahil seridinde yasayanlarca
tiiketilmekte olan midyeler,bir taraftan direk olarak insanin
gidasinil olustururken diger taraftan tilkemizin ihrac edilen
su lrlinleri arasinda yer almaktadir.

Gerek Akdeniz gerekse Karadeniz kiyilarini paylasan lilke-
lerde yapilmakta olan midye kiiltliri calismalarinda midyelerin
bliyiimeleri ve protein igerikleri devamli olarak takip edilmek-
tedir. Zira, gerek bliylimeye gerekse protein igeriklerine etki
edecek faktdrlerin basinda sicaklik ve ortam tuzluludu gelmek-
tedir. Sovyetler Birliginde yapilan bir midye kililtiri calisma-
sinda ticari midyelerin boylarinin 45-85 mm arasinda oldugu
belirtilmektedir (Ivanov,1965).

Alti aylik aragtirma sirasinda elde edilen bulgular toplu
olarak degerlendirildiginde (3000 adet) ortalama boylarin
40.76 ile 48.12 mm ve afirliklarin 5.13-9.04 g arasinda degdis-
tigi gbriilmektedir. Gerek agirlik gerekse boy, geniglik ve ka-
linliklara bakildiginda siralamanin :
ist v >iIst III >ist I >ist >IV >Ist II sgeklinde oldudu acik
bir sekilde godrilmektedir.

Uysal (1970), caligmasinda Hopa, Rize, Siirmene ve Trabzon'-
- dan ‘bir defaya mahsus olarak topladigir midyelerin (100 adet)
‘boylarinin ortalama deferlerini sirayla 47 mm, 47 mm, 45 mm 66
mm, kalinliklarini ise 17 mm, 18 mm, 16 mm ve 24 mm olarak bul-

mustur.
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Kasim 1988-Nisan 1989 ddneminde yaptigimiz caligmada ise
Hopa, Rize, Siirmene, K.T.U. Sahil tesisleri (TRabzon) 'den top-
lanan midyelerin boylarina ait ortalama dederler 44.61 mm,

46.22 mm, 41.82 mm, geniglikleri 17.52 mm, 15.21 mm, 18.61 mm
16.79 mm, kalinliklari ise 24.20 mm, 22.94 mm, 24.38 mm, 21.60
mm olarak tesbit edilmistir.

GOriildiigli lizere topladigimiz midyelerin genislik ve kalinlik
deferleri Uysal'ain buldugu degerlerden daha biiyliktiir. Boy deger-
leri ise ayni olarak gdriilmektedir. Fakat Uysal bir defaya mahsus
olarak topladidi 100 er adet midyenin ortalama dederlerini ver-
mistir.

Oztiirk (1985) caligmasinda 7 istasyondan topladigi midyele-~
rin boylarinin 52-75 mm, genigliklerinin 19-24 mm, kalinlikla-
rinin 16~23 mm arasinda oldugunu tespit etmigtir. Grant ve
Cherry (1985) calismasinda Gliney Afrika’'nin bati kiyilarindan
topladigi midyelerin boylarini 51.9 mm olarak Olg¢mistir.

Dogu Karadeniz'in 5 dedigik istasyonundan aylik periyodlar
halinde topladigimiz midyelerin boylarinin 71.9 mm, geniglikle-
rinin 35.75 mm, kalinliklarinin ise 29.4 mm'ye kadar ulastig:
tesbit edilmigtir.

Ivanov (1965)'ye gtre Karadeniz midyelerinde 44.7-58.4 mm
arasindaki midyelerin 2 ila 3 yas grubunda yer aldigai,
66.2-76.5 mm arasindakilerin ise 4 ila 6 yas grubuna girdigi
gbz Onilinde tutulursa arastirmanin slirdlirlildiigli Dogu Karadeniz
midyelerinin 1+ ile 6 yas grubu arasinda dedigtigi sdylenebi~
lir,

Alti1 aylik dodnemdeki 5 istasyona ait agirlik ve parametrik
degJerlerin, ¢ok olmasi sebebiyle (3000 Ornek) biyometrik para-
metreler arasindaki lineer iligkiler Kasim, Ocak ve Nisan ayla-
-rina ait deferlerde arammigtir. Elde ettidimiz verilere gire
bu iligkiler dogrusal: ve pozitif y®¥ndedir. Iligkilere ait kore-
- ‘lasyon katsayilari Kasimda 0.75-0.84 arasinda, Ocakta 0.81-0.89
arasinda, Nisanda ise 0.76-0.87 arasinda defismekte oldudgu gd-
riilmektedir.
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Arastirma sonuglarimiza gbre Gzellikle Dogu Karadeniz
B&lgesinde bliylik banklar olusturan ve sahil ¢gizgisinden itiba-
ren derinlere kadar genig bir alanda yayilim g&dsteren midye
Oorneklerinde aylara ve istasyonlara gdre dedigen protein de-
Jerleri 211.8-15.9 arasinda degigmektedir.

Atay (1984), midyelere ait protein degerlerini %9-13.4
olarak belirtmektedir. Canakkale Marsan tesislerinden yurtdi-
sina ihracati yapilan yari pigirilmis midyelerin protein de-
Jerleri %14.4 olarak tespit edilmistir. Engizek ve arkadagla-
rinin (1980) 'deki calismasinda Istanbul Bogaz midyelerinin
sadece ayak kismina ait protein degerleri %21.32-33.16 arasin-
da ve Hepatopankreastaki ortalama protein degerleri ise
7.5~12.08 arasinda oldudgu belirtilmektedir.

Bu calismada ise tim istasyonlarin degisik boy gruplarina ait
total protein diizeylerinin %11.8-15.9 arasinda oldugu tespit edi 1-
mistir. En fazla protein degderi, Nisan 1989 da K.T.U. Sahil Te-
sislerinden toplanan ve boylari 45-50 mm arasinda olan midyeler-

den analiz edilmistir.

Midyelerin gelisme ve {iremesinde Onemli bir fakttr olan
baz1l fizikokimyasal parametrelerden ylzey suyu sicakliklarinin
optimal degeri 8-26 Oc dir. Bu galismada ise sicakliklarain
8-15 °C arasinda oldudu 8lclilmiigtlir. Arastirma sirasinda tim
istasyonlara ait bulunan Salinite dederleri midyelerin gelig-
mesi icin gerekli olan optimal tuzluluk deferleri ile uyum
icerisinde olup, yadis rejimi ve karasal atiklara bagli olarak
degismektedir. Bu calismada Salinite degerleri %015.21-19.13

olarak analiz edilmigtir.

Midyelerin beslenme ve biylmesinde Snemli rold olan c¢ozil-
miis oksijen dederleri sicaklikla ters orantili olup %6.4 mg/1
den %9 mg/l1 've kadar degdistigi gdrililmektedir.

pH degerleri ise tim istasyonlarda birbirine yakin olup

5 ile 5.5 arasinda degistigi saptanmigtir.

Bu caligmamizda belirtildigi gibi insan gidasini olusturan,
baz1l kirlilik calismalarinda indikatdr tir olarak kullanilan,
gidalarini filtre ederek beslenen protein icerikleri yliksek
olan midyeler)bugﬁn kismen olsa bile gelecekte daima aranan

deniz irlinlerimiz arasinda yer alacaktir.



44

KAYNAKLAR

ATAY, D. (1984), Kabuklu Su Urtinleri ve Uretim Teknigi, A.U.

Ziraat Fak. ANKARA.
ALPER, B. (1980), izmir Kdrfezinde Hamsi baligi yumurta ve

larvalar: tizerinde Biyoekolojik arastirmalar. TUBITAK
VII. Bilim Kongresi Tebligleri.

BARNENEBE, G., SILLARD, Y. (1986), aAguaculture. Volume 1,
Technique et Documentation Lavoisier, Paris, 521 p.

BAYNE, B.L. (1964), The Responses of the Larvae of Mytilus
edulis (L) to Light and Gravity Dikos , Vol 15, 162-~174.

—————————— (1965), Growt and the Delay of Metamorphosis of
the Larvae of Mytilus edulis (L). Ophelia, Vol 2 No:1,
Denmark.

BILECIK, N. (1977), Midyeler ve Karadeniz midyeleri hakkinda
ilging hususlar. Balik¢i ve Balikgilik. Sayi 6, s. 25-31.

_______ -(1989), Midye ve Yetigtiriciligi. Tarim Orman ve
K8y Igleri Bakanligi Su Urilinleri Aragtirma Enstitiisii
Midlrligli, Bodrum.

BREITMAYER, J.P., GUIDO, R., TUNCER, S. (1980), Effet du
Cadmium Sur la toxicité du Mercure visa vis de la Moule

Mytilus edulis (L.). Chemosphere,vol,9, 725-728.
CAGLAR, M. (1954), Mytilus galloprovincialis kabuklarinda

yasayan oyucu bir Polxdore tird, i.f. F.F. Hidrobiyoloji
Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Seri A, Cilt II.

ENGIZEK, T., SOYTURK, B., AKSIiRAY, F., SUNACOGLU,H.,
BOLUKBASI, E. (1985), The effect of mercury-on protein
and cholesterol synthesis in the mussel
{Mytilus galloprovincialis). Istanbul Univ. Fen Fak. Mec.
Seri B, 50:121-124.

F.A.O. (1986), Yearbook of fishery statistics. Vol.62. Food and

Agriculture Organization of the United Nations. Rome.



45

HASANOGLU, A. (1975), Bogazic¢i Midyeleri (mMytilus galloprovincialis
Lam.) Ekonomik Y&nden Dederlendirme Cabalari. I.U. F.F.
Hidrobiyoloji Arastirma Enstitlisi Yayinlari, Sayi 14.

Ivanov, A.I. (1965) Karadeniz'in Kuzey bati kisminda midye

stoklari. Balik Ekonomisi. No. 10.

KOCATAS, A. (1986) Oseancloji Ege Universitesi,Bornova,lzmir.

KUTSAL, A., MULLUK, Z. (1972), Uygulamali temel istatistik.
Hacettepe Universitesi Yayinlari A.2, s.160.

MAKCHEVSKIJ, V.K. (1982), Development and biology of parthenita
of Procte ces maculatus (Trema toda) in the Black Sea
mussels. Inst. Biol. Yuzhn. Marej AN. Ukr. S.S.R. Sevastopal,
USSR %oac ZH., Vol. 61, No.11, pp.1635-1542.

MARS, P. (1949), Faune Malacologique de L'Etang de Berre,
Bulletin du Museum D'Histoire Naturella de Marsielle, Tom:
IX, No: 2, Paris.

MASON, J (1976), Cultivation of marina mussels. Chapter DAFS Mar.
Lab. PO Box 101, Victoria Rd. Abesdeen ABY9 8DB. UK.

?

MIHNEA, P.E., MUNTEANU, G. (1986),Rapp Commint Mer Medit.
30. 2.

OZTURK, B., et ERGUVEN, H., (1988), Etude de la distribution
de la taille des moules (Mytilus galloprovincialis Lam.)
du Bosphore, du point de veu exploitation commerciale.
Rapp. Comm. Int. Medit.,, 31, 2, (1988).

RIVA, A., MASSE, H. (1983), Ecophisiological study of some

pbivalve molluscs. Fond. Oceanogr. Ricer, Ile des Embies

83140 Six~Fours les Plages, France.
ROSS, A.D. (1977), The Black Sea and Sea of Azov. The Ocean

. Basins and Margins. Vol. 4A, edited by Alen G.M. Nairn,
W.H, Kanes and Francis G. Stehli, (Plenum Publishing

Corp.1).



46

SACCHI, F. and RENZONI, A. (1962), L'ecologie de

- Mytilus galloprovincialis dans L'etang littoral du Fusaro
et les rythmes annuel et nycthéméraux des facteurs
environnants. Staz. Zool. Supp. 32, Napoli.

SERBONESCU, 0., MUNTEANU, G., PECHEANU, I., MIHENEA,R. (1980),
Mytilus galloprovincialis de la cOte roumanie de la mer
Noire, facteur de concentration en metaux lourds. Journes
Etud. Pollutions, pp 573-576, Cagliari C.I.E.S.M.

SHAPIRO, A.Z. (1984), Properties of muscle malate
Dehydrogenase in Mytilus galloprovincialis, J. Evolu.
Biochem. and Phsiology V.20, Number 2, pp.84-88.

STEWAR GRANT, W., CHERRY, M.I. ({1985), Mytilus galloprovincialis
Imk. in Southrn Afrika. J. Exp. Mori. Biol., Vol.90,
pp. 179-191, Elsevier,

TIETZ, N.W., (1986), Text book of Clinical Chemistry

W.B. Saunders Company, pp.582-586.
TIGANUS, V. (1977), Observations on the sessile fauna of

Cysetoseira barbata beds in the Black Sea. Romanian Mar.
Res. Inst., Constonta, Romania Cercent, Mar. Rech. Mar.,

(No.10), 127-141).

TUNCER, S. (1985), Izmir ve Candali korfezlerinde yasayan bazi
Mollusk alg ve ortamlarindaki agir metal kirlenmesi ile

ilgili arastirmalar (Doktora Tezi) Izmir.

TUNCER, S., UYSAL, H. (1988), izmir ve Candarli (Aliaga Limani)
Kérfezlerinde Yasayan Bazi Mollusk Tiirlerinde Agir Metal
Kirlenmesi ile tlgili Arastirmalar. DOGA TU Mih. ve Cev.
pD.C. 12 s.3, 1988.

UYSAL, H. (1970), Tirkiye Sahillerinde Bulunan Midyeler
Mytilus galloprovincialis ' Lamarck Uzerinde Biyolojik ve
Ekolojik arastirmalar. Ege Universitesi Fen Fak. 1imi

Raporlar Serisi, No.79, Biyoloji 53.

YARAMAZ, O., (1988), Su Kalitesi, Ege Universitesi Su Urilinleri

Yiiksek .Okulu Yayin No:14.
Q0 ref.




A7

LEVHALAR



LEVHA I

Mytilus galloprovincialis'e ait fotograflar

A- tst. III (SURMENE)'e ait drnekler,

B- Ist. I (HOPA) 'e ait &rnekler
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LEVHA II

A- Ist. II (RiZE)'de Fizikokimyasal analiz calismalari

B- ist I (HOPA)'den alinmis su ve midye &rnekleri



LEVHA III

A- fst. ITI (RiZE)'de kayalik substratlar

B- ist. II (RIZE)'de arazi calismalari



OZGECMiS

1958 yilinda Sivas'ta doan Necmettin Yilmaz, Ilk, Orta ve
Lise 8grenimini Sivasta tamamladi. 1976 yilinda Hacettepe Uni-
versitesi Fen Fakililtesi Biyoloji BSlimiini kazandi. Ingilizce
hazirlik sinifi dahil bu bdliinden 1981 de mezun oldu. Bir mid-
det Ogretmenlik yapan Yilmaz 1986 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin Biyoloji B&limi ig¢in

acti§1 Arastirma GOrevliligi imtihanini kazandi.

-Dogu Karadenizin Biyolojik Zenginliklerinden
Mertensiella caucasica, Triturus vittatus ophryticus'un Ekoloji

ve Biyolojilerinin Arastairilmasi.

- Karadeniz BOlgesinde Yagayan Triturus vittatus ophyticus 'un
Biyolojisi ve Dagilimlari Uzerine Aragtirmalar, adli iki
tebligi bulunan Yilmaz Biyoloji B&limilinde halen Arastirma

gbrevlisi olarak galigmaktadar.



