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ONSOZ

Bu calismada Sana deresinde yasayan B. plebejus BON 1832°

nin biyo-ekolojik &zellikleri ve ortamla ilgili bazi fiziko-
kimyasal parametreler incelemmistir.
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kontroliinde dederli katkilarda bulunan Sayin Dog¢.Dr. Cemil
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derin hiirmet ve gilikranlariml sunarim.
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OZET

Bu caligmada Sana deresinde yasayan Barbus plebejus (BON
1832) 'nin biyo-ekolojik &zellikleri ve ortamla ilgili bazi
fiziko-kimyasal parametreler incelenmigtir.

Nisan-Haziran 1989 tarihleri arasinda deredeki dort fark-
11 istasyondan erkek ve digi karisimi 101 adet Barbus plebejus

toplanmistir. Bir ve dort vyas gruplari arasinda dagilim gdés-
teren Barbus plebejus tilirli populasyon iginde en cok 1 (%52.38)
daha sonra 2 (%20.35), 3 (%19.04) ve en az 4 (%3.80) yas grubu
ile temsil edilmektedir. Inceledigimiz populasyonu olugturan

101 erkek ve digi karisimi bireyin yas-boy, yas—agirlik ve
boy-agirlik iligkileri yaninda, yillik boy ve oransal boy ar-
tigslara: ile yi1llik adirlik ve oransal ajirlik artislari'da
belirlenmigtir. 101 Barbus plebejus bireyinin boyca biiylime
denklemi

Ly = 48 28[1-e—0'08753(1+1-43924)]

agirlikga biliylime dehklemi

W -0.08753(1+1.43924)]2.74462

. = 1563[1-e

ve Allometrik biiylime denklemi

2.74462

logW' = =1.42711+2.74462 logL (W=0.03740 L )

olarak elde edilmisgtir.

Ayni1 yastaki erkek+disi Barbus plebejus bireylerin &Slgilimle
elde edilen ortalama boy ve agirlik dederleri ile hesaplamayla
elde edilen ortalama boy ve ortalama agirlik degerleri arasin-
daki farklarin Snem kontroldi t-testine gdre yapilmig, aradaki
farklarin istatistiksel olarak nemsiz olduju saptammigtir.

Populasyonun ortalama kondiisyonu 1.925 olarak hesaplanmig-

tir.
Arastirma sonunda; Sana deresinde yasayan Barbus plebejus
populasyonunun biiylime oranlarinin normal balik populasyonlarin-

da g8zlenen duruma uygun olduju anlasilmigtir.
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SUMMARY

In this study an investigation on the biyo-ecology of
Barbus plebejus (BON, 1832) and some ecology parameters in the
Sana stream were studied.

Total 101 Barbus plebejus (male-females)were couht between
April-July 1989 from the four different station of Sana Stream.
In this population, B.plebejus showing distribution between
1 and 4 age groups is represented by mostly 1 (%52.38) and
secondarily 2 (20.95), 3 (%19.04) and lessly, 4 (%$3.80) age
groups.

Age-lenght, age-weight, lenght-weight, average lenght and
average weight were determined of 101 B. plebejus (male-females).

The equations of length growht and length weight relations of
101 B.plebejus are

-0.08753(1+1.43924)]

Ly = 48.28[1-e

W -0.08753(1+1.43924)]2.74462

. = 1563 [1-e

logW = -1.42711+2.74462 logL (W=0.03740 12-74462

)
It has not been seen ony important between real length, real
weight and calculated length, calculated weight according to
t-test result. Condition factor (k) according to age groups
varies between 1.66 gr and 2.03 gr . Mean condition factor
for the whole population is 1.925.

Lt was found that growth rates of B.plebejus population
in this stream are very simillary to the other populations
and the condition worth is confirm a with habitate.
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1. GIRIS

Glinlimtizde tiim tilkeler dengeli beslenmek ve hayvansal pro-
tein gereksinimlerini karsilamak amaciyla gok deferli besin
kaynaklarini igeren su hayatina ybnelmislerdir.

{{lkemiz gida iliretimi agisindan kendi kendi.ue yeten tilke-+
ler arasinda yer almaktadir. Buna karsin insanlarimizin den-
geli ve diizenli beslenemedigi ve beslenmenin temeli bitkisel
irlinlerin olusturdudu acg¢iktir.

Tlrkiye gibi li¢ tarafi denizlerle gevrili, biliytik bir ki-
y1 seridine sahip, ayrica akarsu, g8l, gdlet ve baraj golil
potansiyeli olan bir iilkede bu kaynaklarin yeterince deger-
lendirilmesi ve yeni kaynaklarin yaratilmasi, halkimizin
dengeli beslenmesine katkida bulunacak ve hayvansal protein
acidini kapatacaktir. Bu da lilkemizde balikgilik biyolojisi-
nin geligmesine ve bu alandaki yatirimlarin genigletilmesine
baglidair.

Niifusun hizla artmas1i kargisinda kaynaklar yetersiz kal-
maktadir. Bu ylizden bazi {lilkeler bir yandan niifus artisgini
kontrol altina almaya c¢alisirken diger taraftan mevcut be-
sin kaynaklarindan en iist dlizeyde yararlanma yoluna gitmek-
te ve yeni besin kaynaklari bulma galismalari devam etmekte-
dir. Bu calismalarda beslenme sorununun ¢dzimii i¢in daha ¢ok

su lriinleri seg¢enek olarak ele alinmaktadir.



Glinlimiizde 76 milyon ton civarinda olan ve yaklagik %$90'a
avcilik yoluyla sadlanan su lirtinleri miktarinin denizlerdeki
asiryi avlanma ve kirlenmmenin devam etmesi halinde avcailik
yéntemleri ne kadar geligsirse geligsin 100 milyon tonu geg¢-
meyecedi ifade edilmektedir (Alboz,1984). Buna karsin ig¢ su
baliklarindan bugilinkli liretimin 15-20 kati bir {iriin saglana-
bilecegi, lilkemiz gibi ig¢ su baliklari yeterince degerlendi-
rilmemisg {ilkelerde bu aéEISLn 25-30 katina ulasabilecedi be-
lirtilmektedir (Celikkale, 1982). Bu ylizden i¢ su kaynakla-
rinli ¢ok iyi degerlendirmek gerekir.

lkemiz uzunlugu 175 bin km'yi bulan akarsu adina sahip-
tir. Ne yazikki bu zengin potansiyele karsgin verim ¢ok diisiik—-
tiir. Bunun nedenleri usulsiiz ve bilingsiz avcilik yOntemleri-
nin uygulanmasi ve baliklandirma g¢aligmalarinin azligidir.

i¢ su kaynaklarinin zenginligi yaninda farkli &zellikler-
de oluslari da Snemlidir. Bu farkli 6zellik balik gegitlili-
Jini saglamaktadir. Bunun sonucunda i¢ sularimizda 2 klasis,
5 siiperorda, 23 familyaya ait 63 cins ve 130 tiir balrk bu-
lunmaktadir (Geldiay ve Balik, 1988).

Dengeli ve diizenli beslemme ile ilgili sorunlarin ¢&zii-
miinde su iirtinleri potansiyelinin kullanimi giderek &nem ka-
zanmaktadir. Ulkemizde baliklar ilizerinde yapilan caligmalar
dzellikle son yirllarda artmaktadir. Bir taraftan bazi kamu
kuruluslari ve 8zel kuruluslar tarafindan yapay balikc¢ilik
firetimi giderek geligirken 8te yandan liniversitelerimizin
cogunda dedigik su sistemlerinde ekonomik degeri olan balik

tiirlerinin saptanmasi ile ilgili calismalar yapilmakta ve bu



konuda gerek uygulayici kuruluslara gerekse ydre halkina ydn-
lendirici bilgiler verilmektedir.

tflkemizde bu konuda ilk calisma Numan (1958) tarafindan
yapilmig ve Anadolunun gegitli gdlleri limnolojik ag¢idan in-
celenmis sazanlarin ortalama boylari hesaplanmistir. Daha
sonraki yillarda Geldiay ve Balik (1972) Pinarbasi kaynak

sularinda yasayan tatlisu kefalinin (Leuciscus cepholus L.)

biyolojisi, Aras (1974) Coruh ve Aras havzasi alabaliklari-
nin biyo-ekolojisi, Akgiil (1982) Kizilirmak havzasinda
copoeta tince'nin biyo-ekolojisi iizerine aragtirmalar yap-
mislardir.

Cesitli arastiricilar farkl: bdlgelerde Barbus cinsi ile
ilgili caligmalar yapmiglardir. Dodu Anadolu b&lgesinde

Solak (1989 a,b,c,d) Barbus plebejus lacerta, Barbus capito

capito'nun ve Barbus mursa mursa'nin yag-boy, yas-agirlik

ve boy—-agirlik iligkisini incelemigtir.
Coruh ve Aras havzasinda Solak (1977, 1978) {i¢ barbus

tiliri; Barbus plebejus BON, Barbus mursa ve Barbus capito'-

nun biyolojisi ve munzur baliklarinin (Barbus tlirleri) popu-
lasyon dinamigi, Sakarya havzasinda Erk'akan (1983) Barbus

plebejus lacarta ile ilgili sistematik, Gediz hehrinde

Balik (1980) Barbus capito pectoralis'in biyo-ekolojisi iize-
45 &

rine caligmalar yapmiglardir.

Kuru (1971,1972,1975) Dogu Anadolu bdlgesi, Firat-Dicle,
Kura-Aras, Van gdlii, Karadaniz ve Terme-Bafra bdlgesi tatla
sularinda zoocodrafik; Nif cayi ve kollarinda Geldiay ve

Balik (1980), taksonomik ve ekolojik caligma yapmislardir.



Koswing (1971) Yakin Dogudaki, Berg (1948) Sovyetler
Birligi ile Kura-Aras ve Kars cayini da ig¢ine alan komsu
lilkelerin akarsularindaki Barbus tilirlerinin zoocografyasini,
Almaca (1984) Kuzey Afrika ve palearktik bdlgedeki Barbus
genusuna ait tilirler lizerinde sistematik ve biyolojik,

Krupka ve Holcik (1976) Poprad Nehrinde (Cekoslovakya),
Skorepa (1977) Shara bdlgesinde (Cezair), Loisella (1973)
Phomey (Bati Afrika), Rolik (1970) Diniester Nehrinde avla-
diklari gesitli Barbus tiir ve alt tiirleri lizerinde arastir-
malar yapmiglardir.

Ayrica Irak'da Al-Hamed (1972) Barbus grypus'um iliremesi

ile ilgili arastirma YapﬂfﬁE}Fzﬂ

Bdlgemizde Slastenenko (1956) Karadeniz Havzasi balikla-
ri, Lelek (1988) Dodu Karadenize dokiilen derelerde Salmo
trutta labrox'in taksonomisi; Sera gbliinde Okumus (1986)

Cyprinus carpia L. 'nin bliylime 6zellikleri {izerine caligmalar

yapmiglardir. Lelek (1988) yaptigi galismada Barbus plebejus'-
in Dogu Karadenize d&kiilen derelerde gok yaygin olarak bu-
lundudunu ortaya koymustur.

Goriildiigli gibi, ydremizde ekonomik ®nemi olan balik popu-
“lasyonlarinin biiylime 6zellikleri ile ilgili caligmalar olduk-
¢a sinirlidir. Balik populasyonlarinda biiylime &zelliklerinin
saptanmas1 balikgilik biyolojisi calismalarinda oldukc¢a Snem-—
lidir. Bu nedenle ekonomik ®nemi olan balik populasyonlarin-
da caligma yapilirken yapilmasi ve bilinmesi gereken ilk ve
en dnemli konu balik populasyonlarinin biiylime &zelliklerinin

belirlenmesidir.



5

Bu ama¢ dogrultusunda, bu arastirmanin konusu Dogu Karade-
niz b6lgesinde ydre halki tarafindan fazla miktarda avlanan
ve tiliketilen, ekonomik dederi olan, cyprinidae familyasindan

Barbus plebejus'in biliylimne &zellikleri olusturmaktadar.

Su kaynaklarinin biiyiik:- cogunlujunda balik populasyonlari-
nin biyolojik &zellikleri bilinmeden ve en kiiciik av biiyliklii-
gl hakkinda yeterli bilgi olmadan avcilik yapildigi bir ger-
cektir.

Bu nedenle y8remizde bu tiir bir caligma ile bu eksikligi
tamamlamak bu arastirmanin diger bir amacidir.

Ayrica bu arastirma; cyprinidae familyasinda bulunan tiir-
lerin saptanmasi ve bdylece Tilirkiye, 6zellikle Karadeniz B&61l-
gesinin ihtiyo-founasinin taninmasinada katkida bulunacak ve

bundan sonra yapilacak benzer calismalara igik tutacaktir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1., Arastirmanin Yeri

Sana deresi Trabzon'un 13 km dodusunda Yomra ilgesi sinar-
lari igerisinde bulunmaktadir. Kasglistii koyundan denize dd&kiilen
Sana deresi lic ana koldan olugmaktadir (Sekil 1). Uzunlugu
15 km yi bulan dere sahilden itibaren 5 km ye kadar diiz bir ze-
minde akmaktadir. Yukariya dogru cikildikc¢a egim ve akim hizi

artmaktadir.

Derenin eni sahilden itibaren ilk 5 km de 10 m yi bulurken
yukariya dogru ¢ikildikca yer yer 2 m ye kadar inmektedir.

Derinligi ise 30~130 cm arasinda dedigmektedir.

Derenin zemini kum ve ¢akilli olup sazan baliklari &zels
likle Barbus cinsi ig¢in ideal bir ortam olusturmaktadir. Su-
yun akis hizi sahile yakin b&lgelerde diisiik olup sazan yavru-
larinin geligimi igin arzu edilen bir &zelliktedir (Celikkale,
1980).

Derede; ayrica Alburnus albidus, Alburnoides bipunctatus,

Leuciscus cephalus, Gobius platyroytris tiirlerine ve Solmo

trutta labrox alt tiliriine rastlanmigtir.
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2.1.2, Tiirtin Sistematigi

Regnum : Animalia
Subregnum : Metazoa
Divisio ¢ Eumetozoa
Subdivisio : Coelomata
Phylum : Deuterostomia
Subphylum : Chordata
Superclasis : Pisces

Clasis : Osteichtyes

Subclasis ¢ Actinopterygii

Ordo
Fam
Gen

Tir

Cypriniformes
Cyprinidae
Barbus

B. plebejus

2.1.3. Barbus plebejus'in Biyolojik Ozellikleri

Drognostik &zellikleri:

D

A

L.lat

L.tran:

Farinks

III-1IV
ITT 5
49-717
10-16

diglara

Omur sayisi

Solungag¢ dikeni

Barbus plebejus

7-8

: 2,3,4-4,3,2
38-41

7-=9

Biyikli balik olarak tanimlanmaktadir. 1ki

cift biyi§i mevcuttur. Bunlardan bir ¢ifti agzin kdselerinde
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diger ¢ifti ise burnun nihayetindedir. Ondekiler burnun delik-
‘lerine, arkadakiler ise gd&ziinlin arkasindan indirilen dikmeye
kadar uzanmaktadir. Farinks disleri mevcut olup {i¢ siralidir.
vViicut nispeten algak yapili ve lateralden hafifge basiktar.
Maksimal viicut yliksekli§i standart boyda 3.3-4.5 defa bulunur.
Agiz ventral konumlu ve atnali seklinde olup gayet iyi gelisg-
migs etli dudaklarla gevrilidir. G&zler kiigliktiir ve capi bas
boyunda 5-8 defa vardir. Dorsal ylizgecin basit iginlari zayif
kemiklegmigtir. Sonuncu basit 1sinin ancak kaideden itibaren
1/3-1/4'4 ince digcikler tasar.

Viicudun rengi sirtta koyu, karin ve yanlarda sari ve sari-
beyazdir. Yan taraflarinda ve ylizgegler iizerinde genellikle
diizensiz dagilmig irili ufakli esmer-kahverengi benekler bulu-
nur. Boyu en fazla 30 cm kadar olabilir.

Genellikle hizli akigli, zemini ¢akilli-kumlu akarsularai
tercih ederlerse de zaman zaman durgun olan temiz sularda da
gbriilebilirler. Ekseriya derin sulari sever ve zemine yakin
kesimlerde yiizerler. Akarsularin bol oksijenli yukari zonla-
rinda gdziikiirler.

Baslica gidalarini kiiclik bScek larvalari, Gommorus,
Diaptomus ve Daphnia gibi krustaseler, Sivrisinek larvalari
ve Mullusklarla cgegitli bitkisel artiklar olugturur.

Genellikle iireme zamanlarinda ayri ayri beslenme periyo-
dunda ise biiyilkk gruplar halinde dolagtiklari izlemmigtir.
Bilhassa lireme periyodu digindaki siirti tegskiline, bir taraf-
tan sularin temperatiiriiniin diigsmesi diger taraftan da toplu

yasama i¢ gidiisiinlin belirmesi sebep olmaktadir.
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Yumurtlama periyodu Mayistan Temmuz ortalarina kadar devam
eder. Yumurta sayisi en fazla 41000 ve gaplari 2.5 mm dir. Et-
leri lezzetli olmasina ragmen yumurtalari zehirli oldudu igin
hi¢ bir zaman havyar olarak veya taze gekilde yenilmez. Kulug-
ka siiresi suyun sicakliina bagli olarak 1-2 hafta slirer.

Esas olarak Karadeniz, Marmara ve Ege denizine ddkiilen
nehirlerimizde yaygin olarak bulunur.

Genig bir cografik alana sahip olan bu tiir, Gliney dogu-
Asya, Suriye-iran, Dicle ve Firat nehir sistemleri, Hazar
denizi havzasi, Kirim yarimadasi, Makedonya, Gliney Bulgaris-
tan, Anadolu ve italya'da yasamaktadir.

S8z konusu bdlgelerde 14 alt tlirii bulunursada lilkemizde

4 alttiir ile temsil edilmektedir.

2. Uygulanan ¥Y&ntemler:

Arastirma materyali; 1989 yili Nisan-Haziran aylarainda
derenin dedigik ekolojik &zellikler gdsteren ddrt istasyondan
gdz aciklidi 15-20 mm olan serpme aji ile rastgele ybntemiyle
temin edilmis ve arastirma 101 &rnek lizerinde gerceklegtiril-
mistir.

Alinan balik 8rnekleri %4'liik formalde fikse edilerek la-
boratuvafa getirilmig, 5-6 saat musluk suyu altinda tutulduk-
tan sonra Srnekler lizerinde boy ve agirlik Sl¢limleri yapil-
mis, yas tayinleride kullanilmak {izere her bir bireyden yete-
rince pul 8rnedi alinmig ve kagit posetler igerisinde muhafa-
za edilmiglerdir.

Agirlik Slclimlerinde 0.1 mg'lrk duyarli terazi, boy Olciim-
lerinde ise 1 mm taksimatli balik &lcme cetvelleri kullamlmigtair.
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Yas tayini i¢in gerekli olan pullar, yanal ¢izginin listiine
rastlayan bdlgelerden &zellikle dorsal ylizgegin baslangigi
hizasindan alinmigtir. Yas halkalarinin daha net goériilebil-
mesi igin pullar Once iginde %4'liik NaOH bulunan petli kutu-
larda 1.5-2 saat bekletilmig, sonra yumusak kisimlari firga
ile temizlenerek %96 lik alkol ile sulari alinmis, her bir
balik ig¢in uygun pullardan 10 adet iki lam arasina konularak
yapistirilmis ve yas belirlenmesi i¢in hazir hale getirilmig-
tir. Okuma binokiiler mikroskopide yapilmistir. Yas belirleme-
sinde; 1+ yasindakiler 1 yasinda, 2+ yasindakiler 2 yasinda,
3+ yasindakiler 3 yasinda, 4+ yasindakiler 4 yasinda kabul
edilerek yas gruplandirilmasi yapilmistar.

Bliylime iligkilerinin matematiksel olarak hesaplanmasinda
ilk kez von Bertalanffy tarafindan gergeklegtirilen biliylime
denklemleri kullanilmigtir (Beverton ve Hoct, 1957).

Yas-boy iligkisinin saptanmasinda

= k (t-to)
L, =L, [1-e ]
denkleminden,

Yas-agirlik iligkisinin saptanmasinda

Wt - Wm [1_e-k (t—to)]n

denkleminden yararlanilmigtair.

Burada t yas, Lg 't' yasindaki balidin ortalama c¢atal bo-
yu, Wg 't' yasindaki balidain ortalama agirligir, L_, W_, k, to
ve n ise hesaplanmasl gereken parametreler olup; L balidin

erigebilecedi maksimum boyu, W_ baligin erisebilecedi maksi-
mum agirlik, k baligin =zamana bagli olarak biiylme
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miktarindaki dedigim oranini g¥steren sabite, tg, bali-
gin Li=0 daki matematiksel yagini gdsteren sabite, n, w=cL"

formiiliinden hesaplanan sabite, e tabi logaritma tabanidair.
Yapilan oransal boy ve agirlik artis:i hesaplaranda,

Chugunova (1963) tarafindan verilen asadidaki denklemler kul-

lanilmaistar.
L, ~-L
ot tL t-1
t-1
. W, -W
oW = twt1
t-1

Bu denklemlerdeki L, , herhangi bir yastaki ortalama salt boyu;
Lt—1 ise bir yi1l 6nceki ortalama salt boyu; Wt herhangi bir

yasgstaki ortalama salt agirligi, Wt "ise bir yil O6nceki salt

-1
agirligir gostermektedir.

Arastirmada Sana deresine ait sazanlarin boy-agirlik ilig-
kilerinin incelenmesi ig¢in Beverton ve Holt (1957) 'a gbre ilk
kez Huxley'ce gelistirilen w=cL® geklindeki allometrik biiylime
denklemi kullanilmigtir. Denklemde g&sterilen c kondisyonu;

n lissfi, w agirligi, L de gatal boyu simgelemektedir. Bunlardan
¢ ve n deJerleri Lagler (1870) 'de gdsterilen "en kiiglik kareler"
yéntemiyle hesaplanmisgtir.

| Habitalin besleyicilik kapasitesinin (kondiisyon faktdrii)
saptanmasinda canli agirligdin, uzunlugun kiibi ile orantili ol-
dugunu kabul eden KJEL%QQ seklindeki izometrik bliylime denkle-
minden hesaplanmlstlrL(Beverton ve Holt (1957), Lagler (1969)).
Uygulamadaki 6nem kontrolleri igin t-testi kullanilmistir

(Kutsal, 1977).



3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Populasyonun Yapisi

3.1.1. Yas Kompozisyonu

Avlanmis olan 101 Barbus plebejus bireyleri 1-4 yas grup-

lari arasinda dagilim g8stermektedir. Populasyonu olusturan
bu tilire ait en ¢ok rastlanan yas grubu 1. yas grubu, bunu

2. ve 3. yas gruplari izlemektedir. Populasyondaki en az olan
yas grubu 4. yas grubudur. Yas gruplarinin populasyondaki da-
gilimlari, I. yas igin %52.38; II. yas ic¢in %20.95, III yas
icin %19.04 ve IV. yas igin de %3.80 olarak bulunmugtur.

Erkek+digi karisimi B. plebejus bireylerinin yas grupla-

rina gbre ylizde dagilimlarini gdsteren histogram Sekil 2'de

gosterilmigtir.
%N (g+d&
A

60}
| sof
| -

45 7

40 -
\ 35-
| 30
‘ 25 +

20 |-

.

| " i v YAS

Sekil 2; Erkek+digi karisimi B.plebejus bireylerinin yas
gruplarina ggre ylizde bilegim histogramlari



15
3.1.2. Boy Kompozisyonu

Degerlendirilmeye tabi tutulan 101 (9+J) bireyde total
boylar 9.5-22.2 cm arasinda dajilim gdstermigtir. Yakalanan
baliklarin %60'x 10-15 cm, %26.5'i 15-20 cm, %10'u 20-25 cm,
ve %Z'Si 5-10 cm boy gruplari arasinda dagilim gdstermektedir

(Sekil 3).

-

60 |~
SS |-
S0
451
Lor
S

30

251
20

15+

100~

5_

7777777

S 10 15 20 25

.

0 “
BOY (cm)

Sekil 3: Erkek+digi karigimi B,plebejus'un boy dagilimlari (N:adet)
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3.2. Yas Gruplarina GOre Digi+Erkek Karigimi
Barbus plebejus Bireylerinin Yag-Boy,
Yas-Agdirlik ve Boy=-Agirlik flisgkisi

3.2.1. Boyca Biiyiime Parametreleri ve Biiyline Denklemi

Digi+erkek karigimi 101 Barbus plebejus bireyinin elde

edilen boyca biiyline parametreleri L, = 48.2 cm, k=0.08753,

to=-1.43924 ve boyca biliylime denklemi

Ly = 48.28 [1-e~0-08753(1+1.43924)

olarak bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1: B. plebejus Bireylerinin Boyca Biiyiime Parametreleri
ve Biiyime Denklemi

N Biiylime Parametreleri Biiylime Denklemi
o L, k to Lt=Lw[1—e—k(t-t°)]
101 |48.28 0.08753  -1.43924 | L,=48.28[1- 0r08753(1+1.43924))

3.2.2. Olc¢iim ve Teorik Boy Degerleri Arasindaki Farkan
Onem Kontroli

Elde edilen biiyline denkleminden yararlanilarak yas grupla-

rina gdre B.plebejus bireyinin teorik boylari 4. yasa kadar

hesaplanmigtir. Ul¢lim ve teorik boy dederleri arasindaki fark-

larin 6nem kontrolii "t" testi kullanilarak (p=0.05) yapilmisg-

tir (Tablo 2). Aradaki farklarin istatistiki ag¢idan &nemli ol-

madigr bulunmustur.



17

Tablo 2: B.plebejus Bireylerinin Olciim ve Teorik Boy Degerleri ve
Aradaki Farkin Onem Kontrolii

Olgiilen Hesaplanan Onem Kontroli
Boy Orta. Boy Orta.
t | N [(Ly=em) Boy Sinirlarr SH (L2=cm) Lo-Lq TH p=0.05
1 55 9.42 7.60-11.70 0.12 9.28 -0.14 1.166 p>0.05
2| 20] 12.55 11.24-13.82 0.045 12,55 *0.00 - -
31 22| 15.65 13.60-17.05 0.241 15.54 -0.11 0.458 p>0.05
4 41 18.40 17.62-19.12 0.321 18.28 -0.12 0,375 p>0.05

3.2.3. Yas Boy lligkisi

Olglilen ve teorik boy de§erlerinden yararlanilarak g¢izil-
mi§ olan yag-boy iligkisi Sekil 4'de verilmistir.

Sana deresinde yasayan B.plebejus bireylerinin boylarinin
ilk yaslarda arttidi, 2. yasinda eseysel olgunluda ulasmanin
meydana getirdigi fizyolojik dedismeler sonucunda yavasladigi,

ileri yaslarda giderek azaldig§i saptanmigtir.

3.2.4. B.plebejus Bireylerinin Agirlikga Biiylime
Parametreleri ve Biiylime Formiili

Agdirlikcga biliyline parametreleri Wa=’1563 gr, k=0.08753,

to==1.43924 ve n=2.74462 ve agirlikgca biiylime denklemi ise

Wy = 1563[1-¢0-08753(£+1.43924)1

olarak bulunmustur (Tablo 3).
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Sekil 4: Yag-Boy iligkisi
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Tablo 3: B. plebejus Bireylerinin Agirlikca Biiylime Parametreleri
ve Buyume Denklemi (9+¢ karigimi)

N . Bliylime Parametreleri Biiyiime Denklemi

+d | W_(gr)’ k t, n Wt=ﬂw[1—e—k(t~t°)]n

101] 11563 0.08753 -1.43924 2.74462| W =1563[1-e"08733(E+1.43924)12.74462

3.2.5. Olglim ve Teorik AJairlik Deferleri ve Bu Deferler
Arasindaki Farkin Onem Kontrolii

Olclimle bulunan ve teorik olarak hesaplanan agirlik deger-
leri birbirlerine oldukg¢a yakindir. Aralarindaki farklarin is-~
tatistiksel Onem kontrolleri yapilmig tiim yas gruplari igin
6nemli olmadigdi bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4: B.plebejus Bireylerinin Olciim ve Teorik Agirlik
Degerleri ve Aradaki Farkin Onem Komtrolii

N Tartilan Agirlik Ortalamasi Hesaplanan Agr.Ort. Fark Onem Kontr.

t | 9+ (ﬁ1=gr) Agir. Sinir SH  (Wy=gr) ﬁz-ﬁ1 TH p=0.05

55 17.05 10.56-23.00 0.45 17.10 0.05 0.111  p>0.05
20 40.10 23.60-49.13 2.165 38,75 =-1.35 0.623 p>0.05
22 77.57 50.10-100.87 4,58 75.82 -1.75 0.382 p>0.05
4 1104.02 94.93-106.04 2,706 106.28 2.26 0.835 p>0.05

H LN -

3.2.6. Yag-Agirlik iligkisi

Sana deresinde yasayan B.plebejus bireylerinin yas grupla-
rina g6re yillik adirlik artisi yillik boy artisinin tersine
1 yas grubunda yavas, 2.yas grubunda cinsel olgunluéa ulastik-
larindan en hizli 3. yas grubunda. 2. yas grubundan diigiik, 1.

yas grubundan daha fazla afirlik artisi s8z konusudur (Sekil 5).
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Sekil 5: Yas-Agirlik iligkisi
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3.2.7. Allometrik Biiyline Parametreleri ve Biiylime Denklemi

Digi+erkek karigsimi B. plebejus bireylerinin boy-adirlik
iligkisini ortaya ¢ikarmak igin kullanilan Allometrik biliylime
parametreleri ve biiyline denklemi Tablo 5'de verilmistir. Buna
gdre herhangi bir yasta ortalama boyu ve adirligi bilinen ba-
liklarin adirlik veya boy ortalamalarini verecek olan denklem

elde edilmigtir.

Tablo 5: B. plebejus Bireylerinin Allometrik Biiyiime Parametreleri
ve Biiyime Denklemi

N Allometrik Biiyime Parametreleri Allometrik Biiylime Denklemi

g c n logW=1logc+nlogL

101 0.03740 2.74462 logW=-1,42711+2,74462 logL

3.2.8. Olglim ve Teorik AJirlik Dederleri ve Aradaki
Farkin Onem Kontrolii

B. plebejus bireylerinin 8lc¢im ve teorik agirlik degerle-

ri ve aradaki farkin ®nem kontrolii Tablo 6 da verilmigtir.
Tablodan da g&riildiigii gibi yas gruplarina gbre Slc¢cim ve teorik
agirlik dederleri 1. ve 2. yas grubunda birbirine yakin 3 ve 4.
yas grubunda biraz farkli bulunmustur. Aradaki farklarin ista-
tistiki agidan Gnem kontrolleri (p.= 0.05) yapilmis, &lc¢lm ve
teorik agirlik dederleri arasindaki farkin 4. yas grubu digin-

da Onemli olmadigir saptanmistir.
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Tablo 6: B, plebejus Bireylerinin Olciim ve Teorik Agirlik
Degerleri ve Aradaki Farkin Onem Kontroli

Tartilan Afir. Hesaplanan Onem Kontrolii

t| N Oort. Agir. Ort, Fark
Q40" W, =gr SH Wo=L(gr) Wy-W, TH p=0.05
11 55} 17.05 0.45 17.60 0.55 1.22 p>0.05
2| 20| 40.10 2.165 38.74 -1.36 0.62 p>0.05
3| 22 | 77.57 4.58 72,90 -4.67 1.019 p>0.05
4 4 1104.02 2.706 110.74 6.72 2,47 p%0.05

<

3.2.9. Boy-Agarlik Iligkisi

Aragtirmada incelenen erkek+disi B.plebejus bireylerinin
boy-agirlik iligkisi; W=cL™ Allometrik biiylime denklemi ile
hesaplanmigtir.

Boy-agirlik iligki denklemindeki list dejere g®re populas-
yondaki baliklarin sekilleri {izerinde yorum yapilabilmektedir.
Bu iligkinin incelenmesi sonucunda n de§eri 2.74462 olarak bu-
lunmustur. Bu deger, a§1r11§1n boyun ikinci dereceden kuvveti
olarak arttigini gOstermektedir. Ildeal fusiform balik sekline
sahip tilirlerde n degderi {lic olarak kabul edilmektedir. Buna g&-
re saptanan n dederi bu dedere c¢ok yakin bulunmugstur (Sekil 6)

Boy ve agirlik arasindaki korelasyon katsayisi (erkek+digi)

r=0.954 olarak bulunmugtur.

3.3. Yag Gruplarina G8re Digi+Erkek Karigimi B.plebejus
Bireylerinin Yi1llik ve Oransal Boy Artisi ile
Y1llik ve Oransal Agirlik Artisi

Digit+erkek karigsimi B. plebejus bireylerinin yillik boy ve

oransal boy artiglari Tablo 7'de, yillik afirlik ve oransal
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Sekil 6: Boy-Agirlik iligkisi
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agirlik artiglarr ise Tablo 8'de verilmisgtir.

Yas gruplarina gdre O8lc¢lim deferleri igin hesaplanan yil-
11k boy ve oransal boy artiglari yas gruplari arttikga azal-
makta, ayni durum hesaplanan boya gbre yillik boy ve oransal
boy artiglarinda da gOriilmektedir (Tablo 7).

Yag gruplarina gdre Sl¢limle ve hesaplamayla elde edilen
y1rllik agirlik artislafl yvas gruplari arttikga artmakta &zel-
likle 2. yas grubunda cinsel olgunluda erismekten dolayi en
fazla oldugu saptanmistir. Yillik oransal agirlik artislari-
nin Sl¢iim ve teorik dederler igin yas gruplari arttikca azal-
digi saptanmistar.

Tablo 7: B. plebejus Bireylerinin 0Olciim ve Teorik,Y1llik ve
Oransal Boy Artiglari (Digi+Erkek karisimi)

t N Olgiilen Hesaplanan

oo | Ig Le=Lg-q  OL L Le—Li—1 OL
1 55 9.42 - - 9.28 - -
2 20 | 12,55 3.13 0.322 12,55 3.27 0.352
3 22 15.65 3.10 0.258 15.54 2.99 0.238
4, 4 | 18.40 2.60 0.167 18,28 2,74 0.176

Tablo 8: B. plebejus Bireylerinin 8lglim ve Teorik,Yillik ve
Oransal Afirlik Artiglari

t N Olgiilen Hesaplanan
we| W W, @ W W, OF
1 55 | 17.05 - - 17.10 - -
2 20 | 40,10 23.05 1.331 38.75 21.65 1.266

3 22 | 77.57 37.47 0.934 75.82 37.07 0.956

4 4 (104,02 26.45 0.340 106.28 30.46 0.401




25

3.4. Kondlisyon Degeri

Habitatin besleyicilik kapasitesinin saptanmasinda K (kon-
dlisyon faktoéril) 'dan yararlanilmistir. Sana deresindeki B.plebe-
igg bireylerinin yas gruplarina gdre K de§erleri, 1. yas grubu
igin 2,039, 2. yag grubu ig¢in 2.029, 3. yas grubu i¢in 1.966,
4. yas grubu icinse 1.669 ve ortalama K deeri 1.925 olarak
bulunmustur (Tablo 9). |

Tablodan da gOriildiigli gibi; en biiylik K deéeri,f. yas gru-
bunda,en diisiik K degeri ise 4. yas grubunda bulunmugtur. G&-
riildiigli gibi yas arttikg¢a K degeri diismektedir. |

Kondiisyon faktorilinlin hesaplanmasinda catalboy esas alinmig-
tir. Catal boy esas alindiginda bu dederin 3'e Total boy esas
alindiginda ise 1'e yaklagtigi goérilmiistlir. Buna gdre Sana
deresinde yasayan B. plebejus bireylerinin 1. ve 2. yas grup-
larinin ortamla daha iyi bir beslenme dengesi ig¢inde bulundu-
gu, 3. ve 4. yas gruplarinda ise bu dengenin giderek azaldig:

saptanmigtir.

Tablo 9: Digi+Erkek Karigimi B.plebejus Bireylerinin Yas Gruplarina

Gore Hesaplanan Kondiisyon Degerleri

N' —
t H+d L (cm) W (gr) K degeri
1 55 9.42 17.05 2.039
2 | 20 12.55 40.10 2.099
3| 22 15.65 77.57 1.966
4 4 18.40 104.02 1.669
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3.5. Sana Deresine Ait Bazi Fiziko-Kimyasal Parametreler

Bu arastirmada balikgilik biyolojisi agisindan &nem tagi-
yan fiziko-kimyasal parametrelerden olan T (CO) D.0, pH,

ve S (%) Olgimleri gerceklegtirilmigtir (Tablo 10).

Tablo 10: Sana Deresine Ait Bazi Fiziko-Kimyasal Parametreler

Parametreler Birim Deger
Temperatiir (T) co 15
Cozilinmiis ’

oksijen (D.0) mg/lt 9.6
pH = 6.2
Tuzluluk (S) Zo 0.806

Tablodan da goriildiigi gibi; su sicaklifinin 15°C, ¢Oziinmiig
oksijenin (D.0) 9.6 mg/lt, pH dederinin 6.2 ve tuzlulufun

%00.806 oldugu saptanmistair.



4. TARTISMA VE SONUC

Sana deresinde gergeklegtirilen bu arastirmada, 1989 Nisan-

Temmuz aylari arasinda yakalanan 101 B.plebejus bireyi incelen-

mistir.

Avlanan 101 B.plebejus bireyinin yas gruplari 1-4 arasinda
degigmekte olup, 1 yas grubu %52.38 ile dominant durundadir.
Bunu sirasiyla %20.85'le 2. yas grubu, %18.04'le 3. yas grubu
ve $3.80'le 4. yas grubu izlemektedir. Goriildligi gibi ilk yas-
tan dérdiincii yasa dodru birey sayisi giderek azalmaktadir. Do-
gal populasyonlarin yas gruplari kompozisyonu, anormal bir
olayin etkisi yoksa en kligllk yas grubunun en yliksek oranda
bulunmasi seklindedir. Bunu izleyen yas gruplari oransal ola-
rak giderek azalir. Dodal olarak herhangi bir yas grubunun,
kendinden daha gen¢ bir yas grubundan fazla olmasi miimkiin de-
gildir (Solak, 1989 c).

B.plebejustan geng¢ bireyleri, daha cok derenin sahile yakin
olan, akim hizinin yavags olduju bdlgelerde bulunmaktadir. Dere-
nin daha yukari kisimlarinda hizli akinti mevcut oldujundan bu
bdlgelerde genellikle ileri yas gruplarinda (3-4) olan balik-
lar yakalanmigtir. Akinti hizi fazla olan bu bdlgelerde avlama
kiiclik gdletlerde yapilmistir. Bu bdlgedeki baliklar nispeten
toplu yasama edilimindedirler. Bu ylizden avlama kolay olmakta-

dir. Ydre halki bu bdlgelerde sik sik avlama yaptigindan
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4 yasindan biiylik B.plebejus bireylerine rastlanmamigtir. Bu
nedenle avlama yapilirken Ornekleme istasyonlarinin &zenle
secilmesi gerekmektedir.

Daha 6nce bu tilirlin biyo-ekolojisi ile ilgili b&lgemizde
hi¢ bir calisma yapilmamistir.

Dogu Anadolu bdlgesinde Solak (1989 a,b,c,d) gesitli
Barbus temsilcileri igin biyo-ekolojik galisma yapmistir. Bu
caligsmalarda Barbus temsilcilerinin yas gruplarina godre
erkek+digi karisimi olarak boy ve agirlik deferlerini vermig-

tir. B.plebejus escherichi, B. plebejus locerta ve B. mursa

mursa i¢in verilen boy degerleri 1. yas grubunda; B. capito
capito ig¢in verilen boy de§erleri 3. yas grubunda Sana dere-
sinde yasayan B.plebejus ig¢in bulunan boy de§erlerinden dii-
siik, vani bu yas gruplarinda Sana deresinde yasayan
B.plebejus'in boyca biiylimesi daha hizlidir (Tablo 11).

Diger taraftan Balik (1980) Gediz nehrinde B. capito

pectoralis igin 1. yas 115.2 mm, 2. yas 139.7 mm, 3. yas
144.0 mm, 4. yas 210.0 mm ortalama boy degerlerini bulmusgtur.

Coruh nehri ve Aras havzasinda yasayan B. capito capito'da

oldudu gibi Sana deresinde yasayan B. plebejus bireyleri 3.

yas grubunda Gediz nehrinde yasayan B.capito pectoralis'den

daha hizli bir boyca biiylime gdstermektedir. Dijer yas grup-
larinda deJerler birbirine yakindir.
Sevan gdliinde Barbus temsilcileriyle ilgili Berg (1948)

yas gruplarina gdre verdigi boy dederlerinde B.p. gaktsc

haicus'un Sana deresinde yasayan B. plebejus'den oldukc¢a dii~’

siik, buna karsilik B. brochycephalus'nin daha bliylik boy deger-

lerine sahip oldudu gdriilmektedir (Tablo 11).
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Tablo 11: Solak (1989 a,b,c,d)'a G6re Bazi Barbus Bireylerinin
yag gruplarina giére boy degerleri

Yas Gruplari

Alt tir 1 2 3 4 Yeri

B.plebejus escheichi 92,70 139.8 175.9 218.6 Coruh havzasi

B.plebejus locarta 93.10 141.4 183.3 199.2 Aras havzasi

B. mursa mursa 91.43 145.6 172,3 203.0 Kura-Aras
Havzasi

B. capito capito 106.7 142,8 157.8 236.2 Goruh havzasi

B. capito capito 103.8 142.1 154.8 204.,2 Aras havzasi

Berg (1948)'e g8re bazi Barbus temsilcilerinin yas ve boy-

lari gbyledir:

Yas 1 2 3 4
Boy (mm) 31 59 89 122 B.p.gaktschaicus
- 238 345 452 B.brachcepholus

Bu aragstirmada Sana deresinde Biyikli balik (B.plebejus)'-
lar icin elde edilen ortalama agirliklar Coruh havzasinda

B.plebejus escherichi, Aras havzasinda B.plebejus lacerta,

Kura ve Aras havzasinda B.mursa mursa, Coruh nehri ve Aras

havzasinda B. capito capito igin elde edilen ortalama agir-

11k degerleriyle karsilastirdigamizda; Coruh havzasinda 2 ve
3. yas gruplarinda, Aras havzasinda 1, 2 ve 3. yas gruplarin-
da, Coruh nehri ve Aras havzasinda 4. yas grubu digsinda daha
yliksek bulummugstur. ilk {ic yas grubundaki dederler birbirine
benzerlik gbstermesine karsin 4. yas grubunda Aras havzasinda

B. plebejus locerta igin elde edilen ortalama agjirlik harig

oldukca farkli g¢ikmigtir (Tablo 12).



30

Dijer taraftan Gediz nehrinde Balik (1980) B. capito
pectorolis'in yas gruplarina gére buldugu ortalama agirlik
degerleri 1. yas grubu i¢in 20.0 gr, 2. yas grubu ig¢in
42.37 gr, 3. yas grubu ig¢in 49.85 gr ve 4. yas grubu ig¢in
114 gr olarak bulmustur.

Sana deresinde B. plebejus ig¢in bulunan ortalama agirlik

deJerleri 3. yas grubunda Gediz nehrinde yasayan B. copito

pectorolis'den yliksek bulunmusgtur.

Tablo 12: Solak (1989 a,b,c,d)'a Gore Bazi Barbus Temsilcilerinin
Yas Gruplarina Gore Ortalama AZirlik Degerleri

Yas Gruplari
1 2 3 4
B.plebejus escherichi | 22.03 33.60 65.44 122.71 Coruh havzasi

B.plebejus lacerta 10.15 30.42 73.13 104.5 Aras havzasi
B.mursa mursa 12,40 23.45 62.35 96.00 Kura-Aras
havzasi
B.copito copito 15.91 36.25 72.40 145.60 GCoruh nehri
-{B.copito copito 13.90 24.34 69.82 115.00 Aras havzasi

Barbus temsilcileri i¢in yas-boy, yas—agirlik iligkilerin-
de c¢arpici 8zellikler bulunmaktadir. Ornedin Berg (1948) 745

mm boyundaki B.brochycephalus'un 3.87 kg, 744 mm boyundakinin

ise 7.43 kg geldigini belirtmektedir. Buna benzer bir durumda

Almaca (1984) 3 yasindaki B.p. lacerta 155 mm, B.p.scincus

111 mm, B.sperchiensis 216 mm ve B.p. escherichi 325 mm boyun-

da oldujunu belirtmektedir. Solak (1989 a) 1 yasindaki

B.p.lacerta'nin 26.5 gr, 127 mm, 2 yasindakinin 25 gr, 125 mm

oldugunu ifade etmektedir. Arastirma yaptigimiz Sana deresinde

bu kadar garpici dederlere rastlanmamistir. Bu carpici deferler
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kargisinda Almaca (1984) Barbus'u kiligiik ve biliylik boylu olmak
lizere gruplandirmisgtar.

GOrilildiigli gibi gegitli Barbus tiirleri ig¢in belli yastaki
bireylerin boy ve agirlik degerleri birbirinden oldukga fark-
1111k g&stermektedir. Bu tiirlli ayricaliklarain ise, formlarin
beslenme ve geligme durumlari, ortam suyunun besleyicilik
kapasitesi, habitatin ekolojik Ozellikleri, hastalik ve para-i
zitler gibi nedenlerden kaynaklandigi distintilebilir.

Boy=-agirlik iligkisini inceledigimizde, Sana deresinde

erkek+disgi karigimi B. plebejus ig¢in logW=-1.42711+2.74462 lodL

olarak bulunmugtur. Buldudumuz n=2.74462 degeri Solak (1989 a,
1989 b) daki n deferleri ile kargilastirdigimizda; B.capito
capito ig¢in bulunan n dederinden yliksek, B. plebejus lacerta
igcin Bulkesim suyu, Akcalar suyu ve Giilylizi suyu hari¢ diger-
lerinden elde edilen n dederinden yiliksek bulunmustur (Tablo:13).
Diger taraftan Gediz nehrinde Balik (1980) B. capito
pectoralis i¢in buldugu n=2.85 dederi Sana deresindeki

B. plebejus igin elde edilen n dederine ¢ok yakindir.

Boy olarak c¢atal boy dikkate alindiginda n dederi 3'den
bilytik ise balidin viicut yapisi ince uzun, 3'e egit ise fiize
seklinde, 3'den kiiciik olmasi halinde sirti yiliksek, uzunlugu
az ve kiit bir viicut yapisina sahip oldugu gdriilmektedir. Sana

deresindeki B.plebejus ic¢in elde edilen n degerinin 3'e yakin

olmasi baligin viicut geklinin fusiform'ma yakin oldujunu gds-
terir.
Bu arastirmada elde edilen kondiisyon (K) degeri Gediz neh-

rinde Balik (1980)'in 1 yas ig¢in 1.31503, 2 yas i¢in 1.28085
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Tablo 13: Solak (1989 a,b)‘'a GSre Bazi Barbus Temsilcilerinin
boy-Agirlik Iligkisi

Yer Boy-Agirlik iligkisi

Kétek suyu logW=-3.85 + 2,45 logl. Barbus capito capito
Kirik suyu logW==4.11 + 2.63 logL "

Oltu suyu logW=-3.71 + 2.2§ logL "

Islamber suyu logW=-3.48 + 2.28 logL "

Mam suyu logW=-3.32 + 2,18 logL "

Giirblizler suyu logW=~-3,57 + 2,31 logL "

Narli suyu logW=-3.20 + 2,15 logL "

Dikmetag logW=-4.35 + 2.69 logL "

Akcalar logW=-4,30 + 2,80 logL "

Tortum kale 'suyu logW=-4.34 + 2,61 logL "

Taglidere suyu logW=-4.41 + 2,73 logL "

Bulkasim suyu logW=-5,27 + 3,18 logL Barbus plebejus lacerta
Akgalar suyu logW=-5.24 + 3.13 logL "

Digor suyu logW=-4.16 + 2,62 logL "

Asboa suyu logW=-3.54 + 2.28 logL "

Sahnalar suyu logW=-3.51 + 2,28 logL "

Susuz gayi logW=-3.47 + 2.27 loglL "

Giilyiizli suyu logW=~-5.45 + 3,21 logL "

Gaziler suyu logW=-4.40 + 2,70 logL "
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3. yas igin 1.23201 ve 4. yas ig¢in 1.23006 olarak verdigi K
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Buda Sana deresinin
besleyicilik kapasitesinin Gediz nehrinden daha yiiksek oldu-
Junu gbstermektedir. Diger arastiricilar Barbus temsilcile-
ri icin K deferlerini bildirmedikleri ic¢in karsilastirma ola-
nagimiz olmamigtir.

Sudaki erimig oksijen miktarinin yliksek g¢ikmasi Ornekleme
yaptidimiz Nisan-Haziran aylari arasinda su miktari fazla ve
akim hizinin yliksek olmasindankaynaklanmaktadir. pH degeri
ortamin hafif asidik yapiya sahip oldugunu g&stermektedir.

Sana deresinde gercgeklestirilen bu aragtirma ile B.plebejus
populasyonunun biiylime 6zellikleri ve ortamin bazi fiziko-kim-
yasal parametreleri incelenmigtir.

Bu caligma b8lgemizde bu konuda gergeklestirilen ilk ca-
lisma olup temel aragtirma niteligdi tasaimaktadir. Bu tiir bir
calismanin bundan bdyle yapilacak benzer galigmalara isik tu-
tacagina, lilkemizde tatli su baliklarinin tam olarak ortaya
cikarmak icin bu tiir bdlgesel arastirmalarin yapilmasi gerek-

tigine inanmaktayiz.
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