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OZET

“Tiirkive'deki Dogu Ladini {(Picea orientalis {L.) Link.)
{zerinde Dendrokronolojik Aragtirmalar" adl: bu galigma, Ordu
Melet Irmagindan Tirk-Sovyet sinlIrlna degin, Dogu Ladininin
Tiirkiye'de dogal vayiligs alan:i olan Dogu Karadeniz Bdlimiinde,

1986-1990 yillari arasinda gergeklesgtirilmisgtir,

Aragtirmanin amaci; Dogu Ladini apaglar:inin yillik biyi-
me degisimlerini aragtir:ip, incelemek wve yillik halkalardan
yvararlanarak Tirkiye'deki Dogu Ladini igin ortalama yillik
halka egrigi ve standart kronoloiiyi hazirlamaktir. Bu gekil-
de, Dogu Karadeniz Bolumiiniin tarihi zenginligi gdz Oniinde tu-
tulursa, yﬁzy}llarca Hnce vapilmig ve gilinimiize kadar gelmis
tarihi eserlerde kullanilim:ig Ladin agaglar:indan alinacak ©or-
neklerle, hem bu eserlerin yapim tarihleri belirlenebilecek,
hem de daha sonra yap:i:labilecek kronoleoji galismalarina kat-
kida bulunulacaktir. Ayrica ydrenin mateoroloiik verileri de
kullanilarak gecmig yillarin iklimi hakkinda bilgi edinebil-
mek amaciyla vapilacak dendroklimatoloil caligmalarina esas

olugturacaktir.

Arastirma alan:i yaklasgik olarak, 40° 13 - 41° 32 kuzey
enlenmleri ile 37° 57 - 420 33 dogu boyiamlar:i arasinda yer
almaktad:ir. Thornthwaite ydntemine gdre; nemli, orta sicak-

likta, tam deniz etkisinde bir iklime sahiptir.

Bu g¢aligmada; Dogu Haradeniz Bdliumiiniin asal agag¢ tiri
olmasyi, HKolgik floranin karakteristik bitkisi olmas:i, ydre
ormanlarinda en yaygin olmas: nedeniyle tarihi yap:ilarda
gokga kullanilmis olmas: ve dendrokronoloiik g¢aligmalar igin
yeterli sonuglar verebilecek Ozelikleri tagimas: nedenleriyle

agag tiirii olarak Dogu Ladini segilmigtir
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Caligmanin baglangicinda, aragtirma alani dort ydreye
ayriimig, her ydreden ekolojik etmenlere gdre begs istasyon
secilmig ve toplam yirmi istasyon belirlenmigstir. ¢Caligmanin
saglikl:y olabilmesi igin ydre bag:ina en az yirmi agag, agag

bagina ise iki kalem alinmas:i esasina uyulmugtur.

Elde edilen kalem va da gidvde kesitlerindeki wyillik hal-
ka ganigliklerinin dlgiilmesinde 8.01 mm. duyarl: Zeiss Winkel

aleti kullanilmigtir,

Yillik halka egrilerinin elde edilmesinde ise, 1.) Yi1l-
l:k Halkalarin Yar:i Logaritmik Olarak Gosterilmesi, 2.) Yil-
li1k Halkalardan Elde Edilen Indislerin Bir Grafikle Gosteril-
mesi {(Standardizasyon) ydntemleri kullanilmistir. indis de-

gaerlerinin bulunmasinda agagidaki 23itlikten yararlanilmigt:ir

It= Yillik halka genigsligi indisi
Yt= Beklensn yillik biyiime {(Ragresyon egitliginden}
Wt= Olgiilen yi1llik halka genigligi

Her ydSre ve istasyonda elde edilen egrilerin birbirleri
ile benzerlik derecelerini degerlendirmek igin Egrilerin Uyum
Yiizdeleri, korelasyon katsayilar:i ve karakteristik yillar he-

saplanmigtir.

Egrilerin Uyum Yizdeleri (EUY) bu amagla haz:irlanilan
bilgisayar programlar:i uygulanarak hesap yoluyla bulunmug,da-
ha sonra bu degerler grafik yontemle kontyol edilmigtir. Her
didrt ydrede hesaplanan EUY deperleri & 58'den biyik bulunmus-
tur. Bu degerler, cakisma uzunluguna bagli olarak belirlenen

benzerlik alt sinirindan da genelde bilyilk bulunmustur.
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Ayn: egrilerin kargilagtirilimalarinda hesaplanan kore-
lasyon katsayilari, egrilerin benzerliklerinin yiiksek diizeyde

anlamli: oldugunu gdstermigtir.

Ayni ywidrenin istasyonlar: arasinda egrilerin benzerlik
degerleri, ydreler arasi benzerlik degerlerinden daha yiiksek

bulunmugtur.

Yorelerigi ve Yoreleraras: karakteristilk yillarin belir-
ienmesinde grafik ve hesap ydntemleri kullanilmigtir. Bu sge-
kilde dnce "intervalltrend'™ tablosu elde edilmis wve sonra, bu
tablodan yararlanarak "ortalama intervalltrend" grafigi olug-
turulmustur. Bu gekilde her ydre igin negatif ve pozitif egi-

limin karakteristik yillar: saptanmigt:ir,

Dogu Karadeniz Bdlimiinds meteoroloii verilerinin bulun-
dugu 1939-19B8 yillar: aras:indaki 58 yill:ik dinem igin yill:ik
halka genigligi ile sicaklik ve yagig aras:inda iligki de ara-
nilm:ig olup, Dégu Ladininde yillik halka genigligi dzerine ne
sicakligin ne de yagisin tek bagina kisitlayici etkilerinin

olmadiklar: gdriilmigtir.

Bu arastirmada ydre wve istasyonlar dizeyinde Dogu Ladini
agaglarinin gegitli gevre faktdrlerine karg: duyarliilik du-
rumlar: da incelenmigtir. incelenen 4ort yorede agaglarin du-

yari:ilik durumlari;

Giresun ydresinde ortalama duyarlilik .13
Trabzon ydresinde ortalama duyarlilik 6.12
Rize yOresinde ortalama duyarlil:ik 9.08
Artvin ydresinde ortalama duyarlilik .11
olarak bulunmugs olup, agaglarin duyarsiz {(rahat) olduklar:

sonucuna vari:imigtir.

Sonug olarak her ydre igin ayri ayri ortalama biiyiime
egrileri belirlenmig ve grafikleri gizilmigtir. Dogu HKarade-
niz Boliminde 1749-1988 yillar: arasi Dogu Ladini (Picea
orientalis (L.} Link.) standart kronolojisi elde edilmistir.



SUMMARY

This study called as "Dendrochronologycal investigations
on the Oriental spruce in Turkey" was done betwsen 1886-1390.
The Oriental Spruce is natively distributed from the Melet
river near Ordu to the Caucasus boundary of Sowiet Union in

the Eastern part of Black Sea Region.

This study has attempted to describe the variations of
annual growth of Oriental spruce and to give mean annual ring
curve by using annual rings. The another purpose of this
study is to find out the standardized chronology in wood of

Picea orientalis (L.} Link.

In this manner, on the Oriesntal spruce wooDd pattarns
which obtain from historical buildings in the Eastern part of
Black Sea Region, both the chronology and the crossdating can

be verified.

On the other hand, this study <can be helpful for
estimating past climatic data and to provide some valuable
information for Dendroclimatologycal studies by using the

meteorologycal records.

The area under review, is approximately found between
40° 13 - 41° 32 Northern latitude and 37° 57 - 42° 33
Eastern longitude. According to Thornthwaite method the
climate of the area under review is humid, has comparatively
high mean annual temparature and under influenced exactly

s8ea climate.
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In this research, it has besn chosen as wood pattern the
Oriental spruce because of it is a outstanding forest forming
tree of Colchis sector and symbolizes phytogeographically the
North-East Anatnlia. However, Picea orientalis (L.} Link.
might have been generally used for construction timber of the

historical buildings in the area under review.

The study area has been separated into four environments
in order to find out dendrochronologycal investigations. It
has been chosen five stations for each environments according
to gite factors and has been totaly determined twenty
gstations throughout the area under review. At the same time,
it has been accepted to be chosen 28 trees from each environ-

ments and acquired two carrots for sach tree.

The ring widths have been measured by using Zeiss Winkel

microscopas which is 2.91 mm sensitivity.

For obtaining the annual ring curves has besen used two
methods, the former is to be shown of the annual rings as
semi-logarithmic, the latter is to be shown graphically of
the indices obtained from annual rings as called standardi-

zation method.

In the second one, indices have been found according to

eguation formula seen as below:

It: Indices of the ring widths
yt: Expected annual growth (from the regression egquation)

wt: Measured annual ring widths
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For examining the similarity degrees of the curves
obtained from each environment and station, according
percentages of the curves, correlation coefficients and

characteristic years have been calculated.

The values of the according percentages of the curves
have been found by counting method by using computer program-
mes, afterwards these values have been controllied by means

of graphical method.

The wvalues of the according percentage of the curves
have been calculated more then 50 ® in all environments. When
in the comparison the same curves, correlation coefficients
which are calculated, showad that to be a high significant of

the similarities of the curves.

The similarity degrees of the curves between the
stations of the same environmants have baen found more than

thoss of the inter environments.

It has also been invastigated in this study sensitivi-
ties of the Oriental gpruce trees at the environment and

station levels.

The ssanstivity wvalues examined for four environments

are geen as bslow:

Me2an zgenaitivity in the Girssun Environments is £.13
Mean sensitivity in the Trabzon Environments is ©.12
Mean sensitivity in the Rize Environments is 9.08

Mean sensitivity in the Artvin Environments is ©.11

Thes waluez show us that the treesz are not sgsensible

{complecant}.

For determining the characteristic years of the inner

and inter environments, has been used both graphical and the
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counting methods. In this manner, beforehand, it has been
obtained “intervalltrend" table, and in the fallowing step,

has been formed "mean intervalltrend" graphic.

At the end, the mean chronologies have been geparately
obtained for esach snvironments and their graphics have been
drawn. Finally it has been found the standardized chronology
of the Oriental Spruce between 1749 - 1988.



1. GiRi$ VE LiTERATUOR UZET1

Yasayan agaglar yardimiyla elde edilen yillik halka eg-
rileri* {courbe de reference), standart kronolojilerin hazir-
lanmasinda temeli olusturmaktadir. Ayni egriler, kesim vyeri
balirsiz agac malzemenin kesim yerinin ve kesim tarihinin be-
lirlenmesindea kullanilabilmekte wve biylece ormancilikta baz:

sorunlarin gdzimlenmesinde yararl: olmaktadir.

Govdede sekonder kalinlagma kabukla odun arasinda, bir
bagska deyigle floem ve ksilem arasinda yer alan, devaml: bo-
linme yeteneginde hicrelerden olugmus "kambiyumun' aktivite-
siyle mevdana gelmektedir. Kambivum gbvdanin ig kismina dogru
bslinerek ksilem elamanlarini, dis kismina dogru bdlinerek
floem elamanlarin: olustururken, bir kisim hiicreler sonradan
bSliinmek iizere kalirlar. Tropik bdlgelerin disinda, dilinyanin
1liman bdlgelerinde yayilan bitkilerde kambiyum, yilin her
mevsiminde aktif deyildir. BSlinmenin baglangic: ve bitigi,
devam ettigi siireg, hem dis sartlara hem de agag tirlerine
gbre degigmektedir. BSliinmenin devam ettigi sireye vejetasyon
mevsimi denir. Vejetasyon mevsiminin baglang:icinda olugan
elamanlar ilkbahar odununu, mevsim sonuna dogru olugan ela-
manlar yaz odununu meydana getirirler. iflikbahar odunu v2 yaz
odunu birlikte bir yillik halkay: olugturmaktadir.

*)} v“epri" deyimi, ard arda gelen yillik halka genigliklerinin
zigzaglar bigiminde gizildiginde elde edilen kirik gizgileri
ifade eder. Bu terim dendrokronolojide Fr. "courbe", Ing.
"curve" olarak kullanilimaktad:ir.



Iliman iklim odunsu bitkilerinde, yi1llik halkalar:i say-
mak ve siniflandirmak kolaydir. Bunlar ayni zamanda, agacin
vagina da vermektedir. Kambiyumun aktiflik sireleri ve bu sii-
reler igerisinde egemen kosullarin etkisi, olusan yillik hal-

ka genisgliklerinin farkl: olmas: sonucunu dogurmaktad:ir.

Plkemizde iklimin geligimini ¢ok eski willardan beri
incelemek igin, uzun bir geri meteoroloiik gidzlemler bulun-
mamaktadir. Tirkiye'de meteoroloiik serilerin uzunlugu 68 yi-
11 gegmemektadir., O halde iklimsel bilgiler sadecs, tarihsel
kaynaklara basvurularak elde edilebilmektedir. Bunlar, iklim-

sal bilgileri tasivan biyoloijik ve jeolojik verilerdir.

Meteoroloiik gdzlemlerden Snceki peryodlar igin, agagla-
rin yillik biyime verilerinin analizleriyle iklimsel bilgiler
ortava konulabilmektedir. Dendrokronoloilik verilerden giderek
iklimin olug bigimini tasarlama,yillik halkalarin karakterin-

den ileri gelmektedir.

Yillik halka genigliklerindeki farkl:iliklarla, dzellikle
bol yagigl: ve kurak yillar aras:inda bir iliski oldugunu ilk
defa HKuzey 1talya'daki gdzlemlerine dayanarak ortaya koyan

Leonorda do Vinci olmugtur {Trenard, 1982).

Dandrolkronoloiik arastirmalar 19. yiizyil ortalarina dog-
ru Kuechler adl: bir alman gigmen tarafindan bagslat:ilm:ig, fa-
kat bu yizvilin sonlarina kadar agaglardaki yillik halkalar:in
incelenmesi ile tarih belirleme, yani belli baz: olaylarin
maydana geldigi yillarin bu yoldan saptanmas: olanaklar: tam

bir agiklik kazanamamigtir.

20. vizyilin baslarinda, bir astronom olan Douglass, es-
ki kizildereli kdylerinde yap: malzemesi olarak kullanilan
Cam {Pinus pondarosa Laws.} tomruklar:in:i incelerken, degigik
geniglikleriyle diger yillarin halkalarindan farkl: olan baz:

belirgin yillik halka dizilerini gormiis, bunlar:i referans



noktalar: olarak almak suretivie, ayn:i: villara ait enine ke-
sitleri ileriye ve geriye dogru siralama olanagin: elde etmig
tir {(Frits, 1976)}.

Yillik halkalarin analizi ile dendrokronolonji caligmala-
rina Avrupa‘'da 20. yiimy:ilin ortalarina dogru baglanmigtir.
Ording (1941), Norveg'te Qam wve Ladin iizerinde galisarak,
1936 yilindan 1396 yilina kadar uzanan kronolojiler hazirla-

mistir {Eckstein, 1282}.

Huber (1241} ve Munaut (1960) Belgika'da dendrokronoloii
galigmalarin: hizlandirmigslar wve dendrorronolojinin temel

kavramlarini belirlemeye olanak saglamislardir {(Till, 1985).

fon yirmi yildan beri dendrokronoloiik galigmalar dinva-
nin bir gok bdlgesinde hizla artmisgs ve istatistiksel model wva
analiz programlar: hazirlanarak, dendrokronolojik wverileri
ele iglemsk gipi Onemli galismalar vapiimistir. Bunlarin mer-
kezleri Fuzey ve Giney Amerika, Avrupa, Iran, Avusturalvya,

Ginay Afrika, Yeni Zelanda, Yeni Gine, Tasmanva'dir.

Almanya‘da (Huber 1941, Huber et al. 19489, Hollstein
1867 b, Hollstein 1967 a, 1968, 1980; Eckstain 19878, Klem wve
Bauch 1981} degigik agag tiirleri dzerinde dendrokronolojik cga
ligsmalar yaparak, lokal ve bdlgesel kronolojiler hazirlam:ig
ve bir ¢ok sanat eserinin tarihlendirilmesini gergeklesgtirmig

lerdir.

Sovyetler Birligi'nde dendrokronoloiji galigmalar: ayn:
dbnemlerde baglamig ve geligeresek antik ve arkeolojik sanat
aegerlerinin tarihlendirilmesi agsamasina ulasilimigtir.{(Kolchin
1972). 1italya‘'da Corona (1963), dendrokronolojide matamatik
analizleri uygulamay: denemis wve g¢aligmalara veni boyvutlar

kazandirmigtir {(Trenard, 1882).
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Eckstein ve Bauch (196%9), yillik halka serilerini kargi-
lagtirmak igin yeni bir yontem ortaya koyarak, dendrokronolo-
3ji konusunda dnemli bir yenilik ve ilerleme saglamigtir. Bu
yontemr, bblgesel egriler elde edilmesi yaninda, bir ¢ok alan-

larda da hemen uvgulanmistir {(Trenard, 1982)}.

Till (1985}, “Atlas Sediri (Cedrus atlantica {Endl.}
Carr.) udzerinde Dendrokronoloiik Aragtirmalar" adl: doktora
tez galigmas: ve 1986 wilinda ayni tirde will:k halkalar:in

kalinlig: lzerine ekoloiik faktdrlerin etkisini aragtirmist:r

Tirkiye'de dendrokronoloji caligmalar: ile ilgili, dopg-

rudan ya da dolavl:i olarak pek az arastirma yapilmistir:

Gassner ve Christiansen-Weniger (1%48), Anadolu gamlar:i-
nin vyillik halka ge=ligimi lzerinde dendroklimatoloiik arasg-
tirmalar vaparak, gecmig villarda Anadolu'da hitkiim siiren ku-

rak yillar: saptamiglardir.

luniholm wve Striker {1976} 'in &t Irene kilisesinin kubbe
alt: kemer kiriglerinin baglantisin: konu alan aragtirmalar:,
kirig baglantilarinin yapilar:i yaninda, dendrokronolojik bil-

gi ve sonuglar: da kapsamaktad:ir.

Funiholm {1877} "Gordion ve Anadolu Platosunda Dendro-
kronoloji" adl: doktora galigmas: yapmig, bu galigmada Gordi-
on'dan al:inan Ardig Ornekleri ile 886 vyillik kronoleiji hazir-

lamigtir.

Aytug (1984}, Mudurnu yakinindaki Sulik Golinlin olusumu

ile ilgili tarih belirleme galigmas: yapmigtir.

Aytug, Marav ve Edia (1373}, Girmen=2 Agagbag: dolayvlar:
Ladin Ormaninin Tarihi ve Gelecegi adl: aragtirmalarinda, Bu
yoradeki Ladin ormaninin Kuvaterner'in son iklim peryodlarin-

daki degigsimlerini saptayip, ormanin bugiinkii kurulugu ile
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gacen 9000 yil icerisindeki tirli kuruluglar:i arasinda iklim
kogullar: yoSniinden iligkiler kurup, bu ormanin gelecekte han-
gi vy3nde bir gelisgime ySnelecegini arastirmis ve dolayl: ola-

rak dendrokronoloii galigmalarina yarar saglamiglard:ir.

Bozkurt (1966), Belgrad ormaninda onemli bazi agag tiir-

lerinin yillik halka gelisimi dzerinde gal:igsmigst:ir.

Kantay {(1988) "Belgrad Ormanindaki Coruh Megesi {(Quercus
dschorochensis K.HKoch.)'nde Dendrokronolojik Aragtirmalar”
adli doktora galismas: yapmistir. Bu galigmada, Belgrad orma-
nindan al:inan 19 adet Coruh Megsesi izerinde dendrokronolojik
va dendroklimatolojik galigmalar yapilip, 1982-1833 yillar:

aras: Mege kronoclojileri hazirlanmigtir.

Bu aragtirma alt: bdliumden olusmaktadir. Giris wve li-
taratiir 8zetini igeren birinci bdliémden sonra ikinci bdliimde
dandrokronnloiiye ait genel bilgiler ve lginci bdlimde aras-
tirma alanina ait genel bilgiler verilmigstir.Dordincid bilim-
de materyel ve ydntemler acgiklanmistir. Son iki bdlim ise,

bulgular ile irdeleme ve Snerileri igermektedir.



2. GENEL BILGILER

Giris wve Literatiir Ozeti bdliminde vurgulandig: gibi, son
yiizyi1lda dendrokronoloji galigmalar:, tim dinya {ilkelerinde

Snemlii boyutlara ulasmist:ir.

Dendrn, agag anlaminda bir kelimedir, Hronoloii, zaman
bilmi olup; Dendrokronoloji¥*, agaglarda biyime ve gelismeyi
gbsteren villik halkalar vardimivia, tarihsel olarak zaman:
balirleme bilmi olarak tanimlanabilir. Gegmig tarihin ne= ol-

dugu hakkinda bilgi vermasktedir {(Harlow, 1975, s. 7}.

fte yvandan dendrokronolsii, gok yonli vararlanma olanag:
olan bir bilim dalidir. Yasavan agaglar yardimiyla elde edi-
len yillik halka egrileri {Courbe de reference} ve bu egrile-
rin standartize edilmesiyle, agacin yasina bagl:i olarak stan-
dart kronolojiler hazirlanmaktadir. Bu egriler, kesim yeri
belirsiz agac malzemenin Kesim yerinin ve kKesim tarihinin be-
lirlenmesinde kullanilabilmekte ve ormancilikta baz: sorunla-

rin ¢ézimlenmesinde yararl: olmaktad:ir {(Trenard, 1982).

Bunun yaninda, dendrokronolojik ¢aligmalarla meteoroloji
bilmi ile ilgilen=nlere baz: yvardimlar saglanabilecsktir. Zi-
ra, Tirkiye ormanlarinda yiikselen binlerce yagl: agacin gdv-
delarinde yvillar: simgeleyen halkalarda, meteornloijik olaylia-
ri gosterebilecek bilgiler bulunmaktad:ir.

@~ —————t———— - —— — ————— " —— s o T —— —— " " - -—————— —— — — ———_—————

*} Dendrokronoloii; Dendron {agac), Kronos {(zaman) ve Logos
{bilim) Latince kelimelerin birlegmesinden tiretilmigtir.
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Bir agacin govde ks iti incelendiginde yillik blyvimeyi
gdsteren kisimlar halka seklinde s:iralanmaktadirlar. Kesilmisg
bir agag gbvdesi ele alindiginda, gdvde enine kesitinde her
yv1il olusmus yillik halkalar say:ilarak, agacin kac yasinda ol-
dugu belirlenebilmektadir.Fakat bu gdvdeden bir kesit al:inip,
mikroskop altinda dlgiimler yapmak suretiyle incelendigindes,
¢ok daha genig bilgiler saglanabilmektedir. Karadeniz Bolgesi
gibi 1:i1l:iman bir iklim b8lgesinde, bir agag kurak gegen bir
wvilda dar yillik halka, bol yagisl: gegen yillarda ise, genisg
villik halkalar olugturmaktadir {(Merav, 1984). Mikroskop al-
tinda dlcimleri vapilan vyill:ik halkalar, geniglikleri baki-
mindan grafiklendirildiginde, gegmig tarihlerle ilgili iklim-

g2l olarak bir tak:im bilgiler =2lde adilebilecaktir.

Tirkive'de meteorolojik verilerin sistematik olarak kay-
dedilmeya wve belirtilmeye baslamas:, ilk kez 1926 vyilinda
Atatiirk'iin Davist Metseoroloii Dairesini kurmas:ivia olmugtur.
Ancak bu tarihten sonra, Tirkive'nin degigik bblgelerinde

meteoronloji istasyonlar: kurulmaya baslanmistir.

Dendrokronnloidi gcaligmalarin: ook eski yillara kadar
gotiirecek yagli, anit agacglar Tirkiye'de sayilacak kadar az
bulunmaktadir. Arastirma alan: olarak belirlenen Dogu Karade-
niz Bilimis ormanlarinda; Artvin Otingo'da 6389 yillik ve Torul
Orimcek'te yvaklagik 990 yillilk Dogu Ladini agaglarinin varl:i-

findan sozedilmektedir (Yaltir:ik, 1988).

Yaltirik avni vavininda lilkemizde saptanan yasayvan vasl:
agaclar olarak; Toroslarda Eilmal:'nin Koggukuru mevkinde yer
alan BA® villik, Mersin Cokakdere ormanlarinda 950-1008 ve
Antalya ¢Ciglikara bdlgesinde 1114 yillik Cedrus libani L.
{Litbnan Sediri}; Elmali Tekkekdy vakinlarinda 6358-780 vill:ik
Juniperus foetidissima L. {¥okulu Ardig}); Zonguldak Yenice
isletmesi Citdere bdlgesinde yaginin 598'in dzerinde oldugu
Mege {Quercus hartwissiana {Stev.)} Krassiln.); Giresun Bulan-
cak Ambardag anit ormaninda 388 yilin lizerinde Dogu Kayini

{Fagus orientalis Lipsky.}bulundugunu belirtmektedir.
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Buradan da gdritlecegi gibi, meteorolojik bilgiler icin
ormanlardan elde edilecek veriler ancak bin vil civarindad:r.
Fakat bu kez, arkeolojiden yararlanma olanag: vardir. @Qinki,
bilindigi gibi eski gaglarda yap:ilmig ve giniimiize kadar gel-
mis bir gok sanat yapilarinda kullanilan agac malzemelerden
yvararlanarak, glintimiizden 9008 yi1l kadar ©Snceleri, neolitik
gagda insanin Anadolu'da kendisine konut yapmak icin ilk agag

kullanmasina kadar geriye gidilebilecektir {($ekil 2.1,2.).

Ayrica, elde sdilecek dendrokronoloiik sablonlar vardi-
miyla, agagc malzeme kullan:ilimig eski bir sanat yapisinin, ta-
rihi eserin yapim tarihi ortaya cikarilabilmekte ve bdylece

sanat tarihi alanlar:inda, Antik ve Arkeolonjik galigmalarda da,

dendrokronoloiik arastirmalar dnem tagimaktadirlar.

PAPAAN Ve wrs

Sakil 2.1. Eski Bir Yap:iy: Tarihlendirmede Dandrokronoloiik

Egrilar Arasindaki iligkinin Sematik QOlarak Gos-
tarilmesi (Huniholm, 1977).
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Ortalama Kronolojinin Olusturulmas:
(Trenard, 19 2).



2. ARASTIRMA ALANINA AIT GENEL BILGILER

2.1. Ornek Alinan Yorelerin Tanitim:

Bir bdlgede dendrokronoloiilk galismalara iligkin bir
arastirmanin anlas:il:ir ve saglikl: bir bicimde vapilabilmesi,
Sncelikle o bilgenin iklim, jeocloiik yvap:, toprak ve topogra-
fi gibi dSnemli Szeliklerinin ivi bir bigcimde tanitilmas: ile
garceklegtirilebilmektaedir, Aragtirmanin bu bidlidminde, anilan

etmenlere iliskin kKisa bilgiler verilecektir.

3.1.1. Cografi Konum

&ragtirma alan: Tidrkive cografi bidlgelerinden HKaradeniz
Bilgesinin dogu kesiminde yeralmakta, idari yonden Giresun,

Trabzon, Gimighans, Rizs we Artvin illarini igermektedir.

Karadeniz Bdlgesinin dofu "bilimiinde' yeralan arastirma
alaninin basglangic: olarak batida, Ordu ili vakinlarinda
Melet Irmag: alinmistir. Doguda Sovvetler Birligi sinirina
degin uzanan aragtirma alan: kuzeyde HKaradeniz, glineyde
Erzincan, Erzurum, Sivas ve Kars illeri ile sinirlanmakts,
vaklagik olarak 4@° 13' - 41° 232' kuzey enlemleri ile
37° 57+ - 42°
{Sekil 2.1.} Tanimlanan bu alan ayn: zamanda Dogu Ladini (Pi-

cea orientalis (L.) Link.)'nin Tirkiye'deki dogal vavilis

33 dogu‘baylamlarl arasinda yeralmaktad:ir

alanid:ir.
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lari,. denizden yiikssklikleri aszadidabki tabloda Loplu olarak
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2.1.2. Dogal Yap:

Aragtirma alaninin dogal yvapisina genel olarak bakildi-
ginda, dogu-bat: dogrultususunda Karadenize paralel olarak
uzanan Karadeniz sira daglar: il=s sahil kasimi arasinda kalan
boliim, denize dik olarak inen gok sayida vadilerle pargalan-
migtir. Bu sira daglarin en Onemlileri batidan doguya dogru
Karagol Dag: (2187 m.), Zigana Dag:i, Qakirgdl Dag: {20632 m.)},
Soganly Dag: (3434 m.)}, Kacgckar Dag: (3937 m.}, Tiryal DBas:,
daha igerde Artvin - Erzurum aras:inda Yalnizgam Dag: gibi

daglard:ir (Ansin, 1988}.

Dogu HKaradeniz Bilgesinin Snemli akarsular: ise, yine
bat:dan dopguya dogru Aksu De., Yagl:idere, Hargit gay:, De-
girmendere, Solakl:i De., Firtina De. ve Karadeniz ard: ke-
simde, aragtirma alanin: gineyde s:inirlayan Kelkit gay: ve

Coruh nehridir (Sekil 2.2.).

3.1.3. Jenlojik Yap:

Dogu Karadeniz BiSlgesinin deniza bakan kesiminde
jeolojik wvap: bakimindan temeli, Paleozoik yasl: kristalen
gistler ve granitler olusturmaktadir. Bu bdlgede egemen olan
fasives Ust Kratese {Mezozoik)'ye deggin volkanik fasiyestir

{Ozsayar ve ark., 1981},

Dogu HKaradeniz Bdlgesinin gegitli yorelerinde vapilan
ayrint:il:y jeoloji g¢alismalarina wve bu yireler aras:inda
vapilan korelasyon sonuglarina godre, bdlgedeki olusuklar yag-

lidan gence dofru su gsakilde bir siralama gistermektedirler:
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Paleonzoilk; “ESarisit-klorit gist" wve ‘"gsarisit-kuwvarsit
gist" gibi parametamorfitler ile ‘“serisit-kuvarsitfillit wve
bivotit gnays" gibi ortometamorfitler viizevieme vermektedir-

lar {Schultze Westrum, 19861).

Trabzon-Cavkara viresinde mikagist, kuvarsit, grovak,
kuvars fillit ve grafit gistlerin olusturdugu paleozoik vagl:
maetamorfik sari Og2ne ve Hadahor civarinda vilzewvilame wvermak-
tedir. Seride fosil bulunamamistir. Ancak bu serinin permiven

vagsinda olabilecegi belirtilmektedir {(Gattinger, 1562},

Mesozoilk; Dogu Karadeniz Bdlgesinde Mesozoik, Jura (Malm
Livas} wve Hretase {Alt, Ust} wvasl: tortul ve magmatik kavag-
larla temsil edilmistir. Livas wvasl:i oluguklara bdlgenin ki-
vidan uzak kesimlerinde rastlanilmaktadir, Malm igeriginde
ise, vasl: masif kireg taslar:, vasl:i: mermerler ve kalinlis:

288 m.'vi bulan geng mermerler bulunmaktad:ir {Gedikoglu,1978)

Kretas=; Dogu Karadeniz Bdlgesinin kuzev kesimlerinde
Alt H¥retase genellikla jleri derecede spilitlegmiz bazik
volkanitlierden olugmaktadir., Ust kretase daha vavgin olarak
vilzeyleme vermektadir., Bdlgede 8Ost kretase bazik, ndtr,
asitiltc wvolkanitler ve bunlarin Piroklastikleri ile wvolkano-
tortullardan olusmaktadir. Bu Kretass vasl: olusuklar Giresun
yoresi, Hargit ySresi, Trabzon yviresi, Of-Siirmens vydresi wve
Hopa-Arhavi yoresinde vizevlieme vermektadirler (Ozsavar wve

ark., 1981}).

Eogen;g Vumtas:, kiregtag:, tifit ardalanmas: ile
andazit ve bazalt gibi wolkanitlerie temsil edilmektedir. Bu
s2ri genellikle andezitler, bunlar:in tidflerinden,porfirlerden
ve porfiritlerden olugmakta, iginde kalinliklar:y 380 m.'ve
varabilen flig eleman: ara katkilar: ({gre, konglomera, kil,
marn ve yer yarde kalkerler olup, ortalama 1860 m.
kalinliginda bulunmaktadir {(Gattingar et all., 1962).
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Pleistosen {(kuvarterner) olusumlar:i ve birikimleri ({(Bu-
zul, Moren gibi), pontitlierin as:il olarak doruk gizgisina wve
bu gizgininde valnizca viksel kesimlerine 8zgi kalmaktad:ir.
Gan=al olarak daglar tersiyver vyasl: granit, granondiorit,
kuvarsi: diorit, sivenit ve monzonitten olugmakla birlikte,
dag =zirvelerinde, dzallikle Pazar we Camlihemsin'in kuzeyi,
Orta vavlia ve KHaplicakdy wdrelerinde ver yer az da olsa ter-
siver vasl: riolit, dasit, trakit ve fonolit bulunmaktad:r.
Bu arada wver ver gserpantinde izlenmektedir. Bununla beraber
bazalt, dolerit, andezit, spilit, porfirit olugumiarin:
Sabinkarahisar wve Alucra vorelerinde izleme olanag: vard:ir

{Schiachtl =t all., 19£85}Y.

2.1.4. Toprak Yap:is:

Dogu FKaradeniz Bolgesi toprag: genel olarak arizal:
daglik arazi, kirm:z: podsolik topraklar ve wins arizai:
daglik arazi kahverengi orman ve kirmizi podsolik topraklar

gurubunda bulunmaktad:ir {Cakes, 1858},

¥ovigleri ve Hooperatiflsr Bakanlig:, Toprak Su Genel
Midiirliginin bir yavininda, Dogu Karadeniz Bilgesi sinirla-
rinda biiyik toprak guruplar: olarak ¥irmizi-Sar: podsolik,
Gri-¥ahverengi podsolik topraklar, Kahverengi orman toprakla-
ri, kiregsiz kahverengi orman topraklar:i, Yiksek Bag-Cay:ir
topraklar:, Sluviyal wvea Holuviyal topraklarin bulundufu
belirtilmektedir {Kdyigleri PBakanlig:, Toprak Su Genel
Mitdiir1iigii Toprak Haynag: Envanter Raporlar: ve Haritalar:,

1972-197S, Sekil 3.3.}).

tztan {1974} 'a gdre, Dogu Karadeniz Bolgesi icinde bulu-
nan Degirmendere yagig havzasinda 750 m. yikseltiye degin
Firmizi-Sar: podsonlik topraklarin % 2, 758-1758 m. wiksalti-

ler arasinda Gri-¥ahverengi podsolik topraklar:in % 58.9,



FESRH-2B00 m. va dalha fazla yvidkeslhtilerds ise viikzelk Dad-Cavie

i
topraklarinim K 38 olduds belirtilmektedir,

oG Karadeniz BbHlossi sira dadlarinda olusmus toprakla-
tritn bazi fiziksel ve kimvazal Szsliklerinin, wiltksslti baza-
maklari ile kuzey wve ginsy bakilara gbere dedigzip dedigmedik-
Izrinin belirlemnmasi zetrirme vapilan arastirmada, arastitrma
alarniy topraklarinin 1€ toprak Szelidinin & adedi fFizyvoorafik
atmanlare abre belirgin avelcalik obsterdidi =zaptanmizbie.
Butilarin S—- dederi, Pobtamsiyvel asitlik, T- dedari, Drganik
mavdde, Qa++ via tobal azot olduduy, BSlaossel bir wwoulamada
bt £ Szelidin kldclmssnensyecedi ve dikkabe alinmasi: gerekbtidi

visraslammaktadir (Kalay., 1979,

Poodis Ladini (FPimaa orisntalizs (L.} Link.) 'nin optinal
vaviliz alanlarirnda yarilam bir ftoprak arastirmasicncda. bu
kaezimlerde btopraklarin bteketilr afisitedan kumlua, kumle baloik,
bzlu baloik btirinds oldubklari: Renklerininds oodunlukla agik
vz kowvis Eahvarangl olup. granit basts olmak  ddzaere  kuvars,

#od

lIl

ziveamrit porfiri, trakit., zit. silttazi, dazit ViR
a4

a
zatrpartin aibi piliskitriik tazlaerdan olug

tilmektedisr (Akaolil, 1374},

lari byl i

Saf Dnodu Ladini (Picea orienmtalis (L.} Link.) mesoer
rirde vapilan bir aragstirmada. bu afeg Lirdsdn o0 ivi gelizi-
miti toprak derinlidi "Derin” olanm, Ay horizonlari kalin ve
bivoloiik aktiviteleri fazla. izskelet igerikleri wve ko
miktar:y az. kil ve toz, katyon yer dedizimi kapazsitesi  ve
azot miktari yiiksabk olan, podeocllsmmemis. kirinhl ve  qgranmiil
biiyali topraklar dzerinds ve relivefi alt vamas olan, kitzay
bakili, azr =23imli verlerds yvapmakbs oldudu Trklarmabkbadyr

(Kalay. 1989},
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2.1.5. iklim Szalikleri

Arastirma alan: gen=2l olarak Erinc {(186%91'in makroklima
siniflamasina gore ddrt bivitk iklim tipinden Karadeniz iklim
alanina girmektedir {$ekil 2.4.}. Haradeniz iklim tipi, vagisg
tutar:y wve sicaklik etmenine gire 47 alt tipe avrilmaktad:ir.
Arastirma alan: olan Dogu Haradsniz Bilimi ise2, gok viksek
vagislar, bir 5Slgiide viiksek vaz s:icakliklar: ve 1l:ik kig
BSzalikleri ile Dogu Karadeniz iklim alanina girmektedir., Bir
bagka devigle aragtirma alan: Tirkiwa'nin en gok yvagis alan,

kiglar: vumusak, bagil nemi =2n vikselk, donlu ginleri az olan

bir kesimde bulunmaktad:ir {(Ansin, 1388).

Sekil 3.4. Tirkiye Makroklima iklim Alanlari (I-Step iklimi,
II-Karadeniz iklimi, III-Akdeniz iklimi, IV-Dogu
Anadoly Iklimi}), {Ering, 19262},
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Ancalc, Dogu Karadeniz iklim tipini vurgulayan bu vyiiksek
vagiglar ve 1lik kiglar, aragtirma alaninin her ydresinde
goriilmemektedir. OUzellikle sahil kesimlerinin disinda kalan
Karadeniz ard: alanlarda Giimlighane ve Artvin ybrelerinde az
da olsa deniz ikliminin etkisi siirmekle birlikte, Dogu
Anadolu iklim Bzelikierinin kimi belirtileride ortaya ¢ikmak-
tadir. Ayni zamanda bu ydrelerde iklim bir gecig iklimi ka-
rakteri gésternektedir {Angin, 1980).

Bu genel agiklamalar, aragtirma alaninda gehir merkezle-
rinde kurulu meteonroloji istasyonlar: iklim verilerini
METEOROLOJ! BULTEN! (1984) ‘den alarak, Thornthwaite ydntemine
gore olugturulan iklim ¢izgelerinden avrintil: olarak izlene-
bilir (Ardel ve ark., 1969; 3akil 3.5,6,7,8,9).
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Karadeniz Bdlgesinin timii {(Sinoptik Slcekte}) avn: meteo-
roloiik HSzeliklers sahip hava kiitlelerinin etkisindedir.
Tirkive dzerine vagis birakabilen hava kitlelerinin gelis

yonleri oransal olarak $ekil 32.18' da gdrilmektedir.

Sekilde goiridlecegi gibi tilkemize gelen vagigsli hava kiit-
ielerinin € 78'den fazlas:, Huzey wve Huzey-Batidan gelmekte-
dir. Bu kesimlerden gelen hava kiitleleri we bunlara bagl:
cephe sistemleri, etkilerini JSnceliklese Haradeniz kivi bdlge-

sinde gdstermektedir {Durukanoglu, 1880},

Dogu Haradeniz Bdlgesinde genel gdrinidm olarak Batidan
Doguva dogru gidildikge vag:is miktar: hizla artmaktad:ir.
Ornegin: wvillik ortalama vag:is miktar: Ordu'da 11438 =mm.,
Giresun'da  12%27.8 mm., Rize'de 2387.8 mm. dir. Ancak, Dogu
Varadeniz Bslgesinde bu vag:s dag:ilisi, kiy: seridi boyunca
baz: ddiizensizlikler gdstermektedir. Bu bidlgede g0k kisa
masafelerde genel dag:liga ters disen vag:s miktarlar:
gérulmektedir.'brnegin: Crdutda 1143.8 mm. olan wagigs miktar:
Bulancak'ta 1118.3 mm.'disip, Tirebolu'da tekrar vyikselme
gdstarerek 175%.8 mm. olmaktadir. Buradan itibaren vag:is
miktarinda azalma baslavarak, Dogu Karadeniz Bidlgesinin en az
vagi1s alan istasyonu olan Akgaabat'ta bu rakam £B7.2 mm.
olmaktadir. Doguva dogru gidildiginde Trabzon'da B822.7 anm.,
Arakl:'da 1832.5 mm.,Stirmene'de 1291.4 mm., Of'da 1672.2 mm.,
Rize'de 2357.8 mm.'ve ulagmaktadir. Daha sonra doguya dogru
zirasivia Ardegen'de 18832.2 mm, Find:ikli'da 1250.8 wmm.,
&rhavi'de 2265.8 mm.ve Hopa'da 2868.82 mm. olaralk yillik yvagis

ortalamalar: degigmaktedir.

Karadeniz daglarinin kiv:i geridinden avirdig: ic kesim-
lerde ise, yagi13 miktarinda kiyidan igeriye dogru hizla bir
disiis vard:ir. Ornegin; Sebinkarahisar'da 562 mm., Torul'da
394.1 mm., Gimiigshane'de 434.2 mm., Bayvburt'ta 433.5 nmm.,
ispir'de 440 mm., Yusufeli'nde 285.8 mm.'lik yvi1llik ortalama

vagiglar kaydedilmektedir.
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Dogu Karadeniz Bdlgasi vag:izs reiiminin diger bir
Szeligi de en az vagisin llkbahar, 2n gok yagigin Sonbahar ve
Kig avlarinda olmasidir. Bu nedesnle bdlgede dinamik orijinli
vagiglar:n hakim durumda oldugu sidglenebilmektedir {Dalmaz ve

ark., 197%),

Yukarida belirtildigi gibi Dogu FKaradeniz Bdlgesinin
tiimii ayn: Szelikli hava kiitlelerinin etkisi altinda olmas:ina
karsin, saptanan Yag:s miktarlar: arasindaki bitvitk
farkl:il:iklar:in nedenini, Charre {1972} wve Durukanoglu {13838)
iki etmens baglamaktadir: Birincisi,sahil kesiminin bakisinin
degigken olmas:idir. itkincisi ise, karasal we denizsel rizgar-
larin etkilerini degistiren dag silsilelerinin yiksa2klikleri-

nin degisik olmasid:ir.

Arastirma alaninda meteorolosii istasvonu bulunan, Srnek
olarak aldigimiz wirelerin iklimi, Thornthwaitae vyintemine
gbre agagida oldusguy gibi simgelerles gisterilebilmektedir.

a a' ixiim tvipli nemii, orta

b
w
)

Giresunsg B.
sicaklikta (Mezotermall), su noksan: pek az olan, tam deniz

etkizindse bir iklim tipidir.

oV

Trabzon; Bl B2 r a' nemli, orta sicaklikta, su

noksan: pek az olan, tam deniz etkisinde bir iklim tipidir.

1i, orta sicaklikta, su noksan:

r m
oimavan, tam deniz etkisinde bir iklim tipidir.

Artvin: €2 B2' 3 b4' war: nemli, orta sicaklikta su
noksan: yaz mevsimindes wa orta deracede olan, daniz
atkisine vakin bir iklim tipidir.

Gumiishane; Ci Bt® s b3 var: nemli, orta

sicaklikta, su noksan: vaz mevsiminde ve orta derecede olan,

deniz etkisine vakin bir iklim tipidir.



Sebinkarahizar va Torul; €2 Bi' =i b3 kurak-az
nemli, ifgincili derecedan mazotermal, su noksan: vaz mevsiminds
va orta derecad=2 olan, deniz iklimine wvakin bir iklim
tipidir.

Bareli, Tirabolu, Vakfikebir, Cavali gibi sahil geridinde
ilge merkezleri metaoroloili werilerine gire iklim tipleri

de, sahildeki il merkazleri iklim tipleri gibidir.

Arastirma alaninda genellikle kiv:i verlesim merkezlerinde
kuruluy olan meteoroloii istasvonlar: bulunmas: wve bunlar:in
iklim wverilerini degerisndirersk, iklim Sgelarine iligkin
bir cok somut bilgilere ulasabilmerize karsin, sahil kesimin-
den uzaklastikca bu olanak, meteoroloji istasvonlarinin bu-

lunmamas: nedenivisa ortadan kalkmaktadair.,

Arastirmava konu olan matervellerin bulundugu orman
alanlar:inin genellikle 1888 m. wvikseltilerden baglamasina

kargin, her tiriis bilimsel aragtirmalara ve teknik ormancilik

Tt
et

D
~

galismalarina 1g:b tutacal mateorsloii istazvonlar: by alan-

)

rda bulunmamaktadir. Orman veliefasyonunun vavildig: kesimde

[

a
valnizca, Trabzon-Mervemana Arastirma ormaninda 1168Q m. wvilk-
seltide kurulu bir gdzlem istasyonunun bulundugu, ancak bu

1
istasyon Slgimlerinin sidrekliligi v2 sihhati konularinda kimi

kuskularin oldugu bildiriimsktedir {Ansin, 1288},

By olanaks:izliklardan kawnaklanarak, orman vejistasvonu-
nun  bulundufu ve Srnek alinan yorelerinde iklimine iligkin
gen=2l bir bilgi sdinebilmek amacivia, vyikselti basamaklarina
gire enterpolasyon islamleri wapilarak su bilancosu gizgeleri
olugturulmustur {(Sekil 3.11,12,13,14)., Cizgeler Thornthuwaite
vontemi kullanilarak, enterpolasyon ise, yagig etmeni igin
SCHREBER formiilit {(Yi11l:k vagis icgin Ph = Po + S4H; Avlik Ph =
Po +« 4.5h}, sicakl:ik etmeni igin de, her 188 m. yvikseltiye
karsin 9.5°C =sicaklik digiisl varsavimindan kavnaklanarak

olugturulmuglard:ir {(Cepel, 1978).



Charre {1972} avrintil: bir bicgimde agikladig: ¥aradaeniz
zgahilleri iklimlerini Eupontic, Hemipontic wa Meditarransopon-
tic olmak Uzere g tipe avirmaktadir., Bu siniflamava gidre
willik wvagis ortalamas: 2882 mm. 'nin idzerinde bulunan Rize ve
Kafkaslara degin olan kesimin iklimi su noksan: ve kurak av:
bulunmayan Opontik iklime girmektedir. Trabzon ve vdrelerinde
varal olarak =n az bir kurak ay: bulunan wvea su noksan: & 28
dan biwiik olan ikiim tipi Mediterraneopontik iklimi bulunmak-
tadir. ESahillerin 5Steki kesimlerinde, bir bagka devigle
Trabzon-Rize arasinin biiviik bir kesimi ile Giresun ve virele-
rinde Hemipontik iklim tipi =gemen olmaktadir., Bu sonuncu
iklim tipinin Szelikleri de kurak ayin bulunmamas:, su noksa-

ninin % 32'dan kigilk olmasidir {Ansin, 1279).
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3.2. Bitki Ortiisii

Dodu Karadeniz Biblaaesi bitki drtisl, bir biitin olarak deder-
lendirildidinds dbrt ana vejetasyon tipine ayrilabilir. Bum-
lar Psaudomaki, Orman, Step ve Alpin vejetasyonlaridir  (An-
sin, 1923).

3e2e 1. Pozagdomaki Ve jstasyorss

D8y Karadeniz Bilgesinde oldukoa dar bir alanda yvayi-
lan by vejstazyon, sahil kesimlerind=z gen=llikle dar bir
zonda, © - 52 (208) m. va daba g92nis vavilizing Coruh mehei
boyurvza (108330 m.?) vapmaktadir. Bu vajstasyon Lipi, asal
nlarak Oksin (Euxire) kikanli alementlerden olugan  LSopluma,
dadinmik va da kiigik garuplar bicimind= kimi Akdeniz bitkileri-
nin  karismasindan olusmakta va agadidaki bireyleri ipsroek-
tadirs

Rhwdodendron ponticum L. . Bh. luteum Sweek. . Dorylus avel-

lana L., Alrnus glubinosa (L.} Gasartn. subsp. barbata (C.A.
Mey.) Yalt.., Cornus sanguinea L.. Staphylea pinnata L., Buxuys
sempervirens L.. Diospyros lotus L.. Vaccinium arctostaphylos
L Acer cappadocicum Sleditsch.. Erangula alnus Mill., Mespilus
germanica L., DPaphne pontica L., Lauwrocerasus offig;nalis
Roam. gibi Euwro-Siberian (Euxine) slemantlerle; Erica arboraa
Les Sistus crebicus L.. £, salviifolius L.. Arbubus wredo L.;
A, andrachne L., Rhus coriaria L., Cobirmes cogapyria Soop..

Ficus carice L., Dl2a suropass L., Lawus robilis L., punica
granatum L., Juniperus oxycedrys L., Pings pitea L.. Spartium
juneeum L., gibi Maditerransan slamentlasrdic (Angin, 1920).




3.2.2. Orman Vajstasyorws

Dodu Karadeniz Bilgasinda an genis veistasyon tiplerin-

charn biri olan ormamn vajabtazyonu, Faawsdomaki  ve jistasyorvinum

i

haman iizerindsn (300 422 m.) bazlavarak, alpin vajatazyorii-
i baglad8: 1908 ~ 2228 m. vikseltilera, hatta Artvin yi-
resl Yalnizgam Dadlarinda 2428 - 2520 m. ‘lere dedin yvayil-
makbadir. Oke yandan Karadeniz ardi: kesinlerde de ganisg
alanlar olusturarak, step iglerinse dadin vavildigi belirtil-

maktadir,

Orman  vejatasyornurmu olugturarn  Snemli  adaglar, bagta

Picsa orientalis (L.) Link. olmak iizer=, Fagus ori=ntalis

Lipsky.., Pinuws silvestris L., Abies nordmanniana “(Stav.)
Spach., Castanea sativa Miller. Carpirws betulus L., Alhus
g;utinosé (L.} Basrnt. subsp. barbata (CT.A. Mey.) Yalh.,
Ruarcus hartwisziana Stev.. G, patrasa (Matt.) Liebl. =zubsp.
ibarica (Stev.) Hrass.. G. machranthera F.abt Mey. subsp.
syspirensis. Acer campeestre L. A, cappadocicum Gleditsch..,
A. traybvatteri Medw.. A, platanoides L.. Ulmus glabra Huds.,
e minor Mill., Ostrya ggrpfnifolig Soop., Tilia rubra DO
subsp. caucasica (Rupr,) V.Enaler. Sorbus borminalis (L)

Crantz., S.aucuparia L., Fopulus tremula L. dir (Ansin, 1980).

Nemli deniz rilzgarlarin icerilers dedin tazivan Harsit
va Coruh nehirlerinin etkisinds kalan alanlarin vilksek kesim-
lerinds, Karadeniz ardi kasimlerda kalmasina karsin, oldukes
ganis alanlarda saf olarak Dodu Ladinl (Ficea oriesntalis (L.)
Link.}) ormanlari izlenmakbedir (Torul'un Sarig Dadi, Artvin

Atila ormanlarirda olodude oibi).
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Arzin  (1982) 'a gqabre gensel olarak saf bir Dodu  Ladinid

ormanitin Floristik iceriSinde gu taksonlar bulurmaktadire

Picea orientalisz (L.} Link.. Abizz nordmanniana (Stev.)

Spach., Fagus orientalis Lipskv.. Sorbus awcuparia bw s
Laurocerasus officinalis Roem., Vaccinium myrtillus L., Ilex

colchica Foik., Sambucous nigra L.. Lonicera caycasica Fallas

subsp. cawcasical... L.xylosteum L., Rhododendron ponbicum L.,

o et S Sl

Re lubteum Swast.. Ribes bisbersteinii Berl. ex DI., R,

orisntale Desf.. Euyonymus labifolius (L.) Miller, Fragaria

vescd L., Dxalis acetocells L., S2ranium  robertisrmam L.,
bilbi fara
(L.}Crantz.. Primuela vuilgaris Huds., subsp. vulgaris. Cylamsn

Sanicula auropasa L., Cardamine impatiens L., ©

- .
o

coum Miller. Baliwum odoratum (L.} Scop., 3. rotumvdifolivm L.,

H, Palusbera L.. Pariz incompleba M. B.. Szum  wrbabum L.,

Vinla sisheana Beckar, Aremonia asxrimonoides (L.) O,

Ramwmoulus cappadocicuys Wild., DOrthilis securndo (L. Howse.,

Circasa luytetiana L.. Folygonabum malbiflorum (L.) All., P,

varticillatum (L.) All.. Mnium spirosum (Voik.) Scwasgr.,

Dicrarmgm scoparium Hedw. . fr., Gymtocarpium dryopberiz (L.)

Nawmar, Isobthecium myurum (Brid.) Brid.. Asplenium trichoma-

mes L. v.b.



3.2.3. Alpin vejsztazyon

Dodu Karadeniz Bidlgesirds orman vejsbtasyonundan sonra
galan  ikinci biiviilk wvajstasyon Lipi olan alpin  vejstasyon,
orman sihirinin dstinde yvaklasik 1900 (2208) m. ve yar yar
2420-2520 m. viikseltilerden baslayvarak. dadlarin an yiksak
noktalarina dadin (3502-3902 m.) yvayilan ve ook zengin  obsu
bitki taksonlari ile endzer kimi odunsu bitkilerden olusmakba-
dir (Anzin. 1980).

Alpin vaistasvorvauwin Dodu Karadeniz Bologesirde belivagin
va yaygin olduds yvirelar Giresun viresindse Elmbet, Karaaidl
Dad: ve Edribmls Trabzon yirasinds Zigana, Cakirodl ve Sarig
Dadlaris Rize yiresinds Gnezaer, ASagbagis Artvin yirasinds
iza, Yalnizgam Dadi, Mselo, Savgat-Zendeba vavlazi va benzeri

kasimlerdir.,

Harnal olarak bir Alpin veistasyorns igeridindes Healich-
rysum  graveloens (Bieb.) Swest., H., plicatum [I. subspe.

plicatum, Trifolium polyphyllum C.AMay. . Gaum coccineum Sm. .
Festuwca lasvis Rouy., Alcheemilla caucasica Busar, Scorzonsra

laciniata L.. Veronica mulbifida L., Gantiana pyrenaica L.,
GFentianella caucasica M.B.., Campanula bridentata Schrab.,

Astragaluys viciifolius IDMC.. Oxybtropis albana Stev., LCarex

glarica Soop.. L. abrata L., Sibbaldja procumbens | I
Padicularis pontica Boiss. 9ibi ook zenain bir otsu bitki
toplgmlarz ila2y Juniperus communis L., g&‘ggsalca Biab. .
Vaccinium vitis-idea L., Rosa montana Chaix, Rhododendron lu-
toaum Swaet. gibi kimi odunsu bitkiler dizlenmekbedir (Angin,
1921).
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A.2.4. Step Vajebasvoru

0@y Karadeniz ardi kesimlerde dikkati ceken bir bagka
vajetasyorn tipi da, Glndzhans-Bayburt arasinda va Sebinkars-

hisar yvorelarinds gbridlaen shep vejatasyonudur,

Angin  (1982) 'a gire wyukarida sdzii edilean yvirelerde
2

zaptaran step v

Lo e
)
o
o
w

yonu igcirede Sreemli taksonlar gunlardirs

Aztragalus aomophvlloides Gross., Q.microcephalus Willd.,
Acanthnl imon verwstum Boiss. . Al libanoticum Boiss.. Artemisia
fragrans Willd.. A.absinthium L.. Salvia cryptantha Monbtrb.,

S. sclarea L., Morina persica L., Tewcrimm polinum L., Tagec-

rium orientals L., Convolvulus canbabrica L.. Thymus ssp..

Eryngium campeshtre L.. Euphorbia palustris L., E. macroclada
Boiszs., Ganizta involucrata Spach.. Rindera lanata (Lam.)

Bunge, Dipsacus laciniata L.. Mepsta bracteata Bentbh.. Resads
armana Boiss., Glawcium flavum Crantz.. Onosma circinnatum H.

Riadl.., Centauyr=a ibwerica Trev. a@ibi ook yillik obtsularlas

A s e

Bellevalia romana L.. Asphodelus albus Willd.. Allium rossum

L. Blobularia orisntaliz L.. Fapaver trhoaas L., Muyscari ra-
semosum (L.) Mill., Lirem flavum L. subsp. flavum, GSeranium

tigbarosum L., Filaogo vulaaris Lam. g9ibi tek yillik oksulardir.

Dduney taksonlardan dnemli olanlar:y izs=a, Pyrus 21asagrifolia
Pall. s=subsep. Kobtzachyana (Boiss.) Brow. Berberis vulgaris L.
B, cratasaina .. Roza ganina L.. Cobonsaster morulus

Pojark., Cratasous pzeudoheterophylla Fojark.. Rhamnus palla-

P AL A RS XS

5ii Fisch. et May., Junipetrus oxycedrus L., J. sxcelsa Bieb.,
Paliurus spina-christii Miller. Pistacia atlantica Daesf., P,

barebinthys L. subsp. palasstine (Boiss.) Engler, Colutea ar-
m2na Boiss. =2t Huab'dir



.22 Doy Ladini (Picea oriantalis (L.) Linkd) 'nin
Danvdrolodik Ozelikleri

Podu Ladini Gymnosparmaz2'lerin Coniferae sinifir Pinaceas
familvazsinin 1B cinsinden biri olan Fioea cinsinin BEupicesa

saksivoruna girmektadir (Ansin, 1988},

By tiir sivri tepsli, doloun ve dijizgin gdvdelere sahip.
40-58 m. kadar bovlanabilen. 1.35-2 m. gapa ulasan (maksimum
Biimiizhana Torul'da &2 m. boy.) dnemli bir orman aSacidar
{(Yaltirik, 1989

Bilinen Ladin tiirlerinin 2n kisa idne yapraklizi olan
(£-11 mm.} [0Su Ladininin idne vapraklar: cilaliyr koyws yesil.
kith  wpzlu, sirgaimnlers yatik;, a2nine kesitleri dort kiselidir.
Bir cinsli bir avcikli olup, 2rkek kozalaklar =lips sehklinds,
1 com. biiylikliiGlinda, ook savida pambe renkli 2taminlerden olug-
maktadir. Digi cicekler kimi bireylards koyw kirmizi, kimi
bireylarda wazil renklidir. Olounlagtidirdda 7-18 % 1-2  om.
ebatlarda kozalaklarin karpellerinin kenarlari diz yva da tam-
dir (Kavacik, 193523 Davis, 19631 Angin, 1983),

Pogu Ladininin ilk yvaslarda bilyime hizi cok vavas olma-
gina kargin, £8-12 yaslarindan sonra hizlanmakba ve uzun yvil-

lar devam atmaekbadir.

Podue Ladininin vayilizy dinya dzerinda valnizca Kuzey
D8 Anadolu'nun sahil kesimleri ile Kafkasyva'dir. Tilrkiye'de
Tiirk~-Sovyet simirindan baglayip, batida Ordu ili yakinlarinda
Melet 1rmady ile sinirlanmakta ve varal bir yaviliza sahip
bulurmabktadir (Sekil 3,13.). Bu kesimde (Colchis) dadlarain
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valnizoa denize donik nemli yamaglarinda yaklagik 9902(1208) -
1322 m. 'nin lzerinde gdriilmekte olup, 15200 m. 'nin Udzerinde de
saf magcaraler olusburmaktadir. Sahile paralel uzanan  Kuzey
Anadolu sira dadlarinin  gliney vamaslarinda va Karadeniz arda
kasimlards vayilmamazinda 2n Snemli etmen olarak iklim, Szel-

likla nem atmaninin rolid biyvilktir (Kavacik. 19852: Angin, 1988).

Buna karsin, nemli deniz rilzgarlariny icerilera dadin
tazivan Harsgit Cayi: ve Corub Nehrinin etkisinds: kalar alanla-
rin yilksak kesimlerinds, Karadeniz ard: kesimlard2 kalmakla
betabzr, olduksa genig alanlarda saf halde Picea oriesntalis
osrmarilary  izlenmebkbadir (Torul 'un Sarag Bae, Artvin Savzat,
Ardanug yioreleri-Yalnizoam Da., Artvin Atila ormanlari gibi.)
(Anzin, 1982).

Iody Ladini bu vaviliz alani iginde yvear yar bilyviilk orman-
lar olugturmasina karsin., yvaviliginin X 78-75'i kapalilidin

mormal olmadid: dearade ormanlardir (Ata, 19R224).

Diodid Ladini odurunun makroskopilk Szalikleris Yillik hal-
kalar icarizinda ilkbabhar va vaz oduny kesin avirdedilebilir
konumda oluwp,. villik halka sinirlar: da belirgindir (Merav.
1984} .

Avtud (1978) . denizden yilksaklidSi fazla olan yarierde
yatizgen Dodu Ladinmi odununn villik halka genizlikleri az,
brna kargin makanik Szelilklari lstilnm, dilgilk yikseltilerds,
vadilerde zengin topraklarda yetisenlerds ize villik halka
geniglidi fazla, mekanik Szelik dstin vasifba olmadidini be-
lirtmektadir,

Avhi  arastirmada recine kanallarinin enine kesithe 2
lupla airidlebildidi, dziginlarinin gaiplak g@dzle gdritlemedidi
visraulanmaktadir., Awrica, Sz odurvewa reanol beyvaz, kram, sa-
rims: bevaz, bazaen toprak renginde olup. Sz oduws ve diri ocha-

N rank ayricaliSinin bulunmnadidr da balirtdl Imektedir,
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Mikrogkopik Szeliklers RFerellikle odun (boyuna)  paran-
sim hibzralarinin bulunmadi s Picea orientalis (L) Link odue-
nunda boyvuna traheidlerin uzunludu, osniglidi, geper kalinli-
g1 wvea liman geniglidi Topgouodlu (1924) 'de agafidaki gekilde
balirtilmakbadir:

o Trabwid uzunluade 2 2,394 mm.

- Trahmid geniglifis 3D.80 - 33.43 Hikroa

« Trateid geper kalinlify 1 £.99 - 2.803 Mikron

» Traheid liman geniglidi 1 23,86 - 25.74 Mikeon

Podit Ladini odunures olugturan Jdidar alemanlardan Szizin-
lary haterojendir. Codunlukla inisari (bir hibcre sirali)  ve
icarisinde anine  recine kanali  bulurvduran multizeri Gpok
sirali) Szaiginlar: geklindadicler. Heterojen Szisinlary  ige-
rizinda bulunan 2niree (vartikal) traheidler gensallikle az sa-
vida, mariinal, bazan de dzigini paranzim hiicreleri aralarin-
da s:iralammig konumdadiclar. Enine trabwaid hiicrelarinin  Li-
manlari dalgali bigimda olup, hilcre cepsrleri ok savida ka-

narly gesitlere sahiphtir (Sekil 3.16).

Topguodlu nun avnl yvayimnirdda Dody Ladini oduwndaki de-
13inlarinin boyublar: va hijzre siralary da azadida belirtil-

didi gakilde vurgulanmaktadie.

oniseri dzisinlarindal

- Bzigint yitkzeklidi ¢ 1.42 - 29.42 hiicra
. Ozizim vilksekli§i ¢ 35.55 - S@02.28 Mikron
« DBzaginy genizlidi 1 13.67 - 19,44 Mikron

Multizeri dzisinlarinda izes

« Oziging yitkzseklidi ¢ 19.828 - 42.58 hijcre
« Bzisiny yiikseklid@i ¢ 223.92 - £29.78 Mikcon
. Oz1igin geniglidi ¢ 43.58 - 58. 59 Mikrondur.
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4, MATERYEL VE YONTEM

4.1, Materveller

Bu aragtirma, Picea orientalis (L.)Link.{Dogu Ladini}'in
Tirkive'deki dogal vaviliz alan: olan Dogu Haradeniz Bdli-
milnde gergeklegtirilristir. Dosu Ladini 'nin vasavan wvasl: Br-
naklierindan, 4 vire ve 28 istasvondan toplam 168 adet kalem

dzarindes galismalar vapilmistir.

1. Ornek Almada Gozetilen Kogullar

8
’
o

4.1,1.1. Y¥Yidre ve istaswvonlarin Sagimi

Bendrokronoloii galigsmalarinda sik sik kullanilan yore
va istasyvon kavramliar: gogo kex birbirleri ile karigtir:ilmak-

tadir.

Yidre kawvrami cografiktir; Y8re, bir ormanin wvarligin:,
kurulug ve gelisimini igeren dogal verilerin timiniin karakte-
rize edildigi lokal bir alandir. Ornegin; Bir dag silsilesi,
biiyiik bir wvadi, bir bogaz gibi... {Till, 1385}

istasvyon kavram: iss skoloiiktir; Bir istasyon =eskolojik

kogullarin ({iklim, toprak, topografik ve biyotik faktdrler)
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bulundugu vorenin tidmiinin bir alt basamag:, bir koludur.
Orneging Dogu Haradeniz Bdlimi, Giresun-Sebinkarahisar
kesiti, denize bakan Giresun yodresi, yiikseklik basamaklarina

va cografik yvapilarina gire bir gok istasyon igermektedirler.

Bu galigmada Dogu Karadeniz BSlimi 4 ydreye ayrilm:isg,
har ydraden ekolojik etmenlere gire ortalama S5 istasyon
secilmig ve toplam 28 istasyon belirlenmistir. Bunlar tablo

4.1.' de toplu olarak verilmigstir (Sekil 4.1.)}.

Tablo 4.1. Arastirma Alanindaki Ydre ve istasyonlar

Giresun ydrasi Riza Yoresi
1 Bulancak-Bicik i1 Rize-Merkez
{2810-3¢t} {2110-s8t)
2 Ordu-Cambag: 12 Ardegen
{2020-a3t) {2128-5¢)
3 Bulancak-xératepe 12 ikizdere
{2028-3t} {2138-3t)
4  Tireboly i4 Camlihemsin
{284 -3¢} {2140-3¢)
S Dereli 15 Findikl:
{2058-5t) {2158-3¢)
Trabzon yodresi Artvin ydSresi
& Vakfikebir-Karadag 16 Artvin-Marksaz
{20660-st} {2160-st)
7 Macgka 17 Borgka-0Otingo
{2078-3t) {2178-st)
2 Torul-Orimcek 18 Atila
{208R-3t) {2188-s¢t)
3 Sirmensa 19 Havsat
{2098-3t} {2198@-st)
18 Zigana 20 Yusufeli

{2198-gt) {2200-st)

———— —— ————————————— ——— " - — ——— — ——— — ——" T —— T ——— — ——— — — —— —— —1— — ——— ——
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Yore ve istasyonlarin segiminde, karasal ve denizsel
iklim, yikseltiler, az ya da fazla egimler, toprak yapis:i,
agacin geligmesine elverigli olan ya da olmayan yerler goz
dniinde tutulmuglard:r.

4.1.1.2. Agaglarin Secgimi

Dogu Karadeniz BSliimiiniin asal agag tiri olmas:i, HKolgik
floranin karakteristik bitkisi olmasi, yore ormanlarinda
difer orman agaclarindan daha fazla bulunmas:i nedenivle tari-
hi yapilarda silkca kullanilmig olmaa:r ve dendrokronoloiik ga-
ligmalar igin yeterli sonuglar wverebilaecek dzelikleri tag:-
mas: nedenleriyle afgag tiiri olarak, Dogu Ladini (Picea orien-
talis (L.} Link.) secilmigtir.

Dendrokronolojik calismalar igin materyel agaglarin se-
¢ilmesinde gen2l olarak iki kriter esas alinmaktadir. tlkdnce
yzun kronolojiler elde edebilmek amaciyla genelde oldukga
vagly afaglar balirlsnmektedir. Ciinkii, agag ne kadar yasgl:
olursa, yillik halka sayisida o kadar gok olocaktir. tkincisi
gsecgilecek agaglarin e=ksatrem kogullardan etkilenmemig olma-
larina 6zen gisterilmektedir. Ornegin; Kuvvetli egimlerden,
dere kenarlarindan, tepa, sSirt wve agikliklardan kaginil-
maktadir (Trenard, 1982; Till,1985).

"Yukaridaki bilgilerin i1g:g: altinda va mataryelin kulla-
nilabilirligine gdre her ydrede 1@ ya da 20 agag segilmekte
va afac bagina 2 ile 4 kalem alinmaktadir. Yore bagina 10
vada 20 agag ve her agactan 2 va da 4 kalem alinmasi, Dbilyime
anomalilerini ortadan kaldirmak igin bir minimum olugturmakta
va bir yire igerisinde, blylimenin varolan degigimlerinde ol-
dugu gibi, geligmenin bireysel varyasyonlarini azaltmaktad:ir
{Till, 198S5).
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4.2, Ydontemler

4.2.1. Laboratuvarda Uygulanan Ydntem

Materyelin analizi klasik olarak; materyelin hazirlanma-
sini, her drnegin halkalarinin dlgimiinti, bunlarin dendrokro-
nolojik egriler geklinde gosterilmesini, dendrokronolojik eg-
rilerin eglenmesini, karg:ilastirilimasini ve onlarin toplam
kronolonjiler geklinde sentez sodilmelerini icermektedir.

4.2.1.1. HKalemlerin Alinmas:i, Saklanmas: ve Olcme Uncegi
Girdigii iglemlar .

Dendroleojik c¢aligmalar igin, agacglarin toprak seviye-
gsinden 1.3® m. yiikgeklikten ve gdvde =ksenine dikey ydnde
Pressler artim burgusu yvardimivla alinan 35 cm. uzunlugunda,
8.590 cm. capindaki kalemler gikarilmaktadir. Bu kalemlér, e B
zaliklerinin bozulmamas: amaciyla, titizlikle etiketlenip,
gsaman kagitlara ve polietilen ambalaj igerisine sarilmakta-
dir. Daha sonra drnekler, plastik tiiplere yerlegtirilmekte ve
saklanmaktadirlar. Etiketler; drnegin alindif: yer ve tarihi,
ydre ve istasyon numarasini ve agactan alinan kalemin numara-
sini: tagimaktad:irlar.

Plastik tiiplere yerlegtirilen ve etiketlenen kalemler,
tizerlerinde gerekli Jlgiimler yapilmak {izera laboratuvara
taginmiglardir. Kalem alinamayan agaglardan is=2, 6 cm.kalin-
l1i1gi1nda gﬁvde kesitleri alinmakta ve bunlarin ilizerinde kuzey
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yonil balirtildikten sonra etiketlenip, atdlyeye gitiiriilimak-
tedirler. Atdlyede bu givde kesitlerinden, merkezden gecmek
tizere Kuzey-Giiney ve Dogu-Bat:i ydnlinde iggen kesitler gika-
rilmakta ve.bunlar da aynen kalemlerde oldugu gibi etiketle-
nip, laboratuvara taglnmaktadlr.

4.2.2, Ulgmede Uygulanan YSntem

4.2.2,1. OUrneklerin Hazirlanmas:

Oranekler Fritts (1976) wve Till (1985)'inde belirttigi
gibil, igne yaprakl: agaclar igin Jdendrokronolojide kullanilan

genel teknige gire hazirlanmiglardir.

Laboratuvara tasinan kalem vya da givde kegitleri, kes-
kin bigak ve jilet yardimiyla villik halkalar:in beliréin bir
gekilde gidrilebilmeleri icin parlatilmiglardir. Bundan sonra
x15 1lup ile wvillik halkalar sayilarak agaglarin vwaglar:
saptanmigtir. Olgmelerde kolaylik saglamak igin, her drnek 10
yillik kademelere ayrilarak igaretlenmigtir. Kabugun ya da
aga¢ merkezinin bulunup bulunmadig: not edilmigtir. Artim bur
gusu ile alinan kalemlerde gdvde merkezine ender olarak ula-
silmig ve agacin yasida her zaman tam olarak saptanamamigt:ir.

Bir Gymnospemae olan Dogu Ladini (Picea orientalis (L.)
Link.} odununda villik halkalar:i saymak, siniflandirmak ve
dolayisiyla dlgmek oldukga kolaydir. Ciinkii, bu tiirde ilkbahar
ve yaz odunu belirgin nlarak birbirinden ayrilmakta vani,
villik halkalar net olarak giriilmektadirler.
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4.2.2.2. Yillik Halkalarin Slciilmesi

Laboratuvara tag:inan plaatilk tiipler igerisinde va da
polietilen ambalaja sar:ilimig Srnekler Slgiimler siiresince
uygun kosullar altinda tutulup, herhangi bir gekilde zarar
gormemelari saflandiktan sonra dlgme iglemine baslanilimigt:ir.

Daha &nce de belirtildigi gibi, dlcmelerde olabilacek ha-
ta nedeniyle geriye diniigte kolavlik saglamas: amaciyla, 15
Slome lupu ile 1® ar kademeli sakaiyonlara ayrilan
kalemlerde, villik halka dlgimleri ©.21 mm. duyarli Zeiss
Winkel arac: yardimiyvlia gercgeklegtirilmigtir. Bu aracin dlgme
duyarlil:ig: 9.91 mm. olmasina kargin, aragta bulunan biiyiteg
2 bliyitme szagladigindan (Srnegin, 39 cm. uzunluk 60 takaimat
olarak verniyerde Slgiilmektedir), bidylece .01 mm. duy;r1111k
yerine, @.905 mm. duyarlilikla caligma olanag: saglanmaktadir.
Bu nedenledir ki, Slcmede taksimat sayis:, gercek Slgimidn iki
kati olarak ortaya gikmaktadir.

Zeigsa Winkel araci, villik halkalary ilkbahar odunu-
vaz odunu toplam:i olarak Slgmeys olanak weren, yari otoﬁatik
bir alettir. Her 3lgimiin defari otomatilk olarak yazilmakta
va dnceden hazirlanmigs cetvellere iglenmektedir. Yillik halka
genigliklerinin Slgiilmesine son y:1l olusan halkadan baglana-
rak, mgrkeze dogru devam edilmisgtir. 9.9205 mm. duyarlikla 51-
gillen degerlerin yazildig: cetveller Tablo 4.2.'de gigsteril-
mektedir.

Elde adilen #dlgim degerleri, K.T.0, Orman Fakiiltesi
Perconal Computur Cordata CS 40 yvardimiyla gifrelendirilip,
disket {zerine aktarilmig wve sonradan kullanilmak lzere
saklanmigtir.



Tablo 4.2.

Yisra

ASasgs Tilrdd
Adan Mo

fztasyvon

(2]

Kesim Tarihizs
Yidkzaklik
Bal
ESim

Kapalilik

[ 2]

Yillik Halka Olsiim Tablosu

31t RE
Ficea
212
Bulancak-Bicik (2010-5t)
16.2. 1988

1608 m.

Kuzay

% £0

% 40

5 U N

orisntalis (L.} Link.

Adacin Ozelilklaris Boyu 45 m. . cap: 112 om. . diizolin
abvdeli.
Yillik Halka Yillar YILLIE HALEA SGENISLIRT (mm.)
Sira No. N-S W-E Ortalama °
i 1988 D20 B.24 B.22
2 1987 V.27 g.29 BD. 26
3 1956 2. 18 B.22 3.20
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4.,2.3., Ulcme Verilerinin Degerlendirilmeai Yontemleri

4.2.3.1. Dendrokronolojik Egrilerin Elde Edilmesi

Dandrokronolojik egrilerin elde edilmeginde, yill:ik
halka genisliklerinden yararlanilarak ortaya konulan ddrt mo-
del kullanilmaktadir. Bunlar: 1. lskelet Noktalama "Skeleton
Plot", 2, Mutlalk Halka Genigliklerinin Grafik Olarak Gidgte-
rilmesi, 3. Halkalarin Yar:i Logaritmik Olarak Gisteteril-
mesi, 4. Yillik Halka Genigliklerinden Elde Edilen indislerin
Bir Grafikle Gosterilmesidir (Trenard, 1982).

Till (1985)'de belirtildigi gibi, baz: dendrokron?loglar
{Stokes et.al. 1968, Serre 1978, Cropper 1979) tarafindan
g1koa kullanilan iskelet Noktalama "Skeleton Plot" ydntemiyle
nigsbaten basit durumlarda grafik kargilagtirilmalarin yvapil-

masi saglanmaktadir.

Grafik vyidntem, uzun fakat cok kesindir. Bu ydntem gift

va eksik halkalar: sinirlandirmay: saglamaktadir.

Kantitatif yidntemlar daha hizlidir fakat, kusurasuz bir
agag ornegi gerektirmektedirler.

Bu galigmada, yillik halka genigliklerine dayanarak
dendrokronolojik egrilaerin elde adilmeginde, 1. Halkalarin
Yar: Logaritmik Olarak Gisterilmesi, 2. Yillik Halka Genig-
liklerinden Elde Edilen tndislerin Bir Grafikle Gdsterilmesi
Yontemleri kullanilmigtir, Cinkii, bu vintemler diger yidntem-
lere nazaran, yillik halkalarin #dlgiilmesinden elde edilen
egriler yardimiyla kronolojik aserileri  eglegtirmede, daha
verimli va kesin olmaktadirlar.



4,2.3.2, Halkalar:in Yar: Logaritmik Olarak Gosterilmesi

Dendrokronolojilkk g¢aligmalarda, bir yire ya da istasyon-
daki agaclardan al:inan drneklierin harbiri igin egrilerin gi-
zilmesinda kullan:ilan bu vwintemde, x =kseni normal, v akseni
logaritmik olarak dizenlenmis, Yar: Logaritmik kag:itlar kul-
tan:iimaktadir. Bu war: logaritmil kag:itlarin genelilikie, da-
ha sonra grafik kars:ilast:irilimalara olanak saglamas: igin,

geffaf olmas: tercih edilmektedir.

Yar: logaritmik kagitlarin apsisi tzerinde 5 mm. aral:ik-
tarla villar, ordinat: idzerinde de mm. olarak halka geniglik-
lari gdsterilmektedir., Agacin merkezi daima grafigin solunda

2%

bulunacak gekilde, bir bagska devigle birbirini izleswven villar

ad

asidan =aga dogruy igsarstlenmektedir,

.
5]

Yar: logaritmik Slgegin we grafigin kullan:imas:inda,
agaglarda vaga, rekabete vb. durumlara bagl: degigimlerin or-
tadan kald:irilarak alinan Srnekierin birbirleri ile kargilag-

tiriimalar: saglanmaktad:ir.

4,2.3.3., Yillik Halkalardan Elde Edilen Indislerin

Bir Grafikle Gisterilmesi {Standardizasyon)

Dendrokronoloiik galigmalarda OSlgidmler ve hesaplar ge-
nellikle ham veriler kullanilarak degil, gegitli vdntemlerile

elde edilen yillik degerler kullanilarak yapilmaktadir.Bunun
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nadeni, daha dnce belirtildigi gibi bir takim anomali durum-
lar:y, ozellikle yasa bagl: egilimlieri, ortadan kaldirmay:
amasg lamaktadir., Bu sayede sadecs, iklim faktdrlerina bagl:

reaksiyonlar korunmug ve karg:ilagtir:ilm:is olmaktad:ir,

Fritts (1976} dendrokronolojinin temel bir islemi olan
stapdartiagtirma ile= iflgili, Srneklenen bir yetisme ortam:
icin ortalama kronoloii elde etmek Uzere, minferit agaglarin
standartlagtir:ilim:g indislerin ortalamasin:in al:nmasiny dner-

mig ve bu konuda avrintili agiklamalar yapmistir.

Standartlagtirmada her drnek igin dBnce biiyvime egrileri
izilmektedir. Daha sonra, ragrasyon analizleri v »:rlarak bu
sfrilere en uygun regresyon egrileri gegirilmekted.r. Bdyleca
her Srnegs uvgun regresyon =23itlikleri hesaplanmaktadir{Sekil

4.1.). Bu regresvon egitlikiers wardim:ivlia da, her bir indis

sarleri bzlirlenmektedir., Sonugta standartlagtirilimis egri-

£

lar bu indis degerleri kullanilarak cizilmektedir.,

indis degerlerinin bulunmasinda asagidaki egitiik kulla-

nirimistir:

It = ——-ow—- burada;

{It)= willik halka genigligi indis
{Yt)= beklen=n yillik biyime {(regre sitl
{Wt)= Blgiilen willik halka genisligidir {Fritts, 18976).

-

d
3
o
iD



4.2.3.4. Toplam Hronolojiler

Toplam kronoloii, her bireysel kronoloii igin tiretilmis
indisierin ortalamas: vildan wila hesaplanarak side edilmekta
dir., Dendrokronoloii gal:igmalarinda, indislerin ortalamasina
davanan bu yintem, tim dendrokronologlar taraf:indan benimsen-
migtir. Toplam kronolojilerin e2lde edilmesinde bir gok degi-
ik fonksiyonlardan wvararlan:imaktadir. Bunlar; Negatif lstel
Fonksiyon, Biwviime Fonksiwvonu, Polynominal Fonksivon ve Splin
Fonksivonlar:idiriar {(Fritts,1276; Till,1385).

Negatif {istal fonksiyon, agaglarda geligmenin vaga bagl:
2filimlerini elimine etmek igin kullanilmaktad:r. Bu fonksi-

vonun genel denklemi asagidaki gibidir:

Y{t} = a e—bt + k

Y{t}= dendrokronoloniik seri,
a, b, k= kullanilian parametreler,
a= logaritmik baz,

t= zaman olarak ifade edilmektedir {Ftitts, 1976).

Biyiima fonksiyonu ise, agaglar aras: rekabets dayanan
vasa bagl: egilimleri 2limine etmek igcin kullanilmaktad:r.

Biylime fonksivonunun genel denklemi:

b c{t-x)
c

Y{t} = a {t - %) dir (Fritts, 1976).



-51-

By formiil, logaritmas: alinarak lineer bir denklems do-

nitgtiirdlmektadir;
in [¥Y{t}} = Ina - b In (£t ~ ¥} c {t - x)

¥Y{tl= ¢ zamanina ait halkanin genisligidir,
x= t zaman:inda agacin vasin: gistermekiedir wva

ilk verilerle ilgilidir.

Dendrokronoloiik galismalarda an fazla kullanilan poly-
nominal fonksivon ise, degigik yirelerds vagawvan agagilarda,
agaglar aras: rakabatin etkisine bagl: dendrokronoloiik s=-
rilerin degigimini filtre etmek icin kullan:iimaktadir. Gensl

denklemi agzag:idaki gibidir:

9]

Y{t) = ap + 83 t + ag t7 + (... + an tn

4.2.4,. Dendrokronolioiik Egrilerin Karg:iiastirilimas:

Yontemleri

4.2.4.1, Egrilerin Uyum Yizdeleri {EUY)

Munaut {19686, 1987, 19878), dendrokronoloiik =grilerin
karg:ilastiriimalarinda egrilerin gidig ydnlerini esas alarak,
yvillar arasi degigimlerin benzerligine dayanan, grafik bir
yontem belirtmektedir (Till, 1985). Igne yaprakl: tiirlere uy-
guladig: bu yontemde egrilerin benzerligini, bir birini izle-
yen iki halka arasinda geniglik degigimlerinin karg:ilagtir:i-
lan iki agride da ayn: gittigi durumlarin wizdesin=s bagl:
olarzk tanimlamaktad:ir. Halka geniglikleri igin mutlak deger-
ler yerine, artimdaki yillik degigimlerin yidnleri esas alin-
maktadir. Bivlece Egrilerin Uyum Yizdeleri "EUY" elde edil-

maktadir.



Bu wvintemde, yillik halka genisliklerinin gidsterildigi
gaffaf grafikler birbiri {zerine gakigtirilarak kargilagt:-
rilmaktadirliar., vn: villara kars:ilik gelen villik halka de-
garleri ist ifiste getirildikten sonra, optik olarak awn: vinde
giden araliklar isaratlenmekiedir. Igsar=tlemade, ayn: vonde
giden aral:iklara {1}, ayri yonds giden aral:iklara {(8), kesin
olmavan aral:iklara ise {(1/2) gibi rakamlar wverilerek hesapla-

malarda kolavlik saglanmaktadir {Sskil 4.2.).

Dandrokronoloniik egrilerin kars:ilastirilimalarinda grafik
vontemin vaninda, bu amacl: bilgisayvar programlar: kullanila-
rak hesaplama wvwoluyla da egrilerin karg:lagtirilmalary vap:il-

makta ve grafik vintemlies kontrol =2dilmekredir,

,- N\
S a\
S

/. ~__.
\/‘"\/

L,' [ o [ 4
+ - 4

1900

[t [t o4l ]t [va]=m
+ + - ¥+

1910
EUY "—’-“/o 70

Sakil 4.2. EUY'un grafik olarak belirlenmesine ait bir drnsk
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Egrilerin Uyum Yizdeleri (EUY)'nin hesaplama voluyla
bulunmasinda, ifkiser ikiger karsilagtir:ilacak olan egrilerde,

avr: ayr: her vilin bir dnceki yila gdbre vwillik halka g2nig-

1igi fark: (5§ = xj3.,1 - xj} bulunmaktad:ir. Buradaj;
Sy v 8 ime, Gj = +1/72
’S/i < 3 ise; Gi}c = —1/2
5; = @ ise, Gjy = 9

larak degerlendirilir.Bu gekilde her iki egri igin G;, wve Giy

degerleri bulunur, Her iki 2gri igin hesaplanan bu degerler;

. !
Gie,yy = —--—=-- E 1 Gix + Giy

ne konarak EUY degarleri bulunmaktad:ir {Sch-
H
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4.2.4.2, ¥arakteristik ¥Y:illar

¥ill:k halkalarin Sloimlerinden sonra dizenlenen grafik-
lerin karg:ilastir:ilmalarinda, egrilerin uyum yvizdeleri {(EUY)
il2 birlikte karakteristik willar:in da belirlenmesi, grafik
karsilagstirmal: sonuglarin dofrulanmasinda Snem tag:imaktad:ir

{Trenard, 12823).

Harakteristik yillar, bir drnskieki varvasyonlarin diger
Srneklerde de wvar oldugu villar, bir baska devigle, pozitif
egilim {+) wa da negatif egilim ({-}'de bulunan halka genig-
liklerinin bir maksimum (M) w2 bir minimum (m) gdsterdigi

villar seklinde tanimlanmaktadir {(Till, 128S; S=kil 4.3.1Y.

Karakteristik villarin belirlenmesinds Miller wve Stoll
{1951y ‘“yiksak frekansi:i:" biltin maksimum ve minimumiar:,
Bolchin {1962} “ekstrem dar will:ik halkalar:",Weitland {1968}
“"E 75'lik bir frekans:" esas almaktadirliar ({Frits, 1976).
Munaut (1878) % £88'lik bir frekans: kriter almakta ve egrile-
rin & 88'inin avn: ydinde varyasyon gdsterdigi willar: karak-

teristik willar olarak ifade etmsktedir {Till, 198RS).

Harakteristik yillarin analizi, grafik ve hesap ydntemi
olmak idzere iki wyintemle yapilabilmektedir. Grafik ydntem ist
iiste gelen enaz g dendrokronoloiik egri pervodlar: igin ger-
geklegtirilir. Grafik yontemde, belirli villar arasindaki d8-
nemler {intervalltrend}* ortalama olarak grafikte belir-

lenip, degerlendirmeler wap:ilmaktad:r.

{*} Interwvalltrend; ikiden fazla egrinin karg:ilagtir:ilmasinda
birbirini izlewyen villar arasindaki dSnemde egrilerin ne ka-
darinin yizde olarak ayn: yonde oldugunu agiklamaktad:ir.
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Agagidaki gekilde;

{+) pozitif egilim gdsteren karakteristik bir yilin,
{~)} negatif egilim gisteren karakteristik bir yilin,
{M) maksimum karakteristigin,

{m} minimum karakteristigin tanimlanmasin: ve akig:
gostarmektedir.

e e S S

L e ST S
1M109 8 7 68 5 4 3 2 1
Yillar
Kabuk e Merkez

Sekil 4.3. Karakteristik yillarin grafik olarak gosterilmesi
{Till, 1983).



4.2.4.3, Duyarliilik

Bir agacin yillik geligimi; genotip‘k gliciin, fizyolojik
geligmelerin ve ekolojik etmenlerin timiintin etkisiyle ortaya
cikar. Farkl: yorelerde bulunan agaglar, hatta ayn:i: ydrenin
farkl: istasyonlarinda bulunan agaglar, ayni: etkilere ayn:
derecede tepki gdstermezler. Bazi agaglar, en kigilk gevre
etkilerine karg: bile hemen reaksiyon gdsterirler ve biylece
villik halka genigligi varyasyonlar:i her yil degisir. Bu tip
agaglara duyarl: "sensitif", bunun aksi agaglara ise,duyars:iz

va da “"complecent'" agaclar denilmektedir.

Duyarlilik bir katsay: ile agiklanmakta ve bu katsayiya
“"Ortalama Duyarlilik Katsay:isi" denilmektedir. DBuyarlilik
katsay:is: birbirini izleyen iki yillik halka degerinin mutlak
farkinin, bu iki degerin ortalamasina bdliinmesiyle 2lde edil-
mektedir (Fritts, 1676}.

i 9:3 2 {xt+1l - xt)
MS = ———-- Y o
[E—
n-1 t=1 xt+l + xt

{MS}: ortalama duyarlilik katsayis:,

{n) : ornegin y:illik halka sayis:,

{xt) ve {xt+l): t ve t+1 yillarindaki birbirini izleyen
iki yi1llik halkanin Olgiilen degeridir.

Her ydre ve igtasyondaki agaglarin yillik duyarlilik
katsayilarinin ve toplam duyarliligin hesaplanmasinda, yukar-
daki formiilden yararlanilarak, bilgisayar programlar:i diizen-
lenmekte ve duyarlilik degerleri elde edilmektedir. Daha son-
ra, bu degerler yardimiyla ydreler diizeyinde duyarlilik gra-

fikleri olugturulmaktadir.



S. EBULGULAR

5.1. Picea orientalis {L.) Link. {Dogu Ladini)'e ait

Glgiimler ve Degerlendirmeler

Bu arastirmada, Dogu Ladini {(Picea orientalis (L.)Link)
yvagli agaglarindan toplam 160 adet kalem {zerinde galigmalar
gergeklestirilmigtir. Artim burgusu ile kalemlerin alindig:
agaglar yaslx, biiyiik capli, diizgiin govdeli, paraboloid gdvde

yapil: Ozeliklere sahiptirler.

tncelenen 4 ydre ve 38 istasyonun genel gdrinimi (Srnek-
lerin alind:i@: tarih, Orneklenen agag sayisi, aga¢ bagina
alinan kalem sayis:i ve toplam kalem savisi) ve ekolojik ka-
rakteristikleri (yiikseklik, Bak:, Kapalil:ik v.s.) Tablo 5.1.

de verilmektedir.

Tablo 5.1. incelendiginde, ornekler genelde Kuzey ve
Kuzeye yakin bakilardan ve 1800 m, yiikseltinin {izerindeki
yikseltilerden alinmiglardir. Her ydreden alinan agag sayis:

20'nin iizerinde olup, agag bagina ikiger kalem alinmigtir.

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)'nin Tirkiye
deki genel yayilis alanina bakildiginda, Dogu Karadeniz B5-
limii (Ordu Melet Irmag: yakinindan, Tirk-Sovyet sinirina de-
gin) 'nin denize bakan nemli kuzey ve kuzeye yakin yamagla-

rinda ve genelde 1000 m. nin ilistiinde oldugu izlenmektedir
{Kayacik, 1952}.



Tablo 5.1. Picea orientalis (L.) Link. Incelensn ydrelerin
Ganal HSrlinlimid

- Ekolojik Karakteristikler: Yilkseklik, Baki, Kapalilik

- Elda Ediler Materyallaring

- Kesim tarihi ktr
. Grnzklanan adag sayis: Has
. Adas basina alinan kalem sayvis: aks
« Toplam kalem savis: tks
Yitksaklik Kapalilik
Yore - lztasyon (.} Balk1 “ kty oas aksz tks
{(GHIRESIUIND
Bislatvak~Bicik
2B10-5t 1492 ELizay i pR & 2 1z
Dh-duy Cambag:
2B2R-5t 1628 Mitzay~-Dndt 48 i9aa 5 = 1@
Bularncak-Karatapa
ZB38-St 1200 Fidzey 43 195 = 2 &
Tirebolu
249-St 180 Kiizey S igas S 2 13
fuapreli-Kimbat
20505t = v bizay~Baty &8 ises 4 2 =]
(TRABZION}
Vakfikabir
28-St 1580 ATy 4 1985 4 2 =
Na»;k:a .
20705t v 1] Krizey 43 1985 3 2 =
Torul -Kiirtis
SRER-St 1623 Muszey-DIody 5@ 19 & z 1z
Siirmans
2@98-5% 1308 Kuzay-DioSa 30 1985 3 = P
Haméikﬁy—ligana
21p8-5¢ 173 Fiuzaey-Bat:y 42 1o 4 = P
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Tablo S.1. (Devami) Picea orientalis (L.) Link. Trnceslezeen
Yioralarin Hanal E5ciinlimi
~ Ekolnjik Karakteristikler: Yiikseklik, Baki, Kapalilik
- Elds Edilen Materyellesrin:
. Ee2zim tarihi kit
. Grnzklenen afag savis: Das
. AJas baszina alinarm kalem savis: aks
« Toplam kalem savisi ks
Yitkzaklik Hapalilik
Ydra - lstasyon {(m.) Bak1 A kty bas akzs tks
(RIZE}
Riza-Markaz
2113-St 1400 Kirizey & 9o 3 2 &
Ardegan
212B-5St 1£80 biizay-Baty S@ i9es 3 2 &
Ikizdsre
2130-5St 1200 Kiizey S@ 19as 5 2 i
Camlihemgin
2140-5t 1620 Kiszmy 42 1928 & 2 12
Findikl:
2150-5t pR=Y v tizey-Dody 50 1988 3 2 =
(ARTVIN)
Artvin-Merkaz
21&0-5t 1302 Hiizey (24 1928 4 z bS]
Borocka-Otingo
2170-5% 160G Frizay-Dods 58 iogg 7 2 i4
Atila
2180-5St 1520 Fiizay 43 igeg & 2 12
Savgzat
219@—Bt 1783 FKiizey 4@ 192 S 2 i@
Yisziafali
220B-5t 1588 Kiizey 4@ 1988 3 2 &
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S.1.1. Olgme Verilerinin Degerlendirilmesi

5.1.1.1. Bireysel Dendrokronolojik Egriler

Her bir oOrnek igin elde edilen Olgiimlerin kronoloijik
serileri dendrokronolojik egriler geklinde grafik olarak
gosterilmiglerdir. Grafigin apsisinde bibirini izleyen y:illar,
ordinatinda logaritmik dlgefe uygun halkalarin geniglikleri
gekillendirilmistir. Bu gekilde dendrokronolojik egrilerin
yvar: logaritmik olarak gosterilmesi, daha Once belirtildigi
gibi agaglarda yaga bagli egilimleri ortadan kaldlrmaktadxr‘.

5.1.1.2. Bireysel Dendrokronoleoijikt Egrilerin Eslenmesi

ve Karsgilagtirilmas:

Dendrokronolojik egrilerin eslenmesi, ayn:i yil olugmus
yvillik halkalarin bir yore ve istasyondaki Srneklerin timiinde
ikiger ikiger birbirlerivlie eglenmelerini ve kargilastirilima-
larin: igermektedir. Bu gekilde yi1llik halkalarin yillara gs-
re kontrolleri de vapilmakta wve ¢ift ile eksik halkalarin

etkisi azaltilmaktad:r.

Eksik halkalar, agaglarin geligmesini etkileyen ekolojik
kogullarin bozuk olmasindan ileri gelmektedirler. Bu nedenle

- ——— — ——————— —— — " - —— = - " = ——— — —— S G ——— o —— — = - - - ot - A _— - o

*) Bilindigi gibi agaclar ilk yaglarda s:ik, orta yaglarda da-
ha seyrek ve son yillarda yine sik halkalar olugturmaktad:ir.
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drnekler, ekolojik kogullarin uygun oldugu saglikli agaglar-
dan alinmaktadir. Bu galigmada istenmeyen &zeliklere sahip
{kir:ilmig, pargalanmis, yillik halka diziligleri burkuk olan)
kalemler dlcimlerden gikarilmigtir. Buna ragmen, uzun grafik
eglemeler sSonucunda ortaya gikabilen eksik halkalar, drnek
say:isi artirilarak elimine edilebilmektedir.

Bilindigi gibi, baz: vejatasyon didnemlerinde bazi agacgla-
rin dip ve orta kisimlarinda yillik halkalar olugmamakta, sa-
dece tepeye yak:in kisimlarda kambiyum normal aktivitesini ya-
pabilmektedir. Ayrica, yine baz:i dig etkenlerin etkisiyle,
agacin bir kesit ylzeyinde yalniz bir tarafta vyillik halka
olusmakta, karg: tarafinda yillik halka olugmamaktad:ir. Bu
tirlid anomaliler, bir agagctan iki ayri ydnde kalem alinarak
elimine edilmigtir {Aytug 1984).

Dendrokronolojik egrilerin elde edilmesi ve eglenmesinde
dort model kullanilmaktadir. Bunlar materyel wve ydntemler

bolumiinde 4.2.2.3. baglig: altinda ayrintil: olarak agiklan-

miglardir.

Bu arastirmada adi gecgen modellerden ikisi kullanilmig-
tir. Birincisi tim ydbre wve istasyonlardan elde edilen
verilerden yillik halka egrilerinin ¢izilmesinde halkalar:in
yari: logaritmik olarak gosterilmesi yontemidir. tlkincisi;
Yillik halka degerleri yardimiyla elde edilen indisier kulla-
nilip, grafiklerin olugturulmas: yontemidir{Standardizasyon).
Bu her iki ydntem kullanilarak elde edilen egrilerin birbir-
leri ile eglenmesi ve kargilastirilimalarinda, benzerlik dere-
celerini degerlendirmek igin, Egrilerin Uyum Yiizdeleri "“EUY",
Karakteristik Yillar, FKorelasyon katsayilar: wve Duyarlil:ik

katsayilar: bulunmugtur.
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5.1.1.2.1. Egrilerin Uyum Yiizdeleri (EUY)

Kargilagtirilan egrilerde EUY'un bulunmasinda, grafik
yontem ve bilgisayar programlar: ile ortaya konan hesaplama

yontemlerinden yararlanilimigtir.

Materyel ve yontem bdlimiinde belirtilen egitlikler yard:i-
miyla diizenlenen bilgisayar programi uygulanarak, kargilagti-
rilan tim egrilerde Once, ayni yorenin istasyonlar: aras: ve
daha sonra, ydreler aras: EUY degerleri bulunmugtur. Bulunan

bu degerler grafik yontemle kontrol edilmistir,

Dogu Karadeniz Bdliimiinde Picea orientalis (L.} Link. icin
Egrilerin Uyum Yilizdelerinin bulunmasinda Once, ydrelerigi

iligkiler, sonra ybreleraras: iligkiler ele al:inmigtir.

5.1.1.2.1.1. Yérelerigi lligkiler

Her ydrede egrilerin benzerlik durumlsarinin incelenme-
gsinde, yore igi istasyonlar arasindaki iligkiler aragtirilip,
egrilerin uyum yiizdeleri ile korelasyon katsayilar:i bulunmug-

tur.

Tablo 5.2.'de Giresun yoresi istasyonlar arasi EUY de-

gerleri toplu olarak gisterilmigtir.

Tablodan da incelendigi lizere;

. Tim istasyonlada kargilastirilan egrilerin bindirme

uzunlugu 10€ yilin dzerindedir.



Tablo S5.2. Fioea orientalis (Lo) Link.
Giresun Yorezi Igin istasyonlar Dizevinde
Eloh= Edilen ESrilerin Uyum Yiizdelsri

2 wvari zayis:
GEUY: Giresun yvorasinde ESrilerin Uwvum Yiizdeleri
(% 95y, k% (M 99y, ##k (K 999) anlamlililk dilzeviseri

Yore - GIRESUN t1 HEUY

t=tasvon

Buslarmcak-Bicik -- Ords-Cambasz: 233 55,17 *
Buslancak-Bicik -- Bulancak-Karateps 2030 St .45 *
Bislancak-Bicik -- Tirabolu 233 49,13 NS
Bularzak-Bicik -- Dereli-Kimbet 239 58,77 *%
Ordu-Cambazy ~-- Bulancak-Karateps 230 £3.91 *&F
Drdu-Cambags: -~ Tirsbolu 238 53.91 *
Ordu-Cambagzi -- [ereli-Kimbeat 238 BD.26 *#®

Biuilancak-Karateps -~ Tirebolu 230 51.38 NS

Bislarncak-Karatepe -- Darali-Kimbat 230 56,52 ®*

Tireboliy ~- Dareli-Kimbat 238 5., 05 &%




Tablo 5.3. Ficea orientalis (L.} Link.
Girezun Yorezi lgin lstasyonlar Diizevinde
Eldze Edilen Edrilerin Toplam Kronolojilari
Arazindaki Iliskiyi Gisteren Koraslasyon Katsayvilar:

no: i sayisi

o2 oralaszsyvon katzayis:

S r nin =tandart hataz:

#* ( Yoo ok (W o99)y, k% (X 999 amlamlilibk ditzevieri

Yiara - HIRESLIM 1 t S

I=tasyor

Bitlarmcak-Bicik -- Ordu-Cambasa 238 B, sk 354
Bularcak-Bicik -~ Bularmcak-Karatepse 238 B.78 #%x @091
Butlancak-Bicik -~ Tirsbolu 23 B.E£7 kkk @ Q458
Butlarvmak-Bicik -~ Darasli-Eimbat 23 @, 77 %%k g A4z
Orduy-Cambazi: -~ Bulancak-Haratapa 2309 B.78 %% @A Q41
Ordu-Cambag: ~- Tirebolu 238 @. 48 kkx P o@A5e
Oro-Cambagi -~ Dereli-Kimbeat 238 .59 ®%% P @53
Butlarv-ak-Karatepe -- Tirsbolu 23 Q.62 =t  F A[2
Bulancak-baratepe -- [wreali-Kimbeat 23 B. 76 *¥x 2, 343
Tirabolis -~ Dersli-Kimbst 238 Q.62 *Ex Jo@ASE
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. Egrilerin benzerlik alt sinirlar: %385, %99 ve %99.9

giiven diizeyleri igin verilmigtir.

. EUY degerleri genelde % 5@'nin iizerinde bulun-
mugtur. En yiiksek iligki Ordu-Cambag:i {(istasyon 2028-St) ile
Bulancak-Karatepe {(istasyon 2850) arasinda (% 63.91) ve en
diigidk iligki, Bulancak-Bicik ({istasyon 2018-St)} ile Tirebolu
{istasyon 2040-St)} arasinda (% 49.13) gdrilmektedir. 1iliski-
nin digik oldugu bu iki istasyonla, Ordu-Cambas:i ({istasyon
2020-St) ile Tirebolu {(istasyon 2048-St} Tablodan da izlendi-
gi gibi, % 95 gliven dizeyi igin kabul edilen benzerlik alt

sinirina ulasamamigtir.

Bu durum grafik ydntemle lkontrol adildiginde de
dogrulanmaktad:ir. EUY'un % 58'nin altinda oldugu istasyonlar
arasindaki korelasyon incelendiginde (Tablo 5.3.), korsalasyo-
nun yiksek diizeyde oldugu ve hatta, % 99.9 giiven diizeyinde

oldupgu izlenmektedir.

Trabzon yoresindeki istasyonlar arasinda hesaplama yo-
luyla elde edilen EUY degerleri {(Tablo S.4. } incelendiginde;

. Tim istasyonlarda kargilastirilan egrilerin bindirme

uzunlugu 100 yilin tizerindedir.

. ikiger ikiser kargilagtirilan istasyonlarda EUY de-
gerleri oldukga yilksek olup, genelde egrilerin benzerliginin
% 99 ve % 99.9 giiven diizeyinde oldugu gdriilmektedir.

. Kargilagstirilan egrilerde en yiliksek iligki Vakfike-
bir {(istasyon 2060-St) ile Macka {(istasyon 2078-St) arasinda
{®% 68.62), en disgiik iligki ise, Torul-Kirtin (istasyon 2088-St)
ile Sirmene (istasyon 2090-St) arasinda (% 54.53) goriilmekte-
dir. Fakat iligkinin en disiik oldufu bu istasyonlarda dahil
kargilagtirilan higbir istasyonda benzerlik & 95 giiven diize-

vinin altinda degildir.



1
*
3
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Tablo S.4. Ficea orientalis (L.} Link.
Trabzon Yorezi lgin Istasyonlar Diizeyinda
Elde Ediler ESrilerin Uyum Yiizdelari

n @ vari savisi
TEUY: Trabzon yvioresind:2 ESrilerin Uyum Yiizdeleri
(M 95y, &% (M 99y, *kx (¥ 999 anlamlilik diizevieri

Yiara - TRABZON 2] TEUY

-+
]
o+

25 YOon

(1]

Vakfikebir -- Macka 12e EE. 62 wHF
Vakfibkebir -- Torwul-Eiirtin iss S9.D8 *¥
Vakfikebir -- Siirmnstoe izs 57,15 ®

Vakfirkebir -- Hamzikdv-Zigana igs 54,26 NS
Macka ~- Torul-Eldrtln iee £5.52 *®&F
Macka -- Sirmars ise £1.97 w*%
Macka -- Hamsikdy-Zigana igs £.3.30 ®x#
Torul ~Kirtdn -- Siirmares igg 54.53 NS
Tl ~Hiirtin  -- Hamsikdyv-Zigana 128 2.1 *%

Siirman= -- Hamsikdy-Zigana 182 D7.32 #




Tablo B5.5. Ficea orientalis (L.} Link,
Trabzon Yorazsi Igin lstazsyvonlar Dizayinds
Elde Edilen ESrilerin Toplam Kronoloiileri
Arazindaki 1lighkiyi Sdstaren Eorelaszyon Kabtsavilar:

1 vari savis:
: korelasyon katzayvis:
Sr: r nin standart hatas:
(o 9By, #% (W 9wy, @k (¥ 999 armlamlilik dijzeyleri

Yidrae - TRABZON 1 + S

Valkfikebir -- Magka igs B.56 kFE 3, B0
Vakfikebir ~-- Torul-Kirtin 188 BS54 sE Po@AE]
Vakfikebir -- Siirmares 1 B.55 %% B P2
Vakfikabiyr -~ Hamszikidy-Zigans iss @4 kEkE BoAET
Magka -- Torul-kEirtin ize .55 *kx 2,862
Magka -- Siirmans pR= s B.85 #*x+x  Z.@a3e8
Mazka -- Hamsikdy-Zigana l1so B.59 *%% P.RBED
Torul-Kirtdin -- Siirmosres 128 .54 #%% @.@61
Torul ~Kiirtism ~-- Hamzikdy-Zigana 158 B.4e k@ 0654

*kk @, DED

i
2]
&
A
~

Siirmane ~- Hamsikdy-Zigana i
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. istasyonlar arasindaki korelasyonda incelendiginde
{Tablo 5.5.) iligkinin yiiksek diizeyde oldugu izlenmektedir.

Rize yodresindeki istasyonlar arasinda hesaplama yo-
luyla elde edilen EUY degerleri (Tablo 5.6.) incelendiginde;

Tim istasyonlarda karg:ilastirilan egrilerin bindirme
uzunlugu 200 yildir.
. lkiger ikiger karsg:ilagtirilan istasyonlarda EUY de-
gerleri oldukga yiiksek olup, genelde egrilerin benzerliginin
% 99 ve ¥ 99.9 giiven diizevinde oldugu gdriilmektedir.

. Rize ydresinde incelenen istasyonlarin genel dzelik-
lerine bakildiginda (Ek Tablo A.1), istasyonlarin vyiikseklik,
bak:i, toprak dz=2ligi gibi ekolojik karakteristikler bakim:in-
dan genelde bir benzerlik icerisinde olduklar: gdrilmektedir.
Ayrica, Rize ydresinde sicaklik ve yagis agisindan, diger yo-
relerin istasyonlar:i arasinda gdriilen kisa mesafsli degigim-

ler bulunmamaktad:ir.

. Rize yOresinde istasyonlar aras: EUY'un yiiksek dii-
zeyde olmasinin yaninda, bu istasyonlar arasindaki korelasyo-
nun da % 99.9 anlamlilik diizeyinde olduklar: izlenmektedir

{Tablo 5.7.)}.

Arastirma alan:inin dogusunda bulunan ve yagl:i agag baki-
mindan en zZengin ydre olan Artvin ydresinde, istasyonlar ara-
sinda kargilagtir:ilan sgrilerin hesap yoluyla ealde edilen
uyum yitzdeleri {(EUY}, Tablo 5.8.'de verilmigtir. Tablodan da

goriilecegi gibi;

. Tim istasyonlarda kargilagtirilan egrilerin bindirme
uzunlugu 200 yilin Uzerindedir. Bu ydrede, istasyon 216@-st,



Tabio S.6. Picea orientaliz (L.} Link.
Rize Yoreszi Igin Iztasyvonlar Ddizeyinds
Elds Edilen EdGrilsrin Uyum Yiizdalari

N I Vvari Sayvis:
RELY: Rize yoresinds Edrilerin Uyvum Yiizdeleri
# (M B9S)Y, % (¥ 99y, *%* (X 939 anlamlilik diizeylari

Yigre - RIZE 1 TELY

Istasyvon

Rize-Markez -- Ardesen PER7LTL B, 2 FEkE
Rize-Markaz -- lkizdees 229 F2.64 F¥%
Rize-Matrkez -- Camlih=mgin 20 4,85 Fkk
Rize-Markez -- Fairndibkla 208 £5. 55 #*%
Ardasen -- lkizdetrs 208 7D, 71 kEw
Ardesasn -- Camlihemzin 21348 59.83 %+

Ardesen  --  Findikl: 2 59.37 #®*

tkizdera -- Camlibemsin 208 D537 k®

tkizdere -- Findikls: 20 £7.28 *EE
Camlihemgin ~-- Findikll 208 B2, 76 Hikd
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Tabln S.7. Picea orientalizs (L.} Link.
Rize Yoreszi Igin Istasyonlar Dilzeyinds
Elde Edilen ESrilerin Toplam Eronoloiileri
Arazindaki Iligkiyi Gosteren Korelasyon Eatzayilar:

z ayis1
: alazyon kabzayizs:

Sz r nin =standart hatas:

L ¢ Y, k(U 9@y, #k% (M 99y anlamlilik dilzeyleri

" +'n

YD
-
e

fo)
nwopw

Yidra - RIZE 1 r S

Rize-Markez -- Ardesan 2R Bz kEkE 2,242
Rize~-Markez -~ ihkizders 230 @8 s Q334
Rize~-Markezr -- Camlibemsin 2098 B.a7 ®FF @ oans
Rize-Markez -- Findibkl: RRTTL P29 % @A AED
Ardezern ~- ITkizders 2D B.z4 #kF B, P3RS
Ardesen -~ Camlihemgin 21 #.El ek PLoiag]
Ardeszen -- Firdikls 2 @.77 ¥k RBR45
ITkizdare -- Camlibemgin 2en B. 5L &k B A3E
tkizdere -~ Fitcdibkls 203 .75 #kk &, 047

Lamlibhemgin -~ Findikl: 2 .28 k. 2,334
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istasyon 2170-st ve istasyon 218@-st'de 380 yi1lin izerinde

bir karg:ilastirma olanag: elde edilmigtir.

. Karg:ilagtirilan tiim istasyonlarda EUY, % 99.9 giiven

diizeyi igin verilen degerlerin iistiinde bulunmugtur.

. Ydrede en yasl: agaglarin bulunduguy Borgka-Otingo
{istasyon 217@-3t) ile Atila {(istasyon 2180-st) arasinda EUY®
un yiiksek olmas: ve diger istasyonlarla da bu iki istasyonda-
ki egrilerin benzerligi, kronoloji agisindan geriye gidigte

dnem tagimaktad:ir.

, Artvin vdresinde istasyonlar aras:i: korelasyon da
aragtirilmig olup, korelasyon katsayilar: ve anlaml:il:ik di-
zayleri Tablo 5.9.°'da verilmistir. Tablodan da gdriilecegi gi-
bi, istasyonlar aras:i korelasyon yiiksek ve % 98.9 anlamlilik

diizeyinde bulunmustur,



Fioaa
Artvin Yoresi

Tablo S.5.

orientalis

(L.} Link.
igin Iztasvonlar Dizeyirde

Elds Ediler ESGrilerin Uyum Yiizdelsari

o wvEmri Zayisi

AELIY: Artvin yoresinde ESrilerin Uyum Yiizdeleri

# (W 95y, k% (M Yy, ##% (M 999 anlamlilik dilizeylaeri
Yiore - ARTVIN 2] TELY

5
"
o+

CBEYON

ul

Artvin-Markaz -- Borcka-0tisngo I TE.52
Artvim-Mearkszz -- Atils 239 73,29
Artvin-Markezr -- Saveat 239 £5. 39
Artvin-Merkez -- Yusufeli 239 &5, 83
Botroka-Otinay -- Atila 239 7657
Borgka-Otinoo  -- Savgah 239 =TI b
Borchka-Otings --  Yusufeli 239 71.13
Atila ~-- Saveat 239 E2.T7E
Atila -- Yusufeli 239 SE. 18
Savgat -- Yusufeli 239 74.85

ook




Tablo S.%. Picea orisntalizs (L.} Link.

Artvin Yoraszi Igin Iztasyonlar [Mizeyinds
Eldse Edilen ESrilerin Toplam Kronolojileri
Arazindaki Iligkivyi Gbsteren korelasyon Katzayilar:

2 vEri savis:
v ¢ korslazsyon katsavis:
Se r tinn standart hatas:
® (N 95y, % (N 9R), w&k (M 299y zmlamlilik dijzevleri

Yidre - ARTVIN t t S

iztazyon

aArtvin-Markez -- Borgka-Otinoo 233 B.g7 €% @ 2zl
Artvin-Marbkesz -- Abtila 239 B, o9m ks @ ARE
Artvin-Merksez -- Savzat 239 B eD kdd @ A4
Artvin-Marker -~--  Yusufali 239 .74 ®kFE @043

=D kEE @234

rs.l
fad
s
=
#
1,

Botchka-3tingn --  Atila

Borska~-Otingo -~  Savgatb 239 Q.9 wEk BoB47
Boroka-Dhings ~-  Yusufeli 239 B.77 *%x A D42
Atila -~- Savzat 239 @B, 72 #*x%  p.ddd
Atila -- Yusufeli 239 B.2l *Ex @038
Savgat -~ Yusufeli 239 S R S R B v e 2
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5.1.1.2.1.2. Yoreleaerarasy tligkiler

Diodu Karadeniz Bolimirede Piloea orientalis (L.) Limk. icin
bz whreds s2lde adilen toplam 2Srilerin bernzerlik dereceleri,

yiarelaerigi iligkilerden sonra,. yvireleraras: da imcelemmighbic.

Yiorelararazs: ftoplam adrilerin vilzdeleri Tablo S.18 da.

korelasyorsy ise Tablo S5.011'd2 verilmigtir.
Tablolardan izlisrnecedi gibis

- Sadece Trabzon yiresi ile dider yvirelerin kargilazti-
rilmalarirmda birndirme wuzunlode 200 vilin altina (185 w11}
diismirgtiir,

. Ihkiger ikizer karsilasztirilan yoraelerds s didgitk EUY
Rige wirsesi 1ls Artvin yiresinin karsilagtirilmasiveda (47.78)

va ikmighir. Bu iki vireds Sresklerin alindidy  iztasz-
yvorilarin 2koloiil Szsliklerins bakildiSinda vidksaklik, balkii,
adim gibi ebmenler arasinda bir farklilibk olmamasina  karzim,
sicaklik ve vadig gibi iklim etmenlsri arazinda bilviik farkli-
Taklar vardir., Dody Karadeniz B ldmidnds. hatta Tlirkiyve gene-
lirvde by wirenin en fazla vadiz aldidy bilirmekbedie, Thototi-
waite yonbamine gbre olughurulan iklim Cizoelerinden de gbrii-
leoedi gibi Rize icin kuwrak bir ayin s9z konusy olmadi§i, bu-
na karzin Artvin viresirds az da olsa kurak bir ayvin buloedu-
St izlemmabitedir. Bafil nem is=. Rize yiresinds Qrtvin's ki-

vazlanamayacsak kadar fazladir.

By ikl yireds EUY X S@'nin altina dilgmesine kargin a-
talarindaki iliskivi adstersn korelasyvon katsayis: yitkssk (r=

B.£2) ol X 29 anlamlilib dilzeyvirnde oldude goridilmekbtedir,

« BiGer yirelsrin hepsinds EUY en didgidk benzerlik sini-

rimity Ehilede olup, amlamlilik dilzevieri yilkssktir,



Tablo S.18. Picea orientaliz (L.)Y Link.
Piodu Baradeniz Bolimii icin Yorsler dilzeyvindes
Elds Edilan Egrilerin Uyum Yiizdeleri

nof vEri SavVis
[BELY ¢ Diodu Karadeniz Boliiminds Edrilerin Uyum Yiizdeleri
(% 9Ty, & (W 99y, #&k (K 9.9} anlamlilibk diizevieri

Yoralar N R BELY
GIRESUN - TRABZON 198 57.11 #*%
HiRESUN -~ RIZE 20 53.55 #®
EHIRESIM ~ ARTWIN 238 3. 5a bk
TRABZON - RIZE 128 TE . 4e kkF
TRABZON ~ ARTVIN 128 £, 12 *%

RIZE - ARTVIN 2@ 47.78 NS




Tablo S.1l.

veri

g
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Ficea orientalizs (L.} Link,

Dindu Karaderniz Bolimit igin Yoreler dizeyinds
Elde Edilen Edrilerin Toplam Kronolojilari
Arazindaki 1lighkiyi Gisteren Korslazyon Kat-
sayilar:

ZaYy1IEl

-
y & korslazvon katsavis:

Srre 1 nin standart hatas:
*

(%X 95

k(4 99y, k. (W FID.9) armlamlilibk ditizeyvlari

»

Yiorslar " + Sr
GHIRESILIN - TRABZIOM ige B84 %k QPS54
FiRESLIN ~ RiZE 218 B, me kEE G B4]
GIRESIN - ARTWVIN 2308 B2 *k @BR4e
TRABIZON - RIZE o @85 sk @ @41
TRABZOMN -~ ARTVIN izs B,z wkk Q358
RIZE ~ ARTVIN 208 @.e62 ke @ PH2
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5.1.2.2. F¥Karakteristilk Yillar

Yillik halka egrilerinin dizenlenmesinden sonra, bil-
gisar programlar: ile elde edilen karg:ilastirma degerleri,
grafik ydntemle elde edilen degerlerle kontrol edilmektedir.
Bu kontrollerden sonra, incelenen ydrelerin hepsinde egrile-

rin benzer oldupu sonucuna variimigt:ir.

Dogu H¥aradeniz Bolgesinde, Picea orientalis (L.} Link
{Dogu Ladini) igin karakteristik villarin belirlenmesi amac:
ile, ydntem bdlimiinde acgiklandig: gibi, bilgisayar program:
gelistirilmig ve bu program uygulanarak her ydre ve istasyon
igin, Once ayr:i ayr:i pozitif ve negatif efgilim yvizdeleri elde
adilmigtir (Ek Tablo B.1,2,3,4.). Sonra bu tablolardan, her
yore igin ve topiam kronolojive ait ortalama "“intervalltrend"

grafikleri gizilmigtir.

Her ydre igin ayr:i ayri olugturulan "intervalltrend"yiz-

deleri ve ortalama "intervalltrend“grafikleri incelendiginda:
*Giresun Yodresi

. Tum egrilerin istirak oran: 238 vyildir {1759 - 1988).

229 willik “itarvalltrend yizdeleri" Ek Tablo B.1.'dse

[y

verilmistir.,

. Intervalltrendin § 120 oldugu, yani tim egrilerin yik-
selen egriler geklinde oldugu yillar 1982, 1976, 1968, 1859,
1932, 1915, 1879, 1864, 1830, 1816, 1734, 1785 yillarid:r.

intervalltrendin % € oldugfu, yani tim egrilerin algalan
egriler seklinde oldugu yillar 1878, 193¢, 1922, 1915, 1902,
1908, 1296, 1879, 1810, 1868, 1800 yillaridir (Sekil S5.12.).
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Giresun yoresi igin yukarida belirtilen yillar karakte-
ristik yillar olarak belirlenmig olup, grafik yolla da kont-
rol edildikten sonra, metaoroloiji verilerinin 1948 - 1984 ka-
yitlarina gdre karakteristik yillardaki sicaklik ve yagisg du-
rumlar:, Szellikle sicaklik durumlar: incelenmig ve gu sonug-
lar gorilmistir:

Girasun yoresi metsoroloji verileri incelendiginde (Ek

To)
C ve

Tablo A.1.), Giresun igin ortalama s:icakligin 14.2
villik ortalama yagisin 1323.0 mm. oldugu gdrilmektedir. Ka-
rakteristik vil olarak balirlenen yillardaki s:icaklik ve yag:ig
durumlar: ise agagidaki gibidir;

1982 (13.9 °C - 1285 mm.), 1976 (13.6 °C - 1151.9 mm.),

196@ (12.5 °C - 1874.8 mm.), 1958 (13.9 °C - 1064.1 mm.), 19232
{13.9 % - 1572.6 mm.).

1960 vilinda yvagis:in 1874 mm. ve 19582 vyilinda 1064.1 mm.
olmasina karg:in, bunlardan bir dnceki villarda yani, 1339
{15237.7 mm.) we 1343 {(i628.7 mm.} yilindaki yiksak vag:s mik-

tarlar:inin bu villar:i etkiledigi diusinilmigtir.

Buradan da gorildigi gibi, sicakligin mutedil wve yva-
Eigin uygun oldugu yillarda, yillik halkalarin normal geli-

gimlerini yaptiklar: sdylenilebilmektedir.

1972 (15.3 “C - 1189.3 mm.}, 1930 (15.1 P°c - 1376.9 mm}.
Bu villarda sicakligin digiik ve yagigin az olmas:i, tim Srnek-
lerde bu yillardaki willik halka genigliginin bir dnceki vyi-

la gbre daha az olmasina etken olmugtur.

Bunun vyaninda, Giresun igin meteorolojik werilerin mev-
cut oldugu 1938 - 1888 vyillar: aras:inda, 50 yillik dinem igin
villik halka genigligi ile sicaklik ve yagis arasindaki kore-
lasyon da aragtirilmigtir {(Tablo 5.12. wve 5..13). Tablodan da
giriilecegi gibi, Giresun ydresinde n2 yagisin ne de sicakl:i-
gin, tek baslarina kis:itlayic: bir faktodr olmadiklar: sonu-

cuna wvar:lmsigtir.,
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*TIrabzon Ydresi
. Tim egrilerin kat:ilim: 188 yildir (1801-1988).

. 188 vyillik "intervalltrend yiizdeleri" Ek Tablo B.2.

da verilmistir.

. Intervalltrendin % 188 oldugu, yani tim egrilerin
“yiikselen" egriler geklinde oldugu yillar; 1986, 1988, 1873,
1960, 19560, 1855, 1835, 181i@ y:illaridir.

. Intervalltrendin % © oldugu, yani tim egrilerin
"algalan" egriler geklinde oldugu yillar; 1985, 1977, 1975,
19323, 1927, 1913, 1811, 1892 wyillarid:ir (Jekil 5.13.}.

Trabzon yoresi igin yvukarda belirtilen yvillar "karakter-

ristik" villar olarak belirlenmistir.

Trabzon yoresi meteoroloji verileri incelendiginde ({(Ek
Tablo 4.2. ). Trabzon icin ortalama sicakligin 14.5 °c  ve
villik ortalama yagigsin 822.1 mm. oldugu gdrilmektedir. Ka-
rakteristik yi1l olarak belirlenen y:illardaki sicaklik ve

vagi1g durumiar: ise asagidaki gibidir;

1986 (14.7 °C - BA9.@ mm.), 1920 (14.3 °C - 785.0 mm.),

1972 (14.0 °C - B874.8 mm.), 1960 (14.2 °C - 636.9 mm.), 1950
(14.2 °C - 977.9 mm.).

1085 (14.0 °C - 632.@ mm.), 1977 (15.2 °C - 646.7 mm.),
1975 (15.2 °C - 1074.9 mm.).

Bu vyorede meteoroloji verilerinin bulundugu 1939 - 1988
villarinda 5@ yillik dbnem igin, yillik halka genigligi ile
si1caklik ve yvagis arasindaki korelasyon ve anlamlilik diizey-

leri Tablo S5.12. ve 5.13' de wverilmigtir.
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*Rize Yoresi

. Tim egrilerin katilim: 288 yildir (1789-1988).

. 200 yill:ik "intervalltrend yiizdeleri" Ek Tablo B.3.

da verilmigtir.

. Intervalltrendin % 169 oldugu, vyani tim egrilerin
"yikgelen" egriler geklinde oldugu y:illar; 1986, 1888, 1373,
1956, 1946, 1935, 1833, 1828, 1815, 1882, 1793 yillarid:ir.

Intervalltrendin % © oldugu, yani tim egrilerin
“*algalan' egriler seklinde oldugu yillar; 1985, 1977, 1958,
1933, 1927, 1812, 1911, 1894, 1827, 1881, 1793, 1789 yvilla-
ridir {(Sekil S5.14.).

Rize ydbresi igin yukarda belirtilen yillar "karakter-

ristik" yillar olarak belirlenmigtir.

Rize ydresi meteoroloji wverileri incelendiginde (Ek
Tablo 4.3. }. Rize igin ortalama sicakligin 14.1 °c ve
villik ortalama vagisin 2323.2 mm. oldugu gorilmektedir. Ka-
rakteristik vyil olarak belirlenen yillardaki sicaklik ve

yvagig durumlar: ise agagidaki gibidir;

1986 (14.3 °C - 2049.5 mm.), 198@ (13.7 °C - 2246.1 mm.),
1973 (12.4 °C - 2120.6 mm.), 1956 (13.2 °C - 2558.1 mm.), 1946
{14.5 °C - 2692.6 mm.).

1985 (12.5 °C - 2528.2 mm.), 1977 (13.8 °C - 1978.1 mm.),
1958 (14.@ °C - 2573.@ mm.).

Bu ydrede meteoroloji verilerinin bulundugu 1939 - 1988
villarinda 50 yillik donem igin, yillik halka genigligi ile
sicaklik ve vag:is arasindaki korelasyon ve anlamlilik dizey-
leri Tablo 5.12 wve 5.12'de verilmigtir.
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*Artvin Yoresi

Tim egrilerin katilim: 229 vyildir {1881-1988).

23% villik "“intervalltrend yiizdeleri" Ek Tablo B.4.

(3

da verilmisgstir.

Intervalltrendin % 188 oldugy, vani tim =2grilerin
“yitksalen" =2griler seklinde oldugu yillar; 1985, 1865, 1945,
1837, 1924, 1917, 19893, 1892, 1878, 1838, 1813, 1883, 1782,

villaridir.

Intervalltrendin % ® oldugus, wani tim egrilerin
“alcalan" =2griler geklinde oldugu villary 1985, 1852, 1948,
1936, 19331, 19222, 1911, iB934, 1888, 1BE8%2, IBS3, 1818, 1828

1788 willarid:ir {S=skil S5.15.}.

Artvin vdresi igin vukarda belirtilen villar “"karakter-

ristik" willar olarak belirienmigtir.

Artvin vdresi meteoroloii verileri incelendiginde (EK
Tablo A.4. y, Trabzon igin ortalama sicakl:isin 12.5 2 ve
villik ortalama vagigsin 658.7 mm., oldugu gdrilmektedir. Ka-
rakteristik vil olarak belirlenen villardaki sicaklik ve yag:is

durumlary iss agagidaki gibidir;
1986 (11.8 °C - 664.2 mm.), 1969 (12.2 °C - 505.2 mm.).
1985 (11.2 °C - 457.2 mm.), 1952 (12.9 °C - 503.0 mm.).

By yorede meteoroloji verileri 1838 - 1988 villarinda 48
villik olmas: nedenivle, karakteristik wyillardaki iklim deger-
terini kargilastirma olanag: azaimigtir. Bu ddnem igin, yillik
halka genisgligi ile sicakl:ik ve vagis arasindaki korelasyon ve

anlami:lik diizeyleri Tablo 5.12. ve 5.132 de verilmigtir.
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Bu sonuglara godre; Dogu Karadeniz Bdlumiinde Dogu Ladini

{Picea orientalis (L.) Link.) igin, yillik halka genigligi si-
aksi durumda

cakligin yiksek, yagigin az oldugu yillarda dar,

ise genig olmaktad:ir. Fakat, Tablo 5.12 wve 5.123'de gdriildisi

gibi, yalniz basina gerek sicakligin, gerekse yagisin, villik
halka genigligi Uzerinde kis:itlayic: bir etkisinin olmadig: iz-
lenmigtir,
Tablo 5.12. Picea oriesntalis (L.} Link.
Dogu Karadeniz Bolimil iglin Ydreler Dlizeyinde
Elde Edilen Yillik Halka Geniglikleri ile
Sicaklik Arasindak: tligkivi Gosteren
Forelasyon Katsayilar: ve Anlamlilik Dizevleri
n : veri sayis:
r : korelasyon katsavisi
Sr: r'nin standart hatas:
NS: anlamsiz (non significant)
1ligki Yillar
Yoreler Stiresi n r ar
GIRESUN 50 vil 1239-1988 2.26 NS ©.14
TRABZON 52 wil 1939-12828 ~-B.845 NS .15
R1ZE S wvil 1232-1288 ©.056 NS Q.14
ARTVIN 49 wvil 1942-1988 -®.913 NS 9.16
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Tablo 5.13. Picea orientalis (L.) Link.

Dogu Karadeniz Bolimi igin Ydreler Dizeyinde
Elde Edilen Yill:i:k Halka Geniglikleri ile

Yagis Arasindaki Iliskiyi Gosteren
Korelasyon Katsavilar: ve Anlamiiii:k Dizevleri

n ! veri sayis:
r : korelasvon katsayvisi
€r: r'nin standart hatas:
RE: anlamsiz {non significant)}
1ligki Yillar

Yoreler Siresi n r sr
ZIRESUN 38 yil 1932-1288 ~-2.28 NS .14
TRABLZON SO yil 1833-1988 -9 .882 NS .13
RIZE Se yil ie32-1988 -@2.17 NE& .14
ARTVIN 48 yil 124G-1088 2.16

-2.8926 NS
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5.1.2.2 Toplam Kronolojiler

Bireysel dendrokronoclojik sgrilerin, baska bir deyisgle
Dogu Haradeniz Biélimiinde Picea orientalis (L.} Link. {(Dogu
Ladini) icin dendrokronolojik verilerin esasin: olugturdugu
her istasyonda, tek tek oclusturulan yillik halka egrilerinin
eglenmaleri ve karsilastirilmalarinda, EUY ve korelasyon kat-

savilarina gdre egrilerin benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Birevaal kronolojilerin benzer oldugu sonucuna varilidik-
tan sonra,her ydre igin ayr:i ayr: toplam kronoloiiler olustu-
rulmugtur. Bu toplam dendrokronolojik egrilerden yararilanarak
dnce, yorelerigi iliskiler ve sonra, ydreleraras: iligkiler
aranilip, toplam kronoleoiilerin ydre wva istasyonlar: temsil

attiklari gizlenmigtir.

Gerek yoralerigi, gerskse voraleraras: iliskinin arasti-
rilmas:inda dendrokronoloiik egriler Snce, "Yill:ik Halkalar:in
Logaritmik Olarak Gosterilmesi Yonteminea'" gdre grafik olarak
olugturulmugtur. Daha sonra, bilgisavar programlar: uygulana-
rak Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin yoreleri igin "ortalama
dendrokronoloji egrileri" wve "regresyon egitlikleri" Sekil

5.5,7,%,11. de ve toplam kronolojilerin listesi tablo 5.14 de

verilmigtir.

Her yore icin elde edilen regresyon esitlikleri yardim:
ile, dendrokronnloji galigmalarinda en sik kullanilan ve te-
meli olugsturan "Yillik Halkalardan Elde Edilen indislerin Bir
Grafikle Gosterilmesi"™ yvani, "Standardizasyon" ydntemi kulla-
nilarak, standart dendrokronoloiik egriler olugsturulmustur
{S=kil 5.6,8,10,12 }. Bu gekilde willik halka genigligindeki
vaga bagl:i sistematik biyiime farkl:iliklar:i ortadan kaldir:il-
migtir.Bdylece dizeltilmig degerlerle "yillik halka genigligi
indisleri" olusturulmugstur {Ek Tablo B.S5,6,7,8). Daha sonra,
Dogu Karadeniz Bdlumi igin ortalama standart dendrokronoloji

a2grisi olusturulmugtur.
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Tablo S5.14. Picea orientalis (L) Link., Doy Ladini).
Toplam Kronolojilerin Listesi

¥ire - i1stasyon Toplam krormlodi paryodds
HIRESLIN

Buslancak-Bicik

g
]
je

2B1p-St 1€26 - 15

Drdu-Canbas:

ZRZB-5h 1719 - 1322
Bulancak-Karabaeps

ZNIB-Sh 1£95 - 13988
Tirebolu

24— 51 1783 - 1924
[zl i-Elimbet

2RSH-5t 1739 ~ 1922

TRABZION
Vakfikebir

2RBEB- St 179% - 92
Macka

2BT7B-5th 2@z - 1988
Torul —Elir£iin

205@- S iegs - 1988
Siirmeares

2B -5 1798 -~ 1988
Hamgikidv-Zigana

219B-5k 1796 - 1928




Tabklo 5. 14 (devami).

Ficaa

orientalis

(L.) Link.

Toplam Eromolojilarin Liste=si

(Diodu Ladini).

¥ora - lIstaswvon Toplam kromdlodi parvoddu

R1ZE
Rize-Markez

2i1g-st 1729 igas
Ardesean

Z21z2B-5t 1782 i9es
Ikizders

21320-St 1765 iogs
Zamlihemsin

2143-5t 1782 i9zs
Firedibkla

Z2153-5t 1729 loss
ARTVIN
Artvin-tatrbkaz

214B-5St 1739 1922
Boroka-Otirngn

Z2178-5t 1684 i9es
Atila

2is@-5t 1629 igee
Savsat

219051 1752 - 1988
Yisufali

22085tk 17464 - 1988
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S5.1.2.4, Duvarlilik Katsayis: (Sensibilite)

Bir agacin yillik biylmesi, genotipik giciiniin, fizyolo-
jik gelisgiminin ve ekolojik faktdSrlerinin timinin (iklim fak-
torleri, topografik faktdrler ve biotik faktdrler) karsilikl:

2tkisivie ortava cgilkmaktad:r.

Bu aragtirmada Picea oriental:s (L.} Link. (Dogu Ladini)
icin, yBre ve istasyonlar dizevinde elde edilen wvillik halka
verilerinden duyarlilik durumu da incelenmistir. VYillik ve
ortalama duyarliiligin hesaplanmasinda, bilgisayar programlar:
kullanilimig, biylece Tirkiye'deki Dogu Ladini igin her vyire
ve her istaswonda drnek alinan agaglar:in will:ik ortalama du-
variil:ik degerleri bulunmustur ({(Tablo 5.15.). Bu gekilds
olugturulan duvarlilik tablolarindan wvararlanilarak, her widre
igin duyarlilik grafikleri cizilmisgtir.

Haer yodre icin ortalama =2grive iliskin duvarl:il:k katsa-

vilar: Ek Tablo B.9,18,11.12' de verilmigtir.
Tablo 5.15. wvakindan incelendiginde;

. Gen=2l olarak incelenen blitiin ybdrelerde duyvarlilik

katsayilar: gol digiiktir.

. Giresun ydresinde en duyarl: istasyon Dereli-Kimbet
{istasyon 2858-s3t}, en duyars:iz istasyon ise, Bulancak-Bicik

{istasvon 201@-3t)'dir.

. Trabzon ydresinde, Magka {istaavon 2878-3t) ile Ham-
sikdy-Zigana {istasyon 2108-st)'da ortalama duyarlilik kat-

sayilar:y, diger istasyonlara oranla daha disiktir.
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. Rize yidresindeki biitiin istasyonlarda ortalama duyar-
l1ilik katsay:ilar: ©.18'un altinda olup, bu ydrede incelenen
agaglar:in duyvarlilik bakimindan rahat {complacent} olduklar:

izlenmektedir.

. Artvin yoresinde de duvarlilik gok diigsiik olup, en
duvarl: istasyonlar Savgat {istasycn 21%88-3t) ve Yusufeli

{istasyon 2208-st)'dir.

Yukardaki bilgilere dayanilarak, Picea orientalis (L.}
Link. {Dogu Ladini) agaglarinin gevre etkilerine karg: duyar-
s1z oldugu goriilmektedir. Dogu Ladini'nin Tirkive'deki dogal
vavilig alanina bak:ild:iginda, mutedil bir iklime sahip Dosgu
Karadeniz Bolumiinde, gensllikle 1088 m. yiikseltinin idstinde
daglarin denize bakan nemli kuzey ve kuzseye yak:in yvamaglarin-
da lokal bir wvavilisa sahiptir. Bu n2denls beklendigi gibi,
tiim ydrelerde ortalama duyariilik katsayilar: diigiik bulunmusg-

tur.,



Tablo S.15.

-i@1-

Fizea oriasntalis (L.} Link.

(BoFes Ladinil.

Yiore ve lztaszsyvonlar Diizevinds Duwvarlilik

Katsavilar:

Orrel =ayvis:

Stanrndart zapma

13
w1

Dritalams villik halka o2migli

Ortalama duvarlilik katsayis:

o

B - Iztasyon o] = 0
HIRESLIN 4£ B.a7 B.1@
Builarvzabk-Bicilk
2013-5¢ 12 @.a7 3.2
Drodu-Camnbas:
ZB2A-S4 ia a.a7 .18
Bulatrvzak-Karatspe
ZRED-SE £ .28 .15
Tirabolug
ZRp4R-SE 1@ 3. 0E B.13
Ew2rali-kEimbet
prer i g =3 =] 2.13 .16
TRABZOM 44 =3 711 ?.85
Vakfikabir
26351 =] 32 2.2 @. 14
Maka
270~ 5t £ 38 ?.13 .89
Torul ~Kirtin
2RsR- S5t iz 23 7. 2% B.11
Siirmans
2@ St £ 3w 7.2 ?.13
Hamzikidy~Zigana
2105t 2 32 7,27 2. 1@
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Tablo S5.15(devami}. Ficea orientaliz (L.) Link. (Dodu Ladinid.
Yiora ve lsztasyonlar Diizeyirdds [ugvarlilik
Katzavilar:

Otrre2k savis:

Ortalama villik halka gsnislidi (mm.)
Stardart sapma

Drialama duyarlilik katzayiz:

-y
-~
*

F
letxl

Yore - Izhasyon 1 X = me

RIZE 24 3,32 2,12 .8z
Rize-Markesz

211@-5t £ B, 33 a1l 3. 3E
Ardegan

21 20-5t £ @, 39 2.1 BB
Tkizder=

21335 1@ 3,37 B, 14 a. oo
Camlibwemzin

2145t 1z B, 29 A 13, B
Firndikla

2158-5% £ 3,21 2. B . ne
ARTVIN S o, 23 T I ) @, 28
Artvin-Markasz

2160-5% = 2, 2@ B, a5 B, 12
Borgka-Dtinao

2178-~5t i4 B, 23 8. 85 B, 1
atila

21885t 1z @, 19 7. B 2.1
Savsat

219@-st i 7, 2= T @.12
Yuisufali

22B-St £ 7, 24 B, BE ?2.13




6. tRDELEME VE ONERILER

Bu aragtirmada, Tirkiye'deki Dogu Ladini igin Snce biyi-
me e=grileri olusturulmug, elde edilen egrilerde yasa bagl:
egilimleri ortadan kaldiran indis degerleri bulunup, standart

kronoliojiler haz:irlanmigtir.

Aragtirma alaninda belirlenan dort ySre {(Giresun,Trabzon
Rize wva Artvin wiresi} va har ydreden segilen istasyonlarda
Dogu Ladini villik halka egrilerinin kars:ilagtir:ilimalarinda,
egrilerin benzer oldugu wve ait olduklar: ydreyi temsil
ettikleri sonucuna varilmigtir. Yoreler dizeyvinde olusturulan
ortalama standart kronoloijiler aras:indaki iliski ve benzmeriti-

gin de belirgin ve anlamii oldugu gdrilmiistir.

Dendrokronoloiik egrilerin uzunlugu ne kadar fazla oclur-
sa, tarihlendirme calismalar:i ve dendroklimatoloji galigmala~
r: igin geriye gidigte o kadar yararl: olacaktir. Bu galisma-
da Trabzoz ydresi disinda {ortalama 188 vil} diger tim yOre-
larde 2680 wv:ilin lzerinde standart kronolojiler haz:irianmistir
Bunhun yaninda, en vagli agaclarin elde edildigi Artvin ydresi
Borgka-0Otingo {istasyon 2178-st)'da 355 wyill:ik bireysel kro-

noloji elde edilmigtir.

Yaltiraik {1988}, Tirkiye'de saptanan yagsayan vagl:i agag
olarak GimiUighane Torul 'da yaklasik 988 yillik Dogu Ladini a-
gacindan da sdzetmektedir. Fakat, bu arastirma igin yapilan
arazi galigmalarinda ad: gegen Ladin agacinin ne yazik ki
1982 wvilinda kesilmig oldugu belirlenmigtir. Bu agac:in bir

gbvde kesiti Trabzon Orman Bdlge Mudirliginde bulunmaktad:ir.
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Ayrica, K.T.U. Orman Fakiiltesi girisinde Borgka-0Otingo orman-
larindan alinmig ve kesim tarihi 1971 olan 61@ vyillik Dogu
Ladini gbvde kesiti bulunmaktad:ir. Bu agaglardan, alind:iklar:
yirelerde tek bir birey gseklinde olmalar: ve vapilacak ista-
tistiksel analizlere katilamayacag: gerekgeleriyle, bu arag-
tirma icin drnek alinmamigtir. Fakat adi gegen gidvde kesitle-
ri, bu gcaligma sonuglariyla birlikte ilerde yapilabilecek ta-
rihlendirme ve dendroklimatoloii galismalarinda, kronolojivi

ganigletebilmeleri nedeniyle OSnemli Orneklerdir.

Yapilan dendrokronolojik galigmalar sonucunda her ydre
igin olugturulan willik halka egrilerinden {(standart kronolo-
jiler), negatif egilimin karakteristik wyillari, bir baska de-
vigle kurak wvillar ve pozitif egilimin karakteristik wvillar:
vani, normal ve yagigli: yillar ortava gikariimistir. Aragtir-
ma alanindalki tim ydrelerde, meteoroloii verilerinin bulundu-
gu 1929 - 1988 villar: aras:nda 58 willik donem igin, wvillik
halka genigligi ile sicaklik ve yagis arasindaki korelasyon
sonuglarindan, Dogu Karadeniz BOliUmi igin ne =icakligin ne de
yagigin tek baglar:ina yillik halka genigligi tizerinde kisit-
layic: bir etki vapmadiklari, fakat her ikisinin ortak etki-
larinin villik halka genigligi dzerinde Snemlii oldugu saptan-
mistir. Tuim ydrelerde sicaklifgin arttig: ve yagisin az oldugu
villarda willik halka genigliginin bir OSnceki yillara gbre
daraldig:i; sicakligin normal, vagisin fazla oldugu villarda
ise willik halka genisliklerinin arttig: ve kronolojilerde bu
yvillardaki egrilerin "viikselen egriler" sgeklinde olduklar:

izienmigtir.

Tirkiyve'de meteorolojik verilerin en fazla 62 vyil kadar
oldugu Meteoroloji Bilteni (19B4)‘'den izlenmektedir. Dolay:i-
sivla, yvaklasik 6@ yillik bu veriler gerek Tirkive'nin gerek
s2 Dogu Karadeniz Bdliminin iklimi hakkinda sorulacak bir cok

soruyva yeterli vanit verebilecekmidir®?
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Bu caligmadaki dendrokronolojik aragtirmalardan elde edi-
len yi1llik halka verilerine ve standart kronolojilere dayani-
larak ilerde yapilabilecek "dendroklimatoloiji" caligmalarivia
sadece yarim yizy:il verine bir kag yiizyillik iklimsel wveriler
elde edilebilecek ve biylece gegmig tarihin iklimi hakkinda
daha somut bilgiler verilebilecektir.

Pogu Ladini igin olugturulan standart kronoloji egrileri
ile, Dogu Karadeniz Bolimiinde tarihi vapilarda kullan:ilm:isg
Ladin agaglarindan yararlanilarak, hem bu yapilarin ne zaman
ingsaa edildikleri, hem de kronolojileri daha =aski wvillara
kadar gotirme olanag: saglanacaktir. Bu gekilde, antik ve ar-

keoloniik galismalara katkida bulunulacakt:ir.

Arastirmanin sonucunda toplam kronolojilerin elde edil-
mesinden sonra, Dogu Ladininin duyarlilik durumu da incelen-
migtir. Aragtirma alanindaki yorelerde bu agag tiiriinin gegit-~
1i gevre etmenlerinin etkisine kars:i: duyvarsiz kald:ig: vyani,
“rahat" {complacent) oldugu sonucu giridlmigtir. Zaten bu du-
rum, Dogu Ladininin Tlrkive'deki genel vavilis alani dikkate

alind:iginda yadirganmamigtir.
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Ek Tablo A.1.

GIRESUN 10 m,.’de Bilanco Elemanlar:

BILANCD A Y L A R
ELEMANLAR]

Dcak  (Subat [Mart |Nisan |Mayis {Haziran|Temmuz [AgustosiEylil |Ekim |Kasim |[Aralik [Yillik

1 I I v ) VI VIT | VIII IX X XI 11

Sicaklik (C) 7.2 7.0 7.8y 10,9} 15.4f 19.77 22.2| Z2.50 19.4] 15.9) 129 9.9 14.2
Sicaklik
indisi 1,740 L.446 1,94) 3.25) G5.490 7.97f 9.53] Q.75 7.79) 574  4.10] Z.64) 1.4
Diizeltilmenis
FE 20,01 19,00 23,00 37,01 42,00 B7.01 100,01 104.0f 85.0f 440 47,01 320
Diizeltilmis
FE 17.05] 16,77 23.49] 41,070 74.B8{ 108.7 127.0f 122,72 68.4{ 4&0.94) 39.01y 25.51) 7447
Yais (am.) 138.00 120.0} 102,41 76.2] £1.0] 4B.&} B2.4| 94,4 136.2) 147.1) 14B.9) 122,2) 1298.0
Depo
Degisikligi - - = = 16,00 40,11 44,01 - 47.8] 8.0y - -
Depolama 100.0f 100,04 100.0¢ 100,0f 84,11 44.0f - - 47.9]. 100,01 100,0f 100.0
Bercek
Evapotranspirasyon| 17.03| 15.77] 23.49] 41.0f 74.9] 10B.7] 127.0f 95.0! 68.4| 40.91 30.0] 25.5
Su Noksami - - - - - - 0.4 28.1} - - - - 28,3
Su Fazlasy 120,93} 194.20f 78,71} .13} -~ - - - - 33.94) 109.89] 96.69] 379.5
Yizeysel Akis 108.8) 113.0f 91.0f 057.0{ 17.4] - - - - 1. 71.9] 103.3} 97%.4




Ek Tablo A.2.

TRABZON 10 m,’de Bilango Elemaniar)

BILANCD f Y L ] R
ELEMANL AR]
Ocak  [Subat {Mart |Nisan |Mayis |Haziran|Temmuz (AQustos|Eylil (Ekim (Kasim Jéralik {Yillik
1 11 11 v v VI VII | VIII IX X X1 988

Sicaklik (C) 1.4 7.3 g.11 11.4] 11.8] 20,0f Z2.4{ 23.1] 20.0f 185 3.2 9.7] 4.4
Sicaklak

tndisi LBt 1,777 2.08] 31.48| 3.47{ B.14] 9.B2] 10,15} 8.14] 6.10f 4,35 2.73] 62.28
Dizeltiimemis

FE 2,01 22,00 2801 3%.0f 42,0 B87.00 9L.0f 92,00 #©7.0f &&0f 4B 320
Dizeltileis

FE 18.261 18.25] 24,72 43,290 G52.50) 109.62| 115,57 109.4B] 90.4B] 63.34! 39.34] 25.40] 710.5
Yais (em.) 90.5{ 69.4] 959.4] 94,7 92.5) 49.0f 3.8y 45.7f BLI] 1057 980y 79.5 B22.7
vepo

Degisikligi - - = r = 60,61 39.4) - = 42,31 9B.&] H4.0
Depolama 100,0] 100,00 100,01 100,0f 1000 39.4] - - = 2.3 100,0] 10,0
Bercek

Evapotranspirasyon! 1B.26] 18,25 24.72] 43.29] 052.50 109.60f 36.80| 45.70] BL.30| 63.34} 39.36] Z0.40

Su Noksani - - - - - 18.77} 63.78] 9.18f - - - 131.7
Su Fazlas: 72,7} 513 3.7 1.4 - - - - - 42,37 5B.4] 55.9] 3.0
Yizeysel Akis 75 74 55 3 13 - - - - - 33 &9




Ek Tablo A3,

BIMGSHANE 1220 m.'de Bi'n.o Elemanlar:

BILAKCD A Y L ] R
ELEMANL ART
Dcak  |Subat f[Mart |[Nisan |Mayis |(Haziran{Temmuz [AQustos|Eyldl |[Ekis (Kasia [Aralik (Yallak
I 11 118 v v VI VII | VIII IX X X1 11

Sicaklik (C) -0.4 0.0 4.2 9.5 14,31 17,2] 19.By 20.0] 1&3) 10.7 ¢.4 L7} 10.0
Sicaklik
tndisi 0,00 0,000 0.77] 2.440 4.,91] 4.497 B.03} B.18] 5.9 273 1.43] 0.20] 41.3%
Dizeltileenis
PE 0.0 0.0 17,07 43.0{ 47.0{ B0,0] 950 97.0{ 75.0{ 47.0] 24,0 7.0
Diizeltilmis
PE 0.0 0.0y 18,0y S0.0{ 83,2 100,4] 12037 1141} 7B.D} 45,11 20,0 6.0] 434.0
Yagis (mm.) 340 8.5 3920 ) 721 43,5 13,01 12,41 23,50 4.0 42,0 3.0 434.0
Depo
Degisikligi - - = - 11,0f 54,0 44.3F - - = 22,00 2.0
Depolama 100.0{ 100.00 100.0f 100.0] B9.3] 33.0f - - = - 22,01 4.0
Bercek ,
Evapotranspirasyon| - - 18.0f 50,04 83.0] 100,0; 57.0] 12.4} Z3.5] 40.0; 20,0y 4.0
Bu Noksam - - - - - - 63.2} 101.5f 94.5 500 - - 224.0
84 Fazlas: 354 A5 1.2 41 - - - - - - - - 7.9
Yiizeysel Akis 32 43 38 3 9 3 2 - - - - -




Ek Tablo A.4.

RiZE-10 =.’de Bilanco Elemanlar:

BILANCD A Y L A R
ELEMANLART

Dcak  |Subat jMart {Nisan {Mayis |Haziran{Temmso lAgustosiBEyldl lEkim {Kasie [Aralik {Villak

1 I 11 v ) VI VII | VIII Ix X X1 1981

Sicakhik (C) &4 .3 7.4 10,70 15,0 i8B! 2530 21,70 1B.éf 1531 11.B B.5] 13.3
Sicaklik
fndisi 1.45 1.42} .81 3.6 S.28| 7.43] 8977 %23 1.1 3440 3.67 2.23] 57.4
Diizeltileenis
PE 20,01 20.0f 24.0; 3B,0 3.0} 83.0f 94.0f 9.0 BZO] &5.0{ 45.0f 2.0
Diizeltilais
PE 16,4 16.6] 24,71 42.0f 79.0| 104.0{ 119.4 112.0f B5.3] 4251 37.0f 20.B] 720.0
Yafis (ea.) 240,91 208.9{ 181.B{ 104,31 93.8] 131.f{ 154.3] 201.4] 265,5] 27B.2{ 249.8| 245.2{ 2357.0
Depo
Dedisikligi - - = = - - = - = - - -
Depolama 100,0] 100.0f 100.0} 100.0f 100.0f 100,0f 100.0] 100.0} 100,0] 100.0; 100,07 100.0
bBergek
Evapotranspirasyon] 16.4] 16,4 24.7| 42.0] 79.0| 104,0f 119.4] 112.0} B5.3] 62.5 37.0] 20.B
Su-Noksan: - - - - - - - - - - - - -
Su Fazlas: 224,31 192,37 157.4] 42,31 14.8B] 271} 3t.9) 69.4) 1B0.2] 215.7] 212.8; 224.4| 1837.3
Yizeysel Akis 223 205 176 120 37 24 34 43 126 197 2z 28 | 1637




Ek Tablo A.5.

ARTVIN-600 @, de Blanco Elemanlar:

BILANCD A ¥ L ] R
ELEMANLARI
Ocak  {Subat [Mart |Nisan |Mayis |Haziran|Temmuz |Agustos{Eyldl |Ekim [Kasie |Aralik {Yillak
1 11 I1 v v VI VIT § VIII 1X X X1 931

Bicaklik (C) 3.4 4,2 7.2 12,1] 16,3 19.0] 2091 2.1 1B.2] 140 10,0 3.4| 127
Bicaklik
Indisi 0.5 077y 1.74} 3.81} 6,10} 7.33 8.72{ B.B3 7,077 4. 73 2.84 1.121 5.9
Dizeltileemis
PE 8.0 11.0] 24,0f 4B.0f 70.0f B840} 940 95.01 820! 9§7.0f 3B.0; 17.0
Dizeltilmis
PE 6.7 9.1y 24,7} 53.3| B87.5] 10B.4] 119.4] 112.1] 8531 S4.7] 3.2 13.4] 706.0
Yafis {(m=a.) B0.6) 72.9) 387 45.0f 4.8y 441 L2 27.8f 39.0] 5%.4) 467.8] Ti.b] 645.0
Depo
Degisikligi - - = B.3] 40,7 6.9 - = = 4,71 3.6 980
Depol ama 100,01 100.0¢ 100,07 100,01 59.3] -~ = - - 4,77 4.3 9.3
Gergek
Evapotranspirasyon 8,01 11,0 24,01 4B.0} 70,0 32,0 31,77 27.8f 3%.0f 54.71 321 17.0
Su Noksani - - - - - 5¢.4] 88,2 B64.3] 4.3 - - - 275.2
Su Fazlasi 72,61 1.9 37 - - - - - - - - - 189.2
Yizeysel Akig 36 47 41 26 13 7 4 2 1 - - -




W Tablo F.l. Ficee oricatalis (L.) Link.
Giresun Yoresi Igin Intervalltrend ¥iizdeleri

1986 - 1967 5 1e2 1938 ~ 1937 z 4
1987 - 1986 3 £ 1227 - 193 3 £
1986 - 1985 4.5 2 1926 - 1935 2 4
1985 - 1004 1.5 £ 1975 - 1934 1.5 3
1904 - 1982 i s 1934 - 1932 2.3 w
1983 - 1982 i 2 1933 - 1932 z 43
1982 - 1981 4 B2 1938 - 193 3 B2
1981 - 195 3 £2 1931 ~ 1972 1.5 B
1929 - 1979 3 182 197 - 1929 .3 134
1979 - 1978 233 2 19:% - {929 3.9 TR
1978 - 1977 1 e 1928 - 1527 3 24
1977 - 127 1 22 1957 ~ 192 2.9 e
1975 - 1973 3 188 1926 - 1955 3 £
1975 - 194 1 mn 1325 - 1934 4 2
1974 - 1973 2 4@ 1924 - 1923 2 49
1973 - 1972 5 1 1223 - 1912 1.5 .
1972 - 197t 5 5@ 1902 - 1941 3.5 T
1971 - 1978 1.3 38 1921 - 1928 2 42
1972 - 1949 2 2 1950 - 1919 3 £
1369 - 1968 2 42 1919 - {918 1 2
1968 - 1967 3.5 7 1918 - 1917 2.5 e
1967 - 1266 2.3 58 1917 ~ 1914 .9 7
1966 - 1965 2 42 1916 ~ 1915 3.5 B
1965 - 1964 1.5 » 1915 - 1914 1.5 E
1964 - 1963 3.5 e 1914 - 1943 5 1
1963 - 1962 1 22 1343 ~ 1942 f 2
1962 - 1981 2 £ 1912 - oy 2.5 b
$961 - 1960 1 2 1311 ~ t318 4 £
1968 - 1959 3.5 n 1918 - 199 1.5 k.
1939 - 1958 3.5 s 1999 ~ 1989 3 £9
1958 - 1957 3.3 n 1998 ~ 1987 4.5 9%
1957 - 1956 1 o) 1207 ~ 199¢ 1.3 3@
' 1956 - 1955 2.5 58 1996 - 195 2 42
{935 - 1954 25 58 1983 - 1994 2 2
1954 - 1933 2 12 1904 ~ 1993 3 Ly
1953 - 1952 .3 19 1943 - 1992 4.5 o8
1932 - 1951 3 £ 198z - 1991 8 2
1951 - 1958 1 xR 1oy - foge 1.3 R
1958 - 1949 4.5 9@ 1922 - 1899 1.5 n
1949 - 1948 2.5 58 1859 - 1898 4 o
1948 - 1947 3 1@ 1858 - 1857 2.9 50
1947 - 1346 3.5 7 1597 ~ 189 4 53
1945 - 1845 3 £2 15% -~ 1295 2 2
1945 - 1944 2.5 2 1853 ~ 1894 2 4
1244 - 1943 1 2@ 1854 ~ 1992 3.3 7
1943 - 1942 2 43 1992 - 1692 3 3
1942 - 1941 2.5 58 1892 - 189 2.3 2
194f - 194 2 4@ 1631 - 1839 3.5 R
1948 - 1939 2 423 169 ~ 1089 3.5 78
1939 - 1938 3.3 n 1889 - 1888 ? B



L4
-]

1888 - 1687
1887 - 1886
1806 - 1885
1985 - 1694
1854 - 1823
1983 - 1882
15E2 - 1881
1951 - 1660
1889 - 1879
1979 - 127
1878 - 1877
1877 - 187
1876 - 1875
1875 - 1874
1874 - 1873
1873 - 1872
1872 - 1871
1571 - 1878
1870 - 1869
1869 - 1868
1868 - 1667
1867 - 1BEE
1854 - 1BE5
1965 - 1964
1964 - 1863
1863 - 1862
1862 - 1861
1961 - 1B68
1560 - 1859
1859 - 1858
1858 - 1857
1857 - 1856
1856 - 1835
1855 - 1854
1854 - 1£53
1853 - 1£32
1852 - 1851
1851 - 1558
1858 - 1848
1849 - 1848
1845 - 1847
1847 - 1846
1846 - 1845
1845 - 1844
1844 - 1843
1843 - 1842
1842 - 1841
1841 - 1840
1848 - 1839
1839 - {838
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1811 - 1812
1818 - B9
1999 - 1002
1899 - 1887
1597 - 199
1624 - 1685
1293 - 1894
thed - 1693
1883 - 1622
1582 - 1Rt
1991 - 1E02
1ERg - 1799
1799 - 1798
1798 - 1797
1797 - 175
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1793 - 1794
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[

lo F.1 (cCevanz)

1768 - 1787
1787 - 1786
1786 - 1785
1785 - 1784
1784 - 1783
1783 - 1782
w2 - 1781
1781 - 1759
1708 - 1779
1779 - 1778
178 - 1
1777 - 17K
17% - {715
1775 - 1774
1774 - 1773
17713 - 1712
1772 - 11
1771 - 1778
1778 - 123
1769 - 1768
1768 - 1767
1767 - 1764
1766 - 1765
1763 - 1764
1764 - 1763
1763 - 1762
172 - 1761
1761 - 1768
172 - 1759
1759 - 1758
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. PR . . \ R
Tk Tablo F.0. licee orientelis (L.) Linlk.
y

Trabzon Tiresi Igin Intervellirend vizdeleri

1988 - 1987 5 i@ 1935 - 1937 2.5 52
1987 - 1984 4.5 R 1937 - 192% 3.5 k]
1986 - 1985 5 102 193 - 1935 1.5 K/
1953 - 1984 2 ? 1933 - 1934 2.5 58
1924 - 1983 2.5 58 193¢ - 1933 2 42
1983 - 1982 ? 2 1923 - 1932 3.5 78
1982 - 1981 4 28 1922 - 193 4 £
1981 - 1960 1.5 » 1931 - 1939 1.5 3
1968 - 1979 5 102 1938 - 1929 1.3 3
1979 - 1978 ) ? 1929 - 1928 4.5 %
1978 - 1977 .5 18 1928 - 1927 2 42
1977 - 19% 2 42 1927 - 1926 .3 10
1976 - 1975 4 £ 1926 - 1925 3 2
1973 - 1974 1.5 » 1925 - 1924 4.5 23
1974 - 1973 1 2 1924 - 1923 4 22
1973 - 1972 5 182 1923 - 1922 .3 19
1972 - 1971 2.5 58 1922 - 192 1.3 »
197 - 1978 o 12 1921 - 1928 2 42
1978 - 199 1.5 ki 1920 - 1919 3 £2
1969 - 1958 4 £ 1919 - 1918 4 £0
1968 - 1967 3.5 78 1918 - 1917 2.5 52
1967 - 1964 3.5 78 1917 - 191% 3 £2
1966 - 1945 2 42 1915 - 1913 2 42
1955 - 1964 1 » 1915 - 1914 3.5 7
1964 - 19£3 2 12 1914 - 1913 3.5 78
1963 - 1962 4.5 9 1913 - 1912 2 2
1962 - 1961 3 £2 1912 - 1911 3 1@
191 - 1960 3.3 7 1311 - 1918 i i
1968 - 1959 3 12 1919 - 1999 4 £
1939 - 1938 295 52 1909 - 1998 4 £
1938 - 1937 4 BR 1982 - 1997 2 2
1957 - 1956 4 £2 1907 - 199¢ 3.5 78
1956 - 1955 1.3 R 1986 - 1993 2.5 52
1935 - 1954 2 2 1995 - 1984 4 22
1954 - 1953 1.5 K 1924 - 1983 2.5 i
1953 - 1952 2 2 1923 - 19@2 1.5 »
1932 - 195§ 2 4 1902 - 1981 1.5 »
1951 - 1952 4 20 1921 - 1598 . 18
1938 - 1949 4 &8 199¢ - 1899 1.5 »
1949 - 1948 1.5 K, 1899 - 1898 4.5 7
1948 - 1947 1 ' 1898 - 1897 3 8
1947 - 194 3.5 m 1897 - 189 4.5 R
194 - 1945 4.5 % 189 - 1895 2 9
1945 - 1944 1 0 1895 - 1894 1.5 K
1944 - 1943 1.5 R 1894 - 1893 3 19
1943 - 1942 2 42 1892 - g9 3.5 7%
1942 - 1941 1 28 1522 - 1851 i 2
1941 - 194 2 2 1891 - | 2 42
1948 - 193% i » 1898 - 1869 3.5 »
1939 - 193¢ 4.5 9B 1889 - 1688 2.3 )
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1888
1887
1684
1883
1554
1883
1882
1881
1698
1879
1878
1877
1876
1875
1874
1873
1872
1871
157
18£9
1668
1867
1864
1865
1864
18£3
1862
1861
1268
1£39
1E58
1857
1836
1855
1854
1853
1652
1854
1652
1849
148
847
1844
1845
1844
16843
X
1841
1640
1839

hlo T.0

- 1887

- 1895
- 1855
- 1684

- 1893

- 1882
- 1881
- 1888
~ 1879
- 1878

- 1877

- 15%

- 1875

- 181

- 1873
- 1872
- 1871

- 1878

- 1869
- B8
~ 1867
- 1B6E
~ 1863
- 1864
~ 1863
~ 18£2
- 1861
- 1862
-~ 1859
- 1832
- 1857

- 183

~ 1855
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- 1853
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&k Teblo F.3.

1985 - 1987
1987 - 1986
1986 - 1985
1985 - 1984
1984 - 1983
1983 - 1982
1982 - 1981
1981 - 1989
1999 - 1979
1979 - 1978
1978 - 1977
1977 - 197%
1976 - 1975
1975 - 1974
1974 - 1973
1973 - 1972
1972 - 1971
1971 - 1978
1978 - 1349
1969 - 1948
1968 - 1967
1967 - 1966
1966 - 1965
1965 - 1964
1964 - 1943
1963 - 1962
1962 - 1961
1961 - 1968
1960 - 1939
1939 - 1938
1958 - 1957
1957 - 1956
1956 - 1955
1935 - 1954
1954 - 1953
1933 - 1952
1932 - 1951
1951 - 1958
1938 - 1949
1949 - 1948
1940 - 1947
1947 - 1946
194 - 1945
1945 - 1944
1944 - 1943
1943 - 1942
1942 - 1941
1941 - 1949
1948 - 1939
1939 - 1938
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Ficea orientalis (L.) Linlk.
Rize Yoresi Icin Intervallirend Tizdeleri

1938 - 1937
1937 ~ 1934
193 - 1935
1935 - 1934
193¢ - 1933
1933 - 1922
1932 - 1931
1931 ~ 1930
1938 ~ 1929
1929 - 1928
1928 - 1927
1927 - 1926
192¢ - 1925
1925 - 1924
1924 - 1923
1923 - 1922
1922 - 1921
1921 - 1929
1920 - 1919
1919 - 1918
1918 - 1917
1917 - 191%
1916 - 1915
1915 - 1914
1914 - 1913
1913 - 1912
1912 - 1911
1911 - 1918
1918 - 1999
1989 - 1998
1905 - 1997
1987 - 19%¢
1986 - 1983
19985 - 1994
1924 - 1903
1983 - 982
1982 - 1994
1991 - 1908
1982 - 1099
1.:. - 19%
1898 - 1897
1897 ~ 189
1896 - 1895
1893 - 1894
1594 - 1893
1853 - 1892
1892 - 1691
1891 - 1659
1698 - 1889
189 - 12688
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i Tablo F.3 (devami).

1868 ~ 18857
1887 - 1986
1884 - 1885
1085 - 1684
1884 - 1883
iee3 - 1882
1852 - 1881
1881 - 1689
1852 - 1879
1679 - 1678
1878 - 1877
1877 - 187
1876 - 1873
1875 - 1874
1874 - 16873
1873 - 1872
1872 - 1871
1871 - 1678
1870 - 1869
1869 - 1848
1868 - 1867
1867 - 1966
1866 - 1865
1265 - 1864
1864 - 1043
{963 - 1862
1862 - 1861
1861 - 1568
18£8 - 1859
1959 - 1959
1838 - 1857
1857 - 1856
1836 - 1835
1855 - 1854
1854 - 1853
1853 - 1852
1832 - 1851
1851 - 1850
1850 - 1849
1649 - 1948
1845 - 1847
1847 - 1245
1845 - 1845
1845 - 1944
1844 - 1843
1243 - 1842
1842 - 1841
1541 - 154
1848 - 1839
1839 - 1638
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72

108
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E)
1@
122

182
98
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18

1635 ~ 1837
1837 - 182%
1836 - 1835
1635 - 1834
1834 - 1833
1833 - 1232
1832 - 1831
1831 - 1232
1639 - 1829
1829 - 1828
1828 - 182

1527 - 1826
1826 - 1825
1825 - 192

1524 - 1823
1823 - 1822
1822 - 1821
1821 - 1820
1828 - 1819
1819 - 1812
1818 - 1817
1817 - 1816
1816 - 1815
1815 - 1814
1814 - 1813
1813 - 1812
1812 - 1811
1811 - 1218
1918 - 1589
1289 - 16508
1502 - 1897
1827 - 1896
1996 - 18993
1805 - 1894
1804 - 1093
1993 - 1892
1802 - 1981
1981 - 100
1589 - 1799
1799 - 1798
1798 - 1797
1797 - 179
1796 - 1795
195 - 1794
1794 - 1193
1793 - 1792
17192 - 1791
1791 - 1798
1798 - 19
1769 - 1788
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Ek Tablo P./. PFicer orientzlis (L.) Link.
Arivin Yoresi Icin Intervellirend Tizdeleri

1988 - 1987
1987 - 1985
1996 - 1965
1985 - 1904
1984 - 1983
1983 - 1982
1982 - 1981
1981 - 1959
1998 - 1979
1979 - 1978
1978 - 1977
1977 - 19%
1976 - 1975
1975 - 1974
1974 - 1973
1973 - 1972
1972 - 1971
1971 - 1978
1978 - 1959
1969 - 1962
1968 - 1957
1967 - 1966
196£ - 1965
1965 - 1964
1964 - 1963
1963 - 1962
1962 - 1961
1961 - 1968
198 - 1959
1959 - 1950
1952 - 1957
1957 - 1956
1956 - 1955
1955 - 1954
1954 - 1953
1953 - 1952
1952 - 1954
1951 - 1958
1958 - 1949
1949 - 1948
1948 - 1947
1947 - 1944
1946 - 1945
1945 - 1944
1944 - 1943
1943 - 1942
1942 - 1941
1941 - 1949
1948 - 1939
1939 - 1938
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1928 - 1997
1937 - 193%
1923 - 1935
1935 - 1934
1924 - 1933
1933 - 1932
1932 - 193
193t - 1930
1909 - 1929
1929 - 1928
1928 - 1927
1927 - 1926
1926 - 1925
1925 - 1924
1924 - 1933
1923 - 1922
192 - 1921
1921 - 1929
1928 - 1919
1919 - 19ie
1918 - 17
1917 - 1916
1956 - 1915
1915 - 1914
1914 - 1913
1913 - 1912
1912 - 1311
1911 - 1918
1913 - 1999
1999 - 1598
1988 - 1987
1997 - 1996
1986 - 1985
1995 - 1994
1924 - 1993
1983 - 1992
1992 - 1994
1921 - 1992
198¢ - 1899
1639 - 1898
1892 - 1897
1897 - 19%
189 - 1895
1895 - 1994
1594 - 1893
1893 - 1692
1892 - 1894
1891 - 1898
1599 - 1859
1589 - 1858
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e Tablo T.4 (devemi).

1868 - 1887 3 8 183 - 1837 8 8

1897 - 188% i ) 1837 ~ 1836 3.3 7
{60% - 16885 1.3 38 183 - 1835 3 2
1925 - 1904 1 28 1835 - 1634 2.3 5@
1854 - 1283 5 iee . 1834 - 1833 3 12
1823 - 1882 3.5 7R 1833 - 1832 3 182
1862 - 1881 3.5 78 1832 - 1834 2 9

1881 - 1859 2.5 50 1531 - 1939 .5 13
186@¢ - 1279 2 2 1838 - 1829 5 102
1879 - 1878 3.5 78 1829 - 1828 2 8

1678 - 1877 1 28 1878 - 1927 S 108
1877 - 187 5 182 1827 - 1826 2 19
1876 - 1875 1.5 K] 1826 - 1825 1.3 »
1879 - 1574 4.3 ] 1825 - 182 4.3 @
1674 - 1873 8 2 1824 ~ 1823 4 o8
1873 - 1872 4.5 ) 1823 - 1822 2 B

1872 - 1871 1 i) 1922 - 1821 2.5 59
1671 - 1578 .3 1@ 1921 - 1879 2.5 s
1678 - 1BE9 5 199 1628 - 1819 3 58
1969 - 1868 8 ? iei9 - 1618 5 198
1068 - 1867 1.5 » igig - 1817 2.5 58
1867 - 1864 4 ) 1817 - 1816 .5 12
1866 - 1865 3 £ 1816 - {815 2 49
1865 - 1664 1.3 n 1815 - 1814 1.5 32
1864 ~ 1963 5 103 1814 - 1813 5 198
1863 - 1862 4.5 xR 1813 - 1812 2.5 52
1942 - 1861 2 2 1812 - 1814 .5 18
1861 - 1968 3.3 78 1811 -~ iRiD 2 43
1968 - 1659 2 49 1818 - 1522 2 9

1859 - 1858 4.5 o 1999 - 1908 3 £9
1638 - 1857 4 £8 1000 - 1987 . @ )

1857 - 1854 3.5 7% 1587 - 1586 2.5 58
1856 - 1893 3 ] 1896 - 1803 4 £8
1895 - 1854 3.5 72 1605 - 1804 5 102
1854 - 1853 i ' 1994 - 1292 3.9 7
1833 - 1852 2 2 1293 - 1802 3 1%
1852 - 1851 5 108 1832 - 1881 3 &8
1851 - 1850 4 b 1601 - 1892 3 ]
1858 - 1249 2 48 i8R - 1799 2 2

1849 - {848 4 £2 1799 - 179 2 2

1848 - 1847 4,5 9 1795 - 1797 4 €8
1847 - 1846 8 @ 1797 - 1719% 2.5 5
1845 -~ 1845 2 4 1796 - 1795 3 188
1645 - 1044 4 22 1795 - 1794 2 2

1844 - 1843 .5 i 1794 - 1793 i i
1843 - 1842 1.9 » 1793 - 1792 4 £8
1842 - 1844 .9 18 1792 - 1791 1.5 38
1841 - 1540 3 182 1791 - 1798 8 2

1648 - 1839 3 &8 §792 - 1169 4.5 )
1839 - 1838 5 189 1789 - 1768 e 8



ik Tablo P.4 (devami).

1768 - 1787 1.3 3
1787 - 178% 8 2

1785 - 1785 2.5 5
1785 - 1784 1.5 K.
1784 - 173 5 182
1783 - 1782 3 10
1782 - 1784 3 109
1781 - 1780 a5 58
1768 - 1779 4 £
1779 - 1778 1 *
172 -1 .3 18
1777 - 17% 4.5 9
17% - 1775 5 188
1773 - 1774 4 5
1714 - 1773 2.3 58
1713 - 1772 1 2
1172 - \TH 2.5 59
1774 - 171 1 oL
1778 - 1769 i 2

1769 - 1768 4 £2
1768 - 1767 3 189
1767 - 174 3 19
1766 - 175 8 2

1765 - 1764 5 100
1764 - 1763 3 162
1763 - 1762 L ?

1762 - 1764 3.5 72
1761 - 178 3 108
1768 - 1759 2 2

1739 - 1758 2 ?

1758 - 1757 3 108
1757 - 175 4.5 €«
1756 - 1755 3 19

1755 - 1754 1 n
1754 - 1733 3 te
1753 - 1732 .3 18
1752 - 1751 1 Yy

1751 - 1758 b 189
1758 - 1749 2 L)



ﬁk Tablo B.5. Picea orientalis (L.) Link.
r Giresun Yoresine ait Or-kala.ma indis Deéerleri

£ nm mu:sm,mzzm K1230)
20 §=1,989:CL8: T=Bs H=0: 8=0: 5=0: C=. 081 :§1=989: X=1
30 FOR 1=1 10.230
.4 READ HEU)
. 50 'Y=-,9611+26,8134% (Q-C)-Z3., 7074 (G-C) 245, B04# (§-0) 3
S0 ITUD=HE LI /Y T=THIT(D) shsite
70 K =at-X
.80 C=C+.001
.50 K=K
108 NEXT I
110 ORT=T/M
120 CLS:PRINT "BIRORT
130 FOR 1=1 T0 230
140 FRINT USING 844 88, 88)";K(D), IT(D),
158 NEXT I
160 PRINT
178 FOR 1=1 T0 230
188 SA=SA+ LLIT(TI-ORTI2)
198 NEXT I
200 S=5GRSA/229)
218 PRINT
228 FRINT TAB(1@) "ORTALAMA : "
225 PRINT USING “8,%8";0RT;
230 FRINT TAB(35)"STANDART SAFMA :";

235 PRINT USING "4 8835

RUN

BIRORT

988 @.73|967 @.91|986 1.00{985 1.05{%84 1.84|983 982 981 @.94)980 0.95{979
978 1.28)977 1.15(976 1.14)975 130|974 1.07)973 1.@3(972 1.88)971 L.13)970 1.@9969
© 968 9.961967 1.011966 1.B2{965 1.B2{%4 2.93|%3 1.831962 €.9317%1 0.99|%8 0.89}7%9
938 1.88|957 1.001956 @.94{953 0.94(734 1.01}953 1.@2)532 0.B7)%1 ©.87{%50 B.72}949
948 0.93{947 0.88{946 0.981943 0.99,731 1.04)743 942 8.89;741 0.94;948 0.89{937
938 0.98{937 ©.92)936 @.95{738 0Q.92{734 0.85{933 932 @.98{931 1.12193@ 1.81{929
928 1.01{927 1.81|9% ©.95]925 @.94924 1.B1{923 1.01}922 @.91{921 @.91]920 .91

912
782
892

L LB6(918 1.11{989
Wl 1.20(%0 1,10(899
891 1.07(8%0 1.02{889
B3l 0.%9(880 2.%8|879 .
871 0.93(870 9.89(849 0.
BA1 1.24[B%0 1.03(859
851 0.90/830 .89)849

O 918 @.85{917 .91)9146 L.O1|915 1.07]914
| L1907 1.22{906 1.16905 1.16(704
1.84/897 1.04{89% 1.14/895 1.03(8%4
1.81]887 ©.91]885 @.95|885 0.B5|984
1.07(877 @.97876 1.01{875 0.96|874
0.93{867 0.88(866 1.86|865 1.10{864
111857 1.85{836 ©0.92)855 ©.96}854

913
783
893
a3
873
863
833

-
-
-

ESSASGOSRAsREOREEEBRARR
- H
SENIEERSREsSERMERNE3TARS

872
862
832

SRESORRRSSRERARE

. o8
g8
.
8
"
BB ,
B4 0.92{B47 1.00(846 0.96)845 0.95(844 B3 1.02{842 0.85(841 0.93|40 1.00|839
838 1.03|8%7 1.02/83% ©.98[835 1.01[834 833 1.00/832 1.07|831 0.95/830 ©,87/8%9
828 1.12(827 1.11}8%6 099|855 1.13[a2s 823 1.05)822 t.0)821 1.03|820 @.99{819
. B18 1.85|B17 1.08816 - 1.00815 1.10814 BI3 1.85)812 1.04(811 107|810 1.14]809
88 1.e2|807 .91[8@6 9,91]805 .50{604 0.93|03 0.95(802 1.04[BB1 1.03[600 B.94{799
798 B.96{797 101|796 @.97{795 @.96{794 Q.87{793 @.95{792 0.97{79L @.91{79@ 0.93{789
- 789 0.95{787 0.94{786 @.99|785 0.82[784 1.04(783 @.92(782 1.B2{7B 1.02{78@ @.95|779
78 R.920777 BT BSB|TTS LBA[TZR LES{7F LEY772 LJA{TTL LS|7T7R 100|749
T8 LOL{767 1.00{766 1.B2{765 1.01]764 0.98(743 762 0.908|761 1.01{760 1.20{759

ORTALAMA 11,00 ~ STANDART SAPMA :0.05




Ek Tgblo B.6. Picea orientalis (L.) Link.
Trabzon Ysresine ait Ortalama Indis Deferleri

18 DIft HG(188),IT(168) K(188)
20 B=1,989:CLS: T=0: M=D: SA=R: 5=0: C=. 081: §1=73%; =]
J8 FOR I=1 7O 188

48 READ H&(I)

5@ Y=1382,59574-2145.74808% (3-C) +1107. 62068+ (Q-L12-191.271¢ (§-{)°3
48 IT{D=HE (T} /Y2 T=T+IT(I) slistie 1

78 K{D=g1-X
88 C=C+.001
98 X=1tl

100 NEXT I
118 ORT=T/H

128 CLS:FRINT "TRBORT"
138 FOR I=1 TO 188
140 FRINT USING "84 #&.48("6(0, 1T,

150 NEXT I
168 PRINT

170 FOR I=1 TO 168

180 SA=BA+((IT(I}-ORT}*Z)

198 NEXT I

208 5=5QR(8A/187)

218 PRINT

220 PRINT TAB(1@) "ORTALAMA :";

225 PRINT USING “#.84";0RT;
230 PRINT TAB(35) "STANDART SAPMA :";

735 PRINT USING "8$.88";5;

788 0.&6)%87
778 1.131%77

1.80{967

8.541937
948 0.78(947

8701937
928 1.97|327
918 @.93917
988 1.21)987
898 1.81}8%7
888 1.03i687
878 1.1@)877

868 9.89(8s7
838 0.89(837

848 0.78(847
838 0.72{837
828 1.le|8z7
918 1.982|817
828 0.93(687

.85
1.28
.88
.52
2.82
8.72
1.00
8.77
1.87
1.83
6.93
g8.94

8.92

1.08
8.86
1.28
1.8%
1.97

986
976
766
754
746
736
726
918
786
6%
886
876

366
836

844
836
826
a1k
BGs

ORTALAMA :1.28

Ok

1.12
1.83
@.58
.85
8.97

8.74}

8.56
8.93
1.1
1.8l
B.74
1.19

1,82
2.78

1.07
2.97
L
2.99
8.98

733
973
%3
733
M3
733
()
13
983
873

873
863
835
843
B33
825
8L3
885

784 1.26]983
7% B.B9)97
964 0.92)763
74 8.92{933
5 &3S
ENE IR S P A
724 L.QA1ES
714 1244913
784 1.25(903
374 1.2848%3
864 @8.74j803
[.83(874 1.11{873
8.71¢867 8.73|a6]
8.33{854 0.75(853
B.97{844 B.82}{643
8.84(831 &.7283]
1.23}821 1.15{8Z3
3.771318 LA

« ® = e % = w
L3 v =0 Py~ 0O

B e = e e 0 e 536 S e
. .
ms-—‘h—gﬂﬁmm-ﬂwbd

R A I R |

2.87{804 1.10)863 ¢

STANDART SAFMA :0.12

782

934972

962

=
Wi

31942

T
dh

1} rgege

&b
71
782
872
gd2

3|87z

s |26z

852
8az

e

(XD FA

{622

3z

8.

1.12
1,04
2.9
2.87
8.53
2.87
1.28
1.@7
1.17
1.04
2.7/
2,97
8,55
1.0z
0.88
.62
1.26
2.58

1.61

581
971
761
a1
741
93l
7t
1
701
a1
881
871

g6l
85l

8l
83l
gl
i1
a1

- - .

-

-
2 00 00 £ 655 83 e 558 0 -0 0 0 S
£33 =) LACQD B S S0 L o 85w ) w3 W g O

- .

.14

B.63
2.7d

760
578
98

748
738
720
18
728

gre
840
858
84@
g3a
828
810

2.78
1.0@
8.99
8.83
8.97
i.18
8.93
1,83
1L.13
1.97
L.l
.12
2.94
8.85
8.74
2.9
1.0@
8.77

977
967
737
749
939
929
519
789
899

879
Ba9

839
849

839
827
Bi?
887




Bk Tablo B.7. Picea orientalis (L.) Link.
'Rize Ydresine ait Ortalama Indis DeZerleri

10 DIN HG (20, 1T(200) K (208)

- 20 8=1,989:CLS: T=0: M=0: 58=0:5=0: L=, 3311 11 =989: ¥=1
38 FOR I=1 TD 200

49 READ HR(D)

50 ¥=354,5513-579. 9254 (0-C) 4291, 49524 (-} ~2-48, BRZ44 (2-C) 2
68 ITUII=HE(TY Ve T=TaIT (1) cM=et

78 K{1)=01-X

58 C=C4.001

9 A=K+

109 NEXT 1

110 ORT=T/M

120 CLS:FRINT "RIZORT®

138 FOR I=1 TO 200

140 FRINT USING “3%8 $8.%8|":K(D),1T(D),

159 NEXT 1

168 PRINT

178 FOR 1=1 TD 280

189 SA=5A+ ((IT(1)-ORTI*2)

199 NEXT I

200 S=50R(54/199)

210 PRINT

229 PRINT TAB(12)"DRTALAMA ¢

225 FRINT USING “%.%8°;0RT;

233 PRINT TAB(3S) "STANDART SAPMA :

235 PRINT USING °B.88°:5; ;
RUN .

83 1

RIZORT
958 8.62{987 0.74{98¢ B.97{9WT 1,13{98¢ 1.95]983 1.02]982 0.93{951 9.94{980 2.94|979 1.82(978
977 1.19{976 1.07|973 1.87{974 8.93(973 1,831972 1.12§971 1.120970 1.12]969 1.88]968 1.24{957
96 0.92{%5 0.97(564 8,97\9%63 1.01[962 1.05{961 1.05(960 9.97(59 1.@1[958 t1.e6{957 @.95(35e
995 2.94[95¢ 8.%8(951 0.94[952 0.94[951 0.92(9% ©.90[945 0.90|348 @.96]947 D.%6|046 0.99]945
944 1.07(943 1.03(942 1.03(941 L9790 1.87(33% L.97(938 1.07(937 0.99(9% 0.99|95 1.07[9m
933 0.95{932 0.90j931 0.99|93® 1.15)929 1.15928 1.11]927 1.03{92% 0.98)925 90.99|924 1.82{923
922 0.98(921 0.92(920 0.94[919 2.98(918 0.94{917 0.93(916 0.93[915 1.09(914 1.58(913 1.17]912
911 1.09]910 1.84|509 1.09{90% 1.12|987 1.09{585 1.11}995 1.15)904 1.15|83 t.14{om 1.10)op
900 1.86[899 1.85[098 9.97(997 0.97{9% 0.95(295 1.00{994. 1.07(293 0.95(e92 0.99(g91 9.95(099
859 0.98/6%% 0.97/987 0.93)98 0.93(265 0.°9[se4 ©.97(93) .77)862 0.97[EB1 1.8S|8E 1.05
878 1,88{877 0.%2(876 1.18{875 €.95(674 1.01[273 8.%4(e72 0.9(E7t 1.00[37 t1.03(se9 1.82(see
£67 0.91(856 1.00}865 0.93[964 0.%20063 0.95(862 0.91[861 0.27[060 0.93[859 0.99|s58 0.89|857
856 0.81{855 0.81/854 0.92{853 0.29(352 0.91[s51 0.94[650 0.54{849 0.95(348 0.97[347 1.92[04%
845 0.98[844 0.55/543 0.89]842 0.90)941 0.57/940 0.94)839 0.99/83 0.95[837 0.92/6% 0.94/835
83 0,%(eM 0.97(832 1.04{831 1.95(99% 1.05(81 1.16[8 L.e8( 127082 Lasels 1.72im
823 1220622 1191821 1.16)820 1.07(819 L.13(218 1.880817 1.09)816 1.82)615 1.05814 1.4
812 1.00{8t1 0.99(810 1.07[889 1.10{203 0.04[007 1.05(E6 1.81(805 0.99{04 1.89(580 1.94[g02
81 108|000 1.010799 ©.98[795 0.91]797 0.94{7% 8.93[795 896|794 0.92[793 0.91|732 2.93|79
0 0.86{789 0.89 '

ORTALAMA 1,00 STANDART 5A°HA 10, 19
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Ex Tablo B. 8. Picea orientalis (L.) Link.
Artvin YSresine ait Ortalama Indis Deferleri

LLIST 18-235

10 DIM HE(232), IT(250),K(250)

20 Q=1 9890CLS: T=RrM=0s SA=0: 5=B: 0=, 881 19129892 X=1
3R =1 TD 290

40 READ HE(D)

50 Ye-112.8779+198, 4978% (R-0)-95,5820% ((Q-L)~2) 416, 749% ((D-0} 3}
€9 IT(IY=HBLT) /Y T=THIT{]) eM=Ms1
KD =1-X

89 C=02, 201

99 X=X+t

109 NEXT

1@ ORT=T/M

120 CLS:PRINT “ARTORT"

138 FOR I=1 7O 250

142 PRINT USING "e22 8, @Et A0, 1T,
199 NEXT I

169 FRINT

178 FOR I=1 TO 230

182 SA=SA+{(IT(I}-ORTY~2}

198 MEXT 1

209 S=50R{5A/249}

210 PRINT

228 PRINT TAB(1D)"ORTALAMA 2":

223 PRINT USING “B.88°:0RT:

239 PRINT TAB(35) "STANDART SAPMA :*:

235 PRINT USING "8.38"35; | .
Dk
RIN
ARTORT ,
988 0.93]9%87 1.06(986 L.13(985 1.19(95¢ 2.99{983 L.05{992 0.92(951 0.91{930 0.98(979 L.B4{978 1.10
9T 8.97)97% 0.90|975 B.96[974 0.96)973 1L.02{972 1.81[971 0.95197 0.93/969 0.98%8 0.94)%7 .93
9%6 0.87(965 0.87(964 0.92[963 0.92(92 0.98[9%1 1.04{%0 0.79(959 1.03{9%8 1.02(957 1.82{9% 1.2
955 1.07)954 1.13(953 1.18]952 1.12]951 1.02(950 0.99|949 1.05/943 1.10)947 1.04|945 0.98(%45 0.97
944 1.03(343 0.91{942 0.35[941 2.95{940 0.95939 0.3¢[338 0.94{997 0.94(9% L.05(95 0.9(94 .92
933 0.93)922 0.98]931 113|930 1.02(929 1.02928 1,07)927 1.06)926 1.84)935 1.00]92¢ 1.18)923 1.15
922 1.44[920. 1.84[920 1.08(919 0.92{915 1.82{917 1.82(916 1.12(915 1.06{314 L.01(313 1.09{912 1.80
911 1.84{918 9.%9(989 0.94[98% 1.081907 1.08{986 1.22{95 1.12{984 1.40{9%3 1.40{982 1.:|om 1.3
990 1.14[899 0.95[898 1.99(897 1.13(996 1.17(995 1.12{894 1.02(993 0.97(992 L.06[891 0.9(%00 .92
B99 ©.95(892 0.95(867 ©.95(856 0.961995 0.81(E94 0.76(89) 0.65/092 0.89)021 0.99(s8 0.93)97 @.84
878 2,99{977 Q.83{876 Q.27(875 0.67(574 @.91(873 O.77(872 0.90(87t 0.92[87 0.72{%69 @.2%(8cc .80
B67 @.76{066 9.801B63 8.84]864 ©.79(863 0.87(962 0.95(861 0.83|860 0.99|859 0.99|95% 1.02(857 1.8
856 1.10(855 1.18[854 1.13[853 1.05850 0.99(651 1.00{850 1.04[349 1.04[84% 1.03)247 1.11(845 8.99
B3 L3[844 1191843 8.94942 0.94{241 0.90(940 0.97)81 1.01l63 Leelew L.e4lex neslen Lee
834 1.97(233 1.83{232 1.19(E31 1.03(23 2.95[829 1.19(e28 0.98(827 1.99(826 1.09(m5 1.05(s2 1.13]
823 1.16)822 1.05/921 0.97)820 0.97[819 L.00JS1S L.19)817 L.I5)816 1.11)815 1.3)914 0.99)813 1.14
812 1.06(811 1.02(810 8.99(200 8.91(008 9.95(507 0.094/s26 0.20(205 2.91(s0¢ 1.01(803 L.01(%e2 1.16
BB 1191800 1.19(799 1.8B)79% 0.930797 1.00)79% 1.04[795 113|794 1.00)793 0.96{792 1.00|791 1.00
798 0,93(789 1.83[788 0.95(767 8.92(796 0.92(75 8.92{78¢ 078|783 0.89(7%2 0.81(781 0.9788 8,92
779 0.95(778 8.95(777 0.88{776 0.99|775 1.06|774 1.05{773 1.09(772 .1.0{771 1.06|77® 0.99|75 0.92
%8 1.02(767 1.13{766 1.09{765 1.02{764 1,09(767 1.16{72 1.02(760 1.06(760 L.17(759 1.06/758 .80
57 L0376 1.06(755 0.99(754 2.%6(753 183|752 @.96[751 0.82(750 1.00[749 0.89|748 0.%|77 1.3}
M6 L11{745 L9(744 1.00(743 e.85{742 0.97(741 1.01(740 18179 1.0

ORTALAMA 1,00 STANDART SAPNA :@.11




‘M Tahlo T.9. Picea orientalis (L.) Linic.

e -
Giresun “Eresi Duverlilil Xatsayilari

1985-1987 2.2t 1932-1937 0.2 16886-1887  @.11
1957-1926  -9.89 1937-193%  -0.% 1987-1886  -0.05
1986-1985  -8.94 1936-1935  8.8¢ 1996-1885 .1t
1985-1584¢  @.20 1935-193¢ .96 1995-1884  0.20
1984-1953 0.2 1934-1933  -0.8¢ 1854-1653 0.8
1983-1982  8.1% 1933-1932 2.2 1893-1882 -0.11
1952-19%81  -8.85 1932-1931 -8, 1882-1861  -0.95
1981-192¢ .22 1931-193¢ 2.1 1951-185¢ 9.90
198-197%  -9.25 1938-1929 8.1 1550-1579  9.82
1979-1978  -2.94 1920-1928 -@.11 1879-1678 -8.19
1978-1977  8.11 1928-1927 0.9 1878-1877  0.12
1977-197% 8.24 1927-1926 2.85 1877-1876  -0.85
1976-1975  -.13 1926-1925 2.8 1876-1875 .89
1975-197¢ .20 1925-192¢  -.95 1875-1874  -8.95
1974-1973  0.84 1924-1923 9.02 1874-1873 0.05
1973-1972  -3.84 1923-1922 8.1 1873-1272  -8.85
1972-1971  -0.B4 1922-1921 8.2 1872-1871 2,89
1971-1978 .94 1921-1928 2.8 187t-1870 .85
1978-1959  @.14 1909-1919 2.8 1570-1969  -0.85
1969-1968 0.0 1919-1916  8.12 1969-1565 9,80
1962-1967 | -2.85 1918-1917  -2.2¢ 1868-1867  0.05
1967-19%£6  3.09 1917-1916  -2.11 1967-1966  -0.19
1966-1965 .60 1916-1915  -2.85 1B66-1065  -8.84
1965-1964 .10 1915-1914  0.95 1965-1864  0.84
1964-1963  -0.10 1514-1913  -2.95 1564-1863  -0.08
1963-1962  0.19 1913-1912  2.05 1963-1662  -8.84
1962-1961  -8.85 1912-1911  -0.85 1R62-1861  R.12
1961-1968  8.11 1911-1918  -0.95 1961-1960 9,99
1962-1959  -8.85 1910-1989 .92 1069-1859  9.29
1939-1958  -8.%5 1909-1982  0.09 1839-1658 .88
1958-1957  0.® 1902-1987  -2.89 1656-1857  0.84
1957-193%  2.85 1907-1996  @.84 1557-1856  0.13
1956-1955  8.00 1996-1985 2.8 1856-1855  -0.85
1955-195¢  -2.05 1995-1994 .83 1855-1854  -0.13
1954-1953 0.8 1904-1983  -0.84 1954-1853 .13
1953-1952  8.16 1993-1992  -8.08 1853-1852 .95
1952-1951  @.9¢ 1902- 1991 2.88 1852-1851 .M
1951-1950 .19 1991-1900  0.99 1651-1559  2.82
1958-1949  -8.25 1929-1893 .25 1958-1845  -0.89
1949-1946 8.82 1699-1898 2.0 1949-1848 0.4
1946-1947  0.9% 1898-1897 .20 1846-1847  -8.09
1947-1946  -2.11 1897-1896  -0.10 1847-1846  0.84
1946-1945 0.0 16896-1895 .12 1846-1845 .00
1945-194¢  -2.95 1295-1694  @.20 1545-1044 -0.84
1944-1943 Q.16 1994-1893 2.02 1544-1843  -2.B4
1943-1942  o.® 1693-1892  -0.95 1843-1842  0.17
1942-1941 -0.%% 1692-1891 .29 19421841 -0.99
1941-1990 0.9 1691-1898  8.05 1641-1849  -0.00
1943-193 0.9 1£899-1889  -0.18 1940-1839  -0.84

1939-1938 8.5 1889-1688 8.1 1639-1838 2.:



1 ] T vy ran )
T Tablo F.9 (deveni).

18381837
1837-183%
18361835
1635-1834
1534-1833
1£33-1832
1832-1831
1831-1£39
1839-1829
16291828
1628-1£2

1527-182¢6
1826-1825
{825-1824
1624-1823
1823-1822
1922-1821
1821-1820
1529-1519
1813-1818
{818-1817
{317-1816
181£-1815
1815-1814
1814-1813
1813-1812
1812-1811
ie11-1818
18181889
19989-1682
1228-1887
1607-1504
16061885
1885-1504
1694-1803
1593-1582
1902-1881
1501-1582
120)-1799
1799-1798
1798-1797
1797-179%
1791795
17951794
1794-1793
1793-1792
1792-1791
§791-1799
1799-1789
1799-1788

2.08
2.4
-9.84
-8.84
2.94
-8.97
2.1t
8.82
-2.28
-8.87
2.2
2.1t
-8.14
2.97
2.89
2.04
-8.04
2.84
-2.94
-2.83
-8.83
8.97
-2.18
2.03
2.0
2.0
-9.83
-2.89
2.8
2.83
2.8
2.3
2.2
-8.84
-8.83
-8.12
2.8
8.8
2.83
8.97
-8.14
B.93
8.
8.10
-2.18
-8.03
8.0¢
-8.03
2.22
-8.03

1788-1787
§787-1786
17861789
1785-1784
1754-1783
1783-1782
1782-1781
1721-1788
1728-1779
1779-1778
17m-1777
1771-177%
1776-1773
1775-1714
17741773
1773-1772
1772170
17711-1779
1778-1%9
{762-1%2
1768-1767
1767-1766
176£-17£5
1765-1764
1764-1763
1763-1762
1762-1761
1761-1768
1769-1739
1759-1758

o.22
-8.%
2.19
-8.24
.11
-2.11
2.8
2.%
-8.11
8.14
-8.9%
-2
-2.28
2.8
-2.82
-2.97
.87
2.25
-8.83
am
2.®
-3.82
2.0¢
2.02
-B.82
2.19
-8.13
-8.17
8.15
2.80



% Tablo F.10. Picea orientelis (L.) Link.
Trzbzon Yiresi Duvarlilik datsearilar:

1996-1987 9.2 1938-1937 @08
1997-198,  -8.27 1937-193%  -2.04
1985-1985  -8.22 1936-1935 -9,
1995-198¢ .89 1935-193¢  0.9%
19841983 .83 1934-1933  9.84
1983-1982  @.10 1933-1932  0.09
19821981 0.4 1932-1931  -d.16
1951-1988  0.97 1931-19%  -9.87
1989-1979  -@.11 1930-199 9.0
1979-1978  -2.83 1929-19% 8.4
1978-1977  -8.86 1928-197 .7
1977-19%  @.13 1927-19% @4
1976-1975 .97 1926-1925  -9.04
1975-1974  0.88 1925-1924 9,29
19741973 -8.14 1924-193  -0.11
1973-1972 -8.11 1923-1922 .
1972-1971  -.24 1922-192t .80
1971197 2.97 1921-1928 Q.08
1978-1969 -0.04 1920-1919  -9.84
1969-1%68  @.24 1919-1918  @.04
19681967  @.12 1918-1917  -9.9¢
19671956 8.2 1917-1916  0.94
1966-1965  -9.04 1916-1915  -0.19
1965-19%64 .90 1915-1914  -9.10
1964-1963 .M 19141912 .l
1963-1%62  -9.08 1913-1912 .19
1962-1961 -804 1912-1911 .90
19611960 .80 1911-1918  @.e4
19681959 .89 1910-199  -a.11
1959-1958  @.84 1999-1988  -2.03
1956-1957 .94 1985-1907 .19
1957-19% 0.9 1997-1985  -9.04
1956-1955  -.84 1996-1995  2.00
1955-195¢  -9.04 1905-1904  -0.10
1954-1953  @.94 1994-1903  0.83
1953-1952 .M 1922-198: 0.3
1952-1951 0.0@ 1982-1901  0.83
1951-1950  @.04 1991-198  9.29
1950-1949 -@.4 1980-1899 .94
1949-194¢  8.13 1899-16%2  0.07
1945-1947 -89S 1898-1897 9.4
1947-194  -8.17 1897-18%  @.B4
19461945 -p.24 1896-1895 Q.94
1945-194¢  @.08 1895-1854¢  -B.14
1944-1943 0.8 1834-1893  9.10
1943-1942 9.0 1892-1892  9.0¢
19421941 -p.24 1892-1891  @.84
1941-1940 0.0 1891-1598  -0.07
1940-1939  -0.11 1299-1889 .02

1939-1938 2.11 1889-1688 2.84



2k Teblo F.10. (devemi).

1888- 1687
16857- 1896
1886-1885
18551684
1684-1883
1883- 1882
18821881
1521-1520
1859-1879
1879-1278
18781877
1877-187%
1876-1875
18753-1874
1874-1673
18731872
1872-1871
1871-1570
15781869
1869- 1848
1868- 1667
1867- 1864
1BE6- 1865
18651264
18641863
1863-1862
1862-1861
1861-1868
1668-1839
1£39-1858
1838-1657
1857-1856
185£-1835
1855-1854
1854-1853
1833-1852
1852-1651
1851-1258
1838-1849
1849-1848
1848-1847
1847- 1845
184£-1845
1845- 1544
1844-1843
1843-1842
1842-1841
1941-1648
104@-1839
1833-1838

B.o8
2.8
2.8
-g.ex8
8.17
-2.21
-2.11
-2.23
2.2
2.2
8.4
-8.24
8.18
-8.23
.27
2.84
-8.84
-2.18
-2.82
9.24
-2.94
-8.1t
2.1
-9.04
-8.24
2.88
9.87
-8.%7
-0.97
2.12
2.11
2.,
-8.98
-2.14
-8.83
-9.84
8.8
2.18
-2.18
-8.85
2.1
2.9
8,88
8.135
2.8
-2.18
2.3
-8.89
-8.83
0.03

1838-1897
1837-183%
1836-1835
1833-183¢
1£34-1633
1833-1832
1E32-1831
1631-1820
183818,

Ea i ln -
BE3-1228

AN
O 2]

1g22-1821
1821-1829
1820-1819
1819-1818
1818-1217
1817-1845
1816-1815
1815-181¢
1814-1813
1813-1812
1812-1811
1611-1818
12181289
1599- 1808
1608- 1697
1687-1606
19061985
1683~ 1904
1894~ 1993
1823-1092
1692-1581
1621-10089

8.9
-8.93
8.93
-2.11
-2.93
-2.10
p.00
2.02
-8.89
-804
-8.17
0.09
-2.87
2.05
-8.29
-2.83
2.99
0.1
-9.10
2.0
-3.04
2.04
2.20
8.02
-8.02
8.04
2.04
-2.15
-8.19
0.2t
-2.15
8.0
8.11
-0,24
2.14
-9.02
2.02
2,90



ik Tablo B.11,

Picea orientalis (L.) Link.

Rize 7dresl Durarlilik Katsayileri

1968-1987
1987-198%
1996-1985
1935-1984
1984-1583
1983-1982
1982-1981
1931-1928
1988-1979
1979-1978
1978-1977
1977-197%
1976-1975
1975-1974
1974-1973
1973-1972
1972-1971
1971-1979
1978-1963
1969-1968
1968-1967
1967~ 1964
1966- 1965
1963-19a4
1564-1963
19£3-1962
1962-1961
1961 -1958
196@-1959
1939-1938
1938-1957
1957-19%
1956-1953
1933-1994
1954-1933
1933-1952
1952-1951
1951-1958
1938-1949
1949-19438
1948-1947
1947-194
19461943
1945-1944
1944-1943
1943-1942
1942-1941
1941-1940
1948-1932
1939-1938

o

2 O

-8.26
-8.32
-8,15
8.83
8,83
2.5
8.9
8.5
-3.83
-8.06
-8.85
2.83
3.%
B.12
-8.10
-2.2%
8.60
-2.23
-3.23
2,08
3.13
2.8
-3.42
-9.83
-2.93
-B.0%
2.8
8.93
-3.43
-2.23
3.3
B.15
-3.04
-2.83
8.83
2.2
2.02
2.94
2.82
2.24
.09
-8.72
-8.23
8.%7
-8.23
-8.8
-8.94
-8.2
2.8
8.23

1238-1937
1937-19%
1236-1935
1935-1934
1934-1933
1933-19%2
1937-1934
1931-1930
1939-1929
1529-1928
1925-1927
1927-192¢
1926-1925
1925-1924
1924-1923
1923-1922
1922-1921
1921-19¢
1929-1912
1913-1318
1918-1917
1917-1914
1916-1915
1915-1914
1914-1913
1913-1912
1912-1911
1911-1918
1912-1989
1599-1538
1995-1997
1987-199¢
1506-1985
1995-1904
19041903
1993-1992
1902-1991
1991-1908
1390-1599
15991598
1898-1597
1897-18%,
1896-1895
1895-1894
1894-1593
1893-1892
1292-19
1391-1899
1832-1389
18891828

3.2
2.28
-2.13
2.2
8.97
2.4
8.3
-8.43
-23.93
2.%
g.12
2.03
-8.83
-3.83
-8.89
8,12
2.28
2.7
-2.87
2.23
2.83
2.4
-8.22
-8.13
2.2
8.1t
2.2
2.03
-8.22
2.3
2.1
2.3
-8.26
2.2
-2.83
2.89
2.2
-8.29
-3.83
8.14
2.3
2.%
-8.15
-2.28
3.1
2.2
3.2
-2.839
8.06
-2.23



Bz Tablo F.1l (devemr).

1888-1887
1887-1886
1886-1985
1893-1984
1584-1883
1883-1682
1882-1881
15811888
1880-1879
1879-1878
1878-1877
1877-18%
1876-1875
1575-1874
1874-1673
1973-1872
1872-1871
1871-1879
1878-1869
1869- 18£8
1B£8- 1867
1BE7- 1644
1BEE6- 1845
18£5- 1864
18641863
1BE3-1862
1B£2-1841
1861-1668
18£8-1859
1839-18538
1538-1657
1857185
1856~1853
1535-1854
18541853
1833-1852
1852-1851
1£51-1838
1838-1849
1849-1842
1648-1847
1847-1846
18461845
1545- 1844
1B44-1843
1943~1842
18421841
18411848
1848-1839
1839-1838

2.9
2.08
2.12
-8.97
9.26
-8.22
-8.38
-0.85
2.2
2.83
.17
-B.2%
2.21
-9.83
-8.83
2.88
-89
-8.18
2.8z
-2.02
2.12
-8.82
.17
2.90
-2.93
2.83
2.2
-R.9%
-8.92
2.14
2.21
a.82
-8.87
-2.19
2.92
-R.16
-9.85
.24
~8.11
-§.08
-2.82
-2.11
2.04
8.2%
-2.93
-8, 18
8.82
-2.29
~2.24
8.04

1838-1837
1837-183
1836-1935
16835-1534
1634-1833
1833-18792
{832-1831
1831-1528
1838-1029
1829-1828
1838-1827
1827-182%
1826-182

1225-1924
1824-1823
1823-1822
1622-1821
1821-1879
1g2e-1819
1519-1218
1818-1817
1517-1814
181e-1815
1815-1814
1214-1813
1813-1812
1212-1811
1811-121D
1210-1£09
12991805
1928-1007
1807-188¢
1806~ 1885
1905- 1904
1894-1683
1993-1622
1822-1081
1621-1700
1883-1799
1799-179¢
1798-1797
1797-179%

17961755

1795-1794
1794-1793
1793-179z2
1752-1791
1791-179%
1798-1789
1789-1762

8.82
2.92
8.12
2.1
8.92
-8.12
3.8
-2.04
-8.14
2.83
-3.%
8.8t
-8.85
8.0z
2.82
-8.22
2.0
2.18
-0.83
2.83
.80
-2.23
2.27
2.8
.24
2.8z
2.08
-2.27
-8.%4
.04
-9.97
2.4
2.®
-8, 14
.97
8.82
-2.97
3.85
e.e2
8.9¢
-8.82
2.8
8.24
-2.82
2.0
-8.82
-g.4
2.9
-B.84
2.9



1988-1987
1967-198¢
198£-1985
1985~ 1984
1984-1983
1983-1982
1982-1981
1981-1958
19801979
1979-1978
1978-1977
1977-19%
1976-1975
1973-19%4
1974-1973
1973-1972
1972-19711
1971-1978
1978-1969
1969-1968
1968-1967
1967- 1964
1966-1965
1965-1964
1964-1963
1963-1962
19£2-1964
1961-1960
1968-1959
1959-1958
1958-1937
1957-195¢6
1956-1935
1935-19%4
1954-1953
1953-1952
1952-1951
1951-1939
1939-1949
1949-1948
1948-1947
1947-1946
1946-1943
1943-1944
1944-1943
1943-1942
1942-1941
1941-19490
1942-1939
1939-1938

-8.13
-8.96
-8.8¢
8.1%8
-8.8
8.13
8.28
-8.87
-8.85
-8.9
8.12
2.07
-8.97
2.
-8.9¢
2.8
2.0
8.87
8.02
-8.97
2.8
8.07
2.9
-2.97
2.2
-8.80
2.8
8.27
-8.37
.8
8.90
2.9
-8.%
-8.83
-8.85
2.85
2.1t
0.02
-8.05
-8.95
8.85
2.8
8.2
-8.85
8.12
2.8
-2.12
e.%
812
-8.12

Ficea orientalis (L.) Link.

-

© X

Artvin Ydresi Durverlilaiix I

19381937
1937-193%
1936-1935
1935-1934
1934-1933
1933-1932
1932-1931
1931-1930
1938-1929
1929-1928
1926-1927
1927-192¢
1926-1925
1925-1924
1924-1923
1923-1922
1922-1921
1921-1920
1928-1919
1919-191
1918-1917
1917-1914
1916-1915
1915-1914
1914-1913
1913-1912
1912-1911
1911-1919
1910-1909
1999-1985
1925-1987
1987-198%
1906-1905
1905- 1904
1984-1903
1983-1982
1902-1981
1901-1908
1900-1599
1599-1698
1898-1897
1897-189
1896-1895
1895- 1594
1594-1893
1893- 1597
1592-1891
1891199
1899-1569
1859-1808

8.2
-9.11
8.14
-B.8%
8.95
8.8
-8.15
8.12
2.9
-2.85
8.2
'R
8.95
-D.10
-3.85
2.8
8.13
-2.85
2.15
-2.11
8.a2
-8.12
2.25
©.05
8.00
2.2
-8.85
2.15
-8.03
-2.15
2.2
-8.13
8.8
-8.23
8.5
2.0
-0.04
2.19
8.1z
-8.14
-0.84
8.0
2.9
'R
2.85
-8.89
2.89
2.25
-0.95
2.9

etserilera

1588-1£87
1887-1885
186£-1885
1885 1884
1554-1863
1£63-1682
1882-1981
19811260
1268-1879
1579-1678
1578-1877
1877-187%
187¢-1875
1875-1874
1874-1873
1873-1872
1872-1871
1871-1878
1B78-18£9
1869- 1868
1BEE-18£7
1887-186€
1864~ 1865
1565-1864
1564-1863
1863-1852
1862~ 1861
1861-1260
1968-185%
1859-1858
1838-1857
1£37-165
1€56-1855
1835-1854
18541853
1553-1852
1852-1851
1851-1858
1850-1649
1849-1848
1848-1047
1847- 1845
1546- 1845
1843- 1844
1844-1043
1843-1842
1842-1641
1041-1648
1848-1239
1839-1638

B.o2
e.18
2.25
8.26
-8.11
-8.03
2.3
-8.85
8.18
-8.85
2.85
-8.85
2.0
-9.85
8.15
-8.15
2.8
8.2t
~8.21
2.18
2.3
-8.85
-3.95
2.25
-2.19
-2.89
2.4
-2.18
8.9
-8.84
-804
-2.84
2.8
-8.04
8.87
8.17
-8.13
.84
8.02
8.8
-8.97
8.11
-8.84
-8.97
8.15
0.4
2.84
-8.82
-0.04
-8.87



Bk Teblo F.12 (deveni)

1828-1837
1837-183%
1836-1833
1835-193¢
1834-1£33
1833~1832
1832-1B31
1£31-1832
1871829
1823-1828
1828-182

1827-1824
1826-1823
1823-1524
1824-1823
1823-1822
1822~ 1821
18211929
1828-1819
1819-1818
1815-1817
1517-1816
181£-1813
1815-181¢
1£14-1813
1813-1812
1812-1811
16111510
1218-1599
1699~ 1628
1686~ 1587
15071504
18961805
1585-1984
1504-1083
1593~ 1502
1292- 1901
1591~ 1598
16e8-1799
1799-1798
1798-1797
1797-1796
1796-1795
1795-1794
1794-1793
1793-1792
1792-1991
1791-1798
1799-1789
1783-1782

2.8
-8. 94
2.3
2.3
2.8¢
-8.14
B.14
8.2
-8.15
8.11
-3.11
2.8
.04
-3.87
-0.82
2.12
2.87
9.00
-2.84
-8.17
2.23
2.83
2.87
8.84
-9, 14
B.87
2.04
2.24
2.92
-B.04
2.12
2,84
-8.13
-8.11
8.8
-2.13
-8.83
0.2
g.1@
2,14
-B.87
-2.84
-8.18
2.13
8.04
-B.04
2.2
8.97
-2.11
8.87

1788-1787
1757-175%
1786- 1785
1705-1784
1784-1783
£763-172
1782-1784
1781-1708
17281779
1773-177%
17781777
1773-17%
177E-1773
1773-1774
1714-1713
1773-1772
1772-177
1771-1778
1778-1769
1769-1768
1745-1767
1767-1764
1766-1765
1765- 1764
1764-1763
1763-1762
1762-1761
1761-1760
{760-1759
1759-1758
1738-1757
1737-1756
§756-1753
1753-17534
1754-1753
1753-1752
1752-1751
17311750
1758-1749

.04
.12
2.3
.24
-2.13
2.28
-8.1%
2.84
-8.04
.0
8.82
-8.11
-8.97
2.8
-8.83
.93
8.08
2,97
8,87
-8.11
-2.18
.82
8.97
-2.87
-0.06
2.13
-8.83
-2.18
2.10
2.18
-B. 15
-2.83
9.87
.94
-8.97
.87
2.16
-2.20



BILGISAYAR PROGRANIARI



10
15
20
30
40
S50
&0
&5
70
80
QO
100
105
110
115
114
117
118
119
120
125
124
127
130

DIM X(10,430),Y(239) _
REM  “"ARTVIN DUYARLILIE KATSAYISIY
FOR I=1 TO &
FOR J=1 TO 239
READ X (I,d)
NEXT J:NEXT I
FOR I=& TO &
A=0: AR=1989
FOR J=1 TO 239
FARE=X (1,0) =X (I,Jd+1)
DRT=(X(1,J+X(I,J+1))/2
Y=FARK/ORT: AA=AA-1
A=A+AES (Y)
FPRINT USING “####Y;00;
PRINT “—="j
FRINT USING “#### B BB AA-1Y
IF J=50¢ OR J=100 THEN GOSUE Z00:B0TO 120
IF J=150 OR J=200 THEN GOSUE 200:60TC 120
IF J=350 THEN GOSUR 200
NEXT J
E=A/238
PRINT “B="; B
FRINT :FRINT
NEXT I



10 DIM X(10,430),Y(10,430) : AA=1989
15 REM vDER' INTERVALLTREND YUZDELERI™
20 FOR I=1 TO 4

30 FOR J=1 TO 188

40 READ X(I,d)

50 NEXT J:NEXT I

70 FOR I=1 TO 4

80 FOR J=1 TO 188

G0 A=X(I,J+1)~-X(I,D

100 IF A0 THEN B=1:60T0O 120
110 IF A<O THEN B=0:80TD 120
120 IF A=0 THEN B=.5

130 Y(I,J)=R

140 NEXT J:NEXT I

150 FOR J=1 TO 188

155 Af=6A-1

160 FOR I=1 TO 4

170 O=C+¥ (I,d)

180 NEXT I

190 p={Cx100) /4

200 PRINT AA:

201 PRINT "~":0A~1;

2082 PRINT " v, D

210 C=0:D=0

220 NEXT J



10 DIM X(10,430) ,Y(239)

15 REM EGBRILERIN UYUM YUZDELERI “EUY"

20 FOR I=1 TO 4

30 FOR J=1 TO 188

40 READ X{(I,d)

S0 NEXT J:NEXT 1

&0 FOR I=1 TO 3

74FOR J=1I+1 TO 4

g0 FOR kE=1 TO 188

G0 A=XA{I,E)-X (I, K+1)

100 B=X (I, )X ], EK+1)

110 IF A0 AND R»0 THEN GOSUE 1000:60T0 190
120 IF A<0 AND B0 THEN GOSUB 1000:650TO 190
125 IF A=0 AND EB=0 THEN GOSUER 1000:60T0O 190
130 IF AX0 AND B0 TIIN GOSUR 13500:60T0O 190
140 IF A<O AND B:0O THEN GOSUEB 1500:G0TO 170
150 IF A=0 AND E:0 THEN GOSUER 2000:60T0 190
1460 IF A=0 AND B<0O THEN GOSUE 2000:60T0 190
170 IF AX0 AND B=0 THEN GOSUE 2000:60T0 150
180 IF A40 AND B=0 THEN GOSUE Z2000:G0T0O 190
190 NEXT K

200 FOR k=1 TO 188

210 M=M+Y (kD

220 NEXT K

R0 MI=(MEI00) /7188 Ul=80+1.445¢50/80R (187) s UB=50-+2, I24#00/5QR (187) 2 U3=00

el

/SRR 1IBY7)

240 FRINT 13" ILE "33

241 PRINT USING ¢ HE4 . HEHEHE ML g

242 IF M1xU3 THEN PRINT " *##" s GOTO 250
2473 IF M1>U2 THEN PRINT ¢ %" BOTO 250
244 IF Mi>U1 THEN FRINT *1: GOTO 250
240 DRINT ¢ Ng*"

250 Mi=0:M=0
260 NEXT J
270 NEXT I
280 END
1000 L=1
1010 Y B =L
1020 RETURM
1500 L=0
1510 Y (k=L
1520 RETURNM
2000 =,5
2010 Y (E)=L
2020 RETURN



CZGECMLIS

1960 vilinda Sebinkarahisar‘da dogmusum. i1lk wve Orta
Ogrenimimi ayni ilgede tamamladiktan sonra, 1982 yilinda K.T.U
Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Bodliminden mezun oldum. Ay-
nt yvil K.T.0 Orman Fakiiltesi Orman Mihendisiigi BSlimii Orman
Botanigi Bilim Dalina Aragtirma Gorevlisi olarak atandim.

1883-1985 willar: arasinda K. T.U Fen Bilimleri Enstitisi
Orman Mihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Ogrenimini,
1999 yilinda da Doktora caligmam: tamamladim.

Halen, K.T.U Orman Fakiiltesi Orman Mithendisligi Bdlumi
Orman Botanigi Anabilim Dal:i'nda gdrevimi siirdiirmekteyim. Evli

ve jki cgocuk babasiyim.



