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O0NSs O 2

"Tirkiye'de Dogal Olarak Yetigen Saricam (Pinus
silvestris IL.) Odununun Degigik Yetigme Ortamlarindaki I¢
Morfolojik Ozelliklerinin Incelenmesi adli bu arastirma,
K.T.U, Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Milhendislizi B&liimii
Anatomi laboratuvarlarinda yapilmigtir,

Caligma siresince bana her konuda yardimecir olan, beni
bu alanda bilimsel diiglinceleri ve Onerileri ile aydinlatan
Sayin Hocam Dog¢.Dr, Nesime MEREV'e sonsuz tegekkiirlerimi
sunarim. Ayrica galigmalarim sirasinda eserlerinden yarar-
lanip tavsiyelerini aldigim diger tiim hocalarima ve ¢alig-
ma arkadaglarima tegekkiir etmeyi bir gdrev sayarim,

Aragtirma materyallerinin temininde, yardimlarini gdr-
dliglim Orman Genel Midiirliiziiniin her dereceden elemanlarina
tegekkiirlerimi sunarim.

Temmuz, 1990 Arg.Gor. Nurgll AY
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0ZET

Galigmada Tiirkiye'de dogfal olarak yetigen Saricamlar-
dan aragtirma materyall alinirken en iyi yetigme ortamlari
ve farkli bir ybre olarak da sahile en yakin kesimlerden
biri seg¢ilmigtir.

Sarigam odununun i¢ morfolojik Bzellikleri g¢aligmanin
esasinl kapsamaktadir. I¢ yapiya ait bulgular, agagta 1.30
m ‘de ve 20 - 30 yillik halkayr kapsayan materyaller iizerin-
de galigilarak ortaya konmugtur.

I¢ yapida traheitlerin mm2 'deki sayilari, uzunluklara,
geniglikleri, liimen genislikleri, geper kalinliklari, kenar-
. 11 gegitler, Gziginlarinin mm~ 'deki, mm 'deki sayilari,
hiicre olarak yiikseklikleri, kargilagma yerlerindeki geg¢itle-
rin caplari, re¢ine kanallarinin daZiliglari, tegetsel ve
radyal gaplari aragtirilmigtir., Aragtirmalar, ybresel ve
yiikseltilere gore yliriitiilmiig ve bazi sonuglar istatistiksel
analizlerle irdelenmigtir,
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SUMMARIY

The trees were chosen from the most suitable localities
and also from the coastal areas in different growing places.
The discs were taken at the 1.30 m height. The specimens
were prepared from the parts between 20th and 30th growth
rings. The internal morphological properties are the main
interest of the study.

Width, lengths and numbers of tracheids in mm®, width

of lumens, thickness of cell wall. Tangential and radial
diameters of tracheids in early and latewoods, numbers of
rays in mm2 and the heights as cells, diameters of pits in
" cross - fields, distribution, tangential and radial diameters
of resin canals were investigated in the study. Lecalities
and altitudes, were given due importance in the course of
the study.



1. ¢6IRrisg

Tirkiye'de orman varligi 20.199.296 ha olarak bilinmek-
tedir, Bu ormanlarin % 38.5 'ni camlar olugturmaktadar.

Tiirkiye ¢amlari, Sarigam (Pinus silvestris L.), Karacam
(Pinus nigra subsp. Pallasiana), Kizilcam (Pinus brutia Ten.),
Halep cemi (Pinus halepensis Mill,), Fistik ¢ami (Pinus
pinea L.) gibi taksonlara igermektedir (Angin, 1988).

Gerek Avrupa ve Asya kitalarinda gerekse Tlirkiye'deki
ormanlarin tegekkiiliinde igneyapraklilar, oOzellikle Sarigam
en Onemli, lizerinde fazla durulan ve en fazla iglenen bir a-
gag tirii olmustur (Pamay, 1962).

Saricam gerek saf ve gerekse karigik megcereler halinde
orman varliZi ve ekonomik agidan biiylik Snem tagimaktadir.

Saricamin direk, bina iskeletlerinde, travers, bina in-
gaati, kOprili ingaati, gemicilikte, tagit araglarinda Yzel-
dikle ugak imalinde, ambalaj sandigi yapiminda, mobilya ima=-
linde kullanilabilirligi yapilan aragtirmalarda ortaya kon-
mugtur (Toker, 1960).

Ulkemizde Sarigam'in odunuyla ilgili anatomik 8zellikle=-
ri igeren ¢ok ayrintili bir ¢aligma bugiline kadar yapilmamig-
tir. Sarigam odununun anatomik &zellikleri, daha sonra ya-
pilmasi diiglinlilen fiziksel ve mekaniksel Ozelliklerinin be~
lirlenmesinde temel bir aragtirma olacaktir.

T PR
ToksekdGretin Furuin
Doklmanizsyon Merkesi
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2~ Pinus silvestris L. ILE ILGILI LITERATUR

2.1, Pinus silvestris L. Adinin KOkeni ve
Sistematikteki Yeri

Pinus silvestris ada iinlii botanik¢i LINNE. tarafindan
verilmigtir. Ingilizce'de Scotch Pine, Wild Pine, Fransiz-
ca'da Pin Sylvestre, Almanca'da Gemeine Kiefer, dilimigzde
Saricam olarak gegmektedir (Eligin, 1971).

Sarigcam, Gymnospermae'lerin Coniferae sinifinin Pinace-
ae familyasinin, Pinoidae alt familyasinin, Pinus cinsinin,
Diploxylon alt tiirijdiir.

2.2, Pinus silvestris L. 'nin Botanik Ozellikleri

Yetigme ortamlarina gtre 20 - 40 metre boylarinda narin
govdeli, sivri tepeli ve ince dalli, ya da dolgun ve diizgiin
gbvdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir herdem yesil agag-
tir., Bazen fakir topraklarda ve kayaliklarda g¢ali halinde
bodur bigimde bulunmaktadar.

Kabuk, geng bireylerde ve yagli agaglarin iist kesimle -
rinde tilki sarisi, kirli sarimsi kirmizi ya da kirmizimsi
kahverengi bir renktedir. Govdenin altlarinda ve yagli agag-
larda ®nceleri sari olan renk koyulagmakta ve gri kahveren-
gi, kalin ve gatlakli bir bigim almaktadir. Geng silirgiinler
onceleri yegilimsi sari, sonralari grimsi saridir ve c¢ip-
laktar.,

Tomurcuklar uzun yumurta bigiminde, 6 -~ 12 mm uzunlugun-
da, kirmizi kahverengi ve az ¢ok sivri ug¢lu olup, genellikle
reginesizdir., Kurak yetigme yerlerinde tomurcugun korunmasi
amaciyla fistleri regine ile drtiiliidiir. IZne yapraklarin boy-
lari yetigme yerlerine gore 3-8 cm 'dir. Kisa silirglinlerde
ikiger adet, sert mavimsi yegil renkte, uglari sivri batica
ve kenarlari ince diglidir, Ortalarindan hemen dikkati geke~
cek gekilde kavraiktair,
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Erkek g¢igekler son senenin uzun siirgiinlerinin diplerin-
de yer almakta, kiiklirt sarisi rengindedir, Polenlerini Ma-
yista ddker, Digi g¢igeklerde erkek gigceklerle ayni zamanda
belirir ve siirgiinlerin uglarina dogru gevrel olarak dizil-
mig yan tomurcuklardan olugmaktadir, Kozalaklar 3-6 cm u-
zunlugunda, dip tarafi g¢arpik, rengi ise boz mat ya da koyu
saridir. Gobek orte durumlu, kiigiikk ve parlak agik kahveren-
gidir. Tohum kiigik 3 ~ 4 mm,, kanat kendisinden 3 - 4 kez da-
ha uzundur (Angin, 1988).

Genellikle kuvvetli bir ktk sistemi kurar. Bu nedenle
firtinalara kargi dayaniklidir. Donlardan gzarar girmez.

Sarig¢am kumlu topraklarin agacidir, Derin ve gevgek top-
raklari sever. Igik ihtiyaci fazladir (Kayacik, 1965).

Sarigam kara iklimine ve bu iklimin gerek serin olan ku-
zey, gerekse sicak olan gliney sahalarina uymug bir aga¢ tii-
riidiir. Glney Rusya'da ve genellikle Anadolu'da sicak yazlara
Sibirya'da ve ayni zamanda Orta Anadolu'da g¢ok sofuk kiglara
dayaniklilik gbsterir, Kiglari iliman olan batidan kaginir
ve yayiligi giiney sahalarainda daglara c¢ikar,

Saricam dik biiyliyen tiirler (L&din, Gtknar) kadar diiz ve
dolgun govdeler yapmayan bir tiir olarak taninir. Fakat be~
lirli yOrelerde ve cografi bakimdan birbirlerine g¢ok uzak
yetisme ortamlarinda (Nortland, Rodop ve Anadolu daglari)
dikkat gekecek kadar diizgin gtvde ve tepe gekillerine sahip
Sarigam ormanlarina rastlanir, Anadolu'nun Sarigamlari ¢o-
gunlukla kaliteli biiylime yaparlar ve diizgiin, uzun ve parlak
govdeler olugtururlar (Saat¢iozlu, 1976).

2.3, Pinus silvestris L.'nin Diinya ve
Tirkiye'deki Yayilisa
Avrupa ve Asya'da yaklagik 3,700 km eninde ve 14.700 km
uzunlugunda (37° - 70° ¥ ve 7° - 137° E) gok genig bir a-
lana yayilmigtir (Pamay, 1962).
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Saricam en genig cofrafi yayilig gCGsteren ¢am taksonla-
rindan birisidir., Iskogya'dan basliyarak tiim Avrupa, AlpQler,
Pirene, Voj, Karpat'lar ile Balkanlar, Iskandinavya, Tiirkiye
ve Asya'da ¢ok genig alanlarda yayilaip Sibirya'ya kadar uza-
nir, Bu kesimlerde yukari orman sinirina ulagtigi gibi, ku-
zeyde 70, enlemde de son orman sinirini olugturur. Yatay ve
dikey ytndeki bu genig yayilisinda ¢ok gegitli arklara ay -
rilmigtir. Bunlarin en dnemlileri Giineybati Almanya'da algak
yerlerde yetigen genig tepeli, kalin dalli ve egri govdeli
P.sylvestris superhanana Schott., orta daglik yerlerin agaci
olan diizgiin gbvdeli, sivri tepeli P.s.hercynica Minch.,, Is-
kandinavya'nin gineyinde Baltik sahilleri ile Litvanya'da
yetigen gencglikte ¢ok iyi bir geligim gosteren kirmizi kabuk-
lu, uzun ve dolgun govdeli, ince, seyrek dalli P,s.rigensis
Desf., Iskandinavya'nin kuzeyinde yetigen uzun ve diizgiin gdv-
deli, 184din gibi sivri tepeli, yavag biiyliyen P.s.laponica
Fries.,, dar piramidal tepeli P.s.scotica Beiss. gibi cografi
irklardir (Ansin, 1988).

Sarigcam Ayancik'ta Tiirkiye'deki en kuzey yayilisi olan
41° a8 kuzey enlemine ulagir. Kagizman'da Tiirkiye'deki ya-
yiliginin en dogu noktasina ulasir. Orhaneli'nde 28° 50 boy~
lam derecesi Sarigamin en bati siniri olup giiney alt sinira
38° 34' Pinarbagi enlem derecesidir.

Sarigam Tirkiye'de saf ve karigik olarak 5ir milyon hek-
tara yakin bir alanda yayilir. Kuzeydogu Anadolu'da Ardahan
Oltu, Posof ve Sarikamig ybrelerinde cgogunlukla saf, Yalniz-
gam daglarinda saf ya da Dogu l1l8dini ve DoZu Karadeniz glk-
nari ile karigik olarak genig ormanlar olugturmaktadir. Bata
Anadolu'da kesintili olarak Bursa, Eskigehir, Kiitahya yodre-
lerine kadar gelir. Orta Anadolu‘'da ise Akdag madeni yakinin-
da biiyiik, Kayseri - Kahramanmarag arasinda Pinarbagi, Gélesun
yorelerinde yedi kiigilk adacak halinde bulunur, Burada yalniz
Tiirkiye'de deéil, diinya'da yayilisinin en gliney noktalarindan
birisine ulagmig olmaktadir (Kayacik, 1980).

Tiirkiye'de en degerli odun iirlinii veren Sarigamlar, Sinop
-~ Ayancik yoreleri ile Boyabat - Goktepe ormanlari, Eskigehir
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-Qatacik ormanlarindaki uzun ve diizgiin gdvdeli sivri tepeli
sarigamlardar, Bunlardan bagka Oltu, Gdle, Sarikamis'ta Du-
manli, Kose daglarinda yetigen Sarigamlar gayet glizel ve iyi
ormanlar olusturmaktadir. Bu bdlgelerde Sarigamlar saf ola-
rak yayildigi gibi, kayin, 1l&din, karacam, gbknar, mege ve
benzer aga¢ tlirleri ile karisik orman kurar (Angin, 1988).

2.4, Pinus silvestris L.'nin Anatomik
Ozellikleri ile Ilgili Yapilan Galigmalar

Grosser (1977), Sarlgamln»yllllk halkalara farkli genig-
liklerdedir., Odunun rengi kirmizimsi beyazdir. Ozodunu ta-
ze halde iken klrml21ms1 sari, daha sonra kirmizimsi kahve-
rengini alar. Yillik halkalari belirgindir. Ilkbahar ve
yaz odunu kolaylikla birbirinden ayrilir. Regine kanallari
gok sayida olup 1l8din ve karagamdan daha biiyliktir. Taze hal~
de iken reg¢ine kokuludur. Traheitleri belirgindir. Yaz odunu
traheitlerinin geperleri kalan olup, ilkbahar odununun tra-
heit. geperleri incedir. Ilkbahar odunundan yaz odununa gegig
anidir,

Ozisinlari genellikle iiniseridir. Uzunluklara 1 - 12 hiic-
re arasinda degigir, Nadir olarak 15 hiicre yiliksekliginde de
olabilir, Oziginlari heterojendir,

Enine traheitler genellikle Yziginlarinin ug kisimlarin-
da siralanmig olup geperleri dig geklinde kalinlagmigtir,
0z1sini parangim hiicrelerinde pencere seklinde gecitler bu-
lunur,

Regine kanallari genellikle yaz cdununda ve tek tek bu-
lunur. (L&din ve karagamdan daha fazla re¢ine kanali vardir).
Epitel hiicreleri ince g¢eperlidir,

Jacqutiat (1955), Traheitlerinde spiral kalinlasma yok-
tur. Enine traheitleri digli gekildedir.

0ziginlari iiniseridir. Genellikle enine regine kanallari
8ziginlarindan geger, Maksimal ylikseklik 15 hiicredir,
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Kargilagma yerlerindeki geg¢itler pencere geklindedir.

Boyuna reg¢ine kanallari, ¢ok sayida, ortalama boyutlari
100 - 150 mikron ve genellikle yaz odununda bulunurlar,

Enine reg¢ine kanallari daha kiigiilk ve Ozisinlarindan ge-
gerler,

Berkel (1970), Diri odun gtvde yarigapinin iigte biri ka-
dar genig, sarimsi veya kirmizimsi beyaz renkte ozodunu agik
kirmizimsi kahverengi, yillik halka sinirlari ¢ok belirgin
ve hafifce dalgalidar,., Yaz odununun rengi koyu parlak kahve-
rengi ve sinari belirgin, radyal ve tefet kesitler parlak o-
lup, rec¢ine kanallari ¢ok sayida ve genigtir.

Bozkurt (1982), Sarigamda 1if kavraklifi arttifi zaman
traheitlerin uzunlufu ve tziginlarinin yiiksekligi yag ile
artmamaktadir. Ilkbahar odunu traheitlerinin ¢eperleri 1lif
ag¢isinin artmasi ile daha da kalinlagmektadir.,

Toker (1960), dzodunu kirmizi ile kahverengi olup kesil~-
dikten sonra uzun zaman kalan agaglarda bu renk daha koyu
goriinmektedir, Yillak halka iginde ilkbahar ve yaz odunu ke~
.8in sinirla ayrilar. Yaz odununun rengi ¢z odununun iginde,
koyu kahverengidir. Reg¢ine kanallari enine ve boyuna kesitte
gozle goriilebilmekte, olup geniglikleri dar ve bol sayida -
dir, Odunu diiz, kaba 1ifli olup, orta agirlikta ve oldukga
keskin regine kokuludur. '

Odunun enine kesitinde reg¢ine kanallari en fazla yaz
odunu iginde yer alirlar, Bu kanallar basik, yuvarlak ve yu-
varlak girintili c¢ikantili olmak ilizere degigik gekillerde-
dir. Radyal kesitte Ozigini traheitleri odun traheitlerine
dik olarak bulunmakta ve bunlarin ilizerlerindeki kenarli ge-
¢itlerin caplara kiigiiktiir, Bu traheitlerin boylari genigli-
ginin 5~ 6 katidir., TeBet kesitte yatay regine kanali igeren
o0ziginlarinda parangim hiicreleri birkag sira halinde dizil-
miglerdir.,

Kollman, F.P., Cote, (1968). Principles of Wood Science
and Technology adli kitabinde Szigsini traheitlerinin digli
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oldugu Meier (1960) tarafindan yapilan arastirmalarla orta-
ya ¢ikarildigi anlatilmaktadair, Bu digler sekonder hiicre du-
varlarindaki spiral kalinlagma ile karigtirilmamalidair,

Antonova, G.E., Shebeka, V.V. (1986), traheit hiicreleri-
nin geperlerindeki sekonder kalinlagmaya mevsimlik olarak
hava sicakliginin ve yagisglarin etkisini aragtirmigtir. So-
nugta geperlerdeki sekonder kalinlagmayla rutubetin ve hava
sicakliginin kesin olarak iligkili oldugunu ortaya koymug-
tur,

Elig¢in (1971), odunlari homojen bir yapida olup, yaz o-
dunu ile ilkbahar odunu arasindaki sinir ¢ok belirgindir,
Ilkbahar ve yaz odunu traheitleri farkli yapidadair. Regine
kanali bulunmayan &zisinlari genellikle tek siralidir, Ozi-
sinlarinin her iki yanini gevreleyen enine traheitlerin ge-
perleri digli ve boylari normal traheit boylarindan kisadir.

0Ozisini paransim hiicrelerinin boyuna traheitlerle kargi-
lagtiklari yerlerde pincld - tipi gegitler bulunur.

Odunlarinin enine kesitlerinde, gaplari 80 - 120 mikron
civarinda olan reg¢ine kanallarina rastlanmaktadir. Bu regine
kanallari c¢ogunlukla yaz odunu igerisinde veya yaz odununa
yakin yerlerde bol sayida yer almaktadair,

Traheitlerin enine kesitte, tegetsel yondeki ortalama
geniglikleri 28,01 mikron, radyal ybndeki geniglikleri 34,52
mikrondur. Regine kanallarinin ortalama ¢api 98.30 mikron-
dur.

Tegetsel kesitte, kenarli gegitlerin ortalama bliyliklUgil
15.30 mikron, 6ziginlarinin yliksekligi 25.11 mikron, genig-
1igi 11.85 mikron, hiicre sirasi 15,33 'tir.

Isinsal kesitte, traheit geperlerindeki kenarli gegitlerin
ortalama bilylikliikleri 20.73 mikron, 93 tek 6 ¢ift, transversal
traheid diglerinin boylari 7.73 mikrondur.

Sarigamlarin traheitlerinin ortalama boylarai 2,60 mikron
geniglikleri 34.02 mikron, traheit geperlerinin kalinliga
5.59 mikrondur.
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Sonugta degigik orijinli sarigamlarin enine kesitlerin-
de traheitler, dziginlari, gegit tipleri ve gekiller baki-
mindan biliyiik farkliliklara rastlanmamig olup, transversal
traheit diglerinde de farkliliklar gbriilmemigtir.

Odunlarin enine kesitlerinde, regine kanallarinin gapla-
ri, optimum yetigme yerlerinde 100 mikron civarinda iken,
glineyde drnegin Akdagmadeni'nde bu g¢aplar en biliylik Gamburnu
y6resinde en Xkiicliktiir. Yaz kuraklik peryodunun siire ve gid-
deti ile odunlardaki regine gaplarinin biylikliigli arasinda
dogru orantili bir iligki bulunmug olup reg¢ine kanallari ge-
nellikle yaz odununda veya ona gok yakin olarak dagilmiglar-
dir.

Hafizoglu (1982),"yerli gam tiirlerinin odun ektraktifle-
ri" adli aragtirmasainda sarigam, kafagam ve kizilcam tiirle-
rinin odun ektraktiflerinin kimyasal bilegimlerini ortaya
cikarmistir. Sonu¢ olarak ektraktif bilegimleri lizerinde ya-
pilan galismalar, sarigam Ve karagam arasinda bilegim baki-
mindan biiylik farklar bulunmadigini ortaya koymugiur. Bu so-
nuglar bu iki tiirlin birbiriyle yakin taksonomik iligki ig¢in-
. de olabilecegi savaini desteklemektedir. Buna kargilaik kizil-
cam oldukga farkli bir bilegim ortaya koymaktadir.

2¢5. Pinus silvestris L.'nin Kullanim Yerleri

Gati, iskelet, pancur, pencere gergevesi, direk yapimi,
mobilyacilikta ve k&gitgilaikta kullanilir.

Sarigam odunlarinin kullanim alanlari ¢ok ¢egitli olup,
degerli odunlari vardir. Odunlarinin kreozot ve benzeri ko-
ruyucu kimyasal maddelerle igleme tabi tutularak, agik alan-
larda da kullanim imk&8hlara arttirilmaktadir. Ticaret diinya-
sinda kirmizi odun olarak bilinen odunlarindan bagta telgraf
ve telefon direkleri, demiryolu traversleri olmak iizere, in-
gsaat alaninda, ddgemecilik, gati ve ddgeme kirigi, marangoz
ve dogramacilikta ve pléstik ve selefon yapiminda kullani-
lir (Angin, 1988).
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1960 yilinda Rahmi Toker tarafindan "Bati Karadeniz Sa-
rigaminin Teknik Vasiflari ve Kullanim Yerleri" adli arag-
tirmada sarigamin en Onemli teknik Gzellikleri incelenmis
ve bu Ozelliklerle kullanim yerleri kargilagtirilmigtir. Bu
aragtirmaya gore:

Sarigam direk, kazik olarak kullanilabilir, Giinkii man-
tarlara karsi dayanma ve direng bakimindan diger agag¢ tiir-
lerine gbre istiinlik saglar, Sarigam odunu, Ozgil agirligi-
nin yaprakli agaglara gtre az ve buna kargilik egilme ve
basing direncinin oldukga yliksek olugu, kolay iglenebilmesi
bakimindan maden diregi igin uygundur.

Sarigam bina iskeletlerinde ve travers olarak kullanila-
bilir. Hafif ve kolay iglenebilir, emprenye maddesini kolay
kabul eder ve regineli oldugu ic¢in dogal olarak dayanikli-
dar.

Sarigam bina ingaatinda, koprii ingaatinda, gemicilikte
kullanilair, Gemicilikte agagtan istenen Ozellikler saglam,
budaksiz ve diizglin halkali olmasadar,

Sarigam, tasit araglarinda ®zellikle ugak Uretiminde
"kullanilair. Toker (Terzioglu'na atfen, 1948). Ambalaj san-
diklari yapiminda, mobilya imalinde kullanilir. Mobilyacai-
likta odundan glizel renk, yumugaklik, hafiflik, az galigma,
iyi cila gibi Bzellikler istendigi igin sarigam kullanila-
bilir,

Sarigam, tarim aletlerinde, oyuncak imalinde, ambala]
ve ingaat levhalari talagi imalinde kullanilar,

Sarigam k&gitg¢ilikta, 1if levha, yonga levha yapiminda
kullanilir. Toker (Berkelte atfen, 1953). |

Sarigam, katran, neft elde edilmesinde kullanilair.
Toker (Hug'a atfen, 1945).

Saricamin kabuklari yakacak olarak, reginesi, iZne yap-
raklari cgegitli amaglar ig¢in kullanilair.
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3~ MATERYAL VE YONTEM
3.1, Materyal Toplama Yontemi

Aragtirmada kullanilan. Srnekler iyi govde yapisina sa-
hip, diizgiin agag¢lardan alinmigtir. Ornekler, agacta batiybtn
igaretlendikten sonra, 1,30 m yilikseklikten 15 em kalinligin-
da tekerlekler geklinde alinmigtir. Bu g¢aligmada agacin 1.30
m yiksekligi esas olup tiim galigmalar bu ylikseklige gbre ya-
pilmigtir. Aragtirmada kullanilan Ornekler, Silirmene - Gambur-
nu, Kars - Saraikamig, Eskigehir - Catacik ve Eskisehir-Kala-
bek ybrelerinden alimmigtar,

Sayin Prof.Dr. Burhan Aytug'la yapilan yer seg¢imi goriig-
melerinde en iyl yetigme yerlerinden Ornekler alinmasi sonu-
cuna varilmig ve bu yorelerde Saricgamin sahile en yakin ye-
tigme yeri de ilf8ve edilerek Ornek yerleri secilmigtir,

Camburnu yoresinden yilkseklige gbre Sarigam odununda
muhtemel farklilaklarin irdelenmesi diigliniilmiig ve buna bagla
olarak 100 -m,, 300 me 700 m.ve 1300 m yliksekliklerden iiger
aga¢ olmak ilizere toplam 12 agactan Ornek alinmigtir, Ilk iig
‘yikseklikte Sarigam, saf orman halindedir, 1300 m ylikseklik-
~te ladinle karigik orman kurmugtur.

Gatacik ve Kalabak ySrelerinden beger aga¢ olmak lizere
toplam 10 agagtan drnek alinmigtir,

Aragtirmada, Saraikamig yoresinden de beger agagtan Srnek
alinarak toplam 27 agag¢ kullanilmigtir,

3.2, Laboratuvarda Uygulanan Yontem

3.2.1. Anatomik Incelemeler Igin Preparatlarin
Hazirlanmasi ve Ulgmeler

Aragtirmada kullanilan Srnekler, bati ytni igaretlenmig
kesitin 20 - 30 yillik halkayir kapsayan kismindan 2x2x2 cm
boyutlu kiipler geklinde alinmigtir.

Elde edilen parcgalar ilk iglem olarak damitik su igeri-
sinde suyun dibine ¢dkiinceye kadar kaynatilmigtir, Daha son-
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ra 1 hacim % 96 'lik alkol, 1 hacim gliserin ve 1 hacim da-
mitik su karigiminda 15~ 20 giin bekletilmigtir. Mantarlag-
mayi Onlemek ig¢in karigima, kiiglik birkag¢ kristal asit fenol
ilave edilmigtir .(Nordmand, 1973).

Kesitler, Reichert kizakli mikrotomunda alinmigtir. Her
érnekten, enine (transversal), boyuna isinsal (radyal) ve
tegetsel (tanjansiyal) yonlerde olmek iizere 15 - 20 mikron
kalinliginda lger kesit alinmigtir. Alinan kesitler 15 - 20
dakika sodyum'Hipoklorit igerisine birakildiktan sonra da-
mitik suyla yikenmigtir, Daha sonra 1 -2 dakikada asetik a-
8itli ortamda notrlegtirilmigtir. Kesitler saf suyla iyice
yikandiktan sonra safraninle boyanmigtir (15 - 20 dakika).

Boyama igleminden sonra kesitler su ile tekrar iyice yi-
kanmis ve % 50 alkole alinmigtir. En son islem olarak lam ve
lamel arasina, enine, radyal ve tegetsel siraya gbdre glise-
rin jel&tinle kapatilarak Slgmelere hazir hale getirilmig-
tir (Nordmand, 1972).

Enine kesitlerde traheitlerin 1 mm2 'deki sayilari ilk-
bahar ve yaz odununda ayri ayri sayilmigtir. 1 mm2 tdeki
"traheit sayilarinin saptanmasinda "Reichert vizopan"indan
yararlanilmigtir. Objektif X 10 ile bir kenari 12.5 cm olan
kare gseklindeki gseffaf milimetrik k&1t kullanilmigtir (1 mm
= 12.5 em)., Yillaik halka siniri karenin tam ortasinda, alt
ve list kenarlara tam paralel hale getirilmig, ilkbahar odu~
nundaki traheitler iist yarim karede, bir onceki yillik hal-
kanin yaz odunundaki traheitleri de alt yarim karede sayil-
migtair. Yillaik halkalari 1 mm 'den dar olan enine kesitlerde
12.5x12.5 cm 'lik kare yerine 12.5x 6.25 cm '1lik dikdort-
genler kullanilarak doniiglim yapilmigtir. Traheitlerin ilkba-
har ve yaz odunundaki gaplari (teget ve radyal gaplar), rad-
yal geperlerde kenarli geg¢itlerin 1 mm2 'deki sayilari Euro-
mex arastirma mikroskobunun X 40 objektifinde (1 taksimat =
3,57 mikron) ®lcililmiis ve sayilmigtir., Kenarla gégitlerin sa~-
yilari, radyal kesitler iizerinde saptanmig ve daha sonra
1 mm2 igin doniiglim yapilmigtir. 1 mm2 sayilan kenarli gegit-
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ler igin okiilerdeki birim kareden yararlanilmigtir. Bu kare-
nin X 40 objektifte bir kenari 35 mikrondur. Yukarida da sUy-
lendifi gibi 1 mm® 'ye donligtirtlmigtir.

Regine kanallarinin yiizde olarak dagiliglari enine kesit-
te incelenmigtir. Regine kanallarinin tegetsel ve radyal cap~
lari Euromex aragtirma mikroskobunun X 40 objektifinde (1
taksimat = 3.57 mikron) 8lgiilmiigtiir.

Teget kesitler ilizerinde Gziginlarainin 1 mm2 'deki ve
1 mm 'deki sayilari obj. X 10 ile Vizopanda belirlenmigtir.
Ozisinlarinin yilkseklikleri hiicre olarak Viz. X 10 obj. ile
incelenmigtir,

-

Radyal kesitler lizerinde, kargilagma yerlerindeki gegit-
lerin caplari X 40 obj. (1 taksimat = 3.57 mikron) ile &lg¢iil-
milgtiir,

B3e2e2e Traheitlerin Serbest Hale Getirilmesi
ve (Olgmeler

Anatomik aragtirmalarda odunu olugturan elemanlari ince-
lemek ig¢in uygulanan ytntemlerden biri de maserasyon yonte-
‘midir, Maserasyon ig¢in Asetik asit - Sodyum klorit, Franklin
ve Schultze yontemi gibi cegitli yontemler vardir, Maserasyon
igleminde odun ve elemanlari, odun dokusundan ayrilarak ser-
best hale gelir, Serbest hale gegmig elemanlaran hiicre uzun-
luklari, geniglikleri, limen geniglikleri, geper kalinlikla-
r1 dlglilebilir (Merev, 1983).

Bu galigmada gegitli maserasyon ydntemlerinden Schultze'-
nin maserasyon ydntemi kullanilmigtir. Schultze ytntemi ge-
rek odun elemanlarina en az zarar verme agisindan gerekse ko=
lay uygulanabilirligi bakimindan seg¢ilmigtir.

Maserasyon i§1eminden once, Ornekler kibrit ¢odpl biliylikiii-
glinde pargaciklara ayrilir, Elde edilen pargaciklar, beher
igine konur, biraz su ilfve edildikten sonra nitrik asit ve
sodyum kloritle muamele edilir. Bu ortamda, materyal reaksi-
yon baglayacak kadar isitilir. Bltiln Srnekler bu gekilde ha-
zirlandiktan sonra igsiktan uzak bir ortamda traheitler ser-
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best hale geginceye kadar bekletilir., Materyal:beyazlagtik-
tan sonra manyetik karigtirici ile karigtirilarak elemanlar
bireysel hale gelir, Slizme iglemi ile iyice sudan arindiri-
lan materyal kiiglik sigelerde depo edilir. Ulgiimlerden Once
traheitler, safraninle boyanip, lam ve lamel arasina alina-
rak dl¢iimlere hazir hale getirilir,

Aragtirmada kullanilan tiim Srneklerde 20~ 30 yaillikhal-
ka c¢ikarilarak ilkbahar ve yaz odunu birlikte masere edil-
mistir.

Ol¢meler Euromex aragtirma mikroskobunda yapilmigtir.
Traheitlerin uzunlugu igin obj. X 5 (1 taksimat=28.57 mik~
ron) kullanilmigtir. Traheit genisligi, liimen genigligi,
geper kalinligi igin X 40 obj. (1 taksimet = 3.57 mikron)
kullanilmigtir. Traheit uzunlugu igin 100, diger OGzellikler
igin 25~ 50 Olgme yeterli gtriilmiigtiir.

3.3. Matematik Istatistik Yontemler

Yapilan 8l¢me ve sayimlarin aritmetik ortalamalara,
standart sapmalari ve varyasyon katsayilari asagidaki for-
‘miillere gbre hesaplanmigtir

¥
= xi

Aritmetik ortalama F= 1 Z=1

N

2 (iinx)2
Standart sapma S = [=nx"_

N
N-1

Varyasyon katsayisi Cv = S x 100
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Aritmetik ortalama

>l
I

) ghxi = Ortalamalarin ortalamasi
1 =1

N = Olcme sayisi

S = Standart sapma

= nxf = Kareler toplami

(Einxi)z = Toplamlarin karesi

Cv = Varyasyou katsayisi

Yukaridakxi hesaplar yapildiktar sonra 1 mm2

'deki Ozisi-
ni sayisi, 1 mm 'deki Ozigini sayisi, 1 mm2 'Geki traheit

sayisi, traheit uzunluklari ig¢in ylikseltiye gtre ve bholgeler
ve afaclar arasa farklar arastirilmis vaeryans analizi yapil-

migtir.

2
2 X{ = Kareler toplami

2£xy = Varyantlar toplami

2
DF = ,ﬁfifl__
n
- 2
GKT = = x° - DF
2
GALT = . =X __ _ DT
n

GET = Genel xareler toplami

DF

n

Defiginm faltori

GAKT

Gruplararasi karcler toplamai
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Bolgeler ve ylikseklikler arasindaki farkliliklar ikili
varyans analizi ile incelenmigtir. Varyans analizlerinden
sonra ortalamalar arasindaki farklarin Onemli olup olmadigi-
n1 anlamak igin Scheffe testi uygulanmigstir. Ornek sayilari
esit olmadigi igin bu test secilmigtir.

2 TN

n
Ornek biiylikliiklerinin egit olmasi halindeki karsilastir-
malar ig¢in yukaridaki formiil kullanilar.

Ornek biiylikliigliniin esit olmamasi halindeki karsilagtir-
malar ig¢in,

\

Dsfsy2(-A+ A=) (k-1)F

Sh = hata
n = Ornek sayisai
D = en kiligiik Onemli fark

k=1 = serbestlik derecesi

F = F dagilim tablosundan alinan deger (Kalipsiz,1981)
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4- ARASTIRMA SONUGQLARI

4,1, Pinus silvestris L. Odununun
Makroskopik Ozellikleri

Odunu agik sari renktedir., Belirgin reg¢ine kokuludur.
Tiim Orneklerde tzodunu siniri belirgindir. Uzun zaman bek-~
letilen agag¢larda bu renkler koyulagmaktadir,

Gamburnu yoresinde yaillik halkalari sinirlari belirgin-
dir. Ilkbahar ve yaz odunu sinirlari belirgin olup, regine
kanallari genellikle yaz odununda veya yaz odununa yakin
yerlerde bulunmaktadir. Qiplak gdzle kiiciik beyaz delikeik-
ler halinde gOriiliir., Bazi yillik halkalar genig bazilari
dardir. Enine kesitte traheitler ve Oziginlari ¢iplak gbzle
zorlukla farkedilir. X 15 lupla goriillirler., Yaz odunu ilkba-
har odunundan belirgin gekilde koyudur. Ilkbahar odunu agik
renktedir. Radyal kesitte Oziginlari giplak gtzle hafif koyu
renklerde goriinmektedir, Ilkbahar ve yaz odunu arasindaki
renk farkliligi diger bOlgelerden daha belirgindir, TeZetsel
kesitte Ozaiginlari cgiplak gozle goriilmez. Radyal ve tegetsel

"kesitler parlaktair,

A

Sarikamig ydresinde yillik halkalar daha dar olup yaz o-
dunu enine kesitte ilkbahar odunundan daha dar bir gekilde yer
almaktadir, Regine kanallari daha ¢ok yaz odununda yer al-
maktadir, Traheitler ve Gzigainlari ¢iplak gtzle goriinmez,

X 15 lupla goriliir, Boyuna reg¢ine kanallari eniné,radyal ve
tegetsel kesitte rahatlikla goriliirler. Caplari biyiktiir.

Catacik ytresinde yi1llak halkalar Sarikamig ve Kalabak
yoresine gbre daha genig olup yaz odunu bu ydrelerden daha
yogundur. Regine kanallari genellikle yaz odununda yeralmak-
ta, O6ziginlara ve traheitler X 15 lupla rahatlikla goriilmak-
tedir., Radyal kesitler lizerinde Oziganlari kiigiik adaciklar
gseklinde X 15 lupla goriiliirler.

Kalabak ydresinde yillik halkalar QGamburnu ve Qatacik
yoresine gbre daha dardir., Yaz odunu koyu ince bantlar ha-



- 17 -

linde yeralmaktadir. Regine kanallari bu yorede de genellik-
le yaz odununda veya yaz odununa yakin yerlerde bulunmakta-

dar, X 15 lupla rahatlikla gorilmektedir., Traheitler ve 0zi-
sinlari X 15 lupla goriilmektedir. Radyal kesitte Cziginlari

diger ybrelerdeki gibi net gbriilmemekte, enine kesitte Czi-

ginlara giplak gozle goriilmektedir,

4,2, Pinus silvestris L. Odununun Mikroskopik
Ozellikleri

Ilxbahar ve yaz odunu g¢aplari arasindaki fark oldukga
belirgindir. Yillik halkalar bolgelere ve yetigme kogullari-
na gore farkllllklér gosterdigi gozlenmigtir, Sarikamig ve
Kalabak ySresinde Qatacik ve Camburnu yoresine gbre daha dar
y1llik halkalar gozlenmigtir. Yillik halkalar daraldikga
traheitler odun igerisinde daha yofun bulunur. Yaz ocdunu ge-
perlerinin kalin, ilkbahar odunu geperlerinin ince oldugu ve
ilkbahar odunundan yaz odununa geg¢igin ani oldugu gbzlenmig-
tir,

Traheitlerin tanjansiyel ve radyal g¢aplarinin yillik hal-
.ka sinirindan uzaklagtikca caplarda bir artma oldugu gbzlen-
migtir.

2

4,2,1, 1 mm~ 'deki Traheit Sayisa

Pinus silvestris L. 'de 27 agaca ait Ornek lizerinde g¢ali-
gilarak mm2 *deki traheit sayilari saptanmigtair.

11k iglem olarak Gamburnu ySresindeki 12 ajag¢ iizerinde
gcaligilmigtair. '

T{im Camburnu Pinus silvestris L. Orneklerinde ortalama
traheit sayisi;

X s c
I.0. 1/2 mm® 'de traheit sayisi 427.79 60.83 14.22
Y.0. 1/2 mn® 'de traheit sayisi 598,18 75.17 12.56
1 mm® 'de traheit sayisi  1025.97 110,20 10.75
" 2

Yukarida verilen degerler kargilagtirildifinda 1 mm~ 'de-
ki traheit sayisinin yaz odununda daha fazla oldugu gorillmek-
tedir,
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Ortalama traheit sayisi 1025,97 adet olarak saptanmig-
tir. Agagida 1 mm2 'deki traheit sayisi:

1/2 mm® (I.O. 306 - (427) - 527
) ) : (796 - 1240)

1/2 mm® (Y.0.) 490 - (598) - 713

Kalabak, Gatacik.ve Sarikamig, Pinus silvestris L. &r-
neklerinde ortalama traheit sayisi;

e

5 X S c
I.0. 1/2 mm“ 'de 441.45 46,45 10,53
Y.0. 1/2 mn® 'de 658.6 75.66 11.48
1 mm® tde 1100.6 93,50 8.49

2 ,_

Yukarida verilen degerler kargilagtirildiginda 1 mm
deki traheit sayisinin yaz odununda daha fazla oldugu gorii-
1lir.

Ortalama traheit sayisai 1100,06 adet bulunmugtur. Agsa-
gida 1 mm2 'deki traheit sayisi;

1/2 mm® (I.0.) 326 - (441) - 562
1/2 mm? (Y.0.) 494 - (658) - 840

: (820 - 1402)

4.,2,2, Traheitlerin Teget ve Radyal QGaplari

Traheit hiicrelerinin tanjansiyal ve radyal gaplari eni-
ne kesitlerde ilkbghar ve yaz odununda Ol¢ililmiigtiir.

Tablolardaki ortalama deZerlere bakildigi zaman ilkbahar
odununda tanjansiyal gaplarin radyal c¢aplardan daha biiylik
degerler aldigi goriilmektedir, Bu durum yaz odunu ig¢in de
gegerlidir, Yillik halka sinirina dogru yaz odunu traheitle-
rinin 8zellikle radyal gaplara kiigiiliir ve radyal ytnde yas-
silagairlar. Ceperlerli de kalinlagir, Lilmenleri kiigiiliir,
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Tablo 3. Ilkbahar odununda Tanjansiyal ve Radyal
' caplar.

iflkbahar odununda traheit gapr (Mikron)

Y ER
ORNEK

Tanjansiyal Radyal

X S o] o X .. S ¢

35.7 (40.51)46.51{2.89! 7,16|28,56(31.23)39.27!2.61|8.36
28.56(35.9 )42.844.99 |13.65|24,99(31.4%3)46.41|6,0319.21
32,13(42,12)46,4114,39110.42{28.56(35.87)42.84 |3.01| 8,41
35.7 (41.30)46.41(4.92112,21|28,56(36.68)42.842.67| T.30

Gamburnu
S oW

5 135.7 (42.12)49.98|3.42| 8,18|32,13(38.22)49,98!4,0110,49

6 (35,7 (43.26)46.41|3.86( 9.15[35.7 (40.60)49.98!3.85| 9.48

7 135.7 (43.19)49.98(5,21(12,06|32.13(39.36)46.41(3.32| 8.44

Sari-|Cata-|Kala

kamig{ cik | bak

flkbahar odunu gonunda traheitler baglangigta kiigiik
gapli iken, yillik halka sanirandan uzaklagtikca g¢aplarin bo-
yutlarinda hafifce bir biliylime izlenir, Bu kisamlarda traheit
gaplarinin hemen hemen esit oldugu izlenmisgtir.

Tiim Orneklerde ilkbahar

n(200) n(200)
Odununda; Tanjansiyal _Radyal
Praheit caplari:
Ortalama (mikron) 41,20 35,67
Standart sapma 2.53 3,72

Varyasyon katsayisi 6.14 10.45




- 22 -

Tablo 4. Yaz odununda traheit gaplari

YE

Yaz odununda traheit capr (Mikron)

ORNEK

Tanjansiyal Radyal

Gamburnu

X S c X S . C

* . :

32.13(33.37)35.7 '1.71| 5.13|14.28(19.63)24.99|2.28|11.64
28.56(31.77)39+27:2.53| 7.97|17.85(21.50)28.56|3.38/15.72
28,56(31.95)35.70/2.67 | 8.38|17.85(26.82)35.70|3,55|13.26

S W NN

28.56(31.05)39.274.56 |14.71 |17.85(26.12)32.13|3.,94 15,10
|

i

¥ §

bak
%)

|

28,56(32.75)39.27 3,78 (11.54 17.85(20,17)24.99:2,49/12,38

+

cik
(o))

28.56(34.52)42.84 3,46 10.03|17.85(21.95)28,56| 2.62|11.96

Sari-| Gata~ | Kala-

kamig
-3

28.56(33.09)35.70{2.78| 8.40/17.85(21.15)24,392,44|11,56

x Ug drnegin ortalamasa
% Beg Ornegin ortalamasz

Tiim drneklerde yaz odununda;

Traheit caplara - n(200) n(200)
Ortalama (mikron) 32.64 22,47
Standart sapma 1.15 2.84
Varyasyon katsayisi 3.54 12,65

I1xbahar odununda traheit gapir (41.20=35.67), yaz odununda
traheit capi (32.64=22.47) mikron olarak saptanmigtir.
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Traheitleri serbest hale getirmek ig¢in uygulanan maseras-
yon igleminden sonra bireysel hale getirilen traheitlerin ge-
niglikleri, liimen geniglikleri ve geper kalinliklari 6lglil-
miigtiir,

Tablo 5. Ilkbahar odununda traheit genisligi, ILiimen
genigligi ve Ceper kalinliga

Ilxbahar odununda|Ilkbahar odu-| Ilkbahar odu-
traheit genigligi |nunda lilmen | g¢eper kalin-
YER SRNEK genigligi 1iga
. (Mikron) (Mikron) (Mikron)
X 8 a X X
*
1 42.84 2,79 6.51 24,72 6.92
2 l41.32 0,44 1,06 28,70 6.48
GAMBURNU | 2 145,91 2,09 4.87| 30.66 6.33
4 40,84 0,41 1,00 28.23 6.24
X
KALABAK 5 41,30 0,75 1.81 29.48 5.93
GCATACIK 6 42,67 1l1l.%36 3,18 20.45 6.11
| SARIKAMIS| 7 41,44 1.30 3,13 30.45 5.84

# Uc Ornegin ortalamasi
% Beg Ornegin ortalamasi

Ilkbahar odununa ait ortalama traheit genisligi 41.90
mikron olarak tespit edilmigtir. 4 bolgede yapilan ©lglim-
lerde traheit genigliklerinin birbirine yakin degerler al-
diklari saptanmigtair.

Il1kbahar odununa ait ortalama liimen genisligi 28,95 mik-
ron olarak tespit edilmigtir, Yilkseklige gtre yapilan 6lglim-
lerde 100 m 'de Gamburnu'nundan alinan Orneklerde bulunan
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limen genigligi degerinin diger degerlerden daha az oldugu
gozlenmigtir,

Ilkbahar odununa ait ortalama geper kalinliZi 6.24 mik-
ron olarak tespit edilmigtir.

Tablo 6. Yaz odununda Traheit genigligi, Liimen
genigligi ve (Ceper kalinliga

Yaz odununda Yaz odununda;Yaz odunun-
traheit ge-~ liimen genig-|geper ka-
YER ORNEK [ niglizi 1ligi lanlaga
" (Mikron) (Mikron) (Mikron)
i
| X s ¢ X X
\ =
1 : 30.60 1.90 6.20 11097 9035
CAMBURNU 2 29,73 0,72 2.42 10.78 9.42
3 131.88 0,91 2.85 13.23 9.30
4 130.60 4,21 13,75 10.30 10.38
|KALABAK 5 30.68 1.86 12,60 9.15
CATACIK 6 129.68 2,10 8,95 10.38
|
} |
SARIKAMIS 7 128,93 1,16 9.46 9.62

% Ug Ornegin ortalamasi
x¥ Beg Ornegin ortalamasi

Yaz odununa ait ortalama traheit genigligi 30,30 mikron
olarak tespit edilmigtir. Sarikamig yoresindeki deZerin di-
ger degerlere oranla daha az oldufu saptanmigtir.

Yaz odununa ait ortalama limen geniglizi 11,04 mikron o~
larak tespit edilmigtir. Burada Qamburnu yOresinde degerler
birbirine benzemekte, difer ybrelerden (atacik ybdresinin en
diiglik degeri aldipi saptanmistir.
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Yaz odununa ait ortalama geper kalinligi 9.65 mikron
olarak tespit edilmistir,

4,2,3, Traheit Uzunlugu

Odun elemanlari maserasyon iglemi ile serbest hale geti-
rilmigtir. 27 agagtan alinan Orneklerden gerekli Olglimler
yapilarak ortalamalar ve sinir deferleri mm cinsinden hesap-
lanmigtar.

Tiim O6rneklerde
Ortalama ilkbahar odununda +traheit

Uéunlugu (mm) 2.74 mm
Standart sapma 0.28
Varyasyon katsayisai 10.49

Tiim ©rneklerde
Ortalama yaz odununda traheit

Uzunlugu 2.92 mm
Standart sapma 0.26
Varyasyon katsayisi 9.23

Gamburnu yoresine ait ilkbahar odununda ortalama trahe-
it uwzunlugu 2.74 mm., yaz odununda 3,05 mm., ilkbahar ve yaz
odunu traheit uzunlugu 2.89 mm olarak bulunmugtur.

Sarikamig ydresine ait ilkbahar odununda ortalama trahe-
it uvwzunlugu 2.6 mm., yaz odununda 2,72 mm., ilkbahar ve yaz
odunu traheit uzunlugu 2,66 mm olarak bulunmugtur.

Cataeik yoresine ait ilkbahar odununda ortalama traheit
uzunlugu 2,79 mm.,, yaz odununda 2,92 mm,, ilkbahar ve yaz o~
dunu traheit uzunlugu 2,85 mm olarak bulunmugtur.,

Kalabak ybresine ait ilkbahar odununda ortalama traheit
uzunlvugu 2.6% mm,, yaz odununda 2,85 mm,, ilkbahar ve yaz o-
dununda traheit uzunlugu 2.74 mm olarak bulunmugtur.
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4,2.4, Kenarli Gegitlerin Uzellikleri

4.2.4.1. 1 mu®'deki Sayilari

Tablo 11. Kenarli gegitlerin 1 mmz'deki sayilari
YER CAMBURNU SARIKAMIS KATLABAK| GATACIK
ORNEK 1 2 3 4 5 L6 7

o | = | % 3 3 i
1m™-| X 833 11003 878 947 912 980 929
geoit | S |38.97 96.57 18.47 87.60|  38.07 | 59.40 |119.85
sayisi| C | 4.67 9.62 2,10 9,19 4.17 6,06 | 12,90

# Ug drnegin ortalamasi
x¥% Beg Ornegin ortalamasi

Gamburnu 915 Adet
Sarikamig 912 0
Kalabak 980 i
Gatacik 929 "

4,%3, Ozisainlara

Oziginlari heterojen ve iiniseridir. Enine traheitlerin
geperleri testere digi geklinde kalinlagmigtar. Kenarli ge-
¢itleri Kkligliik gaplidar. Boyuna traheitlerle Ozigini parangim
hiicrelerinin kargilagma yerlerinde pencere geklinde gegitler
bulunur. Bazi Oziginlarinin g¢gok sirali oldugu gorilmektedir.
Boyle 6zigainlarinda ¢ap istikametinde uzanan enine regine

kanallarinin yer aldigi izlemnmigtir.,

4,3,1, Ozisinlarinin mmz'deki, mm'deki Sayilara

0zigainlarinin mmz'deki ve mm'deki sayilari, ylkseklikle-
ri (hilcre olarak) tegetsel kesit ilizerinde belirlenmigtir,
Bunlara ait degerler Tabla 12 ve 13 'de gtsterilmektedir.
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Tim Pinus silvestris L. Orneklerinde

2

1 mm“'deki ortalama Gzisini (adet) 25.91

X S

C

3.12 12,02

1 mm 'deki ortalama 8zisini (adet) 3.54 0,80 24.29

4,3,2., Ozisinlarinin Hicre Olarak Yiiksekligi

Burada Ozisinlarinin hiicre olarak yiiksekligi incelenir-
ken hiicreler 1 siralidan 6 siraliya kadar siniflandirilmig-
tir. 6 veya daha fazla hiicre sayisi olanlar 6 'ya dahil e~
dilmiglefdir. Yorelere gdre Oziginlarainin hiicre olarak yiik-
seklikleri Tablo 14 'de gosterilmektedir.

Pablo 14, Ozisinlarinin hiicre olarak yiiksekligi

1
YER CAMBURNU QATAOIKiKALABAK SARIKAMIS
URNEK ¥ 2 3 4 g 6 7
1 3.20 2426 1,62 3,08 4,60 4,21 4.1
: |2 | 5.92 4,57 4.00 5.96 | 6,12 | 4,61 542
Hicre | 3 |5 00 4,69 3.83 4.24 | 5.00 | 3.05 4.8
SaYL= | 4 [ 7.04 4.34 5.25 4.57 | 4.10 | 4.84 349
5 | 3.56 3.80 3.37 2.44 | 2.98 | 3,57 3.0
6 3.60 3,88 7.00 4.44 3.44 2,57 4.2
ve
daha
yukarai

# Ug 6rnegin ortalamasa
x¥ Beg Ornegin ortalamasi

Gamburnu ydresindeki deferler incelendiginde ilk yiliksek-
likte 4 hiicre sirali Gziginlarainin daha fazla 1 hiicre sirali
8ziginlarinin az oldugu gozlemmigtir. 2., ylkseklikte bzigin-
larai ylikseklikleri birbirine benzer degerler almakta oldugu
ve bir hiicre sirali Ozigsinlarinin az oldufu gdzlenmigtir,
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3. ylikseklikte degerler farklilik gtstermekte 6 ve daha faz-
la hiicreli Oziginlara fazla sayida yer olmaktadir. 4. ylik-
seklikte yine benzer degerler goriilmektedir. Bu ylikseklikte
5 hiicre sirali Oziginlarinin az oldugu gdzlenmigtir,

Catacik ybresinde Gziginlari ylikseklikleri deZigmekte
5 hiicre sirali Oziginlari az bulunmakta buna kargilik 2 hiic-
re sirali 6ziginlary fazla sayida bulunmaktadar,

Kalabak ydresinde de@erler birbirine benzemektedir. 6 ve
daha fagla hiicre sirali Ozisanlari az sayida bulunmaktadir,

Sarikamig yOresinde de ayni durum gtzlenmigtir, Degerler
birbirine yakindir, 2 hiicre sirali Oziginlarina fazla sayida
rastlanmaktadir,

4.4, Kargilasma Yerlerindeki
Gegitlerin Caplari

Kargilagma yerlerindeki gegitler pencere geklinde olup
gaplari Obj X 40 'la Euromex mikroskobu fle 0lg¢lilmiigtiir, YO-
relere gbdre gegitlerin gaplari Tablo 15 'de goriilmektedir,
"Ulglimler hep ilkbzhar odununda yapilmigtir.

Tablo 15. Kargilagma yerlerindeki geg¢itlerin Horizental
yondeki gaplari (Mikron)

YER CAMBURNU CATACIK | KATABAK | SARIKAMIS
ORNEK | 1* 2 3 4 | 5 6 7
YUKSEK~
LiX (m)| 100 300 700 1300 1400 1500 2050

X |25.91 24.63% 2534 24.63 | 26.45 | 26,08 25.48

S 2.43 2.86 2.16 2.70| 2.95 2,93 2,69

c 9.3 11.63 8.5510.99 11,18 11.24 10,59

# Ug Srnegin ortalamasa
¥¥% Beg Ornegin ortalamasia
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Kargilagma yerlerindeki gegitlerin ortalama gaplari
25.78 mikron olarak saptanmigtair,

Gamburnu ybresinde ddrt yukseklikte gecitlerin gaplara
birbirine yakin deferler almaktadir, Aralarinda Dbelirgin
bir farklilik gorilmemektedir,

Catacik, Kalabak ve Sarikamig ybrelerindeki geg¢it gap-
lari incelendiginde de degerlerin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir.

4,5, Regine Kanallari
4.5,1. Regine Kanallarinin Dagilisi

Regine kanallari enine kesitte ya yaz odununda ya da ona
yakin yerlerde yer almaktadir. Dar yillik halkalarda genel-
likle ilkbahar odunu ve yaz odunu arasinda bulunmaktadir.
Genig yallik halkalarda reg¢ine kanallari yaz odunu zonunda
cogunluktadir. Ilkbahar odununda bulunan regine kanallari
yaz odununa yakin yerlerde bulunurlar., Gok genis yillik hal-
kalarda ilkbahar odununda da goriiliir.

Regine kanallarai ortalama olarak % 37 tsi ilkbahar odu-
nunda % 63 'l yaz odununda bulunmaktadir,

4,5.,2, Regine Kanallarinin TeZetsel ve
Radyal Caplara

Recgine kanallarinin tegetsel ve radyal ¢aplari Obj. X40
la Euromex aragtirma mikroskobunda 8l¢ililmiigtiir. Her yodreden
50 Glgme olmak ilizere toplam 200 6lgme yapilarak sonuglar
Tablo 16 'da goriilmektedir. Ol¢iimler enine kesitlerde yapil-
maigtir,

Agagidaki tablo incelendiginde regine kanallarinin te-
getsel gaplarinin radyal gaplardan fazla oldugu goriilmekte-
dir. Teget g¢aplari 150~ 175 mikron arasinda degigmekte o-
lup en kiigiik tegZetsel gap Sarikamig yoresinde tespit edil-
migtir, Camburnu ile Catacik ydresi degerleri birbirine ben-
zemekte Kalabak ybresinde teZetsel ¢ap bu ybrelerden azdir.
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Tablo 16, Regine kanallarinin tegetsel ve

radyal gaplarai

Regine kanallarinin | Regine kanallarinin
| tegetsel gapiy(Mikron) | radyal gapi (Mikron)

YER |OURNEK X s c X s c
CAMBURNU 1 171,14 19.84 11.59 | 135.44 16.85 12.44
KALABAK 2 163,50 24.88 15,21 | 117,16 21.45 18,31
GATACIK | 3 | 174.2 24.88 14.28 |138.94 20.56 14.80
SARIKAMIS 4 154,50 15.95 10.3%2 | 116.81 18.27 15,64

Radyal ¢aplar incelendiginde de en kiigilk gap Sarikamig
yoresinde bulunmugtur. Yine Gamburnu ve Catacik ybresinde
radyal ¢gaplar birbirine benzemekte, Kalabak ytresinde bulu-

~nan g¢ap bu ydrelerden kigiiktiir.
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5. VARYANS ANALIZI VE SCHEFFE
TESTI SONUGLARI

Aragtirma sonuglari bolimiinde kullanilan veriler iizerin-
de istatistiksel islemler yapilmigtir. Incelenen traheitle-
rin ilkbahar ve yaz odunundaki uzunluklari, 1 mm2 tdeki sa-
yilari, Oziganlarinin 1 mm2 tdeki, 1 mm 'deki sayilaridar,
Camburnu ydresinde 4 ylkseltiden elde edilen degerler ve yo-
reler arasi deZerler kargilastirilmig ve aralarindaki fark-

lar incelenmigtir,

11k iglem olargk varyans analizi uygulanmigtir, Eger or-
taya bir farklilaik c¢ikmigsa bu farkllligln anlamli olup ol-
madigis da Scheffe testi ile kontrol edilmigtir.

Once 1 —

'deki Ozigini sayisi incelenmigtir. Camburnu

yoresinde yilikseltilere gtre yapailan varyans analizi sonucun-
da ylikseklikler arasinda istatistiksel anlamda bir farklilak
olmadigi goriilmiigtiir. Ayrica agag¢lar arasinda da bir farkli-

lik ortaya g¢ikmamigtir (Tablo 17).

Tablo 17. 1 mm?* deki 6z1sin1 sayilarinin (Yiikseltiye
ye gbre) Varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi KXareler toplama S.D. 05%5;;;231 F
Agaglar 0.537325 2 0.268625 0,03753
Yiikseklik 65,7649 3 21,3216 2.9794
Hata 42.9377 6 7.15628

Genel 100» 24 11

F hesap = 0.03753 < F tablo = 5.143
agag 2:6:0,05

oldugundan agaglar arasinda bir farklilik yoktur.
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F hesap = 2.9794< F tablo = 4.756
yiik, 3:6:0,05

oldugundan yiikseklikler arasinda bir farklilik yoktur.

Yorelere gore mm2 'deki 8zigini sayisi farkliligi var-

yans analizi ile incelenmig ve farklilik Gnemli bulunmug-
tur (Tablo 18).
Tablo 18, 1 mm2 '‘deki 6zigini sayilarinin (Ybrelere
gbre) Varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Kareler

kaynagy Kareler toplami S.D, ortalamasi F
Agaclar 112,1178 11 10,1925 3.4848%
Yoreler 99.10062 3 33,0%3% 11.2941%
Hata 35,09838 12 2.9248

Genel 246.3168 26

F hesap = 3.4848 > F +tablo = 2.72 oldugundan agaclar
agaglar 11:12,0.05

arasinda bir farklilik vardir.
F hesap = 11.2941 > F tablo = 3,490 oldufundan bol-
yore 3:12:0.05
geler arasinda bir farklilik vardar.

Ybrelere gore mm2 'deki 6zigany farkliliginin hangi

bolgelerde tnemli olup olmadigini incelersek,

D] = 2.94 (n sayisi esit degilse)
Dy = 3.49 (n sayisi egitse)

X] = 28.31 X] = X5 = 0,79< 3.49
X, = 27.52 X - X3 = 1.28<3.49
X3 = 27.03 X - 14 = 4.46>2.94
X4 = 23.85 Xy - X3 = 0.49<2.94

Xp ~ Xy = 3.67>2,94

S
1



S testi sonuglarina gbre yoreler arasindaki mmz'deki 6z~
i1gini sayisi farklialigi Kalabak-Camburnu, Sarikamig-Catacik
ve Qatacik-Camburnu arasinda tnemlidir. Difer ybtreler ara-
sinda fark Onemsiz bulunmugtur.

1 mm 'deki Gzisinini incelersek, (Table 19).

Tablo 19. 1 mm'deki 8zisini sayisinin (Yiikseltiye
gbre) Varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagil Kareler toplami S.D, Sgba;f;;:s 1 F,
Agaglar ~ 0.0946 2 0.0473 1.0106
Yilkseklik 0.5079 3 0.1759 3.7585
Hata 0,2809 6 0,0468

Genel 0.9034 11

F hesap = 1.0106<F +tablo = 5.143
agag 2:6:0,05
.0ldugundan agaglar arasinda bir farklilik yoktur,
F hesap = 3.7585<F tablo = 4,756

yikseklik 3:6:0,05
oldugundan yiikseklikler arasinda bir farklilik yoktur.

Yorelere gbre mm 'deki 0zigsini sayisi degerlerini in-
celersek, (Tablo 20).

Tablo 20, 1 mm 'deki 8zigini sayisinin (YOrelere
gére) Varyans analizi seonuglari

Varyasyon kaynai Kareler toplami S.D. o:c:K'l:aaj.?lea:.LI::sa. F.
Agaclar 1.108 11 0.1007 1,0402
Yéreler 0.0115 3 0.0038 0,0392
Hata 1.,1618 12 0.,0968

Genel 2.2813 26
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F hesap = 1,0402 < F tablo = 2,72.
agag 11:12:0.05

oldugundan agaglar arasinda bdbir farklilik yoktur.

F hesap = 0.0392<F tablo = 3.490
yore 3312:0.05
oldugundan bdlgeler arasinda bir farklilik yoktur.

Yorelere gore 1 mm 'deki Ozigini sayisi deferleri ara-
sindaki farklilik % 5 yanilma olasiligi ile istatistiksel
anlamda Snemsiz bulunmugtur.

Ilkbahar ve yaz odunu traheit uzunluklari farkliliklari
yikseltiye ve yoOrelere gire varyans analizi ile incelenmig-
tir (Tablo 21).

Tablo 21..i1kbahar odununda Traheit uzunluklarinin
yikseltiye gore degigimine ait
Varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler toplami S.D. og%gfg;g;l F.
Agaglar 34,2679 2 17.1339 0.2690°
Yilkseklik 536.3399 3 178.7799 2.8067
Hata 191.0836 6 63.6946

Genel 761.6917 11

F hesap = 0.2690<F +tablo = 5,143
agacg 2:6:0.05

oldugundan agaglar arasinda bir farklilik yoktur,

F hesap = 2.8067<F +tablo = 4,756

oldugundan yiikseklikler arasinda bir farklilik yoktur,
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Ilkbahar odununda yilikseltilere gire traheit uzunluklara
arasindaki farklilik % 5 yanilma olasiligi ile istatistik-
sel anlamda tnemsiz bulunmusgtur. '

Yaz odununda traheit uzunluklara ¥ikseltiye gbre varyans
analizi ile incelendiginde farkliliklar Gmnemsiz bulunmugtur
(Tablo 22).

Tablo 22. Yaz odununda Traheit uzunluklarinin yiikseltiye
gore degigimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynagl Kareler toplami S.D. ortalamasi F
Agaclar 83.8229 2 41.9114 0.6905
Yiikseklik 786.6083 3 262.,2027 4.3198
Hata 364,1805 6 60.6967

Genel 1234.6117 11

F hesap = 0.6905< F tablo = 5.143
agac 2:6:0.05

oldugundan agaglar arasinda bir farklilik yoktur.

F hesap = 4.3198< F +tablo = 4.756
yiik, 336:0.05

oldufundan ylikseklikler arasinda bir farklilik yoktur.

Yaz odununda ylikseltilere gore traheit uzunluklari ara-
sindaki farklilik % 5 yanilma olasiligi ile istatistiksel
anlamda Onemsiz bulunmustur.

iflkbahar odununda ybrelere gbore traheit uzunluklari
varyans analizi ile incelendiginde farklilik Snemsiz bulun-
mustur (Tablo 23).



lar
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Tablo 23. Ilkbahar odununda Traheit uzunluklaranin
yorelere gbtre degigimine ait Varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynaga Kareler toplam: S5.D. ortalamasa F
AZaclar 155.6301 11 14.1481 0.2020
Yoreler 175.2605 3 58.4201 0.83%43
Hata 840.2665 12 70.022

Genel 1171.1571 26

F hesap = 0,2020< F tablo = 2,72 oldufundan agag-
agaclar 11:12:0,05

arasinda bir farklilik yoktur.

F hesap =08 < F tablo = 3.490 oldugundan ytre-
ydre P e 3:12:0,05 gun y

arasinda bir farklilik yoktur.

® L]

Varyans analizi sonuglarina gdre ydreler arasindaki

traheit uzunluklari arasindaki farklilik % 5 yanilma olasi-
1181 ile Snemsiz bulunmugtur.

Yaz odununda traheit uzunluklari farkliliklari yGrelere

gore incelenmigtir (Tablo 24).

Tablo 24. Yaz odununda Traheit uzunluklarinin Yorelere
gbre degigimine ait Varyans analizi sonuglari.

Varyasyon ~ Kareler

kaynag1 Kareler toplami §S,.D. Ortalamasi F
Yoreler 521,977 3 173.9923 2.1373
Hata 976.8774 12 81.40645

Genel 1987.9641 26
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F hesap = 0.5462<F tablo = 2,72
agag 11:12:0.05

oldugundan agaclar arasinda bir farklilak yoktur.

F hesap = 2.1373<F tablo = 3.490
yore 3:12:0,05

oldugundan yoreler arasinda bir farklilik yoktur.

Yaz odununda ySrelere gore traheit uzunluklari arasinda-
ki farklilik % 5 yanilma olasiligi ile istatistiksel anlam-
da anlamsiz bulunmggtur.

Ilkbahar ve yaz odununda 1 mn? 'deki traheit sayilarinin

farkliliga yiikseltilere ve ybrelere gore Varyans analizi ile
incelenmigtir (Tablo 25 - 26).

mablo 25. 1lkbahar odununda 1/2 mm® 'deki traheit

sayilarinin yilikseltilere gtre deZigimine
ait Varyans analizi sonug¢lara

Varyasyon kaynagi Kareler toplami S,D. o;%2§2$2;1 F,
Agaclar 62.254 2 31,127 0.0566
Yiitkseklik 7295,6707 3 24%,8902 4,4258
Hata 3296.8793 6 549.4798

Genel 10654 .804 11

F hesap = 0.,0566<F ~tablo = 5.143
agag 2:6:0,05

oldugundan agaglar arasinda bir farklilak yoktur.

F hesap = 4.4258<F tablo = 4,756
yiik. 3:6:0,05

oldugundan yiikseklikler arasinda bir farklilik yoktur.
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I1kbahar odununda yiiksekliklere gidre 1/2 mn® 'deki tra-
heit sayilari arasindaki farklalik % 5 yanilma olasiligl i-
le istatistiksel anlamda anlamli bulunmamigtir.

Tablo 26, Yaz odununda 1/2 mm2 *deki traheit sayilari-
nin yikseltilere gore degigimine ait
Varyans analizi sonuglara

Varyasyon kaynagi Kareler toplami S,.D. o§%g§§£2;1 P
Afaglar . 783,761 2.. 391.8805 0.4147
Yoreler -5418.9517 3 1806,3172 1,9119
Hata 5668.5933 6 944.,7655

Genel 11871,306 11

F hesap = 0.4147<¥F tadblo = 5,143
agag 2:6:0.05

- oldugundan agaglar arasainda bir farklilik yoktur,

F hesap = 1,9119<F tablo = 4,756
yukseklik 3:6:0.05

oldugundan ylkseklikler arasinda bir farklilak yoktur.

Yaz odununda yiiksekliklere gére 1/2 mm2 'deki traheit

sayilari arasindaki farklialik % 5 yanilma olasiligi ile is-
tatistiksel anlamda Onemsiz bulunmugtur.

Tablo 27. Ilkbahar odununda 1/2 mm®tdeki traheit sayila-
rinin yorelere gbre degigimine ait Varyans
analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler toplami S.D, o§%2T§$2;1 F,
Agaglar 9362.406 11 851.,1278 3.3445T
Yoreler 15505.097 3  5168,3656 20.309%
Hata 3053,8136 12 254 .4848

Genel 27921.3213 26
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F hesap = 3.3445>F tablo = 2.72
11.12:0.05

oldugundan agaglar arasinda bir farklilik vardir.

F hesap = 20.309>F +tablo = 3.490
3:12:0.05

oldugundan yo6reler arasinda bir farklilaik vardair.
Bu farkliligin Onemli olup olmadigini incelersek,

Do 97

-

27 agag¢ arasinda yapilan S testi sonucu ySreler arasi
1/2 mm? 'deki traheit sayisi arasindaki farkliligin % 5 ya-
nilma olasiligi ile istatistiksel anlamda anlamli olmadigi
goriilmektedir,

Yoreler arasi farklilifZin Onemli olup olmadigini ince-
lersek,

Dy = 32.6463 (n sayilari esitse)
Do = 27.475 (n sayilari esit degilse)

X] = 483.68 S _testi sonucu

Xy = 434.2 Xy - Xp = 49.48>32.64

Xz = 431.174 X3 - X3 = 52,50>27.47

Xy = 408.14 X] - X4 = 75.54>32,64
Xp - Xz = 3.026<27.47
X - X = 26.06< 32,64
X3 - X = 23.034< 27

S testi sonuglarina gbre ydreler arasinda ilkbahar odu-
nunda 1/2 mm 'deki traheit sayilari arasindaki farkliligin
% 5 yanilma olasiliZi ile istatistiksel anlamda Kalabak -
Sarikamig, Kalabak - Qamburnu, Kalabak - Qatacik arasinda
anlamli oldugu bulunmugtur. Diger yOreler arasindaki fark-
1211k anlamsiz bulunmugtur.



- 46 -
2

Yaz odununda 1/2 mm“'deki traheit sayilarinin farkliliga
yorelere gbre Varyans analizi ile incelenmigtir (Tablo 28).

Tablo 28. Yaz odununda 1/2 mm®

'deki traheit sayilari-

nin ybrelere gore deZigimine ait Varyans

analizi sonuglara

Kareler

Varyasyon kaynagi Kareler toplami S,D, ortalamasi

F,

Agaglar 8538.,42 11 776.22
Yoreler 88933.75 3 29644,5833
Hata 15153.129 12 1262,76075
Genel - 112625.299 26

0.6147
23.4760%

F hesap = 0.,6147<F tablo = 2,72
agacg 11:12:0,05

oldugundan agag¢lar arasinda bir farklilik yoktur.

F hesap = 23.4760 >F tablo = 3.490
yore 3:12:0.05

_oldugundan yodreler arasinda bir farklalik vardir.

Bu farkliligin Onemli olup olmadigini incelersek;

D] = T72.72 (n sayilari egit)
61.20 (n sayilari egit degil)

[~}
N
n

X] = 603,914 S testi sonucu

X5 = 541,08

Xz = 707.36 X1 - Xp = 62.834 >61.20

X4 = 678.8 X ~-X3= 103.446 >61,20
X3 - X = 74.886 =61,20
Xp - X3 = 166,28 >72,72

Xp -X4

137.72 >72.72

X3 - X4 = 28,56 < 72,72
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S testi sonuglarina gbre ydreler arasinda yaz odununda
1/2 mm? ‘deki traheit sayilari arasindaki farkliligin % 5

yanilma olasiligi ile istatistiksel anlamda Gamburnu - Gata-
cik, Qamburnu - Kalabak, Camburnu - Sarikamig, Gatacik - Kala-
bak, Qatacik - Sarikamig arasinda anlamli oldufu bulunmug -
tur.

Il1kxvahar ve yaz odunu traheit uzunluklara arasindaki
farkliliklari karsilagstirmak icin Varyans analizi yapilmig-
tar (Tablo 29).

Tablo 29, Ilkbahar ve yaz odununda Traheit uzunluklari-
nin farkliliklarina ait Varyans analizi

sonuglari
Kareler
Varyasyon kaynagi Kareler toplami S.D. o Y F.
Ilkbahar-Yazodunu 0,67113%3 1 0.671133 18.8814%
Agaglar 0.7183 11 0.,0653 1.836619
Ybreler 0.4932 3 0.,1644 4.051248
Hata 1.350697 38 0,0355446
Lgenel 3.2333 53
F hesap = 18,8814 > F tablo = 7.35
Ii1kxbahar 1:38:0,05
od. Yaz
odunu

oldufundan ilkbahar odunu ve yaz odunu traheit uzunluklara
arasinda bir farklilik vardar,

Il1kbahar odunu ve yaz odunm traheit mzunluklari arasin-
daki farklilik % 5 yanilma olasiliZi ile istatistiksel an-
lamda OGnemli bulunmugtur.
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6. ARASTIRMA ILE ELDE EDILEN SONUGLARIN
IRDEILENMESI

6el. Traheitler

Tlirkiye'de dogal olarak yetigen Pinus silvestris 'in
yetigme yerine gtre Ozellikleri aragtirilmigtir., Aragtirma
alanlari Gamburnu ydresinde 100, 300, 700, 1300 m yiiksel-
tilere gbre, Catacik (1400 m), Kalabak (1500 m) ve Sarika-
mig {2050 m) olmak iizere segilmigtir. Deniz seviyesinden
yiksek rakimlara dogru yayilan Sarigam'a sadece Dogu Karade-
niz Bolgesinin bazi yerlerinde deniz seviyesine yakin olarak
rastlanir, Ornek segiminde en iyi yetisme yerleri tespit e~
dilmis ve galigmalar buna godre yapilmigitir,

6.1.1. 1 mmz'deki Traheit Sayilarinin
Kargailagtirilmasa
CGamburnu ydresinde ilkbahar odununda 1/2 mn? 'de ortala-
ma traheit sayisi 427.79 adet, yaz odununda 1/2 mm2 'de or-

talama traheit sayisi 598,18 adettir (Tablo 1).

Yikseltilere gbre 1 mm2 'deki traheit sayilari incelen-
diginde bliylik oranda farkliliklara rastlanmamistir. DeZerler
birbirlerine benzemektedir. Sadece iiglincll ylikseklikte ilkba-
har odunundaki veriler diger yliksekliklere gore @aha diisiik
bulunmugtur. Yaz odununda b8yle bir duruma rastlanmamigtir,
Yiikksekliklere gtre yapilan Varyans analizi sonucunda mmz'de—
ki traheit sayisi farkliligi onemli bulunmamigtir,

2 Tdeki orta-

2'deki

Qatacik ybresinde ilkbahar odununda 1/2 mm
lama traheit sayisi 408,14 adet, yaz odunundaki 1/2 mm
ortalama traheit sayisi 541,08 adettir,

Kalabak ybresinde ilkbahar odununda 1/2 mmz'deki ortala~

ma traheit sayisi 483,68 adet, yaz odununda 1/2 mm?1deki or-
talama traheit sayisi 707.36 adettir.

Sarikamig ybresinde ilkbahar odununda 1/2 mm? tdeki or-
talama traheit sayisi 434.20 adet, yaz odununda 1/2 mmz'deki

ortalama traheit sayisi 678.80 adettir (Tablo 2).
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Yukaridaki verilerden 1 mmz'deki traheit sayisinin gerek
ilkbahar odununda gerekse yaz odununda en fazla Kalabak yo-
resinde oldugu gOriilmektedir, Kalabak yoresi kendine en ya-
kin yore olan Gatacik'tan da farkli bulunmugtur. Bu farkli-
11k Scheffe testine gbre Gatacik, Sarikemis ve Gamburnu'yla
kiyaslandiginda anlamli bulunmustur (Tablo 25, 26, 27, 28).

Camburnu, Catacik ve Sarikamig ybrelerinde bulunan orta-
lamalar birbirlerine hem ilkbahar odununds hem de yaz odu-
nunda benzemektedir. En az mm? 'deki traheit sayisi ilkbahar
odununda ve yaz odununda Qatacik ydresinde goriilmiligtiir.

6ele2s Traheitlerin Tanjansiyal ve
Radyal Gaplara

Camburnu yoresinde ilkbahar odununda ortalama tanjangi-
yal traheit capi 39,95 mikron, radyal traheit g¢api 33.72mik-
ron !'dur. Yaz odununda ortalama tanjansiyal traheit gapa
32,03 mikron, radyal gapi 23,51 mikron ‘'dur.

Kalabak yoresinde ilkbahar odununda ortalama tanjansiyal
traheit gapi 42.12 mikron, radyal traheit g¢api 38.22 mikron-
‘dur. Yaz odununda tanjansiyal traheit gapi 32,75 mikron,
radyal ¢apr 20,17 nmikron'dur,

Catacik yoresinde ilkbahar odununda ortalama tanjansiyal
traheit c¢api 43.26 mikron, radyal traheit gapi 40,60 mikron-
dur. Yaz ocdununda ortalama tanjansiyal traheit gapi 34.52
mikron, radyal traheit ¢api 21.95 mikron'dur,

Sarikamig yOresinde ilkbahar odununda ortalama tanjansi-
yal traheit capi 43.19 mikron, radyal traheit gapi 39.36
mikron'dur. Yaz odununda ortalama tanjansiyal traheit ¢api
33,09 mikron, radyal traheit gapi 21.15 mikron'dur (Tablo
3, 4)

Tanjansiyal traheit gaplari incelendiginde en kiigilik or-
talama ¢apin ilkbahar odununda ve yaz odununda Gamburnu yo-
resinde oldugu goriilmektedir, En biliylik tanjansiyal traheit
gapr ilkbahar ve yaz odununda Gatacik ybresinde oldugu gbo-
rilmektedir,
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Radyal traheit gaplari incelendiginde en kiigiik ortalama
gapin ilkbahar odununda Gatacik yoresinde, yaz odununda Ka-
labak ybresinde oldugu goriilmektedir. En biiyiik radyal cap
ilkbahar odununda Gatacik ytresinde, yaz odununda CGamburnu
yoresinde oldugu goriilmektedir,

Kalabak ybresinde mm2 'deki traheit sayisi ilkbahar ve
yaz odununda en fazla degerde bulunmugtu. Radyal traheit
gaplari incelendiginde yaz odununda en kiigiik traheit gapa
Kalabak yﬁreéinde bulunmugtur. Ilkbahar odununda Kalabak
bolgesindeki radyal traheit gapi Gatacik ve Sarikamig ybre-
sinden kiigiik ve Qamburnu ybresiyle hemen hemen ayni degerde
bulunmugtur., )

Gerek ilkbahar odununda gerekse yaz odununda en az tra-
heit sayisi Qatacik ydresinde bulunmugtur. Buna kargilak
tanjansiyal traheit caplari incelendiginde ilkbahar ve yaz
odununda en biiyiik degerleri aldigi goriilmektedir. Bu veri-
lerden traheit gapi arttikega mm? 'deki traheit sayisinin a-
zalmakta oldugu goriilmektedir,

Tanjansiyal traheit gaplari en kiigiik ilkbahar ve yaz o-
"dununda Camburnu yodresinde bulunmugtur. Gamburnu yoresinde
mm2 'deki traheit sayisi ilkbahar odununda Qatacik ybresin-
den biiylik, Kalabak yOresinden kiigiik ve Sarikamig ybresiyle
hemen hemen ayni degerde g¢ikmigtair.

. 6ele3. Traheitlerin Uzuhluklara

Gamburnu ydresinde ortalama traheit uzunlufu ilkbahar
odununda 2,74 mm,, yaz odununda 3,05 mm 'dir,

Catacik ytresinde ortalama traheit uzunlugu ilkbahar
odununda 2,79 mm., yaz odununda 2,92 mm 'dir,

Kalabak yoresinde ortalama traheit uzunlugu ilkbahar
odununda 2,63 mm.,, yaz odununda 2,85 mm ‘'dir,

Sarikamig yoresinde ortalama traheit uzunlugu ilkbahar
odununda 2,60 mm., yaz odununda 2,72 mm 'dir (Tablo 7, 8,
9, 10).
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Bu verilere gtre en uzun traheit ilkbahar odununda Gata-
cik ybresinde, yaz odununda Gamburnu ybresinde bulunmugtur.

Gamburnu yoresinde yiikseltilere gore traheit uzunluklara
incelendiginde gerek ilkbahar odununda gerekse yaz odununda
Varyans analizi sonucunda bir farklilik bulunmamigtir
(Tablo 21, 22).

Bolgeler arasi traheit uzunluklarinda ilkbahar ve yaz
odununda g¢ok bliyiik farkliliklar bulunmamigtir. Varyans
analizi sonuglarina gdre ilkbahar ve yaz odunu traheit
wzunluklari farkliliklara onemli bulunmamistir (Tablo 23,

24)0 v

Ayrica ilkbahar ve yaz odunu traheit uzunluklari genel
anlamda birbirleriyle Varyans analiziyle kargilagtirilmisg
ve sonuglar anlamli bulunmugtur. Yaz odunu traheit uzunluk-
lari ilkbahar odununun traheit uzunluklarindan her yodrede
fazladir (Tablo 29),.

6ele4e Traheit Geniglikleri

Gamburnu ydresinde ilkbahar odununda ortalama traheit
genigligi 41.97 mikron, yaz odununda ortalama traheit genig-
1igi 30.70 mikron olarak bulunmugtur,

Kalabak yoresinde ilkbahar odununda ortalama traheit ge-
nigligi 41.30 mikron, yaz odununda ortalama traheit genigli-
gi 30,68 mikron olarak bulunmugtur.

Catacik yOresinde ilkbahar odununda ortalama traheit ge-
nigligi 42.67 mikron, yaz odununda 29,68 mikron olarak bu-
lunmugtur.

Sarikamig ydresinde ilkbahar odununda ortalama traheit
genigligi 41.44 mikron, yaz odununda ortalama traheit genig-
ligi 28,93 mikron olarak bulunmugtur (Tablo 5, 6),

Yukaridaki veriler incelendiginde ilkbahar odununda or-
talama traheit genigligi en az Kalabak yoresinde, en fazla
Catacik yoresinde bulundugu goriilmektedir., Yaz odunu ince-
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lendiginde en az ortalama traheit genigliZi Sarikamig ybre-
sinde, en fazla Qamburnu ybresinde bulundufw goriilmektedir.

6.1.5. Liimen Geniglikleri

Camburnu yoresinde ilkbahar odununda ortalama liimen ge-
nigligi 28,07 mikron, yaz odununda ortalama liimen geniglifi
11.57 mikron olarak bulunmugtur.

Kalabak ybresinde ilkbahar odununda ortalama liimen ge-
nigligi 29.48 mikron, yaz odununda ortalama liimen genigligi
12,60 mikron olarak bulunmugtur.

Catacik yﬁresihde ilkbahar odununda ortalama liimen ge-
nigligi 30,45 mikron, yaz odununda ortalama liimen geniglifi
8.95 mikron olarak bulunmugtur.

Sarikamig ybresinde ilkbahar odununda ortalama liimen ge-
nigligi 30,45 mikron, yaz odununda ortalama liimen genigliji
9.46 mikron olarak bulunmugtur (Tablo 5, 6).

Yukaridaki veriler incelendifinde ilkbahar odununda or-
talama liimen genigligi en az Gamburnu ydresinde, en fazla
" Gatacik ve Sarikamig ybrelerinde oldufu gbriilmektedir., TYaz
odunu incelendifinde en az ortalama liimen genigliZinin Qata-
ci1k ybresinde, en fazla Kalabak ytresinde bulundugu gbriil-
mektedir,

6.1l.6. Ceper Kalinlaiklara

Camburnu yoresinde ortalama geper kalinlifi ilkbahar odu-
nunda 6.49 mikron, yaz cdununda 9,61 mikron *dur.

Kalabak yoresinde ortalama g¢eper kalinligi ilkbahar odu-
nunda 5.93 mikron, yaz odununda 9,15 mikron !dur.

Catacik ydresinde ortalama g¢eper kalinligr ilkbahar odu-
nunda 6,11 mikron, yaz odununda 10.38 mikron 'dur.

Sarikamig yoresinde ortalama geper kallnligl ilkbahar
odununda 5,84 mikron, yaz odununda 9,62 mikron *dur (Tablo
5, 6).
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Yukaridaki veriler incelendiginde ilkbahar odununda or-
talama ceper kalinlifi en az Sarlkamlg ybresinde, en fazla
Gamburnu yoresinde oldugu goriilmektedir, Yaz odunu incelen-
diginde ortalama geper kalinlifinin en az Kalabak ybresinde,
en fazla Qatacik ydresinde oldufu goriilmektedir.

6.1.7. Kenarli Gecitlerin Ozellikleri

1 mm2 'deki ortalama kenarli geg¢it sayisi Camburnu 'nda

915 adet, Sarikamig 'ta 912 adet, Kalabakta 980 adet, Cata-
cik'ta 929 adet 'tir (Tablo 11).

Camburnu yotresi ylikseltilere gbtre incelendifinde deger-
lerin birbirlerine benzedikleri gtriilmiigtiir. Sadece ikineci
ylikseltide bulunan kenarli geg¢it sayisidiZer yiikseltilerden
fazladir. Bunu dordiincii yliikseklik izlemektedir. Birinci ylik-
seltide diZer ylikseltilere gbre daha az kenarli ge¢it bulun-
mugtur,

Yérelere gore veriler incelendifinde 1 mn® 'deki kenarli

gecit sayisinin pek farkli olmadigi anlagilmaktadair.

Daha ©6nceki verilerde 1 mm2 tdeki traheit sayisi en faz-

la Kalabak ybresinde bulunmugtu. Buna gtre Kalabak ybresinde
gegitlerin 1 mm2 'deki sayilarai verilerden anlagildigi gibi
¢ok az bir farkla daha fazla bulunmugtur,

6.2, Uzisinlara

6.2.1. 1 mm® 'deki ve 1l mm 'deki Sayilari

Camburnu yﬁresindé 1 mm2 'deki ortalama 0z1ginl sayisi

23.80 adet, 1 mm 'deki ortalama Ozigini sayisi 3,56 adet-
tir.

Kalabak y6resinde 1 mm?'deki ortalama Sziginl sayisi

286,31 adet 1 mm 'deki ortalama 8zigini sayisi 3.47 adettir.

Gatacik ydresinde 1 mm2 'deki ortalama 8zigini sayisi

27.03 adet, 1 mm 'deki ortalama 6zisini sayisi 3.54 adet-
tir.
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Sarikamig yoresinde 1 mm? tdeki ortalama Ozigaini sayisi
27.52 adet, 1 mm 'deki ortalama Ozigini sayisi 3.51 adet-
tir.

Camburnu yoresinde 1 mm2 'deki ve 1 mm 'deki &ziginlara

sayisi yilkseltilere gore incelendifinde farkliliklarin an-
lamli olmadiklari Varyans analizi 1ile ortaya konmug-
tur (Tablo 12, 13).

Ybrelere gore veriler incelendiginde, 1 mm2 'deki orta-
lama ©zisgsini sayisinin en fazla Kalabak ydresinde, 1 mm'de-~
ki ortalama 6zigini sayisinin en fazla Camburnu yoresinde
oldugu gbrilmektedir. 1 mm® 'deki ortalama 8z1gini Sayisi
en az Gamburnu yoresinde, 1 mm 'deki ortalama Gzigini sayi-
s1 en az Kalabak y6resinde bulunmugtur. Varyans analizi ve
Scheffe testi sonuglarina gbre ydreler arasinda mm2 'deki
6zigini sayisl farkliligZi Kalabak - Camburnu, Sarikamig -
Catacik ve Catacik - Camburnu arasinda anlamli bulunmugtur

(Tablo 17’ 18, 19, 20)'

6.2.2, Ozisinlarinin Hiicre Olarak
Yiikseklikleri

Ozisinlari incelenirken 1 hiicreliden 6 hiicreliye kadar
siniflandirma yapilmig ve 6 hiicre ve daha fazla sayida olan-
lar 6 hiicreli gruba dahil edilmigtir. Buna gtre Gamburnu yo-
resi incelendiginde her yiikseltide 6zigainlari farkla hiicre
degerleri almiglardir., 1. ylikseltide verilerde en az bir
hiicre sirali Ozisainlarinin oldugu, en fazla 4 hiicre sirali
dziginlarinin oldugu gorillmektedir., 2., ylikseltide degerler
birbirlerine benzemekte 1 hiicre sirali dziginlarinin az sa-
yida olduklari goriilmektedir. 3. yllkseltide incelendiginde
en az 1 hiicre sirali 6ziginlarinin ve en fazla 6 hiicre sira-
1i Szisinlarinin olduklari goriilmektedir. 4. yiikseltide de
degerler birbirlerine benzemekte 5 hiicre sirali 6ziginlara
en az, 2 hiicre sirali Oziginlari en fazla bulunmaktadir.

Catacik yaresihde 6ziginlari incelendiginde en az 5 hiic-
re siralil Ozisinlarinin, en fazla 2 hiicre sirali Oziginlari-
nin olduklari goriilmektedir,
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Kalabak ybresinde en az 6 hiicre sirali Yziginlarinain,
en fazla 4 hilcre sirali Gziginlarinin olduklari goriilmekte-
dir.

Sarikamig yoresinde en 5 hiicre sirali Sziginlarinin en
fazla 2 hiicre sirali dziginlarinin olduklari goriilmektedir
(Tablo 14).

Yukaridaki verilerden 6ziginlara hiicre sayilarinin yiik-
seklikleré ve yorelere gbre az gok farklilaiklar gosterdigi
gorilmektedir,

6.3. Kargilagma Yerlerindeki Gegitlerin
Gaplara

Gamburnu ydresi ylikseltilere gidre incelendiginde deger-
lerin birbirine yakin oldugu gbriilmektedir. Ortalama geg¢it
¢aplr 25,12 mikron 'dur.

Sarikamig yoresinde ortalama gegit gapi 25.48 mikron'-
dur,

Catacik ybresinde ortalama gegit capi 26.45 mik-
ron 'dur.

Kalabak yoresinde ortalama ge¢it g¢api 26,08 mikron ‘'dur
(Tablo 15).

Bu verilere gore gecit caplari degerleri birbirine ben-
zemekte, en bilyllk ge¢it g¢apr Catacik ybresinde, en kiigiik
gecit gapi CQamburnu yoresinde bulunmaktadir. Ancak bu fark-
liliklar anlamli degildir,

6.4. Regine Kanallara

Regine kanallarinin ilkbahar odununda % 37, yaz odunun-
da % 63 oranda yer aldigi yapilan Slc¢iimler sonucu bulun-
mugtur. Bu sonug¢lar regine kanallarinin yaz odununda daha
fazla yer aldiklarini ortaya koymugtur.
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Regine kanallarinin ortalama teZetsel gaplari, Gamburnu
yoresinde 171.14 mikron, Kalabak'ta 163,50 mikron, Gatacik-
ta 174.2 mikron, Sarikamig 'ta 154.50 mikron 'dur.

Yukaridaki veriler incelendiginde en kiigiik ortalama te-
getsel gapin Sarikamig yoresinde, en biiylik ortalama teget-
sel gapin Qatacik ybresinde oldufu goriilmektedir.

Regine kanallarinin ortalama radyal g¢aplari, Camburnu'n-
da 135.44 mikron, Kalabak'ta 117.16 mikron, Gatacik 'ta
138,94 mikron, Sarikamig 'ta 116.81 mikron ‘dur (Tablo 16).

Yukaridaki veriler incelendizinde en kii¢iik ortalama rad-
yal gapin Sarikamig ydresinde, en Dbilylik ortalama radyal c¢a-
pin QGatacik ybresinde olduZu goriilmektedir,

Tegetsel ve radyal gaplarin en kiigiik ve en biiylik deger-
ler ayni yorelerde yer almakta, dagilim her iki gapta da
ayni olmaktadir, Yoreler arasinda siralama yapilirsa teZet-
sel ve radyal gaplarain Sarikamig - Kalabak - Gamburnu - Qatacik
yoresine dogru arttigi goriilmektedir.
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