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OZET

Pontid - Kiigilk Kafkaslar magmatik kugaginin ortasinda
yer alan Artvin yakin ydresi magmatik petroloji ve bununla
ilgili masif sitlfit birikimleri agisindan incelenmigtir.
Taban Jura veya daha yagl:i kayaglardan ve metamorfitlerden
olugmaktadir. Bu seri yer bilimciler tarafindan Alt Bazik
Seri diye adlandirilmigtir.Bu birimi Artvin Granitoyidi
kesmektedir. Granitoyidlerin iizerine bir taban konglomerasi
ile cevherli dasit lav ve tiifleri gelmekte ve bunlari mor
dasitler kesmektedir. Bu birimleri bazalt, kiregtag:ir, tiif
ardalanmal: volkano-tortul seri uyumlu olarak iistler.

Ust Kretase yagl: birimler yer yer Paleosen yagla
birimlere gegig gdsterirler. Taban konglomerasi ile baglayan
Orta Eosen yagli: filig fasiyesindeki kayaglar  alttaki
birimleri uyumsuz olarak listler. Eosen sonrasi yerlegen geng
kuvarsli diyoritler ve hornblend dasitler en geng birimleri
olugturmaktadar.

Artvin yakin ybresi bir ada yay1 ortamini
belirtmektedir. Bundan dolaya bdlgede yogun bir
granitizasyon ve buna eglik eden dasidik volkanizma olugmug,
bunlara bagl: olarak ¢ok yogun magmatik hidrotermal olaylar
etkin olmugtur.

Bu dasidik volkanizmaya bagli olarak Artvin yakin
ybresinde masif ve damar tipi birgok stilfit mineralizasyonu
olugmugtur. Bunlar genel olarak Cu - Zn - Pb bilegimlidir.
Bundan bagka sahada birkag kiigilk Mn zuhuru da izlenmektedir.

Bu Cu - Zn - Pb gevherlegmelerin en 6nemlileri Kuvars-
han, 1Irsahan, Sinkot, Seyitler, Kafkasor, Eski Giimiighane,
Ormanli zuhurlarldlr. Bu cevherlegmeler ksken olarak volka-
nik bir merkez civarindaki kiriklardan itibaren yiikselen
hidrotermal sivilardan meydana gelmigtir. Cevherlegmeler
dasidik piroklastlarla eg zamanli g¢dkelmig veya igine yerleg-
migtir. Cevher minerallerinin 400°-350°C c¢ivarinda bir
1sida olugmaya bagladigir daha sonra 1isinin diigmesiyle jel
yapili piritlerin olugtugu anlagilmaktadir. Daha sonra cev-
herlegmeyle eg yagli veya daha geng¢ olan kirmizi biyomikrit-
ler cevherlegmeyi 6rtmektedir. Eosen sonuna kadar bélgede
gokeller olugmaya sdrdﬁrmﬁg ve daha sonra bélge tektonik
olaylar sonucu kivrimlanmig, klrilmlstlr.
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Geochemistry, Petrogenesis and Massive Sulphide
Mineralizations of the Artvin District of the Pontid Belt,
NE Turkey. ,

SUMMARY

Artvin district which is located in between Pontid and
Lasser Caucassus has been investigated for magmatic
petrology and related polymetallic massive sulphide
depositions. The base of the succession which comprieses the
basic lavas and their metamorphics, are of Jurasssic age.
These are named as "Lower Basic Series" by previous authors.
The "Lower basic series" are cut by the Artvin granitoid.
This granitoid is overlain by ore-bearing dacites and tuffs.
All these are cut by purple-colored dacites.this successions
is conformably overlain by the volcano-sedimantary series.

In some places the units of Upper Cretaceous ages show
graduation into the Paleocene formations. Flych ~-like
formations of Middle Eocene age unconformibly overlie the
older formations. The younger Q-diorites and hornblende -
dacites of Post Eocene age are the youngest formations of
the area studied.

Artvin area indicates an island arc enviroment. Resulted
granitization and associated dacites caused the intensive
magmatic hydrothermal activities.

Related to this dacitic volcanism many massive or vein
type sulphide mineralizations deposited. These generally are
of Cu-Zn-Pb composition. Some Mn mineralization whith
limited size are also seen.

The most impotant massive sulphides are the Kuvarshan,
irsahan, Sinkot, Seyitler, Kafkasor, Eski Giimiighane and
Ormanli mineralizations. These deposits are related to the
hydrothermal fluids which were dischargeced £from conduits
around the volcanic centers and are contemporaneous with
the depositions of dacitic pyroclastics. Starting
temperature of the deposition of the ore minerals is around.
400-350°C . Presence of colloform pyrites also indicate the
pyrite gel depositions at lower temperatures. Contemporary
and younger reddish biomicrites overlie the ore formations.
Depositions continued at the end of Eocene time. After
Eocene, the area were faulted and folded because of the
regional compresional stresses. '

vii



BOLUM 1

GiRts

1.1. Galigmanin Amaci:

Dogu Karadeniz Bolgesi Kuzey Tetis yitim sisteminin

olugturdugu bir magmatik kugak iginde yer almaktadair. Ayna
jeolojik karakter batida Bati Pontid'lere, Istiranca - Sret-

nagora kugagi ve Karpat'lara doguda ise Kiigilk Kafkas'lardan
Kohistan'a kadar uzanir. Bu magmatik arkin 6zellikle Pontid-

'ler diye literatiire gegen Doju Karadeniz Bdlgesi igerdigi
zengin maden yataklari ydniinden tarihin ilk gaglarindan beri

insanlarin ilgisini g¢ekmigtir. Bu bdlgenin dogusunda yer
alan Artvin yodresi eskiden beri yer bilimcilerin ugrag:

olmug . Birgok aragtirmaci burada maden sahalarinin yakin
yorelerini konu alan detay galigmalar yapmalarina kargin

bu yoérenin 1/25 000 6lgekli genel haritasi yapilarak genel
stratigrafisi gikartilmamigtai. :

Bélgenin batisinda uzanan Dogu Karadeniz'in ‘bir kism

ile Orta Karadeniz ve Bati Karadeniz Bdlgesinde yer alan
magmatik formasyonlarin petrolojik, jeokimyasal ve yeryer de
Jeokronolojik agidan oldukga ayrintili incelenmiglerdir.
Literatilrden ayni tip galigmalarain bdlgenin dogusunda uzanan

Kiiglk Kafkas'lar iizerinde de yapildig:i anlagilmaktadir. Bu
durumda galigmanin ana amacl olarak Pontid'lerin en az

galigilmig fakat en Snemli kismi olan Artvin yakin ydresinde
yilzeylenmig magmatik formasyonlarin stratigrafik, petrolojik
ve Jjeokimyasal agidan ayrintili inceleyerek dogudaki ve
dzellikle bati kismindaki verilerle denegtirmektir. Boylece

Kuzey Tetis Adayayi magmatik kugaginin evrimi hakkindaki
bilgilere 6nemli katkilarda bulunulacagina inanilmaktadir.



Bu magmatik kugakta yer alan Pontid tipi polimetalik

sillfid yataklarinin stratigrafik pozisyonu, jenezi ve
magmatizmayla yakin ilgisi bélgenin en ilging konularindan

biridir. Segilen galigma alani iginde 3 tanesi igletilmig 8
6nemli masif sillfid yatagir ve ayrica irili wufakli birgok

zuhurlarin varligi Pontid'lere mahsus bu ilging yataklanma
tiirlerinin magmatizmayla ilgisi, Jjenezi ve jeokimyasi

hakkinda ayraintili galigmayir amag olarak almamiza etken
olmugtur,

Bu galigmanin diger bir amaci da bélgenin 1/25 000

tlgekte 310 km? ayrantili temel jeolojik haritasini yaparak
Tirkiye jeolojisine Snemli katkida bulunmaktir.

Bu yukarida agiklanan amaglara ulagmak igin g¢aligmalar
alty ana bdliime. ayrilarak planlanmigtir.

Genel jeoloji boliimiinde (B&liim 2) galigma alaninin genel
jeolojisi stratigrafik dizinime uygun bir sairayla tek tek

incelenerek bu formasyonlarin litolojik ve petrografik ve
genel saha 6zellikleri irdelenmig eldeki paleontolojik ve

stratigrafik bilgilere gbére yaglandirilmaya galigilmigtair.

Yapisal jeoloji bdliimiinde (B&liim 3) bdlge ana yapisal
hatlaraiyla incelennig, kirik ve kivrim sistemleri

irdelenmigtir.

Genel 6zellikleri genel jeoloji b&liiminde &zetlenen
magmatik birimlerin petrolojisi, petrokimyasal verilerin

1g1g31 altinda jeokimya ve petroloji bélumiinde (bdliim 4) tek
tek ayrintila bir gekilde incelenmig ve irdelenmigtir.

Aragtirma alani igerisinde gériillen 8 Bnemli Pontid tipi
polimetalik masif sillfit yataklari tek tek ele alinmig



stratigrafik konumlari, mineralojisi, alterasyon ve Jjenezi
jeokimya, cevher mikrokobisi ve sivi kapanimi analiz

teknikleri 1g1§1 altinda incelenmig ve irdelenmigtir.

Bu ana bdliimlerden elde edilen verilerle g¢aligmanin ana
amacli olan Kuzey Tetis yitim sisteminin magmatik evrimi ve

bununla ilgili olugan masif siilfitlerin jenezi konularainda
bir 6lgiide agiklik getirilmeye galigilmigtar.

1.2..Cografik 8zellikler:

Caligma alani Karadeniz bolgesinin dogusunda Artvin ili
sinirlary iginde yeralmaktadir. Kuzeyde Borgka ilgesi yakin-
larindan bagliyarak Artvin il merkezini igine alacak gekilde
Gilneyde Yusufeli - Savgat yol kavgagina, Doguda Berta koprii-
stine kadar uzanir. Haritalanan saha Artvin F 47 ¢l , c2, b4
paftalarin da yaklagik 310 km? lik bir alani kapsamaktadair.

KARA DE

10 85 1018 20
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gekil 1.1 : Caligma alaninin cogdrafi konum haritasa.



Galigma alaninin biiyiik bir bdlimiini sarp ve gegit verme-
yen daglar kaplamaktadir, ancak kimi yerde daralip bazende

genigleyen Coruh vadisi bu daglik bslgeleri Kuzey - Giiney
yoniinde ikiye bodlmektedir.

Daglar gogu yerde genig vadi olugumlarina meydan verme-

yecek gekilde yiikselmiglerdir , bunun sonucu olarak son
derece dik ve derin vadiler , yiiksek kesimlerde bazen kiigiik

diizliikler olugmugtur.vadi tabanlarinda yeryer genig olmayan
ekilebilir alanlarda rastlanilmaktadir.

Coruh nehri bdlgeyi Kuzey - Giiney yoniinde kateder, Gii-

neyde Yusufeli kavgaginda en o6nemli yan kollarindan olan
gavgat suyu ile birlegir Kuzey'e dogru Kuvarshan deresi ,

trsahan deresi , Hatila deresi yan kollar olarak katilairlar.

Goruh nehri ilkbahar aylarinda toplam 221.38 milyon m3
su akitmaktadir, buda yillik su akiminin % 40.9 unu olugtu-

rur. OUzellikle Nisan aylarinda kabarmaga bagliyan nehir
Mayis'ta en yiiksek diizeyini bulur. Yaz aylarinda azalan su
akimi 179.10 milyon m3 e iner buda yillik akimin %32.9 unu
olugturur. En dilgilk su seviyesi sonbahar'da goriiliir toplam

taginan su miktari 62.85 milyon m3 olup yillik miktarin %
11.8 ini olugturur.Kig aylarinda ise 76.66 miyon m3 su

akitir buda yillik miktarin %14.4 iinii olugturnaktadar.

Artvin yoresi Karadeniz iklimi ile karasal iklimin gegig
bblgesinde yer almaktadir. Yilkksek kesimlerde kiglar silrekli

ve bol kar yagiglidir yazlar ise serin geger, Coruh vadisi
tabaninda daha az yagigli , kiglari sert olmiyan bir iklim
hiikiim siirmektedir. Ilkbahar ve yaz aylarinda yitkksek bdlge-
lerde sisli giinlere g¢okga rastlanilmaktadir. Artvin'de

yillik ortalama yagdig 645 mm , ortalma sicaklik 12.7° C , en
sicak ay 21.1° C ortalama degeri ile Agustos ayidir.



Caligma alaninin yaklagik % 75 ini ormanlik bdlgeler

kaplamaktadir, bu kesimin bilyilk bir boliimiini igne yaprakli
agaglar olugturur , bunlar ise ladin , koknar ve sarigam'dan

olugmaktadar.

Yiuksekligin az oldugu yerlerde mege , kestane ,ihlamur
gibi yaprakli agaglar daha yayginlagir bundan bagka orman

alti bitkileri olarak ormangiild (rodendron) , edrelti otlara
gibi bitkiler bol miktarda bulunurlar. Tim Artvin ilinde

ormanlik alan toplami 275.132 hektardir. Bunun 124.684 hek~-"
tari normal koru , 74.560 hektari bozuk koru , 1.650 hektara

baltalik orman , 74.285 hektarida bozuk baltalik alanlardir.

Artvin ilinde yerlegim, ulagimin kolay ve toprak veri-
minin yilksek oldugu Goruh vadisi boyunca ve ig kesimlerdeki

ekilebilir diizlilkklerin g¢evresinde yogunlagmigtir. Koéyler
kiigik ve daginik birimler halinde yayilmiglardir. Artvin

yoresinde ulagim topografik gartlarin zorlugundan dolay:
oldukga kisitlidir, ana ulagim gebekesini Coruh nehri boyun-

ca uzanan asfalt yol olugturmaktadir. Tali olarak stabilize
yollar ve orman yollari ulagim agdini tamamlamaktadair.

Ilde faal nufusun % 80 ni tarim ile ugragmaktadir

angak tarimsal etkinlikler fazla geligmemigtir. Bunda ilin
cografi konumu , iklimi , toprak yapisi 6nemli rol oynamak-

tadar.

Artvin'in Kuzey kesimlerinde gay tariminin goriilmesine
kargilik esas mahsiil tahil #retimidir. Bunun diginda

zeytin, misir, patates, findik, tiitin ekilen iiriinler
arasaindadir.

Hayvancilik bitkisel iiretime gbre ikincil durumdadair.
Bundan dolayi fazla geligme gbstermemigtir.



1.3. nslgenin Genel Jeolojik 8zellikleri :

Caligma almninda Onceden yapilmig aragtirmalarla ilgili

literatily derlenmiy bunlar il ana baglik altinda toplanmigtair .

1.3.1. DSlgenin Tiurkiye Jenlojisindeki Yeri

TUrkiyenin Kuzeydogu bélgesindeki sira daglari igeren
tektonik birim olarak "Pontid adi ilk dafa Hamilton
(1842) tarafindan verilmigltir. Daha sonra diger aragtirici-

lar bu deylmi mi1k s1k kullanmiglardir ( Oswald, 1912 ; Arni,
1939 ).
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Sekil 1.2 t Tirkiye'nin tektonik tiniteleri. Ketin (1966)



Ketin (1966) Tirkiyenin tektonik iinitelerini dért ana
btliimde ele almig Pontid , Anatolid , Torid ve Kenar Kivrim-
lary adini vermigtir ( Sekil 1.2). Daha sonra Ketin ve Cani-

tez (1972)de morfotektonik birlikleri yeniden isimlendirmig-
lerdir. Bunlar Dogu - Bati ydniinde uzanan geritler halinde

Kuzey'den Gilney'e dogru Pontid'ler , Anatolid'ler , Paleo-
zoyik Cekirdek Masif'ler , Merkezi Metamorfik Masif'ler ,

Torid'ler , franit'ler , trakid ler ve Diyarbakir Platformu
olarak adlandirmiglardir (Sekil 1.3).

Tim bu birimler Alpin orojenez kugaginin ana gévdesi

iginde yer almaktadirlar. Dogu Karadeniz Bdlgesi jeotektonik
birimleri gézdniine alinarak, Arni (1939), Ozsayar ve dig.

(1981) gibi gqegitli yazarlarca iki 2zonda incelenmigtir
(SEkil 1.4)0

a) Dogu Pontid Kuzey Zonu
b) Dogu Pontid Giiney Zonu
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gekil 1.3 1 Tirkiye'nin tektonik birlikleri .
(Ketin ve Canitez 1972)
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ekil 1.4 : bogu Pontid Kuzey ve Giiney zonlarini
gigsterir harita. (Ozsayar ve Dig.,1981)

Pontid kugafinin Kuzey zonu (Gekil 1.5)te goriilditgii gibi

Baktida Balkan'lardaki Srelnagora Doguda ise Kiigilkk Kafkaslar-

.

daki Adjora-Trialetika zonu ile henzer 6zellikler gosterdi-

ginden ayni kugagin devamt olarak didgiiniilebilir ( Boccaletti
ve digervleri, 1974 ).

Kitgitk  Kafkaulardaki Somkheto Karabakhaskaia zonu Dogu

Ponlid'lerin giiney zonu , Seven-Akara ofiyolit kusagida
Kuzey Anadolu ofiyolit kugagir ile benzer 6zellikler goster-

mektedir (Brinkman, 1972).

Dogu Pont id’ leri Anatolid'lerden ayyran Gorum , Amastya
fivan  , Erzincan hattidir, Giiney ve Kuzey Pontid'leri ise

Niksar, lepir , Ardanug'tan gegen halt ayirmaktadar.
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1.3.2.

Dogu

UK=Ukrayna Kalkani,MP=Moesik platpormu,BK=Bliylik
Kalkanya, GK= Gilney Kafkasya,TS= Transkafkasya,

8NZz= Sreltnogora Zonu, IS8= Istranca, RO= Rodop,
1A= fzmir-Ankara, MM= Menderes Masifi,

= tielenidler, TOo= Toridler.

(Boccolettl ve Dig., 1974)

Dogu Karadeniz DBblgesinin Genel Jeolojik
Ozellikleri: '

Pontid Kugagr iginde tabanda eski gekirdege ait

Paleozoyik ve daha yagli oluguklara ait yiizeylemeler seyrek-
de olsa yeryer gdzlenmektedir. Bunlar Giimiighane civarainda

gbzlit gnayslar , grafit gistler ve kuvarsitlerle temsil
edilir ( Yilmaz 1972 ).
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Gilneyde temel mostralari genigleyerek Refahiye'nin kuzey
batisinda Agvanis masifini olugturan yesil gist fasiyesinde-

ki metamorfitlerle (Nebert, 1961; Gedikoglu, 1976) Bayburt
ile Kose arasinda Pulur masifinde gnays , mermer , kuvarsit

ve mikagistlerle temsil edilir ( Agar, 1977; Tanyolu, 1985).

Yine metamorfik temele ait oldugu gegitli yazarlarca
belirtilen Giresun giineyinde Yavuzkemal ile Dereli metamor-

fitlerinin ( Westrum, 1961; Boynukalin 1987), Torul giran
arasindaki biyotit gnayslarain (Zankl, 1961), Caykara giiney-

dogusundaki Serah g¢ivarinda yeryer izlenen mikagistlerin
(Zankl, 1962), Trabzon Santa civarindaki mermer ve mikagist-

lerin taban kayaglarina ait olup olmadiklari tartigma konu-
sudur.

Liyas ©ncesinde muhtemelen Paleyozoyik yagli gegitli

granitoyid sokulumlari bu taban metamorfitlerini kesmigtir.
Bunlar Giimiighane ve Kdse civarinda izlenirler daha gok koyu

pembe renkli iri ortoklas kristalleri igceren alkalen granit-~
lerden olugmaktadirlar. Cogulu (1975) yaptigr radyometrik

yag tayini galigmalari Giimiighane Granit'inde 338 , 304 , 298
milyon y1l K8se Granit'inde ise 115 milyon yi1l gibi yaglar
bulmugtur.

Dogu Pontid'lerde Triyas'in Bayburt Demirtzii yodresinde
konglomera ve arkozlarca temsil edildigi (Agar, 1977) iddia

edilmesine kargilik paleontolojik verilerle desteklenmedigi
igin tartigmaladar.

Jura yagli kayaglar Doju Pontid'lerde giiney 2zonda g¢ok

yaygin olarak izlenmektedir. Liyas yagli g¢dkeller yeryer
2000 m. kalinliga wulagan tortul ve volkano-tortul kayag-

lardan olugan istifler olarak transgressif bir gekilde Pale-
ozoyik yagli birimler iizerine gelir.
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Plaka tektonigi ilizerine galigan gegitli yazarlar (Sengbr
»1980; Gedikoglu ve dig.,1983) Liyas baglangicinda bir geril

me rejiminin hakim oldugunu bunun sonucunda blok faylanmalar
ve riftlegmenin olugtugunu bu olaylarin Pontid'leri genig

6lgiide etkileyerek horst ve grabenlerden olugan havzalarin
geligtigini, bu agilan denizle birlikte geligen topografya
sonucu denizalti tepe ve yamaglarinda s13 karbonat fasiyes-
leri geligirken derin bélgelerde lav , tiif arakatkili, vol-

kanik malzemeli kirantila tiirbiditler olugtugunu (Gorir ve
dig., 1983) ifade etmiglerdir.

Pontid'lerin kuzey zonunda Jura yagli sedimanter oluguk-

lara seyrek rastlanilmakta olup hakim olan birimler bazik
karakterli volkanik kayag¢lardir. Bu birimler bazalt , diya-

baz , spilitlegmig andezit ve bazaltlar ile bunlarin pirok-
lastlarindan olugmaktadir. Tipik "Ammonitico Rosso" fasiyesi

en belirgin olarak Giresun Dereli yodresinde izlenmigtir
(Boynukalin, 1987).

Dogger'de ortam derinlegmeye devam etmig olup genelde

kumlu , kirantil:i , komiir arakatkili kiregtaglarindan olu-
gurlar (Burguk, 1975; Acar, 1975). Dogger yagli birimlere

Dogu Pontid Kuzey Zonunda.raslanilmamigtar.

Malm'de ortam daha derinlegmigtir. Giliney zonda volkaniz-
ma etkin olmayip genelde masif gri-~beyaz renkli kiregtagla-

r1 egemendir. Kuzey zonda ise bunlar yeryer mercekler halin-
de gérilliirler (Brinkman,1968; Burguk,1975; Gedikoglu, 1976;

Yalginalp, 1983)

Alt Kretase'de gilney zonda gériilen sedimanter birimler
gelf kiregtaglaridir ve Malm yagl: tortullarin kesintisiz

devamidir (8zsayar ve dig., 1981). Bunlarin iizerine yeryer
flig  goriiniiminde kumtagi , konglomera , geyl ardigimli bi-

rimler gelir. Burguk (1975) Bayburt Kop gegiti yodresinde
kiregtaglarindan sagladigr paleontolojik verilerle bunlara

Berriasiyen - Apsiyen yagini vermigtir.
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Kuzey 2zonda Alt Kretase'de volkanik birimler hakimdir.
Bunlarin iginde ince arakatkilar halinde kiregtaglarina

raslanilir. Rize tkizdere yoresinde Taner (1977) bunlarain
Valanjiyen - Apsiyen , Ordu Gambagi ydresinde Kiling (1971)

Barremiyen , Giimlighane Kiirtiin y6resinde Zankl (1962) Neoko-
miyen yagli olduklarini saptamigtir.

Kuzey zonda egemen olan volkano-tortul karmagik Jura-Alt

Kretase yagli olup genellikle metamorfizmaya ugramigtir.
Yaygin bir bigimde spilitlegmig olan seride epidotlagma ve

piritlegme genel bir 6zelliktir. Cegitli yazarlarca bu meta-
volkanik seriye Alt Bazik Seri adi verilmigtir.

Rize Grahitoyid'inin yerlegim yagini bulmak igin gegitli

yazarlar jeokronolojik galigmalar yapmiglardar. Cogulu
(1970) 30-47 milyon yil , Giles ve dig. (1973) 127-132

milyon yil, Yilmaz (1977) 257-142-83 milyon yal , Taner
(1977) 210-149- 128-80~63-44 milyon yil , Gedikoglu

(1978) 115-98 milyon yil yaglar bulmuglardir. Bu verilere
dayanarak pluton muhtemelen Paleyozoyik sonlarindan itibaren

yerlegmeye baglamig, bilylik bsliimii ise Alt-Ust Kretase'de
olugmugtur. Ust Kretase'nin ilk ddnemlerinde bir bir aginma-

nin 86z konusu oldugu ve Ust Kretase yagli birimlerin grani-
toyitler ve Alt Kretase yagli kayaglar iizerine diskordan

olarak oturdugu Hargit bdélgesinde tespit edilmigtir
(Gedikoglu, 1978).

Dogu Pontid'lerin giiney zonunda ise Alt Kretase 1ile

Senoniyen oluguklari arasinda bdlgeye tektonik olarak yerleg-
mig ofiyolitli karmagik seri serpantinit , radyolarit ,

kiregtaglaryi bloklari , spilit ve diyabazlardan olugmakta-
dir. Bunlari transgressif olarak Rudist'li kiregtaglarai

Bayburt civarinda iistlemektedir (Ketin, 1983). Yine Alt-Ust
Kretase arasinda acisal bir uyumsuzluk oldugu (Pelin, 1977)

Alucra civarinda g6zlenmigtir.
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Ifcerdigi ekonomik bakir , kurgun ve ¢inko yataklarindan
dolayi Ust Kretase yagli volkanik serilerin yaygin oldugu bu

birimler Dogu Pontid Kuzey zonunda detayli olarak incelenmig-
lerdir. Tabanda dasidik volkanitlerle bagliyan bu birime

Westrum (1961) Cevherli Dasit adini vermigtir.

Cevherli dasitleri ¢gok az bir zaman farki ile yeni bir
dasit olugumu takip etmektedir, kolonlu yapilari iri kuvars

fenokristalleri igermeleri , yegilimsi-morumsu renkleri ve
cevher yoéniinden steril olmalariyla bunlari mor dasitler

olarak tanimlanmigtir. Bu birimlerin lizerine yastik . lavla
bazaltlar gelmektedir bularin aralarinda bulunan kirmizi

renkli biyomikritlerden elde edilen paleontolojik bulgu-
lar Senoniyen yagini vermigtir.

st Kretase Pontid'lerin giiney zonunda daha ¢ok sediman-~

ter karakterli olup Rudist'li kiregtaglary ve fliglerle
temsil edilir.

st Kretase Paleosen gegigi Dogu Pontid'lerde yeryer

gdzlenir.Volkano-tortul serinin Hopa Cankurtaran yoresinde
st Kretase'den Paleosen'e kesintisiz gegtigi (Ozsayar ve
dig.; 1981) saptanmigtir.Bu seri Paleosen'de genellikle
kirmizr marnlar ve kiregtaglari ile belirgindir. Paleosen
sonrasli bodlgenin bir erozyon gegirdigi Kelkit yo6resinde
Eosen'in dogrudan Alt Kretase lizerine , bazen bu aginmanin
daha giddetli oldugu ve Alucra'da goriildiigii gibi Eosen'in
Liyas tizerine diskordans olarak gelmesinden anlagilmaktadir
(Pelin, 1977).

Eosen, Pontid'lerde genellikle Kretase ve Paleosen
yagl: birimler ilizerine taban konglomerasi ile gelir. Bunlara

vaygin kalkalkalen andezitik lavlar ve piroklastlari ile
flig ¢dkellerinden olugan seriler iistler. Seymen (1975)

Kelkit civarinda bu kayag¢larin Liitesyen'den itibaren gelig-
tigini saptamigtair.



14

Eosen sonuna dogru Pontid kugagi, kuzey-giiney yodnden
geligen kuvvetlerce sikigarak yiikselmeye devam etmig bugiinkii

konumunu kazanmigtair.

Muhtemelen Ust Eosen'de geng¢ granodiyorit ve diyorit
sokulumlar: bdlgede yerlegmiglerdir.Sugehri civarindaki Kose

dagyr . siyenitinde Kalkanci'nin (1975) verdigi 42-37 milyon
y1l, Rize plutonunda Cogulu'nun buldugu 47-32-30 milyon yal

vyaglarda bunu kanitlamaktadir.

Miyoéen'de kuzey zonda Rize-Pazar ydresinde Mollusk'lu
kiregtaglary ve kil taglari goriintirken (bzsayar,  1977)

giineyde Neojen tortullari jipsli , tuzlu s1§ deniz , lagiin
ve godlsel fasiyesler olarak gdzlenmigtir (Erentéz, 1974;

Ketin, 1983).

Kuvaterner oluguklari genelde karasal kékenli taragalar
ve aliivyonlarla temsil edilmesine kargilik yeryer kitasal

kdkenli volkanik faaliyetlerde vardir. Trabzon yoOresindeki
16s8itli bazalt lavlarinin Kuvaterner yagli olmalari bunu

kanitlamaktadair.

i 1.3.3.] Dogu Pontid'lerin Jeolojik Evrimi 1
Plaka tektonigi agisindan Dogu Pontid'lerin evrimi

hakkinda gegitli godriigler vardir , bunlari iki ana grupta
toplamak miimkiindiir. Birinci grup aragtairaicilar yitimin

giineyden kuzeye dogjru oldugunu savunmaktadirlar, en
6nemlileri sirasiyla gunlardair.

Tokel (1972 ; 1973 ; 1977 ; 1980 ; 1981 ; 1983)

Paleezoyik'ten beri Pontid'lerde bir yitim rejimi
bulundugunu , gilineyden kuzeye dogru polaritesi olan bu
yitimin olugturdugu ada yay1 ilizerinde Dodu Pontid'lerde ilk
adanin Karbonifer'de su yilziine ¢aiktigina belirtmigtir
(Bayburt Karbonifer'i).
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Tokel, bu yayda ilk fazin
nizma ile olugtugunu , bu yayda Liyas'ta da volkanizmanin
¢ok etkin bulundugunu ve en biiyilkk fazin Pliyenbahiyen

katinda oldugunu belirtmig. Daha sonra Ust Kretase'de ada
yayinin olgunlagtigini , Eosen‘'deki son fazdan sonra Kuzey

kalkalkalen tipte bir volka-

Anadolu Tethys'inin kapandigini sdylemigtir.

Tokel, ayrica, Dogu Pontid'ler kiyi kesiminde yiizeylenen
Pliyo-Kuvaterner vyagli volkanizmanin kita ortasi volkanik
dizilerle bilyitkk uyumluluk g8sterdigini ve bunlarin garpigma
sonrasl olugtuklarini 6ne siirmilgtiir (gekil 1.6).

S

TETILS |
 Fontid

Yay gerisi havza yayt

Bitlis
(Karaderiz) \

yay!

Yay gerisi havza

Yay arasi havia
s~ (Kenar lavrimlari)

{Otiyohitler)
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gekil 1.6 :

Bugiinkii Dogu Anadolu'yu

olugturan,

Paleozoyik'ten

gelmig, plaka dinamiginin K - G kesitinde gematik

(?) Oligosen'e kadar

gosteriligi.(Tokel, 1980 den)

Alt
sliire~
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Gedikoglu (1979 ; 1983 ; 1985) Liyas'tan itibaren bir
genigleme rejiminin olugtugunu , bunun sonucunda giineyden

kuzeye dogru bir yitimin olugmuya bagladigini , Alt-Ust
Kretase'de Rize granitik plutonunun bir kaisminin bu zamanda

yerlegtigini ve Ust Kretase'de yayin olgunlagarak Orta-Ust
Eosen'deki son bir fazdan sonra kapandigini belirtmektedir

(gekil 1.7).

Sengdr (1980 ; 1981 ; 1982) Paleozoyik'te kuzeyden
gilneye dogru bir yitim oldugunu , Liyas'ta Neo-Tethys'in

kuzey kolunun agilmaya bagladigini st Jura - Alt Kretase'de
Paleo-Tethys'in kapandigini, Ust Kretase'den t!lat Eosen sonu-

na kadar Neo-Tethys'te giilneyden kuzeye dogru bir yitimin
bulundugunu Oligosen'den itibaren Neo-Tethys'in kapanarak

Pontid'lerin bugiinkii konumunu kazandigini savunmaktadir
(gekil 1.8).

Khain (1984) Devoniyen oncesinden itibaren volkanik

arkin olugtugunu, Triyas'ta Karpat'lardan Pamir'lere kadar
uzanan kugak boyunca kitasal kabuk pargalanmasi ile birlikte

etkin bir toleyitik bazalt volkanizmasinin var oldugunu,
giineyde Vardar zonundan Anadolu ve Kilgitk Kafkaslara wuzanan

alanda kenar denizin bulundugunu stylemektedir.

Khain (1984) keza Alt ve Orta Jura'da giineyden kuzeye
dogru yitimin bagladigini buna eglik eden toleyitik

volkanizmanin Bajosiyen'den itibaren gittikge asitlegen bir
kalkoalkalen volkanizmaya doniigtiigiini ve bununda Kretase

sonuna kadar devam ettigini belirtmigtir. Bilyitkk Kafkas'larda
carpisarak kapanmanin Eosen'de bagladigina, Kigiik
Kafkas'larda ise volkanik aktivitenin Oligosen'e kadar
siirdiigiinii, geg Miyosen'den Holosen'e kadar Kiigiik Kafkaslar,
Tirkiye ve Iran civarinda yaygin bir garpigma volkanizmasi
alani oldugunu séylemektedir (gSekil 1.9).
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Kazmin ve dig. (1986) Volkanizma ve diger Jeolojik

verilerin yitim 2zonunun giineyden kuzeye dogru eginmli
oldugunu, son 200 milyon yildan beri Avrasya kenar denizine

eglik eden ada yayi volkanizmasinin birgok etkinlik safhasa
ve buna eglik eden durgunluk gsafhalarinin oldogunu

sdylemektedir. Faaliyetin ilk olarak Liyas'ta bagliyan
volkanik aktivitenin (Sinemuriyen-Pliyensbahiyen) en yiiksek

noktasina Bajosiyen'de ulagtiginr ve Neokomiyen'de
bittigini, bunu takip eden yeni bir volkanik aktivitenin Alt

Kretase'de (Albiyen-Apsiyen) olugtugunu ve Kampaniyen'den
Pelosen'e kadar devam ettigini bunu Orta Miyosen'de sakin

bir dbnemin izledigini, Geg Miyosen'de bagliyan volkanik
donemin giniimiize kadar siirdiigilnii sylemektedir.

Yitimin Kuzeyden giineye dogru oldugunu savunan
aragtaricilarin bellibaglilari gunlardir.

Aslaner (1977)'ye gore Dogu Karadeniz Bblgesindeki masif
siilfit yataklari Kuroko tipi yataklar gibi dalma zonundaki

ada vyaylarinda olugmuglar daha sonra bu ada yaylari kitaya
lehimlenmiglerdir. Karadeniz okyanus kabugunun Anadolu

plakacigi altina dalmasiyla meydana gelen Benioff zonunda
vucut bulan kalko - alkalen magmatizmanin kita tarafina

yaptiga sokulumlarla porfiri bakir - molibden kugaga
olugtugunu, bununda Japon ada yayi ile benzerlik

gésterdigini belirtmigtir.

Bektag (1981 ; 1982 ; 1983 ; 1984 ; 1986) yitimin
kuzeyden giineye dogru oldugunu Liyas'tan Paleosen'e kadar

olan zaman iginde bdlgede birgok safhali gerilme ve sikigma
dénemlerinde  Mariana ve gili tipi yitimlerin hiikiim

silrdiigiint Dogu Pontid'lerin giiney zonunun ark gerisi
havzalara kargilik geldigini savunmaktadir (gekil 1.10).
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.
.

Dogu Pontid'lerin Jeotektonik Geligimi.
1- Avrasya Plakasi, 2- Anadolu Plakaciga,
3- Tethys Jeosenklinali, 4- Kardeniz ,

5- Ust Manto, 6- Dogu Pontid Ada Yayi.
(Gedikoglu, 1983 den)
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sekil 1.9 :Kafkas'larin Mezozoyik ve Senozoyik'teki Evrimi.
EE- Dogu Avrupa Kratonu, SC- Scytian Platformu,

GC- Bilyilk Kafkas'lar, TC- Transkafkas Mikro kaitasai,
LC- Kigilk Kafkas'lar, NS~ Bilyitkk kafkas'lar Kuzey

Yamaci, SS- Bilyilk Kafkas'lar Giiney Yamaci, FC-
Kafkas 6n Cukuru, KT- Kura HAvzasi, IM- Iran

Mikro kitasi. (Khain, 1984 den)
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Genisleme  Rejimi

sekil 1.10 : A) Dogu Pontid'lerde orojenik dénemlere kargilik
gelen model.

B) Dogu Pontid'lerde genigleme ddnemlerine karslllk
gelen model. (Bektag, 1986 dan)



BOLUM 2
GENEL JEOLOJI

2.1. Giria H

Artvin yakin ydresi igerdigi zengin kursun, g¢inko, bakir

yataklarindan dolayir gok eski yillardan beri yerbilimcilerin
ilgisini gekmigtir. Bilinen en eski galigma 1800 lii yallarda

Margolius tarafindan yapilan 1/200.000 &lgekli jeoloji
haritasidir. Bodlgede bulunan Kuvarshan yataginin Alman

Siemens girketince 1905 yilinda igletilmeye baglanmasi
jeolojik galigmalari hizlandairmig, 1910 yilinda Bogdanovig;

1916, 1917, 1925 ve 1945 de Kovenko, bdlgede Jjeolojik
caligmalar yapmig, 1936 da Atabek Kuvarshan yoresinin

ayraintila haritasini hazirlamigtair.

1945 yilinda cevherin tilkendigi gerekgesi ile Etibank
tarafindan saha terk edilince jeolojik ¢aligmalar sona

ermigtir. Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii yeni ceherlegmeler
bulunabilecegi gerekgesiyle 1971 yilindan itibaren Artvin

yakin yéresinde yeniden jeolojik harita alimi ve maden arama
caligmalarini baglatmig, 1973 te Tiirk-Yugoslav ekibi

Kuvarshan ve 1Irsahan y6resinin 1/5.000 &lgekli jeolojik
haritalarini yapmiglardir. 1983 yilina kadar jeolojik,

jeofizik ve sondajli galigmalarla saha aragtirilmig, ayni
Y1l galigmalar tamamlanarak saha terk edilmigtir.

1981 yilaina kadar sahada yapilan aragtirmalar genelde

cevher sahalarini igine alan birkag¢ km?lik detay jeolojik
galigmalar geklinde oldugundan bélgenin sihhatli 1/25.000

6lgekli jeolojik haritasi yapilmamigtai.
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Bu galigma siirecinde tamamlanan bdlgenin ayrintila 1/25
000 olgekli haritasindan ve yukarida agiklanan 6nceki

galigmalardan elde edilen verilerle b6lgenin genel
jeolojisi, stratigrafisi ve formasyonlarain petrografik

6zellikleri bu boliimde agiklanmaya galigilmigtzir.
2.2. Stratigrafi ve Petrografi :

Artvin yakin ydresinde taban Jura veya daha yagla
kayaglardan ve metamorfitlerden olugmaktadir. Bu seri yer

bilimciler tarafindan Alt Bazik Seri diye
adlandirilmigtir.Bu birimi Artvin granitoyidi kesmektedir.

Granitoyidlerin iizerine bir taban konglomerasi ile cevherli
dasit lav ve tiifleri gelmekte ve bunlari mor dasitler

kesmektedir. Bu birimleri bazalt, kiregtagi, tif ardalanmala
volkano~tortul seri uyumlu olarak iistler.

tist Kretase yagl:y birimler yer yer Paleosen yagla

birimlere gegig gdsterirler. Taban konglomerasi ile baglayan
Orta Eosen vyagla: filig fasiyesindeki kayaglar alttaki

birimleri uyumsuz olarak ilistler. Eosen sonrasi yerlegen geng
diyoritler ve hornblend dasitler en geng birimleri olugtur-

maktadir. Artvin'in kuzey ve giineyinin genellegtirilmig
stratigrafik kolon kesitleri ve bunlarin denegtirilmesi

(sekil 2.1) de gdsterilmigtir.

2.2.1. Alt Bazik Seri

Bolgede eskiden galigan yerbilimciler Jura yagli Artvin

nmetamorfitlerine gegitli formasyon isimleri vermiglerdir.
Ornegin Ozsayar ve dig. (1981) Karli formasyonu, Tarhan

(1982) Hamamli Metamorfitleri adini vermigtir.
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Sekil 2.1 ¢ Artvin Yakin Y8resinin Genellegtirilmig Kolon Kesiti
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Bunun sonucu olarak gok sayidaki formasyon isimleri ayni

birim igin kavram kargagasi yaratmigtair.

Bu nedenle M.T.A. li yerbilimciler tarafindan yaygin
olarak kullanilan wve 1ilk defa Shultze-Westrum (1961)

tarafindan tanimlanmig olan " Alt Bazik Seri "
adlandirilmasinin kullanilmasi uygun gorilmiigtiir.

Artvin civarinda en yagli birimler, taban kayaci olarak

giineyde Yusufeli yoresinde taban gnays, amfibolit,
.mikagistlerden olugan Paleozoyik veya daha yagli kayag¢lardan

olugmaktadirlar (Gattinger 1955, Doyuran 1967). Bunlari Jura
vagli birimler uyumsuz olarak iistlemektedir (Kovenko 1942 ).

Alt Bazik Seri'de genelde pek fosil bulunmamaktadair,

Baydar (1975) Artvin - Yusufeli arasinda yaptigi galigmalar-
da Dogger yaginil veren

Ctenostreon aff. probesudeum (SOWERBY)

Phylloceras mediterraneum (MEUM)

ve Malm - Alt Kretase yagini veren

Lamel laptychus sp.
Ticinella sp.

Berriasella ciliata (SCNH.)

fosillerini bulmugtur. Caligma alaninda Alt Bazik Seri'yi
olugturan en eski birimler tabandan itibaren muhtemelen Jura
yagli: kuvarsitler ve konglomeralar, spilitlegmig bazik
volkanitler, para-metemorfitler ve kristalize

kiregtaglarindan olugmaktadirlar. Bu seriyi, Berta Hanlar:i
ve Genya daginda kirmizi renkli konglomaralar; Varlik

mahallesi civarinda ise Ust Kretase yagla volkanitler
uyumsuz olarak ilistlemektedirler.
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2.2.1.1 Kuvarsit ve Konglomera :

Kuvarsitler taban serisini olugturmaktadirlar. Hak

mahallesi civarainda ylizeylenirler. Agik beyaz renkli ince
taneli yapiya sahiptirler. Arazide magif az karaikli bir

vyapida goriinmekte olup, yeryer saginim halinde pirit ve
kalkopirit tanecikleri igermektedirler.

Konglomeralar Varlik kéyii civarinda ¢ok dar bir alanda

yizeylenirler ve kuvarsitlerin ilzerine uyumsuz olarak
gelirler. Gakillari genellikle klorit gist, serizit gist,

yeryer turmalinli pegmatit pargalarindan olugmaktadair.
Ayrica gakillari baglayan gimento malzemesi de metamorfizma

sonucu gisti yapi kazanmigtir.

Cakillar 2-5 cm. arasinda degigen boylardadir. Yeryer
10-15 cm. lik olanlarinada rastlanilmaktadir. Genelde iyi

yuvarlanmig tanelerden olugmuglardir.

Cakillardan alinan turmalinli 6rnekler X - 1iginlar:
difraksiyon yontemi ile ayrintili olarak incelenmig rombusal

sistemin birim hilcre parametrelerini veren
1/ d?= 4 / 3a?2(h?+hk+k?)+1/c?

formiiliinden yararlanarak c¢ ve a parametreleri bulunmug,
buradan gidilerek turmalin 6rneginin

Na(Fe,Mn)3Alg B3 Sig 027(OH,F)s  Sorlit
Na Mg3 Alg B3 Sig 027 (OH,F)4 Dravit

arasinda gegig gdsterdigi saptanmigtir (gekil 2.2). Bulunan
d degerleri ile A.S.T.M. ce saptanan degerler ( Sekil 2.3,

4) de goriilmektedir.
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10.07 Muskovit

L
1

£

8.0 Dravite

4,99 Sirlit

4,62 Dravite +Sorlit

£,23 Dravite 4Sorlit
400 GBelit

S

L3 Oravive

3,48 Dravite +Sorlit
3134 Muskovit

; 3,02 Dravite

291 Dravite

2,96 Draviie

258 Dravile

2,39 Dravite

2.35 Dravite

2.12 Dravite

2.04 Dravite
200 Dravite

1.92 Dravite
1,85 Dravite

1.78 Dravite

1.66

Dravite

1.59 Dravite
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A. So To Mo KART No ( 14_76)

DRAVIT
da° I/11 dAa° “I/11
6.38 30 6.40 30
4.98 25 4.99 25
4.60 18
4.22 65 4.23 65
3.99 85
3.48 60 3.48 60
3.38 16 3.38 16
3.01 12 3.02 12
2.96 85 2.96 85
2.576 100 2.578 100
2.396 20 2.390 20
2.376 20 2.370 20
2.342 20 2.340 20
2.189 18 2.198 18
2.163 14 2.163 14
2.127 16 2.127 16
2.112 10 2.120 10
2.054 20 2.050 20
2.040 45 2.040 45
1.920 35 1.920 35
1.784 10 1.785 10
1.660 25 1.661 25
1.641 16 1.642 16
1.592 20 1.591 20

sekil 2.3 : Dravit mineraline ait A.S.T.M. kart degerleri ve x -
iginlarinda gdzlenen degerler.
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A. S- T. M. KART NO ( 22-469 )

SORLIT

da° I1/11 da° "1/11
6.35 18

5.00 20 4.99 25
4.62 14 4.62 18
4.22 35 4.23 65
4.00 55 4.00 85
3.48 45 3.48 60
2.95 45

2.91 100

2.85 70

2.519 25

2.501 45

2.494 55

2.348 20 2.340 20
2.306 18

2.039 45 2.163 14
1.972 20

1.846 18

1.755 65

1.779 45

1.720 20

1.683 25 1.785 10
1.633 70 1.661 25
1.611 20

1.526 35

sekil 2.4 : gorlit mineraline ait A.S.T.M. kart degerleri ve x -
iginlarinda gézlenen degerler.
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Magnezyumlu turmalinler ve dravit genellikle

metamorfizma ve metasomatoz parajenezini belirtmektedir
(Deer ve dig. 1965) buda turmalinin bulundugu ortamla olan

iligkisini g&stermektedir.

Kuvarsit ve konglomeralarda yag tayini yapilabilecek
paleantolojik higbir veriye rastlanamadigindan Kraeff (1963)

tarafindan tanimlanan Paleozoyik yagli metamorfitlerle
denegtirilerek kuvarsitlerin Paleozoyik (?) yagli oldugu

konglomeralarin ise Liyas'in tabanini olugturdugu sdylenile-
bilir.

2.2.1.2 8pilitik Bazik Volkanitler :

Yayilimlary para metamorfitlere gore daha azdir. Surnak
mahallesi, Genya dagir ve Kuvarshan koéyili civarinda yilizeylen-

mektedir. Yaklagik 300 m. kalinlik gosterir. Konglomeralarain
izerinde yer alan genelde spilitlegmig bazalt, andezit ve

bunlarin tiiflerinden olugmaktadirlar. Dig gdriiniim olarak
yegilimsi siyah, gri ve morumsu siyah renklerde, gok kirikli

yapida izlenmektedir.

Yayginca epidotlagma ve piritlegme gdstermektedirler.
Bazan godzenekli yapilarda izlenirler. Bu gézenekler kalsit

ve klorit, nadiren kalkopirit dolguludur. Spilitlegmig
bazaltlar kirik sistemleri boyunca yer alan kuvars damarlara

tarafindan kesilmiglerdir (gekil 2.5).

Caligma sahasinin giineyinde yeryer yastik lavla
yapilarda izlenmektedir.

Daha sonradan granitoiyidler tarafindan kesilen

spilitlegmig kayaglar dokanaklar boyunca kontak
metamorfizmaya ugramiglardir.
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gekil 2.5 :Spilitik Bazaltlarda kirik sistemleri boyunca
yer alan kuvars damarlari.

Mikroskobik incelemeler sonucunda bu kayaglarin

mikrolitik, entersertal veya subofitik stiiriiktiir
gosterdikleri izlenmigtir.

Plajiyoklaslar : Incelenen 6rnegin spilitlegme oranina

gbre % 58 An ile % 5 An arasinda anortit igermektedir.
Spilitlegmenin ileri oldugu orneklerde plajiyoklaslar

tamamen Albite doniigmiig durumdadair. Hamur iginde
fenokristaller veya mikrolitler halinde bulunmaktadirlar,

gogunlukla kalsitlegme, killegme ve serizitlegme hakim
goriilen ayrigma gekilleridir.

Mafik mineraller : Tamamen kloritlegmigtir, tazeye yakin

birkag ornekte ojit ve pijeno-ojit gbzlenmigtir. Bunlar ufak
fenokristaller veya hamurda mikrokristaller halinde

gozlenmektedir.
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Ancak spilitlegmig Orneklerde bunlar uralitlegme sonucu
olugan aktinolitten bagka klorit, epidot ve kalsite

doniigmiiglerdir. Olgiilebilen ojitlerde 2v, degerleri ortalama
50°, sonme ag¢ilari ise zac 42° civarinda bulunmugtur.

Klorit : Ksenomorf mikro veya kriptoristalen lameller

halinde bol miktarda gézlenmektedir. 0jit tanelerini ve
hamuru ornatmig veya bogluk dolgusu olarak bulunurlar.

Sarimsi yegilden koyu yegile kadar pleokroizma renkleri
gosterirler. Polarizasyon renkleri olarak anormal

kahverengi-mor renklerde izlenmektedirler. Bu renkler
genellikle magnezyumca zengin kloritlerde gériilmektedir.

Epidot : Ayraigma iiriinii olarak ojit minerallerinin iginde
veya kiigilk gekilsiz taneler halinde hamurda, bogluk dolgusu
veya ¢atlak dolgusu geklinde izlenmektedir. <Cift kirmasi

oldukga yiksektir 0.039 ve 2v; agisa ortalama 80°
civarindadair. Bu veriler epidot mineralinin Pistasit

oldugunu gostermektedir, ayrica gekilen x—-1ginlara
difraktogramida bu bulgulari dogrulamigtair.

Kalsit : Hamur malzemesinin ve plajiyoklas

minerallerinin ayrigmasi sonucunda mikrokristaller halinde,
gatlak dolgusu olarak ve bogluk dolgusu olarak sikga

izlenmektedir.

Lokoksen : Ilmenit gibi titanli minerallerin ayrigmasi
sonucu olugmugtur. Yiiksek rélyefli ve gift kirmali bu mine-

raller 6z gekilsiz taneler halinde hamurda izlenirler.

Aktinolit : Kriptokristalen taneler halinde ojit
minerallerinin uralitlegmesi sonucunda olugmuglardir.

Kuvars : Bogluk dolgusu olarak bulunur. Bazi kayaglarda

lifimsi gekillerde kalsedon olarak gozlenmektedir.
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Spilitlegmig bazik volkanitlerle ara katkil:i tortul
seviyelerde yag tayini yapilabilecek herhangi bir paleonto-

lojik bulguya rastlanilmamigtir. Caligma alaninin daha giine-
yinde galigan aragtiricilar, benzer volkanitlere eglik eden

tortul birimlerden aldiklari drneklerde Liyas ve Dogger
yaglarini saptamiglardir (Baydar, 1969).

Sahadaki birimleri bunlarla denegtirerek spilitlegmig

bazik volkanitlerin biiyitk olasilikla Jura yagli olduklara
diigiiniilmiigtiir. Bu serinin ilizerinde yer alan kristalize

kiregtaglarinin Ust Malm yagli olmasi da bunu destekleyen
diger bir veridir.

Spilit terimi feldispatlar: albitlegmeye ugramig bazik

kayaglari igaret etmek igin ilk defa Brongniert (1827) tara-
findan kullanilmigtir. Daha sonra bu isim albit, klorit,

epidot ve kalsitten olugan volkanik kayaglar iginde kulla-
nilmigtir. Bu minerallerden bagka serpantin, kuvars, pumpe-

leyit, klinopiroksen ve amfibol gibi mineraller de spilit-
lerde olagandair.

Spilitlerin olugumu oldukga tartigmali bir konudur.

Bununla ilgili baglica gu varsayimlar ileri siiriilmektedir:

- Spilitler 6zellikle su ve sodyumca zengin ilkel bir
magmadan olugmugtur (Tane, 1967).

- Normal bir bazaltik magma kristallegmeden once

bulagmaya ugrayarak sodyumca zenginlegmigtir (Rocci ve
dig.,1968).

- Normal bazaltik magma kristallegme sirasinda okyanus

sularindan aldig:r sodyumla zenginlegmigtir. Ancak okyanus
diplerindeki birgok kayacin bazalt bilegiminde oldugu bilin-

mektedir. Baz1l yazarlar sodyumun dogrudan okyanus sulara
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yerine okyanus diplerindeki katilagmamig gamur tabakalarin-
dan gelebilecegini de diigiinmiiglerdir ( Lehman, 1968).

- Bazi yerbilimciler ise normal bazaltik kayaglarain

katilagmasindan sonra hidrotermal eriyiklerin etkisinde
kalarak da spilitlegtigini ileri siirmektedirler.

- Bazik kayaglarin kontak metamorfizma sonucunda albit -

epidot fasiyesinde aktinolit, epidot, albit, klorit
parajenezini olugturdugunu Winkler (1965) belirtmektedir,

bunun gibi- ayni fasiyes rejyonal metamorfizmaya ugramig
bazik volkanitlerde de goriilmektedir.

Inceleme sahasindaki spilitik bazaltlarin yeryer yastaik

lavlia tzellik gdstermesi bazan kristalize kiregtasga
arakatkisi bulundurmasi, bu kayaglarin denizaltinda olugtuk-

larini ayrica spilitlegmenin de hidrotermal olaylar ve rej-
yonal metamorfizma etkisiye olugmug olabilecegini gostermek-

tedir.

2.2.1.3 Para-Metamorfitler :

Kuvarsitler, metakumtaglari, fillatlardan olugan bir

seri olarak izlenmektedir. Caligma sahasinda Kafkasor, Genya
dagyl ve Berta Hanlari ydresinde yilizeylenmektedirler. Yer yer

kalinlaiklari 600 - 700 m. ye varmaktadir.

Kuvarsitler gri beyaz renkli, oldukga masif
vyapilidarlar. Arazi galigmalarinda tabakalanma godstermedik

leri gozlenmistir. Yapilan mikroskopik incelenmelerde:

Kuvars : Ozgekilsiz birbirine kenetlenmig taneler
halinde izlenmektedir gogunlukla dalgali sdnme godsterirler.
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Biyotit : Kiigilk lemeller halinde gériiliir, yeryer
biikiilmeler izlenmektedir.

Opak Mineral : Az miktarda goriilmektedir gogunlukla

pirit ve kalkopiritten olugmaktadir.

Metakumtaglari kirmizimsi sari, kahverengi ve yegilimsi
renklerde goriilmektedir. GCogunlukla belirgin tabakalanma

gostermezler. Mikroskopik incelemeler sonunda y6nlenmig meta
volkanit kayag¢ kirintilari, muskovit pargagiklari ile opak

minerallerin pelitik bir gimento ile birlegtigi saptanmig ve
kayaca pelitik g¢imentolu metakumtagi adi verilmigtir.

Metamorfitlerin en iist kesimlerini olugturan fillatlar

en karakteristik olarak Genya dagi yoresinde yiizeylenirler.
Ayrica galigma sahasinin diginda Melo yéresinde genig

alanlarda yayilim gostermektedirler.

Koyu yegilden griye kadar gegitli renklerde goriilen bu
kayaglar da tabakalanma her zaman goriilmez. Gogunlukla g¢ok

iyi yapraklanma gésterirler. Bazen kirik diizlemleri boyunca
ve tabaka yiizeylerine paralel olarak kuvars damarlara

izlenmektedir (Sekil 2.6). Fillatlarda yapilan mikroskopik
incelemelerde :

Kuvars : Bol miktarda goriililr. Genelde az yuvarlanmig
veya kogeli taneler geklinde olup, dalgala sonme
gésterirler.

Muskovit : GCogunlukla gok kﬁqﬁk lameller halindedir

bazen irice olabilirler.

Klorit : Hamur iginde <¢ok kiigilk taneler halinde
bulunurlar. Agik yegilden koyu yegile kadar net pleokroizma

gbsterirler.
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gekil 2.6 : Fillatlar:i kesen kuvars damarlara

Aktinolit : Bogluk dolgusu olarak ince uzun demetler
halinde izlenirler.

Epidot : Yeryer Kkiigiik tanecikler halinde bogluk veya
gatlak dolgusu olarak goriiliirler.

Sfen : Bol miktarda hamur iginde izlenir.

Opak mineraller : Gogunlukla pirit ve denir oksit
minerallerinden olugmugtur.

Daha sonra klorit mineralleri X iginlara difraksiyon

yontemi ile ayrintili olarak incelenmig, yaklagik formiilleri
saptanmigtir. Bunun igin

X

2d (200)

i}

d (001) 14.55 0.29 a1'® Brindley (1961)

Y

d (010)

6d (060)

"

9.21 + 0.03 (Fe?,Mn) Shirozu (1958)

formiiliinden yararlanarak bulunan birim iyon sayilari
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( Mgg-x-y Fe®y Aly ) ( 8ig_y Aly ) 019 (OH)g
formiiliilne yerlegtirilerek yaklagik gu bilegim bulunmugtur.

( Mgpy,95 Fej 33 Aly,72 ) ( Sip, 3g Alj,72 ) O30 (OH)g

buradan itibaren Mol % Fe6 = Fe2+Fe3 * 100 =32
2 Si
Mol % a1Y = (4 si) *x 50 = 65
degerleri -hesaplanmlg ve Troéger (1969) tablolarindan

yaralanarak incelenen 6rnegin orto klorit'lerden ripidolit
grubundan oldugu saptanmigtir.

Troger (1969) gore bu grup klorit mineralleri

metamorfizmaya bagla olarak olugmaktadirlar. Ayrica
mikroskopta kriptokristalen oldujundan dolayi goriilmemesine

kargilik albit'in fillat'larda bol miktarda bulundugu
gekilen X - 1ginlari difraktograminda gdriilmiigtilr (gekil

2.7).

Elde edilen verilerin 1gigda altinda, metamorfik
kayaglarin, yegil gist fasiyesinin list seviyelerine kargilik

gelecek gekilde bir gomiilme metamorfizmasina ugradiklara
anlagilmaktadair.

Para-metamorfitler fosil yoniinden gok fakirdirler.

Yapilan galigmalarda Genya dag:y yoOresinde bazi makro
fogsillere rastlanilmigsa da yag verebilecek bir tiir tayin

ettirilememistir. Ayrica bazi 6rneklerin parlak
kesitlerinde de bol miktarda piritlegmig bakteri tiirlerine
rastlanmigtar.

Bu nedenle para-metamorfitlere Pejatovig (1971)

tarafindan verilen Jura yagl benimsenmigtir.
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141 Ripldolit

—
{

1002 Muskovit

L‘

98 Muskovit
4,63 Rlipidotit

4,25 HWKuvars

L0131 Atblt
375 Albit

154 Ripidolit

3

{:E:za— .18 Albit

ZT

278 Mu

2.4L

2,27

- 2.8 Mushk
2,12 M

1.817

1,547

"
Kuyar

3,01 Albit

shovrt
skovit

2,62 Muskovlit

Muskovlt + Kuvars

Mushovil

Ripldolit

ovit
uskovii

1,96 Muskovit

Athit 4 Kuvars

1,66 Muskovrt

Kuvars + Muskovit

7.06 Ripidolit

.34 Kuvars
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2.2.1.4 Kristalize Kiregtaglara :

Caligma sahasinda Varlik mahallesi ve Genya dagy
ybrelerinde yiizeylenirler. Genelde bejimsi renklerde

olmasina kargilik bazen grimsi siyah renklerde de gériiliirler.

Arazide gdézlenen kalinliklary: 20 - 40 m. arasinda
degigmektedir. Genellikle gok kirikli ve sert yapilidirlar.
Kiriklar boyunca kalsit damarlara tarafindan
katedilmiglerdir. 1yi tabakalanma gdstermezler. Yaklagik N

25 E dogrultulu ve ortalama 50° SW ye egimlidirler. Varlik
mahallesi  civarinda spilitik bazaltlara listlemelerine

kargilik Genya dagir yoresinde para-metamorfitlerin iizerine
gelmektedirler (gekil 2.8).

gekil 2.8 : Genya dagl yoresinde para-metamorfit kristalize
kiregtag:r dokanagi.(K=Kiregagl, P=Para-metamor

fik)
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Yapilan mikroskobik incelenelerde kayacan fosil
pargaciklari, oolitler, az miktarda kuvars ve plajiyoklas

kirintilaraindan olugtugu. Mikritik bir ¢gimento ile
baglandiga ve bunun gatlak sistemleri boyunca kalsit

damarlara: tarafindan kesildigi saptanmigtir.
Dog. Dr. A. Burguk tarafindan paleontolojik tayini
yapilan faunanin belirtigi stratigrafik konum gdyle

6zetlenebilir.

Trocholina conica (SCHLUMBRGER

)
—}Ust Dogger - Alt Malm
Globochaete alpina (LOMBART)

Cayeuxia sp
] Malm

Saccocoma sp

bu verilere dayanilarak kristalize kiregtaglarina 8st Dogger

- Malm yagi verilmigtir.
2.2.2 Artvin Granitoyidi :

Artvin'in yakin yodresinde vyiizeylenir. Masifin esas
boliimiinli granodiyorit bilegimli kayaglar olugturmaktadar.

Mikrogranit, tonalit, trondjemit ve monzonitik granit
bilegimli olanlarsa kenar fasiyeslerini meydana

getirmektedir. Bu birimler birbiriyle sik sik yatay ve diigey
yonde gegig gosterdiklerinden dolayi sainirlar: haritalana

mamigtir.

Caligma alaninda genig bir sahada yilizeylenirler. Ana
uzanim yonii NE-SW dogrultusunda yer alir. Batolitin esas

kiitlesi galigma sahasinin diginda NE yoniinde Kargal
daglarina dogru yer almaktadair.
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Gevre kayaglariyla genellikle magmatik dokanaklari olan
granitoyidin Genya dagi yoresinde ise dokanaklarin yeryer

fayli oldugu gdzlenmektedir.

Granitoyidler yerlegtikten sonra tektonizmaya ugramig
bunun sonucunda NE-SW ve NW-SE yoénlii birgok kirik sistemleri

olugmugtur. Ayrica bu yénlere uygun olarak birgok dayk
granitoyidi kesmigtir. Bunlarin biyitk bir bd&liimii bazik

karakterli olup daha ¢ok bazalt ve andezit bilegimli
kayaglardan olugmuglardir. Seyrekte olsa granitoyidi kesen

dasit ve aplit dayklaraina rastlanilmaktadair.

Dayklarla granitoyidin dokanaklari kayma izli ve
ezilmelidir ve bol miktada pirit igerirler. Ayrica
granitoyidin igindede yeryer pirit ve kalkopirit
izlenmektedir. Eski Artvin - Erzurum karayolu boyunca

granitoyid iginde metamorfit ve spilitik bazalt anklavlarina
sikga rastlanilmaktadair.

Artvin Granitoyid'i genellikle orta ve iri taneli olup

agik pembeden koyu gri-yegile kadar degigen renklerde
goriiliirler. Bazi yerleri oldukga ayrigarak arena olugumuna
imkan vermiglerdir. Buralari genelde gatlak sistemlerinin
yogun oldugu alanlardar. Granitoyidlerin dokanaklara
genellikle alt bazik seri iledir. Nadiren dasitlerle de
tektonik dokanaklarina rastlanilmaktadair. Artvin
Granitoyid'inin yagi hakkinda bdlgede galigmig yerbilimciler
gegitli yaglar diigiinmiiglerdir bunlardan, Kovenko (1946)
granitoyidlerin yerlegim yaginin Kretase veya Oligosen
olabilecegini, Ketin (1949) ise granitoyidlerle
metamorfitlerin bir kompleks olugturdudunu bu seriyi Jura -
Kretase yagll birimlerin listledigini, Ertung ve Eroskay
(1980) granitoyidlerin Eosen yagla olduklarini
sdylemiglerdir.
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Yapilan saha g6zlemlerinde granitoyidlerin gevgek
¢imentolu konglomera ve Ust Kretase yagli tiifler tarafindan

istlendigi, ayrica Ust Kretase yagla: dasitler iginde
granitoyid anklavlarinin bulunmasi ve granitoyidlerin Jura

yagli Alt Bazik Seri'yi kestigi gézlenmigtir. Bu verilere
dayanilarak bunlarin Ust Kretase 6ncesi ve Jura sonrasinda

olugtuklari kanisina varilmigtair.

Ayrica Taner (1977) batolitin kuzey kanadinda tkizdere
ybresinde benzer Gzellikler gdsteren granitoyidlerde yaptig:

radyometrik yag tayinlerinde buldugu 80-128 milyon yal
yaglar Artvin ydresindeki bulgularimiza dogrular

niteliktedir.

2.2.2.1 Modal analizler ve Degerlendirilmeleri :

Granitoyid bilegimli kayag¢larda birgok degigik fasiyes

izlendiginden bunlari sihhatli bir gekilde isimlendirebilmek
igin her petrografik fasiyese ait birden fazla ince kesit

modal analize tabi tutularak istitastiki yonden hata pay1
miimkiin oldugu kadar azaltilmaya galigilmigtir. Bu iglem igin

mekanik nokta sayicisl kullanilmigtar. Elde edilen
istitastiki degerler QAP diyadramina uyarlanmig ve ayrica

doygunluk indisi (SAT), renk indisi (COL) ve feldispat
indisi hesaplanmigtir. Ayrica ayni kayaglar kimyasal analiz

edilmig elde edilen sonuglardan CIPW parametreleri
hesaplanmig bunlarda diyagramlara dokiilerek sonuglar

kargilagtairilmigtar.

Yapilan QAP diyagraminda Artvin granitoyid'ine ait
orneklerin granit, granodiyorit, tonalit, kuvars monzonit
alanlarina diigtitgii goriillmektedir. Orneklerin biiyiikk bir
boliimii granodiyorit alaninda yodunlagirken diger orneklerin
granodiyoritle gegigli b&lgelerde yer aldigi izlenmigtir
(gekil 2.9).
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Tonalit alaninda bulunan kayaglardan mafik mineral orana
% 10 dan agagir olanlara IUGS (1973) ©Onerisine gore

trondjemit adi verilmigtir, bunlar esas tonalitlerden kuvars
oraninin fazlaligi ile ayirdedilirler.

Artvin granitoyid'ine ait kayaglar igerdikleri mineral

cinsleri bakimindan birbirlerine gok benzemelerine kargilik
mineral oranlari bakimindan farkliliklar gdstemektedirler.

SAT, COL ve FELDS indislerinden yararlanilarak yapilan

Jung ve Brousse diyagraminda biitiin 6rnekler SAT indisi
bakimindan orta ve g¢ok kuvarslai kayaglar grubunda yer

alirlar. COL indisi bakimindan granodiyoritler, tonalitler
ve monzonitik granitler l1dkokrat, trondjemit ve mikro

granitler holo 18kokrat &zellik gdsterirler. FELDS indisi
bakimindan granodiyoritler yara plajiyoklaslai taglar,

monzonitik granitler monzonitik taglar ve tonalit ile
trondjemitler holo plajioklasik taglar grubunda yer aldig:

gorilmigtiir (gekil 2.10).

Normatif feldispat bilegimlerini O'Connor (1965)
diyagramina koydugumuzda Orneklerin granit, granodiyorit ve

kuvarsmonzonit alaninda yogunlagtiklara goriliir. Baz1
érnekler ise tonalit ve trondjemit alanina diigmektedirler.

Bu bulgular daha &nce QAP diyagraminda bulunan sonuglarla
uygunluk saglamaktadir (gekil 2.11).

2.2.2.1 Granodiyorit :

En karakteristik olarak Ugrak dagi ve Kafkasdr mevkiinin
dogusunda izlenirler. Pembemsi gri renkleriyle belirgin

dirler. ¢Cogunlukla iri veya orta taneli olarak goriiliirler.
Mikroskopik incelemelerde gu 6zellikler saptanmigtair:
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1a - Kuvarsolit { Siteksit)
1b - Kuvarsca zengin granilod

3 - Grani

&4 - Granodiyorit

§ - Tonalit

6° - Kuvarsh alkali - fetdispal siyenil
7° - Kuvarsh siyenit

8" - Kuvarslt monzonit

2~ Alkali- feldispat granit
t

§° - Kuvarsli monzodyait/ Kyvarsl monzogabro
10° - Kuvarsly diyortt / Kuvarsli gabro/ Kuvarsh

anor tozit

§ ~ Alkali- leldispal slyenit

7 - Siyenit
8 - Monzonit
§ - Monzodyorit /Monzogabro

10 - Diyorit/ Gabro /Anortozit

6" - Feldispatoidier alkali- felgispal siyenit
7° - Feldispatotdfer siyenit

8’ - Feldispatoldfer monzonit

9’ - Feldispatoidter monzodiyorit /Manzogabro

10° - Feldispatoidier dyorit / Gabro

sekil 2.9 :

SAT iMnisi

diyagraminda dagilimi.

Artvin Granitoyid'ine ait Orneklerin QAP

100 920 , \ . t0 ) : 10 0
+
+ b +
4 +
* + 4
g 10
! + I
ALK, SUNALKALEM MotizoutTiK +++
GRAMNIT GRANIT enanivy  + . r;o
GRANODIYORi T 30
-
®
(24
Z feo
[«]
7]
o«
e
[y, c
B4 »
(=]
Z
t
8 60
sekil 2.10 : Artvin Granitoyid'ine ait orneklerin Jung ve

Brousse (1959) diyagraminda siniflamasa.
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Kuvars : Ozgekilsiz, orta ve 1ince taneler halinde
izlenir. Cogunlukla kirikli yapidadir, dalgali sonme

gosterir.

Alkalen Feldispat : Yari o6zgekilli veya Ozgekilsiz
kristaller halinde az miktarda gozlenirler. Yer yer pertitik

dokularda bulunurlar. Cogunlukla serisitlegme ve killegme
hakim alterasyon tiirleridir.

Alkalen feldispatlar g¢ogunlukla triklinik ve monoklinik

olarak bulunabilmektedirler. Artvin Granitoyid'indeki
alkalen feldispatlarin triklinisite indislerini saptamak
igin X-iginlari difraksiyon metodu ile diyagramlar alinmig,
bunlardan 131 ve 131 (CuKa) piklerinin d degerleri bulunarak

Goldschmidt ve Laves (1954) tarafindan trikliniste indisini
(A) ifade eden agagidaki formiillerden yararlanarak,

1}

A= 12.5 [ d (131) - d (131) 1

A

0.95 degeri bulunmugtur.

A= 1 degeri igin triklinik mikroklin A= 0 igin
monoklinik ortoz ucu gdsterildiginden Artvin Granitoyid'inin
alkalen feldispatlarinin triklinik mikroklin tiiriinde

olduklari saptanmigtair.

Ayrica 201 pikine ait 20 (CuKa) agisi beg ayrr alkalen
feldispatta Olgiilmig 21°.02 ve 21°.08 arasindaki degerlere

sahip olduklari goriilmigtiir. Orville (1967) diyagramina
uygulanan bu degerlerden feldispat oOrneklerinin % 85-95

potasyuinlu feldispat igerdigi saptanmigtir (Sekil 2.12).

Wright (1968) diyagramina gore de alkalen feldispatlaran
bilegimini ve yapisal 06zelliklerini saptamak miimkiindiir.
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Bunun igin 204 pikleri 060 pikleriyle (CuKa)
kargilagtirilarak bulunan degerler diyagrama yerlegtirilmig

ve elde edilen sonuglarin bir oOnceki diyagramdakileri
dogruladigil gorilmiigtiir (gekil 2.13).

Mikroskopta pertitik yapidaki alkalen feldispatlarda

hakim fazin mikroklin saptandiktan sonra pertit adeselerinin
bilegimlerini bulmak igin x-iginlari difraksiyon ydnteminden

yaralanilmig ve bunlarin albit bilegimli olduklara
goriilmiigtiir.

Alkalen feldispatlardaki en saglam Ornekler bile ayrigma

sonucu ¢ok ince taneli kil ve demir oksit minerallerinin
olugmasi ile donuklagmig kahverengimsi gri renkler

kazanmiglardar.

Plajiyoklas : Oldukga bol bunurlar. 8zgekilli veya yara
6zgekilli olarak izlenirler. Yapilan 6lgiimlerde

plajiyoklaslarin ortalama % 28 An den olugtugu goriilmiigtiir.
Bazi kesitlerde seyrek de olsa zonlu plajiyoklaslara

rastlanilmigtir, bunlarin dig zonlarinin % 8 An igerdigi
saptanmigtir. Plajiyoklaslar gogunlukla alterasyona

ugramiglardir, bu genellikle serisitlegme, kalsitlegme ve
killegme geklinde izlenir.

Biyotit : Genelde 2-4 mm. ye varan boyutlardaki

6zgekilli veya yari 6zgekilli lameller halinde izlenirler,
(001) diizlemlerine dik kesitlerin uglari tirtilladzir.
Ayraica bunlarda dilinimlerde gok giizel izlenmektedir. Bazi
lamellerde granodiyoritin gegirdigi tektonizma sonucu

biikiilmeler gok giizel bir gekilde goriilmektedir. Biyotitlerde
gok net bir gekilde pleokrizma izlenmektedir. Bunlar
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Ab Or
Sekil 2.11 : Ab-An-Or'nin CIPW normatif bilegenlerine gdre
Artvin Granitoyid'inin O'Connor (1965)
diyagraminda adlandirilmasa. ‘
222
T ~ 21.0

Sanldin
High Athil

3 N
Or“;:!.lﬂo

Mikroklin.
San J{Low AlbIL

-

=
~
28301 Feldispat Cuk<Derece si

-

. Oryg® 0.96 > —

] LT
Artvin /;' N

i
Gra nllovldil 1
1 HiN | H
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o

1 [l 1 L L L 1
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Sekil 2.12 : Granodiyoritlerdeki alkali feldispatlarin 20
(CuKa) agisina gdre bilegimleri (Orville, 1967).
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gekil 2.13 : Granodiyoritlerdeki ortozlarin 204 ve 060
(CuKa) agilarina gdre bilegimleri

(Wright,1968).

™
S
n

Koyukahve rengi
Agikkahve rengi

(W]
1]

olarak goriilmiglerdir. Bazi biyotitler klorite doniligmiig

lerdir. Bu alterasyonun sonucunda bol miktarda opak mineral
de agiga gikmigtir. Tamamen ayrigmig biyotitler ise 1ifli

bir yapir kazanmiglardair.
Muskovit : Bazi kesitlerde az miktarda izlenmigtir.
Genellikle 1 mm.den kiigiilk taneler halindedir. 0zgekilli veya

yari 6zgekilli olarak gériiliirler.

Serigit : Birgok kesitte bol miktarda izlenmigtir. Daha
gok plajiyoklas ve alkalen feldspatlarin ayrigmasli sonucu

olugmuglardir. Genellikle gok kiigiik pulcuklar halindedir.

Apatit : Bol olarak gorilirler. Ozgekilli uzun
pirizmalar geklindedirler. Genellikle birinci sairanin gri-

mavi ¢ift kirma renklerini gésterirler. Altigen geklindeki
bazalt kesitlerinde her zaman sonilkk olarak goriiliirler.

Negatif uzantili ve dik sdnmelidirler.
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Zirkon : Ozgekilli olarak bulunur. Apatite g&re daha
azdir. Genelde ayrigmig biyotitlerin iginde yer alarlar.

Tek nikolde yiiksek kirilma indisi ve ¢ift nikolde yiiksek
gift kirma renkleri 1ile kolayca taninirlar. Bunlarda

belirgin pleokroik hale goriilmemigtir.

Lokoksen : Cok az miktarda goriilmiigtiir. Genellikle
kriptokristalen tanecikler halinde bulunur. Opak

minerallerin g¢evresinde yeralirlar.

Allanit : Bir g¢ok oOrnekte g6zlenmigtir. Genellikle
yuvarlagimsi taneler halinde izlenir. Bazi kesitlerde epidot

tarafindan kugatilmig olarak goriiliir. Belirgin pleokrizmasa
ve kirmizi renkleriyle kolayca taninirlar. Pleokrizmalara

Z = Gok koYu kirmizimsi kahverengi
Y = Kirmizi
X = Agik kahverengi

olarak izlenmigtir.

Epidot : Bazi oOrneklerde izlenmigtir. Genellikle

6zgekilsiz taneler halinde goriiliirler. Baza kesitlerde
demetler halinde de go6riilebilirler. Belirgin pleokrizma

gbsterirler. Bu renkler,

Z = Limon sarisi
Y = Agik sara
X = Renksiz-agik, ¢ok agik sara

olarak goriiliirler. X iginlari difraksiyon metodu ile yapilan
tayinlerde  bu epidotlarain pistasit tiri olduklara

teyit edilmigtir.

Klorit : Genellikle biyotitlerin ayrigmasi sonucunda
olugmuglardir. Incelenen kesitlerde anormal polarizasyon
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renkleri go&sterdikleri saptanmigtir. Bunlar mor, mnavi ve

bakir kirmizisi renklerde goériiliirler. Belirgin
pleokroizmalari vardir. Bu renkler

A
X, Y

Agik sarimsi yegil

il

Yegil

olarak goriiliirler. X 1ginlari difraksiyon metodu ile yapilan
tayinlerde Ripidolit-Ferroripidolit alanina diigtiikleri

saptanmigtar (Troger, 1969). Yaklagik formiilleri ise
(Brindley 1961, Shirozu 1958)'a gore hesaplanmig ve

(Mg3,24 Fe?1,39 Alj, 37 ) (Sip, 63 Alj,39) 019 (OH)g

bulunmugtur. Tréger (1969)'e gdre bu tir kloritler

hidrotermal ayrigmalar sonucunda olugmaktadirlar.

Kalsit : Yer yer izlenir. Ozgekilsiz taneler halinde
gogunlukla ayrigmig plajioklaslarin iginde, bazen de kiigiik

kiraiklarin dolgusu olarak gériiliirler.

Opak Mineraller : Genellikle &zgekilli ve yari 6zgekilli
kiigiikk taneler halinde izlenmektedirler. Yapilan parlak kesit

tayinlerinde g¢ogunlukla pirit az miktarda magnetit ve
kalkopiritten olugtuklari saptanmigtir.

2.2.2.3 Tonalit :
En belirgin olarak Salkimlai mahallesi civarinda
goriiliirler. GCok kairikli vyapidadarlar. Koyu gri-yegil

renklerde goriiliirler. Tane biiyliklikleri ise orta boyutludur.

Kuvars : Ozgekilsiz, degigik boyutlar gdsteren taneler

halindedir. Cogunlukla dalgali sdnme gdsterir.
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Alkalen Feldispat : Bazi kesitlerde az miktarda
izlenmigtir. Genellikle g¢ok yogun bir gekilde ayrigmig

olarak goriiliirler.

Plajiyoklas : 0Ozgekilli ve yarai ozgekilli kristaller
halinde goriiliirler. Kismen veya tamamen ayraigmiglardair.

Ayrigma mineralleri kil, kalsit ve serisit bazen klorit

.olarak izlenirler. Plajioklaslarin bilegimleri % 10 An ile %

40 An arasinda degigmektedir.

Biyotit : Yari ©zgekilli lameller halinde gd&zlenirler.
Genellikle klorite déniigmiiglerdir.

Tonalitlerde bundan bagka tali mineraller olarak kalsit,

apatit, zirkon ve manyetit izlenmektedir.
2.2.2.4 Trondjemit :

GCok agik pembemsi renkli kayaglar halinde gdriilmektedir.
Genellikle ince taneli ve sert yapilidirlar. En belirgin

olarak Hamamli mezrasinin civarinda yiizeylenirler.

Kuvars : Iri wve kiigilk taneler halinde gbzlenen
ozgekilsiz kristallerden olugmaktadair.

Alkalen Feldispat : Cok az miktarda goriiliir. Kuvarsla

birlikte mikrografik yapilar olugturmuglardair.

Plajiyoklas : Ozgekilli veya yari 6zgekilli kristaller
halinde bulunurlar. Plajicklaslarin ortalama An yiizdeleri %

15 ile % 35 arasinda degigmektedir. Kismen serisitlegme ve
killegme yaygin ayrigma gekli olarak izlenmektedir.

Ayrica trondjenmitlerde biyotitler tamamen klorite

doniigmiigtiir. Tali mineral olarak apatit, manyetit ve pirit
izlenmektedir.
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2.2.2.5 Mikrogranit

Galigma alaninda 6zellikle metamorfitlerin dokanaklarina
vakin yerlerde izlenmektedirler. Agik beyaz veya agik pembe

renkli iri kuvarsli gok kirikli yapilarda gériiliirler. En
belirgin olarak Tiksator mevkiinde yilizeylenirler.

Kuvars : Oldukga iri, ©o©zgekilsiz taneler halinde

goriliirler. Yer yer bol gatlaklidirlar ve tiimiiyle dalgalx
sonme gbsterirler.

Alkalen Feldispat : Bunlar yari o6zgekilli olarak

goriiliirler. Genellikle pertitik dokudadirlar. Bunlar
ipligimsi veya yamali pertit gekilinde izlenmektedirler. Yer

yer ayrigarak kil minerallerine doéniligmiiglerdir.

Plajiyoklas : Bunlar &zgekilli veya yara ozgekilli
kristallerden olugnmuglardir. Incelenen orneklerdeki An

yiuzdeleri % 10 ile 20 arasinda degigmektedir. Bazen ayrigma
sonucu serisitlegme ve kalsitlegmeler goriilmektedir.

Yegil hornblend : Bunlar 6zgekilli veya yari ©6zgekilli

olarak izlenirler. Belirgin pleokroizmalara vardir.
Pleokroizma renkleri:

Z = Zeytin yegili
X = Sarimsi yegil, yegil
Y = Agik yegil sarai, agik kahverengimsi sari
olarak izlenirler. Bazen epidot, kalsit ve klorite

doniigniiglerdir.

Epidot : Bogluk ve gatlaklarda bol miktarda goriiliir.

Tali mineral olarak apatit, zirkon ve kriptokristalen
taneler halinde opak mineraller izlenmektedir.
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2.2.2.6 Monzonitik Granit :

Belirgin olarak iri pembe alkalen feldispat kristalleri
igerirler. Bunlarin boyutlari bazen 1 cm.den biiyiliktiir. Daha

kiigiik olmakla birlikte kuvars ve biyotit de godzle
segilmektedir. En karakteristik olarak Berta kopriisi

civarinda yiizeylenirler.

Kuvars : Bunlar ozgekilsiz kristaller halinde
izlenirler. Tektonizma sonucu kirikli yapilar ve dalgala

sbnme godstermektedirler.

Alkalen Feldispat : Iri porfiroblastlar halinde
gozlenirler. Genellikle pertitik olmalarina kargilik bazen

mikrografik dokular da gdsterirler. X-iginlari difraksiyon
metodu ile yapilan tayinlerde alkalen feldspatlarin

mikroklin tiri oclduklara pertitlerin ise albitten
merceklerinden olugtugu saptanmigtir.

Plajiyoklas : Bunlar ©o6zgekilli ve yar: ozgekilli

kristaller halinde bulunurlar. Yer yer tamamen ayrignmig
lardir. Ayrigma lriinleri olarak klorit, kalsit ve serisit

izlenmektedir.

Biyotit : 1Iri ve ince ©&6zgekilli lameller halinde
goriiliirler. Gogunlukla klorite doniigmiiglerdir. Tali mineral

olarak manyetit, apatit ve zirkon goriilmektedir.
2.2.2.7 Anklavlar :

Bunlar en tipik olarak eski Artvin-Erzurum karayolu
lizerinde goriiliirler. Genellikle metamorfit ve spilitik

bazaltlardan meydana gelmiglerdir. Yer yer bir kag metreye
varan boyutlara ulagmalarina kargilik gogunlukla bir kag 10

cm.lik boyutlarda bulunurlar. Genellikle kégeli
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gekildedirler. Dig kisimlari granitoyidlere gegig gtstermek-
tedirler. Bu gegig zonlari bir kag mm. ile bir kag¢ cm.

arasinda degigirler. Bu anklavlar iizerinde granitoyidin
kontakt etkisi belirgin olarak gériilmektedir.

2.2.3 Gevgek gimontolu Konglomera :

Mekanet sirti ve Dere mahallesi civarinda en belirgin

olarak yiizeylenirler. Kalinliklari yer yer 100 m.ye yakla-
gir. Genellikle gevgek gimentolanma gésteren polijenik hete-
rojen gakillardan olugan bir konglomeradir. Kirmizimsi kah-
verengiyle diger birimlerden kolayca ayirdedilirler. Cakil-
lar granitoyid, metamorfit, spilitik bazalt ve kristalize
kiregtagindan olugmuglardir. Bunlar az yuvarlanmig, bazen
kogeli gekiller gosterirler. Gakillar zayif bir kalsit ¢i-
mento ile baglanmigtir.Konglomeralarin konumlari dolayisiyla
olugumlarinin Alt Bazik Seri ve granitoyitler olugtuktan
sonra bir aginma doneminin var oldugunu, iiste gelen Cevherli
Dasit'ler ise bu aginmanin Ust Kretase &ncesi oldugunu dii-
giindiirmektedir.

Sekil 2.14 : Mekanet sirtlari civarindan gilneye dogru Alt
Bazik Seri (ABS), Konglomera (KON), Cevherli

Dagit (CD) ve Kiregtaglarinin (Kgt) goriiniimii.
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2.2.4 Cevherli Dasgit ve Piroklastlari :

Bu birim her tarafinda saginimla olarak pirit

kristalleri igerdiginden cevherli dasit olarak
adlandirilmigtair.Dogu Karadeniz bodlgesinde yaygin olarak

izlenen bu seri gagitli yerbilimcilerce farkli bigimlerde ad
landairailmiglardair.

Bunlardan Kraeff (1963) bu birimi Albit Dasit I olarak

adlarken Murgul civarinda ¢aligan Busher (1970) Kuvars
Porfirit demigtir. Vicil (1975) ise bu seriye Kuvars Albit

Porfirit adini vermigtir. Dogu Karadeniz Bdlgesinde g¢aligan
yerbilimcilerin gogunlukla kullandigi "Cevherli Dasit ada,

adlandirmada birlik saglanmasi amaciyla bu galigmada tercih
edilmigtir.

GCaligma sahasinda cevherli dasitler Seyitler, Kuvarshan,

Irsahan, Sinkot ve Eski Glimiighane civarinda
yiizeylenmektedirler. Ekonomik kurgun, ginko ve bakir

cevherlegmeleri igeren bu seri yaygin alterasyonlari, gri-
beyaz renkleri ve yaygin pirit igerikleriyle diger dasit

seviyelerinden kolaylikla ayirdedilmektedirler.

Ayrigmaya bagli olarak bu serinin renkleri biiylik &lgilide
degigiklik gosterirler. Silislegmenin yodun oldugu yerlerde

gri~beyaz, killegme oldugunda beyaz, piritlerin ayraigtiga
vyerlerde kirmizimsi-sarimsl renkler gtsterirler.

Cevherli dasit serisi daha gok tiiflerden olugmaktadir.

Silislegmenin yogun oldugu yerlerde lav ve tifleri
biribirinden ayirtetmek zordur. Lavlarda yeryer prizmatik

kolonlu yapilar gériilmektedir. Fenokristal kuvars ¢ok az
izlenmektedir.
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Cevherlegnelerin civarinda yaygin silislegme,

serisitlegme, piritlegme, karbonatlagma ve killegme g&zlenen
ayrigma tiirleridir. Uzak yorelerde ise daha g¢ok kloritlegme

hakimdir. Piritler daha g¢ok kiip ve oktaeder gekiller goste-
rirler. Cevherli dasitler ve piroklastlari yaklagik 400 m.

varan kalinlik gosterirler. Tiifler genellikle piimis karak-
terlidir. Bunlarda tabakalanma seyrek olarak izlenir. Kalin-

laklara 10-15 cm. arasinda degigir. Tabaka dogrultulara ise
NE-SW ve NW-SE olup egimleri ortalama 50°-60°arasinda degig-

mektedir. Ust seviyelerde yeryer arakatki olarak ince kireg-
tagi bantlari igerirler.

Yapilah mikroskobik incelemelerde dasitlerin mikrolitik

porfirik ve mikrogréni porfirik dokuda olduklara
gorilmigtiir. ‘

Kuvars : Nadiren 6zgekilli veya yari ©Ozgekilli olarak
goriillirler. Bunlar gogunlukla hamur tarafindan yenilmigler
ve etraflarinda reaksiyon zonu olugmugtur. Hamurdaki
kuvarslar ise tamamen kriptokristalen tanelerden
olugmaktadirlar.

Plajiyoklas : Genellikle iri o6zgekilli veya yari

ozgekilli kristaller olarak izlenmektedirler. Hamur iginde
olanlarsa gekilsiz kiigiik tanelerden olugmaktadirlar. GCogun-
lukla ayrigmaya ugramig bu plajiyoklaslar serisitlegnig,
kaolenlegnig ve kalsitlegmiglerdir. Olgiim yapilabilen kesit-

lerde oligoklas veya andezin tiirii olduklara: saptanmigtir.
Ayrica bazi kesitlerde albitlegme de goriilmektedir.
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Mafik Mineraller : Bazi kesitlerde kiligliik taneler halinde

klorit ve demir oksitlerce yeri alinmig Dbazi formlar
goriilniigse de hangi mineral olduklari saptanamamigtir.

Tali Mineral olarak az miktarda apatit yeryer izlenir.

Ender olarak bazi kesitlerde zirkon da izlenmigtir. Opak
mineral olarak pirit bol miktarda her kesitte goriilmiigtiir.

Hidrotermal ayrigmalar sonucunda ikincil olarak

silislegme, killegme, serisitlegme ve kalsitlegme  her
kesitte farkli olarak izlenmigtir.

Silislegmeler hamur malzemesini ve kismen baza

plajiyoklaslara ornatan kriptokristalen kuvars veya
kalseduvandan olugmaktadir. Serisitlegme ise daha gok

plajiyoklaslarda goriilmektedir ve kriptokristalen pulcuklar
geklindedir.

Killegmeler daha gok plajiyoklaslarda ve kismende hamur

iginde gelignigtir. Yapilan DTA analizlerinde kil
minarallerinin kaolenit ve montmorillonit tiirii olduklarays

saptanmigtair.

Karbonatlagmalar daha ¢ok kalsitten az olarakta
ankeritten olugnaktadir. Klorit mineralleri daha gok hamurda

izlenirler, bazi plajiyoklas mikrolitlerinin de klorit
mineralleri tarafindan ornatildig:r yeryer goriilmektedir.

Bazi kesitlerde ise epidotlagmalara rastlanilmigtir. Bunlar
genellikle pistasit tiriidir.

Cevherli dasitlerin tifitik seviyeleri ig¢inde yeryer

rastlanilan ince kiregtaga seviyelerinden derlenilen
orneklerde yapitirilan paleantolojik tayinlerde,
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Globotruncana concavata (BROTZEN)

Globotruncana cornata (BOLLI)
Globotruncana tricarinata QUEREAU

Globotruncana linneiana d'ORB.
Giimbelina sp.

fosillerine rastlanilmigtir. Tiir tayinleri Prof.Dr. T. Ozsa-

yar tarafindan yapilmigtir. Bu verilerden gidilerek Cevherli
Dasit’lerin yaginin Santoniyen oldugu digiliniilmektedir.

2.2.5 Kaplankaya Dasiti (Mor Dasit):

Bu birim, Artvin'in kuzeyi ve giineyinde genig alanlarda
yilizeylenir. Bunlar koyu yegil, mor ve pembemsi renkleriyle

diger dasitlerden kolaylikla ayrailairlar. En tipik olarak
Kaplankaya tepesi civarinda yiizeylenirler.

Bunlar genellikle alterasyon géstermezler. Sikga kolonlu

yapilai sivri tepeler halinde mostra verirler. El
orneklerinde iri plajioklas ve kuvars kristalleri gogunlukla

izlenir. Ayrigtiklari zaman kirmizaimsi-morumsu renklerde
goriiliirler. Ortalama kalinliklari 700 m. civaraindadar.

Mikroskobta yapilan tayinlerde mnikrogronii porfirik

dokuda olduklara gb6zlenmig ve ayrica su ozellikler
saptanmigtir.

Kuvars : Iri, korrede olmug, Szgekilli veya yari ©Ozge-

killi fenokristaller halinde gd&riiliirler. Bunlar kenarlardan
itibaren hamur malzemesi tarafindan yenilmeleri sonucu bir

reaksiyon zonu tarafindan g¢evrilmiglerdir. Hamur ig¢inde
izlenen kuvarslar ise gekilsiz tanelerden olugmaktadir.
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Plajiyoklas : Bunlar ©zgekilli veya yari ©o6zgekilli

fenokristallerden olugmuglardir. Gogunlukla yeryer ayrigarak
kil ve kalsit minerallerine doniigmiiglerdir. Bazi kesitlerde

plajiyoklaslar albite donligmig olarak izlenirler.Yapilan
6lgiimlerde bunlarain % 30 - 35 An igeren andezin tiiri olduk-

lari saptanmigtir.

Biyotit : Birgok kesitte bol miktarda izlenmigtir.
Bunlar g¢ogunlukla demir ve klorit minerallerine doniigmiig

kiigiik pulcuklar halinde goriilmektedir.

Hornblend : Genellikle gok az olup klorit ve kalsite
doniigmiiy kristaller halinde izlenmektedir.

Apatit : Birgok kesitte bol miktarda izlenmigtir. Bunlar

genellikle Szgekilli kristaller halindedir. Bol bulunmalara
olugum ortaminin gazca zengin basingli bir ortam oldugunu

diiglindiirmektedir.

Opak mineral olarak manganez oksit ve hematit ve ¢atlak
zonlarinda g¢ok az pirit izlenmektedir. Kayacin pembemsi mor

rengi muhtemelen manganez ve demir oksit minerallerinden
geldigi diigiinlilmektedir.

Tkincil mineral olarak izlenen klsoritler mafik

minerallerin ayrigmas:i sonucu olugmugtur. Ayrica kalsit ve
ikincil biyotite yeryer rastlanilmaktadir.

Literatiirde mor dasit olarak adlandirilmig olan Kaplan-

kaya dasiti Cevherli Dasit'i izleyen bir devrede olugmugtur.
Bunu arazide Cevherli Dasit'leri kesen dayklarini g&6rmemniz

de kanitlamaktadir. Cevherli dasitlerin Santoniyen yagini
vermesi ve Kaplankaya dasitlerini tistleyen kirmizi kiregtag-
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larinin Mestrigtiyen yagli olmalari, bu mor renkli dasitle-

rin biiylik bir olasilikla Santoniyen-Mestrigtiyen yag
araliginda olugtuklarini géstemektedir.

2.2.6 Bilenler Bazalti :

Artvin'in kuzey ve glineyindeki genig alanlarda yaygain
olarak yiizeylenirler. Bunlar en karakteristik olarak

Bilenler yoresinde goriildiikklerinden bu isim verilmigtir
(Ozsayar ve dig., 1981).

Cogunlﬁkla masif yapili olmalarina ragmen ozellikle

Bilenler yodresinde yastaik lav o6zelligi gostermektedirler.
Yastaik lavlarin aralari, olugumlari sirasinda, kirmizi biyo-

mikrit gamurlari ile dolmugtur. Bu biyomikrit gamurlara
lavlaran 18181 ile gogunlukla hafifce kristalize

olmuglardir. Iyi korunmug yerlerinde fosilli kisimlara da
rastlanmaktadair.

Yastik lavlar 20 cm. ile 1 m.ye varan boyutlarda

izlenirler. Gegirdikleri deformasyona bagli olarak diizensiz
gekiller gosterirler. Yer yer eksfoliasyon yapilari

olagandar.

Bu bazalt serisinin diger bir 6zelligi de hemen hemen
tiimiiniin g6zenekli yapilar gostermesidir. Bu gbzenekler

genellikle kalsit dolguludur. Bazen kalsitin yaninda
kalseduan, klorit, zeolit dolgularaida goriilmektedir.

Gozenekler bazen 1-2 cm.ye varan boyutlarda olabilirler.

Bilenler Bazalta morumsu gri ve yegil renkler
gdsterirler. Kalinliklara ortalama 350-400 m. c¢ivarindadair.
Bu seri iginde bir kag¢ kiigiilk manganez cevheri de izlenmekte-
dir. Serinin muhtemelen morumsu rengi bu manganez mineral
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lerinden ileri gelmektedir. Yilizeysel ayrigmalar sonucu kayag

kolayca dagilabilir bir &zellik kazanmigtir. Bu &zellik en
belirgin olarak Berzeler Mahallesi civarinda gorilmektedir.

gekil 2.15 : Bilenler Bazalti'nda yastik lavlar (Y) ve ara-
larandaki mikritik dolgular (M).

Mikroskobik incelemelerde mikrolitik porfirik striiktiirde

olduklari goriilniig ve gu ozellikler saptanmigtair:

Plajiyoklas : Genellikle 6zgekilli ve yari ozgekilli
olarak goriilmektedirler. Bunlar gogunlukla ayrigmaya

ugramiglardir. Bazi kesitlerde zonlu yapilarda olagandar.
Yapilan 6lgiimlerde % 58-65 An igeren labrador tiirii olduklara

goriilmiigtiir. Ayrigmalar genellikle kalsitlegme ve
serisitlegme tiiridiir. Ayrica psddomorf olarak kloritte yer

yer gozlenir.
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0jit : Bazi kesitlerde bol olarak goriiliir. Sarimsa
yegilimsi renklerdedir. Bazen hafif pleokrizma goézlenir.

Cogunlukla ayrigma sonucu uralitlegmiglerdir. Olgiilebilen 2w,
agilari 40°-55° arasindadir. Yari 6zgekilli ve ozgekilli

fenokristaller halinde gdriilebildigi gibi hamur iginde de
kiigiik taneler halinde bulunurlar. Bazi piroksenlerin ise

pijonit tiirii olduklari yapilan &lgimlerde gorilmiigtiir.

Hipersten : Bir g¢ok kesitte izlenmigtir. Kiigiik
kristaller halindedir. Dik sonmesi ve optik igaretinin

negatif olmasiyla ojitten kolaylikla ayrilmigtair. Bazai
6rneklerde pleokrizma gosterdigi

Z = Agik yegil
Y = Sarimsi yegil - kahverengimsi sari
X = Kahverengi - kirmizimsi kahverengi

saptanmigtir.

Klorit : Ayrigmaya bagli olarak yaygin bir gekilde

izlenirler. Bunlar bazen mafik minerallerin ayrigmasi
sonucunda olugtuklari gibi bazende gdzenek dolgusu olarak

bulunmaktadir. Bu gakilde olanlar genellikle sferolitik
vapilarda gﬁrﬁlﬁrler.

Kalsit ¢ Gogunlukla bogluk dolgusu . olarak hamur

malzemesi iginde bademe benzer gekillerde izlenmektedir.

Zeolit : Genellikle bogluk ve gatlaklarda dolgu olarak

izlenmektedir. Bunlar diigiik kirma indisleri ve gri siyah
renkleri ile kolayca diger minerallerden ayirdedilirler.

Yapilan X-1ginlari tayinlerinde bunlarain natrolit ve
clinoptilolit (gekil 2.16,17) den olugtuklari goriilmiigtiir.
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Kalseduan : Bazi gatlaklari dolduran kriptokristalen

taneler helinde izlenirler.

Opak mineral olarak bol miktarda ilmenit izlenmektedir.
Bunlarain ayrigmalara sonucunda gevrelerinde lokoksen

olugmugtur.

Bilenler Bazalti ile birlikte bulunan kirmiza
biyomikritlerde elde edilen paleontolojik veriler bu yastik

lavlarin derin deniz ortaminda olugtugunu vurgulamaktadir.
Incelemeler sonucu gu globotruncana tiirleri saptanmigtair.

Tayinler Prof.Dr. T. Uzsayar tarafindan yapilmigtir.

Globotruncana stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana gansseri BOLLI
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana lapparenti BOLLI
Globotruncana tricarinata QUEREAU
Globotruncana arca (CUSHMAN)

Globotruncana bulloides VOGLER
Globotruncana falsostuarti SIGAL

Bu verilerden gidilerek serinin Kanpaniyen - Mestrigti-

yen sinirinda olugtugu ileri siirillmektedir (8zsayar ve dig.,
1981). :

2.2.7. Kirmizi biyomikritler :

Bunlar g¢aligma alaninda birkag seviyede izlenirler. En
belirgin olarak Kuvarshan, Irsahan, Bakacak civarinda

yizeylenirler. Bordo ve kirmizinin gegitli tonlarinda
renkler gosterirler. Genellikle diizgiin tabakalanma gdster-
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melerine kargilaik bazen ¢ok kivrimla yapilarda da
goriilebilirler. Tabaka kalinliklari 5 - 15 c¢m. arasinda

degigir. Toplam kalainliklari ise 15 m. gegmez. Tabaka
dogrultulari genellikle Kuzey - Giney dogrultulu olup Dogu

ve Bati'ya ortalama 25°-35° egimlidirler. Makro fosil olarak
yeryer Inoceramus kavkilarina rastlanilmigtir. Yaptirlan

ince kegsitlerinde bol miktarda Globotruncana tirleri
igerdikleri- gorilmigtir. Yapilan incelemelerde alt

seviyelerde gu tiirlere rastlanilmigtair.

Globotruncana lapparenti BROTZEN
Globotruncana arca CUSHMAN

Globotruncana coronata BOLLI
Globotruncana linneiana (d'ORB.)

Globotruncana cf. bulloides VOGLER
Globotruncana tricarinata (QUEREAU)

Globotruncana cf. fornicata PLUMMER

list seviyelerden alinan drneklerden ise

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana cf. arca (CUSHMAN)

Globotruncana cf. lapparenti bulloides VOGLER

tirleri tayin edilmigtir. Tiir tayileri Prof. Dr. T.Ozsayar,
tarafindan yapilmigtir. Bunlardan gidilerek kirmizi biyomik-

ritlerin Kampaniyen yagli olduklari saptanmigtair.

2.2.8. Volkano-Tortul Seri :

Genel olarak tuf, tiifit, kumtaga ve kiregtaga

ardalanmasindan olugan bu seri Artvin'in kuzeyinde Grazul
mahallesi ve glineyinde Akgakaya mahallesi civaranda
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yiizeylenirler. Yaklagik kalinliklari 200 m. civarindadir.

Artvin'in kuzeyinde bu seri tabandan itibaren alacalx
kiregtaglariyla baglar.

gekil 2.18 : Kuvarshan giineyinde kirmizi biyomikritlerin
kivrimli yapilarinin goriintigi.

Bunlar mikritik olup bol miktarda mikro fosil igerirler. Yer
yer dolomitik karakter goésterirler. Uste dogru marnla
seviyeler artar. Bunlar oldukga sikilagmiglardir. Bazen
laminalanmalar gériiliir. Daha list seviyelerde gri kirmiza
renkli kumtaglari bulunur. Bunlar orta ve iri taneli olup
iyi gimentolanmiglardir. Bunlari ince taneli kolayca
ufalanabilen sari renkli tiifitler iistlemektedir. Tiim serinin
kalinligy ortalama 200 m. civarindadar.
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Artvin'in giineyinde bu seri daha kalin olarak izlenir.
Ayrica litolojide de farklilaklar vardir. bu farklilaiga
Kuzeydogu - Gilneybati uzanimla Artvin granitoyid kiitlesinin
horst geklinde yiikselmesininin neden oldugu dijgliniilmektedir.
Bu seri dasitik tiiflerle ardigikli biyomikritlerle baglar.
Bunlari yaklagik 100 m. kalinliga ulagan andezitik tufitler
uyumlu olarak iistler. Bu tiifitler koyu gri siyah renkli olup
mikro fosil ydniinden oldukga zengindirler. Bunlari tekrar
dasitik tiifitler dstlemektedir. Koyu gri yesil renkli olan

bu kayaglar yer yer Globotruncana sSP. tirlerini
jcermektedirler. Kalinlaklara 400 ile 500 m. arasainda
degigmektedir. Yer vyer 10 m. kalinliga varan Jeumlu

kiregtaglari bu seviyeler arasainda yer alirlar. Bunlar iyi

tabakalanma gésterirler. Tabaka kalinlaiklars 10-25 cm.
arasinda degigir. Tiflerin izerine uyumlu olarak masif beyaz

renkli kiregtaglari gelmektedir. Bunlar alt seviyelerde koyu
renkli iyi Ltabakalanmall olup bol ‘Globotruncana ve

Radiolaria mikro fosilleri igerirler. Daha lst seviyeler ise

kirli Dbeyaz renkli masif kiregtaglarindan olugmuglardaix.

Bunlarin c¢atlaklari kalsit dolguludur. Tabaka Jkalinliklari
10-90 cm.ye arasinda degismektedir. Bunlar bol miktarda

Globorotalia, Discocyclina, Miscellannea, Lithothamnium

fosilleri igermektedir (Tir Tayinleri Prof. Dr. I.Gedik
tarafindan yapilmigtir). Bu topluluk kiregtaglarinin Ust
Kretase -Paleosen gegiginde olugtugunu gtstermektedir.

Bélge Usk Kretase'de derin denizel dzellik gdsterirken
Paleosen'e dogru s1glagmig ve resifal tzellikteki
kiregtaglarar g¢dkelmigtir. Cankurtaran yoresinde galigan

Gapkinoglu (1980) da ayni Gzellikleri saptamigtar.
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2.2.9s Tiirbiditler

Galigma alaninda sadece Irsahan civarainda ylizeylenirler.
Bu seri Ust Kretase yagli volkano-tortullarin iizerine bir
taban konglomerasi ile uyumsuz olarak gelmektedir. Kuvarshan

kuzeyinde daha ok konglomeratik seviyeler ve bunlara eglik
eden kumtagi, kumlu kiregtagi ardalanmasindan olugmugtur.

Daha kuzeye dogru ise kumtagi, marn ve kiregtaga
ardalanmalari hakimdir. En iist seviyeler ise daha gok

tiifitlerden olugmaktadir.

. B
sekil 209 Eski Glimiighane civarinda Volkano-Tortul

Kiregtagli gegigli dokanagi.

Taban konglomeralari polijenik heterojen karakterde olup
gakillar: fazla yuvarlanmamigtir. ¢akil boyutlari 2-20 cm.
arasinda degigmektedir. Cimento malzemesi kaleitls olup - dyi

gimentolanmiglardar. Gakillar daha g¢ok bazalt, dasit ve
kiregtaglarindan olugmaktadar.
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Kumtaglari kirmizimsi saril renklidir. Bunlar iri ve ince

taneli malzemeden olusmuglardir. Kotid boylanmiglardir. Kalin
ve masif tabakalanma gosterirler. Bu seviyelerde bol

miktarda Nummulites fosillerine rastlanmaktadir. Yapilan
mikroskobik tayinlerde, kayag kirintilarinin genel olarak

andezit ve bazalttan olustugu nadiren kiregtagi pargalarida
bulundugu gorilmnligtir.

Plajiyeklas : Kairik pargagiklar halinde gdriiliirler.

Bunlar genellikle kalsitlegmig ve psédomorf olarak klorite
doniligmiig olarak bulunmaktadir.

Kuvars = : Kdgeli kirik taneler halinde bol miktarda

izlenirler.

Muskovib : Az miktarda iri lameller halinde gorilirler.
Klorit : Bol miktarda taneler halinde ve hamur iginde

izlennektedir.

Opak mineraller az miktarda bulunan demir oksit

minerallerinden olugmaktadirlar. Cimento malzemesini ise
kalsit olusturmaktadir.

Marnlar sarai vyegil renklerde gorilirler- Bunlar ince
tabakalanma gdsterirler. Tabandan itibaren kumtaglari ile
gegiglidirler. Iglerinde kiregtagi arakatkilara yer yer
izlenmektedir. Bazi yerler silisli olmasina kargalik Dbiitiin
seri genelde iyl sikilagmigtar.

Mikroskobik gézlemlerde kalsit, kil, demir oksit ve

kloritten olugan ana matrisin iginde az yuvarlanmig, kogeli
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kuvars pargaqgiklari, plajioklas ve opak mineral kiraintalara,

kayag pargagiklari ve nadiren bilkisel kalaintilarin kayaca
olugturdugu gdzlenmigtir.

Tifitler en {st seviyeleri olugturmugtur.Bunlar agik
gri glimigi ve koyu yesil renklerde gérilirler. Tabaka
kalinliklari lamina bhoyutundan 50 cm. kadar degigmektedir.

Yeryer aglomera gseviyeleri ile marn arakatkilaray
igermektedirler. Yapilan mikroskobik gézlemlerde :

Yegil hornblend : Bol miktarda bulunurlar. Kirik kégeli

pargalar halinde goriiliirler.
0jit : Hornblende gore daha az miktarda bulunur.

Plajiyoklas : Cok az izlenmektedir, genellikle tamamen
ayrigmigs olarak gorilmektedir.

Klorit : Cok miktarda bulunur, hamur malzemesinin blylik

bir béluminli olugturmaktadir.

Kayaca andezitik kristal tifit adi verilmigtir. TUm seri
NE-SW dogrultulu olup NE'ye dogru 25°-30° egimlidir.

Kumtagl seviyelerinden saglanan Nummulites orneklerinin
incelenmesi sonucunda gu tirler saptanmigtair (Tir tayinleri
Dr. G.0zyegin tarafindan yapilmigtir).

Nummulites ¢globus (LEYMENE)
Nummulites planulutus (LAMARCK)
Nummulites cof. exilis (DOUVILLLE)
Nummulites aff. partshi (DELA HARPE)
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Nummulites sp.

Discocyclina sp.

Discocylina c¢f. seunesi (DOUVILLE)
Lockharti sp.

Alg pargalarai

Kavki pargalari
Ekinit dikenleri

Bunlardan gidilerek serinin tst Yipresiyen Alt Liitesiyen
yaginda oldugu anlagilmigtar.

P Uty

gekil 2.20 : Irsahan kuzeyinde Ust

st
Kretase -.Eosen agisal

uyunsuzlugu.

Eosen tiirbiditleri Irsahan civarinda andezitik lavlar

tarafindan wuyumlu olarak listlenmektedir. Benzer ozellikler
kuzeyde Cankurtaran yoresinde galigan Capkinoglu (1981)

tarafindan da izlenmigtir.



74

Giineyde tiirbiditlerin ince olmalarina kargilik Kuzeyde daha
kalin seviyeler halinde gérilmeleri Eosen bagindan itibaren
gineydeki bir karadan baglayarak kuzeye dogru gittikge
derinlegen bir gokelme havzasinin bulundugunu
diigtindiirmektedir.

2.2.,10. Andezitik Lavlar

Arvin'in kuzeyinde Bagkdy ve Irsahan, glneyinde ise
Aveilar koyi civarinda yiizeylenirler. Bunlar genellikle
giimiigi yegil, koyu gri, yegilimsi gri renklerde goriliirler.
Porfirik dokulu olduklarindan iri plajioklas ve hornblend

fenokristalleri makro drneklerde rahatga gorilirler. Oldukga
gatlakly yapidadirlar. Catlak sistemleri kalsit tarafidan

dolgulanmistir. Bunlar meteorik etkenler sonucunda yizeysel
olarak ayrismiglardir. Artvin kuzeyinde daha gok lav

seklinde izlenmelerine kargilik giineyde Avcilar y&resinde
daha gok aglomeralar tarafindan temsil edilirler.

Mikroskobilk incelemelerde andezitlerin mikrolitik
porfirik striiktiir gésterdikleri gérilmiy ve gu ©Bzellikler
saptanmigltir.

Plajiyoklas : Bzgelkilli ve yara ozgekilli. fenokristaler
ve hamur igindeki mikrolitlerden olugmaktadirlar.Genelde gok
ayrigmiglaridiy. Ayrigmalar daha gok killegsme ve kalsitlegme

geklinde goritlmektedir.Bazi kesitlerde plajiyoklaslaran
zonlu yapilar gésterdigi izlenmigtir. Olglilebilen kesitlerde

plajiyoklaslarain % 40 An igeren andezin olduklari saptanmig-
tir.

Yegil hornblend : Bunlar ozgekilli ve yari oSzgekilli

fenokristaler halinde hamur iginde izlenmektedir. Bazen
ikizli vyapilar gdsterirler. Her zaman net bir sekilde

pleockrizma gésterirler. Pleokrizma renkleri



Z = Agik kahverengimsi yegil
Y = Sarimsi yegil
X = Zeytin yesili - kahverengimsi yegil

olaralk izlenmigtir. Bazi kesitlerde ayrigma sonucu klorite
ve kalsite ddniigmeler gdriilmiigtiir.

0jit : Bunlar dzsekilli ve vyar: dzgekilli taneler
halinde gorilmektedirler. GCogunlukla ikizli vapxlar
gostermelerine kargilak bazen zonlu yapl gosteren

kesitlerine de rastlanilmistir. Biaks (+) olduklari ve 2v
agilaranin -58° oldugu &lgiilmiigtiir.

Klorit 8 Hamur nalzemesinin ve ferromagnezyen

minerallerin ayrigmalari sonucunda olugmuslardir. oOldukga
bol miktarda izlenmektedirler.

Lokoksen 8 llamur dginde yer yer izlenmektedir.

Genellikle titanli minerallerin ayrigmasi sonuncunda
olugnmuglardir.

Opak Mineraller : Genellikle demir oksit minerallerinden

olugmuglardir.,

Andezit lavlarinin yaglarina ait ait herhangibir
paleontalojik veri elde edilememistir. Yakin yérede caligan

Capkinoglu (1981) nun bulmus oldugu Orta Eosen yagi benzer
litolojilevden dolaya benimsenmigtir.

2.2.11. Kuvarsli Mikrodiyorit

Artvin'in kuzeyinde Sinkol, Seyitler, Kuvapt Tepe

civarinda glineyde ise Kigla mahallesi civarinda
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gekil 2.21 : Irsahan kuzeyinde tiirbidit ve volkanitlerin
dokanagi.

yiizeylenirler. Gri beyaz renkli, az gatlakli, sert dokulu
kayaglardir. Makro drneklerde iri hornblend ve plajiyoklas

fenokristalleri gozle izlenebilir. Dokanaklarindan itibaren
gevre kayaglara dogru g¢ok zayif metamorfizma etkileri

bulundugu goézlenmigtir. Bu etki daha gok silislegne ve
epidotlagma geklinde goriilmektedir. Bu kayaglarin bazi

boliimleri yiizeysel ayrigmalar sonucunda arenalagmiglardair.
Yerlegme bigimleri genellikle lakolit ve dayklar

geklindedir (Sekil 2.22). Olgiilebilen kalinliklari yaklagik
olarak 175 m. civarindadir. Mikroskobik incelemelerde

porfirik mikrogronil striktiir gosterdikleri goriilmiigtiir.

Kuvars : Hamur iginde Ozgekilsiz taneler halinde
gorilmektedir. Yer yer gevrelerinde reaksiyon zonlara

izlenir.

Plajiyoklas : Bunlar dzgekilli ve yari 6zgekilli taneler
halinde hamur iginde izlenirler. Fenokristallerin bazilara



77

sekil 2.22° ¢ Seyitler civarinda Kuvarsli mikrodiyorit

lakolitinin goriiniigii.

zonlu vyapilar gostermektedir. Yapilan Slgiimlerde % 40 An

igeren andezin tiirii plajiyoklas olduklara gorilmigtiir.
Zonlarin dig cgevrelerinin daha ¢ok albit karakterli

olduklar: saptanmigtir. Plajiyoklaslarin bazi kesitlerde
zonlar boyunca selektif ayrigmaya ugradiklari gorilmiigtir.

Yegil hornblend : Bunlar iri 6zgekilli ve yari Szgekilli
taneler halinde izlenirler. Boyutlari 1-2 mm.den 1-2 cm.ye
kadar degigmektedir.Bazi kesitlerde gok giizel ikizlenmeler

sikga goriiliir. Uzanima dik kesitlerde baklava dilimi bigimli
dilinimler ¢ok giizel bir gekilde izlenir. Net bir gekilde

pleokrizma gésteririrler. Pleokrizme renkleri

7z = Agik sari yegil
Y = Sarimtirak yegil-yegil

I

X = Koyu yegil
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olarak gdrilmigtiir. Stnme agilara 18°, 2y 70° olduklari
saptanmigtir. Kenarlardan itibaren bazi kesitlerde
hornblendlerin ayrigtiklara gevrelerinde demirli

minerallerden olugan bir zarf meydana geldigi gdrilmiigtiir.

Biyotit : Genellikle gatlaklar boyunca izlenen ikincil

tip mineraldir.

Epidot : Kiigiikk taneler halinde bazi kesitlerde hamur
iginde izlenmigtir.

Tali mineral olarak bol miktarda apatit, az miktarda

sfen izlenmektedir. Ayrigma minerallerinden klorit ve kalsit
bol miktarda minerallerin gevresinde ve hamurda

gdrilmektedir.

Kuvarsli mikrodiyorit BEosen yagli kayaglari kesmekte-
dir, Ayrica iglerinde 15-25 cm.ye varan granitoyid ve bir

kag metreye varan cevherli dasit anklavlarini igermektedir.
Bu verilere dayanilarak bunlarin Orta Eosen'den daha geng

olduklari vurgulanmaktadir. Ayni zamanda bu veriler Kovenko
(1946) 'nun vermig oldugu Ust Eosen yag: ile de uyum sagla-

maktadir.

2.2.12. Hornblend-Dasit

Artvin'in kuzeyinde Avcikilise, Kaletepe civarinda
yiizeylenirler. Topografyadaki dik ¢ikintilar halinde kolayca
diger birimlerden ayrilmaktadirlar. Bunlar gri beyaz
renkleriyle, kolonlu yapilariyla diger dasitlerden rahatga
ayirtlanirlar. 0ldukga taze sert gorintimli kompakt
kayaglardir. Makro olarak iri &zgekilli, bipiramidal formda
kuvars kristalleri kayag iginde gbzle goriilebilmektedir.
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Baz1 kiigiik kirik zonlari boyunca ylizeysel ayrigmalar kayag
iginde izlenirler. Mikroskobik incelemelerde kayacin

mikrogronii porfirik striktiirde olduklari gorilmig ve su
6zellikler saptanmigtir.

Kuvars : Bunlar iri szgekilli ve yari Szgekilli taneler

halinde gériiliirler. Kenarlardan itibaren hamurla reaksiyona
girerek korrede olmuglardir.

Plajiyoklas : Bunlar ©&zgekilli ve yar: Szgekilli

fenokristaller halinde bulunurlar. Genellikle zonlu yapilar

géstermektedir. Yapilan &lgimlerde % 48 An igeren andezin

tiirii olduklary goriilmiigtiir. Baz1 kesitlerde ayrigma {iriinii
olarak serisit ve kalsit izlenmigtir.

Yegil hornblend : iri 8zgekilli kristaller halinde

gorilirler. Net bir sgekilde pleockrizma gosterirler.
Pleokrizma renkleri

7Z = Sarimsi yegil
Y = Agik yegil
X = Zeytin yegili

olarak izlenmigtir.Baziy kesitlerde hornbendlerin kenarlardan

jtibaren ayrigma sonucu demir oksit mineralleri tarafindan
gevrelendikleri, baz1 kesitlerde ise cok gtizel

ikizlenmelerin oldugu goriilmektedir.

Klorit : Hamur iginde ve hornbledlerin gevrelerinde
1zlenmektedir.

Bundan bagka kesitlerde apatit, epidot ve opak mineral

olarak pirit yeryer izlenmektedir.



80

Arazi c¢aligmalari sirasinda hornblend dasitlerin biitiin
serileri kestikleri goriildiigiinden, buna dayanilarak bunlarin

Eosen yaginda veya FEosen'den daha geng olduklara
digiiniilebilir.

2.2.13. Aliivyonlar

Galigsma alani iginde ¢Coruh vadisi ve gavgat deresi
iginde yer alirlar. Vadi iglerindeki aliivyonlar farkla

yiikseklikteki seviyelerde izlendiklerinden eski ve yeni
aliivyonlar diye ikiye ayrilmiglardar. Bundan bagska c¢aligma

alani igerisinde g¢egitli vyerlerde yamag molozlari ve
birikinti konilerine de rastlanilmaktadir.

2.2.13.1. Eski Aliivyonlar

En tipik olarak Salkimli kdyii batisinda ve gehitlik
mahallesi giineyinde gosrilirler. Genellikle nehir

seviyesinden 50-60 m. yiikseklikte yer alarlar. Kalinliklar)
10 m. ile 30 m. arasinda degismektedir. Bu aliivyonlar kil,

silt, kum, cgakil ve kayag bloklarindan olugmaktadirlar.
Bunlarda hakimn malzemeyi daha gok kum ve gakil

olugturmaktadir. Bunlar genellikle yuvarlak ve elipsoyid
gekillidirler. Blok boylar: 0.5 m.ye kadar ulagmaktadir.

punlari olusturan malzemeler daha gok granitoyid, bazalt,

dasit, metamorfit ve kiregtaga pargalarindan meydana
gelmektedir. Biitiin bu malzemeler kil ve siltten olugan bir
gimento tarafindan zayif bir gekilde gimentolanmigtir.

Yeryer gapraz tabakalanma izlerine de rastlanilmaktadir.
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2.2.13.2. Yeni Aliivyonlar :

Bunlar Coruh nehri ve Savgat deresi ile diger yan
derelerin yataklaranda gdriilirler. Genellikle iyi

yuvarlanmig gakil ve bloklardan olugmaktadirlar. Boyutlary 2
em. ile 30 cm. arasinda degismektedir. Kum ve silt daha az

miktarlarda bulunmaktadir. Aliivyonu olugturan malzemeler
daha cok granitoyid, bazalt, kiregtasgi ve dasit

cakillarindan meydena gelmigtir. Aliivyon kalinliklari 40 -50
m. arasinda degigmektedir.

2.2.13.3. Yamag Molozu ve Birikinti Konileri

Caligilan bélge iginde dik yamaglarin eteklerinde yamag
molozlarina oldukga sik rastlanilmaktadir. Bunlar en tipik

olarak Begagil k&yi civarinda goriliirler. Kalanlaiklar:
ortalama 50 - 60 m. arasinda degigmektedir. Genellikle

kogeli malzemeler, kil ve topraktan olugmnglardir.

Birikinti konileri ise Goruh nehrine birlegen kuru yan
derelerin agizlari civarinda goériliirler. Kalinliklar: 3 - 10
m. arasinda degigen kogeli blok, gakil ve kunmlu malzemeden
olugnuglardair.



BOLUM 3

YAPISAL JEOLOJI

3.1. Girig

Dogu Karadeniz b#lgesinin dogu ucunda yer alan galigma

sahasi Pontid kugagl kuzey zonu iginde bulunur. Artvin
yakin ytresi, Pontid kugaginin evrimi iginde degisgik
orojenik fazlardan etkilenmigtir. Bu nedenle inceleme

alaninda kirik ve kivrim tektonigi birlikte geligmig olup
daha c¢ok volkanik kayaglardan olugan sahada yeryer de

kivrimli yapilara raslanilmaktadir.

Caligma bélgesinin tektonik yapisina ¢ozim getirmek
amaciyla, sahadan derlenen gatlak ve tabaka Slgiileri PC

bilgisayarlari igin geligtirilmigs olan Darton softwarenin
Splot paket programi vasitasiyla degerlendirilmigtir.

Granitayidlerden alinan 500 gatlak &lgiilerinden egimleri
90°ye yakin olanlar mekanik yorumlama igin degerlendirmeye

alinmig, diger birimlerden alinan tabaka dlgileri ise w
diyagramlar: vasitasiyla yorumlanmigtir. Biitin bu veriler

saha gozlemleri ile birlegtirilerek sonuca varilmaya
galigilmigtair.

3.2. Tabakalar
Alt Bazik seriye ait meta-kumtagi ve fillatlar yer yer

tabakaly ve kivrimli yapilar géstermektedirler. Bunlarin

bazilari haritalanmiyacak kadar kiigiikk 8lgeklidir. Tabakalar
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sekil : 3.1 Jura yagli diigiitk dereceli Metamorfitlerdeki

korunmug tabaka diizlemlerinin m diyagramin-
daki gdsteligi ( 11 Olgi).
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genelde NE-SW dogrultulu ve ortalama 38° SE, NW ya egimlidir

ler. Yapilan 7 diyagraminda hakim kivrimlanma ekseninin
durugunun 225 / 2° oldugu gorilmigtir (gekil 3.1). Bu kivraim

yéniine gére bdlgeyi etkileyen maksimum basing kuvvetinin N
45 W - S 45 E dogrultusunda geligtigi saptanmigtir.

Ust Kretase yagli dasitik volkanitlere ait tiiflerde vyer

yer tabakali yapilara rastlanilmaktadir. Bunlar NE-SW ve NW-
SE dogrultulu olup, egimleri ise, 15°-75° NW,NE arasinda

degisnektedir. Aydogan mahallesi civarinda kiiglk boyutlu
antiklinal ve senklinal yap:rlara da bu birim iginde izlen-

mektedir.

Kirmiz1i biyomikritler genellikle mikro dlgekli ¢ok
kivrimli ve kairikli yapalar gdsterirler , tabaka dogrultu-

jari NNE-SSW olup ortalama 25°-35°NW ye egimlidirler.

volkanotortul seri Artvin in giiney ve kuzeyinde farkla
dogrultular gdstermektedir. Artvin in kuzeyinde hakim

dogrultu yonleri NW-SE olup egimler 30°-50° NE,SW arasinda
yer alir, giineyde ise NE-SW dogrultu ya ve 25°-30°NW,SE

egime sahip goriiniirler.

st Kretase yagli birimlerin tiimiinden saglanan tabaka
slgiileri 7 diyagramina uygulandiginda iki hakim dogrultuda
kivrimli yapilarin geligtigi goriilmektedir. Bunlardan birin-
ci grupun (Sekil 3.2) kivrim ekseninin 50 / 0, ikinci grupun
ise kivrim ekseninin 321 / 2° duruglu oldugu (gekil 3.3)
gériilmektedir. Bunlardan NE-SW dogrultulu kiv rimlar: olug-
turan birineil basing kuvvetinin bblgeyi N 40 W ydniinde
etkiledigi, NW-SE dogrultulu kivrimlary olugturan N 51 E
yénlit  basing kuvvetinin se daha geng oldugu kanisina
varilmigtair.
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Sekil

3.

Ust Kretase yagly volkanitlerdeki tabaka

dizlemlerinin n diyagramindaki
(27 olgu).

gbsterilisi
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3.3 Ust Kretase vyagli volkanitlerdeki tabaka

diizlemlerinin # diyagramindaki

(22 6lgit).

gésteriligi
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Eosen yagli tiirbiditlerde tabakalar genelde NW~SE

dogrultulu olup, ortalama 33° NE ve SW dalimladirlar. Bu
birimden yapilan n diyagraminda (Sekil 3.4) kivrim ekseninin

durugsunun 324 / 4° oldugu gériilmektedir. Bu kivrimlar: olug-
turan basing kuvvetinin ise N45E - S45W dogrultusunda oldugu

goriilmektedir. Bu dogrultu Kretase'yi etkileyen ikinci grup
basing kuvveti ile de uygunluk gdstermektedir.

Ozetle bdlgenin Jura'dan itibaren Kretase ortalarina

kadar NW-SE dogrultusunda basing kuvvetlerinin etkisi
altinda kaldigrt tist Kretase'nin sonundan Eosen sonuna kadar

basing knvvetinin y&én degigtirerek NE-SW dogrultusunda
caligtiga goriilmektedir. Galigma sahasindaki Irsahan

bindirmesinin de NW-SE dogrultusunda yer almasi bu sava
dogrulayan diger bir veridir.

3.3. Gatlaklar

Caligsma alaninda gdriinen granitoyitler ve volkanitler

gok gatlakla bir yapiya sahiptirler. Granitoyidlerden
sistematik olarak gok miktarda kirik diizlemleri dlgiileri

alinmigtar. Bu 6&lgiilerden bilgisayar ile Schmidt metoduna
gbre kontur diyagrami ¢izdirilmigtir (gekil 3.5).

Kontur diyagraminda kiraik diizlemlerine ait kutup

noktalari belirli bir maksimum vermemekte olup biyik daire
kenarlarinda yayilmaktadirlar. Bu nedenle sahada deformasyon

a neden olan gerilimlerin yorumlanmasi kivrimli yapilara yo
neltilmistir.

3.4. Faylar

Caligma sahasi gok értiilii oldugundundan faylarin arazide

tespiti ve izlenmesi gogu zaman olanaksizdir. Bu konuda daha
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gekil : 3.4 Granitoyitlerden yapilan gatlak &lgileri
kontur diyagrami (500 Slgi).
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gok hava fotograflarindan yaralanilmigtir. Galigma alaninda

iki dogrultuda biiyiikk faylar hakimdir.

fnceleme alanindaki Irsahan bindirmesi N10W dogrultulu
olup Ust Kretase yagli birimler ile Eosen arasinda yer alar.

yaklagik 6 km bir alan boyunca izlenmektedir,bindirme diizle-
mi 35° lik ag¢i ile batiya dogrudur.

tkinci  biiyiik fay sistemi ise Artvin 'in giineyinde
yeralir, Sokran fayi diye adlandirilan bu gravite fayi Sok-
ran ve salkimli mahalleleri arasinda 12 km uzunlugunda bir

alanda izlenir.Alt Bazik Seri ile Artvin Granitoiyidinin
dasitlerle olan siniri boyunca yeralir.Arazinin &rtiili olma-

s1 nedeniyle fay diizlemi saptanamamigtir, fay izinin dogrul-
tusu NE-SW dir.

Hanlar fay:r diye adlandirilan diger biiyiik fay Sokran
fayir ile ayni dogrultuludur. Kuzeydoguda Berta suyu ile
Ferhatli dereleri arasindan bagliyarak Giineybatida Bulanik
gayr ile Goruh nehrinin birlegim vyerinin Gilineyinde g¢aligma
alaninin digina gikar ve yine alt bazik seri ile dasitler
arasinda yeralir 10 km boyuca izlenmektedir, (gekil 3.5 )
hava fotograflarinda galigma alaninin diginda da devam

ettigi gdzlenmigtir.

Ayrica Hanlar ve Sokran fayina paralel bir gok kigik fay
galigma alaninda gdriilmiigtiir, bunlardan bagka NW - SE yonlii

Kopriibagy ve Salkimli faylari da dogrultu atiml: faylar
olarak saptanmigtir.

Sonug olarak bodlgeyi etkileyen tektonik kuvvetler

NE - SW ve NW - SE yonlenminde kivrim eksenlerinin ve
gogunlugu NW -SE dogrultulu bir gok kirik sistemlerinin

olugmasina sebep olmugtur.
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3.5. Kivrimlanma Fazlara:

Caligilan Artvin yakin yéresi Alp Orojenezinin yogun bir
gekilde etkisinde kalmigtir, bunlardan Austrik ve Laramiyen
fazlari en etkili olanlaradar.

Austrik fazinin varligi Alt Kretase sonunda yerlegmig

olan Artvin Granitoyitinin U#st Kretase yagli birimlerce
diskordan olarak ortiilmesinden anlagilmaktadir.

Bblgede tist Kretase Paleosen gegigi net olarak izlenemez

bzsayar ve digerleri (1980) Artvin Ardanug arasainda Ust
Kretase nin iist seviyelerinde rastlanilan demirli yumrularin

asinma diizeyine kargilik geldigini bununda bdlgede Laramiyen
fazinin etkisinden dolayi olabilcegini belirtmiglerdir.

Caligma sahasinda Orta Eosen yagli birimler Ust Kretase

yagli birimlerin iizerine diskordan olarak gelmeside bdlgede
Geg Laramiyen veya Anadolu fazinin etkili olduguna dair

diger bir bulgudur.

gekil : 3.5 Bulanik gayi vadisinde Hanlar fay



BOLUM 4

JEOKIMYA VE PETROLOJI

4.1. Girig :

Jeokimyasal analizler Karadeniz Teknik Oniversitesi

Jeocloji Mithendisligi B&limit olanaklarindan yararlanilarak
gergeklegtirilmigtir.

Toplam 68 adet kayagtan ttim silikat analizleri yapil~

migtir. Bunlar sayilarina gdre gdyle siralanirlar:

Alt Bazik Seri : 11 adet
Artvin Granitoyid'i : 17 adet
Cevherli Dasit : 4 adet
Kaplankaya Dasiti t 12 adet
Bilenler Bazalti ¢ 16 adet
Kuvarsdiyorit t 13 adet

Cevherli Dasitler lav olarak gok az yiizeylediginden ve

gogunlukla ayrigmaya ugramig olduklarindan analiz yapirlabi-
lecek nitelikte ancak 4 adet &rnek alinabilmigtir.

Silikat analizleri Nay0 harig X - 1ginlari fléresans
yontemiyle Jeol JsX - 60 M4 manuel X = iginlara
spektrometresinde Na30 analizleri ise atomik absorbsiyon

yontemiyle Perkin Elmer 403 gpektrometresinde gergek -
legtirilmigtir.
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X -1ginlari floresans ydntemiyle ana elementleri analiz

etmek igin kayag ©ornekleri pillverizatsr cihazi vasitasiyla
toz haline getirilmig, 7 flux + 1 ©&rnek oraninda karigtiri

larak ergitilmig cam haline getirilmigtir. Standard olarak
uluslararasy I.U.G.S. ve NIM standardlari ile kiyaslanarak

analizleri yapilmigtir. Ategte kayip miktarlari 900° cC
yapilmigtir.

Ana element analizleri K.T.U. Bilgi Iglem Merkezi'nde

degerlendirilerek C.I.P.W. normatif = bilegenleri saptanmig
sonuglari tablolar halinde verilmigtir.

tz element analizleri igin toz haline getirilen &rnekler

agsit borik tozlari ile kenarlari ve arkalari beslenerek
preslennig tablet (disk) haline getirilmigtir.

Tiim silikat analizi yapilan &rneklerden iz element

olarak Rb, Sr, %Zr, Y, Ba ve Nb analizleri yapilmigtir.
Bunlardan elde edilen veriler gegitli diyagramlara

uyarlanmig, sonuglar irdelenerek bolgenin petrokimyasal
6zelliklerinin saptanmasina galigilmigtar.

Yapilan demir analizleri kayaglarin ilksel Fep03 / FeO
oranini cegitli oksidasyon safhalaraindan dolay1
vermeyecedinden analitik degerlerin demir oranini degigtirme
den ayarlanmasi gerekmigtir. Fey03 / FeO degerlerinin
standardize edilmesinde aragtirmacilar tarafindan gegitli
ySntemler uygulanmigtir. Coombs (1963} bazalt bilegimli
kayaglar igin Fep03 d{st siniraini % 1.5 olarak kabuletmig,

Irwine ve Baragar (1971) % Fej03 = % TiOg + 1.5 olarak
kullanmig, Thompson ve dig. (1972) toplam alkalisi % 4 den
kitgilk volkanitlerde Fep03 = % 1.5, % 4-7 arasinda Fej03 =

% 2, % 7 den bilylk olanlarda Fep03 = % 2.5 degerlerini iist
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sinir olarak almigtir. Lippart ve Truckle (1978) aragtirmala

rinda Fej303/FeO oranini 0.2 olarak ayarlamiglardir.
Caligmalarimizdaki analizlerin CIPW normlarinin

hesaplanmasindaki FeO/Fe203 oranlari yukaridaki literatiir-
lerin 19191 altinda standardize edilmigtir.

Ana element analizleri bilgisayarla degerlendirilerek

C.I1.P.W. normlari hazirlanirken bazi kisaltmalar yapilmig
olup bunlar agagida siralanmigtir :

Q = Kuvars Wo = Wollastonit

C = Korundum (o] = Olivin

Or =z Ortoklas Fo = Forsterit

Ab = Albit Fa = Fayalit

An = Anortit Cs = Kalsiyum ortosilikat
Lc = Losit Ma = Manyetit

Ne = Nefelin Ilm = llmenit

En = Enstatit Per = Perovskit

Fs = Ferrosilit ‘ Ap = Apatit

D = Diyopsit Py = Pirit

Kpir = Klinopiroksen Ca = Kalsit

Opir = Ortopiroksen Hem = Hematit

Dif. Ind. = Diferansiyasyon indeksi (Q+Or+Ab+Ne+Lc)
Renk ind. = Renk tndisi (Kpir+Opir+O+Ma+ilm+Hem+Ap)

4.2. Alt Bazik Seri'nin Jeokimyas1i :

Alt Bazik Seri'ye ait spilitik bazaltlardan yapilan ana
element analizleri gegitli diyagramlara uyarlanmig,

sonuglari irdelenmigtir.
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Elementlerin 8iOj; ye gore dagilimlariy incelendiginde
Al703 nin 8i0y ye bagli olarak arttigini, TiOp , CaO ve

P205 azaldiklar:i gdrilmiigtilr. Ayni diyagramda Naj0, K20 ve
MgO degerlerininse gok daginik olarak bulunduklari

gSzlenmigtir. Buna spilitlegmenin sebeb oldugu sanilmaktadar -
(sekil 4.1).

Kayaglarin alkali ve silis bilegenlerine gdére alkalen

veya subalkalen olup olmadiklarini belirleyen Alkali /
8ilis diyagraminda bu sinir Mc Donald ve Katsura (1964)

tarafindan verilmig ve Gorskov (1969) da bu siniri yeniden
belirlemigtir. Caligma alanina ait Srneklerin tiimd Gorskov-

'a gdre subalkalen alana dilgmektedir. Mc Donald ve Katsura-
'ya gbre ise bazi brnekler alkali alaninda kalmaktadir (Se-

kil 4.2).

Toleyitik ve ka}kalkali gserilerin ayiriminda Miyoshiro
(1974) TiOj - FeO / MgO0 diyagramini Onermigtir. Tipik

toleyitik dizilerde*kesirli kristallenme sirasinda en yliksek

degere varan FeO ve TiOj nin =zenginlegtigi , oysa
*

kalkalkali dizilerde FeO ve TiOj nin tek dilze azaldiklara

goritlilr Miyashiro (1976). Alt Bazik Seri ye ait kayag 6r-

neklerini bu diyagrama uyarladigimizda kalkalkalen dizilerle
benzerlik gosterdigi gdritlmilgtiir (gekil 4.3). -

Pearce (1976) Ca0 + MgO yiizdesi 13 - 20 arasinda olan

kayaglari bazalt olarak nitelemig ve bu tiir 6rneklerden F1,
F2, F3 fonksiyonlarini elde etmigtir.

*
Fl = 0.0088 8102 - 0-0774 TiOz + 000102 A1203 + 0.0066 FeO
~0.0017 MgO - 0.0143 Ca0 - 0.0155 Nay0 - 0,007 K50
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gekil 4.2 : Alt Bazik Seri kayaglarinin Alkali/Silis
diyagraminda gosteriligi.

4 Tinp
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"l Fe G/ MgO

sekil 4.3 : Alt Bazik Seri'de Feo*/MgO oranini artig: ile
TiO9 nin dedigim diyagrami (Mc Cauley, Kilaue,
Abisal Toleyitler toleyitik diziyi, Amagi ve
Asama Kalkalkalen diziyi gdstermektedir).
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*

F2 = -0.0130 Si0y - 0.0185 Tiop - 0.0129 Aly03 - 0.0134 FeO
-0.0300 Mgo - 0.0204 CaO - 0.0481 Naj0 + 0.0175 Ky0

F3 = -0.0221 Si0y - 0.0532 TiOy - 0.0361 Aly03 - 0.0016 FeO
-0.0310 Mgo - 0.0237 Ca0 - 0.0614 Naj0 + 0.0289 K0

Alt Bazik Seriden derlenen O&rneklerimizi F1 - F2

ayirtman diyagramina uyarladigimizda bunlarin yitim zonunu

belirleyen kalkalkalen alanda toplandiklari gdriilmektedir
(sekil 4.4). ‘

0§
Fy

Ak

CAB - LKT

ast

F2
Sekil 4.4 : F1-F2 ayirtman diyagramina (Pearce, 1976), Alt

Bazik Seri bazalt &rneklerinin uyarlanmasi .
OFB: Okyanus sirti bazaltlari, LKT: Dilgitk

potasyumlu toleyitler, CAB: Kalkalkali
bazaltlar, SHO: Sogonitler, WPB: Levha igi

bazaltlar.
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AFM diyagraminda gegitli magma tiplerinin farklilagma
gidigleri verilmigtir. Bunlardan toleyitik magmalar
farklilagmanin orta evrelerinde agiry demir zenginlegmesi
gbostermektedir, Kalkalkalen serilerde ise bu tekdilze bir
yonseme olarak goriilmektedir. Alt Bazik Seri bazaltlarinia
AFM diyagramina koydugumuzda biri harig timiiniin Kuno'nun

(1968) belirledigi kalkoalkalen alana diigtigil gdriilmektedir
(sekil 4.5)

CA

gekil 4.5 : AFM diyagraminda Alt Bazik Seri kayaglarinin
*
yonsemesi. A = Naj0 + K0 , F = FeO , M = MgO

1tz element analiz sonuglari da gegitli diyagramlara
uyarlanmig ve sonuglari agadida irdelenmigtir.
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Pearce'nin (1979) geligtirmig oldugu TiOg - Zr
diyagramina Alt Bazik Seri 6rneklerini uyguladigimizda TiOj

zenginlegmesine  kargilik 2Zr miktarinin dedigmedigi ve
drneklerimizin ada yay: lavlari alanina  diigtikleri
goritlmiigtilr (Sekil 4.6),

— —
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sekil 4.6 : 1i09 - Zr diyagraminda (Pearce, 1979), Alt Bazik
Seri orneklerinin dagilaimi. AL = Ada yay:

lavlari, WPL = Plaka ig¢i bazaltlari, MORB =
Okyanus ortasi bazaltlara.

Pearce ve Cann (1963) gok az etkilenen Ti, 2r, ¥, Nb ve
Sr miktarlarini magmanin tektonik ortamini belirlemede
kullanmiglardir. Bu elementlerden Ti / 100, Zr, Sr / 2 den
yaprlan diyagramda Alt Bazik Seri ornekleri incelendiginde

biitiin &rneklerin kalkoalkalen bazalt alaninda toplandig:i
gorttlir (gekil 4.7).
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Tiloo

Zr Stly

Sekil 4.7 : Ti/100, 2Zr, Sr/2 diyagraminda (Pearce ve

Cann,1973) Alt Bazik Seri &Srneklerinin dégll1m1
A = Dilgilkk potasyumlu toleyit, B = Kalkalkalen

bazalt, C = Okyanus tabani bazalta:.

De Albuguerque (1979) yapmig oldugu K ve Ba diyagramina

Alt Bazik Seri analizleri uygulandlglnaa potasyum artigiyla
birlikte baryum artiginin oldugu ve o&rneklerin adayayl

kayaglari yoniinde dagilim gosterdigi gortilmektedir (Sekil
4-8,0 *

Ayni yazarin Rb ve Sr elementlerini kullandiga
diyagramda da Alt Bazik Seri kayaglarinin Rb degerlerinin
artig gostermesine kargilik Sr degerlerinin sabit kaldigi ve

Yeni Zelanda tipi ada yay:i yoniinde dagilim gosterdikleri
goriilmligtir (gekil 4.9), | :

A AN F
Yiksekogretim Kuruln
Dokiimantasyon Merkezl
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°lo K
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K ve Ba diyagraminda (De Albuquerque, 1979), Alt
Bazik Seri o&6rneklerinin dagilima~ IAR =

Adayay1 kayaglari, CT = Kitasal toleyitler,
OFB = Okyanus tabani bazaltlari.

Rb
P
Wl

5F

10}

Sr ppm

Rb-8r diyagraminda (De Albuquergque, 1979), Alt
Bazik Seri orneklerinin dagilimi TIAR =
Adayayi kayaglari, IA = Yeni Zelanda adayay:
kayaglari, IAT = Adayay:r toleyitleri, AB =
Alkali bazalt, OFB = Okyanus tabani bazalta,

CT = Kitasal toleyitler.
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Cizelge 4.1. ALT BAZIK SERI ORNEKLERI ANALIZ SONUGLARI

D-1 Y-22 M-3 267-a KD-1
5105 46.67 57.44 47.24 53.64 49.19
TiO, 1.08 0.65 0.89 0.36 0.57
Al,03 12.41 14.83 13.74 16.07 13.69
Fe03 2.49 1.74 1,98 0.81 2.90
FeO 8.10 5.78 6.62 2.71 9.69
Mno 0.18 0.08 ~ 0.23 0.10 0.27
MgO 15.21 8.15 5.65 5.32 9.80
Cao 8.76 8.70 12.90 8.95 2,27
NaZ0 1.41 2.18 1.48 3.50 4.47
K20 1.37 1.65 2.74 4.56 0.01
P25 0.42 0.09 0.20 0.18 0.09
H20 2.73 1.08 5.89 3.74 4.72
TOPLAM 100.77 102,37 99.56 99.94 97.67
Rb 28 28 41 150 25

Sr 237 114 197 377 85

Zr 184 122 140 261 183

Y 26 16 19 34 16

Nb 26 30 16 24 11

Ba 615 540 411 1204 725
Rb/Sr  0.118 0.245 0.208 0.397 0.176
K/Rb 489 589 670 304 6.66

Q - 7.79 5.07 4.96 -

or 8.09 9.74 10.28 26.94 0.05

Ab 11.92 18.43 4.06 29.60 37.80

An 28.48 25.80 30.19 14.67 10.67

Ne - - - - -

D 13.76 13.49 26.53 3.11 -

H 12.68 22.04 10.53 5.63 28.87

ol 21.53 - - - 7.62

Mt 3.52 2.52 2,87 1.74 4.20

11 2.05 1.23 1.69 0.68 1.08

Ap 0.99 0.22 0.47 0.42 0.21
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Cizelge 4.1. (Devam ediyor)

301-A EN-1 MA-5 F-38 F-1 B-7

8i02 50.04 46.02 49.06 59.61 51.56 53.02
Tio2 0.62 1.28 0.72 0.24 0.96 0.88
a1203 13.16 9.65 13.15 16.53 16.00 16.90
Fe203 1.45 ©1.67 2.62 0.81 2.77 2.32
FeO 4.85 5.57 8.76 2.72 5.91 . 4.42
MnO 0.20 0.20 0.19 0.17 0.15 0.08
MgO 13.32 9.18 9.91 4.80 . 5.04 5.01
caQ 7.89 13.98 9.74 5.62 6.80 5.81
Na2Zo0 4.08 3.42 1.89 3.25 1.35 2.17
k2o 0.70 0.44 0.53 0.88 3.21 4.21
p2PVO5py 0,12 0.39 0.01 0.15 0.08 0.10
[]20 3.28 7.42 .80 .78 o .29

ot s B e e - . Tt o  MAn B s e " i S S G A s Ay s T - S S (it = B N e e e S Wb T M e e - ——

TOPLAM 99.70 99.12 100.38 100.51 99.71 99.21

Rb 11 20 10 " 16 80 83
Sr 293 328 266 181 151 164
2y 126 204 115 122 186 164
Y 19 17 24 24 31 40
Nb 10 20 25 12 25 28
Ba 388 324 265 382 825 715
Rb/Sr 0.04 0.06 0.03 0.08 0.68 0.56
K/Rb 636 220 530 550 311 507
Q - - - 19.63 7.00 11.67
Or 4.13 2.60 3.13 5.19 18.96 24.87
Ab 26.05 13.88 15.98 27.48 11.42 9.89
An 17.29 9.89 25.83 26.89 28.11 17.51
Ne - 8.14 - - - -
D 16.72 46.21 18.17 - 4.14 8.65
H 12.72 ~ 26.49 11.21 18.60 11.49
(0] | 13.94 5.64 1.77 - - -
Mt 2.10 2.42 3.79 1.17 2.56 1.91
11 1.77 2.43 1.36 0.45 1.82 1.67

Ap 0.28 0.68 0.02 0.35 0.19 0.23
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4.3. Granitoyidlerin Jeokimyasi :-

4.3.1. Granitoyidlerin Genel Jeokimyasal Ozellikleri :

Taneli yapiya sahip olan, felsik ve ortag bilegimleri
ile mineralojik, petrografik ve jeokimyasal topluluk

olugturan ve ayni jeolojik bulunug gekillerine sahip olan
derinlik kayaglarina son vyillarda tiim aragtiricilar

tarafindan granitoyid tanimlamasi kullanilmaktadar
(Streckeisen, 1976, Chapel ve White, 1974 ).

Granitoyid bilegimli kayaglarin ana elementlerinin

birbirine gére iligkilerine ve olugumlarina gdre Chapel ve
White (1974) 8 tipi ve I tipi olarak iki gruba ayirmigtar,

taihara (1977) ve Barker (1981) I tipi granitoyidler 1igin
biyotit, hornblend, magnetit birliginin ve diigiik Sr86 /

Sr87 orani bulundugunu, S tipi granitoyidlerde ise biyotit,
muskovit ve ilmenit mineral birligi ve yiiksek Sr86/Sr87

oranlari bulundugunu tanimlamiglardir. Ayni savla birlikte S
tipi granitoyidlerin kita kabugunun kismi ergimesiyle, I

tipi granitoyidik kayaglarinsa mantonun ve dalan okyanus
kabugu kayaglarinin kismi ergimesiyle olugtugunu ileri

silrmiiglerdir (Yshiara 1977, Cobbing 1987, Saunders ve Tarney
1982).

Daha sontra Pitcher(1983),Brown ve dig.(1984)
granitoyidleri (sekil 4.10) da gbriildiigi gibi bir
giniflamaya tabi tutmuglardir. '

4.3.2. Artvin Granitoyid'inin Jeokimyasi :

Ana elementlerden SiO3, Ala03, Najz0,. Kj0, cao
iligkileri granitoyidlerin giniflamasinda nemli rol
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Rayag tipleri ve
bulunduklary yer,

Gabro ve Ruvars-
diyorit stoklari.
kel adayayr ve
kitasal yaylarda,

..................

Diyorit, Tonalit,
Honzogranit,
Granit hatolitleri
normal kita ve ada
yaylarinda olugur.

------------------

Granodiyorit, iki
mikalyl granit ve
kuvars latitler
olgun ada yayla-
rinda olugurlar,

Bgirin , riyhekit
igeren nefelinli
siyenitten alkalen
siyenite kadar

Mkali ve kalsiyun
iligkileri ve
aluminyum doygunlugu

Kalaik ve
Meta aliminli.

Ralkalkalenden
alkali kalnige kadar
metaaliiniinliiden
petaliimiinliiye kadar.

Mkali-kalsik
peraliimiinld, digik
Ca, yiksek K dizile-
rinde peralkalin,

Mkaliden alkali
kalsik ve peralkalen
e kadar.

Chapel ve
White
taninlama
sl.

---------

---------

tz element jeokimyasy
ve bazik ortag
iz bulucnlar.

Digiik LIL ve RES
element bollugu,
Mantodan tidreme sinir
11 yitim zonu zengin
legmesi.

Bsas olarak yitim
zonu zenginlegmesin-
den dolay1 ortag Rb,
th, U degerleri plaka
igi manto bilegenle-
rinin bulundugu nor-
pal majmaya gire Hb,
Ta, Hf zenginlegmesi
Muhtemelen biraz ka-
buk kirlennesini be-
belirten yiksek b,
Th, 0 degerleri fakat
ayrica yiiksek Hb, Ta,
Bf, 1 oranlar1 plaka
igi manto kaynakla-
rindan tireme,

Yukaridaki gruplarda

zenginlegnig HFS ele-
mentleri kargrlagta-

rildiginda plaka igi

mantoyn gdsterir.,

gekil 4,10, Granitoyidlerin Simaflandirilmasy (Brown ve Dig., 1984)
LIL: tri iyonlu litofil elementler X, Rb, Th, U, LRER
BFS: Ralicalige yiksek elementler

Wb, Ta, Hf, ¥
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oynarlar. Magmatik serilerin alkali, kalkalkali, alkali
kalaik ve kalsik olarak siniflandirmakta kullanilan Peacock

(1931) diyagramina Artvin Granitoyid'i ornekleri
uygulandiginda alkali kalsiyum indeksine gére kalkalkali

alana diigtitkleri gorilir (gekil 4.11).

12 -

KZO + Nuzo

!

!

|

|

’

'

|

!

|

4
—

40 50 60 70 80
*% 51 02

sekil 4.11 Artvin Granitoyid'i Orneklerinin Peacock
(1931) diyagraminda dagilima.

Ayn: srnekler alminyum  doygunluklar: bakimindan

incelennig ve Dbiititn Orneklerin peraliimiiniis olduklara
goridlmilgtiir. Ana element analizlerinin 8iOj ye gore
incelendiginde Al703 , FeO, TiO2 , CaO ve MgO dederlerinin
8i05 arttikga azaldig:r, Naz0'nun dedigmedigi gdrillmektedir.
K20 ise Si0Op ile orantili olarak artmaktadir. Yalmiz bazi
digik gilisyum degerlerine kargilaik yliksek potasyum

degerlerinin bulunmasi bilyilk olasilikla kayagta hidrotermal
bir K20 zenginlegmesinin olabilecegini digtindlirmektedir.
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P05 degerleri
(sekil 4.12),

Aynir Ornekler AFM diyagramina uyurlandiginda
Kuno (1969) ayirim hattinin altinda kalkoalkalen
yeraldiklari gorillir (gekil 4.13).

20 1
) 0
% Pog 8 B g
Al.O 0 n
Yy 0B 5 3 I . Mgo
o Dun
oo u o
6 = 0.cP0 o
oW q S o
o]
Fedt 3 y- o § 9 an® N
oo on a a0
oo .8 3 a .u
Q.8 "
D
0.2 g Ban p
Tio _ o o
0.2 o uunn A o f I:P
oo o o
0.1 - 5 9
o
6 o 2. 2 . g © K, 0
o
. g 0" 0
Ca0 o o a 01
. - o ua%u ga
o - PO
o 01 a oD 25
ad o g o |
0 ' Bowp} ¢ — Hn o
50 60 _ 70 80 S0 60 70 w0
I sio, “ $i0, )

Sekil 4,12 Artvin Granitoyid'inde ana elementlerin

ye gore dagilaimi.

ise oldukga daginik bir durum gdsterirler

tiimiiniin

alanda

8109
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TH

- "5-;)~ ~
/v;“““g

+ 4

+

e
4
/7 ¥ 5% {1969)
/7 + yie I
+ + 7%
/ CA “/4I‘

%,
4+ ,h/g '

Sekil 4.13. AFM diyagraminda Artvin Granitoyid
orneklerinin dagilim:.

1000 -

100 - FH'T - ::

MANTO

2

ravac! iLKSEL

W ket ada ve kitasy
""."I;":‘:’Normul kitasal ark ']
s——*0kun kilasalark

——Artvin  Granitoyldi

o"ll'lllll‘l' -
LV R L A}
hDaTh U K TaNb taCe $r Nd P 1 2r SmTi Th ¥

gekil 4.14. Senozoyik ve Mezozoyik yagli magmatik arklarda
granitoyidlere ait iz elementlerin kondiritlere
oranlari diyagrami(Brown ve dig.,1984).Bu diyag

ramda Artvin Granitoyidinin konumu kesikli
gizgilerle gosterilmigtir.



110

Artvin Granitoyid'ine ait érneklerden labaratuvar
olanaklarinin elverdigi Slglide iz elementlerden Rb, Sr, Zr,
Y, Nb, Ba analizleri yapilmig bunlar K, Ti, P elementleri

ile birlikte kondiritlere oranlanmig (gekil 4.14) , elde

edilen degerler Brown ve dig. (1984) diyagramina
uyarlanmigtir. Bu drneklerin geng adayayi ve kitayaylarinin
degerlerine yakin digtitkleri gdritlmigtiir. Ayrica ayni
drnekler Nb ve Y degerlerinin Rb/Zr 'ma oranlari diyagramina
uygulandiginda noktalarimizin olgunlagmakta olan adayay:

alanina dilgtilkleri goriilmilgtiir (Sekil 4.15).

10
OLGUN YAY

Rb! 2r NORMAL YAY

JLKSEL YAY

® X 0 +

ARTVIN GRANiTOYiDI

0.1

f 10 100 10 100

sekil 4.15 Srnozoik ve Mezozoik magmatik arklarindaki
granitoyidlerin Rb/Zr gbre Nb ve Y oranlarinin

(Brown ve dig., 1984 ten) yeralmasa.
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Granitoyidlerin siniflandirilmasinda kullanilan

elementler iginde en tnemlileri Rb, Nb, Y elementleridir.
Bunlardan yararlanarak dalma zonu 6niindeki okyanus sirta

granitoyidleri (ORG) 1ile garpigma granitoyidleri (coOLG),
volkanik yay granitoyidleri (VAG) birbirinden

ayirdedilmektedir (Pearce ve dig., 1984). Granitoyidlerin
tektonik konumlarini birbirinden ayirt etmek igin ¥ - Nb

kullanildi1ginda VAG ve si1nCOLG granitoyidleri birbirlerinden
ayrilmadiklara halde Rb - Nb + Y diyagraminda

birbirlerinden tiimiiyle ayrilmaktadairlar.

Artvin Granitoyidine ait drnekler Y-NB ve Rb - Nb+Y
diyagramlarina uyarlandiklarinda drneklerin timiiniin volkanik

yay granitoyitleri alanina dilgttlkleri goridlmigtir (Sekil
4.16 - 17).

Sonug olarak Artvin Granitoyidine ait kayaglaran

olgunlagmakta olan bir ada yayi ortaminda geligmig olduklarz
goriilmektedir.
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NbF
pprf

100 |

10

| SN A NIT] BN IR R (11T N A R N (1 B AR 1|

1 10 100 1000 ppm Y

Sekil 4.16. Artvin Granitoyid'lerinin Nb - Y Diyagraminda
(Pearce ve dig., 1984) dagilima . WPG = Plaka

ortasi granitler, ORG = Orojenik granitler VAG

+3in-COL = Ark granitleri, COLG = Carpigma
granitleri.
Rb¥
ppnﬁ CcoLG
', e
13,
100 I- S WPG
] +
+
VAG
10}
' ORG
1 it vl TN NI R BRI ITH R RN AT
1 10 100 1000 Y+Nb ppm
sekil 4.17. Artvin Granitoyid'lerinin Rb - Nb+Y

diyagraminda (Pearce ve dig.,1984)
dagilimy .,
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Cizelge 4.2 ARTVIN GRANITOY1DI ANAL1Z SONUGLARI

10 239 243 253 288
$i0j 63.14 72.17 73.61 71.33 60.53
TiO) 0.38 0.04 0.05 0.10 0.36
Al,03 17.87 17.05 15.75 16.61 16.35
Fe203 1.50 0014 0.53 0.41 ~2.28
FeO 3.03 0.78 1.00 1064 2.29
MnO 0.05 0.41 0.01 0.07 0.11
MgO 2,22 0.22 0.37 0.33 - 4.17
cao 4.23 0.31 0.18 1.22 3.38
Naj0 3.51 4.86 3.64 3.65 3.64
K20 2.22 3.38 3.62 4.02 3.36
P205 0014 0.07 0004 0007 0011
o0 2.37 0.31 0.66 1.32 2,86
TOPLAM 98.67 99.74 99.90 100.88 99.43
Rb 51 109 123 117 98
Sr 259 100 75 71 253
ir 217 144 206 137 152
Y 16 23 34 24 30
Nb 16 16 14 12 16
Ba 1053 796 825 1325 1024
Rb/Sr 0.190 1.090 1.640 1.647 0.386
K/Rb 435 300 294 343 342
Q 20.55 29.65 37.49 29.69 9.72
or 13.11 19.37 21.38 23.75 19.85
Ab 29.68 41.10 30.78 30.87 30.78
An 20.06 1.08 0.62 5.59 - 16.46
Cc 1.34 4.12 5.61 4.20 0.84
D - - - - -
H 9.30 2.56 1.52 4.81 18.39
o1 - - - - -
Mt 2.17 0.20 0.76 - 0.34
11 0.74 0.07 0.93 0.19 0.66

Ap 0.33 0.16 0.09 0.16 0.26
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Cizelge 4.2 (Devam ediyor).

301 304 316 16-A 22-R
8i03 60.73 60.73 67.00 65.08 62.75
TiOy 0.36 N.36 0.28 0.51 0.36
Al70;3 17.09 16.09 18.66 16.48 16.63
Fep01q 2.89 1.07 0.39 1.70 1.40
FeO 1.92 4030 1.56 2.49 2.01
MnO 0.15 0.14 0.09 0.56 . 0.41
MgO 3.52 2.72 2.55 2014 - 1.86
Cao 3.of 4.60 1.97 3.38 4.41
NazO 3.78 5.13 4005 3.22 3.22
K20 3.89 2.68 2‘35 ) 1095 3000
P>05 0.10 0.18 0.12 0.32 0.36
30 1.42 2.28 1.37 2.03 2.83
TOPLAM 99.67 100.28 100.39 99.88 99.26
Rb 77 117 88 123 102
Sr 297 553 278 580 539
Zy 136 220 205 208 321
4 30 28 19 36 28
Nb 10 11 15 10 12
Ba 856 983 930 790 930
Rb/Sr 0.230 0.211 0.316 0.212 0.189
K/Rb 547 229 267 158 294
Q 6.87 4.30 25.29 27.84 20.12
Or 22.98 15.83 13.88 11.52 17.72
Ab 31.97 43.38 34.25 27.23 27.23
An 18.18 23.25 8.98 14.67 19.52
c - - 6.16 3.69 0.93
D 0005 2-79 - - -
H 17.25 3.58 9.63 8.69 7.33
ol - - - - -
Mt 1.20 5.31 1.52 2.46 2.03
11 0.68 0.79 0.53 0.97 0.68

Ap 0.23 0.42 0.28 0.76 0.85
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Cizelge 4,2 (Devam ediyor).

10-B 280 322 14 391
8i0, 64.81 75.52 77.09 67.72 60.19
Ti02 0037 0015 0011 0.47 0042
Al703 17.88 12.14 12.16 15.91 17.90
Fe203 1.37 0.52 0328 1.65 1.98
FeO 1.96 0.75 0.47 2.35 2.83
MnO 0.33 0.44 0.24 0.21 0.45
MgO 1.61 0.10 0.20 1.70 2.61
caQ 4.63 3.13 0.19 2.71 6.71
NaZo - 3.29 4.68 3.52 3.01 3.28
K20 1.85 0.38 4.71 1.51 1.10
p205 0.37 0.38 0.41 0.46 0.39
2o 2.05 0.83 0.72 2.25 1.80
TOPLAM 100.52 99.03 100.15 99.96 99.70
Rb 111 133 118 124 120
Sr 605 197 209 634 632
%y 322 208 117 295 175

Y 32 36 28 19 37
Nb 20 15 22 30 18
Ba 901 618 657 983 526
Rb/Sr 0.183 0.675 0.564 0.195 0.031
K/Rb 166 351 399 121 550

) 26.20 37.39 38.66 36.23 18.00
or 10.93 26.65 27.82 8.92 6.49
Ab 27.82 24.48 29.77 25.45 27.74
An 20.54 2.12 1.73 10.44 _ 30.87

c 2.93 2.65 1.90 5.50 -

D - - - - -

H 6.47 2.48 1.36 6.79 10.19
ol - - - - -

Mt 1.98 0.75 0.46 2.39 2.87
11 0.70 0.28 0.20 0.93 0.79

Ap 0.87 0.90 0.97 1.09 0.92
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Cizelge 4.2 (Devam ediyor).

21 298
8i02 75.52 74,41
Ti02 0.11 0.14
Al203 14,21 13.58
Fe203 0.53 0.63
FeO 0077 0‘90
MnO 0.45 0.24
MgO 0.46 0.53
Ca0 0-26 0051
NaZo 3.89 3.08
ko 2.86 4.28
p205 0.23 0.23
H20 0.86 1.09
TOPLAM 99,52 100.25
Rb 150 137
Sr 106 86
Zr 134 244

Y 34 36
Nb 10 14
Ba 710 838
Rb/Sr 1.41 1.59
K/Rb 190 312

0 37.66 38.28
Or 16.89 25.28
Ab 32.90 26.05
An 2.11 1.03

c 4.79 3.51

D -~ -

H 2.72 2.66
ol - -

Mt 0.76 0.91
11 0.26 0.27

Ap 0.54 0.55
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VI - 4, Ust Kretase Yagli asit Volkanitlerin Jeokimyasi :

Bu baglik altinda Ust Kretase yagli Cevherli Dasit'ler

ve Kaplankaya Dasit'lerinin jeokimyasal 6zellikleri
incelenecektir. '

Ana elementlerin Si0) ye gore dagilimlar: incelendiginde

(sekil 4.18 ) TiOp ve P05 8iOy arttikga azalmaktadir.
Bu diyagramda diger elementler ise magmanin melezlegmesi

sonucunda genig alanlarda dagirlim gdstermektedir.

20 8
o
[ Y o
o ,.bl? 6 D
o
MZOJ 5 L%,0 b v m o e Mgo.
oo
2 [-] o &
= o
10 - -]
o 0 ==
o ©
. = 3 y ge ugﬂ
reo* - & %1 & E ) Na. 0
] 0 b ° @ 2 o ©°% r Y
) o? 7
o
0 o n®
1 0 .
o
1o 4
2 uun o
8 g, @ K 0
.o 2 0 g
L o oo
o
[ D Oa
o ) o oo
Ca0 - o
on® e
2 ’ 0.25-1 P O
no by, (] : s
Dnn:n uonﬂ“ B’Eqpn
0 T 1 0 T Y
50 60 70 80 50 60 70 80
510, I 510,

gekil 4.18., Asit volkanitlerde ana elementlerin Si0; ‘'ye
gdre dagilimlara.
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Toplam alkali-silis diyagraminda cevherli dasitler belli
bir alanda yogunlagtigi halde Kaplankaya Dasitleri daha
genig bir alanda yayilim gosterirler. Bu &rneklerin tiimi

subalkali alanda yeralirlar (gekil 4.19). Asit volkanitleri
AFM diyagramina uyarladigimizda tiim 8rneklerin kalkoalkalen

alana digtigil goriilmektedir (Sekil 4.20).

Na 0+ K30
\\é";\
Alkali ol
10 1 \\559\
.94 o'
8 e
74
6 - = —
X = o
5 K e ===
L ‘9; Subalkail '*@
3 L)
2] 5
14
0

v T —T Y v T T T

8 85. Si0Z

o~
(%}
v
(=]
(¥,
wt
D
(=]
o
s
~3
Q
-2
w

sekil 4.19. Usat Kretase yagli asit volkanitlerin alkali-
ailis diyagraminda dagilimlari. O cevherli

dasit, X Kaplankaya Dasiti.

Artvin ydresi Ust Kretase yagli volkanitleri $i03 - FeO

/ MgO diyagramina uyarlandiginda 8107 oraninin
diferansiyasyon sonucu arttigir ve buna kargilik MgO oraninin

degigmedigi, drneklerin kalkoalkalen alana digtiigi
gorillmektedir (Sekil 4.21). st Kretase yagla: Artvin

ydresi asidik volkanitlerinin iz element analizleri benzer
tipteki kayaglarin ortalama iz element analizleri ile

kargrlagtirilmig ve tablo halinde gésterilmigtir gizelge 4.3
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Sekil 4.20. Artvin ybresi Ust Kretase yagli asit volkanitlerin

AFM diyagraminda dagirlimlaraz.
siop |

70&/ ®

60

[ Vz . teyitler
50 |- _7L___,A?."'“ e
[ stegan
0 1 2 3 4 5

: °/, Fed/ MgO

sekil 4.21. Toleyitik ve kalkoalkalen dizilerin ayiriminda

kullanilan 8iOjp - FeO / MgO- diyagraminda
(Miyashiro, 1976) Artvin ybresi asidik

volkanitlerinin dagilima.



Element 1 2 3 4 . 5 6
Rb 51 45 85 108 100 50
Sr 116 460 375 125 440 400
Zr 145 110 145 160 140 100
b 4 37 20 33 25 35 22
Nb 10 6 20 - 20 11
K/Rb 282 380 240 250 230 249
Rb/Sr 0.44 0.10 0.23 0.86 0.25 0.13

Gizelge 4.3 12 element kargilagtirma tablosu.

1- Artvin asit volkanitleri ortalamasai.
2- Kalkoalkalen dasit ortalamasi (Taylor, 1968).

3- Ortalama kabuk bilegimi (Taylor ve White, 1969).

4- Riyolit ortalamasi (Taylor, 1969).

5- Granodiyorit ortalamasi (Taylor ve White, 1969).

6- Kitasal kabuk ortalamasi (Taylor ve Mc
Lennan, 1969).

Rb volkanitlerde 51 ppm olup dasit ortalamalarindan
yilksektir. Sr ise gok dilgilk deger vermektedir. Zr ise 145

ppm ile kalkalkalen dasit ortalamasindan yilksek olup
ortalama kabuk bilegimine yakin deger gdstermektedir.

Volkanitlerin Rbh, Sr, Y, Nb ortalamalari Taylor (1969)

tarafindan verilen dasit ve granitoyid kayaglari degerleri
ile kargilagtirilmasi sonucunda granit bilegimli kayaglar

ybniinde sapma gdsterdigini ortaya koymaktadair.

Pearce ve dig. (1984) tarafindan 6nerilen Rb, Y, Nb
elementleri ile yapilan ayirtman diyagramlara degerler
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uygulandiginda Artvin asidik volkanitlerinin bir volkanik
yay ortaminda olugtuklari goritlmektedir ($ekil 4.22 ve 23).

Nb E
PPt
-
10d;
10
E sin-COLG
Yl ssel. o o bl J!l]!l_u! 1 nnn.l
- 10 100 1000 Yppm

Sekil 4 59 Artvin ybresi Ust Kretase yagla dasidik.
volkanitlerinin ¥-Nb diyagraminda (Pearce ve

dig., 1984) dagirlimai.

RbE
ppmE  sin-COLG
/
: »
- 2
VAG *
10
ORG

i Illl”l‘

t v ool 0o dond o eveennd oot arid
1 10 100 1000 Y+Nb ppm

sekil 4,23 Artvin ydresi Ust Kretase yagli dasidik
volkanitlerinin Rb - Nb+Y diyagraminda (Pear

ce ve dig.,1984) dagilimi. ORG=Okyanus
sirti graniti, VAG = Volkanik yay graniti,

COLG=Carpigma graniti,WPG=Plaka ig¢i graniti.
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Cizelge 4.4 ARTVIN ASIT VOLKANITLERININ ANAL1Z SONUGLARI

K¢ ic S¢ MC 39

8io2 68.73 66.29 68.88 70.21 67.22

TigQ2 0.10 0.30 0.20 0.16 0.35

Al203 16.77 16.11 13.27 16.98 15.13

Fe203 0.67 0.74 2.19 1.19 1.57

FeO 0.97 1.13 3.12 1.70 2.25

MnO 0.02 0.06 0.17 0.02 0.21

MgO 2.25 5012 4-52 2050 1090

CcaQ 1.49 1.64 1.20 1.09 2.74

NaZo 3.37 3.27 2.15 3.02 . 2.74

K20 0.79 0.06 0.85 1.38 2.08

p205 0.06 0.08 0.08 0.08 0.14

uZo 4.17 5.12 4.03 2.65 3.30

TOPLAM 99,39 99,90 100.66 100.98 99,58

Rb 18 19 118 39 31

Sy 74 73 67 44 84

7y 199 238 178 104 162

Y 27 37 23 21 24

Nb 12 12 10 10 12

Ba 242 265 365 320 464

Rb/Sr 0.24 0.26 0.52 0.88 0.36

K/Rb 488 15 66 353 670

Q 39.24 28.66 53.90 78.23 33.82

Or 4.66 0.35 5.02 8.15 12.28

Ab 28.50 27.65 1.26 0.16 23.17

An 6.99 7.61 5.43 - 12.67

C 7.80 9.87 10.11 5.48 3.72

D - - -— - -

H 6.70 18.80 15.15 3.15 7.37

ol - - - - -

Mt 0.97 1.07 3.17 1.72 2.27

11 0.19 0.57 0.38 0.30 0.66

Ap 0.14 0.19 0.19 0.19 0.33
'Dif.Indo 72016 64066 60018 86.54 69.27

Renk Ind. 8.00 20.63 18.89 5.86 10.63
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Gizelge 4.4 (Devam ediyor).

KM KP-1 y-13 Y-28 Y-37
sio2 72.09 61.05 62.78 68.48 62.77
Tig2 0.09 0.34 0.20 0.22 0.31
Al203 15.13 15.58 17.03 13.81 15.70
Fe203 0.98 1.77 1.42 1.21 1.85
FeO 1.40 2.53 2.04 1.74 2.65
MnO 0.05 0.06 0.06 0.07 © 0.08
MgO 1.32 2.25 5.52 2,40 4.52
Ca0 1.36 5.57 0.49 2.77 2.43
NaZo 4.03 4.19 2.51 2.49 2.43
K20 0.18 1.08 4.24 3.43 1.50 .
p205 0.07 0.14° 0.18 0.11 0.16
2o 3.09 5.12 5.01 2.12 5.09
TOPLAM 100.03 99.68 101.48 98.85 98.75
Rb 38 24 88 88 47

Sy 133 108 46 181 337

7y 188 170 159 160 195

Y 20 29 40 42 40

Nb 13 16 10 12 12

Ba 411 411 773 685 551
Rb/Sr 0.28 0.22 1.91 0.40 0.13
K/Rb 47 450 389 170 406

o) 42.51 17.76 22.13 30.79 29,82

Or 1.06 6.38 25.05 20.26 8.86

Ab 34.08 35.43 21.22 21.06 20.55

An 6.28 20.52 1.25 13.02 21.37

c 6.00 - 7.85 1.23 2.24

D - 5001 - - -

H 4.99 5.91 16.09 7.97 7.17

ol - - - - -

Mt 1.42 2.56 2.05 1.75 2.68

11 0.17 0.64 0.38 0.41 0.60

Ap 0.16 0.33 0.42 0.26 0.37
DIF ind. 80.65 59,57 64.40 72.11 59.23

Renk ind 6.74 14.45 18.94 10.39 10.79
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Cizelge 4.4 (Devam ediyor).

103 F-68 F-7 F-64

5102 70.44 70.58 70.48 70.86

Tig2 0.11 0.09 0.09 0.08

Al203 16.94 16.56 17.09 17.57

Fe203 0.88 0.37 0.29 0.21

FeO 1-25 0554 0042 0071

MnO 0.01 0.10 0.04 0.09

MgO 0.36 0.36 0031 0-29

caQ 0.21 1.71 0.39 3.09

NaZo . 3.78 2.30 4.19 1.26

k20 1.91 4.47 2.67 1.22

p205 0.06 0.08 0.06 0.06

20 2.96 2.16 2.77 5.11

TOPLAM 98.91 99,32 98.76 100.54

Rb 73 121 89 28

Sr 132 161 167 264

%y 180 107 105 122

Y 17 32 36 18

Nb 10 10 10 12

Ba 213 580 773 382

Rb/Sr 0.51 0.75 0.53 0.10

K/Rb 365 369 302 435

0 39.70 34.80 34.57 61.11

or 11.28 26.40 15.77 1.30

Ab 31.97 19.45 35.43 2.19

An 0.65 7.95 1.54 14.93

c 8.41 5.02 6.75 11.43

D - -~ - -

H 2.30 1.61 1.22 1.86

ol - - - -

Mt 1.27 0.53 0.42, 0.30

11 0.20 0.17 0.17 0.15

Ap 0014 0.19 0-14 0014
ptF. ind. 82.95 80.65 85.77 64.60

Renk ind. 3.91 2.50 1.95 2.45
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4.5. Bilenler Bazalti'nin Jeokimyasi :

st Kretase yagli Bilenler bazaltindan elde edilen
analiz sonuglari Si0Oy ye gdre major elemenlerin dagilima
diyagraminda incelendiginde MgO ve K90 nun S5iOj arttikga
azaldig: diger biitiin elementlerin belli alanlarda
kiimelendigi g&riilmektedir. Bunun muhtemelen bazik magmanin
gegitli bulagmalarin etkisiyle melezlegmesi sonucunda
olabilecegi diigiiniilmektedir (gekil 4,24).
20° " u
o
8
AlLO 15 -
2 r]{?!nt:? ? B % M9
10 4 o
4~ =
- 1ﬁL{ 1 o
reo* g ) o Na,0
H 4 ¥ g
0- 0- o’
o a
Tio0 Y oo, ' ? K
2 d%? % u;? 20
0 0 ‘ﬂ?
ﬂnn
10 - 0% o
CaO o 03+ P,0
5 5 O - 2°s
%&:1&
. o
o T 0 T
to 50 80 40 50 60
*l 5109 ‘e Si0y
sekil 4,24 8i07 ye gdre major elementlerin Bilenler

Bazaltinda dagilima.
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Kayaglarin alkali veya subalkali oldugunu belirlemede
kullanilan Kuno'nun toplam alkali - silis diyagramina

Artvin'in Ust Kretase yagly: Bilenler Bazalti ©&rnekleri
uyarlandiginda iki &rnek diginda tiimiiniin subalkali alana

dilgtitgil goriilmektedir (gekil 4.25).

K50+ Nas0

4 .7:' Subalicili
e »
-~ . . *

[\ ) SO x + T
4] 50 (<] 70 80 $i0p

Sekil 4.25. Bilenler bazalti kayaglarinin alkali/silis
diyagraminda gosteriligi.

Subalkali kayaglarin kendi aralarindaki tiplerini bulmak

igin Alg03 - NPB diyagrami kullanilmigtir (Irvine ve
Barragar, 1971). Burada normatif plajioklas bilegimi (NPB)

= An * 100 / ( Ab + An + 5/3 Ne ) den hesaplanmigtir.
Orneklerimizi Irvine ve Barragar'in (1971) bu ayirtman

diyagramina uyguladigimizda iki &rneqin diginda tiiniiniin
toleyitik alana diigtiigit goritlmektedir (gekil 4.26 ).

Glassey (1974) toleyitik bazaltlaran jeotektonik

*
konumlarini belirlemek igin FeO / MgO - TiOp diyagramina
onermektedir. Bu diyagrama gdre Srneklerin g¢ogunlugu ada



yayl toleyitleri alanina dilgmektedir. D6rt Srnek ise okyanus
ortasi toleyit alanina dilgmilgtiir (Sekil 4.27),
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of |

- Kalkatkal
mm~ \\
o \\\\l\\\\’
"’N e 0
< 9 s T,
e ol Toleyitik

160 80 60 40 20 O

<— NPB (Normatif plajioklas bilesimi)

sekil 4.26. Al703 /NPB diyagraminda (Irvine ve Bara

gar, 1971) Bilenler Bazalti'nmin dagilimi . -

*faFeQ)
Mg0D
L
) rd .
=By toleyitteri
I', . RN ~ s :6:_“—':'!"“‘”(
"N, - \
] . d ’0:‘—' - \
* ~~ \
2 " o0, ,, ’\‘/ \
e S \
10, ] ]
\ t ! !
1 ‘\.0: 4 '/, -
N -
& - -1 e
/ - -
e ~_ .-
Olyanus arlamt sirta
2t toleyitler
0 1 2 3 L
*f 103
sekil 4,27. Ust* Kretase yagli Bilenler Bazalti'nin
FeO /MgO - TiO diyagramindaki (Glassey, 1974)

dagilimlara.
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Pearce (1976) tarafindan geligtirilen Fi ’ Fo

fonksiyonlaraina gbre gizilen diyagramda drneklerin
kalkalkalen bazalt - dilglk potasyumlu toleyit alanina

dilgtiikleri gorillmektedir (s5ekil 4.28).

Jeotektonik ortamlari belirleyen ve Pearce (1979)
tarafindan geligtirilen TiO9 ve Zr diyagraminda Bilenler

Bazalti'nin tiimilyle ada yayi alanina diigtiigi gdrillmektedir
(sekil 4,29 ).

De Albuquergque (1975) tarafindan geligtirilen Rb - 8r

diyagraminda bazalt &rneklerinin Yeni Zelanda ada yay:
kayaglarina  benzer yayilim gdsterdikleri gdritlmektedir

(sekil 4.30.). Ayni yazarin % K - Ba diyagraminda Bilenler
Bazalti ada yayt alaninda yeralmaktadir (gekil 4.31).

Manto, kabuk ve kiskeni belli bazi kayaglarin Rb, Sr,
Rb/Sr oranlariy ile Bilenler Bazalti'nan ortalamasi
kargilagtirilmig ve gizelgede yitim k&kenli andezitlerle

benzer ozellikte olduklari saptanmigtair. Bilenler
bazaltlarinin yitim kdkenli andezitlere gdre Sr igerikleri
daha diigiiktilr. Ancak Rb/Sr oranlari (0.1) tam benzerlik gis
termektedir (Cizelge ¢4,51).



-12 0§
¥y
..'.] -
T8
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CAB - LKT
a5t
-5}
F2

sekil 4,28. Fi - F92 ayirtman diyagraminda (Pearce,

Bilenler bazalti'nin dagilama ,

&
\
) \
w PrL A
“le tPlaka ki taviar) \
110y \
10 = \
04 -‘\ \
o * 1\
]
b
05 !
i b
N T P
e N At : N
Yy tadapan tavtant ) \
' ' \
\ ]
' : \
\ ‘ \
; ' :
0.‘ - e v R e e M e A e IR R v ~—-r—
10 100 1000
Zr ppin

sekil 4.29. Bilenler Bazalti orneklerinin TiOp -

Zr
diyagraminda (Pearce, 1976) dagilimi .

1976)
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Rb

P

102 L 1A
{“g 1
) ¢
hd ,hﬁ f
e
“ Qa': lr * .’./

10} AR

Srpan

sekil 4,30. Rb-Sr ayirtman éiyagramlnda (De Albuquerque,1919)

‘Bilenler Bazalti o&rneklerinin dagilaimi .
IAR = Adayayl kayaglari, CT = Kitasal toleyit,

OFB = Okyanus tabani bazaltlari, AB = Alkali
bazalt, IAT = Adayay:i toleyiti, IA= Yeni Ze-
landa ada yay1.

°/o K

60}
30}

10
06}

03} o,

0.1

Ba ppm

gekil 4.31. % K-Ba ayirtman diyagraminda (De Albuqqerque,1979)
Bilenler Bazalti 8rneklerinin dagilimr .
1AR=Adayay1 kayaglari, CT=Kitasal toleyitler,
OFB = Okyanus tabani bazaltlara. -



Element

Rb

Sr

Rb/Sr

gekil VI-
1-
2_
3-
4-
5.
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1 2 3 4 5 6
30 0.2 120 2 32 37
252 7 290 120 702 385
0.11 0.03 0.4 0.016 0.045 0.1

33. Iz elementlerin kargilagtirma tablosu.

Artvin Bilenler Bazalta.

Manto ortalamasi (Tokel, 1984).

Ust kita kabugu ortalamasi(Tokel,1984).

S1§ manto kokenli okyanus toleyitleri(Tokel,1984).

Manto kdkenli alkali olivin bazaltlar (Tokel,1984).
Yitim kokenli andezitler (Tokel,1984),



Gizelge 4.6
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BILENLER BAZALTI ORNEKLER! ANAL1Z SONUGCLARI

225 Y-3 X 31-A F-60
sio2 49.39 47.28 50.70 48.10 47.97
Tig2 1.41 0.73 1.17 0.79 0.90
al203 13.38 13.81 14.10 14.39 13.28
Felo3 2.40 2.23 2.55 2.66 2.38
FeO 8.00 7.44 8.50 8.88 7.94
MnO 0.31 0.20 0.22 0.15 0.26
MgO 4.03 10.46 8.05 10.23 10.06
caQ 10.63 12.94 6.85 11.80 11.75
NaZo 5.47 1.49 3.43 1.40 2.30
K20 0.77 1.28 0.56 0.21 0.12
p205 0.21 0.15 0.20 0.15 0.21
120 3.92 1.97 3.84 2.01 2.78
TOPLAM 100.42 99,98 100.47 100.77 99,95
Rb 29 60 57 19 14
Sr 172 257 288 156 282
Zr 136 92 134 80 103
Y 18 19 18 14 16
Nb 16 32 18 12 11
Ba 324 627 645 1394 283
Rb/Sr 0.16 0.23 0.19 0.12 0.04
K/Rb 265 213 98 110 85
0 - - - - 4.86
Or 4.54 7.56 3.30 1.24 0.70
Ab 29.95 12.54 29.01 11.84 19.45
An 9.69 27.21 22,24 32.36 25.56
Ne 8003 0003 - - -
D 31.86 29,12 8.48 20.40 25.32
H - - 25.37 23.38 10.17
ol 3.80 16.60 1.82 3.82 10.30
Mt 3.48 3.23 3.69 3.85 3.45
11 2.67 1.38 2.22 1.50 1.70
Ap 1.68 0.35 0.47 0.35 0.49
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Cizelge 4.6 (Devam ediyor).

336 324 444 254-A K-15
8i02 51.70 49.68 52,12 50.99 50.24
TiQ2 0.75 0.96 0.81 0.94 0.60
Al1203 14.63 13.29 15.04 14.22 13.86
Fe203 1.86 2.90 2.96 2.64 2.86
FeO 6.23 9,66 6.53 8.82 6.22
MnO 0.14 0.27 0.28 0.20 0.16
Mgo 6.88 8.27 4.90 5.46 9.58
CaO 8003 4086 8050 8.80 9548
NaZo 2.69 5.40 2.60 2.30 2.58
k20 0.82 0.39 1.62 0.45 0.41
p205 0.17 0.15 0.26 0.09 0.08
n2o 4.37 4.01 4.11 3.87 4.03
TOPLAM 99,37 99,78 99,73 98.78 100.10
Rb 13 13 57 13 16
Sy 257 153 288 124 347
7r 225 90 164 117 88
Y 19 18 23 12 14
Nb 14 13 15 15 10
Ba 335 394 610 411 271
Rb/Sr 0.05 .08 0.19 0.10 0.04
K/Rb 630 300 284 346 256
Q 4.86 - 5011 7026 -
or 4.84 2.30 9.57 2.65 2.42
Ab 22.75 40,70 21.99 19,45 21.82
An 25,42 10.88 24.58 27.15 25.03
Ne - 2.68 - - -
D 10.77 10.01 13.02 13.09 17.26
H 20.82 - 15.35 18.86 16.76
ol - 21.86 - - 5.74
Mt 2.69 4.20 2.84 3.82 2.69
11 1.42 1.82 1.53 1.78 1.13
Ap 0.43 0.35 0.61 0.21 0.19




Gizelge 4.6
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(Devam ediyor).

¥-36 M-1
8io2 51.88 51,66
Tig2 0.83 0.78
Al203 14,98 13,72
Fe203 2.33 1.64
FeO 7078 5.49
Mno 0.18 0.14
MgO 5.11 7.44
Ca 10000 9017
NaZo 2.56 3,78
) 0.49 0,70
p205 0.12 0.22
H2o 4.43 4.15
TOPLAM 100,29 98,83
Rb 18 24
Sr 280 248
Zr 139 209
Y 19 25
Nb 12 14
Ba 516 365
Rb/Sr 0.06 0.09
K/Rb 272 291
Q 5039 -
Oy 2.89 4013
Ab 21.65 31,97
An 27.93 18.40
Ne - -
D 17.16 20,66
H 15.57 12.36
01 - 2088
Mt 3.37 2.37
11 1.57 1.36

32-A 154
46.58 51.02
1.04 0.99
14.62 15.43
2.44 2.75
8.13 9.18
0.24 0.24
13.51 7.88
6.95 5.24
4.52 2.43
0.11 0.95
0.20 0.30
1.89 2.73
100,23 99.14
2 83
220 399
88 189
21 30
15 16
225 452
0.09 0.20
52 114
- 5.04
0.65 6.61
25.89 20.55
19.28 24.03
- 1.59
11.13 23.02
h 13.01
28.72 -
3.53 3.98
1.97 1.88
0074 .0071




Cizelge 4.6
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(Devam ediyor).

121
sio2 47.38
Tig2 1.00
Al203 14,01
Fe203 2.50
FeO 8.36
MnoO 0.30
MgO 11.54
cao 11.25
NaZo 2.57
K20 0.14
p205 0.25
H2o0 1.34
TOPLAM 100.64
Rb 17
Sr 328
2r 110
Y 18
Nb 14
Ba 260
Rb/Sr 0.05
K/Rb 82
Q -
Or 0.82
Ab 21,73
An 26.28
Ne -
D 22.47
H 0.54
ol 21.33
Mt 3.62
t1 1.89



(sekil 4,32 )

12 « Kuvarsolit t Sleksit)
b < Kuvarsca 2engin graniteid

87 - Kuvarstr menzonit
9, - Kuvarsit monzodyoit/ Kuvarsli monzogabre
10° - Kuvarstr diyort / Kuvarsli gabro/ Kuvarsh

8
?

8 - Monzonit

9 - Monzodyait /Monzogabro

10 - Diyorlt/ Gabre / Anartozit

78. ~ Feldispatoidler atkali - felgispat Siyenit

9
10° - Feldispatoidler diyorit / Gabro

;
: ~ Granodiyorit
8
7
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Vl - 6. Kuvarsli Mikrodiyorit'lerin Jeokimyasi :

C.I.P.W. parametrelerinden elde edilen normatif degerler
Streckeisen (1967) diyagramina uygulanmig &rneklerin bir
tanesi tonalit digerleri ise kuvarslidiyorit alanina diigmiig-

- Alkati- fetdi
T oot feldispat granit

, - Jonalit
= Kuvarstr alkatl - teldispat siyenit
= Kuvarsh sryerit

anortozlt
= Alkall - feldispat siyenit
« Siyenit

: « Feldispatotdfer siyenit
| - Feldispatoldfer monzonil .
- Feldispatoidfer monzodivorit /Manrogabro

gekil 4.34. I.U.G.S. siniflamasinda kullanilan QAP

diyagramina Artvin yOresine ait
Kuvarsli Mikrodiyorit'lerin uyarlamasi.

Artvin yoresine ait Eosen sonrasi yaglai kuvarsli mikro-
diyorit ©orneklerinin CaO ve K20 + Naj0 degerleri Peacock

(1931) diyagramina uyarlanmig ve drneklerin kalkalkali ol-
duklari goriilmigtir ( Sekil 4. 35 ). Ayraica aliiminyum doy-

gunlugu bakimindan timiiniin peralimiiniis olduklara
saptanmigtair.,
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40 50 60%,Si 0, 70 80
i les f ¢ - »l
alkatf  atkall kalk katsik

latsik atkali

sekil 4.39. Artvin yoresi Kuvarsli Mikrodiyorit

orneklerinin Peacock (1967) diyagramin
da dagilimi. cLT

Major elementlerin 8i0Oj ye gdre dagilimlara incelendi-'
*
ginde CaO, FeO , TiO3, MgO ve P05 degerlerinin silisyum
orani arttiginda azaldiklari, Ky0 ve Naj0 degerlerinin -

arttiklari gdriilmiigtiir. Alj03 ise oldukga genig bir alanda
dagilim gosterdigi godriulmiigtiir ( Sekil 4.36 ).

Kuvarsli mikrodiyorit drneklerini toplam ‘alkali-siliS'

diyagramina uyguladigimizda, bunlarain tiimiiniin subalkalen
alana diigtilkkleri gorilmiigtir (sekil 4.37).

Artvin yoresine ait kuvarsla mikrodiyorit érnekleri Y-Nb

ayirtman diyagramina uygulandijinda tiim Srneklerin VAG +
Sin~-COLG alanina diigtiikleri gériilmektedir (Sekil 4.38).

Rb - (Nb+Y) diyagraminda ise ©&rneklerin VAG alanina
diigtiigii saptanmigtir ( gekil 4.39).

Sonug olarak kuvarsli mikrodiyoritlerin  peraliiniiniis,
kalkdlkalen 6zellige sahip olduklari ve bir volkanik = arktan -

itibaren olugtuklari tespit edilmigtir.,
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gekil 4.36. Kuvarsli mikrodiyoritlerin major elementlerinin
S$i0y ye gbre dagilimlari.

\

Kzo +
Na 20 o
[\
\"&’

10

8 s

6 Subatkali

4

24

2
0 T T T ~ T >

4 ¢ 0 55 60 65 1 75 80 SIO,

~-r9ekil 4.37. NajO+K90 / SiOp diyagraminda kuvarsli mikrodiyo-
. ritlerin dagilima.
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Nb F
ppn

10

1 10 100 1000 Yppm

$ekil 4.38 : Kuvarsli mikrodiyoritlerin Nb - Y diyagraminda

dagilimi (Pearce ve dig. 1984).

sin-COLG

Tt

BN

Rb
PpY

100 WPG

T T s3It
X x

X x X
"

10

VAG ORG

R RALLL

R ERIIT BT 1T RS AR W T BN M TL 1T

1
) 10 100 1000
Y «Nbppm

Sekil * 4.39 : Kuvarsli mikrodiyoritlerin Rb-(Nb+Y) ' diyagra-
s minda dagilimi (Pearce ve dig. 1984). ORG=
Okyanus sirti graniti, VAG= Volkanik yay gra-

niti, WPG= Plaka~ igi graniti,COLG=Carpigma -
graniti ”
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KUVARSLI MIKRODIYORIT ORNEKLERININ ANALIZ SONUGQLARI

8102
Tio2
Al703
FesQ3
FeO
MnO
MgO
CaOo
Naj0
K20
P20g
HoO

TOPLAM

Rb

Sr

Zr

Y

Nb

Ba
Rb/Sr
K/Rb

390

m———

56.39
0.33

18.93
1.67
2.61
0.18
4.04
6.34
3.10
1.29
0.19

Sin

56.2
0.3

18.93
1.75
4,00
0.18
4.04
6.34
3.00
1.39
0.19
4.27

100.68

13
267
112

22

2
405
0.05
992

12.11
7.26
26.21
30.20
1.36

15.26
3.42

0.62
0.45

100

56.24
0.19
18.99
1.24
2.94
0.14
3.32
6.61
3.39
0.65
0.14
4.55

Y Y

16.29
3.84
28.67
31.87
1.03

9.26
2.79
0.36
0.33

367

—— .}

61.94
0.35

16.82
1.64
2.57
0.08
1.78
4.04
3.39
2.34
0.12
3.79

- —— - -

26

55.29
0.46
17.95
2.31
3.62
0.20
4.89
6.15
5.29
0.32
0.14
3.18

10.11

4.89
34.74
24.29

4.20
16.42
3.34

0.87
0.33
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Cizelge 4.7 (Devam ediyor).

187 211 213

S10, 52,81 55,68 53,72
TiOj 0.41 0.22 0.30
A1203 19.33 19.97 17.26
Fe203 2.21 1.53 3.05
FeO 3046 2.40 4076
MnO 0-19 0012 0612
MgO 6.07 4.38 3.51
Ca 8.27 6.89 6.97
NaZ20 . 3.04 3.75 3.65
K20 0.52 0.85 0.59
p205 0.16 0.15 0.15
n2o 4.48 3.89 4.23
TOPLAM 100,96 99,84 98.32
Rb 31 45 28

Sr 295 318 352

%y 110 126 122

Y 11 8 10

Nb 8 2 vi

Ba 225 621 260
Rb/Sr 0.10 0.14 0.08
K/Rb 167 188 210

) , 5.44 8.40 8.79
or 3.07 5.02 3.48
Ab 25.71 31,71 30.87
An 37.56 33.19 28.97
C - 0071 -

D 1,92 - 3.77
nl 18.39 13,90 12.84
0 - - -

Mt 3.20 2.21 4.42
11 0.77 0.41 0.57



BOLUM 5

MADEN YATAKLARI VE CEVHER MIKROSKOP1St

5.1- Girig H

tnceden belirtildigi g§ibi Artvin yakin yéresi bir  ada
yaylr ortamini belirtmektedir. Bundan dolayi bdlgede yogun

bir granitizasyon ve buna eglik eden dasidik volkanizma -

olugmug, bunlara bagli olarak gok yogun magmatik hidrotermal
olaylar etkin olmugtur.

Artvin yakin yoresinde bu olaylar sonucunda masif ve

damar tipi birgok siilfit mineralizasyonu olugmugtur. Bunlar
genel olarak Cu - Zn - Pb bilegimlidir. Bundan bagka sahada

birkag kiigiikk Mn zuhuru da izlenmektedir.

Bu Cu - 2n - Pb ¢evherlegmelerin en onemlileri
Kuvarshan, trsahan, Sinkot, Seyitler, Kafkasor, Eski

Giimiighane, Ormanlai zuhurlaradir. Bunlarin en
6énemlilerininin 6énceden yapilmig jeolojik haritalara

reviyona tabi tutulmugtur. Ayrica bu sahalardan &rnek alimai
yapilarak bunlarain ayrintila jeokimyasal analizleri

vyapilmigtir. Zuhurlardan alinan cevher dérneklerinden
parlatma yapilarak cevher mikroskobisi yoniinden ayraintila

incelemeye tabi tutulmugtur.

Biitiin bunlardan elde edilen sonuglar irdelenerek
cevherlegmenin olugsum ortamlari hakkinda yorum getirilmeye

galigilmigtar.
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5.2. Analitik metodlar :

Caligmalara baglamadan dénce uygulanabilecek teknikler
kisaca gbzden gegirilmig, bundan sonra herbir yéntemin

dogruluk, duyarlilik, uygulanabilirlik ve yeterliligini
saptama ydniinden 6n bir galigma yapilmigtir.

Caligmalarimizda  tiim cevher analizi ve siilfit

minerallerinin ayri ayri analizleri yapilmaya galigilmigtar.
Bu amagla analiz teknigi olarak {ig metod kullanilmigtir.

Bunlar yag kimyasal analiz, atomik absorbsiyon (AAS) ve X
i1ginlari spektrometre (XRF) ile tayin yOntemleridir.

AAS analiz yapmak 1igin &rnekler ©once toz haline

getirilmigtir. Bu Ornekleri ¢dzelti haline getirmek igin
teflon basaingl: kap medodu uygulanmigtir (Tokel, 1985).

Bu uygulamada 0.1 gr. &rnek kapakli teflon kroze igine
tartilir, bunun dzerine 10 ml. %10 tartarik asit goGzeltisi

ve 6 ml. derigik nitrik asit eklenilerek kapak ortiilir,
kroze galkalanilarak 8rnedin iyice i1slanmasi saglanir. 110°

C 1sitilmig etiivde 30 dakika bekletildikten sonra kréze
gikarilarak oda sicakligina gelmesi beklenir. Daha sonra

ornek siizgeg kagidindan sfiztilerek 100 ml. lik balon jojeye
aktarilir eger Ag analizi yapilacaksa giimitgiln giimig klorit

geklinde ortamdan ugmamasi igin g¢dzeltiye 3 ml. civa nitrat
ilave edilir.

XRF analizleri igin preslenmig toz tablet teknigi

kullanilmigtar. Yapilacak analizlerde standart olarak
kullanilmak dzere bolgedeki karakteristik yataklardan

Irsahan, Kutlular, Murgul, Kdprilbagi cevherlegmelerinden
derlenen drnekler homojen bir gekilde . ayra ayri

karigtirilarak 69utillmilg ve bunlardan her yataga ait &rnek
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Jeoloji bélimii labaratuvarlarinda onar defa ¢8ziindiirillerek
yag ve AAS metodu ile analiz edilmigtir. Ayni Ornekler

K.T.U. Kimya Boliimi, K.B.I, Murgul igletmesi, M.T.A.
Enstitiisii labaratuvarlarinda analiz ettirilmig ortalama

sonuglari bir tablo halinde toparlanmigtir (tablo 5.1). Daha _
sonra ana elementlerin matriks diizeltmeleri yapilarak iz

elementlerin daha saglikl: analizlerinin yapilmasi
saglanmigtir. Bu standartlar kullanilarak XRF de benzer

orneklerde ana ve iz elementlerin analizleri yapilmigtir.

Cevherlerde ana element olarak Cu, Zn, Pb, Fe, S, Ca,
Mn iz element olarak da Ag, Cd, Co, As, Sb, Mo, Ni, -Sn, Hg

analizleri yapilmigtair.

5.3. Masif Siilfit Yataklarinin Genel 6zellikleri :

5.3.1 Siniflama :

Genel olarak cevher minerali pirit ve kalkopirit'ten
olugan zengin tenorlii, masif nitelikli, volkanik kokenli,

tabuler veya mercegimsi yapi gosteren ve iginde bulundugu
yan kayacin istiflenmesine paralel veya uyumlu olan

yataklara masif siilfit yataklari adi verilmektedir.
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ANA ELEMENT ANAL1ZLERT

Element (%) Kutlular trsahan Murgul Kopriibaga
Fe 42.42 15.28 32.10 5.83
Ca 0.43 5.36 0.62 0.91
Cu 2.43 7.71 11.36 1.31
pPb 0.06 5.09 0.04 7.89
Zn 0.74 21.22 0.33 8.57
Mn 0.01 0.06 0.01 0.02

1Z ELEMENT ANALIZLERt

Element (ppm) Kutlular trsahan Murgul Kopriibagi
Ag 16 134 24 809

cd 46 1320 68 - 910

Co 48 11 47 4

As 797 12200 99 -

sb 146 1080 294 9900

Mo 34 8 35 -

Li 0.2 1 - -

Ni 17 36 44 58

Sn 5 3 4 1.3

TABLO 5.1
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Bu tip olugumlarda

- Kruko tipi yataklar
- Kibrais tipi yataklar

- Besshi tipi yataklar

gibi yerel isimlerden genelleme yapilan adlandlrmélara da
sr1kga rastlanilmaktadir. Bundan bagka bu tip zuhurlara

Masif Piritik yataklar

Stratiform yataklar
Volkano - sedimanter yataklar

Ekshalatif yataklar
Stratobound yataklar

gibi isimler verilmektedir. Bu farkl:i isimlendirilmeler her

yatagin kendine 6zgil bazi temel ©6zelliklerini belirlemek,
metal igerigi yonitinden oldugu kadar gogunlukla olugum ve

jeotektonik konumuna gore siniflandirma isteginden
kaynaklanmaktadir.

1970 1i yillardan sonra masif siilfitlerin siniflanmasi

ve olugumu ile ilgili gériigler levha tektonigi etrafinda
yogunlagmig Hutchinson (1973,1980), Shangaster ve scott
(1976), Sawkins (1976), Solomon (1976), Klauand (1980),
Franklin ve dig. (1981) bu konuda birgok siniflamalar
yapmiglardir, bunlardan engok tutulani ise Huthincson'un
(1980) yaptig:r tektonik yerlegimi ve cevher bilegimini esas

alan siniflamadir. Buna gdre masif sillfit yataklarai doért
grupta toplanmigtir.
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- Primitif 2Zn-Cu (Ag-Au) yataklari, Arkeen yagli mobil
kugaklarda.

-~ Polimetalik Pb-Zn-Cu (Ag-Au) yataklari, Phanerozoyik
yitim kugaklarinda.

- Bakirli pirit Cu (Au) yataklari, okyanus sirtlarinda

- Kieslager Cu-Zn (Au) yataklari, Proterozoyik-Paleozoyik
mobil kugaklarda.

5.3.2. Mineraloji :

Genelde masif siillfit yataklarinin mineralojisi basit-
tir, ana mineralleri pirit, pirrotin, kalkopirit, galen,
tetraedrit, kalkosin, bornit ve arsenopirit olugturmaktadar.
Bazi yataklarda ise daha az olarak enarjit, luzunit, bizmut
ve molibdenit minerallerine de rastlanilmaktadir. Bu yatak-
larda bakir minerallerine bagli olarak altin, g¢inko mineral-
leri ile kadmiyum ve tetraedrit ile galene bagli olarak
gimilg yan iiriin olarak bulunmaktadir. Gaﬁg minerali olafak
gogunlukla kuvars ve kalsit bulunur, bazi yataklarda barit

hakimdir bundan bagka klorit, serisit ve kil mineralleri de
az olarak bulunmaktadir.
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5.3.3. Alterasyon :

Bu tiir yataklarda alterasyon genellikle cevher kiitle~-
gsinden itibaren yan kayag¢ igine dogru goriilmektedir. Alte-

rasyon piposu derine dogru fazla yayilim géstermez, genelde
serigit ve kuvarstan olugan bir gekirdekten itibaren daiga
dojru magneyumga zengin kloritten olugan bir hale ile gevre-
lenmig olarak goriililr. Bu alterasyon zonunda Na0 ve CaO
taginarak azalmigtir, g¢ekirdekte ise K20 zenginlegmesine
kargilik dig halede MgO ve FeO zenginlegmesi izlenmektedir.

Kuroko tipi yataklarda hidrotermal ayrigmaya iligkin digtan
ige dogru dért zon ayirtlanmigtir (Shirozo, 1974).

d - Montmorillonit - zeolit zonu

2 - Serisit - klorit - pirit zonu
3 - Kuvars - serisit - klorit zonu
4 - Kuvvetli silis - serisit zonu

5.3.4. Volkanojenik masif siilfit yataklarinin
koékenleri :

Yapilan sivi kapanimi ve izotop galigmalari sonucu

cevherlegmeyi olugturan sivilarin kaynaginin biyilkk kisminin
meteorik sivi veya deniz suyu oldugu buna az miktarda mag-

matik kokenli suyun eglik ettigi soylenmektedir (Heaton ve
Sheppart, 1977). Aktif hidrotermal salamura sistemlerinde ve

sivi kapanimi galigmalarinda bu sivilarin biiyilkk gogunlugunun
klorlu g¢b6zeltiler oldugu ve az miktarda siilfitlerin buna

eglik ettigi saptanmigtir. Ancak baz metal siilfitlerin ta-
ginmasinda esas rolil kloriirlerin olugturdugu ve bu sivailarin

sicakliginin 350° C iizerinde bulundugu ve ortamin kuvvetli

~
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bir sekilde redilkleyici oldugunu vurgulamaktadir. Derinde

vyerlegmig bir kor kayag kiitlesinin 1si1i kaynagini olugturdugu
buradan itibaren olugan konveksiyon akimlarinin meteorik su

ve deniz suyunu hareketlendirdigini (Franklin ve Thorpe,
1982) vurgulamaktadirlar.

Metallerin kaynagini hafifge aéitli, s1cak

solusyonlarin derinde kayaglarin iginde dolagimlari yikanma
ile meydana geldigi belirtilmektedir. Bu klorca zengin kuv-
vetle indirgeyici savilar kayaglarain igindeki iz olarak
bulunan silikat minerallerinin siitiiriktiirlerini bozarak
ayrigtirir. Daha sonra bu soliisyonlar yukari taginarak deniz
tabanina bogalirlar buradaki Eh, pH kogullari ile sicaklak
degigimleri ve soguk oksijenli deniz suyuyla karigma sonucu
metal sfilfitleri gdkelirler. Suilfiilr izotop galigmalari masif
stilfitlerdeki siilfiirlerin deniz suyundan itibaren rediiksiiyon
yoluyla olugtuklarini gdstermigtir (Ohomoto ve Rye, 1979).
Ancak bu tiim yataklar igin gegerli degildir, bazi yataklar-
daki siilfirtin kaynagini ise magmatik  kokenli  oldugu

saptanmigtir.

5.4, Artvin yakin ybresinin metalojenisi

Artvin yakin ydresi igerdigi zengin cevherlegmeler yoniin
den 1ilk gaglardan beri birgok yerbilimcinin dikkatini

izerine gekmigtir. Bu cevherlegmelerden Pb-Zn-Cu yataklara
Artvin ilinin kuzeyinde yo8unluk kazanmaktadirlar. Bunlar

tiimilyle volkanik kékenli hidrotermal oluguklardar. Bu
yataklary: iki grupta toplamak mimkiindiir.

1 - Cevherli dasitler iginde yer "alan polimetalik
Pb,Zn,Cu masif ve damar tipi cevherlegmeler.
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1) trsahan

2) Kuvarshan
}) Kafkasor

4) Seyitler
5) Begagal

6) Ormanli
7) Sinkot

8) Eski Giimitghane
2 - Manganez cevherlegmeleri

1) Seyitler

Bu yataklardan 1Irsahan ve Kuvarshan cevherlegmeleri
ayraintili olarak incelenerek kdkenleri aragtirilmigtar.

5.4.1.1, trsahan zuhuru
50401-1.10 Cografi konum H

Artvin ilinin kuzeydogusunda, Irsahan koyiiniin 5 km dogu-

sunda yer alir. Yerlegim bdlgesinin diginda tamamen orman-
larla kapli bir alanda bulunur. Ortalama ytiksekligi 1000 m.

civaraindadir. Artvin - Borgka asfaltindan irsahan kéyiine
kadar stabilize, oradanda maden sahasina kadar orman yolu

vardair.
504.10102. 6nCEki. qallgmalar H
trsahanda madencilik galigmalarina 1940 yilanda Etibank

tarafindan yapilan galerili arama galigmalar: ile
baglanmigtir. Cikartilan yitkksek tensrlit Pb, Zn, Cu cevher
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drneklerine bugiln ¢okmilg galeri agizlarinda rastlanilmak

tadir. Daha sonra 1972 yilina kadar terk edilen sahada
M.T.A. genel mildilrlidgd tarafindan 1/10.000 Slgekli Jjeoloji

haritasi yapilmigtir. Simovig (1972) alttan iiste dogru bakir
zuhurlarini igeren riyolitik bir seri oldugunu bunlari ist

bazik seri ile sedimanter serinin tistledigini ve bunlarin
timiint andezitik serinin tistledigini séylemektedir. Ayna

yazar Jjeolojik yapinin ise Tersiyer donemindeki yapisal
hareketler sonucu blok faylanmalardan itibaren geligtigini

ve bu faylarin hidrotermal eriyiklerin gelig kanallari oldu-
gunu belirtmigtir. Alpaslanpay ve dig. 1973 de jeofizik (1P)

etiidii yapmig, sahadaki ayrigmalar ve yeralti sularinin etki-
lerinden dolayi olumlu sonug alamam191ard1r,

Vicil ve dig. (1975) sahada devrik yapilarin bulundugu-

nu, bunun sonucu olarak yagli birimlerin altinda geng birim-
lerin kaldigini, cevherli seviyelerin dasidik volkanitlerin

tavan kesiminde masif ve tabakamsi gekilde geligtigini be-
lirtmigtir.

Gilven (1982) Jjeolojik yapri iginde ters dizilmelerin

yatik kivrimli yapi ve ters faylar sonunda olugtugunu vurgu-
lamaktadir.

Sahada 1977 yilinda bagliyan sondajli arama galigmalara
1985 yilinda tamamlanmig ve toplam 15 sondaj yapilmigtar.

5.4.1.1.3. irsahan ydresinin jeolojisi :

trsahan cevherlegmesi bulunduju alanda tavandan tabana
dogru gu birimleri igerir (Sekil 5.1). '

- Andezit ve piroklastlara
- Tidrbiditler



Andezit piroklastiars

BELIRTEC

TOrbidit

\XI

N

E Kirmizi biyomikrit

Cevhertl dasit

Bindirme

Dokanak

Sondaj noktasi

[Z] Terkedilmis galeri

q 52 100 m

gekil 5.1 trsahan ydresinin jeoloji harita31'(V1cll 1975 den

degigtirilerek).
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- Kirmizi biyomikritler
- Cevherli dasitler

5.4.1.1.3.1 Cevherli dasit ve tiifleri:

Saha iginde genig alanlarda yiizeylenirler. Genellikle
beyaz, gri-beyaz renklerde izlenirler. Cok kirikli yapida-

dirlar. Yogun bir gekilde hidrotermal ayrigmaya ugra-
diklarindan gogunlukla kil minerallerine doniigmilg olarak

gﬁrﬁlﬁrler. Caligma alaninda lav,tilf ve aglomeralar birbir-
leriyle karmagik olarak izlendiklerinden haritada ayrilma

miglardir. Tifl#l kesimlerde yer yer tabakali yapilar 'gﬁrﬁl;
mektedir. Bunlardan alinan 8lgillerde tabaka dogrultularanin

N10-15E egimlerinin se 40°-50° NW-SW olduklari saptanmigtair.
Cevherli dasitlerde pirit yaygin olarak saginim halinde

goriilmektedir. Yaygin ayrigma tiirleri silislegme, killegme,
serisitlegme, kloritlegme ve karbonatlagma geklinde sahada

izlenmektedir. Kil &rneklerinde yapilan D.T.A. analizlerinde
bunlarin montmorillonit ve kaolenit tird olduklara

anlagilmigtar.
5.4.1.1.3.2, Kirmizi biyomikritler:

Haritalanan alanin kuzeyinde yer alirlar. Renkleri koyu -
kahve ile kirmizi arasinda degdigir. Bunlar . genellikle g¢ok

sert yapili ve ince tanelidirler. Cevherlegmeye yaklagildik-
ga silislegmenin arttig:i gorilmilgtir. Genellikle tabakala

yapidadirlar, tabaka kalainliklari 10-30 c¢m arasinda degis;
mektedir. Biyomikritlerde tabaka dogrultulari ortalama N25E

ve egimleri 55° SW civarindadir. Paleontolojik tayinlerde

Globotruncana tricarinata (QUARY)
Globotruncana linneiana (D'ORBIGNY)

Globotruncana cf. arca (CUSHMAN)
Globotruncana cf. coronata BOLLI
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(tayinler Dog.Dr. Bursguk,1982) tiirleri saptanmig, buna daya-
narak Mestrigtiyen yagi verilmigtir.

5040101.3.3‘ Tﬁrbiditler:

Tabanda konglomera ile baglamaktadir. Bunu kumtaga,
kiltaga, kiregtagli ardalanmalari izlemektedir. Cokelnme

karmagik olup yeryer yanal gegigler gdstermektedir. Tabaka
kalinliklari degigken olup 1-40 cm arasinda degigmektedir.

Bu serinin kirmizi biyomikrit ve dasitlerle dokanaklara
tektoniktir. Y&rede yapilan sondajlarda cevherli dasitler

altinda tiirbiditlerin kesilmesi bu goriigii dogrulamaktadar.
Eski galigmalarda bu seriye verilen Meastricthien yaginin

yanlig oldugu taban konglomeralarindan derlenen nummulites
fosillerinden anlagilmigtir.

5.4,1.,1.3.4. Andezit ve piroklastlarai:

Galigilan alanin batisinda yiizeylenirler. Genellikle
lav,aglomera ve tiif ardalanmasi gseklinde goriiliirler.

Renkleri gri-yegil-glimiigi arasinda degigir. Yer yer ince
seviyeler halinde kumtagli ve kiltaga ara bantlary
igermektedir.

5.4.1.1.4 Tektonik:

Sahada cevherli dasitlerle tiirbiditler arasinda izlenen

yaklagik N-S dogrultulu dokanak frsahan-Kuvarshan bindirme
hattini olugturmaktadir. Eosen sonrasinda olugan tektonizma

sonunda  Kretase yagli birimlerin tiirbiditler iizerine
itilmesine neden olmugtur. Bu olay sonunda olugan devrik

yapilar ¢alisma sahasinda net bir bigimde gézlenmektedir.
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Diiz derenin gilneyinde cevherli dasitler tizerinde yapilan

arama sondajlarinda taban seviyelerinde tiirbiditlerin
kesilmesi bu bindirmeyi kanitlayan diger bir bulgudur.

5.4.1.1.5. Cevherlegme:

trsahan sahasinda cevherlegmeler dasidik piroklastlarin
iist seviyelerinde yer alirlar. Bunlar galigma alaninda iki

yerde yogunluk kazanirlar. Diiz derenin kuzeyinde yer alan
ilk cevherlegme dasidik piroklastlarla biyomikritlerin doka-

naklari boyunca izlenmektedir. Bu dokanak boyunca yaygin
silislegme goritlmektedir. Bu bélimde Etibank tarafindan

agilmig bulunan iki galeri bulunmaktadir. Galeri agzina
yakin kesimlerde pirit, kalkopirit ve sfalerit sacinimlara

yodunluk kazanmaktadir. Ayrica bu alanda M.T.A. tarafindan
11 adet sondaj yapilmig, bunlardan I-1, 1I-8, I-9 ve 1I-10

sondajlarinda masif sitilfit cevheri kesilmigtir (gekil 5.2,3,
4,5). Bu sondajlardan yapilan dasit iist yilizey haritasinda

(sekil 5.6) cevherli zonun eski paleotopografik bir yilksel-
tinin gevresinde yerlegmig oldugunu ve gelerilerinde bu

alanda agi1ldigr goriillmektedir. Bu gelerilerden A ve C gale-
risinin girigi ¢dkmily oldugundan incelenememig B galerisi-
ninse aginimi yapilmigtir (Sekil 5.7).

Bu sondajlar ve galeriden elde edilen verilere dayanila-
rak cevherlegmenin kiigilk mercekler halinde bulundugu saptan-

migtir. M.T.A. ca yapilan sondajlarin loglari incelenmig,
bunlardan yapilan kimyasal analizler diyagram haline getiri-
lerek diigey ydndeki Pb, Zn, Cu ve Cd dadilamlari incelenmig-
tir. Bunun sonucunda cevherli seviyelerde ylizde degeri yilk-
sek karot kayiplarina kargilik cevher tendriinde ani ve kes-
kin diigigler oldugu gdrilmiigttir. Bu durumlarda  sondaj

gamurunun analiz edilmedigi diigiiniiliirse bu kesimlerde
yumugak cevherli zonlarin sondaj gamuruna karigip ortamdan
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Sekil 5.4. I-9 sondajinin litolojisi ve cevher dagilimi
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uzaklagti1gi sanilmaktadir. Sondajlardaki element dagilimi
incelendiginde g¢inko oraninin artmasiyla kadmiyum oraninin

arttig:r gézlenmigtir.

DUz derenin gilneyinde bindirme hatti yakininda yer alan
ikinci grup cevherlegme ise dogrudan dasidik piroklastlar

iginde yer almaktadir. Burada Etibank tarafindan agilmig
bulunan 5 adet galeri tamamen ¢8kmilg durumda oldugundan

cevherlegmenin konumu hakkinda bilgi elde edilememigtir.
Ancak galeri agizlarindaki pasadan derlenen 8rnekler cevher-

legmenin Diiz derenin kuzeyindekilerle ayni mineralojjk
bilegimde oldugunu gdstermektedir. Bu kesimde M.T.A tarafin-

dan yapilan 4 adet arama sondajinda cevhere rastlanilmamig
tir, . ' '

5.4.1.1.6 Cevherlegmenin mikroskopik incelenmesi:

Irsahan ydresinde yapilan sondajlarain cevherli'seviyéie-

ri ile galerilerden ve pasadan derlenen drnekler maden mik-
roskopisi ydniinden detayli olarak incelenmig ve mineral

iligkilerinden yararlanilarak b8lge igin agadidaki parajenez
saptanmigtir (gekil 5.8).

- Pirit I,I1 : Genellikle (o} bigimli yapilar

gosterirler (gekil 5.9). Kataklastik yapilar sikga goriiliir
(gekil 5.10). Diigiik 181da geligen kesimlerde jel yapilarina

rastlanilmaktadir. tglerinde kapanim olarak sfalerit ve
tetraedrit gorilir.

- Tetraedrit 1,11,II1 : Yapilan parlatmalarda dért

tdriine rastlanilmigtar.
Arsenikli olanlar zeytin yegilimsi-mavi

Antimonlu olanlar yegilimsi-mavi
Cinkolu olanlar kahverengimsi-yegil

Giimilglit olanlar agik yegilimsi .
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Pirit I

Tetraedrit I
1. Faz Ginkoblend I

Kalkopirit 1
Bornit I

Pirit II
Cinkoblend II + Kalkopirit II
Tetraedrit II

Bornit II + Kalkopirit III + idait + Altin
Tetraedrit III + Luzinit + Enarjit + Aikinit

Galen I

I11. Faz

“ Cinkoblend III

I11. Faz Enarjit II + Luzinit II
Galen 11

Kuvars

-y ———— - - . =

Kovellin
Dijenit

Nabit Bakair
Lepidokrosit + Gotit

IV. Faz

gekil 5.8, 1Irsahan cevherlegmesinin parajenezi.



gekil 5.9 Piritlerde gogunlukla izlenen &z bigimli
yapilar ( py= Pirit).

sekil 5.10 Bazi kesitlerde izlenen piritlerdeki
kataklastik yapilar.
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renkte goriiltirler. Yer yer gelen tarafindan ornatilmiglardair.
Tetraedritlerin gogunlukla belirgin olarak sfalerit ve

piriti ornattiklari birgok kesitte izlenmigtir. Cogunlukla
idait ve kalkopirit kapanimlari igermektedirler.

- GCinkoblend I,II,III : Biitiin kesitlerde bol miktarda
izlenirler. Genellikle iri tanelidirler. Kataklastik dokular
sikga izlenirler. Cogunlukla kalkopirit ayrilimlari igermek-
tedirler. Bu ayrilimlar bazi kesitlerde geligigiizel dogrul -
tularda olmalarina kargilik ($ekil 5.11) bazi kesitlerde ise
kristalografik dogrultular boyunca yerlegmektedir (sekil
5.12). Bu tdr ayrilimlarin olugum sicakliklara jeolojik

termometre olarak kullanilmakta olup = 350°-400° ¢ lik bir
olugum gicakligini belirtmektedir (Richards, 1965) .

Cinkoblendler genellikle gok giizel agik sarimsi ig
refleksiyon gtsterirler ve kenar ve gatlaklar: boyunca

kovellin, kalkosin ve neodijenit'e doniigmiiglerdir.

Kalkopirit 1,II,IIT : Cogunlukla 8z bigimli piritlerin
aralarini doldurur bigimde goriilirler (gekil 5.13). Yeryer
tetraedritlerle igice g&értlmesine kargilik bazen piritlerle
Jel yapisi gosterir bigimde yer almaktadir (Sekil 5.14)., 1-4
sondajindan yapilan parlak kesitte kalkopiritlerle bornitin
kafes dokusu olugturdugu, kalkopirit ignelerinin bornit
igerisinde kristalografik dogrultular boyunca yerlesgigi
goriilmiigtilr (gekil 5.15). Bu olugum jeclojik termometre

olarak 475* ¢ lik bir olugum sicakligini ifade etmektedir
(Petrascheck, 1982). Bazi kesitlerde ise kalkopiritlerin

kitgilk altin kapanimlari igerdikleri saptanmigtir.

Bornit I,II : Birgok kesitte bol olarak izlenmektedir.
Mikroskopta hafif pembemsi kahverenkli g&riilmektedir. cok

zay1f anizotropi g8sterdigi saptanmistir. Genellikle tetra-
edrit tarafindan ornatilmig olarak olarak gérilirler, bazen

idaitlerle birlikte bulunurlar.



gekil 5.11. Cinkoblendlerde izlenen kalkopirit ayrilimlarz.
(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit, Sp=Sfalerit)

gekil 5.12. Cinkoblendlerde izlenen kristalografik
dogrultuya uygun yerlegmig kalkopirit
ayrilimlara.
(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit, Sp=Sfalerit)



sekil 5.13 0z bigimli piritlerin arasini dolduran
kalkopiritler (T.N.).
(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit)

sekil 5.14 Bazi kesitlerde izlenen jel yapili kalkopirit
ve pirit beraberligi (T.N).
(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit)
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Galen I,II : En geng minerallerden biridir. Mikroskopta
beyaz-mavimsi beyaz renkte izlenir. Cinkoblend ve tetraedrit-

leri belirgin bir gekilde ornatmigtir (gekil 5.16). Bazi
galen kristalleri kovellin tarafindan gevrilmig olarak iz-

lenmektedirler.

Enarjit I.II : Genellikle tetraedritler iginde kiigiik
taneler halinde luzunitlerle birlikte bulunmaktadir. Mikros-

kopta pembemsi-kahverengimsi refleksiyon pleokroizmasi g&s-
terir. .Yag ortaminda kirmizimsi - zeytin yegili anizotropi

rengi gBsterir. Bazi kesitlerde ikiz lamelleri gok giizel
gorillmektedir.

Luzunit (Cu3(As,Sb)S4) : Bazi kesitlerde kiigilk taneler

halinde izlenmektedir. Mikroskopta pembemsi sari-kahverenk-
1i olarak gérilitr, Enarjitten daha parlak olmasi ve gok

glizel ikizlenme g&stermesiyle kolayca ayirtedilir.

idait (CugFeSg) : Daha gok kalkopiritleri ornatmiglar-
dir. Bazen bornitle birlikte de izlenirler. Mikroskopta

bornite gére daha agik renkte gériilirler. Genelde yiiksek
refleksiyon pleokroizmasi ve anizotropi gdsterirler.

Aikinit (PbCuBiSj): Tetraedritler iginde 5zgekilli tane-

ler halinde goriiliirler. Mikroskopta galene gére daha sari
renkli olarak izlenirler. Belirgin anizotropi gdsterirler:

Kovellin : Bittin kesitlerde bol olarak izlenmektedir.
Genellikle kalkopiritlerin kenar zonlarindan itibaren gelig-
miglerdir. Bazen de sfaleritlerin gevresinde veya bornitle-
rin ornatilmasi sonucuda olugtuklari gériilmiigtiir. Mikrosko-
pik incelemede koyu mavi renkte goriildiigit ve gok giizel ref-



sekil 5.15 Bornit iginde kalkopirit ignelerinin
kristalografik dogrultularda yerlegmesi (T.N).

(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit, Bor=Bornit)

gekil 5.16 Ginkoblend ve tetraedritlerin galen tarafindan
ornatilmasi (T.N.).

(G=Galen, T=Tetraedrit, Sp=Sfalerit, K=Kuvars)
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leksiyon pleokoizmasi oldugu saptanmigtir. Bazi kesitlerde
ise i¢ yansima oldugu gérillmilgtir.

Neodijenit : Birgok kesitte izlenmigtir. Kalkosine gére

daha mavi renkte goriliir, izotrop olamasiyla kolayca tanim-
lanir.

" Nabit bakir : Daha g¢ok cevherli seviyenin iist kesimle-

rindeki Orneklerde rastlanilmigtir. Genellikle kiigiik taneler
halinde izlenirler. Mikroskopta pembemsi~-bakir kirmizisi

renkte goériiliir.

Altin : Genellikle kalkopiritler 1iginde gqok kiigiik
taneler halinde bulunur.

Limonit : 1kincil olarak geligmigtir. ¢ogunlukla

kovellinle birlikte bulunur. Genellikle lepidokrokit ve
gotitten olugmuglardir.

Gang mineralleri olarak trsahan sahasinda kalsit, dolo-

mit, siderit, yeryer barit ve kuvars izlenmektedir.

Gegitli sondajlardaki gang minerallerinden kuvarslarda
yapilan sivi kapanimi deneylerinde bunlarin 250° - 280° ¢

civarinda bir 1sida olugtuklar:i saptanmigtir. Cevher mine-
rallerinden ginkoblendlerdeki kapanimlarain ise 350° - 400 C

civarinda bir 1sida olugtuklar:i bununda jeolojik termometre
olarak kullanilan minerallerin olugum sicakligiyla uyum

sagladigl goritlmigtiir.

trsahan yo6resindeki sondajlardan yapilan parlak kesit-
lerde kalkopirit, sfalerit ve galen minerallerinin tane

boyutlar:r mikroskopta 6lgilmilg ve bunlarin yilzde miktarlari
saptanmigtir (Sekil 5.17). Buna gbére cevher minerallerinin

biyitk kism1i 0.01-0.3 mm arasindaki tane boyutundadzir.
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sekil 5.17. Irgahan cevherlegmesine ait tane boyu - tane

yizdesi dagilimi diyagrama.

5.4.1.1.7 Jeokimya :

frsahan bolgesinde yilzeylemelerden saglanan kayaq ornek-
leri Cu, Zn, Pb ve Cd ybniinden analiz edilwig ve bulunan
degerlerden yararlanarak gizilen jeokimyasal anomali hari-
talari yorumlanilmigtir. Buna gére €d/Zn orani 1~10 sondaji
merkez olacak gekilde gevreye dogru artig gostermektedir
(sekil 5.18). Cevherde Cd/Zn orani 0.0066 iken dasitlere ait
erozyon yilzeyinde bu oran yaklagik 0.01-0.09 arasindadir.
Dolayisiyla erozyon yiizeyinin cevherlegmenin dzerinde oldu-
gunu  ve esas cevher kiitlesinin aginma yizeyinden derinde
oldugu diigiiniilebilir. Gergekte de 1-10 sondajinin erozyon
ylzeyinden 130 m. derinde % 30 Zn igeren 10 m. kalinlikta

masif cevher kesmesi de bunu kanitlamaktadir.



L7~ Cevharli zon
‘ X Ornek yerl  ve deerl
0- 6 ppm 6_9ppm ‘
m . Sonda yerl
Cd/Zn
Sekil 5.18 frsahan. cevherlegmesine ait jeokimyasal
Kadmiyum/ginko anomali haritasiy.

orneklerin
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( 200» Jeoklmya anomalisi

~ =~ Cevhedl zon’
123

X Brnek yert ve deffer!
50 ¢ I;' Sondal yerf{
' Zn ( ppm)

Sekil 5.19 trsahan cevherlegnesine ait jeokimyasal
Srnekleri ¢inko anomali haritasi.
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gekil 5.20 trsahan cevherlegmesine ait  jeokimyasal

drneklerin

Bakir anomali haritasi.
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wsom

0> ';)coklmyo anomatisi

_ == Cevheri zqn
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¢ .. " .. ‘.. "0’"’""’ . sondc, y'r’
e \\\\ BRI -
I bR .

Pb(ppm)

sekil 5.21 trsahan cevherlegmesine ait jeokimyasal
orneklerin Kurgun anomali haritasi.
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gekil 5.22 trsahan cevherlegmesine' ait jeokimyasal
drneklerin - Kadmiyum anomali haritasz.
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gekil 5.23 Kadmiyum/ginko iligkisi diyagrami.

Ag ppiPo
180 4
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120 -
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20 A
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2 4 s 8 10 1t 1
’ *l» Pb.

Sekil 5.24 Giimiig/Kurgun iligkisi diyagrami.
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Kurgun, bakir, ginko ve kadmiyum igin gizilen jeokimya

haritalarina bakildiginda (gekil 5.19, 20,21,22) ginko ve
bakir anomalilerinin genig alanlarda yayilim géstedikleri,

kirgunun ise daha az alanda yayilim gdstermesine kargilik
bakir ve ginko ile tistiiste gakigtig: gérlilmektedir. Kadmi-

yumun ise g¢inkonun yiksek dederlerde oldugu 1-10 ve 1-9
sondajlari gevresinde yayilim gdstedigi gdritlmektedir.

Cevherli seviyelerden yapilan analizler gegitli diyag-

ramlara uygulanmigtir. Bunlardan ginkoya gore kadmiyum dagi-
limi diyagraminda (Sekil 5.23) kadmiyumun belirgin olarak

ginkolu minerallere bagli oldugu gdrillmektedir. Kurguna gdre
glimilg dagilimi diyagraminda ise kurgun artigina bagli olarak

glimiig miktarinin arttigyr (gekil 5.24) gdriilmektedir, buda
gimiigiin kurguna bagli olarak geligtigini vurgulamaktadair.

Giimilg, kurgun, ginko yilizdeleri Richards (1965) tarafin-

dan gizilen diyagrama uygulandidinda noktalarin Ag - 2Zn
dogrultusunda Zn ye yakin alanda yogunlagtigi gérillmektedir

(Richards, 1965). Bu alanda yer alan yataklar yerlegim ola-
rak volkanik bir geligimi vurgulamaktadir (gekil 5.25).

Irsahan sondajlarinin piritge 2zengin orneklerinden

yapilan. Co / Ni oranlarinda 3.08 degeri .bulunmustur.
Fleischer (1955) bu orani hidrotermal kékenli piritlerde 1

den bliyilkk, sedimanter k&kenli piritlerde 1 den kilgiik
oldugunu belirtmigti. Buna gdre lrsahan ydresindeki piritler

hidrotermal kékeni belirlemektedir.

trsahan cevherlegmesi esas olarak magmatik hidrotermal
bir yataktir. cevherlegmenin yerlegimi deniz altinda eski

bir paleoyitkseltinin (dom) cevresinde yer almaktadir. Cev-
herli eriyikler muhtemelen volkanik merkez civarindaki Kkai-

riklardan itibaren yiikselmig ve bu merkezi olugturan veya
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civarinda bulunan dasidik piroklastlarla eg zamanli ¢dkelmig

veya 1igine yerlegmiglerdir. Cevher minerallerinin  400°-
350°C civarinda bir 1sida olugmaya bagladigr daha sonra

i1iginin dilgmesiyle jel yapili piritlerin olugtugu anlagilmak-
tadir. Daha sonra cevherlegmeyle eg yagli veya daha geng

olan kirmizi biyomikritler cevherlegmeyi &rtmektedir. Eosen
sonuna kadar bélgede gtkeller olugmay:i sirdiirmig ve daha
sonra bolge tektonik olaylar sonucu  kivrimlanmig,
kirilmigtir. Bu olaylar sonucunda cevherli seviyeler Eosen

yagli birimler {izerine itilerek buginkii konumunu
kazanmigtir.

Agx 103

gekil 5.25 1Irsahan cevherlesmesinewaitu trneklerin Richards
(1965) diyagraminda Pb, Zn, Ag dagilimai.
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5.4.1.2. Kuvarshan zuhuru :
5.4.1.2.1., Cografi konum :

Kuvarshan zuhuru Artvin ilinin 12 km kuzeydogusunda

Kuvarshan koyiiniin 1 km batisinda yer almaktadir. Ortalama
900 m. civarinda yiikseklikte bulunur.

5.4.1.2.2 Onceki Caligmalar:

Bolgeye ilgi 1800'1i yillarda Kuvarshan civarinda bakar

zuhurlarinin bulunmasiyla artmig ¢egitli yer bilimciler
bélgeyi incelemiglerdir. 1900 yilinda Eduard, 1901 yilinda

Bengue bdlgenin ilk jeolojik haritalarini yapmiglardir. 1905
yilinda Alman Siemens firmasi burada igletme galigmalarina

baglamig, 1921 de savag nedeniyle galigmalarina son vermig-
tir. 1937 yilinda Etibank tarafindan Kuvarshan sahasi yeni-

den igletilmeye agilmig 1941 yilina kadar 350.000 ton % 4.5
Cu igeren bakir cevheri gikarilmigtir. 1941 yilinda ekonomik

cevher titkendigi gerekgesiyle maden tiimiiyle terkedilmigtir.

Bu yildan itibaren sahada yeni rezervler bulmak amaciyla
birgok yerbilimci b&lgede jeolojik galismalar yapmiglardair.

"Kovenko (1941) de cevherlegmenin tabanda bulunan granit,
granodiyoritlerden - itibaren olugmug olabilecegini, NE-SW
dogrultulu bir antiklinalin kanadinda yer aldigini belirt-
migtir. Zankl (1959) da ydrenin giddetli kivrimlanma sonucu

yatik kivrimli, ters dizilmeli ve bindirmeli yapilardan
olugtugunu, bunun sonucunda cevherlegmenin bulundugu alanin
bindirmig blogun iizerinde ve ters durumda yer aldigini be-
lirtir. Daha sonra 1971 yilinda Tiirk - Yugoslav' lardan
kurulu ekip Seyitler-Kuvarshan-Begagil ydrelerini igine alan
1/10.000 &lgekli jeoloji haritasi ve Jjeokimya galigmalara

yapmiglardir. 1975 yilainda M.T.A. Enstitiisii'nce bu yﬁrelerde
jeofizik galigmalar: yapilmig ve 1976 yilinda sondajli ara-
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malara gegilmigtir, 1977 yilina kadar yapilan 4 arama sonda-
Jinda olumlu sonuc alinamamigtir, 1979 yilinda Gilven ve dig.
bélgede havza jeolojisi galigmalarini yiriitmig ve daha sonra
saha terkedilmigtir.
5.4.1.2.3. Kuvarshan ydresinin jeolojisi :

Btlgedeki birimler tavandan tabana dogru gdyle dizilir-
ler (5ekil 5.27).

Kuvarsli mikrodiyorit

Volkano-sedimanter seri

Kirmizi biyomikrit

Bilenler bazalta
- Cevherli dasit lav ve piroklastlara
5.4.1.2.3.1., Cevherli dasit lav ve piroklastlari :

Caligma alaninda yaydgin olarak bulunmaktadir. Genellikle

beyaz, gribeyaz renklerde izlenirler. Yanal olarak lav, tif
ve aglomeralar birbirleriyle gegigli olduklarindan haritada

ayirtlanmamiglardir. Yogun bir gekilde hidrotermal ayrigmaya
ugradiklarindan silislegmigyg, killegmig ve yeryer limonitleg-

miglerdir. TiUflerde bazen tabakali yapilar gdriilmektedir.
Bunlardan alinan tabaka 6lgillerinde N35W dogrultulu ve 20°-

25' ile NE'ye egimli olduklari gézlenmigtir. Tiflerin silis-
legmig ve killegmig kisimlarinda sagininmlar veya ince da-

marlar halinde piritlegmeler yaygin olarak gdrtilmektedir.

5.4.1.2.3.2 Bilenler bazalt:i :

Sahada gok yaygin olarak gézlenirler. Genellikle gevrek



183

BELIRTEG
ol P e
DIYORIT DogRULTYSY
3
B vt [ =] ooxanan
plLENLER
BAZALY} emolnut
77 ] oash ve E,Z] :
PIROXKLASTE GALERI
:f,'f,l': @ SOMDAS YER]
[Z_l PIRITLESME

Dj KALKOPIRI1

siListes Mt

y N\
/ D
N
vV ooy v v : N
\J v v v {

Arnold Gaterizl Q. 3

gsekil 5.27 Kuvarshan Yoresinin jeoloji harjitasa.
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yapili ve bogluklu gériinimlidiirler. Cogunlukla morumsu ve

yegilimsi renkler egemen olarak gosterirler. Bogluklara
‘kalsit ve klorit dolguludur, bazi bogluklarda ise kuvars ve

zeolit dolgularina da raslanilmigtzir,
5.4.1.2.3.3 Kirmizi biyomikritler :

Kuvarshan bélgesinde yaygin olarak Tiryaki dere civarin-
da ytizeylenirler. Kuyu kirmizi-bordo renklerde izlenirler.

Genellikle gok kivrimli yapidadir, tabaka dogrultulari NW-SE
ve egimleri 40°-45° SW'yedir. Cevherlegmeden sonra olugan

ilk tortullar olduklarindan cevherlegme iizerinde litolojik
denetimleri- vardar.

5-401020304 VOlkano"‘tortul SEri H

Bolgede genig alanlar kaplar. Tabakali yapilar gosterir-

ler, tabakalar NW-SE dogrultulu ve 20°-40° NE ye dalimlaidir-
lar. Bu seri kiregtagi, marn, kumtagi ardalanmalarindan

olugmaktadir. Beyaz - grimsi renkler gdsterirler. Cogunlukla
ince tanelidirler. Yeryer marnlarla gegigli 8zellik gbste-

rirler. Kumtaglari gri veya kirmizi renklidir, tanelerin
gogunlugunu kuvars olugturmaktadir. Bu seriden alinan or-

neklerden yaptirilan paleontolojik tayinlerde

Globotruncana fornicata (PLUMMER)
Globoturuncana arca (CUSHMAN)

bulunmug buna dayanilarak serinin yaginin Kampaniyen - Mest-

rigtiyen olarak kabul edilmigtir. (Tdr tayinleri Dog. Dr.
Agkin Burguk tarafindan yapilmigtir)

5.4.1.2.3.5 Kuvarsli mikrodiyorit

Caligilan alanda kiigitkk bir stok olarak izlenmektedir.
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Genellikle gri renkte goriinirler, bol miktarda iri hornblend

kristalleri kayaq iginde gtzlenmektedirler. Genelde masif
" yapili olmalarina kargin kirik zonlari civarinda yaygin

arenalagmalar goriiliir.
5.4.1.2.4. Cevherlegme :

Caligma alaninda yer alan mineralizasyonlar dasidik
piroklastlar iginde ve genellikle bindirme hatti yakininda

yer alirlar. Bolgedeki zuhurlari ilg grup altinda toplamak
milmkiindilr . Bunlardan birinci grup esas cevherlegmeyi olugtu-~

rur ve Kuvarshan kéyiiniin SE'sinde Fabrikadiizli denilen alanda.
yeralirlar. Burada cevherli dasitler kirmizi biyomikritlerin
tizerine bindirmigtir. Bu hat boyunca ytizeyde 140 m. uzunlu-
gunda 10 m. kalinliginda bir demir gapkali zon izlenmekte-
dir. Cevherli dasitler iginde ise yaygin bir gekilde pirit-
legmeler gérillmektedir, ayrica birgok yerde pirit, kalkopi-
rit ve sfalerit igeren agsal damarciklar izlenir. Giinlimiizde
galeriler g¢okmilg oldugundan cevherlegmenin geometrisi ince-

lenememigtir, ancak eski galigmalarda (Kovenko, 1940) cevher
kiltlesinin NW-SW yo&niinde uzandigini ve 70°-80° ile SE'ye

dogru dalimli bir mercek geklinde oldugunu, uzunlugunun 250
m., daliminin 250 m. ve kalinliginin ise 25 m. oldugunu

belirtmektedir. Zuhur boyunca agilmig 6 adet igletme galeri-
si  bulunmaktadir, bunlardan en bilyiigit - Fabrikadiizii'niin
batisinda yer alan Arnold galerisidir(Sekil 5.28). Galeri-
ler civarinda eskiden gikarilmig 1500 ton kadar piritik
cevher bulunmaktadir ($ekil 5.29), bundan alinan cevherli
pargalardan yapilan kimyasal analizlerde %4.7 Cu, % 1.2 2zn
oldugu goérilmiigtiir. Gintimiizde galerilerden g¢ikan sular ci-
varda bakir siilfatli gdkeller bairakmaktadir (Sekil 5.30).
Fabrikadilizii civarindaki diger bir cevherlegme Arnold galeri-
sini giriginin 200 m. giilneybatisinda siliglegmig dasitik

bregler iginde yer alir. Yerlegim gekli olarak kiigik
damarciklar ve yeryer bunlarin geniglemesi sonucu olugan



Sekil 5.28 Kuvarshan madeninin genel goriintigii.

gekil 5.29 Kuvarshan'da stok sahasindaki piritik cevherin
gorunimii.
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gekil - 5.30 Galerilerden sizan suyun olugturdugu giincel

CuS04 olugumlari.

kiigiik mercekler geklinde goriilmektedirler. Ana cevher mine-
ralini spekiilarit olugturmaktadir. Daha az olarak pirit,

kalkopirit ve hematit buna eglik etmektedir. Bundan bagka G6

galerisi civarinda silislegmig ve yeryer killegmig dasitik
tifler iginde pirit ve kalkopirit igeren damarciklardan
olugan zayif cevherlegme de yer almaktadir.

tkinci grup cevherlegmeler Fabrikadiizii'niin SE'sinde yer
alan €13 deresi vadisinde goriilmektedir. Cevherli dasit
igerisinde yer alan, kuvarsli siilfit damarlari geklinde
izlenen cevherlegme N75W dogrultulu 45° NE ye egimli bir
kirik zonu iginde yer alir (Sekil 5.31). Damar kalinligr 2.5
cm. ile 20 cm. arasinda degigmektedir. Bunlardan alinan
orneklerden yapilan kimyasal analizlerde % 0.75 Cu, % 3.5
Zn, % 0.45 Pb ve % 0.018 cd igerdikleri saptanmigtir. Parla-
tilan cevher orneklerinde ise hakim mineralin sfalerit oldu-

gu, daha az olarak tetraedrit, kalkopirit, pirit ve galen
bulundugu goriilmiigtiir.



180

cevientinasit [;7 ] ararss %] pasioin F| BATALT
° H [ x P - -
@ LAV Mcsvnﬁnumsh[;“ 1iF s

DATKI
72~ | pocnuLty l—'_.,] PInTTLES1E [‘A sULFIT R I ~ ~ | sltistesue
é_ ATDALY TAY Rl 2R Rinenavcend ~

lni\\zsnr
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Sekil 5.32 Tiryakidere civarinin jeoloji haritasi.
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Ugiinct grup cevherlegme Tiryaki dere iginde 1849 nm.

kotunda cevherli dasit piroklastlari iginde, kirmizi biyo-
mikrit kontag:i yakininda silislegmenin yaygin oldugu kesim-
lerde agsal saginimli pirit mineralizasyonu geklinde g&riiliir
(gekil 5.32). Bu damarciklar seyrek olarak kalkopirit ve

sfalerit igermektedir. Bundan bagka dasitik piroklastlarin
bazi tabaka diizlemlerinde gok ince bantlar veya saginimlar

halinde sfalerit, kalkopirit ve pirit izlenmektedir.
Bunlarin yogun olduklari kesimde Etibank tarafindan agtiri-
lan arama galerilerinde olumlu sonug alinamamigtir. M.T.A
tarafindan kirmiza biyomikritler iizerinden yapilan ve doka-

nakta cevher olup olmadigini aramak amaciyla yapilan K-14 ve
K-15 sondajlari da olumsuz gikmigtir.

5.4.1.2.5 Cevherlegmenin mikroskobik incelenmesi

Kuvarshan yoresinde yapilan jeolojik galigmalar sonucu

damarlardan derlenen Srnekler ve galeri pasalarindan alinan
nununeler parlatilarak maden mikroskobunda detayli incelen-

mig ve mineral iligkileride dikkate alinarak bdlge igin
ortak parajenez saptanmigtir (Sekil 5.34).

- Pirit I, II : Qogunlukla 6z bigimli vyapida izlenir.
Bigimleri genellikle pentagon formundadir. Bazen kalkopirit
tarafindan ornatilmig olarak izlenir. Baz:r kesitlerde ise
zonlu yapilar gosterenleri de gdriilmiigtiir. Birgok &rnekte
kirilma sonucu piritler kataklastik yapr kazanmiglardir
(Sekil 5.35), bu nedenle bazi piritlerde gok zayif bir
anizotropi ©&zelligi goriilmigtlir. Pirit II ler ise daha gok
diigiik  1sida olugnuglardir, genellikle kiirecikler geklinde
gériiliirler tetraedrit ve bornit tarafindan ornatilmiglardair.

~ Kalkopirit I,II : &z bigimli piritleri ornatarak vyer-
legmiglerdir. Bunlari ise daha sonra tetraedrit ve luzinit-
ler ornatmiglardir, yer yer ornatilan bu kalkopiritler nir-
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" Pirit I

" Kalkopirit I
Galen I

I Faz Bornit I

’ " Tetraedrit I

Kalkopirit I1

Pirit 11

[ Sfalerit

II Faz | Luzinit - Enarjit
Tetraedrit II - Aikinit
Galen 11

" Neodijenit - Bornit II
" Kuvars

" Kovellin
I1Y Faz " Limonit

gekil - 5.34 Kuvarshan cevherlegmesinin parajenezi



sekil 5.35 Piritlerde izlenen kataklastik yapilar.
(Py=Pirit, Cpy=Kalkopirit, sp=Sfalerit)

gekil 5,36 Pirit TI"lerde gériilen kiiresel yapilar (Py=Pirit).
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mekit vyaprlari gdstermektedirler. Kirilmalar sonucunda ka-
taklastik yapilar birgok kesitte gdzlenir (Sekil 5.37).

- Galen 1,11 : Cok az miktarda bazi kesitlerde izlenir-

ler. Gogunlukla tetraedritler tarafindan ornatilmiglardair.
Galen 1II lerse daha gok enarjit ve luzinit iginde dagilmig

taneler olarak izlenmektedir.

- Bornit I,IT : Genellikle tetraedrit iginde kiigiik
taneler halinde gorilirler. Bornit II ler ise neodijenit ile

birlikte biitiin mineralleri ornatmig veya aralarini doldurmusg
olarak izlenirler.

-~ Tetraedrit I,IT : Birgok kesitte bol olarak goriiliir.

Pirit, kalkopirit ve bornit I'i ornatmig olarak izlenir.
Bazi kesitlerde ise kalkopiritle birlikte mirmekitik yapilar

gésterirler (Sekil 5.38). Tetraedritleri gatlak ve dilinim-
leri boyunca sfaleritler ornatmigtir. Birgok kesitte tetra-

edritler kenarlari boyunca kovellin ve neodijenit'e doniig-
meler gostermektedir. Bazi parlatmalarda ise yogun kataklas-

tik yapalara rastlanilmaktadir.

- Sfalerit : Genellikle tane aralarini doldurmug veya
pirit, kalkopirit ve tetraedriti ornatmig olarak birgok

kesitte izlenmektedir. Tiryaki dere civarindan alinan drnek-
lerde sfalerit'in gok miktarda kalkopirit ayrilimi igerdigi

bundan dolayi benekli doku gésterdigi goriilmektedir. Bazi
kegitlerde ise sfalerit'in gok giizel ikizlemeler gosterdigi

izlenir.

- Luzinit : Sarimsi kahverengimsi renklerde birgok ke~
gitte 1izlenirler. Genellikle gok glizel ikizlenmeler goste-

rirler.

- Enarjit : Tetraedrit'leri ornatmig olarak kiigliik tane-
ler halinde, gogunlukla giizel ikizlenneler gdstererek - bol

olarak birgok kesitte izlenmigtir.
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gekil 5.37 Kalkopirit ve tetraedritte izlenen kataklastik
yapilar.(pr=Ka1kopirit, T=Tetraedrit, Py=Pirit)

gekil 5.38 Tetraedrit ve kalkopirit arasinda izlenen
nirmekit dokusu.
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-~ Neodijenit : Kilbik kalkosin'e verilen bir isimdir

CugS5 f&rmiilldt ile gdsterilir. Bornitleri ornatmig olarak
veya kovellin ile birlikte izlenir. Nadiren sfalerit'le

mirmekitik dokular gosterir. Mikroskopta kalkosine gére daha
belirgin mavi ve kiibik oldugundan dolay:i izotroptur ve ko-

layca taninar.

- Aikinit : (Pb,Cu,BiS3) bilegimindedir. Tetraedritlerle
birlikte kiigiik taneler halinde izlenmektedir. Mikroskopta

kremimsi beyaz rengiyle, belirgin anizotropisiyle ve ref-
leksiyon pleokrizmasiyla diger minerallerden kolayca ayir-

tedilir.

- Kuvars : Gogunlukla gangi olugturan gekilsiz taneler
halinde bulunur.

~ Kovellin : ¢ok az miktarda bakirli minerallerin gev-

resinde ikincil olarak bulunur.

- Limonit : Kalkopirit ve piritlerin gevresinde ikinecil
olarak gok az miktarda bulunur.

Kuvarshan &rneklerinin bazilarinda gbrilen tetraedrit

kalkopirit iskelet dokusu jJeolojik termometre olarak =500°C
lik  bir olugum sicakligin: igaret etmektedir (Edvards,

1946) . Ayrica ginkoblend ile kalkopiritin olugturdugu
benekli doku da 350°-400°c 1lik bir sicakligy isaret

etmektedir (Bourger, 1934). Bu sicakliklar ayni zamanda
Irsahan yataginda bulunan olugum sicakliklari ile de uyumn

gostermektedirler.
5. 4.1.3 EKafkasor zuhuru
Artvin'in 5 km. guney batisinda oldukca engebeli, 1500 m.

yukselti gésteren bir alanda yer alir. Cevherlegme dasitik

tiifler iginde yer almaktadir, bu tifler gribeyaz renkli olup



oldukga killegmig ve silislegmig yapidadirlar. Bu serinin
dzerine Kaplankaya dasitine ait tiifler gelmektedir, daha
Uste ise andezitik ve bazaltik tif ve aglomeralar gelmekte-

dir.

Dasidik piroklastlarin iist kesiminde yer alan baritik
cevherli zon SW-NE dogrultulu ve NwW ye egimli olarak 200 m.

bir wzanim boyunca yer alan kigitk  boyutlu birkag mercek
geklinde incelenir. Ayrica Kaplankaya dasiti kontagr ile

cevherli dasit kontagi boyunca Ruslar tarafindan agrldig:
gevre halki tarafindan belirtilen bugiin g&gmiig durumdaki bir

yarma bulunmaktadir. Burada bulunan cevher bloklarindan
yapilan kimyasal analizlerde % 30 Zn, % 18.20 Pb, %5.8 Cu, %

0.015 cd, % 0.03 Ag oldugu gorilmigtiir. Bu igletme
artiklarinin bulundugu kesimde cevher mercedi 20 m. buyuna

ve 1.5 m. kalinliga ulagmaktadir, bu mercek gogunlukla ba-
ritten ibaret olup iginde galen ve sfaleritten olugan kiigiik

bloklar yer almaktadir. M.T.A. tarafindan 1984 yrlinda &rtii
seviyesi tizerinden 7 adet arama sondaji yapilmig, bunlardan

KF-2 sondajinda 17.65 - 19.40 metreler arasinda 1.5 m. masif
baritli zon kesilmigtir, buradan 39 m. ye kadar 19.6 m.

kalinliginda ki b&limde saginimli ve yeryer agsal damarcikli
pirit, kalkopirit ve sfalerit igeren mineralize zon

kesilmigtir. Diger sondajlarda ise bu zon bulunamamigtir.

Incelenen parlak kesit érneklerinde gu parajenez bulun-
mugtur (Sekil 5.39).

5. 4.1.4 Seyitler zuhuru

Artvinin 1 km. dogusunda yeralan Kaplankaya tepesinin
batisinda yer alir. Tabanda yogun hidrotermal ayrismaya
ugramig cevherli dasit tifleri yer alir, bunlar killegmig,
yeryer hematitlegmiglerdir. Ayrica yogdun bir gekilde pirit
igermektedir. Silislegmenin yogun goriildiigd kesimlerde kil-
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Pirit I
" Galen
I Faz ” Sfelerit + Kalkopirit
" Tetraedrit

" Bornit + fdait

" Enarjit
I Faz " Luzinit

” Pirit II

" Kovellin
III Faz ” Barit

Sekil 5.39 Kafkasor cevherlegmesi parajenezi.

cal damarlar halinde pirit, kalkopirit ve sfalerit izlenmek-
tedir. Ayrica Ugurlu mahallesi civarindaki cevherli dasit

tiflerinin dst kesiminde bir oksidasyon zonu goriilmigtiir,
bu zona ait demir gapkada malakitlegme ve azuritlegmeler
gorilmiigtir (sekil 5.40). Cevherli dasitlerin iizerine Kap-
lankaya dasitine ait tif ve aglomera gelmektedir. Bu aglome-

ralar iginde yeryer pirit ve kalkopirit igeren cevher parga-
lari bulunmasi bu &rti altinda cevher bulunma olasiligina

diiglindiirmektedir.
5. 4.1.5 Begagil zuhuru :

Artvin ilinin 15 km. kuzey dogusunda Begagil deresinin
guney yamacinda 1200 m. yukseltide yer alir. Bu bolgede
tabani cevherli dasit lav ve piroklastlari olusturur, bu
birim Kuvarshan'dan frsahan'a devam eden cevherli dasitlerin
devamin: olugturmaktadir. Birim iginde "galigma alaninda
ayrigmaya pek rastlanilmaz, bazi yerlerde zayif killegme,
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gekil 5.40 Ugurlu kdyii civarinda demirgapka iginde
gdriillen malakit ve azurit izleri.

hematitlegme ve yeryer piritlegmeler goriilmektedir. Bu pi-
ritli alanlarda iki adet arama galerisi agilmigtir. Bunlar-

dan birincisi cevherli dasit tiifleri ile ince bir kirmizi
biyomikrit seviyesi dokanaginda agilmig ve cevherlegmeye

rastlanilmamigtir. tkinci galeri ise 1260 m. kotunda cevher-
-1i dasit tiifii ile Bilenler bazalt: kontaginda agilmig bura-

da tiif katmanlari arasinda spekiilarit,pirit ve gok az kalko-
pirit igeren ince damarciklar halinde cevhere rastlanilmig-

tir. Bu damarciklar N60W dogrultulu ve 45° NE ye dalimla
olup, maksimum kalinligi 35 cm. ye ulagir normalde ise 1-2

cm. arasinda degigir. Ayrica cevherli dasit serisi iginde
zayif saginimlar veya damarciklar halinde pirit, kalkopirit

ve sfalerit yeryer izlenmektedir. Saha igin belirlenen
parajenez goyledir (Sekil 5.41).

5. 4.1.6 Ormanli zuhuru :

Artvin ilinin 12 km. kuzey batisinda Ormanli koyu

civarinda yer alir. Yorede tabani cevherli dasit serisine



I Pirit I
I Faz ” Kalkopirit
” Sfalerit

I1 Faz " Pirit IIX
" Bornit

” Kuprit
I1I Faz " Kovellin

" Kalkosin
” Malakit

" Limonit

gekil - 5.41 Begagil cevherlegmesi parajenezi.

ait tufler yaygin olarak bulunurlar. Bunlar yeryer killegme
gosterirler, cevherlegme bu serinin tavanina yakin kesimler-

de damar geklinde geligmigtir, mostranin gdriniir uzunlugu 10
m. kalinlig:r ise yeryer 15-20 cm. ye ulagmaktadir. parlatil-

mis kesitlerinden elde edilen parajenez agagida . verilmigtir
(gekil 5.42).

5. 4.1.7 Sinkot zuhuru

Sinkot cevherlegmesi Kuvarshan'in 2.5 km. gliney batisin-
da Coruh nehrinin dogu yakasinda yaklagik 500 m. yiikseltide
yer alir (gekil 5.43), Tabanda cevherli dasit serisine ait
lav ve tiifler yeralmaktadir. Bunlar yogun bir gekilde kileg-
mig, serisitlegmig ve demir oksitlegmiglerdir, piritlegme
her yerde goriilmektedir. Bu birimleri Bilenler bazalti ve
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I

II Faz "

E11 Faz "

sekil 5.42

sekil 5.43

200

Kalkopirit I
Pirit
Kalkopirit II
Tetraedrit
Kalsit
Kovellin
Kalkosin
Malakit
Azurit
Limonit

Ormanli zuhurunun parajenezi.

Sinkot zuhurunun genel goriiniigii.
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biyomikritler iistlemektedirler. Kuvarslai mikrodiyorit
dayklar: bu iki birimi kesmektedir. Mineralizasyon cevherli
dasit serisinin tavanina yakain tifler iginde kuvvetle
silislegmig ve killesmig bir zon iginde yer alar. Yiizeyde
iki yerde demir sapka goritlmektedir, bunlardan birincisinde
1945 yilinda M.T.A.Enstitiisii tarafindan bir arama galerisi
agilmigtir. Galerinin 0 ile 50 m. leri arasinda agsal
damarcikli ve saginimli olarak yogun piritik mineralizasyona
rastlanilmigtir. Mineralizasyon yer yer kalkopirit

igermektedir. Yapilan kimyasal analizlerde cevherin % 0.1-
0.3 arasinda cu igerdigi gorilmigtiir, ayni galerinin 117-147
m. leri arasinda ise 30 m. uzunlugunda masif bir pirit
mercegi yer almaktadir. Bu mercek NNW-SSE dogrultulu ve 30°

NE ye egimlidir. Buradan alinan &rneklerin & 1 -~ % 0.8
arasinda Cu igerdigi gOrilmiistiir. Yapilan parlak kesitlerde

s$u parajenez bulunmusgtur (sekil 5.44),

" Pirit

“ Kalkopirit I
I Faz ” Pirrotin

” Sfalerit

II Faz ” Kalkopirit TI
" Kuvars

Sekil 5.43 Sinkot cevherlegmesi parajenezi.




5. 4.1.8 Eski Giimiighane zuhuru

Artvin ilinin giiney dogusunda Gimligshane k&yiiniin kuzeyin-
de yer almaktadir. Sahada tabanda cevherli dasitler gériiliir.
Bunlari volkano-tortul seri dstlemektedir. Cevherlegme

damarlar halinde cevherli dasit tifleri iginde yer alairlar.
Bu damarlar hidrotermal ayrigmanin yogdun oldugu alanlarda

daha gok goriilmektedir, kalinliklary 1-30 cm. arasinda deg-
igmektedir. Bu sahada &zel sektdr tarafindan agilmig uzunlu-
gu 10 m. yi gegmiyen 3 galeri ve birkag yarma ile arama
galigmalar:y vapilmis olumlu sonug alinamamigtir. Damarlar

genellikle galen ve sfaleritlidir, yer yer kalkopiritli
olanlari goriiliir. Parlatma d8rneklerinden gu parajenez sap-

tanmigtir (gekil 5.44).

” Pirit
” Sfalerit
I Faz " Kalkopirit

" Tetraedrit
" Galen
" Fraiberjit

” Kovellin
II Faz " Hematit

Sekil 5.44 Eski Glimiigshane zuhuru parajenezi.



5. 4.2.1 Seyitler Mn zuhuru

Seyitler polimetalik cevherlegmesinin yakininda cevherli

dagsitlerin iizerine gelen Bilenler bazaltinin iginde Ugurlu
koyiiniin hemen yakininda yer alir. Bu zuhurda mineralizasyon

bazaltin gatlaklara boyunca ince kilcal damarlar halinde
gorillitr ve esas cevher mineralleri piroluzit ve psilomelan-

dan olugur, bunlara limonit ve silislegme eglik etmektedir.
Mineralizasyonun yogun oldugu yerde bir arama galerisi agrl-~

migtair.



BOLUM 6

SONUCLAR

6.1. Girig :

Birinci bslimde agiklanan amaglara ulagabilmek igin
d8rt ana b&liimde planlanarak yapilmig galigmalardan elde

edilen sonuglar g ana grupta kisaca Szetlenebilirler.
6.2. BSlgenin genel stratigrafisiyle ilgili sonuglar:

* Onceki literatiirde paleozoyik yagly olduklary ileri
siiritlen metamorfitler Jura-Alt Kretase yaglidirlar,

*  Artvin granitoyid kittlesi (st Kretase 6&nceginde

verlegmigtir ve muhtemelen Alt - Ust Kretase arasi
yagladar,

* Artvin kuzeyinde gériilen Orta Eosen yagli birimler

Bst Kretase iizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

* Eosen sonrasinda meydana gelmiy tektonik olaylar
sonucunda Kuvarshan'dan tfrsahan'a uzanan bindirme

hatta olugnug ve st kretase vagly birimler Eosen
Uzerine itilmiglerdir.

6.3, Pontid magmatik arkinin genel evrimi ile ilgili
petrolojik ve jeokimyasal sonuglar,

*  B&lgedeki magmatik formasyonlarin petrolojik ve
jeokimyasal karakterleri Artvin ySresinin en az

Jura'dan baglayip Eosen'e kadar devamli kalan bir
yitim sonucu  olugmug magmatik ark durumunda

kaldigina gbstermigtir.
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Magmatik serinin tabanini olugturan Alt Bazik Seri
kayaglari genelde kalkalkalen fakat daha ziyade

toleyite gegig gdsteren ve primitif ark ortamini
belirten bir jeokimyasal karakterdedir.

Alt - Ust Kretase yagli Artvin granitoyid'i I

tipinde, peraliimiiniis ve kalkalkalen &zelliktedir ve
olgunlagmakta olan bir ada yay:i ortamini karakteri-

ze eder. Ust Kretase yagli asit volkanikler de bu
granitoyidlerle ayni jeokimyasal karakterdedir.

Ust Kretase yagli Bilenler bazalti'nin petrografik

ve Jjeokimyasal karakterleri bunlarin Yeni Zelanda
tipine benzer olgun bir ada yayi ortaminda olugtu-

gunu gdstermektedir.

Eosen sonrasil yagli Kuvarsla Mikrodiyorit'lerin de
genelde I tipi jeokimyasal ve mineralojik karakter-

de, peraliiniiniis, kalkalkalen 6zellige sahip bulun-
maktadir.

Masif siilfid birikimlerinin tektonik yerlegimle-

ri,mineralojisi ve jenezi ile ilgili bulgular.

Artvin yodresindeki tiim masif siilfit cevherlegmeleri
magmatik hidrotermal kékenlidir. Tiim olarak ele

alindiklarinda genelde volkanik eglikli polimeta-
lik masif siilfit birikimleridir. Bunlar muhtemelen

Artvin kuzeyinde yer alan bir hidrotermal gevirim
merkezi civarindaki bacalardan veya kiraklardan

yikselerek deniz altinda cevherli dasit tiifleri
ile beraber g¢dkelmig veya onlarin igine yerlegmig

lerdir.
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Caligma alanindaki masif siilfit cevherlegmeleri
tim olarak ele alindiginda bir zonlanma gdsterir,

merkezde bakirca zengin, gevrede kurgun ve ginkolu,
dig zonda ise piritik cevherler yer almaktadir.

Bolgedeki bilitiin masif sillfit cevherlegmelérinin

Cevherli Dasit serisinin piroklastlara ;qindé yer
almaktadir ve bunlari kirmizi kiregtaglaraindan

olugan bir 6rtil seviyesinin tistlemektedir.

Polimetalik cevherlegmeyi olugturan ana mineraller
Kalkopirit, sfalerit, tetraedrit, galen ve piritten

olugmaktadir, daha az olarak luzunit, enarjit,’
bornit ve yer yer aikinit, Au, Ag bulunur. tkincil
olarak kovellin, dijenit, malakit, limonit ve gang
minerali olarak ta kuvars, barit, siderit igermek-

tedir.

Artvin yakin ydresindeki masif siilfit cevherlegmele
rinde yapilan sivi kapanimi g¢aligmalarinda cevher-

legmenin yerlegim "1sisinin 350-470° C civarinda
oldugu bulunmugtur. '
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