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ONSGZ

0zdil ve yoresinin petrografisi, olugan skarlagmalar ve
granat-piroksen ritmiklésmesinin gozilimii amaci ile yapilan bu
galigma i agamada gergeklegtirilmigtir. ’
Birinci agamada; Jjeoloji-saha galigmalari yapilarak yo-
“renin 1/25.000 ve ritmik yapilarin goriildiigi Tuzlak mezrasi-
nin 1/10.000'1ik Jeolojik haritasi yapilmigtir. tkinci aga-

mada alinan &rnekler iizerinde laboratuar . galigmélar:
| yapilmig ve son agamada biiro galigmalari ile elde edilen ve-
riler degerlendirilmigtir.

Arazi ve laboratuar galigmalari esnasinda yardimlarin:i
esirgemeyen ve galigmayl ydneten sayin hocam Yrd. Dog. Dr.
M. Burhan SADIKLAR'a tegekkiir ederim. Degerli bilgilerinden
ve ince kesitlerin yorumlanmasinda géstermig oldugu kiymetli
yardimlarindan dolayi sayin hocam Prof.Dr. Mustafa ASLANIR'e
tegekkiir ederim. Parlak kesitlerin incelenmesindeki yardaim-
larindan dolayi Yrd. Dog. Dr. Mithat VICIL'a, her tiirlii ko-
nuda yardimini esigemeyen Arg. G&r. Ali VAN'a, arazi galig-
malari sirasinda yardimini gordiigliim Jeol. Mith. Kadir ESER'e

ve 0zdil halkin'a tegekkiir ederim.

Trabzon-1991 Zafey ASLAN
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OZET

6zdil (Yomra-Trabzon) yoresindeki dokanak metamorfiz-
mas1 ve bunun sonucu olugan granat-piroksen ritmiklerinin
olugumunu ortaya gikarmak amaciyla bu galigma yapilmigtar.

Inceleme alaninin tabanini, ist seviyelerde mercek
geklinde yari: metamorfik kiregtagi igeren Alt Bazik Seri
olugturur. 06zdil granitoidi bu seriyi kesmigtir. Bu Seri
iizerine dasit, andezit ve piroklastlar uyumsuz olarak gel-
mektedir. En geng birim aliivyondur.

Granitoid, andezit ve dasitlerden alinan gatlak dlgiile-
rine gdre kontur ve giil diyagramlari hazirlanmig ve yérede
KB-GD yonlii bir deformasyon oldugu tespit edilmigtir.

Alt Bazik Seri andezit, sipilitik bazalt, piroklastlar
ve mercek geklinde yari metamorfik kiregtagindan ‘' olugur.
6zdil granitoidinin sokulumu ile dokanaklarda volkanik bi-
rimler boynuztaglarina doniigmiigtiir. Kiregtagi sinirinda ise
skarn zonu olugmugtur. Yapilan galigmalar sonucu skarn zo-
nunda 3 farkli kugak ayrilmigtir. Bunlar, granat-piroksen
kugagi, epidot kugagyr ve aktinolit kugagidir. Bunlarain
sinirlari kesin olmayip yaklagik belirtilmigtir.

Skarn zonundan alinan drneklerde yapilan sivi kapanim
galigmalari metamorfizma esnasinda olugan minerallerin olu-
gum 1sisinin 750°C'ye kadar yilikseldigini gdstermigtir. Bu
minerallerden granat'in andradit, piroksenin diopsit,
epidot'un da pigtagit cinsinde oldugu X-Ray ve mikroprcb y&n-
temleriyle tespit edilmigtir. Yine bu skarn zonunda andradit
ve diopsit satir geklinde ritmiklegme gdsterirler. Ritmik-
legme ©0zdil granitoidinin sokulumuyla, vyari metamorfik
kiregtagi-andezitik tif sinirinda meydana gelmigtir. Sokulu-
mun getirdigi silis, andezitik tiiflerde ayrigmadan dolaya
olugan demirce zengin seviyelerde andradit'i diger seviye-
lerde de diopsiti olugturarak satir geklinde granat-piroksen
ritmiklegmesini olugturmugtur.

Inceleme alaninda skarn ve hidrotermal olmak lizere iki
tiir cevherlegme bulunmaktadir. Yapilan galigmalar bu cevher-
legmelerin ekonomik bir degere sahip olmadiklarini gdster-
migtir.
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SUMMARY

The main objects of this study is to explain the
formation of the rhythmic garnet-pyroxenes occurences in the
zone of contact metamrophism in 0zdil (Yomra-Trabzon). The
basement rocks of the study area are composed of the lower
basic series which include metamorphic limestone lenses.
Dacite, andezite and their pyrocklast cover the Lower Basin
Series comformably. The whole series were cut by a rdacite
porphyry. The youngest sedimentary unite is aluvion. It
found a compressive stress axis in NW-SE direction, from the
sterographic projection and rose diagrama of the Jjoint in
the andesite and dasites.

The Lower Basic Series include andezites, spilites;,
pyrocklast and metamorphic limestone lenses. The volcanic
rocks were transformed into hornfels by the intrusion of the
granitic rocks. On the other hand skarn derived from the
limestone 1is videspread along this intrusive contact. It
determined three different belts in the skarn zone. They are
garnet-pyroxenes, epidote and actinolite belts. Their
boundaries are not certain. .

According to fluid-inclusion study skarn minerals
formed in 750°C. It have defired andradite, diopsite and
pishtasite on skarn minerals by the X-ray and microskope. In
this skarn zone andradite and diyopside show rhytmic
structure in the line form. Rhythmicstructure is shown in
the contact between 0zdil granitoid and limestone-andezitic
tuff association. Rhythmic structures of the garnet and
pyroxen were formed by silica from granitoid and ferious
levels in the altered andezitic tuff and other 1lithologie
unites. '

In the study area there are two type of ore deposites
on skarn and hydrotermal. But there aren't economic mineral
in the study area.

VI



BOLUM 1

1.1. COGRAFIK DURUM

Caligma alani , Trabzon ili , Yomra ilgesinin 6zdil na-
hiyesi wve yakin ydresi olup Trabzon Gg3bsg paftasi iginde
yaklagik 40 km2

Kerestelik mezrasi, doguda Kiratli K&yl ve batida Cagli han-

lik bir alan kaplamaktadir. Arazi kuzeyde

lari ile sinirladair. 6zdil nahiyesi ise galigma alaninin
merkezinde yer alir (gekil 1.1).

Arazinin Trabzon gehir merkezine olan uzakligi 33 km.=
dir. Yolun ilk 14 km'lik kismi Trabzon-Rize asfalt sahil yo-
lundan geriye kalan 19 km'lik kismi ise Yomra—ﬁzdi%ﬁstabili—
ze yolundan saglanmaktadir. Yoredeki biitiin kdy ve mahallele-
re stabilize yollar vardir. 6zdil belediyesinin halk Stobiis-
leri yGrenin ulagimini biiyiik Slgiide kargilamaktadir.

Yorede tek ve biiyltik akarsu olarak Yomra deresi vardair.
Bu dere yiiksek kisimlardan gelen ve biiyilkk kismi yazin
kuruyan, daha g¢ok kar ve yagmur sulari tagiyan kiigiik yan
derelerle beslenmektedir.

Iliman iklimin etkisinde bulunan bdlgede yaz ve kig
aylara yagigli geger. Yagiglar kig aylarinda kar ve yagmur ,
diger aylarda yagmur geklindedir. Yiiksek kesimlerde, 0©zel-
likle yaz aylarinda, sis goriilmektedir.

Inceleme alani yaygin bir bitki ortiisiine sahiptir. Or-
manlik kisminin az olmasina kargilik galailik, kisaimlar ol-
dukga fazladir. o

Halkin ©nemli gegim kaynagi hayvancilik ve tarimdir.
Findik ve gay tiretimi tarimda ilk iki sirayi alar, bu iki-
sinin diginda halk kendi ihtiyacini kargilamak maksadi ile

bahge liriinleri de yetigtirmektedir.



[30°
KARA

lsnnai/""

{
. . i
s AK | DENIZ 2. i
s ]
. N~ (
0 ‘ 500 km,
i
’ K
b -
z KARA[\'DENIZ 3
N 3
o
o o &
| o e E
() 2 3
Ozdi
A
0 30km.

sekil 1.1. Yer bulduru haritasi.




1.2. CALISMANIN AMACI

Yiiksek lisans tezi olarak hazairlanan bu galigmanin iki
ana amaci1 vardir: Birincisi ©zdil ve ydresinin jeolojisi ve
petrografisinin genel ve 6zel gergevesinin ortaya konulmaszi,
ikincisi ise Dogu Karadeniz Bolgesindeki varliklari bir
arazi gezisi sirasinda, ilk defa tez hocam sayin Dr. Sa-
diklar tarafindan teghis edilen ritmitik piroksen ve rgranat
olugumlaranin ayrantili incelenmesidir.

tkinci nedenin tezin agirlik noktasini olugturmasina
ragmen yapirlan arazi galaigmalara sirasinda tespit edilen
skarn zonlari ve benzeri cevherlegme alanlari da ayraintaila
incelenmeye alinmig ve skarn zonlari miimkiin oldugunca ku-

gaklara ayrilmaya galigilmigtair.



BOLiiM 2

2.1 GIRlg

Dogu Pontidler Kuzey Zonun'da bir gok aragtirmaci ga-
ligma yapmig ve pek gok soruna ¢oziim getirmeye galigmig-
lardir. Bu sorunlar genelde Jura volkanitleri, granitéid
kiitleleri ve cevherlegmelerdir. Inceleme alaninda biitiin bu
sorunlara deginilmig olup skarn zonu ve bu zonda meydana ge-
len ritmiklegmeler galigmanin asil amacini olugiﬁrmﬁgtur}”

Dogu Pontidler boyunca uzanan Jura volkanitleri mercek
gseklinde metamorfik kiregtagi ara katkili spilitik bazalt,
andezit ve piroklastlardan olugur. Bu birimler granitoid ku-
gagina yakin yerlerde metavolkanitlere dé&niligiirken kiregtagi -~
dokanaginda skarn zonlari meydana gelmigtir. Diigiitk basing ve
yiksek sicakligr belirten dokanak metamorfizmasi sonucu
granat, piroksen gibi yiiksek sicaklik mineralleri olug-
mugtur. Bu iki mineral ayni zamanda ritmiklegme g&stermek-
tedirler. Satir geklinde granat ve {istiine yine satir gek-
linde pirocksen mineralleri gelerek granat-piroksen rit-

mikleri olugmugtur (Ek.4).

Inceleme alani, volkanik ve sokulum kayag sinirlarinin
yogun olarak goériildiigii Dogu Pontidlerin Kuzey Zonunda yer
almaktadir. Tabani biiyiikk olasilikla Jura-Alt Kretase yaglai,
list seviyeleri metamorfik kiregtagi arakatkili, sipiltlegmig
bazalt, andezit ve bunlarin piroklastlari olugturur. Ozdil-
grani toyidi bu seriyi kesmigtir. Dasit ve dasitik pirock-
lastikler wuyumsuz olarak Alt Bazik Seripin iizerine gel-
migtir. Gilincel olarak 86zdil'in yaklnlﬁdan gegen Yomra de-

resi boyunca aliivyon olugmaktadir (gekil 2.).
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Caligmanin as:]l amacini , granitoyid ile volkanik kayag
yari metamorfize kiregtagi birimlerinin sinairlara ve bu
sinirlarda geligen olaylar olugturdugundan, bu boliimde bi-
rimlerin yalnizca genel 6zellikleri anlatilmigtir. Ayrin-

tilar "B&lim 3" de incelenmigtir.
2.2. ALT BAZIK SERI

Jura volkanitleri Pontidlerde genig bir yayilim
gosterir. Seri , andezit, sipilitik bazalt , piroklastiar ve
varimetamorfize kiregtagindan olugmaktadir. Yari metamorfize
kiregtagyr mercek geklinde olup Aguluot mezrasinda kapan-
maktadir. Pontidlerin bir ¢ok yerinde genig yayilim gdste-
ren seri pek ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmigtir. BAksu
vadisinde Sthultze-Westrum (1961), Trabzon ydresinde Ozsa-
yar (1971), Hargit vadisinde Aslaner ve dig.(1982), Gedikog-
Iu (1978), Ordu-Golkoy yoresinde Gedikoglu ve dig. (1982),
Artvin-Ardanug g¢evresinde Ozsayar ve dig. (1982), Siirmene-
Aksu yoresinde Yalginalp (1983), Bahgecik ve gevresinde
Kargyr (1978), Dagbagil ve gevresinde ise Sen (1988) bu seri-
nin varligindan soz ederler.

Schultze-Westrum (1961) Giresun-Aksu yoresinde galigmig
ve birimi "Alt Bazik Seri" olarak adlandirmigtir. Lita-
riitiirde de ayni adla gegen seri Jura volkaniklerine aittir.

Ayni &zelliklere sahip birim galigma alaninin yaklagik
%40'1n1 kaplamaktadir. Adlandirmada litaratiire uyulup "Alt.
Bazik Seri" deyimi kullanilmigtair.

2.2.1. Genel 8Bzellikler

Alt Bazik Seri inceleme alaninin kuzeydogusundan gii-
neybatisina kadar uzanan bir yayilim gdsterir. Doguda Kangel
mazrasl, batida ¢agl: hanlara, gﬁneydé ise Tepekdy civarinda
goriiliir. Kuzeydogu ve giineybati kismindaki yﬁzéyleme alanz
inceleme alaninin orta kismindaki ylizeyleme alanindan daha
biliyliktiir. Yine bu hat boyunca yari metamorfize kiregtaglara

bunlara paralel olarak eglik eder. Caligma alaninda birimin



tabani gdriillmemektedir. Ustiinde ise dasit ve pircklastik ka-
vyaglar vardair. Alt sinir gorilmedigi igin jeclojik kesitten
belirlenen g&riniir kalainlik yaklagik 2000 m. olarak kabul
edilmigtir (Ek.3).

Seri andezit, spilitik bazalt, pirocklastlar ve yari me-
tamorfize kiregtaglarindan olugur. 86z konusu kiregtagi ara-
zide beyaz ile gri arasainda bir renk gtsterirken digjer bi-
rimler yegil, gri ve tonlari renginde goriliir. Yiizeylenme
veren kisimlar, iklimden dolayi, bir hayli ayrigmiyg durum-
dadir, o&zellikle piroklastlar topragimsi bir hal -ralmig-
lardir. Granit kontagina yakin yerlerde seri meta-volkanit-
lere doniligmiigtiir. A |

Serinin petrografik incelenmesi sonucu spilitik bazalt,
andezit, piroklastlar ve yari metamorfize kiregtagi olmak ii-

zere dort degigik kayag¢ cinsi tespit edilmigtir.
2.2.1.1. Piroksen Andezit

Piroksen andezitler spilitik bazaltlara nazaran biraz
daha alt kotlarda, Simaminoglu Mahallesinden Yomra Deresine
dogru bir alanda, goriilir. Arazide, koyu gri veya siyah
renkte gdziikiirler, Caiplak goz ile plajiyoklas ve pirocksen
mineralleri taninabilmektedir. Yomra deresi civarinda masif
‘ve 1iri bloklar halinde goriiliirken Simaminoglu mahallesine
dogru yaklagtikga bu gdriiniim kaybolup, kirikli, gatlakli ve
kolayca kiigiik pargalar halinde ayrailabilen bir kayag go-
rintimii haline gelmektedir (gekil 2.1). Bol gatlaklidir. Gra-
nitoid sainiraina yakin olanlar meta-andezit, dokanakta olan-
lar ise boynuztag:i haline gelmiglerdir.

Yapisi genellikle hyalo-mikrolitik porfiriktir.

Petrografik inceleme sonucu gu mineraller tespit edil-

migtir:



gekil 2.1. 6zdil-Yomra deresi arasinda gatlakli ve 1ei

‘bloklar geklinde goriilen piroksen andezitler.

0jit 6z gekilli, yer yer yaridz gekilli iri kristaller
halinde bulunur. Stnme agilari 40° civarindadir. h'(100) i-
kizlenmesi sikga gériilmektedir. Kirikla bir yapiya sahiptir.
Kristal kenarlarinda ise kloritler vardir. Kayagin yaklagik
% 40'i1n1 olugturur .

Plajiyoklas gok fazla ayrigmaya ugramigtir. Yari oz ge-
killi kristaller halinde olup killegme ve serizitlegme
gtsterirler. Serisitlegme daha gok kristalin ig bolgelerinde
geligir. Cins tayinleri zor yapilmig ve yaklagik oligoklas
(Anzg) cinsinde oldugu saptanmigtir (gekil 2.2).

Biyotit ¢z gekilsiz halde ve gok az oranda bulunur.
Pleckroizma renkleri ise x, Kahverengi sari, z, Koyu kahve-
rengidir.

Barkevikit yari 6z gekilli kristallidir.. (010) diiz-
leminde stnme agisi (Ng~c), 20°, 2V agisi ise 45° civa-
rindadir. Pleokroizma renkleri; z,koyu kahverengi-kirmizimsi
kahverengi; x, sari-agik kahverengidir. Yer yer kirikla bir

yapiya sahiptir.
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sekil 2.2. Piroksen andezitdeki 6zgekilli ojitler
(@ ojit; Kl el oxdky 0: kuvars). Yer: Si-

maminoglu mah. 6rnek no: 118.

Serizit ayrigma iiriini olarak tiim kesitte, tzellikle de
plajiyoklaslarda gdériiliir.

Opak mineraller %2 oranindadir. Genellikle gekilsizdir.

Hamur maddesi, plajiyoklas, pircksen, ve gok az olarak
da cam'dan olugur. iri piroksen kristalleri hyalo-mikrolitik
hamur igerisinde bulunur.

Klorit kayag igerisinde olugan gatlaklar boyunca ikin-
cil olarak olugmugtur.

Kuvars ikincil olarak 6z gekilsiz halde hamur maddesi
ile birlikte bulunur. Kayagta % 1-2 oranindadir.

Aslaner (1983) Trabzon dolayindan aldiga benzer
5zellikteki ©rnegini incelemig ve "piroksen andezit" adani
vermigtir.

Granitoid dokanaklarinda volkanik birimler, metamor-
fizmadan dolayl metavolkanitlere doniigmigtiir. Dokanaktan

biraz daha uzakta olanlar degigmemigtir. Piroksen
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andezitlerin petrografik incelenmeleri sonucu gu ozellikler
tespit edilmigtir:

Epidot yari 6z gekilli kristallerdir. Sonme agisi 43°
civarindadir. Roliyefleri oldukga belirgin olan epidotlar
kayacin mineral bilegenlerinin yaklagik % 40-45 ini olugtur-
maktadir.

Plajiyoklas cinsi albittir (Ang). Yari odzgekilli kuis-
taller halindedir. Kayacin yaklagik % 20-25 ini olugtu-
rurlar. Epidotlagmaya ugramig olup kristal kenarlarinda klo-
ritler goriilir. ,

Yegil Hornblend yari 6z gekilli kristaller halindedir.

Epidotlar ile birlikte bulunur. Kenar kisimlarinda klorit-
legme goriililr, kayacin yaklagik % 20 sini olugturur. Pleok-
roizma renkleri: z, zeytin yegili, x, agik sarimsi yegildir
ve bazi kristallerde buna ek olarak dalgali stnme goriil-
mektedir.

Aktinolit 1ifi gubuklar geklindedir. (010) yiizeyinde
sénme ag1si (Ng~c) 18° dir. Cevreleri epidotlar tarafaindan
sarilmigtir. Kayag igindeki gatlaklara yerlegmig konumda bu-
lunan aktinolitlerin kayag igindeki oranlari % 5 civaran-
dadir. Kenar kisimlarinda yer yer kloritlegmeler goriiliir.

Opak mineral yaklagik % 1-2 oraninda bulunur. Yapilan
mikroskop incelemelerinden bunlarin pirit oldugu tespit e-

dilmigtir.
2.2.1.2. Spilitik Bazalt

spilitik bazalt, andezitlerin ve yara metamorfize
kiregtagi biriminin list seviyelerinde gériiliir. Simaminoglu-
Tepekdy arasi ve Kom mezrasi civarinda yiizeylenmektedir
(gekil 2.3).

Arazide koyu yegil ve tonlari renklerde goriiliir. Ayrig-
mig kisimlar ise yegilimsi siyahtlr;uiqerisindeki plajiyo-
klas mineralleri giplak gozle ayirt edilebilmektedir. 6zel-
likle granitoide yakin yerlerde bol gatlakli olup, bunlar
limonit ve kil ile doldurulmugtur. Yiizey kisimlari gok ay-

rigmig olup kolayca kirantilia pargalara ayrilabilmektedir.



sekil 2.3. Simaminoglu mahallesindeki spilitik bazalt.

Yapr genellikle mikrolitiktir. Mikroskopik inceleme

sonucu gunlar tespit edilmigtir:

Albit (Anqqg) yary oz veya 6z gekilsiz kristaller halin-
dedir. Yorede daha once goriilen rejyonal metamorfizmanin
etkisiyle plajiyoklaslar albitlegmigtir. Kristal boyutlara
kiigiik olup gubuk geklindedir. Ayrigmadan dolayi serizitlegme
goriiliir. Gatlaklarinda kloritler olugmugtur. Kayag iginde
yaklagik % 60 civarinda bulunur (gekil 2.4).

Yegil Hornblend hemen hemen tiim kesitlerde bulunur. Pi-

roksenin uralitlegmesi sonucu olugmugtur. Yaridz gekilli
kristaller halindedir. Kayacin yaklagik % 20 sini olugturur.
Apalit yari 6z gekillidir ve gogunlukla plajiyoklas-

larla beraber bulunur. % 5 oraninda mevcuttur.
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Serizit ayraigma irini olarak plajiyoklaslaran iginde
bol miktarda gdérildiigi gibi gatlaklarda da bulunur. %5 ora-
nindadir.

Kil plajiyoklaslarin ayrigmasi sonucu olugmugtur.
Kaya¢ igindekiorani %2 civaraindadar.

Klorit genellikle yegil polarizasyon renkleri gdste-
rir. GCatlaklarda ve mineral kenarlarinda ikincil olarak
gorilir. %5 oranindadir.

Kuvars ikincil olarak bogluklarda &z gekilsiz bir halde
gézlenir. Kayacil olugturan minerallerin yaklagik %3'i ku-
varstan meydana gelmektedir.

Opak mineral genellikle kiigik, kogeli govdeler geklinde
olup % 1-2 gibi ¢ok az oranda bulunur. Parlak kesitlerin in-
celenmesinden cinsinin pirit oldugu anlagilmigtair.

Hamur maddesinin biiyiik bir kismini plajiycklas mikro-

litleriyle beraber epidot ve klorit olugturur.

Q GC.N. 1, mm
sekil 2.4. Spilitik bazalttaki plajiyoklas kristalleri

(Pl: Plajiyoklas, K: Klorit, S: Serizit). Yer:

Karahasanli mah. kuzeyi. Ornek no: 165.
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2.2.1.3. piroklastik Kayaglar

Caligma alaninda, daha gok yiiksek kotlu seviyelerde
bulunan piroklastik kayaglar, Tepekdy-Tuzlak mezrasi arasin-
da goriiliir. Makroskopik olarak andezit ve bazaltlardan daha
agik renkli olmalari ve daha fazla ayrigmaya ugramalariyla
kolayca ayirt edilirler. Ayrigma sonucu limonit gibi demir
mineralleri olugmugtur. Tiiflerin rengi sarimsi veya yegi-
limsi olup kalinliklari ise 10 cm.'den 5 m.'ye kadar degig-
nektedir. Kirilmig,ufalanmig olan tiiflerde gok ender bir ta-
bakalanma g8riilmigtiir (gekil 2.5). tglerinde yer yer pirit
damarlari gériiliir. Bu damarlar tabakaya paralel veya keser

durumdadar., .

sekil.2.5. Tepekdyii civarindaki andezitik tiifler.



Yapilan mikroskobik galigma sonucu:

Plajiyoklas &zgekilsiz yer yer yari Ozgekilli mikro-
litler halindedir. Sossiiritlegmeye wugradigindan cinsleri
tespit edilememigtir.

Piroksen tzgekilsiz ve kiigiik boyutludur. Uralitlegmeden
dolay1 cinsleri saptanamamig olup kayag iginde yaklagik % 20
oraninda bulunur.

Serisit ayrigma iiriinii olarak daha gok plajiyoklaslarda
gorilir.

Opak mineral tabaka dogrultularina paralel, demirce
zengin minerallerdir. Ayrigmaya bagli olup genellikle limo-
nitler halindedir. Kayagin iginde % 25-30 oraninda bulunur
(gekil 2.6).

sekil 2.6. Andezitik tiiflerde tabakalanmafa paralel o-
larak geligen demirce zengin seviyeler.
(Pr: piroksen, Op: opak min.). Yer: Karaha-

sanli mahallesi batisi. Ornek no: 166.
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2.2.1.4. Yarai Metamorfik Kiregtaga

tnceleme alaninda bazik serinin iist kisimlarinda mercek
gseklinde goriliir. Sarp kayaliklar olugtururlar. Genellikle
masif goriiniiglidir. Toplam kalinligi 300-400 m. den mercegin
kapanim yerine dogru 0.5 m.ye kadar iner. GCogunlukla agik
gri ve beyaz renkli olup yer yer koyu gri renklerde de gorii-

liir. Sert ve gok gatlaklidar (gekil 2.7).

sekil 2.7. Tuzlak mezrasindaki yari metamorfik kireg-

tagi.

Kiregtagi biriminin granitoid birime yakin yeri olan
Tuzlak mezrasinda, gok kiigiikk bir alanda yiizeyleme vermek-
tedir. Diger yerlerde direkt dokaﬁék goriilememektedir.
Kiregtaginin, dokanaga yakin olan yerlerinde skarn zonu o-
lugmugtur. Bu skarn zonunda yeniden bir kristallenme olmug
ve birim mermerlere doniigmiigtiir ve beyazimsi bir renk al-

migtir. Dokanaga daha uzak yerlerde ise yari matamorfik bir
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gériintim kazanmigtir ve renk gridir. Yine bu kisimlarda ki-
regtaglary yer yer tabakalanma durumunu korumugtur. Yari me-
tamorfik kiregtaglari dokanak metamorfizmasinin tesirinde
kaldiklarindan fosillere rastlanilmamigtir. Bundan dolay:
yag litolojik denegtirmeyle verilmigtir. Dogu Pontidlerde
Alt Bazik Serinin iist kisimlarinda mercek geklinde gdrilen
yaryi metamorfik kiregtaglarinin yagi degigik aragtiraicalar
tarafindan incelenmig ve paleontolojik verilerle saptan-
migtir. Bunlari goyle siralayabiliriz:

*  @Pzsayar ve dig. (1981) tarafindan yapilan qéllsma-
larda, sipilitik bazik volkanitlerle beraber bulunan benzer
kiregtaglarinin yagi Malm-Alt Kretase olarak belirtilmigtir.

* yalginalp (1983) Siirmene-Aksu yodresinde bazaltik seri
igindeki kiregtaglarinda :

Trocholina alpina (LEUPOLD)

Cayeuxia sp. Malm
Nannoconidae
Rotalipora sp. Hautriviyen-Albiyen

Gri kiregtaglaranda:

Saccocoma Sp.

tncertaecedis
Cayeuxia sp. Malm
Rotalipora Hautriviyen-Albiyen

fosillerini saptamigtir.
* Tasli (1984) Hamsikdy yoresinde benzer kiregtagla-

rinin yagini Dogger-Malm-Alt Kretase olarak belirtmigtir.
Elde edilen bu verilerin 1g1g1i altinda galigma alaninda

sokulumdan etkilenmig yari metamorfize kiregtaginin yagi da

Jura-Alt Kretase olarak verilmigtir.

Mineral bilegenleri:
Kayag iri ve ince taneli kalsit kristallerinden olug-
mugtur. Kesitlerde fosil izine rastlanilmamig buna kargilak

silislegme tespit edilmigtir (gekil 2.8).
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Q C.N. 1 mm

sekil 2.8. Yar: metamorfik kiregtaglarindaki kalsit

kristalleri (K: kalsit, S: silis). Yer:

Tuzlak mezrasi. Ornek no: 150.

2.3. OZDIL GRANLTOYIDEL

Incelene alaninin giineydogusunda, Yonra deresinin
dogusunda yiizeylenir. Bunun yanisira Simaminoglu, Torlakla,
Karahasanli mahalleleri civarinda kiigiikk apofizler geklinde
gorilir. Ayrica Tuzlak mezrasinda yari metamorfik kireg-
taginin sinirinda, haritaya iglenemeyecek gekilde, gok kigiik
bir alanda yizeyleme verir.

Dokanaktaki volkanitlerin metavolkanitlere doniigmesi ve
kiregtaglarinin mermer haline gelip skarn zonlarinin olug-
mas1l granitoidin bunlardan daha geng oldugunu gosterir.

Arazide Yomra deresinin dogusundaki kisim iri bloklar
halindedir. Yiizeyi siyahimsi bir renktedir. Ancak gok gat-
lakli bir goriiniime sahiptir (gekil 2.9). Simaminoglu mahal-
lesinde apofiz geklindeki granit birimleri oldukca ayrigmig
olup arenalagmigtir ve yiizeyi kolayca egilebilecek bir hal

almigtair (gekil 2.10).
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Sekil 2.9. 6zdil-Yomra deresi arasinda iri bloklar ha-

lindeki gatlakli granit.

sekil 2.10. Simaminoglu mahalesindeki granitlerde go&-

rillen arenalagma.
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Sokulum yapan granitik kiitlenin merkezinde iri taneli
granit bulunurken kenar kisaimlara dogru gidildikce hizla
sogumadan dolayir daha ince taneli olan mikrogranitler bulun-
maktadir. Bu mikrogranitler sokulum yapan kiitlenin etrafini
bir zarf geklinde sarmigtir. Daha dig kisimlarda ise kuvars-
11 mikrodiyoritler bulunmaktadir. Sokulum yapan kiitlenin
iginde ilg degigik birim ayirtlandigindan ve ydredeki en bii-
yik yerlegim yeri olan 6zdil'den dolayi, birime ilk defa,
ayni yorede yiiksek lisans tez galigmasi yapan jeoloji mihen-
disi Kadir Eger'le birlikte "0zdil Granitoidi" adi verilmig-
tir (bkz. Eger, 1991, s.16).

6zdil Granitoidinin merkezi kisimlarinda, K-feldspat ve
plajiycklaslar gaplak gozle rahatlikla gériilebilmektedir.
Bunlarin bazilarinin boyutlari 1-1.5 cm.'ye erigmektedir.

tri kristalli bir yapaya sahiptir.
Mikroskopik analiz sonucu:

Ortaklas yara 8zgekilli iri kristaller halindedir.
Alterasyondan dolayi karakteristik kirli goriinimlerini al-
miglardir. VYamali pertit ©zelligi gosterirler. Genellikle
killegmig ve serizitlegmigtir. Kristal kenarlarinda klorit-
ler olugmugtur. Modal analizde ortoklas miktara %32 dir.
Karlsbad ikizi gotriilmektedir. Uzanim igareti negatiftir.Cift
optik eksenli(-) olup 2V agisi yaklagik 55-60° dir.

Mikroklin yari 6zgekilli iri kristaller halindedir. Al-
terasyondan dolayi killegmig ve serizitlegmigtir. Modal ana-
lizde miktara %22 dir. Polisentetik albit ve periklin ikizi
gdsterir. (001)'e paralel kesitte bu ikizler yaklagik bir-
birine dik kafes tegkil etmektedir. Biaks (-) olup 2V agisi
45-50 arasinda degigmektedir.

Kuvars 6z ve yari6z gekilli iri kristaller halindedir.
Oldukca kirikli ve gatlakli bir yapiya sahiptir. Gatlaklar
klorit ve epidotlarla dolmugtur. Yer yer dalgail sdnme tzel-
ligi gésterirler. Modal analiz sonucuna gére kayag iginde
%29 oraninda bulunmaktadir.

Plajiyoklaslar toplam feldspatlarin yaklagik % 5'ini
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olugtururlar. Yari &z gekilli kristaller halindedir. Cok
fazla ayrigmaya ugradiklarindan dolayi cinsleri tespit
edilememigtir.

Amfibol kristalleri de yari 8z gekillidir. Tamamen klo-
ritlegmigtir. Kayagta % 7 oraninda bulunur.

BiyobLilt yari 6z gekilli kristallerden olugur. Kenarlari
kloritlegmigtir. Pleckroizmasi; x, sarimsi kahverengi, =z,
koyu kahverengidir.

Epidol 6z gekilsiz olarak feldspatlarin kenar kisimla-
rinda gok az miktarda gorilir.

Apatit tali mineral, olarak ince gubuksu kristaller
gseklinde, 6zellikle feldspatlarla, bulunur.

Klorit kristal kenarlarinda ve gatlaklara yerlegmigtir.

Serizit ayrigma iiriinii olarak, daha gok felspatlar ile
gorilir.

Opak mineral demirce zengin minerallerdir. Kayag iginde

yaklagik % 1 oranindadair (gekil 2.11).

i -~
Q C.N. 1 mm
gsekil 2.11. Granit birimindeki alkali feldspatlar ve

kuvars (F: feldspat, Q: kuvars). Yer: Sirkt

Mahallesi dogusu. Ornek no: 100.
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Yapilan modal analiz sonucu agagidaki degerler bulun-
mugtur (Tablo 1).

Tablo 1. Granit biriminden alinan &rneklerin modal
analiz sonuglari.

Mineraller 6rnek no|Ornek no|6rnek no
176 122 100
Ortoklas 36 40 32
Mikroklin 25 25 22
;&ajiyoklas 4 3 5
Kuvars 21 22 29
Amfibol 7 4 7
—giyutit 5 4 4
Epidot 2 i X

Modal analiz sonuclarini Jecloji Bilimleri Uluslarara-
s1 Birligi'nin (IUGS) kabul ettigi derinlik kayaglarinin
iiggen diyagraminda yerine kondugunda‘(sekil 2L12) 12 nolu
alana diigmektedir. Bu alan alkali-feldspat granit'e kargi-
11k gelir. Bunlar, olagan granit olmayip ender rastlanilan
granit gegitidir. Bu tip granitler maden cevherlegmeleri
yoniinden zengin olmamalarina kargilik, endiistriyel hammacdde

olarak granit mermeri agisindan onemlidir.

2.3.1. Granofir

Sokulumun dig sinira yakin yerlerde granitteki iri
kristalli yapinin yerini sferolitik yapi alir. Yani granitin
kenar zonunu olugturmaktadir. Bu da--granitin merkezinden
kenarlara dogru gidildikce sogumanin daha gabuk oldugunu
gbsterir (gekil 2.13). Galigma alaninda, Ozdil Granitoyidi-

nin etrafini bir zarf geklinde sararlar.
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Sekil 2.12. Modal analiz sonuglarinin iiggen diyagramda

degerlendirilmesi.

Peltrografik inceleme sonucu:

Ortoklas genelde yari 6z gekilli ve yer yer 6z lge-
killidir. Killegme ve serizitlegme gdrilir. Karikli 'biE Svas
pida olup kiriklar boyunca kloritler ve epidotlar goriiliir;
pertitik ozellikleri vardar.

Kuvars yari oz sekilli veya oz gekilsizdir, taneler a-
ras1 bogluklara doldurur gzelliktedir. Kairaikla bir yapiya
sahiptir ve dalgali sonme gdsterirler (gekil 2.14).

oligoklas (Anjq) yari 8z gekilli kristaller halindedir.

Serisillegme gdriiliir. .

Apatit 6z ve yaridz gekilli kristéller halindedir. Al-
kali feldspatlarla beraber bulunmaktadir.

Kuvars ve feldspatin ig ige biiylimesinden olugan mikro-

grafik yapi kesitin her yerinde goriilmektedir.
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i4)~ - ‘

Q QeNw  Loginm

gekil 2.14. Sirt mahallesi mevkiindeki mikrogranitin
mikroskoptaki gé&riiniigii. (F: feldspat, Q:
kuvars, Pl: plajiyoklas). Ornek no: 121.
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2.3.2. Kuvarsli Mikrodiyorit

Granitoidin tam sinirinda, 6zellikle porfiri dasit ile
olan sinirinda, kuvarsla mikrodiyorit goriilmektedir.
Bunlarin arazideki goriiniimii granitin gorindmi ile aynadar.
Kuvarsli mikrodiyoritler plutonik kiitlenin etrafinda ince

bir zarf geklindedir.

Mikroskobik galigmalar sonucu:

Kuvars kesitte iki gekilde goriilmektedir. Birincisi, 6z
ve vyaridz gekilli kristaller halindedir. Gok kirikli bir
yapiya sahip olup dalgali sonme gosterirler. Kiriklari
boyunca kloritler yer alir. tkincisi 6z gekilsiz ve
sferolitik yapidadir.

Andezin-Oligoklas(Anpg-44) genelde 6z gekilli iri

kristaller halinde olup, yer yer yari 6z gekilli olanlari da
vardir. Cinsleri andezin ile oligoklas arasinda degigmek-
tedir. Sossiiritlegme goériilmektedir.

ortoklas toplam feldspatlarin % 5-10"' unu olugturur.
Yari 6z gekilli kristaller halindedir. Kirikli bir yapiya
sahiptir. tginde killegme, gatlaklar boyunca ise kloritlegme
vardir.

Aktinolit kayacin yaklagik % 5-10 unu olugturur. s B 2
kristaller halindedir.

Apatit tali mineral olarak ferromagnezyen minerallerde
goziikkmektedir.

Opak mineral gok az oranda bulunur (gekil 2.15).



sekil 2.15. Kuvarsla mikrodiyoritteki iri plajiyo-
klaslar (Pl: Plajiyoklas, Q: kuvars). Yer:

Torlakli mahallesi dogusu. Ornek no: 125.

2.4. DASIT, ANDEZIT VE PIROKLASTLAR
2.4.1. Genel 6zellikler

Caligma alaninin kuzeybatisinda Kisakaldirim mezrasi,
Cagli hanlara, Kerestelik mezrasi ve Giinet mezrasinda yi-
zeylenir.

Birim Alt Bazik Seri iizerine uyumsuz gelmektedir.
Kalinligi yaklagik 1500-2000 m. arasinda degigmektedir. Ara-
zideki renkleri genelde agik kahverengidir. Ylzey kisimlara
oldukga ayrigmigtir. Kirikli ve gatlakli bir yapiya sahip-
tir. Andezitlerdeki renk biraz yegilimsidir. Tiflerde taba-
kalanmaya ender rastlanilmakta olup olanlarin duruglara
340/55 dir. Dasitlerdeki iri kuvarslar giplak gozle bile ko-

layca goriilmektedir. Bunlarin boyutlari bazan 1 cm.'ye kadar
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ulagmaktadir. Andezitlerde ise daha ince taneli kristaller
olmasina ragmen plajiyoklaslar gdzle goériilebilmektedir. o©-
zellikle tiiflerde ve gok ayrigmig dasitlerde damar geklinde
piritler goriiliir. Daha gok yiiksek kodlu seviyelerde goriilen

“bu birimler yumugak bir topografya olugturmaktadair.
2.4.2. pasit

Alt Bazik Seri iizerine uyumsuz olarak gelir. Cagli han-
lari civari ve galigma alaninin kuzeybatisinda yiizeylenir.
Ayrica Halili, Garan, Zalimli mahallelerinin alt kisim-
larainda goriiliir.

Arazide masif kiitleler halinde ve oldukga gatlakli ve ki-
rikli bir yapida olup bu hatlar boyunca pirit damarlari vyer
alir. Genel olarak agik kahverengi ve grimsi renklerde olup
ayrigma yilizeylerinde renk biraz daha koyulagir.

Ciplak gozle iri kuvars kristalleri gok agik bir ge-
kilde ayirt edilmektedir. Bunun yani sira plajiyoklaslar da
yer yer segilebilmektedir.

Bu birimlerin bulundugu yerlerde topografya egimi fazla
oldugundan, ayrigmanin gok bol oldugu bazi yerlerde kiigiik
heyelanlar olmug ve bunun sonucu olarak agaglar devril-
migtir.

Hyalo-porfirik yapidadir.
Mikroskopik inceleme sonucu:

Kuvars 6z gekilli yer yer yari 6z gekilli iri kristal-
ler halindedir. Bazilari kirikli yapi: gdsterirler. Ayna
zamanda 6z gekilsiz olanlar ise hamur maddesini olugturur.

Oligoklas (Anjs5_g) 6z ve yaridz gekilli kristaller
halindedir. Kenar kisimlarinda kloritler olugmugtur.

Yegil Hornblend kismen kloritlegmigtir. Pleokroizma

renkleri: z, yegil, x, agik sarimsi yegildir.
Apatit yari 6z gekilli olarak plajiyoklaslarla beraber
bulunur.

Serizit plajiyoklaslarda ayrigma minerali geklindedir.



Klorit kristal kenerlarinda ve de gatlaklarda olugnmug-
tur.

Opak mineral yaklagik % 1-2 oranindadir. Yapilan parlak
kesit analizerinde pirit oldugu anlagilmigtair (gekil 2.16).

Hamur maddesi tamamen camsi bir malzemeden olugmakta

olup iri kristaller hamur maddesinde yilizerler.

] ¢ N« 1 ,mm
sekil 2.16. ¢agli hanlarinda dogusunda bulunan dasit-

lerdeki iri kuvarslar (Q: kuvars, Kle klo-

rit, S: serisit). Ornek no: 2.

2.4.3. basitik Tiifler

thceleme alaninda dasitler iginde tiifler geklinde go-
riililr. Yiizeyleri oldukga ayrigmigtir.. Genellikle sari veya
agik kehveringindedir. Bariz bir tabakalanmasi yoktur. Ali-
nan tabaka 6lgiimleri 320\50 dir. Cagli mezrasi civarinda go-
riiliir. Bu tif tabakalarinda yer yer damar geklinde piritle-
re rastlanilmigtir. Damarlar tabakalanmaya paralel veya

onlari keser durumdadir.
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2.4.4. Andezit

Bu birim dasitlerle birlikte Kumludiiz ve Kerestelik
mezrasi civarinda yilizeylenir. Dasitlere nazaran daha gok ay-
rigmig olup gatlakli,iri, masif kiitleler halindedir. Gok sik
galilik ve dikenlikten dolayi ancak yol yarmalarinda izle-
nebilmekte olup gok ayrigmig durumdadir.

Makroskopik olarak, koyu yegil renklidir. Mineraller
gok kiigiilk boyutludur ve giplak gozle sadece beyaz pla-
jiyoklaslar ayirt edilmektedir. '

Mikrolitik porfirik yapidadir.
Mikroskobik galigma sonucu:

Plajiyoklas yari 6z gekilli uzun latalar halindedir.
Ayrigma fazla oldugundan cins tayini yapilamamigtir. Kenar
kisimlarinda kloritler gériiliir. Kayagta % 50 oraninda bulu-
nurlar (gekil 2.17).

Kuvars ikincil olarak bogluklarda, 6z gekilsiz ve yari
6z gekilli kristaller halinde bulunmaktadir. GCatlaksiz ve
kiriksizdir. kayagta % 10-15 oraninda bulunur.

Klorit kesitin her tarafinda, ayrigma iiriini olarak
goriiliir.

Serizit ozellikle plajiyoklaslarin ayrigma {rinidir.

Kalsit kayagta % 1-2 oraninda ayrigma lrini olarak
bulunur.

Opak mineral demiroksit olup geligigiizel gekillerdedir.

-3

Kayagin yaklagik % 5'ini olugturur.
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0 Ve N 1,nm
sekil 2.17. Andezitdeki plajiyoklaslar (pl: plajiyoklas,
9: kuvars, klls "kleriE)s Yer: Kerestelik

mezrasi dogusu. Ornek no: 8.
2.5. DIYORIT DAYKI

6zdil-Simaminoglu mahallesi arasinda gorilir. Andezitik
birimleri keserek ylizeylenmigtir. Yaklagik 1.5-2 m. genigli-

gindedir. 1Iri plajiyoklaslari gozle gérdlebilmektedir.
Taneli yapidadir.

Yapilan nikroskopik galigmalar sonucu agagidaki

mineraller tespit edilmigtir:

Andezin(Ang3) genellikle &z yer yer yarioz gekilli
kristaller halindedir. fri uzun latalar halinde olup, ara-
larinda amfiboller vardir. Ayrigma az gérﬁlﬁr; Kiraiklal ve
gatlakli bir yapisi vardir. Gatlaklar kloritler tarafindan
doldurulmugtur. Kayacin yaklagik % 65'ini olugtururlar (ge-
kil 2.18).
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C.N, 1 mm
sekil 2.18. Dayktaki iri kristalli plajiyoklaslar

(Pl: plajiyoklas, Amf: amfibol, P: pirok-

sen). Yer: 0zdil gilineyi. Ornek no: 111.

Yegil Hornblend yaritz gekilli, kisa tiknaz kristaller

halindedir. Pleokroizma renkleri: =z, zeytin yegili, x,
sarims1 yagildir. Uzantilari pozitiftir. Sonme agisi 20 % ddiyr
Kayag igerisinde % 15 oranindadir.

Piroksen vyaridz veya ©6z gekilsiz olup genellikle
amfibollerle birlikte bulunur. Uralitlegmeden dolayi cinsi
tespit edilememigtir. Kayacin yaklagik %5'ini olugtururlar.

Epidot plajiyoklaslarin kenar kisimlarinda ayrigma
iiriinii  olarak bulunur. ¢ift nikolde ikinci siranin canlai
renklerini gésterir. Kayag iginde % 5 oranindadir.

Klorit olugan gatlaklarda yerlegmig olup kayag igindeki
orani % 3 civarindadir.

Kuvars bogluklari doldurur tzelliktedir. 0z gekilsizdir
ve % 1 oraninda bulunur.

Opak mineral demiroksittir. % 1 oraninda olup gegitli

gsekillerdedir.
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2.6. ALUVYON

Giincel olarak olugmaya devam etmektedir. ozellikle Oy-
malil koyii ile 6zdil arasindaki bélge aliivyon miktarinin en
fazla goriilldigi kesimdir. Biitik kayag pargalarindan bir kag
5 cm. boyutuna kadar, andezit, granit ve diger kayag par-
galari vardir. Miktar olarak herhangi bir boyutsal aragtirma
yapilmamasina ragmen goriiniirde igletilmeye elverigli ola-
bilirler. Arazi galigmalarinin sonlarina dogru, eylil-1990
tarihinde ©zdil Belediyesi tarafindan konu dikkate alinmig
ve aliivyonlarin degerlendirilmesine baglanilmigtir.

Yérenin igme suyu kaynaklardan kargilandigr igin dere
tizerinde herhangi bir kuyu agilmamigtir. yérede dereyi kir-

letecek herhangi bir igletme yoktur.

2.7 .EKONOMIK JEOLOJI

tnceleme alaninda bakirca zengin cevherlegmelerden
bagka ekononik degere sahip olabilecek birimler, granit,
yari metamorfik kiregtagi ve aliivyondur.

Granitoid kenar kisimlarinda ince taneli olmasina kar-
g1lik merkeze dogru daha iri kristallidir. Granit'de felds-
pat miktari ne kadar fazla ise degeri o kadar artmaktadir.
Fakat granitler gok gatlakli olup bu gatlaklardan dolay1
igletilemez bir hal almigtir.

tnceleme alaninda ekonomik degere sahip olabilecek
diger birim yari metamorfize kiregtagidir. Bu birim gra-
nitoid sokulumunun etkisiyle kismen metamorfize olmug, tam
bir mermer dzelligine ulagamamigtir. Dokanaklarda ise yer
yer mermer zelligi tagimasina ragmen kalinliginin az olmasi
ve de gok gatlakli olmasindan dolay:r mermer igletilemez
durumdadir. Ancak mozaik olarak igletilmesi diigiiniilebilir.

Gegmig yillarda bu yonde galigma yapilmig fakat wulagim
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giigliigiinden dolayi ekonomik bir denge kurulamadigindan bu
galigmadan vaz gegilmigtir.

yorede igletilebilecek tek birim, bugiin de olugumunu
siirdiiren, aliivyondur. Yer yer 200-250 m. geniglige ulagmak-
tadir. Bunlar iyi bir boylanma géstermeyip ince ve iri
taneli boyutludur. 6zdil belediyesi tarafindan igletilmeye

alinmigtair.
2.8. YAPISAL JEOLOJ1

Dogrultu ve Egimler

tnceleme alaninda goriilen tabakali birimler, Malm-Alt
Kretase yagli yari metamamorfik kiregtaglara ile andezitik
tifler ve UOst Kretase yagla dasitik tiflerdir. Alt Bazik
Serideki birimler granitoid sokullumundan etkilenmelerine
ragmen genel tabakalanma dogrultulari KB-GD olup egim
yonleri 5-70 KB dir. Tiim birimlerin tabaka dogrultulara
yaklagik aynidir. Egim yonleri ise farklilaik gosterir.
Mermer-granitoid dokanaginda 5KB olmasina ragmen genelde 50-

40 KB arasinda degigmektedir.

Kiriklar ve Faylar

Galigma alaninin en dnemli tektonik yapilari kiriklar-
dir. Dogu Pontidler Kuzey Zonunda yer alan bu birimler her
doénemde degigik deformasyonlara maruz kalarak kirikli ve yer
yer fayli yapilar olugturmuglardair.

Alt Bazik Seriden alinan 78 adet gatlak olgiistinden
kontur diyagramlari yapilmig ve deformasyonu doguran ana
basing y®niiniin K20B dogrultulu oldugu bulunmugtur. Yine bu
gatlak &lgiileri yardimiyla giil diyagrami da hazirlanmig ve
elde edilen sonuglar birbirini desteklemigtir (gekil 2.19).

Ust Kretase yagli dasitlerden alanan 75 gatlak &lgiisiline
gore yapilan kontur ve giil diyagramlarinda ana basing
yoniiniin - Alt Bazik Seri ile yaklagik ayni oldugu yani K 15B
oldugu gozlenmigtir (gekil 2.20).

6zdil granitoidinden alinan 73 gatlak &lgiisiiyle yapilan

kontur ve giil diyagramlarinda ana basing yonii diger birimle-
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re gore biraz degigip K57B oldugu goériilmigtiir (gekil 2.21).
Caligma alaninin bitkilerle &rtiilii olmasindan dolaya
fayli yapilar diigiiniilmig ve bunlar arazide izlenememigtir.
Kangel mezrasinda yari metamorfik kiregtaglarinda diigey
atimla olasily fay digliniilmigtiir. Bu faylar granitoid
biriminin yiikselmesi esnasinda olmugtur. Yine derebagindaki
yari metamorfik kiregtaglarinin olasili diigey atimli fay-

larla yiikseldigi diigiiniilmektedir.
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sekil 2.19. Alt Bazik Seriye ait kontur ve giil diyagrami
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gekil 2.20. Ust Kretase dasitlerine ait kontur ve giil

diyagrami.
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Granitoid birimine ait kontur

sekil 2.21.

diyagrami.



BOLUM 3

3.1. DOKANAK METAMORFIZMASI

caligma alanindaki kayaglar genelde, plutonik kiitle
gevresinde kuvvetli bir metamorfizma gosterirler. Bu meta-
morfizmanin gériildiigii alan kiigiik olup yiiksek sicaklik ve di-
giik basinci gosterir. Bu gibi alanlarin Winkler {1976) "e
gore karakteristik iiriinii boynuztagidair. Dokanak metmorfizma
zonu " dokanak kugaklari" diye adlandirilir. Bu metamorfiz-
mada sedimanter kayaglar, odzellikle de kiregtagi, granit-
granodiyorit-tonalit ailesinden olan sokulum kayaglarinin
kontaginda giddetli bir gekilde etkilenir. Genellikle ka-
bul edildigi gibi, mineral dizilimindeki degisme yan kayag-
daki 1sinin degigimiyle ilgilidir ve magmanin merkezinden
digari dogru gidildikce 1s1 azalmaktadir. Isinin yiikselmesi
dokanak metamorfizmasinda asil rolid oynar. Dokanak kugaklara
zaman ve mekdnda karigik bir yapi gosterebilir ( Turner,
1968, s.5-6 ). )

Dokanak metamorfiznasinin bir gok siniflamasi mineral
topluluklari veya kugaklarin durumuna gdre yapilmigtir. Ku-
gaklar kismen yan kayaglarin litolojisine baglidir ve igin-
deki kisimlarda dikkate deger degigimler olabilir. Dolayi-
siyla plutondan digariya dogru uzaklig: gostermede genelde
giipheli bir hal alirlar. Sonugta dokanak metamorfizmasi hak-
kinda yapilan minaralojik detayli galigmalar bu kugaklara
malzeme topluluguna dayandirmaktadir.

Yapilan galigmalarda granitoid ve diger birimlerin si-
nir dokanaklari tespit edilmigtir. Granitoid-volkanik kayag

sinirinda epidot + klorit ve aktinolit + kalsit + klorit

tespit edilerek epidot hornfels fasiyesinde oldugu
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anlagilmigtir. Buna gore sdz konusu fasiyesin baglangig 1si-

s1 400°C ve basinci 1000-2000 bar arasindadir. Sokuluma ya-

kin yerde epidot kugagi, daha digarda ise aktinolit kugaga
ayirt edilebilnektedir.
Granitoid-kiregtagi sinirinda ise granat, piroksen mi-

neralleri tespit edilmigtir. Bu minerallere gdresdz konusu

kugagin ‘"piroksen hornfels" fasiyesinde oldugu anlagilmig-
tir. Winkler'e (1974) gére piroksen hornfels fasiyesinde ise
1s1s1 600°C ve basing 1000-2000 bar

yakin

baglangig arasindadir.

Sokuluma yerde granat + piroksen, dogfuda

edilebilmektedir

digariya

epidot
(Tablo 4).

ve aktinolit kugagi ayirt

Tablo

1976:) «

4. Hornfels fasiyeslerinin belirteg
(Winkler,

Albit-epidot-hornfels

Hornblend-hornfles

K.Pelds, -Kordiyerit

fasiyesi
Baglangicl:
390 *C/1000 bar
400 *c/2000 bar

Albit + Joizit/epidot
epidot + kalsit

tremolit + kalsit
klorit

pirofillit
kalsit + kuvars
muskovit + pirofillit

fasiyesi
Baglangicn:
520 +10*C/500 bar
535¢15 *c/1000 bar
540¢20 *c/2000 bar

An, zengin plajioklaz;

epidot yok;

grogsiiler/andradit
diopsit

Hornblend, klorit yok

antofillit
kordierit
andaluzit
Kalsit + Kuvars  woll
nuskovit + andaluzit

muskovit + kordierit

Hornfels fasiyesi
Baglangicy:
580 £20°C/500 bar
600 £20°c/1000 bar
630£20°c/2000 bar

An. zengin plajioklas;
grossiler/andradit,

diopsit
enstatit/hipersten
anfibol yok.

kordierit
andaluzit/sillimanit
stonit
ortoz + andaluzit/
sillimanit

ortoz + kordierit
muskovit yok

Sadece, kuvars igermeyen kayaglarda

forsterit

forsterit
periklaz

Ozellikleri
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Biitiin bu galigmalar neticesinde granitoidin sokulumu ve
"Alt Bazik Seriye" temasi ile dokanak metamorfizmasinin o-
lugtugu tespit edilmigtir. Granitoyidin 600 °C'de olmasi ve
epizon plutonunun &zelliklerini géstermesiyle, yani gok
yiikksek basingta olmamasi ve yiizeye yakin yerlerde (75 km.)
olugmasindan dolayi, g¢omiilme metamorfizmasindan ayirt e-
dilmigtir. Verhoogen (1970)'e gére sicaklik ve basing fak-
torlerini dikkate alarak farkli metamorfizma tipleri ve me-
tamorfizma fasiyeslerinin olugsum yerleri grafik olarak goyle

gosterebiliriz (gekil 3.1):

GOMULME MET.  DINAMO TERMAL MET,
r__—Jv———«r——————J\——————-—\

10 - GLoKormN

LAWSONIT
a &l
" \f-“(\
-brS

sekil 3.1. Isi ve basinca gdre metamorfizma tiirleri ve

ilobar

PH,0 K

metamorfizma fasiyeslerinin olugum yerleri
(Verhoogen, 1970).

Burada kayaglar ilk olugtuklari isi ve basing kogul-
larindan farkli kogullarin hiikiim siirdiigic ortamda kalarak
bagkalagmigtir. Isi ve basing arttigi igin ilerleyen bir me-
tamorfizma olmugtur. Metamorfizma esnasinda kismi ergimeler

olmug ve granat, piroksen gibi yiiksek sicaklik mineralleri
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olugmugtur.

Kiregtaglari ile olan dokanakta goériilen kugaklar granat
+ piroksen, epidot, aktinolit kugagir olup bdlim 3.4.2. de
"skarn zonu" bagligi altinda anlatilmigtir.

Benzer &zellikteki arazi Kaliforniya~daki kalk-silikat
kugakli Darwin maden alanidir. Bu maden alani, Giiney Kali-
forniya~da 61lii Vadinin batisindaki daglar boyunca uzanir.
Buradaki Permiyen yagli sedimanter kayaglar genelde kalkerli
yapida olup diizensiz bir gekilde kuvarsli monzonit kiitlesi
tarafindan kesilmigtir ve dokanak metamorfizmasindan son
derece etkilenmiglerdir. Kiregtagi tabakalari rekristalize
olmugtur. Ayni sahada genig bir alanda metamorfik kiregtig1
ve kalk-silikat boynuztagi bulunur. Diopsit, wollastonit,
veziiviyanit, granat, kalsit, feldspat, kuvars, tremolit ve
epidot'dan meydana gelen gok gegitli mineral topluluklara
sunarlar. Burada dolomit silis ile reaksiyona girerek
diopsit geligir. Bu arada hacim degigir. Bu degigme % 35

oraninda azalma geklindedir. Giinkii Turner (1968)'e gbre:

CaMg(Co3)p + 28i0) > CaMgS8ij0g + 2Cojp
Dolomit Kuvars Diopsit

183gr;63cm3 120gr;41cm3 2159r;67cm3

olmaktadir.

" Metamorfizma sonucu kiregtagi silis ile reaksiyona gi-
rerek granat, diopsit, epidot gibi yiiksek sicaklik mineral-
lerini olugtururken hacimce de biiyiik bir degigiklik olacak-
tir. Bu degigim azalma geklinde olup yaklagik % 35 oranin-
dadir" (Turner ,1968, s.13-14). Yani, 6zellikle sedimanter
kayaglar sikigtiginda hacmi bir oncekine gére azalacaktair.
Demek ki metamorfizma ©nemli derecede hacimsel azalmaya
neden olacaktir. Yine ayni arazideki skarnlarda andradit ve
epidot oldukga zengindir.

Goriildiigli gibi Darwin maden alaninda geligen dokanak
metamorfizmasi ve buna bagli olarak olugan skarn zonu ve
mineralleri ©zdil yodresinde gériilen o©zelliklerle yaklagik

aynidair.
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Caligma alaninda, 6zdil Granitoidinin sokulumu ile do-
kanak metamorfizmasi meydana gelmigtir. Bunun sonucu olarak
granitoid-volkanik kayag sinirinda bonuztaglar: olugurken,
granitoid-kiregtagi sinirinda skarn zonlari geligmigtir, Si-
nir zonlarinda geligen bu olaylar, kugaklara ayrilmaya cali-
gilmigtir., Fakat ydrenin agiri derecede bitki ortiisiiyle ka-
pali olmasindan dolaya olugan bu kugaklar, ancak sistematik
ornek alimi ve incelenmesi sonucu yaklagik olarak ayrilmig-
L 1

0zdil yo6resinde dokanak metamorfizmasi sonugu olugan

kugaklari géyle siralayabiliriz:

Andezitlerdeki kugaklar
a) Epidot kugaga
b) Aktinolit kugagi

Granitoid-kiregtagi sinirinda skarn zonlari olugmugtur.

Kiregtaglarindaki skarn kugaklari
a) Granat-piroksen kugag:

b) Epidot kugag:

c) Aktinolit kugagi

3.2. GRANIT iLE ANDEZIT VE SPILIT1K BAZALT DOKANAGI

6zdil'den Oymali kéyiine kadar Yomra deresi boyunca do-
kanak rahat bir gekilde izlenmektedir. Ayrica Simaminoglu
mahallesi, Kom mezrasi ve Karahasanli mahallesi civarinda da
gorilmektedir. Her iki birim de masif ve gatlakli bloklar
halinde oldugundan ve de ylizeyi ayrigmadan dolay: siyahimsi
bir renk aldigindan, ancak kirilip yakindan bakildigi zaman
birbirinden ayirt edilebilmektedirler (Sekil 3.2).

1ki birimde de dokanak boyunca bazi degigmeler meydana
gelmigtir. Degigmelerin goriildigi kisimlar kugaklar halinde
kabaca ayrilmigtir.
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9__G.N. 1;mm

gekil 3.3. Granit biriminde metamorfizma sonucu olugan

epidotlar (Ep: epidot, Q: kuvars). Yer:
Yomra Deresi-Simaminoglu Mah. arasi. ©rnek
no: 105.

plajiyoklas ve bir klinopiroksen gegidi olan ojittir (Bak.
2.2.1.1). Metamorfizma esnasinda 8iOj' den bagka plajiyo-
klaslardan gelen CaO, NaO ve Aly03, ojitten gelen CaO, MgoO,
FeO ve biraz da Alp03 vardir (Winkler, 1974). Dolayisiyla
dokanakta metamorfizma sirasi formiili CajFeAl;Sij3015(OH) o-
lan epidot bol miktarda gdériiliir. Olugum sirasinda 1sinin a-
zalmasiyla yine dokanak metamorfizmasinin iiriinii olan fakat
epidot'a gére daha diigiikk 1s1y1 gosteren, dig zonda bulunan,
Caj(Fe,Mg)5Sig097(0H)» bilegiminde olan aktinolitler olugur.
Yani, esas olarak plajiyoklas ve ojit, bunun yani sira diger
mineraller de metamorfizmadan etkilenerek ortam CaO, NaoO,
MgO, FeO ve Alp03'ce zenginlegir. Bu bilegim, dokanak meta-
morfizma gartlarinda epidot'u olugturmugtur. Epidot cinsi
pistagit olup, granitte bulunan epidottan bir farki yoktur.

Isinin diigmesine paralel olarak 1ifi yapidaki aktinolitler
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olugmugtur. Granit dokanagindaki volkanik kayaglarin yapisi
da tamamen degigmigtir.

a) Epidot Kugagai

fnceleme alaninda, volkanik kayaglarda goriilen
kugaktir. Bu kugak granit-andezit sinirinda, vaklagik 5 nm.
kalinlikta gériillmektedir. Buradaki epidotlar iki gekilde o-
lugmugtur. Birincisi; kontak metamorfizmadan 6nce, Karadeniz
Bolgesi'nde goriilen bir rejyonal metamorfizmanin
etkisiyle bazaltlardaki plajiyoklaslar albitlegirken ayni
zamanda bozugmadan dolay: epidotlarda olugmugtur. Daha sonra
6zdil Granitoidinin sokulumu ile meydana gelen kontak
metamorfizmasiyla da bir oncekine gére, daha iri kristalli
epidotlar bol miktarda olugmugtur. Béylece granitoid-bazalt
sinirinda epidot kugagr meydana gelmigtir. Epidotlar,
volkanik kayaglarin yanisira ayni zamanda granitlerde de go-
riiliir. 6z ve yarioz gsekilli kristaller halinde olup cinsi
pistagittir. Daha diigitk 15111 olan klorit epidotlarla bir-

likte bulunmasina ragmen, sonradan bogluklar da olugmustur.
b) Aktinolit

Bu kugak, epidot kugagindan sonra olugan, biraz daha
diigiik 1s111 kugaktar. Epidot kugagindan sonra goriilir. Kuga-
gin dig kisimlarina dogru gidildikce kayag igindeki aktino-
lit miktari azalmaktadir. Aktinolit, klorit gibi diigiik 1s1121
minerallerle beraber bulunablldlgl gibi yiiksek 1s1l1i olan e-
pidot ile de beraber bulunabilmektedir; 1ifi yapidadir. Sén-
me agisi 15-20° arasinda degigmektedir. Klorit, yine skarn
oluguklarindan sonra hidrotermal evre esnasinda olugmugtur.

6zdil-Oymali kéyii arasinda, dokanak bslgesinden alinan
103 nolu epidotlu boynuztaglarinda yapilan mlkroskoplk ince-

leme sonucu gunlar elde edilmigtir:

Epidot genellikle 6z gekilli olup yer yer yari 6z se-
killidir. Sénme agis1 30-35° arasinda degigmektedir. tkinci
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siranin canli renklerinde polarize olmaktadir. Kayacin yak-
lagik % 45-50'sini olugturmaktadir (Sekil 3.4).

Plajiyoklaslar yari 6z gekilli kristaller halindedir.
Ozellikle metamorfizmadan etkilendiklerinden yerlerini al-
bite birakmiglardir. Kenar kisimlari kloritlegmigtir. Kayag
iginde yaklagik % 25 civarinda bulunur.

Aktinolit 1ifi yapidadir. Epidotlarin kenarlarinda bu-
lunur. S6nme agilari 18° civarindadir. Yer yer kloritlegme
gosterirler. Kayag iginde yaklagik % 20 civarindadir. '

Klorit plajiyoklas minerallerinin kenarlarinda ve gat-
lakli kisimlarda goériiliir.

Zeolit kayag iginde % 1-2 oraninda ikincil mineral o-
larak bulunur.
Opak mineral yaklagik % 2-3 oranindadir. Yapilan

parlatmalarda manyetit oldugu tespit edilmigtir.,

Q C.N. 1 mm
gekil 3.4. Epidotlu metabazalt (Ep: epidot, Pl: plaji-

yoklas, Kl: klorit). Yer: 6zdil-Yomra Deresi

arasi. Ornek no: 103.
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Dokanaktan uzaklagtikca kayag igindeki epidot ve
aktinolit orani diigmektedir. Yaklagik 100 m.'den sonra ise
dokanak metamorfizma mineralleri artik gériilmeyip yerlerinde
metamorfize olmamig andezit ve spilitik bazaltlar gorilmek-
“tedir. Yogun bitki &rtiisiinden dolayi ara gegigler ancak alai-
nan drneklerin incelenmesi sonucu anlagilmaktadir. Andezit-
lerde piroksen orani fazla oldugundan birim "piroksen ande-
zit" olarak adlandirilmigtir. Dolayisiyla boynuz taglarinin
metamorfizma oncesi cinsinin piroksen andezit oldugu anla-

gilmaktadar.

3.3. GRANIT iLE YARI METAMORFIZE KIRECTASI DOKANAGI

Yari metamorfize kiregtagi batidan doguya dogru Halili,
Garan mahallesi, Cagli mezrasi, Tiitiinlid mahallesi ve Tuzlak
mezrasinda yiizeylenir. Tuzlak mezrasinda kalinlik 5 n.'ye
kadar azalip, Aguluot mezrasina dogru kaybolur. Biitin bu si-
nirlar boyunca yari metamorfize kiregtaginin granit ile dog-
rudan dokanagi goriilememigtir.

Alt Bazik Seri igerisinde mercek geklinde bulunan yara
metamorfize kiregtagl granitoide uzak olan yerlerde hafif
metamorfizma etkisiyle mermere benzer bir hal almigtair.

Granitoidden oldukga etkilenenlerde ise skarn zonu ge-
ligmig, bunun yani sira dzellikle de pirit ve kalkopirit ba-
kimindan, zengin cevherlegmeler olugmugtur.

Halili mahallesindeki kisim granitoidden az etkilenmig
olup yalnizca kalsit kristallerinden meydana gelen yari me-
tamorfize kiregtagl olugmugtur. Gatlakli kisimlarda da gqok
nadiren pirit damarlari bulunur. Ayni ozellikler Titinld ma-
hallesinde de gériiliir. Tam mermer &zelliginde olmayan bu bi-
rimler Garan mahallesi civarinda yer yer tabakalanma &zel-
ligini de korumugtur. Tabaka duruglary. 340/27 dir. Kuvvet
etkimeleri sonucu oldukga gatlakli ve kirikli bir yapi ka-
zanmiglardir. Ekonomik olarak herhangi bir faydali mineral
igermemektedirler. Bunun yani sira Kabaklik mezrasindaki ki-
regtagil granitoidden bir hayli etkilenmig ve pirit, kalkopi-

rit, hematit gibi cevherlegmeler geligmigtir. Ayni gekilde
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Tuzlak mezrasindaki kiregtaglari da metamorfizmadan oldukga
fazla etkilenmig ve neticede skarn zonu olugmugtur.
Kireglag: birimi Kerestelik mezrasi ile Karaagag mezra-
s1 arasindaki vadide de 500 m.'lik kot'da goriilmiigtiir. Buan-
larin granitoid biriminden etkilenmeleri, Garan mahellesinde
oldugu gibi son derece azdir. Bu birim Alt Bazik Seri'de
mercek geklindeki yari metamorfize kiregtagi birimine dahil
olup, olasili diigey atimli fay ile yiizeylenmigtir. 1Inceleme
sahasinin digina gikmasina ragmen kuzeye dogru yapilan arag-
tirmalarda yari metamorfize kiregtagindan sonra andezit ve
bazaltlar tespit edilmigtir. Bu da buradaki yari metamorfize
kiregtaginin Alt Bazik Seriye ait oldugunu gostermektedir.
Yine ayni aragtirmada granit birimine rastlanilmamigtir. Bu-
rada yiizeylenen kisim skarn zonu ©zelligi gostermemesine
ragmen yine herhangi bir fosil izine rastlanilmamigtir. An-

cak pirit ve kalkopirit zuhurlari igermektedir.

3.3.1. Yari Metamorfize Kiregtaginin Alt ve Ust

Seviyesindeki Degigiklikler

Skarn zonu digindaki diger sinairlarda, kristal boyut-
lari ve renk harig, tnemli bir degigiklige rastlanilmamig-
tir. Garan Mahallesi civarindan alinan 136 nolu d&rnegin
petrografik incelemesinde 0.05 mm. boyutunda kristaller
oldugu gibi 0.3 mm. boyutundaki kristallere de rastlanilmig-
tir. Skarn zonunda bulunan mermerlerde kalsit kristalinin
boyutlari diger yerlerdekilerine oranla daha biiyiik olup ge-
nelde 0.3-0.4 mm. arasindadir.

Yari metamorfize kiregtaglarinin genel rengi agik gri
veya beyazimsi gri olmasina ragmen Tuzlak mezrasinda renk
tamamen beyaz, Garan mahallesinde ise gridir. Yari metamor-
fize kiregtagi Alt Bazik Seri iginde mercek geklinde bulun-
dugundan andezitlerle olan 31n1r1ndé.herhangi bir degigik-
lik yoktur. Ancak Tuzlak mezrasinda geligen skarn zonundaki
degigmeler bir hayli olup konu "skarn zonu" baglig: adi al-

tinda anlatilmigtair.
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3.3.2. Skarn Zonu

Caligma alaninda skarn zonu, granitoid ile yari me-
tamorfize kiregtagi birimine yakin yerde goriilmektedir. Bu
oluguklar granitoidin g¢evresini saran bir kugak sek-
lindedir. Bu kugagin kalinligi litolojiye ve yapiya bagla
olarak degigmektedir. Kiregtaglari skarnlagmaya daha elve-
riglidir ve skarnlagma bu birimde biiyiik boyutlara ulag-
migtir. Alt Bazik Seri igindeki diger birimlerde skarnlagma
yok denecek kadar az geligtigi halde he-men yanibagindaki
kiregtaglarai biiyiikk élgiide skarnlagmig ve cevherce zengin bir

duruma gelmigtir.
Kiregtaglarindaki Skarnlagma

Kiregtaglarinda goriilen skarn olugumlari birbirinden
farkly &zelliktedir. Sahada bu kugaklarain birbiriyle olan
iligkileri pelk agik olmamasina ragmen kabaca bir siralama
giézlenebilir. Bu kugaklar granat-pircksen kugagi, epidot
kugagr ve aktinolit kugagidir. Aslinda granat kugaginda dahi

klorit gibi diigilk sicaklik minerallerini gézlemek miimkiindir.
a) Granat-Piroksen Kugagi

Tuzlak ve Kom mezralarinda 40-50 m. arasinda degigen
kalinlikta bulunur. Granitoid dokanaginin hemen yaninda
geligmigtir ($ekil 3.5). Bu kugagin ana bilegeni iri taneli
(0.3-0.5 cm.) granatlardir. ‘

Granatlarin bilegimleri ile renkleri arasinda iligki
olup Fe'ce zengin olanlar kahverengi ve tonlarinda gdriiliir.
6z gekilli, iri kristaller halindedir. Genellikle zonlanma
gdsterirler.

Granat zonlarinda goriilen piroksenlerin cinsi diopsit-
tir. 6z ve yaridz gekilli kristaller halindedir. Uzun
latalar geklinde olup bazen bu lataler birbiri lzerine
gelmig durumdadir. Tek nikolde renksiz gift nikolde ise 2.

siranin canli renklerini verir.
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Sekil 3.5. Tuzlak mezrasindaki granatlarin gdriiniimii.

Bu kugakta granat ve piroksenlerin yani sira idokraz,
kalsit, kuvars ve klorit de bulunmugtur.

tdokraz tek nikolde renksiz, gift nikolde gri renkte
polarize olmaktadir. Yari 6z gekilli kristaller halindedir.

Kalsit, granatlarin kenarlarinda bulunan bogluklarda ve
gatlaklarda olugmugtur (Sekil 3.6).

Kuvars, gatlaklarda damarlar halinde kalsit ile bir-
likte bulunur. Kendisi de gatlakli bir yapiya sahip olup bu
gatlaklarina kloritler yerlegmigtir.

Klorit ikincil mineral olarak bulunur.

b) Epidot Kugag:i

Granat-piroksen kugaginin dig sinirinda olugmugtur.
Bununla birlikte boynuz taglarinda da oldukga bol g&riiliir.
Tuzlak mezrasinda ve 6zdil-Yomra deresi arasinda bulunur.

Genigligi 20 m. civaraindadar.
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Y C.N. 1 mm

$ekil 3.6. Granat ve diopsitlerin mikroskopik goriniligii

(Gr: granat, Di: diopsit, Kl: klorit).

Epidot yara oz gekilli kristaller halindedir. Sénme
agilari yaklagik 40-43° arasinda degigmektedir. Roliyefleri
iyi olup gapraz nikolde agik sari renkten 2. siranin renk-
lerine kadar degigme gtsterirler.

Epidot, aktinolitlerle beraber bulunmasina kargilik

granatlarla beraber gériilmemektedir (Sekil 3.7).
c) Aktinclit Kugaga

Tuzlak mezrasinda goriiliir. Bazi yerlerde epidot kugagi
gdrilmeyip direkt granat-piroksen kugagi ile sinir yapar.
Kalinligi 50-70 m. arasinda degigir.

Lifi haldeki kristalleri makroskopik olarakta goriilmek-
tedir. Bazi kisimlarda yerini klorit'e birakmigtir. Sénme
agilara 15-18° arasinda degigmektedir. Beraber bulundugu mi-
neraller epidot, kalsit ve klorittir. Granitoid plutonundan
uzaklagtikga 1sinin azalmasina paralel olarak ‘olugmugtur

(gekil 3.8).
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sekil 3.7. Tuzlak mezrasindaki epidotlarin gdriiniigii.

gekil 3.8. Tuzlak mezrasindaki aktinolitlerin goriiniimii.



Bu kugaklar granitoid plutonunun gevresinde, sicakliga
gore olugmuglardir. Yani en yiiksek 1sili mineral olarak
granatlar plutonun hemen yaninda olugurken, dig kisimlara
dogru aktinolit gibi daha diigiik sicaklik mineralleri olug-
Tugtur.

Yine bu kugak gevresinde gdriilen, fakat yapilan saivi
kapanim galigmalari sonucu hidrotermal evreyi gésteren (200-
260 °C), kalsit ve kuvars mineralleri de vardir. Bunlar,
granitoid kugagindan digariya dogru, gatlaklarda olugmug-

lardar:
3.3.3. Skarn Zonunda Olugan Mineraller

Yiiksek sicakliktan dligiik sicakliga dogru sirayla
granat, pirokéen, epidot, aktinolit, kalsit, kuvars, klorit
mineralleri olugmugtur. Skarn zonunda, gatlaklarda bulunan
kalsit, kuvars ve klorit mineralleri hidrotermal evrede

olugmuglardar.

Granat: Tuzlak ve Kom mezrasinda, granitoid plutonunun
hemen gevresinde goriiliir. Yapilan sivi kapanim galigmasinda
birincil tip kapanimlar bulunmugtur. Deney diizeneginde
i1sitmaya 700 °C'de son verilmig ve granatin bu 1sinin
listiinde bir 1sida olugtugu anlagilmigtir. Cinkii bu 1sada
homojenlegme gdriilmemigtir. Granatlarin ortalama olugum
1s1s1 ise 800-1000 °C arasinda degigmektedir (Hatch ve
Griffen, 1989). Yine yapilan galigmalar granatlarda homojen-
lesme 1sinin bazan 1000 °C veya istiinde (Hockler ve Wood,
1989) olabilecegini gostermektedir.

sadiklar (1991) yaptigi mikroprob ve RFX-analizleri ile
granat cinsinin andradit oldugunu tespit etmigtir. Dolayi-
siyla s6z konusu kalsiyumlu granatlar sinifaindan olup
demirce zengindir. Granitoid sokulumuyla birlikte gelen
silis, karbonat ve demir ile reaksiyona girmig ve sonugta
formiilii CajFepSiz0y9 olan andraditler olugmugtur.

Arazideki goriiniigleri, iri taneli (0.3-0.5 cm.) veya

ince taneli (<0.1 c¢m.) olup koyu kahverengidir. Tuzlak



mezrasinin kiigik bir bdliminde pircksen ile tabaka geklinde
ritmiklegme gésterirken, diger kisimlarda herhangi bir
dizilim gostermeden bulunur.

Yapilan mikroskopik galigmalarda genelde 6z gekilli ve
iri kristaller halinde oldugu goriilmigtiir. Pircksen, kalsit
ve klorit ile beraber bulunur. Granat kristallerinin bazi
kenarlari pircksen minerali tarafindan bozulmugtur.

Kristal igindeki bogluklara kalsit, gatlaklara ise
kloritler dolmugtur. ¢ift nikolde, merkez kismi sﬁﬁﬁkken
yani izotropken, kenar kisimlarinda zonlu bir yapi goriiliir.
Bu zonlu yapi CaCO3-Fe-8i0j arasindaki igli faz diyagrama
ile ilgilidir. Kristalin % 80'ini andradit olugtururken
kenar lkisimlari, silis ve ortamdaki bilegimin reaksiyonuna
gére biiyiilk bir ihtimalle grosular ile birlikte olugmugtur.
Yani silis ortamdaki Fe ile reaksiyonunu tamamlamig ve arta
kalan bilegimle de andraditin kenar kisimlarinda olacak ge-
kilde reaksiyona girmigtir. Biylece kenar kisimlarda and-
radit-grosular zonlanmasi olugmugtur. Kimyasal analiz yapil-
madigindan dolayi andradit ile birlikte zonlanma gosteren
granat cinsi kesin olarak saptanamamigtir. Fakat bunun
grosular c¢insi olmasi daha kuvvetlidir. gGilinkii grosular
kalsiyumlu granattir ve dokanak metamorfizma zonlarinda g¢ok
si1k rastlanilir (Sekil 3.9).

Pircksen: Tuzlak ve Kom mezrasinda gdriiliir. Andraditler
ile birlikte bulundugundan olugum 1silarinin yaklagik ayni

oldugu tahmin edilmektedir. Yani 750°C'nin iistiindedir.
o

Bunlarin literatiirde gegen olugum 1silari ise 900-1100 c
(Carlson , 1989) arasindadir., Sivi kapanim homojenlegme
1s1s1n1 6lgme alelinde 700 °C'nin iistiindeki isilara tlgeqgek

diizenegin olmamasindan dolayi ve de piroksenin de andradit
gibi yiiksek sicaklik minerali olmasi nedeniyle sivi kapanim

galigmasi yapirlmamigtir.



Sekil 3.9. Granatlardaki zonlanma.

Yapilan mikroskopik galigmalar sonucu diopsit cinsinde
oldugu belirlenmigtir. Andraditlerle beraber bulunur. 6z
veya yaridz gekilli kristaller halindedir. Sonme agilari 40°
civarindadir. Riliyefleri yiiksektir. Genelde uzun prizmatik,
bazende sekizgen, kesitler vermektedir. Uzun kristal
geklinde olanlar bazi yerlerde birbirlerini kesmigtir. ¢ift
nikolde 2. siranin parlak renklerini verirler.

Granitoid plutonuyla birlikte gelen silisler My'ca
zengin ortam bulmug ve bunlarla reaksiyona girerek CaMgSi)Og
bilegimindeki dicpsiti olugturmugtur.

Epidot: Tuzlal ve Kom mezrasi ile 06zdil-Yomra deresi
arasinda gorilir. Tuzlak ve Kom mezrasinda andradit-diopsit
minerallerinin dig zonunda gdrulmesine ragmen Yomra
deresinde granitin hemen sinirinda geligmigtir ve dokanak
zonunda bant geklinde granitoid birimi iginde de goriil-
mektedir. Tuzlak mezrasinda granitoid'den daha uzak olmasi

olugum 1sisinin andradit ve diopsitten daha diigiik oldugunu
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gosterir. Tuzlak mezrasinda granat ve piroksenler gibi genig
bir alanda gdriilmez. 6zdil-Yomra deresi arasindaki dokanak-
ta, granitlerin iginde olugan epidotlar, kuvars feldspat ve
diger minerallerin dstinii drtmigtir. iplak gézle taninama-
yip, ancak yapilan mikroskopik galigmalarda tespit edil-
migtir.

Mikroskopik gqaligmada ©z gekilli kristaller halinde
olup cinsi pistagittir. Stnme agisi yaklagik 40° civarain-
dadir. ¢ift nikolde 2. siranin canli renklerini . verir
(gekil 3.10).

Q G¢.N. 1 mm

Sekil 3.10. 6zdil-Yomra deresi arasinda dokanak zonunda
olugan epidot mineralleri (Ep: Epidct).

Ornek no: 173,

Aktinolit: Dokanak metamorfizma evresinin en diigiik 1sila
minerali olup, en dig zonda bulunur. Tuzlak, Kom mezrasi ve
Ycmra deresi boyunca olugan dokanaklarda ve Tuzlak
mezrasindaki skarn zonunda gériililr. Yine Tuzlak mezrasinin
bazi yerlerinde granat ve diopsit mineralleriyle birlikte

bulunur. Dokanaktan uzaklagtikca 1sinin diigmesine paralel
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olarak kayag igerisindeki miktara azalair. Makroskopik
olarak, koyu yegildir. Lifi1 halde bulunan kristalleri giplak
g6z ile rahat bir gekilde segilebilmektedir.
S6nme  agilari 15-18°arasindadyir. Cift nikolde agik
“yesil ve tonlarindadair. Kenar kisimlarinda kloritler bulun-
maktadir.
Aktinolit zonunun diginda metamorfizma mineralleri ar-

tik goériilmemektedir (gekil 3.11).

Sekil 3.11. Tuzlak mezrasinda, dokanaktaki aktinolitler
(Ak: aktinolit, Kal: kalsit, Kl: klorit).

Ornek no: 152,

3.3.4. Andradit ve Dicopsit Mineralleri Arasinda
Goriilen Ritmiklegme ve Ritmiklegmenin Olugum

Nedenleri

Tuzlak mezrasinda, andradit ve diopsit mineralleri
arasinda rilmiklegme gériilmektedir., Varliklaryi ilk defa

Sadiklar (1991) tarafindan tespit edilen ritmik yapilar




gekil 3.12 de goriilmektedir. ok dar bir alanda bulunurla.,
Ritmiklegme g#isteren birimler ayrigmadan dolaya agak
kahvemsi bir renk almigtir. Fakat dikkatle incelendigi
taktirde dalgali bir yiizey sundugu goriilmiigtiir. Bunun nedeni
“yine ayrigmaya bagliy olup, diopsitin bulundugu kisimlar
gukurlari, andraditin bulundugu kisimlar ise tiimsekleri
olugtururlar. Bu da andraditin dicpsite nazaran ayrigmaya

daha dayanikli oldugunu géstermektedir.
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>+12. Tuzlak mezrasindaki andradit-diopsit rit-

miklegmesi.

Sogu  yerde andradit ve diopsit geligi giizel yani
ritmiklegme giislermeden olugmuglardir. Fakat yari meta-
morfize kireglagi biriminin hemen altinda, andezitik tifler
iginde vluganlar ise ritmiklegme g&stermektedirler. Rit-
miklegme sabir geklinde andradit ve iistiine yine satir gek-
linde diopsil minerallerinin dizilmesi geklindedir. Yani bir
sira andradilt, bir sira diopsit ardalanmasi halidir.
Andradit ve diopsil satirlarinin kalinligr yaklagik ayna

olup 1-2 mm. arasinda degigmektedir. Bazi yerlerde ise son-



raki bir deformasyondan dolayi dizilimi bozmadan kivrimli
bir hal almigtir. Aktinolit kugagina dogru yaklagtikca bu
dizilim yer vyer bozulmakta, sinirda ise kaybolmaktadir
{gekil. 3.13).

$ekil 3.13. Tuzlak mezrasindaki andradit-diopsit-akti-

nolit ritmiklegmesi.

Graniliod plutonunun sokulumu nedeniyle dokanak
netamorfizmasi meydana gelmig ve ortamndaki 1s1 artmigtar,
Isi1 ve basing nedeniyle plutonun kenarindaki birimler kicmi
ergimeye ugramig ve yeniden kristallenme olmugtur. Bu
kristallenme, pluton ile birlikte gelen silisin ortamdaki
bilegenlerle reaksiyonu sonucu olugur. Yani ortam AaAl'ca

zengin ise Al igeren mineraller, Fe'ce zengin ise Fe igeren



mineraller, Mg'ca zengin ise Mg igeren mineraller
kristallenir. Andradit CasjFenS8i3012 bilegiminde, diopsit ise
CaMySin0g bilegimindedir. Yani bunlarin olugmasi igin
ortamda karbonattan bagka andradit igin Fe ve Ca, diopsit
igin ise Mg ve Ca'un olmasy gerekir.

Dokanak metamorfizmanin etkisiyle vyeniden kristal-
lenmeler meydana gelmigtir. Bu kristaller, skarn zonu
kugaklarinda g#riliip geligi giizel bir konumda bulunurlar.
Yani ritmiklegme gdstermezler. Zaten bu kismi eriyikten
andradit-diopsit ritniklegmesi beklemek imkdnsizdir. Buna
ragmen sek  kiigiik  bir alanda, kiregtaginan altindaki
andezitik tiiflerin, demirce zengin katmanlarinda bozulma
gibi bir olay meydana gelmemigtir ve ortama gelen silis
Fe'ce zengin katmanlarda andradit'i, Mg'ca zengin
katmanlarda diocpsiti olugturmugtur. Yani silis katmanlar
arasina girmig ve ortamin bilegimine gére andradit-diopsit
ritmiklegmesi meydana gelnigtir. Sonradan olan bir basing
etkisiyle bunlar sikignig ve vyer yer kivrilmigtar.

Bu teorinin gegerli olmasi igin tiifler arasinda Fe'ce
zengin seviyelerin bulunmasi gerekir. Tuflerdg Fe've zengin
seviyeler olugabilmektedir ve bunlarin olugmasinin asal
nedeni iklim faktéridir . tklimsel ayrigmadan dolayi demir-
legme olabilir. Eger Ee*z degerlikli ise gegitli faktérlerle
ortamdan uzallagir Ffakat Fe+3 degerlikli ise bunlar ortamda
kalirlar. Andradit bilegimindeki Fe'in degeri +3 tiir.

Sonuy  olarak, ortama gelen silis andezitik tifler
arasindaki Fe'li seviyelerde andraditi, diger yerlerde ise
diopsit oluglturmug ve andradit-diopsit ritmiklegmesi meydana
gelmigtir. Punlar da daha sonraki bir basing etkisiyle

sikigip, yer yer bikiilmislir.
3 Y 3
3.2.5. Melamorfizma Evresinden Sonra Geligen Olaylar

Metamorfizma evresinden sonra 1s1 ve basing diigmiigtiir.
Is1  hidrotermal evreye gelmig olup bu evrede gatlaklarda
bulunan su buhari yogunlagarak yan kayaglari bozucu bir rol

oynamiglir. Hidrctermal sivi yan kayagtaki gatlaklarin igine



girerek kalsit ve kuvars kristallerini olugturmugtur.

Kalsit: Hidrotermal evrede gatlaklarda iri kristaller
halinde olugmugtur. Alanan kalsit &rneklerinde siva kapanim
deneyleri yapilmigtir. Caligmalar sonucu, birincil tip
gapanlmlar tesbit edilmigtir. 23 adet sivi kapanim deneyi
yapilmig ve sonugta 1sinin 180-400 °C arasinda degigtigi
gorilmigtiir. Fakat homojenlegme 1si1s1 200-300 °C arasindadair.
Bu da hidrotermal evreyi gdstermektedir (sekil 3.14).

Kuvars: Kuvars &rneklerinde iizerinde de sivi kapanim
galigmalari yapilmig ve homojenlegme 1sisinin yaklagik 240
°C oldugu saptanmigtar.

Kalsit ve kuvars gibi kloritlerin de diigiik 1s111 oldugu
ve hidrotermal safhada olugtugu tahmin edilmektedir. Bu evre
esnasinda diigitk dereceli mineraller olugurken ayni zamanda
cevherlegmeler de meydana gelmigtir. Bu konu béliim 4'de

anlatilmigtair.

YOMRA-OZDIL YORESI
SKARN ZONU KALSITI

KAPANIM BAYIBI
3]

: N ¥ .

0 100 200 300 400 BOO
181 ARALIQI

—— GBerlea A

gekil 3.15. Kalsit kristalinin olugum grafigi.



BOLUM 4

4.1. CEVHERLESMELER

Inceleme alaninda dokanak ve hidrotermal olmak iizere
iki tip cevherlegme saptanmigtir.

Dokanak tipi pirometazomatik cevherlegmeler granitoid-
yari metamorfize kiregtagi ve granitoid-bazik seri dokanak-
larinda geligmig, kiigik boyutlu cevherlegmelerdir.

Hidrotermal cevherlegmeler ise yari metamorfize kireg-
tagi-andezitik tif sinirinda, yari metamorfize kiregtaginda,
andezitik ve dasitik tiiflerde geligmiglerdir. Cevherlegmeler
damarlar geklinde olup boyutlari degigmektedir. Yérede yogun
bir bitki &rtisii oldugundan bulunan bu damarlar takip
edilememigtir. Yari metamorfize kiregtaginin iist kismindaki
birimlerde ise yiginimsi kiitleler halinde cevherlegneler

vardir.
4.2. DOKANAK CEVHERLESMELERT

Granitoid plutonunun dokanaklarinda veya dokanaklara
yakin yerlerde karbonatli kayaglar ve bazik kayaglar iginde
pek gqok dokanak Lipi cevherlesmeler gorilmigtiir. Bu tip
cevherlegmeler yiiksek 1sida sokulum kayagi ile yan kayag
arasindaki iyon alig-verigine baglidir. Bundan dolayi bu tip
cevher birikimleri genellikle yan kayaglar igerisinde
geligir ve bunlar igin en uygun yan kaya; karbonatla

kayaglardir.
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4.2.1. Tuzlak Mezrasi Demir Cevherlegmesi

Tuzlak mezrasinin 100 m. kadar kuzeyinde gériiliir. Dar
bir alanda olup 1200 m. kodundadir. Cevherli skarn zonunun
- kalinlig:r yaklagik 5-6 m. civarindadir. Andezitik tifler i-
gerisinde olup yiizeylenen kisimlara ufalanmig ve kirilmig
bir durumdadir ve demirden dolayi kirmizi bir renk almigtir.
Bugiine kadar herhangi bir igletme yapilmamigtair.
Cevherlegmeler damarlar geklinde olup bu damarlar sii-
rekli degildir ve toplam uzunlugu 8-10 m. arasindadir. Ali-
nan cevher drneklerinden yapilan parlatmalarda hematit, man-
yetit, gotit ve gok az oranda pirit tespit edilmigtir.
Manyetitler kristaller halinde olup yer yer mugketovit-
lere doniigmiigtiir. Hematitler kesitin bir gok yerinde g&rii-
liir. Gotitler de manyetitler gibi genellikle g¢atlaklarda-
dir. Pirit kesitte gok az oranda goriilmektedir. Manyetitle-

0 0.33mm
|
gekil 4.1. Tuzlak mezrasinda gériilen dokanak cevher-
legmesinde olugan manyetit kristalleri.
Ornek no: 145.
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rin yaninda gok az da olsa piritin bulunmasi, skarn olugu-
mundan sonra hidrotermal evrenin geligtigini ve bu evrede
gatlaklar vasitasiyla cevher olugturacak hidrotermal sivinin

skarn zonuna geldigini gosterir (gekil 4.1).
4.2.2. Otensu Mezrasi Demir Cevherlegmesi

Skarn zonunda olugmug ve Tuzlak mezrasi cevherlegmesi-
ne gore daha tist kodlarda bulunur. Cevher mineralleri baki-
mindan fakir olup bununla birlikte bol miktarda epidot, daha
az oranda ise granat igermektedir. Cevher minerallerinin
boyutlari da kiigiik olup net olarak ancak parlatma sonucu
mikroskopta goriilmektedir. Arazide de 5-6 m. uzunlugunda 1
m. kalinligindadir. Yapilan mikroskopik galigmalar sonucu
manyetit, hematit, gotit ve pirit tespit edilmigtir.

Manyetitler genellikle ayrigmig ve mugketovit'e doniig-
miglerdir. Kesitte en gok goriilen cevher mineralidir. Yer
yer hematitlerle sinir olup genellikle gang mineralleri i-

ginde bulunur (gekil 4.2).

0 0.33mm

e = ]
Sekil 4.2. Otensu mezrasi cevherlegmesinde manyetit ve

hematitlerin gdériiniigii. 6rnek no: 143.
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Hematit kesitin her tarafinda goriiliir. Kitleler halin-
dedir. Gotitler bunlara eglik eder.

Pirit Tuzlak mezrasindaki oranina nazaran daha fazla
bulunur. Piritlerin ayrigmasindan gatlaklarda gotitler olug-
muglardar.

Gang mineralleri epidot, granat ve az miktarda ku-

varstair.
4.3. HIDROTERMAL CEVHERLESME

Magmatizmanin son evresinde sicaklik 100-400°C arasinda
iken subuhari yogunlagir ve kayag igerisinde hidrotermal ay-
rigmalara neden olur. Béylece kaolinlegme, serizitlegme, si-
lislegme ve kloritlegme meydana gelir. Kayacin gatlaklarinda
dolagan ve gegitli metal iyonlara tagiyan bu sicak sular ba-
sing faktorinin de etkisiyle uygun bogluk ve gatlaklara yer-
legerek hidrotermal cevherlegmeleri meydana getirirler.

Inceleme alaninda bir ok yerde goériiliir. Cagli hanlara
civarinda dasitik tiifler igerisinde kiigiik damarlar geklin-
dedir. Ayni gekilde Tuzlak mezrasi-Tepekdy arasinda andezi-
tik veya bazaltik tiifler arasinda damarlar halindedir. Bu
damarlar 5-10 m. uzunlugunda 5-10 cm. kalinliginda olup eko-
nomik bir degere sahip degildir. Fakat bunun yaninda maden
ve derebaginda olugan damar geklindeki cevherlegmeler olduk-
ga biyiik olup her iki yerde de igletme yapilmigtair., '

4.3.1. Maden Yo6resi Bakir Cevherlegmesi

Kabaklik mezrasinin 200 m. giineyinde 1200 kotunda g~
riilllir. Kiregtagi biriminin igerisindedir. Fakat buradaki ki-
regtaglari Tuzlak mezrasindaki kiregtagina nazaran daha az
deformasyona ugramigtir. Cevher damar seklinde olup kalin-
l1gx 10 m. civarindadir. Damar tamamen pirit ve'vkalko-pi-
ritden olugmugtur. Yérede daha &nce galeri agilmig ve bakir
minerali olarak igletilmig olup tez galigmasinda &nce galeri
kapatilmigta,

El ©&rneginde pirit ve kalkopiritler net bir sekilde
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gériillmektedir. Oksitlenme olmayan kisimlari metalik bir par-
laklik sunmaktadir. Yine piritlerin &z gekilleri, el &rne-
ginde giplak gdzle de gériilmektedir. Bunun yaninda gotitler
piritlerin kenarlarinda yer almigtir.

Yapilan mikroskobik galigmalar sonucu gunlar tespit e-
dilmigtir: pirit, kalkopirit, gdtit ve g¢ok az oranda altin.

Pirit &z gekilli olup bazilari bu gekillerini kaybet-
migtir (gekil 4.3). Bu da sonraki bir deformasyonun etkisiy-
le geligmigtir. Kesitte ana minerali olugturmaktadir.” Cok
az oranda kalkopirit ve manyetit minerallerinin oldugu g&z-
lenmigtir. Ayrica yine manyetitin kenarinda gotitlere rast-
lanilmig ve bunlarin iginde altin taneleri bulunmugtur.
Altinlar kesitte az miktarda goriilip boyutlari genelde 1-3
mikron arasinda degigmektedir. Gok kiigiik boyutlarda ve az
miktarda oldugundan altin cevher olarak ekonomik bir degere
sahip degildir (gekil 4.4).

0 0.33mm
(. |
Sekil 4.3. Maden cevherlegmesinde &z gekilli olarak

bulunan pirit. Ornek no: 21.
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0 0.33mm

L,
$ekil 4.4. Maden cevherlegmesinde goriilen altin tane-
leris (Al :gtalithiing H:' hematit, Jde: gobit).
Ornek no: 22,

4.3.2. Derebagi Ydresi Bakir Cevherlegmesi

Inceleme alaninin kuzey sinirinda, Kerestelik
mezrasinin 300 m. kuzeyinde, iki vadinin kesigme noktasinda
500 m. kotunda yiizeylenmigtir. Vadiye paralel olarak yiksek
ve sarp tepeler ile yogun bir bitki &rtiisii, o6zellikle de
dikenlik ve sik agaglardan dolay1i vyaya ulagim oldukca
gligtiir. Zuhur hemen yaninda akan dereden dolayz, derebag1
cevherlegmesi olarak adlandirilmigtir. Yérede iki adet
galeri agilmig olup bugiin kullanilmayacak duruma gelmigtir.,
Galeriler, ydre halkindan alinan bilgiye gére, 120-150 y1l
6nce Rumlar tarafindan agilmig ve bakir madeni olarak
igletilmigtir.

Galeri agzindan alinan drneklerde gok kiigiik piritlerin
yani sira 3cm. boyutlu piritler de goriilmiigtiir. Oksitlenmeye

ugramayan piritler odukca iyi metalik parlaklik verirler.
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Cevher igeren kisim, kiregtagi iginde 15 m. yiiksekli-
ginde 5 m. genigliginde bir damar geklindedir.

Yapilan parlatmalarin incelenmesi sonucu ana mineral
pirit olmak iizere kalkopirit, kovelin, gotit ve gang olarak
da, hidrotermal kuvars bulunmugtur.

En fazla bulunan cevher minerali pirittir. Bunlar 6z ve
yari o6z gekilli olup yer yer kalkopirit tarafindan orna-
tilmigtir. Kalkopirit damarlar geklinde pirit'i kesmigtir.
Catlakla bir yapisi vardir (gekil 4.5).

0 0.33mm
.
sekil 4.5. Kalkopiritin damarlar geklinde pizitti

kesmesi (P: pirit, Kal: kalkopirit). Yer:
Derebag1 mevkii. Srnek no: 10

Kovelin kalkopiritin gatlaklarinda bulunmaktadir ve gok
az orandadir. -

Gotitler piritin doniigmesiyle olugmuglardir.

Gang minerali olarak diigiik 1s111 kuvars vardir.
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4.4. CEVHERLESMELERIN EKONOMiK YONDEN
DEGERLENDIRILMEST

Dogu Karadeniz B&lgesi 6zellikle bakir-kurgun-ginko
y&niinden oldukga zengin olup Tiirkiye gapinda yapilan
siniflamada birinci siray:r almaktadir (Aslaner, 1977). Bir
gsck cevherlegme tipleri gériilmektedir ve bunlar oldukga
zengindir, '

Inceleme alaninda pirometazomatik ve hidrotermal olmak
uzere iki tip cevherlegme vardir.

Skarn zonunda geligen pirometazomatik cevherlegmeler
rezerv ve tendr bakimindan fakir olup ekonomik bir degerleri
yoktur.

Hidrotermal cevherlegme birgok yerde goriliir. Ancak
bunlar kiigiik boyultlu damarlar seklinde oldugundan dolay1
ekonomik &nem tagimazlar. Fakat Maden ve Derebagi cev-
herlegmeleri damar tipinde olmasina ragmen boyutlari oldukga
bliytiktir ve igletilmiglerdir. Caligma esnasinda Derebagi ga-
lerisiglivenlik agisindan tehlikeli ve su ile dolu oldugundan
maden galerisinin ise 6zel gahis tarafindan girigi kapatil-
digidan, galeri ig¢inde bir galigma yapilamamigtir. Ancak bu
galerilerin artik igletilmemesi biiyiik bir ihtimalle faydala
minerallerin azalmig olabilecegini gostermektedir. Galeri
oniinden alinan trneklerin parlatilmasi sonucu oldukca fazla
pirit bulunmasina ragmen kalkopirit ve diger cevherler ise
gok az orandadir. Dolayisiyla ekonomik bir degere sahip de-
gildirler. Damarlar veya mercekler halinde bulunan cev-
herlerin ekonomik degeri olanlar igletilmigtir. Yogun bitki
ortisiinden dolayi bunlar takip edilememigtir. Ancak daha
sonra yapilacak ayrintili galigmalarda belirlenecek
noktalarda agilacak yarmalarla damarlarin durumunu ortaya
gikartmak miimkiindir .

Sonuy  olarak yodrede pek gok gegit cevher minerali
olmasina kargilik ekoncmik degere sahip faydali mineral

yoktur.
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BOLUM 5

SONUCLAR

1) ©6zdil ve gevresinde Alt Bazik Seri, 6zdil granito-
idi, dasit-andezit-pircklastikler ve aliivyon birimleri tes-
pit edilmigtir.

2) Granitoid Alt Bazik Seri ile dokanak yapmig ve bu
Seri'deki volkanitleri epidotlu boynuztagina doniigtiirerek
boynuztagi (hornfels) fasiyesini, kiregtaglarindaki dokana-
ginda ise skarn zonunu olugturmustur.

3) Granitoid- kiregtagy dokanaginda mermerler olug-
muglur. Burada meydana gelen skarn zonu yaklagik sinirlarla
kugaklara ayrilmigtair.

4) Skarn'in granitoid kontagindaki ilk kugaginda
granat-piroksen, sonrakinde epidct ve en son kugaginda akti-
nolitler olugmugtur.

5) Granal ve piroksenlerin gerek mikroskopik gerekse
RFA ve mikroprob yéntemleriyle cinsleri andradit ve diopsit
olarak tespit edilmigtir.

6) Skarn zonunda andradit ve diopsitler gok dar bir
alanda, andezitik tifler iginde satir geklinde ritmiklegme
gosteririler.

7) Granitoid biriminin getirdigi silis, andezitik tif-
lerde ayrigmadan dolaya olugan demirce zengin seviyelerde
andradit'i, diger seviyelerde de diopsiti olugturarak rit-
miklegmeler meydana gelmigtir.

8) Inceleme alaninda dokanak ve hidrotermal olmak lizere

iki cins cevherlegme goriilmigtir. Bunlarin ekonomik degere
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sahip olan kisimlari daha ©nce igletilmig olup bugiin
ekonomik degere sahip bir cevherlegme gériilmemigtir.

9) Yérede cevherlegmeden bagka ekonomik degere sahip
olabilecek diger birimler, granit, mermer ve aliivyondur.
‘Bunlardan granil ve mermer gok gatlakli ve ayrica mermer iis-
telik yeterli tabaka lkalinligina sahip olmamasi gibi neden-
lerden dolayi igletilecek durumda degildir. Yérede yalnizca
aliivyonlar ekonomik degere sahip olup 6zdil Belediyesi ta-
rafindan igletilmeye baglanmigtir. -

10) Alt Bazik Seri, granitoid ve dasitlerden gatlak
Slgiisii  alinarak kenlur ve giil diyagramlari yapilmig ve so-
nugta KB-GD yonlii bir deformasyonun oldugu tespit edil-

migtir.
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