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ONSOz

Bu g¢aligmada Karadeniz bOlgesinde bulunan midye stoklarinin
et verimi, biiylime-geligme Gzellikleri ve bu kriterlere gdre yetigtirici-
lik ig¢in uygun alanlar iizerinde durulmugtur. Bu ¢aligma, Fen Bilimleri
EnstitUsiine YUksek Lisans Tesi olarak sunulmugtur,

Tiirkiye'de niifus artigina paralel olarak, ileride ©nemli bir

protein kaynagi wmuhtemel midyelerin aragtirilmasini teklif eden
ve g¢aligmalarim boyunca devamli tegvik ve yardimlarini gordiigiim,
hocam Sayin Dog.Dr.Ertug DUZGUNES'e igtenlikle tegekkiir ederim.

Bu g¢aligmanin yapilmasi sirasinda maddi ve manevi destek saglayan
babam Aligan GANGAL'a tegekkiirlerimi bir borg bilirim.

Ayrica ¢aligmalarim esnasinda her tiirli yardimlarini gordiigim
Arg.Gor.Cogkun ERUZ'e, Arg.Gor.Muhammet BORAN'a, Arg.Gor.A.Muzzaffer
FEYZIOGLU'na ve tezin yazimindaki katkilarindan dolayi Sayin Affan

Nuri PEHLIVAN'a ayrica tegekkiir ederim.

Haziran 1991, Trabzon Hacer CANGAL
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OZET

Karadeniz'de Hopa'dan, Ege denizinde Izmir'e kadar olan kiyi

geridinde yer yer yogun olarak bulunan Mytilus Agglloprovinéialis

Lam. Tiirkiye'de yaygin tiketim aligkanlifi olmamasina kargin, ihrag
olanaklari bakimindan son yillarda su {riinleri sektdriinde Onemli
bir i{iriin haline gelmeye baglamigtir.

Diger canlilarda oldugu gibi midye lretiminde de bagari, stoklarin
yakindan izlenmesi, blUyUme ve geligmesinin gdzlenmesi ve kondisyon
indekslerindeki degigmelerin belirlenmesine baglidir.

Bu aragtirmada, Kasim 1990-Nisan 1991 tarihleri arasinda Trabzon'da
Yanbolu, Yomra, K.T.U. 8Sahil Tesisleri, Begirli ve Akgaabat'taki
istasyonlardan toplanan midyelerde, frekans dagilimlari, biiyiimeye
iligkin boy-geniglik, boy-kalinlik, boy-agirlik iligkileri ve 5
farkli kondisyon indeksi; kuru et agirlifi/i¢ hacim, net et agirligi/ig
hacim, kuru et aBirligi/kabuk agirligi, kabuk agirligi/i¢ hacim,
net et agirligi/kabuk agirligi {izerinde g¢aligilmigtir. Boy gruplar:i
ve canli airlifa gore kondisyon indeksleri de ayrica ele alinmigtir,

Sonug olarak Akgaabat limanindan alinan midyelerin. en yliksek
et verimine sahip oldugu ve kondisyon indeksi degerlerinin tiim istasyon-
lara oranla yiksek oldugu belirlenmistir. Genel olarak midyelerin
26.0~41.0 mm. arasinda yogunlagtigi, midye biiyiidiikce agirligin arttifi

ancak et veriminin diigilk oldugu belirlenmigtir.

ITI



SUMMARY

This study presents the results of a study on mussel Mytilus

galloprovincialis LAM. which has a potantial economic value for

the Black Sea.

Six monthly samples, taken from five habitats in Trabzon; Yanbolu,
Yomra, K.T.#.Social Units, Begirli, Akgaabat were examined. Growth
parameters, length the frequency distribution and five condition
indices: dry meat weight/internal volume, wet meat weight/shell
weight, wet meat weight/internal volume, shell weight/internal volume,
dry meat weight/dry shell weight and three morphological rates;
length versus total weight, lenght versus width and length versus
thickness were calculated for each sample.

It is found that as the weight of the shells increased, the
relative meat weight decreased.

There were no significant variability between the first our
station but difference was statistically significant in the mussel
from Akgaabat in each month. Index of condition was higher than
the other habitats. Generally condition was high on October. Then
it gradually decreased until February and began to increase from

March and reached the maximum level on April at the time of spawning.
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1. GIRig

Ginumiizde hizli niifus artigir, beslenme ve g¢evre kirliligi,
insanligi tehdit eden en Onemli sorunlardir. Geligen teknolojiye
bagli olarak, g¢evreye en az zarar verebilecek Onlemler alinmaya
galigilirken, niifus artig hizini azaltmak, mevcut besin kaynaklarindan
en iist dlizeyde yararlanmak ve yeni besin kaynaklari bulmak igin
aragtirmalar yapilmaktadir.

Bagta denizler olmak {iizere, su kaynaklari insanoglu igin Onemli
gida rezervleridir. Ozellikle hayvansal protein agifinin kapatilmasi
agisindan Onemli bir potansiyel olugturmaktadir. Kirlilik, agiri
avceilik ve niifus artig hizi gibi nedenlerle, su iiriinlerine artan
talep giderek kargilanamaz hale gelmigtir. Bu nedenle, aragtirmalar
yetigtiricilik, stoklarin daha verimli yOnetilmesi, potansiyel su
Urlnlerinin devreye sokulmasi ve baliklarin diginda, yeni su Urlnlerinin
aragtirilmasi alanlarinda yogunlagmigtir.

Tiirkiye denizleri de agiri avcilik ve kirlilikten giderek etkilen-
mektedir. Bu nedenle, ekonomik su fiirlinlerinde g¢egitli darbogazlar
yaganmaktadir. '

Tiirkiye'de yaygin bir tiiketim aligkanligi olmamasina kargin
midye, deniz salyangozu, istiridye  gibi yumugakgalar, ihrag¢ olanaklari
bakimindan son yillarda su {riinleri sektOriinde dikkatleri iizerinde
toplamigtir.

Yumugakgalar arasinda Onemli bir yeri olan midyeler, giiniimizde
hem dogal avcilik hem de yetigtiricilikten saglanmaktadir. Artan
taleplerin giderek kargilanamaz hale gelmesi nedeniyle, bagta Ispanya,
Fransa, Portekiz ve Ingiltere olmak {izere birgok Avrupa {ilkelerinde
midye yetigtiriciligi biiyik endiistriler haline gelmigtir (1, 2,

3.



1988 y1li FAQ su {irtinleri istatistiklerine gdre diinya midye
tiretimi (Mytilus sp.) 1 713 515 tondur. Bunun 106 233 ton'u Tiirkiye'deki

tek tiir olan Mytilus galloprovincialis'e aittir. Ayni yi1l, Tiirkiye'de

elde edilen midye miktari ise 8000 ton civarindadir (4).

Ortalama % 13 diizeyinde protein igeren midyenin, {iilkemizde
biiylik gehirler diginda tilketim aligkanlifs yoktur, Buna kargin,
diger iilkelerde sevilen bir deniz iiriiniidiir. Uzellikle; lIspanya, Hollanda,
irlanda, Ingiltere, lsveg, ltalya, Almanya ve Danimarka midye iiretimin-
de Onde gelen iilkelerdir. Bu ilkelere 1988 yilinda 130 362 ton midye
ithal edilmigtir (4). Ayni y1l Tiirkiye'nin ihracati ise 2400 ton
civarindadir. Bu miktar Avrupa pazarlarindaki talebe oranla g¢ok
diigiik diizeydedir.

Boylesine Onemli bir pazara sahip olan midyenin az denilebilecek
diizeyde iiretilmesi, Tiirkiye ekonomisi ig¢gin oldukga biiyiik bir kayiptir.
FAO kaynaklari ve yerli aragtirmacilara gore, Karadeniz kiyi sularinda
heniiz deferlendirilmemig midye yataklari ve midye iiretimine uygun
genig alanlar mevcuttur (5, 6, 7). Yakin bir gelecekte midye stoklarinin
daha iyi degerlendirilecegi ve yetigtiriciligi yOniindeki tegebbiislerin
artacagl tahmin edilmektedir.

Diger canlilarda oldugu gibi, midye iliretiminde de bagari, stoklarin

yakindan izlenmesi, biiyime ve geligmenin gozlenmesi ve kondisyon
indekslerindeki degigmelerin belirlenmesine baglidair. |
Midye {iretiminde et agirliginin toplam aBirlifa orani, dogrudan
dogruya gelirlerini etkiledifinden yetigtiriciler ig¢gin ¢ok ©nemlidir.
Irlanda, Ingiltere ve “Ispanya gibi iilkelerde bu oran, ticari olarak
igletilen biitlin stoklarda diizenli araliklarla belirlenmektedir.
Gerek dogal ortamdan alinan ve gerekse yetigtiriciligi yapilan midyelere
de bu oran, ortam kogullarina bagli olarak farkliliklar gostermektedir.
Biylime ile ilgili deferlendirme yapabilmek igin midyelerin kendis-
yon indekslerinin degigim sinirlari ve:mevsimlere bagli olarak almig ol-.

dugu .degerlerin bilinmesine ihtiyag¢ duyulmaktadir.



Tiirkiye'de bu konuda yapilan g¢aligmalar yok denecek kadar azdir.
Ozellikle Karadeniz'de igletilmeyen midye yataklarinda bu galigmalarin
yapilmasi kaginilmaz bir zorunluluktur.

Bu aragtirma 1ile, midyelerin biiyime ve geligme &zellikleri,
geligmenin Onemli bir gtstergesi olan kondisyon indeksleri incelenmeye
¢aligilmigtir. Farkli istasyonlardan alinan midyelerden elde edilen
veriler birbirleriyle ve daha ©nce yapilmig aragtirma sonuglariyla
kargilagtirilarak, Trabzon sahil geridindeki midye stoklarinin durumu
hakkinda bilgi edinilmeye galigilmigtuir.,

Bu veriler, ayrica, yorede midye iiretimi yapilabilecek uygun
sahalar hakkinda on bilgiler de vermektedir. Gelecekte bu tiir galigmalarin
tim Karadeniz sahilinde yiiriitiilmesi, midye stoklarinin daha verimli

bir gekilde igletilmesini ve midye iiretiminin artirilmasini saglayacak-—

tir.



2. UNCER1 GALISMALAR

Midyelerin genig cografik dagilimlari ve besleyici dzellikleri
uzun yillardan beri g¢ok sayida bilim adaminin aragtirmalarina konu
olmugtur. Biyolojik Ozellikleri, dagilimlari, yetigtiriciligi, kimyasal
yapisi ve kondisyon indeksleri, tizerinde galigilan temel konulardir.

Akdeniz ve Kuzey Atlantik iilkelerinde midyelerin wmorfoloji,
anatomi, fizyoloji ve histoloji lizerinde kapsamli aragtirmalar yapilmig-
tir. Bu aragtirmalar sonunda Lamarck (8), List (9), Milaschevic
(10), Pourcel (11), Bermer (12), Lambert (13), Raccr (14) Mytilus

galloprovincialis'i ayri bir tiir olarak tanimlamiglardir.

Buna kargilik Carus (15), Demir (16), Hepper (17), Lubet (18),

Tebble (19) gibi aragtiricilarin Mytilus galloprovincialis'i Akdeniz

midyesi (Mytilus edulis)’'nin bir .varyetesi olarak ortaya koymalari
kabul gormemigtir.
Karadeniz'in dogu, kuzey (Ukranya ve Kirim ©nleri) ve bati

(Romanya, Bulgaristan) sahillerinde Mytilus galloprovincialis 15

ile 65 m. arasindaki derinliklerde genig banklar halinde bulunmaktadir
(20). Karadeniz midyeleri hakkinda Vorobyev (5), Milaschevich (10),
Zhirmunsky (21), Grossu (22), Dregolskaja (23), Zenkevich (24),
Gomoru (25) aragtirmalarda bulunmuglardir. Bu eserlerde Karadeniz
midyelerinin gegitli ozellikleri ortaya konmugtur.

Yurdumuzda Mytilus galloprovincialis'e Karadeniz'in Hopa'dan

Igneada'ya kadar olan kiyr geridinde 85 m., derinlipge kadar yer yer
yogun banklar halinde rastlanmaktadir., Istanbul Bogazi ve Marmara
Denizi'nde yogunlugu azalmaktadir.

Yurdumuzda midyelerle ilgili ilk g¢aligma Devedjiyan (26)'a
aittir. Daha sonra Giirtiirk (27), Karaburun-Kefken arasindaki midye

stoklarini incelerken, Bilecik (4), Ozellikle Karadeniz'deki midye



stoklarini aragtirmigtir.

Dinya denizlerinde genig bir dagilimi olan midye, (Mytilus
sp.) su iiriinleri iginde en dayanikli ve toplanmasi en kolay olan
bir {irlindiir. Buna rafmen yetigtiriciligi, pekgok {iilkede yeni yeni
ele alinmaya baglanmigtir. Bununla birlikte, gerek yetigtiricilik
ve gerekse yetigtiriciligin en Onemli gostergesi olan biiylime, geligme
ve kondisyon indeksi deferleri iizerindeki galigmalar da Onem kazanmigtir
Artiiz ve Erdogan (28), Mason (29), Behrens ve Dunham (30) gegitli
tiirlerin yetigtiricilifi iizerinde g¢aligirken, Baird (31,32), Hrs.Brenko
(33), Jorgensen (34), Galassi ve arkadaglari (35), Kautsky (36),
Bressan ve Marin (37), Aldrich (38), Brown ve Hartwick (39, 40),

Utting (41), gerek yetigtirilen gerekse dogadan alinan midyelerde’.
kondisyon indeksi degerleri ve buna etki eden faktdrler izerinde

durmuglardir.

Davenport ve Chen (42) ise midyelerde ,egitli kondisyon indeksi
modellerini degerlendirmigler ve daha sonra bu modelleri birbirleriyle
kargilagtirmiglardir.

Yukarida sunulan bazi g¢aligma Orneklerinde de goriildigi gibi,
Karadeniz'de en uzun sahil geridine 'sghip olan Tiirkiye'de, midye stoklari
ile ilgili aragtirmalar oldukga azdir. Midye Uretimine hiz verilmesi,
son yillarda Dbalikgilik alaninda bir darbogaz ya§ayan. Karadeniz
balikgiligri igin bir gikig yolu olabilir. Bu nedenle, dogfal midye

yataklarinin kapsamli bir gekilde incelenmesi, yetigtiricilik yapilacak

sahalarin belirlenmesi biiyiik nem tagimaktadir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Canli Materyal

Bu aragtirmada Tiirkiye denizlerinde tek tiir olan Mytilus

3a110provincialis iizerinde galigilmigtir.

3.1.1.1. Sistematikteki Yeri

Phylum t Mollusca
Classis ¢ Bivalvia
Ordo : Filibranchiata
Familia ¢ Mytilidae
Genus : Mytilus
Species : Mytilus galloprovincialis (LAMARCK)

3.1.1.2. Biyolojik Ozellikleri

Denizlerimizde yasayan midyeler Mytilus galloprovincilalis,

gok fazla renk ve gekil variyasyonu gbstermelerine rafmen anatomik
olarak yapilarinda bariz bir farklilik yoktur.

Kabuklari, ekolojik kogullara bagli olmak iizere siyah, siyahimsi
mavi, koyu mor, kahverengi ve kahverenginin g¢egitli tonlari arasinda
renklere sahiptir.

Genel olarak elips geklindeki kabugun arka tarafi oval,  on

tarafi iliggen benzeri bir gekilde olup, g¢ok kisadir (§Sekil-1),



‘gjnorsal kenar

2
J/N . Bisyiine
Ventral 7y sizgileri

kenar

Sekil-1l, Mytilus galloprovincialis'in genel goriiniigi.

Kabuklar umbe adir verilen bu kisimda birbirleriyle kenetlenirler.
Anterior dorsal kenarda, ©one dogru olan kavis baglangicindan itibaren,
Ligament yarigi vérdlr. Ligament One dogru uzanan vé kabuklari
birbirine baflayan kahverengi, elastik yapida bir gerittir. Ligament,
kapama kaslarinin aksi yOniinde etki yaparak kabuklarin istendifi
zaman ag¢ilmalarini saflar. Olen midyelerde kaslar kapama kuvvetini
kaybeder ve ligamentin aksi yondeki etkisinden dolayi kabuklar agilir.
Kabuklarin {izerinde, umbodan itibaren kiigiik eliptik daireler geklinde
baglayan ve kenara paralel olarak devam eden biiyiime egrileri vardir.
Uygun olmayan ekolojik sgartlarda, biiyiime ¢izgilerinde anormal bir
siklagma, kabarma veya ¢bkme goriilebilir.

Kabullarindan enine bir kesit alinirsa, c¢iplak gozle dahi goriilebi-

len ii¢ tabaka mevcuttur. En digta pariostrakum, bundan sonra menekge



rengine benzer, pigment bantlarinin bulundugu prizmatik tabaka ve
bunun altinda da parlak beyazimsi veya pembemsi parlak inci veya
sedef tabakasi bulunmaktadir.

Midyelerde ayak,tkasll, bezli, koyu kahverengi ve kahverengi

kizil pigmentli, epitel tabakasinin ©n ve arka tarafi biraz basik,

posterior tarafi derin oluklu dil geklindedir. Ayakta genig retractor
kas1 gibi g¢ok iyi yerlegmig kaslar vardir. Midyelerde viicuda oranla
¢ok Kiigilk olan ayak, kisa mesafelerde hareket olanafi saflamaktadir.
Midye ayaklarinin en Onemli ©zellifi bissal bezden, gii¢lii, baglanabilen
iplikgikler salgilamasidir. Midyeler, bissal iplik tellerini koparip
yeni bir iplikgik olugturabilmektedir. Bu da midyelerin sinirl:i
da olsa, konumlarini degigtirmelerine olanak saflamaktadir.

Orta boylu bir midyede, ortalama 150 adet bissus 1lifi mevcuttur.
Bu iplikler midyenin her tiirli sert zemine, saglam bir gekilde yapigma-
sin1 saglar. Bunlarin, kitin'e benzer bir maddeden meydana geldikleri
gegitli bilim adamlari tarafindan kaydedilmig olmasina ragmen, son
zamanlarda, yapilarinin iki protein iskeletinden meydana geldigi
ortaya konmugtur (43, 44).

Mytilus galloprovincialis'te kabuk agilinca gbdze garpan baglica

kisimlari (Sekil-2)'de gisterilmigtir.

Midyelerin {ireme organlari biitiin viicuda yayilmisy kanal ve
kanaleiklardan weydang gelmigtir, Bu  sistem manto loblarinin her
tarafindaki bag doku igerisine yayilmigtir. Ureme zamaninda, hacmi
daha da artarak, lireme organlari, solungaglar, kaslar ve ayak harig
viicudun her tarafina dagilir. Midyelerde testis krem renkli, ovaryum
ise peﬁ%e veya kirmizidir. Yumurta birakma siiresi ve miktari bulunduklar
suyun; besin, tuzluluk ve sicaklifina bagli olarak degigir.

Midyeler, su igerisinde suspansiyon halinde bulunan mikroorganizma-
larla beslenirler. Hayat tarzlari sedenter olup beslenme icin siizme
diginda herhangi bir hareket goriilmez. Solungaglariyla bir taraftan

solunum yaparken, difer taraftan suyun bhareketlilijini saglarlar.
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. w
" Sekil- 2, Midyenin anatomik yapisi.

A : Karin M : Manto
A.AD: Anterior kapama kasi Mth : Agiz
¢ Anterior agma kasi PAd : Posterior kapama kasi
By : Byssus PM : Pallial kas
Ft : Ayak S ¢ Kabuk
G : Solungag U : Umbo
LP : Labial palp (agiz kolu) PR : Posterior agma kasi

Midyeler, genel olarak kimeler halinde bulunurlar. 'Bu durumda
yagamalarinin nedeni tam olarak anlagilamamigtir. Bu durum, larvalarin
kendilerini tespit etme agamasinda hidrografik bir yigilim neticesi
veya midyelerin kendi aralarindaki kimyasal bir olayin meydana getirdigi
bir g¢ekim sebebiyle meydana gelmig olabilecegi geklinde yorumlanabilir
(6).

Bu canlilar, % 0.5'ten % 0.40'e kadar olan tuzluluk defigiklikleri-
ne dayanabilwektedir. Belirli tuzluluktaki suda uzun silire yagamig
olan midyenin bulundugu ortamin tuzluluu % 0.5'ten fazla olacak
gekilde ani defigiklik gOsterirse midyeler Olmektedirler. Tuzlulugun
az olduZu bdlgelerde (% 0.5-0.10) midye beslenebilmekte ancak iyi

biiylimemektedir.
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Yiiksek tuzlulukta ise (% 0.35 ve daha fazlasi) biiyiime . yavaslamak-
tadir. Bu canilar igin optimal tuzluluk % 0.15-0.25 arasindaki degerler-

dir. Buna paralel olarak Karadeniz'de M. galloprovincialis'in bol

olarak bulunmasi. - bu denizin % 0,18 olan tuzlulugun midyelerde
optimal tesir yapmasidir.

Midyelerin beslenme, geligme ve cinsel aktiviteleri dogrudan
dogruya sicaklifa baglidir. Genel olarak 2-30°C'ye kadar sicaklik
degigikliklerine dayanmaktadir. Optimum sicaklik ise 8-26°C'dir.

Kendilerini bir yere tespit ederek yagayan midyelere akintilar,
olumlu ve olumsuz olmak {izere ¢ift ydnde etki ederler. Suyun dip
tabakasinin akintiya maruz kalmasi oksijen, detritus ve plankton
bollugu yaratmasi dolayisiyla olumlu etki yaparken, kuvvetli akintilar
da midye larvalarinin baglanmalarina olanak vermemesi nedeniyle
olumsuz etki yaratmaktadir.

Vorobyev (5), Karadeniz'de yagayan midyelerin iizerinde Porifera,
Hydrozoa, Bryozoa, Cirripedia, Polychaeta, Tunicata gibi organizmalarin
bulundugunu tespit etmigtir. Midyeler zaman zaman da Chlorophycea,
Phaeophycea, Rhadophycea tiiri yosunlarla da kaplanmaktadir.

Bu canlilar midyeye direkt olarak pek bir zarar vermemektedir.
Midyeleri besin olarak kullanan deniz yildizlari, bazi deniz baliklari
ile deniz kuglari, bunlarin sayica azalmalarina neden olmaktadir.
Bunlarin yaninda bazi copepod'lar, trematod'lar, polychaeta tiirleri
ile yengegler de midyelere zarar vermektedir. Fakat en biiyiik diigmani
deniz salyangozlaridir ve midye stoklarina biiylik zararlar verdikleri

ifade edilmektedir (45).
3.1.2. Aragtirma Sahasi

Arastirmada, Arakli ve Akgaabat arasinda kalan yaklagik 45

km.lik sahil geridinde galigilmigtir. Ornekler bu bdlgede segilen

beg farkly istasyondan saglanmigtir ($ekil-3).
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Sekil-3. Aragtirma sahasi.
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I. 1Istasyon, Trabzon'un 30 km. dofusunda Yanbolu mevkiindeki
kayalik bdlgedir. Bu bolge, gerek yerlegim merkezinden, gerekse
endiistriyel ve domestik atiklardan oldukga uzaktir. Istasyonun hemen

yaninda Yanbolu deresi akmaktadir. Urnekler littoral bilgedeki kayalik-

lar Uzerinde toplanmigtir.

II. Istasyon, Trabzon'a 13 km. uzaklikta, Yomra kiyisinda yer
almaktadir, lstasyonun hemen yaninda Yomra deresi akar. Endiistriyel
kirlenmenin olmadigi tahmin edilmekle birlikte oldukga yogun bigimde
evsel atik gozlenmigtir.

Cakillyi kumlu bir yapiya sahip bu istasyonda, Ornekler kiigiik
dalga kiranlar {lizerindeki kayaliklardan alinmigtir. Bir burun &zellipi
gosteren kiigiik dalgakiranin su hareketlerinden oldukga fazla etkilenmek-

tedir,

1IT1. 1stasyon, Karadeniz Teknik Universitesi Sahil Tesislerindeki
kayaliklardir. Bu bdlgenin 2-3 km. batisinda sanayi sitesi bulunmaktadir
Gerek yofun sanayi atifi, gerekse civardaki kanalizasyon artiklarinin
denize bogaltilmasindan dolay:r yofun bir kirliligin oldufu tahmin
edilmektedir. Bu istasyonda, birgok aragtirmaci tarafindan aZir
metal kirliligi ile ilgili g¢aligmalarda indikatdr olarak kullanilan

Patella vulgata'ya bol miktarda rastlanmigtir (46). Ornekler littoral

bolgedeki kayaliklardan toplanmigtir.

IV. 1stasyon ise Trabzon'un 6-7 km. batisinda, Bolge Trafik
Miudirligy arkasindaki kayaliklardir. Bu bolge bir burun ©ozelligi
gostermesinden dolayi, dalga hareketlerinden oldukg¢a fazla etkilenmekte-
dir. Gakilli, kumlu bir subsratuma sahip olan Begirli istasyonu
gerek dip yapis1i gerekse materyalin durumu bakimindan 2 nolu istasyonla
bariz bir benzerlik gizlemlenmigtir.

Trabzon'a 14 km. uzakliktaki Akgaabat ilgesi, Akgaabat Limani
i¢i 5 istasyon olarak segilmigtir. Bu bolgede g¢ok yogun kanalizasyon
atiklarinin neden olduBu bir kirlilik vardir. Buna rafmen gerek
liman i¢inde, gerekse diginda kayalara  yapigik halde yofun midye

ptoklars meveuttur,
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3.2. Metod
3.2.1. Aragtirma Plami

Galigma igin gerekli olan Ornekler, Arakli-Akgaabat arasindaki
beg farkliy istasyondan Kasim 1990-Nisan 1991 doneminde, 15 giinliik
araliklarla, en az 50 adet olmak lizere toplanmigtar.

lstasyondan toplanan ©Ornekler, ayri ayri naylon pogetlerde,
iizerlerine deniz suyu ilave edilerek, ayni giin laboratuvara getirilmig-
tir. Biyometrik Olgiimlere gegilmeden ©nce, midyelerin iizerlerindeki
organizmalar ve difer yabanci materyaller bigakla kazimak suretiyle temiz-

lenmig ve her 'istasyonun Ornekleri ayri bir kiivete konmugtur.
3.2.2. Uzunluklarin Olgiilmesi

Kabuklari temizlenen midyelerin boy, geniglik ve kalinliklari,

0.01 cm. hassasiyetli kumpasla Olgiilmiigtiir.(gekil-4).

Sekil-4, Olgii yapilan kisimlar. a) Boy, b) Kalinlik, c) Geniglik.
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3.2.3. Tartimlar

Uzunluk Slg¢iimleri yapilan midyeler 0.001 gr. hassasiyetli sartorius
marka terazi ile tek tek tartilmigtir. Tartimdan Once midyelerin

igerisindeki su, silkenerek digari atilmigtir.
3.2.4.Boy Gruplarina Ayirma

Buraya kadar yapilan Olgiimler, biyolojik g¢aligmanin ilk kismini
olugturmugtur. lkinci kisimda ise, biiylimeye iligkin kondisyon degerleri-
nin belirlenmesi i¢in yapilan g¢aligmalar bulunmaktadir.

Boy, geniglik, kalinlik ve agirliklari alinmig midyeler, her
boy grubunda 5'er tane olmak iizere 5'er mm.lik boy gruplarina ayrilmig-

tar.
3.2.5. Toplam Agirliklarin Belirlenmesi

Her boy grubundaki midyeler, ayri bir petri plagina yerlegtirilerek
tizerlerine ait olduklari boy grubu yazilmigtir., Daha sonra, gruplardaki
midyelerin igerisindeki su, silkenerek digari atilmig ve total afirlik-

v

lary Ol¢iilmiigtir.
3.2.6. Kabuk ve Et Agirliginin Alinmasi

Total agirliklarr alinmig midyeler, bir bisturi yardimiyla
agilarak, et kismi kabuktan g¢ikartilmigtir. Etler bir filtre kafidi
lizerine birakilarak fazla suyun uzaklagtirilmasi saflanmigtir. Daha
sonra da hem et, hem de kabuk afirliklari, her boy grubu igin ayr:i

ayri belirlenmigtir.



- 15 -
3.2.7. 1l¢ Hacim? Alinmasi

Toplam i¢ hacmin belirlenmesi igin, her iki kabufun igi bir
bliretten su doldurulmug ve sarfedilen miktar {zerinden i¢ hacim

cc hassasiyetle belirlenmigtir.
3.2.8. Kuru Et ve Kuru Kabuk A§irlifinin Saptanmasi

Orneklerin ig¢ hacimleri alindiktan sonra, kuru madde miktari
ve kuru kabuk agirligini bulmak igin Ornekler, ayni anda etiive yerlegti-

rilerek 70-80°C'de 24 saat kurutulmug ve tekrar tartilmigtir (38).

3.2.9. Agirlikga Oransal Biiyiimenin Hesaplanmasi

Agirlikga oransal biiylimenin hesaplanmasinda agagidaki formiil kulla-
nilmigtir: OW=(W - W /W _).100
n n-1 n-1

Wn = Her hangi bir boy grubunun ortalama agirligsz,

wn-l= Bir Onceki boy grubunun ortalama agirligi.

3.2.10. Kondisyon Defierlerinin Hesaplanmasi

Midyelerde kabuk boglugunu dolduran etin oransal miktari "Kondisyon
indeksi" veya "Et verimi" olarak isimlendirilir (28). Bivalvia tiirlerin-
de kondisyon indeksi, et miktari ile kabuk miktari arasindaki oranla
degigmektedir. Gerek bilimsel aragtirmalarda, gerekse ticari alanlarda
60-70 yildan beri bu yontem kullanilmaktadir. Ancak daha sonra,
kabuk biiylikliigi veya geklinin yeterince duyarli olmadigi konusunda
aragtirmalar y.p 1lmigtir (47). Daha sonra birgok aragtirici hacim,
pigmig veya pismemig et ve kiilsiiz et agirliklari gibi birgok £farkla
kriter iizerinden kondisyon f-!+Oriinii tahmin etmeye ¢aligmiglardir,

Bu galigmrda kullas:  lan formiiller gu sekilde Gzetlenebilir.
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Ruru et afirliga

L . 100
I¢ hacim
9 Net et afirliga
' . 100
Kabuk agirliga
Net et agirlig:
3. . 100
I¢ hacim
Kabuk agirliga
4o g g . 100
I¢ hacim
5 Kuru et agirliga
: . 100

Kabuk agirlig:

Caligmada bu beg yOntem ayri ayri: kullanilarak aylarﬁ' gore
kondisyon indekslerindeki degigme izlenmeye galigilmigtir. Daha
sonra yapilan degerlendirmelerde ise sadece 5 numarali formiil kullanil-
migtir.

3.2.11. Biiytimeye Iligkin Verilerin Elde Edilmesi

Her istasyondan alinan midye Orneklerinde ortalama boy, geniglik
ve kalinliklari aylara gore ayri ayri hesaplanmigtir. Ayrica agirlikga
oransal  Dbiiyiime de ©boy gruplari iizerinden belirlenmigtir. Biiyiime
ile yakindan ilgili olan kondisyon indeksleri; ay, istasyon ve boy
gruplarina godre ayri ayri hesaplanarak boy-agirlik, boy-kalinlik,
boy-geniglik, kondisyon indeksi-canli agirlik, kondisyon indeksi-

boy gibi gegitli regresyon deferleri elde edilmigtir.
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3.2.12, Verilerin B: Jerlendirilmesi

Sonuglarin deferlendirilmesinde LOTUS 123 ©bilgisayar program

ve istatistiksel yontemler kullanilmigtir (48).



4. BULGULAR

Yapilan 6 aylik galigma siiresince, 5 farkla istasyondan toplanan
midyelerin boy-frekans dagilimlari ayri ayri hazirlanmigtir.

Buna gbre, 1 numarali istasyon olarak nitelendirilen Yanbolu,

9 farkly boy grubuna ayrilabilen midyelerle en fazla boy varyansina

sahip istasyonu olugturmaktadir (gekil-5). Ortalama 38.58 mm. boya

sahip olan bu istasyondaki midyelerde en kiigiik boy 20 mm., en bijyilik

boy ise 62 mm. dir. Tim midyelerin % 23'i 31.0-36.0 mm.ler arasinda

toplanmigtir.
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Sekil-5. 1. istasyondaki midyelerin boy fickans dugilimi.

o
N
21.0-25.9]\

S NN\

31.0-35.9 \\

36.0-40.9

56.0-50.91

9, istasyonumuz olan Yomra'da ise, midyclerin % 85'i 26-41
N rasyndadry  (§ekil~6). Bu iscasyouda d: ) 0~% 0 mwm boy grubu
en fa. ‘otir (Z 38). Orvalama 33.38 mm. olup, en

kiigiik vo » midyeler sirasiyla 20 mm. ve 55 mm.dir.
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Sekil-6. 2., istasyondaki midyelerin boy frekans dagilimi.

K.T.U. Sahil Tesisleri onlindeki 3. istasyondan alinan midyelerde
de, ayni boy gruplari % 67 oranindadir. Bu istasyonda ise yogunlagma
% 24 ile 36.0-41.0 boy grubunda olmugtur (§ekil-7). Bireylere ait

boylar, 22 mm. ile 55 mm. arasinda degigmekte olup, ortalama 35.54

mame dir.
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6. : I. gruplari
3] u'; :8 3‘ '

gekil-7. 3. istasyondaki midyelerin boy frekans dagilimi.
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4, istasyon olan Begirli'de, toplanan ©rneklerde 26.0-36.0
mm. arasinda agiri bir yifilma oldugu gorilm-ktedir (%91.4). Tim
istasyonlar arasinda en az boy sinif sayisina sahip olan bu istasyonda,
48.8 mm.den bilylik midyelere hi¢ rastlanmamigtir (Sekil-8). Bu istasyon-
dan alinan midyelerde boylar, 21.6 mwm-48.8 mm. arasinda degigmekte
olup, ortalama 31.83 mm.dir.

320

280 7

240 -

200 -

ot

N

=)
]

- N

80 ; 25;/

40 17 /

0 % o o o Boy
ﬂ. i. 2. i gruplary
LS R g 2 i

gekil-8. 4. istasyondaki midyelere ait boy frekans dag:limi.

Akgaabat': 1 + 1istasyondan toplunan mid;clerde buy frekans

W

dagilimi incclendifinde, birnylerin % 66'sinin 26.0-41.0 ma. arasinda
toplandi181r gorilmektedir. Bu istasvonda 26.0-30.9 mm. ve 31.0-35.9
ms.  boy grubunda egit sayida bireye vra.:clanirken, 61.0-65.9 nm.
boy prubuads hiy midye belunamowigtie. Boa lstasyowda en kliglik ve - biiylik

midveler, 20 mm. ve 59.4 mm, ovtaluma uzualuk ise 34.04 mn.dir.
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Galigmanin yiiriitlildiigii 5 istasyondan alinan Orneklerin aylara
gore ortalama boy ve agirliklari hesaplanarak Tablo-l'de verilmigtir.
Buna gire, l.istasyona ait midyelerin digerlerinden oldukga yliksek
boy ve agirliklara sahip oldufu goze g¢arpmaktadir. Bu istasyonda
ortalama en biliyiilk boy, Kasim ayinda 44.12 mm., en kiigiik boy Nisan'd.
36.19 nm. olarak hesaplanmigtir. .

2. istasyonda ise, en biiylik boy ortalamasi 35.18 mm. ile yiue
Kasim ayinda gergeklegmigtir. Bu istasyondaki minimum boy ise Ocak
ayinda 32.26 mm, olarak belirlenmigtir.

3. istasyonda en biyik boy ortalamasi 37.05 mm. olarak Nis:n
ayinda Olgiiliicrken, tespit edilen en diigilk boy ortalamasi 26.65 wmn.
Glup, Mart'ta gorilmi,tiir.

4. istasyonda boey varyausi as oldugundan Jdegerler de birbiriue
yakin g¢ikmistir. En Kkiiglik ortalama boy 29.% mnm. olarak Aralik ayinda
en yiksek 23 mm. ile Nisan ayinda §lgiilmii;tir,.

5. 1. “leiilen en yiiksek aylik ortalama defer iee Nisan
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Tablo-1. 5 Farkli lstasyondan Alinan Urneklerin Aylik Ortalama
Boy ve Agirliklari.

AYLAR l.1stasyon | 2.1stasyon |3. Istasyon|4. 13tasyonl§. tstasyon
. a) 44.12 35.18 33.24 32.60 32.00
KASIM b) 11.36 5.43 4.76 3.84 5.06
a) 38.88 32.82 34,34 29.94 33.31
ARALIK b) 9.01 3.58 4,57 2.61 4.19
a) 37.43 32.26 35.74 30.38 33.00
OCAK b) 6.63 3.71 5.19 2,77 3.29
a) 37.19 32.92 34.04 31.69 33.61
JUBAT b) 6.13 3.54 5.88 2.84 3.3
MART a) 38.45 33.10 26.65 33.18 34.07
b) 7.42 3.58 5,91 3.44 4,15
' a) 36.19 34,26 37.05 33,93 38.00
NI5AN B)  6.53 4.45 5,86 1,90 449
' n = 620 n=726 =68l n = 725 n = 692
a) Roy ortalamasi
b) Agirlik ortalamasi :
ayina ait ve 38.00 mm.dir. En digiik deger olan 32.00 mm. ortalama

.

ise Kasim ayinda tespit edilmigtir.

Istasyonlara gore ortalama boy ve ortalawma agirliklar hesaplanarak
Tablo-2'de verilmigtir.

Yapilan hesaplamalara gbre 1. istasyona ait ©oronekler 38.58

mm. 1le en yiiksek ortalamay:r olugturmugtur. Ortalama bbylata gire

bilyiiklik siralamasi 1, 3, 5, 2, 4 geklindedir.
Istasyonlarda afiriix ortalamalarina bakildiZinda da ayni durum

gt.v garpm2! tadir.

3.91 g. 1ile 1. istasyondan alinan midyoler en
yii 'rlifa sahiptir., Siralam:da, 5.29 g. ile 3., '4.25
g. 1 © 2, ve 3.22 g. ile 4. istasyon yer ualmalt:lir,
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Tablo-2. Istasyonlardaki Boy ve Afirlik Ortalamalari.

ise Tablo~3'de gdsterilmigtir.

1l.tstasyon |2.1stasyon |3.1stasyon |4.Istasyon |5.1stasyon

BOY 38.58%0.32 [33.38+0.22 {35.54%0,30 {31.83%0.16 | 34.04%0.32
AGIRLIK 7.91%0.27 4.04%0,11 5.29%0.12 3.2210.06 4,25%0.13
Beg istasyondaki farkli boy gruplarina ait ortalama agirliklar

Tablo-3. Boy CGruplarina Gore Istasyonlarin AZirlik Ortalamalari.

toy Cruplara 1. Ist. | 2, 1Ist. | 3. Ist.]| 4.1st. 5.1st. |Ortalamu
«1 - 25.9 1.319 .0.787W~ 1.890 .1.037 1.459 1.398
26 - 30.9 *.753 2,157 2.494 2,296 2.035 2.347
31 - 35.9 3.900 3.761 3.697 3.352 3.323' 3.607
36 - 40.9 7.067 5.262 5.840 4.907 4.845 5.584
41 - 45.9 9.409 8.540 8.411 6.548 6.681 7.918
46 - 50.9 12.419 10.878 10,623 8.713 10.024 10.531
31 - 55.9 14.563 12.220 1} 13.259 - 12.799 | 13.210 |
56 ~ 60.9 18.298 - - - 17.954 1%.12’:(::-d
61 - - - - - 15.715 i
| E— - . Ao
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Bu verilere gore, boy arttik¢a midyelerin afirliklar:r da eksponan-

siyel olarak artmaktadir ($ekil-10).

sesee

ortalama agirliklar birbirine yakin olarak bulunmugtur.

18 T l.gac.
16 1 el
14
12

10

] § 4 i K| ] i
1 L] L] ¥ L4

2i.0-  260- 31.0- 360- 41.0- -460- 510~ 560- 61.0-
25.9 30.9 35.9 40.9 45.9 50.9 55.9 609 65.9

i i )
L ¥ 4

Sekil-10. Boy gruplarina gore kondisyon indeksi degerlori.

Boy  gruplaricin  ortalama agirliklariy  belivlendikten  soorva,
bilyimenin bir 0Ol;iisi olan oransal agirlik artiglar: da ayri ayri

heseplanmigtir (Tablo-4).
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Tablo-4. Boy Gruplarinda Ortalama ABirlik Artigi Oranu

B vGr lar :
‘y‘ up a 1 1' tstb ~ 2-18t. 3018t0 40I$to Sotﬁto
21.0-25. j

2:9 51.347 | 174.079 | 31.957 li21.408 |39.479
26.0-30.9 ‘
41,664 | 74.363 | 4B.296 | 45.993 |e3.202
31.0-35.9 | ‘ i

- — 81,205 39.910 57,966 |48.270 145.802
36.0-40.9 N ’ ' : -
4100‘4509 ) ‘

- . 31.991 | 27.377 | 26.230 |33.064 [50.037
46:0-50:9 117,264 | 12.337 | 24.814 - |27.648
51.0-55.9 —

e 25,647 - A - 40,277
5§.0~60.? N r _ ~ _
61.0-65.9
Ortalama 36.250 | 65.060 | 38.871 | 56.435 | 43.495

Genel olarak en fazla oransal afirlik artisinin 21.0-25.9 boy

grubundan 26.0-30.9 boy grubuna gegigte oldugu gorilmekt.dir., Tim
bu deBerlerin istasyonlara gore ortalimalari alindiginda, en yiksek
is: asyenda oldu, a goritlnektedir.

44 39

ortalama artig oraninin % 65 ile 2.

Daha sonra %4 56 oraniyla 4. istasyon, 7% ile 5. istasyon, %

ile 3. de 1. istasyon gelmcktedir. Buna gire

2‘

istasyon ve Z 36 ilec
ve 4. istasyonlardaki midyelerin afirlik artig: bakimindan daha
hezle bir geligme gBsterdifi sii:lenebilir.

Bu aragtirmada, midyelerdc bliylimeye iligkin veriler degerlendirile-

rek tlim J-ragy ."-ra ait boy-geniglik, boy kalinlik ve boy-ag:irlik
L w1y ve grafilleri haz:+~lanmigtir. Boy-genij;lik
‘ve ~inda  diiz, bov-adirlik arasinda da logaritmik

bir 1ligk: ST
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Boy-geniglik arasindaki iligkiye ait korelasyon katsayisi 1.
istasyonda 0.945, 2. istasyonda 0.934, 3. istasyonda 0.944, 4. istasyoude

0.888 ve 5. istasyonda 0.951 olarak hesaplanmiytir ($ekil-11,12,13,14,15).
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n]
10 , -
10 3n il e

Boy (um)
Sekil-11, l.istasyona ait boy-genislik iligkisi.
y=2.780t0.498 X (r=0.945 n=620) .



Geniglik (mm)

Geniglik (mm)
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Sekil-12. 2. istasyona ait bpy-geniglik iligkisi.
y=2.262+0.465 X (r=0.934, n=726)
o :
a3 -
23 1 P
95 Cal o
ey e
g
a5 - .
R 1
93
dd -
™ :
RIS
i5 -
18 ‘
(RIS R
18 e B
i Pupuuniafinl
‘!5 ~ mﬂm
I = R N L
[ and
B4 = ugEET e
12 - NI ]
LR MU‘E“L‘J
(] T [ 1 i I | J !
iR IR 3R L F%
§ekil-13. 3. istasyona ait boy-geniglik iligkisi, . Boy (mm)

y=3.598+0.436 X (r=0.944, n=681)
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Sekil-14. 4, istasyona ait boy-geniglik iligkisi.
y=3.147+0.436 X (r=0.888, n=725)
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gekil~15, 5, istasyona ait boy-geniglik iligkisi,.
y=1.943+0.488 X (r=0.931, n=692)
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‘Hesaplanar boy-geniglik oranlari ise 1. istasyondan 5., istasyona
kadar sirasiyla; 1.765, 1.876, 1.855, 1.869, 1.836 olarak bulunmusgtur.
Istasyonlara gore Dboy-kalinlik iligkilerinde bulunan korelasyon
katsayilari ise 1. istasyonda 0.939, 2. istasyonda 0.857, 3. istasyonda
0.958, 4. istasyonda 0.857, 5. istasyonda 0.951 dir (Sekil-16,17,18,19,
20).
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§eki1~lé. 1. istasyona ait boy-kalinlik iligkisi.
y=0.450+0.394 X (r=0.939)
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Sekil-17. 2, istasyona ait Boy-kallnllk iligkisi. -
y=0.616+0.366 X (r=0.918)
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Sekil~18. 3., israsyona ait boy-kalinlik iligkisi. . Boy (mm)
y=0.300+0.399 X (r=0.958)
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Sekil-19. 4. istasyona ait boy-kalinlik iligkisi.
y=0.439+0.357 X (r=0.857)
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' Tiim istasyonlar incelendiginde, en kuvvetli boy-kalinlik iligkisinin
3. istasyonda, en zayif iligkinin ise 4. istasyonda oldufu goriilmektedir.
Boy-kalinlik bakimindan &, istasyondan alinan midyeler digerlerine
gdre az da olsa farklilik g8stermektedir.
Boy-kallnllk’ oranlarr 1. istasyonda 2.472,7 2. istasyonda
2.610, 3. istasyonda 2.613, 4. istasyonda 2.728, 5. istasyonda ise
2,680 olarak bulunm%gtur.

Istasyonlara gsre, boy;aglrllk iligkilerinin ayri ayri korelasyon
katsayilari. 1. istasyonda r=0.960, 2. istasyonda 0.920; 3. 1istasyonda
r=0.960, 4. istésyoﬁda r=0.833, 5. istasyonda ise r?0.915‘dir (gekil-21,
22,23,24,25).
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Sekil-21. 1. istasyonda boy-agirlik iligkisi,
Log y=-3.487+2.724LogX (r=0.938,n=620)
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Log y=~3.562+2,730LogX (r=0.960, n=681)
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Sekil-24. 4. istasyonda boy-agirlik iligkisi.

Log y=—6.395+0.302LogX (r=0.833, n=725)
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Sonuglara bakildiginda en kuvvetli boy-agirlik iligkisinin
1. istasyonda, en zayif iligkinin ise 4. istasyonda oldufu goriilmektedir

6 aylik galigma siiresi boyunca 5 farkli istasyonda, yumugakgalarda
biiylimenin Onemli gostergelerinden biri olan kondisyon indeksleri,
5 farkli yonteme gbre ayri ayri hesaplanmigtir (Tablo-5).

Kondisyon indeksi degerleri incelendiginde, genel olarak Kasim'da
yiiksek oldugu, Aralik'tan itibaren azaldigi, Mart'tan sonra yiikselmeye
bagliyarak Nisan'da en yiiksek degere wulagtigi goriilmektedir. 1.
istasyonda kondisyon indeksleri Kasim ayinda yiiksek bulunmug ancak,
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda bu degerlerin diigtigi gbzlenmigtir.
Yumurtlama mevsimi Oncesi olan Mart ayinda ise degerlerin yiikselmeye
bagladigy ve yumurtlama mevsimi olan Nisan ayinda da en yiiksek diizeye
¢irktigi belirlenmigtir.

2, istasyonda da Kasim ve Aralik ayinda hesaplanan farkli kondisyon
indeksleri arasinda ©nemli bir farklilik gbrlilmemektedir. Bunun
-yaninda, Ocak ve $ubat aylarinda degerlerin yikselmeye bagladiga
goriilmektedir. Bu istasyonda en yiiksek degerler Mart ayina aittir.
Nisan'da ise tekrar diigmeye baglamigtir.

3., istasyonda; Kasim, Aralik, Ocak ve $Subat aylarinda hesaplanan
kondisyon indeksi degerleri arasinda agik bir farklilik gdze garpmamak-
tadir. Degerler, genelde birbirine yakin bulunmugtur. ;ncak, Mart
ayinda yiikselmeye bagladiklari, Nisan ayinda da en yiiksek degere
ulagtiklari goriilmiigtiir.

4, istasyonda ise Kasim ayinda yiksek olan kondisyon indeksleri
Aralik ayinda diigmeye baslamig, bu diigiis Ocak ve Subat'ta da devam
etmig, Mart éylnda ise yiikselmeye bagladigi kaydedilmigtir. En yiiksek
kondisyona ise Nisan ayinda ulagilmigtir.

5. 1istasyona bakildiginda, tim aylarda farklr yOntemlere gbre
hesaplanan kondisyon indeksleri, difer istasyonlara oranla g¢ok yiiksek

bulunmugtur. Bu istasyonda deferler Kasim ayindan itibaren artmaya

baglamig, Aralik, Ocak ve Subat ayinda da devam etmigtir. Mart ayinda
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Tablo-5. Aylara ve Istasyonlara Gore 5 Farkli Yontemle Hesaplanan

Kondisyon Indeksi Degerleri.

KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | ORTALAMA
1| 2.722 2.312 | 2.645 2.516 | 3.266 | 3.691 2.859
2 |22.121 | 18.450 |18.960 | 17.502 |22.463 |22.166 | 20.277
813 |21.066 |18.070 [18.535 | 16330 [21.504 [o1.565 |19.515
é 4 |95.220 | 97.939 [97.729 | 93.333 |107.974 [07.458 |98.276
:- 5| 3.035 2.380 | 2.796 2.787 3.409 | 3.955 3.060
1| 2.552 2.942 | 3.456 | °3.895 | 4.720 | 4.131 3.616
2 126.098 | 26.450 |[29.026 | 27.515 | 36.961 | 36.654 [ 30.451
Sls 20.402 | 21.504 |21.564 | 23.083 | 25.991 | 24.893 |22.906
§ 4 196.148 | 81.202 |74.201 | 83.879 | 70.318 | 67.913 | 78.974
:: 5 2.948 3.709 | 4.833 | 4.880 7.088 | 6.419 | 4.980
1] 2.983 2.728 | 3.338 2.727 3.028 | 3.254 | 3.009
Z12|22.861 |20.774 [22.619 | 19.603 | 23.897 | 25.549 |22.551
g 3122.135 | 20.259 |21.129 | 18.182 | 19.473 | 18.938 | 20.019
Al4los.131 | 97.521 [93.413 | 92,749 | 81.486 | 74.126 |89.591
“Is| 3308 | 2.815 | 3.601 3.099 | 3.905 | 4.592 | 3.575
1| 2.906 1.750 | 2.828 3.210 3.465 | 3.994 | 3.025
2 127.208 | 22.531 |[21.974 | 24.291 | 32.331 | 34.447 | 27.130
B|3|22.866 |18.180 |17.680 | 18.470 | 20.155 | 22.468 |19.970
4|4 |ss.061 |86.193 [80.450 | 76.033 | 62.341 | 65.225 | 74.797
j% 5| 3.348 2.292 | 3.303 | 4.432 6.202 | 6.440 | 4.336
- 4
1| 3.381 | 4.029 | 4.823 5.810 8.801 | 6.152 | 5.499
2 130.516 | 32.585 |35.547 | 46.401 | 73.910 | 51.997 | 45.204
§ 3]29.553 24.470 {25.567 29.349 41,654 | 29.725 | 30.053
é 4 )96.846 | 74.479 |71.923 | 63.249 | 56.346 | 57.167 | 70.001
t} 5| 3.869 5.804 | 7.012 9.843 | 16.995 | 11.448 | 9.162

(*) Formiil No.
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en yiiksek degere ulagmig, Nisan ayindan itibaren de azalmaya baglamigtir
Ayrica tim istasyonlarda her formiile gore hesaplanan aylik
kondisyon indeks ortalamalari da Tablo-5'te verilmigtir. Buna gdre
5, istasyondan alinan midyeler en iyi kondisyona sahiptirler,
Metod Dboliimindeki 5 numarali: formiile gdre hesaplanan aylik
kondisyon indeksi degerleri Sekil-26'da verilmigtir. Grafikte de
goriildiigii lizere tim istasyonlarda kondisyon indeksleri Mart ve Nisan

aylarinda en yiiksek defere ulagmigtir. Bu da iireme donemindeki gonad

geligiminin bir gostergesidir.

18 4 -
+ { 5.1st.

s
16 H
< | 4.1st.
14 } ol 3'I3to
12 4 o | 2.1st. "
10 - 1.1st.

KASIM ARALIK 0CAK SUBAT MART NiSAN

-
L o
-

Sekil-26. Aylara gore istasyonlardaki kondisyon indeksi
‘ degigimleri.
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Gegitli boy gruplarina gbre yine 5 numarali formiile gdre bulunan

kondisyon indeksi de@erleri de ayrica hesaplanmigtir (Tablo~6).

Tablo-6. Boy Gruplarina Gdre Kondisyon Indeksi Degerleri.

FBoy Cruplar1 1.1st. 2.1st. | 3.Ist. | 4.1st. | 5.1st. Ortalama|
21.0-25.9 2.725 | 4.669 | 3.752 | 3.158 |6.728 | 4.206
26.0-30.9 .| 3.601 | 5.341 | 4.531 | 4.097 |8.402 5.194
31.0-35.9 3.140 | 4.876 | 3.982 3.291 | 8.327 4,723
36.0-40.9 3.109 | 5.243 | 3.597 | 4.778 | 10.249 | 5.395
41.0-45.9 3.036 | 4.531 | 3.608 | 4.433 7.654 | 4.652
46.0-50.9 3.069 | 27704 | 3.274 4.808 9.319 | 4.635
51.0-55.9 2.686 | 2.666 | 3.031 - 9.193 | 4.393
56.0-60.9 2.715 - - - 8.827 | 5.771 |
61.0-65.9 2.222 - - - ~ 2,222

Galigma siiresi boyunca alinan tiim Grnekler 9 boy grubunda siniflan-
dirilmigtir. Ilk boy grubu olan 21.0-25.9 mm. lik boy grubunda ortalama
kondisyon indeksi deferi 4.206'dir. Bundan sonraki hesaplamalarda
boy arttikca kondisyonlarinin da arttifi goriilmektedir. Buna gore
kondisyon indeksi degerleri 26.0-30.9 mm. grubunda 5.194, 31.0-35.9
mm. boy grubunda 4.723, 36.0-40.9 mm. boy grubunda 5.395, 41.0-45.9
mm. boy grubunda 4.652, 46.0-50.9 mm. grubunda 4.396, 51.0-55.9
mm. i¢in 4.635, 56.0-60.9 mm, igin 4.132 ve son boy grubu olan 61.0-65.9
mm., de 2.771 olarak bulunmugtur. Tablonun tiimine genel olarak bakildi-
ginda ise 5. istasyonun kondisyon indeksi degerleri difer istasyonlara

gore daha yilksek oldugu goriilmektedir. Bu degerler grafik olarak
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incelendiginde (gekil-27) 5. istasyonun farki agik bir gekilde goriilmek-

tedir.
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$ekil-27. Boy gruplarina gdre kondisyon indeksi degerleri.

Canli afirlifa gbre kondisyon indeksindeki degigmeler de hesaplan-
mig ve grafik olarak gbsterilmigtir (Sekil-28).

§ekilde de goriildiigi gibi 1., 2., 3. ve 4. istasyonlar arasinda
bir uyum goze ¢arparken 5. istasyon degerlerinin digerlerinden daha
yiksek oldugu goriilmektedir.

Yapilan varyans analizlerinde hesaplanan ortalama kondisyon
indeksleri, boy gruplari ve istasyonlara gore Onemli olgiide farklilik
gostermigtir (P <{0.05).

Duncan testi sonuglarina gore diger istasyonlar arasinda kondisyon

indeksi bakimindan istatistiksel olarak ©onemli bir fark olmamasina

kargin farklilagi 5. istasyondaki midyelerin yarattigi anlagilmigtir.



_40..

114

~
.
L]

I

KOWD1sYON INDEKSE
v
1

4
34
CIIIIII. i 77
2- !
3.1sz.
1-
° T ) T T m v L § w mr -- ﬁ x-r ¥ 1 4 ﬂ\ ¥ wr Ld{ % W”

ﬂ -
i 2 3 &4 35 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 28 21
AGIRLIK (gr.)

Sekil-28. Boy gruplarinin canli agirliklarina gdre kondisyon indeksi degerleri.



5. TARTIGMA VE SONUG

Bu aragtirmada, DoZu Karadeniz Bolgesinde Arakli ve Akgaabat
arasinda 5 farkli istasyonda Kasim 1990-Nisan 1991 tarihleri larasinda,
15 giinde bir Srnek alinarak galigilmigtir.

6 aylik Ornekleme donemi boyunca toplam 3444 midye incelenmigtir.
Bu  ©orneklerden, Trabzon sahilinde yagayan midyelerin boy-frekans
dagilimlari, aylara gobre ortalama boy ve agirliklari, boy gruplarina
gbre ortalama agirliklari, boy gruplarinda afirlikga ortalama oransal
biiylime ve biylimeye ait boy-geniglik, boy-kalinlik ve boy-agirlik
iligkileri {izerinde g¢aligilmigtir. Ayrica istasyonlardan toplanan
orneklerde, metod kisminda verilen formiillere gdre kondisyon indeksleri
hesaplanmigtir. Bunun yanisira canli agirlik ve boy gruplarina bafli
olarak kondisyon indekslerindeki degigmeler de incelenmigtir.

Aragtirma yapilan istasyondan Yanbolu ve K.T.U. Sahil Tesisleri,
gerek subsratum gerekse midye morfolojisi bakimindan bir benzerlik
gostermektedir. Her iki istasyondaki kayaliklarin agiri gekilde
yosunlarla kapli oldugu, buradan toplanan midyelerin iizerlerinde
de gegirli tiirlerde alg bulundufu gorilmigtiir. Bu istésyonlardaki
midyelerin renkleri siyaha yakin kabuklar: piiriizlii ve {izerindeki
biiylime g¢izgileri g¢ok belirgindir. Yanbolu en yiliksek agirlik ve boy
ortalamasina sahip olmalarina kargin et verimi diigiik bulunmugtur.

Bunun yaninda Yomra ve Begirli istasyonlarinda birbirine benzer
dzellikler mevcuttur. Her 1iki istasyonda da diferlerinden farkla
olarak midyelerin toplu halde kayaliklara yapigmig, boylarinin genellikl
kiigik ve kabuklarinin temiz oldugu gozlenmigtir., Bu istasyonlar
dalga hareketlerine g¢ok fazla maruz kalmaktadir. Boy gruplarinin
kiigilk ve birbirine yakin g¢ikmasinin nedeni, yeni bir midye yatag:
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Yapilan incelemelerde

bu istasyonlardaki kaya dolgusunun yakin bir zamanda yapildifir Ggrenil-

migtir.
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Akgabat'taki midyeler ise gerek morfolojik ©zellikleri, gerekse
bulunduklari konuma gdre diger istasyonlardan tamamen farkli bir
ozellik gostermektedir. Bu istasyon liman igi olmasi nedeniyle dalga
hareketlerinden g¢ok fazla etkilenmemektedir. Ayrica bu bdlgede yogun
bir kanalizasyon atifi mevcuttur. Bu bdlgedeki midyelerin ¢ok yogun
kitleler halinde, kayalarin {izerinde bulundugu tespit edilmigtir.
En yliksek et verimi bu istasyonda bulunmugtur.

Midye etleri difer istasyonlardan farkli olarak agik sari,
krem renklidir. Renk farklilifinin ve yiilksek et veriminin ortamdaki
organik madde =zenginliginden kaynaklandigi sOylenebilir, Bu durumun,
gelecekte su ve et analizleriyle kanitlanmasi uygun olacaktir.

Bulunduklari ortama gbre midyelerin, boy-frekans dagilimlari
oldukga farklidir. Uysal (6 ) g¢aligmalarinda Hopa, Trabzon, Samsun,
Sinop, 1gneada, 1Istanbul, Canakkale ve 1Izmir'den bir defaya ait
olarak topladigi midyelerde (n=100) ortalama boylarin sirasiyla

47 mm, 66 mm, 56 mm, 51 mm, 53 mm, 58 mm, 44 wm, 46 mm oldufunu
belirlemigtir.

Yilmaz ( 49 ) 1ise Hopa, Rize, Siirmene, K.T.U.Sahil Tesisleri
ve Darica'dan topladifi midyelerde ortalama boylari sirasiyla 44.61
mm, 40,76 mm, 46.22 mm, 41.82 mm, 48.12 mm; agirliklarini ise 6.37
g+y 5.13 g, 8.19 g, 6.34 g. ve 9.04 g. olarak bulmugtur. )

Yapilan bu aragtirmada ise, ¢aligilan beg istasyonun ortalama
boylari 38.58 mm, 33,38 mm, 35.54 mm, 31.83 mm, 34,04 mm.; agirlak
ortalamalari ise 7.91 g, 4.05 g, 5.29 g, 3.22 g. ve 4.25 g. olarak
bulunmugtur. ’

Gorildiguy gibi ortalama boy degerleri her iki aragtiriciya
gore de daha dugiiktir. Ortalama agirlik degerleri ise Yilmaz(49)
in bulgularindan diigiilk ¢ikmigtir. Bunun da aragtirmalarda kullanilan

farkl:r Ornekleme yontemleri ve alinan Orneklerde farkli biiyiikliikteki

midyelerin dahil olmasindan kaynaklandigi sOylenebilir.
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Ivonov (50)'a gore, Karadeniz'de 44.7-58.4 mm. arasindaki midyeler
2 ile 3 yag grubunda, 66.2-76.5 mm. arasindakiler ise 4-6 yag grubunda
yer almaktadir. FAO'nun hazirlamig oldugu diger bir galigmada Karadeniz-
deki midyelerin 3 yilda 6 cm.ye ulagtiklari ifade edilmektedir (51).
Buna gore, Dogu Karadeniz'deki midyelerin 1 ile 6 yag grubu arasinda
degigtigi tahmin edilmektedir.

Boy gruplarina gore agirliklari hesaplandiginda, boy biyiidiikge,
agirliklarinin da arttifr gozlenmigtir. En kiigik boy grubu olan
21.0-26.0 mm. deki agirlik 1.398 g. dan 61.0-66.0 mm. boy grubunda
19.715 g.a ylikselmigtir.

Boy gruplarina gore agirlikg¢a oransal biiyiime hesaplandiginda
en hizli biiylime Yomra istasyonunda goriilmektedir. Daha sonra Begirli,
Akgaabat, K.T.U. Sahil Tesisleri ve Yanbolu midyeleri gelmektedir.

Hickman ( 47 ), Yeni Zellanda'da mavi dudakli midyelerde (Perna
canaliculus), boy-geniglik arasindaki korelasyon katsayisini r=0.994,
boy-kalinlik arasindaki korelasyon katsayisini r=0.991, boy-agirlik
arasindaki korelasyon katsayisini ise r=0.996 olarak bulmugtur.

Yilmaz (49 )'a godre boy-geniglik, boy-kalinlik ve boy-agirlik
iligkileri arasindaki korolasyon katwsayilart sirasiyla 0.847, 0.857
ve 0.840'dxir.

Bu aragtirma sonuglarina gore aynir iligkilerde, ) korelasyon
katsayilari 0.870, 0.925, 0.913 geklindedir. Bulunan bu korelasyon
katsayilari Yilmaz (49)'dan biiyiik, Hickman (47)'dan kiigiiktiir.

Bu galigmada ve Yilmaz (49)'in g¢aligmasinda elde edilen bulgular,
en yiiksek uyumun boy ve kalinlik arasinda oldugunu gdstermektedir.

Uysal ( 6 ) c¢aligmasinda Hopa, Trabzon, Sinop, Igneada, Istanbul,
Canakkale ve lzmir'deki midyelerin boy-kalinlik oranlarini 2.76,
2.68, 2.78, 2.63, 2.73, 2.21, 2.59; boy-geniglik oranlarini ise
1.95, 1.87, 1.97, 1.92, 1.94, 1.86; 1.82 olarak bulmugtur. .List
(9 ) boy-geniglik oranini 1.8, Hepper (17) ise 1.77 olarak bildirmekte-

dir.
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Bu ¢aligmada boy-geniglik oranlar: Yanbolu i¢in 1.765, Yomra
igin 1.876, K.T.U. sSahil Tesisleri igin 1.855, Begirli igin 1.870,
Akgaabat ig¢in 1.836, boy-kalinlik orani da sirasiyla 2.472, 2.610,
2.613, 2.728, 2.680 olarak bulunmusgtur.

Trabzon genelinde boy-geniglik orani ortalamasi 1.84, boy-kalin-
11k ortalamas: ise 2.62 dir. Bu verilere gbre genel olarak, Trabzon
midyelerinde boy-geniglik ve boy-kalinlik oranlari ortalamasi Hepper
(17 )'in Ingiltere'deki galigmasindan yiiksek, Uysal ( 6 )'a gire ¢ok
az oranda diigilk ¢ikmigtir.

Boy-kalinlik oranlari arasindaki farkin 0.118, Boy-geniglik
arasindaki farkin 0.678 olmasindan dolayi, genigliklerinde, kalinlik-
larindan daha biiyilk bir varyasyon gosterdikleri agik bir gekilde
goriilmektedir.

Bu c¢aligmadaki degerlerin, Onceki aragtirmalardan daha biiyiik
veya daha kiigilk olmasinin galigma yapilan istasyonun durumu ve incelenen
orneklerin miktarindaki farkliliklardan ileri geldigi tahmin edilmekte-
dir.

Galigmada elde edilen sonuglardan anlagilacagi gibi boy-kalinlik
ve boy-geniglik oranlari bakimindan istasyonlar arasinda biiyiik farklar
yoktur. Sadece ekolojik gartlarin degigik olmasi nedeniyle bu degerlerde
kiigiik degigiklikler giriilmektedir. ’

Midyelerde, net et ve kuru et agirliginin degigken olmasi nedeniyle
kondisyon indekslerinin dogru hesaplanmasi igin olduk¢a genig bir
ornekleme ve 5 farkli yontem kullanilmigtir.

Davenport (42 ) Galler'de Mytilus edulis tiiriinde Metod kisminda
verilen 1,2,3, ve 5. formiillere gOre hesapladigi kondisyon indeksi
degerlerini 9.694, 48.708, 48.26 ve 9.844 olarak hesaplamigtir.
Bu ¢aligmada ise ayni formiillere gore hesaplanan kondisyon indeksi
degerleri sirasiyla 1. istasyonda 2.800, 20.277, 19.515, 3.060,
2. istasyonda 3.616, 30.451, 22.906, 4.980, 3. istasyonda 3.009,
22.551, 20.019, : . 3.575, 4. istasyonda 3.025,-27.130, 19.970,
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4.336 ve 5, istasyonda da 5.499, 45.204, 30.053, 9.162 olarak bulunmug-
tur. Buna gore bu ¢aligmada bulunan de§erler, genel olarak 5. istasyon
diginda Davenport ( 42 )'un g¢aligmasindan diigilk ¢ikmigtir. Bunda tiir
farkliliginin etkili oldufu diigiiniilmektedir.

Bu g¢aligmada kullanilan 4 numarali formiile gore Aldrich ve
Crowley (38 ), kondisyon indeksi deferini Ingiltere sahillerindeki
subtidal bdlgede 64.51, intertidal bGlgede 109.050 olarak bulmugtur.
Bu galigmada 4. formlle gre bulunan en dlguk degee 62.341, cu ylksck
deger ise 107.974 olarak bulunmugtur.

esvise

Goriildiigi gibi, her 1iki g¢aligmada bulunan degerler birbirine
uyumludur.

Hesaplanan kondisyon indeksleri, mevsimsel olarak ele alindiginda
genel’ olarak degerlerin Kasim ayinda yiiksek oldugu, Aralik, Ocak
ve Subat ayinda diigtiigli ve Mart ayinda tekrar yiikselmeye bagliyarak
Nisan ayinda en yiiksek noktaya ulagtigil goriilmektedir. Bu sonuglar
Bressan (37) Kasim-Nisan aylari arasinda yapmig oldufu galigma sonugla-
r1 ile uyum halindedir. Kondisyon indeksi degerleri stz konusu g¢aligmada
4.5, 3.5, 4.1, 3.6, 5.4, 7.8 olarak ayni1 mevsimsel dalgalanmayi
gostermigtir.

kondisyon indeksinin Kasim ayinda yiiksek olmasi midyelerin
ireme dOmemi ig¢inde olmalarindan, Aralik, Ocak ve subét ayindaki
diigiik deferler ise gonadlarin bogalmasindan kaynaklanmaktadir. Mart
ayinda degerlerin tekrar yiikselmesi, {lireme mevsiminin bagladigini

ve gonadlarin geligtigini gdstermektedir. Gonad geligiminin hizlandiga

Nisan ayinda ise kondisyon indeksi en yiiksek deere ulagmigtuir.

Akgaabat midyelerinin tiim kondisyon indeksleri, diger istasyonlara
gore her ay yiksek c¢ikmigtir. Bunum nedeni buradaki midyelerin dalga
hareketlerine maruz kalmamasi ve ortamin organik besin maddeleri
bakimindan zengin olmasindan kaynaklandifi tahmin edilmektedir.,

Bu c¢aligmada hesaplanan bir bagka deger de, istasyonlarda boy

gruplarina gore kondisyon indeksleridir. Yapilan - kargilagtirmala
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galigmalarda, metod kisminda verilen 2., 4. ve 5. formiillerin daha
kesin ve istikrarli sonuglar verdifi ve kolaylikla Glglilebilen paromet~
relerden olugtugu bildirilmigtir ( 42). Bu nedenle boy gruplarina
gore kondisyon indeksi hesaplamasinda bu formiillerden 5. tercih
edilerek kullanilmigtir. Yapilan hesaplamalarda Akgaabat'taki degerler’
diger istasyonlara gore oldukga yilksek bulunmugtur. Ornegin; ilk
4 istasyonun 21.0-26.0 mm. boy grubunun ortalama kondisyon indeksi
3.576 iken Akgaabat'ta ayni boy grubunda bulunan deger 6.728 dir.
Bu durum Akgaabat istasyonunun ekolojik ortami: daha iyi olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Boy gruplarinin ortalama agirliklarina gbre kondisyon indeksleri
hesaplandiginda ayni gekilde Akgaabat istasyonunun digerlerinden
yiksek deger gosterdifi bulunmugtur.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede varyans analizi sonug¢larina
gore istasyonlar arasindaki kondisyon indeksi degerlerinin farkla
oldugu bulunmugtur (P < 0.05). Duncan testi sonuglari, farklilig:
Akgaabat istasyonunun yarattifini gostermigtir,

Midyelerin bulunduklari ortam ve mevsimsel durum, kondisyon
indekslerine etki eder. Bu g¢aligma sonucunda, kondisyon indeksleri
agisindan Akgaabat'taki istasyonun yetigtiricilife en wuygun saha
oldugu sOylenebilir. Ancak bugiin ig¢in serbestge denize dégarj edilen
‘kanalizasyon ve evsel artiklar agisindan su kalitesinin belirlenmesi
ve midyeler iizerindeki kalici etkilerinin aragtirilmasinda yarar
goritilmektedir.

Kondisyon indeksi ve yetigtiricilikte iligkisi agisindan Akgaabat
diginda nehir agizlari yakininda yer alan K.T.U. Sahil Tesisleri
ve Yanbolu'da onerilebilir,

Dogal stoklardan en 1iyi gekilde yararlanmak ve yetigtirilen

erises _we

midyelerde ekonomik hasat biiylikliiglini belirleyerek igletmecilije

yon verebilmek bu tez kapsaminda kullanilan ydntemlerin uygulanmasina

baglidir. Bu tiir ¢aligmalarda siireklilik saglanmasi gelecekte yapilacak

aragtirmalarin daha dogru ve saglikli degerlendirilmesine yardimci olacak-
tir.
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