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Yonge Levha tUretiminde gereklil hammaddenin % 2071 odun-—

dur. Nifusun artis: ile artan orman dridnleri tiketimine para-

121 olarak vonga levha tdketiml de artmaktadir.lretioin
sirekliliginin hammaddes odun dretiminin dar bogaz ‘a
girpenesi ile saglanscag: bilinen bir gercektir. Bu sebeples
dinyada ve Glkemizde bir yandan odun hammaddesinin dahs
rasvon2l kullanim:  imkanlar: drerinde calisirken diger
taraftan hammadde sgi1ginin kapat:imas: yvollar: aranmakiadir,

1
Bu konuda yvapilan calismalarin basinda hizla: gelisen tirler

iig agaciandirmalar gelmekisdir. Ulkemizde 8ahil Cam: (Pinus
pinester) nin iyi wyum saglad:igs bildiriimekitedir.

* Zahil Cam: odunlarinin yonga levha dretimindes kglia-
niimas: imkanlar: ve bu levhalarin fiziksel ve mekanik Szel
1ikieri” konulu bu gaiismae Doktora Tezi oclaralk hazirlanmis—

r. By arastirmae ayn: zamanda Harageniz
Srastirma Fonu tarafindan desteklenen FL1.1L15.002.1 savil:

x

projedir.
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Gim: dstlenerek gerek konu

)

%
secimi,perekse gcalismalarin yirdbidisesi sirasinda degerli
iy "

vardim ve tesviklerini hic bir zaman esirgemsyen sayin hocam
Frof.Dr. ¥Yalcin ORS'e buradas tesskkir stmey yerine
getirilmesi zevkli bir gbrev sayarim.

Yapici plestirilerinden yarariandig:im Sayin hocam
Frof.Dr.  Yener BUOKER ile iabaratuvar calismaliar: sirasinda

vardimlarin: esirgemeyen labaratuvar sslsmanliarine  sonsux

TRABZION, Temmuz 1991 HULYS RALAYCIDGLU
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By galizma Sahil Cami odunlarinin yonga levha  dre-
Timindes kullamzlabilirligil konusunda laboraiuvar sartlarinda
gercekliestirilimistir.

Deneme levhalarainin Uretiml igin Sinop bdéigesinden &1linan
20 10 vas grubu gbvde ve del odunlar: , Bemlik bdlgesinden

?

alinan 14, B yvas  grubu givde ve dal odunlar:, vapistiric:

madde olarak Ure-formaldehit tutkal: kullaniimaistie.

sl afirliging oranla dis tabakalarda ¥ 10, oria

LB bam kurw lre-forealdehit tutkal:s kollana-
abakal:y levhalar idretilmistir. Sertlegtirici
arak % 1 Qﬂanznda amonyur Eloridr dullanilmistir. Levhalar
Hrgldl agairlik grubunda e=lde edilmislsr, bDir
raminda % 0.5 oraninda paratin kullanalimistir.

gl W o G S S
i
it
%
1
i
ey
i
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levhalar, pres =3
Dasinc 4.u 28 1k

=0
B)

K
el AN
11’3 N IR ‘:{n ‘_:,1,_‘:! MW Qrﬁt‘“‘

Blagay 120 (°0), pr
i

1M 3 S k isg

ilde we DH¥ES (om) boyutlarinds 2lde

-
Pt )

W e
i

Deneme levhalar: g natita sidre ile 20 %
* 3 bagyl nem zartles i kElima ocdasinda
ten sonra densylier in Ongdrillen bovuitlarda
klima odalarinag Eonulaeustus. Ornexler &zewinde
tary , W 2ima , dzun sireli su alma , & lwﬁ
gsiireli kalinlik artimi, &48ilme direnci,
mociilil, vﬁ*eye dik cekme direnci, levha jd”EVIDQ gik ve levha
kenarina dik vida btuima gilcd densylsri yvapiimizitir. Deneyvlier
SONUCW alﬁe gdilen degerler Udzerinde coful varyans  analizid
ve bune badli: olarek DUNCAN-testi uygulanmistive.

ok

-
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= u’l !1] .
=
. b g+ e

D
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M
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oy olarak  Sahil Cami  odunlarindan elide sdilen
yonga Lmvh& arda, kalirnlik artim: ve =1 aime mikitarlary tim

b

ievha gruplary icin ;urscr bulunmustur. Farafin kullanim

oraninin 4 C.5ten W l'e cikarilimas: ile bu deellikler

ivilestirilebiisceqgi gibi fmbwik*l&rda Mygula ran yongalarin

ZOO-S00 (0 gibi ile levhada

gerive vaylanma ve buna b ~timn ve  su
L.

aima miktarlarinds Dir aza

3

1

et
2
A

&



temn
wood of 10,20 yvears old and branch wood from Sinop, stem

d
B.16 vyears and branco wood  from Bemlik, lrea-

~4.

wood
formaldehyde resinsg, paraffin and amonium clorur are ussd as
P

g
raw materials in the production.

The chips were screengd to remove any fineg matsrial and
dried to a moisture content of & % . Threes lavers of boards
WEIE Dreparsy by using 10 ¥ adhesive for chips of outer
layers and B 4 for middie layer, S % paraftfin and 1 4 amonium
clorur for each layers. Boards were prepared of 8 different

densities, asy 2.350, 4,600, 2.4650, 0,700 and 0.730 gricm”.

The press  oonditions were as  in the followings
ime = 10 (mind, closing time = 70—

-

80 {zec), pressure = 24.5-28 {kog/cm?). Boards properties

{eml, outer layers I0 % of beards thickness and middis lay

Physical and mechanical prooertiss of boards showsd

a
certain improvement to & definite value of specific density

and  fthey did not changs or showed some decrsased after  this
value. Swelling and water absorption of the bhoards were
found to be higher for all of the groups. But thes vaiuss

r

can be  decreased by the use of 1 4% garaffin in
2

”

=
e Rlizsec swelling and water absorption could e de

through diving of the chips at high temperature, such as 200-

g
00 (0 at the factories.
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Oprman Uridnleri ihtivacinin karszilanmas: ve cesitli s~

beplerle bilincsiz kesimier sonucu didnya orman vari:g: gin
gectikece azalimaktadir. Ulkemiz ise orman bakimindan  Dengin

-y

sayilmadig: gibi orean tanimine giren 20.2 milven hekitar

alanin % &0 bozuk vapidadir. Son yillarda, bozuk orman

alanlari hizla agsclandirilimakta ve odun hammaddesi agiginin
[ a ig

rigre Snem verilmekite-
ami {(Finus pinaster) ile

1 i
afgaclandirma galismalar: gin geEctikce artmabktadir.

Diimek icin kesilen her agacan % 100'e vakin d 2n
mesl gerekmelktedir. Bunun icin odunun masit olarak degerlen—
dirilessi vaninda yongsla, 11if1li ve tabakal: agas malzeme (-
retim yvontemieri gelistirilersek deha az kusurly malzsoe lre—
tilirken endistri aritiklar: da degerlendirilesk istenmekite—
dir. Yongae levha Uretimindes gerekli hampaddenin %4 9071
odundur. Yonga lavha tiketimi odun hammeddesine davali diger
drinlerdes oldugu gibi gin gectikce aritmebkitadir. Yap:ii

&
arastirmalar yongs levha endistrisindes igne vaprakli agac

ogunlary HEullaniminin daha uygun olacagin: gistereistir. By

calismada; hizi: bir bidyime gistersn ve igne vyvaprakl:
turlierden olan SBahil Cam: odunlarinin VOrg S ievha
gndisirisinde degerliendiriipe=si disdmndimistis. By amacla 5i-

i
nop odlgesinden 20, 10 vas grubuy  givde ve del, Gemlik

bolgesinden 1é&., &8 vas grubu gidvde wve dal grubu oclarak

1

o %

alinan Srpeklerden  Ure-Forsaldehit  tutkalz kullaniziarak

L.

retilen 4o tabakal: levhalarin, Szoil agairlik, bilcs. Srnek
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vazi ve parafin kullanimina gire

ox

gkneolniik Bzellikleri

i
standgartlara uygun denemslerle belivlienmisiis.

Densy sonuclar: istatistiksel anlamda degerlendirilmis
ve levhalarin dretimindes parafin kullamilmas: ile TfTilziksel
grelliklier ivilgsirken levhalarin cogunun grelliiklsri

standarlara wygun Buluanmusitur.
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2.2.3. YONGA LEVHA URETIMINDE WULLANILAN HAMMADDELER

*

viha lUretiminde kullanilean rammaddelerin basinda

2 d
odun gelmektedir. Ayrica saman, sazx, seker kamisy, ketsn ve
kanevir sapi, ver Tistig: kabugu ve pamulk tohumw  kabuklar:
da kullaniliabilmektedir.

2.2.3.1.0DUN

Benellikle bakim ve aralama kesisleri ve agaclarin
&

budanmas: sonunde 2lde sdilen ince yuvarliak ocdunlar ile, dal-
tepe uglari: wve agac engistrisi aviklar: kullanazlaie.

TS 1351 (Nisan 1973 ‘2 gire bkovy 0.0 - 2 (m) ince uo
cap: &n az 4 {(ocm). kal:in ugc capr en ook 20 {om) olan yuvar-—

1
lak ve varme odun, kalinlig: 20 f(cmd ‘dern kicilk artik parca—
lar ve tanes biyidkiigd en sz 2 {(mm) o

i
ve 1if odunu clarak kullanilaebilir (1

Levha dretimindes tutkal sarfivatin: arttirres: sebebi

ile odun hammaddesinin kabuk icermemesi istenier (173,

Yaprakl: agac ocduniarinin kEuilaniimas: halinde tutkal
sarfivaty artmakta ve slde sdilen lewvi :

likileri igne yaprakl: agacliardan eldes edilenlere glrs % 20-
I oranindse daha disik crimakiadar (18).

Yongae levha dretiminde kullan:ilacak ocdunlards budaklar,
boacek venigi, egrilik ve catizklars nisaads adiimekitedir.
Uz cidrdakligd enine kesitin yvarisina kedar olabilir. Cirdikidk

kabul =diimsmekiedir (1%9).

Sdun yangalarznln dzey piridzliligl ievha dzeliiklierine

dzevli vonge elde sitmek icin yumusak

{i
(33
frd
b
i
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o
e
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E:x,
m
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o
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i
83
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J
L ’*‘:

iimekte ve yongalamse icin dabha az



— 1@—

gnerii harcanmakitadir. Uzgil 2g:rizgin cok  disidk oclmas: ise
i

ivatini aritirmaktadir. Bu sebeplerle 8zgill agair-—
(ke

g/m 'y oian odunlarin kullanilmas: Snerilimek-

3
i:)
L]
1
~
et
~
r
-

# BITHILER

Odur  hammaddesine daveal: endistri sayvisinin =amanlia
artmasi, odun hammeddesi temininde der bogaz varatmistir. Bu
durum yvonga levha dretiminde yvillik bitkilerin kullanilmas:

t
imkanlarinin arastirileasing vol acsistir.

Bu maksatla kullanilan yillik bitkilerin =20 Snemlisi
seker kamisidir. Halen dinyvada 22 dikede IO fabrikads zeker

i
tamizindan  yonga ievha vyapilmakiadir. U

- N 4 2o $ e . . B Ry
ninB kam;a;arz, ~amuk s8pL, keten ve kenevir  aritikiari, av

fgan sanayi tutkallar: genellikle kolloidel cHzeltiier
a nda cbzeltinin su  kavbetmesi,
”*

grisinde kismyasal reaksiyonun gercsklesmesi
o

larak pelielesir ve zaman gecitikge

Bivi tutkal kapilar kuvvetlerin etkisiyvie odun dokular:
icine nidfuz eder ve kapilar bordlarin ceperleri arasinda sy
difidzyonu meydana gelir. Biylece bagiavicinin viskozites
artacagindan oduna ndfuzuy engelilisnir. Preslems sirasinda
sigcaklik etkisivie ftutkel veniden akiskanliasmakta ve tub-

alin j=ll i a vardim ediimis oclmakitadir.

W ox
34
<
=
o
£
o
-
W

iy tatiriasmas: il  tutkal ve odun moiskidileri



arasindas mekanik adhezveon saglanmis ocliur. Yapismay: gercek-—
lestiren ve yeterli direnci saglavan spesifik  adhesyondur.

-

Yapismayi saglamak igin kuliarilan baglavic: maddelerin
yapisma vilzeylerini 1slatabilmesi ve yeterli kohezyon
byvvaeti karzanabilmesi igin katilasabilmesi zorunludur. Ya-
pretirmada kohezyonun adhezyona esit ocimas: ve agec melzeme
girencinden yiksek olmas: istenir (200,

Yonga levha endidstrisinde genelilikle duroplastik regi-
meler ( Aminoplast lar=lUre formaldehit, Melamin formeldehit
va Fernoplast lar= Fenol formaidenit ve Resorsin formaldehit)

miktarda termoplastik recineler kullaniimaktadie.
Duroplastik recineler is:tilimakla dnoce yumusamakta fakat da-—
a

zla isaxtiidigaindas yeriden yumusamamak dzere sertlessshk-

&k pwmsloncﬁe zsertlesmne siresi kisae, kullanimi kolay
ve wouz oldugundan, Dinya yonce levha dretiminin vak
F01 Ure formalidehit tutkel:l ile gercekle

yaz renkli cldugundan genel amaclar igin 4r

-1

e
halarda kullaniimabkiadir. Fenol formaelidehit tutkallse: ise
acik npava saritlarinds ve dig cephelerds kxilanilacak levhalar

4

icin  uygundur (17} .
2@ EH 3!« ::'!-a 1 » ‘u..‘e \«...-PGGI k@LL&E.’%* TU f"@' z

tire formaldehit tutkali, dre ile formeldahid’ in kademe—

ii bir sekilde kondenzasyonu seonucuy e2lde glunmakiadir. Bunun

icin pH degeri T olan swlu bir cOzeitide 1 meoiskill dre icin

1.3-2 mol=kidl forsmalidehit keristirilmekita . cHeeltinin p
. "

degeri ile sztaklzglma bagir olarak reaksivon hiz: ayarlan-

maktadir (21, Formeidehit mpetannl den elde sdilir.



nammaddes olan

2 &

uyia

=4

Metanol

ok=ijen

HOmiie,

2ayri

den

-

metanol

-

de =dilmekitedir.

HoO

CHO +

Oz

e
e

i/

-+

H=C0H

Ha

g+

Cim
A

3

up o1y

=3

ilesik

.
fwi

bir

kristalin

U

g

oty

arbondioks

Ao vam—

sirasinga

DIUSRARL

ilave

NHz

-
£3
.}

Nido

a

,
Ha

co o+

-
t

}

N

{
3

Mg

NHoE00



Ure formaldehit tutkel: 3 kademeli bir reaksiyvon sonucu

clusyr.

1. Eademede fTarmaldehit ile idre bhir adisyon reaksiyvonug

sonucunda birlesir.
M= . CO. NHe + CHe =0 —F NH= JCO.NH.CHe O (D)

{1} + CHp=0 —> HO.CHz .NH.CO.NH. CHs OR £11)

CHo OH
CHm

2. Fademede sertlestiricl maddeler ile sicakiiginm
cunda meyvdana gelen ire ve formsmaldshit birbiri ils
ondansse olur.

H o+

(1) veya {(II) veya {111)+ NH-oUONHR —0i. . NH=-CHo~-NH-C0. NH

H O I
CHm
I

-

Z. kKademede serilestirici madderin slkali

-

i il
mesi yoluyia kondenzasyon reaksivonw durdury
S arasinda tuthak surebtiy

isiem pH vy 7-7.
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....1'/3._

coreitiye NalH idlevesi ile saglanir. Reasksivon hizi,yvilkselen
pH degeri ile ariar ve Lkondenzasyon G asamade tamamlanir.
Once metilol fenoller olusur. Fenel helkasinin reaksivon s—
igi hidrosil varligindan dolay: boruidugu.bu grubs komsu
}

veyva bunun  karsisindaki {paral karbon a2tomlarinan
2

W
e
g
3
3
<
m
o
i}
3
1]
LCZB
.'}t
B
8}
b
fous
b
0
X3
(Y

cin metilol fernol clusumlara

a
drnce karben atomisrindan baslar. Bu sekiilde m;aswn metil fe-
ller, su ayrilmas: ile eter , su ve formaldehit aveilmas:
prileri olusturmak suretivie kondsnse olurlar.
chzeltinin ndtrizsmesi ve sogutulmas: ile, ara
Gz suda ozilebkilir durumds iken  durduralur,. Buns

s

durumu (Rescl! denilmektedir. Hondenzasyon vavas

I

tutkalin
vavas devam 2ttigi icin A durumunda tutkal deyamikli degil-

dir. Bozulmadar ancak 2<% ay saklanebilier {(21).

grnol formaldenit twitkalinin clusmas: RHultzch'a gibre

F
asagidaki gibidie

Fenol + Formealdehit Fencl + Formaldehit
(Fazlacal {(Fazlacal
+ Alkali + fAsit
}
resail NMovalac
i .
Sicaklik velveva Sicakliik ve Fm“algrmalﬁehat
3 "
Azit l veya Hexanetilehtetramin
RERIT
Fencl formaldehit tutkalyl rutubete,.suva ve dis  hava
artlarina kars: dayvanikl: tutkallama sagiar, ancak kovu
renklidir. Fenol formaldehit tutkal: ile lgvhe Urstiminde %

12= 12 ocraninda  tam kuru tutkal miktar: suya kars: veterli



vaglar gibi su iticiler ilave =dilepilir. Tutkalliama sire-

1
zinda vonga rutubetinin % 4-8 olmas: gerekir. Tutkalin sert-

iesme sicaklifgr ire Tormaldenhit tutkaelliarina uygulanan si-
makliklardan daha fazla olup. yonga rutubetinin 4 & nin al-
tinds olmas: durdmunds 150 (70 ‘den vilksek olmalidir. Seri-
iestivici iceren ftutkallar Bullarmildiginda ise sicakliik 133
{°0) ‘'nin dstinde olmalidir (237,

Fresleme sidresi, re formaldehit ile Urstilen  vonga
levhalardan daha uzun clup 17 (mm) kalinliktaki vongs levha-
lar 1304{(°0) sicaklikte 12 dakibka da sertlesirken dahz kalin
levhalarin slde edilmesi gilctir. Pres basincy oldukcas yviksek
olup 31 (kgiomd) kadardie.

Tabaekal: agac malzemede kullanilian fenol recinesi,
aloak derscede  bkondanse olmus ve suds oodzinebilen Resol

Resorsin  formaldehit tutial: pabzal: olimas: ssbebivie
cok  kullaniimayvan ancak her trid agik hava bkeosullarina,
kaynar suva. asitlere ve cizicilere karsy: davanikl: bir

kel tlriddidr. Uretimi fencl forealdenit tutkalindza oclducu
gibidir. Yine reaksivon, birbiringden kesin siniriaria ayeril-
mavan o safhada tamamlanier ve tutkal A, B ve T durumlarin:
gisterir. Resorsin, fenecle kivasla iki misli daha aktiftir.

-

Bu nredenlz Tormasldehide kKars: ook didsidk sicaklaiklarde dahi



rezksivon gbsteris. Fondenzasyon, oda sicakl:ginds ve nddir
HBreltide form-
aldenit farzslali1g: olmalid:ir. Bu nedgen malremsye zarar
verneden sofubk vapisma milmkin olur ki bu Szelligi ile fenol
formalidehnit tutkalindan dstindier. Seogubk yvapistirsms yvapabilimek
=

icin cheelti pk degerinin ok fazia disilriims

Saf olarak sadeces Srel amaclar icinm kullamilir. Daba cok
giger tutkallarla dzellikle fenpl formaelidehit’ s ilave gdilir,
a2

Bu tutkala genelliklie dolgu  maddesi ilave sdilmemeble bir-

ok

likte 4 10 oranainda kullanilaebilir. By amecla bitkisel uniar,
fGrellikis Hindistan cevirzri kabugu unu tercibh sdilir. Protein
nda misie glutin’'i kullanzla-—
ikleri ve dig hava sartlarina
ki vapmemakta, buns karsiiik

& =
suya, rutubste ve mikrocorganizmalaras kears: dirsncini azalt-

i1
i |
F o
12

oon, o B de Landerd
maktadiyr (23).

Melamin formaldehit tutkal:, selamin’'in formaldehit ils

mondeEnzasyonu sonucy 2lide glunmaktadir. Heeksiyon, pH degeri

id
T - A olan bir chreltide melamin ile foraaldeshidin /2 -1/3

m
mol  oraninda karisticrlimasivia beslar ve kademell oclarak

ilerlier. Heaksiyon sonu beklenmeden, kendenzasyon Orinlerd

o

henilz suda czilenilir durumda i

R AR -

en, oBzeltinin nStirlsstir—

-

b
ilmesi ve soguiulmas: ils yarida durdygruliur. Yapisme sira-
2

sinda is: ve sertliestirici etkis reaksivon veniden baslar

ey
o
o

ve sonunds cSrldlmeven, erimsysn kat: madde olusur (200 .



olduge  icin genellikle idres forealdehit tutkalinse ilave
g

edilerek kullianilir. Bulu g8zeltinin davanme siresi cok kisa

3
i
Ford

oldugu digin toz halinde satilir. engliikis tabakal: agag

]

: kap

B
cesitli kaglt rtirlerinin emprenyse  2di
1

3
Pt

malzene Uretimindes ve yizevieri

o

anmasainda kuliianainlian
imesinde ve film btut—

ok

kallarinin drstimindes kullanziliair

P

L]

ehit recinesinde % 30 ve kadar delgu

4

id
maddeleri kullamnilabilir. Bu amaclia 20 cok kanlin, jips.odun
0o

N

X
o
o
1 8=
et
]
fxd
1!}
3

pudrasi, nisaszta, cevizi kabugu wnuw gib

I

Saft tutkal konsantre sdil-

)]
o
-
[oe)
3
ol
o
17
[%8
b3

‘“S

doigu maddeleri kulla

madde oraninin artmasi suya

3
Rt
W
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f
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U
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o
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o
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r
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EL
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JLH
T
3=t
=

'

karsi: direng dzering ethki yvapmakiasdir. Tutkala % 1002 kadar

200 araszinda, ortam  sicakligindeki suye kars: direng giste-
eivken ¥ 20407 4n dzerinde tutkallara mimbkin olmakla birlikie

S s P o
Aming we fTenopl

E

a tutkallarda vyapisms spesifik
adhezvonla saglanis. Hs nat tutkalinda gercek

Bir kKimvasa gavanikiilig:r baki-

et e

b
mingdarn fencl foraaldshit tutkaly ils ssdeferdir. Noreal hava
sartlarinda ise yvapisma direnci fencl formaldehit tutkaelindan

dabha fazladir. Icerisindes su ve organik cozidci oimadigaindan

u}

it

tutkallamada yonge rutubetini artirsez. En Srnemli sakincas:

metaller 1le iTemas sttigindes fransport ve Dres Saclaring ya-—



Diferilimetan diizosivanat odurnun (O gruplariyla
groskepisitesini azaltir. Bu nedenle avni
. izosivanat ile vapistirilmis vongse lev—

anin denge rutubeti, masif odunun  denge rutubetinden daha

srmoplastik tutkallar (Folivinilasetat, Folivinilkio—
i) tsitiimakla defalarca yumusayabilen ve sogutuldugundsa

verniden sertlesen vapistiricilardir.

Folivinil asetat tutkal:, bir polimerizasyon tubtkals:
iteligi daha zivage fizikselidir. Uygulamna-
ml

o n
da beyvaz tutikal diyve idsimlendirilen smillsivon durusundgaki

iva fosfat veva civa silifat mevoudive-

irke ssidi ile vapti1g: bir reaksi-

2 -

Eide edilen monomer 7% P8-100 safliktas olup katali-~
yonu sonuce peolivinilasetat

dispersiyon tutkal: Uretilier. Tutkel dispersivonu genellik-
i

e % 4% konsantrasyonds kwllaniimektad:ie.



30 11

g0~ CH - n

- |
]

Boguk clarak uvgulanmas:, kolay sidrdimesi, cabuk ssrt-

ipsmesi, kokusuz ve yanmer olusu,oduny ROYERAmas: v
iglenmesi sirasinda aletleri vipratmamas: gibi dzelliklisri
vaninda,mekanik direnci sainirili olup siceklik  yilkselidikce
vumusamakta ve 70(°0) ‘den itibaren baglant: maddesi obrevini
gerektigl gibki yvapamamaktadir. Suya karsi davaniklizligin:
arttirmak icin tutkala bir miktar etilen—-glikel katilmaktadair
Tutkal emilisivonunun pH degeri 4-4 kadar olup. hafif
asit karekterindedir. Tutkalin vapisma niteligi karzanmasa
igin peklenilen sire, bilesimi ve birlestirme oritaminds sz2
i:1ga gtre degismekles birlikie, orialame 313 dakikadir (21).

Bu  tutkallar vonga levha dretiminde yaliniz veva dre

formaldehit va de fencl forealdeshit ilave edilsrek kullani-
1 c

liklarda kolavoca deforme olurlar. Bu ssheple onga levha
[ e}

dretimninde Snemli degillisrdir.

Bu grupta soguma ile yepisma saglavan havvansai: tutkal—

lar, i kimvasal resksivonle yapisma sagl
z ERS

2

sertissen kan albpumini gibi tutkallar v
utH

suyy, sova Tasulye % caly gibi kitk vapistiriliar kul-
ianyimakiadir.

Slutin itutkal: daha ook =21 sanatierinda ve tebakai:z
agac malzemnslerds kullaniimektadir. Bu  tutkalin ssasin:
geri  ve kemikte bulunan vapistirme Bzelligindeki iskslet
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amonyum sillfat kullarpilir. Amonyvum  tuzunun  didsdk sicaklik-

QJ

larda gBzeltinin formaldehidi ile reaksivona girmesini Bnls~
mek  igin cdzeltiye dre veya amonyak ilave sdilir. Ure digik

sicaklikta 2z miktarda ayvriszsan Fforealdehit iie biriesir. o~

2ltide serbest formaidenit eolsadig: icin pres kapsitilincava
kadar tehlibke oclusmaz. Fenol formaidehit tutkal: ize alkali

rtamde sertie=tigi icin vapiztirmada sertiestirici ilavesine
gersk  yoktur. Ssrilessenin hizlandairiimaes: igin resorsin

vada Call= kullanilair.

Yormga lavhalarda bovut stabilitesini saglamaek, lavhanin
su  alarak sismesini dnliemek maksadiviae gesitli mumiar ve
parafin kullanilir. Burler levhanin su almasin: temamsn On-

A
iemezier, ancak su alma hizin: yavaslatiriar. Bivisce levha,
a sire su veya yiksek ruatubut etkisinde kaldiginda bundan

}

maddelerin basinda parafin gelir.

Denslliklie igrne vaprabkl: ageclarda tam kury yonga ag:irligina
grania 4 0.3 -5, vapraki: agaclards izse % 0.2 ~1.02 paratin
#ullaniimakitadzr. Farafin ivi bir =g itici s2tkive sahip olma-
1. YuUmusams n 3 plerie

Z2.2.%3.6.1.%. FORUYUCU MRDDELER

1
vaya cbzelti vonge dzerine tutkailama v
t

-

islsminden Once plskirt



N
=t

zEringe

iz

utkallanmis yonga

a3

veEYa
pllziilrtme

onra
oruyucu onlem

I

s,

2tme,

iie

vonga ile karistirilir.
SRpraEnye
biri

sONra

kten

i

vintemliserindsn

koruvucu tutkallamadan dnce,
d

-

]

sirasinda
S

i

.s
L.

#,

*

de
ireti

al

[}
tutkallama

na

ev

plskirtil
oz

T
i

»

4

»

73

R

Lo
12
s
rd
Ll

4

=
=

¥Or-—
Bul—

~ezdimind
onutiards

2

K

wKadar

2

2 tabak

LERET

toplu
i

&

v
maddeler

-
s

iimin:

utusmay
gden

P

i

vEiva
vang

1ide.

)
aden
tabaks

3
Dir

intiva

lar

-

=

sirdlir yvada dis
kalinm

o
Fury yonga mikita

avh

1

aya

[

na aysi ayri puskiert
drering

o
S

¥

-3

rellikle

s~

&nilan

i

maddelsr
.

-

i

{ o

SEN)

galia

dis taba
Bu

iev

2

b
3

2ril -
= &

.

mi oOn

-
ey

e

o

L]

(

mektedir

MADDELERI

3.6.2. DOLGU

A P o

WL Siire

an .,

>

3

[

Q

akiskan

ve

42

W

1

gsasla

hayvansal

o

olarak

X

ve endger

sudra vadsa

"
?

AT

netalik
ik



hindistan

kabuk,

oadun .,

uniar,

=

,
o

b

o

-~
-

¥

i

!

bl

-

[n R Ry

pamuk,

inde
cevizi unlari,

Y=g

zilikat ve

?

arbonat.

s

myant,

R

mineral lifler.

Ve

e
rd

a3
i}
)
o

LE

Ve

miir

it

sivah

pudralar:,

metal

iha,

L3
‘-

b1

]

Q
“*

rd

2

i

il

arduaz

[
5

L

ta
i

(si1rcak

S
t

be

&

1
nmasinda

2

.
.
=

Y

i

-
&

kolaviastirmak,

stkisi

“
ES

termil
1BuOur.

monopliast

imesin

A

mekanik,

termoplastii
Biipi}

preslemede tutkal
hatalarin:

oy
&

2

{
ikie

olarak
roak
1

=

gengliliklie
e
21

1

ender
1ik
gmenin yvizsey

-~

maddeslardir

l]-

Ozel

i

1

vapistiriliacak

o

L}

B2 1]
18
$

e

©

by ]
o
e

Q

intiililer.

*
=

2 pillski

-

m1 il

-
&

.

Yarda

gnjigktorlier

drerine

-
¥

ia

yonga

Vi
1%

o

29

2

-

3ime—

i,

-1

5

plskiirt
dretvimi

)

tredtiminin

l=vha
dretim teknoliojisi

ha

igv

-

tikamakta ve

LA

=

-

ek Esrl

B

1

-
|83

3

-
L1
-

%

oo,

3

+

isvha

isg

giinlesmektedir.
YOQRgail

maddeleri
o

.

< ne
by

b

2t=n

<.
b |

igvhe

tali

e

taba

ime o

de

faprikada



hammaddesi

.
Ha

Orta Taba

Hammaddesi

5 Tabaksa

i

D

iesi

-

i -t
& [ (i
i g 10} €
- fi b 42
it (] soregond o T} oo <G
o0 i.
- £1 [ o
(%] U ~t e

e o] L.

it

ot

1]

o

.

0

Do
e
#
o
€
i
1] v
& 42
L i 0]
E 4 5.
7 G g 3

Q o &
N |- i [
A ——————— Aimm R oo BES L F2 ]
8 - a f
e 0 i
il i o 4
R £ ] ]
i g o
Q

~Ogiitme

Depolama

reod

tH

EX

Liel

lama

=ad

Macdelar

tiave

Ve

LY
4

=

]
B

i

e 1

PR s T

Pres

P,

cak

&4

3
I
Zimparalama

.

Dep@i&ma

yonga

atik

-2

%
4

4
Rk

{3



TG THE Wiladm

PPRHTAGRS  ATG  URIBJAN  RUABY TIRHEORY 90 2L 11H88

o

mam Te em e e e mmee s KT g e e S Ah Ww ooy e

Y

\ v
HYynd 1 vrakdis «qé. %

L 535: *kum YRVISS BVEHE  WEROL SRR

ﬁ*w&l‘l Meammess g m., ‘ %V:. 2 . F.:»:u NERZ er ﬁ'ﬂ%

15TEE 1V URYIIVH T v sam i

H A b
‘e . " | o
~ ' - SRR CHIY et K
. : 33&:3 NN FOIVYUCRE NOCUrenE KR 1A aeee 33
ICELESE b S

| Vevewsr  vreos [PRT— EVIVEANL  VINWIER | fixe ,.. .ﬁl u@ nm mmoaﬁ&a%»«biWﬁ
SRR - Rt -1 |
@ / _

)
4

Dmueﬁh
m« évwy
VIS YTl YHATY <mzo>.,<yqda<x : . ey
i K wvive FRSH
o Bl -
SRETVEVAST  RNALE Rendiee h&ugn& 1RSI YR MMIM"‘IY_M ,
. TRrRrTeTE 7 : 3 )
m/hﬁnf\\b KSWM.N;.JL. mm nnuuruum ﬁ. .\qwﬁwu.ﬂﬁg mmfi H | : tevwes v
: = !
1SvR3E  LVIVRY v o aﬁéL g
S5
3} B i y,
w,m. £
(3] i
ASOUS SNIVE Menx 3 \ * B

E.gn ok 4V, AEOYNE ¥hrve §ea




2.7.1. ODUNUN DEFUOLANMAEI

M

Ddurn dretimi vilin sadece bBelli meveimierinde yapildig:

£

"

icin depolar fabrikalarin villik kapasitelerini saglayabil-
melidir. Odunlar 30 {(cm!} yikseklikteki keton ayaklar dzerine

sstirilimeii ve rutubesti Tif doyguniugu nokiasinin  ldze-

alar va silolards vade egik havadas depola-
miriar. Silolarda dabhs ivi  korunscag: oibil makina

M G oem? < 3 [T S T e T ~ . n . o goom 200 oo Py
lislieri daha kolay ocliur. Depolarda yvangina karsi gersken dn-

lemler alinmalidicr.

apuk sovma islemi elle veys makine ile vapil

Hoellikle diz tabakalards kullanilacak
goyma Sorunliudur.
2.E.5. YONGOLARINM HAZIRLANMAZDI
Yonge levhanin Srellikleri kullanitian yvongalarain S0
o
me

Levhalarin dis v orta tabakalarinda kullan
yongalar farkl: fiziksel yapidadirlar. Dis tabaka yongalar:

Bicakli makinalarda elde edilen ince yongalardier. Oria

ise kalin olup cekicll degirmenlierds elde

=t

tabaka vyongalar

-

gdilir.



Yongalar ;3 Mirma, 2zne veya varma yolu ile hazirlanir.
Yornga ievha dretimi icin en uygun ince vangalar, genellikle
kesici aletlerle liflere paralel vionde hesmek suretivie =ide

edilir. Bunlara kssme yoOngasi veya bigak yongas: denilir

fod

1
4

[

liflere dik v& az mey i kesilen daha kalin odun Dap-—-
f

calarina ise kaba yonga denir.

Yongalama iwi farkl: yvintemles vapilir;

?

2}  QOdundan kabs yvongs Uretildikten sonra defirmen vada
vongelama makinelerinde dretime wuygun hale getirilie.
Bu vongalar genellikle orta tabakads kullamilir.

2} Yuvarlak odundan levha dretimine uygum  incelik wve

uzunliukis , fakat genis vongs  drstilier. Buniar

vongalamae makinesinde kigiltl

1
i lir. Uretilen vongalisarin bovier: 10-460  (mm)
arasinda degisir. Habe vongalarin 2n uzun  bovutu liflesre
e olmalidir. 2

A d
{(tamburly) wabe yongalama makineliar: kullanizlir. Odunlar va

liflere dik olarak vada 45°1ik ac: vapaczk sekilde kesilir-
ler.

2.3.3.2, NORMAL YONGALAMA

Yuvarlak odundan dogrudan levihe retinine uyoun
walinlik Ve wzuniukta vonoa Lesilmesidir. Genislik
siniriandirmas:  yobktur. Dok ince oldugundan 1iF vinidnde

kirilarak kendiliginden dehe dar vongalisr clusur.
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2, E.I3.5. INCE YONGALAMA VE DGUTHME

Levha dretimine uvgun vongalar: dogrudan Uretme imkEn:
cimadigindan dahs dnce Uretilmis kaba ve normal yongalar bir
defa daha el incel kKinalar: veve degirmenlesrden geci-

tiimaz: icin defibrattrler kulla-—

. -

T &

rip sekonder yongalame il2 uygun hale getirilirier. Yonga-
n 1

tilmesinde diskli vada elekli degir-

iir. Yongalarin ince

i
menlerden yararlanilie.
Z.3.4. YONGOALARIN HURUTULMASI

Yonga levie dretiminde, Hzellikle preslene sirasinda
ak Onemlidier. Levhanin ore
bagl: clarak vongalarin % L — I rutubete
gerekir. ngaiarin igerdiklesri rutubst
n fazla ise preslensde yonga levhanin orta kisminda bukar
barciklar: mevdana gelir. Bunlar lisvha preste iken
izsg levha vyizevinin bozulmaszinag neden olur
ve tutkalin sertlesmesi sngellenir. Buna karsilik vyongalar
cok kurw  ise, kurditma mekinelerinde  yvangain fehlikesi  ve
fabrikae icinde toz miktar: artar. Sicabk pres kepandiginda ook
mafif ve fazla kurw vongalar yizeyden ucarak uzaklasaie (18).
Diger taraftan verim ve kalite bakimindan odun rutubeti yon—
galame sirasinda Lif Deoygunliugu Noktasinain dzeeinde olmalidir.

Bu sebeple Hurutma mekinelerine sevikedilen vongalarin ru-—

tubetleri gerellikle % 35-120 hkpdardir

Fresieme teknigi bakimindan orta ve dis btabaka rutubs-—
§



-
g T

-~ Preste dis tabaka suyw hizla buhariasir. Bu buhar pres
=

tabakaya transterini kolaviastirir.

ak buhar ve bhasaing etkisi ile dig tebaka plastik-

o
iesir wve didzgin kapali vizey olusturacak sekilde

-  Buhar etkisi ile girenci azalan dig tabaka yongalars

basing stkisi ile daba iyi si1kisir. Dis tabaka Szgill

agirlig: ve puna bagl: olarakta =20ilme direnci artar.

i

51 151 transferind

1
4
3

Futubet Tarkliliginy saflamab i va Snce her tabaka

avni rutubste kadar  kurutulur ve pr

<

eslgme  sSirasinde pres
gaciaring su piskidrtidlide, va da orita ftabsks yongalar: daha
2

farlia kurutulur. Ancak  rutubestin gerekenden fazla olmasa

sicak presliem srtasinda buhar kabarciaklar:

=) &

olusumuna sebep ocliur. Zunlar presliseme asinda iken tmak~
lastirilamadigr takdirds levha vilzeyil bozudiur, tutkal ssri-
lesmesi engellenir ve presten cikarilan levhalards patlama-

iar meydana gelir.

gcuma haigi. afag tird, yongae boyvutlar:  { drellikie
kalainlik) drgidl agiriik, baslangic ve sonug rutubeti, kurut-

ma makingsinin vipi ve calisma sistemine baglidir.

0]
]
13
o
sk
W
-
ot

drutulimas: konveksivon kuruima kursllsasrina

bagli ociarak iki kademeli olur.
1Y Hapilar suyun buhariasmas:i.sabit kuweuma hiz: ile
geEroeklesir,

-

2y Bunar difizvonu, kuruma hizi vopgan:n Szellikiesrine
]



Tked kademng arasindaki sinira kivrilma moktas:

-5
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fees
"'-.l
ot

{(Enickpunk:) denir

Furutucw olarak ditner silindirli, borula, tasburlu, tab-
lalis, cok bantli, kontakt, vidrbinli, girdapli, yamik gaz kul-
1

aman ve stspansivon Tipi kuwrutuculsr kullianilazlabilimebktedir.

i

2,%.3. YONGALAFIN TOBNIFI

evha kalitesi bakimindan vonga bovutlarinin homoien
1

olimas: gerekir, anegin dis tabakada kaba vonga kulliamilirsa
levha poracites artar. Yizey kapelilig: oclusmaz, orta
abakada ise lsvhs kenarlarinin ol 51 mimkin olmaz.

t ANMa
Dok kigidk parca ve tozlar izse tutkallama ve ssrosde sorun
tas

vie saflarmaktadir.

2

“" g - . *, R o : M g tew -
yaratir. Yongalarin homojenligl iki sis

i3
=2

fongalar boyutlaring godre gruplandieilir. Bu mabk-
a i

2) vada pnimatik

2.5.6. YONBALARIN DEPOLANMASRI

Yonga levha fabrikealarinda yvas, kury ve futkallanmis
yongalar: dgepolamak icin silolar kullamzlir. Bunlarin girev—
ieri kencilerirden sonra gelen makinalarin raliksiz calis—

MASINI B&

lamak ve vongalarin dozajianarak makinslere ofn-
Yongalams kapasitesi disidk ise vas vonge silo-

o]
derilmesidiv.
su mutlaks gereklidivr. Tutkallarmis
ve sermg isleminin bagimsiz calisabilmesi icin tavsive =sdilir
Yonga silolar: yongalarin hareket yinine gédre vatay. disey

ve rotasyon siliclar: olrsak dzere dc grubs averalir
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- YONGZALARIN TASINMABI

levna Uretimil sirasinds vongalar:in dretim kademeleri
arasinda tasinmasi gerskir. Tasime sirasinds vonga kalitesi-
nin Rezuimamasi igin transport seciminde yongalarin agairlilk,
hacim  ve rutubet gibi Boeliiklseil dikkate alinmalaidaie.

s

Yonga transportidrleri mekanik ve pndmatik olarak iki cesitti:
Z2.3.8. YONGALARIN TUTEALLANMAS

Yornga levhanin kalitesini egec  tidrd yaninds bivilk
figide vapaistirici madde sthiler. Yapistiricinin kaliteli ve

b
vapistirma direncinin veterli colmas: vaninda herseyden once

3,

tutkallamanin kBusursuz oleas: gerskie,

o

Yonga levha dreftiminde @2 "ve 2 {gr! kurw  tutkal SRR

laniimas: dnodrilmekiedier. Bu bakimdan en uygun tutkallama

mekta tuthkallama metodudur. Bunun icin ftutkal cHzeltiszi avma

ﬁ"
{1
]
[
{1
5.
Ey s
fu
.3
{ 'l

ikigre avrilmaktas ve yongsalar dzeg-

bidyvilis 1idk

rine esit sekilde dagitiimakied:ir. Tanecikler kilkcidldikce

ve vongae kalinligr artiikcae yizevinin tutkalla drtidime
1gxr artar. Ancek vonganin kalinlaszmes: levha kalite-

bunlar: yonga yizevine getirmek zZorl

a
lerindekl enme terdibat: nedenivie tutkal kavhi: artar (17! .
J

Yapistairma direncini etkiiesven =n Snemii  faktdrisrden

Dirisi tutkal tansciklerinin vonge vilzevineg homojen dagil-—
=

masi, digsri ise yonga boyvutlarinin tim yongalarda avna ol-
masidir. rakat tutkalin tam eclarak homojen dafilmas: sagla~
namadigs gibi boyutlar vongalamae makinaes:, ageg cinsi, rutu-
bet v.b. faktbrlere bagl: clarak istenilen Siciden saparlac.



Tutkalliamada agir yengalara az: ince ve hatid vyongalar
iig odun toziarina daha cok tutkal isabet eder. Bu sebeple

vongalar tasnif edilerek ayri ayvr: tutkallanir.

» vaninda yongalarin yidzey dilzginligil tde

a
gremliidir. Yizsy dizgin degilse tutksl tanecibkleri cukurlara

ssindekl yvonganin hareketil

]
ot
5..”1
1
3
0
3
1
ol
ot

Tutkellamnava. tud
de drnemli Sicide etki sder. Bu makineliesrde vongava, serbhest

dilsme, mekanik aktarma, havaya firlsisma, vibrasvon., prnomatik

Firlatma ve ombine sdilmis vongs nareketleri verilebilir
Tutkallams igin hava girdapl: enjsiktdrlier, yilkseat
bBasinclii enjeskité&rler, merkeszbka skitdrid, tutkallama silin-

+

dirleri, vantilatbrler kullanilismak

2.3.8.1. TUTEAL CUOZELTISININ HAZIRLANMASI

Yonge levha deresitimindes tuthal genslliil Brelti ha-
tinde hazirlanie. Tutkal cdreltisi;  ftutkal, ssritlestirici,
paraftin ve zararliilaers kKars: koruyuce maddelerin karisimin—
Hdan olusur, Tutka N

i=i tutksll: vongays

no
irmekitir. Yongalsr buradean tasivicilaria



2.7.F. LEVHA TASLABININ BICIMLENDIRILMESI

Yonga ievhanin direnc Szellikleri genelde dzgill 2gir-
ligirna baglidir. Ozgill agirligin yiksek olmas: vaninds lev—
i imas: istenir.

k veyva lesvhanin birim alarninda ayn:
=i bulunmalidir. Sermenin hatal: oclmas:
sonucu Szgidl agirliktaki degisikliikler mekanik Orxellikisrin
degismesi vaninda levhanin egilme ve carpirimasine da sebep
clmaktadir. Bunun igin yveongalar ssrilirken hate yvYapnamaya
HBren gisteriimeli, sermeg islemi levhanin oriasindan gecen

vatay dizleme gire simetrik cimalidir.

Bermede dozal

i =
olarak ayn: miktards vongs geimesini saflamabktir. Dozajlamas
hacim, agirlik wve hacim —-agirlak agerl
apilabilmekte ve vongenin en, boy. kalinlik, vongs cins ve
E ? F3 g -]

karigzimi, agac cinsi ve Srzgdl agirligina bagli climaktad:ir.

Serme  islemi dokme, rizgarlama ve savurma seklinds

serme kontrolil ise yizey agirlig: arnalizi ile yapiliir.

Levha teslag: serme bazlangicindan soguk ve sicak
2 kadar sarsintisiz tesinmalidir. Aksi tekdirde taslak

kenar ve kiseleril dikiilerek kirilabilir, jevha simeldirisi

bozulabilir ve materyal kaybi olabilir. Sermede itransport
satiar: ve saclards kepar iatalar: kullanilarak kayip oran:
zzaltiiablilir. Bisteme ilave gdiien &n pres taslagin
direncini artirir ve gclumsuz ethkilsel azalitzr.

Z2-3.10. FREBLEME

Sereos istasyvonunda clusturulan ievha taslaginin
istenilen Szgidl agirlikita bir levhayse dinidsmesi icin sicak



=

opreste preslenmesi gerekier. Yat:ik yongal: lev

=

sogquk ve sicak presieme islemleri uygulanir.

Tasiak bigimlendirilirken kenarlarin dizgin olmasi
amaciyle kullamiian bicimlendirme kal:iplari veya kenar
cercaveleri kaldimidiginda kenarlarin bozulmamasa WE

taslagin =sicak press rarar cgdroneden gidebilmesi icin On
i L

preste sikistirma yapilivr. Bbylece orite ve dis  tabakalar

Birbiri ile daha iyi baglandig: gibi taslak yiksekligli de
araimis cliuwr. Bicak preslerde pres katlarinin ac:lima
yiksekligl daraltilmis ve :1z1 kavbi ile pres kapanma
siresingen  tasarrut ediimis olur. Sicak pres icin  zararlz
clan sermede vongalarin levha yicevyine meyilli disoesi

gicak presin kapanmas:

El
sirkidlasyonu sonucu yilzeydeki yonga-

Un pres basinc: en az 1.3-2 (N/ mm2) kadar olmalidir.
pyrica i1st bransferini Rizlandirmak, levhanin fTiziusel
ve mekaniksel Szeliiklerini iyilestirmek icin taslak yire-
yine su pldskirtdlier (17).

2.T3.10.2. BICAM FRESLEME

Sicak preslems, haziriesrnan taslags lsvha Brelliigil
kazandirirken bir taraftan sikistivrma islemi yapmakta diger
tarafttan ftutkalin yarim kaimis olan kondenzasyenunun devamin:
saglayvarak yapistirmay: gerceklestirmekiedir. Sicak presleme

Dirbirine bagiantil: dBrt farkl: kademede gerceklesir.
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4} Yongelar:in levha clusturacak sekilde vapistirilmas:.

. Iy

Presieme siresi, taslak rutubsti, levha kalinlaig:, pres
n

- .

a
sicakligr ve presin kapanma hizina baglidir. Presieme siresi
ve ruitubetine bsagl: o

&

ir. Bu sirada ftutkal seri-—

u

»opl

m
arak pres basing ve sicakliginin

gthkizivie wvongal T =1

a

legecedinden stabil bir m

Frez siresi = Taslagin 1sinma + Tutkalin seritlzsme

silresl silresi dir.
Taslagin ssirtilmas: orts kisminin arzu edilen sicakli:ifa
getirilmesi olup, lesvha kaliniigirna baglidir.

Fazariama agrsindan aliciyvi: 2tkileven Sreilikiler lev-

haya pres sonras: isliemlierie kazandiriliv.

m
)
]
2
r
e 4
il
3]
=+

231100, LEVHANIN KLIMATIZ

Fres sonrasi levha dis yizevinin sicaklig: pres plakas:
sicakligina 2sit oldugu helde orte kism: 100 (°0) 'min biraz
Bdrerindedir. Fakat sogumads oclay tersinedir. Dis tabakae daha
hizl: orta tabaka daha yavas sogur. Bunun  sonucy dis
tabakalar cevredeki hava ve orita tabakadan su alarak
genisler. Orta tebaka ise rutubetini dis  tabakaya verersk
Eurur ve daral:r. Bunlarin sonucy olarak ortaya ciken ic ge-

rilmeler levhanin bigcim degistiressine sebep ol

s
"5
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F.2. DENEME LEVHALARINIM URETIMI

T.2.1. YONGALARIN ELDE EDILMESZ

Aralama kesimleri ils =2lide sdilien amacsa uygun givde ve

i)

L

g
dal ocduniar: laboratuvaras getiriimis ve taze halde kabuklar:
soyulmustu Bunu takiben keba yongalavici: makinarin ella—-

&
5 bicilmis ve

nim talimatina wygun oclarak 2.3 {(cm) kal:
=

n
sonra taze halde vongalanmistir. Bu amsclia Robert Hildebrand

marka iaboratuvar {(20/6/2 T! tipi  iki bicakl:z kaba
YOMGRIAYLI01 makina kuilanilimistir. Makina silindirinin
2itinda maveut  kesicil  izgars sayesinda yaklaslk ayni

aba vongalama
e esdilen yongalar R. Hildebrand sarka ve &

cekic. 146 bicsktan oclusan bicak helkal: ince vongalama
h

a iretimi icin uygun boyutiarda Uretilmistir

Rutubeti 1if do

Heraus marks kurwbtma Tirrainainda %0 - 28 (20 sicakiikia

g

gunlugunun idzerinde olan vongalar

i1zgaralarin  dzerine serilerek hava kurusug rutubets Kedar
Eurutuimuslardir. Yongalarin tasnif sdilmesi igin Algemaisr
&

marka horizontal hareket esden dirt k&

mistir. T (mm! g8zenekli =isk ldzerinde kalan vongslar tekrar
ince yongalama makinasinda yongalanmisliardir. 3 {(mm) gdze-
nekli els {mm} gizenekli slek rerinde kalan



Eienen vongalar laboratuvar ¢ipi kurutme firininds

10T 22 (°C) ‘de % 4 rutubete kadar Burutulmustur.

T.2. 6. TUTEALLAMA

Mroil  2girligin, odun cimsi ve parafin kullanimin
ieviha Srelliklierine vaptig: etkivi belirleyebileek igin
Tablo 2.1 wve 3.2 de gdrildigd gibi bes degisik S8zgiil ag:

42 grup levha drstilmizstie.
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-

onunda elide sdilen verilerin dagiliimi, aprit—

i

Denevier
metik ortalama (X)), standat sapma (8) ve varvosyon katsayi-
s%

3
s1 ¥V %) hesaplanarak, degerieri istatistiksel anlamda kar-

-

zilastririimasticr.

Diger malzemelerdes oldugu gibi vonge levhalarda da
diger teknik Ozellixier ile Bzgidl agirlik arasinda i

YEArGL .

Calismada vyonga levhalarin bes degisik  Szgidl ag
grubunda  Uretiimesi  OngdSrileidstidr. gl agirlisk ol
i d

%

anilan hava kuruswy Ozgidl agirlik

Uzgill agirlaigin saptanmas: icin ayri Brnek hazirlanme-

=3
mig, 20¢ilme direnci, yireve dik ceikme direnci ,e241limede

-

2lastikivet modild igin hazirianan droeklerdsn vararlanii-
miztir. Elimatize edilen Brneklsrin agirliklia ;

a Py . N

lar: {(mm? plarak T L 1 hessazivetls Slcilismistilr

Gruplar: clusturan levha tipierinin tdmind=n alinan Sr-

neklerin Szgidl agirligs hesaplanarak orialamalar: alainmistir.

<tari, diger deneyler icid

a

i.evhalarin rutubet @i
ianan Srneklerden her bir levhe gruby icin by konudaki
BE 1811 standardina uyoun clarak 30x30 {mmo) bovutlarinda

drneklier haz:irianamis ve klimsa cdasinda agiriiklar: degismes
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Buradas

o

mi=ki

3.

matize edilmis haldeki agiriik (g
mo=Tam hkurd haldeki agiriikiger?
Stz konusu  rutubet (0, 20 % 2 (°0) sicaklik ve L 45

bagil nems karsilik gelen denge rutubetidir.

Z.Z3. 1.3, BU ALMA

*

ki saatte ve uzun sirelil su almse ve kalainlik artim
degerlerinin belirisnmesi AB D 1037 standardirma  wuygun

ciarak geroceklestiriimistir. z standartta 24 =saaat

2
olarak verilen bekletme siresi 4, B, 24, 48, 72 saat

lﬁl

}m
m
3
b= ]
[%1
i
n‘-
(=]
5
-
(5]
o
A S
%

aral:klaria uy
ki saat 20 X 1 (*Cy° lik sw icinds beklstilen Srnek-

lerin su alma miktarinin belirlenmesinde. o

0.1 % 28 0 2.1 (mmr  bovubtiarinda ve lsvh

& 0l
wesiimiz ve RkRlimatize edilimis Srnekler kullaniimistie,
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Urun sirell su alma drneklieri iki sazatlik sy alma
geneyi Srnekleri icin wygulanan islemiers tabl tutulmustur.
Fakat bu SBrnsklerin sudan cikariima izlemieri, 4, B, 24, 48
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vapilmistir. Yikleme mekanizmas:, kirilmanin yikleme anindan
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{mm?, kuvvet iz 1 N {(Newiton) 'a kadar hassasiyebtles Slcidlmils~

tir. Her Srnekte 1 (mm) ‘1ik bir deformasyon icin uygulamnan

kuwvet belirlensrek, kuvvet deformasyon egrileri cizilmistir,

Egilme direncinin hesaplanmasinda ;
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2 bg?
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gz = Egilme direnci (N/mmé:
F = Maritima anindaki maek=zimum kuvvet (M)
L = Davanak nokitalar: arasindaki acikiik {mm)
o= Ornek genisligl (mam
g4 = Ornek kelinlig: {(mm?

Mlimatize edilmis Srneklierin egilme direnci deneyl
vagiiirken Iwick Universal
vardim: i1l egilme miktar
gefornasyon egri

5
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Uronek bovutiaras 78 #7% % ievha kelinlaig:imm? olarak

glinmistrr. UOroeklerin denemelere hazirlanmes: icin  her
Sdrnegin birer vizxil ve birer kenarins kidzegenier cizilerek

orta noktalari: belirienmistir. Bunu takiben gizilen kisegen-

lerin kesisme nokitasina dzel bir matkapla i-4 (@) cepinda
ve & {mm) derinliginde 2 delik acilarek burava BS 1210 stan-

dardinda Sngrilen ve dzellikieri 4 numara ile belirt

pulunan iki adet vida {(Tirk Btandartlarinda (9-40 numaral
yizeyiere tamamen dik clacak sekilde 13 (mm) derinlige kadar
vidalanmistir. Hazirlanan drnekler o hafta sire ile klima-
tize ediimistir. Bunu takiben deney Brngklsgri Universal de—
neme makinasinda kavrame ve cekme isliemi veknasak bir sekil-
de artan ve gikmanin 30 (sn) dern uzun bir sirede gercskles-
tigi kuvvet ile yapilmistir. Deney dizeneginde densy &rnegi-

ile vida e=kseni arasindaki

ni  tutan celik cene kenar

Likma aninda

cak  dogrudan
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Tapio 4.1. Bercekissen hava kurusy dzgill agairlik
degerieri.

Ungideri. Laevha Tipleri Srola
Uz.0g- Gerceklessn Hava Kurusu UOzgill AgGarlik {g/ce3) Ort.
& il 14 ? & i F X L
.83 0,55 0.3% 0.557% 0.58 0.851 0.34% 2.58 £.352 2.332 0.TS5
] 12 17 8 B i1 g Y M
Q.60 D.60 Q.60 0.601 0.460 0.397 2.39% 0.60 0.6 0.40B 0. 40
= 13 i8 it C 111 H z M
D.EZ 0,468 0,60 0,652 0,40 0.4630 2.651 0.63 0.65 ©.4631 0.56487
& i4 i7 o v I % o
C.70 0.70 D.70 0.700 Q701 Q.700 Q.70 2.70 0.700 0.4658
7 iZ =3 W (8 s F
Q.73 .73 0.742 0.730 ©.730 0.72 0.75 C.74%F 0.74B

Tablo 4.1'den anissilecag: ogibki degeriesr oOngdrillen
gzglil =2girlik degerlerinden birez farwlidir. Fakat fTarklar
Hnemi degildir.
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Yapilan varvans analiziseri sonuclarina gire Tiim
faktbrierin karsilaikl: e2tkilerine ait F hesap degerisri > F
tablo oldugundan iszstatistik anlamde %41 yamniima clas:ilag: iie
Hnemli bulunmustur. Buna gire Srneklerin denge rutubet
miktarliar: idzerine; S=zgil agirlik, Broek yasi. Srnek alinan
bdlge ve paratin kullarmiminain etkill cldugu belirienmistir.
Bunu takiben yapirlan DUNCAN -testi ile D-1, D-i4&, D-15, D-1i7,
g-i¢, D~i4, D-1i2, D-iEZ, D-3, ©D—-4, D-5, i7-4, i
gruplar: arasindaki farklar 4 1 vaniima olasilig: ile dnemli

diger ikili gruplar arasindaki farklar ise Snemli degildir.
4.1.3. 8U ALMA

Urmeklerin iki saz2atte su almalarana ait arc sinus

degerieri Tabklo 4.4, da verilimistir.

iki saatte su alma degerierinin (%) pimas: nedeEniyie arc
sinus degerleri alindiktan sonra Szgidl agiriik,drnek yas: va
Sroek  alinan bSlgenin stkisini, paraftin kul
agirizga
alinan Brneklsrde droek yas: arasindaki e2tkisini beliriesek

bagi: oclarak bhBlgeler aras: ve gemiik bBlgesinden

icin cogul varyans anelizieri vapiimiz ve scnuclar tablo

£.7., #.8., ve 4.%. da verilmistir.
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Sekil 4.7, GBemiik i 21 s ; 5 1
o 7. Gemiik bélgesinden alinan & ves grubuna ait
levhalarda suda bekietme siresi ile su 2imsa
arasindaki iliski.
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Bekil 4.10. Bemlik bBlgesind 8 grubi i
: 10, Bemlik gesinden aliran vas grubune ait
paratinli lesvhalardz suda bekletme sirssi
ile su alma arasindaki iliski.
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I 4,11, GBemlik bdlgesinden alinan dsal grubuna aitb
levhalarda sudse beklietme sirssi ile su alma
arasingdaki iliski.

aplo 4.11. Uzun strelil su alma miktarlar: dzerine, Sz-
gill agiriik, drask yvasi: ve suda bekleme si-
resi thzalne ait cogul varyans analizi
(Yeni Hate Tablosul).{(4,5,3%3,468,7 & 11.,12,13,
14? 13!»
. . P - - i
Varvans Kareler 3.0 (Hareler = & Tabic
el Topiam: Orialiamas: hes 3 Z 1
2218.736 4 TEI.FB4 (208, 1647 2,499 4,030
Int (A} 877 .%44 itk 34,873 20,322 1.4688B1 2.182
iB8%. 544 & 47 . 584 i7.34%) 2,499 4,080
ZRBD.A4T7 ) 1214 2700
6T6A,.BF4) 124%




Tablo 4.12. Uzun sidreli zu alme mikitarlar: idzerine,
Brgidl agirlik, Srnek vas: ve suda bskleme
zilresi stkisine ait cogul varyvans analizi
{(Yeni Hata Tablosu).(11,12,13,14,13 =
P, 8,100,
Varvans Fareler Z.DjEareler F F Table
Faynaklari|Toplam: Ortalamas: hes A A1
Int {asE) 10929.11%9 4 27IE. 280 11.0%46) 2,302 4.031
Int (A=l 1100,.378 ié4 5£8.784 F.3140 1.468%) 2.132
Iint (BxC} TI.311 & 118,378 F.i45] 2.8021 4.051
HATS 12303E. 20 FEhH 12.94%
BENEL LBOGOL.S16] 79T
Tablio 4.13. Uzun sireli su alime mikitariar: dzerine,
Brgil agirlik, drnek vasi ve suda bekleme
siiresi etkisine ait cogul varvans anelizi
(Yeni Hata Tablosu!. {(4,8,3,6,7 = 2,8,10).
Varyans Karelaer .0 |Kareler F F Tablo
FavnaklariijToplam: Ortalamas: hes L3 Z 1
int (A= 457193 4 1017 .984 6£I3.8801 2.302 4. 03
Int (A=l i645.891 14 102.74% ik.-54 i.468% 2,132
Int{BsD) 284.71 4 71,178 1145 2.302 4. 031
HATA AO00.54] Fhé bH. 211
SENEL 200108 999
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Tabio 4.14. Uzun sirell su alme miktarlsr: dzerine,
Hrgidl ag:irlik, drnek vas: ve sudse beklame
siresl etkisine alt cogul varyans analizi
{ Yeni Hata Tablosw). (A, B,C.D,E & F,B
Hy I,8D .

Varyans Hareler S.Djkargler F F Tablo
Faynakiari| Toplam: Ortalamas: hes Z 3 AN
Int {A%ED I6ERAL. 474 4 PLE0.368 129412410 2.4%7F 4,050
Int (%) 1167.9331 14 T2.9%6 2.T2T) 1.6BB) 2.132
int (Bl 7I.128 4 i8. 282 0.5821 Z2.4%%] 4.0
HATS TEZ0E2.ITIT 1214 I1.417
GENEL THEOT, Q70 1247
Table 4..12.Uzun sidreli su 3ima miktarlar: dzerine .
Brzgidl agiriik, Srnek vasi ve suda beklems
siresi etkisine ait cogul varyvans mna;;“;
{Yeni Hata Tabiosul. (8. B,C,D.E & L, M, N,C,.F
Varyans Yareler 5.0 [Karelsr F F tablo
Kaynaklari | Toplam: rtalamas: hes AN %A
Int (A%l {006, 27 4 001,367 A2 Z.49F1 4.080
Int (A=l 1Z77.469) ié 84, 1024 iB.42% 1.6BB) 2.132
Int (Bxl 257 .41 4 74, ZET 15.F14] Z2.4%%2] 4.050
HATAH 5681.3811216 4,672
GENEL 11562.761124%




Tablio 4.16. Urun sidrelil su alm- miktarlar: idzerine ,
Broill agairlik, drnek yasi ve suda baplmma
ziiresi sthkiszing ait cogul varyans anali:z
{Yeni Hata Tablosu). (F,E,H. I, % .M, MQGN

Yarvans Karsler S.D{Kareler = F Tablo

Faynaklari] Toplama Ortalamasa hes noa %ol

Int {AaxE) AT008. 488 4 111252, 122 (28%R.73%) 2.4%7) 4.030

Int (o) 1849. 46481 16 115, 604 Z2.977) 1.4688) 2.182

Int (B=O Shb . 6848 4 Fi.4671 2360 2,497 4,050

HATA 47224,834 1216 Z8.83

GEMEL FAJLT, 471 1247

Tahlo 4.17. Uzun elreli su alma miktarlary Gzerine,

Srgill agirlii, parsafin kullanim: ve suda
eklems siresi eitkisine ailt gogul varvans
analizi (¥Yeni Hata Tablosul.
(21,12,13,14,13 = 14&,17,18,19 7.

Yaryans Farelaer S.Dikareler F F Tablg

Faynaklari] Toplam: Ortalamas: hes P A %3

Int (A=} F2TLT.Fi4 4 BOBL. 978 2ET.RE) 2.500) 4.052

Int (AL ITEE.882Y 18 2ITE. 348 AH.755] 1.68B9) 2,153

Int (Bel 1629, 143 4 407 . 286 11.78%1 2.3001 4,082

HATA ITEFN.FIR L0 4. 347

BENEL TETBL.E7BI 1124

éom
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418 .Uzun sireli su 2alma mikterlari: dzerd
Broil agirlzik, paratin
hekleame silresi gtiisine
analizi {Yeni Hata T
8 I,I1,I11,IV,V).

=h Farsliap Z.D|Hareler F | F Tablo
wmaynaklar Toplam: Ortalamas: hes A o1
11774.58% 4 2947, L4847 TZ.107) 2.49%] 4.050
142%.532 16 89, 344 202191 1.488F 2,182
IET7SR.087 4 BRIS,B22 (2R2Z.0171 2.497) 4,430
48962, 20811216 440, 265
9??2@.413§1249

Blo 4.1%.Uzun sireli sy alma sikitarlar: dzerine,

Srgiil agirlik. para
bpekliems silresi
wAryans arnalizi (Y
(F, G, Hy 1. % Z

n Hullanim: ve suda
=) sings &id cogul
gni Hata Tablosw) .

I YeZ om0
Harsgler S.Dikarelsr F F Tabilo
Toplam: Ortalamasi hes A %ol
2TZE. 198 & 110588.2%% [|270.147) Z.4%%) 4.030
2BRL.3011 16 i80.706 4.5101 1.6881 £.132
Int {(B=l) 2416.754 & &4, 178 1. 413 Z.499 4.0350
4766129311216 9,193
PEIZZ. 586 1247
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Tabio 4.22. Iiki saatie kelinlik artimi Uzerine Szgil
agirlik, drnek alinen bdlge ve paraftin
kullaniminin etkisine ait cogul  varvans
analizi sonuclari { Yeni Hata Tablosu).
{(11,18,13,14,10 2 16,17,18,1%9 % F,G.H, I,
Mow X, Y, Z.0,80).

Yaryans Hareler 3.0 [Hareler F ¥ Tablo

paynaklarijToplam: Oritalamas: hes 3 o1

Int (A¥ED AHA68% . 63 4 1472, 409 LA &6 12,51 4,073

Int (&+D) 172533 4 431,339 i7.1% (2.Z21 4.072

Int (B2l TER&. LG 1 TRZ26.115 J12B.38 (T.78% 19,933

HATA 11641, 107 444 28.08

BENEL 2IT2BEL 21 4T

Tablo 4.22.1ki saatte kalinlik artimi drerine SIgill

agirlik, Srnek alinan bdlge ve paraftin
Eullaniminin etkisine 21t cogul varvans
analizi sonuclar: ( Yeni Hata Tabiosu).
(A, B8, 0,0,E =% I.171,I1i,IV,V = F, G, H.I,K %
LA SR SO - D

Yarvans Farelar E.DkKareier F F Tablo

Tavhnaklar: M3 L T4 Ortaiamasi ¥ A A

%a,n kiari{Toplam: ODrialamas hes xS % 4

Int {(AxE) PETL.089 4 247772 41,081 2.80 12.30

int(Axl) TH.132 4 123940331 2T.F01) 2,30 (2.30

Int(BxL) 1354%, 032 1 1E049. T2 226,470 3,785 9.958

HATS 289546, 25T 484 29.872

BENEL S7FL2. 306477
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4,1.6. UZUN SURELI WALINMLIF ARTIMI

Ormeklerin urzun sidreli Ealinlik artimlarina ait  arc
leri Tablo 4.24. te ve suds bDeklisgime siresi ile
kalinlik ardtim: araesindaki iliskiler Sekil 4.12., 4.13%3.,

4.14,., 4.1T3., 4.1i6., 4.17., 4.18.,4.1%. ve 4.30. de wveril-

&=

an sonra .s1ras: ile
1 icin Sinop boloesi 20 ve
Sinop bilgesi 10 yvas ve dal, Binop bdlgesi 20 yas

ve dal, Bemlik bdlgeei 16 ve B vas , Gemlik bdloesi 1& vas

n
parafinli, ESinep bidigesi 10 vas p
a nda

levha gruplar: aras:ind analizlieri yapilmis ve
zonugliar Tablo 4.28., 4.246., 4.27., 4.328., 4.29., 4&.30.,

g i haviand . g H d o
4,%1., 4.32.ve 4.T73. de verilmistir.
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4.2. MEKANIV DIELLIKLERE AIT BULBULAR

~E.1. EGILME DIREMCI

Ornekisrin 2giime direnclerine ait degerler Tabilo

4,34, te wve DBzgidl 2girlik ile =g0ilme direnci arasindabki
iliskiler Sekil 4.21. ve 4.22. de verilmistir.
Tabloc 3-34- Levhalarin Egiiee Direnci Degerleri
Lavha _ Levha -

Tipil K X X 3 Y Tipij] T X X ) Y
= 457.FB119.0311.33] B.O3 E 360.3714- 4213 1321.70
4 IT3.5418.2411.22] B.16 F 7G5 14.0911.32111.90
3 G415, 90114.5F1C.74] 3.646 & FEBS-18)15.3212.38 16.84
e SS9.ZB[22.3712-131 P.61 H HUS. 87124, 1311.3 B-7i
7 SHET.P0IR2.7111.02] 4.49 I A73-141iB.P2|2.48B}113. 1¢
=) ZET.7?15.5%F11-86111.73 i LGB L7T{1B-T4]2.65114. 14
? 2S0-54110.0210.88] 8.78 L 280.74) F.E211.03110.70
10 SiZ2-12112.4811.001 B8.01 e ST4- 2314771205113, 6%
i1 3523113401107 7.8 N 4£16.231i6.6511.49] B.94
12 454 27118-1712.17111.-94 g BLF-2F16.7711.41] B.40
iz G35 4711743111 60) F.17 F 2531311822 )12. 3011262
i4 J3P.75143.5%11.19) B.73 I S01-SR12-0612.57121.-31
i35 S17.B3I20.7312.346)11.2% I |SRL. 681134611446 ]10.468
ik SAR 43113971087 6£.37 III 30038 |20 02| 2. 021 10.08
i7 454.8411B- 171467 2.1B IV {4B6-Z2119- 441961 10.08B
igs S75.20123. 00145 6£.30 W J63.38122.54]1.-B4] B-1i6
i S3T.4F21-41 1375117818 X RF2.0211i1.46811.19]110- 18
& 271.4A5110.86{0.F0] B-Z Y ZoC 2T 100211701 16,956
B 2EL.87111.2711-37}112.13 z 278.81]11-1i511-8546]16.48
c SEZ-471i4.4911.34) R.24 e G72.F2118.832. 38 12-.63
2 AFI. 351197312431 12-30 B FP2.D7IS. 70122811452
Ix = x"ier toplam: (N/mm?? A = Aritmetik Orializme (N/om?)
3 = Btandart Sapma (NMam? V = Varvasyon Katsayiza (0)
n = Oroek Savis: (22 RAded?
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By degerlesre Droidl agdirlik,drnek vasi ve denek glinan
:ﬁ ¢ -

Bl

pHlgenin etkisi ile, parafin hkullaniminin Bzgil agairliga

hagl: clarak bidlgeler arasi1 ve Srnsk vasina gtkisini
pelirlemelk icin cogul varvans analizleri vapiimis ve sonus—
lar Table Z2.23., 4.34. ve 4.37. de verilmistir

SHUME DIRENCT (N )

i3

2% =
29 o
22
19 -
kiR
Y7
1% ~

'3 <

] v ¥

.58 2.6 C.43 3 Q7R

£

o
CTOUL ABRLX [em/em )

m
{2
ot

4,21, SBinep bilgessinden alinan drnekisre ait
ilevhalards Ozgil agirlik ve 2g8ilme direng—
lgri arasindaki iliskil



~{ 05—

P
24 4+ 0=A,3,C,D,E,
23 4 n: II.IIX.IV,V
| O=FLGH,ILK 3
27
arX.v.2, ,
27 -

o %L, ¥,N.0,P,

£ 20 -

é HoRe

z 12

1 T

]

z 17 < .

L 16 /

] 10—

3 “a b

ﬁ P4

-
12 -
4
11 4
19 o *
ES
3 i i i
2.68 24 C.58 G.F 273
e SEOUL ARRUK (grrem )

Bekil 4.22. beelik bdlgesinden alinan drneklere ait
ievhalarda Szgidl  agirlib Ve 201 lme
direnclieri arasindakl iliskiler .

Taxlo 4.35. Egilme direnci idzerine dzgidl adirlik,
grnek alinan bmige ve Srnek yvasinin gbki-
sine ait cogul varyvans analizi sonuclar:
{¥eni Hats Tablosuw). (4,3,.3.6,7 =& 11,12,
13,114,189 % 7,8,10 % A, B,C,D.E » F,8,H, I,E
2 LM, N0, .

Varvans Farelier 18.0 (Harsler F F Tabklo
Favnaklarii Toplam: Grtalamas: hes %9 %1
Int (A%} ITAL.493 4 455,373 &, 5541 2,505 4,062
int(Axnl) 1677.8%7 = 20F.987 IC.AEI Z.02272.848
Int (Bl 122F.187 2 &i1.5%4 g89.278) I.1SZ 44
HATS 4444 ,38B0] 578 4. B30

SENEL PRETF.LAD] APF
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Tablo 4.34. Egilme direnci drerine Ozgll agirlik, Or-

g1
nek a2linan pdige ve parafin kullaniminin
gtkisine alt cogul varvans analizi sonuc—
lar:y (Yeni Hata Tablosw). {(11,12,13,14,1C
B O1H,17,18,19 2 F,B.H, I 2 X, ¥, 2,%,8).
Varvans Farsler S.Dikarelsr F F Tabico
Fayrnakliar:i] Toplam:z Ortalamas:a hes A EAN
Int A%} blb. &30 4 154,188 24.91 2.51 4,072
Int (A=l 1135.882 4 2BE.FTL] 45.8% 2,81 4,072
Int (B=D) 1087.872 i 10878721173, 80 T.7BE R.73E3
HATA 840,384 4529 5. 188
BENEL SEBO. TAT 474
Tablo 4.37. Egilme direnci drzerine Szgil agirlik, Ornek

vasi ve parafin kullamiminan stkilerine ait
cogqul varvans analizi sonuclar: (Yeni Hata

.

Tablosu! . (4,8, 0.0,E = IQII51§I¢EV5V§
FoB.H, I 2 XY, 2. a.83).
]
Varyans Farsler 5.0 [Hareler F F Tablo
Favnaklari | Toplam: Ortalamas: hes E P
Int {A%ED 49,223 4 12,306 2.304; 2.31 (4.072
Int {A#) TEO. 426 4 140106 ZR.E0T7] 2.31 [4.072
Int (B0 1747080 1 17467, 080 IE9.9E83 S.7BE 9,933
HATA IT78.TI0] 484 4.713
BENEL 4757 .43F] 497
i

analizi sonuclarina gore Tim

. Y

Yapilan varvan
akitBrlere 2it F h

iy

=
gsap > F cetvel oldugundan istatistiksel
anlamda % 1 yvanilma clas:lig: icin Bnemli bulunmusitur. Bunu

takiben vap:ilan DLUNCAN testi sonucundas

3
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Tablo 4.40. Egiimeds elastibiyvet modili dzerine Orglil
agirlik, Ornek ailinan bElge ve paratin kul-
laniminin etkilerine ait cogul varvans analizi
sonuwclary (Yeni Hate Tablosul. {11,12,173,14,13
B 16,17,18,19 % F,8,H. 1.8 8 XY, Z,x.8).

Varyans Karsler 8.0 (Raresler F F Tablo
Faynaklarii Toplama Dritalamasa nes A R A
int {A¥E RTTIETIEE. & FREBI88. 29| 75,39 2.5114.072
Int{A=D) 448126, 901 4 110R331.72) 14.879] 2.3114.072
IntiBxD TFELER2. 227 1 TRELEIAF2.221100,99 13.789192.778
HATA IH0R2TT2. 3459 TEAEE. 05
BENEL 72185184, 451474
Tablo 4.41. EgQilmede elastikivet modilli u:e;*nm Szl
agirlik, drnek yas: ve paratin kullamiminin
stkilerine alt cogul varvans analizl SONUC—
iar: {(Yeni Hata Tablosul). (R,B,C,D.E » I,11,
11T, IV, & F,B,H I, % X, Y, 2,9, 5.
Varyans Faraler 2.0 jEareler F F Tablo
waynaklarii Toplam: Ortalamas: hes I
Int (AR} TET1HBOL 1T 4 HRZFE20.041 I1.9BOY 2.351) 4.072
Int(axl) ZEBIGAR.FI 4 TROZAS.T73] IB.B4 2.31) 4.072
Int (Bl TTR20TELLET 1 TT20T76HL.2T|200.6B3 2. 782 F.735
HATA BR7IE0G ., 361484 18840, 2%
| GENEL 17FAT008.7 1477
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Yapiian wvaryans analizleri sonuclarina gdre Tim
faktrierin karsiliikl: etkiierine ait F hesap degderlsri F
tablo oldugundan ilstatistiksel anlamda ¥ 1 vanilma olasiligl
icin  dremli bulunmustur. Buna gire Orneklerin 20iineds
2lagtikiyet modilil degerleri dzerine ;3 S=zgil agirliik, drnek
yasi, Srnek  alinan bilge ve paratin Bullaniminain edkili
mldugu belirlenmistir. Burnu takiben yapilan DUMNCAN-testi ile
Z~{ 1B, B8, 17, 111, &, D, ¥, 1%, 12, 13, I, o, i&, 10, IV.N,
11, 5, 7y %, M, G, B, E, P, II, C, ¥, 14, B8, A, F, ¥, B, I,
I, Ly, 4-4017 , IIL, &, D, ¥, 19, 12, 13, 1., ©, i&, 10, IV,N,
il. X, 7, 72, M, B, 0O, E, P, 1II, C, ¥, 14, 2. A, F, Y. B, I,
I, Ly, 5—-{(I11I, &, B, ¥, 1%, 12, 13, I, =, 16, 10, IV, M, 11,
i, 7., %, M, B8, 0O, E, P, I, T, ¥, 14, 8B, A, F,¥Y, B, I, I,
Ly, i8-417  , III, A, D, WV, 172, 12, 13, 1, =, 146, 10, I¥,N,
i1, ¥, 7. 0%, 0W, G, 4, E, P, II. O, ¥, 14, 82, &, F, Y. B, I,
I, Ly H-0f, =2, 16, 10, IV, M. 11, X, 7, 7, M, G, 0, E, P,
T, ©, ¥, 14, B, &, F, ¥, B, T, I, b2, 18-(10, IV, M, 1i, 4,
Ty % oM, G, O, E, F, II, B, K, 14, 8, A, F, Y, B, I, I, Ly
8-1Iv, M, 11, %X, 7, %, ™M, G, O, E, P, II, C, ¥, 14, 8, &, F,
Yy By £, I, L}, 17-¢E, F, 11, O, B, 14, 8, A, F, ¥, B, Z, I,
L3, III-0A, FoY, B, Z, I, Ly, &~ &, F, ¥, B, Z, I, L¥, D-{¥Y,
By Z, I, L}, V- (I, L, 19 L, 12 -, 13-, I-L, o-L, ié&-L
gruplar: arasindakil fark %L1 vanilima oplasil:gr icin Snemli
diger ikissrlil gruplar arasindaki farkiar Snemli degildir.

4.2.%. YUZEYE DIE CTEREME DIRENCI

rneklerin vizeye dik cekme direnci degerisri Tablo
4,42, ds ve Srgill agirlaik ile viceye dik cekoe direnci
arasaindaki iliskiler Sskil 4.25., ve 4.26. da verileistir.

3



.

ieri
Levha - Levha _
Tipi] T X X g Y Tipi = X % =] kY
= 202.1 2-.16(0.81}] .70 E I07.0R|3-.346(1-3443. 20
4 i592.35) S.0810.-%3118.30C F 1BZ.4016-1B)1.-29{20C-80
3 177. 79 &.6310-37] B.Z0 & 190.72{6-3311.04{ 1630
& 296,811 7.-88lL.3&6{13.70 H 207.501&6-FL11-F7]|28.530
7 242.01] B-0A11-.34]14-60 I 224, 201747 11.F4|252.90
8 Fi7.BR10. 646145602156 40 K 2856318, 1211.331146-30
7 Z2B4.38) R.4711.03140.70 - iF0.383.0111-34|30. 70
10 2841.07) B.0F|1.0B]13.40 M 1826716 0B12.331358. 460
ii 1646.821 Z.535311.0%1179.70 M R 67| F.7212.131127.30
2 183,15 &£-1011.11(18.10 G 2BF-2419. 4411621710
3 235.17] B-SO{1.03112. 10 P Z246.-32i18.21]1.34116&6.30
i4% 114.32] F-BE|2.00|32.2 I 167 2913-3711.31 {2710
1% 147 14) 4. 7712.5714% .40 Il 1167061235611 14]20.5301
it FEZ.Fi| T.7L{0-T7)F T.30 IR 227 . 22{7.C711.34117.7D
i7 iB0.Fi] A-0311.13112-09 IV O JR2RG. 735114712100
18 i81.03] &6.03|0.83113.70 ¥ Z20%.5416.7811.7R1E3.20
1% 209,231 A.FF1.7F12T. 60 X i28.5414.2811-02124.30
fa  1130.20] 3.0011-.19({23.80 Y 105,47 13-31{1-0212%-1¢
B i43.07] 4.76|0.72]17.40 £ 85.2712.8411.4F132. 40
= RiT-3hR] T.2811. 611222 et Ri7.381{7.-24 (5. 64 22,460
D 23A.44) 7.8811.39120-20 B 152.-54i5-0B11. 1% 235,40
Zx = g ier toplamzi{kgf/om?) X=Aritmetik Oritaiamalkgficmd)?
2 = Standart Sapmeikgt/cai ) V=Varvasyon Katsayisi (%)
= Urnek Bavisi (30 Adet?
Bu degerlere Szgil agirlib,Brnek vas: ve Srnek alinan
bolgenin etkisl ile., parafin kullaniminin dzgdl ag:irliigsa
pagli mlarak b8lgeler arasi ve Brogk vasina stkisind

g
g2lirlemek . idcin gogul varvans analizlisri vyvap:iimis Ve
n =

Tablo 4.4%5., 4.44. ve 4.4%5. de verilmi
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CUZETE DIK GEXME DIRENGE (kg snt )

& T=4,5.3,6,7 i
+=11,12,13,16,13
. £=18,17,18.19
. A=9,8,10
3 T T 7
.58 .6 .55 o7 2.7
Z
QTOUL ARRLX (/e )

Sekil 4.25. Sinop bolgesinden alipan Srneklere ai
halarda Bzgll agirlik ile vilzeyve dik
direnci arasindaki ilishkiler.
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DI GECE DIREHG! (kg}/-:m?’)

£

TUZEY

2

0 v 3

o8 o.4a
CRRL. ABRLK (/e
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£y

fekil 4.26. Gemlik bSlgesinden alinan
ievhalardsa OSzgll agirlik

cekme direnci arasindaki

i
il

trneklers
2 vilzsve

T
igkiler.
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Taklo 4.47. Yizeve dik cebme direnci Uzerine dezgil
agiriik, Srnek vas:i: ve drneklerin aiindiga
polgelerin stkilering ait cogul varvans
analizi sonuglary {(Yenl Hata Tablosul. (4,5,
TehT R LL,12,13,104,15 % 2,8, 10 8 £,B,0.D,E
¥ F,EH I 2 LM N QLR

Yarvans Fareler 5.0 (Farelsr F F Tablo
Faynaklarii{Toplam: Ortalamasa hes w5 %ol
Int {A%E) 157. 783 4 IT.FF4 27.74%) Z2.3903T 14,037

Int {8l 455,42 4 H1. 8677 42,7927 2.01% [2.844
Int {8+ 325,624 2 262.814 B2.Z336) I3.157 [6.239

1:"\"3 -4 -r

HATS 117%.0346 818 1.441

BEMEL 2TEB. 0721 835

Tebio 4.44, Yizeye dik cekme direnci Qzerine Drgill
agiriik, Srnek alinan bdblgs ve paratin kul-
lamimirnan estkilerine it coful Varvans
analizi sonuclar: (Yeni Hata Tablosul.
(131,12,13,14,12 =& 16,17,18,179 = F, B,H,1,8 =
oW, L, .8 ).

“3

Varyans Fareler 8.0 K
Kavnakiari] Toplam: Ot

Int {(a®ED 401 .211 4 100, 303 47187 2.T07 4. 064

Int{Axl? 374,989 4 Q4. 247 44, 50 2,507 1 4. 064

Int (B HOOETR i 400,379 188,206 3.782179.925

HATA 1178. %

~4
B
(o
£il
T
£
£
3

GENEL 2E3E7 .
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Tablio 4.46. Levhalarin Levha Yizeyine Dik Vida Tultma
Giicll Degerleri
9 T )
lLevhal P | lLavhal i o |

Tipilxt X% X = W TipilzZ X g Y

3 1680 [&4.61]14.7812L-88 E 1801 72.04) B-76j12.12
4 1133 |43-40) 3.33| 7.37 F iS47] 61.8BB| F.93|i4.04
i 1325 jLi-00)i4-43]153-68 B 20801 83-20] F.352(ii-44
& 167 |7B.7£&£113.24114.81 gl ZA0Z] PE-12] T.86110.28
7 2124 (84.96111.24115.22 I Z2ETI] PO.P2V1E.43(14.77
B 1707 |A4.2B110.FF{17.07 K A0 PP.60112.44112.48
Z 1127 1435.0B) 7.079120.16 L 13B0] 63.20110.71114.74
10 1674 (6L FH114.64]21.84 iy 2220} BB.80115.28117.-20
i1 1457 157.56115-30]26-7F< M 2877 7.08) 9.33110.73
iz 1689 |&7.346113-.27117%.-64 O 2EZ201104.80112.77]12.39
13 i84% 173.96113-75]118.36 F S80Zj112.42117.-22115- 35
ig 1680 |&7.20114.4%121.-36 I 1733 69.32120.29129.27
is 2064 (BR.56111-84115.97 11 _§i877) 73.08) 4.93] 6.36
is 1371 |546.B4] B8.14114.84 ITI 1212 BS.04{11.7311Z5.77
17 1728 (6%.12111.37]16-44 IV [2393) 735.80] 2.58]110.00
i8 2083 |83.40) 6.77) B.11if W 2LIT{10T-40112.-86112.20
17 114801 (56-904110.7411%.16 x 13711 T5.64) &.72(12.07
2] 1032 |S22.08) F.01117.30 Y 1400C) S3.241 7.590114.83
B 1681 {&67-24112.35(18-66 z 13511 33-248) 7.%90(14.83
c Z47F 178.72] F7.84] 7.%92 & LIFFI103.56111.87111.41
D gEEEE %@O.Baili.ﬁa 165981 23 i2213 34,32122.08314-2?
Zx = x"ler tm*lama{ﬁgk A = Aritmetik Orialama (Kp?

2 = Standart Sapmsa {(Kp? Vo= Varvyasyvon HEatsavisi {43

{An = Oroaek Savisi: (25 Adet?

LEVHA YUZEVIHE DIK VIDA TUTMA DUGY (kp)

4a -

feRor

e
A

Sekil 4.

¢ k ) ¥

e.6 S48 o7 573
CRGIL MRS (g ) )
Sirnop b8lgesinden alinan Brnekiere ait lsv—
npalerda Brgil ag:rliik ile levha vizevine
gdik vida futme gici arasindaki iliskiler.
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CRGUL MURLK (e }

bdlgesinden 2iliman Orneklere a

G ik ait
levhalarda Srgul agirlik ile 1pvha yizeyvine
dik wida tuime gici arasingakl iliskiler.
Tablo 4.47, Levha vyizeyine dik wvida tutma gilici
Grerine Srgil e2girliik,  drnek yvas:  ve
Brreklerin alindig: bolgelerin
mt%i;erzﬂe ait = gul wvarvans analizi
sonucliar: {¥Yeni Hata Teblosu?.
’ qwa‘:- s:’ = 3.1 1:« 1:: ..%."':?7; 15 "::: cf‘g@:} 3.":) x
A, B, CRE = F,:gH,z?H 2oL, M. N,B.F 1.
Varyans Harseler 5.0 iKarelsr = F Tablo
Faynaklari{Toplama Ortalamas: hes A A0d
Int (&R} 16677.21% G 4169.305] 646.8 2,308 4,062
Int{oxt) 1E580.876 a8 1947, 609 31.247) 2.02212.848
Iint (B} 10000, 625 e SOO0.312] BO.223B| 3.150 14,244
HATA 422T8.719] &78 A2, 32
BENEL B4T17.439| 699
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Tablin 4.48.Levha yizevines dik wvide bubtma glicl dzerine
Ozgiil agirlik., Ornek alinan bolge Ve
parafin kullaniminin etkilerine ait cogul
varvyans analizi sonuglarii{¥Yeni Hata Tablosul
(11,12,13.14,13 = 14,17,18,19 » F, G, H, I.K =
Xo¥, Zota 8B s

Varvans Hareler 3.0 (Hareler F F Tablo
Faynaklari|Toplam: Ortalamas: nes A A A
Int{A%E} 247597 . 380 4 A18%.8%% 77.77 Z2.81 14.072
Int (A=) 4785, 0468 4 11962471 15.03 2.3 4,072
3
Int(B=L 4788, 222 1 AFB&. 3221 87.78 Z.7839.728
HATA ZATIN.RTO) 459 77.58
GENEL FIOLE1.7401 474 i
H

Tablo 3.4%.levha vyicevine dik vida tuime glicl ldrerine
OEgiil agirlaik, drnek alinan boige Ve
paraftin kullaniminin stkilerine ait  cogul
varvans analizi sonuclar: (Yeni Hata Tablosu
i ABR,C,D,E ® I,I1,II1,IV.VY & F,G,H,1. =
L%, 2,2, 8 ).

Varyans Farelsr 2.0 (¥areler F F Tablo
KeaynaklariiToolam: Orralamas: hes A R A
Iint{Asi? TI0L.T12 & 18254281 146.0837 2.51 [4.072
Int{AxD) 26947312 & A7IE.B828] E9.385] 2,51 14.072
Int (s 206853512 i 20683.3121182.248F .78 |9.933
HATA SLPIL, 35 484 11Z.301

SENEL 109868.67 | 497
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Sekil 4.30. Gemlik bilgesinden alinan Ornekleres ait
levhalarda Segdl agirl:ik ile levhe kenarina
dilt vida tutma gicid arasindski illiskiler.

Bu degerlere dzgil agirlibk,drnek vas: ve Orngk alinan
Beélgenin e=tkisini, parefin bkulla;niminin Hzgdl  agairligs
Zaglys olarak bDilgsisr araz: ve drnek yasina gtlkizsini
belirlemesi igin cogul wvarvane analizieri yapilmis W

b

ablic 4.81., 4.32.ve 4,32, te verilmistir.

Tablo 4.31.Levha ksnarina dik vida tubtme glicid lUzerine
HBroill =aQirliik, SOrnek vasi: o ve Srneklerin
alindi1gi boigelerin etkilerine =2it cogul
VAFYENE analizi sonuslar: (Yeni Hata
Tablosul. (4,5, 3,46,78%  11,12,13,14,138 ™
F,8,10 2 4,8, C,D,E ¥ F, G4, I, 8 LM, N,O,F7.

Varyans mareler 8.0 (Karelsr F F Table
HaynaklarijToplam: Drtaiamas: hes A A |
Int {(A®E} 1SE07.2151 4 IRTE.B04) L4.77RF 2.303 14,0462
Int{Axl) B472.171) & 1039.0211 17.46%95] 2.022 (2.8B48

HATA GOSTH, 2271678 59,847

GENEL Bil1352. 8831697
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Tablo 4.38.Levha kenarina dik wide tutma gicl ldzerine
Seogill agirlzk, Srnsk alinan bSige =
paratin kullanimainin stkilerine alt cogul
wvaryane analizi sonuglar: Veni Hata Tablosul.
£11,12,13,14,15 % 14,17,18,19 # F, G, H. 1.8 %
Ky¥WoZoke B 2

Varvans Hareler (5.0 [Harslee F F Tablo
Faynaklarii Toplam: Ortalamas: hes P AT A
- hard R - o oo, g

Int {ArE} 11534.7% 4 2BBT. 6% 246.31 2.311494.072
Int {A#0) FOI22.171 4 TETO0.345] 4B.T7Z 2,314,072
Int (B+C) BLEIT. 6T 1 FETE.ETI) TR.LTY 3.7EB1F.R33
HATA SR, 551459 107,56
GEMNEL 100581291474

Tablo 4.37. Levha kesnarina dik vids tutma glcil dzsrine
Zrgll agirlik, drnsk  al 1nan nolge =]
paraftin kullaniminin etkilerine ait  coful
warvans analizi sonuclar: Yeni Hata Tablosuwr.,
e, B, C,0LE % ILITLIIZ,IV,Y O® FLoE,H.ILE
xnggggagﬁ .

Varvans Larelar 8.0 [Raresler F F Tablo
Faynaklari] Toplam: Ortalamas: hes AN T A
Int (AR ZI0E9.33 4 2597, 383 HCL.DHT] 2.51 14,072
int{fsl? 259885, 21 4 7471303 IE.884) 2.3L 14,072
int (B2l 264,20 i THTL, 208 26,210 .78 |19.933
HATS A7I0B.93) 484 13B. 4635

GENEL 1Z4217 .90 499
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i laboratuvar denevieri ve bu  denevierden slos

23

&
gdilen degerierin istatistikssl analizieri sonucunds ratubet
]

miktari, su alme, uzun sdrelil su alma., Ealinl:k artimi, uzus

?

= 7

gitrell kalimlik artima, mgzlmc diren mede slastikiyst

o
modiilil ., yizeye dik noi. ievha yvizevine wve  levha
Eenarina dik vida tutma gicl degerleri dzerine, Srnek alinan

lge, vas grubu, ézgul agirliik ve parafin kwllsnisinn sthki-

Lavhalarin gerceklesen ve ongdrilen Szgidl adgairiiklar:
kla beraber bu Tarklar Onemli gdegildir. Fi-

zZikzEel ve mekanik Brellikier igin son deresce dnemii olan
Hrgill  afirlaigin levhe igingde ve lsvhalar arasinds ortalama

o %

degerden olan  s=sapma miktarin,  szaltmak dgin baslangict

Yorngs  levhalarin kElimatize edilmis durusdaki  rutubet
miktarlary literatirds 2 2 2 4 olarak verilmistir. Urebtilen
levhalarda isze bu dederlere vakin sonuclar bulunmusitur.Ryrica
lgvha gruplarinin birbiri ile karsilastirilimasinda bu deger-

lerin bBirbirine cloukca yvabkin oldugu beliirlenmistir.

2

i al miktariar: en yiksek 12.grup sn did
S.grup levhalarda belirlenmistir. Levha dretiminds 4 0.3 ara-
para 1wy ile levhalarin su alma oranlarinds
-

o "
Zirmop biligesil 10 vas grubunde %4 23.81 , Gemlik bilgesi 14 vas
wl

unda % 4B.3E ve Gemlik blgesi 8 vas grubunda LZE.3

craninda bir azalima gerceklesmistir. Degerler literatilr de-
pgerileri ile karsilastiriidiginda DOrean B414  ocdunlarindan
%05 paraftin kullanilarak dretilen yvongs levhalarda side
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wullanim oraninin L .5 fen Y 172 gcikariimas: ilz bu  durum

daha ivilesebilir.

Uzun sitrell su alme miktarlar: sude bekletme siresine
oo

&
bagl: oclarak artmakitadir. Fakat sire ilerledikoce su alma
oranindaki  artislsr vavaszlamaktadir.Paraftin kullanim: ile
urun sidrelil  su alma oranindakl a2zalima i1lk saatlerde L &0
civarinda iken bekletme siresinin sonlarinda ¥ 457 dis-
mektedir, Bu degerlesr 24 ve 48 saat suda bekletmsde an

vitkhsek Z. grupta sn didsidk I. grubunda belirlenmigtir.

Ayni degerler Ormar BUld odunlarinda dretilen levhalar igin

verilen degerlerden daha Gstindider (35).

1k artimy oranlar: en yikssk E grubu an

£

junmustur. Levha dretiminde 4 0.3

S

1
dilsilk V., grup levhalards b
i kullamim: ile levhalarin kalinlik  arbim:

i
mraniar: Sinop biBlgesi 10 vas grubunda % 20 , Bemlik bdlgesi

16 yas grubunda % S1.73 oraninda bir a2zalma, Gemlik bblgesi 8

1‘_‘-.{ :-"

vas grabunda  Szeoidl aglig: CL7ED {gr/om) eclan levhalar
21,37 oraninda ariis Srdlmistir. Parafinli

G
len  tim  levhalar ve Bemiik bflgesi

ereti g vas orubu
Pav:fi,aiz retilien levhelara ait 2 ssatte kalinlik artim

zur siireli kalinlik artim: miktarlar: suda bekleime sil-

resine bagdl: oclarak aritmakita faket sire ilerledikce artiglar

vavaslamaktader. Parafin kullanim: ile kalainlik artimi oran-
larindaki azalma ilk saatlerds 4 20 iken bekleime sidresinin
sonlarina  dogry paratin kullamimanin etkisi kalmamists
Literatirde deney siiresi ile su  alma ve kalinlik artims

srasinda  dogrusal  bir iliski  oldugurna dair sonuclar
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verilmesine ragmen arastirselarin cmgunda s alma v
kalinlik artiminin baslangicta cok hiz gerceklestigl, ancak

-

sornunda Do hizin araldagds hatta durdugue belirlenmistir.

i standartlarda veri-

st
i}

S alma ve kalinlik artimy degsr]

len degerlenden yiksekliir. Faraftin kullarsm oranirnain % 0.3 tan
Yol'e crkariimas: ile durum daba iyilestirilisebilir. Ayrica bu
calismada deferlierin (%) olmas: nedenivie arc-sinus ddndsidmid

vapilmistir, Bu dbndsimin vapgis: geredl sw alme ve kalinlik

artimy degerlerl gerosk degerlerinden farklaidir.

Mewanik drelliklerden Egilme Direnci densvierinde en iyi

sonuwe M grubunds . en didzik L grubunda bulunmustur. BB 36467

gdikkate alindiginds I,X,B, I, F,8,¥,F,7 ve L grubu lsvhalae
standartlara uymamakitadir. Literatirde egilme direnci ile

Orgidtl afirlik arasinds dogrusal biv iliski oldugu belirtil-

mektadir. Yonga levbhbalarda sikastairme  fartderld (lsvha Dzgul

afirligQ/ cdunun dzgill agfirligiy  Onemli bir deges clup,

didgith olmasi durumdnds presleme sirasinda vongalar pirbirine
yeteri kadar yaklasamamakisa, vikselk olmasi halinde ises odun
liflerinin YEpIS1InLD bozulmesing zebep aldugundan
istenilimemskiedir. Bu degerin 1'den bividk olmes: beklenir.

Deneme  levhalarinds 2n iyl sonuclari 9.4630 fgr’"m“} Sroul
t i

c
agirlige karsilik gelen sikistirma fakitberd (0 1.354) le
1

wlasilmistir. Sinop bilgssinden alinan 19 yvas grubu gdvde ve
Beml ik bBolgesinden alwnan 146 vas grubundan paratin
tullanilarak dretilen levhalarda =gilme direncinde artis
goridlirken, Gemlik bidigsei 8 yas gbvde odunlar: gl
igvhalarda parafin kullanim: ile azalms girilelstir. Sinep

.
:?

olgesinde en disidk egilme direnci degerieri dal grubu

counlarda ., Gemlik kilg g iz B yas ogruby parafinli

levhalarda bulunmoustur.
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gilmade glastikiyet modlli degerleri Gemiilk bdlgs
evhalarda egiine direnci degerlering parelsl

sonuclar verirken, Sinop bSlgesinden alinan levhalards an

vidksek degerler Z0 yas grubu levhalarda en disik degerlier

ise 10 yas grubu levnalarda gér&lmﬂatur. Elastikivet mo-
(=1

=y li:gda bagl: olarak degisimi
201 lme direncindebki gibidir. Tiim degerlisr dikkate
alindiginda en iyvi sonuclara 2gilme direncindes belirlensn
sikigtirma  faktdrd ile wlaszilmistir. Elastibkivet modilli
degerleri literatir ile kars:ilastirildigaindas Binop bilgesi
20 vas rubu ve Gemlibk bilgesi 8 was  grubu  levhalarda
standartliarda verilen degerier =zlde =2dilmistir.

Tutkal wve tutka itesini belirlevebilere amar

1 1
ile vapilan yizevs dik cekme direnci degerlerinds, Sinop

adlgesi 10 vaz, dal ve Bemlik b8lgesi 8 vasz grubu aratinli
¥ 3 ) ».
1

levhalayr disaindaki gruplarda Szoill agirligs bagl: olarak
artis gdridlmekitedir. Literatirde sikaistirma fakiord arttikga
yilzewve dik cskme direncinin arttigr, ancak iliskinin dogruss
dJevam atmedidi bir not dan sonra  Sikistiraa faktdri
arttikcea yilreye ik cekmeg direncinin sapit kaldigs
elirtilmektedir. Cali:smeda benczer sonuclar alinmigtir o
iteratirde vilzeye dik csime direnci degerl

gri TS 180 de
]

da ise 0.25

D.32 0 iMNSmmd) BE 2604 7de O.Z4(NSmmd) , BS S64%
(M/mm? )  olarak wveriimeskiedis (3&4). Deneylerde =2n  yilkzeh
degQer B.grup  en disik deger isz I grubu  levhalarda =alde
edilmis olup %t im degerler standartliara uymaektadir. Levha
retiminde paraftin kullanitimas: iles Sinep bfigesi 10 vas ve
Gemlik Dbolgeei 16 vas grubu givde cdunlarinda vyizeyve dik
cekme direncl degerleri artarkan, Genlik bdlecesi B vas grubu

oiivde odunlarindan dretilen levhalards azalmakiadie.



Levha kenarina dik vida tutma gicily sta
19 {mm) kalinliktaki levhalar icin BES 2604 te

BS 5667 da 25 (kg olarak verilmekiedir (3&), (1%,
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Deneylerde levha kenarina dik en disidk vida tutma gicd
degerleri I grubu  levhalarda belirle;mistic.Elde edilen

degderler standartlara wvoun bulunmusiur,

1

gviha virevine dik vida

x
[
o
3
11}
&3

Silciin igin en viksek

deger P grubu levhalardas, en disik deger 7.gru levhalarda
zlde sdilmistir. dzgidl agirligin artmas: ile lavha vilzevine
il vida tutma gicld degerleri Sinopg bflgesi 10 vas  grubu
levhalarda ©.830 (gricm™) dzgil  agirliga  kadar Gemlik
haloesi 1& wvas grubu ve 8 vas  grubu parafinli  dretilen
levhalarda ise 2.700 (griom™) dzgiil :lel:gc kadar aritmakia
dahe  sonra azalmakiadair. DigeEr gruplards ize Szl agielit
arthtikca wilzeve dit side tutma  gucld  artmabiadir.  Levha

s1 10 yvas

dretiminde paratin kullanilimas: ile Sinop bdlge
grubu  gBvde odunlary lavhalarda 0.4650 {(gr/cm B
liga tkadar artis gorilmekte, Sesmlik bdlgesi  levha  grup-

larindas ise paraftin olumsuz 2thki vapmakitadir.

avha kenarina dik vida tutma gicd gemlik bSlgesi drnek-
lerinde lavha yizevine dik vida tutma gicid ile parelsl sonugc-
lar wverirken Binop bdlgesinde Szgil agirlagin fazlas ethili

clmadigr goridlmnekiedir,. Levha dretiminde paraftin kullanilmas
ile Sinop b8lgesi 10 vas ve Bemliik bdlgesi 1d vas grubu levha-

iarinin levha Mermarina dik vida tutma glicid artmaistir

1

Laboratuvarda vyapilan calismalar sonucunda by tdrdn
o]

zellikl Gemlik DBigesinden al:iman B vas grubu  gdvde
mduniarinin yoogs levh endistrisinde degerlendirilmesi

miimb iindidr.
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Fabrika dretimi gartliarinda levhalarin kurutulmas: icin
N

ZOO-E00 (%0 gibi yviksek sicakliklar uvgulanmakiadir. Bunun
ak

vonga levhalarda gerive vavlianma ve buna

&

Dir sonucu olar
S,

pagliy elarak su alme ve kalinlik artim: zalmabktadie.
Bivieces fabrikasyon retiminds levhalarin fizikeel
Grelliklerinde Bbir ivilesme bReklznebilir. Gernel olarak

ot
N
ot
o
D
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o
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mekanik Szellikler igin en uygun sonug
grubu  levhalar vermekiedir. Buna gdre levhae Urstiminde
kullansiacak odun hammaddesinin daha kisa idare siresinde
animin: mabmkin kilacagindan Sahil Cam: (Srelliklie 10 ils
8 wvas grubu gfvde ) Srellikle aralame kesimlerin

2n odunlar yvongs levhs endisirisinde kull

hammadde teninil probleminin cBzimidne  katky  =sag
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19461 Carsamba/Samsun da 1978
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BOliminde okudu,ayn:

vilinda dogodu.
Carsamba Lisesini
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Universitesi Ormean Fakidltesi,0rpan  Endistri
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1784 yrlinda Harad
1

1977 vyilinda Karadenicz

aradaniz

yvilinda
Teknik
Teknik

dhendisligi

oldu.
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Arastirna gorevliisi clarak atands ve Yilksek Lisans
calismalarine basliady. 1F87 vilinda Earzdeniz Universitesi
Fern Bilimleri Ernstitisid Orman Endistri Miéhendisligl Anabilim
Dalinda diiksgl  Lizsans  galismalariny  tamamlavip, Drman
Endiistri  Yikssk Miherndisi Onvanin: aldi. 1988 Vi linda
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