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OZET

Trabzon - Siirmene Y&resi Karayosunu (Musci) Florasi
Uzerinde Taksonomik Bir Arastirma

Bu aragtirmada 1992 yili Haziran ve Temmuz aylarinda
Slirmene yo6resinde yapilan gegsitli botaniksel gezilerle bazi
karayosunu oOrnekleri toplanmistir. Cegitli yéntemlerle
yapilan teshisler sonucunda 31 tiir ve 2 varyete tanimlanmig-
tir. Bu taksonlar karayosunlarinin 14 familyasinin 23
genusuna aittir.

Bu taksonlarin tamami arastirma yoéresi ig¢in ve 29
takson Henderson'un Tiirkiye sgebekesi sistemine gbre a4
karesi igin yeni kayaittir.

Familyalara gobre tilirlerin dagilisi asadidaki gibidir:

Brachytheciaceae: 10, Polytrichaceae: 5, Hypnaceae:4,
Pottiaceae : 3, Mniaceae : 2, Sphagnaceae, Ditrichaceae,
Leucobryaceae, Dicranaceae, Fissidentaceae, Bryaceae,
Bartramiaceae, Thuidiaceae, Plagiotheciaceae: 1.

Anahtar Kelimeler: Taksonomi, Bryophyta, Musci
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SUMMARY

A Taxonomical Research On the Flora of Bryophytes (Musci)
of Slirmene District in Trabzon

In this research, some specimens of Bryophytes had been
collected in Slirmene district by the botanical excursions
which were made in June and July 1992. At the end of the
idendifications which were made by various methods,
31 species and 2 varietes were determined. They belong to
the 23 genera of 14 families of Bryophytes.

All of the taxa are new records for the study area
and 29 taxa for A4 grid-square which is adopted from
Henderson. ,

The distributions of the species according to the
families are as follows:

Brachytheciaceae: 10, Polytrichaceae: 5, Hypnaceae: 4,
Pottiaceae: 3, Mniaceae: 2, Sphagnaceae, Ditrichaceae,
Leucobryaceae, Dicranaceae, Fissidentaceae, Bryaceae,
Bartramiaceae, Thuidiaceae, Plagiotheciaceae: 1.

Key Words: Taxonomy, Bryophyta, Musci
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1.BOLUM: GiRig

Aragtirma alani olarak seg¢ilen Slirmene ydresi, Dogu
Karadeniz B&lgesi Trabzon 1ili sinirlari igersinde yer
almaktadir. Y&re sahilden baslayip ylikselen glir ormanlarla
kaplidir.Bdlgenin arastirma alani olarak se¢ilmesinin Snemli
nedenlerinden birisi, biotik ve abiotik etkilerden,&zellikle
insan tahribatindan uzak olmasaidair.

Arastirma alaninin karayosunu florasi hakkinda bugline
kadar ayrintili bir g¢alisma yapilmamistir. GCetin (1985-
1988) 'e gore galisma alanina yakin bdlgelerde ve yurdumuzun
diger yorelerinde yabanci arastirmacilar tarafindan Kkisa
slireli gezilerle bblgesel c¢alismalar yapilmis, bitki
ornekleri toplanmigtir. Bu arastirmacilar; Barcly, Davis
ve Dodds, Davis ve Hedge, Henderson ve Prentice, Coode ve
Jones, Nyholm, Walter'dir (1,2,3,4,5).

Ulkemizde karayosunlari (Musci) ilizerindeki c¢alismalar
diger {lilkelere gdre olduk¢a yenidir. Bu konuda iilkemizde en
Snemli galismalarl Cetin wve Yurdakulol baglatmislardir.
Buglin bir ¢ok {ilkede bilim adamlari yaptiklari c¢alis-
malarla kendi  {lilkelerinin karayosunu florasinin biiylik
bdliimliinli ortaya ¢ikarmiglar ve her gegen giin bu floraya
yeni tilirler katmaktadirlar. Ulkemizde ise bu konuda kapsamli
bir ¢alisma bulunmadiindan ve ilgili arastiricilarain
yeterli olmamasi nedeniyle Tilirkiye Karayosunu Flora'si
bundan sonra yapilacak c¢alismalar sonucunda ortaya
¢ikarilabilecektir. Getin ve Yurdakulol'un birlikte yaptlk—
lari 1985-1988 yillarindaki arastirmalari(4,5) karayosunlari
konusundaki c¢alismalara temel teskil etmektedir. Ayrica
Cetin'in 1988 vyilinda vyapti§i birgcok bdlgesel c¢alismalar
(2,3,6,7,8) ile Tirkiye  Karayosunu Florasi'na Onemli
katkilarda bulunmustur. Bunlarin yaninda ayni arastirici



1988 de yaptigi bir bagka calisma ile Tiirkiye'de bu
konuda bugiine kadar yapilmisg olan ¢calismalari
bir araya getirerek  Tiirkiye'nin karayosunu listesini
olusturmustur (1). Bu listede karayosunlarina (Musci)ait 654
tlir ve alttiir seviyesinde takson bulunmaktadir.

Yabanci {ilkelerde ise karayosunlari {izerinde calisma

yapan oldukca fazla arastirmaci bulunmaktadir. Bunlardan en
Snemlileri, ingiltere Cambridge Universitesi'nden Smith
(1980) ve Watson (1981) dir. Smith'in "The Moss Flora of
Britain and Ireland" adli eseri bu konudaki ¢aligmalara
klavuz olugturmaktadir (9). Bu eserde karayosunu (Musci)
tliirlerini ayri ayri ele almis ve herbirinin sekliyle
birlikte  6zelliklerini vermistir. Ayni sgekilde Watson
(1981) 'in "British Mosses and Liverworts" adli flora eseri
dnemli bir laboratuvar klavuzudur (10). Orban ve Reese
(1990), yaprakli karayosunlarindan Calymperaceae familyasi
lizerinde g¢aligmalar yapmig ve diinya karayosunu florasina
yeni tlirler katmistir (11).
Ayni gsekilde Ellis (1991) Calymperaceae familyasi {izerinde
caligmis ve .ayrintili bilgiler vermistir (12,13). Enrot
(1991) ise Neckeraceae familyasina ait tirler {izerinde
¢aligmalar yapmigs birgok tiirin ayrintili olarak 6zellik-
lerini vermigtir (14,15). Longton (1984) "The role of spores
in reproduction. in mosses"(16) ve "The role of Bryophytes in
Terrestrial ecosystems" (17) adli c¢aligsmalariyla karayo-
sunlari hakkinda onemli bilgiler vermis ve bundan sonra
yapilacak olan ¢alismalara kaynak olusturmustur.

Bilitlin bitkiler gibi karayosunlarinin da insanlik
yararina kullanilma alanlari mevcuttur. Bugiin tip, sanayi,
farmakoloji, seracilik gibi bir cok alanlarda
dederlendirilmektedirler. Ornedin; Polytrichum tiirlerinden
tanen, regine, ya§ v.s., Sphagnum tiirlerinden ise sfagnol
denen antiseptik madde elde edilmektedir (2).



Sanayinin yodun oldudu b8lgelerde ve biliyiik sgehirler
civarinda hava kirlili§i seviyesinin bir g&stergesi olarak
karayosunlari biiyik deder tasimaktadir. Belirli elementlerin
bu bitkilerden analizi ile kirlenme seviyesi ortaya
¢ikarilabilmektedir. Ozellikle kuzey yari kiirede vyayilis
gdsteren Sphagnum tirlerinin binlerce yi1l igersinde
birikerek olusturduu turbalik alanlardan yakacak elde
edilmektedir. Cok dedisik bir kullanim alani olarak
1900-1920 yillari arasinda Avrupa ve Asya'daki savaglar
sirasinda Sphagnum'dan gayet sadlikli olan askeri amag¢li
elbiseler yapilmistir (2).

Karayosunlari tabii gevreye sadik ve onun &zelliklerini.
en iyi sekilde yansitan bitkilerdir. Ozellikle pH fakt&riiniin
belirleyicisi olarak kiiglik farkliliklara dahi segici bir
davranisg gosterirler. Bu sebeple yapilan sinekolojik
calismalarda ozellikle Avrupa'li arastirmacilar
kérayosunlarl lizerinde &nemle durmaktadirlar.

Yapilan bu ¢aligmanin ekonomik ve ekolojik yd&nden
cok Tﬁfkiye Karayosunu Florasi'nin ortaya ¢ikarilmasina bir
katki saglayabilecedi ve bundan sonra ydrede yapilacak
¢aligmalara i1sik tutacagi inanblndaylz.



2.BOLUM: GENEL BILGILER

Karayosunlari (Bryophyta), hiicre geperleri seliiloz olan
klorofilli karabitkileridir. Egemli liremeleri ovogami iledir
ve daima heterofazik (antitetik) d81 almasi gdsterirler.

2.1. MUSCI: (Yaprakli karayosunlari)

Yaprakli karayosunlari, cierotlarinin talsi yapilarina
karsilik gévde ve yaprak seklinde ( kormofit, kormobiont )
farklilasmislardir. Codunlukla nemli yerlerde, toprak, adgag
ve kayalar {izerinde yetisirler ve bulunduklari yerlerde
yesil bir &rtli meydana getirirler (18).

Yaprakli karayosunlari radyal simetriktirler. Bazi
tiirlerde gévdeler yukari dodru dik, bazilarinda yapraklar
yukari dodru gdvdeler ise silirlinliclidlir. Diderlerinde ise
bitki tamamen siliriinliciveya sarilici olup yapraklarin ve
dallarin asadiya dodru egilmesi sonucu yassilasmistir (19).‘

Yaprakli karayosunlarinda hayat sporla baslar. Spor
elverigli yere diiglince ¢imlenir, &nce dallanmis ipliksi bir
yapl olusturur. Protenema adini alan bu yapi, &nce b&1me
ceperi dik, kloroplast  bakimindan zengin kloronema
halindedir. Kloronema daha sonra kloroplast bakimindan
fakir, bdlme geperi edik kavlonema haline gecger. Kavlonema
lizerinde gametofit vyani esas yaprakli karayosunu bitkisi
geligir (Sekil-1).

 Bitki {ireme organlarinin yapisina gore monoik veya
dioik olabilir (Sekil-2). D6llenme sonucunda meydana gelen
zigotun ‘geli$mesiy1e seta adi verilen bir sap ucunda
kapsiil (sporogon) olusur. Gametofite tekablil eden yaprakli
karayosunu bitkisi haploid, gametofit lizerinde gelisen kisim
ise seta ve kapsiilden ibaret olan diploid sporofittir (19).



Kapsiiliin merkezinde verimsiz dokudan olusan ve
kolumella adi verilen bir slitun bulunur (Sekil-4).

§ekil-1: A: Spor ¢imlenmesi B: Protenema ve yapraksi
bitki, 1) Protenema, 2) Tomurcuk, 3) Rizoidler, 4) Dik
yapraksi bitki (19).

Kolumellanin gdrevi, sporlara su ve besin maddesi saglamak-

tir. Kapsill ig¢inde gercek verimli kisim arkespor dokusudur.
Arkespor dokusundaki hlicrelerin tlimli mayoz bdliinme gegirerek
sporlari meydana getirir (19,20).

Ddllenme igin su mutlaka gereklidir. D&llenme .zamani
anteridyum su absorbe eder ve giser. Kapak hlicreleri ileri
dogru ¢ikinti yapar ve' spermler ortaya c¢ikar. Suyun
yardimiyla spermler arkegonium tepesine gelir, bir spernm
yumurta hiicresine ulagir ve onu déller (20). Embriyo
gelisirken arkegon c¢eperinin iist kismini yukari dodgru
kaldirir ve embriyonun ucunda kalyptra adini alan bir sapka



meydana gelir. Kalyptra bazi cinslerde, o6rnedin, Polytrichum'
da kapsiiliin {izerinde de g&riiliir.Embriyonun {ist kismi kapsiili
meydana getirir. Kapsiil, seta {izerinde bulunur. Setanin

Sekil-2. A:Anteridial bitki B:Arkegonial bitki
C:Anteridial ve Arkegonial bitki (19)

yaprakll goévdeye baglandigi u¢ kisma ayak adi verilir
(Sekil-3). Kapsiil ile seta arasinda apofiz adi verilen
hafifce sgigkin bir ge¢is bdlgesi vardir. Assimilasyon
sisteminin geligmis oldugu bu bdlgede minium tipi gergek
stomalar yer alir.

Kapsiiliin farklilagsan {st kismi kapak seklindedir.
Kapadin altinda peristom disleri yer alir (Sekil-3). ig
peristom ve dis peristom olmak lizere iki tabaka halinde olan
peristom dislerinin gérevi sporlarin ¢ikisini kontrol
etmektir.

Nemli havalarda dis tabaka i¢tekinden fazla siser, ice
dogru edilerek kapsiiliin adgzini kapatir. Boylece nemli
havalarda sporlarin birdenbire ¢ikigi engellenmig olur. Kuru
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havalarda ise su kaybeden peristomlar disa dodru Kkivrilir,
kapsiiliin agzi agilir ve sporlar kapsiilden ¢ikar. Bu
mekanizmayla sporlarin kurak havada dagilmasi ve daha genig
alanlara yayilmasi saglanir.

Sekil-3: (Polytrichum). s.Sporofit, g.Gametofit,
k.Kaliptra, st.Seta, ka. Kapak, p.Peristom, spg.Sporogon
(Spor kapsiilii), a. Apofiz (18).



D&llenmis yumurta Ayak, Seta, kapsil

(Zigot) : \\\

Sporana hiicreleri

SPOROFIT
(2n)

Sporlar (+,-)

Yumurta

GAMETOFIT
Sperma n) Protenema
Protenema
' Arkegonlum . '
Yaprakll bitki

Anteridium

Yaprakli bitki

Sekil~-5. Tipik bir karayosunu (Polytrichum) bitkisinin
hayat devresi (Wilson and Loomis) (19).



Sekil 4: Spor Kkapsiili (Polytrichum): op.operculum,
s.spor, col.kolumella, ap.apofiz, seta.seta (21)

Yaprakl:i karayosunlari kendilerine has &zellikleriyle
ayni bdliim igersinde yer alan Cigerotlari ve Boynuzsu
otlardan Kkolayca ayirdedilebilirler. Bu ayirici Szellikleri
sdyle siralayabiliriz (18).

1) Biitlin yaprakli karayosunlari yaprakli bir gametofite
sahiptir ve ¢ogunlukla sarmal diziliglidir.

2) Yaprakli karayosunlarinin g¢odunda yaprak hiicreleri
uzamigtir ve asla li¢ kdseli hiicreler bulunmaz, ¢odunlukla
dikddrtgen veya altigen $eklindedirler;

3) Yapraklar genellikle orta damara (nerve) sahiptir.
Yapraklar bircok cinsde tek sira hilicreden olusmus olup
kenarlar genellikle diglesmis ve lob seklinde ugludur.
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kenarlar genellikle diglesmis ve lob seklinde ugludur.

4) Yaprakla gametofit genellikle ipliksi bir
protenemadan ylikselir. Protenema klorofil igerir ve gengken
genellikle rizoidlere benzer bir yapiya sahiptir.

5) Sporofit s1k1 dokuludur ve birkag¢ yil bdyle
kalabilir. Sporlar kapsiil igersinde sporogen tabakadan hasil
olur. Bundan dolayi bir sporofitte spor liretimi Kkisa bir
periyotla sinirlanmigtir.

6) Geng sporofit yliksek derecede fotosentetiktir. Fakat
olgunlastid1r zaman hem seta hemde kapslil renk dedistirerek
kahverengi olurlar.

7) Seta kapsiil olusumundan 8nce uzar ve arkegoniumdan
olusan bir kapak (operkulum) ile Srtilir. Kapsilil duvari
enine kalinlasir, stomalar olusur.

8) Kapsilil icersinde ilk farklilasmayla bir endotesyum
(i¢ tabaka) ve bunun diginda anfitesyum (dis tabaka) meydana
gelir. Spor ana hiicreleri i¢ ya da dig tabakadan meydana
gelirler.

9) Spor meydana getiren sporogen tabaka kolumella
etrafinda tersine ddnmiis bir kapak seklindedir.

10) Kapsiil, operkulum ile ag¢ilir. Operkulumun altindaki
kapsiil adzi (Peristom) bir ya da iki sira halinde dislerle

(Peristom disleri) gevrilidir

2.2. FOSIL KARAYOSUNLARI

, Karayosunlari basit, narin ve kiiglik yapili oldugundan
bunlara ait fosil ¢ok az bulunabilmektedir. Ayrica bir
fosilin Xkarayosunu fosili olup olmadidini anlamak igin
tam bir gametofite ve sporofite sahip materyal bulunmasi
gerekmektedir. Bu durum bugiline kadar bulunan Kkarayosunu
fosillerinde ¢ok azdir. Bunun ig¢in gesitli jeolojik
devirlere ait karayosunu fosilleri ancak sinif ya da ordo
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seviyesinde tanimlanabilmektedir. Tam bir karayosunu fosili
bulmak ¢ok =zor oldugu ig¢in farkli yerlerde bulunan fosil
kisimlari bir araya getirilerek tam bir materyal yapma
yoluna gidilmis ve bunun sonucu olarak pargalar halinde
¢lkarilip tamamlanan bir Sphagnum &6rnedi elde edilmigtir.
Karayosunu fosilleri hakkinda bugiine kadar en Snemli
calismalari Neuberg yapmis ve Bryidae ile 1ilgili olduklar:
diislinlilen birg¢ok fosil ortaya ¢ikarmigtir (21).

Son jeolojik  devre (4.zaman) ait karayosunu
fosillerinde &nemli artig olmustur. Son jeolojik devire ait
karayosunu fosilleri bugilinkii modern genus ya da familyalarla

kiyaslanabilir durumdadir (21).



3.BOLUM: ARASTIRMA ALANININ TANIMI

3.1. COGRAFI DURUMU

Arastirma alani, Dogu Karadeniz Bdlgesinde Trabzon'un
Slirmene 1ilgesi sinirlara igersihde yer almaktadir. Siirmene
mevki olarak, Arakli-Slirmene karayolundaki Kiiglikdere'nin
batisinda yer alan sirt ile SoGukpinar Deresi'nin batisinda
yer alan sirtin Glimlishane hudutlarina kadar olan uzantilari
arasinda kalan sahadir. Slirmene'nin codrafi mevkisi ekvatora
gdre 40° 32' 30"~ 40° 55' 30" kuzey enlemleri ile Greenwic'e
gore 40° 00' 45"- 40° 12' 50" dogu boylamlari arasindadir
(22). ‘
Denizden yiikseklidi 0-3000 m olup 0-2000 m arasindaki
ylikseklikler genis orman alanlari ile kaplidir. Bélgenin en
Snemli akarsulari; Manahoz Dere, Vunut Dere, Kii¢clik Dere,
Ayluka Dere'dir (22). ,

Karadeniz sahiline paralel olarak uzanaﬁ Kuzey Anadolu
daglari ile Karadeniz sahili arasindaki b&lgede arazi sarp
ve engebelidir.

3.2. IRLIMI

Aragtirma bdlgesinin iklimi, sicaklik, nisbi nem, vyadis
vs. dl¢limleri yapan Trabzon Meteoroloji Bdlge Miidlirliigii'niin
meteoroloji istasyonlarina ait iklim verilerine dayanilarak

hazirlanmistir (23).
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3.2.1. SBICAKLIKLAR

Bdlgede mevcut istasyonlardan 1989-1992 yillari arasi
rasatlar degerlendirilmistir. Bu verilere gdre aylik en
dlisik ortalama sicaklik 4,9 °C ile ocak ayina, en vyliksek
ortalama sicaklik 23,27 °C ile temmuz ayina aittir. VYillik
ortalama sicaklik ise 14,23 °C dir. En soduk ayin en diiglik
sicaklik ortalamasi, -1,95°C, en sicak ayin en yiksek
sicaklik ortalamasi 31,67°C dir. Bu son 4 yilda en diisiik
sicaklik -4°C ile ocak ayina, en yliksek sicaklik ise 37,2°C
ile haziran ayina aittir.

3.2.2. YAGISLAR

Bdlgede yillik yadis miktari batidan doduya dodru
belirgin sekilde artis g8stermektedir. Bitki yasaminda
y1llik vyadis miktarindan ¢ok yagdisin aylara ve &zellikle
mevsimlere dagilisi &nemli rol oynar. Buna gdre arastirma
bdlgesinde en fazla yadis eyllil - ekim - kasim aylarinda, en
diiglik yadis ise mart - nisan - mayis - haziran aylarinda
gériilmektedir. Ancak yadis miktari bakimindan aylar arasinda
belirgin bir fark yoktur.

3.2.3. NISBI NEM

Bdlgede yillik ortalama nisbi nem degeri % 70.51 dir.
En ylksek aylik ortalama nisbi nem % 74.1 ile haziran ayaina,
en diisik aylik ortalama nisbi nem % 65.8 ile subat ayina
aittir. Nisbi nem orani ocak, $ubét aylarinda en diigiik
dederde, mart, nisan, mayis aylarinda biraz daha yliksek olup
haziran ayinda en yliksek de§ere ulasir. Aylar arasinda pek
bliylik fark olmamakla birlikte eyliil - ekim ~ kasim aylarinda

nisbi nem oraninda bir azalma gd&riilmektedir.



Tablo-I:

1989-1992
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Yillara

Arasl Meteoroloji Bdlge

Miidlir1igli Verileri- TRABZON

I i 1 | 1
| 1989~1990 |ORTALAMA SICAKLIKLAR| ORTALAMA | ORTALAMA |
| — , I | NISBI NEM |AYLIK YAGIS |
| 1991-1992 | MIN. | MAX. | ORT. | (%) | (mm) |
i ! ] - ] H 1 |
l i I ! ! 1 1
| oOcAK |-1.95 |14.35 | 4.9 | 65.72 | 95.82 |
| ] | | | | |
i 1 | | | | 1
| SUBAT | 0.7 |19.65 | 5.5 | 65.15 | 106.2 |
| | I | | l |
1 1 ! ! i i 1
| MART | 1.05 |20.62 | 8.22 | 72.6 | 63.52

| | ] ] | 1 !
| | ] 1 ! i 1
| NISAN | 4.25 |26.12 |[12.72 | 72.05 | 63.72 |
| ] | | | | |
| 1 | | I | 1
| MAYIS | 7.6 |24.45 |14.52 | 72.6 | 65.12 |
| | | | | I |
r L l I | ! 1
| HAZIRAN |[12.05 |31.67 [20.65 | 74.1 | 79.4 |
| ] | | | | !
| 1 ! 1 1 1 1
| TEMMUZ  |16.52 |30.55 [23.27 | 72.4 | 51,97 1
| | i { | | |
i ] I l 1 I 1
| AGUSTOS |[17.65 [31.11 |23.02 | 70.6 | 66.77 |
| ] | { ] | |
| ! l 1 1 | 1
| EYLUL [12.05 |29.25 |19.8 | 73.17 | 107.95 |
| | | l | } |
{ l | I ! l 1
| EKIM | 9.13 |21.55 |16.96 | 72.76 | 113.93 |
I | | ] | | |
| i l I | ] 1
| Kasim | 2.93 |26.13 |13.00 | 68.1 | 125.16 |
I ! | ] | | |
| | | 1 1 | 1
| ARALIK | 1.11 [26.66 | 8.3 | 66.9 | 92.3 [
L ] | 1 | I

Bu verilere gdre Silirmene ydresinin iklimi

her mevsinm

yadigli ve 1liman tipik Karadeniz iklimi 8zelli§i gdsterdigi

anlasilmaktadair.
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3.3. ARASTIRMA BOLGESININ VEJETASYONU

Arastirma alani olarak seg¢ilen Slirmene ydresi Avrupa-
Sibirya (Eurian-Siberian) Flora alaninin Kolsik (Colchis)
kesiminde yer almaktadir. Kolsik kesim Dodu Karadeniz
Bdlgesi'nin sahil ve i¢ kesimlerini igermektedir (24). Bu
kesimde gdriilen baglica vejetasyon tipleri sunlardir:

3.3.1. PSEUDOMAKI: Siirmene ybresinde dadlar denize dik
olarak indiginden, pseudomaki vejetasyonu ¢ok dar bir zonda
(0-50 m veya 0-100 m) gdriilmektedir. Slirmene Camburnu
ydresinde yliksek daglarin bdylesine algalarak deniz diizeyine
inmesi sonucu genellikle daha yliksek zonlarda bulunan tipik
bircok &ksin (euxine) bitki sahil kesimine inmigtir. Pinus
silvestris L. ve Picea orientalis (L.) Link. bu y6rede
pseudomaki alanlarinda saf ya da karisik olarak genis
alanlarda vyayilmasinin nedeninin bu savdan kaynaklandigi
sdylenebilir. Slirmene y&dresindeki pseudomaki vejetasyonu
igeriginde bulunan taksonlarin baslicalari; Rhododendron
ponticum L. Rhododendron luteum Sweet., Corylus 6 avellana
L., Alnus gulitinosa (L.)Gaertn., Staphylea pinnata L.,
Diospyros lotus L., Acer cappodocium Gleditsch., Daphne
pontica L., Laurocerasus officinalis Roemer., Erica arborea
L., Cistus creticus L., Arbutus unedo L., Ficus carica L.,
Juniperus oxycedrus L.,dur (25).

3.3.2. ORMAN VEJETASYONU: Dodu Karadeniz Bdlgesi'nde
oldugu gibi Slirmene ydresinde de en genis vejetasyon tipi
olan orman alanlari, Pseudomaki vejetasyonunun hemen
izerinden (100-200 m) Dbaslayarak Alpin vejetasyonunun
bagladiga 1900-2000 m ylikseltiye degin yvayilmaktadar.
Slirmene ’yéresinde orman vejetasyonunu meydana getiren
dnemli adag¢lar basta Picea orientalis (L.)Link. olmak iizere
Fagus orientalis Lipsky, Pinus silvestris L., Abies
nordmanniana (Stev)Krassiln., Castenea sativa Mill., Carpinus
betulus L., Alnus gulitinosa Huds., Quercus petr&ea
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(Mattuschka)Liebl., Acer cappodocium Gleditsch., Ulmus
glabra Huds., Populus alba L., Ostmanthus decorus (Boiss.

et Bal)Kasapligil' dir (25).

3.3.3. ALPIN VEJETASYONU: Alpin vejetasyonu orman
sinirinin iistliinde yaklagik 2000-2500 m. ylikseltilerden
baslayarak dadlarin en yiliksek noktalarina dedgin yayilmakta
olup ¢ok zengin otsu bitki taksonlari ile ender bazi odunsu
bitkilerden olusmaktadir(25). Bunlardan &nemlileri; Festuca
laevis Rouy., Erophyla verra (L.) Chevall., Alchemilla
caucasica Buser. Colchicum autumnale L., Trifolium sp.L.,
Viola altaika Ker. et. Gawl., Campanula tridentata Schreb.,
Astragalus sp. DC., dir. Bu otsu bitkiler arasinda
Juniperus communis L.,Juniperus excelsa Bieb., Rhododendron
luteum Sweet., Rosa montana Chaix. gibi odunsu bitkiler
bulunmaktadir (25).

Bu vejetasyon tipleri yaninda dere boylarinda yayilan
"Dere vejetasyonu" da gdriilmektedir. Bu vejetasyonun ©nemli
taksonlari; Salix alba L., Salix fragilis L.,Alnus glutinosa
(L.)Gaertn. Ficus carica L., Saxifraga cymbalaria L., Vitis
; silvestris Gmel., Primula elatior (L.) Hill. Ranunculus

repens L., (25).



4. BOLUM: MATERYAL VE METOD

Arastirma materyali olan &rnekler 1992 yili Haziran ve
Temmuz aylarinda Trabzon - Silirmene ydresinden toplandi.

Arazide tespit edilen yaprakli karayosunu &rneklerinin
renkli resimleri ¢ekildikten sonra genis agizli bigak, masa
yardimiyla tabii gdriiniimleri bozulmadan kazimak ve elle
kaldirmak suretiyle alindi. Alinan bitki drnekleri topradgi,
tasl1 ve c¢amuru temizlendikten sonra polietilen torbalara
konuldu. Her torbanin igine toplandiga yerin adi,
vejetasyonun hakim bitki tiirleri, alindigi ortamin (tas
lizeri, agag¢ {izeri, dere kenari, toprak lizeri, kas lizeri
gibi) &zellikleri, toplama tarihi ve alanin yliksekligini
belirten tanitici bilgiler etiketlere yazilarak konuldu.
Daha sonra ©&rnekler laboratuvara getirilerek torbalardan
¢ikarilip kurumaya birakildi. Bazi Ornekler g¢ok hassas
oldudu ic¢in kurumadan makroskobik ve mikroskobik g¢aligmalara
tabi tutuldu ve teshisleri yapildi. Diger drnekler ise
kuruduktan sonra ayni ydntemlerle teshis edildi.

Orneklerin teshis edilmesinde, British Mosses and
Liverworts(10), The Mosses Flora of Britain and Ireland (9)
ve Mosses, Lichens and Ferns of Nortwest Nort America(26)
gibi flora eserlerinden faydalanildzi.

Yapilan teshisler Dog¢.Dr.Barboros Cetin (Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) tarafindan
onaylanmistir.

Bitki 1listesinin verilisinde Fleischer'in "Musci der
Flora von Buitenzorg"adlil eserinde esas alinan ve Smith (9)

tarafindan da benimsenen diizenleme esas alindi.
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Cetin (1988)'e gdre, Henderson ve Prentice'nin
"Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey" adli
eserinde, muhtelif yillarda kisa slireli botanik gezileri
sirasinda ¢esitli arastirmacilar tarafindan toplanmisg
ornekler yer almaktadir. Bu eserde Tiirkiye, Hendersonun
sebeke sistemine gdre 15 kareye ayrilmistir. Arastirma
alanimiz bu sistemde A4 karesinde yer almaktadir.

(Sekil.7) (2,3,4,5).
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Sekil.7. Tﬁrkiyenin-$ebeke sistemi
(Henderson 1969'a atfen Cetin 1988)

® Arastirma alani



5. BOLUM: BULGULAR

5.1. TESHISI YAPILAN TAKSONLARIN LISTESI

5.1.1.
5.1.2
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5
5.1.6.
5.1.7.
5.1.8.
5.1.9.
5.1.10.
5.1.11.
5.1.12.
5.1.13.
5.1.14.
5.1.15.
5.1.16.
5.1.17.
5.1.18.
5.1.19.
5.1.20.
5.1.21.
5.1.22.
5.1.23.
5.1.24.
5.1.25.
5.1.26.

Sphagnum sp. Lindb.

Polytrichum communue Hedw.
Polytrichum formosum Hedw.
Polytrichum juniperinum Hedw.
Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv.
Atrichum undulatum (hedw.) P. Beauv.
Ditrichum heteromallum (Hedw.) Britt.
Leucobryum glaucum (Hedw.) Angtr.
Campylopus atrovirens D.N. Syll.
Fissidens adianthoides Hedw.

Tortula muralis Hedw.

Tortella fragilis Limpr. Laubm.
Pleurochaeta squarrosa (Brid.) Lindb.
Bryum capillare Hedw.

Plagiomnium elatum Br. Eur.
Plagiomnium undulatum Hedw.

Bartramia pomiformis Hedw.

Thuidium delicatulum Hedw.

Isothecium myosuroides Brid. Br.
Isothecium striatulum (Spruce) Kindb.

Pseudoscleropodium purum (Limpr.) Fleisch.

Homolothecium lutescens (Hedw.) Rob. Br.
Homolothecium sp. Hedw.

Brachythecium rivulare Br. Eur.
Brachythecium starkei Br. Eur.
Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn.
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5.1.27. Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur.

5.1.28. Eurhynchium hians Hedw.

5.1.29. Plagiothecium succulentum (Wils.) Lindb.

5.1.30. Hypnum cupressiforme Hedw. |

5.1.31. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid.

5.1.32. Hypnum cupressiforme var. resupinatum(Tayl.)Schimp.
5.1.33. Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.
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5.2. YOREDE SAPTANAN TAKSONLARIN TESHIS ANAHTARI

BRYOPHYTA

SPHAGNOPSIDA

SPHAGNALES

SPHAGNACEAE

I- sphagnum L., Sp.,PL.,1753.

Yapraklarda orta damar (nerve) yok, hiicreler kalin
duvarli olup ag seklindedir.

1) Hiicrelerin {istten gériiniisi papillali olup enine
kesitte fi¢i geklinde, kenarlardan sigkindir.

Sphagnum sp. Lindb.

BRYOPSIDA

POLYTRICHALES

POLYTRICHACEAE

I- Polytrichum Hedw.

A-'Kapsﬁl kdgeli, apofiz belirgindir.

1) Laminanin apical hiicreleri oluklasmigtir.
Polytrichum communue Hedw.

2) Kapslil 4-6 ag¢ili, yaprak laminasi orta kisimda 1-5
hiicre genislikte olup hiicreler 14-25 mikrondur.
Poliytrichum formosum Hedw.

3) Bitkiler 1-10 cm, bol miktarda kahverengi kok
demetine sahip.

Polytrichum juniperinum Hedw.
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II- Pogonatum P.Beauv.

B- Kapsiil késeli dedil,apofiz yoktur(ya da belirsizdir)

1) Yapraklar gri-yesil, yaprak ucu 90° den diisiik agila
lameller 5(-6) hiicre  ylikseklikte, apical hiicreler
yuvarlaklasmis veya konveks yanlidir.

Pogonatum urnigerum (Hedw.)P. Beauv.

III- Atrichum Hedw.
A- Yapraklar dar uzun hiicfelerden olugmus, orta damar
oldukca dardir.

1) Yapraklar dalgali, dil sekliyle mizrak sekli arasai,
sivri ug¢lu, yaprak kenari dikensi dislerle cgevrili.

Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauw.

DICRANALES

DITRICHACEAE

I- Ditrichum Hampe Flora 1876.

A- Yapraklar wuzun, sivri uglu, dalgall,ﬁorta damar
yaprak ucundan disari ¢ikmis. )

1) Hiicreler yapradin dip kisminda dar, uzun, dikddrtgen
seklinde, orta damar ¢ok genis.

Ditrichum heteromallum (Hedw.) Britt.

LEUCOBRYACEAE

I- Leucobryum Brid.

A- Bitkiler kuru iken kursuni renkte,yaprak hemen hemen
orta damardan ibaret, kenarlar yukari dodru kivrilmisg,yaprak
oluk seklindedir.

1) Kapsiil ehemmiyetli derecede sigkin, az egilmig,
bitkiler 15 cm den biiylik, yapradin basal kismi genellikle
dar olan yukari kisimdan daha uzun, yapradin orta kismindaki
hiyalin hiicreler 24-48 mikron genisliktedir.

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angtr.
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DICRANACEAE

I- Campylopus Brid.

A- Orta damar(nerve) yapradin dip kisminin yaklagik 1/4
inii kaplar.

1) Basal hiicreler bol miktarda pigmente sahip, kalin
duvarli, porlu, iist kisimdaki hiicreler genellikle ince, uzun
solucan seklindedir.

Campylopus atrovirens D.N.Syll.Musc.

FISSIDENTALES

FISSIDENTACEAE

I-Fissidens Hedw.

Lamina toplam yaprak uzunlugunun yaklasgik yarisi
kadardar.

1) Hiicreler 12-20 mikron, Yapragin her yeri tek hiicre
tabakasi halindedir.

Fissidens adianthoides Hedw.

POTTIALES

POTTIACEAE

I- Tortula Hedw.

Yaprak tepesi yuvarlaklasmis ya da yaprak ucu 90° den

daha diisiik agili olup sagsi tepe diglidir.
: 1) Yaprak kenari dip kisimdan tepeye kadar kuvvetli
bir sekilde geriye dodru efrilmig, peristom disleri serbest
Tortula muralis Hedw.S.M.1801

II-Tortella Hook.f.And.Wils

Yapradin hyalin basal hilicreleri yaprak kenarindan
yukariya dogru uzar, basal hlicreler ve iist ylizey hiicreler
arasinda geg¢is anidir.

1) Yapraklar kuru iken ¢ok az egri, bazen bilikilmiis, ilist
kisimdaki hiicreler 6-8 mikron geniglikte, orta damar uzun,
kalin, sert bir kil gibi tepelidir.

Tortella fragilis Limpr. Laubm.

III-Pleurochaeta Lindb.

Yaprak kenari diiz, hyalin basal hilicreler yapragin
kenarindan yukari dodru uzar.
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1) Bitkiler 1-7 cm, gdvdenin iist kismindaki yapraklar
kuru iken kivrilmig, yas iken mizrak sgeklinde dar wuzun
gittikce incelen sivri ug¢lu, yaprak kenari ince dislidir.

Pleurochaeta squarrosa (Brid.) Lindb.

BRYALES

BRYACEAE

I-Bryum Hedw.

Yapraklar yumurta sekliyle mizrak sekli arasinda,
Yaprak hilicreleri baklava dilimi seklinde olup uglari sivri,
yaprak kenari diglesmis.

1) VYapraklar kuru iken spiral sekilde klvrfﬁlr, ug
kisimlari dalgali, yas iken kasik seklindedir.

Bryum capillare Hedw.Sp.,Musc., 1801.

MNIACEAE
I- Plagiomnium Br.Eur.
Orta damar tek ve yaklasik tepeye kadar uzar bazen
disari dogru ¢ikinti yapar. Hilicreler tek tabaka halinde.
1) Yapraklar dar, dil seklinde gdvdeye baglandi§i yer,
‘kanatli, kenar genellikle diglesmig, tepe sivri uglu. '
Plagiomnium undulatum Hedw.

2) Yapraklar kuru iken kivrilmis, yés iken gévdeye dik
acili, kaidesi yumurta seklinde, yaprak ortasindaki hiicreler
uzundur.

Plagiomnium elatum Br. Eur. Fenn.

" BARTRAMIACEAE
I- Bartramia Hedw.
Yaprak hiicreleri papillali, yaprak Kkenari ¢ok ince
digli, bazen kalin disli, yapraklar mizrak seklindedir.
1) Go&vdenin iist yapraklarl kuru iken dalgali, geriye
dodru kivrilmigtir. Seta diiz olup 5-25 mm uzunluktadir.
Bartramia pomiformis Hedw.
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THUIDIALES

THUIDIACEAE

I- Thuidium Hedw.

Gévdeler diizenli bir sekilde dallanmis (kargilikli),
gbvde yapraklari yelpaze gibi biikliimlii, konkav, nerve yaprak
ucunda sonlanir.

1) G&vde yapraklarinin tepesi kuru iken arkaya dogru
blikiilmez, sivri ve uzun olan u¢ kisimda hilicreler uzamig veya
az uzamls, apex'in diger hiicreleri yaprak hiicrelerine
benzer. '

Thuidium delicatulum (Hedw.) Mitt.

HYPNOBRYALES

BRACHYTHECIACEAE

I- Isothecium Kindb. ,

Basal ve angular hiicreler kiigiik, yari saydam,
birbirinden ayri, seta dliz kirmizimsi, orta damar tek bazen
¢cift, kapsiil dik ya da egrilmis.

1) Yapraklar boyuna blikliimli

Isothecium striatulum (Spruce) Kindb.

2) Yapraklar gittikce daralir, kisa ya da uzun sivri
u¢ludur.

' Isothecium myosuroides Brid. Br.

II- Pseudoscleropodium (Limpr.) Fleish.
Bitkiler saglam yapili, yapraklar kiremit seklinde {ist
iste binmig, gériinlisleri silindir seklindedir.
1) Gévdeler egik, dallar bir diizlemde az ¢cok
yassilasmlsg, yapraklar yelpaze gibi biiklimli
Pseudoscleropodium purum (Hedw.) Fleish.
III- Homolothecium Hedw.
Yaprak hiicrelerinin hepsi ayni sekilde
1) Gbvdeler e§ik, olup her iki taraftan diizensiz tiiysi
yapraklar c¢ikar. Yapraklar kuru iken birbirine paralel, yas
iken _gbvdeye 20-25° lik ag¢ilarda olup yelpaze seklinde
blikliimli, orta damar yapragin 3/4 4 boydadir.
Homolothecium lutescens (Hedw.) Rob. Br.
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2) G&vdeler uzun kahverengi kdk demetlerine sahip, seta

diizdiir.
Homolothecium sp.Hedw.

IV- Brachythecium Brid.
G6vde vyapraklari uzun, sivri ug¢lu, orta damar ugta
sonlanir. Kapsiil kapadi konik sekilli gagalaidair.

1) Bitkiler monoik olup kuvvetli vyapili, goévde
yapraklari genig olup yumurta seklinde, asadi kismi genisg,
sivri ucgludur.

Brachythecium rivulare Br. Eur. 1893.

2) VYaprak kenarlari diiz ya da az bir sekilde asagi
kismi geriye dodru kaivrilmis, angular hiicreler dikddért-
gen seklindedir.

Brachythecium starkei Br.Eur. 1893

V- Eurhynchium (Hedw.)

Gdévde vapraklari kalp seklinde iiggenimsi, kisa uglu,
dal yépraklarlnln orta damari yapradin arka kisminda kiiglik
bir ¢ikinti gseklinde sona erer. Kapsiil kapadl uzun ya da
kisa gagali

1) Gbvde ve dal vyapraklari mizrak seklinde olup
yvaklasik genisliginin 3 kati boydadirlar.
Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn.

2) Bitkiler genellikle koyu yesil renkli, hiicreler
40-90 Mikrondur.
Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur.

3) Bitkiler dioik olup sari ya da sarimsi yegil
renklidir. Yaprak ortasindaki hiicreler 45-60 Mikron
bliylikliiktedir.

Eurhynchium hians Hedw.
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PLAGIOTHECIACEAE

I- Plagiothecium Lindb.

Yapraklar konkav sekilde, angular hiicreler dar ve
uzundur.

1) VYapraklar yumurta seklinde boyu genisliginin iki
kati kadar olup sivri ug¢lu, kenar genellikle dislegmemistir.

Plagiothecium succulentum (Wils.) Lindb.

HYPNACEAE

I- Hypnum Hedw.

Yapraklar ne yelpaze gibi biikliimli ne de kalp
seklindedir.

1) Kapsiil kapadi kisa gagali, igne seklinde sivri uglu,
gbvde yapraklarinin yukari kismi ince bir sekilde dislesmis
diger kisimlar diizdiir.

Hypnum cupressiforme Hedw.

l1-a) Bitkiler silindir seklinde, yapraklar diiz,
genellikle gdvde ve dal yapraklari tepe kisimda yukari dogru
mizrak seklinde, kapsiil kapadi igne seklinde sivri ug¢lu bir
gagaya sahip

Hypnum cupressiforme var. resipinatum
(Tayl.) Schimp.

1-b) Bitkiler saglam, kuvvetli, sarimsi yesil ile altain
rengi kahverengi arasi renkte ya da yapraklar koyu yesil
renkli olup tepeye dogru daralir ve sivri ugludur.

Hypnum cupressiforme var.lacunosum Brid.

II- Pleurozium Brid.

Goévdeler kirmizimsi renklidir.

1) Angular hilicreler dikdortgen seklinde kahverengi
birbirinden ayri, orta damar (nerve) ¢ok kisa ve ¢ifttir.
Gévde yapraklari konkav sekilli olup dal yapraklarindan daha

biliytiktiir. -
Pleurozium schreberi (Brid) Mitt.
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5.3. YOREDE SAPTANAN TURLERIN EKOLOJIK OZELLIKLERI VE
SINONIMLERI ILE BIRLIKTE FAMILYALARA DAGILISLARI:
DIVISIO : BRYOPHYTA
1. CLASSIS : SPHAGNOPSIDA

1. ORDO : SPHAGNALES
1. FAMILYA : SPHAGNACEAE

1. Genus : Sphagnum L.,Sp.,PL.,1753
1. Species : Sphagnum sp.Lindb.
A4. Trabzon, SURMENE; Alnus sp. ve Quercus sp. orman

igi, kas iistii, 300 m, 09.07.1992, Ozdemir 26a.
A4. Trabzon, SURMENE; Irmak igersi, bataklik, 200 m.,
25.06.1992, Ozdemir 26b.

2. CLASSIS : BRYOPSIDA

1. SUBCLASSIS : POLYTRICHIDAE

2. ORDO : POLYTRICHALES

2. FAMILYA : POLYTRICHACEAE

2. Genus : Polytrichum Hedw.

2. Species : Polytrichum commune Hedw.,Sp.,Musc.,1801

A4. Trabzon, SURMENE; Kas yamaci, yol kenari, kaya ve
toprak iizeri, 150 m., 27.06.1992, Ozdemir 10.

3. Species : Polytrichum formosum Hedw.,Sp.,Musc.,1801

SYn : Polytrichastrum formosum (Hedw.)G.L.Smith.

A4. Trabzon, SURMENE; Kiimeler halinde duvar yamaci,
toprak ilizeri, 100 m., 23.06.1992 Ozdemir 12.

4. Species : Polytrichum juniperinum Hedw.Sp.Musc. 1801

A4. Trabzon, SURMENE; Kiime halinde orman altl, toprak
izeri, 150 m. 23.06.1992, Ozdemir 17.
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3. Genus : Pogonatum P.Beauv.
5. Species : Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv.
Prodr. 1805.
Syn : Polytrichum urnigerum Hedw.
A4. Trabzon, SURMENE; Kas alti, yol kenari, toprak
{izeri, 80 m., 23.06.1992, Ozdemir 15.
4. Genus : Atrichum Hedw.
6. Species : Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.,
Prodr.,1805.
Syn : Catharinea undulata (Hedw.) Web.And Mohr.
A4. Trabzon, SURMENE; Yol kenari, Pinus sylvestris
orman alti, toprak {izeri, 250 m. 09.07.1992, Ozdemir 24.

2. SUBCLASSIS : EUBRYIDEAE

3. ORDO : DICRANALES
3. FAMILYA : DITRICHACEAE
5. Genus : Ditrichum Hampe Flora 1876

7. Species Ditrichum heteremallum (Hedw.) Britt., N.,
Am., FL., 1913. :
Syn : Ditrichum homomallum (Hedw.) Hampe.
A4. Trabzon, SURMENE; Kas yamaci, sulak arazi, toprak
ve kaya lizeri, 250 m., 08.07.1992, Ozdemir 23.
4. FAMiLYA :+ LEUCOBRYACEAE

6. Genus : Leucobryum Brid.

.e

8. Species : Leucobryum glaucum (Hedw.) Angtr. InFries.
Summ., Veg., Scand., 1846.

A4, Trabzon, SURMENE; Fundalikta, toprak iizeri 200 m.,
25.06.1992, Ozdenmir 1l4a.

A4. Trabzon, SURMENE; Alnus glutinosa kd&kiinde, toprak
iizeri, 300 m., 18. 07. 1992, 8zdemir 14b

5. FAMILYA : DICRANACEAE

7. Genus : Campylopus Brid.

9. Species : Campylopus atrovirens De., Not., Syll.,
Musc.,Ital., 1838.

A4. Trabzon, SURMENE; Pinus sylvestris orman alti,
toprak tizeri, 200 m., 25.06. 1992, Ozdemir 27.
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4. ORDO : FISSIDENTALES
6. FAMILYA : FISSIDENTACEAE
8. Genus : Fissidens Hedw.

10.Species : Fissidens adianthoides Hedw.Sp.Musc. 1801.

A4.Trabzon, SURMENE; Bataklik, sulak kaya lizeri, akarsu
kenari, 20 m., 25.06.1992 Ozdemir 22.

5. ORDO + POTTIALES

7. FAMILYA : POTTIACEAE

9. Genus : Tortula Hedw.

11.Species : Tortula muralis Hedw.,Sp., Musc., 1801

A4. Trabzon, SURMENE; Su kenari, beton yapi lizeri,160m.
06.07.1992, Ozdemir 8.

10.Genus : Tortella Hook.f.and Wils.

12.Species : Tortella fragilis (Hook. f. and Wils.)
Limpr., Laubm.,1888.

Syn : Trichostomum fragile(Hook.f.and Wils)C.Miill.

A4. Trabzon, SURMENE; Kas alti, toprak {izeri, agik
arazi, 40 m., 07.06.1992, Ozdemir 25.

11. Genus : Pleurochaeta Lindb.

13. Species: Pleurochaeta squarrosa (Brid.) Lindb.0fv.,
K. Vet.,Ak., férh.,1864. .

A4. Trabzon, SURMENE; Ac¢ik arazi, kumsal’toprak lizeri
100m - 150m., 06.07.1992, Ozdemir 1.

6. ORDO ¢ BRYALES

8. FAMILYA : BRYACEAE

12. Genus : Bryum Hedw.

14. Species: Bryum capillare Hedw.,Sp.,Musc., 1801

A4. Trabzon, SURMENE; ©Pinus silvestris ve Abies
nordmanniana orman alti, ajag ve toprak lizeri 90m -110m.,
06.06.1992, Ozdemir 18.

9. FAMILYA : MNIACEAE

13. Genus : Plagiomnium Br. Eur.

15.Species : Plagiomnium elatum (Br. Eur.) Kop. Ann.
Bot., Fenn., 1968, —
Syn : Mnium seligeri Jur. ex. Lindb.
Syn : M. affine var. elatum Br. Eur. ‘
A4. Trabzon, SURMENE; Islak kayalar ve taglar zeri,
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toprak tizeri, 10 - 12 m., 29.06.1992 Ozdemir 5

16.Species : Plagiomnium undulatum Hedw. Kop. Ann.
Bot., Fenn 1968.

Syn : Mnium undulatum Hedw.

A4. Trabzon, SURMENE; Yol kenari, taslar arasi, toprak
tizeri, 10 m.26.06.1992, Ozdemir 20.

10.FAMILYA : BARTRAMIACEAE

14. Genus : Bartramia Hedw.

17.Species : Bartramia pomiformis Hedw.,Sp.,Musc.,1801

A4. Trabzon, SURMENE; Yol kenari, su kanali kenari,
i1slak kayalar {izeri, 20 m., 26.06.1992, Ozdemir 16.

7. ORDO : THUIDIALES

11.FAMILYA : THUIDIACEAE

15. GENUS : Thuidium Hedw.

18.Species : Thuidium delicatulum (Hedw.) Mitt.,
J.Linn., Soc.,Bot., 1869.

Syn : Thuidium recognitum var. delicatulum Hedw.

A4. Trabzon, SURMENE; Yol ({izeri, tasglar {izeri ve
¢akillar arasi, 250 m. ,25.06.1992, Ozdemir 21 a

A4. Trabzon, SURMENE; Kizilada¢, Mese, Glirgen, orman
alti, kayalar arasinda, 200 m., 25.06.1992, Ozdemir 21b.

8. ORDO : HYPNOBRYALES
12.FAMILYA : BRACHYTHECIACEAE
16.Genus : Isothecium Hedw.

19.Species Isothecium striatulum (Spruce)Kind,Canad.,
Rec., Sc., 1894.

Syn : BEurhynchium striatulum(Spruce)Br.Eur.1894.

Syn : Plasteurhynchium triatulum(Spruce)Fleisch.
A4 Trabzon, SURMENE; Kaya ve toprak tizeri, 100 m.,
06.07.1992. ,8zdemir 19. _
20.Species : Isothecium myosuroides Brid.,Br.Univ.1828.
Syn : Eurhynchium myosuroides (Brid.) Schimp.
A4. Trabzon; SURMENE; Orman alti, toprak ilizeri, 250 m.,
15.07.1992, Ozdemir 30.
17. Genus : Pseudoscleropodium (Limpr.) Fleish., 1In.,
Broth., Nat., Pfl.,1925. '
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21.Species : Pseudoscleropodium purum (Hedw.)Fleisch.In
Broth., Nat., Pfl.,1925. '
syn : Brachythecium purum (Hedw.)Dix.
Syn : Scleropodium purum (Hedw.)Limpr.
A4, Trabzon; SURMENE; Orman alti, ¢imen i{izeri, 300 m.,
15.07.1992, Ozdemir 31.
18. Genus : Homolothecium Hedw.
22.Species : Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins.
Bryologist, .1962.
Syn : Camplothecium lutescens (Hedw.)Br.Eur.1962
A4. Trabzon; SURMENE; Karisik orman (Mese, Glirgen,
Findik) alti, kaya lizeri,70 m, 06.07.1992, Ozdemir 6a
A4 Trabzon; SURMENE; Acik arazi, kaya lizeri, 220m.,
06.07.1992, Ozdemir 6b.
23. Species: Homolothecium sp.Hedw.
A4. Trabzon; SURMENE; Kaya iizeri, a¢ik arazi, 300 m.,
15.07.1992, Ozdemir 32.
19. Genus : Brachythecium Brid.
24.Species : Brachythecium rivulare Br. Eur. 1853.
A4.Trabzon; SURMENE; Kaya {izeri, kas alti, 10 m.,
25.06.1992 Ozdenmir 3. ;
25.8pecies : Brachythecium starkei (Brid.) Br.Eur. 1853
A4. Trabzon; SURMENE; Orman (Alnus glutinosa, Pinus
silvestris) alti, tas {izeri, kumlu toprak {izeri, 60m.
25.06.1992. Ozdemir 2.
20. Genus : Eurhynchium Hedw.
26.Species : Burhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn.,Man.,
Moss., West., Pennsylv.,1913.
Syn : Eurhynchium strigosum(Web.and Mohr.)Br.Eur
A4. Trabzon; SURMENE; Kaya ve toprak {izeri 200 m.
07.07.1992. Ozdemir 33.
27.Species : Eurhynchium speciosum (Brid.) Verh.,Zool.,
Bot., Ges., Wien.,1863. -
Syn : Ooxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.
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A4. Trabzon; SURMENE; Beton yapilar izerinde hali
seklinde, 120 m., 06.07.1992, Ozdemir 9.

28.Species : Eurhynchium hians (Hedw.) Sande. Lac.

Syn : Ooxyrrhynchium swartzii (Turn.) Warnst.

A4.Trabzon; SURMENE; Hali gibi yamalar seklinde kayalar
{izerinde, 10 m., 23.06.1992, Ozdemir 7.

13.FAMILYA : PLAGIOTHECIACEAE

21. Genus : Plagiothecium Lindb.

29.Species : Plagiothecium succulentum (Wils.) Lindb.
Bot. 1865.
A4. Trabzon; SURMENE; Kayalar ve taslar
{izeri, Alnus glutinosa, Qercus sp. orman alti, 150 m.,
29.06.1992, Ozdemir 28.
8. ORDO : HYPNOBRYALES
14. FAMILYA: HYPNACEAE
22. Genus : Hypnum Hedw.
30.Species : Hypnum cupressiforme Hedw.Sp.Musc.1801.
30.a)Varyete: Hypnum cupressiforme var. resipinatum
(Tayl.)Schimp. Coroll.1856.
A4, Trabzon; sURMENE; A§ac gdvdesi ilizeri, kaya lzeri,
140 m., 27.06.1992, Ozdemir 11.
30.b)Varyete : Hypnum cupressiforme var. lacunosum .
Brid. Musc.Rec.1801.
Syn : Hypnum cupressiforme var. elatum Brid.
Syn : Hypnum cupressiforme var. tectorum Brid.
A4. Trabzon; SURMENE; Aga¢ 1{izeri, tas lzeri, toprak
tizeri, 15m-20m., 27.06.1992, Ozdemir 13.
23. Genus : Pleurozium Mitt. J. Linn. Soc. Bot. 1869.
31.Species : Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.J.Linn.
Soc.Bot.1869.
Syn : Hypnuni schreberi Brid.
A4. Trabzon; SURMENE: A¢ik arazi, kaya iizeri, 200 m.,
15.07.1992, Ozdemir 29a *
A4. Trabzon; SURMENE; Orman alti, kaya {izeri, toprak
iizeri, 300 m. 16.07.1992, Ozdemir 29b.
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5.4. YOREDE SAPTANAN KARAYOSUNU TAKSONLARININ TANIMI

5.4.1.8phagnum sp.Lindb.
a- Genel &dzellikleri

Anteridyum ve arkegonium ayni bitkiler lizerinde
olusmustur (yani monoiktir) (9). Boylari 15-50cm arasindadir.

Yesil, sarimsi yesil, sarimsi ya da saril renklidirler.

Hlicrelerinin {ist ylizeyleri porludur ve her bir hiicrede 1-5
tane bulunur. Porlar silindir seklinde olup kahverengidir.
Dallanma 3-4 demet halinde, dallarin 1 ya da 2 tanesi
govdeye dik agilarda c¢ikar, 1-2 tanesi ise asilidir. Govde
yapraklari yumurta seklinde olup orta kisml genistir
bazilari dil seklinde az ¢ok dikddrtgenimsidir. Yapradin
ortasindaki hiicrelerin cogu septalli, birkacg tanesi
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septasizdir. Dal vyapraklari ise konkav sgekilli, boyu
genisliginin 2 kati kadar, tepesi kukulateli genis ve

yuvarlaktir. Yaprak hilicreleri ag seklinde olusmustur.
b- Ekolojisi

Kirlarda, batakliklarda, irmak icg¢lerinde, fundaliklarda
ve asitik 6zellidi olan yerlerde, yesil, sarimsi ya da sarai

renkli kilimeler veya tlimsekler olustururlar (9).
5.4.2. Polytrichum commune Hedw.,Sp.,Musc.,1801.
a- Genel odzellikleri

Bitkiler 7-18 cm uzunluunda , yapraklar kuru iken
dalgali, yas 1iken godvdeye az ¢ok dik ac¢ili, st kismi
90°C'lik bir agiyla geriye dogru kivrilmis, dar, uzun mizrak
seklinde olup, gittikce incelir.

Yaprak kenari dislesmistir. Apikal hiicreler silindirik
sekilli olup diger hilicrelerden daha biliyliktlirler. Orta damar

Resim:4.2. Polytrichum commune Hedw.
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yaprak ucundan disari dodgru ¢ikinti yapmistir. Peritikal
yapraklar altigen sgeklindedir. Seta dalgali, Kkirmizimsi
renkli, 4-6 cm boydadir. Kapsiil olgunlastiginda dik vya da
edilmis olup kilp ile dikddrtgen pirizma arasinda bir sekilde
4 kdseli, enine kesiti ikizkenar yamuk seklinde olup apofiz

belirgindir.
b- Ekolojisi

Koyu yesil kiimeler ya da gruplar olustururlar.
Bataklik yerlerde,iyi su ¢ekmis topraklarda, 1slak yerlerde,
yol yamag¢larinda sikca rastlanilir (9).

5.4.3. Polytrichum formosum Hedw.,bSp.,Musc.,1801.
Syn: Polytrichastrum formosum (Hedw.)G.L.Smith.
a- Genel dzellikleri

Bitkiler 10-20 cm boyundadir. Yapraklar kuru iken
birbirine paralel sekilde ve dalgali, yas iken gdvdeye az
¢ok dik agilarda asagiya  dodru edilmistir. yapraklar
mizrak seklinde dar yaklasik uzunludu genisliginin 3 kat:
ya da daha fazla olup dip kismindan u¢ kisma dodgru gittikce
daralir ve sivri ugludur. Yaprak kenari diglesmis, her bir
dis bir hilicreden ibarettir. Yaprak lameli 5-7 hiicre
kalinlaiktadir. Yaprak tepesindeki hicreler diiz, kalin
duvarli ve genistir. Yapradin orta damari (nerve) vyaprak
ucundan disariya kalin bir diken seklinde ¢ikinti yapmistir.
Seta dalgali olup st kismi sarimsi alt Xkismi Xilrmizimsl
renklidir, 4-6 <cm wuzunlukta dik ya da dikey ile 20-60°
arasinda ediktir,pirizmatik sekilli olup 4(6) agili, apofiz

belirgindir.
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b- Ekolojisi
Bitkiler koyu vyesil renkli sik ya da seyrek kiimeler

Resim:4.3. Polytrichum formosum Hedw

olustururlar. Genellikle iyi su ¢ekmis asitik topraklarda,
fundaliklarda vya da c¢aliliklarda, boz kirlarda, orman
altlarinda sikga rastlanilan bir tir olup Avrupa,
Izlanda, Asya'nin bliylik kismi, Cezayir, Gliney Afrika, Kuzey
Amerika, Ingiltere, Yeni Zellanda gibi lilkelerde ve
Tlirkiye'de oldukga yaygindir (9).

5.4.4. Polytrichum juniperinum Hedw.Sp.Musc.1801

a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler 7-15 cm boyunda, gdévdeler ¢ok az koke
sahiptir. Yapraklar kuru iken gdvdeye yakin agilarda diiz vya
da az bir sekilde dalgali, yas iken yaklasik olarak gdvdeye
45° 1lik ag¢ilardadir. Yapraklar dar, mizrak seklinde, ince,
uzundur. Tepe 90° den daha disilk a¢ili olup sivri ug¢ludur.
Yaprak kenari dislesmemigtir. Nerve arka yilizde diglesmis ve
disler kahverengimsidir, kalin ve sert bir kil gibi yaprak
ucundan disariya dogru c¢ikmistir.



Resim.4.4, Polytrichum juniperinum Hedw.

b- Ekolojisi

Gri-yegil renkli kiimeler seklinde asitik topraklar
lizerinde gorillir. Kozmopolit bir tdrddr (9). Arastirma

alanimizda da yaygindir.

5.4.5. Pogonatum urnigerum (Hedw.)P.Beauv.Prodr.1805.
Syn : Polytrichum urnigerum Hedw.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler 5-7(10) cm boyda, filizler rizom gibi
gdvdeler seklinde topraktan ¢ikar ve yilikselir. Protenema
daimi degildir. Yapraklar yas iken gdvdeye dik ac¢ilardadir.
A¢ik vyesil renkli, dalgali, mizrak seklinde ince wuzundur.
Uzunlugu yaklasik olarak genisliginin 3 kati kadardar.
Kenarlar yassi olup kalin dikensi dislerle ¢evrilidir.

Yaprak lameli 5-6 hiicre kalinlikta, yaprak ucundaki hilicreler
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¢ikintili, kalin duvarli ve genigtir. Orta damar yaprak
ucundan ¢ikinti yapmis ve sivrilesgmistir. Seta 3-3,5 cm boy-
da, hemen hemen silindir seklinde dik ve ya egiktir.
Kapsiil hiicrelerinin olusturdugu ylizeysel tabaka papilla-
l1idar.

Pogonatum urnigerum ile Polytrichum alpinium birbirine
¢ok benzer. Her ikisininde agik yegil renkli olmaszi,
kapsilillerinin hemen hemen dik olmasi ve Kkapsiiliin vylzey
tabakalarinin papillali olmasi gibi &zellikleri aynidar.
Fakat Polytrichum alpinium nemli topraklarda biiyiidiigi zaman
daha donuk renkli wve daha uzun boylu olur. Pogonatum
ise daha kisa boyludur (10,27).

urnigerum

Resim:4.5. Pogonatum urnigerum (Hedw.)P.Beauv.

b- Ekolojisi

Genellikle ag¢ik yesil renkli kiimeler halinde vya da
daginik olarak bulunur. Iyi su g¢ekmis asitik topraklar
lizerinde, ‘yamac¢larda, duvar aralarinda, yol kenarlarinda
gdrlilir. Avrupa'nin bir klsmlndé, Izlanda'da Asya'nin biyik
kisminda, Asor adalarainda, Kanarya adalarinda, Kuzey
Amerika'da,Grdnland Adasinda ve Karayip Adalarinda yaygindir

(9). Arastirma alanimizda yaygindir
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5.4.6. Atrichum undulatum (Hedw.)P.Beauv.Prodr.1805.
Syn : Catherinea undulata (Hedw.)Web. and Mohr.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler 3-8 cm boyundadir. Yapraklar kuru iken
kivrilmis, yas iken yumusak, yaklasik olarak gdvdeye 45° 1lik
acida, dil seklinde ya da dar mizrak seklinde uzun gittikce
incelen sivri wuc¢lu olup yapradin badlanma yeri genistir.
Yaprak kenarlari dikensi g¢ikintilarla ¢ok iyi bir sekilde
diglesmistir. Orta damar u¢ kisimda sonlanir, hilicreler
diizensiz olup altigen seklinde kalin duvarlidir. Kapsiil
dikey 1ile 20-60°arasinda egilmis, silindirik, gdkkusagi

seklinde egiktir.

Resim:4.6. Atrichum undulatum (Hedw.)P.Beauv.
b- Ekolojisi

Sarimsi yesil- yesil yamalar seklinde ya da daginik
olarak ormanlarda, yumusak topraklar lizerinde ve
fundaliklarda gdrilir (9). Arastirma alanimizda orman

altinda tonrak {izerinde adriildii,
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5.4.7.Ditrichum heteromallum (hedw.)Britt.N.Am.FL.1913.
Syn : Ditrichum homomallum (Hedw.) Hampe.

a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler 1-1,5 cm bounda, hemen hemen dik kilimeler
seklinde godriiliirler. Yapraklar yaklasik olarak govdeyle
20-25°1ik ag¢idadir ve dallarin hepsi ayni ydne ydéneliktir.
Yapraklarin gdvdeye baglandigli yer genis olup tepeye dogru
gittikce daralir. U¢ kisim oluk seklini almistir. Yaprak
kenar:i yassl olup dislesmemigtir.Orta damar alt kisimda ¢ok
belirgindir, yapragin st Kkisminin ¢odunu Xkaplar ve ¢ok
ince bir sekilde dislesmis olan tepe kismindan disari dodru
¢ikinti yapmistir. Yapradin dip kismindaki hiicreler dar,
dikddértgen seklinde wuzundur. Nerve hiicreleri ince uzun,

kenarlardaki hlicreler dikdértgen seklindedir.

Resim:4.7. Ditrichum heteremallum (Hedw.) Britt.
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b- Ekolojisi

Sarimsi yesil filiz kilimeleri seklinde ya da yamalar
seklinde kumlu, c¢akilli, patikayollar {zerinde, kayalar

arasinda, akarsu kenarlarinda ve ormanlarda gdriliir.

5.4.8. Leucobryum glaucum (Hedw.)Angstr In Fries.Summ.
Veg. Scand. 1846.

a- Genel 0Ozellikleri

Anteridyum ve arkegonium ayri bitkiler izerinde
olusmustur. Bitkiler 5-15 cm boyda olup genellikle daha
fazla boydada olabilirler. Yapraklar iist {lste durumludur.
Yapraklar yas iken ise gbvdeye vyaklasik 20-25°lik acgilarda
ya da paralellikle ag¢iklik arasinda bir pozisyonda olup
goévdeye 20 -25°1ik ag¢ilarda ¢ikarlar ve dallarin hepsi
ayni y&ne yoneliktir. Yapragin basal kismini nerve

olugturur. Yapradin dip kismi genis olup ug¢ kisma doéru

e
 y
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Resim:4.8. Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.
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daralir ve mizrak seklini alir. Boyu genigliginin 3 kati
kadardir. Ust kisim kenarlarin yukariya dodru kivrilmasiyla
ocluk seklini almistir. Kenar diiz olup dislesmemistir.
Yapragin dip kismindan alinan kesitte orta damar 4-6

tabakali, hyalin renkte hiicrelerden olustudgu gorilir.
b- Ekolojisi

Grimsi~yesil renkli kilimeler seklinde toprak izerinde,
kayalar lizerinde, agag¢ k&kleriyle adag¢ lizerinde,batakliklar-

da ve kuru alanlarda goriildi.

5.4.9.Campylopus atrovirens De Not.Syll.Musc.Ital.1838
a- Genel Ozellikleri

Bitkiler 5-8 cm biylikliikktedir. Seyrek k&k demetine
sahiptir. VYapraklar yas iken gdvdeye paralellikle agiklik
arasinda, diiz ya da orak seklindedirler. Kuru iken gdvdeye
dogru sikigmis olup az bir sekilde dalgalidir. Basal kisim
mizrak seklinde uzun, genisliginin yaklasik 3 kati boyda,
u¢ kisim igne seklinde sivrilmis ve diizdlir. Lamina hiicreleri
yaprak ortasinda 5-16 sira halinde, orta damar ¢ok ince bir
sekilde dislesmis ve uzamis olan sag¢sl tepe u¢ kisimdan
disari dodgru ¢ikinti yapmistir.Hemen hemen bilitlin yapraklarda
orta damar yapragin 2/3 -3/5 'i genisliktedir. Ventral
hiicreler orta kisimdaki hiicrelerden biraz daha uzundur.
Nerve hiicreleri tek tabakalidir. Yapradin basal hilicreleri
kisa dikddrtgen seklinde ya da kare seklinde olup ¢ok kalin
duvarli bazilari ince duvarlidir. Angular hiicreler ayri ayri
olup hyalin ya da kirmizi-kahverengidir. Ylizey hiicreler c¢ok
kisa, ikizkenar yamuk seklindedir.

Kimeler halinde ya da koyu renkli ¢im seklinde
batakliklarda ve 1slak kayalar {zerinde, daglarda ve

kirlarda goriildi.
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Resim.4.9: Campylopus atrovirens De Not.Syll.
5.4.10. Fissidens adianthoides Hedw.Sp.Musc. 1801.
a- Genel Ozellikleri

. Mcnoik ve dioiktir (9). Bitkiler yere yatmislikla
dikiik arasinda bir pozisyondadir. Dallar 3-5 cm olup ¢ok
yapraklidirlar. Yapraklar dil seklinde ya da dil sekliyle
mizrak sekli arasinda, vyaprak ' ucu 90° den daha disik
agilidir. Yapragin dip kismi genellikle ¢ikinti yapan hiicre
kisimlarindan olusmus ¢ok ince dislerle gevrilidir. Yapragin
tepeye yakin kenar kisimlari keskince ve diizensiz bir
sekilde dislesmig, orta damar yaprak tepesinde ya da tepeye
varmadan sona erer. Hicreler yari saydam, kalin duvarli,
hiicreler vyalnizca bir tabaka halinde olup kenarlardaki 3-4
sira hiicre ¢ok kalin duvarli ve yari seffaf ya da mat bir
bant seklindedir. '

b- Ekolojisi
Sarimsl vyesil veya koyu yesil kiimeler olustururlar.

Islak kayalar {izerinde, &zellikle akarsu kenarlarinda ve

sulu yerlerde, su sizdiran yerlerde, batakliklarda ve az bir
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sekilde de agag¢lar 1Uzerinde 10-20 cm boyda klimeler
olustururlar. Dlinya Uzerinde, Avrupa, Faroa adalarzi,
Izlanda, Japonya, Hon-Kong, Cezayir, Madakaskarlar gibi
lilkelerde ve bdlgelerde yayilis g&sterir (9).

Resim:4.10. Fissidens adianthoides Hedw.
5.4.11. Tortula muralis Hedw., Sp., Musc., 1801
a- Genel Ozellikleri

Bitkiler monoiktir. Boylari 1 cm yi biraz geger.
Yapraklar kuru iken biiklilmiis veya kivrilmistir. Yas iken
gévdeye yaklasik 20-25° 1lik ag¢ilarda Veya paralellikle
ag¢iklik arasindadir. Yaprak sekilleri dil ya da spatula
seklindedir. Tepe keskin olmayan sivri uc¢lu olup 90°den daha
bliyiik a¢ilidir ya da yuvarlaktir. Bazilarinda yaprak uglari
kiiglik ¢entikli, bazilarinda tepe 90°den daha biyik a¢ilidir.
Yaprak kenarlari kuvvetli bir sekilde geriye dodru egiktir.

Orta damar kalin genellikle kirmizimsi, asadi yukari diiz bir
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Resim:4.11. Tortula muralis Hedw.

sekilde ug¢ kisimdan disariya dogru ¢ikmig ve uzamls, hyalin
sac seklinde wuzamls kismi lamina boyu kadardir. Hilicreler
yapragdin dip kKisminda dikdsdrtgenimsi, yaprak kenarina dogru
daha kiiclik, vylizeyde asadi yukari esit kenarli yani kare
seklinde ya da altigen seklindedir ve kalin duvarlldlilar.

En genis hiicreler yapradin en genis kisimlarindadir.

5.4.12. Tortella fragilis (Hook.And Wils.) Limpr.
Laubn. 1888

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler 1 cm biiyiikliiktedir. Yapraklar kuru iken
sert, asadl kismi hemen hemen diz, yukari kisimlar
biikiilmiis, yas iken gdvdeye yaklasik 20-25 lik acilarda ince
uzun dalgalidir. Yaprak kenarlari ¢ok ince bir sekilde

dislesmistir. Orta damar tepeye kadar uzar ve ince uzun bir
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k11l gibidir. Basal hilicreler uzun ve dar, hyalin renkli olup
yukari dogru uzarlar birden kloroplastla hiicrelere
baglanirlar. Kloroplastli hiicreler kigiik yapili altigen
seklinde papillalidir. Yapragin iist ylizeyindeki hiicreler 2
tabaka halinde olup orta damardan ¢ok zor ayird edilir.

b- Ekolojisi:

Sarimsi yesil 1ile yesil renkli kiimeler halinde

gérilir.

Resim:4.12. Tortella fragilis (Hook.f.and Wils.) Limpr.

5.4.13. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. Ofv. K.
Vet.Ak. F&rh.1864.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler 3-8 cm dir. Kuru iken gdvdenin st kismindaki

yapraklar kivrilmis, yas iken yapradin ortasindan 90° vye
yakin bir ac¢ida geriye dodru kivrilmis ve dip kismini



Resim:4.13. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.

sarmistir. Yapraklar mizrak seklinde dar ve uzun gittikce
incelen sivri wug¢lu, Xkenar diz asadi kismli ¢ok ince bir
sekilde dislesmisg olup disler ¢ikinta yapan hiicre
duvarlarindan olusmus ve Ust kismi diizensiz bir sekilde
dislesmistir. Orta damar tepeye kadar uzanir ve ¢ok kisa bir
¢lkintzi yapaf. Basal hiicreler dikddértgenimsi ya da dar uzun
dikdortgen. . seklinde kalin duvarli, kenarlardaki 3-4 sira
hiicre daha ince duvarli hyalin renkli olup yukariya dogru
uzanir ve yapradin alt kisminda renksiz bir band gibidir.
Ust ylizeydeki hiicreler asadi yukari kare seklinde, papillali

olup zor godriniirler.

b- Ekolojisi

Genellikle deniz kenarlarinda, kalkerli topraklarda vya
da kumlu topraklarda, kapali yerlerde, kuru toprak izerinde
sarimsl yesil renkli kﬁmeler‘seklinde goriillir. Orta Avrupa,
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Kafkasya, Iran, Himalayalar, ¢in, Asor Adalari, Kanarya
adalari, Kuzey Afrika, Kenya, Arizona'da yaygindir (23).
Arastirma alanimizda ise duvar diplerinde, kumlu. toprak

lizerinde go&rildi.
5.4.14. Bryum capillare Hedw., Sp., Musc., 1801
a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler dioiktir ( ayri bitkiler @, ®)) (9,10) ve
boylari 2-2,5 cm dir.Yapraklar kuru iken spiral sekilde
kivrimlar yapar ve tepeleri kivriktir. Yasg iken yumusak
yapili, yaklasik olarak govdeyle 45° 1lik acg¢idadirlar.
Yapraklarin boyu yaklagsik olarak genisliginin 3 kati
kadardir, u¢ kismi sivridir. Yaprak kenarlari asadiya dodru
edilmis olup ince bir gekilde dislesgmigtir. Orta damar
genellikle yapradin ucundan disariya dodru ¢ikinti yap-
mistir. Govdede kiremit seklindeki yapraklar birbiri izerine
binmistir. Orta damar kalin ve uzundur. apragin asil
hiicreleri dik agili, pirizmatik sekilli, dUst ylizeydeki

hiicreler altigen seklinde kalin duvarli, sari-kirmizimsidir.

Resim:4.14. Brvum cavillare Hedw.
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Yiizeyde hiicreler yalnizca bir tabaka halindedir. Peritikal
vapraklar dar mizrak seklinde, yaklasik olarak uzunlugu
genisliginin 3 katidir. Kirmizimsl - kahverengi rizoidlere
sahiptir. Kapsil kuru iken egrilmisg silindir seklinde
veya armut seklinde olup blizulmiistiir. Kapsllin ylizey
tabakasindaki hilicreler kapsil a§21nda sira halinde olmayip
diizensizdir.

Ekolojisi:

Arastirma alanimizda Pinus sylvestris ve Abies

nordmanniana orman altinda, adag¢ ve toprak iizerinde gdriildd.
5.4.15. Plagiomnium elatum (Br.Eur.) Kop.Bot.Fenn.1968.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler dioik (26) olup 10 cm boydadirlar.
Yapraklar kuru iken kivrilmig, yas iken gdvdeye az ¢ok dik
agilarda, genis, kaidesi yumurta seklinde, yaklasik olarak
genigliginin 2-3 kati boydadirlar. Goévdeye baglandidi yer
kanat seklinde olup u¢ kisml sivridir. Kenar yalnizca tek

tabakali hiicre siralari halinde, 2-4 hiicre genigliginde bir

Resim.4.15.Plagiomnium elatum (Br.Eur.)Kop.Ann.
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bant godriinimindedir. Yaprak kenari dip kisimdan itibaren
yukariya dodru ¢ok iyi bir sekilde dislesmistir. Dislerin
her biri 1-3 hilicreden olusmustur. Orta damar u¢ Kkisimdan

¢ikinti yapmistir.
b- Ekolojisi

Sarimsi yesil kilimeler ya da yamalar halinde

batakliklarda goriiliir. Avrupa'da ve arastirma alanimizda

yaygindir.

5.4.16. Plagiomnium undulatum (Hedw.) Kop. Ann. Bot.,
Fenn., 1968.

Syn : Mnium undulatum Hedw.
a- Genel Ozellikleri
Bitkiler dioiktir. Anteridyum ve arkegoniumu

tagsiyan gdvdeler yukari dodru dik 5-10 cm uzunlukta,
digerleri genellikle egrilmig ve boylari 15 cm dir.

Resim:4.16. Plagiomnium undulatum (Hedw.)Kop.
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Yapraklar Kkuru iken kivrilmig, yas iken govdeye az ¢ok dik

acilarda, enine dalgalidir. Yaprak sekilleri yumurta
ksekliyle dikdortgen sekli arasindadir. Govdenin ist
kisminda ise yapraklar kalabalik, dil seklinde, gdvdeye
baglandiklara yerler kanatlidar. Yaprak kenarlari

dislesmisgtir, dislerin her biri 1-2 hilicreden ibarettir.
Hiicrele altigen sekilli, uzamis olup dadiniktirlar. Kapsil

egrilmis, elipsoid sekillidir.

b- Ekolojisi
Yumusak kiimeler veya yamalar halinde, ag¢ik yesil
renkte, su kenarlarinda, orman altlarinda, bataklik

yerlerde, gevsek kum yidinlari ilizerinde goriiliir.

5.4.17. Bartramia pomiformis Hedw. Sp. Musc. 1801.

Resim:4.17. Bartramia pomiformis Hedw.
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a- Genel Ozellikleri

Anteridyum ve arkegoniumu ayni bitki lizerinde ayri ayri
meydana gelebildigi gibi ayni tomurcuk i¢inde birliktede
olabilirler (23,26). Boylari 1-7 cm arasinda gdvdelerinin
alt kisimlarinda bol miktarda kokcilik demetleri vardir.
Yapraklar kuru iken dalgali ve iyice kivrilmigtir. Yas iken
20 =-25° 1lik acgilarla 45° lik ag¢ilar arasinda, dar, uzun,
mizrak seklindedir. Orta damar yapradin arka ylizlinde digli,
u¢ kisimdan kiiglik bir ¢ikinti1 yapmistir. Kaidevi hilicreler
dar ve dikddértgen seklinde, list ylizeydeki hiicreler asagi
yukari kare seklinde ya da dikddrtgen veya altigen seklinde
olup seffafdirlar. Seta diz, 2- 3,5 cm uzunlultadair.
Kgpsﬁl yari Kkiire seklinde, Kkapsiil agzi egridir. Kapsil

uzunlamasina bliklimld ve oluklagmigtir.
b~ Ekolojisi

Bu tiir toprak ﬁzerinde;.‘kaya arallkiér;nda, beton
duvarlar tUzerinde, g3l kenarlarinda ve asitik ortamlarda
goriiliir. Ingiltere, Avrupa'nin biylk kismi, Farda ‘adalari,
Kafkas da§lari, Kuzey ve Dodu Asya, Himalayalar, ¢Cin,
Japonya, Madeina Adalari, Kuzey Amerika, Grdland Adasinda ve
' Yeni Zellanda gibi ﬁlkeler&e,yayglndir (9). Ayrica bu tir
arastirma alanimizdada ¢ok yaygindir.

5.4.18.Thuidium delicatulum (Hedw.) Mitt. Linn. Soc.
Bot.1869

a- Genel Ozellikleri

Gdévdeler gdkkusadi seklinde egrilmis, gdvdenin her
iki yaninda asadi yukari diizenli bir sekilde ¢ikan dallara
sahiptirler. Dallar az ¢ok bir diizlemde yassilasmistir.
Gdvdeler kahverengimsi parafilaya sahiptir. G&vde yapraklari
kuru iken gdvdeye dogru yatik ve uc kisimlari geriye dogru

kivriktir. Yas iken ise yaklasik gdvdeye 45 1lik agidadirlar.
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yapraklarin dip kismi genis olup tepeye dodru daralir ve ug
kismi sivridir. Yaprak kenari ¢ok ince bir sekilde
diglesmistir. Orta damar wuca varmadan sona erer. Ucg

kisimdaki hiicreler yapragin ylizey hilicrelerine benzerdir. Dal

Resim:4.18. Thuidium delicatulum (Hedw.)Mitt.

yapraklari konkav, oval, sivri ug¢ludur. Yaprak hilicreleri
papillasizdir. Peritikal yapraklar sillidir. Kapsiil egik
olup silindir seklindedir.

b- Ekolojisi

Yesil renkli klimeler halinde gdlgelik yerlerde,
ormanlardaki silisli kayalar izerinde, batakliklarda,
fundaliklarda, bazen kum tepelerinde gériillir. Diinya lizerinde
oldukca yaygin bir tﬁrdﬁr(9).
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5.4.19. Isothecium striatulum (Spruce) Kindb. Canad.,
Rec., Sc.,1894.

Syn : Eurhynchium striatulum (Spruce) Br. Eur.

Syn : Plasteurhynchium striatulum (Spruce)Fleisch.

a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler silindirikseldir. Ilksel govdeler siliriiniicl,
ikincil gdvdeler diktir. Yapraklar birbirine paralel
durumludur. Yapraklar konkav sekilli olup vyelpaze seklinde
bliklimlidiirler. Go&vde vyapraklari kalp seklinde, sivri
ugludur. Yaprak kenari ¢ok ince bir sekilde dislesmistir.
Orta damar vyaklasik olarak yapragin 3/4 1 Dboydadir.
Yapradin ortasindaki hiicreler kisa dikddrtgen sgeklindedir.
Angular hiicreler ise daha Kkii¢lik ve yari saydamdir. Orta
damara yakin hiicreler uzamistir. Yapradin ylizeysel hiicreleri
bliylik baklava dilimi seklindedir. Kapsiil bazilarinda dik
bazilarinda ise 20-60°1ik acilarda egilmistir.
kenarlari gok ince sekilde diglesmistir.

b- Ekolojisi 7
Kayalar ve beton yapilar lizerinde sari renkli kiimeler

seklinde g&riildi. : |

Resim:4.19. Isothecium striatulum (Spruce)Kindb.
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5.4.20. Isothecium myosuroides Brid. Br. Univ.1827.
Syn : Eurhynchium myosuroides (Brid.) Schimp.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler orta biiylikliktedir. Ana gdvdeler siriliniici,
ikincil gdvdeler dik veya biraz egiktir. Gdvdeler diizensiz
dallanmistir. Ikincil gdvdelerin yapraklari konkav sekliyle
kalp sekli arasindadir. Kenar dlizensiz sekilde biliylik ve
kiiciik dislerle ¢evrilidir. Orta damar tek, bazilarinda
catallasmistir, bazilarinda ise yoktur. Basal hiicreler
dikddrtgen seklindedir. Angular hiicreler kisa, dikdodrtgen
seklinde ve vyari saydamdir. Yiizey hiicreler ise baklava
dilimi seklindedir. Dal yapraklari godvde yapraklarindan
farklaidar.

Resim:4.20.Isothecium myosuroides Brid.Br.

b- Ekolojisi .
A¢i1k ve sarimsl yesil renkte yamalar halinde  bazen
daginik halde kayalar, duvarlar, ag¢ gdvdeleri ve dallara

iizerinde, dzellikle ormanlarda ve gdlgelik alanlarda go&rilir
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(9). Arastirma alanimizda ise Alnus gulitinosa,Ulmus glabra
gibi taksonlari iceren karisik orman altinda toprak idzerinde

bulunmustur.

5.4.21. Pseudoscleropodium purum (Limp.) Fleisch.
In Broth. Nat. Pfl., 1925.

Syn : Brachythecium purum (Hedw.) Dix.
Syn : Scleropodium purum (Hedw.) Limpr.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler kuvvetli yapida, slirglinler 12-16 cm
uzunlukta, govdeler ve dallar siskin, vyapraklar kiremit
seklinde birbiri iizerine binmistir. Govdeler yere

yatmislikla ayada kalkmislik arasinda bir pozisyondadir.
Yapraklar ilist liste durumda olup konkav sekilli ve yelpaze
gibi biklimliidiirler. Govde yapraklari yumurta sek-
linde yaklasik boyu genislidinin 1,5-2 kati kadardair.
Yaprak tepesi kiiclik bir ¢ikintiyla sivrilesmistir. Yapragin
dip kisminda kenarlar asagiya dodru bﬁkﬁlmﬁstﬁf. Orta damar

- v ﬁﬁ%~? f“if,;

Resim:4.21. Pseudoscleropodium purum (Limpr.)Fleisch.
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tek olup yapragin vyaklasik 1/2 si boydadir. Basal hiicreler
dar baklava dilimi seklinde olup kalin duvarlidir. Angular
hiicreler genis, kare ve dikdoértgen seklinde olup vyari
seffaftir. Yaprak ylizeyindeki hiicreler ince uzun olup

solucan seklindedir.
b~ Ekolojisi

Acik yesil ile kahverengimsi-yesil renklerde, gevsgek
kiimeler seklinde toprak lizerinde, ormanlarda, vol
kenarlarinda gorililr (9)Arastirma DbOlgemizde ise orman
altinda ve a¢ik alanda toprak lizerinde gdriildii. Orta Avrupa,
Izlanda, Faroa Adalari, Kafkas Daglari, Iran, Gliney Asya,
Japonya, Cezayir, Gliney Amerika, Jameyka ve Yeni Zellanda

gibi dlkelerde yaygindir(9).

5.4.22. Homolothecium lutescens (Hedw.) Robins.
Bryol.1962.

p\' L
Ao~

Resim:4.22. Homolothecium lutescens (Hedw. )Robins.
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a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler yumusak, sadlam yap1ili ve gdvdeler diktir.
Sapin her iki tarafindan diizensiz tiiysii yapraklara sahip
dallar ¢ikar. Yapraklar kuru iken birbirine paralel, vyas
iken gdvdeye vyaklasik 20 -30°1lik ag¢ilarda, yelpaze gibi
blikllimlidir. Govde yapraklari mizrak seklinde olup vyaklasik
olarak uzunlugu genisliginin 2-3 kati Xkadardir. Yaprak
kenari yass1l, bazilarinda asagiya dodgru egik olup c¢ok ince
bir sekilde dislesmistir. Orta damar yaklagik 3/4 yaprak
boyundadir. Basal hiicreler kalin duvarlidir. Dider hiicreler
genis ve kalin duvarlidir. Ylzey hiicreleri wuzun, dar,
paralel cepheli olup solucan seklindedir. Dal yapraklara
gbvde yapraklarina benzer ancak daha dardirlar. Seta eflatun
renginde, kapiil dik, bazilarainda 20°-60°kadar edik durumda,
silindiriktir. Kapsil kapadi konik sekilde ve gagalidir(9).
b- Ekolojisi
Sarimsi yesil kiimeler halinde toprak ve kayalar

ﬁzerinq%_pulunmaktadlr.
5.4.23. Homolothecium sp.Hedw.
a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler mutedil olarak ding, gdvdeler dik, kesif
surette kahverengi tiliysi rizoidlere sahiptir. Dlizensiz
dallanmis, dallar yukari dogrudur. Yapraklar godvdeye dik
agilarda ¢ikar. Gdvde ve dal yapraklari birbirine benzer ve
mizrak  §ekliyle Uggen sekli araslnda bir sekildedirler.
Yaprak . kenari yass:, ba311§£%?%§§?? bir sekilde kivrilmis
olup:_kdisle$memi$tir. Orta damar yapradin yaklasik olarak
3/4 U boydadir. Basal Hﬁcreler kalin duvarli ve porludur.
Angular hiicrelerin bir kismi genis digerleri ince, wuzun,

solucan seklindedir. Kapsiil kapadi konik sekillidir.
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Resim:4.23. Homolothecium sp.Hedw.

b- Ekolojosi

Sarimsi vesil ile kahverengimsi altin rengi yamalar
ya da kiimeler seklinde, kayalar {izerinde, agaglar izerinde
ve bataklik kenarlarinda goriilir(9). Arastirma alanimizda
ise, .ag¢ik alanlardaki taslar ya da kayalar dzerinde altin
sarlsi renkte yamalar halinde gorilmiistlir. Avrupa, Izlanda,
Kafkas Daglari, Orta ve Kuzey Asya, Kuzey_Amerika ve Grdland
gibi iilkelerde yaygindir(9,10).
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5.4.24. Brachythecium rivulare (Brid.) Br. Eur. 1853
a- Genel Ozellikleri

Bitkicikler dioik olup sadlam yapilidir. Filizler
8-13 cm uzunlukta, gévdeler siiriiniici, dlizensiz
dallanmistir.Yapraklar kuru iken birbiri {izerine binmis
vaziyettedir. Yas iken yine birbiri lizerine binmis, yaklasik
olarak .gdvdeyle 45 lik ag¢ilarda, konkav sekildedir. Govde
yapraklari genig kaide klgﬁffyumurta seklinde, asagi Kkismi
en genis olup yaklasik genisliginin 2 katil uzunlukta,
bazilari dikddrtgen sgeklinde, yaprak ucu sivrilesmig ve
¢ikinta olusturmustur.Yaprak kaidesi zayif olup kanat
gseklindedir. Yaprak kenari keskin sivri ug¢lu diglerle
¢evrilmigtir. Basal hlicreler dar ve genis baklava dilimi
seklindedir. Angular hiicreler genis, seyrek, altigen
seklinde, hyalin ve kahverengimsidir. Yiizey hiicreleri uzun
ve dar baklava dilimi geklindedir. Dal yapraklarinin kaidesi
yumurta seklinde, asagi kismi en genis, yaklasik

genigliginin 2 kati boydadir.

Resim:4.24. Brachythecium rivulare (Brid.)Br.Eur.



63

b- Ekolojisi
Acik vyesil 1ile vyesil ya da sarimsi yesil renkli
kiimeler halinde kaya, toprak ve adag¢ lizerinde gdriliir. Orta
Avrupa, Izlanda, Farca adalari, Asya, Asor adalari, Kuzey
Amerika ve Grodnland da yaygindir. Arastirma alanimizda da

yaygin olan bir tilirdidr.

5.4.25. Brachythecium starkei (Brid)Br. Eur. 1853

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler silindir seklinde govdeler dlizensiz
dallanmig, yapraklar vyaklasik olarak gdvdeyle 45° 1ik
acilarda olup yelpaze seklinde katlamlidir. Govde yapraklari
diiz, vyassi, kalp seklinde, l¢genimsi, uzunluduna daralmis,
sivri wug¢lu, dip kisimda zayif kanatlar seklinde gb&vdeye
baglanir. Kenarlar ¢ok ince bir sekilde dislesmig, disgler
genellikle kenarlardan c¢ikinti yapan hiicre kisimlarindan
olusmustur. Orta damar genis olup yapradin yari boyundadir.
Basal hiicreler baklava dilimi seklindedir. Angular hiicreler
dikdartgen seklinde kalin duvarli ve hyalindirler.

Resim:4.25. Brachythecium starkei (Brid.)Br.Eur.
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b~ Ekolojisi

Sarimsl yesil kilimeler seklinde ya da yamalar halinde
genellikle yliksek kayalar lizerinde g&riliir. Arktik ve Alpin
Avrupa, Kafkas daglari, Kuzey ve Orta Asya, Yunanistan,
Japonya, Kuzey Amerika da vaygindir (9). Arastirma
bdlgemizde ise kayalar i{izerinde bol miktarda bulunmustur.

5.4.26.Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn., Man.,
Moss., West., Pennsylv., 1913.

Syn:EBurhynchium strigosum (Web.and Mohr.) Br. Eur.

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler dioiktir. Erkek bitkiler ¢ok kii¢ik yapila
ve ince olup disi bitkiler lizerinde tomurcuk seklindedirler.
Gdvdeler yere yatmistir. Dallar gdvdenin her iki yanindan
agsadl yukaril dizenli bir sekilde ¢ikar ve yukari dodru diiz
bir sekilde ylikselirler. Yapraklar yas ve kuru iken list liste
durumlu olup konkav sekilli, asadi yukari yelpaze seklinde
biiklimld, bazilari ise biikliimslizdiir. G&vde yapraklari kalp

SRS PO SN e Ak P

Resim:4.26.Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn. Man.
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seklinde ya da liggenimsi olup apexi sivrilesmistir. Yaprak
kenarlari diiz, bazilari ¢ok ince sekilde diglesmistir. Orta
damar (nerve) silindir Seklinde olup yaprak boyunun 3/4i
boydadir. Bazal hiicreler uzunca olup baklava dilimi seklinde
kalin duvarlidirlar. Angular hiicreler oval ile kare sgekli
arasinda, ylizey hilicreler dar ve uzun baklava dilimi seklinde
olup kalin duvarlidirlar. Dal yapraklari yumurta seklinde
olup wu¢ kisimlaria sivrilesmigtir. Seta dilizdir. Kapsiil
elipsoid sekillli olup genisliginin 2 kati boyda ve

kivriktair.

5.4.27. Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur.Verh.Zool.
Bot. Ges. Wien. 1863

Syn : oOxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.
a- Genel Ozellikleri

Bitkicikler otoik (Diklin=anteridyum ve arkegonium ayni
bitki {izerinde ayri ayri yerlerde meydana gelmis) ve sinoik

R 03

R . > 5

Resim:4.27. Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur. Verh.
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(anteridyum ve arkegonium ayni tomurcuk {izerinde meydana
gelmig) olabilir (9,10). Govdeler dlizensiz dallanmis dallar
gévdeye az ya da g¢ok dik ag¢ilardadir. Govde yapraklari
yassilasmistir ve dal yapraklarindan dah genigtirler. Orta
damar belirgin olup yapradin 4/5 1 boydadir bazilarinda
tepeye kadar uzanir. Yaprak kenarlari ¢ok ince bir sekilde
diglesgmisg, disler kenarlardan ¢ikinti yapan hiicre
kisimlarindan meydana gelmistir. Basal hiicreler dar ve genisg
baklava dilimi seklindedif. Angular hiicreler dikdértgen
seklindedir. Ust ylizeydeki hiicreler ise ince uzun solucan
seklindedir.

b- Ekolojisi

Donuk ya da kirli yesil renkli gruplar halinde sulu
yerlerde, toprak iizerinde ve 1islak kayalar lizerinde gdriilir.
arastirma alanimizda ise su sizdiran kayalar lizerindeki ince

toprak tabakalari ilizerinde gdriilmiistiir.

5.4.28. Burhynchium hians (Hedw.) Sande Lac.
Syn : Oxyrrhynchium swartzii (Turn.) Warnst.

a~ Genel Ozellikleri

Anteridyum ve arkegonium ayri ayri bitkiler
izerinde olusmustur (dioik) (9). Bitkiler orta biliyliklikte
ince uzun, solucan seklinde, gtvdeler yere serilmig, dallar
gdvdeye az ¢ok dik ag¢ili ya da yukari dogrudur. Yapraklar
kuru iken yaklasik olarak gdvdeye 45 lik ag¢ilarda, yas iken
govdeye daha Dbliylik ag¢ilardadir. Govde vyapraklara dal
yapraklarindan daha dar ve uzamistir. Goévde yapraklarinin
kaidesi yumurta seklinde ve asadi kismli en genis yaklasik
genigliginin 2 kati boydadir. Yaprak ucu sivri, dip Kkismi
kanat geklinde, kenarlar yassidir. Orta damar belirgindir ve

yaklasik olarak yapradgin 4/5 1 boydadir. Basal hiicreler dar



Resim:4.28. BEurhynchium hians (Hedw.) Sande Lac.

ve genis baklava dilimi seklindedir. Angular hiicreler
dikddrtgen seklindedir. Ust ylizeydeki hiicreler uzun, dar ve
paralel cephelidir. Dal yapraklari yumurta seklinde bazilari
yumurta sekliyle mizrak sekli arasindadir. Yaprak ucu

sivridir.

5.4.29. Plagiothecium succulentum (Wils.)Lindb.Bot.1865

a- Genel Ozellikleri

Anteridyum ve arkegonium ayni bitki {zerinde ayrai
ayri olusmus (monoik) olabilmektedir (9). Bitkiler yere
serilmislik le ayada kalkmislik arasinda egiktir. Yapraklar
bir dilizlemde az ya da ¢ok yassilasmisg, g&vdeye az ¢ok dik
a¢idadar. Yapraklar kuru iken blizilmisg ve yumurta
seklindedir. Yapraklarin boyu vaklasgik olarak
genisliklerinin 2 kati kadardir. Yaprak ucu sivrilesmistir.
Yaprak kenarlarl genellikle dislesmemistir. Orta damar
belirgin olup asagi kismi oldukg¢a genis, yapradin yarisina

kadar - uzar. Angular hiicreler genistir. Diger kisimlardaki



68

a e T

Resim:4.29. Plagiotheciuﬁ succulentum (Wils.)Linéb.

hiicreler ne wuzun ne de kisadir. Kapslil edilmis, kisa
silindiriksel, kapsiil kapagi konik sekillidir (9,10).

b~ Ekolojisi

Genellikle altin sarisi renkte yamalar halinde,
toprak Uzerinde, orman altlarinda, 1slak yerlerde g&rilir.
Avrupa, Faroa adalari, Maderia da yaygindir.

5.4.30. Hypnum cupressiforme Hedw. Sp. Musc. 1801

a- Genel Ozellikleri

Anteridyum ve arkegonium ayni bitki iizerindedir (Monoik)
(9). Bitkiler ince uzundﬁr. Govdeler siirtinlici, bazilara
dlizenli dallanmis, dallarin bazilari yukari dogru, bazilari
yere yatmistir. Yapraklar st {iste gelmis ve bir orak
gibi egrilmig ve bir ydne dodru ydnelmis, konkav. gekilde,
dar mizrak seklinde yaklasik uzunludu genisliginden 3 kat
fazla ve gittikce incelir ve tepede birdenbire daralair,
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sivrilenir, iplik seklindedir. Kenar diiz ya da asagdiya ve
geriye dodru edilmistir, ¢ok az dislesmis olup disler
genellikle kenardan ¢ikinti yapan hiicre kisimlarindan
olusmustur. Orta damar kisa ve ¢ift, bazi yapraklarda hig
yoktur. Basal hiicreler dar ve genis baklava dilimi sgeklinde
olup kalin duvarlidirlar. Angular hiicreler kare ya da yamuk
seklinde olup dlizensiz bir sekilde dadilmis hyalin ya da

sarimsl renktedirler.

5.4.31. Hypnum cupressiforme var. resupinatum (tayl.)
Schimp. Coroll. 1856

a- Genel Ozellikleri

Bitkiler silindir geklindedir. Yapraklar hemen hemen
dliiz, genellikle bir dereceye kadar bir yoéne dodru yodnelmisg
ve 6zellikle gdvde ve dal uglarinda yukari dogru yoOnelmis
durumdadir. Kenar dislesmemis yani diizdiir. Angular hiicreler
asadl yukari kare seklinde, kalin duvarli ve hyalindirler.

Diger hiicreler ince ve uzundur.

Resim:4.30. Hypnum cupressiforme var. resipinatum

(Tayl.) Schimp.
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b- Ekolojisi

Agac kabuklari, dallar, kayalar ve duvarlar {lizerinde,

gélgeli yerlerde ag¢ik yesil yamalar halinde gdériiliirler.

5.4.32. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid.Musc.
Rec. 1801

Syn : Hypnum cupressiforme var. elatum Brid.

Syn : Hypnum cupressiforme var. tectorum Brid.

a~ Genel Ozellikleri

Bitkiler saglam vyapili, vyapraklar asagi yukari diiz
veya bir orak gibi edilmis olup list lste durumda ve bir ydne
yoneliktirler.Gdvdede ve dallarda yapraklarin birbiri
lizerine binmesinden dolayi goriinlisleri silindir
seklindedir. VYapraklar dikddrtgen sekliyle yumurta sekli
arasinda veya yumurta sekliyle mizrak sekli arasinda degisik
sekillerde olup gittikce incelenir ve oluk seklinde tepesi

vardir. Kenarlari asadiya dogru edilmis olup tepeye dodru

oy
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Resim:4.31. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid.
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¢ok ince bir sekilde dislesmistir. Angular hiicreler kare ile
dairesel-kare sgsekli arasinda kalin geperli, bazilarid ise

ince ¢eperlidir. Sporofit, kis ve sonbahar aylarinda

goriilir.
b- Bkolojisi

Koyu vyesil, sarimsi yesil, ya da altin rengi- yesil
yamalar olustururlar. Genellikle toprak, kaya ve duvarlar

Uzerinde gorilir.

5.4.33. Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. J.Linn. Soc.
Bot. 1869

Syn :Hypnum schreberi Brid.
a- Genel Ozellikleri
Dioiktir (9). Bitkiler orta biliyliklikte olup filizler

12 cm ye kadar uzar. Gévdeler koyu kirmizi renkte olup,

diklil ile yere yatmislik arasinda, tiliysi yaprakla dallar

Resim:4.32. Pleurozium screberi (Brid.) Mitt.J. Linn.
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goévdeye az ¢ok dik acilarda olup yassilasmistar.
Yapraklarin hemen hemen hepsi ayni tarzda olusmustur.
Genellikle az bir sekilde kavislidirler. Parafila ve
pseudoparafila yoktur. Yapraklar gevsek bir sekilde list iste
durumludur. Yan dallar karsilikli olarak diizenli bir sekilde
¢ikar. Go&vde yapraklari konkav sekilli, kaidesi yumurta
seklindedir.Yaprak kenarlari yukari dodru Kkivrilmis olup
dislesmemistir. Nerve (orta damar) ¢ok kisa ve ¢ifttir.
Hicreler kalin duvarli, porlu, Basal hilicreler trapez
seklinde veya elipsoid sgekillidir. Angular hiicreler
dikddrtgen seklinde kahverengi olup u¢ kisimdaki hilicreler
ince wuzundur. Dal yapraklari daha kiicliktlir. Yegil renkli
kiimeler halinde kumlu toprak ve seyrek orman altinda otlar

arasinda gorilmiigtiir.



6. BOLUM: TARTISMA VE SONUQ

Bu ¢calismada arastirma alani olarak secilen
Slirmene (Trabzon) ydresinden toplanan ornekler
dederlendirilerek 14 familyaya ait 23 cins ve bu cinslere
bagli 31 tiir ve 2 varyete saptanmigtir.

Bdlgede igerdigi tilir ve varyete sayisi bakimindan en

zengin olan familyalarin sirasi so6yledir:

Tablo=-2:Tlir sayilarina gdre familyalarin yilizde oranlari:

T 1

l I
| FAMILYALAR | Tir ve varyete |[Toplam takson saylsina|
| | Sayisi |gdre ylizde orani |
| | | |
l | ! L
| Brachytheciaceae | 10 | 30.30 [
| i } 1
| Polytrichaceae | 5 | 15.15 |
| | | |
| 1 I 1
| Hypnaceae | 4 | 12.12 |
| | ] |
l ! T L
| Pottiaceae | 3 | 9.09 |
| | | |
| n 1 L
|Mniaceae | 2 | 6.06 ]
| | | |
| 1 1 L
|Diger familyalar | 9 | 27.27 |

| n |

L
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Bu 5 familya arastirma alanimizda bulunan toplam
taksonlarin % 72.73 ini geriye kalan 9 familya ise
( Ssphagnaceae, Ditrichaceae, Leucobryaceae, Dicranaceae,
Fissidentaceae, Bryaceae, Bartramiaceae, Thuidiaceae,
Plagiotheciaceae) 1'er tiir ile % 27.27 sini olusturmaktadir.

Karayosunlarinin ekolojik ortam &zelliklerini belirtmek

amaciyla vyaptigimiz gdzlemlerde arastirma alaninda dedisik

bitki taksonlari (Pinus silvestris L., Picea orientalis
(L.)Link., Fagus orientalis Lipsky., Abies nordmanniana
(Stev.) Krassiln., Castanea sativa Mill., Alnus glutinosa

Huds., Quercus petrae (Mattuschka)Liebl., Corylus avellana
L., Ficus carica L.) altinda diger Kkarayosunu tilirlerine
gére yaygin bir durum arzeden ve baskin olarak g&ze
¢arpan - tlirler sunlardir; Hypnum cupressiforme, Hypnum
cupressiforme var. lacunosum, Pseudoscleropodium purum,
Homolothecium lutescens, Thuidium delicatulum, Pogonatum
urnigerum, Isothecium myosuroides, Isothecium striatulum,
Leucobryum glaucum, Bryum capillare, Brachythecium Se-

Genellikle kayalar ve taslar lizerinde goriilen tiirler
sunlardir: Homolothecium lutescens, Homolothecium nitens,
Tortula muralis, Brachythecium rivulare, Ditrichum
heteromallunm, Hypnum cupressiformé var. resipinatum,
~ Eurhynchium hians, Campylopus atrovirens.

Toprak {izeri, a¢ik arazide rastlanilan tlirler ise
sunlardir; Pogonatum urnigerunm, Bartramia pomiformis,
Plagiomnnium elatun, Atrichum undulatun, Fissidens
adianthoides, Pleurochaete squarrosa, Tortella fragilis,
Polytrichum formosum, Polytrichum juniperinum, Plagiomnium
undulatum, Polytrichum commune.

Arastirma alaninda diger karayosunu tlirlerine gdre daha
yvaygin olan tirler; Polytrichum ‘commune, Sphagnum
papillosum, Homolothecium lutescens, Bartramia pomiformis,
Leucobryum glaucum, Pogonatum urnigerum, Hypnum

cupressiforme.
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Bu ¢alismayl, daha dnce Cetin,B. ve Yurdakulol, E.
(1985-1988) tarafindan yapilmis olan Yedigdller Milli
Parki'nin Karayosunlari florasi (4) ve Gerede -Aktas (Bolu)
Ormanlarinin karayosunlari(Musci) florasi (5)¢alismalari ile
mukayese ettigimizde su sonucglar ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo-3: Tiirlerin Familyalara Dagilim Dederlerinin

Karsilastirilmasi

F 1 | 1 1
| | SURMENE | YEDIGOLLER |GEREDE-AKTAS |
| FAMILYALAR F ] — T -+ T —
| | Tir | | Tir | | Tir | |
| |sayisi| (%) |Sayisi| (%) |sayisi| (%) |
— { ; 3 2 + ! a
| Brachytheciaceae| 10  [30.30 | 15 [17.04 | 19 |15.00 |
% ! i e — + i %
|Polytrichaceae | 5 |15.15 | 5 | 5.68 | 4 | 3.00 |
| ] | ] | { | |
{ | ! r 1 T I L
| Hypnaceae | 4 |12.12 | 8 | 9.09 | 11 | 8.00 |
| il | ] ! | | |
i ! | 7 I T 1 1
| Pottiaceae | 3 | 9.09 | 12 |13.63 | 16 |12.00 |
% I i —+ + | i
|Mniaceae | 2 | 6.06 ] 8 | 9.09}| 9 | 6.7 |
{ ] | | ] ! | }
[ { ] i T Rl i 1
| Bryaceae | 1 | 3.03 | 2 | 2.20 | 17 |12.6 |

] 1 ] ] ! | |

Bu tablodan da anlasilacadil gibi her 3 bélgede
de Brachytheciaceae familyasi tilir sayisi bakimindan 1ilk
siray1l almaktadir. Yurdumuzda yapilan dider g¢alismalarin
(5,6) sonuglarida Brachytheciaceae familyasina ait tiirlerin
yaygin oldudunu gdstermektedir.

Bu arastirmada incelenen 33 taksonun literatiir Jdl¢l-
leriyle (9,10,26,28,29,30) buldugumuz olgiler arasinda
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dnemli fark yoktur. Ayrica dider mikroskobik ve makroskobik
calismalar sonucunda elde edilen bilgilerde literatiir
bilgileriyle uyusmaktadir (Tablo:4,5).

Smith,A.J.E. (1980)'in flora eserinde (8) yer alan
Henderson'un Tilirkiye Sebekesi sistemine gdre A4 karesinde
yer alan vyoéremiz (Sekil.l) ig¢in tespit edilen taksonlarin
tamami yeni kayittir. Bu taksonlarin 28'i A4 karesi, 1'i
(Plagiothecium succulentum) ise Tirkiye i¢in yeni kayittair.
Daha once arastirma alanimiza yakin olan Meryemana
Arastirma alaninda Ansin tarafindan Porella laevigata ve
Ptilium crista-castrensis tiirleri Tilrkiye ig¢in yeni kayit

olarak tespit edilmistir (31).
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Tablo.4: Bazi tiirlere ait Olglilerin literatiir Olcileriyle
karsilastirilmasi:
Literatiir | Buldugumuz | Literatilir |Buldu§umuz
TAKSONLAR boylar: olcller seta boyu |seta boyu
(cm) (cm) (cm) (cm)
Sphagnum sp. 20% 15~20 - -
Polytrichum commune 2-40 7-18 3-9 4-6
Polytrichum juniperinum 1-7(-10) 6~12 3-6 -
Polytrichum formosum 10(-20) 10-20 2.5-6 4-6
Pogonatum urnigerum 7-10 5=7 3-8 3-5
Atrichum undulatum 7% 3-8 - 3.5-4
Ditrichum heteromallum 1 1-1.5 - -
Leucobryum glaucum 15 5-15 1-1.8 -
Campylopus atrovirens 1-13(20) 5-8 - ~
Fissidens adianthoides 5=7 4-6 - -
Tortula muralis 1 1t = -
Tortella fragilis 1-2.5 1 = -
Pleurochaete squarrosa 1-7 3-8 - -
Bryum capillare 1-5 2-5 - 0.5-1
Plagiomnium undulatum 2-11 5-10 - -
Plagiomnium elatum 4-10 5-9 - -
Bartramia pomiformis 0.5-8 1-7 0.5-2.5 1-2.5
Pseudoscleropodium purum 13-15 12-16 - -
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Tablo.5: Arazide tespit edilen tilirlerin ekolojik ortam

dzellikleri:

| TAKSONLAR | ORMAN | KAYA | TOPRAK |
| | ALTI | UZERI |UZERI ]
| | | | |
| ! 1 ] L
| Sphagnum sp. | + | - | + |
f ~ 1 | 1 |
| 1 1 ! 1
| Polytrichum commune | + | ~ | + ]
] | ] ! !
f ! 1 l 1
| Polytrichum formosum | - | ~ | + |
| } i ] |
| 1 | ! 1
| Polytrichum juniperinum ‘ - ‘ ~ | + ‘
| I | | |
I 1 ! 1 1
| Pogonatum urnigerum | + | -~ ] + |
I ! } S| |
| ! f ! 1
| Atrichum undulatum [ + | - | + |
| I | ] |
f I ! 1 1
| Ditrichum heteromallum | - | + | - |
| : | | J— ]
r ! T l 1
| Leucobryum glaucum | + | + | + |
| | ] ] |
r l ! ! 1
| campylopus atrovirens | + | -~ | + |
| | ! ] |
’ ! T i 1
| Fissidens adianthoides | - | + | - |
| | I ] |
r ! 1 1 1
| Tortula muralis | - ‘ + | - |
! | ] — |
I 1 1 | 1
| Tortella fragilis | - | - | + |
| I I 1 }
| | T 1 1
| Pleurochaete squarrosa | - ] - , + l
| ] ] Il |
| | . } - 1
| Bryum capillare | + | + | + ,
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