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Tirkive'de su Urinleri Uretimindeki esas uygulama. dogal
kaynaklardan avciliga dayanmaktadir. Blitin teknolojik gelisme-—
lere ragmen, avcilik vyolu ile Uretilen su irinlerinde her ge-—
cen yi1l azalmalar olmasi, Uretim artisi icin yetistiricilige
olan ilgiyi arttirmis ve son ylllérda 6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde deniz kafeslerinde gokkusafi alabaligi Uretimi de
vayginlasmistir. Ancak, bu konuda yetistiricilerin yaralanabi-
lecegi, uygulamaya yonelik bilimsel calisma heniz yoktur.

Bu calismada., Dogu Karadeniz Bodlgesi'nde deniz kafesle-
rinde gokkusagi alabaligi yvetistiriciliginde optimal stoklama
yogunlugu ve su sicakligina badli olarak verilecek ginlik vyem
miktarinin bulunmasi ve vyetistiricilere benzer kosullar ic¢in
bir yemleme tablosunun onerilmesi amaclanmistir. Elde edilen
bulgularin, uygulama alaninda, yetistiricilere yararli olabi-
lece@i inancindayim.

Arastirmanin gerceklestirilmesi sirasinda, konunun dnemi-
ni, incelenmesindeki gerekliligi wvurgulayan, elestiri wve One-
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OZET

Deniz Kafeslerinde Gdékkusagi Alabalig: (Oncorhynchus
mykiss) Yetistiriciliginde Optimal Stoklama YoZunlugu ve Gln-
liik Yem Miktarinin Tespiti.

Bu arastirmada Dogu Karadeniz Bélgesi'nde deniz kafesle-—
rinde yetistiriciligi yapilan gOkkusagil alabaliginda (Oncor-
hynchus mykiss) optimal stoklama yogunluju ve su sicakligina
bagli olarak verilecek ginlik yem miktarinin bulunmasi, yetis-—
tiricilere benzer kosullar i¢in uygun bir yemleme tablosunun
onerilmesi amacliammistir.

Arastirma her biri 180 gin devam eden iki ayri deneme ha-—
linde vylritulmis: afirlik artisi, bilyume, yem deferlendirme,
canli agirligin yizdesi olarak gunlik yem miktari, tiknazlik
faktorid aylik olarak belirlenmis ve bu deferler variyans ana-—
1izi ve Duncan testine tabi tutulmustur.

Birinci denemede 30 g'lik balikciklar Uc¢ farkli stok yo-
gunlugunda kafeslere vyerlestirilmis, deneme sonunda bu stok-—
lardan sira ile 16.0, 11.3, 7.4 kg/m3 yogunluk ve 633.9x10.4,
593.5+9.8, 589.4x15.2 g ortalama agfirliklar elde edilmistir.
Spesifik buyume orani % 0.786-3.264, yem deferlendirme degeri
1.54~-2.06, yemleme oranl % 1.495-4.89 arasinda degismistir.

Ikinci denemede, 200 g‘laik baliklar dért farkli stok yo-
gunlugunda yverlestirilmis. deneme sonunda 40.2. 31.8. 22.4,
18.9 kg/m~ yoguniuk ve 1038.3+£22.5, 1099.8x13.7. 1167.2x20.0,
1227 .5228.1 g ortalama agirliklar elde edilmistir. Spesifik
biyume orani % 0.461-1.892, vem degerlendirme deferi 1.71-2.13.
vyemleme orani % 0.97-3.15 arasinda degismistir. Glim orani her
iki denemede de disik ve % 3.63—-4.57 arasinda gerceklesmistir.

Arastirma sonunda stok vodunlugu ile blyime arasinda ne—
gatif bir korelasyon oldugu, hizli biyime ve maksimum bireysel
agirlik dikkate allndlglnda buylumede olumsuz bir etki sz ko-
nusu olmadan 20-25 kg/m~ stoklama yoZunlugu ile lUretim va-—
pilabilecegi., ancak birim hacimden en fazla {rini alabilmek,
iretim maliyetini en aza indirmek icin 40 kg/m3 stoklama yo-—
gunlugu ile Uretim yvapilmasi. ginlik yem miktarinin ise canlz
afarligin % 0.97-4.88 arasinda olmasi gerektigi saptanmistar.

Anahtar Kelimeler: GSkkusagi alabalig@i (Oncorhynchus mykiss).
Kafes yetistiriciligi, stok yofunlugu, bliylime, yemleme orani,
yvem degerlendirme degeri.




SUMMARY

Optimal Stocking Density and Daily Feeding Rate of
Rainbow Trout (Oncorhynchus_gykiss) In Sea Cages.

The main aim of this study was to investigate the optimal
stocking density and daily feeding rates depending on water
temperature and live weight of rainbow trout cultured in sea
cages in the South eastern Black Sea region.

During the study two experiments, each lasting 180 days,
were carried out. At monthly intervals about 10 % of the fish
in each cage was taken as sample and weighed for determining
growth, food conversion, feeding rates and condition factor.
Fish in cages were fed ad libitum by hand and mortality was
also recorded daily. Means of growth. food conversion and
feeding rates were compared using analysis of variance and the
differences between groups were further evaluated wusing the
Duncan test.

In the first experiment fish with initial mean weight of
30 g were stocked at three densities and reached to 16.0, 11.3,
7.4 kg/m3 final density and 633.9+10.4, 593.5+9.8, 589.4+15.2
g body weight at the harvest. Spesific growth. food conversion
and feeding rates varied between 0.786-3.264 %, 1.54-2.04 and
1.49-4.89 %, respectively.

In the second experiment fish with initial mean weight of
200 g were stocked at four densities and reached to 40.2,.
31.8. 22.4, 18.9 kg/m3 final density, 1038.3x22.5, 1099.8+13.7. -
1167 .2x20.0, 1227.5x28.1 g body weight at the harvest. Spesi-
fic growth, fcod conversion and feeding rates varied between
0.461-1.892 %, 1.71-2.13, and 0.97-3.15 %, respectively. Mor-—
tality rate was quite low and varied from 3.63 to 4.57 % in
both experiment.

At the end of the study. a negative correlation between
stocking density and growth has been found, but stocking
density did not appear to affect growth for the populations
held at density arocund 20-25 kg/m~. However in order to
increase Dbiocmass per unit volume stocking density should be
around 40 kg/ma. The results indicated that feeding rate of
0.97-4.89 % of live weight per day was sufficient.

Key words: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), cage culture,
stocking density. growth, feeding rate, food conversion ratio.
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1. GENEL BILGILER

i.1. Giris

Dinyada ve ilkemizde hizla artan niifus, toplumlarda 6zel-
likle gida gereksinimleri acisindan basli basina sorun yara-—
tan boyutlara ulasmistir. Kara koékenli gida kaynaklarinin dre-—
tim ve tiiketiminin list sinirina yaklasildigi yeryizinde insan-
oglu toplumlarin beslenmesi i¢in dikkatini su kaynaklarina
yéneltmistir.

Su kaynaklari onemli gida rezervleridir. Ozellikle hay-
vansal protein acifinin kapatilmasi ac¢isindan oOnemli Dbir
potansiyel olusturmaktadir. Biuylk bovutlarda olumsuz miidahale-—
ler olmadigi sirece devamli olarak kendini yenileyebilen su
kaynaklarindan drin 1iki ana yontemle elde edilmektedir. Bu
yontemlerden biri avlanma, digeri de yetistirmedir. Giderek
artan endistriyel ve evsel atiklarin akarsu, g6l ve denizlerde
meydana getirdigi kirlenmeye ilave olarak asiri avcilik su
dridnlerinin avcilik vyolu ile dretiminde azalmalara sebep ol-
maktadir. Bu nedenle kirlenmeyi Onleme, stoklarin daha wverimii
kulianiimasi, potansivel su Urudnlerinin devreye sokulmasi ve
yetigstiricilik konularinda aragstirmalar yojunlasmistir.

Dinya denizlerinden avcilik yolu ile Uretim vyillik 100
milyon ton civarinda olup dogal Uretim sinirina cok yvaklasmis-—
tir. Bu durumda denizlerden avcilik ile lretim icin yeni yati-
rimlarin yapllmasi cazibesini kaybetmis, buna karsi lretim ar-
tigs1l icin yetistiricilik oOnem kazanmistir [1].

Tirkiye'de su Urinleri Uretimindeki esas uygulama, dogal
kaynaklardan avcilik sekline dayanmaktadir. Ulkemiz deniz-
lerinden wve i¢ sularindan elde edilen toplam su Urinlerinin
% 98.0'1 avcilik yolu ile, kalan % 2.0°'si de vetistiricilik
yolu ile saglanmaktadir [2].

istatistiki kayitlara gore gelisen balikcilik teknolojisi
ve saylsi artan balikc¢ilik filolarina ragmen denizlerden avci-—
11k volu ile dretilen su Uridnlerinde her gecen yvil azalmalar
gozlenmektedir. Ozellikle son 15 yildir modern cihazlarla do—
nanan ticari av filosundaki artiglar nedeniyle dogal kaynaklar



asirl derecede zorlanmis, bunun sonucunda, ilk asamada Uretim-—
de bluyilk artislar olmus, Tirkiye'de 1988°'de 676 000 tona yik-
selen dretim 1990 vilinda 3835 114 tona dusmistir [2].

Gida kaynaklari icinde c¢ok dnemli bir veri olan su {lirin-
lerinin artirilmasil dogal kaynaklar icin etkili koruma onlem—
leri ve uzun vadeli calismalarla gerceklestirilebilir. Bunun
yaninda kisa wvadeli Uretim artisi icin ginimizde gelisen tek-
nelojiye paralel olarak yetistiricilik (akuakiltir) yontemle-—
rinin gelistirilmesi ve vayginlastirilmasi en etkin caredir.

Tirkiye: 8333 km'lik kiyi seridi., 1 milyon hektar dogal
goél, 300 bin hektar baraj goli, 175 bin km akarsu, 25 bin hek-
tar golet (toplam 1.5 milyon hektar ic¢ su alani) ile su Urin-
leri Uretim kaynaklari acisindan olduk¢a sanslidir ([3].

Su Uridnleri yetistiriciligi Ulkemizde 1969 yilinda basla-
mis ve gecgen zaman icerisinde gerek kamu ve gerekse ozel tarim
sektori icinde, disik duzeyde de olsa, verini almistir. Son
villarda akademik kurumlarin ve kamu arastirma kuruluslarinin
etkin faaliyetleri, yatirim durumuna genis capta ddnismese bi-
le 6zel girisimlerin belirgin bicimde artmasi, oniumlzdeki yi1l-
larda su uUridnleri uretimi konusunun onemli bir ldretim ve sana-—
yi sektdri durumuna gelebilecegini isaret etmektedir. Alterna-—
tif gida kaynaklari gelistirme zorunlufu da su Urinleri Ureti-
mine ydnelimi glclendirmektedir.

Son 25-30 yillik donem icerisinde havuzlarda balik vetis~—
tiriciligi konusunda Onemli gelismeler saglanmis, birim saha-—
dan daha fazla lUrin alinmasi yolunda vyeni yontemler gelisti-
rilmistir. En eski yetistiricilik sistemi havuzlarda alabalik
yetistiriciligidir. Toprak ve Dbeton havuzlardaki yetistirici-
likten baska. toprak ve beton kanallarda. kiivet ve tanklarda.
silolarda ve kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizli bir
gelisme gdstermistir. Bu tip yetistiricilik "Endistriyel Balik
Yetistiriciligi” olarak adlandirilmaktadir {4, 5, 6].

Bunlardan o6zellikle kafes yetistiriciliginin karasal sis-—
temlere gore bazi avantajlari vardir [3, 4, 5]}. Bunlar:

1. 1Istenilen su ortamina kolayca kurulup kaldirilabilir
ve vyer degistirilebilir. Istenilen boyutta su hacmi denetim
altina alinabilir.



2. Tesis ve havuzlama masraflarini en az diizeye indirir.
3. Su temini ve iletimi masraflarini icermez.

4. Stoklama. besleme, bakim ve hasat kolayligi saglar.

5. Aile igletmelerinde total is gicl deferlendirme avan-

taji saglar. ‘

Kafes yetistiriciliginin karasal sistemlere gdre sahip
oldugu avantajlara ek olarak deniz ortaminda yapilan yetisti-
ricilik de bir takim avantajlara sahiptir [7, 8, 9]. Bunlar:

1. Deniz tatli sudan daha sabit bir fiziksel ve kimyasal
vapiya sahiptir.

2. Deniz ortaminda tuzluluktan dolayi baliklarin istahin-
da. dolayisi ile bilylimede artis gozlenir.

3. Deniz ortami pollusyondan tatli su ortami kadar kolay
etkilenmez.

4. Sicaklik defisiklikleri deniz ortaminda daha azdir.

5. Deniz bazl mikroorganizma ve parazitlerin gelismesini
engelleyen tuzlar icerir.

6. Deniz ortami tatli sudan daha aseptiktir. Enfekte
kaynaklardan yayilan patojenlerin konsantrasyonunu seyreltir.

7. Aski maddeleri ve toksik maddeler denizde daha az
akumiule olur.

Bitin bu avantajlardan dolayi deniz kafeslerinde yetisti-—
ricilige olan ilgi her gecen gin artmaktadir. Bu yetistirici-
likte Ege ve BAkdeniz'de cipura. levrek, Karadeniz de ise az
miktarda salmon, blyik 6lcide gokkugadi alabalifa o©On sirada
yer almaktadir.

Gokkusag: alabaliginin dinya toplam Uretimi 250 000 ton
olarak bildirilmektedir [10]. Bu {retimde Fransa. 1italva.
Danimarka ilk siralarda yer almaktadir.

Tirkiye'de i¢sularda 200°‘ln Uzerinde yetistiricilik yapan
isletme vardir [(11]1. Uretilen alabalik miktari 6396 ton civa-
rindadir ([(12]. Son yillarda Karadeniz Bolgesi'nde dalgaya da-
vanikli yizer kafeslerin devreye sokulmasi ile dzellikle ala—
balik yetistiricligi blyik ilgi gormektedir. Bu konuda yatiraim
yapmak Uzere 19 270 ton/yil kapasiteli 134 isletme proje yap-
tirmis. bunlardan 1500 ton/yil kapasite ile 26 isletme lretime
baslamis durumdadir [13}].



Ureticiler arasinda. stoklama yojunlugunun yviksek olmasi
baligin bliyime ve gelismesini olumsuz etkiler, gorisi hakim
oldugundan genellikle disiik stokliama vyogunliugu ile iUretim
yapilmaktadir. Bu uygulama, akuakiiltirde birim hacimden maksi-
mum {dridn alma amacina ters dismekte, lretici disik kapasite
ile calistigindan elindeki kaynaklari ekonomik olarak deger-—
lendirememektedir. Bu nedenle, Karadeniz kosullarinda yizer
kafeslerde idretilen gokkusafil alabalifinin optimal stoklama
yvoGunluunun bilinmesi, ekonomik ac¢idan biyik Onem tasimakta-—
dir.

Deniz ortaminda Uretilen gdkkusadi alabalifina verilmesi
gereken vyem miktari da bilinmemektedir. Cesitli kaynaklarda
belirtilen su sicakligina badli. canli agirligin vyilzdesi
olarak verilecek yem miktarlari tatli su yetistiriciligi icin
gecerlidir (4. 11, 14]. Deniz ortaminda gokkusagi alabaligi
tatli su ortamindan iki kez daha hizli blyiUmektedir {15]. Buna
bagli olarak yem tiketimi de fazla olacaktir.

Yetistiricilikte asiri yemleme yem kaybina., normalden az
vemleme de gelismenin yavaslamasina. strese, parazitizme, ka-
nibalizme ve hastalik problemlerine yol acar [(16]. Her iki
halde de ekonomik yonden buyuk kayiplar s6z konusu olacagindan
su sicakligi ve baliklarin agirligi ile ilgili ideal vyemleme
dizeylerinin bilinmesi gerekmektedir.

Bu nedenle, giin gectikce vayginlasan denizde yizer kafes—
lerde gbkkusagdil alabaligl yetistiriciliginde uygulanacak opti-
mal stoklama yogunlugu ve su sicakiigfina bagli olarak verile-
cek ideal ginlik vyem miktarini belirlemek amacivle bu arastir-
ma ylrdtulmistir.

1.2. Literatiir Bilgileri

Gokkusagi alabalig:i ilk defa 1836 vyilinda RICHARDSON
tarafindan Colombia i1rmafinda saptanmis ve Salmo gairdneri
olarak adlandirilmistir [5]. 1988'de Amerikan Balikcilik Der-—
negi Balik Isimleri Komitesi tarafindan Pasifik alabaligi ve

salmonunu Atlantik alabalifi ve salmonundan ayirdetmek icin
Oncorynchus jenerik (cins) adinin. ayrica gékkusagdi alabaligi-




nin Kamchatka alabali@i (Salmo mykiss) ile ayni biyolojik tir

oldugu kanitlandiindan tiur adi olarak gairdneri yerine mykiss
adinin kullanilmasi kabul edildi ([10].

ilk olarak 1874 vilinda Kuzey Kaliforniyva'da McCloud neh-
rinden Mr. S. Green tarafindan Kaledonya (New York) 'daki ozel
kuluckahanesine transfer edildi. 1877'de ilk olarak Kuzey Ame-
rika disina Tokyo'va Mr. J.B. Campbell tarafindan gotirildd.
Bunu 18853 yilinda Buckinghamshire (Ingiltere)‘'de iver yakinin-
daki Delaford kuluckahanesi ve Stirling (Iskocya) vyakinindaki
Howietown Kkuluckahanesine yapilan nakiller takip etti [10].
Ilk olarak 1912 vyilinda Norvec'te deniz ortaminda kiltire
alindi {14]. Tirkive'de 1969 yvilinda i¢ sularda havuzlarda,
1980°'11 villarin basinda kafeslerde {[{11], 1990 vilinda da de-
niz kafeslerinde gokkusag: alabaligi kiiltlrine baslandi [13}.

Celikkale [5] Konuklar Besgdz Goli'nde kafeslerde alaba-
lik yetistiriciliginde defisik stok duzeyleri ve farkla vemle-—
me tekniklerinin gdkkusadi alabaliklarinda gelisme izerindeki
etkisini saptamak amaci ile 200, 160 ve 120 ballk/m3 olmak
lizere uc¢ farkli stok dizeyi ve 1ki ayri yemleme yontemi (oto-
matik yemlik ve elle doyuncaya kadar yemleme) uygulayarak yap-
t131 denemede, otomatik yemliklerle vemlenenlerde gelisme elle
doyuncaya kadar yemlenenlere nazaran onemli derecede vyiksek
oldugunu bulmugtur. Ortalama canli a@irlik, en diisiik stok di-
zeyinde diger stok dizeylerinden Snemli derecede yilksek cik-—
mistir. Deneme sonunda m3’den 59.7, 48.8, 37.7 kg balik hasat
edilmistir.

Celikkale ve ark. [17] Konuklar Besgdz GoOli'nde baslangic
agirligil 50 g olan gdbkkusagi alabaligi balikciklarini 80. 120,
160 ballk/m3 olmak Uzere ¢ ayri stok dﬁzeyi ve ¢ tekerrir
halinde. serbest yemleme yOntemi ve ayni yemle biliyittiler.
Guinldk canli agirlik artislari sira ile 1.51, 1.49 wve 1.53 g,
yuzde canli agirlik artislar: % 1.98, % 1.85 wve % 1.88, vem
degerlendirme degerleri 1.61, 1.57 ve 1.60 olarak saptandi.
1 ma'den alinan Urin sira ile 14.7, 21.0 ve 26.6 kg olarak
gercekliesti. Deneme sonunda uygulanan stok diizevlerinin biiyiime
ve yem degerlendirmeye onemli derecede etki etmedigi belirlen-
di.



Domagala ve ark. [18] acisuda ilk agirliga 50-750 g ara-
sinda deJisen gokkusafi alabaliklarini 6 m3 hacme sahip kafes-—
lerde pelet yem ve taze balik ile besleyerek giinlik agirlaik
artisinin 50 g olanlarda % 2.9, biyilklerde % 1, yem deGerlen-—
dirme degerlerinin pelet yemde 1.2, taze balikla beslenenlerde
9 oldugunu bildirdiler.

Roley [19] maksimum blyilmenin 1lik su kosullarinda ve
fazla vyemleme dizeyl ile elde edildigini rapor etmektedir.

Reyes ve ark. [20] baslangic agirligil 62 g olan 4 grup
gbkkusag: alabaligini 1iki ayri stoklama yogunlugu (8 ve 16
kg/ma) ve iki ayri vem ile 50 giin beslediler. Deneme sonunda
disiik stok yofunlugunda daha fazla agirlik artisi oldugunu
saptadilar.

Iwamoto ve ark. [21] gokkusagi alabaliginin gelisiminde
genotip—cevre etkilesimini arastirdilar. U¢ farkli alabalik ve
bunlardan elde edilen alti melez. Uc¢ ayri yemleme diizeyi, 8.0,
16.0, 24.0 ve 32.0 kg/m3 stoklama yogunlugunda alti ay boyunca
yetistirildiler. Deneme sonunda genotip, stok yogunlugu ve
rasyon dizeyinin gelisme Uzerinde ©onemli derecede etkili,
interaksiyonun ise nispi olarak az etkili oldugu belirlendi.

Gjierde [22) salmonidler seksiiel olgunluga ulastaklarinda
biyimenin dustuginii ve Slum oraninin arttifini bildirmektedir.

Siitonen [23] gb6kkusagi alabaligi stoklarinda biiylimeyi
etkileyen faktorleri belirlemek amaci ile vyaptig: denemede;
tanklarda. havuzlarda (tatli su) ve deniz kafeslerinde 2.5 vyil
devam eden arastirma sonunda. bilylmenin deniz ortaminda tatla
su ortamindan daha iyi oldugu. baliklarin gelisimi Uzerinde
stok yogunluunun etkili oldugu saptamistir.

Roell ve ark. [24] blyume, yasama orani, optimal vyemleme
ve stok vofunlufunu saptamak icin iki yil Dboyunca Kkafeslerde
gokkusagi alabalig:i vyetistirdiler. 1. yi1l ortalama 34.5 g
agirlik ve 146 mm total boya sahip baliklar:i 1.21 kg/m3 yogun—
lukta stoklayarak glinlik % 0. % 2. % 4 oraninda yem verdiler.
2. yal 26.9 g agirlik, 138 mm total Dboy wve 0.94, 1.40,
1.88 kg/m3 yogunlukta stoklanan baliklara % 0, % 3, % 5 yemle—
me orani uygulandi. Her iki yi1l icin batin tekerrirlerde
airlik artisi % 1.9 ile % 4.2, yasama orani % 93-100 arasinda



degisti. Uygulanan giinlik yemleme oranlari arasinda ortalama
boy ve agirliklarda, yem degerlendirme degerleri arasinda
6nemli istatistiksel farklar bulundu. Optimal yemleme oraninin
% 3—-4 arasinda oldugu belirlendi.

Metcalfe [25] saldirgan Ozellige sahip alabaliklarin di-
gerlerinden daha fazla vyem aldigini ve daha hizli bilyidddgind
belirtmektedir. ’

Storebakken ve Austreng [26] alti grup gdkkusagi alabali-
gini 1 mz‘lik fiberglass tanklarda 21 giinlik iki periyot
halinde beslediler. Ilk agirligl ortalama 415 g olan baliklar-
dan her bir tanka 20 balik stoklanarak alti ayri rasyonla yem—
lendiler. Su sicakligina bagli olarak belirlenen beklenen mak-—
simum blylme oranindan ana rasyon hesaplandi ve bu deger 1.000
olarak kabul edildi. Diger deney rasyonlari ise ana rasyon
0.125, 0.250., 0.500. 2.000 ve 4.000 ile carpilarak Dbulundu.
Buiyime, rasyonun 2.000 duzeyine yikselmesine kadar rasyondaki
artisa paralel olarak onemli oranda artti. 0.125 rasyon dize-
yinde buyime sifira yakin gerceklesti. 2.000 ve 4.000 rasyon
diizeyleri arasinda DbiiyUmede onemli bir fark gdozlenmedi. Bali-
gin vicut kompozisyonunun f{(artan rasyon ile karacifgerin yizde-
sinde artis, karkas ylizdesinde azalma seklinde), yag icerigi-
nin onemli derecede etkilendigini. buna karsilik protein ice-
riginin etkilenmedigini bildirdiler.

RAustreng ve ark. [27] gdkkusagia alabaliga (§§i§9
gairdneri R.) ve Atlantik salmonunun (Salmo salar L.) biiylime

oranini hesaplamaya yonelik vaptiklari calismada her iki tird
de ilk vyem alimindan 5 kg agirliga kadar 2-16 °C su sicaklik-
larinda tanklarda (tatli su) ve %o 32 tuzlulukta deniz kafes—
lerinde kiltire aldilar. Deneme sonunda genc bireylerde gdkku—
sagil alabaligainin tatli suda 1.3-1.5 kez daha yiiksek bir bluyi-
me 6zelligine sahip oldugu. biiyimenin vikselen sicakiikla bir-
likte arttida belirlendi. Deniz kafeslerinde her iki tir ara-—
sinda onemli bir fark ortaya cikmadi. Deniz kafeslerindeki i-
retimde buyume., sicakligin 14 "C’'ye vikselmesi ile artti. 30-
150 g agirligindaki gokkusagi alabalifi icin biylme 8 °C'de
% 1.3, 14 °C'de % 2.2, 150-600 g icin 2 °C'de % 0.2, 14 °C'de
% 1.1 wve 2000 g'dan Dbluyukler icin 2 °C'de % 0.1, 14 °C'de



% 0.7 olarak saptandi.

Papoutsoglou ve ark. [28] godkkusagi alabaligi vyetistiri-
ciliginde optimal stok yojunlugunu bulmak icin ilk agairlag:
ortalama 0.84 ¢g. standard boyu 3.7 cm olan alabaliklari
10x1x0.8 m boyutlarindaki beton havuzlara 250, 750, 1250, 2000
ve 2500 adet (31, 94, 156,250 wve 312 ballk/ma) seklinde
stoklayarak 365 giin ayni yemle beslediler. Beton havuzlarda su
sicakligi (13x1.0 °C)., su akis hizi (290 l/dak.) ve ¢ozlnmiis
oksijen miktari (9.9.5 ppm) sabit tutuldu. Deneme sonunda, en
yiksek canli afirlik artisi en dusik stok yogunluguna sahip
grupta gerceklesti. Gruplar arasindaki agirlik farki 91. giin-—
den sonra daha belirgin hale gelmeye basladi. En disik canli
agirlik artisia ise en ylksek stok yogunluguna sahip 5. grupta
oldu. Yem degerlendirme dederinin artan stok yofunlugu ile
arttigi. spesifik bidylimenin stok yogunlugu arttikca diustigi
belirlendi.

Smith wve ark. [(29] 10 ayri soydan gelen gdkkusagi1 alaba-—
l11gini 30 g'dan 250 g'a kadar biri bitkisel, digeri hayvansal
protein kaynakli iKi ayri vyem ile beslediler. Biliylime lzerinde
protein kaynaginin dnemlil derecede etki etmedigini saptadilar.
Avyrica buyumenin genetik oOzellikten etkilendigini. 8lim orani-—-
nin genetik ozellik ve yemin ©6zelligi ile iliskili olmadigina
bildirdiler.

Vijayan ve Leatherland [30] baslangc agirlig: 1106.0 g
olan brook charr (Salvelinus fontinalis)'i 30, 60 ve 120 kg/m3

stok yogunluklarinda biiylittiiler. Biyime orani. yvem tiiketimi wve
yem deferlendirmenin artan stok yogunlugu ile azaldiZini sap-
tadilar. Benzer bulgular coho salmon (Oncorhynchus kisutch)

i¢in Schreck ve ark. (311 tarafindan rapor edildi.

Kjartansson ve ark. (32] ilk agairligi 1.75 kg olan Atlan—
tik salmonunu (Salmo salar) 35-45, 65-85 ve 100-125 kg/m3 stok
yogunlugunda 143 giin ayni yemle biyiittiler. Deneme sonunda

stok yogunlugunun biyimeye onemli derecede etki etmedifini ve
kondisyon faktorunin bitin gruplarda benzer oldugunu bildir-
diler.

Wallace wve ark. [33] 5.5 g baslangic agirligina sahip
Arktik charr (Salvelinus alpinus) ‘1 5.3, 15.9 ve 37 kg/m3




yoQunlukta, gilnlik canli agirliagin % 3'U yem vererek yaptikla-—
ri denemede Dblyiumenin stok vyoJunlugu ile pozitif korelasyon
gbsterdigini, ©6lim oraninin yuksek yogunlukta % 3.2. disiik yo-—
gunluga sahip grupta % 4.8 oldufunu, 16.0 g baslangic agirlig:
ve 110 kg/m3 baslangic yoQunlugu ile yapilan ikinci denemede
biyime acisindan c¢ok iyi bir performans godsterdigini. vyiksek
yogunlugun Arktik charr'da saldirgan davranislari engelledigi-
ni saptadilar.

Amario wve Costa [34] 70 g agirligindaki gokkusadi alaba-
1i1gini 80 gin boyunca 20x2 m boyutundaki beton havuzlarda, her
birinde 700 balik olmak Uzere dért ayri oOzellikteki yemlerle
beslediler. Ilk 28 gin boyunca ¢6lum orani % 1.1, % 0.4, % 0.7
ve % 0.3, afirlik artisi % 57.28, % 65.60, % 61.84 ve % 71.70.
yvem deJerlendirme 1.315, 1.149, 1.218 ve 1.051 olarak gercek-—
lesti. Sonraki perivotta agirlik artisi: % 76.60, % 77.90, %
80.25 ve % 84.60, vyem deferlendirme degeri 1.314, 1.255, 1.252
ve 1.213 olarak saptandi. Biltin periyotlardaki artis ise sira
ile % 76.07, % 81.98, % 80.68 ve % 85.28 oldu.

Akyurt [33] kis aylarinda acligin ve farkli yemleme ara-
liklarinin gokkusagi alabaliklarinin blyumelerine, yem deger-—
lendirmelerine ve yasama giclerine etkilerini arastirdi. Her
grupta (5 grup) 3 tekerrir wve her tekerriirde 20 adet balaik
(10-20 g) olmak lUzere 110 gin siren denemede, 5 ayri (yemlen-—
meyen. hergin, gin asiri, iki gunde bir ve Uc¢ ginde bir canl:
afirligin % 1.5'i vyem verilen) yemleme dilzeyi uygulandi. Dene—
me sonunda yemleme araliklarinin canli agirlik artisina ve yem
deferlendirme oranina etkileri istatistiksel olarak Snemli bu—
lundu. Su sicakliginin 1-3 °C arasinda degistigi perivotlarda
a¢ birakmanin afirlik kavbina etkisi cok az olmustur. Yem de—
gerlendirme oranlari 3.32, 2.40, 1.51 ve 1.31 bulunmustur. Kis
aylarinda su sicakliginin 1-6 °C arasinda defistigi periyot-
lardé 10-20 g'lik gokkusagi alabaliklarina canli ag@irliklari-
nin % 1.5'1i dizeyindeki yemin {c¢ glnlik araliklarla verilmesi-—
nin uygun olacafi belirtilmistir.

Teskeredzic ve ark. [36] Yugoslavya'da tatli su ve aci su
ortaminda gokkusagi alabaliginin blylme performansini mukayese
etmek icin yaptiklari arastirmada iki ayri vasta (0+, 1+) wve
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baslangic¢ afirliklari 84, 118, 197, 301 g olan dort ayri grubu
Adriyatik sahilinde ylzer kafeslerde, 84 ve 301 g agirliginda-
ki iki ayri grubu ise tatli suda yetistirdiler ve biitin grup-
lari ayni yem ile giinlik % 2 oraninda 8 ay vyemlediler. Deneme
sonunda ortalama agirliklar 900, 1136, 1134, 1625 g, tatli su-—
daki kontrol grubunda 225, 526 g. blyume orani sira ile %
0.993, % 0.948, % 0.732, % 0.705, kontrol grubunda % 0.411 ve
% 0.233 olarak olarak saptandi. Butin gruplarda 6lim orani
% 0.8-2.1 arasinda de@isme gbstermistir.

Holm ve ark. ([37] gdkkusagi alabaliginda biyime ve &lium
orani Uzerinde vemleme s1klidi ve balik yogunlufunun etkisini
arastirdilar. 0.2 m su derinligine sahip 1 mz'lik tanklarda,
130-250 mm catal boy. 113 ile 219 kg/m3 arasinda degisen yo-
gunluklara sahip baliklara devamli, 10 dakikada bir ve 60 da-
kikada bir kez olmak lUzere ginlik ayni miktar yem verildi. De-
neme sonunda en Yyiksek 6lim orani 60 dakikada bir yemlenen
gruplarda gerceklesti. Ayrica yogunlukla biyime arasinda nega-
tif bir iliski oldugunu, ayni1 yemleme vrejimine tabi tutulan
baliklarda yiksek yojunluga sahip olanlarda Dbiyimenin ©&nemli
derecede vavasladigini bildirdiler.

Makinen ve Ruohonen [38] ortalama agirliklara 125-148 ¢
olan bir vasindaki gékkusagi alabalifini 16-111 ballk/m2 veya
37-493 ballk/m3 arasinda degisen 8 ayri yoJunlukta 6 ay besle-—
diler. Denemenin birinci ayi boyunca gruplar arasinda biiylimede
onemli Dbir farkin olmadigini, daha sonra yogunlukla biiylme
arasinda negatif bir korelasyon ortaya ciktigini rapor ettiler.

Ferteath ve ark. [39] Avustralya'da deniz kafeslerinde
(%0 35 tuzlulukta) 9-19 °C su sicakliginda baslangi¢c stoklama
agirliga 50-150 g olan gokkusa@i alabaliklarini besleverek kis
ilkbahar periyodunda 400-800 g agirliga ulastirdilar. Ozellik-—
le Ocak—-Mart arasinda cinsel olgunlufa erisen baliklarda ve
deniz suyu sicaklig: 17 °"C’'yi astiginda asiri OSlimler gdrildd.
300-700 g agirligindaki 2 vasli baliklarla vapilan ikinci de-—
nemede Aralik ayinin sonuna kadar 900-2300 g agirliga ulasilda.
Yaz periyodundaki ©lum orani yine yiiksek cikti. Seleksiyon ile
yaz Olumlerini azaltmak icin 4-5 kg agirlifinda secilen anac¢c-—
lardan alinan Fj generasyonu 140 g agirliginda deniz kafesle—
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rine stoklandi. Mavyis—-Nisan arasindaki beslemede ortalama a-—
girlik 1700 g'a ulasti. Yaz Olumleri de digerlerinden daha az
gerceklesti.

Alanara [40] istege Dbagdli yemleme yapan sistem ile zaman
kontrollii vyemleme sisteminin alabaligin bilylme ve yem deger-—
lendirmesi lUzerindeki etkisini saptamak Uzere yaptigi calisma—
da ag kafeslerde gol ortaminda 4 aylik bir periyotta her iki
yvyemleme sisteminde de asiri ve sinirli miktarda olmak Uzere
iki vyemleme duzeyi uyguladi. BliyuUme ve yem deJerlendirme aci-
sindan en iyl performansl istefe bagli yemleme sinirli dizeyde
yemleme ile gdsterdi. En kotl sonuclar zaman kontrollid, sinir-
11 miktarda yem verilen grupta elde edildi. Sinirli diizeyde
kisa ve dizenli araliklarla gin boyu vyapilan yemleme kafeste
yem 1ic¢in asiri rekabet ve strese yol acarak yiuzme aktivitesi
ve metabolik enerji kayiplarini yiukselttigi. bu nedenle ideal
yemleme yonteminin baligin yeme ihtiyacindaki degisiklige bag-
11 olarak giunlik yem aliminin kontrol edildigi istede bagla
yemleme yapan sistem oldufu bildirildi.

Storebakken ve ark. [41l] baslangic¢ agirligi 322.8 g olan
gokkugagi alabaliklarini 6 hafta boyunca ginlik canli agirli-
gin % 0.0, % 0.3, % 1.0 ve % 2.0'si olmak lzere dort farkl:
dizeyde vyemleyerek agirlik artisi ve vyem deJerlendirmenin
farkli yemleme oranlarindan Snemli derecede etkilendigini sap-—
tadilar.

Guven [42] iki ddnem (yaz ve Kis) halinde gerceklestirdi-
gi calismada, yaz doneminde ortalama 55 g'lik gokkusafi alaba-—
liklari: adaptasyona tabi tutulduktan sonra denize transfer
edilmils we 128 gin biylutilmistir. Kis ddoneminde ise ortalama
63 g'lik Dbaliklar her hangi bir 6n adaptasyona tabi tutulma-—
dan ag kafeslere konularak 160 giin bilyilitilmistir. Arastirma
sonunda yaz doneminde 2.03 yem donlsim orani ve % 37 dliumle
ortalama 151.5 g bireysel canli agirlik artisi. kis-bahar dé-
neminde ise 1.36 yem deferlendirme wve %c¢ 3.5 O6lim orani ile
ortalama 331.25 g bireysel canli agirlik artisi saptanmaistir.

McCarthy ve ark. [43] baslangic agirligi 40.96 g olan 72
gokkusagi alabaligini 24'lik gruplar halinde 5-11 °C su sicak-
11ginda 350 1'lik U¢ tankta, canli agirligin vyizdesi olarak
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0.5, 1.0 ve 2.0 diizeyinde vyem vererek biiyiittiler. U¢c rasyon
grubu icinde baliklarin tikettigi miktar 27, 55, 64 ve 72.
ginlerde X-isinlari (radyografi) ile 6lciildi. Deneme sonunda,
ortamda yemin az clmasi, yem alimi icin daha fazla rekabet ve
yem aliminda daha glicli bir hiyerargik yapinin olustufu, ayri-
ca % 0.5'1ik rasyon grubunda baslangic agairligdi ile wverilen
vemin paylasilmasi arasinda nemli bir ilginin oldugu belir-—
lendi.

Sumpter [44]1 gdkkusag1l alabaliginda cevresel, besinsel,
genetik wve fizyolojik faktorlerin bilylmeyi etkiledigini bil-
dirmistir.

Kebus ve ark. [45] stoklama yoZunlugunun gokkusadi alaba-
l11ginin gelisimi ve strese karsi tepkisi lizerindeki etkilerini
arastirdilar. 1 vasli, ortalama 150 g afirlik, 24 cm total
boya sahip Dbaliklardan 0.6x0.3 m boyutundaki ag havuzlardan
ikisine 10'ar balik, dier ikisine 48'er balik stokladilar.
Dikdortgen ag havuzlar 1.2 m derinlik ve 1.8 m genislikteki
fiberglas tanklara yerlestirilerek 8 hafta boyunca ginlik %
1.5 oraninda pelet yemle buyidtildi. 1fki hafta ara ile kan ve
doku ornekleri alinarak analiz edildi. Deneme boyunca iki ayra
yoGunlukta yetistirilen baliklarin boy wveya afirliklarinda ve
kondisyon faktorlerinde onemli bir fark ortaya cikmadi. Bunun—
la birlikte, yiksek yogunlukta blyilitiilen baliklarin daha hizli
ylizdligli ve yem icin daha saldirgan bir sekilde rekabet ettigi,
farkli stok gruplari arasinda stres gostergelerinde de Snemli
bir faklilik olmadigi gozlendi.

Akbulut [46] ticari isletmelerde gokkusad: alabaliklari-
nin biyume, vyem deferlendirme ve stok vyogfunluklari Uzerine
yaptigi arastirmada. spesifik bilylme ile stok yogunlugu ara-
sinda ters bir iliskinin oldugunu, isletmelerde uygulanan stok
vogJunluBuna ¢gdre spesifik blyilmenin % 0.89-1.57 arasinda de—
gistigini bildirmektedir. Periyodik &lcimlerin vyapildigi bir
isletmede 1ilk afirlik 64 g, hasatta bireysel afirlik 530 ¢g.
spesifik biuylme % 0.59-2.5., yem de@erlendirme 1.40-2.35 ara-—
sinda saptanmig olup. alabaliklarin mimkiin oldugunca erken
(ekim) doénemde denize tasinmasi, stok yogunlugunun 5-6 kg/m3

oraninda tutulmasi ve canli afirligin % 1.5-2'si oraninda yem—
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leme yapilmasi Onerilmektedir.

Jorgensen ve ark. [47] ortalama agirligi 52-55 g olan
Arktik charr'i (Salvelinus alpinus) disik (15 kg/m°). orta
(60 kg/ms) ve yiksek (120 kg/ma) stok yogunluklarinda, 90 1
kapasiteli tanklarda 20 1/dakika su degisim orani ve 6.2 °C su
si1cakliginda 9 hafta boyunca ginlik canli agirligin % 2.5°'1
oraninda yem vererek buyuttiler. Deneme sonunda artan stok yo-
gunluklara ile birlikte biyiume orani wve kondisyoen faktoriinin
arttigini, oOlin oraninin disik yo@unlukta daha fazla oldufunu,
bu ydnleri ile Arktik charr'in diger salmonidlerden farkli ol-
dugunu bildirdiler.

Gorildigli gibi, Karadeniz gibi tuzlulugu %o 17-18 arasin-—
da defisen sub—tropik bir denizde kafeslerde yetistirilen gdk-
kusagi alabaliklarinin optimal stoklama yogunlugu ve verilmesi
gereken ginlik yem miktaria ile ilgili pratige yonelik detayla
bir calisma mevcut degildir. Bu yiuzden bodyle Dbir calisma hem
pratik vyetistiricilik, hem de bilimsel acidan onem tasimakta-

dir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Kullanilan Materyal

2.1.1. Balik Materyali

Denemeierde, 6zel bir alabalik isletmesinden temin edilen
Mart 1992 cikisii gdkkusag: alabalig: (Oncorhynchus mykiss)

kullanilmistir (Sekil 1). Ilk denemede ortalama agirlikiari 30
g civarinda olan 5940 adet balik stok programina gore 6 kafese
yerlestirilmistir.

tkinci denemede ayni isletmeden temin edilen ayni devre
cikisli. ortalama agirliklari 200 g civarnda olan 10 600 adet
balik stok programina uygun olarak B8 adet kafese vyerlestiril-
mistir.

Baliklarin tatlisu ortamindan denizel ortama transferi
ile ortam kosullarindaki ani degisikligin olusturabilecegi
stresin ortadan kalkmasi ve normal yem aliminin baslamasi icin
baliklar kafeslere yeriestirildikten bir hafta sonra denemeye

baslaniimistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan gokkusadi alabaliga.
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2.1.2. Deneme Kafesleri

Denemede kullanilan kafesler 4.0x4.0x3.5 m odlcilerinde
olup, kafes cercevesi 2.54 cm capinda galvaniz borudan yapilda.
Yiizdiiriicii olarak herbir kafese 50x50x100 cm boyutunda 8 adet
ko6pik kulanildi. Ayrica yemleme, ag degistirme. stoklama, ba-—
kim ve hasat gibi islemleri kolayca yapabilmek icin herbir ka-—
fesin etrafinda ahsap malzemeden 50 cm genisliginde servis yo-
lu yapildi. Kafeslerde 12 ve 18 mm goz acikliginda aglar kul-
lanildi. 3.5 m derinligindeki ag havuzun kullanilabilir hac-—
mini maksimum seviyede tutabilmek icin kafes aglarinin herbir

kdsesine 10 kg agjirliginda beton agarliklar asildi (Sekil 2).

Sekil 2. Deneme yeri ve kafeslerden bir gorinis.

2.1.3. Yem Materyali

Denemede, 6zel bir firma tarafindan Uretilen 3 (© 3.2 mm),
4 (@ 4.5 mm) ve 6 (@ 6.0 mm) no'lu pelet alabalik yemleri kul-
lanildi. Denemelerde kullanilan yvemierin kimyasal analizi, Su
Urinleri Arastirma Enstitisi Kimya Laboratuari'nda yapildi

{Tsblo 1).
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Tablo 1. Yemdeki ham besin maddeleri miktari.

Besin Maddesi (%) Pelet No.3 Pelet No.4 Pelet No.6
Ham Protein 45.58 43.28 43.67
Ham Yad 10.73 14.21 12.83
Kuru Madde 92.95 91.76 92.26
Su 9.98 11.39 10.95
Kul 7.45 . 8.24 7.74
Organik Madde 82.57 80.:37 81.28

2.1.4. Deneme Yerinin Bazi ozellikleri

Deneme, Trabzon ili Yomra ilcesi sinirlari icerisinde yer
alan balikci limanina yerlestirilen kafeslerde ylritilmistir.
Kafeslerin yerlestirildikleri su kesimi mendirekten yaklasik 7
m iceride olup. su derinligi 6 m civarindadir. Denemenin yurid-—
tiildigl alanda en diusik deniz suyu sicakliginin 6-7 °C olmasi
nedeniyle en soguk kis aylarinda bile alabaliklarin yem almasi

ve biliylimelerinin devam etmesi soz konusudur.

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Siiresi

11k deneme 3.12.1992 tarihinde baslamis ve 2.6.1993 tari-=
hinde sonuclanmistir. Denemenin sonuclandirilmasinda su sicak-—
liginin yikselmesi ve &lim orani dikkate alinmistir. Su sicak-
l11ginin cok yikselmesi (18.5 °C). buna bagli olarak &lum ora-—
ninin artmasi sonucu denemeye Son verilmistir.

ikinci deneme 12.10.1993 tarihinde baslamis. hedeflenen
stok yogunluguna ulasilan 12.4.1994 tarihinde sonuclandiril-
mistir. Her iki deneme de 180 gin devam etmistir.

2.2.2. Denemenin Planlanmasi
11k deneme lUc farkli stok duzeyi ve iki tekerrirli plan-—

lanmistir. Birinci stok diuzeyinde her bir kafese 1320 adet ba-
likcik, ikinci stok dizeyinde her bir kafese 990 adet balikcik
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ve iiciinci stok diizeyinde her bir kafese 660 adet balikcik ol-
mak Uzere alti kafese toplam 5940 adet balikcikyerlestirilmis—
tir. Stoklamada 4.0x4.0x3.5 m boyutlarindaki kafeslerin kulla-
nilabilir hacmi, torbalasma kaybi da dikkate alinarak, 50 m3
olarak kabul edilmistir. Ayrica deneme suresince stoklanan ba-
iiklardan % 10 oraninda bir zayiat olacagi. hasat agirliklari-

nin 1 kg'a ulasacagd: diisiiniilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. 1Ilk deneme plani.

GRUP TEK. STOKLAMADA 1 KAFESE STOKLANAN BEKLENEN 3
ORT.AG. (g) ADET KG HASAT YOGUNLUGU (kg/m™)
1 A 31.3 1320 41.316 24
B 29.3 1320 38.676 24
2 A 29.4 390 29°.106 18
B 316 990 31.284 18
3 A 28.9 660 19.074 12
B 30.6 660 20.196 12

tkinci deneme dért farkli stok dlizeyi ve iki tekerriiriia
planianmistir. 1Ikinci denemede kafeslere sirasi 1le 2000,
1500, 1000 ve 800'er balik adet olmak iizere & adet kafese top-—
jam 10 600 adet balik stoklanmistir. Hasat aninda kafeslerdeki
yogunluklarin sira ile 40, 30, 20, 16 kg/m3 olacagi disindlmis—
tiir (Tablo 3).

Tablo 3. ikinci deneme plani.

GRUP TEK. STOKLAMADA 1 KAFESE STOKLANAN BEKLENEN 3
ORT.AG. (g) ADET KG HASAT YOGUNLUGU (kg/m™)

1 A 194.6 2000 389.20 40

B 199.4 2000 398.80 40

2 A 200.9 1500 301.36 30

B 199-.9 1500 299.85 30

3 A 204.3 1000 204.30 20

B 198.4 1000 198.40 20

4 A 202.9 800 162.32 i6

B 200.4 800 160.32 16




2.2.3. Cevresel Parametrelerin Olclilmesi

Yetistiricilik sahasinin sicakligi giin icerisinde biiylk
farklilik gostermedigi icin. her glin. gunde bir kez Slcllmis—
tir. Sicaklikla birlikte pH ve oksijen diizeyi de giinlik olarak
Slcillmistir (Sekil 3). Giinlik gdzlemlere ek olarak yetistiri-
ciligin yapildigi alanda deniz suyunda amonyak. fosfat, nit-
rat, nitrit. organik madde. askida kati madde (T.5.5). deter-
jan gibi yetistiriciligi etkileyen parametreler denemelerin

yiriitildigi periyotlarda ayrica belirlendi.

Sekil 3. Deniz suyunda ginlik o6lcimlerin yapilmasi.

Sicaklik, pH. oksijen degerleri HORIBA U-7 marka su ana-—
liz seti kullanilarak elektrometrik yontemle Slcilmistir [48].
Deterjan, amonyak, nitrat ve nitrit azotu ve fosfat tayini
HACH DR/2000 model spektrofotometre cihazi kullanilarak spek-
trofotometrik olarak tayin edilmistir (49, 50]1. Organik madde
tayininde permanganat ile titrasyon yontemi, askida kati mad-

denin belirlenmesinde gravimetrik yontem kullanilmistir ([51].



19

2.2.4.Yemleme Teknigi ve Yem Tilketiminin Saptanmasi

Her iki denemede de baliklar serbest yemleme yontemi ile
yemlenmis, ilk denemede baslangicta giinde bes 6giin doyuncaya
kadar el ile yem verilimis. paliklar biiyidikce ©gJin sayisi uce
diisiirilmistuir (71. Her ogiinde baliklara yiyebildikleri kadar
yem verilmistir [4]. Yemlemeye birinci kafesten baslanmis, son
kafes bitince tekrar birinci kafese doniilip. ikinci kez balik-—
larin yem alma isteklerinin olup olmadig: kontrol edilmis,
eger yem aliyolarsa verilmistir. Yem alma isteQJi kriteri ola-
rak, yemleme esnasinda Dbaliklarin hareketleri goz oniinde bu-
lundurulmustur (Sekil 4). Yem ati1ldiginda baliklarda yem alma—

ya karsi hareket durunca yemlemeye Son verilmistir [4, 52].

Sekil 4. Yemleme aninda baliklarin hareketleri.

Elle yemlienen her kafes jcin 12 kg'lik bir yem kovasina
belirli miktarda yem doldurulmus. bir giinlik yemlemeden sonra
kovada kalan yem tartilarak bir ginde verilen yem miktari
kaydedilmistir. Canli agirliga gore verilen yem miktarinin be-

lirlenmesinde asagidaki formiilden yararlanilmistir (38) .



20

Fo= (F/[(Bo+tBp)/2]*t}*100 €19
Fo= Canli agirliga gore verilen yem miktari (%)

F= Kullanilan yem (Kkg)

Bo= 1lk biomass (kg)

31= Son biomass (kg)
t= tki dlcim arasindaki sure (gin)

2.2.5. Canli Agirligin Saptanmasi

Canli agairlaikliar, yem degerlendirme, vyem tiikketiminin he-
saplanmasi ve pbliyiime ile ilgili degerlendirmelerde kullanilmak
iizere ayda bir belirienmistir. Periyodik olarak ayda bir yapi-
lan tartimlarda ag kepce ile ici su dolu kovalara tesadufi or-
nekleme volu ile alinan baliklar 1 g hassasiyetli dijital te-
razide tek tek tartilmistir. Aylik tartimlarda her tekerrirden

tokun % 10'u alinarak dlcum yapilmistir (4. 17]. Her tartimda

rin tlminin tartilmasi kuskusuz en iyi sonucu verir.
Ancak. baliklarin timiniin her periyotta tartilmalari asiri
dlumlerine yol ac—
su dolu kovalarla

9 .
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2.2.6, Balik Cliumlerinin Saptanmasi

Kafeslerde 6len baliklar her gun kontrol edilmis ve agir-
liklari 1 g hassasiyvetle saptanarak kaydedilmistir. Bu kayit-
lardan her periyotta ve tUm deneme siiresinde Slen baliklarin
oranlari c¢ikarilmistir. Ayrica bu 6lum miktarlari. yem deJer-
lendirme degerlerinin hesaplanmasinda dikkate alinmistair.

2.2.7. Kodilisyon Faktoriinin Saptanmasi

Periyodik olarak ayda bir yapilan 1 g hassasiyetli afirlik
o6lcimlerinde her tekerrirden 10 adet Dbaligin total boyu 1 mm
hassasiyetle belirlenerek aylik olarak kondusyon (tiknazlik)
faktoru saptanda.

Kondusyon faktorid asagidaki formile gdore hesaplanmistair
{531].

Kondisyon Faktorid=(Agairlik. g)/(Total boy, cm)3*100 (2)
2.2.8. Blyime ve Yem De@eriendirme De@erinin Saptanmasi

Agirlik olarak biylime ve yem deferlendirme deferinin sap-
tanmasinda asa@fidaki formiller kullanilmistir (4, 5, 28, 32,
37. 46, 47}.

Wy=W1/W5*100 (3)

WY= Bir periyottaki yuzde afirlik artisi (%)
Wq= Bir periyottaki bireysel mutlak afirlik artisi (g)
Wo= Periyot basi ortalama bireysel agirlik (g)

SBO=1nWe~1nW; /t*100 (4)

SBO= Spesifik blylme orani (%)

Wg= Periyot sonu agirlik (g)

Wi= Periyot basi agirlik (g)

t= I1ki &lcim arasindaki sire {(gin)
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FQ=F/W+m {5)

FO= Yem deferlendirme deferi

F= Tiuketilen yem miktari (g)

W= Agirlik artisi (g)

Olen baliklarin agirlig:r (g)

It

m

2.2.9. Rakamlarin Degerlendirilmesi

Gunlik wve aylik periyotlar halinde toplanan veriler
QUATTRO ve GRAPHER bilgisayar programlarinda degerlendirilmis,
istatistiksel analizler ise Sokal ve Rohlf [54] ve Diizgiines
[55] 'in belirttigi yoéntemlere gore vapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Cevresel Parametreler

Denemenin vyiridtildigi alanda glinlik olarak dlcilen sicak-
11k, pH ve oksijen deferleri ile aylik periyotlar halinde sap-
tanan amonyak, fosfat, nitrat. nitrit, organik madde, T. S. S5.
(askida kati madde) ve deterjan deferleri Tablo 4 ve Tablo 5‘-
de verilmigtir.

Tablo 4. 03.12.1992-02.06.1993 arasindaki su analizleri.

Parametre
(mg/1y ARA-OCA (OCA-SUB SUB-MAR MAR—-NIS NiS-MAY MAY-HAZ

Amonyak 0.063 0.06 0.10 0.03 0.02 0.01
Fosfat 1.12 0.37 0.21 0.30 0.356 2.2¢
Nitrat-N 1.10 0.80 1.10 1.40 1.00 0.80
Nitrit-N 0.0035 0.005 0.005 0.002 0.004 0.003
Org. Mad. 7.40 6.48 6.40 9.28 9.60 7.20

T. 5. 5. 6.20 16.90C 15.76 29.10 13.40 17.40
Deterjan 0.016 0.013 0.029 0.041 0.034 0.014
T (°C) 9.9£0.1 7.8x0.2 6.7x0.2 7.7x0.1 10.2x0.2 15.3%0.6
pH 8.3z0.1 8.120.1 8.1x0.1 8.2+0.1 8.4x0.1 8.5%0.1
Oksijen 9.9x0.1 9.3%x0.1 8.7x0.1 7.2£0.2 9.3x0.2 9.6%0.4

Tablo 5. 12.10.1993-12.04.1994 arasindaki su analizleri.

Parametre
{mg/l) EKI-KAS5 KAS-ARA BARA-OCA C(QCA-SUB SUB-MAR MAR-NiS

Amonyak 06.00 0.03 0.02 0.01 .04 0.00
Fosfat 0.33 0.91 0.96 0.94 0.28 0.26
Nitrat-N 0.70 1.30 1.80 0.80 0.80 1.10
Nitrit-N 0.001 0.006 0.608 0.005 0.001 0.004
Org Mad. 10.60 8.00 7.60 5.40 8.20 4.80

T. 5. 5. 31.60 10.60 5.00 2.10 15.30 7.30
Deterjan 0.018 0.019 0.021 0.014 0.360 0.250
T (°C) 17.5x0.4 11.8x0.3 10.8+0.1 9.8+0.2 7.920.1 11.0%0.5
pH 8.1+x0.2 8.0x0.1 7.9x0.2 8.1x0.1 7.7+x0.1 8.0%0.1
Oksijen 7.6x0.2 8.4x0.1 8.1+£0.3 9.4%0.2 9.5x0.2 9.3+0.2

11k denemenin yldridtilduigi Aralik 1992-Haziran 1993 tarih-
leri arasinda su sicakligi Subat-Mart ddneminde 6.7+0.2 °C ile
en dusik, Mayis-Haziran doneminde ise 15.3x0.6 °C ile en yiik-
sek deJere ulasmigstir. Denemenin basladig: Aralik ayindan iti-
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baren azalmaya baslayan su sicakligi. Subat-Mart aylarini ice—
ren donemden sonra yeniden yiikselmeye bagslamigtir (Sekil 6).

Arastirma siiresince bolgede pH deferleri en disiik 8.1x0.1
en yiksek 8.5+0.1 oclarak belirlenmis. zaman icerisinde pH de-
gerinin fazlaca de@ismedifi saptanmigtir.

Deneme sahasinda olcilen oksijen deferi en disik 7.2+0.2
mg/l ile Mart—Nisan doneminde. 9.9+0.1 mg/l1 ile Aralik-Ocak
doneminde saptammistir. Mart-Nisan ddneminde oksijen diizeyinin
dismesi uUzerinde askida kati madde miktarinin asiri yiikselme-
sinin (29.1 mg/l) etkili oldufiu soylenebilir.

Ikinci denemenin yuriitildigd Ekim 1923-Nisan 1994 tarih-—
leri arasinda su sicakligi Subat-Mart aylarini iceren periyot-
ta 7.920.1 °C ile en diusik, denemenin baslatildigi Ekim-Kasim
aylaraini iceren periyotta 17.5£0.4 °C ile en yiksek olmustur
(Sekil 7). pH degerleri 7.7+x0.1 ile 8.14£0.2 arasinda gercek-—
lesmis. periyotlara gbére fazla bir farkliiik saptanmamistir.
Baliklarin yasam aktivitelerini ve gelismelerini sirdirmele-—
rinde Snemli parametrelerden biri olan oksijen., sicakligin en
yiksek diuzeyde (17.320.4 °C) ve askida kati madde oraninin ka-—
bul edilebilir sanirlarin disinda gerceklestigi (31.60 mg/1l)
Ekim-Kasim doneminde 7.6+0.2 mg/1 ile en disiikk. Subat-Mart pe-
riyodunda 9.5+0.2 mg/l ile en ylksek diizeyde saptanmistir.

Diger cevresel parametreler her iki denemede de yetisti-
riciligi olumsuz yonde etkilemeyecek, kabul edilebilir sinir-
lar icerisinde gerceklesmistir [4].

3.2. Ortalama Canli Agirliklar

Baliklarin agirliklari aylik periyotlar halinde, her ka—
festeki balik miktarinin % 10'unun bireysel olarak 1 g hassa—
siyete kadar tartilmasi ile saptammistir. Baliklarin ortalama
canli agirliklari Tablo 6'da verilmistir.

Birinci denemede en fazla bireysel agirlik artisi 1. grup
stoktan elde ediimistir. Bu grupta ortalama canli aJirlik de-
neme sonunda 633.9210.4 g. 2. grupta 593.5+9.8 g ve 3. grupta
ise 589.4x15.2 g'a ulasmigtir (Sekil 8). Farkli stok gruplara
arasindaki ortalama bireysel agirlik farklarinin dSnemli olup
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olmadigini saptamak icin yapilan varivans analizinde farklar
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

ikinci denemede 200 g ortalama canli agirlikla baslanan
arastirmada en fazla bireysel agirlik artisi 4. grup stokta
gerceklesmistir (Sekil 9). Deneme scnunda ortalama bireysel
canli agirliklar 4. grupta 1227.5%£28.1 g. 3. grupta
1167.2£20.0 g. 2. grupta 1099.8t13.7 g ve 1. grupta ise
1038.3x22.5 g olmustur.

Stoklamada aninda gruplar arasindaki ortalama canli agir-
lik farklari istatistiksel olarak onemli degildir. Deneme so-
nunda gerceklesen canli agirliklar icin yapilan variyans ana-—
lizinde gruplar arasindaki farklarin ©dnemli (P<0.01) oldugu
anlasilmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. 2. deneme sonundaki ortalama canli agirliklara
iliskin varivans analizi.

Varyasyon Kaynagi S. D. K. T. K. 0.
Genel 7 40668.409 -
Gruplararasa 3 402%4.479 13431.493 **
Hata 4 373.930 93.483

F degeri 143.679

xx PCO.01

Farkli gruplari belirlemek icin vyapilan Duncan testi
sonuclari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. 2. deneme sonundaki ortalama canli agirliklar
bakimindan farkli gruplari belirlemek icin vyapi-
lan Duncan testi sonuclari.

4. GRUP 3. GRUP 2. GRUP
3. GRUP 60.3 *x -
2. GRUP 127.7 ** 67.4 ** -
1. GRUP 189.2 ** 128.9 % 61.5 %¥
*¥ P<C0.01

Butin gruplar arasindaki farklar % 1 dizeyinde dnemlidir.
Yani stok yofunlugu canli agfirlik artisini etkilemektedir.
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3.3. Mutliak Canli Agirlik Artislari

Farkli stoklarin mutlak bireysel canli agirlik artislari-
na iliskin sonuc¢lar Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 106'un incelenmesinden de godrilebilecegi gibi ilk
denemede su sicakliginin 10 °C'nin altinda saptandigi Mart-
Nisan dodnemine kadar mutlak ag1r11k artigslari biitin donemlerde
birbirine vyakin orznda gerceklesmis, bu periyottan sonra su
sicakliginin yikselmesi ile birlikte agirlik artisinda da
gdzle gorilir bir artis ortaya ¢ikmistir.

Ikinci denemede alabalik vyetistiriciligi i¢in ideal su
sicakliginin gerceklestigi [7] Ocak—Subat periyoduna kadar
agirlik artisi her periyotta gittikce artan bir seyir takip
etmig, su sicakliginin en aza distigu Subat-—Mart periyodunda
agirlik artisi da minimum olmustur. Sonraki periyotlarda su
si1cakligl ile Dbirlikte agirlik artisi da ylikselmistir.

Ilk denemede en yilkesek mutlak bireysel canli agirlik
artis1l gerek periyot ici toplam, gerekse ginlik olarak 1. grup
stokta gerceklesmistir (Sekil 10). Mutlak agirlik artis: 1.
grup stok yogunlugunda toplam 604.3 g, ginlik 3.36 g, 2. grup
stok yoQuniugunda toplam $63.2 g, guinluk 3.13 g ve 3. grup
stok vyogunlugunda toplam 53560.9 g. ginliidk 3.12 g olarak
gerceklesmistir. Yapilan variyans analizinde stoklar arasinda-
ki canli agirlik farklarinin o6nemli olmadigi saptanmistir.

Ikinci denemede en yuksek mutlak bireysel canli agirlik
artisi gerek periyot ic¢i toplam. gerekse ginlik olarak 4. grup
stokta gerceklesmistir (Sekil 11). Bu grupta mutlak agjirlik
artisi toplam 1025.8 g. ginlik 5.70 g. 3. grup stokta toplam
965.8 g, glnlik 5.37 g, 2. grup stokta toplam 899.9 g. ginlik
5.00 g ve 1. grup stokta toplam 841.3 g. glinliik 4.67 g olarak
gerceklesmistir. Yapilan variyans analizinde gruplar arasinda-
ki farklar istatistiksel olarak Snemli (P<0.01) Dbulunmustur
(Tablo 10)}.
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Tablo 10. 2. denemede ortalama gilnlik mutlak Dbireysel
agirlik artislarina iliskin variyans analizi.

Varyasyon Kaynag: 3.D. K.T. K.O.
Genel 7 1.20755 -
Gruplararasi 3 1.19785 0.39928 *»x*
Hata 4 0.00970 0.00243

F degeri } 164.652

*% P<O.01

Farkli gruplari Dbelirlemek icin vapilan Duncan testi
sonuclari Tablo 11°'de verilmistir.

Tablo 11. 2. denemede ortalama glinlik mutlak bireysel
agirlik artislari bakimindan farkli gruplara
belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuclari.

4. GRUP 3. GRUP 2. GRUP
3. GRUP 0.33 *x -
2. GRUP 0.70 *xx 0.37 *x* -
1. GRUP 1.03 ** 0.70 *x 0.33 *=*

**p{0.01

Farkla gruplari belirlemek icin vyapilan Duncan testinde
butin gruplar arasindaki farklar % 1 dizeyinde ¢nemli bulun-
mustur. Yani stok yogunlugu mutlak bireysel agirlik artisini
etkilemistir. Duslk stok yogunlugunda daha fazla mutlak agir-
lik artisi olmustur.

3.4. Yizde Canli Agirlik Artislar:a

Buyimede en Onemli Kriter vyizde canli agirlik artislari—
dir (4. 35]. Farkli stok duzeylerinde, cesitli aylardaki toplam
ve guinlik yuzde canli agirlik artislari ile hasat—stok farkina
gore hesaplanan yiuzde canli agirlik artislari Tablo 12'de
gosterilmistir.

Yuzde canli afirlik artisi su sicakliginin yiksek oldugu
ilk periyotlarda oldukca vilksek cikmis, sonraki ddnemlerde
azalan su sicakligil ile birlikte yiizde canli aGirlik artisi da
dusmistir. Sicakligin yeniden yiikkseldigi 11k denemede Mart—-Ni-
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san, ikinci denemede Subat—Mart periyotlarindan sonra vyizde
canli agirlik artisi da yukselmistir.

11k denemede yilizde canli agirlik artisi 1. grup stok di-
zevinde en yiksek olmustur (Sekil 12). Bu grupta giinliik orta-
lama canli afirlik artisi % 2.37, 2. grup stok yogunlugunda
% 2.28 ve 3. grup stok dizeyinde % 2.31 olarak gerceklesmis-—
tir. Stoklar arasindaki ginluk fuzde agirlik artislari baki-
mindan farkliliklarin kontroll icin yapilan variyans analizin-
de farklarin gruplar arasinda o6nemli olmadig: anlasilmistir.

Ikinci denemede ise en yiksek vizde canli afirlik artisa
4. grup stokta saptanmistir (Sekil 13). Bu grupta ginlik orta-
lama canli agirlik artigzi % 1.22, 3. grup stokta % 1.17. 2.
grup stokta % 1.12 wve 1. grup stokta % 1.09 clarak belirlen-—
mistir. Yapilan variyans analizinde farklar istatistiksel ola-
rak Snemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 13).

Tablo 13. 2. denemede ortalama yilzde canli afirlik artais-

larina iliskin variyans analizi.

Varyasyon Kaynagi 5.D. K.T. K.O.
Genel 7 0.01899 -
Gruplararasi 3 0.01825 0.0608 xx*
Hata 4 0.00074 0.00019

F degeri 32.864

*% P<0.01

Farklarin hangi gruplar arasinda onemli oldugunu belirle-
mek icin uygulanan Duncan testinde 4. grup 1ile 3. grup stok
farki ve 3. grup ile 2. grup stok farki % 5 diizeyinde, 4. grup
ile 2. grup ve 1. grup stok farki, 3. grup stok ile 1. grup
stok farki % 1 dizeyinde Gnemli, 2. grup ile 1. grup stoklar
arasindaki fark ise Snemsiz bulunmustur (Tablo 14).

Stok yogunlugu vyizde canli afirlik artisini etkilemekte-—
dir. Dusuk stok yoJunlugunda daha yliksek bir yizde canli afir-
11k artisi olmustur.
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Tablo 14. 2. denemede ortalama ylzde canli agirlik artis-—
lari bakimindan farkli gruplari belirlemek icin
yapilan Duncan testi sonuclara.

4. GRUP 3. GRUP 2. GRUP
3. GRUP 0.05 * ~
2. GRUP 0.10 ** . 0.05 * -
1. GRUP 0.13 ** 0.08 *x* 0.03

* P<0.05, ** P<O0.01

Arastirma sonunda her iki denemede de vyiizde canli agirlik
artigsil ile tiketilen yem miktari arasinda c¢ok yakin bir ilgi
belirlenmistir. Yizde canli agrilik artisi (AA, %) ile tiketi—
len vyem miktara (TY. %) arasindaki iliski:;

Birinci deneme icin, TY=0.4288(aA)1 939% (120 .972)

fkinci deneme icin, TY=1.6901(AR)Y9 7208 (1+=0.995)

seklindedir (Sekil 14 ve Sekil 15).
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Sekil 14. 1. denemede ylzde canli agirlak artisi ile tu-
ketilen yem miktari arasindaki iliski.
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Sekil 15. 2. denemede ylzde canli afirlik artisi ile tiketilen
yem miktari arasindaki iliski.

3.3. Spesifik Bilyilime Orani

Spesifik buylme., baligin ic¢inde bulundufu ortam sartlari
ile Dbelirlenmis buyilmenin dlc¢usu olup., belirli bir zaman ara-
111 icindeki biylmenin ifadesidir. Gercek biyume wveya anlik
buyime olarak da bilinir [381.

Farkli stoklarin spesifik blylume oranlari Slcumlerin ger—
¢eklegtirildigi donemler dikkate alinarak belirlenmis ve so—
nuclar Tablo 15'de gdsterilmistir.

Spesifik biyume orani her ikl denemede de su sicakliginin
yiksek oldugu ilk aylarda yiksek c¢ikmis, daha sonra sicakligin
azalmasina paralel olarak spesifik blyime de dismistir. En di-
siik su sicakliginin gerceklestigl ilk denemede Mart-Nisan,
ikinci denemede Subat—-Mart perivotlarindan sonra spesifik bi-
yime orani yeniden vyikselmistir.

Buna gofre. ilk denemede ortalamalar dikkate alindiginda
en ylksek spesifik blyime % 1.690x0.390 ile 1. grupta gercek-—
lesmis. bunu % 1.661+£0.306 ile 3. grup ve % 1.650x0.294 ile 2.
grup stoklar takip etmistir (Sekil 16). Farklarin Snemli olup
olmadiginil belirlemek icin vapllan variyans analizinde gruplar
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arasinda istatistiksel olarak ©onemli bir farkliligin olmadigia
saptanmistir. Yani denemede uygulanan stok yofunluklari spesi-
fik bliylme Uzerinde onemli bir etkiye sahip degildir.

tkinci denemede en yiliksek spesifik biyime % 1.004+0.190
ile 4. grup stokta gerceklesmigtir (Sekil 17). Spesifik blylme
3. grup stokta % 0.997+0.174, 2.'grupta stokta % 0.947+0.157

Tablo 15. Spesifik bilyime oramlarina iliskin sonuclar.

D.NG GRUP TEK. ARR-0CR  OCA-SUB SUB-HAR  HAR-NIS NIS-HRY  HAY-HAZ ORTALAMA+SH

I B 3.480 1.589 0.830 1.340 1.377 1,311 1.655:0.346
1 B 3.047 2.171 1.010 1.181 1.522 1.421  1.725#0.283
ORT. 3.264 1.860 0.920 1.261 1.450 1.366  1.69020.315

3.175 1.690 1.068 0.966 1.669 1.473  1.674:0.2%6
2 B 3.084 1.739 1,255 0.777 1.401 1.497  1.626%0.292
ORT. 3.130 1.715 1.162 0.872 1.535 1.485  1.65010.294

A 3.23 1.404 1.573 0.862 1.266 1,656 1.666:0.304
3 3B 3.14% 1.929 1.305 0.710 1.386 1.455  1.633:0.308
ORT. 3.189 1.667 1.439 0.786 1.326 1.557  1.661%0.306

ERI-KAS  KAS-ARR RRR-0CA  OCA-3UB  GUB-HAR  HAR-NIS ORTALAMASH

I A 1.443 1.142 0.976 0.793 0.312 0.689 0.926:0.125
1 B 1.620 1.018 0.973 0.801 0.456 0.658  0.921+0.149
ORT. 1.533 1.080 0.975 0.797 0.484 0.674 0.92420.136

i 1.633 1.103 0.943 0.74% 0.518 0.683  0.942:0.151
2 B 1.696 1.140 0.930 0.883 0.462 0.998  ©0.932:0.163
ORT. 1.673 1.122 ¢.937 0.817 0.485 0.641  0.947:0.157

i 1.732 1.263 0.933 0.797 0.472 0.617  0.969:0.172
i B 1.838 1.101 1.016 0.770 0.471 0.706  0.98420.177
ORT. 1.785 1.182 0.975 0.784 0.472 0.662 0.977:0.174

i 1.845 1.268 0.944 0.737 0.483 0.720  1.00320.184
4 B 1.938 1.216 0.983 8.775 0.438 0.674 1.004:0.197
ORT. 1.892 1.252 0.964 0.736 0.461 0.697 1.004:6.190

ve 1. grup stokta % 0.924x0.136 olmustur. Stok yofunluklari
arasindaki farklarin 6nemli olup olmadigini saptamak icin ya-
pilan variyans analizinda farklarin istatistiksel olarak oSnem-—
1i (P<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 16).
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Tablo 16. 2. denemede ortalama spesifik biiylime oranlarina
iliskin variyans analizi.

Varyasyon Kaynagi S. D. K. T. K. 0.

Genel 7 0.00745 -
Gruplararasi 3 0.07277 0.00243 *x
Hata 4 ) 0.00018 0.00004

F degeri 55.314

*¥*x P<0.01

Farkli gruplari belirlemek icin vapilan Duncan testinde
4. grup stok ile 3. grup ve 2. grup stok ile 1. grup stoklar
arasindaki farklar % 5 dizeyinde onemli, 4. grup stok ile 3.
grup stok ve 1. grup stoklar arasindaki fark, ayrica 3. grup
stok 1ile 2. grup stok ve 1. grup stoklar arasindaki farklar
% 1 duzeyinde onemli bulunmustur (Tablo 17).

Tablo 17. 2. denemede ortalama spesifik biyime bakimindan
farkli gruplari belirlemek ic¢in yapilan Duncan
testi sonuclari.

4. GRUP 3. GRUP 2. GRUP
3. GRUP 0.027 * -
2. GRUP 0.057 xx* 0.03 »« -
1. GRUP ¢6.08 = : 0.053 ** 0.023 *

¥ P<0.05, ** pP<0.01

Denemelerde spesifik bilyime orani ile tilkketilen yvem mik-—
tari arasinda pozitif bir korelasyon saptanmistir. Spesifik
biyuime orani (SBO. %) ile tiikketilen vem miktara (TY. %)
arasindaki iliski:

Birinci deneme icin, TY=0.4646(SB0)L 1902 (1=g.081).

tkinci deneme icin, Ty=1.9100(SB0)% 8347 (r=0.997)

seklindedir (Sekil 18 ve Sekil 19).
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Sekil 19. 2. denemede spesifik biiyiime ile tiiketilen yem
miktari arasindaki illiski.

3.6. Yem Degerlendirme Degeri

Baliklar doyuncaya kadar el ile yapilan yemlemede yem de-—
gerlendirme deJerlerine iliskin sonuclar grup. tekerrir ve 61—
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ciimlerin yapildigi periyotlara gore Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 18. Yem degeriendirme deferlerine iliskinm somuclar.

D.HO GRUP TEX. ARR-OCR  OCR-GUB  SUB-MAR  MAR-HIS  NIS-HRY  MAY-HAZ  ORTALARA:SH

I A 1.63 .7 1.92 1.94 2.00 2.05 1.8840.06
1 B 1.60 1.7% 1.90 1.95 2.03 2.06 1.88:0.06

ORT. 1.62 .77 1.91 1.95 2.06 2.06 1.8840.06

1.56 1.72 1.81 1.86 1.90 2.03 1.81£0.06

2 B 1.54 1.72 1.80 1.89 1.98 2.02 1.83:0.07

ORT. 1.55 1.72 1.81 1.88 1.94 2.03 1.82¢0.06

A 1.55 1.1 1.76 1.88 1.94 1.97 1.8040.06

3 B 1.53 1.7 1.74 1.90 1.93 1.97 1.8020.06

OKT 1.54 1.7 .77 1.89 1.9 1.97 1.8040.06

EKI-KAS  KAS-ARR  ARR-OCA  OCA-5UB  OUB-HAR  HAR-NIS  ORTRLAHA#SH

II i 1.87 1.94 2.01 2.07 2.14 2.14 2.03¢0.04
1 B 1.87 1.99 .02 2.09 2.15 2.16 2.05:0.04
ORT. 1.67 1.97 2.02 2.08 2.13 2.13 2.04:0.04

A 1.82 1.91 1,97 2.03 2.10 2.09 1.99:0.04

2 B 1.82 1.91 1.98 2.02 2.15 2.16 2.0010.05
ORT 1.82 1.91 1.98 2.03 2.13 2.13 2.00£0.05

k 1.75 1.684 1.91 1.96 2.09 2.06 1.9420.05

3 B 1.74 1.84 1.90 1.93 2.16 2.10 1.95£0.06
ORT 175 1.84 1.91 1.96 2.13 2.08 1.95:0.05

A 1.1 1.82 1.88 1.93 2.08 2.03 1.9120.05

§ B 1.7 1.82 1.87 1.95 2.14 2.08 1.93:0.06

ORT. 1N 1.82 1.88 1.9 2.11 2.06 1.9220.06

Tablo 19'dan da izlenebilecedi gibi yem deferlendirme
degerleri ilk denemede 1. grup stokta 1.88x0.06, 2. grup stok—
ta 1.82+0.06 ve 3.grupta ise 1.80x0.06 olarak gerceklesmistir.

Variyans analizinde gruplar arasindaki farklarin istatis-—
tiksel olarak Senmli olmadigi belirlenmistir.

ikinci denemede yem degerlendirme deferleri 1. gruptan
itibaren sira ile 2.04+0.04. 2.00x0.04, 1.94+0.05 ve 1.92x0.06
olarak gerceklesmigtir. Her iki denemede stok yogunluduna pa-—
ralel olarak yem degerlendirme deferlerinde de bir artis soz
konusudur (Sekil 20 ve Sekil 21).

tkinci denemede gerceklesen ortalama yem deJerlendirme
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Sekil 20. Birinci denemede yem degerlendirme degeri.
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Sekil 21. tkinci denemede yvem degerlendirme degeri.
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degerleri icin yapilan varivans analizinde gruplar arasindaki
farklarin istatistiksel olarak o6nemli (P<0.01) bulunmustur
{Tablo 19).

Tablo 19. 2. denemede vyem deferlendirme oranlarina ilis-
kin variyvans analizi.

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O.
Genel 7 0.0177 -
Gruplararasi 3 0.01705 0.00568 =**
Hata 4 0.00065 0.000163
F deGeri 34.954

*% P<0.01

Hangi gruplar arasindaki farklarin onemli oldugunu belir-
lemek icin yapilan Duncan testinde 1. grup stok ile 2. grup
stok farki, 2. grup stok 1ile 3. grup stok farki ve 3. grup
stok ile 4. grup srok farklari % 3. 1. grup stok ile 3. ve 4.
grup stok farklari ve 2. grup stok ile 4. grup stok arasindaki
fark % 1 dizeyinde onemli bulunmustur (Tablo 20).

Tablo 20. 2. denemede ortalama yem deferlendirme oranlara
bakimindan farkli gruplar: belirlemek icin ya-

pilan Duncan testi sonuclari.

1. GRUP 2. GRUP 3. GRUP
2. GRUP 0.04 * -
3. GRUP 0.09 xx 0.05 = -
4. GRUP 0.12 x> 0.08 x*x 0.03 *

* P<0.05, ** P<0.01

Arastirma sonunda her iki denemede de stok vyogunlugu ile
vem dederlendirme deferi arasinda pozitif bir korelasyon oldu—
gu. artan stok yogunlugu ile vem deferlendirme deferinin de
vikseldigi Dbelirlendi. Stok vogunlugu (SY,. kg/ms) ile yem de-—
Jerlendirme deferi (YDD) arasindaki iliski;

0.0963

Birinci deneme icin. YDD=1.6728(SY) (r=0.961)
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fkinci deneme icin, YDD=1.5092(SY)? 1064 (r<0.960)

seklindedir (Sekil 22 ve Sekil 23).
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3.7. Canli Agirlaigin Yuzdesi Olarak Tiketilen Yem Miktara

Serbest yemleme yoOntemi ile herbir kafese verilen yem

miktari ginlik olarak belirlenmis, her periyot sonunda tiketi-
len vyem miktarindan hareketle canli afirligin ylzdesi olarak
tiketilen vyem grup ve tekerrirlere gore hesaplanmistir. Elde

edilen sonuclar Tablo 21'de verilmistir.

Tablo 21. Canl1 afirligin yizdesi tiketilen yem miktarlarina iliskin sosuclar.

D.§O GRUP TEK. ARR-0CA OCA-SUB  SUB-HAR HAR-NIS NIS-HRY HAY-HAZ ORTALAMA+SH
SU SICAKLISI (°C} 9.9 7.8 6.7 1.7 10.2 15.3

I A 3.16 .75 2.08 1.97 2.70 2.63 2.890.43

1 B 1 3.68 90 1.86 3.04 3.00 3.020.39

ORT § 3.3 1.99 1.92 2.87 2.83 2.9610.41

4.93 2.83 1.94 1.79 3.12 2.92 2.92:0.42

2 B 4.36 2.88 2.24 1.44 .70 2.9 2.7610.36

ORT. 4.6 2.86 2.09 1.62 2.91 2.93 2.84£0.39

[\ 4.6 2.3 .70 1.62 2.46 3.14 2.83:0.38

I B 4.51 3.20 2.31 1.35 2.63 2.81 2.80:0.39

ORT. 4.39 2.7% 2.51 1.48 2.35 2.9 2.82:0.39

EKI-KAS KRS-ARA ARR-OCA 0CA-5UB oUB-MAR  HAR-NIS ORTALAHA:SH
SU SICAKLIGL ("€} 17.5 11.8 10.8 9.8 1.9 11.0

I i 2.65 2.19 1.95 1.63 1.09 1.47 1.83:0.21

1 B 2.96 2.0 1.94 1.66 0.99 1.41 1.83:0.25

ORT. 2.81 2.10 1.95 1.65 1.04 1.44 1.8310.23

R 2.9 2.08 1.84 1.31 1.06 1.41 1.81£0.25

2 B 3.01 2.16 1.83 1.77 0.98 1.28 1.84:0.27

ORT. 2.98 .12 1.84 1.64 1.02 1.3 1.83:0.26

k 2.98 2.30 1.77 1.56 0.98 1.27 1.61:0.27

3 3B 3.10 2.00 1.92 1.49 1.06 1.39 1.83:0.27

ORT. 3.04 2.13 1.8 1.53 1.02 1.3 1.82¢0.27

A 3.07 .32 1.76 1.42 1.00 1.44 1.84£0.28

4§ 3B 3.2 2.19 1.82 1.50 0.93 1.40 1.84:0.30

ORT. 3.18 2.26 1.79 1.46 0.97 1.42 1.8410.29

Tablo 21'den de anlasilacafi gibi denemenin ilk asamasin-
da her lc¢ grupta da canli agirligin ylzdesi tiuketilen

Tiketilen

olarak

vyem miktarlari birbirine c¢ok yvakindir (Sekil 24).
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yem miktarlari 1. grup stok icin % 2.96+x0.41. 2. grup stok
icin % 2.84+0.39 ve 3. grup stok icin % 2.82+0.39 o¢larak
saptanmistir.

Yapilan variyvans analizinde de gruplar arasi farklaran
onemsiz oldufu belirlenmistir.

Ikinci denemede bitin periyotlarin ortalamasi olarak tii—
ketilen yem miktari 1. grup stokta % 1.83%0.23, 2. grup stokta
% 1.83x0.26, 3. grup stokta % 1.82%0.27 ve 4. grup stokta
% 1.84+0.29 olmustur. BUtln stok gruplarina canli agirligin
yiizdesi olarak hemen hemen ayni miktar yem verilmistir (Sekil
253} .

Bilindigi gibi, vyem alimini; suyun oksijen icerigi, pH.
stok yofunlugu. baliklarin blyiukluigid, saflik durumu, tlrd ve
gin 13181 gibi etmenlerin vaninda etkileyen en 6nemli faktor
su si1icakligidir. DUisuk su sicakligikosullarinda metabolik hiz.
dolayi1si ile yemin sindirim sisteminden gecisi yavaslamaktadir
[4, 35]. Her iki denemede de sicakligin azalmasina paralel
olarak Dbaliklar tarafindan alinan vem miktarinda bir azalma
olmus, daha sonra sicakliktaki yikselme 1le alinan yem miktara

da artmistir.
3.8. Stoklama ve Hasat Deferleri

Uc farkli stok duzeyi ve 1iki tekerrir halinde alti kafese
vapilan balik stoku., elde edilen hasat agirliklari. bir kafes
ve Dbir ma’den saglanan agirlik artislarina iliskin sonuclar
Tablo 22'de verilmistir.

.Ilk denemede m3‘den 20, 15 ve 10 kg alabalik elde
edilmesi hedefine gore. ma'e 0.799, 0.604, 0.393 kg balik
stoklanmistir. 1 m3‘den alinan balik miktari sira 1ile 16.0,
11.3 ve 7.4 kg. artislar ise ortalama 15.2, 10.7 ve 7.1 kg
olmustur. Yuizde artis miktarlari 6 periyvotluk deneme silresinde
sira ile 1904.3, 1770.0 ve 1795.6 olarak saptanmistir.

Farkli stok gruplarindaki yluzde artislarin karsilastiril—
masi yvapildiginda gruplar arasindaki farklarin istatistiksel
olarak onemli olmadigi belirlenmistir,

Ikinci denemede ma‘den 40. 30, 20 ve 16 kg alabalik elde
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edilmesi amaclanmis ve m3'e 7.880, 6.012, 4.027 ve 3.226 kg
balik stoklanmistir. 1 ma'den alinan balik miktari sira ile
40.234. 31.845, 22.433 ve 18.927 kg. artigslar ise afirlik ola-
rak 32.354. 25.832., 18.406 ve 15.701 kg, ylizde olarak % 410.6,
% 429.7, % 457.2 ve % 486.6 olmustur.

Yapilan variyans analizinde artis miktarlari arasindaki
farklarin 6nemli (P<0.01) oldugu éaptanmlstlr (Tablo 23).

Tablo 23. 2. denemede stoklama ile hasat arasindaki artis

degerlerine iliskin variyans analizi.

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O.
Genel 7 6807.615 -
Gruplararasi 3 6585.295 2195.098 xx*
Hata 4 222.320 55.580

F degeri 39.494

**x P<0.01

Farkli gruplari belirlemek ic¢cin vyapilan Duncan testi
sonuclaria Tablo 24'de verilmistir.

Tablo 24. 2. denemede stoklama ve hasat arasindaki artis-—
larda farkli gruplari belirlemek icin yapilan
Duncan testi sonuclari.

4. GRUP 3. GRUP 2. GRUP
3. GRUP 29.4 * -
2. GRUP 56.9 *x 27.5 * -
1. GRUP 76.0 ¥*x 46 .6 ** 19.1

* P<0.05, ** P<0.01

Tablo 24'den de goriuldugd gibi 4. grup ile 3. grup ve 3.
grup ile 2. grup stoklar arasindakil farklar % 5. 4. grup ile
2. grup. 4. grup ile 1. grup ve 3. grup ile 1. grup stoklar
arasindaki farklar % 1 dizeyinde onemli, 2. grup ile 1. grup

stoklar arasindaki fark ise Onemsiz cikmistir.
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3.9. gllim Oranlari

Deneme siiresi icerisinde cegitli periyotlarda Slen balik-
larin grup ve tekerriurlere ¢gore miktarlari. vyizde oranlari
Tablo 25'de verilmistir.

11k denemede en dugsik Olim orani % 4.09 ile 11.3 kg/m3
stoklama vyogunluuna sahip 2. grhpta goridlmis, bunu % 4.47
olim orani ile 16 kg/m3 vogunluga sahip 1. grup ve % 4.57
6lim orani ile de 7.4 kg/m3 yogunluktaki 3. grup izlemistir.

Gruplar arasindaki 6ludm oranlari farkinin onemli olup ol-
madigdini belirlemek icin variyans analizi yapilmis, farklarain
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Yani de-

Tablo 25. Olum oranlar: ile ilgili somuclar.

D.NO GRUP TEK. ARA-OCA OCA-SUB  SUB-MAR  HMAR-NIS  NIS-MRY  MAY-HAZ TOPLAK % AGIRLIK (g)

I i 3 13 b] - - 33 4 4.09 16.460
1 B ] 9 1 - 7 41 64 4.85 25.120
ORT. 4.47
A 9 2 8 3 1 14 39 3.9 19.060
2 B 7 3 b 1 3 22 42 4.24 13.630
ORT. 4.09
A 2 3 2 3 - 18 B 4.24  B8.635
3 B 4 13 3 - - 12 32 488 7.22
ORT 4.57

EKI-KAS KAS-ARR  ARA-OCA  OCR-GUB  SUB-HAR  HAR-HIS

II A 4 3 4 4 18 b 3% 2.9 28.920

1 B 18 b 10 3 13 12 66 3.30  34.310
ORT. 3.13

i 17 7 4 1 i1 16 5% 373 30.%00

2 B 20 2 - q 9 14 49 3.21  25.880
ORT. 3.30

R 12 3 - 1 10 12 38 3.80 26.055

3 B 16 3 1 2 12 b 40 4.00  20.150
ORT. 3.90

i 12 - - - 7 11 37 19.100

4 B 10 3 2 4 7 2 28 3.50  15.4%0
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nemede uygulanan stoklama yofunlugu, OSlim oranini etkilememis-—
tir.

tkinci denemede o&lum orani 1. grup stokta ortalama %
3.13. 2. grup stokta %3.50, 3. grup stokta % 3.90 ve 4. grup
stokta % 3.63 olmustur. Deneme silresince 6lim oranlari su si-—
cakliginin yiksek oldugu periyotlarda daha yiiksek, su sicakli-
ginin distligl periyotlarda daha az'olarak gerceklesmistir. De—~
nemelerde uygulanan stok yogunluklari &Sliim orani lzerinde is-—
tatistiksel olarak onemli derecede etkili olmamistir.

3.10. Kondisyon (Tiknazlik) Faktori

Baliklar kafeslere yerlestirilirken ve aylik periyotlarda
yapilan bireysel agirlik ve boy olclim deferlerinden hareketle
kondusyon faktorleri hesap edilmistir. Sonuclar Tablo 26'da
verilmistir.

Tablo 26'dan da izlenebilecedi gibi Dbitin gruplardaki
kondlisyon faktorleri birbirine c¢ok yakin bulunmustur. Birinci
denemede biitin periyotlarin ortalamasi olarak kondisyon fakto-
ri 1. grup stok icin 1.3%90x0.041, 2. grup icin 1.388x0.052 ve
3. grup stok icin 1.391x0.049. ikinci denemede 1. grup stok
icin 1.366+0.051, 2. grup stok icin 1.387+x0.043, 3. grup stok
icin 1.391+0.049 ve 4. grup stok icin 1.385x0.049 olarak sap—
tanmistir. Yapilan variyans analizine gore her iki denemede de
guplar arasindaki farklarin 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Yani denemelerde uygulanan stek yofunluklari kondisyon fakto—
rinii etkilememistir. Buna godre, stoklama yogunlugu ile kondiis-—
yon faktérli arasinda dogrudan bir iliski olmadigi sdylenebi-

lir.
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Tablo 26. Kondisyor (tikmazlik) faktorine iliskin sonuclar.

D.HO GRUP TEK. STOK ARA-OCR  OCA-SUB  SUB-HAR  HMAR-KiS  WIS-MAY  HAY-HAZ ORTALAMA«SH
I i 1.188 1.360 1.382 1.349 1.381 1.463 1.570  1.3685:0.041
1 B 1.231 1.326 1.413 1.299 1.415 1.513 1,556 1.394:0.041

ORT. 1.210 1.343 1.398 1.324 1.398 1.443 1.563  1.390:0.041

A 1.213 1.315 1.370 1.303 - 1.396 1.538 1,319 1.379:0.044

2 B 1.191 1.323 1.414 1.298 1.418 1.429 1,702 1.39620.059

ORT. 1.202 1.319 1.392 1.301 1.407 1.464 1.611  1.368820.052

A 1.176 1.304 1.413 1.318 1.444 1.516 1,563 1.391:0.047

3 B 1,229 1.323 1.3%5 L3 1.367 1.563 1615 1.391:6.050

ORT.  1.203 1.314 1.369 1.317 1.406 1.341 1,589 1.3910.049

510K ERI-KAS  KAS-RRA  ARA-OCA  OCA-SUB  GQUB-HRR  HRR-NIS ORTALAMA«SH

I A 1.141 1.273 1.262 1.306 1.386 1.487 1,593 1.35040.053
1 B 1.184 1.322 1.276 1.340 1.462 1.493 1.590  1.368120.049

ORT.  1.163 1.246 1.269 1.323 1.424 1.491 1,592 1.366:0.051

A 1.166 1,39 1,340 1.33 1.412 1.485 1.574  1.387:0.037

2 B 1.180 1.367 1.208 1.311 1.438 1.499 1,598  1.366:0.049

ORT. 1.173 1.392 1.314 1.322 1.425 1.482 1.586  1.387:0.043

A 1.150 1.294 1.314 1.323 1.446 1.523 1.612  1.380:0.055

3 B 1.238 1.31% 1.366 1.346 1.428 1.518 1.598  1.402:0.043

ORT. 1.194 1.307 1.340 1.33% 1.437 1.521 1.605  1.391:0.049

i 1.180 1.314 1.330 1.330 1.38% 1.491 1,595 1.378:0.047

§ B 1.147 1.309 1.393 1.340 1.430 1.516 1.602  1.391:0.052

ORT.  1.165 1.312 1.372 1.33% 1.408 1.504 1.599  1.3685¢0.049




4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

ki asamalil olarak yiritilen denemede. her perivot icin
Glclilen su kalite Xkriterleri ve ginlik olarak belirlenen si-—-
caklik, oksijen ve pH deJerleri Tablo 4 ve Tablo 5'de wveril-—
mistir. )

Storebakken ve No [56] su sicakliginin balikta biylme wve
metabolizmayl onemli derecede etkiledigini, Beveridge [57] si1-
cakliktaki bir artisin metabolizmayi, oksijen tiketimini wve
aktiviteyi arttirdigini, Edwards [14] gokkusadi alabaliginin
4-5 °C'nin altindaki su sicakliginda cok az bir gelisme gos—
terdigini, 20 °*C'nin Uzerindeki sicakligin ise balikta yem
alimini ve bliyimeyi duslrduguni, Stevenson [9] 4 °C'de gbkku—
sad1 alabaliginda biUylumenin durdugunu, 15-16 °C'nin optimal,
25 °C'nin uzerindeki sicakliklarda ise kisa bir siire canli ka—
labildigini, Roberts ve Shepherd [16] gokkusagdi alabalifinan
0-25 °C arasaindaki sicakliklara toleransli, optimal sicakligin
16 °C oldugunu, Sedgwick [7] alabalik kulturinde en uygun su
sicakliginin 10-15 °C arasi oldugunu, Celikkale (4] ve Celik-
kale [11] 12-18 °C arasi su sicakliginin alabalik yetistirici-
1igi icin uygun oldugunu, 22 °C'nin lUzerinde yemin tamamen ke-
silmesi gerektigini, bu sicaklifa sahip sularin alabalik kil-
tird icin uygun olmadifini bildirmektedirler.

03.12.1992-02-06.1993 tarihleri arasinda vyiuritilen ilk
denemede su sicakligi minimum 6.7+0.2 °C, maksimum 15.3+0.6 °C,
12.10.1993-12.04.1994 tarihleri arasindaki ikinci denmede su
sicakliig@i minimum 7.9%20.1 °C., maksimum 17.5+£0.4 °C olmustur.
Her iki denemede de baliklarin gelismesini olumsuz yonde etki-—
leyebilecek su sicakligi soz konusu degildir.

Celikkale (4, 11]. Edwards ([14]. Stevenson (9] g&kkusagdi
alabalig: kiulturinde suyun oksijen iceriginin 6 mg/l'den az
olmamasi gerektigini bildirmektedirler. Denemelerin ylridtildi-
gu periyotlarda suyun oksijen icerigi 7.6x0.2-9.9x0.1 mg/1l
arasinda deJisme gostermistir.

Baliklar soguk kanli canlilar oldugundan vicut sicaklik-
lari su sicakligina bagli olarak defisir. Su sicakligindaki
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yukselme baligin metabolizma aktivitesini de artirir. Bu akti-
vitenin artisina paralel olarak sudaki karbondioksit wve amon—
yak miktari yiukselir. Bu durum oksijen tiketiminin artisina
neden olur [4, 6, 57]. Ote yandan suyun sicakligi ile oksijene
doygunlugu arasinda ters bir iliski oldugu bilinmektedir. De-—
nemenin vyapildigi doénemlerde en disik okjsijen icerigi su si-—
cakliklarinin yikseldigi, askida kat1 madde miktarinin arttig:
periyotlarda ortaya c¢ikmistir. Ancak bu diusiklik yasami olum-—
suz yonde etkileyecek diizeyde olmamistir.

Beveridge [57] extrem pH degerlerinin dogrudan solungac
ylizeylerinde tahribat yaparak olime yol actigini, bazi kirle-
ticiler wveya adir metallerin toksisitesini artirdigaini, bu
yiizden akuakiiltirde 6nemli oldugunu ve ideal pH degerlerinin
deniz ortaminda 6—8.5 arasinda degistigini bildirmektedir. De-~
neme silresince olciilen pH deferleri minimum 7.7+0.1. maksimum
8.5x0.1 olarak saptanmistir.

Diger su kalite kriterleri (niitrientler, askida kati mad-
de, organik madde) acisindan da deneme sahasinda balik gelisi-
mini olumsuz etkileyebilecek bir deferle karsilasilmamistir
{4, 581.

Birinci denemede kafeslere stoklanan baliklarin ortalama
agirliklari 1. grupta 30.3%20.6 g. 2. grupta 30.5+0.6 g ve 3.
grupta 29.8x0.7 g, deneme sonunda ise sira ile 633.9x10.4 g,
593.5+9.8 g ve 589.4x15.2 g olarak gerceklesmistir. Dért fark-
11 stok yo@unlugunda dizenlenen ikinci denemede ise stoklamada
agirliklar 1. grupta 197.0%£1.0 g. 2. grupta 200.4x1.5 g, 3.
grupta 201.4+2.3 g ve 4. grupta 201.7x2.9 g, deneme sonunda
ise sira ile 1038.3%22.5 g, 1099.8x13.7 g. 1167.2£20.0 g ve
1227.5+28.1 g olmustur.

Farkli stok gruplarinin spesifik blylime oranlari ilk
denemede % 0.777-3.480 arasinda. biitiin periyotlarin ortalamasa
gruplara gore sira ile % 1.690x0.315, % 1.650x0.294 ve %
1.661+0.306, ikinci denemede % 0.438-1.938 arasinda. periyot
ortalamalari 1. grupta % 0.924+0.136, 2. grupta % 0.947+0.157,
3. grupta % 0.977x0.174 ve 4. grupta % 1.004x0.190 olarak sap-—
tanmistair.

Austerng ve ark. [27] su sicakligina bagli olarak deniz
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kafeslerinde gtkkusagil alabaliginda spesifik biliyume oraninin
%0.1 1ile % 2.2, Teskeredzic ve ark. [36] % 0.705 ile % 0.993
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ilk denemede elde edilen
bulgular her iki arastirmacinin bulgularindan bilyuk, ikinci
denemede elde edilen bulgular ise uyum halindedir.

Spesifik biyume orani su sicakligil ve balik bilylkligunin
bir fonksiyonudur. Su sicaklidi azaldikca ve balik biyiiklugi
arttikca spesifik bliylme diser {44, 61].

Aragtirmada kafeslere stoklanan baliklarin spesifik biyil-
me oranlari sicaklifain yiksek oldugu ilk periyotlarda yiksek
cikmis, daha sonra sicaklifin azalmasina paralel olarak spesi-
fik blyume de dugmistir. Genellikle en dusuk sicakliga sahip
subat ve mart aylarini iceren periyotlardan sonra spesifik bi-
yimede nispi bir artis gozlenmistir.

Holm wve ark. [37], Celikkale [4], Reyes ve ark. (201,
Iwamato ve ark. [21]., Siitonen [23]1. Papoutsoglou ve ark.[28],
Makinen ve Ruohonen ([38] wve Akbulut ([46] stok vyogunlugu ile
spesifik DblUyume arasinda negatif bir korelasyon oldugunu,
Kebus ve ark. ([45] ise stok yogunlugunun biylmeye onemli dere-—
cede etki etmedigini bildirdiler.

Ilk denemede uygulanan stok yogGunluklari biiylime uzerinde
etkili olmamig, fakat ikinci denemede Onemli derecede etkili
olmug (P<0.01). stok yogunlugu arttikca Dbiylimede azalma gdz-
lenmistir. Viyajan ve Leatherland [30] stok yogunlufunun art-—
masi ile blylmenin azalmasinil vem tidketimindeki azalma ve sos—
val etkilesimler sonucu artan enerji gereksinimi ile izah et-
mektedir.

Kjartansson wve ark. [32] yogunlugun artmasina bagli ola-
rak baliklarda saldirgan ve pasif davranisli bireylerin ortaya
¢ikmasinin sosyal hiyerarsiyi giclendirdigini, béyle bir olu-
sumun 1ikincil (pasif) bireylerde kronik strese yol actigina.
kronik stresin bliyuime ve hastaliklara dayanikliligi clumsuz
yonde etkiledigini, Kebus ve ark. [45] uzun zaman Kronik stre-—
se maruz kalan baliklarda biylimenin yavaslayacagini. Metcalfe
(25] saldigan OGzellikteki alabaligin daha fazla vyem aldigina
ve ikincil bireylerden daha hizli bir oranda blyldiginu bil-
dirdiler.
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Balaklarda agirlik artisi. baligin 1ilk agirligi, su si-—
cakligi. tiketilen yemin miktari ve yemin protein iceriginin
bir fonksiyonudur ([59]. 1Ilk denemede gruplarin mutliak agirlik
artislari arasindakil farklar onemsiz olmasina ragmen en biyuk
artis 604.3 g ile 1. grupta gerceklesmis, bunu 563.2 g ile 2.
grup ve 560.8 g ile 3. grup stoklar izlemistir. Ginlik mutlak
agirlik artislary sara ile 3.36 g, 3.13 g ve 3.12 g olarak
saptanmistir. Ikinci denemede en ylksek agirlik artisi en di—
sik stok yogunluguna sahip 4. grup stokta gerceklesmistir. Bu
grupta mutlak agirlik artisi 1025.8 g, 3. grupta 965.8 g, 2.
grupta 899.4 gve 1. grupta 841.3 g, gunlik artislar ayni sira-—
ya gbre 5.70 g, 5.37 g. 5.00 g ve 4.67 g olmustur. Stok yoZun-
lugu mutlak agirlik artisi Uzerinde Onemli derecede etkili ol-
mus (P<0.01), afirlik artisi az yofun stokta daha fazla olmus-
tur. Papoutsoglou ve ark. (28] en buyuk vicut afirligina en
diisiik stok yofunlugunda ulasildigini,. Makinen ve Ruohonen [38]
farkli stok vyogunluklarinda hasat agirliklari arasindaki far-
kin 6nemli oldugunu, Kjartansson ve ark. [(32] Atlantik salmo—
nunda (Salmo salar L.) boy veya afirlik artisi olarak biiyidme

dzerinde stok yoGunlugunun onemli derecede etkili olmadigina
bildirmektedirler.

Genel o¢larak Dbalik blyiudukce mutlak agirlik artisinin
fazla olmasi beklenir [4]. Ancak, bu artisin da silrekli olma-—
digi arastirma sonuclarindan gorilmistir. 11k denemede su si-~
cakliginin disik oldugu Aralik—-Ocak, Ocak-Subat ve Subat-Mart
perivotlarinda mutlak agirlik artislari diislik olmasina ragmen
su sicakliginin ylkseldigi Mart-Nisan, Nisan-Mayis ve Mayis-
Haziran periyotlarinda mutlak bireysel agirlik artislari yuk-
sek ci1kKmistir. iIkinci denemede ise mutlak afirlik artislari
Ocak—-Subat periyoduna kadar gittikce artan bir seyir takip et-
mis, su sicakligina bagli oclarak artis hizinda Subat-Mart pe-
riyodunda meydana gelen yvavaslamadan sonra, Mart-Nisan periyo-
dunda yeniden yikselmistir. Bu durum ylzde canli agirlik ar-
tislarinda ve spesifik biuyume oranlarinda bariz olarak goéridl-
mektedir.

Yizde canli agirlik artislar: dikkate alindiginda, ilk
denemede gunlidk yuzde canli agirlik artislarinin 1. grup stok
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icin % 1.06-3.36, 2. grup stok icin % 1.01-5.19 ve 3. grup
stok icin % 0.89-5.33 arasinda degistigi gorilmektedir. Biitln

periyotlarin ortalamasi gruplara gore sira ile % 2.37, % 2.28

ve % 2.31 olmustur. Uygulanan stok yogGunlugu vyilizde canl:
agirlik artisi lUzerinde onemli derecede etkili olmamistir.

ikinci denemede 1ise yiizde qanll afirlik artislara 1.
grupta % 1.09, 2. grupta % 1.12, 3. grupta % 1.17 ve 4. grupta
% 1.22 olarak saptanmigtir. Farkli stok gruplari arasinda yuz-
de canli agirlik artisi farklari istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmustur (P<0.01). En dusik stok yogunluguna sahip 4. grup-
taki yilzde canli a@irlik artisi en fazla olmustur.

Roell wve ark. [24] gokkusagi alabaligi icin yilzde canli
agirlik artisinin % 1.9-4.2 arasinda degistigini. en biyik ar-
tisin en disik stok yogunlugunda gerceklestigini bildirmekte-
dir. Denemelerden elde elde edilen bulgular Roell ve ark. [24]
nin bullgulari ile uyum halindedir.

Ilk denemede farkli stok gruplari arasinda elde edilen
vyem degerlendirme degerleri ortalama olarak 1. grupta stokta
1.8810.06, 2. grup stokta 1.82x0.06. 3. grup stokta 1.80x0.06
olmustur. Stok vyogunlugu ile birlikte yvem deferlendirme deZe-
rinde de bir artis sdz konusudur. Ancak varivans analizinde
gruplar arasindaki farklarin 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Bu denemede uygulanan stok yodunlugu yem degerlendirme degeri
{izerinde etkili olmamistir.

fikinci denemede vem deferlendirme deferleri ortalama ola-
rak 1. grup stokta 2.0420.04, 2. grup stokta 2.00+0.05, 3.
grup stokta 1.95%0.05 wve 4. grup stokta 1.92x0.06 olarak sap-
tanmistir. Bu denemede gruplar arasindaki farklarin oénemli ol-
dugu (P<0.01). stok yoGunlugu ile vem degerlendirme degerleri
arasinda yakin bir ilginin bulundugu, artan stok yoGunlugu ile
yem degerlendirme degerinin de yikseldigi gorilmistir. Aras—
tirmada elde edilen yem deferlendirme deferleri Celikkale ve
ark. {171, Akbulut [46]'un buldugu degerlere yakin, Atay ve
ark. [52]., Celikkale ([5], Guven [42]'in buldugu deJerlerden
daha disiktir. Bilindigi gibi. cesitli arastirmalarda elde
edilen farkli yem degerlendirme deferlerine. bu aragtirmada
kullanilan yem cesidi, stok diizeyi. su ozellikleri etki etmek-
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tedir ([51].

11k denemede gruplara verilen yem miktari canli agirligin
ylizdesi olarak tum deneme boyunca % 1.35-5.16 arasinda degis-—
mekte olup, bitin periyotlarin ortalamasi 1. grupta stokta
% 2.96+0.41, 2. grup stokta % 2.84+0.3% ve 3. grup stokta ise
% 2.82+0.39%9 olmustur. Yapilan variyans analizinde gruplar ara—
sinda onemli bir fark olmadaigda. uygulanan stok vyogunluklarainin
tiketilen vyem miktarini etkilemedidil saptanmistir. Ikinci de—
nemede tiketilen vyem miktari % 0.93-3.22 arasinda defismekte
olup., periyot ortalamalari 1. grup stokta % 1.83x0.23, 2. grup
stokta % 1.83x0.26, 3. grup stokta % 1.82+x0.27. 4. grup stokta
ise % 1.84%x0.29 olarak belirlenmistir. Bu denemede de gruplar
arasindaki farklarin oJnemsiz oldugu ve uygulanan stok yogun-—
luklarinin tuketilen yem miktarini etkilemedigi anlasilmistir.
Cacho ve ark. [59] su sicakliginin blyime ve vyem tiketimini
etkiledigini rapor etmistir. Arastirmada su sicakliginin yik-
sek oldugu periyotlarda daha fazla yem tuketilmis, sicaklidin
en aza indigi periyotlarda azalan yem tilkketimi, daha sonra si-
caklikla birlikte nispi bir artis gostermistir. Arastirmada
sadece birinci denemede Mart-Nisan periyodunda sicaklik arti-
sina kKarsin tilketilen vem miktarinda bir azalma sdz konusudur.
Bu periyotta Dbozulan ortam kosullarinin (askida Kkati madde
miktarinda asiri yiukselme ve oksijen diizeyinde azalma) balik-
larin vem alimini olumsuz yonde etkiledigi sOylenebilir.

Papoutsoglou ve ark [28] beton kanallarda ilretilen gdkku-
saf1 alabalifinda vyemleme oraninin % 1.8-5.0 arasinda olmasi-—
nin oldukca doyurucu oldugunu, Roell ve ark. [24] gblde kafes-
lerde vyemleme duzeyini % 2-5, deniz kafeslerinde ise yemleme
oranini Edwards ([14] sicakliga ve vicut afirligina bafli ola-—
rak % 0.6-3.0, Sedgwick [60] gunluik ortalama vyem miktarinin
canli agirligin % 7-9'u oldugunu, Akbulut [45] % 1.5-2 arasin—
da yemleme dizeyil Onermektedirler.

Arastirmalarda elde edilen yemleme dizeyi ile ilgili de-—
gerler Sedgwick [60]'in bulgulari ile uyusmamakta, diger aras-—
tirmacilarin bulgulari ile uyusmaktadir.

Stevenson [9]. Beveridge [57]1, Logan ve Johnston [6] gok-—
kusagi alabaliginda stoklama yofunlufunun vyetistiricilik sis-—
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temine, yemleme ydntemine, baslangi¢ ve hasat a@irligina gore
degisebilecegini. stoklama yofunludunun yaygin olarak 15-25
kg/ms. bazi isletmelerde ise 40 kg/m3 clarak uygulandigini,
Edwards [14] Norvec'te genel yaygin uygulamanin 10-15 kg/m3
oldugunu, fakat 20 kg/m3 yogunlukta stoklama yapilabilecegini,
Laird ve Needham [62] salmonidlerde stok yogunlugununun iskoc-
ya'da 30 kg/m3, Norvec'te 20 kg/m3 olarak wuygulandiGini bil-
dirmektedirler. Ilk denemede m3’den 20, 15. 10 kg alabalik el-
de edilmesi amaclanmigs ve ortalama 30.0 g agirligindaki balik-
ciklardan her bir kafese 1320 (0.799 kg/m>), 990 (0.604 kg/m>)
ve 660 (0.393 kg/ma) balik stoklanmistir. Deneme sonunda hasat
yoguniugu 16.0, 11.3 ve 7.4 kg/ma, artislar ise 15.2, 10.7 ve
7.0 kg/m3 olarak gerceklesmistir. Denemede kullanilan balikla-
rin 1ilk stoklama agirliginin diisiik, stoklama zamaninin da gec
(Aralik) olmasi ve Haziran ayi icerisinde deniz suvu sicakli-
ginin yukselmesi ile balik Sllmlerinin artmasi ve bu vizden
denemenin sonuclandirilmasi nedeniyle istenilen yoZunlufa ula-
silamadil. Deneme sonunda gerceklesen yoGunluklardaki artis de-
gerleri arasinda istatistiksel olarak o6nemli bir fark saptan-
madi .

Ikinci denemede m3’den 40. 30, 20, 16 kg alabalik elde
edilmesi hedeflenmis, ortalama 200.0 g agirligindaki baliklar-
dan herbir kafese 2000 (7.8 kg/m>), 1500 (6.0 kg/m>), 1000
(4.0 kg/ma) ve 800 (3.2 kg/ma) balik stoklanmistir. Deneme so-
nunda hasat vogunluklari sira ile 40.2, 31.8, 22.4 ve 18.9
kg/m>, artislar 32.4, 25.8. 18.4 ve 15.7 kg/m° olarak belir-
lenmistir. Farkla stok gruplarinda artis degerleri arasindaki
farklar onemli Dbulummustur (P<0.01). 2., 3. ve 4. grup stok-
larda hedefin Uzerinde bir artis gerceklesmis, 1. grup stokta
ise hedefe ulasilmistir. GOkkusadi alabaliginda stok yogunlugu
ile agirlik artisi aarasindaki negatif iliskiden otird en hiz-
11 artis en az yogunluga sahip 4. grupta saptanmistir. Birinci
denemede hasat sonunda saptanan afirlik artislari toplam 1728
gin—-derecede, 1 g agirlik artisi 1. grup stokta 2.86, 2. grup
stokta 3.07 ve 3. grup stokta 3.09 gin-derecede gerceklesmis—
tir. Ikinci denemede hasat sonunda belirlenen agirlik artisla-
ri 2064 gin—derecede, 1 ¢g agirlik artisi 1. grup stokta 2.45,
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2. grup stokta 2.29, 3. grup stokta 2.14 ve 4. grup stokta
2.01 giin—-derecede gerceklesmistir. Dofu Karadeniz kosullarinda
deniz kafeslerinde gokkusagi alabalifi lretimi vyapilabilecek
(ortalama deniz suyu sicakligil dikkate alindiginda, 15 Ekim-15
Haziran arasi) maksimum 2840 gin—-derecelik bir zaman dilimi
vardir. En iyi kosullarda 2.01 gUnfderecede 1 g agirlik artis:
gerceklestigine gdre., belirtilen Uretim slrecinde maksimum
1413 g mutlak agirlik artisi olabilecefl sOylenebilir.

Arastirma sonunda, yvogunlugun. 20-25 kg/m3'den sonra bu-
yime Uzerinde olumsuz etki gdstermeye basladigi saptanmistir.
Bu yogunluklarda blyumede yavaslama s6z konusu olmadan yetis—
tiricilik yapilabilir. Bununla birlikte birim hacimden en faz—
la Urinl alabilmek icin 40 kg/m3 stok yogQunlugu ile Uretim
yapmak mumkindidr. Iscilik ve kafes maliyeti her iki durumda da
sabit. stok yoGunlugu ile yem deferlendirme arasindaki pozitif
iliskiden oturi sadece yem tiketiminde 1 kg balik eti ic¢in 120
g fazla yem tuketilecektir. Bir baska ifade ile verilen vemin
ete donisim orani biraz azalacaktir. Buna karsilik birim ha-
cimden alinacak Uridn miktari ikiye katlanacaktir. Goridldiglu
gibi, entansif yetistiricilikte yoQJunluk Uretim malivetini be-
lirleyen onemli bir faktordir. Olum orani ve blylme Uzerinde
olumsuz etkil gdstermeyen viksek stok yofunlugu birim drin ba-
gina Uretim maliyetini dusiirir. Arastirmada gerceklesen stok
yogunluklari Stevenson [9]1. Beveridge [37]. Logan wve Johnston
[53]1., Edwards [14] ve Laird ve Needham [62]'in Onerdigi deger—
lerle uyum halindedir. Arastirmanin yuridtildugli ortam kosul-
larina benzer kogullarda birim hacimden en fazla uUrinid alabil-
mek icin 40 kg/m3 stok yogunlugu uygulanabilir.

Her iki denemede de gerceklesen 6lim oranlari oldukca
disiktir. ik denemede zayiat oranlar:i gruplara gére sira ile
% 4.47. % 4.09, % 4.57, ikinci denemede % 3.13, % 3.50, % 3.90
ve % 3.63 olarak gerceklesmistir. Bu deferler kafeslerde ala-—
balik yetistiriciligini konu alan arastirmalarda verilen o&lum
oranlarinin altindadir (5. 30}. Her iki denemede de &lim oran-—
lar: acisindan gruplar arasindaki farklar Snemsizdir. Bir bas-—
ka 1fade ile uygulanan stok vogunluklari ¢lim oranlari Uzerin—

de onemlil derecede etkili colmamistair.
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Lagon ve Johnston [6] gdkkusagi alabaliginda yasama glcii-
ni su kalitesl ve stok yojunluunun etkiledigini, Stevenson
{91 ve Beveridge‘[57] artan stok yofunlugunun baliklarin pato-
jen mikroorganizmalara rezistansini azalttigini, strese yol
acti1gini ileri surmekte ve stok yogunlugu ile 6lim orani ara-
sinda pozitif bir korelasyon oldugunu, Holm ve ark. [37],
Kjartansson ve ark. [32} stok yofunlugunun &liim oranini etki-
lemedigini bildirmektedirler.

Arastirmada vUksek su sicaklifi kosullarinda daha fazla
6lim oldugu Dbelirlenmis, su sicakliginin dismesine paralel
clarak oOlimlerde azalma gozlenmistir.

Baliklarda beslenme ve gelisme Kriterlerinin en Snemlile-—
rinden biri taiknazlik (kondisyon) faktoridur ([5]. Gokkusag:
alabaligi icin kondisyon faktoridnin 1'in Uzerinde olmasa
gerektigi belirtilmektedir [9. 14]. Ilk denemede, stoklamada
1.202 ile 1.210 arasinda deJisen kondusyon faktériu, deneme so—
nunda en disidk 1.563, en ylksek 1.611, perivot ortalamalari en
digik 1.388, en yiksek 1.391 olarak belirlemmistir. Ikinci de-
nemede stoklamada kondusyon faktéfu en didsik 1.163, en yiksek
1.194, deneme sonunda 1.586-1.605, periyot ortalamalari 1.366-—
1.391 arasinda saptanmistir. Tiknazlik faktorid, Dbaliklarda
agirlik ve boy arasindaki iligkiyi belirten bir bagintidair.
Arastirmada elde edilen sonuclar baliklarin iyl Dbir sekilde
beslendigini ve iyi yem degerlendirmenin saflandigini, ayrica
zaman icerisinde boyca bidyimenin agirlikca bilylmeye oranla ya-—
vasladigini,., vyani alinan yvyemin. daha ¢ok afirlik Dbakimindan
biylumede degerlendirildigini godstermektedir.

Makinen wve Ruohonen [38], Viyajan ve Leatherland [30]
stok yogunlugu ile kondisyon faktori arasinda negatif bir ko—
relasyon oldugunu bildirmektedirler. Buna karsin. arastirmada
elde edilen sonuclar dikkate alindiginda stok vogunlugu ile
kondusyon faktord arasinda doJrudan bir iliski olmadidi soy-—

lenebilir.



5. SONUCLAR

iki asama halinde vyedi farkli stoklama yogunlugunda
diizenlenen ve her ikisi de 180 gin devam eden arastirmada elde
edilen sonuclar asagidaki sekilde Ozetlenebilir.

1. Karadeniz kosullarinda g@kkusagl alabaligil herhangi
bir on adaptasyona tabi tutulmadan 30 g agirlikta deniz
kafeslerine stoklanabilir.

2. Gokkusaii alabaligi Karadeniz'de 6 aylik bir Dbiyltme
ile 6.7-15.3 °C su sicaklifina sahip bir donemde 30 g‘'‘dan 600
g'a, 7.9-17.5 °C su sicakligina sahip bir donemde ise 200
g‘dan 1200 g agirliga ulastirilabilir.

3. Gokkusagi alabaliginda Dbuyime 1ile stok yoZunlugu
arasinda negatif bir iliski wvardir. Stok vyogunlugu arttikca
biyime vavaslar. 16 kg/m3 stok yoGunluguna Xkadar vapilacak
iretimde, yogunluktan dolayi olumsuz etki sz Konusu degildir.
2025 kg/m3 stok vogunlugundan sonra stok vyoGunlugu Dbiliyime
Uzerinde etkili olmaktadir.

Deniz kafeslerinde Dbiliylimede olumsuz bir etki sé6z
konusu olmadan 20-25 kg/m3 stoklama vyoGunlugu ile Uretim
yapilabilir. Ancak birim hacimden en fazla udridnid alabilimek
icin 40 kg/m3 stoklama yogunlugu ile Uretim vapmak mimkiindir

4. Karadeniz kosullarinda deniz kafeslerinde g¢gokkusagi
alabaligina wverilecek vyem miktari su sicakiigina ve canli
afirliga bagli olarak % 0.93-5.16 arasinda deJismektedir.

5. Deniz kafeslerinde viizde canli afirlik artisi % 0.47-
6.13, spesifik buyume % 0.438-3.480 arasinda degfismektedir.

6. Yem degerlendirme deferi 1.53-2.16 arasinda degismekte
olup, stok vyofunlugu ile vem deJerlendirme deferi arasinda
pozitif Dbir korelasyon vardir. Stok yogunlugu arttikca vyem
degerlendirme degeri artmaktadir.

' 7. Arastirmanin yiridtulduigd ortam kosullarinda vyapilacak
gbkkusagfl alabaligi vyetistiriciliginde &lim orani % 3.5-4.5
arasinda gerceklesmektedir.

8. Dogu Karadeniz kosullarinda 2.01 glin—derecede 1 g
mutlak agirlik artisi elde edilebilir. Tuim Uretim silirecinde
ise maksimum 1413 g artis gerceklesebilir.



6. ONERILER

Arastirmada elde edilen sonuclar 181g1inda pratige
aktarilabilecek su oOneriler vapilabilir.

1. Karadeniz kosulllarinda gdékkusagi alabaligi deniz suyu
sicakligi 18 °C'nin altina dustukten sonra (Ekim ayinin ikinci
varisi) kafeslere konulmali, hasat islemleri deniz suyu
sicakligar 18 °C'nin UuUzerine cikmadan (Haziran ayinin ilk
varisi) tamamlanmalidir.

2. Arastirmanin vyurutlldigl ortam XKosullarina benzer
kosullarda biiyimede olumsuz bir etki s6z konusu olmadan 20-25
kg/m3 stoklama yoJunlugu ile Uretim yapilabilir. Bncak lretim
malivetini diusirmek ve birim hacimden en fazla Uridnd alabilmek
icin stoklama vyoJunludu hasatta 40 kg/m3 olacak sekilde
yvyapilmalidir.

3. El 1le vapilacak serbest yemlemede Dbaliklara her
seferinde doyuncaya Kkadar yem verilmeli, doyma Kriteri olarak
da baliklarin yem almaya karsi aktif hareketleri goz oOninde
bulunduruimalidir. Balikc¢ik boyutunda olanlara giinde bes &gin
yem verilmeli. baliklar biyudukce ogin 5aY1s51 3'e
indirilmelidir. Deniz suyu sicaklifinin dlsik ve ginlerin kisa
oldugu kis aylarinda sabah ve aksam olmak Uzerse i1iki 06gln
yemleme veterlidir.

4. Arastimanin yidrituldugid ortam kosullarinda belli
sicaklik ve agirliklar icin verilmesi gereken vyem miktarlara
bu arastirma ile belirlenmistir. Saptanan deJerler benzer
kosullar icin wuygulanabilir. Ancak farkla si1caklik ve
agirliklar icin verilmesi gereken yem miktarlarini belirlemek
ve boylece bir "vemleme tablosu" olusturmak amaci ile daha
detayli arastirmalar yirdtilmelidir.
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