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OZET

Bu caligmada, cegitli ritmlerin liretilebilmesi amaciyla
mikrobilgisayar destekli bir ritm iireteci sistemi tasa-
rimlanmigtir. Sistem, ikiz ve {ligliz slireli &lglilerden olug-
mug olan Tirk ve Bati miizigi ritmlerine ek olarak, éalls-
manin asil amacini olugturan ve yalnizca Tilirk miizigine

. Bzqli olan aksak silireli 8lglilerden olugmus ritmleri de
tiretebilmektedir.

Geligtirilen sistem, mikrobilgisayar ve ses lireteci olmak
_ﬁzere iki ana kisimdan olugsmaktadir. Sistemin ses lireteci
kismi tasarimlanmis olup, ses liretecinin denetimi ig¢in
8085 A mikroisleyicili SDK-85 mikrobilgisayarai kullanail-
mistir. Mikrobilgisayarain 8-bit paralel veri g¢ikis kapisi
ile ses lireteci, bir arabaglanti devresi ile birbirine
baglanmigtir. Ses lireteci, sekiz ayri enstrumana iliskin
devrelerden ve bir &nyilikseltecten olusmaktadir. Ses lire-
teci, mikrobilgisayar yazilimi tarafindan liretilen 8-bit
denetim s6zclikleri dizisi tarafindan denetlenmektedir.

Yazilim tasariminda gelistirilen &rnek programlarla gegitli
Tirk ve Bati miizigi ritmlerinin {iretilmesi gergeklestiril-

migtir.



SUMMARY

In this study, a microcomputer-based rhythm generator
system is designed for the purpose of generating various:
rhythms. In addition to the rhythms of Turkish and Western
music having double and triple time measures, the system
can also generate the rhythms containing 'aksak' time
measures, which .is a speciality of the Turkish music.
This constitutes the main object of the thesis.

‘The system developed consists of two main parts which are
the microcomputer, and the sound generator. The sound
genefator part of the system is designed, and a 8085 A
microprocessor-based SDK-85 microcomputer is used to
control the sound generator. The 8-bit parallel data
.output port of the microcomputer and the sound generator
are connected to each other by means of an interface
circuit. The sound-generator is composed of circuits for
eight different instruments and a preamplifier. The sound
generator is controlled by the sequences of 8-bit control

words which are generated by the microcomputer soft-ware.

Generating of various rhythms of Turkish and Western music
are realized by the specimen programs developed at the

soft-ware design.
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1. GiRts

Ritm, ¢ok eski zamanlardan beri insanliin yasamina girmis
olan bir kavramdir. Eski g¢aglarda insanlarin haberlegsmek
i¢in kullandiklari ySntemler bir ¢egit ritm 6zelli§i ta-
simaktaydi. Bu insanlar bos agag kovu§una odunla wvurarak
¢gikardiklari ritmik seslerle haberlesmislerdir. Daha sonra
miizigin insan yasamina girmesiyle ritm kavrami da asil
6zelligini kazanmistir. O devirdeki insanlar g¢esitli mal-
zemelerden yaptiklari calgilarla de§isik ritmler ilireterek,
bunlarin egliginde yasantllarina 6zgli bazi tdrenler yap-
m;slardlr (bunlarin en glizel 8rnekleri eski Afrika yerli-
lerinde g&riilmektedir). Bu sekilde ritm, eski zamanlardan
gliintimlize kadar geliserek, buglinkii hﬁzik sanatinin en
6nemli unsurlarindan biri haline gelmis ve ayni zamanda
etkileyici ve yaptirici Ozellikleriyle insan yasaminda da

Snemli bir yer almistair.

Ritmlerin tiretilmesini saglayan vurmali c¢algilar da, ilk
kullanildiklari zamanlardan bugiline kadar, ilke olarak

ayni kalmakla birlikte big¢im olarak biiylikk geligmelere
ugramiglardar. Vurmali calgilar, .glinlimlizde gok ¢egitli
bigimlerde, biliyik orkestralarda kullanilmakta olup, bunlar
genelde ritm estrumanlari olarak bilinmektedir.

Ritm O6gesinin, elektronik miizik alanina girigi ise son
senelerde gerceklestirilmistir. Ikiz ve igliz slireli Slg¢li-

~ lerden olusan ba21_ritmier halen hazir yongalar halinde
firetilip ritm box, synthesiser, moog, elektronik org gibi
gesitli elektronik mizik aletleri igerisinde kullanilmak-
tadir. BOylece ritm enstrumanlarina gerek duyulmadan, bir
tek. tuga basmak suretiyle istenen ritmler {iretilebilmek-
tedir. Ancak Bati standartlarina gdre liretilen bu elektro-
nik aletler yalnizca Bati miizi§i ritmlerini icermektedirler.



Gecmisi cok eski zamanlara dayanan Tiirk miizigi, Bati mii-
zigine kiyasla farkli niteliklere sahiptir. Yalnizca Tiirk
. mizigine $zgli olan aksak silireli 6lcﬁlérden'olusmﬁs ritmler
Bati miiziginde kullahllmamAkta, hatta bu ritmler Bati'da
bilinmemektedir. Bu nedenle Tiirk miizig§i, degisik bigim ve
6zelliklerdeki ritmler agisindan Bati mﬁziéine;aranla cok
daha zengin bir yapiya sahiptir. B

Tlirk miizi§indeki aksak slireli Sl¢lilerden olugmus ritmlerin
hazir yongalar halinde iliretilebilmesi miimkiin de§ildir ve

bu ritmler Bati dlinyasainda bilinmedigi icin, Sim@iyé kadar
bu ritmlerin liretilebilmesini miimkiin Kiian herhangi bir -~
calisma yapilmamigstir. Bu ritmlerin {liretilebilmesi ic¢in )
bir mikrobilgisayar destedine ihtiyag¢ vardir.

Bu caligmada, mikrobilgisayar destekli bir ritm ilireteci
sistemi geligtirilmistir. S6z konusu sistem, ikiz ve

licliz slireli ®&lc¢lilerden olusan Tiirk ve Bati miizigi ritmle-
rine ek olarak, yalnizca Tilirk miiziginde kullanilan aksak
slireli O6lg¢lilerden olusmus olan fitmleri de liretebilmekte
ve bdylece bu konuda gergeklegtirilen ilkstasarlm olma

6zelligini de tagimaktadir.

Calisma begs ana bdliimden olugmugtur. 2. bdllinde, konunun
daha iyi anlasilabilmesi ve yazilim tasariminin gercek-
lestirilebilmesi igin gerekli olan temel ritmoloji bilgi_

leri verilmistir.

3. bdliimde donanim tasarimi verilmig olup, tasarimda kul-
lanilan SDK-85 mikrobilgisayarinin tanitimi yapilmigtair.

Yazilim tasariminin sunuldugu 4. b6liim ¢esitli program
6rneklerini de igcermektedir.



Son b&limde tasarimlanan sisteme iligkin irdelemeler ya-
pilmis ve genel sqnuclar cikarilmigtar.

Ekler béliimiinde ise donanim tasarimi ig¢in gerekli olan

bazi agiklayici ek bilgiler, gli¢ kayna§i devresi, tasa-
rimlanan donanimda kullanilan elemanlarin listesi, kart-
larin baski devre filmleri ve 8085 A mikroisleyicisi ko- -

mut kiimesi verilmektedir.



2, RITMOLOJI

_ Ritmoloji, miizigin temel bilimi olup, herhangi bir mizik
vapitinin tiirli, melodisi, wvurulari, hizi, 6lgiisli, sliresi
vb. gibi yapisal &zellikleri ritmolojinin kapsamina gir-
mektedir. i

Ritmolojik temel bilgilere sahip olan bir kigi, rahatlik~
la bir miizik yapitini tanimlayabilir, ilizerinde yorum ya _

pabilir ve kendi yorumuna gére de§igik bicimlere sokabi-

lir.

Ritm, bir milizik yapitini olusturan en onemli unsurlardan
biridir ve genellikle vurmali calgilarla elde edilir. Her-
hangi bir miizik yapitinain ritmi, de§isik ritm kaliplarinin
Ustliste bindirilmesi ve ardarda g¢alinmasi suretiyle olug-
turulur. Bu ritm kallplarl, Tiirk ve Bati miiziginde degi-
sik bicimlerde olmakta, bunlarin yaninda ayni big¢imde fa- -
kat farkli &zelliklerde olan ritm kaliplarina da rastlan-
maktadir. Ozellikle Tiirk mizigi, degisik big¢im ve 6zellik-
lerdeki ritm kallplarl agisindan oldukga zengin bir yapiya
sahiptir.

Bu bdliimde, ritm kaliplarinin yazilabilmesi ve Ozellikle
yazilim tasarlmlnln‘gerceklestirilebilmesi igin gerekli
olan temel ritmolojik bilgiler ve Tiirk miizigindeki ritm

kaliplarindan Ornekler verilecektir.
2.1. Silire

Bir olayin baslangici ile sonu arasindaki belirli zaman
parcasina silire denir. Orne§in, baglamanin teline vurul-
dugunda ¢ikan ses, ilk c¢iktidi andan baslayarak bittigdi
ya da kulagln duyamadigi ana kadar zaman igerisinde bir
uzunluk kaplayacaktir.



Ritmolojide ise, bir sesin zaman igerisindeki uzantisinin
kapladigi alana siire adi verilir (Demirsipahi, 1982).

2.2. Siire Belirtegleri

Sesin zaman icerisindeki uzantisinin kapladi§i alanin,
uzunluk ve kisalifini gSsterebilmek ig¢in cesitli sekiller
kullanl}maktadlr. Bunlara, slire belirtegleri ad1 verilif,
Aralarlhdaki orantiya gdre, bunlardan birinin de§erinin
bilinmesi, dierlerinin de dederlerinin saptanmasini sag-
lar (Demirsipahi, 1982).

Slire belirtegleri;
i) Sesli slire belirtegleri,
ii) Sessiz slire belirtegleri

olmak iizere ikiye ayrilair.

2.2.1. Sesli siire belirtegleri

Kulaga dek uzanan ve duyulabilen sesin uzunlugu, yani si-
stiresi Olgiilebiliyorsa, sesli siire belirtegleri ile g&ste-
rilir. Sesli siire belirtecleri (nota sekilleri), Sekil
2.1'de gdsterilmisgtir. |

Sesli slire belirteglerinin birlegtirilerek yazilig bigim-~
leri ise gekil 2.2'de g&sterilmisgtir.



GOSTERIM ADLARI

o Cift Birlik
Birlik - beyaz
ikilik
Dortluk
Sekizlik
Onaltilik
Otuzikilik

Altmisdortliuk

We XKeETREYS 8O O

Sekil 2.1. Sesli slire belirtegleri

o=, bERE-L  CEE-(H
ceer oLl LLEE-(O

Sekil 2.2. Sesli siire belirteg¢lerinin birleg-

tirilerek yazilig bicimleri



2.2.2. BSlinim

Slirelerin zaman ig¢indeki uzunluklari degisiktir. Slire
dilimleri ¢e$itli uzunluklarda ardarda dizilerek.mﬁzik
yapitinin sesini ya da sessizligini tasgirlar. Bu uzun-
luklar sesli ya da sessiz silire belirteleri ile g¥sterilir.
Sesin tagidifi frekansa g&re, bu belirteglerin, belirli
bir dizek {istline ardillanan siraya gdre yazilmasi ve bun-
larin diger 8zel miizik igaretleriyle birlikte kullanilma-

sindan ses yazisi (nota) olusmustur.

Ses yazisinda en uzun slireye birlik adi verilir. Birli§in
belli kurallara gdre bdllinmesiyle daha kisa slireler elde
edilmektedir. Bunlar da Sekil 2.3'de g&riildiigli gibi deg§i-
sik belirteglerle g&sterilmektedir.

O: Birlik
o J, o ) o e}
2 4 g e T

Sekil 2.3. Birligin b&liinmesi

En bliylik slire olarak kabul edilen birli§in, belli kural=-
lara g&re bdllinerek daha kiigiik slireler elde edilmesine

bdlinilim adi verilmektedir.

Birligin 2 ile bdliinmesi ve bundan elde edilen her siire
parcasinin tekrar 2 ile bdliinmesi sonucunda saflanan bo-
liinme kuralina ikili b&llinme ya da kuralli béliinme ada
verilmektedir (Demirsipahi, 1982). 1kili bdliinme Sekil
2.,4'de gbsterilmigtir.
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Sekil 2.4. tkili b&liinme

ikili bdlinme, dliz yazida sayisal olarak gdsterilebilmek-

tedir. Ornedin %, %, %, %E"%E ’ %Z’ vb.

BSlinme sonucu elde edilen sﬁrelerin ve .slire belirtecle-

rinin, kendi aralarinda peili oranlari vardir ve bu oran-
lar Sekil 2.5'deki ikili bdliiniis gdstergesinde g&riilmek-

tédir.

7
rorr
i
iy
Aidididedede o idiqiqiRite e

Sekil 2.5. 1kili b8liinlis g8stergesi




clli bdlinme ise, silire belirte¢lerinin sag taraflné'nok—
talar konulmasi ile elde edilmektedir. Bu noktalara co=-
altma noktalari denir. CoJaltma noktalari sunlardir:

i) Tek nokta:

Sagina geldigi slire belirtecinin siliresini, % ora-
ninda c¢odaltir. Ornefin, en uzun sﬁre olan birlidin
sagina nokta konulduunda, kendi deferinin yaraisi
kadar, daha fazla bir silire kazanmig olmaktadir.
Buna noktali birlik adi verilir. Tek noktali.g&s-
terim Sekil 2.6'da verilmigtir.

Sekil 2.6. Tek noktali gSsterim
ii) 1tki nokta:

Sadina geldigi slire belirtecinin siliresini %+£, yani

%~oran1nda gogaltir. iki noktali g8sterim Sekil

2.7'de verilmigtir.

]

Al
[~ TIe~ I00k

Sekil 2.7. tki noktali g&sterim




iii) U¢ nokta:

1

Sagina geldi§i slire belirtecinin siiresini ”*%*5'

2

10

1

yani % oraninda ¢oJaltir. ¢ noktali gdsterim de

Seckil 2.8'de verilmigtir.

Oree orrE* rrr rE
= MG
R 111177

Sekil 2.8. U¢ noktali gbsterim

Noktalar yalnizca sesin sliresini uzatirlar, sesin
kansinda bir de§isiklik yaratmazlar.

2.2.3. Sessiz siire belirtegleri
Sesli silire belirteglerinden her biri, belirli bir

uzama sliresini g&sterirler. Fakat bazi kesimlerde

bir silirenin sessiz olarak ge¢girilmesi gerekir. Bu

fre-

sesin
belli

slireler,

suskular ya da sessiz slire belirte¢gleri ile g&sterilirler.

Sessiz slire degerleri, sessiz olarak gegirilmesi gerekli

slirelerin uzunlugdunu belirtmektedirler.

Seslerin gegici olarak kesilip, yeniden duyulmaya baslan-

mas1i arasinda kalan sessiz silireye susku adi verilmektedir.

Sesli silire belirteglerinin sayisina egit, susku (sessiz

slire) belirtegleri vardir. Sessiz silire belirtegleri Sekil

2.9'da gosterilmistir.
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GOSTERIM ADLARI
— Birlik
— — Tkilik .
/L/ Dortlik
;/ Sekizlik
é{ “ Onaltilik
#‘ Otuzikilik
i Altmisdortlik

Sekil 2.9. Sessiz silire belirtegleri
Sesli siire belirteclerindeki ikili bdlinme ve {igli bdliinme
kurallari, ayni sekilde sessiz slire belirtegleri ig¢in de

gegerlidir. Sessiz silire belirteglerinde ikili bdélintiis
gb&stergesi Sekil 2.10'da verilmigtir.

.

— s 44 __mm

Vs »
1Y 7y
qyyy999Y Y9999 94Y

Sekil 2.10. Sessiz slire belirteglerinde
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2.3. Slire DeJeri ve Siirxe Birimi

Slire belirteglerinin belli ve kesin bir siiresi yoktur.
Bir sekizli§in sliresi bir.dakika olabilece§i gibi, bir
saatte olabilir. Bu nedenle, belli bir siire belirtecini,
belli bir zaman birimine egitlemek gerekir. Bu egitlik,
Oteki slire belirteclerinin degerlerini de belirler. Belli
bir slire birimine oranla, siire belirteclerinin kazandik-
lari dedere slire deferi adi verilir.

Stire deferlerinin bilinmesi i¢in, siire belirteclerinin
arasindaki oranin ¢ok iyi bir bigimde kavranmasi gerek-
mektedir. Bunuhla birlikte, slire biriminin ne oldudu da

-slirekli hatirlanmalidair.

Zaman birimine egitlenmek lizere secilen siire belirtecine
slire birimi denir. Genellikle sekizlik slire belirteci,
siire birimi olarak seg¢ilir ve sec¢ilen bu siire biriminin
zaman igindeki uzunludunu saptamak amaci ile de bir zaman

birimi belirlenir.

Sonug¢ olarak, silire belirteglerinden bir tanesinin siire
birimi olarak segilmesi ve zaman birimine esitlenmesi,
diger silire belirtecg¢lerinin de zamanlarini belirler. Sekil
2.11'de, secilen siire birimi ile sesli slire belirtecle-

rinin gbsterimi verilmigtir.
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P = 1saniye Sire birimi ¢ L (sekizlik)
) .

P= 2 saniye = L+ L Zaman birimi: 1 saniye

P = 4 saniye = L+ £+ £+ L

= saniye = :
;' 2 anty Efé

= Ve =
%.-—A-fsanlye- LA'

Sekil 2.11. Secgilen siire birimine gdre sesli
slire belirteglerinin g8sterilmesi

2.4. Vurug ve Parga Vurus

Cesitli bicimlerde sayilan belli siirelere vurus adi ve-

rilir. Vurus bir siiredir.

Ylrtyen bir insana bakildiginda, ilkénce ayaklarindan
birini belli bir uzunlukta atti§i ve Steki ayadini hig
bekletmeksizin basan ayaginin &niine ayni uzunlukta attig:
ve bu hareketini yineleyerek yliriidigli gézlenir. Yiiriime
isleminde iki hareketin bulundugu ag¢ikca gdSriilmektedir.
Bu iki hareketin birincisi, ilk ayadin parca hareketi,
ikincisi ise ikinci ayadin parca hareketidir. Burada
gb6rliildligl gibi, bir adimda iki hareket :bulunmaktadir.
Baska bir deyisle, bir adim iki adimciktan olugmaktadir.
Bu iki adimcigin da esit uzunlukta olmasi gerekmektedir.
Cinkd, kigi ylirirken adimcigini yani bir ayadini kisa,
Otekini ise uzun atarak iglemini siirdlirmek isterse viiriime
iglemi bozulur. Sonucgta topallama, sekme, sicrama gibi
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iglemler ortaya ¢ikar. O halde ylirlime iglemi igin adim-
ciklar arasindaki uzunluklarin esit olmasi gerekmektedir.
Ayrica, yine ylirlime isleminin diizgiin olmasi ig¢in, adim-
ciklarain siirelerinin de egsit olmasi gerekir. Kisaca,

bir adim birbirine eg iki adimciktan olugmaktadir.

Ritmolojide de bir wvurug, iki par¢a vurug ya da iki
vurugscuktan olusmaktadir. Bu nedenle, bir vurusta iki
hareket olup, bu hareketler birbirine silire olarak esittir.
tki hareketin egdefer olmasina bakilarak bu iki harekete
ikiz hareket.ya da ikiz slireli hareket adi verilmektedir.
Bir wvurusun icerisinde iki adet birbirine eg kiiglik wvurus
olmasi nedeniyle, bu iki kilciik vurusa birden ikiz wvurus

ya da ikiz slireli vurus adi verilmigtir.

Bir vurusu olusturan her bir silire par¢asina par¢a vurus
adi verilir. tkiz slireli wvurug da bir vurugtur ve parga
vurug, ikiz silireli bir wvurusun yarisidir. Par¢a vuruslar
bir araya gelerek biitlinlesirler ve iki egit wvurus olug-

tururlar. Bunlar;

i) tkiz slireli vurus

ii) Ucgliz slireli wvurug
tur. tkiz siireli wvurusta, iki adet parc¢a wvurug, lcliz
slireli vurugta ise li¢ adet parga vurus vardir. Bu vurug-
lar Sekil 2.12'deki gibi gdsterilirler.

parea

_—
Ikiz sireli Ucuz sireli
vurus vurus

Sekil 2.12. Vuruglarin g8sterimi
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Parga vuruslar, slire birimi olarak segilen slire belirteci
ile gbsterilirler. Genellikle sekizlik silire belirteci sii-
re birimi olarak seg¢ildiginden, parg¢a vuruglar da c¢cogun-
lukla sekizlik slire belirteci ile gfsterilirler. Ancak
6lclideki vuruslarl gtstermek igin kolaylik amaci ile sa-
‘'yisal g8stergeler kullanilmaktadar. Sayléal gbstergede
ikiz slirelil vuruslar (2), liciz slireli vuruslar ise (3)

sayisi ile g&sterilir.
2.5, 8lci

8lci kavramini olugturmak igin, iki nokta arasaindaki uzak-
11§11 8lcerek ise baglamak gerekir. Herhangi iki nokta ara-
sindaki uzaklidi Slcmek icin km, m, cm gibi herhangi bir
uzunluk birimi kullanilabilir. Ayni islem ritmolojideki
Olciilerde de kullanilmaktadir. Ancak buradaki Slc¢iiler uzun-
luk olmayip silire oldugundan dolayi, slire birimleri kulla-
nilmaktadir. 6lgli, ritm kallplarlnln Slglilmesinde birim
olarak kullanilir. Ulcliler de siire birimlerinden olustu-

gundan, ritm kallplérl slire birimlerinden kurulmus olacaktair.

Ol¢l lzerinde dedigik tanimlar yapilmistir. Bu-tanimlardan

bazilari asagida verilmigtir.

i) 6l¢li, birim slirenin katlarindan kurulmus kalip-
lardir (Demirsipahi, 1982)

ii) Silire biriminden bir kag¢ini bir araya getirmek
suretiyle olusturulan 8l¢me birimine 8l¢l ada
verilir (Saygun, 1975). _

iii) Bir miizik parcasini meydana getiren ve birbi-
rine esit olan zaman veya slire kaliplarina
6l¢l denir (Darbaz, 1973).
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2.6, Ulgiilerin Ya21lmasi, Cegitleri ve G&sterimi

B&liim 2.7'de belirtilen iki ¢esit vurustan li¢ cesit 8lcii
olusturulabilir. Bunlar;

i) tkiz slireli &lcgiiler,

ii) Ugliz slireli 8lgiiler,

iii) Aksak silireli 6lcﬁler1,
olarak adlandirilmaktadir. tkiz siireli vuruslardan olusan
bir 6l¢li ikiz slireli 8lc¢li, licliz slireli vuruglardan olusan
bir 8lc¢li licliz slireli 8lc¢li, ikiz ve {icliz slireli wvurusglarin
birlikte olusturduklari &6l¢li ise aksak siireli &lgli ola-
rak tanimlanmaktadir (Demirsipahi, 1982).

Herhangi bir 8l¢li kalibi tanimlanirken 8l¢iliniin kag wvurug-
tan olustudu, ka¢ parca vurustan olustudu ve Ol¢iiniin nasil
bir 81¢li oldugu belirtilmelidir. Bunun icin gesitli 8lc¢i
gﬁstergeleri olusturulmustur. En uygun g&sterge, Olciliyl
sayisal olarak acik sekilde yazip, par¢a vurus icin segi-
len silire birimini altina yazmaktir (Demirsipahi, 1982).
Asagida bazi 6l¢u kaliplari verilmigtir.

i) 2+3 - 2+43=5, 6l¢l bes par¢a vurugstan olusmus-
8 tur.

- PBlclide bir ikiz siireli bir de ligliz
slireli olmak lizere iki adet vurus vardir.

= Vuruglardan biri ikiz silireli, dideri
licliz siireli oldugundan, 8l¢i aksak sii-
reli bir 8lg¢ldir.

— Slre birimi sekizliktir.

1 Aksak silireli 6l¢liler, daha Once de belirtildigi gibi,
Tlirk miizigine 6zglidliir, Bati miiziginde kullanilmaz.
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Dijer bir deyigle bu 8l¢i iki vuruslu,‘bes parca vurusglu,

aksak slireli bir §l¢lidlir. Ayni zamanda, Once parca vurus

sayisinl, sonra segilen slire birimini yazmak suretiyle bes

sekizlik olarak da tanimlanir.

ii) 3+3+3
8

Dokuz sekizlik

iii) 2+2+2+2
8

Sekiz sekizlik

Ul¢li kaliplarainin, silire

3+3+3=9,  8l¢l dokuz parga wvu-

rustan olusmustur.

Ucliz slireli li¢ adet wvurus vardir.

Vuruglarin hepsi ligliz siireli ol-

dudgundan ligliz slireli bir &lgidiir.
Slire birimi sekizliktir.

2+2+2+2= 8, 6lc¢li sekiz parcga

vurustan olusmustur.

tkiz silireli ddrt adet vurus vardir.

Vurugslarin hepsi ikiz slireli ol-

dugundan ikiz silireli bir &lgidir.

Slire birimi sekizliktir.

birimi elarak segilen sekizlik slire

belirteci ile g&sterimleri Sekil 2.13'de verilmistir.

2 +3 iki vuruslu

U
I

—_—
2pargae Iparga = §
vurusg vurus

1 vurug + T vurus = 2 vurus

(a)
Sekil 2.13.

parga
vurusg

3+43+3 ic¢ vuruslu

9 8'lik [J:y [J:r [Ilr
NN N

Jparca + 3parga + 3parga = 9pargx
vurug vurus vurus vurug

1 vurus « tvurus + 1 vurugs=s 3 vurus

(b)

0lcli kalxplarinin g&sterimi; a) iki

vuruslu, bes parca vuruslu, aksak slireli

bir 8l¢li, b) U¢ wvuruslu, dokuz parca

V!

ER

14

C oty el hir #leii,
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Bazi 6l¢li kaliplari ve parca vurus icin segilen sekizlik:
slire birimi ile g¢sterimleri Sekil 2.14'de verilmigtir.

ikiz sireli odlciler

Ucliz siireli olcller

Aksak siireli dlcler |

2 . birvuruslu 3 bir vurusglu ]2+3 iki vuruslu
2 8lik [I 3 8lik :U 5 8lik U LU
2+2. iki vuruslu |3+3 iki vuruslu |2+2+3 Uc vuruslu
4 8lik U U 6 8lik L[-p m 7 8lik U U [-U
2+2+2 Uc¢ vuruslu |3+343 t¢ vuruslu }3+2+3 U’g’ vuruslu
6 8lik 9 8lik 8 8lik

RIS

Higisgi]

o

2+2+2+2 dort vuruslu

8 8lik UUUU

3+3+3+3 dort vuruslu

12 8lik

2+2+2+3 dort vurusl

[

i

Sekil 2.14. Bazi 6l¢l kaliplari ve sekizlik siire

2.7 Dlizim

birimi ile g&sterimleri

Diizlim, esit olmayan sesli ya da sessiz slirelerin bilitlinleg-

tirilmesi ile olugsturularak yinelenen ve yinelenme nedeni

ile belli bir 8l¢li duygusu uyandiran silire kaliplaradir

(Demirsipahi, 1982). Dilizlimde slireler, egit olsun ya da

olmasin, ardillanirken, vurgulanmalarinda ve yinelenmele-

rinde diizenli bir kalip duygusu hissedilmektedir ve dlizen-

lenmig kalip ile bir 8l¢li etkisi uyandirmaktadir. Ancak,

diizlim ile 6lclinlin karigstarilmamasi gerekir. Diizenlenmesi

ne bigimde olursa olsun, 8l¢ii iki 861l¢li ¢izgisi arasindaki

slirelerin toplamidir. Diizlim ise, 8l¢ii kapsamina girebilir
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veya pek ¢ok 8lcgliyl kapsayabilir. §l¢l kaliplari, sadece
secilen (sekizlik) silire birimi ile g@sterilir. Dlizlim ka-
liplari ise, egit olmayan siire belirtegleri ile gdsteri-
lebilir. Genellikle 8l¢li kalibi ile diiziim kalibinin wvurus
ve parga vurus sayilari aynidir, yani kaliplar siire ola-
rak birbirine esitfir.

Diiztim kalibi, ayni zamanda vurmali c¢algilar i¢in ritm ka-
libaini da vermektedir. Dilizim g&steriminde &nce diiz bir
¢izgi ¢izilir. Buna tekli g&sterge adi verilir (Sekil 2.15).
Diiz{imiin parca.vurus sdyisi gizgininhﬁstﬁne, parga vurus

slire birimini g&steren sayi ise ¢izginin altina yazilair
(Demirsipahi, 1982).

parca vurus 5
sayisi

parca vurus 8
siire birimi

Sekil 2.15. Tekli gbsterge

Dlizlimii olusturan kurucu unsurlara diiziim elemani denir.
Dizlim elemanlarinin siireleri ayni ya da degisik olabilir.
Bunlarin silire belirtecleri ile yazilmasi diiziim kalibinai
belirler.

Dlizlim kalibindaki silire belirteg¢lerinin sayisina esit ola-
rak darp sayisi belirlenir ve yan kisma vazilir. Darp,
vuru anlamina gelir ve ayni zamanda ritm kalibindaki wvuru
sayisina da karsilik gelir. Ancak vuru ile B&llim 2.4'de
tanimlanan wvurus karistirilmamalidir. Ayrica, diiziim kali-
bindaki 6lc¢linlin veya 6lc¢lilerin sayisal olarak g&sterimi de
diizlim kalibinin yanina yazilair.
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Dizlm kalibindaki her vurug, ¢izgi ile birbirinden ayrilir.
8lclnin bitti§i yer ¢ift c¢izgi ile g8sterilir.

Diizlim kaliplari g&sterimi Sekil 2.16'de g&riilmektedir.

3+3+3 ¢ vuruslu

oLgU 9 8l [[[ rrr rrfA

3+3+3

— rL.“_ 5 darpl

pUzUM

® {©
8

—_—

(a)

3+2+2+3 dort vuruslu
N I ]
3+2+2+3

DUZUM 10 : r’ 'I L 4dal‘ph
8 l I I

(b)

Sekil 2.16. Diiziim kaliplarinin g8sterimi; a) f{ig
vuruglu, licliz slireli bir 8lgiiden olus—'
mug diizim, b) dért vuruslu, on parga
vuruslu, aksak slireli bir &lg¢liden olug-

mus diiz{im.
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Tlirk miiziginde kullanilan bazi diiziim kaliplari Sekil
2.17'de verilmigtir.

DUzZUM ADLARI
9 21'2#24-3
TW 6 darph Aksak,Aydm
3424243
10 ' i
5 2+2+2 ik Sema
rm“— 5 darph Yuru mal
w
2+3+2+2 >
) . Raks Aksag %% A
LR %! -
¥E e ®
4 Y @ e
+3+3+ T,
12 .. . ‘,,3 V- Semai-i Harbi %&%@5%
8 I'E l'L 10 darpl ' @%%
%%
T
2+2+¢2+2
. Sofyan,Vahde
8 [H lll 6 darpl
9 2+202+3 ifte Sofyan , Vir ik Aksak
Wsdarph Cifte Sofyan,Yurik Aksa
2+3 . =
5 .
—S—rT-E-u———-—:Bdarph Tark Aksaqg
(3+3)+(2+2+2)

12 Firenk Devrisan
8 || H II II ll 10 darpli

Sekil 2.17. Tirk Miziginde kullanilan bazi dliziim kaliplari
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3. DONANIM

Bu bdlimde, &zellikle Tiirk Miizigi diizlim (ritm) kaliplari-
nin c¢alinabilmesi ig¢in tasarimlanan mikrobilgisayar des-
dekli ritm lireteci sisteminin g¢alisma ilkesi, donanim ta-
sarimi ve tasarimda kullanilan SDK-85 mikrobilgisayari

anlatilacaktair.

3.1. Ritm Ureteci Sistemi

Ritm reteci sistemi iki ana kisimdan olusmaktadair.

i) Ses ireteci,
ii) Mikrobilgisayar.

Bu galigmada, sistemin ses lireteci kismi tasarimlanmigs ve
8-bit mikrobilgisayar ile badlanti kurularak ritm {ireteci

sistemi olugsturulmustur.

Tasarimlanan sistemin blok semasi Sekil 3.1'de goriilmektedir.

MIKROBILGISAYAR AR ABAGLANTI ses URETEC] |l  Giic

SiSTEMI sisTEMI YUKSELTECH

= C1KIS

Sekil 3.1. Tasarimlanan sistemin blok gemasa

Ses lireteci devresi, sekiz ayri enstrumana iliskin devre-
lerden ve bir onylikselte¢ devresinden olugsmaktadir. Ritm-
lerin zengin bir gekilde liretilebilmesi ig¢in dért adet

alcak frekansli, d8rt adet de yliksek frekansli enstruman

sec¢ilmistir.
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Secilen alg¢ak frekansli enstrumanlar bas davul (BD), algak
bonge (AB), ylksek bongo (¥YB) ve konga (KG); yliksek fre-
kansli enstrumanlar ise trampet (TR), uzun simbal (US),
kisa simbal (KS) ve marakastir (MR). Bu enstrumanlarin
seslerine benzer sesler liretebilmek icin alcak frekans
osilatdrleri ve gliriltli Gireteci kullanilmistir. Sekiz ayrzi
enstruman. sesi {lireteci devresinin g¢ikiglari bir noktada
toplanarak bir 8nyiikselteg¢ devresi ile ylikseltilmektedir.

" Onylikselte¢ devresinin ¢ikis sinyali, bir gili¢ ylikselteci
ile gliglendirilmektedir. Ayrica &nylikseltecin ¢ikisi her-
hangi bir HI-FI (high fidelity) gli¢ ylikseltecine baglana-
rak yliksek kaliteli bir ses elde edilebilmektedir.

Ses lireteci, bir 8-bit mikrobilgisayar tarafindan denet-
lenmektedir. Mikrobilgisayarin 8-bit paralel veri ¢ikas
kapisi ile ses {lireteci, bir arabadlanti devresi ile bir-
birine baglanmistir. 8-bit veri g¢ikasg kaplslndaki hatlar-
dan her biri bir enstruman sesi lireteg devresini denetle-
mektedir. Herhangi bir anda enstruman sesi lretec¢ devre-
lerinden hangilerinin tetiklenmesi isteniyorsa, bu devre-
-lere karsilik gelen hatlardaki veriler 1, diger hatlardaki
veriler ise 0 olmaktadir. BOylece olusturulan 8-bit dene-
tim s&zcliklerinin belirli araliklarla ardarda dizilmesiyle
istenen ritm elde edilmektedir. Ornegin, herhangi bir an-
daki denetim s&zcligi 0000 0000 ise, bu anda enstruman sesi
{iretecg devrelerinden hicbirisi tetiklenmeyecektir. Denetim
sbzclglinlin 1111 1111 olmasi durumunda ise tlim devreler
tetiklenecektir. Istenen ritmin elde edilmesini sadlayan
ardarda dizilmis denetim s6zclikleri, uygun yazilim ile
mikrobilgisayar tarafindan saglanmaktadir.
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3.2. Algcak Frekansli Enstruman Sesi Ureteci

Alcak frekansli enstruman sesi {iretebilmek ic¢in tasarim-
" lanan lirete¢ devresinin blok gemasi sekil 3.2'de goriil-

GERIBESLEME DEVRESI

mektedir.

SALINIMIN  SONUMLD

OLMASINI SAGLAYAN |

GERIBESLEME DEVRESI
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Alcak frekansli enstruman sesinin frekansina egdefer fre-
kanstaki ses osilatdr devresi tarafindan lretilmektedir.
Osilatdr devresi slirekli bir salinim salamaktadir. Ancak,
algak frekansli enstrumanlarin sesleri siirekli degildir.
Urne§in, bir davula vurulduunda ses bir an duyulur ve
hemen yokolur. Bu nedenle salinimin séniimld olmasi gerekmek-
tedir. Salinimin s&niimlii olmasi, .bir RC geribesleme devre-
si ile saglanmaktadir. Salinimin tekrar bagslayabilmesi
icin de osilatdriin bir tetikleme devresi ile yeniden te-
tiklenmesi gerekmektedir. Tetikleme devresinin girisine,
mikrobilgisayardan bir denetim biti geldigi anda devre
tetiklenmektedir. Devre tetiklendiginde salinim baslamakta
ve ¢ok kisa bir slirede sOnilimlenmektedir. Bu esnada ses
duyulmakta ve sonra yokolmaktadir. Mikrobilgisayardan her
yeni denetim biti geldifinde bu durum tekrarlanmaktadir.

Sekil 3.3'de gbriildiigi gibi, bir ylikselte¢ ile geribesle-
mede kullanilan bir frekans segici devreden olugan osila-
t8r devresinde ylkselteg olarak bir CMOS (complementary
metal-oxide semiconductor) evirici geg¢it kullanilmigtir.
Bir CMOS evirici, aktarim karakteristiginin do§rusal bdSl-
gesinde efilimlendiginde bir yilikselteg¢ gibi c¢aligmaktadir.
Egilimleme yéntemi‘Ek Agiklamalar-A'da verilmigtir. Yik-
seltecin kazanci, 5v besleme ile yaklagik olarak A=10 ol-
maktadir. Frekans secici devre olarak bir Twin-T devresi
kullanalmistar. Twin T devresinin aktarim iglevi ve bagin-
tilari Cizelge 3.1'de verilmigtir. Istenen salinim frekansi,
devredeki elemanlarin uygun sekilde secilmesi ile saglan-
maktadir (Strauss, 1970; Siljak, 1969).
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Sekil 3.3 Osilatdr devresi
Cizelge 3.1. Twin-T devresinin aktarim
iglevi ve bagintilari
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Osilatér devresi, kapali déngl kazancinin kutuplari kar-
magik diizlemde sa§ yari alanda bulunacak big¢imde tasarim-
lanmigtir ve b8ylece devre kararsiz olup slirekli salinim
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yapmaktadir. Salinimin s&niimli olmasinin éaélanmaSL, vani
devrenin kararli kilinmasi igin kutuplarin sol yari alana
kaydirilmalari gerekmektedir (Strauss, 1970). Bu da Sekil
3.4'de gdriilen RC.déVresinin geribeslémeye eklenmesiyle

salanmistir,
R :
— 1- o AKTARIM SLEVi
Girig—» s —>CIKIS 4 1
C— =‘—,_——
1+ j2RKfRC
4

Sekil 3.4. Salinimin s6niimlii olmasini
saglayan RC devresi

Salinimin tekrar baglayabilmesi ig¢in devre, Twin-T devre-
sindeki C1 kapasitdrleri arasindan tetiklenmektedir. Te-
tiklenme, birim dirti sinyaline1 yakin vurularla saglan-
maktadir. Tetikleme devresi Sekil 3.5'de g&riilmektedir.
Mikrobilgisayarin veri g¢ikis hattindaki birim basamak sin-
yaline karsi, tetikleme devresinin ¢ikis tepkisi Sekil
3.6'da gdriilmektedir.
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Sekil 3.5. Tetikleme devresi
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gekil 3.6. Tetikleme devresinin ¢ikig tepkisi

Osilatdr devresi, salinimin s&nimli olmasini saglayan RC
devresi ve tetikleme devresinden olusan algak frekansli
enstruman sesi lirete¢ devresi, Sekil 3.7'de gdriilmektedir.
Devrede evirici yerine kullanilan CMOS NAND (ve degil)
gegiti ylikselte¢ olarak g¢alismaktadir. P1trimpotu ve C5,

s1Jaci ile salinimin sdniim derecesi ayarlanabilmektedir.
Twin-T devresindeki CZ' C3 ve C4 siaclarinin uygun bi-
cimde sec¢ilmesi ile her enstruman sesine gdre istenen sa-—
linim frekansi elde edilmektedir (Bkz. Sekil 3.3, Bkz.
Cizelge 3.1). Devrenin ¢ikig tepkisi Sekil 3.8'de g&riil-
mektedir.
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Sekil 3.8. Algak frekansli enstruman sesi

lireteg devresinin ¢ikis tepkisi



30

3.3. Algak Frekansli Enstrumanlar

3.3.1. Bas davul

Davul ¢ok eskilerden beri kullanilan bir ritm enstrumanidir.
Odundan veya bagka bir maddeden yapilmig yuvarlak bir kas-
nak lizerine gerilen ince deri, kumas veya plastikten mey-
dana gelir. Elle veya herhangi bir arag¢la, 8rnedin tokmak-
la, vurularak callnlr.ACesitli boyutlarda ve big¢imlerde
olabilir. Glinlimlizde bas davul birgok yerde kullanilan en
kalin sesli ve en gerekli ritm enstrumanidir (Ammer; 1972) .
Bas davul sesinin frekansi yaklagik olarak 20 Hz - 100 Hz

arasindadir.

Sekil 3.7'deki devre elemanlarinin uygun sekilde secilmesi
ile tasarimlanan bas davul sesi lireteg devresi Sekil 3.9'da
goriilmektedir. Devfenin salinim frekansi fo= 60 Hz olarak
segilmigtir (Bkz. Sekil 3.7).
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Sekil 3.9. Bas davul sesi {ireteg devresi
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3.3.2. Konga

Afrika'da yaygin olan bir davul cegitidir. Daha ziyade-
Afrika ve Latin Amerika dans miizikleri egliginde kullanilir.
Uzun gdvdeli ve bofuk sesli bir ritm enstrumanidir. Genel-
likle elle vurularak calinir (Apel, 1969). Konga sesinin
frekans;fyaklaslk olarak l20 Hz- 200 Hz arasindadir. Sekil
3.7'deki devre elemanlarinin uygun sekilde secilmesi ile
tasarimlanan konga. sesi ﬁrete¢ devresi Sekil 3.10'da goril-
mektedir. Devrenin salinim frekansi £ =158 Hz olarak se-
cilmigtir (Bkz Sekil 3.7).

‘ P1 RS
1 1
150K
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56n | 27K IN4148 c2 3
4 1
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Sekil 3.10 Konga sesi {lirete¢ devresi
3.3.3. Bongo
Govdeleri ayni uzunlukta, fakat gaplari farkli iki ufak

davulun yanyana birlegtirilmesiyle yapilmig bir ritm ens-
rumanidir. Sekil 3.11'de g6rildiigi gibi, g&vdeleri fica
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geklindedir ve ince odundan yapilmistir. Uzerlerine de,
bas davulda oldugu gibi, ince deri geri%@istir. Davullar-
dan daha bliyilkk olani diJerine g&re dahaxkalln seslidir.
Kalin sesli olan algak bongo, dijeri ise yiliksek bongo
olarak isimlendirilir (Ammer, 1972). Bongo sesinin fre-
kansi yaklagsik olarak 200 Hz - 300 Hz arasindadir.

Sekil 3.11 Bongo

Sekil 3.7'deki devre elemanlarainin dygun sekilde se¢ilmesi
ile tasarimlanan algak bongo sesi lireteg¢ devresi Sekil
3.72'de gbriilmektedir. Devrenin salinim frekansi fd=238 Hz
olarak segilmigtir. Yliksek bongo sesi lireteg¢ devresi de
Sekil 3.13'de gbriilmektedir. Devrenin salinin frekansi
f°=285 Hz olarak seg¢ilmistir (Bkz. Sekil 3.7).
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Sekil 3.13. Yiksek bongo sesi lirete¢ devresi
3.4. Yiksek Frekansli Enstrumanlar
3.4.1. Trampet

Metalden yapilmis silindirik g&6vdeli hir davuldur ve her
iki yiizli plastik veya ince deri ile kaplaidir. Sekil 3.14'de
gdriilen trampet, 30-45 cm ¢apinda ve 10-30 cm derinliginde
olabilir. Trampetin list kismi, vurularak g¢alinan kisimdir.
Alt kismina ise, igten karsilikli olarak ince mesina veya
¢celik tel gerilmistir. Ust kismina wvuruldujunda bu teller
titregerek trampete &zgli takartili bir ses gikartir. Ses
tonu, tellerin gerginligi ayarlanarak degigtirilebilir.
Trampet, odundan veya metalden yapilmig iki uzun sopa ile
vurularak c¢alinir. Ayrica, 6zel bir tel firgcanin wvurulan
ylize ritmik gekilde siiriilmesiyle de calinabilir (Ammer, 1972).
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Sekil 3.14. Trampet
3.4.2. Marakas

Kuru kabak kabudunun i¢ine ufak bilyeler doldurularak ya-
pilmig bir ¢ift c¢ingirada benzeyen bir ritm enstrumanidar
(Sekil 3.15). G6vdeye takili olan odundan yapilmig sopa-
lardan tutulup sallanmak suretiyle callnlr; Marakas sal-
landiginda, ig¢indeki bilyelerin saa sola ¢arpmasi ve
slirtiinmesiyle tislamaya benzer bir ses elde edilir.
(Ammer, 1972).

Sekil 3.15., Marakas

3.4.3. Simbal

Tabak geklindeki bir ¢ift ince metal, genellikle piring,
plakadan olugmugs bir ritm enstrumanidir (Sekil 3.16).
Plakalarin ¢aplari 35-50 cm arasinda olabilir. Simbal, ya
¢ift olarak ya da tek olarak c¢alinir. Cift olarak calmak
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i¢in, deri saplarindan tutulan iki plaka birbirine garpi-
lir veya silirtlilir. Tek olarak calmak i¢in ise, plakalardan
biri ortasindan asilir ve ince sopalar ile vurulur. Simbal,
orkestralarda ¢egitli bicimlerde kullanilmaktadir (Ammer,

1972).

Sekil 3.16 Simbal

3.5. Yliksek Frekansli Enstruman Sesi Ureteci

Tasarimda kullanilan yliksek frekansli enstrumanlarin ses-
leri yaklagik olarak beyaz glrliltli 6zelliklerine sahiptir-
ler. Beyaz gqiiriiltii, blitiin frekanslar i¢in deigsmez bir
gli¢ tayf yodunluguna sahip glirliltlidir (Sekil 3.17)
(Yilmaz, 1978)
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Sekil 3.17. Beyaz glirliltli glic tayf yoJunlugu
' ¢ - 1 ~)
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Yiiksek frekansli enstruman sesi fireteg devresi Sekil
3.18'de gOriilmektedir. Toplayici-yayici arasi ters edilim-
lenmis olan T, transistdrlii bir beyaz glirliltii lireteci ola-
rak caligmaktadir. Gliriiltl {iretecinin ¢ikis sinyalinin
genligi P2 trimpotu ile ayarlandiktan sonra bir kapasi-
t6rden gegirilerek dc diizeyi sifirlanmakta ve tek transis-
té6rli bir ylkselteg ile ylikseltilmektedir. Yiikseltecin
caligsmasi denetim girisinin durumuna baglidir. Devrede
gbriildligli gibi, giristeki d6rt ayri devre ile her enstru-
mana gére degisik Ozelliklerde olan denetim sinyalleri elde
edilmektedir. Bbylece ylikselteg¢ ¢ikigsindaki beyaz gliriilti
sinyali de de§isik 6zelliklerde olmaktadir.

Trampet sesi, beyaz gliriltli sinyali ile yilksek bongo sesi
{iretecinin ¢ikis sinyalinin karisimindan elde edilmektedir.
Bu nedenle, beyaz gliriiltiintin bongo sesi ile beraber duyu-
lup yok olmasi gerekmektedir. Devredeki T1 anahtarlama
transistdriniin girisindeki siacin dolma siiresi yaklasik
olarak bongo sesinin duyulma sliresine egittir. Bdylece,

bu silire iginde transist8r doyumda olmakta ve bu silireye
esit geniglikte bir vuru elde edilmektedir. Bu sekilde
elde edilen denetim sinvali T3 transistdriinden olusan
yikselteci denetlemektedir.

Marakas sesi igin, giristeki devre ile elde edilen dene-
tim sinyali ile beyaz glirliltlil yavas yavas ylikselip bir
stire duyulmakta ve yeniden yavas yavas azalmaktadir. Mara-
kas sesi denetim sinyali, Ty transistdriinden olusan ylik-

selteci denetlemektedir.



37

Sv | %v

(TRAM&E.T) -

e

BC108B

220K
100n P2 :
- R13
c7 4.7K
) o
Leln VT3
I/xac 1088 ,,.
'\ P3
220K

i1 N o
| "Tscu.o. T M , ZZT

F.
—
'_ Clo=
us (UZUN SIMBAL) 330n R18
D o —
™-
. Ci5==68n BC108B
(KISA SIMBAL)
KS R20 R21
o
10K 1M

D o— R25
47K
RZ2
22K
=
DZ%ZINMAB = 12v

YUKSEK BONGO SESi
. . —a |l)
URETEC DEVRESI

Sekil 3.18 viiksek frekansli enstruman sesi

Ureteg devresi

Simbal sesi, uzun ve kisa olmak lizere iki gekilde elde
edilmektedir. Uzun simbal sesi igin elde edilen denetim
sinyali ile beyaz glirliltii, mikrobilgisayardan gelen denetim
vurusu genigligi sliresince duyulmakta ve vuru kesildigi
anda yavas yavas azalmaktadir. Kisa simbal sesi igin de
durum ayni olmakta ancak bu sefer vuru kesildiginde ses
daha cabuk azalmaktadir. Uzun ve kisa simbal denetleme
sinyalleri de T4 transistériinden olusan ylikselteci denet-
lemektedir.
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Her iki ylkseltecin c¢ikisindaki beyaz gliriiltii sinyalleri
arasindaki denge P3 trimpotu ile ayarlanabilmektedir.

DOrt ayri enstruman igin elde edilen denetleme sinyalleri
Sekil 3.19'da gdriilmektedir.
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Sekil 3.19. Denetleme sinyalleri
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3.6. Ses Ureteci

Ses lireteci devresi Sekil 3.20'de gbriilmektedir. Algak
frekansli enstruman sesi lireteglerinden herbirinin g¢ikasg
sinyalinin genli§i Ry direnci tarafindan belirlenmektedir.
Cikis sinyalleri bir noktada toplandiktan sonra C10 kapa-
sitdrli ile dc dlizeyleri sifirlanmaktadir. Ayni gekilde
yliksek frekansli enstruman sesi {iretecinin ¢ikis sinya-
linin genligi de R14 direnci tarafindan belirlenmekte ve

C11 kapasitdrli ile dc diizeyi sifirlanmaktadir.
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Alcak frekansli sinyal ile beyaz giiriiltii sinyali bir nok-
tada karistirildiktan sonra toplam sinyal IC3 (islemsel
yikselteg) ile ylikseltilmektedir. IC3'ten olusan devre
_bir evirmeyen ylikselte¢ devresidir (Sekil 3.21) (Millman
1972) . Giris sinyalinin genligi Py trimpotu tarafindan
belirlenir. Cikistaki sinyalin genligi Pe potansiyometresi
ile istenen deJerde ayarlanarak ses kontrolu yapilabilir,.
P5 potansiyemotresi ile de yliksek frekansli sesler istenen
oranda zayiflatilarak ton kontrolu yapilabilir.

R1
1
(S |
Vg o +
. V¢ __RI+R2
Vg R2

R2

Sekil 3.21. Evirmeyen ylikselteg devresi ve kazanci

3.7. Gii¢g Yiikselteci

Ses liretecinin ¢ikis sinyali yeterli glice sahip olmadigin-
dan g¢ikigsa eklenen bir glic ylikselteci ile gliglendirilmis-
tir. Glig ylkselteci devresi Sekil 3.22'de gOriilmektedir
(Plessey, 1976).
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Sekil 3.22. Giig ylikselteci devresi

TCA 830 tlmlesik devresi bir ses yikseltecidir. Bu
tliimlesik devre 1s1il ve kisa devre koruma devresine sahip
olarak liretilmigtir. Herhangi bir ek eleman takilmadan

6 v'luk besleme ile 1 w'lik c¢ikig gligline sahiptir (4 @ luk
yiikte) . Devrede gdriildiigli gibi uygun elemanlarin eklenme-~
si ile, 12 v'luk besleme ile 4 w'lik g¢ikis glici elde edil-
mektedir.

Devrenin ¢ikigs frekans araligi 40 Hz'den 18 KHz'e kadardir.
3.8. SDK-85 Mikrobilgisayarl

Tipik bir mikrobilgisayar bir Merkezi iglem Birimi (MiB)
(Central Processing Unit-CPU), bir bellek ve giris/cikis
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kapilarindan (G/C, I/0 ports) olugur. Sekil 3.23'de bir
mikrobilgisayarin blok semasi verilmigtir (Hall, 1983).

VERi BARASI

GIRISLER ———— DENETIM DENETIM

G/C B ARASI - MIB _BARASI BELLEK

CIKISLAR e————

i
ADRES BARASI

Sekil 3.23. Bir mikrobilgisayar blok sgemasi

Bellek bdlimli bir salt oku bellek (SOB) (Read Only Memory-
ROM) ve bir oku yaz bellek (OYB) veya rastgele erigimli
bellekten (REB) (Random Access Memory-RAM) olusur. MiB'nin
yapacagi islemleri ydneten kodlanmis bilgilerden olusan
komut diziléri veya programlar ve igleyece§i veriler ile
iglem sonucundaki veriler bellekte saklidir. Her bellek

konumuna bir numara verilir ve bu numaraya adres denir.

Denetim birimi, Aritmetik Mantik Birimi (AMB) (Arithmetic
Logic Unit-ALU), yazmag¢lar ve adres/program sayacindan
olusan MiB, islenecek komutu bellek konumundan alip geti-
rir, iki igeri§ini ¢bzer ve isler. Ayni zamanda yan birim-
lerin de islevlerini denetler. Her islemden sonra, program
sayacil igerigi bir arttiralarak bir sonraki bellek konumun-
daki komutun islenmesi saglanir. Bellek ile veri iletigimi,
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veri lizerinde iglemler yapilmasi ve bilgisayara girig ve
¢1kis denetim biriminin g&zetimindedir. Aritmetik mantik
birimi, ikili wveri {lizerinde aritmetik ve mantiksal iglem-
ler yapar (Karasar, 1985). MiB icerisinde, lizerinde iglem
yapilan veriler ve ara verilerin saklanabildigi alti yaz-

mag¢ bulunmaktadair.

Girig/gikaig kapilari bilgisayar ile dis dﬁnya arasindaki
iletigimi saglar. Giris kapisi, tus takimindan gelen ve-
rileri ve herhangi bir dig sistemin sayisal ¢ikis verisini
alir. Cikis kapisi ise digs g8stergelere ve bazi denetim
sistemlerine veri gtnderir. Mikrobilgisayar dis diinya ile
iletisimini paralel veya seri olarak yapar. Paralel G/C
ile bir birim zamanda 8 bit iletilebilir (Hall, 1983).

Mikroigleyici (MI) (microprocessor-MP), MiB'nin islevlerini
yerine getiren bir bliylik ¢apta tlimlestirilmis yongadair.
(Large Scale Integrated~-LSI chip).

SDK -85, mikroigleyici tabanli bir mikrobilgisayar gelig-
tirme sistemi olarak gergeklegtirilmigtir. Merkezi iglem
birimi olarak 8085 A mikroisleyicisi kullanilmistir. Yan
birimler 8155 oku yaz bellek (RAM) ve giris/gikis, 8355

hazir monitdr programli salt oku bellek (ROM), 8279 tus

takimi-g8sterge arabaglantisi ve kod ¢6ziiclislinden olus-

mustur. SDK-85 mikrobilgisayar geligtirme sistemi Sekil

3.24'de g&riilmektedir (Hall, 1983).



IADDRESSi ROM/10(8355}
IDECODERI EPAOM/IO (8755)l

.

* (a)

RAM/I0/COUNTER

KEYBOARD/DISPLAY

ADDRESS DATA
FieLo |

FIELD

A

EEEE N EE
85

SOK
KEYBOARD LAYOUT

AESET ‘V:‘?R" clolel s

SINGLE
(S B ek
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FOR 8US EXPANSION

1
|
{
| I
| |
| |
i | Su8ST [ExAm| 4 | S 18 7
MEM | REG [SPM] 5PL] PCH] 2CL|
J l NexT |gaicl 0| 1} 2] 3 -1
| | rounes || 8218
. : ‘ OATA
IV iy BUS
V Fl —il 8155 ]I ——n
NTERRUPT —N\ |
3 8155 8279 8216
NPUTS | | R
l 4 I N O\
| t
DATA/ | | R, e
ADDRESS [_ } I A 8212
BUS ; j | EpU——]
16 ) ADDRESS
| : : 8/ sus
r———"
A o
ngasss C t 8212
i i —_———
> ] /7 "
CONTROL (— : N > —N 3x8218 @ CONTROL
BUS T — < R BUS
! |

(&)

OPTIONAL A PLACE HAS BEEN PROVIOED ON THE PC BOARD FOR THE DEVICE BUT THE
DEVICE IS NOT INCLUDED

Sekil 3.24. SDK-85 mikrobilgisayar geligtirme sistemi;

a) fotoraf, b) blok gsema (Intel,

1978)
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Sistemde 24 tuglu onaltilik (hexadecimal) tug takimi ve
7 parcali g8sterge bulunmaktadir. lstefe bagli olarak bazi
yongalar sisteme eklenebilmektedir.

Hazir monitdr programi, tus takimi kullanilacak komutla-
rin veya verilerin disaridan oku yaz bellefe (RAM) yazil-

masini saglar.

SDK-85'in bellek haritasi Cizelge 3.2'de verilmistir. Ya-
z1lim icin 28¢@ adresi ile 28FF adresi arasindaki bellek
alani veya 80@@ adresi ile 83FF adresi arasindaki bellek
alani kullanilabilir (Intel, 1978).



Cizelge 3.2. SDK-85'in bellek haritasi

FFFF

0000

Kullaniimaz

Kullaniimaz

OYB (1K)

Saklanabilir OYB (1K)

‘Kullaniimaz

Kullaniimaz OYB

OYB (256 Byte)

Kullaniimaz OYB

OYB ( 256 Byte)

Tus takimi-Gosterge Denetleyici

Ozel Altyordamlar SOB ( 2K)

Genigletme SOB (2K)

Monitér SOB ( 2K)

47
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Programi oku yaz bellefe yazma iglemi tug takimi ile ger-
ceklegtirilir. Tug takimindaki SUBST MEM. (substitute
memory-bellefe yerlegtir) tusuna basilarak "bellede yer-
legtir" komutu igletilir. Daha sonra 16 adet onaltilik
say1 tusu kullanilarak programin baglangi¢ adresi yazilir.
NEXT (gelecek) tusuna basildiktan sonra baslangic adresi-
nin icerdigi ilk komutun kodu yazilir. Tekrar NEXT tuguna
basudménmb. baslangi¢ adresinin igerigi bu adresin gdster-
digi bellek konumuna yerlesgtirilmig olur ve bellek konumu
adresi bir arttirilir. Bu sekilde her adres igerigi, adw-
resin gdsterdi§i bellek konumuna yerlestirilerek iglem
slirdlirlilir. En son adresin igeri§i de yazildiktan sonra
EXEC (icra) tusuna basilarak islem tamamlanir.

Yazilan programi igletmek ig¢in tug takimindaki GO (git)
tuguna basildiktan sonra programin baglangic¢c adresi yazi-
lir ve EXEC tusuna basilir. BSylece program igletilmig
olur. Programi durdurmak icginse RESET (tekrar kurma) tusu-

na basmak gerekir.

3.8.1. 8155 oku yaz bellek/girig-¢ikig/zamanlayici

yongasi

8155 yongasi 256 byte OYB, 2 adet 8~bit programlanabilir
kapi, 1 adet 6-bit programlanabilir kapi ve 14-bit
programlanabilir zamanlayici-sayicidan olusmugstur (Sekil
3.25) (Intel, 1976).
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ToM * A KARIS
Al K2 ) ragg
| 2s6BYTE ,
AD0-7{_ DURGUN —
0YB | B KAPISI
B PBo-7
ALE »
B o —
WR — f C KAPISI
) —_—

TIMER CLK ——T t——vccus\«)

Vs (Ov)

TIMER OUT *——~

Sekil 3.25. 8155 yongasinin 8bek semasi

SDK-85 mikrobilgisayarinin dis diinya ile iletigiminde
8155 yongasinin girig/¢ikis kapilari kullanilir. 8155'in
giris/¢ikis kapilari ve adresleri Cizelge 3.3'te veril -
mistir (Hall, 1983) .,

Cizelge 3.3. 8155'in giris/c¢ikis kapilara

KAPT . .
ADRESI ISLEYV KULLANIM YERI
20 | Komut/Durum yazmaci .
21 | A Kapisi (8bit GI/C) Ikili veya analog giris
8155 22 | B Kapisi (8 bit G/C) ikili ve analog cikis

OYB | 23 |C Kapisi (6bit GC ve denetim)|ikili GI/C denetim
24 | Zamanlayict dusik sekizlisi]_

=1 Tus takimi monitor -
25 |Zamanlayici ylksek sekizlisi

tek adim

28 | Komut/ Durum yazmac!

29 [ A Kapisi (8 bit G/IC) -
8155 | 2A |B Kapist (8 bit G/C) —}C')n panel soketi
OYB | 2B [C Kapisi (6bit G/G ve denetim)

2C | Zamanlayici df{\sijk seki.zli>.si’—-]_bn panel soketindeki
2D | Zamanlayici yiksek sekizlisi— sayac cikisi
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Ses lretecinin denetimi ig¢in ®n panel soketine badli olan
B kapisi ¢ikis olarak kullanilmaktadir. B kapisinin gikis
olarak kullanilabilmesi igin 8155'in komut yazmacina uygun
denetim sdzcliflinlin yerlegtirilmesi gerekmektedir. Komut
yazmacinin programlanmasi Cizelge 3.4'de verilmigtir (Hall,
1983).

Cizelge 3.4. 8155 komut yazmacinin programlanmasi
7 6 5 4 3 2 1 0

TM,|TM, [IEB | IEA [PC, |PC, |PB | PA

LI 1

— A KAPISI 0: Giris
=B KAPISI 1: Cikis

»C KAPISI 00:Giris
11:Cikis

= A KAPISI | .
KESILMES] | 0O:Etkisiz

» B KAPISI [ 1: Calistir
KESILMESI

= ZAMANLAYICI 00: Etkisiz

Diger veriler bu tasarimda gerekli olmadig icin verilmemistir.

B kapisinin ¢ikis alarak kullanilabilmesi ig¢in denetim
sOzciliglindeki ikinci bit 1, digerleri 0 olmalaidir. Boylece
elde edilen denetim s&zcligii 0000 0010 olmaktadir. Bu da

onaltilik sayi olarak 02H1'

ye karsilik gelmektedir. Dene-
tim sézciligliniin komut yazmacina, yani 8155'in OYB'sindeki

28H bellek konumuna aktarilmasi gerekmektedir. Aktarma

1 Onaltilik bir sayinin gdsteriminde sayinin yanina H harfi

yazilir. H = hexadecimal (onaltilik) anlamindadir.
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iglemi BOlim 4.4'de anlatilacaktir. Bu iglem gergeklegti-
rildiginde B kapisinin ¢ikis olarak kullanilabilmesi sagd-

lanmigs olur.

B kapisinin, SDK-85'in 6n panelindeki JS‘soketine baglan~
tisi Sekil 3.26'da gdriilmektedir (Hall, 1983).

J5

21
20
19
18
17
16
15
14

8155

PB— —2A KAPISI]

[f07olb:nhg—atﬂ

Sekil 3.26. B kapisinin &n panel soketiyle
baglantisa

B kapisinin adresi 2AH'dir. Dolayisiyle, ses liretecini de-
netlemek icin gerekli olan denetim s&zciikleri bu adrese
aktarilmalidir. Bu aktarma iglemi de B&lim 4.4'de anlati-
lacaktir. Bu islem gergeklegtirildiginde ses {liretecinin
denetim s&zcligli, 8-bit B kapisi igerigine yerlestirilmis

olur.
3.9. Arabaglanti

Ses lireteci denetim s&zcliglindeki 8 bitten her biri, (¢izel-
ge 3.5'de goriildiili gibi, ses liretecindeki bir enstruman
sesi liretecine kargilik gelmektedir. Her {lireteg¢ devresi,
kendisine kargilik gelen denetim verisi biti 1 olduju anda
tetiklenmektedir.
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Cizelge 3.5. Ses lireteci denetim s&zciligi

¢ /S > > /S
& /S <§? ) -@ép s
& .\@a‘," IS A,
& SN S K

Bitler{f 7 { 6 | 5 |4 |3 | 2 1 0

Denetim so6zcigl

SDK-85 mikrobilgisayarinin ¢ikis kapisi ile ses {ireteci
arasindaki arabadlanti devresi Sekil 3.27'de gdriilmektedir.

IC; ve IC, (4066 elektronik anahtarlar), enstruman sesi

irete¢leri arasinda olusabilecek arébindirimleri
(intermodulasyon) yok etmek amaciyla kullanllmlstlr.
Ayraica, elektronik anahtarlar ag¢ik durumda iken yliksek
empedansa sahip olduklarindan, mikrobilgisayardan herhangi
bir vuru gelmedigi halde girigteki istenmeyen vurularin
lireteg devrelerini tetiklemeleri ola5111§1n1 ortadan
kaldarairlar.

Elektronik anahtarlarain kullanilmasi ile, ses {iretecinin
sinyal/glirtiltli oraninin da diizgiin olmasi saglanmistir.
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»
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10 |2 we(leleQIS

Sekil 3.27. Arabaglanti devresi
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4, vyaziLIMm

Bu b6limde, yazilim tasariminin Qergeklestirilebilmesi igin
gerekli &n adimlar, gelistirilen programin igleyisi ve Tilirk
Mizigi ritmleri ile Bati Miizigi ritmlerinin {iretilebilmesi
igin geligtirilen Ornek programlar verilecektir.

4.1. Dlizimiin Parcalanmasa

BSllim 2.7'de anlatilan dliziim kaliplarindaki slire belirteg-
leri ritmin ana wvurularini olusturmaktadir. Ritmin daha
slislii bir sekilde calinabilmesi i¢in diizlim kalibinin par-

calanarak yazilmasi gerekmektedir.

Programin daha kolay ve anlasilabilir big¢imde yazilabilmesi
i¢in, diiziim kalibindaki tiim silire belirteglerinin siire
olarak birbirine esit olmasi gerekmektedir. Bu nedenle tilm
vurular (darplar), parcalanarak yazilmigs olan diizlimdeki

en kiicik deferli silire belirteci ile g&sterilir.

Dizlimiin pargcalanmasi ve vurularin par¢alanmis diizimdeki en
kiiciik dederli siire belirteci ile g&sterilmesi Sekil 4.1'de
gbsterilmigtir.

5 1 2 3 4 5 2+3

5 t I r # 5 vurulu Aksak, Artvin

2 3 4 5 2+3

N

L

7 vurulu

QM

1 2 3 4. 5. 2+3

7N YA 7N S

5
8 |7|I |7‘7H 10 vurulu

Sekil 4.1. Dlizlimin pargalanarak yazilmasi ve
vurularin parcalanmig diziimdeki en kiliglik
degerli slire belirteci ile g&sterilmesi
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4.2. Enstruman Dadilimi

Ritm kaliplarinin. zengin bir bigimde liretilebilmesi ve

aslina uygun olabilmesi igin dliziim kalibindaki her vuruya
kargilik gelen enstrumanlarin uygun sekilde seg¢ilmesi ve
bdylece en uygun enstruman dadiliminin gergeklestirilmesi

gerekmektedir.

Bu nedenle programlayicinin {iretmek istedi§i ritm hakkinda
bir 6n bilgiye sahip olmasi, en azindan bu ritmi herhangi
bir miizik yapitinin igerisinde dihleyerek hangi ritm enst-
rumanlariyla ne sekilde g¢alindigini belirlemesi gerekmek-
tedir. Aksi taktirde geligiglizel enstruman dagilimi yapi-
lacak ve istenen ritm elde edilemeyecektir.

Ornek olarak, Sekil 4.2'de Aksak, Artvin ritmi icin belir-

lenen uygun enstruman dagilimi verilmistir.

KG TR KG KG TR
ve ve ve ve ve
BD BOS TR YB BD éfs TR BOS TR VYB

) 11 T 1LI - tt bt 2ee Aksak, Artv
8 L7 L‘f L? 10 vurulu

Sekil 4.2 Enstruman dagilimi

4.3. Denetim Sdzciiklerinin Belirlenmesi

Ses liretecini denetlemek igin gerekli olan denetim s&zciik~-
leri, diizim kalibindaki her vuruya karsilik gelen enstru-
manlara gdre belirlenir. Orne§in Sekil 4.2'deki dliziimde
ilk vuruya kargilik geien enstruman bas davuldur. Bu ne-
denle ilk vuru ig¢in, Cizelge 3.5'de verilen denetim
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sbzclilinde bas davula karsilik gelen besinci bhit 1, diger-
0 olmalidir. B@ylece elde edilen denetims&zciigli 0001 0000,
yani 10 H olmaktadir. Bu sekilde dlizimdeki her vuruya kar-
s1lik gelen denetim s&zciikleri belirlenir.

Dlizlim kalibi Sekil 4.2'de verilen Aksak, Artvin ritminin
iretilebilmesi igin belirlenen denetim s®zciikleri sira-

siyle asadidaki gibi olmaktadir:

1. denetim sdzcligli : 0001 0000 (10H), Bas davul

2. " " : 0000 0000 (OOH), Bos
200 % " : 0000 0011 (03H), Konga ve trampet
4. Yy " : 1000 0010 (82H), Trampet ve

yliksek bongo
5 0001 0000 (10H), Bas davul
6 0000 0000 (00H), Bos
7. " " : 0000 0011 (03H), Konga ve trampet
8
9
0

4] "

*"

- " 0000 0000 (OOH), Bos
0000 0011 (03H), Konga ve trampet

1000 0010 (82H), Trampet ve
yiiksek bongo

4.4. Program

Ses liretecini denetleyerek gegitli ritmleri liretebilmek
amaciyla yazilim tasariminda gelistirilen programin akis
semasi Sekil 4.3'de gdrilmektedir.

Birinci agsamada, B kapisinin c¢ikis olarak kullanilabilmesi
igin 02H denetim s&zcligli 8155'in komut yazmacima, yani
8155'in OYB'sindeki 28H bellek konumuna aktarilir. Bunun
icin 02H verisi once biri--kece1 ve daha sonra 28H bellek
konumuna aktarilir.

1 Birikeg¢ (accumulator): AMB‘taraflndan lizerinde iglem
yapilacak olan verilerin saklandigdi yazmagtair.



PROGRAM
Basla

|B Kapisinin cikis
olarak kullanilabilmesi
icin_gerekli olan
veriyl yukle

itk vuruya karsilik

gelen denetim sozcugy
nu B Kapisina yerlestir

Tempo altyoi'damim
cagir

Y r
Ikinci vuruya karsilik
gelen denetim stzcligunu
B Kapisina vyerlestir

Tempo altyordamini
cagir
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TEMPO
ALTYORDAMI
- \__Basla

i

‘Belirlenen  vuru
genisligi siresince
bekle

»

A J

B Kapisi icerigini

sifirla

Bir sonraki vuruya
kadar bir sire bekle

[l = o > - - o o]

\

Programda kaldigin
yere don

Son vuruya karsilik
lgelen denetim sozcuglinu

B Kapisina Yyerlestir

i

Tempo altyordamini
cadir

Sekil 4.3. Program akig semasi
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B kapisinin adresi 2AH'dir (Bkz. Cizelge 3.3). tkinci
agsamada, dilizlimdeki ilk vuruya  karsilik gelen birindi.de—
netim s8zclili birikece aktarildiktan sonra 2AH bellek ko-
numuna aktarilir. Bu sekilde, birinci denetim s&zciligli 8-bit
B kapisi igeridine yerlegtirilir. Bu esnada birinci dene-
tim sozciiglindeki 1'lere karsilik gelen enstruman sesi lire-
teg¢ devreleri tetiklenir.

tlclincli agamada vurularin genisligini ve vurular arasindaki
bekleme siiresini belirleyen tempo altyordami ¢adirilir.

Tempo altyordami ig¢inde iki ayri gecikme altyordami yer
almaktadir. Bunlardan birincisi vuru geniglig§ini belirler.
Bunun i¢in, istenen wvuru genisligini belirleyen veri D
yazmacina aktarilir. Hazir monitdr programli SOB'deki
gecikme altyordami (baglangi¢ adresi O05F1H) c¢aJirilarak
denetim sﬁzcﬁéﬁhﬁn belirli bir siire B kapisinda kalmasi
saglanir (Ornedin, D yazmaci igerigine 50H verisi yiiklen-
diginde bu slire yaklasik olarak 100 msn olmaktadir). Daha
sanra O00H verisi 2AH bellek konumuna aktarilarak B kapisi

igerigi sifirlanair.

Tempo altyordami iginde yer alan ikinci gecikme altyordama
vurular arasindaki bekleme siiresini belirler. Bunun ig¢in,
istenen bekleme sliresini belirleyen veri D yazmacina ak-
tarilir ve hazir monit8r programli SOB'deki gecikme alt-
yordami ikinci kez cagirailir., B&ylece, onceki vuru ile bir
sonraki vuru arasinda bir slire beklenir. Bu bekleame slire =~
sinin uzunludu ayni zamanda ritmin temposunu da belirler.
Daha sonra ana programda kalinan yere doniiliir.

Bundan sonraki asamalarda, ikinci wve daha sonraki denetim
s@zclikleri ig¢in ikinci asamadan sonraki program adimlar:
sirasiyle yinelenir.
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En son denetim s@zcligi iginde ayni adimlar yinelendikten
sonra praogram tekrar ikinci agamanin bagina déner. Bu se-
kilde islem periyodik olarak silirdlirilerek istenen ritm
liretilmisg olur.

Ritmin temposu deéistirilmek istendi§inde, program, RESET
tusuna basilarak durdurulur ve TEMPO altyordamindaki ikinci
gecikme altyordami ic¢in D yazmaci igerigi istefe gbre de-
igtirilir. Program tekrar isletildiginde ayni ritm degisik -
tempoda c¢almaya basglar.

4.5. 8rnek Programlar

Tirk miizigi ve Bata mﬁziéi’ritmlerinden bazilarinin iire=
tilebilmesi igin hazirlanan ve SDK-85"'in saklanakilir
OYB'sine yerlegtirilen Ornek programlar asagida verilmistir.

Programlar igerisinde cagirilan TEMPO altyordami, her
program i¢in ayni olup, yalnizca ritmin temposunu belir-
leyen veri deéistiriimektedir. TEMPO altyordami program-
lardan sonra verilmigtir.

Programlardan herhangi birisi igletilmek istendiginde GO
tusuna basilarak, programin baslangi¢ adresi yazilir ve
EXEC-tusuna basilir. Béylecé istenen ritm g¢almaya baglar.
Program, RESET tusuna basilarak durdurulur ve baska prog-

ram i¢in ayni iglemler tekrarlanair.

Program 1 : AKSAK, ARTVIN (TURK AKSAGI)
Islevi : Dilizim kalibi ve enstruman dagailimi Sekil
4.2'de verilen Aksak, Artvin ritminin

Uretilmesi
ADRES ICERIK PROGRAM KODU
B KAPISI
8000 3E 02 VERISINI YURLE : MVI A, 02

8002 D3 28 ouT 28



Sekil 4.4. Mehter Diive§i

ADRES iCERIK PROGRAM KODU'
8004 3E 10 1. VURU : MVI A, 10
8006 D3 2A OUT 2A
8008 CD 0083 CALL TEMPO
800B 3E 00 2. VURU : MVI A, 00
800D D3 2A OUT 23
800F CD 0083 CALL TEMPO
8012 3E 03 3. VURU : MVI A, 03
8014 D3 2a OUT 2a
8016 CD 0083 CALL TEMPO
8019 3E 82 4, VURU : MVI A, 82
801B D3 2A oUT 2A
801D CD 0083 CALL TEMPO
8020 3E 10 5. VURU : MVI A, 10
8022 D3 22 oUT 2a
8024 CD 0083 CALL TEMPO
027 3E 00 6. VURU : MVI A, 00
8029 D3 2A OUT 2A
802B CD 0083 CALL TEMO
802E 3E 03 7. VURU : MVI A, 03
8030 D3 2A OUT 2A
8032 CD 0083 CALL TEMPO
8035 3E 00 8. VURU : MVI A, 00
8037 D3 2A2A oUT 2A
8039 CD 0083 CALL TEMPO
03C 3E 03 9. VURU : MVI A, 03
803E D3 2 OUT 22
8040 CD 0083 CALL TEMPO
8043 3E 82 10. VURU : MVI A, 82
8045 3D 2A OUT 2A
8047 CD 0083 CALL TEMPO
804A C3 0480 JMP 1. VURU
BD BOS YB BO BD BOS YB BO %lem KG AB YB YB
s TLIVETTTATYY T 2200
YRS ANV

60

16 vurulu
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Program 2: MEHTER DUVEGL

Islevi : Dliziim kalaibi ve enstruman dagilimi

Sekil 4.4'de verilen Mehter Diivedi

ritminin iretilmesi
ADRES  ICERIK 'PROGRAM KODU
8050 3E 02 VERISINE Sterg. MVI A, 02
8052 D3 28 , OUT 28
8054 3E 18 1. VURU :  MVI A, 18
8056 D3 2A OUT 2A.
8058 CD 0083 CALL TEMPO
805B 3E 00 2. VURU : MVI A, 00
805D D3 2A OUT 2A
805F. CD 0083 CALL TEMPO
8062 3E 80 3. VURU: MVI A, 80
8064 D3 2A OUT 2A
8066 CD 0083 CALL TEMPO
8069 3E 00 4, VURU : MVI A, 00
806B p3 2A OUT 2A
8070 3E 18 5. VURU : MVI A, 18
8072 D3 2A OUT 2A
8074 CD 0083 CALL TEMPO
8077 3E 00 6. VURU : MVI A, 00
8079 3D 2a OUT 2A
8078 CD 0083 CALL TEMPO
07E 3E 80 7. VURU : MVI A, 80
8080 D3 2A ‘ OUT 2A
8082 CD 0083 CALL TEMPO
8085 3E 00 8. VURU : MV A, 00
087 D3 2A OUT 2A
8089 CD 0083 CALL TEMPO
808C 3E 18 , 9. VURU : MVI A, 18
808E D3 2A OUT 2A

8090 CD 0083 CALL TEMPO
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ADRES ICERLIK PROGRAM KODU
8093 3E 00 10. VURU : MVI A, 00
8095 D3 2A ouT 2Aa
8097 CD 0083 CALL TEMPO
809A 3E 01 11, VURU : MVI A, 01
809C D3 2A OuT 2Aa-
809E CD 0083 CALL TEMPO
80Aal 3E 04 12, VURU : MVI A, 04
80A3 Dg 2A OUT 2A
80A5 CD 0083 CALL TEMPO
80A8 3E 80 13. VURU : MVI A,80
80AA D3 2A ouT 2A
80AC CD 0083 CALL TEMPO
80AF 3E 00 14. VURU : MVI A, 00
80B1 D3 2A OouT 2A
80B3 CD 0083 CALL TEMPO
80B6 3E 80 "15. VURU : MVI A, 80
80B8 D3 2A OUT 2A
80BA CD 0083 CALL TEMPO
80BD 3E 00 16. VURU : MVI A, 00
OBF D3 2A ouT 2A
80C1 CD 0083 CALL TEMPO
80C4 C3 5480 JMP 1. VURU
BRSE OBow B i
7 bty ot
+ H—
7 vurulu

Sekil 4.5. Aksak, Karadeniz

(Devr-i Hindi)



Program 3: AKSAK, KARADENIZ

Islevi :
ADRES ~ ICERIK
80D0 3E 02
80D2 D3 28
80D4 3E 12
80D6 D3 2A
80D8 CD 0083
80DB 3E 03
80DD D3 2A
8 ODF CD 0083
80E2 3E 24
80E4 D3 2a
80E6 CD 0083
80E9 3E 12
80EB D3 2A
80ED CD 0083
80F0 3E 02
80F2 D3 2A
80F4 CD 0083
80F7 3E 09
80F9 D3 2A
80FB CD 0083
80FE 3E 02
8100 D3 2A
8102 CD 0083
8105 CD D480
MR, MR,

° E;j

BD BOS KG AB BD BOS KG

PYFPTrY Y Iy T v

AB

R

ritminin Uretilmesi

B KAPIST
VERISINI YUKLE:

1. VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

KG

AB

us,

BD BOS YB Btos

Dizim kalibi ve enstruman dagilima
Sekil 4.5'de verilen Aksak, Karadeniz

PROGRAM KODU

MVI A, 02
OUT 28

MVI A, 12
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 03
oUT 2A
CBALL TEMPO
MVI A, 24
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 12
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 02
oUT 2A
CALL. TEMPO
MVI A, 09
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 02

CALL TEMPO
JMP 1. VURU

LT T LRI e

Sekil 4.6. Aksak, Aydan

i1

63

+2+¢2+3

18 vurulu
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Program 4: AKSAK, AYDIN

Islevi

ADRES

8110
8812
8114
8116
118

811B
811D
811F
8122
8124
8126
8129
8128
812D
8130
8132
8134
8137
8139
8138
813E
8140
8142
8145
8147
8149
814c
814E

¢ Dizlim kalibi ve enstruman dadilima
Sekil 4.6'da verilen Aksak, Aydin
ritminin liretilmesi

ICERiK PROGRAM KODU
B KAPISI

3E 02 VERISini YURLE: MAV A, 02

D3 28 ouT 28

3E 50 1. VURU : MVI A, 50

D3 2A OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 00 2. VURU : MVI A, 00

D3 2A | OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 01 3. VURU : MVI A, 01

D3 2A OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 04 4. VURU : MVI A, 04

D3 2A OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 50 5. VURU : MVI A, 50

D3 2Aa ouT 22

CD 0083 CALL TEMPO

3E 00 6. VURU : MVI A, 00

D3 2A OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 01 7. VURU : MVI A, 01

D3 2A OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 04 8. VURU : MVI A, 04

D3 2a OUT 2A

CD 0083 CALL TEMPO

3E 50 9, VURU : MVI A, 50

D3 2A OUT 2A



ADRES

8150
8153
155
8157
815A
815C:
815E
8161
8163
8165
8168
816A
816C
816F
8171
8173
176
8178
817A
817D
817F
8181
8184
8186
8188
818B
818D
818F
8192

ICERIK

CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CDh
3E
D3
CD
3E
D3
CD
C3

0083
00
2A
083
01
2a
0083
04
23
0083
18
2A
0083
00
2a
0083
80
2A
0083
00
23
008
01
2A
0083
04
2a
0083
1481

10.

11.

12.

13.

14.

15.

le.

17.

18.

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

1)

PROGRAM KODU

CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, Ol
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 04
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 18
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 80
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 01
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 04
OUT 2A
CALL TEMPO
JMP 1. VURU

65
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BD BOS YB BO$BD BOS YB BOS YB BOS BOS

Prrrerrr

Program 5 : CIFTETELLI

KG

1

Sekil 4.7. Ciftetelli

66

YB BO§ YB BO

1 T 1 Ts 2f2*2+2

32 vurulu

Dlizlim kalibi ve enstruman dadilima
Sekil 4.7'de verilen Ciftetelli

ritminin liretilmesi

tglevi :
ADRES 1CERIK
81A0 3E 02
81A2 D3 28
81A4 3E 10
81A6 D3 2A
81A8 CD 0083
81AB 3E 00
81AD D3 2a
81AF CD 0083
81B2 3E 00
81B4 D3 2A
81B6 CD 0083
81B9 3E 01
81BB D3 2A
(1BD CD 0083
81C0O 3E 80
81C2 D3 2A
8lc4 CD 0083

B KAPISI

VERisiNiI YUKLE:

1. VURU

2. VURU

3. VURU

4. VURU

5. VURU

PROGRAM KODU

MVI A, 02
ouT 28
MVI-A, 10
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 01
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 80
OUT 2A
CALL TEMPO



ADRES ICERIK PROGRAM KODU

81C7 3E 00 6. VURU : MVI A, 00
81C9 D3 22 OUT 2A
81CB Ch 0083 CALL TEMPO
81CE 3E 80 7. VURU : MVI A, 80
81D0 D3 2a | oUT 2a
81D2 CD 0083 CALL TEMPO
81D5 3E 00 8. VURU : MVI A, 00
81D7 D3 2A - ouT 2A
81D9 CD 0083 CALL TEMPO
81DC 3E 10 9. VURU : _ MVI A, 10
81DE D3 2A ouT 2A
81EOQ CD 0083 CALL TEMPO
81E3 3E 00 10. VURU : MVI A, 00
81E5 D3 2A OUT 2
81E7 €D 0083 CALL TEMPO
1EA 3E 80 11. VURU : MVI A, 80
81EC D3 2A oOUT 2A
81EE CD 0083 CALL TEMPO
8§1F1 3E 00 12. VURU : MVI A, 00
81F3 D3 2A OUT 2A
81F5 CD 0083 CALL TEMPO
81F8 3E 80 13. VURU : MVI A, 80
81FA D3 2A OUT 2A
81FC CD 0083 CALL TEMPO
81FF 3E 00 14, VURU : MVI A, 00
8201 D3 fA OUT 2A
8203 CD 0083 CALL TEMPO
8206 3E 01 15. VURU : MVI A, O1
8208 D3 2a oUT 2A
820A CD 0083 CALL TEMPO
820D 3E 04, 16. VURU : MVI A, 04
820F D3 2a ' OUT 2A

8211 CD 0083 CALL TEMPO



ADRES

8214
8216
8218
821B
821D
821F
8222
8224
8226
8229
822B
822D
8230
8232
8234
8237
8239
823B
823E
8240
8242
8245
8247
8249
824cC
824E
8250
8253
8255
8257
825a
825C
825E

ICERIK

3E
D3
CcD
3E
D3
CD
3E
D3
Cb
3E
D3
Cp
3E
D3
Cb
3E
D3
CDh
3E
B3
CD
3E
D3
Cb
3E
D3
CD
3E
D3
Cb

D3
CD

10
fa
0083
00
2A
0083
80
2A
0083
00
2A
0083
10
2A
0083
00
27
0083
80
2A
0083
00
2A
0083
88
2A

0083

00
2A
0083
00
2A
0083

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

VURU

VURU

VURU

VURU

"VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

(2]

68

PROGRAM KODU

MVI A, 10
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 80

OUT 2A

CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 10
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 80
OUT 2a
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A,88
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO



ADRES iCERIK POGRAM KODU

8261 3E 01 28. VURU : MVI A, 01
8263 D3 2A OUT 2A
8265 CD 0083 CALL TEMPO
8268 3E 80 29. VURU : MVI A, 80
826A D3 2A ouT 2A
826C cD 0083 CALL TEMPO
826F 3E 00 30. VURU : MVI A, 00
8271 D3 2 OUT 2A
8273 cDh 0083 CALL TEMPO
8276 3E 80 31. VURU : MVI A, 80
8278 D3 2A OUT 2A
827A CD 0083 CALL TEMPO
827D 3E 00 32. VURU : MVI A, 00
827F D3 2A OouUT 2A
8281 CD 0083 CALL TEMPO
8284 C3 A481 JMP 1. VURU
0% 0e
TR TR
6 1 T 24242

?)
8 + +~ +#

r r r 3 vurulu
Sekil 4.8. Waltz

Program 6: WALTZ
iglevi : Diliziim kalibi ve enstruman dagailimi
Sekil 4.8'de verilen waltz ritminin

{iretilmesi
ADRES ICERIK PROGRAM KODU
B KAPISI
8000 3E 02 VERISINI YUKLE: MVI A, 02
8002 D3 28 OUT 28

8004 3E 10 l. VURU : MVI A, 10
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ADRES  ICERIK POGRAM KODU
8006 D3 2A OUT 2A

8008 CD 0083 CALL TEMPO
800B 3E OE 2. VURU : MVI A, OE
800D D3 2A OUT 2A

800F CD 0083 CALL TEMPO
8012 3E OE 3. VURU : MVI A, OE
8014 D3 2A OUT 2A

8016 CD 0083 CALL TEMPO
8019 C3 0480 JMP 1. VURU

AB, . AB;

KS; KS] KS; }G/ _KS;
BD BOS KS BOS TR BOS KS BD BD BOS BD BOS TR st USBOS 2+2+2+2

st Pt rrr !

PP Y

LR
: TLI LT ET BT LT v

Sekil 4.9. Rock

Program 7: ROCK
islevi : Dliziim kalibi ve enstruman dagilimi
Sekil 4.9'da verilen Rock ritminin

iretilmesi

ADRES ICERIK PROGRAM. KODU
B KAPIST

8030 3E 02 VERISIN1 YUKLE: MVI A, 02
8032 D3 28 ouT 28
8034 3E 30 1. VURU : MVI A, 30
8036 D3 2a OUT 2A
8038 CD 0083 CALL TEMPO
803B 3E 00 2. VURU : MVI A, 00
803D D3 2a ouT 2A
803F CD 0083 CALL TEMPO
8042 3E 20 3. VURU : MVI A, 20



ADRES

8044
8046
8049
804B
804D
8050
8052
8054
8057
8059
8058
805E
8060
8062
8065
8067
8069
806C
806E
8070
8073
8075
8077
807A
807C
807E
80181
8083
8085
8088
808a
808C
08F
8091

ICERIK

D3
CD
3E
p3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
CD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3

2A
0083
00
2A
0083

2A
0083
00
27
0083
20
2A
0083
10
2A
0083
30
2A
0083
00
2A
0083
30
2A
0083
00
2A
0083

2A
0083
00
2A

10.

11.

12,

13.

14,

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

e

s

(1]

POGRAM KODU

OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2
CALL TEMPO
MVI A, 26
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 10
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2a
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 26
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 00
OUT 2A
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ADRES ICERiK PROGRAM KODU
8093 CD 0083 CALL TEMPO
8096 3E 08 15. VURU : MVI A, 08
8098 D3 2A OUT 2A
809A CD 0083 CALL TEMPO
809D 3E 00 16. VURU : MVI A, 00
809F D3 2A OUT 2A
80al CD 0083 CALL TEMPO
80a4 C3 3480 JMP 1. VURU
ﬁ?f KS ?(g R ks ks K ks K2 B2 ks «s
REEREERERRE
5 : —h—wn——T~+—-——T~—1'4b»-
KS ks KS KY ks KS kS KS ks K KS

ADRES

80B0
80B2
80B4
80B6
80B8
80BB
80BD
8 0BF

by

(T

Pt
| I l | '—“;lwurulu

¢

1 3+3+3+3+43+3+343

Sekil 4.10. Slow Rock

1CERIK PROGRAM KODU
B KAPISI

3E 02 VERISINT YUKLE: MVI A, 02

D3 28 OUT 28

3E 24 1. VURU :  MVI A, 24

D3 2A ouT 2a

CD 0083 CALL TEMPO

3E 20 2. VURU : MVI A, 20

D3 2 ouT 2A

CD 0083 CALL TEMPO



ADRES

80C2
80c4
80C6
80C9
80CB
80CD
80DO
80D2
80D4
80D7
80D9
80DB
80DE
80EO
80E2
80E5
80E7
80E9
80EC
80EE
80FO
80F3
80F5
80F7
OFA
80FC
8OFE
8101
8103
8105
8108
810A
810C

tCEREIK

3E
D3
CD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E
D3
cD
3E

D3.

CD
3E
D3
Ch
3E
D3
CD
3E
D3
CDh
3E
D3
CD

30
2A
0083
30
2A
0083

20

2A
0083
20
2A
0083
24
27
0083
20
2A
0083
30
2A
0083
30
2A
0083
20
2A
0083
20
2A
0083
24
2A
0083

3. VURU

4, VURU

5. VURU

6. VURU:

7. VURU

8. VURU

9. VURU

10. VURU

11. VURU

1l2. VURU :

13. VURU

PROGRAM KODU

MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 24
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 22
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 22
CALL TEMPO
MVI A, 20
ouT 2a
CALL TEMPO
MVI A, 24
OUT 2
CALL TEMPO



ADRES

810F
8111
8113
8115
8118
8111A
811D
811F
8121
8124
8126
8126
812B
812D
812F
8132
8134
8136
8139
813B
813D
140
8142
8144
8147
8149
8148
814E
8150
8152
8155
8157
8159
815C

0083
30
2A
0083
20
2A
0083
30
2A
0083
24
2A
0083
30
2A
0083
20
2A
0083
30
2A
0083
20
2a
0083
20
2A
0083
B480

14.

15.

l6.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

VURU

PROGRAM KODU.

MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 24
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 30
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
OUT 2A
CALL TEMPO
MVI A, 20
ouT 2A
CALL TEMPO
JMP 1. VURU

74
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us
AB KG

1 1 2424242

a3

AB AB
bt
( ( ‘ » 5 vurulu

Sekil 4.11 Tango

P

o
-—.._-“ ____.E

Program 9: TANGO
Islevi : Diizlim kalibi ve enstruman dagilimi
Sekil 4.11'de verilen Tango ritminin

liretilmesi

ADRES iCERIK PROGRAM KODU
B KAPISI

8170 3E 02 VERISINT YUKLE: MVI A, 02
8172 D3 28 OUT 28.
8174 3E 04 1. VURU : MVI A, 04
8176 D3 2A OUT 2A
8178 CD 0083 CALL TEMPO
817B 3E 04 2. VURU : MVI A, 04
817D D3 2A OUT 2A
817F CD 0083 CALL TEMPOQ
8182 3E 04 : 3. VURU : MVI A, 04
8184 D3 2A OUT 2A
8186 CD 0083 CALL TEMPO
8189 3E 04 4. VURU : MVI A, 04
818B D3 2A OUT 2A
818D CD 0083 CALL TEMPO
8190 3E 09 5. VURU : MVI A, 09
8192 D3 2A OUT 2A
8194 CD 0083 CALL TEMPO

8197 C3 7481 JMP 1. VURU
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TR, TR, TR, TR,
BD, YB, BD, BED, YB, BD, YB, BD, BD, TR, YB,
KS KS KS KS KS KS KS KS KS KS KS KS KS KS' KS KS

IR RN R

8 -+ . + —— > ———i—
16 vurulu
Sekil 4.12. Bossa-nova
Program 10: BOSSA-NOVA
Iglevi : Diizlim kalibi ve enstruman dagilima
Sekil 4.12'de verilen Bossa-nova
ritminin liretilmesi
ADRES ICERIK PROGRAM KODU
B KAPISI
81A0 3E 02 VERISINI YUKLE: MVI A, 02
81A2 D3 28 OouT 28
81a4 3E 32 1. VURU : MVI A, 32
81A6 D3 2A ouT 2A
81A8 CD 0083 CALL TEMPO
81AB 3E 20 2. VURU : MVI A, 20
81AD D3 2A | oUT 2a
81AF CD 0083 CALL TEMPO
81B2 3E AO 3. VURU : MVI A, AO
81B4 D3 2A OUT 2A
81B6 CD 0083 CALL TEMPO
81B9 3E 32 4., VURU : MVI A,32
81BB D3 2A ouT 2aA
81BD CD 0083 CALL TEMPO
81C0 3E 30 5. VURU : MVI A, 30
g81Cc2 D3 2A OUT 2A
81C4 CD 0083 CALL TEMPO
81Cc7 3E 20 6. VURU : MVI A, 20
81C9 D3 2A OUT 2A

81CB CD 0083 CALL TEMPO



ADRES ICERIK PROGRAM KODU

81CE 3E A2 7. VURU : MVI A, A2
81DO D3 2a OUT 2A
81D2 CD 0083 : CALL TEMPO
81D5 3E 20 8. VURU : MVI A, 20
81D7 D3 2a OUT 2A
81D9 CD 0083 CALL TEMPO
81CD 3E 30 9. VURU : MVI A, 30
81DE D3 2A OUT 2A
81EO CD 0083 CALL TEMPO
81E3 3E 20 10. VURU : MVI A, 20
81E5 D3 2A OUT 2A
81E7 CD 0083 CALL TEMPO
81EA 3E A2 11. VURU : MVI A, A2
81EC D3 2A OUT 2A
81EE CD 0083 CALL TEMPO
81F1 3E 30 12. VURU : MVI A, 30
81F3 D3 2A OUT 2A
81F5 CD 0083 CALL TEMPO
81r8 3E 30 13. VURU : MVI A, 30
81FA D3 2A OUT 2A
81FC CD 0083 CALL TEMPO
81FF 3E 22 l14. VURU : MVI A, 22
8201 D3 2A OUT 2A
8203 CD 0083 CALL TEMPO
206 3E AO 15. VURU : MVI A, AO
8208 D3 2A OUT 2A
820A CD 0083 CALL TEMPO
820D 3E 20 16. VURU : MVI A, 20
820F D3 2A OUT 2A
8211 CD 0083 CALL TEMPO

8214 C3 A481 JMP 1. VURU



Altyordam: TEMPO
Denetim sézciiliniin, B kapisinda istenen

Islevi :

ADRES
8300
8302
8305
8307
8309
830B

830E

78

vuru genigligi sliresince bekletilmesi ve

B kapisi icerigi sifirlandiktan sonra

bir sonraki vuruya kadar belirli bir siire

beklenmesi _

ICERIK

16
Cb
3E
D3
16
CD

c9

50
F105

2A
30
F105

PROGRAM KODU

MVI D, 50

CALL O5F1

MVI A, 00

OUT 2A

MVI D, 30 (Degistirilebilir)
CALL O5F1

RET
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu cgaligmada c¢egitli ritmlerin {iretilmesinde kullanilan
mikrobilgisayar destekli bir ritm {ireteci sistemi gelisg-
tirilmistir. Sistem, ikiz ve {licliz slireli Slcﬁlerden olusan
Tirk ve Bati miizi§i ritmlerine ek olarak, yalnizca Tiirk
miiziginde kullanilan ve hazir yongalar halinde {iretilmesi
mimkiin olmayan aksak sﬁreli 8lclilerden olusmus ritmleri de
liretebilmek amaciyla tasarimlanmistir. Gelistirilen &rnek
programlarla bu ritmlerin {liretilmesi gergekletirilmis ve

b&ylece tasarim amacina ulasmistir.

Tasarimlanan ritm ilireteci sisteminin denetimi ig¢in SDK-85
mikrobilgisayari kullanilmistir. Yazilim tasariminda,
cesgitli ritmlerin tiretilmesi icin makina dili kullanilarak
Ornek programlar olugturulmustur. Bu 8rnek programlar
¢ogaltilarak daha de§isik ritmlerin liretilebilmesi sagla-
nabilir. Ayrica programlar geligtirilerek ritmlerin daha
slisli bir bigimde liretilmesi sadlanabilir. Ancak SDK-85'in
kullanilabilir bellek alani yeterli olmadigindan uzun
programlarin yalnizca birka¢ tanesi ardarda yazilabilmek-
tedir. Daha fazla sayida programin bellee yazilabilmesi
igin, yeterli geniglikteki bir bellek alanina sahip olan
ve daha list dlizeydeki bir dil (8rne§in BASIC) ile program-
lama yapllabilécek bir mikrobilgisayar kullanilmasi gerek-
mektedir.

Tasarimlanan ritm lireteci sisteminin denetimi i¢in daha
gelismig bir mikrobilgisayar (8rnedin Commodore 64) kulla-
nilmasi istenildiginde, arabaglanti devresi bu bilgisayara
gOre yeniden diizenlenerek ses {ireteciyle badlanti kurula-
bilir. BSylece gesitli ritmlerin {iretilmesini sadlayan ¢ok
sayidaki programlar daha da gelistirilmis bir bicimde
bellefe kaydedilebilir. Ayrica programlamada BASIC dilinin
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kullanilmasi ile ritm programlari bir araya getirilerek
tek bir program haline dénﬁstﬁrﬁlebilir. Bdylece progra-
min durdurulup:.yeniden isletilmesine gerek kalmadan tek
bir komutla istenen ritmin baélanglc adresine atlamak ve
istenen tempoyu elde etmek miimkiin olacaktir.

Tasarimlanan sistem, herhangi bir HI-FI sisteme baglanmak
suretiyle yliksek kaliteli bir ses elde edilebilir. Ancak
bu baglanti gergeklegtirildijinde, sistemi galistirmadan
6nce ses kontrol diigmesi kapali durumda bulunmalidair.

Gerceklegtirilen sistem, 6zellikle Tlrk miizigi ile ugdrasan
miizisyenlerin rahatlikla faydalanabilecekleri bir sistem
olarak geligtirilebilir; gesitli miizik aletleriyle birlikte
degisik miizik yapitlarinan seslendirilmesinde ideal bir

ritm {ireteci sistemi olarak kullanilabilir.
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Ek Aciklamalar - A

BIrR cMOS EVIRICININ YUKSELTEC OLARAK
CALISABITMESE 1CiN EGILIMLEME YUNTEMI

Bir CMOS evirici, aktarim karakteristi§inin doJrusal ak-

tif bdlgesine ejilimlendiginde bir dogrusal ylikseltec gi-
bi galismaktadir. E§ilimleme y¥ntemi Sekil A.1'de gbste-

rilmigstir (RCA, 1978).

Rr
22M

Vg o— L—OVG

Sekil A.1. Egilimleme ySntemi

Eviricinin giris ve ¢ikisi arasina badlanan biliytk degerli
(10 MQ2'dan biiyilk) Rp direnci, eviriciyi aktarim karakte-
ristiginin doJrusal bdlgesinde e§ilimler. Clinkd gecit aki-
m1 ¢ok diistik olup, e§ilimleme direnci {izerinde bir gerilim
dlistimii yaratmamaktadir ve b8ylece ylikselteg dojrusal bdl-
gede Vg=Vg oldudu noktada e§ilimlenmektedir.

Bir CMOS eviricinin aktarim karakteristigi Sekil A.2'de
gdriilmektedir. Bu ydntem i¢in efilimleme noktalara, ak-
tarim efrileri ile Vg=Vc esitligini sagdlayan dofrunun
kesigtigi noktalar olmaktadir.

Yilkseltecin kazanci, eJilimleme noktasinda aktarim egri-
sinin e§imine egittir. E§ilimleme noktasinda Vg=v¢=VDD/2



82

olmaktadir. Bu da maksimum kazang ve dofrusallik igin
gerekli ve yeterli kosuldur.

v
f VDD::15v
1J —\
s \\ |
vg=V
10 10v (€) G
N
-f 7.5
(& .
5
3.5v \
2.5 '
} —
25 5 75 10 125 15 v

Giris

sekil A.2., CMOS aktarim karakteristigi



Ek Agiklamalar - B

GUC KAYNAGT DEVRESI
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Tasarimlanan ritm treteci sistemi igin gerekli olan bes-
leme gerilimlerini saglayan reglileli glic kaynadi devresi

Sekil B.1'de g6riilmektedir (Boylestad, 1978).

12v
®
Ic7 ég
° 7812
R
D
220v —-
o ? {
B ]zzx
— -
C28,/T\100pm
o i ’ '\10014\ 10v
25v
) , : 0
D6...D9=24x1N4002 : = ©
p10' RaS
C30/1 €32 o UZZK €34 Mioop.-
100p DN /N 414816 16v
25y | Raz
732K 12v
76 / \BC 160 ©

Sekil B.1. Gi¢ kaynagi devresi



Fk Aciklamalar - C

ELEMANLAR LISTES?

Direngler
4xR,~l 12K
4xR,,Rc R, 47K
4xR3 27K
4xR4 33K
4xR5 150K
3xR8 390K
Rg /R, 100K
RgrRyprRygrR3y = 28
R107R30 7R3z 2. 2K
R117R 37R187Rq9 7Ry T
Ry3eRye 4,7x
Ry, 56K
Ry5+R17Ry0 10K
Ry 390K
Ry, 470K
Ry 1008
R, 1500
R 10

28



Kapasit&rler

CT,C4 33n
C1,04 39n
C1,C4 56n
C1:C 150n
C2,C3 10n
C2,C3 12;1
Cz,C3 18n
C'Z,C;,; 47q

4xc5 33n

C6 47n
C7,08 4,7n

C9 22n
C107C117C13,C718:C20,Cr27 100n
C12,C17 220n

Crq 330n

CTS 68n
C19,025,C31,C34 1009,16v
C,1:Cap 1000y,25v
Cy3 1,5n
Cyy 100y,6%
Cé&» 6,8n
Coe. 100y,10v
Cy94C3q 100y, 25v
632; 101_1,1.6v
Cy3 10u,10v



Ayarla direngler

4xP1

P4'P6

Pg

Diyotlar

4xD1

D, D3,D,,D5.D,,
Dg +D:Dg /Dy
Dio

D2

Transistdrler

T1,T3,T4
Ty+Ts

Ts

Timlegik devreler

Ic,,IC,

IC5,1C6

IC

470K
220K
10K

22K

86

IN4148

IN4148

IN4002

12v zener

5,6v zener

BC108 B

BC 140

BC 160

4011
741
TCA830
4066
7812

(NAND gecgiti)

(islemsel ylikselteg)
(glic yikkselteci)
(eléktronik anahtarlar)

(12v gerilim reglilatdrii)
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Diger elemanlar

Hoparlor 4Q,6w
Trafo giris 220v A.C - ¢ikig 2x15V A.C.



Ek Aciklamalar -~ D

KARTLARIN BASKI DEVRE FILMLERI

(b)

Sekil D.1l. a) Ses lireteci ve gii¢ kaynagi
devrelerinin bulundugu kartan
filmi, 'b) (NAND gegiti harig)
alcak frekansli enstruman sesi
ireteg devresi kartinin filmi

88



Sekil D.2. Arabaglanti devresi kartinin
filmi

Sekil D.3. Gli¢ ylikselteci devresi
kartinin filmi

89
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Ek A¢iklamalar -~ E
8085A MIKROISLEYICISININ KOMUT KUMESL

Bu ekte 8085A mikroigleyicisi komutlari alfabetik sirayla
verilmigtir. Cizelge E.t'de her bir kolon iizerindeki harf

ve komutlarda kullanilan simgesel kisaltmalar asadidaki
anlamlari tasir:

A cgevirici (assembler) komutu

B bir komutun icerdi§i sekizli sayisi

H onaltili kod ile yazilan komut islem kodu
(komutun ilk sekizlisi)

Cevirici komutta adres ve veri nicelikleri simgesel olarak
gGsterilmigtir:

a8 8 bit adres nicelig§i
(giris/cikig adresi)

a16 16 bit adres niceli§i
.{bellek adresi)

d8 8 bit veri niceligi
dl6 16 bit veri niceligi



Cizelge E.1. 8085A mikroigleyicisi simgesel komutlara,
icerdi¥i sekizli sayilari ve makina kodu

Karsiliklara.

A BlH a B |H
ACI d8 2 |CE CMP A 1 | BF
ADC A 1 | 8F CMP B 1 | BE
ADC B 1|88 CMP C 1 | B9
ADC C 1|89 CMP D 1 | Ba
ADC D 1{8a CMP E 1 | BB
ADC E 1|8B CMP H 1 | BC
ADC H 1 {8c CMP L 1 | BD
ADC L 1|8p CMP M 1 | BE
ADC M 1 |8E" CNC al6 3 | p4
ADD A 1187 CNZz a1l6 3 | ca
ADD B 1180 cp a16 3 | r4
ADD C 1|81 CPE a16 3 | EC
ADD D 1|82 CPI a8 2 | FE.
ADD E 183 CPO ail6 3 | E4
ADD H 1 ]84 C% a16 3 |cc
ADD L 1185 DAA 1 | 27
ADD M 1|86 DAD B 1 |09
ADI d8 2 |cé DAD D 1 |19
ANA A 1 |Aa7 DAD H 1 | 29
ANA B 1 ]a0 DAD SP 1 | 39
ANA C 1 a1 DCR A 1 | 3D
ANA D 1 a2 DCR B 1 | os |
ANA E 1 {A3 DCR C 1 | oD
ANA H 1 1a4 DCR D 1 |15
ANA L 1 | A5 DCR E 1 | 1D
ANA M 1 |26 DCR H 1 |25
ANI 48 2 |E6 DCR L 1 | 2D
CALL ai16 3 {cp 'DCR M 1 |35
cC a16 3 |pC DCX B 1 | OB
CM ai16 3 |FC DCX D 1 | 1B
CMA 12F DCX H 1 {28}
CMC 1 |3F DCX SsP 1 138




A B lH
DI 1}|F3
ET 1 |FB
HLT 1|76
IN a8 2 |DB
INR A 1]3C
INR B 1104
INC C 1}]0C
INR D 1714
INR E 11]1C
INR H 1124
INR L 11]2C
JINR M 1]34
INX B 1]03
INX D 1113
INX H 1123
INX SP 1133
JC alé 3 |DbA
JM ale 3 FA
JMP a6 3 |cC3
JNC al6 3 |Dp2
JNZ a1lé6 3]c2
JP ateé 3 |F2
JPE a1l6 3 | EA
JPO ail6 3 |E2
JZ alé 3 |ca
LDA aié6 3}13a
LDAX B 1|o0a
DAX D 111a
LHLD a16 3la2a]|
LXI B,d16 3101
ILXI D,d16 3111
IXI H,d416 3121
LXI spP,d16{ 3 | 31

A B |H
MOV A,A 1 7F
MOV A,B 1 | 78
MOV A,C 1 79
MOV  A,D 1| 7a
MOV A,E 1 7B |
MOV A,H 1 7C
MOV A,L 1 7D
MOV A,M 1 7E
MOV B,A 1 47
MOV B,B 1 40
mMov B,C 1 41
MOV  B,D 1 42
MOV  B,E 1 43
MOV  B,H 1 44
MOV  B,L 1 45
MOV  B,M 1 46
MOV C,A 1 4F
MoV C,B 1 48
Mov cC,C 1 49
Mov C,D 1 4A
MOV C,E 1 4B
MOV C,H 1 ac
MOV C,L 1 4D
MOV C,M 1 4E
MOV D,A 1 57
Mov D,B 1 50
Mov D,C 1 51
MOV D,D 1 52
MOV  D,E 1 53
MOV D,H 1 54
MOV  D,L | 1 55
MOV  D,M 1 56
MOV E,A 1 5F
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A B| H
MOV E,B 1| 58
MOV E,C 11 59
MOV E,D 1] sa
MOV E,E 1] 5B
MOV E,H 1| 5c
MOV E,L 1| 5D
MOV E,M 1] s5E
MOV H,A 1| 67
MOV H,B 1] 60
MOV H,C 1] 61
MOV H,D 1] 62
MOV H,E 1| 63
MOV H,H 1] 64
MOV H,L 1] 65
MOV H,M 1| 66
MOV L,A 1| 6F
MOV L,B 11 68
MOV L,C 1] 69
MOV L,D 1] 6a
MOV L,E 1| 6B
MOV L,H 1] 6C
MOV IL,L 1] 6D
MOV L,M 1| 6E
MOV M,A 1] 77
MOV M,B 1] 70
MOV M,C 1171
MOV M,D 1] 72
MOV M,E 1173
MOV M,H 1] 74
MOV M,L 1175
MVI A,d8 2| 3E
MVI B,d8 2| o6

A B | H
MVI C,ds8 2 | OE
MVI D,ds 2 | 16
MVI E,d8 2 | 1E
MVI H,d8 2 | 26
MVI L,ds 2 | 2E
MVI M,d8 2 | 36
NOP 1 | o0
ORA A 1 | B7
ORA B 1 | BO
ORA C 1 | B1
ORA D 1 | B2
ORA E 1 | B3
ORA H 1 | B4
ORA L 1 | B5
ORA M 1 | B6
ORI 48 2 | F6
OUT a8 2 | D3
PCHL 1 | &9
pop 3 1 lc1
POP D 1 | b1
POP H 1 | E1
POP  PSW 1 | Pt
PUSH B 1 }{cC5
PUSH D 1 | D5
PUSH H 1 | E5
PUSH PSW 1 | F5
RAL 1 17
RAR 1 | 1F
RC 1 D8
RET 1 ]co
RIM 1 | 20
RLC 1 107
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A B |u
RM 1 | r8
RNC 1 |po
RNZ 1 |co
RP 1 |Fo
RPE 1 |E8
RPO 1 |E0
RRC 1 |oF
RST 0 1 le7
RST 1 1 |cF
RST 2 1 |D7
RST 3 1 |DF
RST -4 1 |&7
RST 5 1 |EF
RST 6 1 |F7
RST 7 1 |FF
RZ 1 |cs
SBB A 1 |oF
SBB B 1 |98
SBB C 1 |99
SBB D 1 |oa
SBB E 1 |98
SBB H 1 |oc
SBB L 1 |9D
SBB M 1 |9k
SBI d8 2 |pE
SHLD a16 3 |22
SIM 1 |30
SPHL 1 |F9
STA a16 3 32
STAX B 1 o2
STAX D 1 |12
sTC 1 |37

B |H
SUB. A 1 |79
SUB B 1 |90
suB C 1 ] 91
SUB D 1 |92
SUB E 1 |93
SUB H 1 194
SUB L 1 |95
SUB M 1 |96
Sur  ds 2 | D6
XCHG 1 | Eb
XRA A 1 | aF
XRA B 1 | a8
XRA C 1 [ a9
XRA D 1 |aa
XRA E 1 | aB
XRA H 1 |ac
XRA L 1 |ap
XRA M 1 |AaE
XRI 48 2 |EE
XTHL 1 | E3
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