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stoklarinin daha bilimsel esaslaria avlanmasi, gerekli
tnlemlerin yerinde ve zamaninda alinmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada, hamsi stoklarinin dinamik ozelliklerin-
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incelenmesi amaglanmistir.
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OZET

Dogu Karadeniz’deki Hamsi (Engraulis encrasicolus,
Linnaeus, 1758) Baliklarinin Bazi Populasyon Uzellikleri

Uzerine Bir Arastirma.

Bu g¢alismada, Dodu Karadeniz‘deki hamsi populasyonuna
iliskin bazi temel parametrelerin tahmini amaglanmistar.
Arastirmada hamsinin yas, boy, esey kampozisyonu, vyas-boy,
boy-agirlik, standart boy-tam boy, wvicut ylksektii-standart
boy iliskileri, blyUme orantari, kondisyon faktord, yasama
ve OLUm oranlaryi lUzerine gatisilmistair.

Hamsilerin % 14.29°unun 0, % 66.43°UnUn 1, % 16.79°unun
2 ve % 2.50si 3 yasindaki batiklardan olustudu
belirlenmigtir.

Ortalama tam boyun 10.43 cm (7.24-14 .40 cm) ve ortalama
agirligan 6.77 g (1.99-16.49 g> oldugu saptanmistair.
Cinsiyet orana % 59.58 disi, % 40.42’ si erkek olarak
bulunmustur.

Arastirmada boy-afirlik iliskisi:  W=0.0051L3-048 e

von Bertalanffy blUylme denklemi:
Lt=15_323[1-e—0.340(t+2.1##)]

wt=23'057[1_e-0.340(t+2.144)]3.048

olarak belirtenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hamsi, Engraulis encrasicolus, populasyon
dinamigi, blyime, 8lLUm, Karadeniz




SUMMARY

A Study on some population parameters of anchovy
(Engraulis ncrasicolus, Linnaeus, 1758) in the Eastern
Black Sea.

The main aim of this study was to estimate some of the
basic <characteritics of anchovy population in the Eastern
Black Sea. The sex ratio, age and size composition, Length-
weight, age-lLength, standard Llength-total Llength, body
height-standard length relationships, growth rate, condition
factor, survival and mortality rates of anchovy were
determined. It was found that age group I was the most
abundant (66.43 %) followed by age groups II (16.79 %),
0 (14.29 %> and III (2.5 %).

Mean total Length varried between 7.24 cm and 14.40 cm
and body weights between 1.99 g and 16.49 g, while mean
total Llength and body weight were 10.43 c¢cm and 6.77 ¢
respectively. The sex ratio was 59.58 % female and 40.42 %
male.

Weight-Length ralationship was estimated as;

w=0.0051 L3.048

and von Bertalanffy growth formula were estimated as;
Lt=15_823[1-e—0.340(t+2.144)]

wt=23.067[1-e—0.340(t+2.144)]3.048

Key Words: Anchovy, Engraulis encrasicolus, population

dynamics, growth, mortality, Black Sea.
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1. GENEL BILGILER

1.1. BGiris

TUrkiye balikgilaiginda ekonomik agidan en Snemli veri
hamsi bali1§ix (Engraulis encrasicolus, L. 1758) almaktadar.

Tlrkiye’nin yillik su drdnleri Udretimi 1881 yil1
istatistiklerine gtre 454 346 ton olup bunun 366 060 tonu
deniz baliklarindan elde edilmektedir. Tlirkiye deniz
baliklari Uretiminin biylk bir kismi Karadeniz b8ilgesinden
karleanméktadlr. Bu miktarin % 50.50‘si Dogu Karadeniz,
% 12.72’si Bati Karadeniz, % 15.24 Ege, % 410.00°u Marmara ve
% 11.45’1 Akdeniz’den elde edilmektedir. Ulkemiz deniz
baliklari tUretiminde % 47.70°Lik bir pay ile hamsi en fazla
avlanan tirdidr. Toplam hamsi Uretiminin % 85.00’1i ise Dogu
Karadeniz’den saglanmaktadir (1).

Karadeniz bélgesinde, binlerce yillik bir gegmige
sahip olan balikgitik, tarim sekt&rinde ikinci sirada yer
alir. 1891 vyilinda Dodgu Karadeniz’de 85 adet girgir
teknesi, 85 adet tasiyici tekne ve 7 adet de hem girgir ve
hem de tasiyici tekne hamsi avcilidinda kutlanilmaktadir
(2). Her bir girgir ekibi 80-100 insana dogrudan ve 100
insana da dolayli is olanadi sadlamaktadir. Bir gairgair
ekibi, av teknesi tasiyici tekne ve vyardimci tekneden
olusmaktadir. Bu sadece denizdeki kismidir. Dolayisiyla
denizdeki avindan sokaktaki saticisina kadar bir ekip 250
insana 1is olanagi sajlamaktadir. Aile fertleri ile
birtikte bir girgir ekibi 1500 kisinin gecimini
sajladi§yr stylenebilir.

Avlanan hamsi, daha ¢ok taze olarak tliketilmektedir.
1/3’ Lik bir kismi da balik wunu ve vyagl sanayinde
kullanilmaktadir. Bu amagla Karadeniz’de 20’ nin Gzerinde
balik unu ve yafa fabrikasi kurulmustur. Bu da Karadeniz
bttgesinde 150 000-160 000 kisinin gegimini hamsi baliga



avciligindan sagladigini gostermektedir (3).

Tirkiye’de son yillarda hamsi Uretiminde dnemlLi bir
datgalanma oldudu gdrilmektedir. 1988 yilina kadar hamsi
Gretimi giderek artmis ve sonraki yillarda hizli bir azalma
gozlenmistir (Sekil 1). Yapilan calismalar ve av miktarinda-
ki dalgalanmalar, hamsi stoklarinda biylk miktarda azalmanin
oldudunu, balaiktarin yas gruplarina gtre ortalama boylarinda
da 8nemli bir kdcllmenin gerceklestidini gostermistir (&4).
Kigik boydaki hamsilerin yodun bir sekilde avlanmasi sanucu
1989-1990 av doneminde hamsi avciliginda boy sinairlamasi
getirilmistir (5). Bu yasagin nedeni, populasyondaki tim
bireylere en az bir kez dolL verme sansini saglamaktir. 3-&
yillaik bir hayat siresine sahip oclan hamsiler, 1 vyasin
sonunda, ortalama 9 cm boyda cinsi olgunluda ulasmaktadirlar
(4,6,7,8,3,10,11).

Hamsi avciliginda en kiglk avlanabilir boyun 9 cm
olarak uygulanmasi ve denetimlerin saglanmasindan sonra 1930
yilinda 74 035 ton olan ldretim, 1992 yilinda 174 626 tona
vlasmistir (1,12).
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Sekil 1. Tirkiye’de hamsi Uretim miktarlari (1,12).



Karadeniz’deki hamsi populasyonunu etkileyen en Onemli
faktdrlerden birisi asiri avciliktir (4,13,14). Son yillarda
Karadeniz’deki av filosunda nitelik ve nicelik olarak
plansiz bir artis gordlmektedir. Bunun vyaninda, balikg:
teknelerinde giderek daha yaygin bir sekilde modern av aracg
ve gereclerinin kullbanilmasi, motor gliglterinin, tekne ve ag
boylLarinin arttirilmasi asiri avciliga neden olmaktadir.
Dijer faktdrler ise Karadeniz’in yodun bir sekilde kirlenme-
si, hamsinin Ureme ortami olan Kuzeybati Karadeniz’de
6trofikasyon ve bir predatdr olan Mnemiopsis Leidyi‘nin
giderek artmasidir (15,18).

Balikgilik ekonomisi agisindan, hamsi avcitiginin en
yodun oldugu Dogu Karadeniz bdlgesindeki stoklarin bilimsel
esaslarla isletilebilmesi icin, stoklarin slrekli olarak
izlenmesi, meydana gelebilecek degisikliklerin vyerinde ve
zamaninda belirlenmesi ve gerekli Snlemlerin vakit gegiril-
meden alinmasi gerekmektedir.

Bu nedenle bu arastirmada, hamsi stoklarinin dinemik
dzelliklerinden blvime ve gelismeleri ile yasama ve olLim
oranlari gibi parametrelerin incelenmesi ve av vasaklariyla
ilgili olarak alinan dnlemlerden sonra populasyonda meydana

gelen dedisimterin izlenmesi amaglanmistir.

1.2. Hamsi Baliginin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Hamsi baliklari (Engraulis encrasicolus, 6 Linnaeus, 1758)

Osteichthyes sinifinin, Clupeiformes takiminin, Engraulidae
familyasindan Engraulis genusuna aittir (8).

Vicudu 1§ seklinde, hafifce yassilasmis lLateral taraf-
tan yuvarlaktir (Sekil 2). Sirt yvesil, c¢ogunluklia yesilimsi-
mavi, vanlar ve karin glmidsi renklidir. Ust gene alttaki
ceneden daha uzundur. ALt dudagi mevcut dedildir. Vilcuduna
goére buylk olan agzi ventral taraftadar. G8ridlebilir yan
¢izgisi wyoktur. Genelerinde gayet kilgiik, batici ve kesme
yetenedinde olmayan disler bulunur. Pullar vicuda gdre iri



ve gumisi renkte olup ¢ok ince ve kolayca dokilmektedir.
Sirt yizgeci anal yilizgecin ©&ninde, vicudun orta kisminda

yerlesmistir. Kuyruk ylzgecinin baglanti yerinde iki sira

oval sekilli pullar vardir (8,17).

sekil 2. Hamsi Baligi

Hamsiler, blylk stridler halinde tropikal wve 1laiman

denizlerin kumsal sahillerinde pelajik olarak yasarlar.

Jeolojik devirlerde Akdeniz’den gelerek Karadeniz’e
gepgmistir.

Karnivor olan hamsiler ylizeye yakain sularda baslica
Copepoda, Decopoda, yumusakgalarin Larvalari ve diger
planktonik organizmalarla beslenirler. Besinlerini

genellikle gliindiizteri. sabahin erken ssatleri JjlLe akgam
Uzeri vyogun bir gsekilde alirlar. Cinsi olgunluga birinci
yastan itibaren, ilk kisi gegirdikten sonra erisirler.



Kuzey-Giiney arasinda yumurtlama gogl vyaparlar. Mayis ve
EylLilL arasinda yumurtlar. Yumurtalarini partiler halinde
serbest su kesimine 5-10 m su derinligi, 17-27 °C su
s1caklidinda %o 12-18 tuzlulukta birakirlar. 11-12 cm
boyundaki bir hamsi 25 bin civarinda yumurta birakar.
Yumurttama vyeri Karadeniz’in bati ve dogu vyakasi otup
cogunlukla Odesa kdrfezi ve Kirim sahilleridir.
Yumurtalardan vyaklasik 24 saat sonra vyavru g¢ikar. Bu
yvavrular serbest su kesiminde 15-20 m arasinda doltasirlar
(8,9).

Karadeniz’de avlanan pelajik balik tilrleri arasinda
en 8Bnemli tdr olan hamsi, sonbahar ve kisin biylk kitleler
halinde kislamak (zere sahillerimizde toplanmakta ve en
fazla miktarda Dodu Karadeniz’de avlanmaktadir. VYaz
déneminde ise bitlin Karadeniz’e dagilmaktadir. Deniz suUyu
sicakligr 12-13 °C’ye diustiiglinde sirller olusturan hamsiler,
batik bulucu cihazlarla gorlliir ve av vermeye bastar. Dogu
Karadeniz’in Tirkiye sahillerinde avlanmaya basladigi zaman
gtc hizina azaltar, belli b#lgelerde farkla stirelerde
duraklar. Bu duraklama deniz kosullarina bagli olarak genel-
Likle kanal veya Llangoz adi verilen yerlerde olmaktadir (3).

Subat ortatarindan itibaren Dodu Karadeniz’de geriye
gtic baslar ve Nisan ayi ortalarinda sliriler Sinop civarina
varir. Buradan hamsi direkt Kirim Yarimadasina dogru vyol
alir. % 10-20° Lik kismi Batum yoluyla Karadeniz’in kuzey
sahillerinden Kirim’a dodru giderken % 5~10‘ lLuk kismi Dogu

Karadeniz’in Tirkiyve sahillerinde kalir (6,7,9).

1.3. bnceki Calismalar

Karadeniz’ de hamsi ite ilgili olarak yapilmis
calismalar oldukga sainirlidir. tstanbul ve Sinop Su Urlnteri
FakliLteleri ve Trabzon’da SlUrmene Deniz Bilimleri Fakiltesi
ite TKB’na bafli Trabzon Su Urinleri Arastirma Enstitdsi’nin

kurutmast ile arastirmalarda bir ivme kazanilmistir.




Hamsi baliklarinin biyolojik dzellikleri, morfolojileri
ve dagilimbara gibi genel ©Bzellikleri ilte ilgili ilk
bilgiler Slastenenko (8)’ ya aittir. Daha sonraki yillarda,
Arim (418>, Demir (7,19) ve Svetovidov (10) basta genel
biyvolojik dodzellikleri olmak izere, Karadeniz’'deki gdgleri,
dremeleri, yumurta ve Larva Gzelliklerini kapsayan
derlemeler yapmislardir.

Hamsilerle ilgili Tdrkiye’de vylridtilen ilk galismalar-
dan birisi Einarson ve GUrtirk (20)’e aittir. 1957 vilinda
tstanbul Bogazi agiklarindan itibaren Hopa‘ya kadar olan
sahada yumurta ve larva sirveyleri yapmislar ve Giney-batz
Karadeniz sularainda daha fazla vyumurta bulundudu, Orta
Karadeniz’de Samsun agiklarainin bunu izledigini, Dodu
Karadeniz’de ise yumurta yodunludunun daha ¢ok Kirim vyarim-
adasina yaklastikca arttaigr, yumurtalarin genel olarak 0-30
m su sttununda bulunduklarini saptamislardir.

Kara (21) ise 1975 yilindaki calismasinda Karadeniz’de
hamsi stok miktarinin akustik yontemle belirlenmesi Uzerine
calisma yapmis, Orta ve Dodu Karadeniz 1igin sonar verileri
ile av miktari arasinda bir iliski kurmaya calismistir.

Hamsi stoklarinin vyapisi 1ile itgiti arastirmatar
1980°L1i yillarin ikinci yarisindan itibaren hiz kazanmistir.
Hamsi baliklarinin yas ve boy dadilimlari, cinsiyet oranlar:
ve kondisyon faktdrd, et verimleri, boy-agirtaik 1liskisi,
vas-boy ve yas-adirlik iliskileri, yasama ve O8LUm oranlari
gzdamar ve ark (22), Karacam ve DlUzgines (11), Dlzglnes ve
Karagcam (&), Unsal (14) ve TKB Trabzon Su uUridnleri Arastirma
Enstitiist (23,24,25,26) tarafindan bu c¢altismalarda ele

alinmistir (Tablo 1,2).
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Daha genis kapsamli, ulusal dlizeyde 0ODTU Erdemii Deniz
Bilimleri Enstitislt wve Trabzon Su Urunleri Arastirma
Enstitidsi ile birlikte ylrdtilen Karadeniz’deki ekonamik
deniz drinteri arastirma projesi kapsaminda, hamsi
stoklarinin tesbiti bir proje olarak ele alinmistar. TUBITAK
ve NATO tarafindan desteklenen bu projede akustik yontem ile
yumurta ve Larva siUrvey vdntemleri kullanilmis olup ara
raporlari yayinlanmistir (23,24,25,26).

Hamsi kisa dmirld bir balik tird oldugu icin stoklarin
stirekli olarak izlenmesi ve alinan sonuglarin degerlendiri-
Lerek avciliga: ile ilgili kararlaran zamaninda alinmasi
gerekir. Bu calisma ile, daha @ncekilere benzer yontemlerin
kulanilmasiyla; 1883-84 av sezonunda hamsi populasyonunun
durumunu ortaya koyan verilerin alinmasi ve av vyasaklariyla
ilgiti alinan dnlemlerin stoklar Uzerindeki etkilerinin
dederlendirilmesi amaglanmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu galismanin canli materyalini Trabzon aciklarindan
avlanan hamsiler olusturmustur. Boy ve agirlik ©Olgimleri
icin kullanilan kumpas, hassas terazi, yas tayinleri icgin
gerekli olan stereo mikroskop ve bilgisayar gibi diger
malzemeler, Sirmene Deniz Bilimteri Fakililtesinden saglan-

mistair.
2.2. Metod
2.2.1. Arastirma Plani

16.11.1893-40.03.1984 tarihleri arasanda virdtilen bu
arastirmada, Trabzon ve Rize agiklarinda avlanan girgir
teknelerinden alinan hamsi baliklari Uzerinde galisilmistir.
grneklerin alindigi gargir teknelerinde kullanilan aglarin
boylari 700-1400 m, ag derinligi 150-160 m arasinda degisme
gbstermektedir.Baliklarain toplandidgi bocilik kisminda ag goz
agaikliga diigtiimden dugime 6.5 mm dir (3). Teknelerden
trneklerin alinmasinda rastgele drnekleme yOntemi uygulanmis
(27,28) ve her ay Ornekleme yapilarak toplam 840 adet hamsi

incelenmistir.
2.2.2. Biyometrik dlgimler
Alinan ornekler ayni glin Laboratuvara getirilerek

biyometrik dlgiumler milimetrik olarak kumpas ile yapilmistir.
Hamsiter biikiilme g&stermeden dojal formda masa dzerine
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yvatirilarak, tam boy, standart boy ve vicut ylkseklikleri
0.01 mm hassasiyetle OlLguUlmistdr (29). Baligin burun ucundan
kuyruk yilzgecinin baslangi¢c kismina kadar olan uzunluk
standart boy olarak adlandirilir. A1z kapali ve Kkuyruk
sikistirilarak alinan en blUylk uzunluk tam boy, sirt yizgec-
inin hemen 6n kismindan karna dodru disey olarak alinan odlgl

ise viicut yiksekligidir.

2.2.3. Viicut Agirliga

Bir bezle sulari alindiktan sonra hamsiler, Sartorius
marka 0.001 g hassas terazi ile tartilmaislardir (30).

2.2.4 Cinsiyet Tesbiti

Cinsiyetleri;, 1i¢ organlarinin g¢ikarilmasindan sonra
gonadlarin giplak gdzle incelenmesi sonucu belirlenmistir.
Gonadlar ince kilcal damarlarla bezenmistir. Bundan dolayi
kirmizi renkte gordnlyorsa disi, sit bevazi renkli

goriniyorsa erkek oldugu tespit edilmistir (31).

2.2.5. Yas Tayini

Av sirasinda hamsilerin pullarinin dokiitmis veya diger
hamsilerin pullariyla karismis olabilecedi dislncesiylte vyas
tayini otolitlerle yapilmistir. Otolitler, hamsilerin alin
bdlgelerinin hemen gerisinde kafatasi keskin bir bigakla
kesilerek ince wug¢lu bir pens yardimiyla yerlerinden
gikarilmistir. Alinan otolitler Uzeri etiketli zarflara
konularak muhafaza edilmistir. Daha sonra otolitler
izerindeki doku kalintilari temizlenmesi amaciyla % 3 NaQOH
cozeltisi dic¢inde S dakika bekletilmis ve son olarak 5-10
dakika arasinda % 30, % 40, % 50, % 60, % 70, % 80, % S0 ve
% 99,5’(uk alLkol banyolarindan gegirilmistir.
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Temizlenen otolitler hazirtanan gliserinli preparatlar
izerine konarak OLympus marka stereo mikroskop altinda,
Ustten aydintatmali olarak &40 x biliylitme orani uygulanmis ve
¥as halkalarai sayllarak yas tayinleri yvapllmistir.
Genellikle vyas tayini sirasinda ayni balija ait her iki
otolitin de incelenmesine dikkat edilmistir (32).

2.2.6 Biyilimenin Saptanmasi

YasLabl betirlenen hamsiler, vyas gruplarina gére
siniflandiritarak her yas grubuna gore ortalama boy ve
agirliklar hesaplanmistir. Bilylume, boy ve agirlik bakimindan
tinsiyete gore ayri ayri ele alinmistir (33). Biyime hizinin
belirtenmesi dig¢in oransal blylime degerleri kullanilmistir.
Oransal biyUme, herhangi bir yasta erisilen mutltak boy ve

agirligzin bir Onceki yastakine oranidir.
Boy olarak oransal blyiume OBA:{((Lf-Ln-4)/Lp-4)100
Ajirlik olarak oransal bUylme 0RA: ((Wp-Wx_-4)/Ws_42100
formitllerde:

Ln : Herhangi bir yastaki ortalama tam boy,
Lh-4: Bir yil 8nceki ortalama tam boy,
Wn : Herhangi bir yastaki ortalama adirlik,

Wnh-4: Bir yil &8nceki ortalama agirlik.

Ayrica vyas-boy, vas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri
de matematiksel olarak incelenmistir. Bu incelemede Lee Cren

ve von Bertalanffy’'nin;

Boy-agirlik iliskisi : w=alLb
Yas-boy iliskisi : Li= Lgl1-e~k(t-todg
Yas-agirlik iliskisi : Wp= Wel1-e~k(t-to)3b
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seklindeki bliyime denklemlerinden yarartlanilmigtir (34,35).
Burada:

a ve b en kiiglik kareler yontemine gdre bulunan katsayilar,

t : vyas,

Ly ¢ t yasindaki baligdin boyu (cm),

Wt @t yasindaki baligin agairtigir (g),

Le : baligin teorik olarak ulasabilecedi maksimum boy <(cm),

We : baligin teorik olarak wulasabilecegi maksimum agdirtik
(g>,

k : biylme katsayisi,

tg : boy ve agirligin 0 oldufu teorik yas.

Kondisyon faktorinin (K) hesaplanmasinda;
K=(W/L3>100
seklindeki izometrik denklemi ile,
kK=(w/Lby100
seklindeki allometrik denklem kullanailmistir (34,36).
Tam boy-standart boy ve standart boy-vicut vyiksekligi
arasinda regrasyon denklemleri eltde edilmistir.

2.2.7. Yagsama ve ULUm Oranlari

Yasama orani, betirli bir periyot sonunda canli kalan
batik sayisinin periyot basindaki balik saylslna.aoranl
olarak ifade edilir. Yasama orani S ile gdsteritlir ve %
olarak ifade edilir. Yasama orani tahmin editirken
populasyona yeni birey katiliminin veya gdgln olmadiga,

dodal ©Lim oraninin her yas grubu igin sabit oranda etki
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yaptidi varsavilmis ve hesaplamalarda;
S=N¢4+4/N¢

formiUld kullanilmistair (36). Bu formilde;

Ny : t yasindaki balik sayiszi,
Nt+q: t+1 yasindaki balik sayisi,

S : Yasama oranidir.

Toplam anlik oLUm oraninin (Z) hesaplanmasinda, yasama

orani ile toplam anlik 6liUm orani arasindaki
S =e” 2 veya =-L0ge$s

bagintisi ve yillik toplam oLium oraninin (R
hesaplanmasinda;
A=1-5

bagintisi kullanilmistir (35,36).
2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu c¢alisma ile ilgili wverilerin dederlendirilmesinde
t ve X2 testi gibi cesitli istatistik metodlardan vyarar-
Lanitmistir (27,28).

Grafikler Excell ve Grapher paket programlari ile
hazirlanmistir. Frekans dagilim tablolarinin hazirlanmasi ve
kondisyon faktdrlerinin hesaplanmasi icin Erdemli Deniz
Bilimteri Enstitlsid tarafindan balikgilik istatistiklerinin
elde edilmesi amaciyla hazirlanan " BRLIK 1ST" programindan

yararlanilmistir.
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3. BULGULRAR

Arastirma bulgulari; yas kompozisyonu, esey kompozis-
yonu yas-boy, boy-adirlik, standart boy-tam boy, standart
boy-viicut vyiksekligi iliskileri wve biyime oranlarir ile
kondisyon faktdrid, yasama ve ©lim orani gibi parametreleri

kapsamaktadir.
3.1. Populasyonun Yapisl
3.1.1. Yas Kompozisyonu

Yas kompozisyonu saptamak amaciyla teplam 840 adet
hamsiden alinan otolitler dedgerlendirilmistir. Yapilan vas
analizleri sonucu bireylerin ©0-3 vyas gruplarli arasinda

dagilim gdsterdidi saptanmistir (Sekil 3>.

701

601

504

P 3
o
i3

Frekans (%)

10

Q-

Yas gruplar

Sekil 3. Hamsilerde yas-frekans dagjilimi.
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1993-1994 hamsi av sezonunda alinan drneklerden elde
edilen wverilere gore hamsi populasyonunun % 14.297 unun
sifir yas grubu, % 66.43’4ndn bir yas grubu, % 16.73‘unun
iki vyas grubu, % 2.50’sinin de U¢ vyas grubu bireylerden
olustudu goridlmistidr (Tablo 3)>. Tum aylarda 1 yas grubuna
giren baliklarin miktari digerlerine gtre daha fazladir.
Tablo 3. 1993-1994 av sezonunda avlanan hamsilerin vyas

cinsiyete gdre frekans dagilimlari, ortalama boy
ve agairliktari, oransal boy (0OBR) ve oransal
agirlik (0ARAA) artislary.
Ortalama Ortalama %
Yas{Cinsiyet Adet! % Boy{(cm) SE+ |AJirlik(g)> SEx{ OBR | ORA
D = - = =
0 E = - o -
D+E 120 {14.29 8.39*0.044 3.26+£0.500
(7.24-9.50) (1.99-5.16)
D 313 |43.47110.48%0.0837 6.68*0.161 23.841100.79
(8.88-11.60> [(3.15-9.92)
1 E 245 134.03110.27%20.105 6.38+£0.168
(8.88-11.65) |[(3.15-9.77)
D+E 558 166.43]110.39+x0.03815 6.55+0.165 14.79] 46.26
(8.88-11.65) [(3.15-9.82) 16.311 48.43
D 104 [14.44112.03+0.055 9.77%0.224 15.01{ 48.09
(11.50-12.90>|(6.64-12.56)
2 E 37 { 5.14{11.74%20.0913 | 9.47*0.228
(11.25-12.60 |(8.12-13.29)
D+E 141 [16.79{11.9520.0732 | 9.70%0.236 9.481 36.85
(11.25-12.90 }(6.44-13.29) 9.77 32.21
D 12 | 1.66113.17+0.015 13.37%0.563 9.291 34.02
(12.40-13.92>1(11.19-15.71)
3 E 9 1 1.25{12.91*+0.024 12.52+0.821
(12.90-14.40)1(12.09-16.49)
D+E 21 2.50113.06+0.086 13.00%0.692
(12.40-14.4021(11.19-16.493)
G D 429 {59.58] 10.93*0.047 7.62+0.097 {12.14141.56
e (8.88-13.90) [(3.15-15.71)
n E 291 [40.42] 10.54+0.053 6.96x0.107 12.14140.32
e (8.88-14.40) 1(3.15-16.49)
L D+E 840 {100.0] 10.43*0.043 6.77+0.08 16.04160.99
(7.24-14.40 (1.99-16.49)

E: Erkek D: Disi, ¢ ):
D+E: "0" yas grubundakiler de dahil.

En kiguk-En buylk boy, SE:Standart hata
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3.1.2. Esey Kompozisyonu

tncelenen Orneklerin sifir yas grubunda olan 120 adedi

eseysel olgunluga ulasmadigindan cinsiyetleri betirleneme-
mistir. 1,2 ve 3 yas gruplarinda esey ayrimi yapilmis, 720

hamsinin % 40.42’si erkek % 53.58’1 disi bireylerden olus-
mustur. Tablo 3 de Bitin yas gruplarinda disiterin erkek-

Lerden daha fazla sayida oldugu gdrilmektedir. x2 kontroli
yvapilarak, bu farkliligin istatistiksel agidan % 5 dizeyinde

onemsiz, % 1 dizeyde Gnemli oldudu anlasilmistir (p ¢ 0.01).
3.1.3. Boy Kompozisyonu

tncelenen hamsilerin boy frekans dagilimblari Tablo 3,
Tablo 4 wve Sekil &4°de gBsterilmistir. Buna g&re hamsiler

7.24 cm ile 14 .40 cm boylar arasinda dagdilaim
gistermislerdir. Populasyonun % 50° si 10.0-10.5 cm boylar

arasindadair.

Tablo 4. 1993-1994 av dneminde avlanan hamsi 6rneklerinin
aylara gdre boy frekans dagilimi.

Bylar

Tam boy Toplam Eklemelil

(cm) Kasim Aralik Ocak Subat Mart % Frekans
7.0 1 5 - - - B 0.71
7.5 3 8 - 6 - 17 2.73
8.0 7 12 3 11 A 37 7.13
8.5 18 17 3 13 2 53 13.44
9.0 22 31 5 12 10 80 22.96
9.5 32 25 10 12 3 82 32.72
10.0 34 38 15 21 11 119 46.89
10.5 30 28 25 32 12 127 62.01
11.0 28 38 38 25 10 139 78.56
11.5 198 22 29 16 10 96 89.399
12.0 g 17 8 S 5 48 85.70
12.5 3 4 11 3 4 25 98.68
13.0 1 - 1 2 2 6 99.39
13.5 1 3 - - - 4 g99.87
14.0 1 - - - - 1 100.00

Toplam 209 248 148 162 73 840
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Frelans
8

oY

T

N N

N N
101 N N
5 N N

4
4

o 76 8 88 8 05 10108 11 1.8 12 128 12 126 16
Tam boy (em) Tam boy (em)
al b)

Frekans
Frekans
8

1611

1011

A

Tam boy (em)

c) d>

16+ 20

10+

Frekans
Frekans (%)

I

776 8 86 9 88 10108 1
Tam boy (cm)

el )

$ekil 4. 1993-1994 av sezonunda avlanan hamsilerin aylara
gére boy frekans dagilimlari a) Kasim b) Aralik
c) Ocak d) Subat e) Mart f) Genel
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Av doéneminin basinda Kasim ayinda vyaklasik oalarak
avlianan baliklarin % 14’0 9 cm nin alttainda iken, ARralik
ayinda % 17'si asgari av biylkLd§lnidn altinda bireylerden
olusmustur. 0Ocak ayinda alinan drneklerin yaklasik olarak
% 96’s1 9 cm nin Uzerinde oldugu, Subat ayinda bu oranin
% 82, Mart ayinda 1ise % 92 clarak gerceklestidi
belirlenmistir.

Genel olarak biitin drnekler dederlendirildiginde 1993-
1994 sezonunda avlanan hamsilerin % 13°U boy siniri olan 9
cm nin altinda % 87’'si ise Uzerinde oldudu saptanmistar
(Tablo 4&).

Blylmeye iliskin bulgularain, daha once yapilan
arastirmalartla karsilastiritabilmesi amaciyla arastirma
sirasinda hamsilerin tam boylari yaninda standart boylari
ve vﬁcut ylikseklikleri de olgllmistir. Tam boyla standart
boy, standart boyla vicut yikseklidi arasinda dogrusal bir
iliskinin oldudu goriilmistidr (Sekil 5,6).

Tam boyta (TL) standart boy (SB) arasindaki iliski
denklemi;

TL=1.283+0.955 SB r=0.959
ve standart boyla vicut ylkseklidi (VY) arasindaki itiski;
5T=7.182+0.752 VY r=0,962

olarak bulunmustur.
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16 —

=
L

Tam boy (ecm)
) ]
| |

o0
1

o
1

4 T I | T
4 6 8 10 12 14 16
Standart boy (cm)

Sekill 5. Tam boy-standart boy iliskisi.

14.0 ~
12.0 —
10.0 —~

8.0 —

Standart boy (em)

4.0 i I T T ) —
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0

Viicut yiiksekligi (cm)

Sekil 6. Standart boy-vicut ylksekligi iliskisi.
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3.2 Biyime

Blyume, boy ve agirlik oltarak ele alinmistir. Boy
clarak biyimede, alinan besin maddelerinin metabolik
faaliyetler sonunda vicut proteinine doniismesi, boy
bakimindan kitlede artis sadlamaktadir. Adirlik olarak
biylime 1ise 0Ozellikle cinsi olgunluk donemini gegirdikten
sonra vyag biyimesi olarak bilinmektedir. Boyca biylme geri
ddnidssiiz oldugu hatde ortam kosullarinin olumsuz oldudu
durumlarda baliklarda agirlikga bir azalma glabilmektedir.

Elde edilen verilere gore hamsilerde ortalama boy 10.43
cm, ortalama agdirbik 6.77 g dir (Tablo 3). Disilerde
ortalama boy 10.93 cm, erkeklerde ise 10.54 cm dir. Agirlik
bakimindan disilerin ortalamasi 7.62 g, erkeklerin se 6.96 g
dir. Disi ve erkeklerde en disiik afirlik 3.15 g, en blylk
afirlik ise disilerde 15.71 g, erkeklerde 16.49 g dir. VYas
gruplarina gore boy ve agirliklar incelendiginde her vasta
disilerin erkeklere gore daha fazla boy ve agirlija sahip
oldudu ancak bu farklailidin 1istatistiksel agidan Onemli
olmadidi saptanmistir.

Cransal biylme verilerine gtre en hizli biylUmenin 0-1
vas gruplari arasinda gergeklestigi, ortalama oransal boy
artisinin % 16.04, agirlik artisinin ise % 60.99 oldugdu
saptanmistir (Tablo 3). Disiler ve erkeklerde ortalama boy
artis orani tim yas gruplari dzerinden vyillaik % 12,14,
agirlik artis orani ise disilerde % &1.56 erkeklerde ise
% 40.32 olarak hesaplanmistir. AJirlaik artis oranlLari
arasindaki bu farklitigin istatistiksel bir Onem tasimadida

helirlenmistair.
3.2.1. Boy-RAgirlik Ifliskisi
Arastirma siresince incelenen 840 hamsinin boy-adirlaik

iliskisi tiUm baliktar ve cinsiyetlerine g8re ayri ayri

hesaplanmistair.
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Buna gtGre belirlenen boy-adirlik iliskisi denklemleri;
Erkek+Disi  W=0.00510 L3048 r=0.970
LogW=-2.292+3.048 LoglL
Disi W=0.00719 L2-903 r=0.941
LogW=~2.143+2.903 LogL
Erkek W=0.00679L2-932 r=0.939
LogW=-2.168+2.932 LoglL

sektindedir.

Ortalama boylari bilinen her GUg yas grubundaki erkek-
disi, disi wve &erkek hamsi gruplari igin yukaridaki
esitliklerden vararlanarak hesaplanan ortalama agartiklar
Tablto 5 ‘de wverilmistir. Yapilan t testi, d&lgllen wve
hesaplanan degderler arasindaki farkliligin istatistiksel

olLarak dnem tasimadigini gdstermistir.

Tablo 5. Hamsilerde cinsiyete ve gesitli vyaslarda ©Olcgllen
ortalama agirliklar, boy-agirlik iliskisi denklemi
ile hesaplanan ortalama agirliklar (w=aLb).

E+D D E

Yas Olglilen Hesaplanan dlgililen Hesaplanan Olgllen Hesaplanan

0 3.26 3.34 e - - -

1 6.55 6.40 6.68 6.60 6.38 6.29
2 8.70 9.80 8.77 9.85 9.47 9.31
3 13.00 12.85 13.37 12.80 12.52 12.30

Hamsilerde boy-agirlik iliskisi grafigi ise Sekit 7’de
gdsterilmistir. Boy ve adirlik arasinda korelasyon katsayisi
(r) 0.97 olLan ¢ok kuvvetli bir iliski bulunmaktadir.
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18 —

16 —

14 —

Agirlik (g )

I I
6 3 10 12 14 16
Tam boy {cm)

Sekil 7. 1393-1984 av sezonu boyunca avlanan hamsilerin
boy-agairtik iliskisi.

3.2.2. Yas-Boy 1tliskisi
Boy oltarak biylimenin yasla iliskisini ortaya koyabilmek

amaciylta von Bertalanffy boyca bilylme denklemteri elde
edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Cinsiyete gore hesaplanan von Bertalanffy boyca
bliylme parametreleri ve denklemleri.

Cinsiyet Ly k to Bliylime Denklemleri

D-E 15.823 0.340 -2.14k L4=15.823(1-e"0.340(t+2.144)),
D 16.341 0.307 =-2.340 Lt=16.341(¢1--0.307(t+2.340),
E 17.472 0.228 =-2.887 L{=17.472(1-e"0.228(t+2.887))

Yapilan t testi sonucunda hamsilerde 6lglilen boylar ve
von Bertalanffy bluyime denklemiylLe hesaplanan boylar

arasinda onemli bir fark olmadidi anlasitmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Hamsilerde odlgiiten ve von Bertalanffy denklemine
gtre hesaplanan boylar.

D+E D E

Yas Olglilen Hesaplanan Olgllen Hesaplanan Olglilen Hesaplanan

0 8.39 8.183 - 8.37 - 8.43
1 10.39 10.389 10.48 10.48 10.27 10.27
2 11.95 11.96 12.03 12.03 11.74 11.74
3 13.06 13.07 13.17 13.17 12.81 12.90

3.2.3. Yas-Agirlik ifliskisi

Arastirma siresince incelenen hamsilerin von
Bertalanffy adirtikca biylime denklemine g&re hesaplanan
biiyime parametreleri Tablo 8’de gOsterilmistir.

Tablo 8.Hamsilerde cinsiyete gore hesaplanan von Bertalanffy
agirlikgca biiylUme parametreleri ve denklemleri.

Parametreler

Cinsiyet Wy b Blylme denklemleri

D+E 23.067 3.048 W4=23.067[1-g~0.340Ct+2.144)73.048
D 23.960 2.903 W¢=23.960[1-g0.307(t+2.340)72.303
E 29.858 2.932 W;=29.858[1-"0.228(t+2.887)72.932

Hamsilerde dlcllen ve von Bertalanffy denklemine gdre
hesaplanan afirliklar arasindaki farkin Onemli olmadi§:
anlasilmistar (Tablo 92.
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Tabto 9. Hamsilerde Olglilen ve von Bertalanffy denklemine
gdre hesaplanan agairliklar.

D+E D £

Yas Ulgllen Hesaplanan dlgllen Hesaplanan dlgllen Hesaplanan

0 3.26 3.10 - 3.44 - 3.52
1 6.55 6.40 6.68 B.60 6.38 6.29
2 3.70 9.82 8.77 9.85 .47 9.30
3 13.00 12.88 13.37 12.81 12.52 12.28

Ayrica, vyas ve cinsiyete gdre boy-agirlik iliskisi wve
von Bertalanffy denklemine gore hesaplanan agirlaklar
Tablo 10 ‘da veritmektedir. Her iki denkleme gore hesaplanan
agirliklar arasindaki farklilik 1istatistiksel bir dnem
tasimamaktadir. Buna gore belirlenen tim denklemler,

Uzerinde galisilan populasyona uygundur.

Tablo 10. Yas ve cinsiyete gbre w=alb ve wvon Bertalanffy
denklemine gore hesaplanan agirliklar.

E+D D E
Yas w=alb von Bert. w=alb von Bert. w=aLb van Bert.
0 3.3% 3.10 - 3.44 - 3.52
1 6.40 B6.40 6.60 6.60 6.29 6.283
2 3.80 9.82 g.85 9.85 9.31 9.30
3 12.85 12.88 12.80 12.81 12.30 12.29

3.2.4 Kondisyon Faktori

Hamsilerin kondisvon faktdrd vas, cinsiyet wve aylara
gbre ayri ayri hesaplanmistir. Hesaplamalarda izometrik ve
allometrik kondisyon faktorl denklemleri ayri ayri
kullanilmistir. Yas tayininin wvyapilabildigi 1 yasindan
itibaren dikkate alindidinda izometrik kondisyon faktord
denklemine gire hesaplanan ortalama kondisyon faktorad
erkeklerde 0.58, disilerde 0.57°dir. 0 yas grubunun da dahil
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edilmesi ile tim hamsilerdeki ortatama kodisyon faktorid ise
0.57 olarak bulunmustur (Tablo 11). Bu farkliligin nedeni O
yas gurubundaki baliklarain 0.55 gibi genel ortalamadan daha
disik bir kondisyona sahip aolmalaridir. ALlometrik denkleme
gore ise ortalama kondisyon faktdrd 0.68, disilerde 0.71 ve
erkeklerde 1ise 0.73 dir. tzometrik ve aLLometrik kondisyon
faktorteri arasinda boy-agirlik iliskisi denktemindeki b
katsayisinin 3“ten biraz farkli olmasindan kaynaklanmistir.
Ancak cinsiyete gdre her 1ki denkleme g8re hesaplanan

kondisyon faktdrleri arasindaki farklilik Snemli dedildir.

Tablo 11. Hamsilerde cinsiyete ve vyasa gdre hesaplanan
kondisyon fakttri. (K=w/L3100), (K=w/LB100).

E+D D E
Yas N K K* N K K* N K K*
0 120 0.55 0.59 . - - . - -
1 558 0.58 0.73 313 0.58 0.70 245 0.59 0.76
2 141 0.57 0.66 104 0.56 0.62 37 0.58 0.75
3 21 0.58 0.75 12 0.58 0.80 3 0.58 0.69
ort. K 0.57 0.68 0.57 0.71 0.58 0.73

K:tzometrik kondisyon, K¥:RlLlometrik kondisyon faktdri.

Baliklarda kondisyon gevresel faktiorlere bagli oldudu
kadar biyolojik Gzelliklerle de yakindan ilgilidir. Aydan
aya cevresel faktorlerde meydana gelen degisiklikter,
kondisyon dederinin farklilasmasina neden olur. Bu nedenle
calisma stresince aylak kondisyon faktorleri de
hesaplanmistir.

Aylara gore kondisyon faktdrli Kasim ayinda en yilksek,
Mart ayinda ise en diusktir. Genel olarak erkeklerin tim
aylarda disilere gtre daha ylksek kondisyona sahip
otmalarina radgmen aradaki farklilik istatistiksel y&nden

onemli degildir (Tablo 12>, (Sekil 8).
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Tablo 12. Hamsilerde aylara ve cinsiyete gdre hesaplanan
kondisyon faktori (K=w/L3100).

E+D D E
Aylar
n K n K n K
Kasim 208 0.59 103 0.59 77 0.59
Aralik 248 0.58 127 0.57 76 0.58
Ocak 148 0.58 84 0.58 58 0.58
Subat 162 0.56 72 0.55 59 0.57
Mart 73 0.55 43 0.55 21 0.56
ort. K 0.57 0.57 0.58
0.

2 A

:C

g 0.561

g -

&

a -

| =

S os

.{
R A ) 3 "
Aylar
—=— Disi-Erkek —=— Disi —+— Erkek

Sekil 8. Kondisyon faktérinin aylara ve cinsiyete gbdre
dagilimz.

-

Aylara gdre allometrik denklemle elde edilen sonuglar
da ayni durumu gdstermektedir. Sezon basinda 0.82 olan
kondisyon faktorli sezon sonuna dodru giderek azalmakta ve
Mart ayinda 0.50’ ik dizeye ulasmaktadir (Tablo 13).
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Tabto 13 . Hamsi populasyonunda boy, adirlik ve kondisyon
faktorl bakimindan aylik dagditimlar.

Aylar grnek Ortalama Ortalama Kondisyon Kondisyon

Sayisi Tam boy Agirlik Faktori Faktori
(cm) (g) K=w/L3100 K=w/Lb100

Kasim 209 10.29 6.63 0.59 0.82

Aralik 248 10.23 6.41 0.57 0.65

Ocak 148 10.99 7.92 0.57 0.57

Subat 162 10.33 6.36 0.55 0.83

Mart 73 10.66 6.97 0.56 0.50

Ortalama 10. 4 & 6.77 0.57 0.67

3.3. Yasama ve lim Oranlari

Arastirma veriterinden elde edilen bulgulara gére

yasama orani (5) yillik ortalama 0.2008 yitlik ortalama &Slim
nrani 1-5=R=0.7992, vyillik toplam anlik O&lLim orani ise

Z:-1.606°dir (Tablo 14).

Tablo 14. Hamsi populasyonunda cinsiyet ve vyas gruplarina
gtre yasama ve dLUm oranltaris.

Yas Cinsiyet
KONU Gruplari D E D+E
Yasama Orani 1-2 33.23 15.10 25.27
(5=%) 2-3 11.54 24 .32 14 .89
ort 22.38 19.71 20.08
Yillak oldm 1-2 66.77 84 .30 74 .73
Orani 2-3 88.46 75.68 85.11
(A=%) ort 77.62 80.29 79.92
YlLli1k Anlzik 1-2 1.102 1.891 1.376
gLUm Oranz 2-3 2.158 1. 614 1.805
(27 ort 1.497 1.624 1.606

Av seciciligi nedeni ile 0 ve 1 yas gruplari arasindaki
GLUm oranlari hesaplanamamistir. Elde edilen verilere g&re
tim populasyon dikkate alindidinda yasama orani 1. ve 2. vyas

gruplari arasinda daha yiiksektir. Disilerde bu durum gegerli
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iken, erkekterde 1. ve 2. yaslar arasinda % 15 oranindan, 2
ile 3. yaslar arasinda % 2&’e yilkselmistir. Ortalama yasama
oranl da disilere gtre biraz daha disiktir. Bunun bir sonucu
olarak, vyillik 6LUm orani ylkselmis ve 3.1.2 bdliminde de
belirtildidi Uzere cinsiyete gbre % 40 erkek, % 60 disi

seklinde bir dagilim ortaya cikmistir.
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4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Trabzon kiyl sutarinda av yapan girgir teknelerinden
16.11.1983 - 10.03.1984 tarihleri arasinda alinan 840 hamsi
baliginin 0-3 vyas gruplari arasinda dagilim gOsterdigi
saptanmistir. fvanov ve Beverton (37), Karadeniz’de &4 yasina
ait hamsilerin 1875 yilina kadar orneklendidini bitdirmesine
ragmen, son yitlarda c¢esitli arastirmalarda bu vyastaki
bireylere hig¢ rastlLanmamistir. Kisa dmirlLd bir balik tdrd
olan hamside yi1llik % 80-85 arasinda ylksek bir &Ldm
oraninin buna neden coldudu s8ylenebilir.

Bireylerin cg¢esitli vaslara godre dagilimlLari Onceki
galtismaltarta karsilastairildidinda, son vyillarda yasanan
hamsi darbogazinin ne sekilde ortaya ¢iktidi wve av
yasaklarinin vyeniden dlzenlenmesiyle sadglanan gelismeler
agikca izlenebilmektedir (Tablo 1). 1985-13986 av sezonundan
itibaren c¢esitli arastiricilar ve kuruluslar tarafindan
yirtdtlilen calismalardan elde edilen yas frekans bulgularina
gore, hentz cinsi olguntudga ulasmamis bireylerden olusan
0 yas grubuna dahil balikblarin yillar itibariyla oranlarinda
bir artis gorilmektedir ¢ 4,11,14,22,23,24,25,263. ©Ornedin
1985-86 av sezonunda % 24 olan 0 vasindaki baliklarain
miktara (22) 1988-50 doneminde % 63‘a vylkselmistir (23).
1985-86 ddneminde populasyonun % 50‘si 0-1 yas grubunda iken
1989-90 d&neminde bu oran ylkselmistir.

Bu sonuclar populasyondaki genglesmeyi, cinsi olgunluda
henilz utasmadiklara igin avlanmamasi gereken 0 vas
grubundaki bireylerin giderek arttigini ve sonug olarak
populasyondaki asiri avcibigin olumsuz etkisini
gostermektedir. Uretimin azalmasi ve buna neden olarak agirl

avciligan ve klgik vyaslardaki baliklara uygulanan av
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baskisindaki artisin yol agtidini belirlenmesi Uzerine
(4,11,14), Tarim ve Koyisleri Bakanlig: 1988 yilinda
uygulanan 7 cm Lik avlanabilir tam boy av sinirini 9 cm ve
yikseltmistir (5.38). Bunun sonuglari yavas vyavas kendini
gostermis, 1990-391 av sezonundan itibaren populasyonun vyas
gruplarina dagiliminda giderek bir iyilesme meydana
gelmistir. Yasaklarin titizlikle wuygulanmasi ve takibi
sonucunda 1992-93 av sezonunda % 39 olan 0 yas grubundaki
batik orani, bu arastirmanin vyapitdidi 1993-94 av doneminde
% 14‘’e dusmistur (Tablo 3). Bu sonuca bagli olarak Tidrkiye’
de hamsi {retiminde tekrar bir artis slrecine girilmistir.

ODTU Erdemli Deniz Bitimleri Aragtirma Enstitiisd ve TKB
Trabzon Su Urinleri Arastirma Enstitiisi 1ile birlikte
yuridtilen hamsi stoklarinin tesbiti projesinde (25,26)
verilen, hamsiterin villara gdre eklemeli boy frekans
dagditlimlaryi, bu arastirmanin sonuglariyla karsilastirilmis-
tir (Tablo 15). Buna gdre 1987-88 av sezonunda populasyonun
% 60’1 11.5 cm ve daha kig¢lk boylarda vyodunlasmisken, bu
deger 1988-89 doneminde 9 cm ye, 1989-30 sezonunda 7.5 cm ye
dismistir.Bu dederler, populasyonda av baskisinin giderek
artan bir oranda heniz cinsi olgunluda wulasmamis bireyler
Uzerinde vyogunlastidini gGstermistir. 1930-91 sezonundan
itibaren avlanabilir en disik boyun 9 cm ye ¢ikarilmasiyla
% 50 eklemeli frekans oraninin ldzerindeki boylar 8 cm nin
dzerine cikmis ve 1993-94 av sezonunda 10 cm ye ulasmistir.
Bu wverilerde populasyonda giderek bir iyvilesmenin oldugunu
kanittamaktadir.

tncelenen grneklerde cinsiyet orami1 % 59.58 disi,
% 45.42 erkek olarak bulunmustur. Genel olarak hamsilerde
cinsiyet orani 1:1 olmasina ragmen (7>, arastirmalardaki
cinsiyet oranlari disiterin Lehinedir. Bunun, disilerin
erkeklere gore av sezonu icinde daha yodun bir sekiltde
stiridlerde yer almasindan, farkli gruplar olusturmasindan
kaynaklandigs soylenebilir. Ancak bu konu Uzerinde daha

detayli arastirmalar yapilmasi gereklidir.



32

Tablo 15. Hamsilerin yillara gore oransal kiUmilLatif boy
dagilimi (25,26).

RAvcilik Sezonu (Yilblar)
Boy 1987/88 1388/89 1989/39¢0 1980/3981 18391/92 18392/893
(cm) 1988 1889 13990 1991 1892 1883
% Kumilatif boy

5.0 - 0.04 0.07 6.10 - 0.01
5.5 - 0.04 1.20 1.20 0.20 0.10
6.0 - g8.30 6.10 £.10 2.20 0.20
6.5 - 4.10 16.60 11.00 6.90 0.60
7.0 0.6 10.50 38.60 25.20 13.60 1.80
7.5 0.7 18.10 539.50 £2.90 24 .60 5.860
8.0 2.1 27.90 78.80 63.00 39.20 15.40
8.5 3.2 44 .40 81.00 77.80 53.40 30.30
3.0 5.6 62.90 36.70 88.10 64.20 45.40
3.5 11.2 77.40 38.30 93.40 72.20 58.50
10.0 19.6 87.50 93.10 95.30 79.30 70.80
10.5 27.5 91.80 99.40 95.90 85.40 81.30
11.0 &1.5 94 .50 89.50 96.50 gz2.70 82.60
11.5 §60.86 36.30 89.67 87.20 36.830 97.860
12.0 87.1 98.10 99.70 38.10 98.80 399.40
12.5 96.6 98.890 39.890 g8.80 89.70 89.90
13.0 99.8 89.40 98.890 98.30 99.90 33.396
13.5 100 §3.50 §9.93 938.70 98.85 38.38
14 .0 88.70 100.00 98.87 99.883 100.00
14 .5 99.80 99.838 100.00

15.0 100.00 100.00

------------- % 50 kimGlatifin Ustlindeki boyu vermektedir.

Daha Bnce yapilmis olan gcalismalardan 1386-87 ve 1387~
88'de yapilan iki adedi disinda (4,11), dider arastirmalarin
timiinde disilerin Lehine bir oran s8z konusudur (TablLo 2).
gzdamar ve Ark. (22) tarafindan ydrdtdlen calismada elde
edilen cisiyet oranlari ile bu aragstirma ve TKB Trabzon Su
rinleri Enstitlsl tarafindan ylrdtidlen iki arastirma
(25,26) sonuglari birbirleriyle uyum halindedir. 1:1 oran:
sadece Dizglnes wve Karagam (&) tarafindan yurdtiilen
arastirmada elde edilmistir.

Arastirmada incelenen baliklarin bovlari 7.24-14.40 cm
arasinda dedisim gostermis olup ortalama boy 10.43 cm dir.
Ajirliklar ise 1.99-16.49 g arasinda dedismek Uzere ortalama

6.77 g dir. Bulunan ortalama boy ve adgirliga itiskin
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sonuglar, daha ©Once vyirdtidlmids olan galismalarda elde
edilen bulgularla karsilastirilmistir. Nikolsky (36) wve
Lebedev (39) 1965-1967 yillari arasinda vyapmis olduklari
calismalarda ortalama hamsi boyunu 11.8 cm olarak tesbit
etmislerdir.

son yillarda yapilan arastirmalardaki bulgular
incelendidinde (7Tablo 1) 1985-86 av sezonundan 1itibaren
orrtalama boy ve agirlikta bir azalma oldugu gorUlmektedir.
Bu azalma devam ederek 1980-91 sezonunda 8.48 cm ve 3.88 g a
kadar dismistiir. Bu tarihten itibaren, 1989 vilinda
avlanabilir boyun 9 cm ye ¢ikarilmasi ve denetimlerin etkin
bir sekilde slirdiridlmesi sonucu stoklar lzerinde olumlu bir
etki saglanmistair. Otalama boy ve agirlik giderek vyilkselmis
ve 1993-84 sezonunda bu arastirmada elde edilen 10.43 cm ve
6.77 g Ulik duzeye wulasmistir. Bu veriler, vyas-frekans
dadilimbarinin yillara gore dedisimlerini gdsteren verilerle
birlikte (Tablo 1) ele alandiginda, stoklLarin 1983 vyilina
kadar asiri avcilak baskisi altinda tutuldugunu,
populasyonda bir genglesme oldudunu, ancak alinan dnlemlerle
1991 d&neminden itibaren kiglk yasdaki baliklarin korunmaszi
ile bunlara blUyime imkani saglandir ve stoklarda bir
iyilesmenin oldudunu kanitlamistir.

Arastirmada 840 balida ait verilere gore boy-adirlik
iliskisi denklemi;

w= 0.0051 L3.048

olarak belirlenmistair. Baligin iginde bulundudu ortamin
besililigini gGsteren "b" katsayisi, daha Once yirdtdlmis
olan c¢alisma sonuglari ile karsilastirildiginda (Tablto 2),
b katsayisinin 3.4 ile 3.0 arsinda dedistigi gorilmektedir.
13987-88 dénemi ve oOncesinde bu degerler populasyonun
goreceli olarak daha iyi bir durumda olmasi nedeniyle 3.4
civarida iken 1988-89 ddneminden sonra 3 civarinda bir seyir
izlemistir. Yaklasik 10 yillik verilere gore hesaplanan bu

parametredeki farklalaklarin, hamsi populasyonunda vyasanan
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dedisiklikleri wvyansittigi soylenebilir. Ancak sOzkonusu
y1illardaki c¢evresel parametrelere 1iliskin vyeterli bilgi
bulunmamasi nedeniyle bu dedisimin nedenlerini agiklamak
oldukgca zordur.

Stok c¢atismalarinda biyimeyi en 1iyi tanaimlayan wvon
Bertalanffy blUylUme denklemleri, dedgisik yas gruplarindaki
ortalama boy ve agirlik deferlerinden hesaplanmis ve vasla

boy arasinda;

Lt=15'823[1_e-0.340(t+2.144)]

yas ile adirlik arasinda;

wt=23_057[1_8-0.340(t+2.14A)]3.048

iliskisi bulunmustur. Uzerinde galisitan Orneklerdeki vasa
gtre boy ve agirliklardan elde edilen von Bertalanffy biiyime
parametreleri olan Ly, Wy, k ve ty toplu halde yillara gére
Tablo 2’de verilmigtir. Bunltardan en belirleyici olan Ly, ve
We dederleri karsilastirildiginda, bu parametrelerin 1885-87
yitlari arasinda ylksek oldudu, 1987-89 doneminde azaldig:
ve daha sonraki vyillarda goreceli olarak yidkseldigi
gorilmektedir.

Kondisyon faktord dederleri dider galismalarla
karsilastirildiginda, 1985 yilinda bulunan 0.724'Lik bulgu
disinda diger vyillardaki bulgulartla uyum halindedir.
Kondisyon faktordnin yvaslara gore dederleri arasindaki
farklilik istatistiksel ydnden Gnemli bulunmamistir. Uzun
amirld baliklarda kondisyon faktord yaslara gore onemli
farklilaik gdsterirken, kisa Omirll balaiklarda bu gegerti
deditdir (14). Aylara gdre kondisyon faktdrd av ddnemi
basinda fazla, sezon sonuna dogru genet bir azalma
gostermektedir. Bunun nedeni beslenmek Uzere kiyilarimira
gelen hamsiler sezon basinda ortamda bol miktarda

butduklar: besinterini yodun olarak dederlendirip kisin
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sojuk aylarda kulblanmak lzere yad dokusuna donistirmeleri-
dir. Bilindigi lzere kis aylarinda yad orani vyikselmektedir
(8).

Bu arastirmada, yillik yasama orani ($S) ortalama % 20
ve anlik toplam &LlUm orani (Z) 1.606 olarak hesaplanmistir.
dnceki calismalar incelendiinde (Tablo 2) en yilksek vyasama
orani % 55 ile 1985-86 av sezonunda gdrdlmistir. Bundan
sonraki iki dodnemde Uretimdeki artisa paralel olarak
(Sekil 1) vyasama oraninda bir azalma meydana gelmistir.
1930~31 dOneminde yasama orani en diisiik seviyeye veva buna
bagli1 olarak hesaplanan yillik ortalama cSlLiUm orani <(RA) en
yiltksek dizeye ¢gaikmistir. Son 3 yil iginde vyasama oraninda
gordlen yikselme, populasyonun vavas yavas dizelme
gdsterdigini ortaya koymaktadir. Bir populasyonda dengenin
saglanabilmesi icin yasama oraninin % 50 civarinda olmasi
beklenir (3&4). Gordldigu gibi hamsilerde hala % 80 gibi
yiiksek bir 6LUm oran:i: vardir. Bu nedenle hamsi Uretiminde
arzulanan gelismelerin saflanabilmesi ve populasyonun 1slaht
igin alinan oOnlemlerin bir siire daha devam ettirilmesi

verinde olacaktair.
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5. SONUC

Bu arastirma 1993-1994 av sezonunda hamsi baliklarinin
bazi populasyon dzelliklerinin incelenmesini kapsamaktadir.

Bu galisma ilLe, 1989 ve 1990 yilinda hamsi Uretimindeki
asiri avcilik nedeniyle meydana gelen azalmanin durdurulmasi
icin alinan dnlemlerin stoklar {izerindeki etkisinin
arastirilmasi amaglanmistair.

Arastirmada 840 adet hamsi balid: incelenmistir.
Populasyonun % 14.23’unun 0, % 66.43'0nln 1, % 16.78’unun 2
ve % 2.50 ‘sinin 3 yas grubu bireylerden olustugu
saptanmistir. Avlanan baliklarin % 59.58’1 disi, % 40.42’si
erkektir. 0,1,2 ve 3 yas gruplarina gdre ortalama boylar
sirasiylta; 8.33 cm, 10.39 cm, 11.95 cm ve 13.06 cm,
ortalama agirlaiklar ise; 3.26 g, 6.55 g, 9.67 g ve 13.00 g
dir. Populasyondaki baliklarin ortalama kondisyon faktdri
K= 0.59, yasama orani 5$=0.2008 ve anlik toplam o&LlLUm o©rani
ise 2=1.606 olarak hesaplanmistir.

Arastirma bulgulari, onceden vapilmis olan galismalarin
sonuglariyla karsitastirildidainda, 1988-1991 yillara
arasinda asiri avcilik nedeniyle yasanan Uretim azalmasinin
stoklardaki genglesmenin yarattigi olumsuz kosullarin 1991-
1992 av sezonundan itibaren ortadan kalkmakta oldudunu,
1893-1894 sezonunda ise dnemli bir iyilesmenin devam ettigi

sonucunu gdstermistir.
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6. UONERILER

Su {Urinleri sektorinde Karadeniz’de vyapilan hamsi
balikgiligdinin Tlrkiye balik Uretiminde dnemli bir vyeri
vardir. Uzun yillardan beri Karadeniz’de hamsi avcilidi stok
miktari, stok yapisi ve bunu avlayacak av filosunun miktar
ve kalite olarak wvyapisi arastirilmadan gelisiglizel bir
sekilde sUrdirdlmistir. Nitekim 1388 ddneminde 310 618 tona
ulasan Uretim bir sonraki av doneminde birdenbire 98 602
tona dusmis (12) ve balikgitigimizda bir panik yasanmistir.
0 tarihe kadar vyapilan arastirmalardan elde edilen veriler,
girgir tekne sayisinin kotrolsizce arttirilmas: ve girgir
aji boyutlarinin Onembli dlglde buyitilmesi sonunda asiri
avcilik vyapildigini gostermistir. 1988 yilinda avlanabilir
en kicglk hamsi boyunun 7 cm ye indirilmesiyle (5) stoklar
Uzerindeki av baskisi daha da artmis wve {Uretimde kismen
saglanan artisa karsin, populasyon daha fazla oranda asiri
avciliga maruz kalmistair., Bunun Uzerine 1383 dBneminde
avlanmasina 1izin wveriten en kiuglk hamsi boyu 8 cm vye
cikaritmistir (5,38). 13890 yilindan itibaren avilanan cinsi
olgunluda ulasmamis baliklarain oraninda yillara gdre artan
oranda bir azalma meydana gelmis ve Uretimde artis slrecine
giritmistir.

Hamsinin kisa oOmirlli bir balik olmasi nedeniyle
stoklari etkileyen cevresel parametrelerden herhangi
birisinde yasanan olumsuzluklar kisa slrede kendisini
gOstermektedir. Bu nedenle stoklarin 1stahi 1igin alinan
tedbirlerin taviz verilmeden devam ettirilmesi gereklidir.

Arastirma bulgularina gbdre 0 vyas grubuna dahil
hamsilerin ortalama boyu 8.3% cm, 1 yas grubundakilerin 1ise

boyu 10.39 cm bulunmustur. Hamsilerin ilk vyaslari 1iginde
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kisi gecirdikten sonra cinsi nlgunluga ulastiklary
distinidlirse 1884-35 av ddnemine ait 28 nolu genelgede (40)
belirtilen en klglk avlanabilir hamsi boyu olan 9 cm
sinirlamasinin yerinde oldudu sdylenebilir. Bu nedenle
kuttanilmakta otan girgir aglarinin bocilik adi verilen,
baliklarin ag buzildlkden sonra 1iginde toplandiklari ag
pargasindaki gbz aciklidinin kesinlikle diigiimden digime 6.5
mm den kiliglk olmamasini saglamak gereklidir. Zira birgok
girgir aginda gtz aciklifi 6 mm olan ajlar kullanilmaktadir.
Bu nitelikteki aglaran Tarim Koyisleri Bakanligi koruma
kontrol gorevlileri tarafindan denetlenmesi ve bu o&lglnidn
6.5 mm olarak dedistirilmesinin sadlanmasi gereklidir.

Karadeniz’deki hamsi stok miktarainin ne kadar oldugu ve
Tirkiye sahillerinde bulunan miktarin blUyUkLigld konusunda
kapsamli1 c¢alismalar yok denecek kadar azdir. Son yillarda
ODTU tarafindan yUrdtllen stok tesbiti projeleri de heniz
sonuglanmamistir., Gogmen bir balik olmasi nedeniyle
Karadeniz’e kiyisi otan Ulkelerle misterek oclarak vyirttile-
cek stok belirleme projelerine 0Ozellikle blUylik ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tip calismalar her yil isleme arastirmala-
ri seklinde devam ettiritlmelidir.

Son veritere gtre stoklarda bir iyilesmenin devam
etmekte oldugu anlasilmistir. Bu nedenle eski dretim
dizeyine ulasmadan hamsi av filosuna veni tekne katilmasina
kesinlikle izin verilmemelidir. Bunun vyaninda tekne ve
girgir adtarinin boyutlarinda keyfi artislarin fnine
gegilmelidir. GUnUmizde girgir adltarinin boylari 1400 m vye,
derinlikleri ise 150 m ve ulasmistair. Mazot giderlerinin
azattilmasi gerekgesiyle hamsi avciliginin genellikle 150 m
den daha s1d sularda sUrdlrildigl dusinllidrse, bu avcilak
seklinin Dodu Karadeniz’de kullanilmasi yasak olan trole
esdeder zararli etki yaptigi bir gergektir. Segiciligi vyok
denecek kadar az olan bu avlanma seklinin stoklar (zerinde
yarattidi olumsuz baskinin ortadan kaldirilmasi, stoklarin

gelecedi acisindan gerekli gdrdlmektedir. Bu nedenle TKB’nca
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bolgesel olarak av yapitabilecedi derinlikler belirlermeli
ve etkin bir sekilde denetlenmelidir. 1992,13993 ve 1984
kesin hamsi dretim verilerinin elde edilmesi ve Uretim artis
hizinin belirlenmesinden sonra av kotasi uygulamasina
gegilmesi de stoklarin kaonumu ve‘ iyilesmede devamliligain
saglanmasi ig¢in bir dnlem olarak disinidlmelidir.

Sonug¢ olarak hamsi avcilidi hakkindaki sinairlamalarin
itgili mevzuatlarda yazili olarak kalmamasi, denetimlerin
etkin bir sekilde strdirilmesi ve caydirica cezalarla
avciliga yon wverilmesi kaginailmaz bir zorunluluk olarak
gorilmektedir. Bu onlemlerin yaninda populasyonun yaplsinil
ortaya kovacak izleme arastirmalarinin her yil sirdirdlmesi,
popultasyonda meydana gelebilecek defisikliklerin kisa siirede
belirlenerek hamsi stoklarinin daha bilimsel esaslartka

isletilmesini saglayacaktair.
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