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ONSGZ

“Trabzon Sahillerinde Midyelerin (Mytilus galloprovinci-
alis LAM.) 11k Yaz Biiyimesi'" adli bu tez c¢alismasi Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Balik¢ilik Tekno-

lojisi Mihendisligi Anabilim Dali Yiksek Lisans Programinda
yapilmistir.

Bu calismada, midyelerin ilk yaz Dbilyimesi sirasinda. ne
kadar silirede ve hangi cevresel kosullarda, nasil bir gelisme
sagladiklari arastirilmistir. Elae edilen bulgularin, Kara-
deniz'de midye yetistiriciligi alaninda yapilacak proie ve ya-
tirimlara katkida bulunacagi inancindayim.

Calisma siliresince devamlil yardim ve destegini esirgemeyen
Sayin Hocam Do¢.Dr. Ertug DUZGUNES'e wve Yrd.Do¢.Dr. Ibrahim
OKUMUS'a ictenlikle tegekkir ederim. Yine ¢alismalarim sira-
sinda bana yardimci olan Su Uriinleri Arastirma Enstitisi
Mudiri Sayin Yilmaz BEKIROGLU'na ve elemanlarina ve ayrica
benden hi¢ bir zaman manevi destedini esirgemeyen Kizkardegim
Hatice ARIMAN'a tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim.
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8ZET

Trabzon Sahillerinde Midyelerin (Mytilus galloprovin-
cialis LAM.) Ilk Yaz Blyilmesi,

Bu aragtirmada, Trabzon il sinirlari igerisinde bulunan
Yomra Liman'inda; Liman i¢inde ve Liman disindaki kafes
yiizdliriicileri ve pinterlerden, 1993 bahar sezonunda ¢ikan geng
bireylerden Mayis-Kasim 1993 tarihleri arasinda ayda bir ali-
nan orneklerin olgimleri vyapilmigs ve gevregel parametreler
belirlenmistir.

Elde edilen sonu¢lara gore, 1lk Dblylme mevsimi olan
Mayis—-Kasim aylari i¢inde, en fazla Dblyume, Liman disindaki
midyelerde 27 mm, Liman ic¢cindekilerde ise 26 mm, clarak ger-—
ceklesmigtir. AQirlik olarak, Liman disindakiler 3.3 g. Liman
i¢indekiler ise 3.2 g'a ulasmiglardir. Inceleme siresince ay-
lik ortalama boy artigi 2.32 mm ve total agirlik artigsi ise
0.34 g dair. En fazla blyiime her iki ortamda da Haziran-Temmuz
ddneminde gerceklesmigtir. Boy ve adarlik arasinda liman i¢i
midyelerde, W =7.116%10"9%[3.269 ve liman disindaki midyelerde
ise; W =6.123%10"9*L3.304 jliskisi wardir. Yapilan varyans
analizi sonu¢larina godre Liman i¢i ve Liman digsindaki midye-—
lerin Dbiiyiimeleri arasindaki farkililigin istatistiksel olarak

onemli olmadigar anlasilmistair.

Anahtar Kelimeler : Akdeniz midyesi, Mytilus galloprovin-
cialis LAM., ilk vyaz Dbiliyimesi, sallarda uretim, c¢evresel

parametreler.



SUMMARY

First Summer Growth of Mussel Spats on the Ccast of
Trabzon.

This study has been carried out inside and outside a
small fishing harbour (Yomra) near Trabzon between May-—
November 1993. Monthly samples were taken from spats settled
on underneath the trout cage walkways in spring 1993 and those
put into lanterns from same stock and length, whole weight,
height and width were measured. During the sampling some
environmental parameters, namely temperature, salinity, pH,
chlorophyll-a and suspended organic matter, were recorded and
water samples were taken,

At the end of the experimental period, which also
corresponds to first summer growing period, the experimental
mussels inside and outside the harbour reached 26 mm and 27 mm
méan shell length, respectively. Similarly, final mean weight
of the mussels inside the harbour was 3.2 g, while it
was 3.3 g for those outside the harbour. Mean monthly shell
length and whole weight increases were 2.32 mm and 0.34
g, respectively. Highest growth rate occurred in June-July.
The length-weight relation was W = 7.116%1079*13.265 jinside
and W = 6.123%10-9%1.3.304 putside harbour. Although, growth of
mussels outside the harbour was slightly better than the other
stock, statistically this wvariation 1is not significant.

Key Words : Meditterranean mussel, Mytilus galloprovin-

cialis LAM., first summeyr growth, raft culture, environmental
parameters.



1. GIRIS

Midyelerin, avcilik ve vyetistiricilik a¢isindan diinya
balik¢iliginda 6nemli bir yeri vardir. Baliklar yaninda yetis-—
tiriciligi yapilan omurgasiz deniz Uriinlerinden en yaygin
olani midyelerdir. Ulkemizde midyeler ozellikle Karadeniz,
Istanbul Bogazi ve Marmara denizinin bitiin sahillerinde dogal
yataklar halinde bulunurlar (1, 2).

Dogal midye yataklarinin Uretim yoninden son derece
yetersiz kalmasi, Fransa, Portekiz ve Ingiltere gibi bazi. Av-
rupa lilkelerindeki yiksek talep nedeniyle, midye yetistirici-
1igi olduk¢a vyayginlasmigtir. Buna karsin, llkemizde diger
deniz iiriinleri yaninda, % 9.2-% 13.4 gibi protein ic¢ceren midye
etinin tlketim aliskanliginin olmamasi, yetistiriciliginin
gelismemesine neden olmustur (3, 4, 5 ).

Son 25-30 yil icinde, kiiltir yoluyla én plana gec¢mis bu-
lunan diinya midye lUretimi. 1991 yili FAO Su Uriinleri 1Istatis-
tiklerine gére 1 332 188 ton dur. Bunun 128 505 tonu Tiurkiyede
ki tek tiir olan Mytilus galloprovincialis'e aittir (6). 1989
verilerine gore midye vyetigtiriciliginden elde edilen Uretim

1 000 000 ton olup bu miktar su lrinleri yetistiriciliginden
saglanan toplam Uretimin % 7'sini, deniz Uridnleri yetistirici-
1iginin ise % 14'nili olusturmaktadair (7).

Besin yodninden olduk¢a degerli olmasi nedeniyle ©Onemli
bir pazara sahip olan midyenin yetistirilmemesi, dogal kaynak-
larin optimum kullanimi yoniinden de onemli bir kayiptir. FAO
kaynaklari ve vyerli arastirmacilara gore Karadeniz kiya
sularinda heniiz degerlendirilmemis midye yataklari ve midye
iretimine wuygun genis alanlar mevcuttur. Yakin bir gelecekte
midye stoklarinin daha iyi degerlendirilecegdi, yetistiriciligi
yoniindeki tesebblislerin artacagi tahmin edilmektedir (2, 4,
8, 9).



Ulkemizde midye ile ilgili ¢alismalar daha ¢ok dogadaki
stoklarin arastirilmasina ydneliktir. Yetigtiriciligi konu-
sunda yapilan arastirmalarin sayisi yok denecek kadar azdir.

Daha once c¢alisma konusu olarak, midye yetistiriciliginde
temel c¢aligmalardan birisi olan larva toplammasi, farkli ka-
linlik wve nitelikteki halatlara reaksiyonlari ve bu halat-
larda; biiyiime, gelisme ve vyasama oranlarinin belirlenmesi
segilmisti. Ancak Mart ayinda baslanan bu aragtirmanin ikinci
ve Udglincii aylarinda, deneme i¢in hazirlanan sallardaki halat-
lara Tunicata tiri organizmalarin yerlesmesi nedeniyle, halat-
lara tutunan midye larvalarinin c¢evre ile irtibatlari kesilmisg
ve Dblyimeleri engellenmisti. Sana Limani giriginde kurulu
sallarda arastimayl engelleyen bu organizmalarin Tunicata'dan
Ascidiaceae sinifina ait Botryllus schlosseri PALLAS oldugu
ve bunlarin oval veya yuvarlak olarak koloni tesekkill ettik-

leri belirlenmistir (10, 11).

Bu durumun ortaya ¢ikmasiyla tez arastirma konusu degis-
tirilerek, midyelerin Dbliylimelerinde belirleyici bir dodnem
olan, ilk yaz biyilmeleri saptan&aya ¢calasilmistir.

Bu arastirma ile, Tirkiye denizlerindeki tek tir olan
M. galloprovincialis LAM. gen¢ bireylerinin en hizla biylime

dénemi olan ilk yaz biylmesinin tespiti ama¢lanmistir.

Bu verilerle, aynl1 =zamanda daha sonra yapilacak yetig-
tiricilik ve biyo—-ekolojik ¢aligmalara temel teskil etmek lze-
re bilgi saglanmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

Midyeler deniz canlilari arasinda vyetigtiriciligi en
yaygin olan, dogal stoklardan yararlanilmasl ag¢isindan en faz—
la degerlendirilen canlilardir. Yetistiriciliginin c¢ok eski
devirlerden beri yapilmasi nedeniyle midyeler hakkinda c¢ok
sayida bilimsel arastirma bulunmaktadir. Midye yetigtiriciligi
konusu, Mason (3), Lutz (12) ve Dare (13) tarafindan O&zetlen-
mistir. En fazla degerlendirilen tiur Mytilus edulis L. olmasi-

na ragmen, Akdeniz iilkelerinde M. galloprovincialis Lain.
yetistirilmektedir (14. 15).

2.1. Biyolojik Ozellikleri

Mytilus galloprovincialis LAM., Mollusca phylumu‘unun
Bivalvia sinifina dahildir. Bu midyelere distan bakildiginda

6n, arka, ventral ve dorsal olmak Ulizere dort kenar gori—
lir (Sekil 2.1). ©On kenar kisa olup kabuklar burada birbirleri
ile kenetlenir. One dogru olan kavis baslangicindan itibaren
ligament acikligi vardir. Ligament one dogru uzanan ve kabuk-
lari birbiri ile birlestiren kahverengi, elastiki bir serit-
tir. Buna paralel ve bitigik olarak mat ve beyaz renkte,
Uzerinde dizi halinde cukurluklar bulunan ligament c¢ukurluk-
lari mevcuttur. Cikintilar, ligamentin ©&n ve arka uclarinda
ince wve sivridir. Bu kisamdaki ligament iki kabuk arasinda,
diz bir oluk icerisindedir. Ligament, adduktdér kasinin aksi
yoninde etki yaparak kabuklarin istendigi zaman ac¢ilmalarini
saglar. Olen midyelerde kaslar kapama kuvvetini kaybeder ve
ligamentin aksi yonindeki etkisinden dolayi Xkabuklar aci-—
lir (2, 16, 17).
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Sekil 2.1. Mytilus galloprovincialis'in genel goriiniisi (2).

Genel olarak midye kabuklarinin arka tarafi oval, on ta-
rafi lU¢cgenimsi sekilde olup ¢ok kisadir. Kabuklarin iizerinde
umbo'dan itibaren kiiciik eliptik daireler geklinde baslayan ve
kenara paralel olarak devam eden bliyime ¢izgileri vardir. Uy-
gun olmayan ¢evre kosullarinda biiyiime ¢izgilerinde anormal bir
siklasma kabarma veya ¢Okme goriilebilir (18, 19).

Kabuk renkleri ekolojik kosullara bagli olmak {izere
siyah, siyahimsi mavi, koyu morumsu, kahverengi ve kahverengi-
nin ¢egitli tonlarinda dedisiklikler godsterir. Bu renkler,
midyenin canli veya 06l olmasi halinde de farklilasmaktadir.
Kabuklarin rengi, kabudgun en iistindeki periostrakum ve bu
tabakanin altinda bulunan pigment bantlarindan meydana gelir.



M. galloprovincialis'in kabugundan enine bir kesit alin-

diganda ¢iplak gbzle dahi goriilebilen li¢ tabaka mevcuttur. Dis
tarafta kutikular deri altinda periostrakum daha sonra menekse
rengine benzer, pigment bantlarinin bulundugu prizmatik ta-
baka, bunun altinda pariak beyazimsi veya pembemsi parlak
inci veya sedef tabakasi bulunmaktadir.

Midyelerde viicuda oranla ¢ok kilcik olan ayak, kisa
mesafelerde hareket olanagi saglamaktadir. Midye ayaklarinin
en oOnemli 6zelligi bissal bezden, gili¢cll, baglanabilen iplik-
¢ikler salgilamasidir (20, 21).

Midyelerde, ortalama 150 adet Dbissus iplike¢igi bulunur.
Bu iplik¢iklier midyenin her tilirll sert =zemine, saglam bir se-
kilde yapismasini saglar. Bunlarin, kitine benzer bir maddeden
meydana geldikleri ¢egitli bilim adamlar: tarafindan kaydedil-
mis olmasina radmen, son zamanlarda, yapilarinin iki protein
iskeletinden meydana geldigi ortaya konmustur (22, 23).

Midyelerin Ureme sistemi biitiin vicuda yayilmis kanallar
ve kanalciklardan meydana gelmigtir. Kanalciklarin u¢lari bag
dokuda ve genital organlarda son bulur. Bu sistem manto lob—
larinin her tarafindaki bag doku icerisine vyayilmistir. Ureme
déneminde genital organlarin bulundugu manto dokusu tamamen
cinsiyet  Thiicreleri ile doludur. Bu kanal sistemi posterior
addiktdor kapama kasinin hemen yanindan disari ac¢ilir. Midyeler
Ureme bakimindan ayri eseyli canlalardir. Cok nadir olarak
hermofrodit olanlarinin da var oldugu bildirilmektedir. Bir
midye Dbir kerede 5-12 milyon yumurta birakabilir. Yumurtanin
etrafinda, spermin giriginden sonra ddllenme zari olusur. Yu-
murtanin ddllenmesinden 22 saat sonra, trakofor larvasi olu-
sur. 20 gin devamli sekilde metomorfoz ge¢irir. Ayak meydana
geldikten sonra Kkendilerini tespit etmek ic¢in, siiriinerek uygun
zemin ararlar. Uygun zemin bulurlarsa bissus iplikg¢ikleriyle
kendilerini tespit ederler (2, 24, 25).

Midyeler, beslenmelerini genellikle fitoplankton ve suda
slispansiyon halde bulunan organik partikiilleri siizerek saglar-
lar (26, 27).



Midyeler, %0 3 ten %o 40'a kadar tuzluluk deldisimlerine
tolerans gosterirler. Fakat uzun bir siire belirli tuzlulukta
beslenen midye, aniden ic¢inde Dbulundugu suyun tuzlulujunda
%0 3'ten fazla Dbir degdisim olursa oOlmektedir. Az ve asiri
tuzluluk ortamlarinda fazla bliylime olmamaktadir. Tuzluludun az
oldugu bdlgelerde (%¢ 5-10) midye Dheslenebilmekte, ancak ivyi
buyiimemektedir. Yiksek tuzluluklarda ise (%0 35 ve daha
fazlasi) biylme yvavaslamaktadir. Midyelerde biyiume icin opti-
mal tuzluluk %o 15-%0 23 arasindaki degerlerdir. Buna paralel
clarak Karadeniz'de M. galloprovincialis'in bol olarak bulun-

masi, bu denizin %0 18 c¢lan tuzlulugdunun midyeler i¢in uygun
oldugunu gostermektedir (4, 23, 28).

Midyelerin genel durumuna ve vavilisina etki eden en
dnemli faktorlerden hirisi de su sicakligidir. Beslenmeleri,
geligmeleri ve cingsel aktiviteleri dogrudan dogdruya su sicak-
11dina baglidir. Genel olarak 2-30°C'ye kadar sicaklaik de-
gisikliklerine dayanmaktadirlar. Midyelerin beslenme, ¢ofalma
ve geligimleri ic¢in optimum sicaklik ise 8-26°C dir.

Kendilerini bhir yere tespit ederek vyasiyan midyelere,
akintilar hem olumlu hem de c¢lumsuz vy&nlerden etki ederler.
Olumlu etkisi,., suyun dip tabakasinin akintiya maruz kalmasi,
oksijen, detritus ve plankton bollugu yaratmasi, olumsuz etki-
si ise substrata baglanmalarina olanak vermemesi geklinde ol-
maktadir (19).

Midye kabudu zerinde vyerlesen organizmalar, dogrudan
dogruya midyeye zarar vermezler. Ancak ayni Dbiyotopta yasama-—
larindan dolayi beslenmede bir rekabet meydana gelmektedir.
Yogdun midye vyataklarinin bulundugu Karadeniz'de yasayan
midyelerin Uzeri Porifera, Hydrozoa, Bryozoca, Cirripedia,
Polychaeta, Tunicata gibi organizmalarla kaplanmaktadir. Bu
calisma sirasinda Tunicata'dan Ascidiaceae sinifina ait
B. schlosseri PALLAS'la sik sik karsilasilmistir (Sekil 2.2),
(8, 29).




Sekil 2.2. Tunicata tiiri organizmaya ait ornekler.

Midyeler =zaman =zaman da Chlorophyceae, Rhodophyceae,
Phaeophyceae sinifina ait tiirlerle de kaplanmaktadar. Midye-—
leri besin olarak tiketen bazi deniz baliklari, deniz yildiz-
lari, deniz kuslari, karnivor yumusakcalar, bazi copepod'lar,
trematod'lar Polychaeta tiirleri ve epifit canlilar ile yengeg¢-
ler midyeleri olumsuz yonde etkilerler. Fakat midyenin en
biyilk dismani deniz salyangozlara (Rapana thomasiana GROSS)

olup, midye stoklarina bilyiUk zarar verdikleri ifade edilmekte-
dir (9).

2.2. Yetisgtiriciligi
Midyelerin genel olarak deniz tabaninda (bank y&ntemi),

kaziklar lzerinde (bouchot yontemi) ve sallarda (raft yontemi)

yetigtiricigi yapalmaktadair (30, 31, 32).



Kaziklar ve deniz tabaninda vyapilan vyetistiricilik,
verini giderek daha verimli olan sallarda yetistiricilik vyon-
temine bairakmaktadir (33, 34, 35, 36, 37).

Bunlardan deniz tabaninda vapilan”" bank yontemi" Almanya
ve Hollanda'da, kaziklar lzerinde uygulanan "bouchot yontemi"
Fransa , Italya, diger Akdeniz llkeleri ve Filipinler'de, "sal
yontemi" ise Ispanya, Yeni Zelanda ve Isve¢'te yaygindir (38,
39, 40).

2.2.1. Deniz Tabaninda Yetigstirme (Bank Ydntemi)

Midye vyetigtiriciliginde uygun ortam bulunmasi halinde
en kolay yoéntemdir. Bu metod en iyi Hollanda'da ve 1Ingil-
tere'de uygulanmaktadir. Denizden saha kazanarak bu metodu
gelistiren Hollanda, 100 000 ton midye iretmektedir (2, 41,
42) .

Yetigtiriciligin esasini, gen¢ midyelerin bol bulundugu
bélgelerden alinarak daha elverigli sahalara ekilmesi tesgkil
eder. Med—cezir olayindan faydalanarak, su seviyesi disiikken
bahar aylarinda midyeler 10-15 mm uzunluga ulasinca ortalama
5 m derinlikteki sulardan direc¢le toplanirlar. Yetistiricilik
icin tercih edilen gen¢ ve temiz midyeler toplanarak derin ka-
nallara goétliridlir. Kisa siirede yapilan bu islem sonunda midye-—
ler kendilerini yeni ortama adapte ederek zZzemine tutunurlar.
Aksi durumda, kiyi bdlgelerinde dalgalarin etkisiyle ve akin-
tilarla tasinarak olebilirler. BuylUmesini, kendilerine ayrilan
boélgede tamamlayan midyeler, bu yerlerden toplanarak temizle-
nir ve pazarlanirlar. Bu ydontemde midyeler su altinda kaldik-
larindan daha c¢abuk ve iyi biiylimektedirler (4, 20, 43).

Bank metodunun sakincali yonli ise yetistiriciligin deniz
Zzemininde yapilmasi nedeniyle predatérlerin hiicumuna maruz
kalabilmeleridir (3).



2.2.2. Kaziklar Uzerinde Yetistirme (Bouchot Y&ntemi)

Bu sistem daha ¢ok Fransa 'da uygulanir. Sistemin ana
temeli belirli araliklarla deniz zeminine c¢akilan kaziklardir.
Bu kaziklar lizerinde gen¢ midye bireyleri bissus iplikc¢ikleri
ile tutunurlar (12, 44). Bu uygulamada iki tip kazik kullani-
lir. Birinci tip kaziklar toplayici olup, midye larvalarainin
vapismasinl saglar. lkinci tipte olanlar ise biyilitme ve gelis-—
tirme kaziklaraidir.

Bu metod daha ¢ok vyiiksek gel-git hareketlerinin oldugu
yerlerde verimlidir. Birinci tip kaziklar zerinde vyerlegen
larvalar, ikinci yaz mevsimini takiben toplanirlar ve kiyiya
daha yakin ikinci tip kaziklar lzerine yerlestirilirler (4,
43, 45, 46).

Sairaiklar genel olarak sahile dik olarak c¢akilir. Bir
dnitenin uzunlugu 40-50 m arasindadir. Her sirigin alttan
25x50x50 cm'lik bd1iimi vyenge¢ ve benzeri hayvanlarain saldiri-
sin1 onlemek amaciyla yumugak cins bir plastik kilifla kaplan—
migtir (2, 24).

Kaziklar 4-6 m uzunlugunda olup 35 m ara ile dikilir.
Eger kaziklar dilmeler ile birbirine baglaniyor ise kaziklar
arasi mesafe ise 60-70 cm olur. Iki sira arasindaki uzakligin
15-25 m olmasi yeterlidir. Kullanilan agaclar ¢am ve mesgedir
(25, 44).

Yara kontrolll bir yetistirme olarak da ele alinabilecek
bu yontemin daha basarili olmasi i¢in seyreltme yapilmasi ve
seyreltme sonucu elde edilen midyelerin ziyan edilmeyerek ag
torbalar igerisine yerlestirilmesi yoluna gidilerek, yetistir-—
me calismalarinin daha verimli bir duruma getirilmesine de
caligsilmaktadir (24).

Bu aglar naylondan yapilmis olup esneme 6zelligi vardar.
Midyeler pazarlanacak boya kadar siriklarda kalirlar. Gelis-—
meyi hizlandirmak i¢in kaziklar seyreltilir. Kaziklar arasi
50-75 cm'ye ¢ikarilir. tkinci yazin sonunda ortalama 40-50 mm
boya ulagtiktan sonra pazarlanirlar. Hasat mevsimi genellikle
May1s ayinda basglar ve elle vapilir. Bir kaziktaki driin
verimi yilda ortalama 10 kg midye ve 5 kg midye etidir.
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Bir hektardan yilda 4 500 kg midye eti alinmaktadir. Fransa,
bu metodu uygulayarak vyilda 30 000 ton midye vyetistirmek-
tedir (3, 16, 20, 24, 25, 45).

2.2.3. Sallarda Yetigtirme (Raft Yontemi)

Cegitli deniz yumugak¢alari i¢in uygulanan en iyi ydntem-
lerden biridir. Bu ydntem Akdeniz bOlgesinde genellikle Ispan-
va'da Kuzey Bati Atlantik sahili Dboyunca 30 vyildan fazla bir
siiredir yapilmaktadir. Sal ydonteminde midyelerin larva gelis-
mesi serbest olarak denizde olur ve bunlarin sarkitilan mater-
yvale tutunmalari ile yetistiricilik baslar. Bazi tesislerde
ise serbest olarak vylizen larvalar (spat) taslara tutunduktan
ve belli boya ulastiktan sonra toplanmaktadir. Spatlarin top-
lanmasi genellikle elle yapilir (25, 43, 44, 47).

Uretim alaninda midye yetigtiriciligi icin ¢ok verimli
olan sal yontemi bir ¢ok Avrupa Ulkeleri tarafindan da benim-
senerek genig Jlc¢lide yaygin duruma gelmigtir. Ingiltere, Fran-
sa, Yugoslavya, ltalya ve Portekiz ilk akla gelenler arasinda-
dir. Bu uygulamada su derinligi ve zemin yapisi daha az Onem
tasamaktadair (4, 12, 48).

Diger yontemlere gore sal yonteminin avantaji, midyeler
devamli su icerisinde kaldiklarindan, beslenme silreleri uzun
ve biyilime ve gelismeleri hizli olmaktadir. Sallardan sarkiti-
lan halatlarin tabana degmemesi gerekir. Aksi taktirde deniz-
deki predatdr organizmalarin olumsuz etkisine maruz kalirlar
(2, 49).

Sal ydntemi sicaklik ve tuzlulugun uygun oldufu yerlerde
kolaylikla uygulanabilir. Genellikle koylar ve kérfezler daha
elveriglidir (4, 38, 50).

Yontemin bagsari ile uygulandidil yerlerden birisi olan
Ispanya‘nin Galicia K6rfezinde sicaklik 12-18°C ve tuzluluk
%0 35 civaraindadir. Midyelerde Dbiiyiime ic¢in optimal tuzluluk
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%0 15-25 arasindaki degerlerdir. Buna karsin Karadeniz'de %o
12-18 olan tuzlulugun M. galloprovincialis Lam. icin optimal
oldugu ifade edilmektedir. Dolayisiyla sal yontemi ile vetig-

tiricilik Karadeniz'de basgariyla uygulanabilir (2, 44, 51).

Midye yetistiriciliginde sallarin kullanilis: oldukca ba-
sit planlammistir. Ispanya'da onceden sal yapiminda eski ggmi
par¢alari kullanilmis, sonralari beton ve ¢elik yilzdiriciler
ve bugiin daha ekonomik ve daha hafif olan fiberglastan yapil-
mis sallar Kkullanilmaktadir. Sallar genellikle 18x18 m veya
20x20 m Olcilerinde olup, her birisinde 500-600 halat bulun-
maktadar (7, 12, 33).

Yavru midyeler sallara asilmis halatlar vasitasaiyla top-
lanmaktadir. Midye halatlarinin yapiminda sentetik ve bitkisel
malzemeler kullanilir. Kullanilan halatlarin uzunlugu, vyetis-
tiricilik yapilan yere bagli olarak 4-9 m arasindadir. Midye-
lerin kaymamasinil ve halatlarin fazla midye tasimasini sadla—
mak i¢in, belli -araliklarla halatlara, dayanikli agdaclardan
yapilmis tahta parcalari takilar (22, 47, 51, 52).

Yavru toplama isglemi ilkbahar ve yaz aylarinda gercek-
lestirilir. Halatlar, Aralik-Ocak aylarinda suya sarkitalar.
Yavru midyeler Subat-Mart aylarinda, bu halatlara tutunurlar.
Midyelerin halat lzerinde tutunulmasi icin Ispanya‘da 6zel bir
bant kullanilmaktadir. Bu ince bant ile midyeler halat Uzerine
dolanarak tutunurlar ( 19, 24, 45).

Kisin disinda asilan midyeler hizli biiylidiikklerinden, 3-4
ay sonra seyreltilmeleri tavsiye edilir. Toplayicia iplerden
alinan midyeler biiyime iplerine nakledilir. Daha sonra ticari
ip denilen son ip lzerine alinirlar ve bliylime sezonu sonunda
pazarlanirlar. Bu anda midyelerin uzunluklari 50-60 mm arasin-
dadir. Kondisyon indeksi de yiiksektir. Sonu¢ olarak toplanan
midyelerin % 50 sinde kabuk-et agirlig: orani 1/3 oldugunda
pazara sevkedilir (5, 18, 53).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, Tiirkiye denizlerinde yasayan tek tir
olan Mytilus galloprovincialis LAM. izerinde c¢alisilmastir

Arastirmada, midyelerin yerlestirildigi 88 cm uzunlugunda
34 cm capinda, 4 bdlimden olusmus 12 mm goéz acikliginda

pinterlerden vyararlanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan pinterlerden bir

goriinis .

Arastirma, Trabzon Su Urilinleri Arastirma Enstitisi Mudir-—
1igii'niin 800 m acigindaki ylizer kafeslerde ve Yomra limaninda-

ki sallarda yiriitilmistir (Sekil 3.2).
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Kafesler, Yomra limanina 1 km uzakliktadir. Kafeslerin bulun-
dugu yerdeki derinlik 30-35 m, limandaki derinlik ise 5-6 m
day (Sekdil 3.3).

Sekil 3.3. Arastirma sahasindan bir gorinis.

Mayis—-Kasim 1993 ddneminde yiuritilen bu arastirmada,
1993 bahar sezonuna ait midyeler, liman i¢i ve liman disi pin-
terlerine Mayis ayinda yerlestirilmis ve 1.5-2.0 m derinlige
sarkitilmistair. Aylik Dbiylimelerin izlenmesi amaciyla pinter-—
lere ve Kkafes tasiyicilarina tutunanlardan, ayda bir defa en
az 30 adet olmak iizere Ornek alinmistar.

Toplanan ornekler, i¢inde bir miktar deniz suyu bulunan
kovalara ayri ayri konarak ayni gin laboratuvara getirilmis
ve biyometrik dlcumleri yapilmigtir. Ayrica ylizeyden ve 5 m
derinlikten su Ornekleri alinip suyun fiziksel Olc¢ilmleri
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glinlik olarak yerinde olcilmistir. Kimyasal ol¢glimler ve ana-—
lizler ise ayda bir ylzey (0 m), orta (0.0-2.5 m). dip (5 m)
olmak ilizere alinan su orneklerinin ayni gun laboratuvara ge-
tirilmesi ile tamamlanmistir.

pH ve sicaklik; HORIBA U-7 marka su analiz seti kullani-
larak elektrometrik yodntemle O&lciilmistiir (54, 55). Tuzluluk
belirlenmesinde ATAGO marka Salinometre cihazi kullanmilmistar.
Klorofil—a miktari, BAUSCH-LOMB marka spektronic 20 spektro-
fotometresi ile fotometrik olarak belirlenmistir. Organik mad-—
de tayininde permanganat ile titrasyon yontemi kullanilmigtir
(5€) .

Midyelerin wuzunluk, yiikseklik ve geniglikleri 0,01 cm
hassasiyetli kumpasla &lcilmiistir. Daha sonra bu midyeler tek
tek 0.01 g hassasiyetli Sartorius marka terazi ile tartilmis-
tir. (Sekil 3.4, Sekil 3.9). (37).

Sekil 3.4. Orneklerin Olciilmesi ve tartilmasa.
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Sekil 3.5. Vicut o6lcglileri , a) boy. b) vikseklik,
c) genislik (57).

Her ddnemde alinan 30'ar midyeye ait ortalama deJerler
dikkate alinarak, Kasim ayindaki OJOlg¢iimlerle Mayis ayindaki
Olclmler arasindaki farklilik, ilk yaz biiylimesi olarak deger-—
lendirilmistir. Liman i¢i ve liman disi o©rnekleri ayri ayri
ele alinmigtir. Mutlak blyime disinda, oransal boy ve agirlik
artis: (aylik ve sezonluk) ile spesifik blylime degerleri de
belirlenmigtir (358).

Oransal biliylmede:;

0B = ((Xp—-X31) /Xq)*100

O
(os)
]

Oransal biiylme
X5 = Son boy ve son agirlik ortalamasi
Ilk boy ve ilk agirlik ortalamas:

<
[y
i
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Spesifik bilyuimede ise;

SB

]

(In X3-1n Xj1) / &t

SB = Spesifik blyiume
Son boy ve son agirlik ortalamasi
X4 = Ilk boy ve ilk agirlik ortalamas:i

>
N
i

At = Biylime sezonu

formilleri kullanilmistir.
Midyelerde boy—agirlik iliskisi;
W = axLb

denklemiyle hesaplanmigtir. Burada: W= Agarlik (g), L= Boy
(mm), a ve b katsayilari da en ki¢ik kareler yéntemine godre
bulunan parametrelerdir (59).

Ginlik ve aylik olarak toplanan veriler QPRO, LOTUS 123
bilgisayar programinda degderlendirilmig ve istatiksel analiz-
ler de OSokal ve Rolf (60) ile Diizgilnes (61)'in belirttigi

ydntemlere gore yapilmistir.



4. BULGULAR

Mayis—-Kasim 1993 tarihleri arasinda yuritilen bu 7
aylik c¢alismada, midyelerin bliylime ve gelismesini etkileyen
cevre parametreleri ile klorofil-a ve organik madde dizeyleri
Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'de verilmistir.

Arastirma bolgesinde, su sicakligi degerlendirildiginde,
liman i¢i su sicakliaiginin liman digina gdore daha vyiksek ol-

dugu gorilmektedir (Sekil 4.1).

26
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Sekil 4.1, Aylara gdre liman i¢i ve liman disi sicaklik
degisimleri.

Buna gore su sicakliglr Kasim ayinda 10°C ile en diisiuk,
Agustos ayinda 25°C ile en yiuksek dedgere ulasmaktadir. Mayis
ayindan itibaren artan su sicakligir Agustos ayindan sonra
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yeniden azalmaya baslamistir. Bdylece 7 ay boyunca yapilan ol-
ciimlerde elde edilen en disik ve en yiiksek degerler arasindaki

farkin 16°C oldugu gdriilmektedir.
Arastirma siliresince bolgede tuzluluk degerleri de sekil

4.2 de verilmistir.

18.7

k4

18.6

A
\
18.2 \\
\

18.1
18 r . ; y\ + :
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~—a— LImon Igf  —+— Limon disi

Sekil 4.2. Aylara gbére liman ic¢i ve liman disi tuzluluk
degisimleri.
Midyelerin yasam aktivitelerini ve gelismelerini sirdir—-

melerinde dnemli parametrelerden biri olan tuzluluk, 1liman

jcinde ve liman disinda Eyliil ayinda %o 18 ile en disik, Mayis
ayinda %o 19 ile en yiiksek dedere ulasmistir. Sekil 4.2 ince-
lendiginde tuzluluk degerlerinin aylara gore liman icinde ve

disinda fazlaca degismedigi goriilmektedir.
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pH degismeleri incelendiginde (8ekil 4.3), liman disinda
Ekim ayinda 7.6 ile en disik, liman i¢inde Eyldl ayinda 8.9
ile en yilksek degeri aldigi belirlenmistir,

" o
NN/
VAN
ol N
\ 7

: \ /
v

PH

7.8

7-6 v M \ M LA LB L T
MAY HAZ TEM AG EY EK KAS

- Liman Igd —+— Umon dsi

Sekil 4.3. Liman i¢i ve liman digi pH dedigimi.

Mayis ayindan itibaren azalan pH, Temmuz ayindan sonra
hizli bir sekilde artmaktadir. Fakat daha sonra Eylil ayinda
liman i¢i pH miktari arttigi halde liman disi pH miktara
azalmakta olup, Ekim ayindan sonra her iki ortamda da pH
miktari tekrar yiikselmektedir.
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Klorofil—a miktari, liman i¢i ve liman disinda olduke¢a
farklilik gostermektedir. Eylidil ayinda, liman icinde 3.860
pg/1 ile ;yuksek degere ulasan klorofil-a miktari, Agustos
ayinda liman disinda 0.020 pg/l'ye dismistir (Sekil 4.4).

4

" VAN
RN

Qz.: /' \
?. / \
0 N .
VAN

NIZA\Y

0 T A\l T Y T 1 4’ T
MAY HAZ TEM AG EY EK KAS

—=—{immn Igf —+— Limon diss

Sekil 4.4. Aylara gore liman i¢i ve liman disa
klorofil-a degisimi.

Organik madde miktari bakimindan aylara gore; (Sekil
4.5) liman ici ve liman disinda, fazla bir farklilik goriilme-
mektedir.
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Sekil 4.5. Liman i¢i ve liman disi organik madde
dedisimi.

Haziran ayinda liman disinda en disik 6.04 mg/l olén
organik madde miktari, Kasim ayinda liman ic¢inde 10.20
mg/l'ye c¢ikmistir. Biiylime dénemi i¢inde aylik ortalama orga-
nik madde miktari dalgalanma gostermistir.

7 aylik calisma siresince, iki farkli yerden toplanan
midyelerin Mayis ve Kasim aylarindaki boy-frekans dagilimlari
gekil 4.6 ve 4.7' de verilmistir.
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B Liman ici

Liman dist

135 16.5
Boy gruplart ( mm )

Sekil 4.6. Mayis ayinda alinan orneklerin boy
siniflarina gdre dagilimi.

Buna gore, Mayis ay1 liman ici ve disi midyeleri 6 farkla
boy grubuna ayrilmis ve midyelerin % 90'nin 9.00-21.00 mm
arasinda oldugu, en fazla yigilmanin % 38 ile 9.00-12.00 mm
boy grubunda bulundudu belirlenmistir

Kasim ayinda ise, genel olarak yigilma 24.00-39.00 mm
arasinda olmus ve Jrneklerin % 70'i bu boylar arasinda Yyer
almistir. Orneklerin alindigi biiylik boy gruplarinda daha fazla
birey bulunmasi, midyelerin alindigi kitle ic¢inde normal
dagilim olmadigini gdstermektedir. Biylme sezonu sonunda,
liman disindaki midyelerin son boy grubu olan 36.00-39.00 mm
arasinda daha fazla birey yer almistir (Sekil 4.7).
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B Liman 151
20

Liman tig1

105 135 165 195 225 25 285 35 M5 35
Boy gruplar: { mm )

Sekil 4.7. Kasim ayindaki midyelerin boy siniflarina
goére dagilima.

Mayis ayinda, ortalama midye boyu liman i¢inde 13.80 mm,
(en az 6.70, en cok 20.30 mm), liman disinda ise 14.02 mm,
(7.20-21.30 mm ) dir. Calismanin sona erdirildigi Kasim ay1
ortalamalari ise 1liman i¢inde 25.88 mm, liman disinda ise
26.71 mm olarak bulunmustur.

Aylara gobre boy, agirlik, genislik ve yiikseklik orta-
lamalari da Tablo 4.3 de verilmistir.

Liman icindeki {initede bulunan midyelerin arastirmanin
baglangic ddnemi olan Mayis ayindaki Dboy, genislik, yik-
seklik ve af8irlik ortalamalari sirasiyla 13.80+x0.720 mm,
8.50%0.480 mm, 5.10+0.330 mm ve 0.39%0.063 g liman disin-
dakilerin ise 14.02+0.791 mm, 9.34+0.513 mm, 5.43%0.313 mm
ve 0.41+0.062 g dair.

Buna goére ayni sezonun midyeleri olmalarina ragmen liman
disindakiler daha Dbiiyik boy, genislik, yikseklik ve agirliga
sahiptirler. Tablo 4.3 incelendiginde biitiin aylar i¢in ayni
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durumun mevcut oldugu goriilmektedir. Arastirma sona er—
diginde Kasim ayindaki boy. genislik, vyilikseklik ve agir-
11k degerleri ise sirasiyla liman icinde 25.88x1.462 mm,
16.83+£0.967 mm, 10.32+0.450 mm ve 3.20x0.242 g, liman di-
ginda ise 26.71+1.430 mm, 17.31+0.986 mm, 10.44+0.439 mm
ve 3.30£0.266 g dir. Baslangi¢ ve sonu¢ degerleri gdz Oniin-—
de tutuldugunda liman i¢indeki ortalama boy artisi 12.20 mm
(% 88) agirlik artisi 2.81 g (% 721), liman disinda ise
12.7 mm (% 91), 2.9 g (% 707)'dir. Boy ve agairlik bakimindan
ilk vyaz Dbilyimesi olarak liman disindaki midyelerin. gerek
mutlak deger ve gerekse Dbagslangictaki boy ve agirliklarina
gore hesaplanan oransal artislar gdz ©onlinde tutuldugunda,
daha iyi gelisme sagladlklari goérilmektedir.Ancak vyapilan
varyans analizi sonunda bu farkliliklarin, istatistiksel ola-
rak onemli olmadigi saptanmistair.

Aylara godre, oransal boy ve agirlik artislari hesaplan-
migs ve liman i¢inde ortalama oransal boy artigi (OBA) % 11.55,
oransal agirlik artisi (OAA) % 53.96 bulunmustur (Tablo 4.4,
Sekil 4.8 ve 4.9).

Tablo 4.4. Nidyelerin aylara gore oransal boy (0.B.1.) ve afirlak (0.1.1.)

artaglar.
- LINAN 1(t LIMAY  DISI

0.B.A.(%) | O.LA(%) | 0.B.L(% 0.0L.(%)
NAYIS-HAZLRAN 10.23 26,41 4.4 34.07
HAZIRAN-TEMMUZ |  34.66 26.63 35.51 209. 94
TENMUZ-RGUSTOS | 7.41 4.99 5.13 4.04 N
ASUSTOS-EYLUL 4.99 18.58 2.67 13.19
BYLUL-EKIN 6.57 2.9 8.39 4.3
EKIN-KASIN 5.41 36.26 5.03 18.06
ORTALANA 1.5 | 53.9 11.8;3“ 53,45
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Sekil 4.8. Midyelerin aylara gére oransal boy
artislara.
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Sekil 4.9. Midyelerin aylara goére oransal agirlik
artiglara.
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Liman disinda ise oransal boy artisi (0OBA) % 11.86,
oransal agirlik artis: ise (OAA) % 53.45 seklindedir. Her
iki DbOlge degerleri arasinda ©Onemli bir istatistiksel fark-—
l1l1ik yoktur. Ancak ortamlarin aylara gore degerleri arasinda-—
ki farklilik ©Onemlidir. Bu iki ortamda en biliylk artislar,
Haziran ve Temmuz arasinda meydana gelmistir.

Aylik ve ortalama spesifik bilylmenin hesaplanmasinda &nce
glinliik degerler bulunmus ve bir aylik gelismeleri saptanmis-
tir. Karsilastirmada yeknesaklik saflamak amaciyla yapilan bu
uygulama sonunda bulunan spesifik biuyime degerleri incelen-—
diginde boy ve adirlik olarak en fazla gelisme yine, Haziran-—
Temmuz arasinda gorillmistir (Tablo 4.5 , Sekil 4.10 wve Sekil
4.11). Ortalama spesifik bliyime Dboy olarak liman disinda
0.1137, liman ic¢inde 0.1087, agirlik bakimindan ise liman
diginda 0.3588, liman icinde ise 0.3531 dir.

Tablo 4.5. Midyelerin aylara gore boy (B.5.B.) ve agarlikca (R.5.B.)
spesifik biyime degerleri.

LINAN 11 LINAN DISI

NLAR .
B.5.B. LS.B. B.S.B. L.5.8.
MAYIS-HAZIRAN 0.1391 0.3348 0.1927 0.4189
HAZIRAN-TEHMUZ | 0.2289 0.8866 0.2338 0.8701

TEMHUZ-AGUSTOS | 0.0766 0.0522 0.0536 0.0424 B

AGUSTOS-EYLUL 0.0522 0.1826 0.0282 0.1328
EYLUL-EXIN 0.0868 0.2589 0.1099 0.4721
EKIN-KASIN 0.0688 0.4035 0.0640 0.2165
ORTALANA 0.1087 0.3531 0.1137 0.3588
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Sekil 4.10. Midyelerin aylara goére boyca
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Sekil 4.11. Midyelerin aylara gdre agirlikca

spesifik biiylime degerleri.



2Z

Spesifik Dbiiyime degerleri kargilastirildiginda, iki ortam
midyeleri arasinda, istatistiksel olarak ©onemli bir farklilik
bulunmamistir. Buna ragmen spesifik biylme mutlak deger olarak
liman disinda daha ylksektir.

Biiyiime ve gelisme 6zelliklerinin bir sonucu olan ve fark-
li1 stoklarin karsilastirilmalarinda kullanilacak boy-agirlik,
boy—genislik, boy-ylkseklik, geniglik—-agirlik, yiikseklik—agir-
lik ve genislik-yikseklik iligkisi denklemleri biitiin calisma
dénemini kapsayacak sekilde elde edilmistir.

Genel olarak tim Dbilyime sezonunu kapsayan boy (L,mm) ve
agirlik (W,g) iliskisi;

Liman icinde W=7.116%10"9*L3.265 (r=0.99)

Liman disinda  W=6.123%1079%L3.304 (r=0.99)
seklinde bulunmustur (Sekil 4.12 ve Sekil 4.13). Midyelerin
boy ve agirlaiklari arasinda ylksek bir korelasyon vardir.

Aylara gore hesaplanan boy-agirlik iliskisi denklemlerine
ait parametreler de Tablo 4.6 verilmistir.

Tablo 4.6. Nidyelerin aylara gdre boy-ajarhik iliskisi parametreleri.

LINAN 1t ' LIMAN DISI

AYLAR
] b r ] 2 b r ]

MAYI§ 10.000036; 3.435 | 0.9410 | 30 |0.000005 | 3.031 | 0.9048 | 30

HAZIRAN|0.000039] 3.356 | 0.9250 | 30 [0.000068 | 3.141 | 0.9707 | 30

TENNUZ 10.000541] 2.522 |- 0.8560 | 30 10.000094 | 3.040 | 0.9214| 30

GUST05{0.000145( 2.899 | 0.9550 { 30 {0.000112 | 2.971 | 0.9732{ 30

EYLGL 10.000087| 3.073 | 0.9542 { 30 [0.000340 | 2.654 | 0.9248 { 30

EKIN  10.000086] 3.097 | 0.9633 | 30 |0.000911 | 2.433 | 0.8364 | 30

KASIN 10.005490) 1.928 | 0.8135 | 30 |0.000519 | 2.605 | 0.8653 | 30




6.0
.

] ‘é"‘

4.0 - ~'
ICI
¥ .
_l —
.Q_: -
0 .
42.0-_‘_
.
.
0.0 -

T T T 1T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40
BOY (mm)

Q

Sekil 4.12. Liman i¢i midyelerine ait boy-agirlik
iliskisi.
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Sekil 4.13. Liman disi midyelerine ait boy—-agirlaik
iligkisi.
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Aylara gbre regresyon Kkatsayilari dikkate alindiginda
en yiksek degerlerin blylme ve gelismenin yilksek oldugu Mayis
ve Haziran aylarlnda. en disik degerlerin de Ekim ve Kasim da
oldugu gorilmektedir,

Genislikle aglrllk ve yilkseklikle agirlaik arasinda da.
boy-afirlik iliskisinde oldugu gibi logaritmik bir iliski
vardir. Buna gbre geniglik (Wi, mm) ve agirlik (W, g) arasin-
daki iliski:

Liman icinde W=4.469*10"4*wi3.148 (r=0.99)

Liman disinda W=1.192%10"%*Wi3.599 (r=0.98)
seklindedir (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15).

6.0
—‘
—-{
41)-:
Pain )
m o—
S’ pue
¥ -
-3 ~
g -
| &) -
< 20 3
0.0 —

o

GENISUK (mm)

Sekil 4.14. Liman ic¢i midyelerine ait genislik-agirlik
iligkisi.
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Sekil 4.15. Liman disi midyelere ait genislik—agirlak
iligkisi.

Yikseklikle (H, mm) agirlik (W, g) arasinda liman i¢i mid-
velerde,

W=2.412%10"3*H3.090 (r=0.99) ve
liman disi midyelerde,

W=2.023*%10"3*H3.168 (r=0.99) iliskisi bulunmustur
(Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).
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Sekil 4.16. Liman ic¢ci midyelerine ait ylkseklik-agirlik
iligkisi.
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Sekil 4.17. Liman disi midyelerine ait yilikseklik—agirlik
iligkisi.
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Iki farkli calisma ortaminda. boyla genislik ve yilikseklik
arasindaki iliski ise dogrusaldir. Bunlardan boy (L, mm) ve
ve geniglik (Wi, mm) iligkisi:

Liman ig¢inde Wi=0.94+0.616*L (r=0.90)

Liman disinda Wi=0.71+0.612*L (r=0.95)

olarak hesaplanmigtir (Sekil 4.18 wve Sekil 4.19).
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Sekil 4.18. Liman ic¢ine ait boy—genisglik iligkisi.
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Sekil 4.19. Liman digina ait boy—geniglik iligkisi.

Ortalama olarak boyun geniglige orani liman ic¢inde 1.601,
liman disinda ise 1.549 olarak bulunmugtur,.

Boy (L, mm) ile yilkseklik (H, mm) arasindaki iligki liman
i¢i midyelerde,

H=0.3340.365*L (r=0.86), liman disindakilerde ise;:

H=1.09+0.328*L (r=0.79) seklindedir (Sekil 4.20 ve
Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Liman i¢i midyelerine ait boy-yilikseklik

iliskisi.
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Sekil 4.21. Liman digindaki midyelere ait boy-yiikseklik
iliskisi.
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Bu verilere gére midyelerde boy ve genislik arasinda,.
boy ve vyiikseklik iliskisine gore daha ylksek bir korelasyon
vardir. Midyelerde yiiksekligin, genislige gore daha degigken
bir gelisme gdsterdigi anlasilmaktadir.

Hesaplanan boy-yiikseklik oranlar:i ise liman i¢i midyele-—
rinde 2.625 ve liman disi midyelerinde de 2.639 olarak bulun—
mustur.

Ayrica genislik (Wi, mm) ve yikseklik (H, mm) iliskisi
denklemi ise liman icinde H=0.77+1.53*Wi (r=0.85) ve liman di-
gsinda da H=1.61+1.51*Wi (r=0.77) dir (Sekil 4.22 ve Sekil
4.23).

20.0

-
o
o

YUKSEKLIK {mm)
S
o

YT ESEESSER RN RINRNRARRRANREERERRY

1 1 |
0 5 10 15 20 25

GENiSUK (mm)

Sekil 4.22. Liman ic¢i midyelerine ait genislik-yiikseklik
iligkisi.
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Sekil 4.23. Liman disi midyelerine ait genislik-~yiikseklik
iliskisi. B

Liman i¢i ve liman disina ait geniglik-yilikseklik oranlara
da sirasiyla 1.639, 1.703 seklindedir.
- Yedi aylik calisma siiresince aylara gore hesaplanan boy-
yikseklik, boy—-genislik ve genislik-yiikseklik iliskisi para-
metreleri de Tablo 4.7 de 6zetlenmistir.
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Tablo 4.7. Rylara gore cesitli vicut dlcileri arasinda elde edlen dogrusal iliski (y=atbx)
denklemlerinin parapetreleri.

L Ict LN IS
KONULAR
my. Doz, (e |ae. [ev (e (ks (v oz, (Ew. [as. | mY. {E. |xas.
al-0.52] 0.54] 0.49] 0.52]-0.62) 1.37] 2.84] 0.52(-0.17] 1.84] 2.14] 0.77] 3.78] 3.64

BOY-YUE. b] 0.41 0.41] 0.36] 0.34| 0.40] 0.32] 0.29) 0.35] 0.37| 0.28] 0.27] 0.42| 0.22] 0.25
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Aylar g6z Oniinde tutuldugunda, boy ve genislik arasinda
kuvvetli bir iliskinin oldugu, genislik ve yilksekligin beslen-
meye bagli olarak oldukca degdigiklik gosterdidi anlasilmistar.

Bu konuda daha dnce yapilan calismalarda belirlenen boy-
la viicut yliksekligi ve genigligi arasindaki iliski denklem-—
leri Tablo 4.8'de verilmistir.

Tablo 4.8. Daha baceki ¢aligmalar ile aragtirmada elde edilen paramstreler.

ARAGTIRMACI | YER BOY-GENISLIK BOY-YUKSEKLIK BOY-AGIRLIK

HICKMAN (63)|YENt ZELANDR| y=7.63+#1.01*x | y=2.84+1.88%x logy=-3.4540.12t1ogx

CANGAL (18} |TRABZOR y=2.6140.45%x | y=0.4740.38%x logy=-5.0340. 28*1ogx

YILMAZ (26)|D. KARADENIZ| y=12.0041.98%x | y=2.77+1.78%x y=-15.7040.30%x

ARASTIRMA |YOMRA ¥i=0.8740.61%L | H=D.86+0.35%L ¥=6.2910"9¢13.29
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Bu parametrelerin, arastirmada bulunan denklemlerle kar-
s1lastirilmasi, materyalin benzer nitelikte olmamasi nedeni
ile pratikte bir onem tasgimamaktadir. Clinkl yapilan inceleme-—
lerde, her l¢ arastirici da farkli biyiliklikteki midyelerle ca-
lismistir. Dogaldir ki farkli nitelikteki materyalden elde
edilecek sonuclar arasinda da farkliliklar olacaktir. Bu ca-
lismanin devam ettirilmesi ve =zaman i¢inde benzer gartlara
ulasilmasi halinde, alinan sonug¢lar diger ¢calismalarla
karsilastirailabilir.

Yapilan ¢oklu regresyon analizinde, aylik boy artislari
ile aylaik sicaklik, klorofil—a ve organik madde miktari ara-

sinda;
L=7.53-0.813 C —-1.58 Om +0.420 T (r=0.949)

iligkisi bulunmustur. Burada; L:Boy (mm), C:Klorofil—-a miktari
(pg/l), Om:0rganik madde (mg/1l) ve T:Siaicaklik (°C) tir. Boyca
biyiime ile bu ¢evresel parametreler arasinda kuvvetli bir
iligkinin wvar oldugu goriilmektedir. Ayrica aylara gére boy
artiglari arasindaki farklilik bu parametrelere gbre Snem
tagimaktadir (P<0.05).



5. TARTISMA VE SONUGC

Bu arastirmada, Yomra limani i¢i ve digindaki sallardan,
deniz kafeslerinin vyuzdilriclileri altindan wve pinterlerden
alinan midye &6rneklerinin boy, genislik, viikkseklik ve agirlik-
lari Olcilerek 1lk vyaz Dbuyumeleri karsilastirmali olarak
belirlenmeye c¢aligilmigtir. Ayrica bu tirin yasadigi ortamin
6zelliklerini Dbelirten oOnemli parametrelerden sicaklik, pH,
tuzluluk, klorofil—-a ve organik madde analizleri yapilmistir.

Midyelerin gelisme ve liremesinde Snemli bir faktdr olan
su sicakligdi, optimal olarak 8-26°C dir (2). Bu c¢alismada ise
sicakliklari 9-26°C arasinda olc¢llmistidr. Bu sinirlar "i¢inde,
ortalama sicaklik 18.2°C olarak hesaplanmistir. Bu midye
yetistiriciligi ic¢in uygun bir degerdir. Arastirma sirasinda
her iki vyere ait ortalama tuzluluk degerleri, midyelerin
gelismesi i¢in gerekli olan optimal tuzluluk (%o 15-25)
degerleri ile uyum halindedir. Bu c¢alismada tuzluluk degerleri
%0 18-19 olarak belirlenmis ve sonugta bu parametreler baki-
mindan bdlgenin midye vyetistiriciligi icin uygun oldugu
saptanmistir.

Arastirma sonuglarina gore, biylimenin ilgili oldugu cev-
resel parametrelerden, su sicaklidinin ortalama olarak liman
i¢inde daha vyiiksek oldudu tespit edilmigtir. Liman i¢indeki su
sicakliginin, liman disindaki su sicakligindan daha vyiksek
olmasina ragdmen, liman disindaki midyelerde biiylime daha fazla
olmustur. Bunun nedeni; liman i¢inde, akintinin az olusu,
limandaki tekneler, cevre ve balik kafeslerinden gelen organik
atiklardan dolayi organik madde ve detritusun fazla olmasi,
buna bagli olarak inorganik madde miktarinin da yiiksekligidir.
Bunlarin bir sonucu olarak pH miktari da liman i¢inde daha
fazladir. Organik madde ve detritus miktarinin yiksek olmasi
midyeleri dogrudan strese sokmasa bile, bunlar fitoplanktonla
birlikte sizillerek alindigi ve besin degeri disiik oldugu icin
vicuttan atilmasi gerekir. Bu da ekstra enerji kaybina neden
olur. Genelde kiyiya yakin bdlgelerde yetisen midyelerin besin
clarak fitoplankton ve detritusa bagli oldugu, buna karsilik
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aclk alanlardaki midyelerin fitoplanktonu tercih ettigi bilin-
mektedir (27). Sonucta liman icindekl midyeler, daha fazla
enerji hafcama31 nedeniyle, liman dig1 midyelere gore biraz
daha az gelismiglerdir. Cevresel faktorlerle, boy arasindaki
iliski istatistiksel olarak karsilastirildiginda sadece liman
disinda klorofil—-a ile aylik boy artigi arasinda onemli bir
iligki Dbulunmustur (r=0.9618; P<0.001). Buna gore liman
disinda biliyiimeyi etkileyen ana faktdr besin teminidir.

Incelenen orneklerde, liman icil ve disinda yasayan midye-
lerin boy—-frekans dagilimlari, aylara gore ortalama boy,
genislik, yiikseklik wve agarliklarz, boy gruplari arasinda
oransal boy ve agirlik artislari ile boyca ve agirlikca spe-
sifik bliyiime, ayrica bilylmeye ait boy-genislik, boy-yilikseklik
ve boy—-agdirlik iligkileri lzerinde calisilmaistir.

Yedi aylik arastirma sirasinda elde edilen bulgular toplu
olarak degerlendirildiginde, ortalama boy ve agirliklar, liman
icinde Mayis ayinda 13.80%0.720 (6.7-20.3) ile Kasim ayainda
25.88x1.462 (10.00-35.80) arasinda degismek {izere ortalama
20.70 mm dir. Ortalama agirliklarin Mayas ayinda 0.39+0.063
(0.02-1.30) ile Kasim ayinda 3.2010.242 (0.10-4.65) arasinda
olmak Uzere 1.65 g oldugu belirlenmistir. Liman disinde ise
boy ortalamasi Mayis ayinda 14.02x0.791 (7.2-21.3) ile Kasim
ayinda 26.71#1.430 (10.1-36.1) arasinda deQfismek lizere orta-—
lama 21.5 mm, agirlik ortalamasi ise Mayis ayinda 0.41+0.062
(0.05-0.87) 1ile Kasim ayinda 3.30+0.268 (0.11-4.92) arasainda
olmak Uzere 1.78 g oldugu belirlenmigtir. fstatistiksel olarak
onemli olmamasina karsin liman disindaki midyelerde agirlikca
bilyime, liman i¢i midyelerden 0.15 g daha fazladir.

Pirkova ve Ivanov (19) tarafindan yapilan bir arastirma-
da, Haziran-Temmuz ayinda oransal boy artisi 0.33-0.40 ara-
sinda bulunmugtur. Bu sonu¢, arastirma sonunda hesaplanan
Haziran-Temmuz aylarindaki oransal boy artislari ile uyum ha-
lindedir. Arastirmada ayni dodnemdeki oransal boy artisi, liman
icinde % 34 ve liman disinda % 35 oraninda bulunmustur.
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Hosanoglu (4), 1Istanbul Bogazinda sallarda biliyliimenin
belirlenmesine yonelik c¢alismasinda, midyelerin Mayis ay1
basinda en az 5.20 mm, Eyliil ayinda 9.10 mm uzunlukta oldugunu
belirlemistir. Bu calismada ise aynil aylara karsilik en kii¢iik
boydaki midyeler 6.80 ve 9.50 mm arasinda Olciilmistiir. Aras-
tirma sahasindaki gelisme, Istanbul Bogazindaki gelismeden
daha fazladir.

Bayne (40), Kuzey Galler kiyisindaki arastirmasinda, Ha—
ziran ayindaki kabuk genisliginin 4.80-13.50 mm, kabuk ylksek-
1iginin 2.60-8.30 mm arasinda degistigini bildirmistir. Bu de-
gerler yapilan calismayla uyum icerisindedir.

Yedi aylik ddnemdeki liman i¢i wve liman disina ait agir-
l1ik ve diger biyometrik oOlg¢liler arasindaki iUssel ve dogrusal
iliskiler ayri ayri hesaplanmis olup, tablolar halinde veril-
mistir.

Boyla geniglik arasindaki iliski degerlendirildiginde,
arastirmada belirlenen biiylime; Yilmaz (26), Dogu Karadeniz'de
midyeler i¢in buldugu degerler ile Hickman (63)'in bildirigin-
den yuksek, Cangal (18) 'in, yaptigi arastirma bulgularina goére
digsik c¢ikmistir (Tablo 4.8). Bu calisma ile daha ©oOnceki aras-—
tirma sonuc¢larinin farkli olmasindaki en biylk etken, aras-
tirmalarain dogadan toplanan farkli boy ve c¢evre sartlarindaki
orneklerle c¢alisilmasidir. Bu durum genislik-yiikseklik, boy ve
agirlaik i¢in yapilan degerlendirmeler i¢in de gecerlidir.

Bu arastirmada, kisitli bir silirede midyelerin, ilk vyaz
biylmesi ele alinmig, farkli bolgelerdeki gelismeleri incelen-—
mistir. Yetigtiriciler ic¢in en az masrafla, en uygun cevre
sartlarinda yetistiricilik yapabilmelerine ydnelik bu ¢alisma-—
da. liman i¢i ve kiyiya yakin a¢ik sahadaki bdlgeleri tercih
etmeleri halinde, alinabilecek sonu¢lar hakkinda bir on bilgi-
nin elde edilmesine c¢alisilmistir. Her ne kadar biiylimeleri
arasinda onemli bir farklilik olmasa da, daha ‘temiz ve akin-
tila bir konumda olmasi bakimindan kiyiya yakin bdlgelerde
yetigtiriciligin yapilmasi tamamen korunakli, kapali sahalara
gbre daha uygun olacaktair.
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Sadece ilk yaz bilylmesini kapsayan bu calismanin tim
biiyiime safhalarini kapsayacak sekilde pazar bidyliklugine kadar
yliriitilmesi ve alinan sconuc¢larin bu konuda iretim yapmak
isteyenlere duyurulmasi, Karadeniz'de midye yetistiriciligine
baglanmasi ve yayginlastirilmas:i acisindan Dblylik onem tasi-

maktadir.
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