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ONSOZ

Orman iiriinlerinin bélmeden gikanlmast transporrt iglerinin en zor agamastm olusturur.
Bu asamanin planlanmast ile orman transportu sirasinda ortaya ¢ikan teknik, ekonomik,
ekolojik ve organizasyon konularindaki bazi 6nemli problemler agilmis olacaktir.

Orman transport plani, kisaca tanimlanacak olursa ormancilikta bolmeden gikarma
islerinin ilgili tim faktorleri dikkate alarak zaman, mekan ve ekonomik boyutta planlanmasidir.

Ulkemizdeki ormancilik g¢aligmalarinda orman transport planlan heniiz hazirlanmig
degildir. Halbuki Orta Avrupa ilkelerinde bu konu ormancilik literatiiriine girmistir. Tiirkiye'de
bu konuda uygulamada goriilen biiyiik eksikliklerden dolayr bu konu doktora tezi olarak |
segilmigtir. ]
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OZET

ORMANCILIKTA TRANSPORT PLANLARI VE DAGLIK ARAZIDE

ORMAN TRANSPORT PLANLARININ OLUSTURULMASI

Ormanciliktaki iiretim g¢aligmalarinda transport agamast, orman igletmeciligi igerisinde
oldukga zor, pahali ve zaman alic1 bir istir. Ulkemizde her yil iiretilen ortalama 15 milyon m3
odun hammaddesi, agacin kesildigi yerden depolara kadar degisik sekillerde taginmaktadir. Bu
sirada odun hammaddesinin kendisine ve gevresine en az zararla, kalite ve miktar kaybimna
ugramadan bélmeden ananimasn, her yil en az 3,5 milyon m3 odun hammaddesi agi@ olan
iilkemiz i¢in 6nemli bir problemdir. Bélmeden ¢ikarma iilkemizde bugiine kadar planlama dist
kalmugtir, _

Calismada oncelikle orman transport plaminin yapilacagi bolge segilmistir. Daha sonra
Kiimbet Bolgesi igin arazi simflamast ve optimal yol agi planlamasi yapilmig, Kiimbet
Bélgesinde ve diger benzer bolgelerde bélmeden ¢ikarma igin zaman ve maliyet analizleri
gergeklestirilmigtir. Kiimbet Boélgesi Amenajman ve Silvikiiltir planlarindan alinan verilerle
silvikiiltiirel, teknik, topografik ve ekonomik kosullar1 da dikkate alarak en uygun boélmeden
¢ikarma metodlar: segilmistir. Buna gére 10 yillik periyot igin zaman ve mekansal agidan mikro
ve makro boyutta planlama gergeklestirilmistir.

Kiimbet Bolgesi orman alanlarinda ortalama egim % 60 olarak bulunmugstur. Bélgenin
ormanhk alanlarinda mevcut yol yogunlugu 12,52 m/ha, planlanan optimum yol

yogunlugu(itibari) ise 21,98 m/ha olarak bulunmustur. Bélgede mevcut yol ag: plam itibariyle -

isletmeye agma oran1 maksimum % 37 olup bu oran optimal orman yol ag sonrasinda % 88,1'e
¢ikarilmigtir. Ayrica bolmeden ¢ikarma analizleri ile ok sayida verim ve maliyet degerleri elde
edilmistir.

Bolgede gergeklestirilen orman transport plam ile bolmeden gikarma isi daha kisa
siirede ve daha diigiikk maliyetle yapilabilecektir. Mekanizasyon orani 10 yillik periyotta DKGH
“igin % 6,4'den % 37,4%e gikanlmistir. Sonug olarak Kiimbet Bolgesinde yapilacak orman
transport plam ile genglestirme alanlarinda sadece tomrukta ortalama 150 bin $ tasarruf
saglanmigtir. Ayrica mevcut transport araglarinin rantabl kullanilmasi, transport sirasindaki
kalite ve kantite kayiplanmn azaltilmasi, transport isi igin gerekli zaman ve paradan tasarruf
saglanmugtir. Kisaca daha fazla igletmecilik amaglanmugtir,

Anahtar Kelimeler: Orman Transport Plani, Optimum Orman Yol Ag1, Mekanizasyon Orani,
Isletmeye Agma Orani, Kiimbet Bolgesi, Mikro ve Makro Transport Plant
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SUMMARY

TRANSPORT PLANS IN FORESTRY AND PREPARATION
OF FOREST TRANSPORT PLANS FOR MOUNTAINOUS REGIONS

In forest management, transportation stage involves a rather difficult, expensive and
time-consuming activity. In our country, average forest yield is about 15 million cubic meter
per year. Transportation of forest yield from forest to the landings have been practiced in
various forms. Transporting forest yield with minimum damage to the environment forms a
crucial matter in our country where there exists a 3,5 million cubic meter forest yield deficit per
year. Unfortunately, this point has been neglected in forest transport planning to date.

In this study first, a suitable area for forest transport planning was selected. This is
region known as Kiimbet Forest District. Then, a terrain classification and an optimum forest
road network planning for the region were carried out. In addition, for Kiimbet District or for
other similar regions time and cost analysis were performed. Also with the data obtained from
the management and silviculture plans of Kiimbet District, by taking into account technical,
silvicultural, topographical and economical constraints of the region, the optimum
transportation methods were determined.

The average slope in the forest lands of Kiimbet District is 60 %. The existing road
density was 12,52 m/ha(meter per hectare). Whereas, the optimum road density was obtained
as 21,98 m/ha. In Kiimbet District, the exploited forest area with respect to the existing road
network is 37 %. In addition to these figures, a number of production and cost values were
obtained as the result of extraction analysis.

With the proposed Kiimbet Forest Transport Plan., the extraction of forest yield can be
performed in a shorter time with decreased cost. The rate of mechanization has been raised
from 6,4 % to 37,49 % for stumpage for ten-years period. Also, with the application of the
plan, it will be possible to save around 150000 $ for the regeneration areas of the forest for
only log transportation. Furthermore, the plan ensures the most efficient use of the existing
transport machinery, reduction of the losses in quality and quantity during transportation and
thus less time-consuming for the operation. Consequently, the proposed plan proposed plan
promotes an effevtive management of our forest resources.

Key Words: The forest transport plan, Optimum forest road network,
The rate of Mechanization, The rate of exploited, Kiimbet Forest District

Micro and macro transport plans
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: Digerleri

: Tomruk tiretim gekli
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T.G.
S.G.
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MALTOP
GMM
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MCS
BF
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DKGH
oGM
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: Makina kirast
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: Minimum g¢aligma stiresi

: Birim fiyat

: Hesaplanan birim fiyat

: Dikili kabuklu gévde hacmi
: Orman Genel Miudtirligu
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1. GENEL BILGILER
1.1. GIRIS

Plan, amaca erigmek i¢in hangi islerin, hangi sirayla, ne zaman ve nerede yapilacagim
gosteren bir modeldir. Planlar, alternatifin varligina dayanir. Her alanda birgok yararlan
bulunan planlar, optimal birer siireye sahip olup gelecege doéniik olarak hazirlanirlar. Bu
itibarla planlama eylemi, bir amaci gergeklestirmek igin en iyi davranig bigimini segme ve
gelistirme niteliini tagiyan bilingli bir siirectir. Bu agidan bakildiginda planlama iglemi,
ulasiimak istenen amacin saptanmasi, bu amaca ulagmak igin uygulanabilecek alternatif
davranig bigimlerinin aragtirilmasi ve bunlar arasindan en uygununun segilmesi agamalarindan
olugsmaktadir.

Orman Transport plam, orman iiriinlerinin tagimaya hazir duruma getirilmesinden
sonra yol agi plani, amenajman ve silvikiltir planlan, arazinin durumu, mevcut makina
parki, iy hacmi, ig verimi, ig¢i durumu gibi faktorleri dikkate alarak ve g¢ikarlan orman
agacina, megcerede kalan agaclara, genglige, orman topragina, isgiiciine zarar vermeyecek
sekilde orman Uriinlerinin bolmeden g¢ikarilmasi ve yollar iizerinde taginabilmesi igin en
uygun transport sekillerinin segimi, bunlarin hangi sirayla, ne zaman ve ne sekilde
yapilacagini gésteren bir modeldir. Buna gore Orman Transport Plani, bir orman bélgesinde
kesim isi sonrasinda tagimaya hazir hale gelen orman tiriinlerinin orman yoluna taginabilmesi
igin mevcut olanaklarin en iyi sekilde ve bir plan dahilinde degerlendirilerek zaman ve
mekan boyutunda diizenlenmesidir.

Dogal ve yapay genglestirme ile yetistirilen orman agaglarini tiretime alip insanliin
hizmetine sunabilmek igin uzun yillar beklenilmektedir. Odun hammaddesine olan ihtiyacin
her gegen giin arttig1 aksine orman alanlannin azaldif iilkemizde, odun hammaddesinin
kendisine ve gevresine zarar vermeden taginmast zorunlu hale gelmigtir. Halbuki yapilan
aragtirmalar daglk bolgelerde 6zellikle yapacak odun tiretiminde 6nemli oranlarda kalite ve
kantite kayiplarina rastlanildigim ortaya koymaktadir. Orman uriinlerine olan ihtiyacimizin
her gegen giin siddetle arttig1 iilkemizde, miktar ve parasal yonden olugan bu kayiplar gok
onemlidir. Zira, iilkemizde yapilan istatistiklere gore bugiin icin 3,5 milyon m3 olan odun
hammaddesi arz agi181 her gegen yil daha da artmaktadir.

Daglik arazide orman yol yapimmin zor ve pahali olmasi, bolmeden g¢ikarma
caligmalan sirasinda gerekli olacak makinelerin temini ile ¢aligtinimasinda ekonomik, teknik
engellerin bulunabilmesi onemli problemlerdendir. Ayrica gikarilan odun hammaddesi ile
genglik ve kalan agaglar iizerinde olusabilecek zararlarin daha fazla olmasi, transport
sirasinda toprak erozyonuna zemin hazirlanmasi, i§ kazalarina daha sik rastlamlmasi,
topograﬁk ve klimatolojik engellerin bulunabilmesi ve en 6nemlisi i§ diizeninin bozularak ig
akisinin stk sik kesilmesi kargilagilan diger olumsuz durumlardandir.



Dogu Karadeniz Bolgesindeki orman alanlarinin genellikle yiiksek ve ¢ok egimli
daghk arazide yer almasi, bolmeden ¢ikarma problemini daha da giiglestirmektedir.
Bolmeden gikarma agamasinda izlenecek olan yanlis bir yol, bolmeden ¢ikarmanin daha
fazla gii¢, para ve zaman harcayarak daha az miktarda ve kalitede odun hammaddesinin elde
edilmesine, genglik ve orman toprag iizerinde zararlara neden olacaktir.

Ulkemizde ve diinyada orman alanlannin her gegen giin daghk alanlara dogru
¢ekilmesi ve bu tip alanlarda galisma zorunlulugunun artmasi konuyu daha giincel hale
getirmigtir. Ayrica, orman iiriinlerine olan talebin arza gére her gegen giin artmakta olmasi,
transport problemlerini azaltip kalite ve kantite kayiplarin1 minimuma indirecek ¢dziimlerin
aranmasina neden olmustur. Bu durum geligmig iilkelerde daha 6nceden kendini hissettirmig
ve transport planlarimin hazirlanmasi geregini ortaya gikarmugtir.

Orman transport planlan, iilkemizde orman igletmelerinin iiretim ¢aligmalar: sirasinda
plan olarak hazirlanmamakta, uygulamacilar tarafindan sadece diigiince bazinda veya bir
tablo izerinde bazi i§ kisimlan igin olugturulmaktadir. Bu nedenle transport plan:t terimi, bir
amenajman plam ya da silvikiiltir plan1 kadar sikga ve eskiden beri kullanilan bir terim
olmamustir.

Bu nedenlerden dolayr daglk arazideki iiretim caligmalann sirasinda transport
caligmalarinin bir plan dahilinde, zaman ve mekan boyutu gergevesi igerisinde diizenlenerek
onceden tatbike hazir transport planlan haline getirilmesi, transport asamasi sirasinda
yukanida sayilan birgok zaran ortadan kaldirabilecegi gibi is akigmnin sekteye ugramadan
devamini da saglayabilecektir.

Bolmeden g¢ikarma, arazi ve yore kosullari bakimindan en basitinden en geligmigine
dogru insan giicii ile, hayvan giicii ile, traktérierle ve kablo hatlarla olmak iizere gesitli
bigimlerde yapilmaktadir. Bunlardan hayvan giicii ve yer yer insan giicii hatta traktorler,
daglik arazide yetersiz veya etkisiz kalabilmektedir. Daglik arazi ormanlarindaki bélmeden
¢tkarma galigmalarinda gogunlukla tek veya ¢ift tamburlu traktor vingleri ile tomruklarin
dogrudan dogruya zemin iizerinde siiriitiilerek gekilmesi gekli uygulanmakta yahut da kisa
mesafeli vingli hava hatlarindan yararlamimaktadir. Son yillarda hizhi bir gelisme gosteren
6zel orman traktorleri ise tarim traktorlerine gore orman irinlerinin bolmeden gikariimast
bakimindan yeni olanaklar saglamigtir.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan orman transport galigmalar planlamadan uzak
kalmigtir. Bu nedenle bolmeden ¢ikarma sirasinda kalite ve kantite kayiplan artmig, ithal
edilen pahali transport araglannda rantabilite saglanamamis, planlamanin 6nceden
yapiimamasindan dolayt organizasyon hatalani ortaya ¢itkmis ve sezon sonunda odun
hammaddesinin ormanda kalmast o6nlenememigti. Orman transport planlarn ile bu
problemlere ¢6ziim bulunacag gibi orman yollarinin % 80'in iizerinde bir igletmeye agma
oranma ulagtirilmasi ve ilkel transport metodlarindan ziyade modern metodlarla galisiimasina

_olanak saglanmigtir. Boylece orman yol ag1 planlamasi ile transport islerinin bitecegini sanan



ormancilik diigiincesi yerini, geligmis tlkelerde oldugu gibi orman transport sistemlerini
oncelikle dikkate alan orman transport planlarina birakmigtir.

Orman transport planlan, orman yol aginin belirgin amaglara yonelik olarak
planlanmasini salamaktadir. Yiiksek mali degerlerle inga edilen orman yollarinin, transport
planlar ile daha akilci ve amaca uygun sekilde planlanmasi saglanirken, énceden yapilmig
yollarda ise planlanacak ek makas yollarla bu yollarin aktivitesi ve verimi artirlmg olur.

Orman transport planlarmin orman yol a1 planlamasina olan katkist yaninda en
uygun transport metodunun 6nceden belirlenmesi konusunda da Oonemi vardir. Zira buna
gore eldeki tretim makinalan zaman ve mekan olarak daha uygun yerlerde ve siirelerde
kullanilmig olacaktir. Hatta bu durum 10 yillik plan periyodunda agikga goriilebilecektir.
Yine bu durum igletme sefine gelecekte yapacagi ve yaptiracadt igleri 6nceden gorebilmeyi
saglayarak bagarili, organize galigmalar yapmasinda etkili olacaktir.

Daglk arazide yapilacak transport planlan ile ayrica, kayin gibi ormandan bir an énce
¢ikarnlmasi gereken agag tiirleri en az zararla taginmig olmaktadir. Yine degisik nedenlerle
dereye veya yol altlarina diigen odun hammaddesi buralardan gikanlabilecegi gibi sezon
sonunda ormanda taginamamis odun hammaddesi de birakilmamig olacaktir.

Kisaca orman transport ¢aligmalan ile organizasyondan dogan problemler géziilecek,
pahalt ithal makinalar daha rantabl kullanilacak, taginan odun hammaddesi iizerinde ve
meggeredeki tagima giizergahinda ortaya gtkan zararlar asgariye indirilecektir. Ayrica, orman
* yol ag ve transport isleri uyumlu hale getirilerek modern transport araglarinin rahatlikla
uygulanabilmesine imkan hazirlanacak, orman yol ag: planlarinda % 100'e yakin igletmeye
oranina ulagilacak ve en uygun transport metodunun segiminde kolayliklar saglanacaktir.
Yine organizasyonun saglanmas: ile kalite ve kantite kayiplan azalacak, silvikiiltir ve
amenajman planlarina tam anlami ile uyulacak, ig zamaninda bitirilecek ve sezon sonunda
ormanda odun hammaddesi birakilmayacaktir.

Konu olarak benimsenen bu aragtirma, oncelikle tilkemizde bu konuda uygulamadaki
ve teorideki eksikligi gidermekle kalmayip ormancilikta ileri iilkelerde son yillarda daha da
onem kazanan orman transport planlarmnin iilkemizdeki ilk 6rnegi olacaktir. Bugiine kadar
bir transport plam igerisinde bulunmadan bagimsiz olarak planlanan ve sik sik revizyona
ugrayan orman yol aglan da, ormanciliktaki ve ftiretim araglarindaki son gelismeler
dogrultusunda diger amenajman ve silvikiiltiir planlariyla baglantil: olarak transport planlan
icerisine alinacak ve bosluktan, amagsizliktan kurtariimig olacaktir.

Kiimbet Bolgesi'nin bu ¢aligma igin segilmesinin baglica nedenleri, daghk bir arazi
yapisina sahip olmast, silvikiilfiir planinin bulunmast, orman yol a1 planinin olmast ve bunun
buyiik dlgiide tamamlanmig olmasi ile modern transport araglarinin varligidir. Ayrica orman
yogunlugunun yeterli diizeyde olmasi ile ideal orman bolge sefligi alanina sahip bulunmasi
secimde etken olmugstur. Yine bu caligmanin etkinlii acisindan boélgenin tiim Dogu
Karadeniz Bolgesini temsil edebilecek nitelikte bulunmasi da 6nemli bulunmustur.



Yapilan bu gahgmada birinci boliimde konunun énemi ile literatiirdeki yeri ortaya
konulmustur. Orman transport plami ile ikinci derecede ilgili kaynaklara burada yer
verilmemis, bunlara tarhigma kisminda ayrica yer verilmigtir.

Ikinci béliimde kullanilan materyal ve yontemlere yer verilmistir.

Ugiincii boliimde ise anlatilan yontemlerle ortaya ¢ikan bulgulara tez agamalanna
gore sirastyla yer verilmigtir. '

Dordiincii boliimde Orman Transport Planinin olugturulmasi konusu incelenmigtir.

Beginci boliimde ise tez galigmasi ile elde edilen bulgular, direkt veya endirekt olarak
belirlenen literatiire gore tartigtimgtir.

Altinct boliimde bulgular ve tartigma kismindan da yararlanilarak teze ait sonuglar
ortaya konulmustur.

Son olarak yedinci boéliimde bulgular, tartiyma ve sonuglar kisimlarindan da
yararlanarak daglik arazideki transport iglerine ait 6neriler ortaya konulmustur.

1.2. Literatiir Ozeti

Literatiir 6zeti verilirken transport plani ile direkt olarak ilgili bilgiler verilmis,
¢ahgma ile ikinci dereceden ilgili literatiire ise tartigma kisimlarinda yer verilmigtir.

N.Z.LIRA iretim planlamasinn 4 sathada olusturulabilecegini ve bu safthalarin tiim
onemli unsurlanin belirlenmesi, bunlara uygun bolmeden ¢ikarma metodlannin ortaya
konulmasi, ekonomik ve teknik agidan karsilagtirmalar yapilarak optimumun olusturulmasi
ve planin hazirlanmasi oldugunu belirtmektedir. Uretim planlamasi bir orman tiriintiniin nasi
hasat edilecegini belirleme fonksiyonudur. Bu ormanciliktaki planlama iglerinin bir kismini
olusturur. Planlama iginin karmagikligt genelde iiretilecek orman iiriinii miktarina baghdir.
Planlamada stratejik, taktik ve operasyon planlamasi agamalarinin s6z konusu oldugu ve
ayrica planlama siiresinin ise en az 5 yil olmasi gerektigi belirtilmigtir(1).

Kellogg ve Robinson tarafindan iiretim planlaninin 6zel iiretim planlamasim takib
‘eden genig alan planlamasi, iretim ve transport planmin biitiinlesmesi, sistemin biitiin
elemanlarini igine almasi oraninda daha etkili olacad belirtilmigtir. Ayrica iiretim ve transport
planlarin1 igeren hasat planlamasi sirasinda su agamalarin izlenmesi gerektigi belirtilmigtir.
Bunlar;

-Uygun hasat planlarinin belirlenmesi,

-Bu sistemler igerisinden uygulanabilir en optimum sistemin segilmesi,

-Uygun bilgileri topfama ve kullanma ile planlamada etkin bir karar verme,
olarak siralanmigtir(2).

Finne, ormancilikta planlama galigmalarinin énemini vurgulayarak bunlann pratik
¢alismalardan soyutlanamayacagini belirtmigtir. Operasyon planinin amaci, bir ormancihk
_operasyonunun kolay ve ekonomik bir gekilde yapilmasini saglamaktir. lyi bir plan, sartlar



gerektirdiginde yenilenebilir vasifta olmali ve operasyon sirasindaki riskli durumlarda en
azindan alternatif ¢oziimler igerebilmelidir. Ayrica operasyon planinda bélmeden gikarma
plami haritalar, 6lgme sonuglan, maliyet hesaplan ve megcerede pazarlama konularimin
bulunmasi gerektigi belirtilmigtir. Operasyon planinin iglerin nasil, ne zaman ve kim
tarafindan yapilmali sorularini cevapladifini ve uzun vadeli planlarin operasyondan en az 5
yil, orta vadeli planlarin 2-5 yil ve kisa vadeli planlarin ise 1-2 yil énce yapilmasinin uygun
olacag yine Finne tarafindan belirtilmistir. Finne'ye gore strateji planlan tiim planlama igin
esastir. Burada ne yapmali ve nigin yapmali sorulan cevaplanmalidir(3).

Finne, ayrica ormanciliktaki ¢aligmalarda operasyon planinin kesimden iki yil once, i
planinin ise kesimden en fazla bir yil 6nce hazirlanmig olmas: gerektigini soylemistir. Bu
planlarin olugumu sirasinda planlayicinin elinde kesim haritalan, yol, transport ve operasyon
bilgileri, tretim(insanlar, makineler) ve maliyet standartlan, kayitlar(giinlik, haftahk ve
aylik), grafikler(iiretim operasyon programi, verim, iiretim hedefi, maliyetler vb) ve
makinalar igin servis programi olmasi gerektigini de ayrica ifade etmigtir(3).

Jones, Hyde ve Meacham orman alanlarindaki transport sistemlerini ve {iretimde
alternatif yontemlerin analizini, ti¢ planlama alaninda ve 4 yaklagimla yaparak optimizasyona
ulasmak igin simiilasyon metodunu kullanmigtir. Bu ¢aligmada yoneticilerin planlama igin
500-5000 ha'lik orman alanlarim kullanmalari gerektigi Onerilmigtir. Planlama sirasinda en
fazla 500 m yol aralii, mevcut yollardan yararlanma imkanlani ve minimum 20 m/ha yol
yogunlugu dikkate alinmug, yol yapimi sirast 3 periyoda ayrilarak oncelikli yollar tespit
edilmis ve planlamada 50 yillik miidahale yerleri g6zoniine alinmigtir(4).

Letourneau, bolmeden g¢ikarma sirasinda sistem segimini etkileyen ana faktorlerin
topografik kosullar; hava durumu(yags, sicaklik), toprak durumlan, silvikiiltiirel sistemler,
alan miktari, tomruk hacmi ve iiretim miktari oldugunu belirtmistir. "Selection of Logging
Systems and Machinery” adli makalesinde sistem se¢imine baglamak i¢in envanter, dogal
durumlar, gevre durumlar, hiikiimet politikast, silvikiiltiirel sistem, pazar, iggiicii ve kaynak
konularinda bilgilerin saglanmig olmasi gerektigine ayrica dikkati gekmigtir(5).

Stenzel, Walbridge ve Pearce, ormanciliktaki tretim planlamasi sirasinda haritalar,
hava fotograflar, alan etiid notlan, yon etiid notlari, ormanin meggere serveti verileri,
miilkiyet verileri, cihazlar ve izlenecek politikalara ait verilerin elde bulunmas1 gerektigini
belirtmiglerdir. Ayrica yazarlar, "Logging and Pulpwood Production" adli eserlerinde kablo
¢ekimi ve hava hatlan igin planlama prosediirlerini(ilkelerini) ortaya koymuslardir(6).

Vaisanen, ormancilikta siiriitme ve kablo gekimi planlarinin transport maliyetlerini
minimize etmeyi amaglayan transport planlart oldugunu ve bunun igin de orman
alanlarindaki transportun gelecekteki durumlan {izerine yeterince bilgi sahibi olmak
gerektigini belirtmigtir. Sonugta transport plani, ormanda gelecekteki durumu ve kesimlert
planlayan orman amenajman plam ve silvikiiltiir planlart ile baglantihdir. Transport plam,
_ayrica orman yol aginin planlanmasini ve optimizasyonunu da igerisine alir. Vaisanen, yaptig



calismanin transportun gergeklesmesiyle ilgili pahali orman yollanyla, en ucuz bélmeden
¢tkarma arasindaki uygun orani belirleyecegini, degisik kosullarda iiretim metodlarimin ve
aletlerinin galigmalarint minimize edici faktorleri de igerisine alacagint belirtmistir(7).

Vaisanen, Finlandiya'da 10 veya 20 willik periyotlardaki etalann amenajman
planlarindan alindiginy, yollarin amortizasyonunda ise belirli siirelerin kullanildigim1 (kamyon
yollarinin bir kismt 40 yila kadar) belirtmigtir. Ayrica Vaisanen, transport planinda arazi
kullanimi igin gerekli bilgilerin hava fotograflan vb'den yararlanan amenajman planlarindan
alinabilecegini, transportun gelecekteki ihtiyaci ve maliyetlerinin degisik sartlarda
hesaplanabilecegini, transport metodlan ile ortaya ¢ikacak degisimleri, yol yapiminda maliyet
degisimlerini, arazi simiflamas ile ilgili olarak mevcut yollarin durumunu ve yol yénlerini,
depolarn vb dikkate almigtir(7).

Moroto, "Operational Problems in Steep Mountain Regions” adli makalesinde
ormancilik operasyonu mekanizasyonunun maliyetteki azalma ve ig verimliligi igin gerekli
oldugunu, aynca mekanize edilmig iiretim operasyonunun tiraglama ve yogun iretim
alanlarinda daha etkili oldugunu belirtmigtir(8).

Dykstra, "Planning and Control of Operations in Mountain Forests" adli makalest ile
tiretim planlamast g¢aligmalarn, seri planlamasi, i§ ¢alismalari, mevcut yol aglarinin
planlanmasi, detayli yol planlamasi, operasyonlarin zamanlamasi, gevreye olan etkileri,
estetikler ve planlamanmin diizenlenmesi gibi konulardaki gériislerini belirtmigtir(9).

Powell, Kanada-British Columbia'da daglik arazideki iiretimin planlanmasit igin
yaptif1 bir ¢alisjma da iyi bir planlamanin hangi alanda, ne zaman ve hangi makina ile
tiretimde caligmay: bilmenin 6nemli oldugunu ozellikle belirtmigtir. Yazar, bir diretim plam
hazirlanirken 6nce topografik haritada meggere simiflarim1 ve iiretime alinacak bélmelerin
sinirlanacagini, bu alanlar igin tagimaya miisait tiim yollarin uygun egimlerle segilecegini, her
kesim blokunda odun hammaddesi hacmi, toprak, arazi ve bélmeden g¢ikarma seklinin
belirlenecegini, siiritme yollan ile ara ve son depo yerlerinin belirlenecegini, sistemin
segilmesinde kablo tagima, tomruk hacmi ve arazinin etkili olacagim ve son olarak farkl
denemelerle ekonomiklik durumlarinin incelenerek dikkate alinacagini belirtmigtir(10).

Ericson, uretim faaliyetleri planlanirken uzun vadeli planlamanin, orman bolgesi
seviyesindeki alanlar tizerinde silvikiltiirel ihtiyaglan da gbézoniine alarak, gelecek 10-15
yildaki kesimleri belirlemek icin kullamlacagim belirtmigtic. Ericson, ayrica iiretim
faaliyetlerinin planlanmasina modern bir yaklagim sergilerken ilkbaharda 15, yazin 65,
sonbaharda 50 ve kig aylarinda ise 90 giinliik bir ¢aligma ile yilda toplam 220 giin ¢aligma
yapilabilecegini belirtmigtir(11).

Nelson, Brodie ve Sessions, ormancilikta {iretim planlarinin alana dayali olanlarinin
kisa veya uzun vadeli olarak ya da meggere tipine dayal planlar olarak ortaya konuldugunu
belirtmislerdir(12).



Wellburn, planlamada yollar ve bolmeden ¢ikarmanin birlikte diigiiniilmesini ve bu
sekilde planlarin hazirlanmasi gerektigini 6nemle vurgulamigtir. Yazar, % 40'a kadar
egimdeki arazide yol olmadan siiriitmenin yapilabilecegini ancak siiriitme yolu segiminde
dikkatli olunmasinin 6nemini ayrica belirtmigtir (13). A

Jan, ormancilikta iiretim operasyonlannin genelde organizasyon ve lojistik, kesme ve
hazirlama, boélmeden g¢ikarma ve transport, depolama ve satiy gibi 5 kategori de
siniflandinldiZim belirtmigtir(14).

Wiitrich, ormancilikta iyi bir planlama igin itk gerekli unsurun sadece kamyon yolunu
degil, beraberinde bolmeden gikarma metodlarini da dikkate alan bir planlama gerektirdigini
belirtmistir. Boylece yapilacak istihsal ile silvikiiltiirel amaglarin en az zararla uygulanmast
sozkonusu olmus olur(15).

1.3. Amenajman, Silvikiiltir ve Orman Yol Ag1 Planlar ile Orman Transport
Planlan Arasindaki iliskiler

Transport plani, herhangi bir orman bolgesinde bélmeden ¢ikarma metodlarint analiz
ederek, amenajman planinda yer alan zaman ve mekan boyutundaki diizenlemeler igin,
silvikiiltiir planinda belirtilen silvikiiltiir teknigi ve prensipleri dogrultusunda uygulanacak
transport islerinin zaman ve mekan boyutunda ve diger planlarla aym siire igin belirlenmesi
ve diizenlenmesidir.

Transport plani, amenajman ve silvikiiltiir planlarmin bir tamamlayicist  olup
igerisinde optimal orman yol agim kapsayan, Amenajman ve Silvikiiltiir planlan ile orman
yol ag1 planlarinin bagarih sonuglar vermesinde etken olan bir plandir. Ayrica bu iki planin
gelecekteki yenilenmesi gahymalarinda referans vazifesi goriir. Yine transport plam ile
ormanciliktaki tiretim iglerinin en gii¢ ve en pahali agamast olan bolmeden ¢ikarma agamasi
sirasinda ormancilik iretim c¢aligmalaninin o6zellikle daghk arazide ortaya cikaracag
ekonomik ve ekolojik yéndéki olumsuz sonuglar da giderilmig olur.

Ormancilikta iiretim faaliyetlerine planlama bazinda bir biitin olarak bakacak
olursak, amenajman planinin eta miktarint ve bu etanin kesim yeri ile zamanim belirledigi,
silvikiiltiir planinin bu etayr almak igin silvikiiltiiriin prensipleri ve teknikleri dogrultusunda
en uygun miidahale metodunun tespitini ve aynntilarint ortaya koydugu bir gergektir. Bu
teorik ve rakamsal verilerin sonrasinda kesme, devirme ve dal alma gibi tiretim iglerini
takiben orman yol agim da gozonine alarak en uygun tagima teknigini segen, gelecek
yillardaki uygulamalan ortaya koyan ve denetleyen planlar ise orman transport planlan
olacaktir.



1.3.1. Amenajman ve Transport Planlan Arasindaki iligkiler

Orman amenajmaninda ormanciliin ana prensiplerine gore ormanlar planlanirken
stireklilik, iktisadilik, verimlilik, ¢ok amagh faydalanma, koruma ve estetik unsurlar
amaglanmigtir. Bu amaglara ulagma sirasindaki iretim ve transport gibi uygulama
asamalarina transport planlarinin katkis1 biyiik olacaktir.

‘Kesim diizeni, ormanda dis etkilere karsi bagimsiz kilinmig, giiven altina alinmig
tiretim ve yararlanma bloklaridir. Bir veya birkag bolmeyi iceren kesim diizeninin
olusturulmasinda orman yol aglarinin ve buna dayal olarak transport planlannin dnemi
buytiktir. Kesim diizeni, yol-ulagim, bolmeden gikarma ve tagima sistemi, yangin emniyet
seritleri, perdeleme teknikleri ve arazinin topografik yapis: bagdastirilarak kurulur(16). Iste
transport plani, kesim diizeninin olusturulmas: 6ncesinde ilgili tiim dogal ve yapay faktorleri
dikkate alarak, ayrica geligen teknoloji ve transport tekniklerini de gézoniinde bulundurarak
amenajmanciya ve tatbikatgiya bilimsel yonden yol gostermis olmaktadir.

Yol ulagim ve tagima sistemi, genelde isletmenin, 6zelde de tretim iglerindeki mekan
diizenlemelerinin temelini olugturur ve isletmenin yogunluk derecesini ortaya koyar. Orman
yollar, tiretimle birlikte hizmet gotiirme iglevini de iistlenmigtir. Orman isletmesinde hizmetin
yerine zamaninda ulasgtinlmas: istenir. Amenajman planlayicilaninin deneme alanlarina
kolaylikla ulasabilmeleri ve zamaninda iglerini tamamlamalan igin de yine orman yollan
yardimci olmaktadir.

Amenajman planlarinin hazirlanmasinda mevcut ve planlanmig orman yollarindan
sabit tesisler olmas: itibariyle bolmelemede yararlamihr. lyi bir bolmeleme igin orman
yollarinin yamaca tiniform dagilmig, miimkiin oldugu kadar birbirine paralel giden ve dogal
arazi yapisi ile ters diigmeyecek bir tarzda gekillendirilmis olmas: istenir. Bu nedenle orman
yollarinin birbirine paralel olmasi bolmelemede olumlu etki yapar.

Elde ge¢mis doneme ait de olsa transport planlarnin bulunmasi amenejiste, planda
verilecek etanin miktarim, dagilimini, zamanlamasi gibi unsurlart planlarken elinde
ekonomik, ekolojik ve topografik agilardan veriler olacag: igin daha gergek¢i ve daha
uygulanabilir bir plan hazirlanmasina yardimct olacaktir. Yine transport planlarinda yer
alacak transport simrlan da amenajman planinda kesim diizeni olugturulurken yarar
saglayacaktir. Amenajman planinda verilecek etanin Gst siniri, bir 6nceki transport plani
uygulama sonuglarindan yararlanilarak tespit edilir. Yine amenajman planinda maktal
isletmelerdeki genclestirme alanlan igin Gretim metodu, transport metodu ve makina
segiminde karar verilirken transport planindan yararlamilacaktir.

Transport plam hazirlanirken ormandan alinacak etanin yeri, miktari ve zamam,
bolme ve meggere bazindaki verilerin eldesi, etanin dagilimi(son hasilat etasi, ara hasilat etasi
gibi) vb hususlar Amenajman planindan elde edilir. Bu veriler akilct bir transport metodunun



segiminde de yardimci olur. Yine amenajman planinda boniteti ve kapalilig yiiksek alanlarin
gorilmesi, buralarda yapilacak miidahalenin daha dikkatle yapilmasina neden olur.

Transport planinin temel bir pargast olan orman yol aglan diizenlenirken ozellikle
daglik arazide orman yolu yapiminin daha zor ve pahali olduu gozoniine alinarak
planlamaya gidilmelidir. Bu amacin diginda Orman Amenajman planlarinin bolmeleme igin
orman yollarindan yararlanacag ilkesi ikinci derecede 6nem tagir.

Amenajman planlaninda genglestirme alanlarinin birbirine yakin bélmelerde tespit
edilmeleri 6zellikle orman yollaninin planlanmasi, yapimi ve transport iglerinin ekonomik
olmasi agisindan yarar saglayacaktir. Son hasilat etasinin verildigi alanlarda 6énemli oranda
eta s6zkonusu olacagi igin, mekanizasyona gitmeye karar vermek ekonomik agtdan dogru
olmaktadir. Bunun yaninda bu gibi yogun iiretim alanlarinda transport metodu segilirken
ormanda kalan agaclara, genglife, orman topragina ve taginan iiriine en az tagima zararn
olusturmak hedeflendigi igin transport metodunun daha fazla dikkatle segimi ve uygulanmasi
zorunludur. Yine genglestirme alanlarinda oldugu gibi iyi bonitetlerde ve koru ormanlarinda
daha dikkatli bir transport planlamasina gidilmelidir. Amenajman planinda gosterilen bakim
bloklarinda ise az miktarda etanin bulunmasi mekanize transport metodlarinin kullanimim
ekonomik olmayacag i¢in giindemden ¢ikarir. Bu gibi alanlarda ekonomik, ekolojik ve
teknik unsurlan bir arada diigiinebilmek 6nemlidir. Amenajman Planinda belirlenen tiraglama
alanlarinda i1se ekonomik olacafy gerekgesiyle maksimum seviyede mekanize edilmig
transport metodlart kullanilabilmekle birlikte, burada tasinan odun hammadesine ve orman
topragina olabilecek olumsuz etkileri de daima gozoniinde bulundurmak gerekir.

Orman Transport Planlari, ormanda iiretim ve transport iglerinin diizenli, ekonomik
ve teknik esaslar dahilinde ilerlemesini saglayacaktir. Ulkemizde planlanmig orman yollarinin
zamaninda yapilamamast nedeniyle odun hammaddesinin alinamadig: yerlerde, Amenajman
Planinda yore transport imkanlan iizerinde bir miktarda verilen etamn ¢ikanlamadig
durumlarda ve daginik iiretim alanlarindaki bolmelerde Orman Transport Planlan sayesinde
isgiiciiniin boliinmesi, verimin azalmast gibi olumsuz durumlar ortadan kalkacaktir. Sonug
olarak transport planlart ile Orman Amenajman Planina daha fazla iglerlik kazandinlmg
olunacakfir.

Amenajman planlan ile orman transport planlarimin ortak ve farkli yonleri ise soylece
Ozetlenebilir.

-Amenajman planinda tek bir agidan planlama iglevi yapilirken transport planlan
mikro ve makro diizeyde gergeklestirilir.

-Amenajman plamndg tespit edilen optimal kurulusa bu planla uzun vadede
ulagilmaya ¢ahgilir. Transport planinda ise transport isleri daha kisa vadede optimize
edilmeye ¢aligilirken, ayrica ekonomik ve ekolojik faydalarda saglanmaya galigihr.

-Amenajman ve Silvikiltiir Planlarinda planlanan obje canli iken, transport planinda
birinci derecede odun hammaddesi ve orman yollar tizerinde gahigiimaktadir.



10

-Amenajman planinda tim alam temsilen 6rnek alanlar Gizerinden veriler alinmakta
ve bunlar iizerinde yapilan o6lgme, degerlendirme sonucu ilgili plan aym yil iginde
hazirlanmaktadir. Transport planlan ise galigmalarimi pratikte 6nce iiretimde tek bir agag
boyutuna kadar inerek yapmakta ve daha sonra ise asli ve tali yollar tizerinde galigmaktadir.
Dolayisiyla Orman Amenajman planina gére orman objesi ile daha igige gahigiimaktadir.

-Amenajman planinda topografik faktorler etanin yeri ve zamaninin belirlenmesi sira-
sinda ikinci derecede 6nem tagirken, aksine orman transport planlaninda bir arazi simflamasi
ile ige baglanir. Ayrica Amenajman planindan farkh olarak insan faktorii, ergonomi, meka-
nizasyon ve verimlilik gibi konularda transport planlarinda incelenmesi gereken konulardir.

-Amenajman planlarinda meggerelerden alinacak etamin planlanmasinda ekonomik,
ekolojik sonuglara dikkat edilmezken bu durum transport planlarinda asil 6nemli amaglar
arasinda yer alir ve planin bagarist da bu sonuglara gére olgiiliir.

-Orman Transport Planlani, Amenajman Planlarina gore teknolojik gelismelerden
daha ¢ok etkilenebilen ozellikte, dolayisiyla yenilenebilir, her an revizyona agtk planlar
durumundadir.

-Transport planinda uzun ve kisa vadeli amaglar bir arada yer alir. Uzun vadeli
amag orman yol agimn planlanmasi ve yapimi agamasidir. Kisa vadeli amaglar ise asil amaci
teskil eder ve transport iglerinde siirekli olarak yillik bagarilan amaglar.

-Transport Plan1 uzun vade de orman yol aglarim diizenlerken kisa vade de ise aynt
plan donemi ig¢in Amenajman ve Silvikiiltiir amaglarinin uygulamadaki bagarisina hizmet
eder, planlar. Transport plani, Amenajman ve Silvikiltir planlarinin amaglarina en iyi
sartlarda ulagmasina pratikte yardimct olur.

-Her iki plan da bolge bazinda ve aym planlama donemi igin gergeklestirilir.
Transport planlari, Amenajman ve Silvikiiltiir planlarindan hemen sonra hazirlanir.

-Amenajman Planlan OGM tarafindan gonderilen bir heyet tarafindan
gerceklestirilirken, transport planlan tagrada olaymn igindeki kisiler(isletme Sefi, Midiir
Muavini ve Makina-ikmal Sube Miidiirii) tarafindan hazirlanacaktir.

-Transport plant Amenajman planindan planlamaya esas alanlart alarak ige baglar.
Amenajman plam ise yol a1 durumu ve gelecegi, makina ve iggiici durumu vb konulardaki
verileri bir onceki dénemin transport planindan alir. Yani bir anlamda kargihkh etkilegim
sozkonusudur.

-Orman Amenajman Plani tek bagina yetersiz bir plandir. Tatbikattaki ilgili kigilerce
Silvikiiltiir Plam1 ile Orman Yol Ag Planim da igine alan Orman Transport Planlarinin
hazirlanmast sonrasinda Orman Amenajman Plani denetlenerek yiiriirliige sokulmus olur.
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1.3.2. Silvikiiltiir ve Transport Planlan Arasindaki ligkiler

Orman Transport planlarinin Amenajman planlaniyla olan iligkisi genelde seri bazinda

olmakla beraber silvikiiltiir planlari ile bolme bazinda iligki sézkonusudur.

| Transport planlarinin can damarlart olan orman yollarimin silvikiiltiirel agidan énemi
bityiiktir. Silvikiltiirel amaglara ulagsmada biiyiikk gorevler iistlenen orman yollani, orman
sistemi igerisinde yapay olarak inga edilen degismez veya degistirilmesi ¢ok gii¢ yapilardir.

Orman yollarinin planlanmasi sirasinda ormanin durumu ve silvikiiltiirel istekleri 6n
planda tutulur. Ornegin, yogun iiretim yapilabilen prodiiktif ormanlardaki orman yol
yogunlugu oram prodiiktif olmayan ormanlara gore gok daha yiiksek tutulmaktadir. Yine
planlama sirasinda orman yollarinin dagilimi, 6zellikle kesim diizeni olmayan ve ormana her
an miidahale gerektiren segme igletmesinde ¢ok sik ve dikkatli, yani miimkiin mertebe diigiik
yol araligi(yiiksek yol yogunlugu ve igletmeye agma orami) gerektirir. Yani segme ve siper
isletmelerinde yeterli ve alana iyi dagilmis bakimli yollar her zaman arzu edilmektedir.

Siper igletmelerinde miidahaleler, segme igletmesinde oldugu gibi idare siiresi
boyunca her donem ve zamanda olmayip genelde tek bir periyotta(isiklandirma ve bogaltma
kesimlerinde) yogunlagacag: icin ve altta genglik bulunmast itibariyle yine yiiksek bir yol
yogunlugu gerektirecektir.

Tiraglama isletmelerinde orman yollarinin gok kisa bir siire kullanithp uzun yillar
boyunca terkedilecegi diigiiniiliirse, ayrica yogun iiretimden dolay: yiiksek diizeyde mekanize
metodlarin(orta ve uzun mesafeli hava hatlaniyla transport) kullanifacagi veya genglik
olmayacag igin kaydirma metodlarinin kullanilabilecegi diisiiniildiigiinde diisiik bir yol
yogunlugu(yiiksek bir yol aralifi) amaca ulagmada yeterli olacaktir. Tiraglama igletmelerinde
ve digiik egimli arazide orman yolu yaninda ¢ok stk siiriitme yollar planlamak ekonomik
agidan daha yararhdir. Bu gibi yerlerde maksimum derecede mekanizasyona gidilmesi
ekonomik olacaktir. Ozellikle yol yapimimin zor ve pahali oldugu daghk arazide bu konulara
daha titizlikle uyulmas: gerekmektedir.

Transport planinda tiretim metodlan tercih edilirken ise su noktalara dikkat edilir.
Bolmeden g¢ikarma sirasinda meggerede yogun genglik varsa veya kalan agaglara, orman
topragina zarar verilebilecedi sozkonusu ise ve bu arada kullanilan mekanize bolmeden
¢tkarma yontemleri de bu konuya bir ¢6ziim getiremiyorsa biitiin aga¢ veya biitiin govde
metodlart kesinlikle uygulanmamalidir.Yine o6zellikle vejetasyon déneminde(mart-mayis)
bolmeden gikarma sirasinda meggere zararlarim bir kat daha artiracaBt gozoniine alinirsa
biitiin agag ve biitiin gévde metodunun en az seviyede uygulanmasi tavsiye edilir. Burada
meggerenin sagligi ve giivenligi, tiretim metodlarinin ekonomikliginden daha énemlidir.

Uretim ¢aligmalarinda devirme yoni, bolmeden ¢ikarma sirasinda  dikili
agaclar(Ozellikle istikbal afaglan) yaralanmayacak, siiritilecek govdelere zarar
_verilmeyecek, genglik korunacak ve siiriitme giderleri en az olacak sekilde segilmelidir(17).
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Tiraglama igletmelerinde devirme yo6nii genelde bir problem tegkil etmez. Burada
kablo ¢ekimi ve hava hatlarinin kullanilmas1 durumunda tasima yéniinde veya yana dogru,
kaydirma geklinde yukan dogru ve yuvarlama geklinde ise yana dogru devirmeler yapilir.
Devirme yonii se¢imi sirasinda dikkat edilmesi gerekli durumlar 6zellikle segme ve siper
isletmelerinde daha bilyiik 6nem tagir.

Bunlarnn yaninda hava hatlan ile ¢alijma durumunda tagima yéniine 45° ag1 yapacak
sekilde yukann ve bosluklara dogru devirmeler yapihr. Kablo ¢ekicilerle gahigilmasi
durumunda ise kablo ¢ekim yOniine 15-30° egik olacak sekilde(balik kilgigi seklinde) ve
yukan dogru devirmeler yapilir. Elle kaydirmada ise egyiikselti egrilerine dik olacak sekilde
veya bahk kilgigi seklinde yukan dogru, yuvarlamalarda ise yana dogru devirmeler yapilir.
Aynica diger agaglara takilma durumu, riizgar durumu, agagtaki giiriikliik, dallanma durumu,
etraftaki gengliin durumu, kayalik, agacin fiziki yapist vb  hususlarda devirme yonii
seciminde etkili olur(17,18).

Mesgerede soyma ve dal alma sonucu ormanda arta kalan odun hammaddesi,
topragi ortmeyecek sekilde bir yerde toplanmali veya kabuklan yol kenarinda soyulacak
sekilde kabuklu tagima yapilmahdir. Meggerede sadece dal, tepe alma ve tomruklara ayirma
isleri yapilmalidir. Hava hatlan ile yapilan galismalarda yol kenarinda tagimayr engelleyecek
odun hammaddesi birikmelerinin olmamas: igin traktorlerle birlikte galisilmali, kamyonla
tagimalar ise orman igi istif yerlerinde asin birikmeler olmadan zamaninda
gergeklestirilmelidir. Bu durum kayin gibi ardaklanmaya karg1 hassas tiirlerde daha da énem
tastr. Uretim ve transport iglerinde kalifiye is¢ilerin kullaniimasina 6zen gosterilmelidir.

Bélmeden gikarmada tagima yonii tespit edilirken orman yollarinin planlanmasinda
oldugu gibi en kisa ve sade bir gekilde orman yoluna transport amag edinilir. Ancak bu
karara meggerenin durumu, uygulanacak silvikiiltiirel metod, makina ve ig¢i durumu, kesim
anahtari(riizgar unsuru, kuzey unsuru, transport unsuru) gibi faktorlerin etkisi de gézoniine
alnir. Tagima isine yola en yakin alanlardan baglamimahdir. Hava hatti ile ¢aligithrken yan-
dan gekme mesafesine vagonun teknik kapasitesi, gengligin ve taginan odun hammaddesinin
durumu, topografik faktorler vb etkili olur. Bélmeden ¢tkarma sirasinda meggerede
bekletilmesi ile kalite kayiplarina ugrayabilecek kayin gibi agag tiirlerinin taginmasina 6ncelik
verilmelidir. Tiraglamalarda bolmeden g¢ikarmanin hava hatti ile yapilmasi durumunda
dayanak agaclari en sona birakilarak ancak kullanimdan sonra kesilmelidir.

Yay sinifi igletmelerinde kesim diizeninin Silvikiiltiir Planlan ile hazirlanmig olmass,
transport planlaninin diizenlenmesine yardimet olur. Yine boniteti ve kapahhg yiiksek mes-
cerelere yapilacak miidahalelerde transport planlarinin énemi ve etkisi daha da biiyiiktiir.

Transport siniri, en az meggere zararina neden olacak ve yine bolmeden gikarma
araglarina uygun olacak gekilde belirlenmelidir. Transport sinint 6zellikle gruplar halinde
genclestirme yapilan megcerelerdeki bolmeden gikarma iglerinde hayati bir 6neme sahiptir.
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Transport planlaninda riizgar yoniiniin aksi tarafindan kesim ve tagimalanin yapilmasi ve
riizgar perdesinin korunmast silvikiiltiirel planlama agisindan 6nemlidir.

Transport planlan, Silvikiiltir planlarina gore daha yenilenebilir nitelikte olup
teknolojideki gelismeleri en kisa siirede 6ziimseyebilir, uygulamaya gegirebilir. Silvikiiltiir
planlan, Transport planlan ile uygulamaya gegirilir. Iyi bir transport planlamasi ve
uygulamasi ile elde edilecek bagan, Silvikiiltir ve Amenajman planlarindaki hedeflenen
amaglara ulagmada en 6nemli etkendir.

Silvikuiltur plan1 ve Transport plami, temel verilerini 10 willik periyotlar igin
Amenajman planindan saglarlar. Bu iki planin tagradaki elemanlarca yapilmig olmas: ise
Amenajman planindan farkli olan y6niinii olugturmaktadir. Transport plan:t igerisinde yer
alan orman yol aglan, Silvikiltiir plan1 amaglarina sadece iretim konusunda degil diger
alanlarda da hizmet ederler.

1.3.3. Orman Yol A& Planlamast ile Orman Transport Plam Arasindaki iligkiler

Orman transport planlamasi asamalarindan birini tegkil eden orman yol aglarinin.
diizenlenmesi, transport planinin ileri agamalart igin bir baz teskil eder. Mevcut orman yol
aglart degerlendirilirken eksiklikleri giderecek sekilde ve gelisen transport teknikleri
dogrultusunda ilaveler yapilarak optimize edilmeye galiithr. Giniimiiz ormancilifinda
uygulama alanmi bulan transport sekilleri ¢ogunlukla orman yollarina dayali olarak
gergeklegtirilir. Ulkemizde ve diinyada orman yollan, ormanciliktaki transport iglerinin
yapilabilmesinde halihazirda bityiik bir potansiyel durumundadir. Orman yollari birinci
derecede orman transportuna hizmet etmekle beraber, diger ormanciik iglerinin
gergeklestirilmesinde de 6nemli gorevler iistlenirler.

Orman yol ag planlar transport planiarina gére daha uzun vadeli olarak hazirlanirlar.
Yapimlan sonrasinda ise degigsmez birer yapi olarak hizmet goriirler. Transport amaglanna
gore ana ve tali yollar sozkonusudur. Ulkemizde uzun mesafeli vingli hava hatlarinda az da
olsa gerekli olan orman yollar, diger uygulanan tiim transport metodlan igin bir temel tegkil
etmektedir. Transport planlan ise orman yol agt planlanna gore daha kisa vadeli olarak
distinilir ve gerektiginde teknolojik gelismeler dogrultusunda ve diger planlara baglt olarak
degistirilebilir veya yenilenebilirler. Yani orman yol aglan, transport plani igerisinde daha
uzun vadeli ve daha stabil olan temel seviyedeki planlardir.

Orman yol aglan, transport plam igerisinde ayrica transport sininnin ve bdimeden
¢ikarma yoniiniin belirlenmesinde iiretim metodu, bolmeden ¢ikarma sekli ve makinalanin
segiminde etkili olur. Bu nedenle transport gekli alternatifini gogaltip bunlardan ekonomik
olaninin tercihinde yardimei olarak transport igsinde bagariyr artinr. Orman yol aglan ash
transport giderlerini digiirdigi gibi mekanize transport metodlarinin araziye kolay

_uygulanabilmesine ve aplikasyonuna da hizmet ederler.
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Isletmenin makina parki durumu ve mekanizasyon derecesi de bolmeden gikarma
metodlaninin segiminde &nem tagimaktadir. Arazinin topografik durumu, tasinan odun
hammaddesi miktan, her seferde taginan odun hammaddesinin hacmi, sekli ve agirli,
kalifiye iggiici miktari, meggere ve orman topragi durumu, silvikiiltiire! istekler, yol ag
durumu, tasima mesafesi vb etkenler makina segiminde ve dolayisiyla mekanizasyon
derecesinin belirlenmesinde etkin rol oynar. Ozellikle dik arazideki tagimalarda makinalarin
stk stk bozularak devre dig1 kalmasi transport iglerinin sekteye ugramasina neden olmaktadir.
Operatoriin kabiliyeti ile de ilgili olan bu durum makinanin daha az yiikle zorlanmadan
calistinlmas: ve biraz daha dikkatle onlenebilmektedir. Makinalardan yararlanmada en az
ekonomiklik kadar siirekli faydalanmayr artiracak 6nlemlerinde alinmasi gerekir. Bu
amagla kisa vadede daha uygun afulikta yapilan tagimalar, uzun vade de daha saghkh
sonuclar vermektedir. Ozellikle dik arazide bu durum daha fazla 6nem tagsir.

Bolmeden ¢ikarma araglan segilirken arazi yapisi, zeminin yapisi, siiriitme yollarinin
olup olmamasi, taginacak ortalama aga¢ ¢apt ve hacmi, siiriitme mesafesi, orman yolu
tizerinde depolama imkanmin olup olmamast vb hususlar dikkate alinarak karar
verilmelidir(17).

Ormancilikta tiretimin artirilmasi daima daha biiyiik makinalarin kullanilmast ile degil,
aksine en uygun makine ve metodun tatbik edilmesiyle elde edilmektedir(18).

Transport plani igerisinde orman yol af 6nemli bir altyap: teskil etmekle beraber
ozellikle uretim sirasinda traktor yolu, siiriitme yolu ve oluk sistemi gibi diger transport
tesisleri Orman Transport Planinda genel gergevede ve objektif olarak degerlendirilmektedir.
Orman yol agina gore daha kisa vadeli olarak planlanan orman transport planlari igin orman
isletme sefi birinci derecede etkilidir.

Transport amaglarnna gore degisik siniflarda ve boyutlarda inga edilebilen orman
yollari, gerektidinde traktér ve siiriitme yollan ile takviye edilerek transport amaglarnimn
basarisina hizmet ederler.

1.4. Aragtirmanin Sinirlandinlmasi ve Planlanmasi

1.4.1. Aragtirmanin Simrlandinimasi

1.4.1.1. Aragtirmanin Cografik Agidan Sinirlandinimast

Arazi galigmalari, 6ncelikle Kiimbet Orman Isletme Sefligi alanlarinda olmak iizere
benzer topografik sartlardaki iiretim alanlarinda yapilan 6lgiimlerle gergeklestirilmigtir.

Gerekli transport aracina ¢aligir vaziyette sahip olunamadii zamanlarda olgiimlere Artvin
ve Giresun' Orman Bolge Miidiirligi'niin degisik bolgelerinde devam edilmigtir. Kisaca,
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transport plant ile ilgili veriler bagta Kiimbet Bolgesi olmak iizere daghk Dogu Karadeniz
Bolgesini temsil kabiliyetine sahip alanlardan elde edilmistir.

Caligmalar sonucunda Orman Transport Plam, Dereli Orman Isletmesi Kiimbet
Bolgesi igin hazirlanmustir. Dereli Orman Isletmesi'nin Giresun Orman Bolge Midiirligi
icerisindeki yeri Sekil 1'de gosterilmigtir.
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1.4.1.2. Aragtirmanmin Teknik Agidan Sinirlandiriimasi

Bu ¢alijma da Orman Transport Plam ile daghk arazideki bolmeden g¢ikarma
caliymalarinin planlanmasi esas alinmigtir. Bu amagla yapilan 6lgiimler tilkemizde bulunan ve
yorede kullanilan transport araglan tizerinde gergeklestirilmistir. Yorede caligir vaziyette
uzun mesafeli vingli orman hava hatti bulunmamasi nedeni ile buna iligkin veriler daha
onceden yapilan diger ¢aligmalardan temin edilmisgtir.

Transport caligmalarinin 6lgiilmesinde mevcut galtgma alanlarindan yararlanimugtir.
Zira, pahali ve afir olan bu araglan Uretim olmayan yerlerde sadece aragtirma amagh
kullanmak, montaj-demontajininda gii¢ olmasi nedent ile miimkiin olmamaktadir.

Bu ¢aligma da yer yer belirtilecek olan orman iiriinii veya odun hammaddesi terimleri
ile bélmeden gikarmada planlanan yapacak ve yakacak odun sézkonusu edilmektedir.

1.4.1.3. Aragtirmanin Zaman Agisindan Simirlandiriimasi

Yapilan bu c¢aligma 1990-93 yillarinda gerceklestirilen  Slgiim ve gozlemler
sonucunda elde edilen verilerden ortaya konulmugtur. Bu verilerden yararlamlarak
Amenajman Plani ile ayn1 on yillik bir siire i¢in Orman Transport Plam hazirlanmigtir.

1.4.2. Aragtirmanin Planlanmasi
1.4.2.1. Literatiir Temininin Saglanmas

Yapilan tez galigmasi ile ilgili olarak literatiir temin edilirken ¢aliymayr dogrudan
etkileyen literatiir segimine dikkat edilmigtir. Tez agamalarinin gelisiminde yararlamlacak
diger ¢ok sayidaki dolayh literatiire ise 6zellikle tartiyma boliimiinde yer verilmistir.

1.4.2.2. Planlama Alanmnin Segimi

Bu tez ile ilgili olarak bir gahigma alam segilirken éncelikle transport problemlerinin
yogun olarak goriildiigii daglk arazide galigma tercih edilmigtir. Daglik Dogu Karadeniz
Bolgesinde yoreyi temsil eden Artvin, Trabzon ve Giresun Orman Bolge Miidiirliikleri .
igerisinden tez galismasina konu olan Giresun Orman Bélge Miidiirliigii, orman iiriinlerinin
kesim alanmindan depolardaki bogaltma islerine kadar her tiirli tretim makinalarinin
kullanilmast yoniiyle yeterli durumda goriilmiigtiir. Daha sonra Bolge Miidiirliigiine bagh
tiim Orman Isletme Seflikleri igerisinden bolgeyi topografik, ekolojik, ormancilik galigmalan
agisindan temsil edebilecek, orman alam itibariyle yiiksek yogunlukta, orman yollar biiyiik

_6lgiide tamamlanmig olan, tiretim iglerinin degisik gekillerde yuritiilebildigi, amenajman ve
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silvikiiltir planlarimin mevcut ve yeni yapilmig oldugu Kiimbet Orman Bolgesi transport
planlamasi agisindan bu galigmaya baz olarak segilmistir.

1.4.2.3. Yapilan Diger Caliymalarin Planlanmast

Ormancihkta bélmeden gikarma galigmalarina 1gik tutacak arazi siniflamast biiroda
1/25000 olgekli egyiikselti egrili haritalar tizerinde yapilacak galigmalarla gergeklestirilmigtir.
Bu sayede transport metodlannin segiminde kolayliklar saglanmugtir.

Optimum orman yol ag plant mevcut orman yol af incelenerek ve 20 m/ha yol
yogunlugu orani(500 m yol arah) dikkate alinarak ortaya ¢ikanlmigtir.

Yérede kullanilan veya kullanilmast muhtemel bélmeden ¢ikarma araglan tizerinde
1/100 dk desimal boliimlii kronometre ile zaman 6lgiimleri gergeklestirilmistir. Bu dlgmeler
oncelikle transport planmnin diizenlenecegi Kiimbet Bolgesinde yapilmig, istenilen arazi
caligmasinin saglanamadifi durumlarda olgmelere benzer topografik yapidaki Giresun veya-
Artvin Orman Bolge Mudirligi'nde devam edilmigtir.

Istatistiki islemlerde kolaylik saglamak iizere 6lgme sonuglan degisik sembollerle
ifade edilmistir. Araziden alinmig olan veriler V24, V38 gibi semboller altinda toplanmigtir.
Burada "V" veriyi, 20-69 arasi rakamlar ise makina ve iiriin cinsini simgelemektedir. Burada
20-29 arast rakamlar MB Trac 800 igin, 30-39 arast rakamlar MB Trac 900 igin, 40-49 arasi
rakamlar Steyr 768 igin, 50-59 arast rakamlar URUS M III i¢in ve 60-69 arasi rakamlar
Koller K 300 igin kullanilmigtir. Bu rakam araliklarindan ilk yarisi ibreli, ikinci yarist yaprakl
trin igin diizenlenerek kodlamalar (V24 gibi) yapilmustir.

Hava hatti ile yapilan 6lgmeler sirasinda agags inig stiresi vagonun agagi birakilmas: ile
baslayip kancanin yiikleme yerine varmasi ve kancanin sarkmast ile son bulmakta, yukan
tagima siiresi(YTS) ise yiikleme yerinde kancanmin iiriine baglandiktan sonra ana kabloya
¢ekilmesi ile baglatilmakta ve vagonun bogaltma yerine varmasi ile son bulmaktadir.

Olgme sonuglarimin dogruluklar istatistiki yontemlerle denetlenerek ortaya konulmus
ve regresyon denklemleri belirlenmistir. Ayrica, korelasyon denklemleri ile 6lgme birimleri
arasindaki iligki diizeyleri aranmugtir.

Uretim araglarinda montaj-demontaj giigliikleri ile beraber aragtirma amagh
kurulusun ekonomik agidan saglanamamast nedeni ile mevcut galigma ortamlarinda 6lgtimler
yapilarak bulunan sonuglarin simiile edilmesi yoluna gidilmigtir.

Daha sonra kullanilan araglarin maliyetleri ortaya konulmustur. Bu amagla bolge igin
belirlerien baz1 tespitlerden de yararlamlmustir.

Bulunan verim degerleri literatiirle kiyaslanarak degerlendirmeler yapilmigtir. Mikro
ve makro transport planlan igin bolmeden ¢ikarmaya en uygun regresyon denklemleri yorede
mevcut makinalar igin segilmigtir. Planlama esnasinda yardimci olmak iizere istatistik ve
bilgisayar programlarindanda yararlanilmgtir.



18

Mikro transport planlan, bolme ve mesgere bazinda en uygun transport tekniginin
segilmesi ile ortaya konulmustur. Mevcut orman yol ag1 ve optimal orman yol ag: planlan
dikkate alinarak hazirlanan bu planlann biraraya getirilmesi ve ekonomik sonuglarin dahil
edilmesi ile makro transport plam ortaya gikarilmigtir.

Sonugta tiim bu bulgular degerlendirilerek orman transport plam mikro ve makro
dizeyde olugturulmaya ¢aligilmigtir. Ardindan bu ¢aligmanin uygulamaya katkisi anlatilmig ve
kargilagilan problemlerin ¢6ziimii igin 6neriler ortaya konulmustur.

1.5. Aragtirma Alam le igili Bilgiler

Kiimbet Bolgesi cografik olarak 40° 32' 21" ve 40° 41' 17" kuzey enlemleri ile 38°
21' 25" ve 38° 23' 30" dogu boylamlan arasinda yer alan 9764 ha biiyiikliigiinde bir alan
iizerinde yer almaktadir. Bélge G 40 c2 ve c¢3 ile G 41 d1 ve d4 Giresun paftalan igerisinde
bulunmaktadir.

Kiimbet Orman Isletme Sefligi dogusunda Dereli ve Ekindere, batisinda Biiyiikdere
ve Ikisu, giineyinde Ikisu ve kuzeyinde ise Dereli ve Biiyiikdere Orman Isletme Seflikleri ile
gevrili bulunmaktadir. Genelde kuzey baki da yer alan Kiimbet Orman Isletme Sefliginde
orman alanlar gogunlukla daglik arazi iizerinde yer alir. Bolgenin kuzeyindeki algak rakimh
alanlar ile dogusundaki yiiksek rakimh alanlarda orman alanlan daha az miktardadir.

Kiimbet Bolgesine ait arazinin topografik bilgiler igeren haritasi Sekil 2'de verilmistir.
1/75000 Olgegine gore diizenlenmis olan bu haritadan goriilecegi iizere bolgede arazinin
topografik yapisi oldukga kiriktir. Baglica dereler Semail Deresi, Aksu Deresi, Giidiil Deresi
ve Cimbirthik Deresi'dir. Ayrica daha kiigilkk boyutta olmak iizere birgok dere ve derecik
bulunmaktadir. Yer yer kayalik kisimlarin goriildiiga arazide 2463 m rakimla Gék Tepe en
yitksek nokta olarak goriilmiigtir. Egytikselti egrilerine dik olan yamag¢ uzunluklannin
ortalama 1500 m'yi gegmedigi alanda en diigiik rakim 500 m civarindadir.

Kiimbet Orman Isletme Sefligi, Giresun Orman Bélge Miidiirliigii igerisinde oman ve
yol yogunlugu itibariyle en yiiksek degere sahip bélgelerden biri durumundadir.

Ormancilik galigmalan yore halk: igin 6nemli bir gegim kaynag olugturmaktadir.
Bolgenin igerisinde yer alan Camhkoy, Yice Koyii, Giidil Koyii ve Alancik(Daghagac
mah.) koylerinde diisitk rakimli alanlarda az miktarda findik tannm ve dier tarnimsal
faaliyetler yapilirken, bélgenin yiiksek kesimlerinde az da olsa hayvancilik yapiimaktadir.

(4
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Kiimbet Orman Isletme Sefligine Ait Mevcut Planlar
2.1.1.1. Orman Amenajman Plam

Yorede 1987-2006 yillan arasindaki zaman periyodu i¢in planlanan toplam 9764
ha'lik Kiimbet Bolgesi alaninin % 62,6'st orman alanidir. Amenajman Planinda Ladin(A),
Karigik(B) ve Muhafaza Orman Isletme Siifi(C) olmak iizere 3 isletme simifi esas alimmugtir.
Yorede ibreli+yaprakli kangitk mesgereleri genelde ladintkaymn kangimi geklinde yer
almaktadir. Bu 3 igletme sinifinda toplam 105 adet bélme olusturulmugtur(Sekil 3).

Bélgenin alan itibariyle durumu ise Tablo 1'de oldugu gibi tespit edilmigtir.

Tablo 1: Kiimbet Bolgesi Orman Alanlarinin isletme Simiflan Itibariyle Durumu

Isletme NXKoru B.Koru C.BKoru Baltalik Toplam Ormansiz Toplam
Sinifi % 41-100 % 11-40 % 0-10 Ormam1 Ormanhk Alan Alan

ha ha ha ha ha ha ha %
Alsl.S. 2237.5 504,5 2295 - 2971,5 1754,5 4726 48,4
Bisl.S. 961 868 760 50 2639 1563 4202 43,0
C 1$I.S. 138 250,5 93 16,5 498 338 836 8,6

Toplam 3336,5 1623 1082,5 66,5 6108,5 36555 9764 100
% 546 26,6 17,7 1,1 100

Son Amenajman Plamina gore bolgenin koru ormanlarinda 1490215 m3 servet
‘mevcuttur. Bolge ormanlarinin yillik artimi ortalama 30838 m3 civarinda olup tiim bolge igin
yillik artim  orant 3,158 m3/ha'dir. Bu deger 1,242 m3/ha olan ilke ortalamasinin
tizerindedir. Yine Koru ormanlarinda toplam servetin % 61'i Ladin, % 27'si Kayin ve geri
kalani ise: Goknar, Kizilagag ve diger yaprakli tiirlerden olugmaktadir.

Yillik ortalama eta toplam 18368 m3 olup bunun % 60,7'si ladin, % 29,56's1 ise
kayin'dan olusur. Bolgede 1,881 m3/ha olan yillik ortalama eta, 0,989 m3/ha olan Tiirkiye
ortalamasmnin tzerindedir. Koru ormanlarinda yillik etanin % 71,94'4 Ladin Isletme
Sinifina, geri kalani ise kangik igletme simifina aittir. Yine toplam etanin % 78,42'si son
hasilat etast, geri kalam ise ara hasilat etas1 olarak verilmistir.
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Tablo 2: Amenajman Planinda Genglestirme Yapilacak Blme ve Meggerelere Ait
Ozellikler(1987-1996)

Bblme Meggere Isletme Yag Bonitet Ormanhk Alan  Ormansiz Alan Servetin Agag Tar. Dagllmn(ms) Servet Artim
3 3

no tipi smfi smfi sifi  Gergek Redoktif SembollgSnSasha G L Kn Kz DY m m
36 *Lc3 A VvV 11 05 06 10 249 1 - 1 261 7
*LKnDYed2 A V+ II 555 66,82 OT B 1,5 1032 7626 6679 926 630 16893 331
*LKKned2 A VIV 55 4738 Is A 35 238 1193 453 187 - 2071 29
KnLDYedi BV II 10,0 10,0
Toplam n,5 5,0 19225 367
44 *Lc3 A V I 80 963 163 3991 8 - 18 4180 111
*ILGKned2 A V+ I 235 2829 OT B 4,0 2613 6573 2111 - 115 11412 145
*LKaDYed2 A  V+ I 375 4515 697 5152 4513 626 426 11414 223
Toplam 69,0 4,0 27006 479
50 *Lbcl A IV I 60 60 - 8% 2 - - 87 23
* Le3-1 A Iv 1m 30 30 61 14996 3 - 7 1567 42
*1c3-2 A vV m 55 55 OT B 205 112 2744 6 - 12 2874 76
* Led2 A IV I 25 25 102 590 20 11 15 738 15
KnLDYcdl B v+ I 25 25
*CBL A 4,0 - 5 - - - 56 2
CBKnL. B 6,5
Toplam 30,0 20,5 6072 158
84 * Led2 A v 1 L5 181 OT-1 A170 61 35 12 7 9 443 8
* Led3-1 A vV 1 85 1023 OT-2 B 05 - 4027 48 29 - 4104 105
*led3-2 A VI 55 662 OT3 B 1,0 - 2606 31 18 - 2655 68
Knled2-1 BV II 120 120 Z1s A270
Knled22 B V11 355 355
*1GDYbc3 A V. II 50 6,02 234 890 - - 122 1246 32
¢BL B IV I 15
Toplam 69,5 45,5 8448 213
85 *Lcb2 A v 1 200 200 1104 7536 366 - 43 9049 176
*LKnedl A VI 1,0 1,0 Me-OT A 10,5 24 8 59 16 7 195 3
*Knledl A V III 275 275 311 2673 2889 - 270 6143 116
*LGDYbe3 A IV I 120 12,0 561 2137 - - 292 2990 76
Toplam 60,5 10,5 18377 371
94 *1.cd2 A VvV I 50 6,02 205 1179 40 23 29 1476 29
*LKned2 A V 1I L6 1,2 ZlsA 05 14 20 77 7 7 325 6
*Lknedd A VIV 245 195§ 425 8187 2685 66 - 11363 231
Knled2-1 B VI 46,5 46,5
Knled22 BV 1II 30 30
CBL B 30 -
¢CBKn B 1,0
Toplam 84,0 0,5 13164 266

LADIN ISETME .SINIFI(A) TOPLAMI 263,0 ha(sadece gengl. alam top.) 7967 60403 20003 1916 2003 92292 1854
Genglestirme alanlarinda yiflik ortalama artim 2,01 m Servet(%) 8,6 654 21,7 21 22 100

64 Lcd2 A vV I LS 1,5 Zls1B 120
*Knled2 B v+ HI 40,5 3098 ZIs2B 2,5 651 4665 7868 - 204 13388 225

* CBKn B 12,0 - 2 126 - - 152 4
Toplam 54,0 14,5 13540 229
67 *KnLDYcdl B vV 1 310 3829ZIs B 22,5 104 1240 3182 294 485 5305 88
*KnLDYcd2 B A\ I 255 31,49 302 1611 2945 500 347 5705 101
Toplam 56,5 22,5 11010 189
69 LKnDYcd2 A v I 180 180 OT B 1S
*KnLDYcdl B vV o Hr 51,0 3902 ZIs B 1,5 171 2040 5236 483 798 8728 145

CBKnL. A 0,5
Toplam 69,5 30 8728 145
74 Lc3 A vV 85 85 OT-1 A 1,0
Led2 A V Hl 240 240 OT-2 A 1,0
LKned2 A v m 135 135
*Knled2 B vi 1 18,5 22,85 298 2131 3594 - 93 6116 103
Toplam 64,5 v 2,0 6116 103

KARISIK ISLETME SINIFI(B) TOPLAMI 178,5 ha(sadece gengl. alam top.) 1526 11713 22951 1277 1927 39394 666
Genglestirme alanlaninda yiflik ortalama artim 1,69 m3 Servet(%)3,9 29,7 583 3,2 49 100

441,5 ha GENEL TOPLAM SERVET (m3) 9493 72106 42954 3193 3930 131686 2520
% 721 54,76 32,62 2,42 299 100

* ile igaretli meggereler Amenajman Planina gdre(1987-1996) genglestirmeye alimacak b8lme ve meggerelerdir.
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Calisma Raporundan alinan bilgilere gore Kiimbet Bolgesi ormanlarinin biiyiik
cogunlugu(% 69,6) 1. ve III. simif bonitetlerde yer almigtir. Bélgenin koru ormanlan yine
bityitk cogunlukla V. ve VI. yas simflar1 ierisinde yer almakta olup yillik 30554 m3'liik bir
artima(DKGH) sahiptir. Bolgenin koru ormanlarinda mevcut agaglarin ¢ap siniflarmin IL,
II. ve ozellikle IV. ¢ap siifinda yer aldiklart ayrica tespit edilmigtir. Dolayisiyla bolgedeki
toplam servetin bilyiikk kismt 20 cm ve daha yukan gaptaki agaglardan olugtugu gorilir.
Bolgenin koru ormanlarinda bulunan servetin genelde II. ve III. kalite smifinda oldugu
ortaya c¢ikarlmgtir. Bélge koru ormanlanmin biyik kismu 2 kapaliifinda(®% 41-70)
ormanlardan olugmaktadir.

Kiimbet Bolgesinde, 10 yillik periyot igerisinde genglestirilecek bolmelere ait alan,
mesgere tipleri, servet ve artimlan ile yas ve bonitet siniflart Tablo 2'de verilmigtir.

Amenajman Planindan ilk on yillik siirede bakim etasi almak igin girilecek b6élmeler
ve alinacak bakim etass, Isletme Simflar itibariyle Tablo 3'de aynintili olarak verilmistir.
Tablo sonunda yer alan ha'dan alinacak bakim etasi dogal olarak digitk olacad icin bu
alanlarda transport ¢aligmalarinin pahah makinalarla yapilmast tercih edilmemigtir.

Tablo 3: Isletme Sinifi, Agag Cinsleri ve Bolmeler Itibariyle Plan Déneminde (1987-1996)
Alinacak Eta Miktarlari(m3)

LADIN ISLETME SINIFI KARISIK ISLETME SINIFI
Bakim Bolme Alan G L Kn Kz DY Toplam Bolme Alan G L Kn Kz DY Toplam
Bloku numaralan | R numaralan  ha —— e e e e

[ 79,80,81,83,89 175 - 2672 104 - - 2776 75,82,83 87,5 - 248 807 - - 1055
11 63,64,72,73,74 225 - 3508 - - - 3508 63,6572 35 - 140 210 - - 350
11 90,91,92,98 212 - 3119 299 - - 3418 90,9192 525 - 170 58§ - - 725
1V 99,100,101 196,5 - 4027 - - - 4027 99 1,5 - 6 9 - - 15
V93,102,103 153, - 2377 200 - - 2577 93,94,102,103 158 - 632 948 - - 1580
VI 76,77,80,86,87,95 313,52031756¢ - - 203 2162 76,77,84,9596226 - 746 1119 - - 1865

96,104,105 104,105
VII '57,68,69,70,71,78,79 293 174 2414 409 - - 2997 57,66,68,70,71,78245- 192 688 - 16 896
VIl 47,52,53,54,55,59,60,61 472 157 3507 16910631 3970 47,5253,54 20 - - - - - -

IX 18,19,28,37,45 291 28 2728 620 - - 3376 3,4,89,10,18,19331 - 110 225 - - 335

46,51,58 26,27,28,36,37,45,46,58
X 31,32,34,35,40,42,43 1515 - 1716 59 55 - 1830 16,22,24,25,29 506 - 359 1715 - 98 2172

48,49,56,62 30,31,32,33,34

35,40,41,42,43
TOPLAM ETA m3 2483 562 27824 1860 161 234 30641 1662,5 - 2603 6276 - 114 8993
% 2 95 6 05 1 100 % - 29 70 - 1 100

Ha'dan alinacak bakim etasi - 30641/2483=12,34 m3/ha Ha'dan alinacak bakim etast - 8993/1 662,5=5,41 mtha

Kiimbet Orman Igletme Sefligi, Orman Amenajman Planinda I1. Tensil periyodu(1997-
2006) verilerine Orman Transport Planinda kullamlmayacak olmast nedeniyle yer
verilmemigtir. v
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2.1.1.2. Silwikiiltiir Plani

Amenajman Planinda genglestirme sahalan igin yer, zaman, mekan ve metod belir-
tilerek genglestirme galigmalan belirlenmedigi igin detay Silvikiltiir Planlarninin yapilmasi
geregi ortaya ¢ikmigtir. Genglestirme alanlan her iki Isletme Simfinda birden dikkate
alindidinda Ladin serveti % 54,76 ve Kayin serveti % 32,62 oraninda tespit edilmigtir.

A. Ladin Isletme Sinifi(1987-1996)

Ladin Isletme Sinifinda asli agag tirii Ladin'dir. Bununla birlikte Kayin, Kizilagag,
Goknar ve Diger Yaprakli agaglar bulunmaktadir. L+Kn, L+G+DY ve L+Kz genellikle grup
halinde kansim olusturmaktadir. Ladin Isletme simfi tensil bolmeleri i¢in ortalama rakim
1400 m'dir.

Ladin Isletme Sinifinda genglestirme alam 263 ha olup bunun 259 ha'i prodiktif
orman alanmidir(Genglestirme alanlarinda ortalama servet ise Ladin Isletme Sinifinda 351
m3/ha'dir).

Agag tiirleri itibariyle yilik artim G(530 m3), L(18515 m3), Kn(1774 m3), Kz(486
m3), DY(356 m3) olup toplam 21661 m3'tiir. Periyodik son hasilat etasi(10 yillik) 101496
m3, yillik ortalama son hasilat etasi ise 10149,6 m3 olarak hesap edilmistir.

Silvikiiltiir Planina goére genglestirme ¢aligmalar igin 36 nolu bolme iginde 857 kod
nolu yolda 1+000 km orman yoluna ve 44 nolu bélmede 0+800 km traktor yoluna gerek ol-
dugu, ayrica 85-79 nolu bolmeler sinirindan itibaren 843 kod nolu yolda 1+000 km yeni yola

Tablo 4: 1. Tensil Periyodunda Genglestirilecek Bélmelere Ait Degerlerin
Silvikiiltiirel Agidan Son Durumu(Ladin igletme Sinifi)

Bolme Alan Bonitet Toplam Efim Silvikiiltiirel Metod Rakim Kapalilik Riizgar

.no (ha) servet-m3 %  Tabii-ha Suni-Ha m Yoni
36 61,5 11 21044 80 BSSV(46,5) 15,0 1350 0,7 KB
44 69 11 29387 70-80 BSSV(69,0) - 1450 0,7 KB
50 21 111 6862 60-70 BSSV(8,5) 12,5 1450 0,5 B
79 85 - - 70 - 85 1450 0 B
84 12 11 4868 60-80 - 50 1450 0,6 B
8 60,5 II 20180 80 - 445 1500 0,5 B

KB

94 30,5 II-IV 14451 80“, Tabii(25,5) 5,0 13600 0,5

263 ha 96792 m3 149.5 90,5

* 23 ha'hik saha(84-7 ha,85-16 ha) tabiaten korumaya aynlmgtir.
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gerek oldugu belirtilmigtir. Amenajman Planina gore genglestirme ¢aligmalannin yapilacagt
alanlardan I. tensil periyodunda alinacak servet, egim, bonitet siniflari, rakim, kapalilik ve
miidahale gekilleri Silvikiiltiir Planinda yeniden diizenlenerek Tablo 4'de verilmigtir.

Genglegtirme sekilleri Silvikiiltiir Planinda tabii genglestirme(BSSV), siperalt1 sun'i
genglestirme(dikim) veya sun'i yolla genglestirme olarak disiiniilmistiir. BSSV'nde geng-
lestirme alanlar igin Kesim Plani 3 alt periyotta planlanmigtir. I. Alt Periyot b6lme no 94(6
ha), II. Alt Periyot bolme no 94(18.5 ha), II1. Alt Periyot 36,44,50 nolu b6lmeler(17 ha). Bu
durum Silvikiiltiir Planinda diizenlenmis olup aynica Ek Tablo 1 ve 2'de gosterilmistir.

Ladin Isletme Siifinda Sun'i Genglestirme isinin 79, 85-b, 50-a, 84, 50-b nolu
bolmelerde ve toplam 42,5 ha'da yapilmasi planlanmigtir. Burada 50-b'den 64 m3 eta
alinacaktir. Siperalti Sun'i Genglestirme Plani, degisik yillarda 85-b, 50-a, 84, 85-a ve 94
nolu bélmelerde 940 m3 Hazirlik ve 18416 m3 Bosaltma kesimi seklinde yapilmistir. Suni
genglestirmede arazi hazirhigi insan giicii ile yapilir ve yorede genelde L ile Kn dikilir.
Genglik bakiminin ise 10 yilda ve 41,5 ha'da yapilmasi planlanmigtir.

Ek Tablo 3'de Ladin Isletme Simfi igin Kesim-Icmal ve Hasilat Diizenleme Cetveli
goriilmektedir. Burada 1987-88 yillaninda 1453 m3 Olaganiistii Hasilat Etas1 alindig1 tespit
edilmigtir.

B. Karigik Isletme Simifi(1987-1996)

Kangik Isletme Sinifinda asli agag tiiri Kayn'dir. Kangima agirhkli olarak ve
cogunlukla Ladin igtirak eder. Alanda aynica Kizilagag ve diger yapraklilarda mevcuttur.

Kanigtk Isletme Simfi genglestirme bloku alam 178,5 ha olup bunun 166,5 hah
prodiiktif alandir. Buna gore genglestirme alanlarinda ortalama servet ise 221 m3/ha'dur.

Agag tirleri itibariyle servetin agag tiirlerine dagimi G(15582 m3), L(116307 m3),
Kn(249002 m3), Kz(20792 m3) ve DY(19339 m3) olup toplam 421022 m3'tiir. Periyodik
son hasilat etasi(10 yillik) 42552 m3, yillik ortalama son hasilat etas ise 4255,2 m3 olarak
‘hesap edilmigtir. Silvikiiltiir Planina gore genglestirme galigmalart igin 68-69 nolu bdlmeler-
de dere boyunca 861 kod nolu orman yolunda 1+000 km'lik biiyiik onarima gerek vardir.

Amenajman Planmna gore genglestirme galigmalarinin yapilacagi alanlardan 1. tensil
periyodunda ahinacak servet, egim, bonitet simflani, rakim, kapalihik ve miidahale gekilleri
Silvikiiltur Planinda yeniden diizenlenerek Tablo 5'de verilmigtir.

o
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Tablo 5: I. Tensil Periyodunda Genglegtirilecek Bélmelere Ait Degerlerin
Silvikiiltiirel Agidan Son Durumu(Kanigik Isletme Snifi)

Boline Alan Bonitet Toplam Egim Silvikiltirel Metod Rakim Kapalilik Riizgar

no (ha) servet-m3 % Tabii-ha Suni-ha m Yonii

64 525 1 14598 60-80 40,5 12 1400 0,1-0,7 B

67 565 1 11988 60-75 25,5 31 1250 0,306 B

69 51,0 I 9486 80 - 51 1300 0,35 B

74 18,5 1 6586 80 18,5 - 1500 0,65 B
178,5 42658 84,5 9%

Zon siper vaziyeti ile(4 zon olarak) toplam 27 ha saha genglestirilecek ve 9092 m3
eta alinacaktr. Bu alanlardan Silvikiiltir Plant uyarinca toplam 42658 m3 eta
alinacaktir(2122 m3'i alinmug, 40536 m3 kalmistir). Bu durum 1989 yilinda Silvikiiltiir
Planinda diizenlenmis olup Ek Tablo 1 ve 2'de goriilmektedir.

Alanda sun'i genglegtirme 94 ha'da ve 69-a,b,c, 67-a,b ile 64 nolu bolmelerde
yapilacaktir. Siper altinda 69-a,b,c ve 67-a,b nolu bolmelerde toplam 82 ha alan genglestirilip
Hazirlik Kesimi(HK) ile 590 m3 ve Bosaltma Kesimi(BK) ile 14272 m3 eta almacaktir. Tabii
genglestirme 64, 67 ve 74 nolu bolmelerde 84,5 ha'da, suni genglegtirme 64 nolu bolmede 12
ha'da, siper alt dikimle sun'i genglestirme ise 67 ve 69 nolu b6élmelerde toplam 82 ha alanda
yapilacaktir.

Ek Tablo 4'de Ladin Isletme Simfi igin Kesim-Icmal ve Hasilat Diizenleme Cetveli
goriilmektedir. Burada 1987-88 yillarinda 352 m3 Olaganiistii Hasilat Etas1 alinmgtir.

Ek Tablo 1 ve 2'den yararlanarak olusturulan 10 yillik Silvikiiltiir Plan1 istekleri Tablo
6'da gosterilmistir.

Her iki Isletme Sifi gozoniinde tutularak silvikiiltiirel miidahalelerin yillara dagil-
m1s durumunu igeren bilgiler ise Ek Tablo 3 ve 4'den yararlanilarak Tablo 7'de 6zetlenmigtir.
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Tablo 6: Silvikiiltiir Planinda Genglestirme Alanlarinin Yapilan Degerlendirme Sonucu
Yeniden Diizenlenmesi(1989)

Bslme T.Koruma SUN'l GENGLESTIRME-ha T AB!l GENGLESTIRME(BSSV)-ha
no alanlan-I 3-A 3-B 6 7 2 4 5-A 5-B Toplam
alaneta alan eta alan eta alan eta alan eta alan eta alaneta alan eta alan eta  alaneta

ham® ha m® ha md ha m® ha m> ha m® hamd ha m> ha m3 ha m3
36 - - - - - - 1505010 - - - . - - 0,5296 46 15738 61,5 21044
4 - - - - - - - - - - - - - - 804736 61 24651 69,0 29387
50 - - - - - - 40 64851766 - - - - 855032 - - 21,0 6862
79 - - 85 - - - - - - - - - - - - - - - 8,5 -
84 70 3473 - - - - - - 501395 - - - - - - - - 12,0 4868
85 16,0 5336 - - 28,010868 - - 16,5 3976 - - - - - - - - 60,5 20180
94 - - - - 5016285 - - - - - - - 6,0 3054 18,5 9417 1 355 30,5 14451
Als.S23 8809 8,5 - 33,0 12493 19,0507430 7137 - - 6,0 3054 35,5 19481 108 40744 263 96792
64 - - - - - - 120 180 - - - - = - 2709612 13,5 4806 52,5 14598
67 - - - - - - - - 310 5766 - - - - - - 25,5 6222 56,5 11988
69 - - - - - - - - 510 9486 - - - - - - - - 51,0 9486
74 - - - - - - - - - - - - - - - - 18,5 6586 18,5 6586
Blsls. - - - -« - - 120180 82015252 - - - - 27,0 961257,517614 178,5 42658
TOPLAM 23 8809 8,5 - 33 12493 315254 112 22389 - - 63034 62,5 29093 165,5 58358 441,5 139450

1 : Tabiaten korumaya ayrilan sahalar

2 : Tabii yolla genglestirilmis, bogaltilmts sahalar

3-A : Suni yolla genglestirilmis sahalar

3-B : Siper alt1 dikim yoluyla genglestirilmig sahalar

4 . Tohumlama kesimi yapilmis, genglik gelmis, bosaltilmis veya beklendigi sahalar

5-A : Calismalara baglanmamus tabii genglestirmeye uygun sahalar
5-B : Caligmalara baglanmarmus, bu plan déneminde genclestirilmeyecek tabii genglestirme sahalan
6 : Sun'i yolla genglestirilecek sahalar

7 : Siperalt: dikim sekliyle suni yolla genglestirilecek sahalar

Tablo 7: Ladin ve Kangik Isletme Stniflari Igin 10 Yillik Kesim-icmal ve Hasilat Diizenleme
Cetveli(Silvikiltir Planina Gore)

YILTABEGENGLESTIRME SAHALARIKBSSV) SUN'1 GENC.SAH. SIPERALTI SUN'1 BAKIM TOPLAM
1-B8lme 64  1I-Bdlme 94  11I-B8lme 36,44,50 GENCL.-ETASI  ETASI ETA

KnLcd2-27 ha 1Kncd3-18.5ha Le3Le3,Lc3-1,217ha ETA  HazK. BogK. mo-ibr%  m>
1987 - 800m° TK(%76) - $010m3-36-LKnDYcd2 275m>.84-94 - 3831m3-%76 9916
1988 520m> HK 3212m? HK(%76) 710m3 HK(36-50) - . - 3858m>-%94,5 8300
1980 - - 1507m> HK3(%93) - 300m(85-b) - 4143Im3-%79 6050

100m3(69-a)
1990 - - - - 160m3(69-b) - 4042m3-9%100 4202
1991 394m3 TK(%35,5) 1722m>TK1(%56) - - . . AYm3%T2 6273
1992 - - - - 150m3,69-c - 4027m3-%67 4177
1993 - 793m> IK1(%72) . - 90m>(50-a),80m3(67-a) - 3893m>-%72 4856
1994 - . - - - 10868m’(85-a) 3970m3-%93 14838
1995 383 m3TK(%39) - 1380m3 TK3(%100) 64m>,S0-bCBL 5S0m>(84) -  3711m3-%82 6368
180m>,64,12ha  100m> 67-b
1996 - . - - - 1440m%(94) 4002m3-%49 10947
1765+3740(69-a,b)

Toplam 1297m3 6527m3  3597m3=11421m> 5254m> 1805m> 17813m3=24872m> 39634m3-%78.4 75927

] *1453 m3 eta(Ladin 1§1.8.) ve 352 m3 eta(Kangik 151.S.) 1987-88 yillarinda olagan0stdt hasitat etasy(O.U.ILE.yYdr.
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2.1.2. Bolgenin Orman Yol Ag Planinin {ncelenmesi

Bolgede orman yol agi 1973 yilinda giiniin sartlanina gore hazirlanarak alana
dagitilmigtir. 19 Adet orman yolu kodu ile numaralanmig olan bu plana 1977-83 yillan
arasinda 8 adet ek protokolle ihtiyaca gére yeni yol planlant hazirlanip eklenmistir. Kiimbet
Orman Isletme Sefligi igin 1989 yili sonu itibariyle orman yollan1 yapimindaki gergeklesme
orani eldeki mevcut yol ag: planlarina gore % 64,7(planlanmig toplam yol 152 km) olarak
tespit edilmistir(Sekil 4).

Tablo 8'den bolmeden ¢ikarma sartlarina gore 13+650 km'lik(11+750 km ve 1+900
km) yolun tiim yol orman ag igerisinde fazlaca bir fonksiyonu olmayacaktir.

Toplam 152 km olarak planlanan bu orman yol aginin 98+400 km'sinin tamamlanmig
oldugu 1/25000'ik haritadan pergelle dlgiilerek belirlenmigtir(Tablo 8). Halihazirda mevcut
bu orman yollan dikkate alindiginda itibari yol yogunlugu 12,52 m/ha (genel yol yogunlugu
ise 10,08 m/ha) olarak bulunmustur. Bu degerler ilkemizdeki diger ormanlik bolgelere gore
yiiksek sayilan bir orandir. Ancak mevcut yollarin kisa siireli amaglar igin planlanmig olmast,
yiksek bir isletmeye agma oranindan uzak olusu, sik sik laseler igermesi, arazinin topografik
durumu vb nedenlerden dolay1 igletmeye agma orani nisbeten diigiik kalmigtir.

Mevcut orman yollarim teknik agidan inceleyecek olursak vadi yollarinda ve bazi
makas yollarinda % 10-12 civarinda yiiksek egimlerin uygulanmig oldugu goérilmigtiir.
Ozellikle vadi yollarinda yiiksek egimlerin kullanilmasi vadi yollarimin amacina aykiri bir
durum olusturmaktadir. Birkag yerde kullaniimig bulunan ters egimlerin digiik egim siniflan
igerisinde kullamlmas1 ve igletmeye agma orami bakimindan olumlu bir gekil géstermesi
sonucu avantaj sagladigi soylenebilir. Daha 6nce de ifade edildigi {izere orman yollarinin bazt
yerlerde birbirine paralel olsa dahi yakin olarak gegirilmig olmasi ve belirli tiretim yerlerinde
yogunlastirilmig olmasi igletmeye agma oramm digirdagi gibi orman alanimin fazla
pargalanmasina ve asir yol maliyetlerine de neden olmustur.

Kisa mesafelerde de olsa bazen kullanilmig olan ters egimler, yol araliklarinin ekstrem
degerler gostermesi, sik sik laseler kullamilmasi, 6zellikle vadi yollarinda heyelanh alanlara
dikkat edilmemis olmasi ve sanat yapilan ile Gst yapilarin inga edilmemis olmast mevcut
orman yollarinin olumsuz yonleri olarak tespit edilmigtir. Orman yolu genisligi ve kargilagma
yerleri agisindan genelde biiyiik bir problem goriilmemistir.

Yérede ortalama 20000 m3 tomruk alabilen Kiimbet, Cimburtlik ve Findiklik depolan
kapasite bakimindan yeterli durumdadir. Cimbirthik ve Findiklik depolan konum itibariyle
Kiimbet Orman Deposuna ggre daha algak rakimda olup isletme merkezine dolaysiyla
tiiketim alanlarina daha yakin bir konumdadir. Her iki deponun iiretim alanlarina olan
uzaklig1 ortalama 15-25 km civanindadir.



29

BUYUKDERE j DERELY ORMAN
ORMAN iSLETME | } N\, isLETME SEFLiGE
SEFLi&t gt ot

ikisu ORMAN
iSLETME
seFLici

Deviet Yolu

sz====r= Orman Yolu
insa Edilecek Ommn Yolu

841 Orman Yolu Kodu

.Sekil 4: Kiimbet Orman tsletme Sefligi Meveut Yol Durumu
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Tablo 8: Kiimbet Orman Isletme Sefligi Orman Yol Ag Plamnda Yapims
Tamamlanmig Orman Yolu Degerleri

Yol Mevcut Yollar Mevcut Yollar igerisinde Fonksiyonu Toplam
Kodu Orman Az Olan Orman Yollan Yol
I¢i Dt Orman lgi Orman Dis1 Uzunlugu
km km km km km
840 8+900 1+600 - - 10+500
841 3+200 0+400 - - 3+600
842 2+000 - - - 2+000
843 5+500 - 4+000 - 5+500
844 3+000 - - - 3+000
845 5+500 - - - 5+500
846 3+500 0+750 - - 4+250
847 3+250 1+200 - - 4+450
848 3+300 - - - 34300
849 6+250 2+000 1+000 - 8+250
850 7+000 1+000 4+650 1+000 8+000
851 0+200 0+700 - - 0+900
852 4+000 0+700 - - 4+700
853 2+100 0+900 2+100 0+900 3+000
857 4+500 0+250 - - 4+750
858 3+750 0+400 - - 4+150
860 0+700 - - - 0+700
861 3+200 2+500 - - 5+700
862 0+500 0+250 - - 0+750
ANAYOL 6+100 9+300 - - 15+400
76+450 21+950 11+750 1+900 98+400
98+400 13+650 98+400

Genel Yol Yogunlugu 98400:9764=10,08 m/ha
Itibari Yol Yogunlugu  76450:6108,5=12,52 m/ha
Gergek Yol Yogunlugu 98400:6108,5=16,11 m/ha

2.1.3. Bolgede Kullanilan Bolmeden Cikarma Araglan
2.1.3.1. Insan ve Hayvan Giicii ile Bolmeden Cikarma
Kiimbet Bolgesinde bolmeden gikarma g¢aligmalan yaz aylarinda 3-10 adet iggiden

olusan gruplar ile yapilirken, kiy aylarinda gruplardaki iggi sayist daha fazla olmaktadir.
Bunun baglica nedeni yaz aylannda iggilerin kendi islerine daha fazla yonelmelerindedir.
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Insan giicii yapilan galigmalarda balta, sapin, demir manivela gibi yardimci aletlerden
yararlaniimaktadir.

Kimbet Bolgesinde hayvan giiciinden yararlanma s6zkonusu degildir. Yérede bu
transport gekline miisait orman alanlan da olduk¢a az bulunmaktadir. Hayvan giicii ile
transport sirasinda yapilan 6lgmeler Akkus Bolgesinde gerceklestirilmigtir.

2.1.3.2. Tarim ve Orman Traktorleri

Bu bolimde Kiimbet Bolgesinde kullanilan Steyr 768 ile Bolge Miidirliigii'nde
kullanilan diger traktorlere ait teknik bilgilere yer verilmistir.

Caligmada kullanilan MB Trac 800 ve 900 orman traktorlerinin hepsi ¢ift tamburlu
iken Steyr 768 tek tambura sahiptir.

2.1.3.2.1. Steyr 768 Universal'e Ait Teknik Ozellikler

Steyr 768'de 4 ileri ve 4 geri vites bulunmakta olup 75 litre mazot alabilecek
kapasitede depo hacmine sahiptir(19).

Tagima Yuki : 4 ton

Kablo Cekimi Sekli  : Mekanik

Tagima Sekli : Asagi-yukan

Fiyatt :8571%

Verim m3/saat : 9-12 m3/saat(max.25 m3/giin)
Maliyet $/m3 : 8,82-17,65 $/m3

2.1.3.2.2. MB Trac 800 ve 900'e Ait Teknik Ozellikler

A. Burada oncelikle arkasina Werner marka tambur ilave edilmig traktorler dikkate
alinmigtir(20).

MB Trac 800 MB Trac 900
Motor Giicii 75 PS (55 kW) 85 PS (63 kW)
Tim Agirhk 6000 kg 6360 kg
Cekme kuvveti 2x6083 daN 2x6083 daN
Hiz 30/40-km/saat 30/40 km/saat
Silindir 4 silindirli 4 silindirli
Hacim 3780 cm3 3780 cm3
Sogutma sistemi suyla suyla

Hiz ileri dogru 3,1-25/40 km/saat  3,5-25/40 km/saat
geri dogru 4,0-17,9 km/saat 4,5-20 km/saat
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Ving markasi C62M2ZD C62M2ZD
Kablo Capi 12 mm 12 mm
Kablo Uzunlugu 100 m 100 m
Kablo Hiz1(540 devirde) 33/61 m/dk 33/61 m/dk
(1000 devirde) 19/35 m/dk 19/35 m/dk
Kaldirma Giict 2000 daN 2000 daN
Depo Hacmi 120 litre 120 litre
Motor Tipi OM 314 OM 314
Verim m3/saat 3,33-8,40 m3/saat -
m3/sefer 2,67-3,16 m3/sefer -

B. Zere Marka Tambur Tertibatina Sahip Orman Traktorleri

Ulkemizde imal edilen ZERE marka siiriitiicii vinglere ait teknik 6zellikler ise
sOyledir(21).

-Tambur Ozellikleri
Tambur i¢ gapi 155 mm
Tambur dig ¢aps 366 mm
Tambur genigligi 225 mm
Tambur halat kapasitesi 125 m
Tambur galigma sistemi pnoématik
Tambur sarma ve bogaltma hizt 0,60 m/sn
-Tabla Ozellikleri
Alin tablas1 ebadi 550x1900 mm
Destek tablasi ebadi 620x1900 mm
Tablanin ekseni etrafinda doniis agist 45°
Tablanin galigma sistemi Hidrolik
-Bom Ozellikleri
Normal yiikseklik 1,2m
Normal+hidrolik 1,75 m
Normal+mekanik 2,5m
Normal+hidrolik+mekanik bom 3m

Zere tamburlu ving'in diger Ozellikleri ise goyledir. Sistem uzaktan elektromanyetik
kumandalidir. Sistemin tamburlan miisterek veya ayn ayn gahgabilmektedir. Sistemde
emniyetli kilitleme vardir.

MB Trac 800'e monteli Zere gift tamburlu vinci Werner'ler kadar-gugla degildirler.
Ginliik verimler Zere'de 30-35 m3, Werner'de 40 m3'tiir. Iki kigilik bir ekiple galistinlan her
iki tambur sisteminde 12 mm'lik celik 6zli kablo sézkonusudur. Her iki ving'de hareketini
traktoriin kuyruk milinden zincir vasitastyla alir. |
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2.1.3.3. Orman Hava Hatlan
2.1.3.3.1. Kisa ve Orta Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan

Yorede kullanilan rdmorklu veya traktére monteli Koller K 300 kisa mesafeli vingli
orman hava hatlart ile Unimog kamyon iizerine monteli URUS M HI marka orta mesafeli
mobil vingli orman hava hatti bulunmaktadir. Bu iki tip orman hava hattina ait teknik bilgiler
asagida verilmigtir(22,23,24).

A. URUS M IT'e Ait Teknik Ozellikler

URUS M I vingli orman hava hatlann Mercedes 1500 T kamyonu iizerine monteli
vaziyettedir. Giiglii olan bu makinalarla tamamen askida 2,5 ton veya bir ucu askida 4 ton
odun hammaddesi bir defa da yukarniya dogru gekilebilmektedir. Etkili oldugu mesafe 600
m'dir. Bu mesafeden asafidan yukanya ve yukandan asagitya dogru transport yapilabilir.
Makina 3 tambura sahip olup yine 3 kisilik bir ekiple galigtinlir. Mesafe ve arazi gartlarina
gore montaj siiresi 4-8 saat arasinda degisebilmektedir.

Giinliik kapasitesi 30-50 m3'tiir. Tastyic1 kablo 22 mm ¢apinda ve gelik dzlidiir. Cekme
kablosu ise 12 mm gapa sahip olmakla birlikte kendir dzliidiir. Her iki kablonun boyu 650
m'dir. Geri hareket kablosu ise 12 mm g¢apinda olup 1200 m uzunlugundadir. Emniyet
(gergi) kablolan ise 4 adettir. Bunlann ¢ap1 16 mm ve boylar ise 50'ser metredir (23,24,25).

Yiksekligi :8,7m

Vagon markast : Hinteregger

Vagon hizi : 0,7-3,5 m/sn

Demontaj siiresi : Montaj siiresinin % 30'u kadar
Ort. Verim(3 isci ile 300 m'den) : 9,4 dk/m3(0,75-1,75m3/sefer
Verim(200 m'den) m3/saat : 6,5 m3/saat

Maliyet DM/m3 : 92,31 DM/m3

Makina agirhig : 8,5 ton

Siirlict sistemi : Hidrolik

Taginan maksimum yiik miktann : 5 ton

Maksimum vagon hizi : 6 m/sn

Gerekli motor giicii : 100-150 kW

Depo kapasitesi : 180 litre

Emniyet(gergi) kablosu sayist  : 2-4 adet

B. Koller K 300 Rémorklu Orman Hava Hattina Ait Teknik Ozellikler
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Motorlan kendi iizerinde olup ug silindirlidir. Caligma alanina bir kamyon veya
traktorle getirilir ve iki kisilik bir ekip tarafindan galigtirilir.

Hava hatt1 giictinii traktoriin kuyruk milinden almaktadir. Kullanilan Koller K 300
orman hava hatlarinin saatte ortalama 1,4 litre mazot yaktig1, 45 beygir giiciinde oldugu ve
55 litre depo hacmine sahip oldugu tespit edilmigtir.

Asagidan yukanya ve yukaridan agagiya dogru bolmeden ¢ikarma yapabilir. Tambur
sayist 3'tir. Etkili mesafesi 300 m olup saatte ortalama 4-8 m3 odun hammaddesi
cekebilirler. Montaji 2-4 saatte yapilabilir. Kapasiteleri tamamen askida 1,5 ton veya bir ucu
askida 2,5 ton kadardir.

Tagtyic1 kablo ve gekme kablosu uzunlugu 350 m olup tastyici kablosu kalinlig: 16
mm ve gelik 6zliidiir. Cekme kablosu 10 mm ve kendir 6zliidiir. Geri hareket kablosu ise
600 m uzunlugunda ve 10 mm kalinligindadir. Traktoriin agirhg 3200 kg ve gekim sirasinda
vagonun ortalama hizi ise 300 m/dk'dir. Kule yiiksekligi 7,16 m'dir.

C. Traktsre Monteli Koller K 300 Orman Hava Hattina Ait Teknik Ozellikler

Bu tip hava hatlarinda motor giicii 50 HP'nin tizerindedir. Her tiirlii tanim traktoriine
kolayca monte edilebilirler. Istihsal sahasina traktorle birlikte gider. Hareketini traktoriin
kuyruk mili vasitasiyla traktorden alir. Bunlarda romorka monteli Koller K 300'lerle aym
ozelliklere sahiptir. Ancak bunlar iki tamburlu olup sadece asagidan yukant dogru nakliyat
yapabilir. Zira geri hareket kablolar yoktur. Sistemin galigmasi i¢in an az bir operator ile
yitkleme ve bogaltma yerlerinde ayri ayn ikiger iggiye gerek bulunmaktadir.

Kapasiteleri askida 1.5 ton veya bir ucu askida 2,5 ton'dur. Tagima mesafesi 300 m ve
giinliik tagima kapasitesi ise ortalama 30-60 m3'tiir. Tagtyic1 kablo 16 mm kalnlikta, 350 m
uzunlukta ve gelik ozliidiir.

Cekme kablosu 350 m uzunlukta, 10 mm kalinhginda ve kendir 6zlidir.
Emniyet(gergi) kablolan 30'ar m uzunlukta ve 16 mm kalinh@indadir.

Hava hattinin traktor olmadan ortalama agirh 1500 kg'dir. Yine ortalama kablo
cekim hizi 192 m/dk olup kule yiiksekligi 7 m'dir. Yorede Kulakkaya ve Artvin'de bu tip
hava hatlar1 ile denemeler yapilmigtir.

Traktore Monteli Koller K 300'e Ait Teknik Ozellikler

Gici : Y : 40 kW
Tagima miktar : 1,6 ton
Hat kurulusu i¢in gerekli minimum egim : % 15-20
Hat kurulusu igin gerekli uzunluk 2300 m
Kablo uzunlugu :350m

Kablo tagima kapasitesi :1,79 -4,5 ton
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Hiz

Ortalama agirhik

Cekme kablosu kalinhi ve uzunlugu

Ana kablonun kalinlig1 ve uzunlugu
Emniyet(gergi) kablolan kalinlit ve uzunlugu
Vagonun markasi

: 0,5 m/sn
: 1500 kg
: 10 mm ve 350 m

:16 mm ve 350 m
15 mm ve 30 m
: Koller

Montaj siiresi : 3-5 saat
Demontaj siiresi : 1-2 saat
Maksimum kablo hiz : S m/sn
Maksimum gerilim : 1,8 ton

Her kurulug igin gerekli minimum miktar : 200-300 m3
Verim(m3/giin) : 20-40 m3/giin
Verim(m3/saat) : 4 m3/s(3-8m3/saat)
Yandan gekme mesafesi :17m

Ana kablodaki maksimum gerilim : 50 kN

(Cekme kablosundaki maksimum gerilim :20 kN

Geri doniis kablosundaki maksimum gerilim : 20 kN
Emniyet(gergi) kablosu sayist : 2-4 adet

2.1.3.3.2. Uzun Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan

Orman Genel Midirliigiinde halen Wyssen, Baco, Hinteregger ve Gantner tipinde
uzun mesafeli vingli orman hava hatlan kullanilmakia birlikte burada son yillarda ithal edilmig
olan gii¢lii Gantner tipi hava hatt: {izerine teknik bilgiler verilecektir(23,26).

Gantner uzun mesafeli vingli orman hava hatti dizel motora sahip olup g¢alisma
elektrik donanimu ile baglatiir. Tamburu gelik borudan imal edilmig ve gekirdek ¢ap1 ise 310
mm'dir. Vites diizeni 5 ileri ve 1 geri seklindedir. Ana freni i¢ yanak diizenindedir. Aynica
motora koriikli fren monte edilmigtir.

Gantner yergekiminden gii¢ alarak galigtigi igin gerekli minimum egim 15°dir. Bu
ortalama egim olmayip hattin herhangi bir yerinde olabilecek minimum egimdir. Ving yeri
dag istasyonundadir. Hava hatti uzunluu tambur kapasitesine baglidir. Kurulusunda 3-4
m'lik hat glizergahinin énceden hazirlanmasi gereklidir. Yandan ¢ekme ise en ¢ok 45° olarak
yapilmalidir. Yani yandan ¢ekme mesafesi maksimum kablo yiiksekligi kadar olmalidir.
Gantner'in tlkemizde bulunan USW 45 ve USW 60 tiplerine ait teknik ozellikleri agafida
oldugu gibidir.

USW 45 USW 60
Motor giicii + 45PS 60 PS
Maksimum ¢ekme kuvveti 6840 kP 7050 kP
Maksimum kablo hizi 7,5 m/sn 8,5 m/sn
Hava hatt: uzunlugu 500-2000 m 500-2000 m
Tambur genigligi 800 mm 1000 mm

Hiz ayart 5 basamakli vites 5 basamakli vites
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Agirligy 1420 kg 1630 kg
Tasidig yiik agirhigs 2,5 ton 2,5 ton
Calisacak iggi sayist 4 adet 4 adet
Tastytct kablo gapi 24 mm 24 mm
Cekme kablosu gap: 12 mm 12 mm
Yakit sarfiyat: 20 It/giin 20 It/gtin

Ving tinitesi olgiileri 2500x1500x1200 2500x1900x1200

Ulkemizde ayrica BACO, Hinteregger, Wyssen tipinde uzun mesafeli vingli hava
hatlar1 bulunmasina kargin bu tip hava hatlaninin yagh olmasi nedeniyle bunlar lizerinde ayrica
teknik bilgi verilmesine gerek goriilmemigtir. Ayni zamanda aragtirma alaninin yer aldif
Giresun Orman Bolge Miidirlugi'nde Gantner dahil higbir uzun mesafeli orman hava hatti
bulunmamaktadir. '

2.1.4. Etiid Formlan

Arazi galigmalan sirasinda yapilacak analizlerde kullamlmak iizere 3 degisik etiid
formu hazirlanarak kullanilmigtir. Traktorlerle kablo gekimi, traktorlerle yolda siiriitme ve
hava hatt1 ile yapilacak tagimalardaki 6lgmeler sirasinda kullaniimak {izere etiid formlan
onceden hazirlanip teksir edilerek gogaltilmigtir(Ek Tablolar 5,6,7). Araziye bu etiid formlan
ile birlikte gidilmigtir. Insan giicii ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma galigmalarinda etiid
formlannin hazirlanmasina gerek goriilmemistir.

2.1.5. Zaman Olgmelerinin Yapildiis Alanlar

Yorede bolmeden ¢ikarma galigmalan sirasinda kullanilan makinalar Tablo 9 ve 10'da
belirtilen sartlarda galigmiglardir. Bu tablolarda L(ladin), Kn(Kaymn), Cs(Sangam),
Kar.(ibreli+yaprakh kangik odun hammaddesi), Yak.(Yakacak odun), Yap.(Yaprakh) ve
Ibr.(ibreli) sembolleri kullamlmigtir. Aynica siiriitme sirasinda yapacak odun hammaddesinin
durumuna gore T(Tomruk), BG(Butin govde) ve BA(Biitin agag) kisaltmalan
kullanilmugtir.

2.1.5.1. Tanim ve Orman Traktérleri ile Olgiimlerin Yapildig1 Alanlar

Tarim ve orman trakt{rleri ile zaman analizi yaparak verimlerini ortaya koymak ve
diger 'ilgili hususlari ortaya ¢ikarmak amaciyla degisik bolgelerde yapilan galigmalar
incelenmis ve denemeler yapilmistir. Daglik arazide yapilan bu deneme yerleri ile ilgili teknik
ve topografik ayrintilar Tablo 9'da verilmigtir.
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Boélmeden gikarma sirasinda genellikle tomruk(T) tiretim metodu kullamlmgtir. ibreli
tomruklar genelde soyulu vaziyette taginirken yaprakli tomruklar kabuklu olarak

taginmaktadir,

Tablo 9: Tamburlu Traktorler ile Yapilan Kablo Cekimlerinde Etiid Yerleri
Hakkinda Bilgiler

Isletmesi Bolme Arazi Striitilen Trakt8riin Caligilan Ortalama Etiid Isci Arazi  Etid
ve No Egimi Uriin Tipi Modeli Kablo Tambur Siir Mes. Say. Say. Giizergah Tablo
Bolgesi % Cinsi ¢api-mm  adedi m Durumu No'su

Dereli/ikisu 37 30 L T. MB Trac 800 1982 14 tek 56,00 25 3 iyi V20
Dereli/ikisu 37 30 L T. MBTrac 800 1982 14 tek 36,00 10 3 iyi V21
Dereli/ikisu 37 30 L T. MB Trac 800 1982 14 ¢ift 6545 11 3 iyi V22
DereliMerkez 183 40 L T. MB Trac 800 1983 14 tek 9400 10 10 bozuk V23
DereliMerkez 183 40 Kn T. MB Trac 800 1983 14 tek 96,67 12 10 bozuk V24
DereliMerkez 183 45 KnT. MB Trac 800 1983 14 tek 68,00 15 10 bozuk V25
Espiye/Esenli 108 85 CsT. MB Trac 800 1983 14 tek 2864 22 3 orta V26
Espiye/Esenli 108 85 CsT. MB Trac 800 1983 14 tek 33,00 10 3 orta V27

orta V30

Bulancak/Merkez167 58 L T. MB Trac 900 1985 14 tek 51,92 13 2

Artvin/Tiitiinciiler 67 50 L T, MB Trac 900 1985 14 tek 53,64 m 3 bozuk V31
Giresun/Kulakkaya2l 40 L T. MB Trac 900 1984 14 tek 35,33 15 3 iyi V32
Artvin/Merkez 26 70 L T. MB Trac 900 1985 14 tek 68,37 46 3 bozuk V33
Bulancak/Merkezl 70 57 Kar.T.MB Trac 900 1985 14 ¢ift 50,56 9 2 orta V36
Bulancak/Merkezl 70 60 KnKzT.MB Trac 900 1985 14 tek 51,14 22 2 orta V37
AkkugMerkez 142 36 KnT. MB Trac 900 1986 14 tek 26,36 11 1 orta V38

Dereli/Kiimbet 104 52 L T,BA Steyr 768 1979 14 tek 51,27 41 4 bozuk V40
Dercli/Kiimbet 104 32 Kn T,BA Steyr 768 1979 14 tek 77,14 7 4 bozuk V46

2.1.5.1.1. MB Trac 800 Orman Traktérleri

Dereli ve Espiye Devlet Orman Isletmelerine ait Orman Bolgelerinin degisik
bolmelerinde gergeklestiilen MB Trac 800'e ait dlgmeler 8 defisik galigma ortaminda
yapilmistir. Bu ortamlara ait veriler Tablo 9'da 6zetlenmigtir. Tamam ¢ift tamburlu olan bu
traktorlerin galiyma gilizergahlan iyiden kotiye dogru iyi, orta ve bozuk seklinde
sintflandinlmigtir. Bu siniflandirmada giizergahin tag, agag gibi engeller ihtiva etmesi, sik stk
egim degisiklikleri igermesi gibi ozellikler dikkate alinmigtir. 540 veya 1000 devirde
caligtirilan traktorlerde motor devamh galigir vaziyettedir. Caligilan tiim MB Trac 800
traktorleri Zere marka ¢ift tambura sahiptir. Ancak Tablo 9'danda gériilecegi {izere pratikte
uygulandig: gibi yorede gogunlukla tek tamburla galiyma sézkonusudur.

V20, V21 ve V22 t}blu etild yerlerindeki 6lgmeler bakim megceresinde yapilmigtir.
Tambur ¢ift olmasina kargin tek tamburla galigilmaktadir. V20 galigma alaninda her seferde
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birer adet tomruk g¢ekilirken, V21'de birden fazla tomruk gekilmektedir. Traktoérde bir adet
operator galigmaktadir. Her ii¢ galigma alaninda da tomruklar ince uglarindan gekilmisgtir.

V23 etiid alaninda Ladin tomruklannin gekilmesi, Kayin agaglannin ¢ekildigi V24 ve
V25 alanlarindan farkli yamdir. Burada genglestirme alam sézkonusudur. Bir operatér ve bir
yardimcisinin ¢ahgtifi yerde giizergah yogun orman giilii ile kaph olup istif yerinin kiigiik
olmasi ayr1 bir problemdir.

V26 ve V27 etiid alaninda 1600 m rakimda bakim kesimleri sdzkonusudur. V26'da
her seferde birer adet tomruk taginirken, V27' de birkag adet tomruk birden taginmaktadir.

2.1.5.1.2. MB Trac 900 Orman Traktérleri

Giresun, Bulancak, Akkus ve Artvin Devlet Orman Isletmelerindeki degisik
bolgelerde ve bélmelerde incelemeler gergeklestirilmistir. Asagidan yukan dogru ince ugtan
yaptlan kablo gekimlen sirasinda motor devamh g¢ahgir durumdadir. Caligilan tiim MB Trac
900 traktdrleri Zere marka tambura ve ¢ift tambura sahiptir.

V30, V36 ve V37 etiid alanlarinda ¢ift tamburlu MB Trac 900 ile galigilmakta olup
bunlardan sadece V36 alaninda ¢ift tamburla kablo ¢ekimi igi yapilmigtir. Diger yerlerdeki
odun hammaddesi, traktoriin tek tamburuyla ve ince uglarindan yukan dogru gekilerek tagin-
mustir. V30'da ladin tomruklan birer birer, V36'da karisik tomruklar ¢ift tamburla ve V37'de
ise Kayin, Kizilaga¢ tomruklar tek tamburla yukant dogru ve ince uglarindan ¢ekilmigtir.

V31 ve V33 etiid alaninda ladin tomruklarn tiraglama alaninda 3 isgi ile ve tek
tamburla gekilmigtir. V32 ve V38 etiid alanlarinda da tek tamburla caligilmakta ve bir
operator ile 3 ig¢i buiunmaktadxr.

2.1.5.1.3. Steyr 768 Tarim Traktorii

Dereli Devlet Orman Isletmesi Kiimbet Bolgesinde tek tamburlu 1979 model Steyr
768 ile Ladin ve Kayin tomruklan iizerinde gegitli denemeler yapilmigtir. Denemelerin
yapildigt alan yogun diri ortii ile kaphdir. Traktorde bir operatér bulunmakta ve traktdr
motoru ¢alismalar sirasinda durdurulmamaktadir. Deneme alaninda traktoriin bir giinde 2-3
kez yer degistirdigi goralmugtiir.

V40 etitd alaminda her defasinda bir adet ladin tomruk veya biitiin aga¢ halinde ince
ucundan yukar dogru gekilerek taginmaktadir. V46 etiid alaninda ise Kayin tomruklan biitiin
agag olarak ince uglarindan (;ékilerek taginmigtir. Arazi bat1 baki'dadir.
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2.1.5.2. Orman Hava Hatlan Uzerinde Olgiimlerin Yapildifs Alanlar

Orman. hava hatlan Gzerinde zaman analizi yaparak verimlerini ortaya koymak ve
diger ilgili hususlan ortaya gikarmak amaciyla degisik bolgelerde yapilan galigmalar incelen-
miy ve denemeler yapilmigtir. Denemelerde yorede sikga uygulanan orman yoluna kurulmug
hava hattinda asagidan yukan dogru olacak gekilde tagima sekli uygulanmgtir. Koller ile
yapilan ¢aligmalarda motor genelde ¢aligma diginda durdurulmaktadir. Daglik arazide yapilan
bu deneme yerleri ile ilgili teknik ve topografik aynintilar Tablo 10'da gdsterilmigtir.

Tablo da 2+3 geklindeki isgi sayilarnindan ilki yukanda orman yolu kenarnindaki
bosaltma yerinde kurulu bulunan orman hava hattinin yaminda c¢aligan iggi sayisim, ikinci
rakam ise yolun asagisinda yani yiikleme yerinde galigan iggi sayisin1 gosterir. Operator bu
saytya dahil degildir. Yine tagima mesafesi ile kablo montaj uzunlugu 144/300 seklinde
gosterilmis olup her iki uzakhk birimi m'dir.

Tablo 10: Orman Hava Hatlan ile Yapilan Tagimalarda Etiid Yerleri Hakkinda Bilgiler

fsletmesi Bolme Arazi Tagyman Hava Hattnm Hat Montaj- Yakit Tag.mes/ Etidlgsi Arazi Etitd
ve No Egimi Urbn Tipi Modeli Kablo Egimi Demon. sarf. Kablouz. Say. Say. Gozer. Tablo
Bolgesi %  Cinsi ¢apt-mm %  gin It/saat m/m yu+ag Durumu No'su

Artvin/Taghca 71 65 L T. URUSMIII 1981 24X12 30 1X0,5 3 128300 30 1+4 iyi VS50
DerelifMerkez  6zel 70 KnYak.URUS M III 1981 24X12 40 1X0,5 3,5 200/250 16 2+6 bomk V56

Borgka/Kargikdy 266 60 Kn'T. URUS M IIT 1981 24X12 35 2,5X0,5 4 250/400 19 243 orta V57
Bulancak/Merkez 167 50 LT. Koller K300 198516X10 50 1X0,5 2  73/300 14 143 orta V60
Giresun/Kemerk. 151 70 L T. Koller K300 1986 16X10 50 1X0,5 2 150300 12 1+2 iyi V61
Artvin/Taglica 244 55 L Yak.Koller K300 1988 16X8 40 1X0,5 2 199/300 58 144 orta V62
Borgka/Kargikdy 8zel 40 Yap.T Koller K 300 1986 16X10 25 1X0,5 2,5 150/200 27 1+3 orta V65
Bulancak/Merkez 167 50 Kz T. Koller K300 1985 16X10 50 1X0,S 2  98/300 8 1+3 orta V66
Ordu/Merkez  8zel 65 Yap T.Koller K300 1986 16X10 32 2X1 1,4 470/500 30 1+3 orta V68
Artvin/Taghica 199 60 YapYak.Koller K300 1987 16X8 35 2X1 2  361/400 19 143 orta V64
Ordu/Merkez  8zel 60 YapYak Koller K300 1986 16X1040 2X1 1,4 272/500 23 143 orta V69

2.1.5.2.1. URUS M III Orman Hava Hatlan

Artvin, Borgka ve Dereli Devlet Orman Isletme Miidiirliiklerindeki Orman Bélgelerinde
yapilan etiidlerde Unimog 1500 T uzerine monteli 1991 model URUS M IlI'ler
kullamlmigtir. Motoru devaml ¢ahgir vaziyette kullanilan hava hatlarinda normal kablo
uzunlugu 650 metredir. Vagon, tiim URUS etiid alanlarinda Koller markadir. Caligmalar en
az 1500-3000 devirde yapilmigtir.

V50 etiid alani, saf ladin’ meggeresi olup bakim sahasidir. Giizergah temiz ve ortalama
tagima mesafesi ise 300 m'dir. Bir operatér ve bir yardimcisinin galigtigi bu Findikhidere
Rampasinda iggiler odun hammaddesini baglamak igin 3 adet baglama kablosu ile
caligmaktadir.
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V56 etiid alam1 Kayin+Ladin meggeresi olup tiraglama sahasidir. Bu alanda yandan ¢ekme
mesafesi ortalama 15 metredir.
V57 etiid alaninda giizergahta yogun diri 6rtii olup, kablo gekimleri 25 m alttan
yapilmaktadir. Bir operator ve yardimcisi ile yapilan galigmalarda motor devamli olarak
cahistiriimaktadir.

2.1.5.2.2. Koller K 300 Orman Hava Hatlan

Tablo 10'dan goriilecegi iizere Bulancak, Artvin, Giresun, Bor¢ka ve Ordu Devlet
Orman Igletmelerinin degisik bslgelerinde Koller K 300 ile etiidler gergeklestirilmistir. Koller
K 300'de en 6nemli 6zellik hava hatt1 gii¢ odaginin kendi motoru veya traktér motoru olmasi
seklidir. Bu araglar araziye kendi tekerleri iizerinde traktorle veya bagka bir aragla ¢ekilerek
getirilmektedir. Koller K 300 ile galiyma esnasinda motor, genelde transport isi diginda
durdurulmaktadir.

V60 adli etid yerinde bir operatér ve yardimcisinin galigtii bir tiraglama alam
sozkonusudur. Romorklu halde araziye gekilerek getirilen hava hattinda motor devamli
caligtinlmaktadir, V60'daki sartlar V66 iginde gegerli olup Kizilagag ve Akgaagag Tomruk
tagimasi sozkonusudur.

V61'de Ford 5000 tarim traktoriine monteli Koller K 300 vingli orman hava hatti ile
yapilan 6lgmeler toplanmigtir. Hava hatti araziye bu traktér tarafindan gekilerek taginmistir.
Bir operatériin galigtifi bu yerde hava hatti vagonu SK 1 Koller markadir. Tasimalarin
asagidan yukanya dogru yapildig: alanda olaganiistii miidahale sozkonusudur. Tagimalar
askida ve genelde teker teker kabuksuz ladin tomruklart seklinde yapilmugtir. Giizergahta
diri ortii mevcuttur. Hava hatti kablo ¢ekimi diginda durdurulmakta, devamli olarak
calistinlmamaktadir.

V62 etiid alanindaki saf ladin mesgeresinde asafidan yukaniya dogru ladin yakacak
odunu tasimasi sdzkonusudur. Bakim etasinin alindif1 arazide 1988 model SK-1 Koller
marka vagona sahip orman hava hatti sozkonusudur. Bir operatoriin gahstify bu alanda
giizergah temizdir. Hava hatti araziye kablo ¢ekimi sirasinda kuyruk milinden gii¢ aldif
Tiimosan 780 marka traktér tarafindan gekilerek taginmigtir,

V65 etiid alanindaki tagimalar kangik mesgereden Tomruk ve Biitiin AZag seklinde,
her seferde 1-3 adet olarak yapilmaktadir. Kendinden motorilu ve motorun durdurmalt olarak
caligtinldi1 ortamda yandan tagimalar 50 m'den gekilerek yapilmaktadir.

V67 etiid alamndaki Koller K 300 hava hatt kendinden motorlu olup romorklu
vaziyettedir. Caligma alanina bagka bir arag tarafindan gekilerek getirilmigtir. Haberlesmede
telefon kullanilmaktadir. Motorun devamh ¢aligtinldig: alanda ana kabloya 100 m ekleme
yapilmistir. Bogaltma direkt olarak kamyon iizerine yapilmaktadir.
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V68 etiid alani1 Kurgungami mevkii olup tagima igi birer birer ve askida yapiimaktadir,
Tagimalarda en kalin tomruk 2 m boyunda ve 58 cm ¢apindadir. Giizergah orta derecede diri
orti ile kaplidir.

V69'daki sartlar V67 ile aym olup yaprakli yakacak odunu tagimasi yapiimaktadir.

2.1.6. Kullanilan Bilgisayar Programlart ve Paket Programlar

Olgmelerin istatistiki degerlendirilmesi sirasinda varyans analizi, korelasyon
matrisleri, regresyon denklemleri, T ve F testi degerlerini elde ederken Microsta paket
programindan yararlamilmgtir. Ayrica grafiklerin ve regresyon dogrulaninin gizdirilmesinde
statgraf ve harvetgraf paket programlarindan yararlamlmigtir. Tez sirasindaki gerekli
hesaplamalar i¢in Basic ve Fortran 77 programlama dilinde programlar hazirlanarak
kullamlmigtir. Son olarak tez yazimi Winword 3.1 paket programi ile gergeklestirilmigtir.

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi Simflamasinin Yapilmas: Yéntemi

Arazi siniflamasi diigiiniilen amaca goére degisir ve orman i¢i her gesit faaliyetin plan-
lanmasinda yardimeci olur. Kiimbet Bélgesinde yapilacak arazi siiflamasi ile orman yol-
larinin bélmeden ¢ikarma agisindan yeniden planlanmasi konulanina yardimer olunacaktir.

Bu konuda literatiirde farkh simflandirmalara rastlanmilmig olmakla birlikte IUFRO
tarafindan kabul edilen esaslar ¢ergevesinde Seckin tarafindan da kullanilan arazi siniflamast
sekli, ilkemizde uygulanabilir olmas: itibariyle uygun goriilmiiy ve esas alinmigtir(27,28).
Arazi siiflandinlmasinda 6zellikle yikseklik ve egim degerlerinin dikkate alinmasi
caligmanin amaci igin yeterli goriilmigtiir. Buna gore arazi simflamasi sirasinda takib edilen
asamalar su sekilde 6zetlenebilir.

Bu amagla Harita Genel Miidiirligii'niin 1/25000 6lgekli G 40 ¢2 ve ¢3 ile G 41 d1

ve d4 paftalarindan yararlanilmigtir. Bélge simirlari, Amenajman Planindaki ilgili haritalardan
esyikselti egrili bu haritalar tizerine kontrollu bir gekilde taginmigtir. Daha sonra bu 4 harita
birlestirilip sinirlart igaretlenerek bolge alaninin tiimii ortaya gikariimigtir,
Bu alanda sistematik olarak dagitilan(sistematik 6rnekleme) ve yeterli gorillen 100 adet
ondeneme alani, alan iizerine rastlayan enlem ve boylam isaretlerinin kesistikleri noktalarda
isaretlenmistir. Isaretlenen tim noktalarm kodlamast yatayda soldan safa dogru 1,2,3..
seklinde ve dikeyde ise agagidan yukan dogru A,B,C,... seklinde yapilmigtir(Sekil 5).

Bu o6ndeneme alanlarinda gerekli minimum deneme alam sayisim hesap etmek igin
yiikseklik ve egimler olgiilmugtiir. Bu 6lgmeler yatayda 50 m'ye karsilik gelecek gekilde
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yaptimugtir. Olgmelerde pergel, cetvel gibi aletlerden yararlaniimustir.

Sekil 5'de gorildigi gibi bir kilometre araliklardaki enlem ve boylamlanin kesigme
noktalarindan alinmig olan bu 100 6ndeneme alani iizerinde yapilan hesaplamalar ile bolge
i¢in ortalama yiikseklik ve egimi gosterebilecek gerekli minimum deneme alam sayisi ortaya
¢tkanimigtir. Minimum deneme alami sayisinin hesaplanmasinda;

2xCv?
(S ¢))

m2

formilid kullantlmistir(16,28). Bu formiilde giiven katsayisi(t) 2 ve temsil hatasiim) % 5
olarak alinmgtir.

Bilindigi gibi Varyasyon Katsayisi(Cv), ya bir 6ndeneme alan: ile saptanmakta ya da
benzer kosullar igin bulunmus bir deger alinarak kabul edilmektedir. Burada benzer
kosullarda elimizde bir Cv degeri olmadig1 igin Cv katsayilan, yiikseklik ve egimler igin
Sekil 5'deki dndeneme alanlan {izerinden ayrica hesaplanmgtir.

Sekil 5'deki yiikseklik wverileri, egyiikselti egrili haritalar (izerinde belirlenen
éndeneme alanlarinin denizden olan yiiksekliklerinin tespiti ile elde edilmigtir. Ondeneme
alantnin alindi bir nokta sayet kodlan bilinen egyiikselti egrilerine rastlamadi takdirde, alt
ve istiinde yer alan en yakin egyiikselti egrisine gizilecek dikey bir dogru ile istenen noktanin
kodu enterpolasyon yapilarak bulunmugtur.

Egim verileri igin ise O6nce 6ndeneme alanlarim teskil eden noktalarda daire
merkezinin yiiksekligi(X,,) ve 50 m yancaph dairelerin ¢emberleri iizerinde en algak

noktalarin(ya da dere iglerine rastlayan en yiiksek noktalarin) X}, isaretlenmesiyle bu

noktalann yiikseklikleri bulunmustur. Boylelikle her éndeneme alamindaki daire iginde iki

noktanmin deniz seviyesinden olan yiiksekligi belli edilmig oldugundan bu noktalar arasindaki
yitkseklik farki (Xp,):

Xp=TX X, ] )

olarak hesaplanmigtir. Daha sonra bu yiikseklik farki yatay mesafeye yani dairenin
yarigapina(50 m'ye) boliinmiistiir. Bu iglem biitiin 6ndeneme alanlan igin hesaplanmigtir.

Olgme noktalarimin orman olup olmadif, yamag uzunlugu, yol aralig1 gibi hususlar
esyiikselti egrili haritalar ve Afmenajman Planmindaki haritalar ile Orman Yol Ag: Plani hari-
talan bagdastinlarak tespit edilmigtir. Ornegin, ortalama yamag uzunlugu degeri dndeneme
alanlarinda egyiikselti egrilerine dik yonde ¢izilecek uzunluklann olgilip 6lgege
donistiriilmesinden sonra alinan ortalama deer iizerinden ortaya ¢ikanlmistir. Daha sonra
ilgili haritalarin 6lgedi pantograf ile 1/25000'den 1/75000'e dontistiirilmiigtiir.
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Son olarak difier hususlar ile yapilan 6lgmeler ormancilikta transport agisindan
degerlendirilerek diger ilgili haritalar olugturulmustur.

2.2.2. Orman Yol Aginin Incelenmesi ve Yére Kogullarina Gore Optimal
Orman Yol Agt Planinin Olusturulmast Yontemi

Orman yol a1 incelenirken 6nce 1989 yili itibariyle igletme geflifi i¢in diizenlenmig
orman yol agi plani ve arazideki mevcut durum 1/25000 6lgekli topografik harita {izerinde
isaretlenmistir. Bu diizenlemede yol ag1 plan:t verileri ile son degisiklikler, ilgili isletme gefi
ile birlikte ve gerektifinde arazide yapilan incelemeler ile belirlenip haritaya isaretlenmigtir.
Bu tarihten sonra da zaten 6nemli oranda bir yol gegkisi ve yapimi s6zkonusu olmamgtir,

Yol Ag:1 Plani ile mevcut durum haritaya iglendikten sonra diigiik ve yiiksek yol egim
degerleri, ters egimler, gesitli yol yogunlugu degerleri, isletmeye agilan alanlar, mevcut ve
planlanmig yollardaki teknik eksiklikler ile orman yol aginda mekanize yontemlerin
kullamilmas1 durumu ortaya konulmustur. Ayrica yol yapimindan dogan ekolojik, teknik ve
ekonomik aksakliklar ile yol yapimi sonrast ortaya gikacak transport kolayliklan konusu
incelenmistir.

Optimal orman yol agmin olusturulmasinda esas amag, isletme sefligi alaninda %
100'e yakin isletmeye agma hedefine ulagmaktir. Mevcut orman yol ag plani ile yapim ta-
mamlanmig orman yollan, teknik agidan ve orman transportu agisindan incelendikten sonra
mevcut transport araglan ve imkanlan da gozoniinde bulundurularak % 100'e yakin iglet-
meye agma oranmna ulagtimaya, dolayisiyla optimum yol yogunlugu(20 m/ha) ve optimum
yol araligi(500 m) degerlerine ulagiimaya ¢aligilmuigtir. Bu amagla meveut orman yol agindan
ayri olarak ve yeni yol kod numaralan verilerek optimal orman yol adi plani ortaya gikarilir.

Mevcut ve optimal orman yol ad iizerinde isletmeye agma oram, isletmeye agilmig
alanfarin haritaya iglenmesi ve sonrasinda noktali saydam sablon kullanidlarak yapilmigtir.
Burada isletmeye agilan alandaki noktalanin tiim alandaki nokta sayisina orani igletmeye
agma oram olarak dikkate ahnmigtir.

Optimal orman yol ag: plan ile liretime agilamamis ormanlarin birbirine olabildigince
paralel giden yollarla planlanmasi, transport araglarindan yararlanma seviyesini maksimum
bir seviyeye ulagtirmig ve yollann bir orman pargasim iki kez degil bir defada igletmeye
agmast olanaf saglanmgtir. Yani optimum yol ag1 planinda en az yol miktan ile orman
transportunda maksimum yarar saglanmasi amagianmigtir. Bu yapilirken tabii olarak tohum
mesceresi, genglik alanlan, silvikiltirel istekler, kayalik alanlar, dere ve heyelan noktalan,
minimum yol maliyeti, yol yapiminda teknik esaslar, Amenajman Planmna gore oncelikli
alanlar, orman depolarina en kisa yoldan ulagabilme, béImeden ¢ikarmada minimum kalite ve
kantite kaybi ile tagtma, mevcut transport araglarindan maksimum derecede yararlanma,
yukaridan asagiya dogru transport zorunlulugu gibi faktorlerde dikkate alinmgtir.
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Yeni yollarin planlanmas: sirasinda maksimum oranda igletmeye agma orani digiiniilmiisg,
paralel yollar planlanmis, minimum ve maksimum eZimler ile ters egimlerden, kayahk
araziden mimkiin oldugunca kagmilmis, fazla sayida lase planlamasina gidilmemigtir. Ayrica
yer yer makas yollar, traktdr yollan ve siiriitme yollan planlanarak orman yollarinin iiretime
yonelik olan hizmetleri 6n planda tutulmugtur. Yine yol éeg:kisi olanaklar olgiisiinde
yerlesim merkezlerinden gegirilmigtir. Stk sik sanat yapist ve koprii gerektirecek
planlamalardan kaginilmgtir.

Buna gore 1/25000'lik topografik haritaya isaretlenen ve mevcut imkanlarla % 100'e
yakin igletmeye agma oranina ulagtinilan yeni yol agi1 plam haritasinin 6lgegi, A4 ebadinda ve
daha derli toplu goériinmesi agisindan 1/75000 6lgegine kiigiiltiilerek doniigtiiriilmiigtiir.

Mevcut yol agi ile optimum yol agi planinda yol yogunlugu degerleri hesaplanirken
genel yol yogunlugu(tiim yol uzunluu/tiim alan), itibari yol yogunlugu(orman iginden gegen
yol uzunlugu/orman alani) ve gergek yol yogunlugu(tim yol uzunlugu/orman além)
degerleri elde edilmistir. Bunlardan daha ¢ok genel ve itibari yol yogunlugu degerleri dikkate
alinmgtir,

2.2.3. Bolmeden Cikarma Asamalarinda Kullanilan Arag ve Gereglere Iligkin Olgme
ve Degerlendirme Yontemi

2.2.3.1. Olgme Yéntemi

Transport galigmalan sirasinda agacin kesildigi yerden orman yolu kenarina taginmasi
sirasinda degisik gekillerde gergeklestirilen iglerin siireleri gesitli ig safhalan igin Sl¢iilmiigtiir.
Bununla birlikte yiiklenen odun hammaddesi cinsi ve boyutlan ile galigma sartlan tespit
edilmigtir.

Zaman o6lgme metodu olarak siirekli zaman o6lgme teknigi kullamimigtir(29). Bu
metodla yapilan 6lgmelerle etiid edilen igin gesitli sathalarina ait siireler dogrudan dogruya
desimal boliimlii(1/100 dk) bir kronometre vasitasiyla olgiilerek belirlenmistir.

Etiid oOncesinde ¢aliyjma alanina, ¢algyma gekline ve araglanna ait on bilgiler
belirlenerek etiid karnesindeki ilgili yerlere yazilmigtir. Etiidler sirasinda kronometre diizgiin
bir tabla iizerinde ya da boyuna asilmak suretiyle okumalar yapilmistir. Isin digindaki
beklemelere ait siireler ise igin durdugu ve bagladit zamanlarda kronometreye bir gbz
atilarak 6grenilmis ve ilgili haneye parantez iginde yazilmigtir. Etiidler yazar tarafindan
yapilmig olup tomruk boyutfarmm okunmasi, traktorlerle kablo g¢ekiminde galigilirken
bosaltma yeri uzakhifimin tespiti ve diger ilgili yan islerin yapilmasi sirasinda yardimct bir
igciden yararlamlmigtir.

Her bir etiidiin baglangig ve bitig zamanlan, kontrol amaci ile etiid sonunda kol saati
ile de ayrica tespit edilmigtir. Etiide baglarken kol saatinin gosterdigi deger okunarak ilgili
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form tizerine kaydedilirken ayn1 anda sifirflanmig ve kurulmug bir kronometre galigtinlmaya
baglanmigtir. Etiidlerde kol saati ile kronometrenin kontrol edilmesi yanm giinlitk galiyma
periyotlari igin tekrarlanmigtir. Yani kronometre kol saatine gore giinde iki kez
sifirlanmaktadir. Calisma sonuglart degerlendirilirken kol saati degerleri farki ile 6igme
degerleri ve bekleme zamanlan toplanm karsilagtinlmig ve etiidlerin uygunlugu kabaca
denetlenmigtir. Bu denetlemede bulunan degerler arasinda % 3'den fazla bir fark bulunmasi
halinde degerlendirmeye sokulmamig ve elimine edilmistir.

Stirekli zaman 6lgme teknigi(devamli ¢ahgtinlan kronometre yéntemi) élgmelerin
dogal haliyle degerlendirilmesini saglamak amaciyla kullanilmigtir. Daha sonra elde edilen
degerler ve bekleme siireleri birbirinden gikanlarak gergek zamanlar elde edilmistir. Bu arada
bekleme zamanlarinin daha gok hangi sathalarda gergeklestigi, kronometre degerlerinin ayni
anda okunmast ile ortaya ¢tkanlmigtir.

2.2.3.2. Bolmeden Cikarma Sirasinda Yapilan Olgmeler

Insangiicii ile yapilan siiriitme, kaydirma ve ataklardan atma sekillerindeki 6lgmeler
kronometre veya saatle yapilmigtir. Kesim alaninda taginacak olan odun hammaddesinin
once DKGH olarak tespiti yapilmigtir. Daha sonra bolme numarasi, meggerenin tipi, arazi
egimi, ortalama tagima mesafesi, baki ve rakim, taginan iriin cinsi, gahigma y6nii ve gekli,
giizergahin durumu, gahgacak isgi sayisi, genglestirme sekli ve hava durumu gibi hususlar
belirlenmigtir. Son olarak tagimanin tamamlandig anlagildi3s an bulunan zaman degeri kay-
dedilmigtir. Hacim de@erleri ayrica kayitlarla karsilagtinlarak denetlenmistir. Kis kesimleri ile
ilgili baz1 verilerde aym gekilde incelenerek bolmeden gitkarma sonuglan elde edilmistir.

Bolgede Akkus ve Mesudiye Orman sletmelerinde hayvan giicii ile simirh bir sekil-de
yapilan tagimalar igin zaman analizi, bizzat tagima ile birlikte hareket edilerek gergekles-
tirilmigtir. $Oyle ki; egimi ve tagima mesafesi tespit edilen giizergahta, yiikkleme ve bogaltma
yerinin birbirinden uzak, gérinmeyecek ekilde olmasi ve uzun siire almasi nedeniyle yiikle-
me, tagima, bosaltma ve bos geri doniis faaliyetleri tasima ile birlikte hareket edilerek
dlgiilmistiir. Kronometre sabah ve 6gleden sonra ilk sefere baglarken sifirlanmigtir. Olgiim-
ler yine siirekli zaman 6lgme teknigiyle ve kronometre kullanilarak gergeklestirilmigtir.

Traktorle orman yollan iizerinde gergeklestirilen tagima igleri baglica iki gekilde
yapilmigtir. Bunlar yollar {izerinde siiriitme ve kablo ¢ekimi gekillerindedir.

Massey Ferguson 165 ve 185 tipindeki tarim traktorlerinin kullanildi: alanlarda
dogal zemin iizerinde veya orman yollan iizerinde 3-4 m'lik zincirlerle siriitme sekli
uygulanirken daha giiglii orman traktorleri ile yapilan tagimalar siiriitmenin yaninda daha gok
traktor arkasindaki tagima tablast iizerinde yapilmaktadir. Olgmeler, traktor hizina gore
traktore binerek veya arkasindan ylriiyerek, boyuna asili bulunan sifirlanmug bir kronometre
vasitas: ile gergeklestirilmigtir. Bulunan degerler birbirinden gikanlarak yiikleme, yiikli gidig,
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bosaltma ve bos geri doniig siireleri belirlenmigtir. Ayrnica bolme numarasi, tagima yoni,
tasima mesafesi ve iggi sayist da tespit edilerek tez sonunda yer alan etiid tablosuna(Ek Tablo
5) kaydedilmistir. Bolgede traktor ve siiriitme yollarinin az olmast zaten az miktarda yapilan
suritme iginin daha gok orman yollan iizerinde yapilmasina neden olmusgtur.

Orman traktérleri ile yapilan kablo gekimlerinde ise tez sonunda yer alan Ek Tablo 6
kullamlmigtir. Buradaki dlgmeler traktor yaninda yapilmaktadir. Olgmelere baglamadan once
serit metre ile tagima alanmina dogru 10 metrede bir topraga veya yandaki agaca yapilan
isaretler, her seferde odun hammaddesi ile birlikte yukan ¢ikacak isgiye gosterilmigtir. Daha
sonra traktor yaminda bog kancanin traktdrden yiikleme yerine dogru gekilmeye baglandig
zaman, yiikleme yerine vardifi zaman, yukan dogru kablo ¢ekimine baglandif zaman ve
yukiin traktdr yamna ulagiii zaman kronometreye gozucu ile bakilarak etiid tablosundaki
ilgili yere kaydedilmigtir. Bu arada bekleme ve anza gibi kayip siireler kronometre
durdurulmadan, baglangi¢ ve bitis siireleri parantez iginde yazlarak etiid formuna
kaydedilmigtir. Bu degerler daha sonra birbirinden gikarilarak kayip siireler elde edilmis olur.
Bolme numarasi, baki, yamag egimi ve durumu, traktor modeli, gekme kablosu uzunlugu ve
cap1 gibi gibi hususlar etiid tablosundaki ilgili yerlere ayrica yazihr.

Hava hatlan tizerinde yapilan 6lgmelerde yine siirekli zaman élgme tekniZiyle ve
kronometre kullamilarak busunan olgme degerleri etiid tablosu iizerine kaydedilmigtir.
Tasima mesafesi, araziye ve hava hattina ait 6zellikler ile is kosullan ayrica etiid tablosuna
yaztlmistir. Orman hava hatlan ile yapilan 6lgiimlerde hava hatti egimi, giizergah egiminden
ayri olarak ve klizimetre ile tespit edilmistir(Ek Tablo 7).

2.2.3.3. Bélmeden Cikarma Caligmalarinin Degerlendirilmesi

Elde edilen tiim zaman olgmeleri birbirinden ¢ikarilarak is safhalarina ait gergek
zamanlar, toplam sefer zamani ve bekleme zamanlan ile diger veriler ortaya ¢ikanimigtir.

Insan giicii ile yapilacak bolmeden gikarma galismalarinda transport verimi ortalama
mesafe igin su formiil ile hesap edilir.

60
Verim=(------ )xOUH 3)
TS

Burada OUH, her seferde siiriitiilen ortalama tiriin hacmini ve TS ise ortalama toplam
sefer siiresini gostermektedir. Bu verim dederi istenilen mesafe igin mevcut ortalama
mesafe/istenilen mesafe(MM/IM) orani ile garpilarak degistirilebilir.

Hayvan giicii, traktorle stiriitme, traktorle kablo gekimi ve orman hava hatlan ile
yaptlan tagimalarda verim hesaby, toplam sefer siiresi iginde yiikleme-bogaltma siirelerinin
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bulunmast nedeni ile daha farkli gekilde yapihir. Buna gore ortalama zaman degerlerini
dikkate alarak;

Verim(MM)=(60/TS)xOUH (C))
diger bir gekilde,

60xOUH

Verim(IM)= (5) MM : Ort. Mevcut mesafe

(YS+BS)H((AIS+KCS)x(IM/MM)) IM : Istenifen Mesafe

formiilleri kullamilir. Formiilde traktorler i¢in kullanilan Kablo Cekim Siiresi(KCS) yerine
orman hava hatlan ile tagimada yukant tagima siiresi(YTS) kullanilir. Burada istenilen
mesafe(IM) traktorle siiritme igin 100 m, traktérlerle kablo gekimi igin 50 m ve orman hava
hatlar1 ile tagpmada 250 m olarak dikkate alinmigtir. Bulunan verim degerleri gergek caligma
sartlannda elde edilen ortalama zaman degerleri tizerinden hesaplandif: igin yore sartlarinda
elde edilen gergek verimleri gostermektedir. Bulunan ortalama kayip siireler verim
hesaplarinda kullamimamig olup ayrica belirtilmigtir.

Verim hesaplarinda tanm traktorleri ile siiriitme igin 100 m, traktérlerle kablo
¢ekimleri igin 50 m, hava hatlan ile kablo ¢ekimleri igin 250 m, insan ve hayvan giicii ile
tasimada 250 m ortalama uzunluk degerleri esas alinmigtir. Bu degerlerin alinmasinda teknik
olanaklar ile optimal yol ag1 planlamasi sonrast 500 m yol araligi degerleri ile ¢aligilmasinin
etkisi olmugtur.

2.2.4. Istatistiki Degerlendirme Yéntemleri

Ozellikle bolmeden gikarma sirasinda kullamlan makinalar {izerinde elde edilen
olgmelerden ortaya ¢ikan 28 adet(V20, V21...) tablodaki ortalamalar, standart sapmalar ve
hata yiizdeleri igin varyans analizi yapilarak Olgme sayilarinin yeterli olup olmadigt
belirlenmigtir. Istatistiki manada anlam ifade etmeyen tablo ve sonuglar degerlendirme dig1
brrakilmigtir. Olusturulan bu tablolar iizerinde modeller aranmugtir, Verim hesaplarinda
zaman zaman ortaya gtkan ortalama kayip siireler ise dikkate alinmamigtir.

Iki veya daha gok 6zellik arasinda bir bagmntinin bulunup bulunmadig, sayet varsa bu
iliskinin derecesinin saptanmasi ve iligkinin fonksiyonel tipinin, katsayilarnin bulunmasi
gerekir. Regresyon, mevcut iliskinin fonksiyonel tipini, korelasyon ise iligkinin derecesini
gosteren bir olgii olmaktadir.

Oncelikle ekler kisminda yer alan Ek Tablo 8-35'in herbiri igin Microsta paket
_programu ile aritmetik ortalama ve standart sapmalar bulunarak tablo altlarina yazilmistir. Bu
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tablolara ait diger sonuglar ise bulgular kisminda verilmigtir. Degerlendirmede % 95 giiven
dizeyinde ve iki yonli gerekli minimum kritik deger dikkate alinmigtir,

Tablo unsurlan arasindaki iligkiler 6ncelikle korelasyon matrisi ile arannugtir. Daha
sonra % 95 olasilikla en uygun ikili ve gogul regresyon denklemleri, en yiiksek korelasyon
katsayis1 ve en diisiik hata yiizdesi olacak gekilde aranmigtir. Bulunan modeller T degeri ve F
testi ile denetlenmistir(30,31). Degerlendirmeler Casper marka PC'lerde Microsta ve Statgraf
paket programlari ile yapilmigtir. Regresyon denklemlerine ait gekiller ise Harvard Graphics
paket programinda ¢izdirilmigtir. \

Degisik Ozelliklere sahip ¢aligma alanlarinda yapilan Olgmelerde bagta caligilan
makine tipi, galisma gekli, tek veya ¢ift tamburla gahigiltyor olmast, taginan iiriiniin ibreli veya
yaprakli olmasi, yapacak veya yakacak karakterde olmas: gibi farkli galigma kogullarina gére
28 adet ayn tablo olusturularak bilgisayara yiikklenmigtir. Daha sonra bu tablo degerleri
lizerinde matematik-istatistik degerlendirme sonucu bulgular elde edilmis ve kargilagtirmals
olarak incelenmistir.

Korelasyon matrislerinden iligkinin gekli ve derecesi goriilebilir. Korelasyon
katsayisi(r) -1 ile +1 arasinda degisir. Katsay1 1'e yaklastikga iki degisken arasindaki iligki
kuvvetli, 0'a yaklastikga iliski zayif demektir. Iligkinin + yonde olmas: degiskenlerden her
ikisininde yiikselmekte veya algalmakta, - olmasi ise degigkenlerden biri yiikselirken digerinin
al¢almakta oldugunu gosterir.

Basit ve ¢ogul regresyon analizleri toplam siirenin bagimli degisken olarak dikkate
alinmast ile yapilmigtir. Bagli degiskenler ise basta tagima mesafesi(veya kablo g¢ekim
mesafesi) olmak lizere giizergah egimi, hat egimi, taginan Griin ¢api, boyu ve hacmi olarak
dikkate almmigtir. Elde edilen regresyon denklemleri arasinda herbir bagimsiz degiskenin en
az % 95 giivenle denklemde yer aldiginin goriilmesi ve korelasyon katsayisinin % 70'den
biyiik oldugunun dikkate alinmasi ile denkleme son hali verilmig olur. Bu regresyon
denklemi a(sabit terim), b(serbest degisken katsayis1), r*(belirleme ya da baglilik katsayst),
r(korelasyon katsay1si) ve Sy(tahminin standart hatast) olmak iizere agafidaki yekilde ortaya

konulmustur.
Y=atb.X veya Y=a+b.X;+c.X;  (6)

Regresyon denklemi daima gergek degerler arasinda tahmini bir ¢izgiyi ifade eder.
Bu bakimdan yapilan tahminin standart hatasinin hesaplanmasi gerekir. Standart hata, teorik
degerlerin gergek degerlerden ortalama olarak ne kadar ayrildifin1 ve denklem cari oldugu
siirece ne kadar aynlabilecegvini ifade eder. Standart hata ayrica denklemin ve korelasyon
katsayisinin isabetliligi hakkinda yorum yapilmasim saglar. iki degisken arasinda hesaplanan
korelasyon katsayisi standart hata kiigiik oldugu 6lgiide isabetlidir.

Regresyon denklemi katsayillanmin hesabinda aynica varyansin en’ kiigiik olmast
kosulu gozetilmigtir. Regresyon denkleminin uygunlugu F degerinin denetimi ile
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yapilabilmektedir. Regresyon denkleminin istatistik giivenirlilii % 95 giivenle Microsta
paket programindan alinan T hesap degeri ile denkleme ait varyans tablosundan bulunan F
hesap degerinin serbestlik derecesine gére bakilan tablo degerlerinden biyiik oldugu
goriilerek denetlenmis ve gegerli olmayan denklemler dikkate ahnmamgtir. Burada F degeri;

S?(regresyon)
F= Q)
S?(hata)

seklinde ve T degeri ise T=b/s olarak hesap edilir.

Varyans Analizi, deneyle elde edilen bireylere ait rakamlarin gosterdikleri farklan, bu
farklara neden olan etmenlere gore kisimlara bélmek ve analiz etmektir. Farklara neden olan
etmenler iki adet ise ikili, daha fazla ise gogul varyans analizi sozkonusudur. Tezde yer alan
arazi egimi, hat egimi, giizergah durumu gibi sabit etmenler i¢in deneme sayilarinin degisik
olmast ve Regresyon analizinin yapilmasi nedeniyle ayrica bir varyans analizine gerek
goriilmemistir(30).

2.2.5. Bélmeden Cikarma Asamasinda Maliyetlerin Bulunmas:

Yorede makina ile yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikan maliyetler, Seckin ve FAQO
tarafindan yapilan maliyet analizleri 6rnek alinarak ortaya konulmustur(32,33,34). Buna gére
amortisman stiresi tim makinalar i¢in 10000 saat ve yillik 2000 saat olarak alinmgtir,
Caligmalarda ayhk ortalama iggiinii sayist 26 giin, giinliik ¢aligma saati 8 saat ve faiz orani ise
1992 yili igin ortalama % 60 olarak kabul edilmigtir.

Maliyet hesabinda gerekli makina satin alma bedelleri ilgili kataloglardan, operator
ticretleri ise muhasebe kayitlarindan alinmigtir.  Operator iicretleri 12 ay igin ve briit olarak
ilgili kayitlardan temin edilmigtir. Diger ilgili tespitler ise yine Makina-fkmal Sube
Miduarliga kayitlan ile muhasebe kayitlarindan elde edilmigtir.

Stiriitme birim fiyatlari, Orman Genel Miidiirliigi'nce her yil i¢in belirlenen birim
fiyatlar-tizerinden ve 161 sayih tebligde belirtilen tablolardan giigliik zammu dikkate alinarak
ibreli ve yaprakh tomruklar igin ayn ayn hesaplanmigtir. Makina kira bedelleri ise yine
Orman Genel Miidirliigii tarafindan belirlenen ve 1.1.1992 tarihinden gegerli birim fiyatlar
tizerinden elde edilmigtir(Ek Tablo 36).

Parasal degerlerde standart bir baz olugturmak amaci ile 1992 yili ve para birimi $
olarak dikkate ahnmigtir. Buna gore 1 $'in fiyati 1989 yili i¢in 2120,8 TL, 1990 yili igin
2607,6 TL, 1991 yili i¢in 4169,9 TL ve 1992 yili igin 6887,5 TL olarak alinmigtir(35).
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2.2.6. Orman Transport Planlaninin Hazirlanmast

Orman Transport Planlari, mikro ve makro boyutta hazirlanan planlardir. Mikro
Transport Planlan, bélme ve hatta meggere bazinda boimeden gikarmay: planlayarak zaman,
mekan ve ekonomik boyutta Makro Transport Planimin hazirlanmasina katkida bulunuriar.
Bu nedenle Mikro Transport Planlan Makro Transport Planlarinin bir nevi alt yapisim
olusturan planlardir. .

Mikro Transport Planlan, 6nceden olusturulan optimal orman yol ag1 planlan iizerinde
transport miktan ve gekilleri igin en uygun ve en ekonomik metodu segmektedir. Bu segimde
mevcut makinalarin maksimum derecede iglendirilmesine 6nem verilmigtir. Makro boyutta
planlama ise 10 yilik Gretim ve maliyet durumunu, orman yolu ve mevcut transport
araglarim dikkate alarak planlayan, gerektiinde secenekler arasindan ag analizi yontemi ile
optimumu segen bir plandir.

2.2.6.1. Mikro Diizeyde Planlama Agamasi

Mikro Transport Planlart gelecek 10 wyillik siire igin iiretime alinmasi planlanmg
bolmelerde harita tizerinde ve ayri ayn hazirlamr. Bunun igin oncelikle mevcut yol durumu
ile optimal orman yol agi plam sonrast eklenecek yollar, bolme ve mesgere sirlan
1/25000'lik harita Gizerine renkli bir kalemle belirgin olarak igaretlenir. Bu arada transport
mesafesi, transportun yonii, giizergah egimi ve bélmeden gikarma gekli silvikiiltiir teknikleri
de dikkate alinarak segilir. Daha sonra ilgili b6lme ve igerisindeki meggereler pantograf ya da
fotokopi ile 1/5000 élgegine buyiitiiliir.

Bu haritada iretime alinacak meggereler igin transport teknigi agisindan arazi
siniflamast sonuglan da dikkate alinarak bélmeden gikarmanin harita tizerindeki planlamasi
yapilir, sembollestirilir. Topografik ve teknik oOzelliklerin &6ncelikle dikkate alinarak
segenekler arasindan en uygun transport segildigi bu sonuglar makro transport planinda baz
olarak kullanilmak {izere tablolanir. Mikro Transport Planlan orman yol agi durumu,
transport araglarindaki gelisme, tretim miktarindaki degisiklikler ve topografik, klimatolojik
durumlardan vs etkilenebilir.

Mikro transport planlamasi sirasinda tagima mesafesine, transport yéniine, tagimacak
iriin miktarina, arazi egimine, yol ag1 durumuna dikkat edilerek ve ekonomik sartlarinda
dikkate alinmastyla maksimum oranda mekanizasyona gidilmeye ¢aligilir. Planlama ladin ve
karigik igletme sinifi igin aynvayn yapilir. Bu durum daha sonra Makro transport plaminda
birlestirilir. Bakim kesimlerinde taginacak driinlerin daginik olmasi nedeni ile makinal
caligma tercih edilmemigtir.
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2.2.6.2. Makro Diizeyde Planlama Asamas

Planlamada kullanilan tiim degerler Amenajman Planindan ahinan veriler olup Silvi-
kaltur Planinda girilmesi kararlagtinlan meggereler ayrica (*) ile igaretlenmigtir(Tablo 2).
Dikili Kabuklu Govde Hacmi(DKGH)' tizerinden verilen hacim degerleri sonradan son 5
yillik degerlerden tespit edilen 0,83 katsayis: ile garpilarak taginacak gergek miktar ortaya
¢tkanlmigtir. DKGH degeride yine yoredeki son 5 yillik verilerden tespit edilen % 35 tomruk
orani ile garpilarak taginacak tomruk miktan ortaya ¢ikarilmigtir. Bu oran makinal tiretim
sonrasi sadece tomrukta elde edilecek ek satig gelirini(ESG) belirlemede etkili olacaktir.

Bolmeden ¢ikarma gideri her meggere tipi ve c¢ahgma sekli icin Orman Genel
Miidurliigi'nce ilan edilen birim fiyat(BF) tizerinden ve 161 sayih tebli§ uyarinca bulunan
giiglik zammu dikkate alinarak ibreli ve yaprakh tasimasi(% 30 fazlastyla) igin ayn ayn
hesaplanarak bulunur. Ekonomik hesaplarda taginacak miktar ibreli oram(ibr) ve yaprakh
orani(1-ibr) ile garpilarak gelir ve gider bulunur.

Makro Transport Planlarinda, Mikro Transport Planlarindan farkl olarak zaman ve
ekonomik durumlar ayrica 6nem tagir. Planlama sirasinda bélmeden gikarma metodlan insan
giicti(IG), hayvan giici(HG), traktorle siiriitme(Tr.S.), traktorle kablo ¢ekimi(Tr.K.C.) ve
hava hatt: ile tasgpma(HH) olarak sembollestirilmistir.

Planlamada insan giicii ile galigihrken 5 kisilik bir ekip, hayvan giicii ile galisihirken 1
¢ift manda esas alinmigtir. Yine verim degerleri olarak insan giicii ve hayvan giicii ile tagima
i¢in ortalama giinlitk verim, makinali transport igin ise ortalama saatlik verim degerleri esas
alinmustir. Makinah bolmeden ¢ikarmada ise yorede bulunan makinalardan traktérle siiriitme
igin Massey Ferguson, traktorle kablo gekiminde Steyr 768 ve hava hattt ile kablo gekiminde
URUS M Il orman hava hatt1 esas alinmgtir.

Optimum yol a@ planlamasi sonrast yapilmast gerekli yol miktarinin maliyeti
Amortizasyon Faktoriiniin bulunmasi ile saglanmistir(28). Bu deger daha sonra plan
periyodu siiresince bulunacak gerekli yol uzunlugu ile garpilir ve yilhk amortizasyon degeri
bulunmus olur, Buna gére;

0,0Px1,0pPn K: Amortizasyon Faktori
S s (8) n: Amortisman siiresi(y1!)
1,0pn-1 P: Faiz orani(% 5)

Makro diizeydeki planvlamada bélmeden gikarma agamasinda Basic ya da Fortran 77
de hazirlanan programlardan yararlanilmigtir. Bélmeden gikarma ve diger asamalara ait de-
gerler ayn ayn dikkate alinmigtir. Tablolarda sayet gereli ise yeni yol yapimt gosterilmigtir.

Uretimin fazla oldugu bolgelerde gerekli calisma ginii sayis1 ve maliyet
degerlerindeki farklihk ve aginlik Ag Analizi Yonteminin kullamlmas ile giderilebilir. Cok
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yogun tretime sahip bolgelerde uygulanabilecek olan aj analizine bu ¢aliyma da gerek
duyulmamigtir.

Makro Transport Planlan hazirlanirken 6nce mikro transport plam verileri alinmugtir.
Bu arada yorede kullanilan Steyr 768 ve URUS M 111 igin bulunacak denklemler iizerinden
verim degerleri hesab edilmigtir. Gergek makina maliyeti FAO tarafindan kullanilan sekilde
hesaplanmig ve makina kiras1 ise OGM birim fiyatlan dikkate alinarak bulunmustur.

Devaminda sadece tomruk tagimast igin % 10 kalite ve % 15 kantite kayiplan dikkate
alinarak Ek Satig Geliri hesap edilmigtir. Sonug olarak gerekli siire, maliyet ve diger hususlar
dikkate alinarak ne kadar makina veya ig¢i postasimin gerekli oldugu, ne kadar siire
caligtinlmasi gerektigi, ne kadar paraya mal olacag ve optimal-mevcut durumun kiyaslamasi
ortaya konulmugtur.



3. BULGULAR
3.1. Arazi Siniflamasina Ait Bulgular
3.1.1. Gerekli Minimum Deneme Alani Sayistnin Hesab1

Sekil S'deki 6ndeneme alanlarina ait 100 adet yiikseklik ve egim degerlerinden
asagidaki veriler elde edilmistir.

Yiikseklik igin ~ Egim igin

X 140730 5402
(£x)? 19804932000 29181604
Zx? 211957640 329916

Aritmetik ortalama(x)m. 1407,30 54,02
Standart ayrilig(Sx)m. 374,82 19,6175
Varyasyon katsayisi(Cv)% 26,63 36,32
t=2, m=%>5 igin min.den.alan1 sayisi(n) 114 adet 212 adet

Buna gore araziyi temsil etme agisindan en az 212 nokta almak yeterli olacaktir.
Yapilan bu ¢aligmada 389 adet deneme alani alinmig ve bu alanlar Sekil 5'de gosterildigi gibi
tiim alana Giniform olarak dagitilomgtir.

Ormanlik alana rastlayan 244 noktanin tiim noktalar(389) igindeki oram % 62,7'dir.
Bu oran ile Tablo 1' den bulunan % 62,6(6108,6/9764) degerinin birbirine gok yakin olmasi
deneme alanlarimin araziyi temsil ettiginin bir kanitidir.

3.1.2. Arazi Sinfflamasina Ait Degerler ile Topografik Haritalanin Ortaya
Konulmasi

Kiimbet Bolgesi'nin denizden olan yiikseklikleri su sekilde bulunmugtur.

<500m 500-1000m 1000-2000m 2000m< Toplam

Tim alanda(adet) - 63 299 27 389 adet
% - 16,2 76,9 6,9 100

Orman al.(adet) - 22 221 1 244 adet
% - ., 9,02 90,57 0,41 100

Buna gore orman alanlarimin daha ¢ok 1000-2000 m yiikseklikler arasinda yer alds:
belirlenmigtir. Genelde ise bolge arazisinin yaklagik 3/4'ti 1000-2000 m rakimlardadir.

Egim simflarina gore yapilan analizde genel alanda ortalama egim % 59,24 ve or-

. manlik alandaki egim ise(244 nokta) % 59,74 olarak bulunmugtur. Bélgenin efim siniflanina
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gore genel ve ormanlik alanlardaki dagilimi Sekil 6'da verilmigtir. Sekil 7'de ise bu egim
siniflandirmast 1s1§inda ve bélmeden gikarma gekillerine gore arazi siniflamast gosterilmigtir,

Egim Siniflar(%)
0-10 11-20 21-33 34-50 51< Toplam
Genel alanda 2 11 31 129 216 389 adet
% 0,51 2,83 7,97 33,16 55,53 100
Ormanlik alanda - 4 17 86 137 244 adet
% - 1,64 6,97 3524 56,15 100

Buna gore Kiimbet Bolgesinde genel alan ile ormanlik alan arasindaki egimlerde
bityiik oranda fark olmadigi ve ormanlik alanin en az % 56'sinin hava hatlan ile tagimaya
miisait oldugu belirlenmigtir.

Yamag uzunlufu olarak ise yol unsuru dikkate alinmadan Sekil 5'deki 100 adet
ondeneme alani iizerinde dlgmeler yapilarak agagidaki sonuglar bulunmugtur:

<500m 500-1000m 1000m< Toplam

Genel alanda(adet) 4 42 54 100 adet
% 4 42 54 100

Ormanlik alanda(adet) 4 31 28 63 adet
% 6,35 49,21 44,44 100

Buradan ormanlik alanlarda ortalama yamag uzunlugu 956 m olarak bulunmustur.
Yamag uzunlu@u degerleri optimal Orman Yol Ag1 planlamasindan sonra 6ndeneme
alanlari i¢in agafidaki sekilde yeniden ortaya konulmugtur(Sekil 8).

<500m 500-1000m 1000m< Toplam

Genel alanda(adet) 26 66 8 100 adet
% 26,0 66,0 8,0 100
Ormanlik alanda(adet) 22 41 - 63 adet
% 34,9 65,1 - 100
On Deneme Alam Toplam Ortalama ¥ x2 pn pn-1
Sayisi(adet) Uzun.(m) Uzun.(m) m m m?
Orman Igi 63 31200 495,238 16940000 153,714 154,949
Orman Digt 37 , 28400 767,568 25835000 330,278 234,833
Tum Alanda 100 59600 631,403

Buna gore yol agi optimizasyonu sonucunda ortalama yamag¢ uzunlugu ormanhk
alanlarda 495 m, agiklik alanlarda 768 m ve genel alanda ise 631 m olarak bulunmugtur.
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Tagima yonii ise insan giicii ile tagimalarda yukaridan agagiya dogru, traktorlerle
yollar tizerinde her iki yone dogru siiriitme kisa ve orta kisa mesafeli orman hava hatlan ile
traktorle kablo gekimlerinde ise pratikte oldugu gibi agagidan yukariya orman yoluna dogru
olacak sekilde diigiiniilmiistiir.

Tablo 11 : Kimbet Orman Bolgesinde Mevcut Transport Araglan Dikkate
Alnarak Optimum Orman Yol Aginin Planlanmast

Yol Mevcut Yollar Cok Gerekli Yeni Planlanan Toplam Yol Toplam

Kodu  Orman Olmayan Yol Orman Orman Yol Uzun.
fci D Ici Dist Ici D Igi Dis
km km km kim km km km km km

840 8+900 1+600 - - 14000 - 94900 1+600 114500
841 3+200 0+400 - - 0+650 - 34850 0+400 4+250
842 24000 - - - 0+500 1+100 " 2+500 1+100 3+600
843 54500 - 4+000 - - - 5+500 - 5+500
844 3+000 - - - 14400 - 4+400 - 4+400
845 5+500 - - - - - 5+500 - 5+500
846 3+500 0+750 - - 34250 0+250 6+750 14000 7+750
847 3+250 1+200 - - 14650 - 44900 14200 6+100
848 3+300 - - - - - 3+300 - 3+300
849 6+250 2+000 1+000 - - - 6+250 24000 8+250
850 7+000 1+000  4+650 14000 - - 74000 14000 8+000
851 0+200 0+700 - - - - 0+200 0+700 0+900
852 4+000 0+700 - - - - 44000 0+700 4+700
853 2+100 0+900  2+100 0+900 - - 2+100 0+900 3+000
857 4+500 04250 - - - - 44500 04250 4+750
858 3+750 0+400 - - - - 34750 0+400 4+150
860 0+700 - - - - - 0+700 - 0+700
861 3+200 2+500 - - 14300 0+500 4+500 34000 7+500
862 0+500 0+250 - - - - 0+500 0+250 0+750
ANA YOL 6+100 9+300 - - - - 6+100 9+300 15+400
705 - - - - 24300 14700 2+300 14700 44000
706 - - - - 54650 0+750 54650 0+750 6+400
707 - - - - 3+150 0+750 3+150 0+750 3+900
708 - - - - 6+600 4+000 6+600 44000 10+600
709 - - - - 3+100 04300 3+100 0+300 3+400
710 - - - - 0+500 0+800 0+500 0+800 1+300
711 - - - - 14500 0+500 1+500 04500 2+000
712 - - - - 14300 0+500 1+300 0+500 1+800
713 - - - - 8+650 1+250 8+650 14250 9+900
714 - - - - 104800 14000 10+800 1+000 11+800
715 - - - - 24500 0+500 2+500 0+500 3+000
716 - - - - 24000 0+350 2+000 0+350 2+350

76+450 214950 11+750 1+900 57+800 14+250 134+250 36+200 170+450

¢ 98+400 13+650 72+050
Genel yol yoBunlugu 170450:9764=17,46 m/ha

ttibari yol yogunlugu 134250:6108,5=21,98 m/ha
Gergek yol yogunlugu 170450:6108,5=27,90 m/ha
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3.2. Optimal Orman Yol A Planinin Diizenlenmesi

Giiniimiiz kogullar i¢in ormancilikta en az 20 m/ha orman yol yogunlugunun gerekli
oldugu ve buna goére mevcut yollann igletmeye agma orani(ortalama yol aralit 500 m)
dikkate alindifinda(100 6ndeneme alanindan 37'si igletmeye acilmigtir) Kiimbet Bolgesi
orman alanlarinda igletmeye agma orani bugiin igin % 37 olarak tespit edilmigtir(Sekil 8).

Sekil 9'da planlanmig mevcut orman yol aginin son haline gbre baz eski kod nolu
yollara ilave yollar yapilmig, ayrica 12 adet yeni kodlandinlmig orman yolu plana dahil
edilmistir. Boylece Dereli-Kiimbet(DK) ana yolu ile birlikte 32 adet kodlandinlmig orman
yolu ortaya gtkmigtr.

Bolmeden gikarma sartlarina goére 13+650 km(11+750 ve 1+900)lik yolun tiim yol
ag1 i¢inde fazlaca bir fonksiyonu olmamaktadir. Buna gore itibari yol yogunlugu gergekte
optimal yol a1 plan1 sonrasinda 20,05 m/ha(134250-11750)/6108,5=20,05 m/ha) olacaktir.

Eldeki mevcut makinalar ve en uygun bolmeden ¢ikarma metodu dikkate alinarak
yapilan yeni orman yol aft planlamasi $ekil 9' da gosterilmigtir. Toplam 170+450 km'lik bir
yol uzunluguna sahip olan bu orman yol ag1 planinda mevcut orman yol ag degerlendirilmig
ve ek olarak 72+050 km'lik bir yol planlanmistir. Bunun sonucunda igletmeye agma orant %
88'e ulagtinlmigtir. Mevcut ve yapilacak tiim bu yollarin 1344250 km'si orman igerisinden
gecmektedir. Buna gore itibari yol yogunlugu 21,98 m/ha olarak bulunmustur. Yol
yogunlugu tiim bolge alam ve plandaki mevcut yollar dikkate alindiginda ise 17,46 m/ha
(genel yol yogunlugu) olarak bulunmugtur.

Planlanan orman  yollan o6ncelikle Orman Amenajman Planinda belirtilen
genglestirme alanlan igin olmak iizere 10'ar yilhk periyotlar halinde ve olabildigince egit
miktarda programa ahnarak gergeklestirilmelidir. Ornegin, bu ¢aligmaya konu Kiimbet
Orman Amenajman Plant siiresince(10 yillik) 7,7 km orman yolunun yapimina gerek
duyulmustur.

3.3. Bolmeden Cikarma Sirasinda Elde Edilen Bulgular
3.3.1. Insan Giicii Ile Yapilan Bslmeden Cikarma

Yorede insan giicii ile yapilan bolmeden ¢ikarma galigmalan normal sartlarda dogal
zemin iizerinde kaydirma veya kigin kar iizerinde kaydirma sekillerinde(kis kesimi)
yapiimaktadir. Bu iki gekilde grapnlan ¢ahgmalarda farkli sonuglar elde edilmigtir.

Kis tretimi diginda insan giicii ile yapilan siiriitme analizleri sonucu elde edilen orta-
lama degerler Tablo 12'de gosterilmigtir. Analizlerin tamami Kiimbet Bolgesinde yapiimigtir.,



Tablo 12 : Kiimbet Bolgesinde Insan Giicii ile B6imeden Cikarma Sirasinda
Elde Edilen Ortalama Degerler

Bolme Siiriitilen Egim Ortalama Siirit. Calistlan  Isci VERIMLER VERIMLER
No Uriin Stir.Mes. Miktar Giin Say. Sayis1 (250 m igin)

Cinsi. % m m3  Gon adet m3/gin/isci m3/giin m3/giin/isci m3/giin

783 L Tomruk 60 600 72,120 19 3 1,265 3,796 3,037 9,110
71 L Tomruk 60 150 33,375 5 4 1,669 6,675 1,001 4,005
68 L Tomruk 60 250 35,381 4 6 1,474 8,845 1,474 8,845
67 L Tomruk 50 200 9,212 5 4 0,461 1,842 0,368 1,474
70 L Tomruk 70 300 20,715 4 5 1,036 5,179 1,243 6,215
71 L Tomruk 60 150 58,512 10 4 1,463 5,851 0,878 3,511
71 L Tomruk 45 250 20,457 13 3 0,525 1,574 0,525 1,574
78 L Tomruk 60 350 48600 25 2 0,972 1,944 1,361 2,722
57 L Tomruk 65 100 51,000 7 7 1,041 7,286 0,416 2,914
96 L Tomruk 70 200 13,426 2 3 2,238 6,713 1,790 5,370
96 L Tomruk 70 350 57,995 10 7 0,828 5,799 1,159 8,119
104 L Tomruk 60 200 31,200 6 5 1,040 5,200 0,832 4,160
96 KnTomruk 70 200 18,347 2 4 2,293 9,173 1,835 7,339
96 KnTomruk 70 200 7,620 1 3 2,540 7,620  2.032 6,096
96 Kn Tomruk 70 140 43,000 10 8 0,537 4,300 0,301 2,408
78 KnTomruk 70 200 117,880 30 5 0,786 3,929 0,629 3,143
69 Kn Tomruk 60 75 25,710 6 3 1,428 4,285 0,429 1,286
94 KnTomruk 65 200 130,000 14 7 1,327 9,286 1,061 7,429
104 Kn Tomruk 50 200 21,760 6 5 0,725 3,627 0,580 2,902

1991-1993 yillannda Kiimbet Bolgesinin degigik bolmelerinde yapilan 6lgme
sonuglarindan ibreliler ve yapraklhlar igin 250 m'den verim ortalama 4,6 ig¢i ile 1,103
m3/giin/iggi olarak bulunmugtur. Bu degerler ibreli iirin tagimasinda ortalama 4,4 isgi ile
1,174 m3/gﬁri/isci ve yaprakh iiriin tasimasinda ise ortalama 5 igci ile 0,981 m3/giinfisci
olarak bulunmustur.

B‘6lgede 96 nolu boélmede yapilan bir ¢aligmada ise 200 m'den ormna yoluna asag
dogru yapilan ibrelit+yaprakli kangik cinste tomruklanin kaydiriimas: igi sonrasi, meggerede
‘dretime alinan DKGH miktarimin ortalama % 83'uniin ramgaya indigi belirlenmigtir. Geri
kalan oran zayiat miktan olarak tespit edilmigtir. DiSer bolmelerde yapilan galigmalarda da
bu orana yakin degerler elde edilmigtir.

Dereli Orman Isletmesi, lkisu ve Kiimbet Bolgelerinde yapilan siiriitme analizi
sonuglarina gore siiriitiilen tirindeki kalite ve kantite kayiplan oram Giirtan tarafindan elde
edilen oranlara yakin bulunmugtur. Bu nedenle kapsamh olan bu konuda Giirtan tarafindan
bulunan striitme zaran oranlan oldugu gibi kabul edilmigtir(36). Yorede insan gicii ile
ortalama 1500-1600 m rakimlarda yapilan kig kesimleri sonucunda ise Tablo 13'deki degerler
elde edilmigtir.

Kis iiretiminde 250 m'den yapilan ibreli iiriin tagimast igin ortalama 7,3 ig¢i ile verim
1,063 m3/giin/is¢i ve yaprakli iiriin tagimasi igin ortalama 3 igci ile verim 3,805 m3/giin/iggi

[}
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olarak tespit edilmigtir. Genel ortalama verim ise 8,7 iggi ile 1,748 m3/giin/iggi olarak
bulunmugtur. Bélmeden gikarma gekli kaydirma geklinde yapilmigtir.

Tablo 13 : Degisik Calisma Sartlarinda Insan Gilcil ile Kar Uzerinde Kaydirma Sartlan

ve Elde Edilen Sonuglar
fgletmesi  B&lme Tagman Egim Ort.Kay. Tagma DKGH Cahgma lgci  VERIMLER Verim
ve No Uroin Mesafesi Yonft m>  GOnfl Sayisi —eeeemmeeeemee 250 m, igin
Bolgesi Cinsi % m Gon  adet m>/ghn/iggl m>/gn m>/gln/igei m>/gbn

Dereli'/Kimbet 94 L T. 70 200 againd. 130,000 20 7 0929 6,500 0,743 5,200
Dereli’/Ktimbet 57 L T. 78 100 agapnd. 51,000 7 7 0961 17,286 0,384 2914
Espiye/Karadogal82 CsT. 60 150 agapd. 550,000 20 8 3,437 27,500 2,062 16,500

Akkug/Merkez 149 KnT. 65 200 agafnd. 95110 10 2 4,756 9,511 3,805 7,609

3.3.2. Hayvan Giicii ile Yapilan B6lmeden Cikarma

Giresun Orman Bolge Miidiirliigiinde yapilan transport igleri iginde hayvan giictinden
stnirlt bir miktarda yararlanilmaktadir. Egim unsurununda smirlayici bir etken oldugu bu
transport gekli bolgenin Akkus ve Mesudiye gibi giiney kesimindeki daha az egimli orman
alanlarinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Akkug-Merkez Bolgesi 149 nolu orman bolmesinde bir ¢ift manda ile yukan dogru
yapilan siritme analizleri sonucunda agagidaki sonuglar ortaya ¢ikanimistir. Bu degerler
bakim kesimi yapilan alanda ve ortalama 19-40 cm ¢ap ile 1,9-3,7 m boylanndaki tomruklar
tizerinde elde edilmigtir. Caligmalarda 4 is¢i kullaniimigtir,

Tagima Uriin Egim Toplam Verim V ER I M
Mes(m) Cinsi % sire m3/sefer m3/saat m3/gin

300 KnT. 30 6050 0213 0211 1,688
200 KnT. 20 53,00 0256 0290 2,320

Akkug Bolgesinde yapilan ayn bir ¢aliyma ile % 30 egimde ve bir ¢ift manda ile
ortalama 0,213 m3/sefer Kaymn iriinii 53 dk'da agagidan yukan dogru taginmis ve bir gift
manda igin verim 0,256 m3/saat olarak tespit edilmistir. Aym kosullarda 3 ¢ift manda igin
verim 0,420 m3/saat olarak bulunmugtur. Buna gore burada ii¢ ¢ift manda igin elde edilen

verim(0,140 m3/manda/saat), bir ¢ift manda ile ayn ayn yapilan tagimadan daha az verimli
bulunmugtur
Buradan ortalama 4 ig¢i ile % 25 egimde ve 1 ¢ift manda ile yapilan siriitmelerde

ortalama 250 m'den 2,004 m->/giin(0,251 m3/saat) verim elde edilmistir.
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3.3.3. Bolmeden Cikarmanin Mekanize Yontemlerle Yapilmas: Sirasinda
Elde Edilen Bulgular

Daha sonraki béliimlerde yorede yapilmig olan zaman analizlerinin degerlendirilmesi
sirasinda baz is kisimlan sembollerle kisaltilarak kullanitmigtir. Bu terimler sembol listesinde
verilmigtir.

3.3.3.1. Traktorlerle Yollar Uzerinde Siiriitme Sirasinda Elde Edilen Bulgular

Ferguson 165, Ferguson 185 tipindeki tanim traktorleri ve MB Trac 900 tipinde or-
man traktorleri ile siirtitme yollan tizerinde yapilan 6lgme sonuglan Tablo 14'de verilmigtir.

Tablo 14 : Degisik Tipte Tarim Traktorleri ve MB Trac 900 Orman Traktorii ile Orman
Yollar ve Siiriitme Yollari Uzerinde Yapilan Siiriitmelere ligkin Bulunan
Ortalama Degerler

fsletmesi  Orman Sordtme Ort.Sor, Toplam Traktor lgci Sitriitiilen Sorotme HerSeferde Deneme Verim Verim(1060m)
ve Yolu Yéni Mes. Sire Tipi Sayist Urin  Yapilan Soritdlen Says1 mY/saat m/saat

Bolgesi Egimi % m  dikisefer adet Cinsi Yol Urin(m3) n

Akkug/Gollice  5-6 yukarid. 352 29,00 Ferg.165 2 KnTomruk Trak. Y. 1,323 15 2,737 4,125
Akkug/Gollice 7 yukanid. 600 32,80 Ferg.165 2 KnTomruk Trak. Y. 1,040 15 1902 3,127
Akkug/Gollice 5-6 yukand. 326 3590 Ferg165 2 KnTomruk Trak. Y. 1,181 15 1974 2928
OrduMerkez  5-8 yukarid. 180 9,56 Ferg185 2 KnGnTomrukSir.Y. 0,438 25 2,749 3,737
OrduMerkez  5-8 yukanid. 180 991 Ferg.185 2 KnOnYakOStr.Y. 0,604 15 3,657 4,622
Giresun/Kulakkaya 3 ~asas d. 50 5,28 MBT.900 2 L Tomruk Trak. Y. 0,507 10 5761 3,919

Tablo 14'den 100 metre mesafeden verimler elde edilirken Akkus'ta yapilan
Olgmelerde elde edilen zaman degerlerinin iy kisimlarina ortalama dagihg oranlarindan
yararlaniimigtir, Buna gore toplam sefer siiresi deferlerinin ortalama % 40'mmin yiikleme
siiresi, % 13'tiniin bosaltma siiresi, geri kalan siirenin ise siiriitme ve bog donils siiresi oldugu
ortaya ¢tkarilmigtir. Toplam siiriitme siiresi ortalama 30,90 dk/sefer olarak bulunmustur.
"Buradan verim hesabi agafidaki denklemden yararlanilarak elde edilmistir.

60
Verim=( )xOUH 1))
(TSx0,53)+(TSx0,47)x(SM/100)

Buna gore ortalama 100 m siiriitme mesafesi igin verim Ferguson 165'te ve yaprakh
{irin taginmasinda 2,255 mg/saat, Ferguson 185'te 4,179 m3/saat, ibreli tomruklarn MB
Trac 900 ile siiriitiilmesinde ise 3,919 m3/saat olarak bulunmusgtur.
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3.3.3.2. Traktorler ile Zemin Uzerinde Kablo Cekimi Yapilmast Sonucu
Elde Edilen Bulgular

Bu amagla yorede sikga kullanilan MB Trac 800 ve 900 orman traktorleri ile Steyr
768 tanim traktorleri iizerinde yapilan 6lgmeler Tablo 9'daki sartlarda gergeklestirilmistir.

3.3.3.2.1. MB Trac 800 Orman Traktorleri ile Kablo Cekimi

Degisik yerlerde MB Trac 800 orman traktorleri ile yapilan zaman analizi sonugclan
ile elde edilen ortalama verimler Tablo 15'de ortaya konulmugtur.

Tablo 15 : MB Trac 800'le Degisik Calisma Alanlarinda Elde Edilen Zaman ve
Verim Degerleri

Etiid Ort. Ort.Kab. Asag: Yikleme Kablo Bosaltma Ortalama Toplam Ort.Uriin Ort. VERIM VERIM
Tablo Egim C.mes. InisS. stiresi Cek.S. Stiresi KayipS. Siire Hacmi m3/saat 50 m igin
No % m dk dk dk  dk dk dk  m3/sefer m3/saat

V20 30 5600 08 085 238 085 124 541 0,740 8207 83858
V2l 30 3600 052 081 18 051 203 370 0,703 11,400 9,119
V22 30 6545 1,02 094 353 088 147 637 0843 7940 9,551
V23 40 9400 - - - - - 3,10 1,030 4,718 8869
V26 85 2864 062 08 103 377 1,15 628 0416 3,975 3,323
V27 85 33,00 047 111 1,11 245 262 514 0829 9677 8354

V24 40 9667 - . - g 1400 0,914 3917 17,573
V25 45 6800 1,5 065 393 322 3,33 9,36 0382 2,449 2,904
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Zaman Agamalar
Sekil 10 : MB Trac 800 ile Kablo Cekimleri Sirasinda Bulunan Toplam Sefer Siiresinin
' % Olarak Dagilimi
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Tablo 15'e gore ibreli ve yaprakli dlgiimleri biraraya getirilirse zaman agisindan
ortalama degerler su gekilde ortaya gikacaktir(Sekil 10).

Sekil 10'da goriilen ibreli ve yapraklilarda ortaya gikan yiikleme sirelerindeki farkli
degerler 6zellikle farkli galiyma kogullarindan ileri gelmektedir.

Sonug olarak ortalama 50 metre mesafe i¢in ortalama verim ibrelilerde 6,791
m3/saat olarak bulunurken, yapraklilarda 3,757 m3/saat olarak bulunmustur.

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmig, Korelasyon katsayisit R > %
70 olmak kaydiyla ve % 95 olasilikla asagidaki Regresyon denklemleri ortaya gikariimigtir.

Tablo 16: MB Trac 800 Deneme Alanlarinda Ortaya Cikan Regresyon Analizi Sonuglan

Model Syx RrR? R  Standard Hata T degeri F degeri Olasihk(P)

V20 TS=-0,7043+0,0638xKCM+0,0514xSUC  0,9178 0,8497 0,9218 - - 62,193 99,99

TS~1,8428+0,0638xKCM 1,0717 0,7858 0,8864 0,007 9,185 84364 99,99
V21 TS8=-0,2000+0,1083xKCM 0,4641 0,6204 0,7877 0,030 3616 13,075 99,99
V22 T8=0,5710+0,886xKCM 1,0643 0,8966 0,9469 0,010 8836 78,072 99,99
V23 TS=1,1025+11,6470xOUH 1,8034 0,8078 0,8988 2,008 5799 33,632 99,99
V26 TS=1,5823+0,1166xSUC+0,1788xSUB-3,3124xOUH

1,1891 0,5139 0,7168 - - 6,342 96,00

V27 T$=5,3009-0,0395xKCM+1,3794xOUH  1,1959 0,1562 0,3952 - - 0,648 44,81
V24 TS=-22,7439+0,2861xKCM+9,9381xSUH 2,2693 0,6499 0,8062 - - 8353 9865
V25 TS=4,0247+0,0563xKCM+0,0399xSUC  1,0418 0,5640 0,7510 - - 7,760 94,87

Yine Regresyon denlemlerinin yer aldif1 kismi inceleyecek olursak V27 hari¢ diger
tiim alanlarda Regresyon Katsayis1 % 95 olasilikla yeterli(R? > % 50) bulunmustur.

3.3.3.2.2. MB Trac 900 Orman Traktorleri ile Kablo Cekimi

Degisik bolge ve arazi sartlarinda elde edilen zaman ol¢melerinden ortaya gikan
ortalama degerler asagidaki tabloda toplanmigtir. Bulancak, Artvin, Giresun ve Akkug

;[‘ablo 17 : MB Trac 900'le Degigik Calijma Alanlarinda Elde Edilen Zaman ve Verim
Degerleri

Etitd Ort. Ort.Kab. Asag Yiikleme Kablo Bosaltma Ort.  Toplam Ort.Urtin Ort. VERIM VERIM
Tablo Egim C.mes. InigS. stiresi Cek.S. Siiresi Kayip S. Siire  Hacmi m3/saat 50 m igin

No % m dk dk dk dk dk dk m3 fsefer m3 /saat
V30 58 51,92 3,08 4,37 1,57 088 902 0811 5395 5,602
V31l 50 53,64 . 1,00 2,54 1,79 2,74 0,25 8,07 0,727 5.405 5,535
V32 40 3533 0,57 092 164 232 024 545 0,843 7,940 7,943
V33 70 68,37 1,04 0,89 5,48 3,56 - 10,97 1,057 5,781 6,880
V36 57 50,56 3,17 5,55 1,78 0,22 10,50 1.369 7,823 7,910
V37 60 51,14 3,04 4,94 2,07 0,48 10,05 0,663 3,958 4,048

V38 36 2636 049 1,54 1,07 0,94 083 404 0,559 8,302 6,166
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Devlet Orman Isletme Midiirliikierinde yapilan dlgtimlerde Tablo 17'de yer alan ortalama
sonuglar ortaya ¢ikanlmistir.

Sonug olarak ortalama 50 metre mesafe igin ortalama verim ibrelilerde 4,590
m3/saat olarak bulunurken, yaprakhlarda 4,301 m3/saat olarak bulunmugtur.

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmus, Korelasyon katsayis
R > % 70 olmak kaydiyla ve % 95 olasilikla(ihtimal yiizdesinin % 5'den dusitk olmast
kosuluyla) Tablo 18'deki Regresyon denklemleri ortaya gikarilmigtir,
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Sekil 11 : MB Trac 900 ile Kablo Cekimleri Sirasinda Bulunan Toplam Sefer Siiresinin
% Olarak Dagilims

Tablo 18: MB Trac 900 Deneme Alanlarinda Ortaya Cikan Regresyon Analizi Sonuglan

Model Syx R? R St.Haia T degeri F defieri Olasilik(P)
V30 TS8=7,6698-0,0292xYE+0,0818xKCM-0,1819zSUB 0,5323 0,8480 0 9209 - - 16,741 99,05
T8=5,3637+0,0705xKCM 0,7367 0,6443 0,8027 0,0158 4,463 19922 99,01
V31 TS=-14,2284+0,0441xKCM+0,4334xSUC+1,5212xSUB-9,9126xO11H
1,1674 08360 0,9143 - - 7,648 98,45
T8=-6,6922+0,2199xSUC+0,9845xSUB 1,3391 0,7123 0,8440 - - 9,905 99,40
V32 T8=0,3824+0,0395xKCM+0,1204xSUC-2,2625xOUH 0,7202 0,7606 0,8721 - - 11,647 99,99
T8=3,3563+0,0594xKCM 0,9077 0,5504 0,7419 0,0149 3,950 15917 98,50
V33 T8=2,6243+0,1056xKCM+1,3203xOUH 2,4520 0,5329 0,7300 - - 24,532 99,99
T8=4,1086+0,1003xKCM 2,5212 04947 0,7034 0,0153 6,564 43,083 99,99
V36 T5=3,6244+0,0266xYE+0,0389xKCM+2,4858xOUH 1,1897 0,5362 0,7323 - - 1,927 75,66
V37 T8=5,4019+0,0543xYE+0,0196xKCM+0,0325xSUC-0,111 3xSUB-0 ,4602xOUH
1,1832 0,3461 0,5883 - - 1,694 80,68
V38 T8-0,3303+0,0107xYE+0,0684xSUC 0,6941 0,7215 0,8494 - - 10,362 93,98

T$=0,2203+0,0787xSUC 0,7306 0,6529 08080 0,0191 4,114 16928 99,74




68

Regresyon denlemlerinin yer aldift kismi inceleyecek olursak sadece V37 harig diger
tiim alanlarda Regresyon Katsayist % 95 olasihikla yeterli(R2 > % 50) bulunmustur.

MB Trac 800 ve 900 arasinda olugan farkh verim degerleri iiriin cinsi, boyutlan ve
hacmi basta olmak tizere bosaltma yerinin uzakhg, igci sayisi, operatoriin kabiliyeti, zemin
durumu gibi faktorlerden etkilenerek ortaya ¢tknugtur,

3.3.3.2.3. Steyr 768 Tarim Traktori fle Kablo Cekimi

Degisik bolge ve arazi sartlarinda elde edilen zaman 6lgmelerinden ortaya gikan
ortalama degerler Tablo 19'da toplanmustir,

Tablo 19: Steyr 768 ile Degisik Caligma Alanlarinda Elde Edilen Zaman ve Verim Degerleri

Etid Ort. Ort.Kab. Asag1 Yitkleme Kablo Bosaltma Ort.  Toplam Ort.Uritn Ort. VERIM VERIM
Tablo Egim C.mes. InigS. siiresi Cek.S. Siiresi Kayip S. Siire  Hacmi m3/saat 50 m igin

No % m dk dk dk  dk dk  dk  m3/sefer m3 /saat
V40 52 5127 1,70 1,62 1,50 2,30 291 7,12 0,706 5949 6,017
V46 32 77,14 186 198 232 4,13 12,32 1029 0,404 2,356 2,748
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Sekil 12 : Steyr 768 ile Kablo Cekimleri Sirasinda Bulunan Toplam Sefer Siiresinin
% Olarak Dagilimi
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Tabloda yer alan ortalama degerler incelenecek olursa ozellikle yaprakli iiriin
tagimas: sirasinda yiiklii tagima siiresi, bogaltma siiresi ve ortalama kayip siirenin dolayisiyla
toplam siirenin, ibreli tiriin tagimasina gére daha fazla bulundugu ortaya ¢ikarlmustir.

Sonug olarak ortalama 50 metre mesafe igin ortalama verim ibrelilerde 6,017
m3/saat olarak bulunurken, yapraklilarda 2,748 m3/saat olarak bulunmustur.

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmis, Korelasyon katsayist
R > % 70 olmak kaydiyla ve % 95 olasihikia(ihtimal yiizdesinin % S'den diigiikk olmas:
kosuluyla) Tablo 20'deki Regresyon denklemleri ortaya ¢tkariimigtir.

Tablo 20 : Steyr 768'deki Deneme Alanlarinda Ortaya Cikan Regresyon Analizi Sonuglar

Model Syx R2 R St.Hata T degeri Fdegeri Olasihk(P)
V40 * TS=5,3809+0,0521xKCM-0,0180xYE 1,1975 0,6358 0,7974 - - 33,173 99,99
TS§=9,3435-0,0427xYE 1,1975 0,6358 0,7974 0,0129 -3,319 11,018 98,04
TS8=4,1507+0,0579xKCM 1,2346 0,6027 0,7763 0,0075 7,692 59,160 99,99
V46 * TS=5,8550+0,1240xKCM-0,1626xYE  1,0400 0,7418 0,8613 - - 5,746 93,33
T8=8,5591+0,0547xYE 1,4832 0,3434 0,5860 0,0388 1,617 2,615 83,33
TS=7,3885+0,0376xKCM 1,2496 0,5340 0,7308 0,0157 2,394 5,730 93,79

Regresyon denlemlerinin yer aldifi kismi inceleyecek olursak tiim alanlarda
Regresyon Katsayis1 % 93 olasilikla yeterli yani R2? > % 50 olarak tespit edilmigtir. Daha
sonra Transport Planlarinda kullanilmak iizere segilen * ile isaretli iki denklemin
kullamlabilirligi F testi ile ve % 95 olasilikla denetlenmistir.

3.3.3.2.4. Tam Traktorlere Ait Hiskiler

Korelasyon matrisinde % 95 giivenle ve tek yonli olarak bulunan Korelasyon
Matrisleri 6zeti Tablo 21'de ortaya gikanimigtir.
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Tablo 21 : Tiim Traktorler igin Deneme Alanlarinda Olugturulan Korelasyon Matrisleri

Ozet Tablosu
Etid Asag:  Yiikleme Kablo Cekim Bogaltma Toplam Onemli TS ile en
Tablo Inigs. siiresi sitresi siiresi siire iligkiler fazla iligkili
No (AIS) (YS) YSKCS (KCS) (BS) (TS) R<70 siire
V20 KCM SUB KCM - KCM KCMileAlIS,KCS, TS KCS
V21 KCM - - KCM KCM-AIS, TM-TS AIS
V22 KCM OUH KCM OUH OUH KCM,0UH KCMileAIS,KCS,TS KCS
ve OUH-YS
V23 - - - - -
V24 - - - OUH TS~ OUH -
V25 KCM - KCM, SUC OUH SUC,0UH KCM,SUC,OUH - BS
V26 KCM  SUC,SUB KCM,SUC,SUB SUB,OUH SUC,SUB - BS
V27 - OUH - - KCS-OUH BS
vio - KCM,0UH SUC,OUH KCM TS-KCM,OUH-YSKCS,BS BS
Vil KCM SUC,OUH KCM,SUC,OUH - KCM,SUC,OUH AIS-KCM YS
V32 KCM OUH,SUC KCM,SUB SUC KCM,SUC,SUB KCM-KCS, TS KCS
veSUB-TS,KCS
V33 KCM - KCM - KCM TS-KCM KCS
Vié6 - OUH : OUH OUH YSKCS-OUH YSKCS
V37 KCM YE SUC,SUB YE,SUC  BS-SUC YSKCS
V38 KCM,YE SUC,OUH - sucC YE,SUC,OUH AIS-YE,YS-SUC,TS YS
OUH-YS,KCS
V40 KCM KCM,SUB KCM SUB,OUH KCM,SUB,-YE KCM-AIS, TS AIS
V46 KCM,YE - - Ssuc - KCM AIS-KCM,YE, KCS

KCS-SUC,TS-KCM

Korelasyon matrisi sonuglarina gore 6nemli(R>70) bulunan iligkiler genel itibariyle agag:
inig siiresi ile KCM, yiikleme siiresi ile OUH, kablo ¢ekim siiresi ile KCM ve OUH, toplam
siire ile OUH arasinda gergeklegmistir. Toplam siireyi etkileyen en 6nemli unsurlar ise kablo

‘gekim siiresi ve bogaltma siiresi olarak belirlenmigtir,

topografik sartlara sahip Artvin yoresinde yapilmig bagka bir ¢alismanin sonuglarindan

3.3.3.3. Orman Hava Hatlar1 Uzerinde Elde Edilen Bulgular

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii'nde 3 adet kisa ve orta mesafeli orman hava
hatlart bulunmaktadir. Uzun .mesafeli vingli hava hatlan iizerindeki ol¢timler yorede uzun
mesafeli vingli orman hava hattimin bulunmamasi nedeniyle yapilamayip, gerektiginde ayn

yararlamlacaktir(26).
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3.3.3.3.1. Kisa ve Orta Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan Uzerinde
Yapilan Caligmalar

Giresun Orman Bolge Midurligi'nde 6zellikle URUS M 1II ve Koller K 300 orman
hava hatlar1 sézkonusudur. Bu iki tip mobil orman hava hattindan URUS M III, Mercedes
marka kamyon iizerine monteli iken, Koller K 300 orman hava hatlar ya traktoriin arkasina
monteli ya da traktorle araziye taginan bir treyler iizerine monteli vaziyettedir. Giresun ve
Artvin Devlet Orman Isletme Midirliiklerindeki Koller K 300 orman hava hatlan traktor
treyleri iizerine monteli olup digerleri kendinden motorlu seklindedir.

Orman hava hatlannda verim ortalama 250 m tagima mesafesi(20 m/ha yol
yogunlugu) i¢in hesaplanmirken (5) nolu denklemden yararlanilmigtir.

3.3.3.3.1.1. URUS M III Orman Hava Hatti ile Elde Edilen Bulgular

Degisik bolge ve arazi sartlarinda elde edilen zaman o6lgmelerinden ortaya gikan
ortalama degerler agagidaki tabloda toplanmgtir.

Tablo 22 : URUS M Il ile Degisik Cahgma Alanlarinda Elde Edilen Zaman ve Verim-
Degerleri

Etiid Hat Ort.Tas. Asag1 Yiikleme Yiikiit Bogaltma Ortalama Toplam Tasinan Ort. VERIM VERIM
Tablo Egimi mes. InigS. siiresi Tas.S. Siresi KayipS. Siire Uriin Hacmi m3/saat 250 m.igin

No % m dk dk-  dk dk dk dk  m3/sefer m3 /saat
V50 30 131,67 0,77 543 201 1,11 1,03 932 1566 10082 7,944
V56. 40 200,00 049 6,37 1,68 1,33 2,27 9,87 0,858 5,216 4944

V57 35 251,58 0,87 579 3,49 1,28 0,82 11,53 1,050 5,464 5,525

Sonug olarak URUS M IlI ile ortalama 250 metre mesafe i¢in ortalama verim ibreli-
lerde 7,944 m3/saat olarak bulunurken, yapraklilarda 5,525 m3/saat olarak bulunmustur.

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmig ve Regresyon katsayis1 R >
% 70 olmak kaydiyla ve % 95 olasilikla(ihtimal yiizdesinin % 5'den diigitk olmas: kosuluyla)
agagidaki Regresyon denklemleri ortaya gtkarilmigtir.

Tablo 23: URUS M I1I'deki Deneme Alanlarinda Ortaya Cikan Regresyon Analizi Sonuglari

Model Syx R? R St. Hata Tdegeri F degeri Olastlik(P)

V50 * TS=5,7661+0,0256xTM  0,6373 0,4161 0,6451 0,0057 4,467 19,955 99.99
V56 TS=8,2868+1,8448xOUH 1,5224 0,0900 0,2999 1,5681 1,176 1,384 74,10
V57 * TS=3,6253+0.0314xTM  0,5430 05741 0.7577 0,0064 4,787 22,920 99,99
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Regresyon denlemlerinin yer aldift kismt inceleyecek olursak tiim alanlarda
Korelasyon Katsayist % 95 olastlikla yeterli yani R? > % 50 olarak tespit edilmigtir. Daha
sonra transport planlaninda kullanilmak tizere segilen * ile isaretli iki denklemin
kullanlabilirligi ise F testi ile ve % 95 olasilikla ayrica denetlenmistir.
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Sekil 13 : URUS M 11l ile Bolmeden Cikarma Sirasinda Bulunan Toplam Sefer Stiresinin
% Olarak Dagilimt

3.3.3.3.1.2. Koller K 300 Orman Hava Hatt1 ile Elde Edilen Bulgular

Koller K 300 ile yapilan dlgmelerde dlgme noktalarinin fazla olmas: nedeniyle ibreli

ve yaprakl iiriin tagimast ayn ayn degerlendirilmistir.

Tablo 24 : Koller K 300 ile Degisik Caligma Alanlarinda(ibreli Tagimasi) Elde Edilen
Zaman ve Verim Degerleri

Etid Hat Ort.Tas. Asag Yikleme Yikkli Bosaltma Ortalama Toplam Tasmnan Ort. VERIM VERIM
Tablo Egimi mes. InigS. stiresi TasS. Siresi Kayip S. Siire Uriin Hacmi m3 /saat 250 m.igin

No % m dk dk ¢ dk dk dk dk m3 fsefer m3/saat
ve0 50 73,21 0,89 3,09 1,96 0,93 0,93 6,87 0,897 7,834 A 3,914
V61 50 150,00 0,53 4,12 2,43 2,06 0,70 9.14 0,533 3,499 2,878

V62 40 198,63 0,34 9.69 1.36 2,76 0,20 14,15 0,855st/se. 3,625st/s 3,516




73

Sure(%)

120

100 S

80 —
¥s

ag | e e ‘T8
BS

40| i

ibrellle[de Yaprakiilarda
Zaman Agamalari

Sekil 14 : Koller K 300 ile Bolmeden ¢ikarma(Tomruk) Sirasinda Bulunan Toplam Sefer
Siresinin % Olarak Dagilimi

Kargilagtirma sirasinda kolaylik saflamast agisindan 250 metre ortalama tagima
mesafesi i¢in verimler hesaplanmistir. Buna gére ibreli yapacak odun taginmasinda verim
3,750 m3/saat olarak bulunmustur.

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmig, Korelasyon katsayisi
R > % 70 olmak kaydiyla ve % 95 olasihikla(ihtimal yilzdesinin % S'den diisiik olmast
kosuluyla) asagidaki Regresyon denklemleri ortaya gikarilmustir.

Tablo 25: Koller K 300'deki Deneme Alanlarnda Ortaya Cikan Regresyon Analizi
‘Sonuglant

Model Sxy ‘R? R St.Hata Tdegeri Fdegeri Olasilik(P)
V60 TS=5,5272+0,0392xTM-0,4743xTUB :
0,9659 0,6680 0,8173 - - 11,064 97,67
TS=3,9319+0,0401xTM 1,2693 0,3643 0,6119 0,0150 2,680 7.184 98,07

V61 TS=7,1102+0,0497xTUC  » 1,1129 0,1068 0,3268 0,0455 1,093 1,196 70.02

V62 TS=2,7203+0,0576xTM 1,8256 0,8215 0,9663 0,0036 16,052 257,667 99,99

Regresyon denlemlerinin yer aldifi kistm irdeleyecek olursak tiim alanlarda
Regresyon Katsayist % 95 olasilikla yeterli(R? > % 50) bulunmustur.
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Yaprakh agaclar igin ise;

Tablo 26 : Koller K 300 ile Degisik Caligma Alanlarinda(Yaprakh Tagimast) Elde Edilen
Zaman ve Verim Degerleri

Etiid Hat Ort.Tas. Asag Yikleme Yiiklii Bogaltma Ortalama Toplam Taginan Ort. VERIM VERIM
Tablo Egimi mes. Inig$. sliresi Tas.S. Siiresi KaypS. Siire Uritn Hacmi m3/saat 250 m.igin

No % m dk dk dk dk dk dk m3/sefer st/saat m3/saat
V65 25 150,00 0,68 2,35 0,93 0,72 - 4,68 0,386 4,949 4,025
V66 50 98,12 0,79 2,32 1,72 1,06 0,70 5,89 0,417 4,248 2,559
V67 32 470,00 1,17 3,17 3,27 1,05 4,94 8.66 0,314 2,175 2,862
V68 35 360,53 1,13 5,39 2,91 1,38 0,37 10,81  1,263st/se. 7,01st/s. 7,917
v69 40 271,52 0,81 3,59 2,34 1,18 1,06 7,92 0,863st/se. 6,538st/s. 6,751

Yapilan etiidler sonrasinda regresyon analizleri yapilmig, Korelasyon katsayisi
R > % 70 olmak kaydiyla ve % 95 olasilikla(ihtimal yiizdesinin % 5'den dustik olmasi
kosuluyla) asagidaki Regresyon denklemleri ortaya ¢ikariimistir.

Tablo 27:Koller K 300'deki Deneme Alanlarinda Ortaya Cikan Regresyon Analizi Sonuglan

Model Sxy R? R St Hata Tdegeri Fdegeri Olasiik(P)

V65 TS=4,3599+0,8376xOUH 1,0714 0,0261 0,1615 1,0240 0,818 0,669 57,89
V66 TS=8,7563-0,1309xTUC+0,3136xTUB

. 0,5570 0,7454 0,8634 - - 7,319 96,33
V67 TS8=3,9184+0,1401xTUC+0,4726xTUB-5,6808xOUH
1,0238 0,3703 0,6085 - - 5,097 99,34
TS§=7,0155+0,0452xTUC 1,0443 0,2945 0,5427 00132 3,419 11,687 98,05
V68 TS=1,0024+0,0272xTM 1,2072 0,7121 0,8439 0,0042 6,485 42,055 99,99
V69 TS§=6,5605+0,0050xTM 1,2610 0,3171 0,5631 0,0160 3,123 9,751 99,99

Regresyon denlemlerinin yer aldifi kismi irdeleyecek olursak tiim alanlarda
Regresyon Katsayist % 95 olasilikla yeterli yani R2> % 50 olarak tespit edilmigtir.

3.3.3.3.1.3. Her iki Hava Hattina Ait lligkiler

Yapilan galigmalara ait iligkiler korelasyon matrislerinden alinmig olup Tablo 28'de
ozetlenmigtir. Buna gore aga@ inig siiresi Gizerinde tasima mesafesi, yiilkleme ve bosaltma
siiresi iizerinde taginan iiriin hacmi ile boyutlan, yukan tagima siiresi tizerinde daha ¢ok
tagima mesafesi etkili bulunmustur. Toplam siireyi etkileyen en onemli siire olarak ise
yiikleme siiresi bulunmugtur.
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Tablo 28 : Tiim Orman Hava Hatlan igin Deneme Alanlarinda Olusturulan Korelasyon
Matrisleri Ozet Tablosu

Etid Asag Yikkleme Yukarn Bosaltma Toplam Onemli  TSileen fazla

Tablo Inigs. siresi Tagimas.  siiresi siire iligkiler iligkili
No (AIS) (YS) (YTS) (BS) (TS) R<70 siire
V50 - - ™ OUH ™ - YS
V56 - - - - - - YS
V57 - - ™ - TM,OUH TS-OUH,TM YS
V6o T™M - TUC,TUB,OUH TUC,-TUB TM,-TUB TM-AIS,YSveBS-TUB YS
V61 - - TUB - OUH - BS
V62 - ™ -YTS BS TS TM-YTS,BS, TS YS
V65 - - - OUH - - YS
V66 TM TUB - - - TM-AIS YTS
V68 - - - TUC,-TUB,OUH TUC,OUH - YS
V64 - OUH TM - ™ TM-TS YS
V69 ™M OUH T™ - ™ TM-AIS,YTS  YTS

3.3.3.3.2. Uzun Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan

Yorede uzun mesafeli orman hava hatti bulunmayip bununla ilgili verimler, aym
gsartlara sahip Artvin yoresinde yapilan caligmalardan elde edilmistir(26,37). Buna gore
Gantner uzun mesafeli vingli hava hatt: ile verim ibreli tomruklarin yukaridan agagtya dogru
taginmast igin 5,01 m3/saat, yakacak odun taginmasi igin ise 3,57 ster/saat olarak elde
edilmistir. Baco tipindeki uzun mesafeli orman hava hatt ile yakacak odun tagimas: igin ise
ortalama 4,36 ster/saat verim elde edilmistir.
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3.4. Bolgede Kullamlan Bolmeden Cikarma Araglarina Ait Maliyet Hesaplan

Yorede kullamlan transport araglarina ait maliyetler hesaplanirken makina satin
alma bedelleri ilgili kataloglardan temin edilmigtir. Operatér tcretleri muhasebe
kayitlarindan briit olarak alinmig ve operatdr ile yardimcisimin yilda 12 ay c¢ahstigr kabul
edilmigtir. Giinliik ¢alisma saati 8 saat ve yillik faiz orani ise % 60 olarak kabul edilmigtir.
Yorenin klimatolojik ve topografik sartlars dikkate alindiinda ise yillik gahgma giinii sayisi
ortalama 250 giin olarak tespit edilmigtir. Ortalama verimlerin hesabinda tagima mesafesi
traktorle siiriitmede 100 m, traktérle kablo ¢ekimlerinde 50 m, hava hatlan ile tagimada ise
250 m olarak dikkate alinmugtir.

Maliyet analizi sirasinda FAO tarafindan kabul edilen esaslardan yararlanitmigtir.
Amortizasyon siiresi tim makinalarda 10000 makina galigma saati ve amortizasyon siirest ise
5 yil olarak dikkate alnmigtir(32,34).

Bir litre mazot fiyati 1992 yili haziran-temmuz aylan itibariyle ortalama 0,479 §
olarak tespit edilmigtir. Hesaplamalarda yararlamlmak tizere Bolge Mudiirligii Muhasebe
kayitlan ile Makina-Ikmal Sube Miidirligii kayitlarindan, ayrica arazide elde edilen
ortalama yakit sarfiyati deerlerinden yararlanilmigtir. Buna goére operatorlerin agustos 1992
itibariyle briit ayliklar: agagidaki sekilde tespit edilmistir.

Operator iicretleri Arag Ort. yakit sarfiyati
1992-Aylik Briit ~ Adedi It/saat

Steyr 768 702,5 $- 6 4,03
MB Trac 800 6269 $ 9 5,15
MB Trac 900 626,9 $ 11 5,51
URUSM 11 6542 % 2 8,70
Koller K 300 6542 % 1 2,00
Isci 5328 $

Buna gore transport agamasinda kullanilan makinalar igin maliyetler su sekilde elde
edilmigtir(Tablo 29). Tablodaki tiim mali degerler $ bazina indirgenmigtir(1$= 6887,5 TL).

Tablo 29 ve 30'da yer alan verimler her arag igin bulgular kisminda belli bir tagima
mesafesi igin hesaplanan ortalama verim degerleri iizerinden hesaplanmustir. Ilgili verimler
dikkate alinirken regresyon analizi tablolarindan P olasihk yiizdesi % 95 ve yukanst
olanlardan ibreli ve yaprakl tagimalarda ayr1 ayn olacak sekilde dikkate alinmigtir. Burada
MB Trac 800 ile verim Tabk; 15'dende yararlanarak ibreliler igin V20, V21, V22 ve V23,
yaprakhlar i¢in V24'ten bulunmugtur. MB Trac 900 ile verim Tablo 17'den yararlanarak
ibreliler igin V30, V31, V32 ve V33, yapraklilar igin V38'den bulunmustur. Steyr 768 igin
ise verim Tablo 19'dan yararlanarak ibreliler igin V40, yapraklilar igin V46'dan bulunmustur.
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Tablo 29: Transport Asamalarinda Kullamlan Makinalar {gin Maliyet Analizi(1992)

TARIM VE ORMAN TRAKTORLERI ORMAN HAVA HATLARI
MB 800 -- MB 900 -- STEYR 768 URUS M 1II--KOLLER K 300

Satin alma bedeli(l) *25000 *30000 8571 108571 23236
Hurda degeri(R) % 10xI 2500 3000 857 10857 2324
Amortize edilecek miktar(I-R) 22500 27000 7714 97714 20912
Amortisman siiresi(N=5 yil) 10000 10000 10000 10000 10000
10000 saat
(-R)x(N+1)
Ortalama A=(------=------+R) 17500 19200 5485 69485 14871
yatirim 2xN
Faiz oram % 60 % 60 % 60 % 60 % 60
SABIT GIDERLER
. Amortisman (I-R)/10000 2,250 2,700 0,771 9,771 2,091
. Faiz (Ax0,60)/10000 1,050 1,152 0,329 4,169 0,892
. Sigorta vb giderler(Ix0,03)/2000 0,375 0,450 0,129 1,629 0,349
. Operator {icreti (licretx12)/2000 3,761 3,761 4,215 3,925 3,925
. Op. yard. iicreti(iicretx12)/2000 3,197 3,197 3,197 3,197 3,197
Toplam $/saat 10,633 11,260 8,641 22,691 10,454
DEGISKEN GIDERLER
. Yakit gideri(1 1t=0,479 $)
1 saatteki yakitx1 It fiyats 2,467 2,639 1,930 4,167 0,958
. Bakim ve onarim(I-R)/10000 2,250 2,700 0,771 9,771 2,091
. Yag ve yaglama gideri
(Yakat gideri x % 10) 0,247 0,264 0,193 0,417 0,096
Toplam $/saat . 4,964 5603 2.894 14.355 3.145
GENEL TOPLAM $/saat 15,597 16,863 11,535 37,046 13,599
Ortalama Verim m3/saat 8,336 6,328 4,382 6,734 3,312
OGM 'ce ort kira bedeli Gelir $/m3 1,089 1,089 1,089 1,525 1,162
$/saat 7,260 7,260 4,356 10,889 7,260
Gider/gelir oram 2,148 2,323 2,648 3,402 1,873

(*) ile isaretli degerler yaklagik degerlerdir.

Orman hava hatlarina ait verimler ise URUS M III'te ibreli Griin igin V50, yaprakh
iiriin i¢in V57'den, Koller K 300'de ise ibreli iiriin igin V60 ve yaprakh triin i¢in V66 ve
V67 etiid alam sonuglarindan elde edilmigtir. Tablo 30'daki ibreli ve yaprakli tiriin tagimast
sonrast elde edilen ortalamalar ikiye béliinerek her makina igin bir ortalama verim elde
edilmigtir. Bu ortalama degerlrsr sadece Tablo 29'un altinda yer alan klyaslamalarda bir fikir
vermek tizere kullanilmigtir.

Buna gore yapilacak maliyet hesaplarinda, yillik 2000 saat'ten az bulunan gergek
caligma siireleri dikkate alinirsa maliyetler MB Trac 800'de 2,15 , MB Trac 900'de 2,32,
Steyr 768'de 2,65 , URUS M 1II'de 3,40 ve Koller K 300'de 1,87 kati bir degere ulasacaktur.
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Bu artiglar sadece sigorta gideri ile operatdr ve yardimcisi giderlerinin maliyete etkisinden

ortaya gtkmug olan degerlerdir.

3.5. Kiimbet Bolgesinde Verim ve Maliyetlerin Orman Uriiniiniin Cinsine ve
Bolmeden Cikarma Tekniklerine Gore Degisimi

Bu béliimde yére igin orman transportunun planlanmasinda gerekli veriler gegmig
boliimlerdeki bulgulardan yararlanarak ortaya ¢ikanlmigtir. Buradaki tagimalarda maliyetler,
insan giicii ve hayvan giicii i¢in ibreli ve yaprakli olarak ayrt ayr1 verilmigtir. Makinalarda ise
daha ¢ok saat hesabi galigma s6zkonusu oldugu igin bu ayrm yapimamustir. Verimlerde
kiyaslama yapabilmek amaciyla ortalama tagima mesafesi igin belli bir baz dikkate alinmistir,
Insan giicii ile siirittmede 5 iggiden olugan gruplar, hayvan giicii ile siiritmede 1 ¢ift manda,
traktorle yolda siiriitmede ise ortalama iki ig¢i ile galigilacag dikkate alinmgtir.

Tablo 30:Y6rede Kullamlan Bélmeden Cikarma Araglarina Ait Verimler ve Maliyetler

Bolmeden Tagima  IBRELILER  YAPRAKLILAR GENEL
Cikarma Mesafesi VERIM VERIM MALIYET
Metodu m m3/saat m3/saat  ort.  $/saat

Elle Stiriitme(1 iggi) 250 0,147 0,123 0,130

.Hayvan Giicii ile 300 - 0,251 1,191
.MB Trac 800 50 9,099 3,573 8,336 15,597
.MB Trac 900 50 6,490 6,166 6,328 16,863
.Steyr 768 50 6,017 2,748 4382 11,535
JURUS M III 250 7,944 5,525 6,734 37,046
Koller K 300 250 3,914 2,750 3,312 13,599
.Traktorle Yolda 100 3,919 3,708 3,813 11,535

Siiriitme(Massey Ferguson 165-185)

Tabloda insan giicil ile verim m3/saat/is¢i, hayvan giicii ile verim m3/saat/gift olarak

dikkate alinmigtir.



4. KUMBET BOLGES! ORMAN TRANSPORT PLANLAMASI

Orman Transport Planlan hazirlanirken dncelikle mevcut verilerin dogru bir sekilde
biraraya getirilmesi 6nemlidir. Bu veriler Amenajman Plam, Silvikiltiir Plan1 ve Optimum
Yol Ag1 Plam verileri, mevcut makina ve isgiicii kapasitesi ile bunlara ait verim-maliyet
degerleri, uygulanacak silvikiiltiir metodlar, iiretim sekli vb unsurlardir. Bu verilerin ve
mevcut olanaklarin ormancilikta iiretim ve transport teknifi dogrultusunda, ekonomik
sartlarin da gézoniinde bulundurulmas: ile transport faaliyetlerinin planlanmast igi Orman
Transport Planlarinin konusunu olugturacaktir.

Bu amagla hazirlanacak olan Orman Transport Planlari, bélme ve meggere bazina
indirgenmis meggere tipi, alan, miktar, transport yonii ve metodu gibi temel seviyedeki
durumlar kapsayan mikro transport planlari ile bu planlar dogrultusunda ormandan alinacak
eta miktarini yillar itibariyle zaman, mekan ve ekonomik agidan planlayan genel gergevedeki
bir makro transport planindan olusacaktir. Burada mikro transport planlan daha gok karar
verme, makro transport plant ise bu kararlan zaman, mekan ve ekonomik boyutu ile
planlama isidir, Zira optimum yol agi plant {izerinde orman transportuna etkili olan tiim
faktorleri gozoniinde bulundurarak segenekler arasindan en uygun transport metodunu
segmek Mikro Transport Planlarinin amaglan arasinda olup biyiik dnem tagir.

4.1. Kiimbet Bolgesi Mikro Transport Planlamast

Ladin Isletme Smifi ile Kangik Isletme Smmfi igin 10 yillikk plan periyodunda
genclestirilccek meggere tiplerinin optimum orman yol agt planina gore ortalama transport
mesafesinin bulunmast ve taginacak iiriin miktari, yamag efimi, mevcut makina tipi gibi
kriterlere gére en uygun transport metodunun segilmesi durumu Tablo 31 ve 32'de
gosterilmigtir. Bu iglem yapilirken optimum orman yol agim, arazinin topografik yapisim,
mesgere tipi ve sinirlarini, transport mesafesini gosteren 1/5000 o6lgeginde dizenlenmig
haritalardan(Sekil 15-23) ve genglestirme yapilacak bolmeleri, ilgili orman yollarim ve
depolan gosteren 1/75000 dlgegindeki diger bir haritadan($ekil 24) yararlanilmigtir. Benzer
tablolar mevcut orman yol ad1 iginde ayrica olusturularak Ek Tablo 37'de verilmistir.

Tablolardaki mesafe degerleri, yiikleme yeri hava hatti alternatifinde genelde sabit
oldugu i¢in maksimum mesafe, digerlerinde ise ortalama tagima mesafesi olarak dikkate
almmugtir.  Yine tablolardakiwtiim degerler Amenajman Planindan alinan veriler olup
sonradan diizenlenen Silvikiiltiir Planinda genglestirme igin girilmesi kararlagtirilan
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Tablo 31: Amenajman ve Silvikiiltiir Planlarina Gore Ladin Isletme Sinifi
I¢in 10 Yillik Plan Verileri(Optimum Orman Yol Ag1 Planina Gore)

Bolme Mesgere Alan Servet Ort.Ser. Arazi Yol Cahisma Ortalama
no tipi ha m3  m3ha egimi % kodu sekli alam-ha Mesafe(m)
2+000 km 709 kod nolu yol yapim ile
36 *LKnDYcd2 55,5 18537 334,0 60 840 TrK.C. 25 20
60 709 HH 43 500
60 840 LG 10 70
L.LKzKncd2 5,5 2211 4020 40 709  Tr.S+K.C. 5,5 60
*Lc3 0,5 296 592,0 40 709 1G. 0,5 50
yukaridaki 709 kod nolu yolun yapimu ile
44 *Lc3 8,0 4736 5920 40 709  Tr.S. 8 70
LGKncd2 23,5 12126 516,0 30 857 Tr.S. 6,5 80
30-70 857 HH. 17 300
LKnDYcd2 37,5 12525 334,0 60 709 HH 22 500
60 840 G 12,5 150
50 709 TrK.C. 3 50
0+200 km 709 kod nolu yo! yapim ile
50 *Lc¢3-1 30 1776 592,0 50 709 HH. 3 300
*Lc3-2 5,5 3256 592,0 50 709 H.H. 5.5 200
*CBL 40 64 16,0 50 857 1.G+Tr.K.C 4 250-50
*Lbcl 6,0 954 159,0 50 857 1.G+Tr.K.C 6 150-50
*Led2 2,5 812 3248 50 857 [.G+TrK.C 2,5 100-50
2+500 km 707 kod nolu yol yapimu ile
84 Lcd2 1,5 487 324,7 60 862 I.G. 1,5 150
Lcd3-2 55 2986 5429 60 707 H.H. 5,5 500
*LGDYbc3 50 1395 279,0 60 707 TtKC+H.H.5 300
------------------ 0+500 km 707 ve 1+000 km 708 kod nolu yollarin yapimi ile---------s----
85 *Lcb2 20,0 9940 4970 60 708 H.H. 16 400
60 843 TrK.C 4 100
LGDYbc3 12,0 3348 2790 60 708 Tr K.C 4 100
60 708 1.G. 8 150
*KnLcdl 27,5 6682 243,0 60 707-708 H.H, 27,5 500
*LKncd1 1.0 210 210,0 60 843 TrK.C 1 50
94 *Lcd2 50 1625 3250 60 845 G 3 150
60 845 TrK.C 2 50
*[ Kned3 24,5 12471 509,0 60 845 H.H. 6 350
70 845 IG 4 100
70 845 TrK.C 2 50
50-70 861 1G 12,5 250

LKned2 10 355 3550 50-70 861 LG+TrKC 1 50

[4

79 Lab 8,5 96792

Toplam 263,0 ha 96792 m3(368 m3/ha)
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Tablo 32: Amenajman ve Silvikiltir Planlarina Gore Kangik Isletme Sinifi
I¢in 10 Yallik Plan Verileri(Optimum Orman Yol Ag1 Planina Gore)

Boélme Mescere Alan Servet Ort.Ser. Arazi Yol Caligma Ortalama
no tipi ha m3 m3/ha epimi % kodu sekli alam-ha Mesafe(m)
1 km 844 kod nolu yol yapimu ile
67 *KnLDYcdl 31,0 5766 186,3 60 844 HH. 20 500

60  858-861 IG+TIKC 11 50
KnLDYcd2 25,5 6222 2440 60 844 HH. 25,5 400
0+500 km 844 kod nolu yol yapimu ile
69 *KnLDYcdl 51,0 9486 186,0 60 844 HH. 31 150
60  844-861 1.G. 12 150
60  844-861 IG+Tr.KCS8 50
2+000 km 711 kod nolu yol yapim ile
64 *KnLcd2 40,5 14418 356,0  50-60 711 HH. 27 250
60-70 850 1.G. 6,5 150
60-70 850 TrK.C. 7 40
*(CBKn 12,0 180 150  60-70 850 TrK.C. 12 50
74 KnLcd2 18,5 6586 356,0 60 850 HH. 16,5 200
60 850 TrK.C. 2 50

Toplam 178,5 ha 42658 m> 239,0(m3/ha)

meggereler ayrica (*) ile igaretlenmigtir. Orman Transport Planlari bu alanlar {izerinde
yapilacaktir. Hacim degerleri DKGH olarak verilmistir.

Transport metodu segiminde bagta arazinin topografik yapisi olmak tizere
genglestirme metodu, yol ve transport araglanmin durumu, taginacak Grin miktan ve
transportun maliyeti 6zellikle dikkate alinmig faktorlerdendir. Buna gore Amenajman
Planinda genglestirilmesi diigiiniilen tiim meggereler igin mikro transport plam veriler,
optimum orman yol ads i¢in Tablo 31 ve 32'de(mevcut orman yol ag igin Ek Tablo 37'de)
ortaya konulmustur. Bu tablolara gére Makro Transport Plant Tablo 33'deki sekilde(mevcut
yol ad1 igin ise Ek Tablo 38'de) diizenlenmigtir.

Optimum orman yol afi planina gore yapilacak Makro Transport Plani igin, plan
periyodunun birinci yilinda 709 kod nolu yolda 2 km ve 707 kod nolu yolda 2,5 km, ikinci
yil igin 711 kod nolu yolda 2 km ve 709 kod nolu yolda 200 m, sekizinci yilda 707 kod nolu
yol igin 500 m ve onuncu yilda 844 nolu yol iizerinde 500 m olmak tizere tim 10 yillik plan
periyodu igin toplam 7,7 km'lik orman yolu ingaasina gerek duyulmustur.

Buna gore yeni inga edilecek toplam 7,7 km'lik orman yolunun yilhk amortisman
degeri yillik % 5 faiz ve 20 yillik Amortisman Fakt6rii(K), (8) nolu formiilden 0,0824 olarak
hesaplanmigtir(28). Yorede yol yapim maliyeti, Bolge Midurlogi'nan 1992 yih
kayitlarindan altyap: ve istyap1 igin ortalama 19605,5 $/km olarak tespit edilmigtir.
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Buna gore Makro Transport Plani uygulamasinda toplam 7,7 km yol igin 10 yilhk plan
siiresince 150962 $'a gerek duyulacaktir. Bu deger amortizasyon faktorii ile garpildiginda
12113,2 $/y1l degeri bulunacaktir ki, bu deger transport faaliyetleri ile elde edilen maddi
yararlarin yaninda ¢ok diigiik kalmaktadir.

Gelecek 10 yil igin planlanan orman yollarindan ayn olarak 44 nolu bdlmede Lc3
mesgeresinden yapilacak transport igi igin siriitme yollarina, 64 nolu boélmedeki ¢CBKn
mesggeresinden alinacak iiriiniin orman yoluna kadar siiriitillmesi igin ise traktor yollarina gerek
duyulmustur. Ancak genel itibariyle uiiksek egimli araziye sahip bolgede traktdr yollarmnin
ingaat1 gii¢ olmaktadir.

Amenajman Planina gore ilk 10 yillik periyotta 74 nolu bolmede tretim daginilirken,
sonradan diizenlenen Silvikiiltiir Planinda bu bolme genglestirme alan1 disina gikarilmugtir.

Belli nitelikteki bir arazide yol gebekesi planlamasi yapilirken bunun arazide
calisabilecek iiretim makinalarina uygun bir giizergah ve yogfunluga sahip olmasi, ayni gekilde
belli bir diretim makinasinin se¢iminde de onun tagima mesafesi ve kapasitesi bakimindan
mevcut yol durumuna uygunlugunun gozden uzak tutulmamas: gerekir(38).

4.2. Kiimbet Bolgesi Makro Transport Planlamas:

Mikro Transport Planlarindan ortaya gikarilan bodlmeden ¢ikarma metodu kararlan
Tablo 31 ve 32'de toplanmigtir. Bu degerler ile Tablo 30'daki verim ve maliyet degerleri
biraraya getirilerek, Tablo 33'deki Makro Transport Plani verileri ortaya gtkarilmig olur.

Buna gore secilen bolmeden g¢ikarma segeneklerinin herbirisi i¢in gerekhi olan giin
say1si(GZT/8), sadece siiriitme iginden dogan maliyet(MALTOP), galigmalarda eger makina
kullanilmig ise Gergek Makina Maliyeti(GMM), istihsalciden alinan Makina Kirasi(MK) ve
makinalt iiretimle kazamlan kalite ve miktar degerinin satistaki getirecegi ek gelir(ESG) ayn
ayr1 hesaplanarak Tablo 33'deki yerine konulmustur.

Kiimbet Bolgesinde bulunan Steyr 768 ile URUS M 111, yére igin makinali gahgmada
esas alinmugtir. Calisma yerine gidis-doniig siiresi ile montaj-demontaj siiresi, yore sartlan
dikkate alinarak traktorle yapilan galigmalarda ortalama 4 saat, Koller K 300'de 10 saat ve
URUS M Ill'de ise 15 saat olarak alinmigtur.

Makina kirast olarak m3 bagina traktérlerde 1,089 $, URUS M 1iI'de 1,525 $ ve Koller
K 300'de 1,162 $ degeri OGM'nin 1992 yili verilerinden alinmig ve taginacak ortalama urtin
hacmi(OUR) ile ¢arpilmigtir. Ek Satiy Geliri(ESG) ise makina kullanilmamast durumunda
ortaya gikacak transport zararl::mmn satista ortaya ¢ikaracagi gelir kaybim gostermektedir.
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Tablo 33 : Kiimbet Bélgesinde Optimum Orman Yol Ag Planlamasi Sonrasinda Bélmeden
Cikarma Igin Elde Edilen Bulgular

Yii Mad. Bdlme Meggere Alan DKGH Egimibr. Yol On. (erek!i Zaman(gin) MALTOP GMM MK ESG
Sekli no tipi ha m> (%)or.%KoduMes(m)lG. HG.TrKC TS ILIL  § 3 $ $
1987T.G.HK 94 LKncd3 6 800 60 76 845 350 1658 - - - - 3996 -
S.G. 36 LKnDYcd215 5010 60 51 709 250 - - - - 826202379 11332,6 7]94 7 18552 0
S.8.G. 94 Lcd2 5 185 60 94 845 50 - - 36 - - 2354 137,6 123,7 685,1
SS.G. 84 LGDYbc3 5§ 90 60 9 707 100 - - 27 - - 168,5 1052 94,6 3333
BE. 262,5 3831 76 250 5673 - - - - 144634 -
9916 39099,8 ”575474130 195704

1988 T.G.HK 64 Knled2 27 520 60 39 711 250 - - - - 10,6 2166,5 14536 9228 19256
T.G.HK 94 LKncd3 6 3212 60 76 845 350 6659 - - - - 160382 - - -
T.G.HK 36 L¢3 0,515 4098 709 50 43 - - - - 188,6 -

T.G.HK 50 Lc3-1,2 8,5 560 50 98 857 250 - - - - 95 19840 12979 824 0 2073 7
B.E. 260 3858 94.5 250 5514 - - - - 138113 -
8300 34188,6 27515 1746 8 3999 3

1989 T.G.HK3 44 L¢3 8 1507 40 93 709 70 - - - 285 - 22724 1237,7 994,5 55804
SSG.  85-bLKn-Knlcd116,530060 57 843 S0 - - 47 - - 4233 180,7 162, 1110,9

S.G 69-aKnLDYedi 12 100 60 25 844 150 98 - - - - 292,3 - - -
B.E. 737 4143 79 250 610, - - - - 15510,0 -
6050 18498,0 14184 11570 6691 3

1990 8.8.G 69-bKnl.DYcdl 19 160 60 25 844 150 158 - - - - 4676 - - -
B.E. 198 4042 100 250 574, - - - - 142351 - - -

4202 14702,7 - - -

1991 T.G.TK-1 94 LKncdd 18,5 1722 60 56 845 350 3704 - - - - 90796 - - -
T.G.TK 64Knled2 14 394 60 35,5711 250 - - - - 86 16561 1174,1 745,4 14590
B.E. 311,5 4157 72 250 6202 - - - - 15870,0 - - -

6273 26605,7 1174,1 745,4 14590

1992 8.8.G 69-c KnL.DYcdl 20 1506 60 25 844 150 146 - - - - 4384 - - -
B.E. 539,5 4027 67 250 6064 - - - - 155863 - - -

177 16024,7 - - -

1993 T.GIK-1941Kncdd 6 793 60 72 845 250 - - - - 13,7 3027,4 1885,5 11970 2936,
SS8.G 50-albcllcd2 85 9 50 95 857125+50 64 - 2,1 - - 3062+1142 798 71,8 3333
S$.8.G 67-aKnLDYcdl 15 80 60 25 858 25¢ 130 - - - - 345,1 - - -

B.E. 538 3893 72 250 5808 - - - - 148620 -
4856 18654,9 1965,3 1268 8 3269 8

1994 S.S.G 85-a Lcb2 16 7952 60 95 708 250 - - - - 1109 284254 15213,1 9658,3 294463
S.S.G 85-a KnLedl 12 2916 60 49707-708250 - - - - 492 11840,8 6747,2 4283,6 10798,0
BE. 492 3970 93 250 5691 - - - - 14275,1 -

14838 54541,3 219603 \3941 9 40244 3

1995 T.G.TK-3 50 1.c3-1,2 8,51380 50 100 837 250 - - - - 20,4 4860,1 2801,0 17783 5110,1
T.GTK 64 Knlcd2 13 383 60 39 711 250 - - - - 83 15957 11384 722,7 14182
S.G. 50-b CBL 4 64 50 100 8357225+50 82 - 1,6 - - 2872+80 624 56,0 2370
S.G. 64 CBKn 12 180 60 67 80 SO - - 31 - - 2472  121,1 108,9 666,5
SS.G 84 LGDYbc3 5 550 60 90 707 150 - - .~ - 79 13515 1081 3 686 5 2036,6
$8.G 67-bKnLDYcdl 16 100 60 25 858 250 162- - . - 4314 -

B.E. 6223711 82 250 5434 - - - - 13775,1 - -
6368 22628,2 5204,2 33528 9468 4

1996 8.5.G 94 lLcd2 5 1440 60 95 845 150 1234 - - - - 38470 -

8.8.G 69-a KnLDYcdl 12 1765 60 25 844 150 - - - - 247 51582 33927 2153 9 6535 8
T.G.HK 69-b KnLDYcd1 19 3740 60 25 844 150 - - - - 50,3 109302 6501,3 43814 138492
B.E. 656,5 4002 49 250 622,7 - - - - 16250,6 -

10947 35826,0 10294,0 6535 3 20385 0
TOPLAM 75927 281129,9 56343,2 36160.7 105087,5

* Buna gbre her yil transport faaliyetleri igin ortalama 281129,9 $'lik bir 8deme sézkonusu olmaktadir.
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Yorede insan giicii ile yapilan siritme iglerinde ortalama 5 is¢inin kullamldig
g6zoniine alinmigtir. Hayvanla siiriitmede ise bir ¢ift manda kullanilacagi kabul edilmistir.
Kablo gekimleri asagidan yukan dogru, yolda siiriitme ise her iki yonde yapiimaktadir.

Her seferde bulunan ortalama hacim degerleri, traktorle kablo ¢ekimleri igin ibrelilerde
0,706 m3 ve yapraklilarda 0,404 m3, URUS M Il orman hava hatti ile tagima igin ise
ibrelilerde 1,566 m3 ve yapraklilarda 1,050 m3 olarak belirlenmistir(Tablo 19, 22). Makina
kirasi igin alinan birim deger, OGM tarafindan verilen bilgilerden alinmistir(Ek Tablo 36).

Siiriitme maliyeti hesabi igin gerekli Birim Fiyat(BF) degeri, OGM'nin 1992 wili
verilerinden 2,19 $/m3 olarak bulunmustur. Birim fiyat hesabinda giiglik zammi 161 sayih
tebligden her bélme igin ayr ayn hesaplanmugtir. Elde edilen giigliik zammi degeri bélmeden
¢ikarma maliyetinin hesabinda tek bagina yeterli olmayip gergek maliyetin altinda bir sonug
vermektedir. Bu nedenle gergek makina maliyeti ve makina kirast ayrica dikkate alinmugtir.
Yorede ek satig gelirinde sadece tomruk igin hesaplama yapilmig ve taginan tiriin hacmi igin
0,35 katsayist dikkate alinmigtir. Bu gekilde bolmeden gikarma igin bulunan degerler mevcut
yol a1 iginde ayrica hesaplanmig olup Ek Tablo 40'da gosterilmistir.

Tablo 31 ve 32'ye gore 7,7 km'lik ek bir yol yapim ile optimum orman yol agina
ulagtirilan plan dénemindeki genglestirme alanlarn, mevcut orman yol ag igin planlanan Ek
Tablo 40 ile karsilagtirildifinda, mekanizasyon oram tiim eta miktan igin % 6,4'den % 37,4'e
yiikselmigtir. Bu yiikselme toplam etadan ayn olarak, sadece genglestirme etasi(son hasilat
etast) igin diisiinildiigiinde gok daha fazla olacaktir. Ciinkii makinali ¢aliyma bakim alanlarinda
degil, etanin yogun oldugu genglestirme alanlar igin sozkonusu edilmistir.

Ayrica mekanizasyon ile birlikte tasinan driinde ortaya g¢ikacak kalite ve miktar
kayiplarinin 6nlenmesinden dolay: satista elde edilecek ek gelir, bolmeden ¢ikarma giderlerinin
azalmasi ve GMM-MK farkindan toplam 152 bin $ civarinda bir ek gelir(Tablo 34'den) elde
edilmis olup bu énemli bir miktardir. Sadece tomruk nakliyat1 sonucu elde edilen bu parasal
miktarin yaninda para ile ifade edilemeyen ekonomik ve ekolojik yonde bagka kazanglarda
sozkonusudur. Makina kira degerlerinin daha gergekei olarak hazirlanmasi ile bazi ekonomik
kayiplarda kendiliginden onlenmig olacaktir. Bu degerin yaninda gergek makina maliyeti ve
digitk makina kira giderlerinin 6nemi daha azdir.
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Ek Tablo 37 ve 38'de optimum orman yol agina ve mevcut orman yol agma goére
Transport Plant sonuglart ayrica Tablo 34'de 6zetlenmigtir.

Tablo 34: Optimum Orman Yol Ag1 ve Mevcut Orman Yol Ag Planina
Gore Makro Transport Planinin Transport Sekillerine Gére Durumu

Bolmeden Cikarma DKGH  Gerekli MALTOP GMM-MK ESG

Sekilleri m3  Zaman(giin) $ $ $
Optimal Orman Yol A1 Planina Gére Makro Transport Plam Ozeti
insan Giicit 47548 72418 183761,7 - -
Traktérle K.C. 755 14,1 1074,4 54,9 2795,8
I.G+TrK.C. 154 14,6+3,7 7876 14,3 570,3
Traktorle S. 1507 28,5 22724 2432 5580,4
Hava Hatt1 25963 396,7 93233,8 19869,7 96141,0
TOPLAM 75927 281129,9 20182,1 105087,5
Mevcut Orman Yol Ag Planina G8re Makro Transport Plani Ozeti
Insan Giicii 71053 140018 340994,2 - -
Traktorle K.C. 180 3,6 2472 14,3 666,5
I.G+TrK.C. 2394 346,7+43,1 8672,6+3046 168,0 8865,0
Traktorle S. 1507 160,7 80408  1369,9 5580,4
Hava Hatti 793 13,7 30274 688,5 2936,5
TOPLAM 75927 364028,2 2240,7 180484

Bu tablo ile ayrica yillik biitge planlan ve teknik diizeydeki planlarin hazirlanmasi
sirasinda yararlanilir. Ayrica yillik iiretim giderlerinin 10 yilhik plan dénemindeki ortalama

verim, siire ve maliyet degerleri arasindaki degisimde gériilmiis olur.



5. TARTISMA
5.1. Arazi Simiflamasina Ait Bulgularin Tartigilmast

Bir orman bolgesi igin iretim makinesi ihtiyacinin belirlenmesinde oncelikle o
bélgenin nakliyat teknii bakimindan sinflamasinin yapilmasi gerekir. Bu simflama ile
orman alanimn neresinde, ne tip nakliyat ara¢ ve metodunun kullanilabilecegi belirlenir(39).

Bolgede araziyi temsil etme agisindan en az 212 noktanin alinmasi yeterli olmasina
kargin yapilan bu galigmada 389 adet deneme alani alinmigtir. Bu alanlar tiim alana tiniform
olarak dagitildiginda ormanhk alana rastlayan 244 noktanmn tiim noktalar(389) igindeki
oram % 62,7 olarak bulunmustur. Bu durum Tablo 1'den bulunan % 62,6(6108,6/9764)
ormanlik alan oranina ¢ok yakin olmasi nedeniyle alinmig bulunan deneme alani sayisinin
araziyi temsil etti§i rahathkla s6ylenebilir.

Bulunan verilere gore orman alanlarinin % 90,57'sinin  1000-2000 m arasi
rakimlarda yer aldif ortaya gikmugtir. Genelde ise bolge arazisinin yaklagik 3/4'a 1000-2000
m rakimlarda yer almistir. Bu nedenle bolgede ormancilik ¢aligmalannin ¢ogunlukla daghk
arazi tizerinde yapildigi ortadadir.

Egim simflarina gore yapilan analizde ortalama egim, genel alanda % 59,24 ve
ormanlik alanlarda ise(244 nokta) % 59,74 olarak tespit edilmistir. Bolgede % 33 egime
kadar yerlerin gok az olmasi y6redeki ormancilik galigmalarinda insan ve hayvan giciiyle
yapilacak transport iglerinin fazlaca yapilamayacagim gostermistir. Traktor ile bolmeden
¢tkarma galismalan ise belli bir oranda yapilabilecektir. Buna gore Kiimbet Bolgesinde genel
alan ile ormanlik alan arasindaki egimlerde biiyiik oranlarda farkin olmadigi ve ormanlik
alanin en az % 56'stnin orman hava hatlari ile tagimaya misait oldugu belirlenmigtir(Sekil 6).
Sekil 7'de Kiimbet Bélgesi arazisinin JUFRO tarafindan da kabul edilen sistemeé gore
bolmeden gikarma agisindan diizenlenmig hali gériilmektedir.

Ormanlik alanlarda ortalama yamag¢ uzunlugu 956 m olarak bulunmustur. Olduk¢a
yiiksek olan bu ortalama yamag uzunlugu degeri yol sebekesi optimizasyonu ile ormanlhk
alanlarda ortalama 495 m, agiklik alanlarda ise 768 m'ye digtrilmigtir. Zira transport
mesafesini ilgilendirmesi agisindan yamag uzunlugu biiyiik 6nem tagir.

5.2. Optimal Orman Yol Agt Plammin Tartigilmast

Turkiye'de yapilmig ol:m caligmalar yol yapim ve bakim masraflari, ig¢i ticretleri, cari
bélmeden ¢ikarma metodlan ve masraflarni gozoniine alarak hesab edilen yol
yogunlugunun, hemen tamamen daglhk arazide yer alan prodiiktif ormanlar igin 20 m/ha ve
yol araligininda 500 m civarinda olmast gerektigini ortaya koymugtur(38).

2
3
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Bolmeden g¢itkarma igin yapilan masraflar iiretim masraflan igerisinde 6nemli bir yer
almaktadir. lyi bir yol aginin bulunmadift ve arazi sartlannin elverigli olmadig ormanlarda
bolmeden ¢ikarma masraflar daha yiiksek bulunmaktadir(40).

Orman yol arahig dolayisiyla orman yol yoZunlugu iizerinde Amenajman, Silvikiltir
ve iretim metodlar ile agac tiirleri ve servet durumu, topografik ve jeolojik yapi, yol
standartlar, yol yapim ve bakim metodlan, iklim ézellikleri etkili faktorlerdir(41).

1990 yili sonu itibariyle orman yollan yapimindaki gergeklesme oram eldeki mevcut
yol ag planlarina gore Kiimbet Orman Igletme Sefligi igin % 64,30(toplam yol uzunlugu
152 km) olarak tespit edilmigtir. Bu oran Giresun Bolge Miidiirliigii i¢in % 57,59 ve Dereli
Orman Igletmesi igin ise % 63,96 olarak tespit edilmigtir. Goriildiigii izere Kiimbet Bolgesi
igin bulunan degerler Bélge Miidiirliigii icerisinde yiiksek sayilan bir degerdir.

Mevcut orman yollarinin 13+650 km'lik kismu yapilacak yeni yol agi plani ve
bugiinkii bolmeden ¢ikarma metodlarina goére digiiniildiigiinde gerekli olmayacaktir.
Transport agisindan 6nemli bulunmayan bu yolun 114750 km'si orman igerisinden
gecirilmigtir. Halithazirda mevcut orman yollan dikkate alindiginda itibari yol yogunlugu
12,52 m/ha olarak belirlenmigtir. Bu deferler iilkemizdeki diger ormanlik bélgeler icin
yiiksek sayilabilecek niteliktedir.

Ancak mevcut yollarin kisa siireli amaglar igin planlanmig olmasi, yiiksek bir
isletmeye agma oranindan uzak olugu, sik sik laseler igermesi, arazinin topografik durumu
vb nedenlerden dolay: isletmeye agma orani nisbeten digiik kalmistir. Meveut orman yol
uzunlugu ile % 37 olan isletmeye agma orani, optimal orman yol ag1 plani ile % 88'e
ulagtirtlmigtir. Bu oran Kiimbet Bolgesinde 1/25000 o6lgekli haritadan orman alanlarina
rastlayan 244 noktanin, optimum orman yol agi plani ile 215 noktasinin isletmeye agildiginin
noktali saydam gablon ile bulunmasi sonucu tespit edilmistir.

Mevcut orman yollarim teknik agidan inceleyecek olursak, vadi yollarinda ve bazi
makas yollarinda % 10-12 civarinda egimlerin uygulanmig oldugu goriilmiistiir. Orman
yollarimin bazi yerlerde birbirine paralel olsa dahi yakin olarak gegirilmis olmast ve belirli
tiretim bolgelerinde yogunlagtinlmig olmasi, igletmeye agma oraninmi diigiirdiigis gibi orman
alaninin daha fazla pargalanmasina ve astnn yol maliyetlerine neden olmustur. Arazide
yapilan incelemede orman yollarinin sanat yapilarindan mahrum oldugu, bazi vadi yollarinin
heyelanlara maruz kalacak yamaglardan gegirilmig oldugu, ana vadi yolu digindaki yollarin
Gstyapisimin  genelde olmadigi, bakim ¢aligmalarinin amacina ulagmayip 6denegin bagka
yerlerde kullanldifi tespit edilmistir. Orman yolu genisligi, kurp yangapt ve kargilagma
yerleri dikkate alindiginda bi;lge orman yollarinin tomruk seklinde nakliyata daha uygun
oldugu belirlenmisgtir.

Bolmeden g¢ikarma sartlarina gore 13+650 km'lik(11+750 ve 1+900) yolun tiim yol
afn icinde fazlaca bir fonksiyonu olmamaktadir. Buna gore yol yogunlugu gercekte optimal

¥
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orman yol adi plani ile 20,05 m/ha(134250-11750)/6108,5) olmaktadir. Bu da iilkemizde
hedef olarak segilen 20 m/ha orman yol yogunlugu oranina yakin bir degerdir.

5.3. Bélmeden Cikarmada Elde Edilen Bulgularin Tartigiimas:

Odun hammadesinin kesim yerinden orman yolu kenarina, ara depolara veya istif
yerlerine kadar taginmasina bolmeden gikarma ya da tali nakliyat denilmektedir(42,43).

Bolmeden ¢ikarmanin amaci, orman igerisinde daginik ve mevcut orman yollarina o
denli uzak odun hammaddelerini, yol kenarlarinda diizenlenen istif yeri, depo ve rampa gibi
toplanma yerlerine olanaklar olgiisiinde ormana zarar vermeden ve gelisen teknigin
gereklerini gozden uzak bulundurmadan tagimak ve bunlant odun siuflarina uygun,
kamyonla tagimaya elverigli bir tarzda istiflemek ve boylelikle sekonder tagimay:
kolaylagtirmak, aym zamanda ormanigi toplanma yerlerinde satiglarin yapilmasi halinde
bunlann alicilara daha kolaylikla ve daha toplu bir bigimde arzim saglayabilmektir(44).

Yapilan ¢ahgmalar tomruklann siiriitilerek bir yerede toplanmasi iginin toplam
iretim maliyetinin % 25-50'sini olugturdugunu ortaya koymustur. Bu ise kabuklarin
soyulmasi, dallarin alinmasi, 6lgme, siniflandirma gibi tretimdeki diger 6nemli tali islerinde
yapilmas1 katilacak olursa biitin bu isler, toplam dretim maliyetinin % 70-80'ini
olusturmaktadir. Bu sonug ise odun hammaddesi iireim teknifinin yaninda siriitme
tekniginin ve diger iglerin sistemli bir gekilde ele alinmas: geregini ortaya koymaktadir(43).

5.3.1. Insan Giicii lle Siriitme Sirasinda Elde Edilen Bulgularin Tartigiimas

Tablo 12 incelendiginde ibrelilerde yapilan siiriitme igi yapraklilara gére daha verimli
bulunmustur. Bunun bashca nedeni ibreli odunlarin yapraklilara gore daha hafif
olmasindandir. Yine genelde efimin artmasi ile verimin arttii, aksine mesafe ve iggi
sayisinin artmast ile verimin distiigi tablodan goriilmektedir.

Siiriitme sirasinda taginan riiniin afirh, boyutlar, diizgiin sekilde olup olmamasi,
yamag egimi, yerlerin islak olmas, iggilerin ige olan kabiliyetleri, ig¢i sayisi, i§ aletlerinin
ozelligi gibi yan faktorlerin verim tizerine etkili oldugu ayrica tespit edilmigtir.

Giirtan tarafindan elde edilen siiriitme zaran sonuglarinin oldugu sekilde kabul
edilmesi, diger topografik ve ekolojik sartlann benzer olmasi nedeniyle mimkin
goriilmiistir. Bolgede siiriitme zararlanna genelde kirilma, tomruk baglarinin liflenmesi,
yarilma, yer yer gatlama, gévdede tahribat, yol altina kagma, govdede tas yarasi, 20 cm'ye
kadar parga kopmast geklinde rastlanilmugtir.

Tablo 13'deki kig nakliyati sonuglarina gore ise kaydirmanin e@imle birlikte daha
verimli bir sekilde siirdiigii, yaprakh wriintn siiriitilmesindeki verimin ise ibreli iiriine goére

t
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daha yiiksek oldugu ortaya gikarilmigtir. Yine ayni tablodan siiriitme mesafesinin artmasi ile
verimin bir miktar diigtiigt belirlenmigtir.

Buradan anlagilacag: tizere giinlik verimin kig nakliyatinda daha yiiksek oldugu,
tiretilen odun hammaddesinin daha az zayiatla bolme disina gikarilacady, igcilere daha fazla
iicret 6denecegi, olil ig sezonunun dederlendirilmis ve is¢i teminindeki gugligiin 6nlenmig
olacagi, bocek zararlarinin ve siiriitme zararlarinin asgariye indirgenecegi, siiriitmenin daha
kolay yapilacagi, Amenajman Planinda verilmig etanin tamaminin alinabilecegi ve iiriiniin
bolmede terk edilmeyecegi, gengligin korunmug olacag gibi avantajlar1 dikkate alindiginda
kig kesiminin yoredeki 6nemi daha da artimig olmaktadir. Kann basik ve oturmus olmasi
yaminda kalin olmasininda olumlu bir faktor oldugu gézlenmigtir.

5.3.2. Hayvan Giicii ile Stiriitme Sirasinda Elde Edilen Bulgulann Tartigiimas:

Giresun Orman Bolge Miidiirliigiinde hayvan giicii ile transport sekli bolgenin
Akkus, Mesudiye gibi giiney kesimindeki daha az egimli igletme alanlarinda 6nem
tastmaktadir. Bolgenin Akkus ve Mesudiye Orman Igletmelerinde hayvanla siiriitme isi
genelde manda ile yapiimaktadir. Manda, genel itibariyle giic kosullara dayanikli, is
kabiliyeti yiiksek, kolay idare edilebilen ve beslenme konusunda kanaatkar bir hayvandir.
Mandanin is verimide dier ¢ekim hayvanlarina gére daha ucuza malolmaktadir(45).

Yaklasik % 30 egime kadar hayvan giicii ile agagidan yukan dogru siiriitme
yapilabilmektedir. Bu durum hayvanlarda yorulmanin fazla olmasina karsin daha az tehlikeli

1

PR N

olgesinde Hayvan Giicti ile Yukan Dogru )

R

Sekil 25: Akkug-Merkez B
Yapilan Siiriitme Sekli
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oldugu igin kisa mesafelerde tercih edilmektedir. Bu tip bir tagima seklinde verim, ozellikle
taginan driiniin agirhd, yamag egimi ve elveriglilifi ile tagima yoniinden etkilenmektedir.
Hayvanlarla siiriitme iginde ayn ayn giftlerle siiriitme daha randimanli bulunmustur.

Bosaltma kesimlerinde odun hammadesinin gok afir olmas: bélmeden gikarmanin
hayvanla yapilmasi isini giiclestirmektedir. Bu nedenle bu gekildeki tagima daha gok bakim
kesimleri sonrasinda yapilmakta ve daha fazla randiman elde edilmektedir. Arazi egimi ve
siiritme mesafesi arttikga verim diigmektedir. Ayrica asagt dogru yapilan siiriitmelerde
taginan  Grinin  aguli@inin  transport kontrolunu  giiglestirmesi  nedeniyle tehlikenin
artabilecegi g6zlenmigtir.

5.3.3. Bolmeden Cikarmanin Mekanize Araglarla Yapilmas: Sonucunda
Elde Edilen Bulgularin Tartigilmast

Makinali ¢aligmada her ¢aligmanin 6zellikleri ve etkileyen faktorlerin farkli olmasi
itibariyle literatiirdeki degerlerle kiyaslamanin tam anlami ile dogru olamayacagt ve her
calismanin kendi kosullan ile bir biitiin oldugu diigiincesi sonucu bir literatiir kiyaslamasina

gidilmemistir.

5.3.3.1. Traktorlerle Traktor Yolu veya Siiriitme Yollart Uzerinde Yapilan
Transport Caligmalan

Tablo 14'e gore siiriitme mesafesinin artmast ile her sefer igin gerekli siire artmakta

Sekil 26: Tarim Traktorii ile Yollar Uzerinde Siiriitme Sekli
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ve dolayistyla verim diigmektedir. Yine tablodan yol egiminin artmastna parelel olarak agag:
dogru yapilan siiriitme ile verimin arttii goriilmektedir.

Traktorle orman yollari iizerinde siiriitme sirasinda siiriitme yolu egimi, uzunlugu ve
kurp durumu, zemin gartlar, tomruk ebatlar, dolayistyla tomruk hacmi ve traktériin beygir
giicil ile agirhgr yitk miktan segiminde etkili olmaktadlr(46).

5.3.3.2. Traktorler ile Zemin Uzerinde Kablo Cekimi Yapilmasi Sonucu
Elde Edilen Bulgularin Tartigiimasi

Yorede sikga kullamlan MB Trac 800 ve 900 orman traktorleri ile Steyr 768
traktori izerinde yapilan 6igmeler Tablo 9'da belirtilen sartlarda gergeklestirilmigtir.

Her 3 makina tiri ile yapilan kablo g¢ekimlerinde korelasyon matrisleri
incelendiginde toplam sefer siiresi iizerinde kablo gekim mesafesi bagta olmak iizere tomruk
capt, boyu ve hacmi ile yamag egiminin etkili oldugu belirlenmigtir. Ayrica toplam sefer
siiresini etkileyen en onemli stirenin genelde yukarn dogru yapilan kablo gekimi siresi ve
bogaltma siiresi oldugu ortaya ¢ikanlmigtir.

Sekil 27 : Kiimbet Bél%esinde MB Trac 800 ile Kablo Cekimi

Ortalama kayip stire ise yaprakl iiriin tagimacihginda, stiriitmeye engel olan yapidaki
giizergahlarda, fazla miktarda Griiniin siiritilmesi sirasinda, butiin agag seklinde ve uzak
mesafelerden yapilan siriitmelerde fazla bulunmustur.

.
v
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Ayrica yamag e@iminin, siiriitiilen iirtin cinsinin, arag modelinin ve iggi sayisinin
verim iizerine bilyiik oranda etkisinin olmadigi tabolardan tespit edilmistir. Buna karsin gift
tamburla galismanin ve giizergahin siiriitmeye elverigli olmasinin verimi artirdigi da ayrica
tespit edilmigtir.

ibrelilerde verim yapraklilara gore daha fazla bulunmustur. Yine siiriitme
_mesafesinin ve iggi sayisimin artmasi ve takib edilen giizergahin bozuk olmast verimin
diigmesine neden olmustur. Her seferde taginan iiriin hacminin artmast ise verimi bir miktar
artirmigtur.

Korelasyon matrisi sonuglarina gore 6nemli(R>70) bulunan iliskiler ibrelilerde
siriitme mesafesi ile agag inig siiresi, kablo gekimi siiresi ve toplam siire arasinda, taginan
rtin hacmi ile toplam siire arasinda, yaprakllarda ise taginan iiriin hacmi ve toplam siire
arasinda gergeklesmistir. Toplam siire iizerine en fazla etkili olan unsurlar ibreli tagimasinda
kablo ¢ekim siiresi, yaprakli tagimasinda ise bogaltma siiresi olarak bulunmugtur.Yapraklh
{iriin tasinmasinda kabuk soyma isinin yapilmamast nedeniyle yiikleme siiresi diisiik olarak
ortaya gikmugtir.

Korelasyon matrisleri % 95 giivenle ve tek yonlii olarak incelendiginde tagima
sirastnda agag inig siiresi tizerinde ozellikle siiriitme mesafesinin ve yamag egiminin 6nemli
oranda etkili oldugu, yiikleme siiresinin siiriitilen iiriiniin boyutlarindan ve hacminden
dolaysiyla agirligindan etkilendigi, kablo gekim siiresinin siiritme mesafesi basta olmak
iizere iiriin boyutlari, hacmi ve yamag egiminden etkilendigi, bogaltma siiresinin ise ozellikle
taginan triiniin gap1, boyu ve hacmi gibi unsurlardan etkilendigi ortaya gikarilmistir. Sonugta
toplam siirenin ozellikle siiriitme mesafesi olmak iizere triin hacminden ve yamag
egiminden etkilendigi belirlenmigtir. Burada toplam siire iginde, Kaymn gibi agir yaprakh
tirlerin tasinmasinda daha gok yamag egimi 6n plana gikarken, ibreli tasimasinda siiriitme
mesafesi daha onemli bulunmugtur.

Gegerliligi yitksek diizeyde olan regresyon denklemlerindende yararlanarak stiriitme
strasindaki énemli bulunan bazi iligkiler Sekil 28, 29 ve 30'da gosterilmistir. ilgili regresyon
denklemleri olusturulurken birinci ve ikinci dereceden denklemler iizerinde dagilimi en iyi
temsil edebilen denklem kullanilmigtir. Bu arada R2nin yiiksek olmasi yaninda T ve F
degerlerinin uygunlugu test edilerek yeterli oldugu gortilmistir.

Sekil 28'de iliskiyi ve dagilimi daha iyi temsil etmesi nedeniyle R%'si dogrusal
denkleme gore daha yiiksek olan ikinci dereceden denklemler elde edilerek kullanilmistir.
Asagidaki denklemlerde baglr}m degigkenin TS yerine Verim alinmast konuyu ilgilendirmesi

agisindan daha uygun bulunmustur.
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Tablo 35 : Bazi Traktorler Igin Bulunan Regresyon Analizi Sonuglan(P > % 95)

Model Syx R? R F

V30 TS=0,0008xKCM2-0,0154xKCM+7,5305 0,7489 0,6658 0,8160 9,962
V38 TS=0,00017xSUC2+0,0628xSUCH),5756 0,7744 0,6533 0,8083 7,539
V40 TS=0,00013xKCM2+0,0715xKCM+3,8778  1,2488 0,6039 0,7771 28,968

Sekil 28'de MB Trac 900 ile ladin yapacak odunu kablo gekimi halinda taginmigtir.
Buna gore verimin kablo ¢ekim mesafesi ile digtigi gorilmektedir. Verimler ozellikle
calisma kosullarimin farkli olmast nedeni ile ayri ayn dikkate ahnmalidir.

Verim(m3/saat)

0 1 1 L = I i)
100 120

40 60 80
Kablo Gekim Mesafesi(m)
v ‘ —— ibrell tomruk I

Sekil 28 : MB Trac 900 ile Kablo Cekimi Sirasinda Bulunan Kablo Cekim Mesafesi-Verim
Arasi ligki
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Sekil 29:MB Trac 900 ile Kablo Cekimi Sirasinda Bulunan Tomruk Capi-Verim Arasi Tligki

Verim(m3/saat)
10 -

o | 1 1 I} . 1 B
0 20 40 60 80 100 120
Kablo Gekim Mesafesi(m)

{ —=— |brell tomruk l

Sekil 30 : Steyr 768 ile Kablo Cekimi Sirasinda Bulunan Kablo Cekim Mesafesi-Verim
Arasi ligki
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" Verim(m3/saat)
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Yamag EGimi(%)
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Sekil 31: Steyr 768 ile Kablo Cekimi Sirasinda Bulunan Yamag Egimi-Verim Arast Iligki

Sekil 29'da ise kayin tomruklarinin MB Trac 900 ile kablo gekimi yoluyla ve % 36
yamag egiminde orman yoluna gekilmesi sonucu ortaya ¢tkan regresyon egrisi
goriilmektedir. Buna gore gekilen tomruk gapr arttikga yavag ¢ekme zorunlulugu ve engeller
etken olmakta ve verim diigmektedir.

Sekil 30'da ladin tomruklarinin % 52 arazi egiminde ve yukart dogru kablo gekimi
sirasinda mesafe arttikga verimin azaldii gorilmiistir.

Sekil 31'de ise kayn tomruklarinin ortalama % 32 yamag egiminde ve yukan dogru
kablo cekiminde, ilgili arazi sartlarinda yamag egimi arttikga verimin bir miktar distigi
gorillmektedir.

Tablo 21'de her 3 traktor tipine ait iligkiler goriilmektedir. Burada onemli iligkiler ile
R2Zsi % 50 ve iizerinde olan iliskiler kastedilmistir. Yamag iizerinde traktorle kablo
cekimlerinin tamami agagidan ¥ukan ve orman yoluna dogru yapilnustir.

Tablo 30'dan goriilecegi iizere orman traktorlerinde verim tarim traktorine gore
daha yiiksek bulunmustur. Steyr tanm tarktoriinde ibreli ve yaprakli kablo gekiminde
bulunan  verimlerinin farkli olmast, yaprakli iriiniin kablo gekimi sonrasinda bosaltma
mesafesinin daha uzak olmasi ve her seferde taginan iiriiniin daha az hacme sahip olmas

nedenleri ile ortaya gtkmigtir.
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5.3.3.3. Kisa ve Orta Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan Uzerinde Elde Edilen
Bulgularin Tartigiimast

Ortalama zaman dilimlerinde asag inis siireleri genellikle belli standartlarda ve digitk
degerlerde kendini gostermektedir. Yiikli tagima sireleri ise daha ¢ok makinanin gii-ciine,
taginan iriin hacmine, agirhgina ve hava hatti egimine gore degismektedir. Hava hatti
motorunun gahigtiit bu AIS ve YTS siireleri operatoriin kabiliyeti ile de yakindan ilgilidir.

Hava hatti ¢alismast digindaki yiikleme ve bogaltma sireleri, direkt olarak iggi sayist
ve kabiliyeti, tagiman iiriindeki parga adedi, tiriiniin gekli ve agirhigi, hava durumu, arazi
egimi, yiikleme ve bosaltma yerinin uzak ve yeterli kapasitede olup olmamast ile ilgilidir.

Giresun Orman Bolge Miidirligi'nde URUS M 111 ve Koller K 300 orman hava
hatlari mevcuttur.

Tabloda yer alan ortalama degerler incelenecek olursa yikleme siiresi ile yukli
tagima siresinin yiiksek ve degisken bir yapida oldugu, asag inig siiresi ile bosaltma
siiresinin daha az ve standart bir yapida oldugu goriilmistir. Ortalama kayip siire degisken
bir yapida olup yaprakli tiriin taginmasinda bir miktar daha fazla bulunmugtur. Toplam siire
iginde yiikleme siiresi ve biraz da yiiklii tagima siiresi onemli rol oynamugtir.

Tablo 22, etiid alanlarindaki galigma sartlanim gosteren Tablo 10 ile birlikte
incelendiginde, hava hatti egimi ve tasima mesafesinin artmas verimde bir diigiige neden
olmaktadir. Aksine her seferde tagiman Griin miktarinin artmasi ile verimde artmgtir. Yine
yapraklilara gore daha hafif olan ibreli irinler, hem daha fazla miktarda hacimle
taginabilmekte ve hem de daha yiiksek verim elde edilmektedir.

Tablo 24, galigma sartlarini gosteren Tablo 10 ile birlikte incelendiginde arazi ve
hava hatti egiminin, baki'nin, hava hatt modeli ve arazi durumunun verim tizerine etkisinin
olmadigi anlagilmistir. Yine tagima mesafesinin artmast verimin diigmesine, aksine taginan
iirin hacminin her seferde artmast ise verimin artmasina neden olmustur. Ortalama kayip
siire fazla bir degisim gostermemistir. Asai inis ve yiklii tagima siresi ozellikle tagima
mesafesinden etkilenirken ok pargali yakacak tagimasinda yiikleme ve bosaltma siirelerinin
tiriin hacminden etkilendigi gorilmektedir.

Tablo 28'de her 3 hava hatti tipine ait iliskiler goriilmektedir. Burada onemli
iligkilerden R2'si % 50 ve iizerinde olan iliskiler kastedilmistir.

Korelasyon Matrislerine gore toplam siire dolayisiyla verim iizerine, basta ortalama
tagima mesafesi olmak iizere taginan riin hacmi etkili bulunmustur. Burada tagima sirasinda
zeminle temasin asgari dﬁzey&e olmast nedeniyle yukari tagima siiresi ve agag inig siiresinin
verim tizerindeki etkisi daha disiik bulunmusgtur. Giiglii hava hatlarinda arazinin ve yamag
efiminin etkisi digiik bulunmustur. Burada toplam sefer siiresini  azaltmak, dolayisi ile
verimi artirmak icin is¢i sayisimi artirarak yikleme-bogaltma stiresini azaltmak gerekir.

.Ancak bu durumun ayrica ekonomik agidan incelenmesi gereklidir.
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Sekil 33: Koller K 300 Orman Hava Hatti ile Tagima



108
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Sekil 34 : URUS M I ile Yukari Dogru Tagima Sirasinda Bulunan Tagima Mesafesi-Verim
Arast lligkiler
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Sekil 35 : Koller K 300 ile Yukart Dogru Tagima Sirasinda Bulunan Tomruk Capi-Verim
Arast lligki
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Sekil 36: Koller K 300 ile Yukart Dogru Tagima Sirasinda Bulunan Tagima Mesafesi-Verim
Arasi liski

Gegerliligi yiiksek diizeyde olan regresyon denklemlerindende yararlanarak hava
hatti ile tagima sirasindaki 6nemli bulunan bazi iligkiler Sekil 34, 35 ve 36 iizerinde
gosterilmigtir.

Sekil 34'e gore URUS M III ile ibreli ve yaprakli yapacak odununu tasinmasi
sirasinda toplam siire, mesafe ile birlikte artmakta ve dolayist ile verim digmektedir.

Sekil 35'de Koller K 300 ile yaprakli yapacak odunun taginmasi sirasinda taginan
tomruk gapi ile birlikte toplam siire artmakta, dolayisi ile verimin diismekte oldugu
goriilmektedir. Yine Sekil 36'da Koller K 300 ile tasimada verimin ibreli yakacak odun

tagimasinda tagima mesafesine gore diistiigii ortaya ¢ikarilmistir.

5.4. Yorede Kullanilan Orman Transport Makinalarina Ait Maliyet

Hesaplan ve Gelir Durumu

Orman driinlerinin tagmmasi iki safhada yapilmaktadir. Bunlardan birinci safha
bolmeden cikarma ya da tali tasgima safhasi, ikinci safha ise ana tasima safhasidir. Bu iki

safha arasinda yiikleme ve bosaltma safhalar bulunmaktadir(47).
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Bolmeden ¢ikarma, kisa mesafelerde ve odunun kesildigi noktadan biiyiik
gogunlukla orman yollarindan olusan ana transport tesislerine kadar ki tagimayr ifade
etmektedir. Bu, genelde genis bir alana dagilmis bulunan odunun gii¢ tagima sartlarinda
biraraya toplanmasini gerektirdigi igin iretim masraflarinda en masrafli safhayr teskil
etmektedir. Dolayisiyla bolmeden g¢ikarma safhasinda gergeklestirilecek rasyonalizasyon
tedbirleri iiretim masraflari iizerinde biiyiik olgiide etkili olabildigi halde aym seyi ana

nakliyat igin ifade edebilmek miimkiin degildir(48).
5.4.1. Maliyet Hesaplar

Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan kapsaml bir calismada bolgede orman
isletmelerinin maliyet yapisimi éenmli derecede etkileyen genel idare giderleri ile tagima
giderlerinin tizerinde 6enmle durulmasi gerektigi belirtilmigtir(49).

Maliyet analizi sirasinda FAO tarafindan kabul edilen esaslardan yararlanilmigtir(34).
Buna gore yapilacak maliyet hesaplarinda yillik 2000 saat'ten az bulunan gergek caligma
siireleri dikkate alindiginda makina maliyetleri daha da artacaktir. Ek Tablo 44'de Giresun
Orman Bolge Miidiirligi'nde kullanilan iiretim makinalarinin son 3 yillik ¢alisma durumlan
gosterilmistir. Buradan sadece sigorta gideri ile operator ve yardimis giderlerinin maliyete
etkisinin nemli oranda oldugu gorilmektedir.

Bu degerler uygulamada daha diigiik seviyede tutularak makinalarin islendirilmesi
saglanmakta ise de yine bu birim fiyatlar olmasi gereken degerlerin ¢ok altinda
bulunmaktadir. Ozellikle transport sirasinda istihsalciye yardimci olmak tizere belli bir
oranda birim fiyat ile kiralanan traktérler ve orman hava hatlarinin, gergekte kira birim
fiyatlarnin gok iizerinde maliyetlere neden oldugu tespit edilmigtir.

‘Tablo 29 incelendiginde yillik 2000 saatlik galigma durumunda gergek makina
maliyetinin makinadan alinacak gelirin MB Trac 800'de 2,148 , MB Trac 900'de 2,323 ,
Steyr 768'de 2,648 , URUS M Ill'de 3,424 ve Koller K 300'de 1,873 kati oldugu ortaya
¢ikarilmigtir. Bu durum makinalarin yillik amortisman siiresi kadar calistiriimasi zorunlulugu
yaninda makina kira bedellerinin daha gergekgi hazirlanmasi gergegini de ortaya
koymaktadir. Bu da iyi bir organizasyonla birlikte Orman Transport Planlarinin

hazirlanmasini gerekli kilar.
5.4.2. Gelir Durumu

Uretim makinalart ile yapilan galismalarin karsihginda alinan kira degerlerinden
bagka bazi faydalarda elde edilmektedir. Bunlardan bazilari makina kullanimindan dolay
tasinan iirinde ortaya gikan kalite(% 10) ve miktar(% 15) kayiplariin onlenecek olmast,
tagtma mevsimi sonunda ormanda ve rampada tagmamamis odun hammaddesinin
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kalmayacak olmasi, iggiicii ve zamandan tasarruf saglanarak diger islere daha fazla zaman
ayirilabilmesi, ormandaki kalan agaglara, genglife ve orman topragina en az zararla
bolmeden gikarma isinin yapilmasi olarak siralanabilir.

Dereli Orman lsletmesi, Ikisu ve Kimbet Orman lsletme Seflikleri biinyesinde
yapilan siiriitme analizi sonuglarina gore, Giirtan tarafindan tespit edilen siiriitme zayiati
degerlerine benzer sonuglar elde edilmigtir(Kiimbet Bolgesinde 67, 69 ve 94 nolu
bolmelerde 1993 yilinda yapilan incelemeler ile lkisu bolgesi 203 nolu boélmedeki
calismalara gore). Buna gore yoredeki daghk arazide ozellikle tomruk halinde bolmeden
¢tkarmada miktar olarak % 15 ve kalite kaybi olarak ise % 10 orani dikkate alinacaktir.
Kalite kayiplari genelde tomruk sinifindaki odun hammaddesinin ibrelilerde kagithk odun
sinifina, yapraklilarda ise sanayi odunu sinifina ayrilmast anlamina gelmektedir.

Ormancilikta agact kesildigi yerden mevcut miktar ve kalitede rampaya getirmek asil
amag olduBuna gore ve buna gore transport araglari ile en az ne kadar alanda gahsilmast
gerektigi su sekilde ortaya gikarilabilir.

Kiimbet Bolgesi 1992 yili tiretim sonuglar dikkate alindiginda 150 m3 emval(98 m3
ibreli+52 m3 yaprakli) bolmeden gikarilamamistir. Burada zorunlu olarak, ibrelilerin kagithk
odun, yapraklilarin ise sanayi odunu olarak simiflandiriimasi sonucunda ortaya ¢ikan(98x679
bin+52x389 bin=86770000 TL) 12598 $'ik zarar makinali iiretimle onlenebilir nitelikte
bulunmustur. Ayrica yine yaklagik 225 m3 tomrugun sinif degistirmesi onlenerek ortalama
3267 $'lik ek satig geliri elde edilebilir. Yine makinali iiretimle genglik, kalan agaglar ve
mesgere toprag iizerinde ortaya gikan zararlarda yok edilebilir. Ayrica mesgerede is sezonu
sonunda odun hammaddesi kalmayacagi gibi orman yolu altina odunun yuvarlanmasi da
onlenmis olacaktir. Kiimbet Bolgesinde her yil ortalama 5000 m3 DKGH odun hammaddesi
bolmeden gikarildigi ve bunun en az 1500 m¥iniin tomruk oldugu son 5 yillik envanterden
tespit edilmigtir. Buna gore sadece tomrukta m3 bagina 10,58 $/m3 degeri makinali tiretimle
elde edilen en az kar olarak kargimiza gikmaktadir.

Transport araglarinin yore sartlarinda minimum ne kadar sire galiymasi gerektigi
Tablo 29'dan elde edilen denklemden(10) g¢ikanlabilir. Burada ESG(Ek Satis Geliri-$/m3),
K(Kira-$/m3), DG(Degisken Giderler-$/saat), A(Amortisman-$/saat), F(Faiz-$/saat),
V(Verim—m3/saat) ve MCS(Minimum Caligma Siiresi-saat/yil) sembolleri kullamlmugtir.
Hesaplamalarda bir giin 8 saat olarak, verim degerleri ise Tablo 30'dan ibrelityaprakh
ortalama verimi olarak dikkate alinmugtir. Massey Ferguson ile Steyr 768 tarim traktori

verimi ayni kabul edilmigtir.

DG+A+F+(SG-A-F)x2000/MCS (SG-A-F)x2000
ESG+K= ise MCS= (10)
\Y (ESG+K)xV-(DG+A+F)
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Buna gore yore sartlarinda ilgili makinelerle yapilacak transport islerinde yillik en az
MB Trac 800'de 164,8 , MB Trac 900'de 230,1 , Steyr 768'de 319,9, URUS M Ill'de 328,7
ve Koller K 300'de 456,2 saatlik bir minimum galigma siiresinin(MCS) gerekecegi ve ancak
bu caligma saatleri iizerinde araglarin gergekte verimli galigmig olacagi ortaya gikarilmigtir.
MB Trac 800 ve 900'deki farkin baslica nedeni galigma kosullarinin farkli olmasindandir.

Buradan minimum galigma siiresi iizerine maliyet ile verimin en 6nemli etken oldugu
goriilmiigtir. Bolmeden gikarma sirasinda kullanilan araglardan Koller K 300'in en fazla
caligma saatine gerek gosterdigi belirlenmigtir. Burada dsiik verime kargin yiiksek maliyet
onemli etken olarak gortilmistir.

Bu araglarla iilkemiz diginda yapilmig analiz sonuglart dikate alindiginda giinlik
verim degerlerinde fazla farkliliklar goriilmemistir(50, 51, 52, 53, 54, 55). Buna gore
makinalara ig verilmesi, i organizasyonunun ve uygulamasmin yapilmast, kisaca orman

transport planlarinin hazirlanmasi sonucunda yillik galisma saatlerinin artacag kuskusuzdur.

5.5 Kiimbet Bolgesinde Verim ve Maliyetlerin, Uretilen Odun Cinsine ve

Bolmeden Cikarma Asamalarina Gore Tartigilmast

Tablo 29 ve 30'dan elde edilen bulgulara gore bolmeden gikarma araglarinda verim,
ilkel yontemlerden makinali galismaya dogru gittike daha fazla bulunmustur. Yine
genellikle yaprakli tiirlere gore daha hafif olan ibreli iiriiniin taginmasinda daha yiiksek verim
elde edilmigtir. Orman traktdrlerinin tarim traktorlerine gore daha giiglii olmas verimde bir
artisa neden olmakla birlikte maliyettede ayni oranda artisa neden olmaktadir. Orman hava
hatlarindan daha fazla giiglii olan URUS M IIl'lerde hem verim hemde maliyet degerleri

Koller K 300'e gore daha yiiksek bulunmustur.
5.6. Kiimbet Bolgesi Orman Transport Planlarinin Tartigilmast

Orman Transport Planlari hazirlanirken éncelikle meveut verilerin dogru bir sekilde
biraraya getirilmesi 6nemlidir. Bu veriler Amenajman Plam, Silvikiiltir Plant ve Optimum
Yol Agt Plant verileri, mevcut makina ve isgiic kapasitesi ile bunlara ait verim-maliyet
degerleri, uygulanacak silvikiiltir metodlar, tiretim sekli vb unsurlardir. Bu verilerin ve
meveut olanaklarin, ormancilikta iiretim ve transport teknigi dogrultusunda, ekonomik
sartlarinda gozoniinde bulundurulmasi ile transport faaliyetlerinin planlanmasi isi Orman
Transport Planlarini olusturac;ktlr.

Orman Transport Planlari dinyadaki gelismis tlkelerce bolge bazinda hazirlanmig
oldugu igin bu caligma da yine bolge bazinda hazirlanmigtir. Ancak iiretimin az olmast
halinde Isletme bazindada hazirlanabilir. Orman Transport Planlar, tilkemiz ormanciliginda
shalen kullaniimayip sadece alinacak eta miktarinin tahmini olarak bir tablo tizerinde aylara
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bolinmesi ile sekillendirilmistir. Bu planlarin bolge veya isletme bazinda yillik olarak tek bir
tablo halinde hazirlandifii, fakat bunun da uygulanmayarak kagut tizerinde kaldig bir

gergektir.
5.6.1. Kiimbet Bolgesi Mikro Transport Planinin Tartigilmast

Transport metodu segiminde genglestirme metodu, yol ve transport araglarinin
durumu, taginacak iiriin miktart ve transportun maliyeti 6zellikle dikkate alinmig etken
faktorlerdendir. Buna gére Amenajman Planinda genglegtirilmesi disiiniilen tim mesgereler
igin mikro transport plani verileri optimum orman yol ag igin Tablo 31 ve 32'de(mevcut
orman yol ag igin Ek Tablo 37' de) ortaya konulmustur.

Mikro transport planlarinda ortalama mesafe mevcut plandan farkli olarak 500 m'ye
diisiirilmiigtiir. Yine optimum orman yol agi planindanda yararlanarak planlanmig orman
yollarindan ortalama 7,7 km'lik orman yolunun 10 yillik periyot igerisinde yapilacag
diigiiniilmistiir. Bu durumdan sonra zor ve pahalt olan makinalarin minimum galigma
siireleri ve maliyetleride dikkate alinarak maksimum mekanizasyon derecesi elde edilmeye
caligilmistir.

Tablo 30 incelendiginde verimin ibreli tirlerde yaprakhlara gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistir. MB Trac 800 ise MB Trac 900'den daha verimli bulunmustur. Steyr 768'de
verim farki ise ozellikle farkli galigma yerleri ile taginan iriin cinsi, bosaltma yeri uzakligi
gibi kogullardan etkilenmistir. Ancak orman traktorleri genelde tarim traktorlerine gore daha
verimli ve pahali bulunmugstur. URUS orman hava hatti da yine Koller K 300'e gore daha
fazla verim ve maliyet degerine sahip bulunmustur.

Mikro Transport Planlamasinda hayvan giicii ile striitmenin egim problemi ve
Kiimbet Bolgesinde kullanilmamast nedenleriyle planda dikkate alinmamigtir.

Mikro transport planlarindan goriilecegi tizere 44 nolu bolmede egimin miisaade
etmesi ile siiriitme yolu iizerinde, daha fazla egime sahip 64 nolu bolmede 1se tarktor yolu
iizerinde bolmeden ¢tkarma planlanmistir.

Kiimbet Bolgesinde yapilan orman transport plani igerisinde genglestirme  igin
girilecek bolmeler izerinde traktor yollarinin(Maschinenwege) ve siiriitme yollarinin
(Riickegasse) daha az diisiiniilmesinin baglica nedeni yore orman alanlarindaki ortalama
efiimin % 60 olarak bulunmasi ve yogun diri ortiidiir. Zira diiz ve az egimli arazide yer alan
yer alan ormanlarin isletmeye agilmasmi saglayan ve higbir toprak isine gerek gostermeyen
siiriitme yolarinin yorede plarqlanmast olanag ok diisitk blunmustur. Buna karsin % 55-60'a
kadar yamag egimlerinde traktor yollart inga edilebilir(38). Nitekim 64 nolu bolmede bir
traktor yolu planlamasina gidilmistir.

Traktor yolu planlamast daglik arazide en yiiksek isletmeye agma oranina ulagmada

. orman yollarini tamamlayici yonde etkili olur.
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Sekil 37 : Uretim Mekanizasyonu Metodlari(38)
5.6.2. Kiimbet Bolgesi Makro Transport Planinin Tartigilmas

Kiimbet Bolgesinde bulunan Steyr 768 ile URUS M III araglari transport
planlamasindaki makinali caflsmada esas alinmustir. Optimum yol agi plani ile makina
kullamilmasi olanag en yiiksek seviyeye ¢ikarilmig olup ortalama siiriitme mesafesi ortalama
400 m'den(12,52 m/ha) 250 m'ye(20 m/ha) digiiriimastiir,

Makinal calismada gergek galisma siiresi hesaplanirken, toplam siire igerisindeki
.motorun caligtirildigi aktif galigma siireleri % olarak ve her iki tagima sekli (ibreli +yapraklr)
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igin su sekilde bulunmustur. Steyr 768 ile yolda siiriitmede(AIS+YTS) % 47, traktorle kablo
gekimlerinde(KCS+BS) MB Trac 800 igin % 74, MB  Trac 900 igin % 61 ve Steyr 768 igin
% 46 olarak hesaplanmigtir. Bu deger URUS M III'te(AIS+YTS+BS) % 46, Koller K
300'de(YTS+BS) % 46 olarak bulunmus ve degerlendirmelere katilmistir. Bu degerler
ortalama toplam sefer siiresi agamalari igerisinden tespit edilmistir.

Tablo 33'de kullanilan mesafe bolmeden gikarma igin siiriitmeye esas alinan ortalama
mesafedir. Bakim kesimlerinde insan giicii ile siiriitme, taginacak iiriiniin az ve ince olmast
ve maliyet nedenleri ile makinali ¢alismaya gidilmemistir.

Makinalarin kullanilmas igin gereken sireye gore yorede ikinci bir makina tahsisine
karar verilebilecektir. Aksi durumda mevcut makina, Bolge Midiirliiii bazinda bagka bir
bolgede gorevlendirilmelidir. Yine insan giicii ile siiriitme isi igin bulunan toplam siire 156
postast sayisinin hesabinda ve organizasyonunda dikkate alimalidir.

Tablo 34'e gore ise mevcut yol afii planinda insan giicii ile 71053 m3 odun
hammaddesi taginirken optimum orman yol agt ile bu durum 47548 m3'e diigiirilmistir.
Buradaki fark daha gok hava hatti ile galigmaya kaydirilmigtir, insan giicii ile siiritmede
zaman azalmasida biyik olgiide ortaya gikmigtir. Bu nedenle makro transport plani ile
bolmeden gikarma isi ilkel metodla yapilmayp makinal alismaya gegildiginde zamandan
tasarruf saglanmakta, maliyetler azalmakta, mevcut makinalarda rantabilite artmakta ve en
onemlisi taginan iiriinde ortaya gikabilecek kalite ve kantite kayiplari en aza indirilmektedir.

Ek satis geliri Giirtan tarafindan bulunan sonuglara bakildiginda Tablo 33'deki
degerlerle kargilasilmaktadir. Ancak gergekte Giresun Orman Bolge Midiirliginde ve daha
zor sartlarda bulunan 21,68 $/m3 degeri dikkate alinirsa, Ek Satis Gelirinin(ESG) yaklagik
iki katina gikacagi muhakkaktir.

Bu tablodan yillik biitge planlari ve teknik diizeydeki planlarin hazirlanmasi
sirasinda da yararlanilir. Ayrica yillik dretim giderlerinin 10 yillik plan doneminde ortalama

verim, siire ve maliyet degerleri arasindaki degisimde goriilmiis olur.



6. SONUCLAR

Kiimbet Bolgesinde yapilan arazi siniflamasinda ortalama egim % 60 civarinda
bulunmugtur. Yorede egim, yikseklik gibi unsurlar ile diger topografik, klimatolojik ve
ekolojik unsurlar dikkate alindiginda bolgenin tipik bir Dogu Karadeniz Bolgesi ozelligi
gosterdigi ortaya gikarilmigtir.

Kiimbet Bolgesi igin orman yol yogunlugu orman alanlarinda 12,52 m/ha olarak
bulunmustur. Bu durumda igletmeye agma orant % 37'dir. Daha sonra optimum orman yol
ag1 planlanarak orman yol yogunlufu 20,05 m/ha'a, isletmeye agma orant da % 88, 1'e
ulagtirlmigtir.

Optimum orman yol ag igin hazirlanan Orman Transport Plani, ayni zamanda
mevecut orman yol agi igin de hazirlanmigtr. Buna gore mekanizasyon oram 10 yillik
periyotta taginan DKGH'e gore % 6,4'den % 37,4'e gikarilmigtir. Bu durum mevcut makina,
yol ve arazi sartlarinda varilabilecek maksimum mekanizasyon oranini gostermektedir.

Ayrica 10 yillik periyot igin bélmeden g¢ikarma siiresi, sadece genglegtirme
alanlarinda insan giicii ile bolmeden g¢ikarma siiresi 14001,8 giin'den 7241,8 giin'e
diisiirilmiigtiir. Bu zamandan biiyiik 6lgiide tasarruf demektir. Hava hatti ile tagima siiresi
ise 13,7 giin'den 396,7 giin'e yiikselmistir.

insan giicii ile yapilacak transport isinde siiriitme maliyeti, mevcut yol agi planindan
optimum yol ag planina dogru gegiste yaklagik 150 bin $ azalmisur. Ek  sati geliri ise
sadece tomruk tasimacihig igin ozellikle hava hatlarinda biyiik olgiide yiikselme gostermis
ve sonug itibariyle 87 bin $ civarinda bir ek gelir elde edilmesine neden olmustur.

Pahali transport araglarinin gahstirilmasinda insiyatif kisiler ve politik isteklerden
arindirilarak planlara baglanilmigtir.

Kisaca; orman transport plani ile zamandan tasarruf, mevcut makinalarin rantabl
olarak kullanimi, kaliteli ve fazla miktarda iiriin dretimi, minimum siritme maliyeti ve en
uygun transport metodu ile galisma olanagt ortaya gikariimigtir,

Sonug olarak, ginimiizde kiigik 6lgekli isletmelerin bile giderlerini planlamak
zorunda oldugu isletmecilik sektoriinde, zaman ve ekonomik agidan yararlar tespit edilen
Orman Transport Planlar, gagdag bir orman igletmeciligi igin gerekli ve kagimilmaz olarak

bulunmustur.



7. ONERILER

Bu sonuglarla birlikte agagidaki oneriler maddeler halinde ortaya konulmustur.

-Dogu Karadeniz gibi daglik arazide orman yollarini planlarken, heyelanh bolgelere
dikkat edilerek daha yiiksek oranda isletmeye agma oranina ulagmak amag edinilmelidir. Bu
nedenle siiriitme ve traktor yollari planlamasina gereken onem verilmelidir. Bolgede
siiriitme iglerinin sadece siiriitme yollar tizerinde yapilmasina izin verilmelidir.

-Orman hava hatlari ile yukaridan agagi transport sekli uygulanmali, bu amagla
operatoriin egitimine gidilmeli veya bu yonde makinalar ithal edilmelidir.

-Ormanciliimizda 20 m/ha(500 m yol aralifi) hedefine ters diisen ve ekonomik
bulunmayan uzun mesafeli vingli orman hava hatlan iilkemizde yeterince bulunup ithalinden
kagiilmalidir. Bunlarin yerine hem asagidan yukari hem de yukaridan asagi yonde transport
yapabilen mobil hava hatlar tercih edilmelidir.

- Makinalarda ortaya ¢ikan arizalarda fazla zaman kaybi olmamast i¢in depoda bol
miktarda yedek parga bulundurulmali ve tamiratlar en kisa siirede onarilmahdir.

-Ozellikle transport makinalart agisindan yogun bulunan Orman Boélge Midiir-
liklerinde, basta bu makinalarin rantabl olarak ve gerekli bolgelerde gorevlendirilmesini
saglayacak, her tiirli montaj, demontaj, bakim ve onanmlan ile ilgilenecek bir
mekanizasyon miihendisi(orman miihendisi veya makina miihendisi) gorevlendirilmelidir.

-Uretim araglar arazide kesinlikle bos bekletilmemeli, odun hammaddesi tagimaya
hazir hale gelmeden makinalar araziye gonderilmemeli, arazide kamp diizeni olusturularak
calisma saatleri ortalama 8 saat olarak gergeklestirilmelidir. Kig iiretimi tesvik edilmelidir.

-Tasimalarda makinalar agirt zorlanmamali, uygun olmayan hava sartlari ile
uygunsuz topografik kosullarda tagimalara ara verilmelidir.

-Orman yollarinda satiglara nem verilmelidir.

-Uretim makinalarinin orman koy kooperatiflerine ozellestirilmesi yolunda adimlar
atilmahdir.

-OGM tarafindan transportla ilgili birim fiyatlar ve makina kira fiyatlann daha
gergekgi olarak belirlenmelidir. Operatorler igin kadro problemleri ¢ozilmelidir.

-Ormancilik uygulamalarindaki problemlere g¢oziim bulma agisindan ozellikle

transport galismalar igin OGM tarafindan yeterli deneme alan ve araglan tahsis edilmelidir.
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9. EKLER

Ek Tablo 1: Silvikiiltiir Planina Gore Bityilk Saha Siper Vaziyeti ile
Genglestirilecek Alanlar(1989) (Bolme Numaralarina Gore)

Bélme Meggere Alan 1989'daki SERVET (m:’) Ibreli Madahale
no tipi a Gikan  Meveut Toplam Oram % Sekli
36 LKnDYcd2 15 5010 - 5010 100 6
LKnDYcd2 40,5 2045 11482 13527 51 5-B
LKzKned2 b - - 2211 69 5-B
1c3 0.5 150 146 296 98 5-A
Toplam 61,5 7205 13839 21044 33.5
44 1c3 8 - 4736 4736 95 5-A
1.GKncd2 23.5 - 12126 12126 81 5-B
LKnDYcd2 37,5 - 12525 12525 51 5-B
Toplam 69,0 - 29387 29387 T
50 Lbel 6,0 % 954 954 99 7
1c3-1 3.0 198 1578 1776 98 S-A
1.c3-2 5.3 362 2894 3256 98 5-A
Led2 2.5 - 812 812 100 7
¢BL 4.0 - 64 64 94 6
Toplam 21,0 560 6302 6862 97,7
84  lcd2 1S - 487 487 94 |
Led3-1
Led3-2 83 260 2726 2986 94 1
LGDYbce3 5.0 20 1305 1395 920 7
Toplam 12,0 350 4518 4868 95,3
85 lLch2 4.0 < 1988 1988 95 1
1ch2 16,0 - 7952, 7952 920 3-B
LKnedl 1.0 “ 210 210 Lig 7
Knl.cdl 15,5 = 3766 3766 49 7
Knled2 12,0 - 2916 2916 49 3-B
LGDYhe3 12,0 o 3348 3348 20 1
Toplam 60,5 - 20180 20180 RS
94 Led2 5.0 18S 1444 1625 94 3-B
1.Kned2 1.0 12 343 355 12 5-n
Lkned3 6,0 800 2254 3054 76 4
1kned3 185 3212 6205 9417 76 5-A
Toplam 30,5 4209 10242 14451 i
79 Lab 8,5 = = - - 6

LADIN ISLS.TOP. 2630 12324 84468 96792

64  Knlcd2 27,0 520 9092 9612 39 5-A

KnLcd2 135 260 4546 4806 39 5-B
CBKn 12,0 - 180 180 aa 6
Toplam 52,5 780 13818 14598 39
67 KnLDYedl 310 390 5376 5766 33
KnLDYcd2 25,5 702 5520 6222 25 5-B
Toplam 56,5 1092 10896 11988 29
69 KnLDYedl 51,0 - 9486 9486 25 %
Toplam 51.0 - 9486 9486 25 g3
74 Knlcd2 18,5 250 6336 6586 39 5-B
Toplam 18,5 250 6336 6586 39

KARISIK [$L.S.TOP.178,5 2122 40536 42658

zel lsaretler

1 : Tabiaten korumaya ayrilan sahalar

2 olla genglestirilmis, bogaltilmig safialar

3 ni yolla genglegtirilmig sahalar

3 iper alti dikim yoluyla genglestirilmis sahalar

4 Tohumlama kesimi yapilmig, genglik gelmis, bosatilmig veya beklendigi sahalar

5-A: Gal lara bagl: tabii genglestirmeye uygun sahalar

5-B : Cahgmalara bagl bu plan d ind lestirilmeyecck tabii genglegtirme sahalars

6 : Sun'i yolla genglestirilecek sahalar
7 : Siperalts dikim sekliyle suni yolla genglestirilecek sahalar
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Ek Tablo 2: Silvikiiltiir Planina Gére Biiyiik Saha Siper Vaziyeti ile
Genglestirilecek Alanlar(1989) (Miidahale Sekillerine Gore)

Bélme Mesgere Alan 1989'daki SER VE T (m3) Ibreli Miidahale
no tipi ha Cikan  Mevcut  Toplam Oram % Sekli
84 Led2 1,5 - 487 487 94 1
84 Led3-2 515 260 2726 2986 94 1
85 Lcb2 40 - 1988 1988 95 1
85 LGDYbc3 12,0 - 3348 3348 90 1
Toplam 23,0 260 8549 8809
85 Lcb2 16,0 - 7952 7952 90 3-B
85 KnLed2 12,0 - 2916 2916 49 3-B
94 Led2 5,0 185 1440 1625 94 3-B
Toplam 33.0 185 12308 12493
94 Lkned3 6,0 800 2254 3054 76 4
Toplam 6,0 800 2254 3054
36 Lc3 0.5 150 146 296 98 5-A
44 Le3 8 - 4736 4736 95 5-A
50 Lc3-1 3,0 198 1578 1776 98 5-A
50 Lc3-2 5.5 362 2894 3256 98 5-A
94 Lkncd3 18,5 3212 6205 9417 76 5-A
Toplam 85,5 3922 15559 19481
36 LKnDYcd2 40,5 2045 11482 13527 51 5-B
36 LKzKncd2 5.5 - 2211 2211 69 5-B
44 LGKned2 23,5 - 12126 12126 81 5-B
44 LKnDYcd2 37,5 - 12525 12525 51 5-B
94 LKncd2 1,0 12 343 355 72 5-B
Toplam 108,0 2057 38687 40744
36 LKnDYcd2 15,0 5010 - 5010 100 6
50 ¢BL 4,0 - 64 64 94 6
Toplam 19.0 5010 64 5074
50 Lbcl 6.0 - 954 954 99 i/
50 Led2 215 - 812 812 100 7
84 LGDYbc3 5,0 90 1305 1395 90 7/
85 LKncdl 1.0 - 210 210 87 7
85 KnLcdl 15,5 - 3766 3766 49 a
Toplam 30,0 90 7047 7137
79 Lab 8.5 - - - - -
LADIN iSL.S.TOP. 263,0 12324 84468 96792
64 KnLed2 27,0 520 9092 9612 39 5-A
Toplam 27,0 520 9092 9612
64 KnLed2 13,5 260 4546 4806 39 5-B
67 KnLDYcd2 25,5 702 5520 6222 25 5-B
74 KnLcd2 185 250 6336 6586 39 5-B
Toplam 37,5 900 16258 17158
64 CBKn 12,0 - 180 180 33 6
Toplam 12,0 - 180 180
67 KnLDYcedl 31,0 390 5376 5766 33 7
69 KnLDYcdl 51,0 - 9486 9486 25 7
Toplam 82,0 - 15006 15708
KARISIK iSL.S.TOP.178,5 2122 40536

42658
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Ek Tablo 3 : Ladin Isletme Smifi Igin Kesim, lcmal ve Hastlat Diizenleme Cetveli

YIL TABIl GENGLESTIRME SAIIALARI(BSSV)  SUN'l GENG. SIPERALTI SUN'l  SECME BAKIM TOPLAM
LBSIme 94 11B8ime 94 1I-Rolme 36,44,50  SAHALARI GENGLESTIRME-ETA ISL. ETASI ETA

Kncd3-6 ha LKncd3-18.5 ha 1.3,1c3,Le3-1,217ha ETA HazK. BogK. mbibr.% m’
1987 800m* HK(%76) - - 5010m™36-LKnDYcd2 547m*,84-94 - - 2776m’-%96 8586
1988 - 3212m* HK(%76) 710m" HK(36-50) - . - - 3508m™-%100 7430

1989 - g 1507m® HK3(%93) = 300m*(85-b) - - 3418m %91 5225
= « - 4027m*-%100 4027

1990 - # 5 =
1991 - 1722m’ TK1(%56) - - - - - 257Tm’-%92 4299
1992 - - - - - - - 2162m*%90 2162
1993 793m’ IK'(%72) - - - 90m*(50-a) - - 2997m’-%875 3880
1994 - - - - - 10868m(85-n) - 3970m*-%93 14838

1998 - - 1380m* TK3(%100)  64m*,50-b,CBL 550m’(84) - - 3376m*-%87 5370
199 - 5 = = - 1440mY(94) - 1830m™-%94 3270

1997 - 1350m’ IK2(%84) * 5 7 . .
1998 1461m® BK1(%78) - ¢ . =

199 - 5 s s

2000 - " 5 &
2001 - - 1940m’ IK3(%100) - - 3676m’(8S-b)
2002 - 133m’BK2(%S85) - = &

2003 - . - g
2004 - - - g s
2005 % - - 4527m" BK3(%100) - - 1676m*(50-n)
2006 = = & = - 755mY(84)

zzwm( 0476) 6205mY(%476) 9354m’(%9%) = 17813 m*  64m’(4 ha) 940m® 18415m*=19355m*
* 1453 m" ela 1987-88 yillarinda O.ULILE. olarak gikartimigtir.

Ek Tablo 4 : Kanisik Isletme Smifi igin Kesim, fcmal ve Hasilat Diizenleme Cetveli

Y11 TABH GENGI
Bolme 64 Bdlme 64  Bdlme 64  Bolme 64 GENGL.
Knlcd2-7 ha Knl cd2-8 ha Knl.cd2-7 ha KnLed2-5ha ETA  HazK. BogK. m-ibr.% m

3STIRME SAHALARI(BSSV)  SUN'L G.SAIL SIPERALTI SUN' SECME BAKIM TOPLAM
ETA  I§l. ETASI  ETA
k)

1987 - - - - - - - - 1055m’-%23,5 1055
1988 HK ile 520 m’ - - - - - - - 350m’-%40 870
1989 - - - & - 100mY(69-a) - - 725m¥(%23) 825
1990 - - - - - 160mY(69-b) - - 15m*% 175
1991 197m* TK(% 35.5)-  197m' TK(%'S,5) - S = - 1580m’(%40) 1974
1992 - - - - - 150mY(69-¢) - - 1865m™2%40) 2015
& R()nr‘(m..) = - 896m*©620) 976

1993 - - 2 .
1994 - 3 «
1995 - 219m* n\( %dl) - 164m (%’( 5) 180m (64)-121.:.100:-. Y67y - ‘mm( %33) 998
199 - E z o - 1765(69-8),3740(69-b) - 2172m*(%11.5) 7677

1997 - = s - - 3 E 5
1998 216m* IK(%32) - 216m* IK(%32) - 2 : s

1999 - - - - - 5 = s
2000 - - - - - - 3571(69-¢),2550(67-0) - - -

2000 - - - - - - 2646m°(67-h) - - -
2002 - 248m'IK(%32) - 150m®(%36) = . 5 &

2003 1945m” BK(%32) - 1945m*(%32) - - . - -
2004 - . - - v .

2005 - - - = - 8
2006 - - - 4 - -
2007 - 1626mY(%7. = 1369m™(%36) - - = -
TOP.2358m(%39) 2693m(%39) 23 58m’(%39) 1683m’(%39"-9092 180m” 590m’ 14272m° - 24134m’

1987-88 yillarinda 352 m” eta O.ULILE, olarak almmigtir
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Tablo 5 : Traktorlerle Siiriitme Sirasinda Kullanilan Etiid Formu
Etiid Yapanin Adi Soyad: Etiid Tarihi :

BOLMEDEN CIKARMA ETUD FORMU(Traktérlerle Yolda Siiriitme)

ETUD YAPILAN YERE AIT BILGILER

Isletmesi } Siirtitme Sekli
Bolgesi ; Siiriitme Yoni
Bolme No : Yol, Rampa Durumu
Baki'si : Isci Sayist
Rakimi(m) 5 Kamp Durumu

Yol Egimi(%) : Meteorolojik Durum

ETUD YAPILAN ARACA AIT BILGILER

Makinanin Tipi : (Cekme Zinciri Adedi
Makinanin Modeli : Cekme Zinciri Uzunlugu-m :
Makinanin Giicii : Calisma Sekli :
Depo Kapasitesi 3 Kamp Durumu

Ort. Yakit Sarfiyati : Meteorolojik Durum

TASINAN URUNUN ZAMAN OLCMELERI
Etitd Cinsi ve Capt Boyu Hacmi Adedi - StriitmeBog Kan.Yokleme Stritme Bos. Toplam Kayip Diger
No Uretim M. Mes. AginigB. Bag.  Dagl. Bagl. Sore Sire Hususlar

cn m m? m dk dk dk  dk dk  dk

* Tomruk(T) tasimalar igin orta gap ve boy, Biitlin Agag(BA) ve Biltiin Govde(BG) tagimali iginise sadece dip
kutur dlgmeleri yaptlnusur.
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Ek Tablo 6 : Traktérlerle Kablo Cekimi Sirasinda Kullanilan Etiid Formu
Etid Yapanin Adi Soyad: Etiid Tarihi :

BOLMEDEN CIKARMA ETUD FORMU(Traktorlerle Kablo Cekimi)

ETUD YAPILAN YERE AiT BILGILER

Isletmesi : Mesgere Tipi
Bolgesi : Giizergah Durumu
Bolme No : Miidahale Sekli
Baki'st : Is¢i Sayist
Rakimi(m) A Kablo Cekim Yonii
Arazi Egimi(%) Meteorolojik Durum

ETUD YAPILAN ARACA AIT BILGILER

Makinanin Tipi ; Aracin Tambur Adedi
Makinanin Modeli : Caligilan Tambur Adedi
Makinanin Giicii : (Cekme Kablosunun Uzunlugu:
Depo Kapasitesi : (ekme Kablosu Capi(mm)
Ort.Yakit Sarfiyati Meteorolojik Durum

Caligma Sekli ; Kamp Durumu

TASINAN URUNUN ZAMAN OLCMELERI
Etid Cinsi ve Capi Boyu Iacmi Adedi Kablo €. Bog Kan.Yitkleme Yu. K.C. Bos. Toplam Kayip Yandan Diger

No Uretim M. Mes. AginisB. Bas.  Basl Bagl. Sire Sore GekMes. Hus.
cm m m? m dk dk dk  dk dk  dk m.

1

2

3

4

5

* Tomruk(T) tagimalan igin orta gap ve boy, Biitiin Apag(BA) ve Bitiin Gévde(BG) tagimali iginise sadece dip
kutur élgmeleri yapilnusgtir.
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Ek Tablo 7 : Hava Hatlari ile Tagima Sirasinda Kullanilan Etiid Formu
Etid Yapanin Adi Soyadr: Etid Tarihi :

BOLMEDEN CIKARMA ETUD FORMU(Hava Hatlart ile)

ETUD YAPILAN YERE AIT BILGILER

Isletmesi : Megscere Tipi
Bolgesi ; Guizergah Durumu
Bélme No : Midahale Sekli
Baki'si : Is¢i Sayisi
Rakimi(m) J Tasima Yoni

Arazi Egimi(%) : Meteorolojik Durum

Kamp Durumu

ETUD YAPILAN ARACA AIT BILGILER

Makinanin Tipi : Ana Kablo Uzunlugu(m)
Makinanin Modeli : Ana Kablo Capi(mm)
Makinanin Giicii : Cer Kablosunun Uzunlugu :
Depo Kapasitesi : Cer Kablosu Capi(mm)

Ort. Yakit Sarfiyati : Tagima Yonu

Caligma Sekli : Kamp Durumu

Aracin Tambur Adedi: Meteorolojik Durum

Hava Hatti Egimi % :

TASINAN URUNUN ZAMAN OLCMELERI
Etad Cinsi ve Capi Boyu Hacmi Adedi Tagima Bog Vag.YilklemeYu. Tagima Bog. Toplam Kayip Yandan Diger

No Uretim M. Mes. AginigB. Bag.  Bagl. Bagl.  Sore Stire Cek.Mes. Hus.
cm mmw? m dk dk dk  dk dk dk m
1
2
3
4
5

* Tomruk(T) tagimalari igin orta gap ve boy, Biitiin Aag(BA) ve Biitiin Gévde(BG) tagimal iginise sadece dip
kutur élgmeleri yaptlmistir.
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Ek Tablo 8 : Dereli-ikisu Orman Isletme Sefligi, 37 nolu Orman Bélmesinde Ladin Tomruklarinin
MB Trac 800 Orman Trakidril ile Kablo Cekimi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo C. Siiriitillen Urtiniin Asag inis Yiitkleme Kablo Cekim Bosaltma Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi siiresi sfiresi stiresi siire
KCM SUC SUB OUH AIS YS KCS BS Ts
m cm m m? dk dk dk dk dk
1 50 60 45 1272 12 0,8 3,1 0,5 5.6
2 50 62 45 1358 1,3 0,9 31 1,0 6.3
3 30 72 23 0936 07 0,6 24 0,8 4.5
4 30 58 245 0,647 09 0,5 2.8 1.8 6,0
5 30 62 45 1358 0.7 0,5 2,7 0,9 48
6 100 64 23 0740 10 14 4,0 2,0 8.4
/i 100 52 2,35 0500 L5 152 43 26 9,6
8 100 44 41 0,623 L5 175 4,85 0.4 8,5
9 100 50 4,6 0,903 1,5 0.4 4.6 08 1.3
10 100 45 45 0,715 1.4 0.8 4,0 0.8 7.0
11 100 38 44 0499 153 0,35 435 1.0 7.0
12 100 53 47 1,036 16 2,0 42 2,6 10,4
13 100 45 406 0,731 1,6 0,5 4,5 0,5 7.1
14 30 54 20 0458 03 15/ 1,2 0.8 4,0
15 30 50 45 0883 03 0,9 L 0,3 2,6
16 30 50 45 0883 03 0,7 1,2 0.5 2.7
17 30 40 45 0565 03 0.5 1.5 0,5 2.8
18 30 32 46 0370 03 0,6 2,6 0,3 3.8
19 40 60 2,25 0,636 0,5 1.4 2,05 035 43
20 40 55 2728 0,534 05 12 2,0 0,3 4.0
21 40 48 4,65 0841 06 0.7 2.8 0.4 4.0
22 40 50 45 0,883 0.9 0.4 29 0.6 4.8
23 40 38 4,6 0521 0.7 9,5 2,6 0.6 44
24 40 260 45 10,2394 0.7 0.7 1S 0,6 3.5
25 20 32 45 0362 04 0,3 1.0 0,3 2,0
Ort. 56 49,60 3,8860,739 0,88 0,852 2,834 0,85 5416
St.Sp. 3149 11,15 1,04 0,30 0,47 0,48 1,23 0,68 227

Ek Tablo 9: Dereli-ikisu Orman isletme Sefligi, 37 nolu Orman Bélmesinde LadinTomruklarinin
MB Trac 800 Orman Traktéril ile Kablo Cekimi SirasindaYapilan Olgmeler (Cift tamburla)

Etiid Kablo ¢ek. Ort. Uriin Asag inis Yitkleme Kablo gekim Bosaltma Toplam

no Mesafesi  Hacmi stiresi siiresi stiresi silresi siire
KCM OUH AIS YS KCS BS TS

m m? dk dk dk dk dk
1 30 0,830 0,3 0.9 1.7 0.5 3,4
2 30 0.840 0,3 0,6 1.8 0.5 3.2
3 30 0,550 0,3 0,5 | B 0.5 28
4 40 0,950 0,5 1.4 2,05 0.35 43
6 40 0,600 0,5 1.2 2,0 03 4.0
7 40 0810 0.7 0.4 1.9 0.6 3.6
8 40 0.590 0,8 0,5 2,6 0.6 45
9 40 0.820 0.8 1.3 19 0.9 49
10 40 0.640 0,7 0.7 1.5 0.6 3.5
Ort. 36 0,703 0,52 0,81 1.86 0,51 3,70

SLSp. 5.16 0.17 022 037 0.33 018 071
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Ek Tablo 10: Dereli-ikisu Orman isletme Sefligi, 37 nolu Orman B8lmesinde Ladin
Tomruklarinin MB Trac 800 Orman Traktorii ile Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler(Gok sayida tomruk adedi)

Etiid Kablo gek. Ort. Uriin Asap1 inig Yiikleme Kablo gek. Bosaltma Toplam Tomruk

no Mesafesi  Hacmi siiresi siiresi silresi siiresi sire  adedi
KCM OUH AIS YS KCS BS TS TA
m m? dk dk dk dk dk adet
1 50 1,086 0,6 1,5 2,45 0,8 5:35 2
2 100 1,263 17 1,6 57 1.3 10,3 2
3 100 0,589 1.6 0.4 5.5 1.6 9.1 2
4 100 0,920 1.8 1.4 5.2 1,1 9,5 2
5 100 0,824 1.3 0,4 4.7 0.8 7.2 3
6 100 1,314 1.8 1:1 6,5 1.5 10,9 4
7 30 0,448 0,3 0.9 1,1 03 2.6 2
8 30 0,484 0,3 0,5 1,5 0.5 2.8 2
9 30 0.529 03 0,6 2,6 03 38 3
10 40 0,916 0,8 1,2 2,1 09 5,0 2
11 40 0,905 0,7 0,7 1,5 0.6 3,5 2
Ort. 65,45 0,843 1,02 0,94 3:53 0.88 6,37 2,36
St.Sp. 133.57 0.30 0,63 0,45 1,99 0,45 3,14 0,67

Ek Tablo 11: Dercli-Merkez Orman fsletme Sefligi, 187 nolu Orman
Bolmesinde Ladin Tomruklarinin MB Trac 800 Orman
Traktorii ile Kablo Cekimi Sirasinda Yaptlan Olgmeler

Etiid  Kablo gekim Siiritillen  Uriiniin Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi siire
KCM SUC SUB OUH TS
m cm m m? dk
1 95 50 4,0 0,785 10
2 95 40 4.0 0,502 8
3 100 66 4,0 1,368 15
4 100 51 6,0 1,225 14
5 90 60 4,0 1,130 17
6 90 67 4,0 1,410 18
7/ 90 64 4,0 1,286 18,5
8 90 50 4,0 0,785 955
9 90 37 8,0 0,860 11
10 100 S5 4.0 0,950 10
on. 94 54 46 1,030 13,10

St.Sp. 4,59 10,41 1,35 0,30 3.88
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Ek Tablo 12: Dereli-Merkez Orman igletme Sefligi, 183 nolu Orman Bolmesinde
Kaymn Tomruklarinin MB Trac 800 Orman Trak(oril ile
Kablo Cekimi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid  Kablo gckim  Siiriitillen Uriiniin Toplam

no Mesalfesi Capt Boyu  Hacmi siire
KCM SuC SUB OUH TS
m cm m m? dk
1 100 60 3 0,848 15
2 100 40 5 0,628 15
3 100 35 6 0,577 9
4 100 65 24 0,796 13
5 100 60 5 1,413 19
6 90 47 8 1,387 19
7 100 70 2,6 1,000 17
8 100 69 2,4 0,897 16,5
9 90 70 22 0,846 12,2
10 90 40 5 0,628 10
11 90 75 24 1,060 9.8
12 100 66 2,6 0,889 12,5
Ort. 96.67 58,08 388 0914 14,00
St.Sp. 4,92 1387 188 0,27 347

Ek Tablo 13: Dereli-Merkez Orman isletme Sefligi, 183 nolu Orman Bolmesinde
Kayin Tomruklarinin MB Trac 800 Orman Traktorii ile Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo gek. Siiriitilen  Uriiniin Asagt inis Yilkleme Kablo (. Bosaltma Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi siiresi  siiresi siiresi siire
KCM SUC SUB OUH AIS YS KCS BS TS
m cm m m? dk dk dk dk dk

| 70 40 2,3" 0,289 1.8 0,95 3.4 3.85 10

2 70 28 6 0,092 1.65 ey 4,4 3,15 9

3 70 24 6 0,068 153 0.3 3.85 4.1 9,55

4 70 16 S 0,025 1,9 0,4 38 2,0 8.1

5 70 18 3 0,076 1,9 0,4 43 3.8 10,4

6 70 20 35 0110 21 0,65 3,25 19 7.9

7 70 45 3 0,477 1.7 0.8 4,45 3.45 10,4

8 70 38 47 0533 52 1.2 4.15 2,2 8,75

9 30 44 25 0,380 1.0 0,6 3.1 1.95 6,65
10 80 30 7 0,124 1.45 1,0 34 1.6 7.45
11 80 77 23 1,070 1,9 1,15 4,55 4,65 12,25
12 60 52 3 0,637 1,25 0,5 3,85 4,55 10,15
13 60 24 9 0,102 1,4 0,65 3.65 3,0 8.7
14 70 32 8 0,643 13 0,3 36! 44 9,6
15 80 78 23 15098 1,6 0,55 5.1 3,75 11,0
Ort. 68 377 4S5 0,382 1,56 0,65 3.93 3.22 9,36

St.Sp. 12,07 19,28 2,23 0,36 0,32 0,31 0,56 1.06 1.46
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Ek Tablo 14: Espiye-Esenli Orman isletme Sefligi, 108 nolu Orman Bélmesinde
Ladin Tomruklarinin MB Trac 800 Orman Traktérii ile Kablo Cekimi

Strasinda Yapilan Olgmeler(Tek tomruk halinde)

Etiid Kablo ge. Siiriitillen

Uriiniin Asags inig Yiikleme Kablo ge. Bogaltma Toplam

no Mesafesi Capr Boyu Hacmi siiresi sliresi siiresi siiresi siire
KCM SuC SuB OUH AIS ¥S KCS BS TS
m cm m m? dk dk dk dk dk
1 30 36 12 0,305 1.0 0,9 0.85 3.1 5,85
2 10 40 5 0,628 0155 17 04 34 6.05
3 30 36 12 0,305 0,6 17 0.6 6.3 9.2
4 30 42 10 0,346 0,5 Ll 0,75 535 1.7
5 30 50 15 0,736 0,7 13 137 43 8,0
6 50 52 15 0,796 0,9 12 1.7 28 6,6
) 50 38 10 0,283 0.8 0,6 1.7 45 7.6
8 30 32 12 0,241 1,0 0,7 1.2 4.8 7.7
9 30 38 12 0.340 0.6 0,8 1.5 3,9 6.8
10 30 34 10 0,227 0,5 0.4 0.85 4,05 58
11 20 34 13 0,295 0,5 0,5 0.8 3,0 48
12 20 32 8 0,643 0,5 0,4 0.7 2.3 3.9
13 20 46 5 0,830 Q57 04 0,8 2.2 4.1
14 20 32 8 0,643 03 0.7 0 2.0 44
15 20 36 14 0,356 0,5 1.0 1.3 6,3 941
16 30 42 10 0,346 0,5 0,9 Ed 53 78
17 30 30 8 0,141 0.5 1,0 1,0 3] 5,6
18 30 32 10 0,201 0,7 0,7 Ll 3,3 58
19 30 40 10 0314 0,7 |14 11 3,6 6.6
20 30 26 6 0318 0,5 0.7 0.8 2.0 4.0
21 30 28 12 0,185 0,5 0,6 0.8 8.9 5.6
22 30 28 6 0,680 0.6 0,5 151 2.9 581
Top. 28,64 36,5 10,1 0416 0,62 0,86 1,03 3577 6,28
St.Sp. 889 688 30 0,22 0,18 0,38 0,37 1,24 1,58

Ek Tablo 15: Espiyc-Esenli Orman isletme Sefligi, 108 nolu Orman Bolmesinde

Ladin Tomruklarinin MB Trac 800 Orman Traktérii ile Kablo Cekimi
Sirastnda Yapilan Olgmeler(Cok sayida tomruk adedi)

Etiid Kablo gek. Siir. Ort. Asagt inig Yiikleme Kablo gekim Bogaltma Toplam

siiresi

siire

no Mesafesi  Uriin Hac.  siiresi siiresi  stiresi

KCM OUH AIS YS KCS BS TS

m m? dk dk dk dk dk
1 30 0,498 0.3 1,1 08 38 6.0
2 30 0.397 0.4 1.1 0.6 3.0 5.1
3 50 1.714 0.6 0,8 1,9 2.5 5.8
4 50 0,755 03 0.7 1,0 1.8 3.8
§ 30 0.736 0,5 1,2 155 2.8 6.0
6 20 0,653 0,5 0,8 1,0 22 4.5
7 30 0.984 0,7 0,9 0.8 1.1 3.5
8 30 0,787 0.4 1,2 0,9 10 5.5
9 30 1.185 0,6 1.8 1.7 3.0 7.1
10 30 0.579 0,4 | s 0,9 1,3 4.1
Ort 33 0.829 0,47 1,11 | Ja g 245 5.14
0.39 0,13 0,34 043 0.85 1.15

StSp.  9.49
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Ek Tablo 16: Bulancak-Merkez Orman igletme Sefligi, 167-170 nolu Orman
Bélmelerinde Ladin Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Traktérii ile
Kablo Cckimi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo gek. Siiriitiilen

firliniin Asa.inig Yiikl.ve Kablo Bosaltma Toplam Yamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi siiresi  Cekim siiresi  siiresi siire  egimi
KCM SuUC SUB OUH  AIS YSKCS BS TS YE
m cn m m? dk dk dk dk %
1 50 45 5 0795 3,0 4,0 1,5 8,5 70
2 40 40 6 0,754 2.5 8.5 1.0 7,0 70
3 30 60 4 1,130 2,0 45 1.5 8,0 70
4 40 30 T 10495 2.5 4,0 1.0 7.5 70
5 80 60 6 1,696 3,0 5,3 3,0 L3 70
6 60 40 10 1,256 2,0 5,0 2,0 9,0 50
7 60 30 10 0,706 3,0 4,5 2,0 9.5 50
8 40 50 4 0,785 3,0 4,0 IS 8.5 40
9 40 45 6 0,954 3,0 50 Ig5) 9.5 40
10 60 40 6 0,754 4,0 4,5 2,0 10,5 40
11 60 40 6 0,754 4,0 4,5 155 10,0 40
12 60 20 8 0,251 4,0 4,0 1.0 210 75
13 95 20 7 0,220 4,0 40 1,0 9,0 75
or. 5192 40 654 0816 3,08 437 157 9,02 5846
St.Sp. 13.47 12,75 1,9 0,40 0,73 0,51 Ui 1,18 15,05

Ek Tablo 17: Artvin-Tiitiinciiler Orman igletme Sefligi, 67 nolu Blmesinde Ladin
Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Traktorii ile Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo C. Siiriitiilen Uriiniin Asag1 inis Yiikleme Kablo Cekim Bosaltma Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi sfiresi siiresi siiresi siire
KCM  SUC SUB OUH AlS YS KCS BS TS
m em mom? dk dk dk dk dk
1 30 42 5 0,692 0,4 1,18 1,35 2,0 49
2 30 35 4 0,385 0,5 1,15 1.2 2,75 5.6
3 60 51 5 1,021 1,35 2,55 1.45 2,65 8.0
+ 60 38 5 0,567 1,05 2,05 1.85 159 6,85
5 60 35 5 0,481 1.4 1.8 1.3 L5 6,0
6 60 42 4 0554 10 1.4 1,95 2,75 Tl
7 60 60 3,5 0989 11 4.1 2,0 2,85 10,05
8 60 55 3,5 0831 1,05 2,05 2,15 3,15 8.4
9 60 60 3,5 0,989 12 4,0 3,05 3.7 11,95
10 60 65 3 0995 1,15 4,15 1,85 34 10,55
11 50 251 110 0.491 0,9 3.5 1;5 35 9.4
Ort. 53,64 46,2 47 0,727 1,00 2,54 1,79 2,74 8,07
St.Sp. 12,06 12,80 1,91 0,24 0,31 1,19 0,53 0,70 2,23




133

Ek Tablo 18: Giresun-Kulakkaya Orman Isletme Sefligi, 21 nolu Bslmesinde Ladin
Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Trakt6rii ile Kablo Cekimi Strasinda

Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo C. Siiriitiilen Uriiniin Asag inis Yitkleme Kablo Cekim Bogaltma Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi silresi siiresi stiresi siire
KCM SUC SUB OUH  AIS YS KCS BS TS
m cm m m? dk dk dk dk dk
1 10 35 8 0,769 0,2 0,9 0,3 1,95 3.35
2 10 41 4 0,528 0,25 1.3 0,5 1,9 3,95
3. 25 31 4 0302 0,2 1.6 1,05 1,75 4,6
4 10 25 4 0,19 0,7 0.55 0,3 2,0 355
5 35 40 12 0377 0,2 0,6 3.6 5,6
6 35 44 12 0456 0,85 1.0 117 375 7.3
T 38 52 13 0,69 0,6 1.4 1,3 3.5 6,8
45 34 12 0272 02 0,7 20 47
9 25 48 14 0.633 0,55 1.0 1.6 22 535
10 50 36 13 0,331 0.8 0.65 2,75 29 7.1
11 60 52 13 0,690 0,7 1.4 2,55 2,15 68
12 40 32 10 0,201 0,8 0.6 'S5 1,55 45
13 50 30 10 0177 0,7 0,7 25 L7 5.6
14 50 40 12 0377 0,95 08 27 2,05 6,5
15 50 38 14 0397 08 0.6 2.6 Ml 6,1
Ort. 3533 385 103 0,426 0,57 0,92 1.64 292 " 545

St.Sp. 16,31 7,96 3.64 0,19 0,28 0.35 0,87 0,74 1,30
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Ek Tablo 19: Artvin-Merkez Orman igletme Sefligi, 26 nolu Orman Bélmesinde
Ladin Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Traktril ilc Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler(Cok sayida tomruk adedi)

Etiid Siiriitime Siir. ~ Ort. Asag inig Yitkleme Kablo Cekim Bogaltma Toplam

no Mesafesi Uriin Hacmi siiresi siiresi siiresi silresi siire
KCM OUH AIS YS KCS BS TS
m m3 dk dk dk dk dk
1 20 2.032 0,5 1.1 2,65 2.5 6,75
2 10 11327 0,3 0,9 1,5 1,2 3,9
3 80 1,327 1.6 0,8 9,5 2.4 143
4 80 0414 0,95 0,55 8.3 24 12,2
5 80 0,749 1,45 0,65 2,8 6,2 L1
6 80 2,083 0,6 0.9 6.5 7.6 15.6
7 100 1,016 1,65 0.8 4,6 43 11,35
40 0,686 0,85 0,9 8.1 4.6 14,45
9 50 0,525 0,7 0,5 2,6 2.8 6,6
10 70 0,686 0.4 09 9,3 47 15,3
11 70 1,050 0,7 0,5 6,85 3:35 1.4
12 70 0,525 0.8 0.4 8.4 3.25 12,85
13 100 0,749 0,55 1,05 8,55 585 16.0
14 60 1,327 1,0 1.0 3.5 1.45 6,95
15 60 1,327 1,15 0.6 442 2.68 8,85
16 80 1.685 14 0,45 843 2.62 12,9
17 80 1.327 1.4 1,0 8.8 4.6 15.8
18 90 1,016 1,35 09 45 3:16 9,9
19 95 1,223 1,45 0,65 5.65 5.0 12.75
20 95 1,327 175 L5 8.4 5.6 16,9
21 100 1,327 L7 DT 6.45 27 11,55
22 100 0.525 2,2 L3 5.1 2,0 10.6
23 60 (0,732 22 1.3 2.9 2.1 85
24 60 1.498 0,7 1.9 5:1 1.9 9.6
25 60 0,749 1,3 0,9 4.1 2:0; 9.0
26 60 1,016 0,8 0,6 6.4 42 12.0
27 50 1,016 0,7 (1] 241 48 8.3
28 30 0,749 0.4 0,65 1,15 24 4.6
29 30 1.016 0,5 0,3 1.0 415 5.95
30 10 1.016 0,25 0,5 1.4 2,6 4,75
31 35 0,525 0.8 1,0 2,5 5.6 9.9
32 30 0,525 0,5 1.05 2,7 1.75 6,0
33 80 0,380 1,0 0.8 9,7 24 13,9
34 100 1,749 2,0 0,9 9,9 5.15 17,95
35 55 2,603 038 | 9] 34 6.4 11.8
36 70 0.628 0.6 0,8 2.1 2.7 6,2
37 70 1.017 0,8 1.1 2,2 2.6 6.7
38 70 2.308 1.4 0,3 8.3 29 129
39 70 1.658 1,05 1.1 6,95 3,05 12418
40 85 0,969 1.3 1,2 8.1 3.05 13,65
41 100 0,942 1,6 1.8 5.75 B35 12,5
42 70 0,795 1.0 1.6 3.9 4.65 11,15
43 75 0,726 0,75 1.1 8.1 855 13.5
44 85 0.353 1.05 0.6 5.1 23 9.05
45 95 0.567 0.9 0.9 82 2.8 12.8
46 85 0.831 1,2 0.7 5.9 5.9 13,7
Ort. 68.37 1,057 1,04 0.89 5,48 1,56 10,97

St.Sp. 24.59 0.52 0.49 0.35 272 1.49 3.51
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Ek Tablo 20: Bulancak-Merkez Orman Isletme Sefligi, 170 nolu Bslmede Karigtk
Tomruklarin MB Trac 900 Orman Traktérii ile Kablo Cckimi Strasinda
Yapilan Olgmeler(Cift tamburla)

Etiid Kablo €. Siir. Ort.  Asagi inig Yiikleme ve Kablo Bosaltma Toplam Yamag

no Mesafesi Uriin Hacmi  siiresi Cekim  silresi siiresi siire  egimi
KCM OUH AlS YSKCS BS TS YE
m m? dk dk dk dk Y%
1 60 1,96 3,0 6,0 2,0 11,0 50
250, 1,24 3.0 5.0 2,0 10,0 60
3 4 1.33 3,0 6,0 2,0 11,0 60
4 40 1,74 3,0 5.0 15 9.5 40
5 60 1,51 4,0 6.0 2,0 12,0 40
6 45 1.07 3.0 50 L5 9.5 45
T 55 1.24 35 6,0 2,0 1.5 65
8 58 0,47 3.0 4.0 1.0 8,0 75
9 40 1,76 3,0 7.0 20 12,0 5
Oort. 50,6 1,369 30 5,55 1,78 10,50 56,67
St.Sp. 8,46 0,45 0.35 0,88 0.36 1,35 13.69

Ek Tablo 21: Bulancak-Merkez Orman Igletme Sefligi, 170 nolu Orman Bslmesinde
Kn.Kz Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Traktérii ilc Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler(tek tck)

Etiid Kablo C. Siiriitiilen Uriiniin Asag1 inisYiikleme ve Kablo Bogaltma Toplam Yamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi Cekim siiresi sfiresi siire  egimi
KCM SUC SUB OUH AIS YSKCS BS TS WE
m cm m m? dk dk dk dk %
1 55 35 8 0,769 3.0 4,0 1) 85 65
2 55 40 6 0,754 35 35 1S 85 65
3 65 45 7 1113 3,0 45 2.0 9,5 65
4 60 30 8 0,565 3,0 4,0 2,0 9,0 65
5 55 25 6 0,294 3,0 45 1.0 85 65
6 30 40 4 0,502 2,0 5,0 2,0 9,0 50
7 35 50 4 0394 3,0 4,0 3,0 10,0 50
8 40 a3 3 0,712 2,0 4.0 2.0 8,0 50
9 45 45 6 0954 3,0 4,0 2,0 9,0 50
10 70 40 7 0879 35 5.1 3.0 11,6 60
11 80 50 4 0,785 3,0 4.5 3,0 10,5 50
12 60 30 4 0,222 3,0 6,0 2,0 11,0 70
13 50 30 8 0,565 3,0 5,0 2,0 10,0 60
14 50 35 7 0,673 3,0 5,0 2,0 10,0 60
15 50 35 6 0357 40 50 1.5 10,5 60
16 45 40 6 0754 3,0 6,0 2,0 11.0 60
17 45 30 7 0495 3,0 5,0 1.5 9.5 45
18 45 35 6 577 3,0 5,0 1,5 9,5 45
19 55 35 5 0481« 3,5 6,0 2,0 11,5 65
20 55 40 6 0,754 35 6,0 2.0 11.5 65
21 40 70 2 0,769 3,0 6,0 3.0 12,0 75
22 40 65 3 0,995 3,0 6.5 3.0 12,5 75
Ort. 51,14 409 56 0,663 3,04 494 2,07 10,05 59,77

St.Sp. 11,64 1141 1,74 0,22 0,43 0,85 0,58 1,28 8,93
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Ek Tablo 22: Akkus-Merkez Orman Isletme Sefligi, 142 nolu Orman Bélmesinde Kayin
Tomruklarinin MB Trac 900 Orman Traktéril ile Kablo Cekimi
Sirasinda Yapilan Olgmeler(Tek tek)

Etiid Kablo C. Siiriitillen Uriiniin Asag1 inisYtikleme KabloC.Bosaltma ToplamYamag
no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi silresi  siiresi  siiresi siire  egimi
KCM SUC SUB OUH  AIS ¥s KCS BS TS YE

m cm m m} dk dk dk dk dk %

| 30 58 3.3 0,784 0,8 1.3 sl 0,7 3,9 80
2 30 69 26 0,972 0,7 23 1,0 1,9 5,9 80
3 30 55 2,5 0,594 03 4] 1,3 1,1 3.8 10
4 20 42 3.0 0415 0,25 1.4 0.5 0,8 2,95 10
k) 20 58 205 0,660 05 2,2 0.8 0.65 4,15 10
6 20 55 30 0r712 0,25 2.4 1,7 0,6 4,65 10
7 20 28 2.6 0,160 0,3 1,15 0,65 0,5 2,6 10
30 36 3.0 0305 0.4 0.8 0,5 1 2.8 10

9 30 35 34 0327 0.6 0,7 |9 0.6 3.0 60
10 30 48 3.1 0,561 0,6 Iy 4] 1.4 4.8 60
11 30 53 3.0 0,662 0,7 24 1.8 1.0 5.9 60

Ort. 26,4 485 2,9 0,559 0,49 1,54 1.07 0,94 4,04 36,36
St.Sp. 505 12,08 031 024 0,20 0,61 044 042 1,18 31,07
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Ek Tablo 23: Dercli-Kiimbet Orman isletme Seflii, 104 nolu Orman Bélmesinde
Ladin Tomruklarinin Tek Tamburlu Steyr 768 Traktoril ile Kablo
Cekimi Sirasinda Yapilan Olgmeler(Ladin tomruk)

Etiid Kablo C. Siiriitiilen Uriintin Asagt inigYiikleme Kablo Cekim Bogaltma ToplamYamag

no Mesafesi Capi Boyu Hacmni  siiresi  siiresi sfiresi siiresi sire  Egimi
KCM SUC SUB OUH  AIS YS KCS BS TE YE
m em mom? dk dk dk dk dk Yo
1 15 59 6,5 1,776 0,6 093 1,02 1.8 435 70
2 15 18 4 0,102 0,5 0,4 0,75 0,5 215 70
3 25 40 4 0,502 0,6 1,65 1,42 1,95 562 70
4 30 48 45 0814 065 1.2 1.4 29 6,15 70
5 30 80 2 1,005 0,65 2,18 1.4 2.8 7,0 70
6 30 75 4 1,766 0,9 1,15 2.3 3.1 745 70
7 30 35 5 0,481 1,55 0.65 1.6 2,72 6.52 70
8 60 50 45 0883 21 0,65 1.45 1.73 593 70
9 50 40 1,2 051 197 1.4 19 {8 6,37 70
10 10 70 4 1,539 04 0,9 0,6 | 5.0 70
11 25 78 2 0958 1.3 195 1,0 275 10 70
12 25 57 4 1,020 1,35 28 Lk 14 6.3 70
13 25 50 4 0,785 1,1 0.3 12 1.6 42 70
14 25 35 3 0,288 0.7 I35 1,0 1.6 4.8 70
15 40 58 2 0,528 1.4 §.7 | 1%) 6.8 70
16 40 50 2 :392F L7 1,4 1.6 2,4 7 70
17 40 42 3 0415 16 1,4 48] 1.4 6,7 70
18 40 37 4 0,430 26 114 1,76 1.18 6,68 70
19 65 27 8 0,458 2.6 0.7 28 1.4 7.0 70
20 ) 35 3 0,288 05 0.6 0.8 I 1 3,0 70
21 90 48 13,5 0610 32 2,5 1,5 269 9.9 45
22 90 52 6 1274 2 2 28 2.5 913 45
23 90 53 12 0,662 3,35 1.8 205 25 9.8 45
24 75 23 8 0332 15 1,7 1,35 251 6,65 45
25 75 68 8 2,904 2,05 3.6 2.35 2,9 10,9 45
26 75 47 8 1387 26 1 1§ 29 78 45
27 75 28 5 0,308 24 L7 1,05 1,65 6,8 45
28 75 24 12,5 0,141 2 1.6 1.85 1,6 7,05 45
29 90 20 7 ;220 4 2,'9 75 2,25 325 10,15 45
30 90 35 2 0:192: 31 2.2 29 1,55 9.55 45
31 90 19 5 0142: 315 225 1.35 23 9,05 45
32 70 23 4,5 0,187 2,55 1.7 07 L 685 45
33 70 22 7.5 0285 22 0,7 | %) 34 78 45
34 40 42 9 1.246 1 12 0.7 3.7 6.6 45
35 80 54 4 0916 33 2,55 2,28 2,0 10,1 45
36 60 50 6 LIy 3l 1.1 1.4 44 8.0 20
37 60 36 15 0382 11 1,75 1,78 4,85 9,45 20
38 60 30 12 0212 225 2 17 27 8,65 20
39 62 50 6 $177 3l 1 2.3 7.4 1
40 20 36 15 0,382 0.6 3.3 0.6 37 8,2 1
41 30 300 12 0,212 0,75 295 0,55 1,45 5.7 1
Ort 51,27 43,27 6,2 0,706 1700 1,62 1,50 2,30 7,121 5205

St.Sp. 2595 16,45 3.8 0,59 091 079 0.60 093 1,931 12127
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Ek Tablo 24: Dereli-Kiimbet Orman isletme Sefligi, 104 nolu Orman Bélmesinde
Kayin Tomruklarimin Tek Tamburlu Steyr 768 kamrn ile Kablo
Cekimi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Kablo C. Siiriitiilen Urtiniin Asag1 InigYiikleme Kablo Cekim Bogaltma ToplamYamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi  silresi siiresi stiresi siire  Egimi

KCM SuC SUB OUH AIS YS KCS BS TS YE

m cm m m dk dk dk dk dk Y

1 110 44 10 0,380 2,6 2035 3.6 40 12055 .45
2 90 42 6 0831 2,5 2.\ 1.4 4.6 10,6 45
3 90 2+ 3 0436 2.4 1.6 13 34 8,7 45
4 110 46 4 0,664 2.4 23 34 45 12.6 45
5 60 28 11 0,169 1.2 1.8 N7 45 92, 20
6 60 52 9 0478 1.2 el 298 4,0 825 20
7 20 28 11 0,169 0,7 2.6 1,9 3,9 9.1 I
Ort. 77,14 37,7 7,7 0,404 1,86 1,98 232 4,13 1029 31,57
St.Sp. 32,51 10,86 3,35 0,27 0,79 0,51 0,97 0.43 1,67 17,91

Ek Tablo 25: Artvin-Taglica Orman Isletme Sefligi, 71 nolu Orman Bélmesinde
Ladin Tomruklarinin URUS M IIT Orman Hava Hattt ile Yukari Dogru
Taginmasi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etid  Tagima  Tag. Ort.  Agagrinis Yikleme Yukari Tagma Bogaltma Toplam

no  Mesafesi Uiin ITac.  siiresi siiresi stiresi siiresi  sfire
™ oul AIS Ys YTS BS TS
m m' dk dk dk dk
1 150 0,7 59 2,0 11
2 150 0.7 58 21 0.95 5
3 150 0.8 S48 1:95 21 10,0
4 150 0,95 59 2.0 1.05 9.9
5 150 09 6,35 19 10 10,15
6 150 0,65 6,05 18 0.7 9.2
7 100 0,85 435 1.9 1.0 8.1
150 0,75 SIS 1.85 1,2 895
9 130 0.95 49 1,95 1,935 9,75
10 120 0,95 5.85 1.6 L1S; 9.58
11 100 0,75 3.2 3.0 0,95 19
12 100 0.5 4,15 2.0 1.65 83
13 100 0.6 575 1,95 0.8 9.1
14 120 0,95 5,95 190 L4 10,25
15 100 0.8 415 208 1.8 RR
16 120 0.9 4.5 3.0 1.0 104
17 120 0,85 355 2,05 1.8 B28
18 120 08 Sl 2.1 11 9.1
19 120 0.8 6.1 23 0.8 10,0
20 130 0.8 6,35 2,13 LIS 1045
21 130 0,85 59 2,08 1,25 10,08
22 130 0.6 495 1.8 0,75 81
23 130 0,5 33 3.0 14 9.9
24 130 0,6 6.15 2,28 0.5 9.5
25 100 1,197 0.7 4.2 1.6 0.5 7.0
26 120 2,266 0,6 435 20 0.4 735
27 120 0.684 0,85 4,55 1.8 0,95 8.15
28 150 0.623 0.7 50 2,0 0.6 83
29 150 1,781 0,9 6.5 2,0 1.7 12
30 150 0976 0.8 3t 1.8 1.6 93
O, 12833 1,626 0,77 5,24 2,06 113 9,20

StSp. 18,58 0,58 0,13 0,87 0,35 0.44 1,00
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Ek Tablo 26: Dereli-Merkez Orman Igletme Sefligi'nde Biitiin Agag Halinde Taginan
Kayin Yapacak Odunlarinin URUS M TIT Orman Hava Hatt ile
Yukan Dogru Tasinmasi Strasinda Yapilan Olgmeler

Etad  Tagima  Tag. Ort. Asag inig Yikleme Yukari Tag. Bogaltma Toplam

no  Mesafesi Urdn. Hac.  siresi sfiresi siiresi sliresi  slre
™ ouH AlIS YS YTS s s
m m? dk dk dk dk dk
1 200 0,90 0,55 70 1.55 [N 102
2 200 1,00 0,7 72 1,7 115 1078
3 200 1,00 0.6 6,0 1,6 12 9,4
4 200 0,60 0,6 5,6 1,3 1.6 91
) 200 1,00 04 39 1,6 1,08 8,95
6 200 0,60 0,55 6,6 1.6 145 102
7 200 110 0.6 4,6 17 1Ly 8.4
8 200 1,00 0,6 8.4 1.7 1.6 123
9 200 0.70 0.4 T2 1.8 LY 10,9
10 200 1.00 0.5 7.4 1.8 L3S 1L2s
11 200 0,50 0.4 78 1.3 1.5 114
12 200 1.03 0.4 46 1,7 1.1 78
13 200 037 0.3 3.6 2,0 0.9 6.8
14 200 1,16 0,5 6,75 2,0 1.3 10,55
15 200 0,62 0.35 53 1.45 12 8.3
16 200 1,14 0,4 7.9 1,75 135 116
On. 200 0.858 0,49 6,37 1,68 133 9.87
St.Sp. - 0,25 0,11 1,36 0,18 0.23 1,54

Ek Tablo 27: Borgka-Karsikdy Orman Isletme Sefligi, 266 nolu Orman Bélmesinde
Kayin Tomruklarinin URUS MIIT Orman Hava Hattr ile Yukart Dogru
Tagimast Strasinda Yaptlan Olgmeler(Tomruk ve biitiin agag halinde tagima)

Etid  Tagma  Tay. O, Asaprinig Yikleme Yukari Tag Dogaltma Toplam

no  Mesafesi Uriin. Hac.  siiresi siiresi stiresi sOresi  slre
™ OUH AIS YS YTS 1S S
m m’ dk dk dk dk o dk
1 250 0,528 0,8 5.9 3,45 0.8 1.0
2 250 0.905 09 6,75 3.2 1.0 11,85
3 250 0,566 0,65 54 36 14 10,75
4 250 0,528 1.0 5.2 28 1.6 10.6
5 250 1.697 1o 58 89 1% 124
6 250 0.393 09 43 34 0,9 92,5
7 250 1,232 0,9 6,4 4,5 1,0 12,8
R 250 1,056 0,7 6,85 338 13 12,2
9 250 1,414 1,0 6,35 34 138 12,1
10 250 1,368 0.9 5,45 445 12 12,0
11 250 10 g 0,7 6,4 34 Lo L1
12 250 1,056 0,7 6,8 35 0,9 11,9
13 250 0,995 09 5,55 375 14 11,6
14 250 1,327 0,85 4.58 3.5 2R 11,7
15 250 0,971 0,8 6,2 3.5 [k 123
16 250 1.901 0,85 7,05 3.95 08 12,65
17 250 1.629 09 6,35 39 1.5 12,65
18 250 0831 0.8 6,4 395 0R 11.95
19 250 1414 1,0 [ 44 1.6 10,75
o, 250 1,102 0,87 5.86 3,68 1,28 11,69

St.Sp. - 0,42 0,13 09} 0,44 0,48 0,88
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Ek Tablo 28: Bulancak-Merkez Orman sletme Seflipi, 167 nolu Orman Bolmesine
Ladin Tomruklarinin Koller K300 Hava Hatt ile Yukari Dogru
Taginmasi Sirasinda Yapilan Olgmeler(tek tek)

Etiild Tagima Tasman  Uriiniin As.inig Yitkleme Yukart T. Bosaltma ToplamYamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi siiresi  silresi  siiresi sfircsi siire cgimi
T™ TuC TUB OUH AIS YS YTS BS TS YE
m cm m m dk uk dk dk dk %
1 60 35 4 0385 1 3 2 1 @ 50
2 70 40 4 0,502 1 3 2 1 7 50
3 65 70 2 0,769 0,5 4 2 1 5 50
4 40 98 2 1,509 0,5 2 3 1 6,5 50
5 40 84 2 1,108 0,5 2 2 1 55 50
6 40 78 2 0,955 0,5 2 2 1 5,5 50
7 70 50 4 0,785 1 4 2 1 8 50
8 100 75 2 0,883 1.5 3.5 25 1 8.5 50
9 100 80 2 1,005 1,5 4 2 1 85 50
10 100 85 2 1,134 15 4 2 1 85 50
11 100 90 2 1272 I 4 2 1 8 50
12 100 60 4 11,130 1 4 L5 1 7.5 50
13 70 30 5 0,353 0.5 119 1 0.5 84 50
14 70 35 8 0,769 0,5 2 155 0.5 45 50
O, 7321 6500 32 0.897 . (0,89 3,09 1,96 0,93 6,87 50
St'Sp. 2350 23.0301,7 1033 0,40 0,95 0.46 0,18 1.54 -

Ek Tablo 29: Giresun-Kemerkdprii Orman Isletme Sefligi, 151 nolu Orman
Bélmesinde Ladin Tomruklarinim Koller K300 Hava Hattr ile Yukart
Dogru Taginmast Strasinda Yapilan Olgmeler

Etiid Tagima Tasman Uriiniin As.inis Yiikleme Yukar T. Bogaltma Toplam Yamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi ~ siiresi  siiresi siiresi siire  cpimi
T TUC TUB OUH AIS YS YTS BS TS YE
m cm m m? dk dk dk dk dk %
1 150 32 6 0482 0,6 48 23 2,7 104 100
2 150 41 4 0,528 045 55 23 2.2 10,25 100
3 150 60 45 1,272 0,5 5.5 1,95 2,95 10,9 100
4 150 35 8 0,769 0,7 2,93 2.6 22 8.45 100
5 150 40 5 0,628 0,6 3,05 1,95 1,0 6.6 100
6 150 43 3 0435 035 435 22 1,75 8.65 100
¥ 150 45 3 0,477 0.4 4,55 2,0 1.6 8,55 100
8 150 40 3.5 0440 0,45 5.0 2,3 1.8 9.55 100
9 150 38 2 0227 0,6 3,65 1,95 2.8 9.0 100
10 150 45 7 0278 0,5 345 3,45 21 9,5 100
11 150 36 4 0407 0,7 3.2 3.1 1,9 8.9 100
12 150 34 5 0454 0,45 1.4 3.3 1,75 8,9 100
Ort. 150 40,75 4,6 0,533 0,53 4,12 2,43 2,06 9,14 100

St.Sp. - 737 1.7 927 011 095 0,55 0.56 1.12 -
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Ek Tablo 30: Artvin-Taslhica Orman isletme Sefligi, 244 nolu Orman Bélmesinde
Kaym Yakacak Odunlarinin Koller K300 Orman Hava Hatt ile Yukan
Dogru Taginmast Strasinda Yapilan Olgmeler(Ort. 0.855 ster/sefer)

Etad  Tagima Agagrinis  Yokleme Yukart Tagima Bogaltima Toplam
no Mesafesi sfiresi siiresi siiresi slresi stire
™ AIS YS YTS s TS
m dk dk dk dk dk
1 200 0.39 7,46 2,02 1,38 112§
200 0,50 807 2,03 1,56 12,16
3 200 0,34 8,08 2,07 1,95 1241
4 200 0,48 9.00 1,30 144 1222
5 200 0,44 8,22 1,45 109 TIo
6 200 8,12 1,04 1556 11,21
7 200 748 1,00 249 1,19
8 200 8.09 2,10 343 14,16
9 200 7.09 110 250 1122
10 200 9.07 1,11 245 13,17
11 200 804 1,25 1,42 1128
12 200 10,02 1,02 5,01 16,56
13 200 828 1,21 231 1210
14 200 935 1,06 3.05 13,76
15 200 10,27 1,06 4,58 16,21
16 200 10,44 1.47 3,030 1524
17 200 9.35 1,30 323 1418
18 200 7,42 1,30 3,90 12,97
19 200 11,03 130 223 1496
20 200 829 1,23 2,50 12,34
21 200 11,08 1,30 2,5 1530
22 200 935 1352 255" 13,57
23 200 9,46 1.14 421 1518
24 200 6.25 1.32 310 11,02
25 250 1223 1,32 4.54 1844
26 250 14,01 1,28 338 1897
27 250 11,00 512 450 16,93
28 250 11.53 1,20 407 17,10
29 250 13,08 1,22 438 18,97
30 250 11.36 LilS 346 1633
31 250 13,13 1.19 402 18,64
32 250 9,09 1.28 258 13,26
33 250 12,40 1,19 331 17.20
34 250 13.06 1,20 2,58 17,10
35 250 15,14 1,21 424 21,04
36 250 1433 7 3,40 1921
37 250 14.36 1.21 249 1837
38 250 1245 119 3,13 17.00
39 250 13,22 1,25 401 1880
40 250 12,13 1,25 442 1810
41 250 1434 1,20 3,55 1945
42 250 11,26 1,00 4,50 17,08
43 250 12,32 119 4,06 17,80
44 250 14,07 1,22 402 1963
45 250 13,50 1,23 4,00 19,04
46 250 12,28 1,24 358 1738
47 250 13,52 1,22 3.06 1819
48 250 13,46 1,24 241 17,42
49 250 132 1,24 3,40 16,18
50 60 3.10 1,50 0,40 530
51 60 3,40 1,70 0,40 5.85
52 50 2,60 1,25 050 4,55
53 50 3.50 1,35 0.60 5,70
54 50 480 1,50 0,60 7,10
35 50 3,40 2,50 0,65 6,85
56 50 5,45 #2230 0,50 8,50
g 50 3.80 2,20 0,80 7.10
58 50 425 1,80 0,80 7.10
Ort. 198,62 0.34 9.69 1.36 2,76 14,15

St.Sp. 67,42 0,09 3.39 0,34 134 428




Ek Tablo 31: Borgka-Kargtkéy Orman Isletme Scfligi'nde Yaprakli Tomruk ve Biitiin
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Apag Halindcki Odunlarin Koller K300 Orman Hava Hattr ile Yukan
Dogru Taginmast Strasinda Yapilan Olgmeler

Etid Tagima Tagman Ot Agagrinig Yikleme Yukan T Bogaltma Toplam

no Mesafesi Uriin Hacmi  silresi siiresi  siiresi  sliresi siire
™ OUH AIS YS YTS ns T8
m m? dk dk dk dk dk
1 150 0.123 1,85 0,7 0,55 RRA 0,75
2 150 0.684 255 1,35 2,05 6,7% 0,80
3 150 0,096 2,85 1,55 0.8 6,0 0,80
4 150 0,661 28 0,9 0,4 4.8 0,65
5 150 0.254 2.4 0,75 0.35 42 0,70
6 150 0.566 2.6 1,65 0,6 5458 0,60
4 150 0217 1,95 0,7 0.8 415 0.70
R 150 0.186 275 0,7 0,8 49 0,65
9 150 0,499 1.85 0,7 0735 338 0,65
10 150 0,332 1,35 0,55 0,9 3.8 0,70
11 150 0,589 1,55 0,65 0,7 3,53 0,65
12 150 0,456 16 0,65 0,7 3,58 0,60
13 150 0,159 3,65 0,7 0,7 3. 0,65
14 150 0.531 0,95 09 0,4 288 0.60
15 150 0.491 1.7 0.6 0,65 3.6 0.65
16 150 0.491 4,15 1.7 0,5 6,0 0.65
174 150 0,123 1.6 135 0.4 3,95 0,60
18 150 0.161 1.8 0,95 0,4 IR 0,65
19 150 0,227 255 095 0,6 4.85 0,65
20 150 0.277 2,45 0,55 0.7 44 0,70
21 150 0,295 2,9 13 0.8 5.65 0.65
22 150 0,368 25 0,85 0.5 43 0,65
28 150 0,452 21 0,8 0,5 43 0,90
24 150 0.566 235 157 0.8 8 0.65
25 150 0.594 4,1 0.5 1.8 7.08 0,65
26 150 0,178 2.9 0 0,6 50 0.80
27 150 0,848 2,75 0,75 1,0 5.08 0,55
O, 150 0,386 0.68 235 0,93 0,72 4,68
StSp. - 021 0,08 0,71 0,38 0,39 1,06

Ek Tablo 32:

Bulancak-Merkez Orman Isletme Sefligi, 167 nolu Orman Bolmesinde
Yaprakh Yapacak Tomruklarinin Koller K300 Hava Hatti ile Yukan
Dogru Tasinmast Strasinda Yapilan Olgmeler

Etid Tasima Tasinan

Urilniin  Ag.inis Yitkleme Yuk.T. Bogaltma Toplam Yamag

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi  silresi  siiresi  siiresi siire  egimi
T™ TUC TUB OUH AIS Y8 ¥TS BS T8 YE
m cm m m? dk dk dk dk dk %
1 75 25 6 0,294 0,5 3.0 2.5 1.0 7,0 50
2 80 35 8 0,769 0.5 3.0 3.0 1.0 7.5 50
3 100 30 2 0,111 1,0 2,0 2,0 1.0 6.0 50
4 70 40 4 0,502 0,65 2,0 1.0 1.0 4.65 50
3 70 35 6 0,577 0,65 3.0 1,0 1.0 565 50
6 130 32 3 0,241 1,0 2,25 1.5 0.9 565 50
kL 130 34 4 0363 1,0 1,55 1.8 1.1 545 50
8 130 35 5 0.481 1,0 175 1.0 1.5 525 50
Ort. 98,125 3325 4,75 0417 0.79 2,32 172 1,06 589 50
St.Sp. 28,02 440 191 021 0,23 0,60 0,75 0,18 0,93 -
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Ek Tablo 33: Ordu-Merkez Orman isletme Sefligi'nde Yaprakli Kanigik Tomruklarin
Koller K300 Orman Hava Hatti ile Yokart Dogru Taginmas

Sirasinda Yapilan Olgmeler(tck tek fothruk halinde)

Etiid Tagima Tagman

Urtiniin Ag.inig Yitkleme Yuk. T. Bogaltma Toplam

no Mesafesi Capt Boyu Hacmi  siiresi  siiresi  siiresi siiresi siire
™ TUC TUB OUH AIS ¥S YTS BS TS
m cn m m? dk dk dk dk dk
1 470 35 35 0337 1,0 32 3,25 1,9 935
2 470 37 2,5 0269 075 3.1 3.0 1.6 845
3 470 25 2,5 0123 W8 1.6 2.8 1.7 6.9
4 470 32 3 0,241 08 2,75 28 1,55 7.9
5 470 43 3 0,435 1,0 14 39 1.8 10.1
G 470 34 65 059 07 1.6 2.8 0.85 5.95
7 470 22 25 0,095 08 2,0 2.8 0.7 6.3
8 470 3 2 0,215° 09 2:9 3.4 0.9 8.1
9 470 20 2 0,063 0.7 10 3,7 0,6 8.0
10 470 38 3 0,256 1,0 2,85 2,95 15 795
11 470 52, 3 0,637 0,8 435 3.4 0.7 9:25
12 470 25 4 0,196 L) 3 3.28 0,75 8,2
13 470 200 .7 0,220 1.8 28 4,1 0.6 9.3
14 470 32. 8 0,241 L1 385 2,45 1.7 8.6
15 470 35 35 ..0337% 22 3.6 4,1 0.8 10,7
16 470 55 28 0,504 L) 4.1 4.7 0.4 10,3
7 470 40 3,5 0,440 1.5 215 3:3 0.4 .7
18 470 22 2,5 0,095 1.3 28 2.6 0.6 743
19 470 32, 15 0121 1,3 3l 1.8 175 7.95
20 470 45 1 0,159 1,65 3.4 3.0 0.7 8.75
21 470 82 2 1,056 1;3 2095 4,05 2.6 10,9
22 470 60 2 0,565 1,3 3.7 29 2.5 10,4
23 470 27 3 0,172 1,6 43 2.8 0.4 9.1
24 470 24 3 0,136 L5 3.2 4.6 04 9.7
25 470 28 5 0,185 1.4 40 3.8 0.4 9.6
26 470 70 2 0,769 1.0 3.5 2.7 2,0 9,2
27, 470 34 3 0,272 1.3 4,0 32 0.5 9,0
28 470 28RS0 15, 1] ] 28 0.6 8,0
29 470 3 2 0,141 1,3 2.3 3.6 0,65 7.85
30 470 30 35 0247 085 42 3.4 0.4 8.85
Ort. 470 36.3 3.0 0314 1,17 e N @) 3,29/ 1.05 8,66
St.Sp. - 146813 023 0.36 0,72 0,65 0,67 1,22
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Ek Tablo 34: Artvin-Taghica Orman Isletme Sefligi, 199 nolu Orman Bélmesinde
Yaprakh Yakacak Odunlarin Koller K300 Orman Hava Hattr ile
Yukart Dogru Taginmasi Sirasinda Yapilan Olgmeler

Etiild Tagima Taginan Ort. Agagi inig Yiikleme Yukari Tag. Bogaltma Toplam

no Mesafesi Uriin. Hac.  sfiresi siiresi siiresi siiresi siire
™ OUH AIS ¥S YTS BS TS
m ster dk dk dk dk
1 400 1,0 5 | /4 | 3,0 0.7 11,9
2 400 155 1,0 6,45 2,05 0,45 995
3 400 1. 1,05 7t 2,7 1.0 11,85
4 400 2,0 0,9 Al 40 0.95 12,95
5 400 15 1,0 8,0 2.5 1.45 12,95
6 400 1,0 1,7 57 3.9 0.6 11,7
7 400 1.0 1 4.2 3.85 1.0 10,15
8 400 1.5 0,85 9,35 2.1 0,65 12,95
9 400 | 5] 135 6,35 34 07 118
10 400 1.0 1.2 4,9 35 1,55 11,15
11 400 1,0 1,45 52 52 2,05 13,9
12 400 LS 1,35 5.3 2.4 2,15 112
13 400 155, 1,05 58 245 3.85 18215
14 400 1.0 1,55 3,85 ) 2.0 10,7
15 250 1,0 1.2 3.6 20 1.4 82
16 250 1.0 0,95 335 3,0 1,0 83
17 250 1.0 1.4 19 32 1.5 8,0
18 250 1.5 0,6 24 1.0 1.6 5.6
19 250 1.0 0,7 47 2.0 1L5 89
Ort. 360,53 1,263 st. 1,13 5,301 2,91 138 10,81
St.Sp. 67,86 0731 0,28 1,92 0,95 0,79 2,19
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Ek Tablo 35: Ordu-Merkez Orman isletme Sefligi'nde Yaprakl Yakacak
Odunlariin Koller K300 Orman Hava Hatt ile Yukart Dogru
Taginmast Sirasinda Yapitlan Olgmeler

Etiid Tagima Tagman Ort. Agagi inig Yitkleme Yukari Tas. Bosaltma Toplam

no Mesafesi Uriin. Hac.  siiresi siiresi siiresi siiresi siire

™ OUH AIS YS YTS BS TS

m ster dk dk dk dk dk

0,8 1,0 2,6 3.0 0,6 7.2

1.0 1.4 365 3,25 09 9,2

0,6 1.3 2,9 3.6 08 8.6

1.0 1,4 3.7 ;] 10 9,3

1.0 11 38 33 1.4 9,6

0.6 1.0 32 3.65 W25 om

0,85 1,6 29 44 14 103

0,8 0.8 44 2.8 13 9.3

0.6 0.8 33 2.5 1.4 8,0

1 0,5 5 2 1 8.5

1 0,6 52 2 1 8.8

1 0,5 3 2 1 6,5

0,5 0.4 3 1 1 5.4
0.7 0,5 3 1L 1250 6,25

1 0.5 S | 1 7.5

1 0.5 5 | 1 ]

1 0,7 5:55 2.5 1.55490:3
18 200 0.7 0.6 2165 21 0.9 6,25
19 200 0.9 0.6 49 225 0,95 8.7
20 200 0,9 0.8 3 2,05 1.7 7355
21 200 1 0.6 2,5 1.8 1,25 615
22 200 1 0,75 2.15 17, 1,9 6,5
23 175 0,9 0,6 2:118 13 I35 5155
or. 271,52 08Gster 0,81 359 2,34 1,18 792
St.Sp. 168.26 0.17 0,34 1,06 0,93 031 1,49

Ek Tablo 36: 1.1.1992'den ltibaren Uygulanacak Uretim Makinalan Kira Bedelleri
Cetveli(OGM Makinalkmal Dairesi Baskanliginin 6.2.1992 tarih ve
301 Sayil Yazist)

Makinanin Markast  Ekip. Akary. veyag Normal sartlarda Kis sartl. Yapilan ig(8saat) isci
Cinsi ve modeli markast harig  dahil ibr.  yapr. ibr. yapr. Nor. Sart. Kig.Sart.  say.
TL/saat TL/saat TL/m® TL/m® TL/m3 TL/m? ibr. yap. ibr. yap.adet

Tck Tamburlu Steyr 768 Zere 22500 30000 7500 8000 8500 10000 20 15 12 9
Siiriitiicii V. Ford 5000 Zerc 22500 30000 7500 8000 8500 10000 20 15 12 9
Ford 3000 Zere 22500 30000 7500 8000 8500 10000 20 15 12 9
Cift Tamburlu MB 800 Ig. Zere 30000 50000 7500 8000 8500 10000 25 15 23 13
Siiriitiicii V. MB 900 % 32000 50000 7500  RO00 8500 10000 25 15 23 13
Hava hatti Un.U 1500 T URUS,50000 75000 10500 11000 11000 12000 36 34 30 26 4
Koller K300 Tr.mon 30000 50000 8000 9000 9000 10000 20 18 18 15 3
YiiklemeVinci Univ.Tr. Granab 22500 38000 5000 5500 5500 6000 90 60 60 40 2
Fiat 560 22500 30000 5000 5500 5500 6000 75 SU 45 B0 2
stifleyici Cat. 920 Cat.920 60000 105000 4500 5000 5000 5500 185 160 130 110 2
MBT. 800 UYAN 30000 45000 4500 5000 5000 5500 140 110 90 60 2
Licbher  Licbher 70000 105000 5500 6000 6000 6000 185 160 130 110 2

2

2
2
3
3
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Ek Tablo 38: Meveut Yol Api Planina Gore Makio Transport Plani

PRIMER TRANSPORT
Yil Bolme Meggere Alan  pkant Egim fbr. Yol o, Gerekli MALTOP GMM-MK ESG
no tipi ha m' (%) or% Kodu Mes.(m)7aman(giin) $ $ $
1987 94 LKned3 6 800 60 76 845 350  165,8(1G) 3994.6 - &
36 LKnDYcd2 15 5010 60 S1 840 250 776,6(1G) 20237,9 - -
94 Led2 ] 185 60 94 845 150 15,8(10) 4493 - -
84 LGDYhbe3 S 90 60 90 84S 600 31,2(16) 695,1 - ”
262,5 3831 76 400 907,7(1G) 21461.8 - -
916 468387 - -
1988 64 Knlcd2 27 520 60 39 858 250 R2,4(1G) 2166,5 - -
94 LKncd3 6 3212 60 76 860 350  665,9(0) 160382 - -
36 Le3 0.5 150 40 98 840 600 $1,0(1G) 11314 - -
50 Le3-1.2 8,5 560 50 98 857 25015079,5110,2(1G+ TKG) 19841704 395,8-355,9 2073,7
260 3858 94,5 400 8822(1G)  20494,1 - s
R300 425182
1989 44 Lc3 8 1507 40 93 857 400 160,7(Tr.S) 8040, 6970,6-5600,7 5580,4

85-b LKn,KnlLcdl 16,5 300 60

57 843300150 55,214,7(1G1K()1385,21423,3 180,7-162.5 1110,9

69-aKnLDYedl 12 100 60 25 844 150 9,8(103) 292.3 - -
737 4143 79 400 976,0(1G)  23014,9 - -
6050 331565
1990 69-b KnLDYedl 19 160 60 25 844 150 15,5(1G) 467.6 - -
4042 100 400 914.4(1G) 211230 F -
4202 21590,6 - -

1991 94 LKncd3 185 1722 60 56 860 350 170,4(1G) 9079.6 - -

64 Knled2 14 394 60 355 850 250 62,7(1G) 1656,1 - -
311,5 4157 72 400 992,3(1G) 235488 < =

6273 34284.5 - -

1992 69-c KnLDYed1 20 150 60 25 844 150 14,6(1G) 4384 - -
539,5 4027 67 400 9702(1G) 231281 3 -

0977 23566.5 F -

1993 94 1Kned3 6 793 60 72 845 250 13,7111 3027.4 1885,5-1197 2936,5
50-albel.Led2 RS 90 50 95 857 150150 7,742,1(1GITKG) 217,9+114,2 798-71,8 3333
67-aKnLDYcdl 15 80 60 25 858 250 13,0(1G) 3451 - -

538 3893 72 400 9293(1G) 220533 = 2
4856 25757.9

1994 85-a Lcb2 16 7952 60 95 843 200 9083(1G)  23840.6 = =
85-a Knledl 12 2916 60 49 843 300 $44,5(1G) 137506 - -

492 3970 93 400 910,6(1G) 211825 - -
14838 58773,7 - =

199550 1c3-1.2 85 1380 50 100 857 250+50 195,2424,5(1G+K() 4860,1+1724,5 947,6-852 5110,1
64 Knled2 13 383 60 39 850 250 60,6(1G3) 15957 - -
50-b CBL 4 64 50 100 857 250+50 9,141,6(1G+TTK¢) 2254180  62,4-56,1 2370
64 CBKn 12 180 60 67 850 50  3,6(TrKQ) 2472 139,2-125,1 6665
84 1GDYbc3 5§ 550 60 90 845 600 190,2(1G) 42476 - -
67-hKnl.DYedl 16 100 60 25 858 250 16,2(1G) 4314 - -

622 3711 82 400 R869,0(1G)  20440,5 - -
6368 338524

1996 94 Led2 S 1440 60 95 845 150  123,4(1G) 3487,0 g .
69-aKnLDYedl 12 1765 60 25 844 150  171.8(1G) 51582 - -
69-b KnLDYcedl 19 3740 60 25 844 150  3642(1G) 109302 - -

656,5 4002 49 400 9962(1G) 241138 - -
10947 g 43689,2
75927 364028,2

Ek Tablo 39: Mevcut Yol Agi Planina Gére Makro Transport Plant

(Bolmeden Cikarma Sekillerine Gore)
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Ek Tablo 39: Mevcut Yol Agi Planina Gore Makro Transport Plant
(Bolmeden Cikarma Sekillerine Gore)

PRIMER TRANSPORT
Yil Bdlme Meg.  Alan DKGI Egim Ibr. Yol  Ort. Gerekli MALTOP  GMM-MK  ESG
no tipi ha  m® (%) or.% Kodu Mes.(m) Zamnh(ghin) $ $
1987 94 | Kned3 6 800 60 76 845 350 165 R(1G) 3994,6 - =
36 LKnDYcd2 15 5010 60 51 840 250 776,6(1G) 202379 - -
94 Led2 5 185 60 94 R45 150 15.8(16G) 4493 - -
84 LGDYbc3 S 920 60 90 845 600 1.2(16) 695,1 - -
262,5 3831 76 400 907,7(1G) 21461 .8 - -
1988 64 Knlcd2 27 520 60 39 858 250 82,4(1G) 2166,5 - -
94 LKncd3 6 3212 60 76 860 350 665,9%(1G) 160382 - -
36 13 0,5 150 40 98 840 600 51.0(1G) 11314 - -
260 3858 94,5 400 R82,2(1G) 20494,1 - -
1989 69-aKnLDYcdl 12 100 60 25 844 150 9,8(1G) 2923 - &
737 4143 e 400 976,0(1G) 230149 - -
1990 69-b KnLDYcdl 19 160 60 25 844 150 15,5(1G) 467,6 - -
4042 100 400 9144(1G) 211230 = @
1991 94 LKned3 1851722 60 56 860 350 370,4(1G) 9079,6 - -
64 Knled2 14 394 60 355 850 250 62,7(1G) 1656,1 - -
311,54157 72 400 992,3(1G) 235488 - -
1992 69-c KnLDYcd1 20 150 60 25 844 150 14.6(1G) 43R4 - -
539,5 4027 67 400 970,2(1G) 231281 - -
1993 67-a KnL.DYcdl 15 80 60 25 858 250 12,0(1G) 3451 - x
538 3893 72 400 929.%(1G) 220533 - -
1994 85-a Lcb2 16 7952 60 95 843 200 908.3(1q) 23840,6 - -
R5-a Knlcdl 12 2916 60 49 843 300 544.5(1G) 13750,6 = -
492 3970 93 400 ‘)l(l,(v(l(?) 211825 - -
1995 64 Knled2 13 383 60 39 850 250 60,6(1G) 1598,7 - -
84 LGDYbhed S5 550 60 90 845 600 190,2(1G) 4217,6 - -
67-h KnLDYcdl 16 100 60 25 858 250 16,2(1G) 431,4 - -
622 3711 82 400 869,0(1G) 204405 - -
1996 94 1.cd2 5 1440 60 95 845 150 I’.'\,'l('(i) 3487,0 - -
69-a Knl.DYcdl 12 1765 60 25 844 150 171.8(1G) 51582 = =
69-b KnL.DYcedl 19 3740 60 25 844 150 364,2(1G) 10930,2 - -
656.5 4002 49 400 996,2(1G) 241138 - -
14001,8 3409942
1988 50 Ic3-1,2 RS 560 S0 98 857 250150 79.51102(1GHTKC 19841704 395, 59 20737
1989 85b LKn,KnlLedl 16,5300 60 57 843 300150 55,214,7(1G+ KG) 1385,21423,3 180,7-162.5  1110,9
1993 50-albcl,led2 85 90 50 95 857 150450 7,742,1-1G/TK( 217911142 79,8-71,8 3333
1995 50 1.c3-12 85 1380 50 100 857 250450 195.2124,5-1G1K( 4860,111724,5 947,6-852  5110,1
1995 50-b CBL 4 64 50 100 857 250+50 9,111,6(1G+TIK() 2254180 62,4-56,1 237,0
346,7+43,1 R672,6+3046 1666,3-1498,3 8R65,0
1995 64 CBKn 12 180 60 67 850 50 3.6(1TTKC) 2472 139,2-125,1 666.5
3.6 47.2 139,2-125,1 666,5
1989 44 Lc3 8 1507 40 93 857 400 160,7(Tr.S)  R040,8 6970,6-5600,7 5580,4
160,7 R040,8 6970,6-5600,7 5580,4
1993 94 LKnedd 6 793 60 72 845 250 13,7(H11) 3027,4 1885,5-1197 2936,5
13, 3027,4 1885.5-1197 2936,5
5927 3640282
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Ek Tablo 40 : Optimum Yol Agi Planina Gore Makro Transport Planinin Transport
Sekillerine Gére Durumu

PRIMER TRANSPORT
Yil Bdlme Mesg. Alan DKGH Egim [br. Yol On. Qerekli MALTOP GMM-MK ESG
no ha  m® (%) or% Kodu Mes.(m) Zaman(giin) $ $ $

1987 94 LKncd3 6 800 60 76 R45 350 147,3(1G) 3994,6 = <

262,5 3831 76 250 203,7(1G) 144634 - -
1988 94 LKncdd 6 3212 60 76 845 350  $91.3(1G) 160382 - -
36 1c3 0,5 150 40 98 709 50 3,6(1G) 188,6 ¥ E
260 3858 94,5 250 466,5(1G) 138113 - -
1989 69-aKnL.DYedl 12 100 60 25 844 150 9,6(1G) 2923 - -
737 4143 79 250 $37,7(1G) 15510,0 - -
1990 69-bKnLDYcdl 19 160 60 25 844 150 15,4(1G) 467 ,6 - -
198 4042 100 250 476,0(01G) 142351 - -
1991 94 1Kned3 18,5 1722 60 56 845 350 3446(1G) 90796 - -
311,5 4187 72 250 556,1(1G)  15870,0 - -
1992 69-c KnLDYed1 20 150 60 25 844 150 14,5(1G) 4384 - -
539,5 4027 67 250 5%0,2(1G)  15586,3 - -
1993 67-aKnLDYcdl 15 80 60 25 858 250 12,9(1G) 345,1 - -
538 3893 72 250  S20,8(10)  14862,0 - -
492 3970 93 250 4r3,4(1G) 142751 - -
1995 67-bKnLDYcdl 16 100 60 25 858 250 16,1(1G) 91,4 - -
622 3711 82 250  4752(10) 13775,1 - -
1996 94 1cd2 5 1440 60 95 845 150 121,5(1G) ~ 3847,0 - -
656,5 4002 49 250  S8R0(1G)  16250,6 - -
Toplam 47548(%62,6) 64344 183761,7 - -
1987 94 Led2 S 185 60 94 845 S0 3,9(ITK¢) 2354 47,4 1165,1
1987 84 LGDYbe3 S5 90 60 90 707 100  2,9(TrKQ) 168,58 76,7 566.8
1989 85-h LKn,KnLedl 16,5300 60 57 843 50 86(TrKQ) 4233 1953 1889,4
1995 64 ¢BKn 12 180 60 67 850 50  49(TrKQ) 2472 106,1 1133,6
Toplam 755 20,3 1074.4 4255 47549
1993 50-albel,led2 85 90 50 95 857 125150 5,4122(1GITKG 3062 360 5668
1995 50-h CBL 4 64 50 100 857 225450 13,2433(IGtKC 5160 91,3 6298

Toplam 154 18,615,5(1G1TKG) 8222 1273 11966
1989 44 1c3 8 1507 40 93 709 70 417(TrS) 22724 448,1 94912
1987 36 LKnDYcd2 15 5010 60 S1 709 250  1498(I11)  20237,9 26633 315532
1988 64 Knled2 27 520 60 39 711 250  167(1) 21665 3353 32750
50 1312 RS 560 S0 98 857 250  I7,6(II) 19840 3413 35269
1991 64 Knled2 14 394 60 355 711 250  130(01) 16561 2700 24814
1993 94 LKnedd 6 793 60 72 845 250  246(11I1) 30274 4667 49943
1994 85-a Lch2 16 7952 60 95 708 250  233R(II) 284254  4031,6 50082,0
85-aKnledl 12 2916 60 49 707-708 250  R7.7(1H) 118410 15788 18365,1
1995 50 1c3-1,2 51380 50 100 857 250  ALS(HI)  4860.1 7482 86913
1995 64 Knled2 13 383 60 39 711 250  126(11) 15107 2598 2412,
84 LGDYbed 5 550 60 90 707 150  139(HH) 14696 1663 34639
1996 69-aKnLDYcdl 12 1765 60 25 844 150  419(HH) 47161 3955 111160
69-hKnLDYedl 19 3740 60 25 844 150  R7A4(IH) 99934 7682 23554,7
Toplam 25963 740,8 91888,2 12025,0 1635159
TOPLAM 75927 72610 279818,9 13025,9 178958,6

* Mekanizasyon orant tim eta igin % 37,4 olarak bulunmustur. Toplam etanm 39634 m ™ bakim etasidir,

v



150

Ek Tablo 41 : Giresun Orman Bolge Miidairliigiiniin 1990-91-92 Yillarina ait Uretim
Makinalar1 Ortalama Randiman ve Maliyetlerini Gosterir Cetvel

Yili  Makina Cinsi  Calistin Yapilan Yakit ve Yng Yedek P lscilik Toplam Gider Ort.Gider Ort. Verim

Saat  lg-m? Yo % % TL $  S$/saat  m?/saat
1990 MB Trac 800 728 2021 52 45 3 9330596 3578 491 2,776
1991 MB Trac 800 580 1206 47 37 16 14121600 3387 5,84 2,079
1992 MB Trac 800 489,5 871,7 43 24 33 31295250 4544 928 1,781
MB Trac 800 Genel Ort. 599 1366 48 35 17 3836.3 6,40 2,280
1990 MB Trac 900 654 1393 71 15 14 8136945 3120 4,77 2,130
1991 MB Trac 900 704 1601 47 20 33 23148919 5551 7,88 2,274
1992 MB Trac 900 753,7 1187.3 11 5 84 30574361 4439 589 2,152
MB Trac 900 Genel Ort. 703,9 1393,8 43 13 44 4370 6,21 1,980
1990 Dereli Steyr 768 405 844 37 63 - 8291648 3180 7.85 2,084
1991 Dereli Steyr 768 230 459 59 41 - 4823652 1157 5,03 1,996
1992 Dereli Steyr 768 315 867 11 5 84 48500000 7042 22,36 2,752
STEYR 768 Genel Ort. 316,7 856,7 36 36 28 3793" 11,98 2,705
1990 URUS M 11 182 652 78 22 -7 .3272099 1255 16,90 3,582
1991 URUS M 11 162 595 68 39 - 5137973 1232 7,60 3,673
1992 URUS M 111 204 833 16 50 34 75957752 11028 54.06 4,083
URUS MIII Genel Ort. 1827 693,3 54 35 11 4505 24,66 3,795
1990 Bulan.Koller K 300 915 2760 16 3 81 20975855 8044 8.79 3.016
1991 Bulan.Koller K 300 650 1530 11 14 75 29771500 7140 10,98 2,354
1992 Bulan.Koller K 300 347 ‘930 18 43 39 16116000 2340 6,74 2,680

KOLLER K300 Genel Ort. 637 1740 13 20 65 SEISINORT 2,732




OZGECMIS

H. Hulisi Acar, 1965 yilinda Artvin'in Yusufeli ilgesinde dogdu. ilk ve orta 6grenimini
Yusufelinde ve Erzurum Lisesi'nde tamamlayan Acar, 1985 yilinda K. T.U. Orman Fakiiltesi,
Orman Mihendisligi Bolimi'nden mezun oldu. Bir yil sonra ayni fakiltenin Orman ingaati-
Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dal'na Arastirma Gérevlisi olarak girdi. 1987-1988
Yillarinda M.S.B. Istanbul Askerlik Dairesinde Personel Astegmen olarak vatani gorevini
tamamladi. 1990 Yilinda Yuksek Lisans ¢aligmasini tamamlayarak aymi Anabilim Dali'nda
doktora galigmalarina bagladi. Doktora Yeterlilik sinavi sonrast M.E.B. Ispanya Hiikiimeti
bursu ve TUBITAK-BAYG destegi ile 1991-1992 giiz yariyilinda 5 ay siire ile "Universidad
Politecnica de Madrid" de Dr. Santiago Vignote Pefia ve Prof. Dr. Miguel Garcia Fuentes
ile birlikte ¢aligmalarda bulundu.

Halen ayni Anabilim Dali'nda doktora tez galigmasina devam eden Acar, Ingilizce ve
ispanyolca bilmektedir. Yurtdiginda dergilerde Ispanyolca ve Ingilizce olarak yayinlanmis

bilimsel makaleleri vardir.



