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OZET

Bu calisma Tagkdprii-GSkceagac(Kastamonu) arasindaki bdl-
gede Cu-Pb-Zn ’nun derekumundaki jeokimyasal dagilimla-
‘rlnln incelenmesi ve Jjeokimyasal derekumu drneklemesinde
drneklemenin tekrarlanabilirliginin (kisiye-zamana ve
konuma bagli faktdrlerin) aragtirilmasi amaci ile yapil-

mistir.

2
Bu amaclar dogrultusunda, yaklasik 290 km 1lik bir alan-

da, Cu-Pb-Zn’nun dagilimini incelemek icin 349 adet
derekumu drnegi alinmigs, Orneklemenin tekrarlanabilir-
ligini arastirmak icin de, baska bir arastiriciya 111
adet derekumu dSrnegi ayrica aldirilmigtir. Alinan Srnek-
lerden Cu-Pb-Zn analizleri yvaptirilarak, veriler

istatistiksel ve alansal olarak degerlendirilmigtir.

Arastirma sonucunda  birinci olarak, Srneklemeler
arasinda Jeokimyasal prospeksiyon ¢alismalarina etki
edebilecek ©nemli bir farklilik olmadigi saptanmigtair.
Yalniz ¢inko da mevsimsel yag8igslardan kaynaklandizi
sanilan bir farklllik g6rilmistir. Ikinci olarak da,
“istatistiksel ve alansal deBerlendirme sonucu bakir ig¢in
logaritmik normal dagilim gbsteren tek topluluk, c¢inko
icin de 1logaritmik normal dagZilim gdsteren {i¢ farkl:
topluluk saptanmlstlr: Anomali olarak belirlenen top-
luluklarin alansal dagilimlari, Ek 2-4 de verilen hari-

talar fizerinde gtsterilmigtir.



SUMMARY

This study was carried out in the region between Taskdp-
rii-Gdkceagag (Kastamonu) in an attempt to determine
‘geochemical distributions of Cu-Pb-Zn in stream sedi-
ments and the reproducibility of separate sample collec-

tions.

With these objectives, 349 stream sediment samples were
collected, from an area covering approximately 280
sg.km. to determine the distribution of Cu-Pb-Zn; an
additional 111 samples were by another researcher to
study the reproducibility in sampling, Cu-Pb-Zn data
obtained from these samples, were then evaluated sta-

tistically and regionally.

The findings of this study are, firstly, that sampling
do not introduce any significant variation in the
results and only observed in the repoducibility of 2Zn
probably as a result of hydromorphic mobility of Zn
following seasonal rains and secondly, that a single
lognormal population for éopper and a mixture of three
‘1ognormal populations for zinc were evident. Areal
distribution of anomalous populations are illustrated in

the maps (enclosed in Annex 2 to 4).
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1. GIRIO

Inceleme alani Kuzey Anadolu’da Kastamonu iline bagli
Taskoprii ilgesinin kuzeydosusu ile, GSkgeaga¢ ilgesinin
giineybatisinda yeralir. 1/25.000 8lgekli Kastamonu E32-
e¢3 ve c4 paftalarinin tamamini (yaklasik 290 kmzlik bir

alan) kapsar (Sekil 1.1).

Baslica yiikseltiler; tyldkecal T.(1247 m), Kirsecgal
T.(1503 m), Dikmen T.(1538 m), Kel T.(1450 m), Kiran
T.(1391 m), Caglikiran T.(1261 m), Kirtilca T.(1327 m),
Furunlukas T.(1237 m), Kuzalug T.(1329 m), Tuzlakiran
T.(1261 m) olup, arazi c¢ok iyi geligmis dendritik drenaj

ag1 gbsteren olgunluk caginda bir topografyaya sahiptir.

Inceleme alanindan yaklagik dogZu-bati  dogrultusunda
gecen G8kirmak, Sinop ilinin Duragan ilgesi yakinlarinda
Kizilirmak’la karisip; Bafra Burnu’ndan Karadeniz’e
dokilir. Inceleme alanindaki diger ana drenaj kollari
ise kuzey-giiney dogrultusunda Gdkirmak’a akarlar.
Baslica biliyiik akarsular; Hizar(Bingildayik) D., Kale D.,
Demirci D., Tarlak(Biiyik) D., Kazanpinar(Ekinlik) D.,

Sarikaya D. ve Incesu D.’dir.

Bdlgede Karadeniz’e &zgli tipik ve yogun bitki &rtisid
hakimdir. Bdlgenin sert topografya51 toprak olusumunun
olgunlagmasini engellemis oldugundan, b8lgede yer yer
vaklagsik 5-15 santimetre kalinliginda iskeletsi dag

toprag:i bulunmaktadir. Cok yoZun olan bitki O6rtisil sert

T. C.

etlim Taruala

Yiksekodr

Dokiimaniasyon

Merkezt
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Sekil 1.1 : tnceleme alaninin bulduru haritas:



topografya ile birlestiginde yer yer arazi calismalarina
zorlagstirmis, aksatmis ve galismanin hizini yavaslatmis-
tir. - Onceden derekumu O6rnegi alinmasi planlanan bazi
‘1okasyonlardan bu nedenlerden dolayi 8rnek alinamamis

veya lokasyonun yeri degistirilmistir.

Yerlesim alanlarini, genellikle 10-20 haneli mahalleler
ve bunlarin birkaginin birleserek meydana getirdigi
kéyler olusturur. Onemli yerlesim alanlari; Hamzaogzlu
deresi Koyl (Otekdy M, Tepe M, Tikendere M, Caltepe M,
Keloglu M, Cairalay M, Oymaagac M.), Oymaagac Seki K8yii
(Yukariseki M, AsaBiseki M.), Vakif Mahallesi ve Korna-

pa Mahallesi'dir.

Kastamonu-Taskdprii-Boyabat arasindaki 060 numarali
karayolu  Gokirmak’in kuzeyinden = gegmektedir. Bu
karayolu inceleme alaninin kuzeyinde bulunur ve devamli
olarak ulasima aciktir. Inceleme alaninda bundan baska
cok karmasik bir yapiya sahip bir g¢ok orman yolu
bulunmaktadir. Ayrica Koy Hizmetleri Genel Midiirliizi
tomruk tasimaciligl ig¢in orman yollari agmaya devam

etmektedir.

M.T.A. Genel Miidiirliigii, Maden Etiid Dairesinin 1985
yilinda baglattigi”Kastamonu-Devrekani-Tagkdpri Civara
Bakir Arama Projesi"kapsaminda yiiriitiilen bu tez c¢alig-
masinda Kastamonu E32-c3 ve c4 paftalarinin jeokimya-

sal incelenmesi gerceklestirilmistir.



Bu tez galigmasinin ana amaglari:

- Bakir, kursun ve c¢inko degZerlerini istatistiksel ola-
rak inceleyip, topluluklara ayirmak,

- bu topluluklarain alansal daziliminy inceleyip,
yorumlayarak, cevherlesmelerle ilgili olabilecek anomali
sahalarini ortaya ¢ikarmak,

- maden aramaya ydnelik yapilan jeokimyasal etidlerde,
drneklemenin tekrarlanabilirligini ( kigiye, zamana ve
konuma bagli faktdrlerin, sonuglar lizerinde ne kadar et-

kili oldugunu) aragtirmaktir.

Bu amaglara ydnelik olarak :

- 1/25.000 38lcekli Kastamonu E32-c¢3 ve c4 paftalarindan
349 adet derekumu O6rnegi alinmig,

- her bir 8rnekten Cu-Pb-Zn analizleri yaptirilmis,

- analiz ydnteminin duyarliliZi ve presizyonu belirlen-
dikten sonra analiz sonuclari istatistiksel olarak
degerlendiriierek, topluluklara ayrilmis,

- istatistiksel +topluluklarin alansal dagilimi incele-
nerek cevherlesmelerle ilgili olabilecek anomali sahala-
r1 belirlenip yorumlanmis,

- arastirma sonuglarainin tekrarlanabilirligini saptaya-
bilmek icin, yakin lokasyonlardan baska bir aragtiri-
ciya, farkli bir zamanda, ayrica aldirilan 111 Srnegin
Cu-Pb-Zn analiz sonuclari jeokimyasal inceleme amaci ile
alinan 349 ©®rnegin sonuclari ile karsilagtairilarak

arastirilmistir.



2. GENEL JEOLOJI OZELLIKLER®
2.1. Bdlgesel Jeocloji

ACallsma alanini Anatolidler tektonik birligi igerisinde,
"Kuzey Anadolu Yiksek Kusagzir" icinde yer almakta olup,
iki kronostratigrafik kaya¢ grubuna ayrilmaktadir (Blu-
menthal, 1948). Bunlar :

1- Masifi olusturan metamorfitler ve Paleozoyik yasla
tortullar,

2- Masifin etrafinda yeralan Mesozoyik ve Tersiyer yasli

birimlerdir.

Ketin (1862), 1/500.000 8lcekli Tiirkiye Jjeoloji haritasi
Sinop paftasi agiklamasinda calisma bdlgesinde gbzledigi
birimleri yaslidan gence dogru su sekilde ayirmigtir

(Sekil 2.1)

1- Metamorfik seri (Cr) :

Bu gruptakl kayaclar epi-mesozona esdeger derecede
metamorfiktirler. Bunlar: yegil sgistler, serpantinli
sistler, epidotlu-kloritli sistler, grafit sistler, ku-
varsit sistler, serisit gistler, renkli - alacal:

fillitler, kuvarsitler ve mermerlerdir.

Bu masif igerisinde ayrica, biliylik serpantinit-gabro kiit-
leleri, diyabaz yataklari, kirmizi radyolaritli sistler

ve glokofanli-mikali sistler de yer alirlar.



] 5 10Km.
Qy Holosen,yeni aliivyon t Triyas
n Neojen,karasal,ayrilmamig Cr  Metamorfik seri,ayrilmamig
eol Eoasen-0Oligosen Mr  Mermer,kristalize kalker-dol.
e Eosen,ayrilmamig G Gnays,mikagist,amfibolit
ev  Eosen,volkanik fasiyes Y Granit,granodiyorit,kuv, diyo.
ef Eosen,flig ~ 8 Diyorit,gabro,diyabaz
krep Ust Kretase-Paleosen o Serpantin
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krif list Kretase,flis ‘
Jkr Jura-Kretase
J1 Lias

Sekil 2.1 : Calisma alam ve yakin cevresinin bolgesel
jeoloji haritasi (1/500.000 dlcekli TGr-
kiye jeolaji haritasi Sinop paftasindan
alinmistir)



2- Serpantinit (6)

Tasktprii-Boyabat arasinda genis mostralar Thalinde
gérﬁlﬂrler. Serpantinit intriizyonu Ust Kretase’de olusg-
mustur. Ayrica Elekdag b8lgesindeki serpantinitler,
ekonomik olarak kromit igerirler.

3- Ust Kretase - Paleosen (krep)

Kalkerlerden olusmuslardir. Boyabat bdlgesinde metamor-
fik serileri transgresif fakat konkordan olarak &rter-
ler.

4~ Eosen - Oligosen fligi (krep) :

2600 metre kalinligindaki bu serinin yagi Blumenthal
tarafindan belirlenmistir. Seri’'ye, Eosen, i{ist kisim-
larindaki konglomeralara ise Oligosen yasi verilmistir
(aslinda Oligosen’i kanitlayan fosillere raslanmamig-
tir). Konglomera, kumtasi, kumlu-killi sistler ve gev-
sek tortullardan olusur. Bu flis serisi kuzeyde ve
glineyde Ust Kretase-Paleosen formasyonlari ve metamorfik
masifler {izerinde uyumsuz olarak bulunur.

5~ Holosen veya yeni aliivyonlar (Qy) :

Kalinliklari yer yer degisen, tarima elverisli topraklar
~meydana getiren; kumlu, milli ve siltli yeni
aliivyonlardair. Gékirmak’in geng yataklarinda gdriiliir-

ler.

Yilmaz (1980), Daday-Devrekani masifi kuzeydogu kesimin-
de yaptiZi calismada metamorfitleri ve birlikte
yizeylenen diger ké&aclarl litostratigrafik birimlere

ayirmlis ve aralarindaki tektonostratigrafik iligkilere



g0re gruplandirmistir. Buna gdre, yaslidan gence dogru
masifi olusturan temel asagidaki sekildedir:

1- Ebrek Metamorfiti: Tiimii sedimanter kdkenlidir.
.Prekambriyen (?) yasli, orta-yiksek dereceli gnays ve
metakarbonatlardan olusmustur.  Ebrek metamorfiti, Giir-
leyik gnaysi ve Basakpinar metakarbonati olarak ayril-
maktadir.

2- Cangal Metaofiyoliti: Paleozoyik (?) , Lias Oncesi
vasli, okyanus tabani malzemesi niteliZinde, dlistik dere-
cede metamorfizma ge¢irmis serpantinit, metagabro, meta-
diyabaz, metasplilit ve metaporfiritlerden olusmugtur.
Cangal metaofiyoliti de Dibekdere metaultramafiti ve

Karadere metabaziti olarak ayrilmaktadir.

Yilmaz (1984) 1ise Kastamonu-Boyabat-Vezlirkdprii-Tosya
arasindaki bdlgenin Jjeolojisini inceledigi ¢alismada
ElekdaZy metaofiyolitini {i¢ ana gruba ayirmistir:

1- Ofiyolit dizisi,

2- Epiofiyolitik grup,

3- Alkali ve pelitik kdkenli metamorfik karigimdan

olusan kayaclar.

Sekil 2.2’ de Yilmaz’ in (1984) "dlizenli ofiyolit dizi-
si” olarak tanimladigir Elekdagi metaofiyolitine ait

dikme kesit gdsterilmigtir.



4
I~
0 x
< || =2 L i T 0 L o i
= < z
x4 > -
o] <
w x
- P L™y P~
= : ~ ~ A~ b d
_ E SEYL— FILLIT
o ~ ~ P~
- g P P~ L d P
o A
XY METABAZALT
>
_ clv v v v
L lols vV V V METADIYABAZ
wlTlv v v v
le] a
o E |- x — x — .
< o PEGMATITIK GABRO
= o X — X —~ X
- ™~
w | © X X X
= E x x X MIKROG ABRO
3 X X
(9] [Ts] X
< X X X
X
T gl—x—=x=X
< 1- o | X =X =X — KATMANL! GABRO
a = & — x — X — X
x S s S s
w
s S S
- g -
u Els s s s SERPANTINIT
Q
® S S5 s
S s S s
El-5s—~s —5s . .
o SERPANTINLESMiS KATMANLI PERIDOTIT
wlg— 5§ — 5 —
€ .
o A A A EKLOJIT )
Q1A A A A Olgeksiz

Sekil 2.2 : Elekdagi metaofiyolitinin dikme kesiti
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2.2. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Bu tez caligmasi iginde jeolojik haritalama yapilmadigi
icin, bu bdliim tamamen Eren, (1979); Konya vd., ’den
‘(1987) alinmigtir. Jeolojik haritada Gékirmak’in gline-
yvinde kalan kisim Eren’den (1979), kuzeyinde kalan kisim
ise Konya vd., ’'den (1987) alinmigtir. Inceleme alanin-
daki birimler Ek 1’deki Jjeoloji haritasinda gdrildiigi
iizere yaslidan gence dogru asagidaki sekildedir:

a- Elekdag1 serpantiniti

b- Kiiriiztepe metagabrosu

c~- Diizdag metadiyabaza

d- Findicak metabazalti

e- Gtkbelen formasyonu

f- Domuzdagi formasyonu

g- Gbkceaga¢ formasyonu

h- Taskdprii-Boyabat havzasi g¢dkelleri

i- Aliivyon

Elekdagi Serpantiniti :

Atmosferik ayrisimdan ileri sekilde etkilenen Elekdagi
serpantiniti, c¢ok degisik bir goriintim kazanmigtir. Nefti
vesil renkli ve kaygan ylzeyleri olan bu kayag, ayrisim
sonucu siyah  benekler (manyetit, kromit) igeren
kahverengi, acik yesil ve bazen de sarimsi renkler gts-
termektedir. Kiriklar boyunca gelisen ayrisim, kayagin
bresimsi bir gbriniim almasini saglamistar. Ayrigim
sonucu aciga c¢ikan silisli ve karbonatli eriyikler opal,

kalsedon ve manyezit damarlarini olusturmuslardir. Elek-
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daZ1 serpantinitinin degisik yerlerinde kromit cevher-
lesmesi bulunmaktadir. Bu cevherlegmeler su anda isle-
tilmemektedir. Ancak Onceden basit kuyu, galeri ve

.yarmalarla isletilmislerdir.

Cogu yerde giddetli deformasyon sonucu yapraklasmanin,
ayrica mineral ybnelim ve burusma lineasyonlarinin ge-
ligstigl metamorfik serpantinit yaygin durumdadir. Yap-
raklasmanin arttigi bazi zonlarda 1ise kayag serpan-

tin sist halini almistir.

Elekdagi serpantinit kusaginin bazi sinirlari boyunca
gdrillen eklojit bloklari ile beraber tektonik hareket-
lere bagli colarak yerlesmis metabazik wve metasedimanter

kayaglar bulunmaktadir.

Kiriiztepe Metagabrosu :

Kiiriiztepe metagabrosu’na ait kayaglar baslica Blirdm
Tepe’'nin kuzeyinde ayrica serpantinit icerisinde, dayk
ve tortul kdkenli metamorfitler igerisinde de yabanca
bloklar halinde bulunurlar. Bu birime ait kayaclar, acgik
renkli ve genelde iri taneli olmalari nedeni ile metadi-

' yabazlardan kolaylikla ayirt edilebilmektedirler.

Diizdag Metadiyabazi :

Dizdag Metadiyabazi,Diizdag ybresinde metagabrolari kesen
parelel dayk kiimeleri seklinde, Elekdagi serpantiniti
ile dokanakta genis yayilimi olan lav akintilari halinde

veya Elekdagi serpantiniti igerisinde (2-3 metre kalin-
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likta) 1ince taneli, acik yesil renkli dayklar seklinde
gbrilirler. Paralel dayklara 6zellikle Diizdag’in batisin-
da raslanir, mostra lizerinde dig zondan iceriye dogru
~tane biiyiikliigi ve mineral bilegiminden ileri gelen bir
farklilik bulunmaktadir. Dayklar genellikle i¢ kisimla-
rinda masif ve orta taneli, kenarlara dogru ise yaprak-
lanma kazanmiglardir. Diyabazik lav akintilari ise yas-
tik sekline benzer yapilarda, kirik sistemlerine bagli
olarak ayrisim sonucu geligmiglerdir. Paralel dayklara
gbre bunlar daha ince taneli ve masifdirler, yapraklan-

ma gostermezler.

Findicak Metabazalti :

Findicak metabazalti, piroksen kalintilari ile epidot ve
kloritlerin yeraldigi iri taneli kayaglarin yanisira
genellikle masif ve gok ince taneli kayaclardan olusur.
Epidot, kuvars ve albit damarlarinin gdriildigii metaba-
zaltlarda yapraklanma gelismemigtir. 1lc¢lerinde bulunan
metapelitik katkilar, beyaz~-agik gri renklere sahip
olduklarindan metabazaltlardan kolaylikla ayirt edile-
bilmektedirler. Daha az olarak da ince mermer arakat-

" kilari igerirler.

Gdkbelen Formasyonu :

Gokbelen formasyonu’nun kdkensel kayacglari pelitik sedi-
manlar olup, metamorfizma sonucu fillitlere ddniismiisler-
dir. Formasyonun iginde yer yer bulunan metabazik ara
katkilar, yesil renkli oluslari ve zayif bir yapraklan-

ma gostermeleri ile kolaylikla ayirt edilebilirler.
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Ayrica birim igerisinde 1 - 2 metre kalinlikta
kalkgist seviyeleri ile, haritalanabilecek boyutlarda

mermerler de vardir.

Domuzdagi Formasyonu :

Domuzdagi formasyonu metamorfizma &ncesinde esas olarak
farkl: seviyelerde asit ve bazik kdkenli kaynaklardan
malzeme almis kumtaglarindan olugur. Ayrica istif igin-
de ara tabakalar geklinde radyolarit ve ¢8rtli

camurtaslari bulunur.

Gokceagag Formasyonu :

Baslica volkanik-volkanojenik geregli kirintilar ve
karbonatlardan olusan topluluk GBkceaZac formasyonu
olarak adlandirilmistir (Konya vd., 1987).

Istifin goriniir en alt diizeylerini mikritik kiregtasi
olusturur. Mikritik kirectasi diger birimlerle ardalan-
malil olarak da goriiliir. Istifte iiste dogru ince kirin-
t1li diizeyler gdriilmeye baslar. Silt-ince kum boyutlu
bu kirintili dlizeyler baslica kuvars ve volkanojenik
gereclerden olugsmaktadir. Kairantili diizeylerden sonra
flis tipi ¢8keller goriiliir. Bunlar baslica kumtasi,

konglomera ve seyl ardalanmasi ile temsil edilirler.

Tagkdprii-Boyabat Havzasi ¢dkelleri :

Tagkdprii-Boyabat Havzasi C8kelleri’nin gériiniir tabanini
Gdkceagac formasyonunun mikritik kiregtasi olugsturur.
Kirectasini, camurtagi - kire¢tasi ardalanmasi ve daha

tistte ise kumtasi-seyl ardalanmasi izler. Bu dizinin
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timiinlin i¢inde volkanik etki g&zlenir. 1Istifin daha {ist
diizeylerini bel nlimmiilitli kumtasi- marn ardalanmasia
olugturur. Uste dogru, karbonatlar giderek egemen
olurlar ve volkanik etki g&zlenmez. Bol nimmiilitli acak
renkli kirec¢tasi-marn ardalanmasi ile devam eden istifin
en st diizeylerini ise silttasi-marn ve kumtasi arda-

lanmasi olusturur.

Aliivyonlar :

Allivyonlar c¢alisma alaninin batisinda ve Gékirmak wvadi-
si Dboyunca gériiliirler. Cogunlukla kum ve ince ¢akildan
olusan g¢imentosuz, sikismamis tortullar ve bunlarin
arasinda dilzensiz yerlegmig killi seviyelerden olusur-

lar.

Tektonik :

Elekdagi serpantinitinin diger birimlerle olan biitiin si-
nirlary faylidir, Bu sinir tek hattan meydana geldigi
gibi, c¢ogunlukla genigliZi defisen ezik bir zon gbtriini-
miindedir. ©Serpantinitin diger birimlere gbre durumu gok
defisik olup, yersel olarak onlarin {izerine bindirmisg
_veya altlarina dalar gekildedir. Inceleme alaninda
ayrica Diizdag metadiyabazinin ve Domuzdagi formasyonunun
da diger birimlerle olan sinirlari faylidir. Gdkirmak’
in kuzeyinde kalan alanda ise sedimanter birimler ice-
risinde kuzeydogu-gilneybati y®dnlii eZimleri dik/dike

yakin faylar gdriilirler.
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2.3. Bﬁlgedeki Cevherlesmeler

Bdlgede bilinen tek ekonomik cevher yatagi Klire bakir-
kobalt yataklaridair. Kilre yataklarinda madencilik ca-
lismalari, Roma ve eski Yunan medeniyetlerine kadar
uzanir (Demirbas ve Agaoglu, 1980). Gliinlimizde 1se ma-

dencilik calismalari Etibank tarafindan yiiriitiilmektedir.

Kiire civarinda jeosenklinal ¢tkel ve ofiyolitik diziye
ait kayaglar izlenmektedir. Jeosenklinal ¢8kel kayaglari
arjillit olarak adlandirilan bitiimlii kiltasi ve grovak
ardalanmasi geklinde gdzlenmektedir. Bu istifte, alttan
Uste dogru grovak katmanlari artmakta ve kalinlagmakta-
dir. Ofiyolitik kayacglar, kismen yastik lavlar geklinde
izlenen spilit, diyabaz, diyorit, gabro ve tamamen ser-
pantinlesmis peridotit ve piroksenitten olusmaktadir

(Cagatay vd., 1980).

Kilre yataklari ofiyolitik dizinin en {ist seviyesini
olugturan spilitlerin st seviyeleri iginde agsal sacgi-
nimli, daha listte ise masif olarak izlenmektedir. Masif
cevher kiitlelerli Ustten arjillitlerle O&rtiilmektedir.
Kire yataklarinda ekonomik mineraller kalko pirit, bor-
nit, kalkozin, kovelin, linneit, bravoit ve nabit altin-
dir. Bakibaba yatagi % 3.59 Cu 1.805.752 +ton, Asikdy
vatagy ise % 1.69 Cu 13.673.235 ton rezerve sahiptir.
Ayrica yaklasik 13 miiyon ton rezervi olan bu yataklar

ortalama % 0.3 Co ve 2.48 gr/ton Au icermektedirler

(Pehlivanoglu, 1985).
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Kiire bakir yataklar:i hakkinda literatiire dayali olarak
verilen yukaridaki bilgiler bSlgede elemanlari parcalan-
mis veya aralarinda iligki kurulamamis tipik bir ofiyo-
‘1it karmasigini vurgulamaktadir. Mozaiki andiran sekil-
de parcalanmis bu ofiyolit karmasiZini restore etmek
mimkiin olsaydi Sekil 2.2. de gbriilen Elekdag metaofiyo-
lit kompleksine benzer bir dizi elde edilebilirdi.
Ancak yodre de bu amacli herhangi bir g¢alisma yapilma-

mistir (Cazatay vd., 1980).

Kiire cevher yataklarinin yeri bu istifte yerine konmaya
calisilirsa arjillitlerle Srtiilmils yastik yapili spili-
tik metadiyabaz icinde yer alir. Bu iligkiler Kiire ba-
kir yataginin, "Kibris tipi“"bir yatak olduZunun kesin

delilleridir.

Bblgede saptanabilen diger pirit mineralizasyonlari ise
sunlardir:

Kastamonu-Taskdprii: Cozoglu mahallesi (eski isletme),
Musabozarmut kdyili (Findikli deresi), Boyali kdyliniin
dogusu, Cebl¢ mahallesinin glineyi (Kiire burnu), Deliimam
koylinlin glineyi (Teke deresi), Bliyiik 1irmak, Ciniir
mahallesinin kuzeyi (Klire dere-eski isletme)
Kastamonu-Devrekani: Yagbey deresi (eski igletme).
Yukarida sayilan biitlin mostralar damar +tipinde pirit
mineralizasyonu seklindedir. Damarlarin kalinliklari en

fazla 1 metredir ve bakir tensdrleri ¢ok diisiiktir,

alterasyon hicbirinde gdzlenmemigtir (Sarag, et al., 19886).
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3. JEOKIMYASAL INCELEMELER

3.1. Giris
‘3.1.1. Baz metallerin Jeokimyasa

Bakir iyonlari 6zellikle pH’in 7 den kiiglik oldugu ortam-
larda hareketlidir, pH’1in 7 den biliylik oldugu ortamlarda
ise c¢tkelirler. Bakirin hareketliligini ayrica, Fe/Mn
oksitlerin ve organik maddelerin adsorbsiyonu da ®nemli
8lciide etkiler. Kursun iyonlari ise bakir iyonlarina
gbre daha az hareketlidir. Fakat kloriirler halinde
ocldugu zaman hizi nispeten artmaktadir. Fe/Mn-oksitle-
rin ve ¢dziinmils organik maddelerin adsorbsiyonuna kisin-
t1l1 bir egilim gdsterir.Cinkonun hareketliligi ise MnO;

nin adsorbsiyonu, kil mineralleri ve organik maddelerle

sinirlidair.

Bakirin topraktaki miktari limonit, mangandioksit ve
organik maddelere baglidir. Ozellikle lateritik toprak-
larin demirce zengin seviyelerinde kursun miktari yiik-
sektir. Organik maddelerce =zengin topraklarda 1ise

- kursun miktari 1000 ppm’e kadar yiikselebilmektedir.

Bakir yataklarinin aranmasinda; derekumu, toprak ve
kayag Orneklemesi ile yapilan etiidler c¢ok yaygindir ve
¢ok iyi sonuglar vermektedir. Bazik ortamlarda, asidik
ortamlara gdre daha yliksek bakir icerigi goriiliir. Kuv-
vetli asit topraklar, o6zellikle pH 4.5 - 5 de bakirin

kolay c¢dziiniip tasinmasi nedeni ile bazik karakterli top-
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raklardan daha az miktarlarda bakir igerirler. Kalkopi-
rit iceren piritik yataklarin dist kisimlarinda meydana
gelen- demir gsapka, normal sedimanter demir cevherinden
kdaha fazla Cu, Co, Ni, As, Pb, Zn, Se ve Te igerir. Bu
ortamlarda pH yaklasik olarak 7 oldugu ig¢in ve ¢oBu
zaman demir hidroksit tarafindan tutulmalari nedeniyle

bir miktar bakir bulunur.

Kursunda ise hareketliligin yavas olmasi ve kursun ya-
taklarinin civarindaki +topraklarda kuvvetli bir biri-
kim olustugu igin 6zellikle derekumu ve toprak &rnekle-
mesi ile yapilan etiidlerden cok iyi sonuclar alinmakta-

dir.

Kursun anomalilerinden, bakir, c¢inko ve gilimliis elementle-
rinin olusturdusu uzun ve genis anomalilerin daraltilma-
sinda ve b8ylece cevherlesmeye yaklagilmada da yararla-
nilir. Cinko ise kil mineralleri ve limonit tarafindan
tutulabildigi ic¢in Jjeokimyasal etlidlerde derekumu ve

toprak Srnekleri ¢ok iyl sonu¢lar vermektedir.

Bakir, kursun ve cinkonun cesitli jeokimyasal 8zellik-

~leri Glzelge 3.1’°de gbsterilmisgtir.
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Cizelge 3.1

Baz metallerin cesitli jeokimyasal
tzellikleri (Rose, et al.’dan, 1979

degistirilerek alinmistar)

BAKIR KUR§UN (+38:1:]

Magmatik kayaglarda

(ortalama
Ultramafiklerde 42 ppm 1 ppm 58 ppm
Mafiklerde 72 ppm 4 ppm 94 ppm
Granitlerde 12 ppm 18 ppm 51 ppa
Sedimanter kayaglarda

(ortalama)
Kiregtaginda 5 ppm 5 ppm 21 ppm
Kumtagyi ve kuvarsitde 10 ppm 10 ppm 40 ppm
Seylde 42 ppm 25 ppa 100 ppm
Toprakta (ortalama) 15 ppm 17 ppm 36 ppm

Ekﬂl olarak)

Bitkilerde (ortalama) 130 ppm 30 ppm 570 ppm -
Tatli sularda (ortalama) 3 ppb 3 ppb 20 ppd
Hareketlilik (ikineil ort.) Orta Yavag Yiksek

Kalkofil ol
Pb-Zn-Mo-Agi:tkﬂ
Sh-Se-Ni-Pt-As

Kalkofil olarak
Ozellikle glimlig
yataklarinda

Kalkofil olarak
Cu-Pb-Ag-Au-Sb
As-Se ile baz

ile aiilflyr Fe-Zn-lu-Sh ve |metal ve kiy-
Bulunugu yataklaranda diger sllfir metli metal
yataklarinda yataklarinda
F'la birlikte |Mg ile silikat-
silikatl: kayda]li kayaglarda
Kalkopirit
Bornit
Ekonomik mineraller Kalkozin Galen Sfalerit
Cu=-As-Sb-S'iin
olugturdngu
kompleks miner.
Sllfidler Serlizit Ginko-slilfat
Oksitler Anglezit Karbonat
Atmosferik bozunma Temel karbonat | Piromorfit Hidratl:i silikat
{riinleri Slilfatlar Ginko kil min.

Silikatlar

19



3.1.2. Derekumu anomalilerinin olusumu ve &zellikleri

Cevherlesme b&lgelerinde bulunan kayaglar, +topraklar,
derekﬁmlarl, akarsular, yeraltisulari ve bitkiler, cev-
‘hersiz bdlgelere gore kimyasal 8zellikleri bakimindan
bazi farkliliklar gsterirler. Bu sahalar Jjeokimyasal
anomali sahalari olarak tanimlanirlar. Jeokimyasal c¢a-
lismalarda amag¢, cevherlesmelerle ilgili olan bu anomali

sahalarini saptamaktir.

Birgok maden yataginin boyutlara, tzellikle cevher
damarlarinin kalinliklari, arastirma yapilan sahaya gore
¢ok kiglktlr. Ytizlerce kilometre karelik bir bdlgede
birka¢ metre kalinligindaki bir cevher damarini klasik
prospeksiyon calismalari ile bulmak ¢ok giligtiir. Eger bu
saha toprak, koliivyon veya aliivyon ile O&rtlilmlis ise
arastirma bir kat daha zorlasir. Buna karsin, birkacg
yiiz metre veya kilometre geniglikte olabilecek anomali
sahalarini jeokimyasal y¥ntemlerle saptamak ve bu anoma-
1i sahalarinda ayrintili caligsmalar yaparak, cevherleg-

menin kesin yerini bulmak mimkiindiir.

- Hidrotermal yantas anomalileri, hidrotermal sizinti
anomalileri ve jeokimyasal provensler, seklinde sinif-

landirilan ( K8ksoy, 1986) birincil jeokimyasal anomali-
lerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozunmaya ugramasi
ve bozunma iiriinlerinin tasinmasi ile “ikincil Jeokimya-

sal anomaliler" olusurlar.
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Kayaglarin ve cevher yataklarinin bozunmasi sonucu
olusan toprak; gravite, yilizey sularinin siiplirmesi ve
yvamag¢ sularin etkisi ile tasinir ve dere yataginda biri-

kerek derekumlarini olusturur.

Derekumu anomalileri; sinjenetik klastik ve epijenetik
hidromorfik olarak ikiye ayrilirlar.Sinjenetik klastik
derekumu anomalileri, kati halde tasinma ile olusurlar.
Toprak anomalileri olustuktan sonra kati halde dere
yatagina tasinarak bu anomalileri  olustururlar.
Epijenetik hidromorfik derekumu anomalilerine gdre bu
anomalilerin uzunlugu azdir. Anomali veren kumun kendi-
si oldugu ig¢in analizlerde kuvvetlli asit-g¢g8zlicii kullani-

lir yani sicak analiz yéntemi uygulanir.

Bozunmakta olan cevher yataklarinda c¢dzeltiye gecen bo-
zunma {irlinleri dere suyu ile taginirken, suyun temas et-
tiZi kumlarain yilizeylerini kirletirler. Bu sekilde
olugan anomalilere de epijenetik hidromorfik derekumu
anomalileri denir. Anomali veren, kumun dis yilizeyine
sudan ¢tkelmis kisim oldugu icin analizlerde zayif asit-
Ac6zﬁcﬁ kullanilar. Genelde bu anomalilerin uzunlugu
daha fazladir ancak gilivenilebilirligi sinjenetik klasﬁik
anomalilerden daha azdair. Bu bakimdan bu tez g¢alisma-—-

sinda Orneklere sicak analliz ydntemleri uygulanarak

elementlerin sinjenetik klastik dagilimlari incelenmigtir.

Bir bdlgede maden yataginin aranmasinda dncelikle

Jeokimyasal etiid caligmalari yapilmalli ve eZer anomali
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alanlari saptanirsa, bu sahalar detay c¢aligmalarla ince-
lenmelidir. Ozellikle baz metallerin aranmasinda jeo-
kimyanin ¢ok iyi bir ydntem oldugu ve derekumu ile yapi-
lan O&rneklemenin de ¢ok iyi sonuclar verdigli Cizelge

3.2'de agik bir sekilde gdriilmektedir.

Bu tez caligsmasinda Kastamonu E32-c¢3 ve c4 paftalarindan
jeokimyasal etiid amaci ile 349 adet derekumu Ornegi
alinmistir. M.T.A. Genel Midiirliigii Laboratuvarlarinda
her bir drnekten bakir, kursun ve c¢inko sicak analizleri
yaptirilarak, cevherlesmelerle i1lgili olabilecek anomali

sahalari belirlenmistir.
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Cizelge 3.2 : Jeokimyasal etiidlerle bulunmus ©&nemli
cevher yataklari (Rose, et al.’dan
1979, degigtirilerek alinmistir.)

YATABIN ISMI VE YERL

Mt.Pleasant, Kanada
Murray, Kanada
Howards Pass, Kanada
Kazakistan, S.5.C.B.

Panama, Arjantin,
Malezya, Ekvator

Gortdrum, Irlanda
Kalengwa, Zambiya
Butiriku, Uganda
Flat Gap, A.B.D.
Fitula, Zambiya

Navan, Irlanda

Lady Loretta, Avustralya

Agricola Lake, Kanada

Yellow Cat, A.B.D.

S.W. Wisconsin, A.B.D.

Wyoming, A.B.D.
Cortez, A.B.D.

YATAGIN TIPI

Sn, W, Mo
Cu,Pb,Zn
Cu
toplam 20 yatak
Cu, Mo

Cu, Ag
Cu
karbonatit
Zn
Cu
Pb, Zn
Zn,Pb,Ag
Cu,Pb,Zn, Ag
U
Zn
U
Au

ORNEKLEME TIPL

derekumu
derekumu
derekumu
derekumu

derekumu

d.kumu ve toprak
d.kumu ve toprak
d.kumu ve toprak
toprak
toprak
toprak
toprak
g0l sedimani
bitki
kaynak sulari
ylzey sulara

kayag




3.1.3. Bblgedekl dnceki Jjeokimyasal calismalar

Yilmaz ve Kirikoglu (1985), bu tez caligmasinin yapildi-
81 alanain batisinda Cangal metaofiyoliti Karadere meta-
bazitinde Cu-Co-Zn-Cr ve Ni anomalilerini 522 adet kayag
drnegi ile incelemislerdir. Elementlere gdre elde

ettikleri sonuclar asagida gésterilmistir:

Cu: 46 ppm Ort, 117 ppm Esik deger, >154 ppm Anom.dez,
Co: 66 ppm Ort, 112 ppm Esik deger, >144 ppm Anom.deg,
Zn: 80 ppm Ort, 176 ppm Esik deger, >224 ppm Anom.deg,
Cr:122 ppm Ort, 379 ppm Egik deger, >506 ppm Anom.deg,
Ni:104 ppm Ort, 260 ppm Egik degBer, >338 ppm Anom.deg.

Aragtiricilar Cu ve Co arasinda elde ettikleri “"kuvvet-
1i" pozitif korelasyonu (r=0.37,n=522), Jeokimyasal
agidan dogal bulup, yiliksek anomali verileri ile birlikte
degerlendirdiklerinde, sahada Cu ve/veya Co cevherlesme-
lerinin bulunduguna igaret etmektedirler. Cr ve Ni
cevherlesmeleri igin litolojik birimlerin uygun olma-
digini belirten yazarlar Zn icin de ayrintili jeolojik

arastirmalar yapilmasini Snermiglerdir.

.Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigl, Maden Etiid Daire-
si 1985 yilinda "Kastamonu-Devrekani-Tasképrii Civari
Bakir Arama Projesi" ni baglatmistir. Projenin ana
amaci Kiire bakir-kobalt yatagi clivarinda cevherlesme
yoniinden ifimit veren birimlerde jeokimyasal inceleme ile
bu tip bir yatak olup olmadigini arastirmaktir. Bu amag

dogrultusunda 1985 yilinda alinan derekumu Srneklerinden
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Cu-Pb-Zn-Co analizleri yaptirilmig ve analiz sonug¢lari-
nin degerlendirilmesi ile Boyali wve (Cinlir Mahallelerinde
anomali alanlari saptanmigtir. Genel ve detay Jjeolojik
harita yapimi, genel Jjeokimyasal inceleme ve bu iki
anomali sahasinin detay jeokimyasal incelenmesi halen

devam etmektedir.

Bu tez kapsami igcerisinde de Kastamonu E32-c3 ve c4
paftalarinin jeokimyasal incelenmesi gergeklegtirilmig-
tir. M.T.A. Genel Middrliigii tarafindan yapilan Snceki
calismalara dayanilarak ayrica alinan &rneklerin Co
analizinin yapilmasi uygun goriilmemis bu asamada yalniz

Pb-Zn-Cu analizleri ile yetinilmigtir.

3.2. Uygulanan Yéntemler
3.2.1. Ornek alimi

Derekumu Srneklerinin alinacagi yerler araziye c¢ikilma-
dan Once biiro c¢aligmasi evresinde Dbelirlenmistir.
Belirlemede 8rneklerin homojen dagilimina Bzen gbsteril-
meye g¢alisilmig, ortalama siklik olarak km2 ye yaklasik
1 Srnek diismiistir. Genellikle arazide bu lokasyonlara
uyulmaya gayret edilmis ancak kirlenme (kontaminasyon)
veya sert engebenin yol agtigi ulasim zorlugu gibi
nedenlerle bazi lokasyonlarin yeri arazi c¢alismasi
esnasinda degistirilmistir. Ek 2,3 ve 4’ de verilen

anomall haritalarinda derekumu 8rneklerinin lokasyonlari

da gtsterilmistir.
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Derekumu drnekleri, derelerin akinti hizlarinin azaldig:
ddénlim noktalarindaki birikim zonlarinda dere tabanindan
alinmistar. Akinti hizinin fazla oldugu derelerde ise,
dere tabanindaki biiylik kayaclarin Snlerindeki kiiciik bi-

rikim konilerinden yararlanilmistir.

Ornek alimi esnasinda, e@8er varsa, kum seviyelerinin
izerinde yer alan ve organik madde igeren topragimsi
kisim ©Once elle temizlenmis daha sonra derekumu elle
plastik torbalara doldurulmus, numaralanmis ve Sranekle
11gili, 41ileride gerekll olabilecek bilgiler (koordinat,
litoloji, alterasyon, cevherlesme, kontaminasyon, orga-
nik madde icerigi, tane boyu ve engebe ) arazi loguna

islenmigtir.

Derekumu Ornekleri alinirken dikkat edilen en &nemli
noktalardan birincisi, &rnegZin drenaj alanini en 1iyi
sekilde temsil etmesi olmustur. Bunun ig¢in her bir
6rnek, tek bir yerden degil, ayni dere kolunda birbirine
3 - 5 metre yakinliktaki birka¢ yerden alinarak harman-
lanmigtair. Dikkat edilen ikinci nemli nokta ise, &r-
negin kirlenmis olmamasidir. Bu nedenle kdy, mahalle ,
6nemli yol kavsagi vb. verlerden gelen derekollarinda,

drnekler, bu gibli yerlerin yukarisindan alinmistir.
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3.2.2. Orneklerin analize hazirlanmasi

Araziden kamp merkezine getirilen 8rnekler torbalarindan
cikarilarak ve +temiz beyaz kagitlara serilerek &nce
giines 15181 altinda kurutulmustur. Bu arada 6rneklerin
riizgar savurmasiy ile birbirleriyle karismamasina, Srnek-
lerin numaralarinin karismamasina biiylik bir 8zen gbste-
rilmistir. Kurutma sirasinda her bir 8rnek icin ayri
bir beyaz kagit kullanilmistir. Kurutulan S8rnekler 80
meslik (= ) naylon eleklerde elenerek, iri
fraksiyonlari (+80=) atilmig, ince fraksiyonlari (-80s#)
ise 6zel hazirlanmis kagit torbalara konularak, numara-
lanmigtir. Bbylece hazirlanan &rnekler Ankara’daki
M.T.A. Genel Midiirliigii Merkez Jeokimya Laboratuvarina

topluca gdnderilmistir.

3.2.3. Analiz ydntemi

Analizlerin hepsi M.T.A. Genel Miidiirliigi Jeokimya
Laboratuvarinda asagZida dzetlendigl gibi ydntemi Koksoy
ve Topgu’da (1976) verilen metot ile atomik absorbsiyon

spektrofotometre cihazi ile yapilmistair.

1- 16 x 160 milimetre boyutlarindaki normal bir deney
tipiine 0.5 gram Srnek tartilarak konulmus,
2- Brnege 5'mililitre derisik HNO 1ilave edilerek, yak-
lasik 30 dakika su banyosunda kaygatllmls,
3- soguduktan sonra 5 mililitre bidistile su ilave edil-

mis ve hacim 10 mililitreye kadar derisik HNO ile
; 3
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tamamlanmigstir,

4- Srnek ¢dzeltisini homojen hale getirmek ic¢in kaynatma
ve sogutma islemleri yeniden yapilmis ve ¢dzeltilerin
durulmasi icin beklenmistir,

5- atomik absorbsiyon spektrofotometre katalogda verilen
her element icin ®zel sartlara gbre ayarlanarak, &rnek-
lerin gdsterdikleri absorbanslar okunmus ve ppm degerle-

ri hesaplanmisgtir.

Analizler esnasinda su dalga boylari kullanilmistir:

o
Bakir : 3247.5 A

)
Kursun: 2833.1 A

o

Cinko : 2138.6 A

3.2.4. Yontemin duyarliligi ve presizyonu

Uygulanan analiz metodunun duyarliliginin (dedeksiyon
limitinin); bakir igin 5 ppm, kursun icin 40 ppm ve

¢inko ig¢inde 10 ppm oldugu saptanmistair.

Presizyonu saptamak ig¢in, &rneklerin analize hazirlan-
masi sirasinda 18 adet O8rnegin homojen bir gekilde yari-
s1 alinmistir. Bu Orneklere yeni numaralar verilerek
laboratuvara gotnderilmis ve analizleri yaptirilmistir.
Orneklerin bu sekilde elde edilen ¢ift analiz sonuglara
Cizelge 3.3 ’de gtriilmektedir. ¢Cift analiz sonuglarinin
Cu korelasyon grafigi Sekil 3.1'de, Zn korelasyon

grafigl de Sekil 3.2’de sunulmustur.
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Cizelge 3.3 : Presizyon hesabi i¢in yapilan ¢ift analiz

sonuglari
ORNEK BAKIR (prm) KURSUN (ppm) CINKO (ppm)
NUMARASI ANALI ZLERT ANALL ZLERI ANALL ZLERI

1. 2. 1. 2. 1. 2.

10 32 32 <40 <40 50 45
20 38 38 <40 <40 52 50
30 144 140 <40 <40 52 50
40 22 20 <40 <40 42 40
50 32 26 <40 <40 50 40
60 42 42 <40 <40 55 b5
70 486 50 <40 <40 55 55
80 56 50 72 40 100 90
90 50 42 <40 <40 38 30
100 76 82 <40 <40 56 60
110 56 52 <40 <40 74 75
120 38 32 <40 <40 55 b4
130 © 38 38 <40 <40 82 64
140 32 30 <40 <40 58 55
150 18 16 46 <40 55 52
160 35 32 <40 <40 63 54
170 28 30 <40 <40 64 54
180 24 26 <40 <40 53 44
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Analiz sonuglarinin, % 95 glivenilebilirlik seviyesindeki
% presizyonu Youden’in (1951) agsazidaki formiline gdre,

hesaplanmistir.

200
% Presizyon= ---

-—

X

X= ortalama

d= cift analizler arasindaki fark
N= ¢ift analiz sayisi
200 285 _
Bakir icgin % Presizyonz= ---—-- -—= =z + % 13
44 36
200 603 _
Cinko ig¢in % Presizyon= ----- -—— = + % 15
56 36

Kursun icin yapilan ¢ift analizlerden biri hari¢, hepsi
duyarlilik sinirinin altinda oldugundan dolayi, kursun
icin bir presizyon hesaplamasi yapilamamistir. Ancak
daha &nce yapilan hesaplamalarda bunun + % 15 oldugu
8&renilmistir. Elde edilen sonuclar toplu olarak

cizelge 3.4°’de gBsterilmigtir.

Duyarlilik ig¢in elde edilen sonuglar (izelge 3.1’de
bakir-kursun-¢inko ic¢in verilen degisik ortamlardaki or-
talama bolluk degerleriyle karsilastirildiZinda M.T.A.
Genel Miidiirligli Jeokimya Laboratuvarinda yapilan analliz-
lerin duyarliliginin bakir ve cinko i¢in yeterli, fakat

kursun icin oldukca yetersiz oldugu gbriilmektedir.

Cizelge 3.1'de de gbsterildigi gibi, dogada kursun 1 -

25 ppm arasinda bir daZilima sahiptir. Halbuki labora-
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Cizelge 3.4 : Duyarlilik ve presizyon icin elde edilen

sonuclar
DUYARLILIK FRESI ZYON
(% 95 givenirlikte)
BAKIR 5 ppm % F 13
KURSUN 40 ppm % ¥+ 15
CINKO 10 ppm % ¥ 15

tuvarin kursun ig¢in duyarlailigi 40 ppm dir. Bu 1ise
genel olarak 2 - 40 kat siddetindeki bir kursun anomali-
sini dahi bu analiz y&ntemi ile saptayamayacaZimizi

géstermektedir.

Bu nedenden dolayi atomik absorbsiyon spektrofotometre
ile yapilan kursgun analizlerinde bakir ve ¢inko igin
izlenen yOntemden farkli bir ytntem takip edilmelidir.
Ornek tartimini artirmak veya Srnek ¢Szeltisini daha az
seyrelterek ¢cbzeltideki kursun konsantrasyonunu
artirmak bir ¢&ziim olabilecegi gibi uygulanan y&ntemden
daha duyarli (&rnegin ditizon y8ntemi gibi) baska bir
analiz ybntemi uygulanmalidir. Bu gercgeklestirilemedigi
taktirde yapilacak olan jeokimyasal etiidlerde kursun
analizlerinin hic bi; anlami olmayacagi 1ic¢in kursun

analizi istenmemelidir.



3.3. Orneklemenin Tekrarlanabilirliginin Incelenmesi

Bu calismanin yapilmasinda ama¢, maden arama nedeni-
ile yapilan jeokimyasal c¢alismalarda, tekrarlanabilir-
ligin ( kisiye, =zamana ve konuma bagli: faktérlerin
olup/olmadiginin) arastirilmasi ve bu sayilan faktdr-
lere bagli bir farklilik varsa bunun presizyon (¢cift

analiz) ile nasil bagdastiginin incelenmesidir.

Jeokimyasal inceleme nedeni ile, 18.6.1986 - 26.7.1986
tarihleri arasinda 349 adet dere kumu 8rnegi alinmistir.
Ornekleme ve kigiye bagli faktdrlerin incelenmesi amac:
ile de bu galigsmanin bitiminden 45 giin sonra Kastamonu
E32-c3 paftasinda yer alan 111 lokasyonda Jjeoloji yliksek
mithendisi Salih Konya (M.T.A. Genel Miidirliigi) tarafin-

dan ikinci defa yeniden Srnekleme yapilmigtir.

Alinan O&rnekler &nceki lokasyonlara yakin yerlerden
fakat Snceki Ornegin temsil ettigi drenaj alanini, yine
temsil edecek sekilde alinmistar. Iki drnekleme arasin
da gecen 45 glinlitk zaman boyunca bdlgede bir cok yaZis
olmustur. Alinan drnekler numaralanip, diger aragti-
rici tarafindan analize hazirlanmistair. 349 O&Srnekten
ayri bir sekilde laboratuvara gtnderilen bu 8rneklerin
analize hazirlanmasi ve analiz ySntemi diger &rnekler

ile tamamen aynidir.

Orneklemelerin bakir analiz sonuglari Cizelge 3.5 de, Zn
analiz sonuglari ise Cizelge 3.7 de g®sterilmigtir.

Ikinci arastirmaci tarafindan alinan, 111 Srnege farkla
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bir numara verilmeyip 1. O&rneklemedeki lokasyon numara-
larinin aynisi verilmistir. (izelgelerde 1. Brneklemeye
gdre elde edilen sonuglar "1. Orn.", diger arastiricinin

drneklemesi ile elde edilen sonuglar da "2. Orn.” olarak
gbsterilmistir. 1Inceleme bakir ve ¢inko ig¢in ayri ayri
yapilmistir. Kursun analizleri, analiz ybnteminin duyar-
11li1k 1limitinin ¢ok yiiksek (40 ppm) olmasindan dolayi,

degerlendirilememistir.

3.3.1. Bakir degZerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 3.3'de ¢ift drneklemeler arasindaki oransal iligki
gtsterilmistir. Cift drneklemelerin analiz sonuglari
arasinda fark olmasaydi, 1.8rnekleme sonuclérl ile 2.6r-
nekleme sonulari birbirine % 100 oraninda bagimli ola-
caklard: yani Sekil 3.3’deki dagilimimizda biitiin Ornek-
lerin gbsterdikleri oransal deBerler 1 seviyesinde yer
alacakti. Halbuki grafige goére iki drnekleme arasinda

yaklasik % 25 dolayinda bir farklilik goriilmektedir.
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Cizelge 3.5 : Birinci ve ikinci 8rneklemeye gbre bakir
elementinin analiz sonuglara

ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK
NO: (ppm) (ppm) (ppm) NO: (ppm) (ppm) (ppm)
239 49 56 7 285 58 59 1
240 28 39 11 286 49 50 1
241 41 45 4 287 80 77 3
242 28 39 11 288 176 195 19
243 56 47 9 289 36 32 4
244 74 70 4 290 40 39 1
245 69 61 8 291 43 37 6
2486 85 97 12 292 33 27 6
247 86 70 18 293 36 29 7
248 111 108 3 294 33 28 5
249 64 55 9 295 51 46 5
250 64 64 0 296 31 30 1
251 a7 92 5 297 118 141 23
252 a5 108 13 298 187 216 29
253 33 29 4 299 44 40 4
254 28 21 7 300 101 106 5
255 43 48 3 301 79 58 21
256 150 138 14 302 43 39 4
257 50 51 1 303 98 91 7
258 106 119 13 304 73 74 1
259 80 108 28 305 81 80 1
260 75 87 12 306 79 63 16
261 111 86 25 307 102 89 13
262 46 54 8 308 47 46 1
263 63 86 23 309 82 70 12
264 71 70 1 310 131 189 58
285 40 50 10 311 130 126 4
266 65 66 1 312 52 69 17
287 51 55 4 313 79 100 21
268 586 55 1 314 69 85 4
269 58 84 6 315 104 89 15
270 61 51 10 316 64 87 3
271 52 50 2 317 69 64 5
272 47 56 9 318 104 120 16
273 61 64 3 319 145 128 17
274 65 50 15 320 90 95 5
275 63 59 4 321 58 54 2
276 56 A8 8 322 114 115 1
277 104 115 11 323 87 73 14
278 37 47 10 324 108 123 15
279 65 69 4 325 88 94 8
280 40 46 6 326 98 92 6
281 60 52 8 327 103 87 16
282 59 59 0 328 97 100 3
283 57 55 2 329 22 25 3
284 100 113 13 330 51 43 8




Cizelge 3.5 : Birinci ve ikincl drneklemeye gdre bakir
elementinin analiz sonuglar:
{devam ediyor)

ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK ORNEK 1.0ORN 2.0RN FARK
NO: (ppm) (ppm) (ppm) NO: (ppm) (ppm) (ppm)
331 31 29 2 341 57 63 8
332 62 70 8 342 48 53 5
333 36 34 2 343 22 18 4
334 45 30 15 344 27 31 4
335 18 13 5 345 23 18 5
336 38 34 4 346 27 25 2
337 35 41 8 347 23 16 7
338 33 36 3 348 61 58 3
339 46 46 0 349 43 35 8
340 50 61 11

ﬁﬁ*ﬁl

j T s %% | 112 128 148 e 1% | 132 208
? * * * 1. Ornaklame Sonucu {ppm Cud

Sekil 3.3 : Cift Orneklemede 1. ve 2. grneklere ait Cu
sonuclari arasindaki oransal iliskinin dagilim
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Sekil 3.4'de 1ise 1l.drnekleme sonuglarina karsilik,
siniflandirilmis mutlak fark degerleri cizilmistir (so-
nuglar arasindaki fark degerlerinin siniflandirilmasa
Cizelge 3.6’ da yeralmaktadar). Elde edilen bu grafik
incelendiginde, analiz sonuglari diisitkk olan ©6rneklerin
farklarinin diigitk oldugu, buna karsin analiz sonuglari
yiksek olan &rneklerin ise yiiksek farkliliklar goster-

digi gbriilmektedir.

Clizelge 3.6 : 1.8rnekleme sonuclarina gdre fark dagili-
minin siniflandirilmasi (Cu igin)

1.0rnekleme Sonuglara 2.0rnekleme Sonuglarina gbre

{ppm Cu) ortalama mutlak fark (ppm Cu)
11 - 20 5
21 - 30 6
31 - 40 5
41 - 50 5
51 - 60 5
81 - 70 7
71 - 80 12
81 90 10
91 - 100 8
101 - 110 13
111 - 120 13
121 - 130 4
131 - 140 58
141 150 16
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Sekil 3.4 : Cu icin 111l Ornegin simflandirazlms

farklarinin l.analiz sonuclarina gire dagilim

Sekil 3.4'dekl grafige bir sonraki bdliimde (bkz. bdSlim
3.4) bakir icin kabul edilen anomali egik degeri (X + 2
ss) yerlegtirildiginde, farklarin en ¢ok anomali top-

luluguna karsilik geldigi gdriilmektedir.

Cift Srnekleme de bakir igin korelasyon katsayisi Kutsal
ve Muluk’a (1978) gdre 0.952 olarak saptanmis olup,
korelasyon grafigi de Sekil 3.5'de gésterilmigtir.
Ayrica Youden’e (1951) gdre, farklilik % 95 giivenle % +

24 olarak hesaplanmistir.

200 14491 _
Farklilik = -=--= 4/ -=—-~ = %+ 24
67 222

38



Bu ve bundan sonraki alt bdliimde elde edilen sonug¢larin

irdelenmesi b8lim 3.3.3 de sunulan sonug ve yorum

kisminda yer almaktadir.
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3.9 : Cift trneklemede Cu korelasyon grafigi
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3.3.2. Cinko degerlerinin karsilastirilmasai

Bir dnceki bsliimde Srnekleme ve kisiye bagli faktdrlerin
bakir elementi icin incelenmesinde oldugu gibi, ¢inko
elementinin incelenmesinde de ayni ydntem izlenmigtir.
Cinko icin 1. wve 2. ©®rneklemelere ait analiz sonuglari

cizelge 3.7'de yeralmaktadir.

Sekil 3.68'da analiz sonuglari arasindaki iliski gdste-
rilmis, c¢izelge 3.8’de yapilan siniflama ile de sekil

3.7’deki grafik elde edilmigtir.

Bakir elementinde gézlendigi gibi, o¢inko elementinde de
yilksek deger veren drneklerin gdsterdikleri farklilik-
larinda yiitksek oldugu anlasilmis, ayni zamanda kiliciik
degerlerde de farkliliklar gdriilmistiir. Bunun irdelen-

mesi bélim 3.3.3.'de yeralmaktadair.

Cift drneklemede c¢inko i¢in korelasyon grafigi Sekil 3.8
de sunulmaktadir. Korelasyon katsayisi ise 0.677 olarak

saptanmistir. Farklilik da;

200 59894 _

-—— Y = = % + 48 olarak bulunmustur.
69 222

Bakir wve c¢inko icin elde edilen sonuglar toplu olarak

Cizelge 3.9 da sunulmustur.
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Cizelge 3.7 :

Birinci ve 1kinci 8rneklemeye gdre c¢inko

elementinin analiz sonuclara

ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK ORNEK 1.0ORN 2.0RN FARK
NO: (ppm) (ppm) _(ppm) NO: (ppm) (ppm) (ppm)
239 84 103 19 285 84 74 10
240 52 68 16 286 75 70 5
241 84 92 8 287 74 84 10
242 54 85 31 288 97 110 13
243 60 68 8 289 69 62 7
244 74 79 5 290 78 75 3
245 100 107 7 291 75 80 5
246 88 100 12 292 71 75 4
247 67 51 16 293 66 70 4
248 69 82 13 294 63 62 1
249 67 67 0 295 82 75 7
250 99 85 14 296 59 64 5
251 71 82 11 297 105 120 15
252 99 118 11 298 180 157 23
253 41 35 6 299 57 64 7
254 16 27 11 300 129 116 13
255 41 47 6 301 82 85 3
256 55 50 5 302 31 46 15
257 44 59 15 303 35 80 45
258 86 105 19 304 67 B84 17
259 61 T4 13 305 65 89 24
260 20 62 42 306 60 72 12
261 44 42 2 307 93 67 26
262 192 37 155 308 31 31 0
263 33 37 4 309 82 g1 9
264 26 39 13 310 118 116 2
2865 44 53 9 311 118 112 6
266 74 76 2 312 41 67 26
287 78 90 12 313 80 84 4
268 74 79 5 314 72 76 4
269 56 68 12 315 93 84 9
270 82 606 16 316 59 64 5
271 61 64 3 317 80 76 4
272 46 67 21 318 142 120 22
273 67 79 12 319 91 B2 9
274 78 79 1 320 63 71 8
275 63 66 3 321 a7 89 8
276 61 64 3 322 91 91 0
277 81 91 10 323 89 75 14
278 52 54 2 324 101 105 4
279 68 76 8 325 97 92 5
280 46 51 5 326 78 75 3
281 55 54 1 327 22 79 57
282 67 73 6 328 125 68 b7
283 74 79 5 329 52 32 20
284 78 91 13 330 33 39 6
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Cizelge 3.7 : Birincl ve i1kincl 8rneklemeye gére c¢inko
elementinin analiz sonucglari
(devam ediyor)

ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK ORNEK 1.0RN 2.0RN FARK
NO: (ppm) (ppm) (ppm) NO: (ppm) (ppm) (ppm)
331 27 31 4 340 50 60 10
332 157 42 115 341 56 67 11
333 35 33 2 342 59 65 3]
334 31 23 8 343 20 25 5
335 39 27 12 344 31 38 7
336 35 26 9 345 22 26 4
337 52 44 8 346 22 32 10
338 50 50 o 347 27 27 0
339 59 b5 4 348 59 67 8

349 42 46 4
[N °

é j
-

:§ 1
N

T4 e s ' g | 128 | e 160 176 192 208
1.0rnsklame Sonucu (ppm 2Znd

Sekil 3.6 : Cift @rneklemede 1. ve 2. drneklere ait Zn
sanuclara arasindaki oransal iliskinin dagilim:



Cizelge 3.8 : 1l.86rnekleme sonuglarina g8re fark dagili-
minin siniflandirilmasi (Zn icin)

1.0rnekleme Sonuglari 2.0rnekleme Sonuglarina gdre

(ppm Zn) ortalama mutlak fark (ppm Zn)
16 - 30 16
31 - 45 10
46 - 60 9
6L - 75 7
76 - 90 9
91 - 105 10
106 - 120 4
121 - 135 35
136 - 150 22
151 - 165 115
166 - 180 23
181 - 195 155

Diger Topluluklar A+B Top. A T oplulugu

18

39

m, Onateng, Mutigh Fagy (opg, 20

T

T2k | 1se 158 1% 132 208

“u ‘I:“l ﬁ’v T‘li
1.brnaktems Sonucu ¢ppm 2n)

=)
3
|
8
&

Sekil 3.7 : Zn icin 111 drnegin siniflandirilms
farklarinin 1.analiz sonuclarina gore dagilim:



Cizelge 3.9 : Cift analizde ve c¢cift Srnekleme de elde
edilen sonuclar

Bakir Cinko
Analiz Yonteminin
Korelasyon Katsayisa 0.991 0.942
__________________________________ v — - - - - — — - — —
Cift Orneklemede
Korelasyon Katsayisi 0.952 0.677
—————————————————————————————————— H-—-———-—-———-—-—————‘
Analiz Yonteminin _ _ \
Presizyonu + % 13 + % 15
_____________________ b o e - o
Cift Orneklemede
Presizyon (Farklilik) T % 24 T % 48
a]
2
fon a
s? N =111
e | 16,20, ) = 0677
&5 . « ° ty, =8619
~ p [
o o .‘ tt(wio'os):i.sso
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Sekil 3.8 : Cift drneklemede Zn korelasyon grafigi



3.3.3. Sonug¢ ve yorum

Sonuc olarak iki Srnekleme arasindaki korelasyon katsa-
vilari; bakir igin 0.952, ¢inko ig¢in de 0.677 olarak bu-
lunmustur. Bsliim 3.2.4 de bakir ig¢in ¢ift analizlerde
0.991 olarak saptanan korelasyon katsayisi ile gift &r-
neklemedeki 0.952 olan korelasyon katsayisi arasindaki
0.039 olan fark rahatlikla ihmal edilebilir bir diizeyde-
dir. Ayrica + % 24 olarak bulunan ¢ift Orneklemeler
arasindaki farklilik da ydntemin + % 13 olan presizyonu
karsisinda ihmal edilebilir. Clinkidi + % 24 olan cift 8r-

neklemeler arasindaki farklarin + % 13'(i ySntemden

kaynaklanmaktadair. Cift Orneklemeler arasindaki fark;
24 - 13 = ¥ % 11 dir. Bu da yéntemin presizyonundan
kilcliiktir.

Cinko icin $ekil 3.8 de g6sterilen c¢ift Ornekleme
arasindaki korelasyon katsayisinin &nem kontroliinde
"Snemli” sonucu elde edilse de 0.6877 olan korelasyon
katsayisi, yodntemin korelasyon katsaylsl olan 0.942 ile
karsilastirildiginda  ihmal edilemeyecek bir degerdir.
Ayni1 zamanda ¢ift Srneklemeler arasinda + % 48 olarak

bulunan farklilik, + % 15 olan ydntemin presizyonu kar-

sisinda cok bliyiiktiir.

Yukarida verilen bilgilerin eslizinde b8liéim 3.3.2 de ve-
rilen sekiller incelendiginde yiiksek deger gdsteren &r-
neklerde farklarinda yiiksek oldugu gdriilmektedir. Cift

drneklemeler arasindaki farklilik bakirda kiiciikken,
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cinkoda daha biliyliktiir. Ayrica g¢inkoya ait sekillerde

kigiik degerlerde de ©Orneklemeler arasinda farklilik

oldugu gdriilmektedir.

Bunun nedeni; drnekleme, laboratuvar ve analiz ydntemin-
den kaynaklanan hatalar olabilecegi gibi, biliylik bir
olasilikla bakir ve c¢cinko elementlerinin ikincil ortam-
lardaki farkli hareketliligi de olabilir. Bakir, c¢in-
koya gbre daha az hareketli {(bkz. (izelge 3.1)
oldugundan mevsimsel yaZislardan az etkilenmekte, g¢inko
ise daha hareketli oldugundan mevsimsel yagislardan daha
¢cok etkilenmektedir. Yagmurlarin pirit damarciklarin:
li¢ etmesi sonunda diisen pH belki de g¢cinkoyu daha mobil
hale getirebilecektir. Yagislarin etkisi ile sudaki iyon
dengesi bozulunca fazla iyon igeren taneler suya iyon
vermekte, bunun yanisira az iyon igceren taneler ise
¢tziili halde bulunan iyonlari adsorbe etmektedirler.
Ayrica biiyiik tanelere gbre metal bakimindan daha zengin
olan kiiclik taneler de yagislarin etkisi ile tasinabilir-
ler. Ancak bu goriisii destekleyecek fazla bir veri (pH

6lctimii, cxCu, cxZn vb.) yoktur.

Bundan dolayi jeokimyasal etiidlerde drnekleme yapildik-
tan sonra, alansal ve istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda tahkik evresine gecilmeden Once, Jzellikle
hareketli elementler ;cin yiiksek deger gtsteren d8rnek-
lerin yeniden analizi yaptirilmalidair. Arastirmada
farklarin en cok anomali toplulugu olarak ayrilan toplu-

luklarda oldugu gdriilmektedir. Bu nedenle de $zellikle,
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anomali toplulugu olarak ayrilan +topluluklarin ikinci
analizlerinin yapilmasi daha dogru sonuclar verecektir.
Iki Ornekleme arasindaki farklarin 8nemli bir kisma
yiiksek deger veren drneklerde gdriilmektedir. ‘Bu belki
de analitik bir hatanin varligina isaret etmektedir.
Clinkdi AAS analizlerinde kalibrasyon egrileri yiiksek ppm
degerlerinde dogrusalligini kaybedebilmektedir. Ikinci
analizlerde izlenecek ytntem birinci analiz y®anteminin
aynisi olmalidir. Ancak atomik absorbsiyon spektrofoto-
metrede okunacak olan yiiksek absorbans degerini kalib-
rasyon egrisinin dogrusal kismina indirmek icin, O&rnek
tartimi az alinmalidir yada 8rnek ¢bzeltisinin hacmi

seyreltilmelidir.

Bu sekilde yapilacak olan analizlerde absorbans deZeri-
nin az olmasi ile farklarda minumuma inecektir ve cev-
herlesmelerle 1lgili olabilecek anomali bSlgelerinin
saptanmasinda daha do&ru, saglikli bir yorum yapilabile-

cektir.
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3.4, Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Onceki bsliimlerde belirtildigi gibi kursun analiz
yonteminin duyarlilik limitinin ¢ok yliksek (40 ppm)
olmasindan dolayi kursun degerleri istatistiksel olarak

degerlendirilememistir.

3.4.1. Bakir degerlerinin istatistiksel dagilima

Analiz sonuclarinin bakir elementi icin gosterdikleri
dagirlimin, aritmetik normal veya logaritmik normal
olup olmadigini belirlemek igin veriler cizelge 3.10’da
goriildiigi gibi "aritmetik"” olarak siniflandirailip,
sekil 3.9'daki egri cizilmistir. Grafikte; y aritmetik
eksenindeki sinir de8erlerine karsilik, x olasilik

ekseninde % kimiilatif frekanslar gizilmistir.

Sekil 3.9'da yukari do2ru konkav bir egri elde edildi-
ginden dagilimin aritmetik olmayip, logaritmik oldugu

anlagsilmistir.

EgZer bakir elementinin gbsterdigi dagilim aritmetik
normal olsaydi, bir yay degil, dog8ru elde edilmesi gere-
kirdi. Buradaki yukari dogru konkav yaydan dagZilimin
logaritmik oldugu halde, aritmetik sinif araliklari ile
siniflandirildigr anlasilmigtir.

log R
Sinclair’in (1976) onerdig&i log I= ----- formiililne gdre

n
logaritmik sinif araliklari asaZidaki gsekilde saptanarak
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Cizelge 3.10: Bakir degerlerinin aritmetik olarak sinif-

landirilmasai
KUH, % KUM.
SINIR DEGERLERI ~ FREKANS  FREKANS  FREKANS
195.1 - 210.0 1 1 .29
180.1 - 195.0 1 2 .57
165.1 - 180.0 1 3 .38
150.1 - 165.0 1 4 1.15
135.1 - 150.0 5 9 2.58
120.1 - 135.0 3 12 3.44
105.1 - 120.0 10 22 5.30
90.1 - 105.0 14 34 10.32
75.1 - 0.0 33 69 19.77
60.1 -  75.0 45 114 32.66
45.1 - 40.0 90 204 58.45
30.1 - 45.0 72 276 79.08
15.1 - 30.0 71 347 99.43
4 - 15.0 2 349 100.00

“"logaritmik” siniflandirma yapilmistir (Cizelge 3.11).
Formiilde;
I= sinif araliklari (logaritmik olarak),

R= en yiiksek degerin en diigiik degere orani,

e
1

agilmak istenen sinif sayisi(1l5 olarak Onerilmistir)

dir.
Log(210/12)

Log.sinif araliklari= Log Iz -~—--==—=—=- = 0.08
15
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Clzelge 3.11 : Bakir degerlerinin logaritmik olarak si-

niflandirilmasa
(2INIR DEGERLERI) - Kl % KU,
LUG10 ARITHETIK FREKANS ~ FREKANS  FREKANS
2.25 - 2.33 177.3 - 213.7 2 2 .57
2.17 - 2.25 147.9 - 177.7 4 6 1.72
2.09 - 2.17 123.0 - 147.3 5 11 3.15
2.01 - 2.09 102.3 - 122.9 15 24 7.45
1.93 - 2.01 85.1 - 102.2 22 48 13.75
1.85 ~ 1.93 70.8 -  85.0 29 77 72,064
1.77 - 1.85 53.9 -  70.7 42 119 34,10
1.69 - 1.77 49.0 - =8.8 61 180 S1.58
1.61 - 1.469 0.7 - 48.9 36 214 61.89
1.53 - 1.41 33.9 - 40.4 34 252 72.21
1.45 - 1.53 , -28.2 - 33.8 ° 29 281 80.52
1.37 - 1.45 23.4 - 28.1 28 309 88.54
.29 - 1.37 19.5 - 23.3 21 330 94.56
1.2 - 1.29 16.2 ~  19.4 13 343 98.28
1.13 - 1.21 13.5 = 14.1 5 343 99.71
1.05 - 1.13 11.2 - 13.4 1 349 100.00

Logaritmik sinif degerlerine karsilik gelen % kiimiilatif

frekans degerleri grafige gegirilerek Sekil 3.10’daki

eg8ri elde edilmigtir.

Lepeltier’'e (1969) gbre % 95 giivenirlikte “glivenilebi-

lirlik siniri saptama grafigli”nden (Sekil 3.11) yararla-
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narak Sekil 3.10’da gdriilen eirinin giivenilebilirlik si-
nirlari gizilmistir. Sekil 3.11 den 10, 20,...,70, 80
ve 90 % kimiilatif degerlerine karsilik gelen Pl ve P2
deferleri bulunmus, bu Pl ve P2 degerleri Sekil 3510
daki egride 10,20,....,90 % kimilatif degerlerine
karsilik gelen yerlerde igaretlenek gilivenilebilirlik

sinirlar: gizilmistir.

Dagilimin tek bir topluluktan mi yoksa birden fazla top-
luluktan mi1i olugtugunu ( bakir degerlerinin gdsterdigi
dagilim ile teorik normal dagilim arasinda fark olup/ol-
madigini) incelemek amaci ile Kutsal ve Muluk’a (1978)
gbre dagilima khi kare testi uygulanmigtir (Cizelge
3.12). Bakir degerlerinin gdsterdigi frekanslar (gdzle-
nen frekanslar) ile +teorik normal frekanslar Sekil
3.12°de gésterilmistir. Olasi grafik kazidi ile yapilan
¢bziimleme ile bulunan, dagilima ait bazi parametrelerde
Sekil 3.12’de verilmistir. Teorik normal frekanslar bu-
lunduktan sonra, kurulan hipotez: " bakir de@erlerinin
gbsterdigi dagZilim ile teorik normal dagilim arasinda
fark yoktur " seklindedir.

X?’hesaplanan = 14.78,

X?tablo;0.05 = 19.68 olarak bulunmustur.

x? hesaplanan < X2tablo oldugu ig¢in hipotez kabul edil-

mistir.

Buna gbre bakir elementinin gésterdigi dagilim ile teo-

rik normal dagZilim arasinda fark yoktur. Yani Sekil 3.10
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daki egrimiz ( 349 adet derekumu &rneginin gdsterdigi
dagilim ) % 95 glvenirlikte tek bir topluluktan meydana

gelmistir. Topluluga ait istatistiki bilgiler su sekil-

dedir:
Yiizdesi % 100, Ornek sayisi 349, ortalamasi 1.68 log ppm

(48 ppm), standart sapmasi 0.21 log ppm

Cizelge 3.12 : Bakir icgin khi kare testi

Sinif Sinif ara Teorik

Degerleri Degerleri Frekans Frekans Khi kare
2.25-2.33 2.29 2 2.3
2.17-2.25 2.21 4 2.4 0.02
2.09-2.17 2.13 5 6.9 0.52
2.01-2.09 2.05 i5 12.6 0.46
1.93-2.01 1.97 22 21.4 0.02
1.85-1.93 1.89 29 30.4 0.06
1.77-1.85 1.81 42 39.4 0.17
1.69-1.47 1.73 61 45.6 5.28
1.61-1.869 1.65 36 47.0 2.57
1.53-1.861 1.57 36 43.2 1.20
1.45-1.53 1.49 29 35.4 1.16
1.37-1.45 1.41 28 26.5 0.09
1.29-1.37 1.33 21 16.6 1.17
1.21-1.29 1.25 13 9.6 1.20
1.13-1.21 1.17 5 5.0 0.84
1.05-1.13 1.09 1 3.7

349 349.0 14.76
Standart sapma = 0.234
Aritmetik ortalama = 1.674
Serbestlik derecesi = 11
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3.4.2. Qinko defferlerinin istatistiksel dagilima

Cinko elementine ait analiz sonuclarinin istatistiksel

degerlendirmesi de, bakir elementinde oldugu gibi yapil-

mistir.

11k Once dagilimin aritmetik normal mi yoksa logaritmik

normal mi oldugunu belirlemek icin, ¢inko analiz sonug-

lary "aritmetik"™ olarak 31n1fland1r11m;st1r (Clzelge

3.13).

Cizelge 3.13 : Cinko degierlerinin aritmetik olarak si-
niflandirilmasi

KU, % KUM.
‘SINIR DEGERLERI  FREKANS  FREKANS  FREKANS

- s 0

——— o B s et o ot B e -—

180.1 - 195.0 1 S I .29
165.1 - 180.0 ° 2 3 .86
150.1 - 165.0 2 5 1.43
135.1 - 150.0 2 7 3.01
120.1 - 135.0 A 11 3,15
105.1 - 120.0 4 15 4.320
90.1 -~ 105.0 . 26 - 41 11.75
75.1 - ¢0.0 44 a5 ‘ 24,34
0.1 - 75,0 .79 164 46.99
45,1 - 40,0 102 266 v6.22
30.1 - 45.0 &7 333 95.42

15.1 -  30.0 16 349 100.00 -
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Cizelge 3.13 deki verilere gdre Sekil 3.13'de gdriilen
egri cizildiginde, Dbakir elementinde oldugu gibi yukara
konkav bir yay elde edildiginden dagilimin, logaritmik
normal bir dag:ilim oldugu gdrilmiistiir.

Log R *
Log (I) = =----- formiiliinden yararlanarak Sinclair’in

n
(1876) ©nerdigi 15 sinif icgin logaritmik sinif aralik-

lari 0.08 olarak saptanmigtir.

Cizelge 3.14 : Cinko degerlerinin logaritmik olarak si-

niflandirilmasi
(SINIR DEGERLERI) KUM . % KU,
LOG ARITHETIK FREKANS FREKANS  FREKANS
10 . Y A Ay A
2.25 ~ 2.33 177.8 - 213.7 2 2 57
2.17 - 2.25 147.9 - 177.7 3 ] 1.43
2,09 ~ 2.17 123.0 - 147.8 7 12 3.44
2.01 ~ 2,09 102.3 - 122.9 7 19 S.44
1.93 - 2.¢1 5.1 - 102.2 33 g2 14.90
1.85 ~ 1.93 70.8 85.0 53 105 30.0%
1.77 - 1.85 58.9 - 70.7 80 125 53.01
1.69 ~ 1.77 49.0 -  58.8 75 260 74.50
1.61 - 1.69 40.7 - 48.9 a2 292 83.47
1.53 ~ 1.61 33.9 - 40.6 32 324 92.84
1.45 ~ 1.53 28,2 -  33.8 13 336 94.28
1.37 - 1.45 23.4 - 28.1 b 342 97.99
1.29 - 1.37 19.5 - 23.3 -] 348 99.71
1.21 ~ 1.29 16.2 - 19.4 348 $9.71
11.13 - 1.21 13.5 - 16.1 1 349 100.00

X
bkz. Sayfa 49
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Logaritmik sinif degBerlerine karsilik gelen % kiimiilatif
frekans degerleri grafige gecirilerek Sekil 3.14’de g&-

riilen egri elde edilmistir.

"Givenilebilirlik sinir saptama grafigi”nden (bkz. Sekil
3.11) yararlanilarak, Sekil 3.14’deki egrinin gilivenile-

bilirlik sinirlari cizilmistir.

Dagilimin +tek bir +topluluktan mi1 veya birden fazla
topluluklardan mi olugtufBunu (¢inko deferlerinin gdster-
digi dagilim ile teorik normal dagilim arasinda bir fark
olup/olmadigini) 1incelemek amaci ile Kutsal ve Muluk’a

(1978) gdre khi kare testi uygulanmistir (Gizelge 3.15).

Bunun ic¢in Once teorik normal frekanslar bulunmustur.
Teorik normal frekans degerleri ile ¢inko dagiliminin
gbsterdigl frekans degerleri grafiksel olarak Sekil 3.15
de gdsterilmistir. Khi kare testi ig¢in kurulan hipotez
(Ho): " ¢inko degerlerinin gbsterdigi dagilim ile teorik
normal dagilim arasinda fark yoktur " seklindedir. Ci~
zelge 3.15'de uygulanan khi kare testinde;

thesaplanan = 26.79,

X% tablo;0.05 = 16.92 olarak bulunmustur.

X? hesaplanan > X2tablo oldugu icin hipotez "red" edil-
mistir. Yani, % 95 giivenle ¢inko dagilimi ile teorik
normal dagilim arasindaki fark Snemlidir (cinko dagilimi

birden cok topluluktan olusmustur).

Sinclair’e (1976) gtre temel cinko egrisi +topluluklara
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Cizelge 3.15 : Cinko ig¢in khi kare testi

Sinif Sinif ara Teorik
Degerleri vDegerleri Frekans Frekans Khi kare
2.25-2.33 2.29 2 0.8
2.17-2.25 2.21 3 2.3 1.16
2.09-2.17 2.13 7 6.8 0.01
2.01-2.09 2.05 7 16.8 5.72
1.93-2.01 1.97 33 32.1 0.03
1.856-1.93 1.89 53 50.1 0.17
1.77-1.85 1.81 80 64.2 3.89
1.69-1.77 1.73 75 63.2 2.20
1.61~-1.69 1.85 32 51.2 7.20
1.53-1.61 1.57 32 33.8 Q.10
1.45-1.53 1.49 12 17.2 1.57
1.37-1.45 1.41 6 7.3 0.23
1.29-1.37 1.33 6 2.4
1.21-1.29 1.25 0 0.6 4,51
1.13-1.21 1.17 1 0.2

349 349.0 26.79
Standart sapma = 0.169
Aritmetik ortalama = 1.773
Serbestlik derecesi = 9

(populasyonlara) ayrilmistir. Topluluklara ayirma ddniim
noktalari dikkate alinarak, P,= ---- formiiliine gb6re

gerceklestirilmistir. Formiilde;

P, = Elde edilecek yeni noktanin % kimilatif frekansa
(grafikte hesaplanan nokta, o simgesi ile gbste-
rilmistir),

P, = Okunan noktanin % kiimtilatif frekansi (grafikte ve-

ri noktasi, e simgesi ile gdsterilmistir),

=P
I

Toplulugun yilizdesi’dir.



Buna g&re ¢inkonun gdsterdigi dagilim igin fi¢ topluluk
ayirt edilmistir. Topluluklarin ayirt edilmesinden son-
ra P = P, % fA formiildi ve iki toplulugun karisim bdlgele-
rinde 1ise P = (F, X fA)+(PB* fB) formiild kullanilarak,
ayirma isleminin kontrolii saglanmistir (grafikte kontrol
noktalari, A simgesi ile g&sterilmistir).

Cinko dagilimi i¢in ayirt edilen esas topluluklara ait

istatistiki bilgiler Cizelge 3.16°da g®bsterilmisgtir.

Cizelge 3.168 : Qinko dagiliminda saptanan esas topluluk-
lara ait istatistiki bilgiler

TOPLULUK YUZDESI ORNEK ORTALAMASI STAND. SAPM.
% SAYISI Log Arit Log
A 5 17 2.15 141 0.10
B 74 259 1.87 74 0.12
c 21 73 .1.58 39 0.09

Ancak bu komsu esas topluluklar birbirlerine bir miktar
bindirmis olduklarindan, bireylerin hangi topluluga ait
olduklari kesin olarak belirlenemeyen A + B ve B + C gi-
bi "melez” topluluklar olusturmaktadirlar. ¢Cizelge 3.17
asal ve melez topluluklarin bazi istatistiksel verileri-
ni gdstermektedir. Bu topluluklarin irdelenmesi b&liim

3.5’de sunulmustur.

Sekil 3.16’da g¢inko 1i¢in logaritmik-olasilik grafik

kagidi kullanarak yapilan ¢dziimlemede elde edilen cegit-
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1li verliler Zn-gbzlenen/teorik frekans dazilimina (Sekil
3.15) iglenmistir. Elde edilen sekilde; log-olasilik
grafik kagidi kullanarak yapilan ¢dziimlemenin hassasiye-
ti ve topluluklara ait can egrileri agik olarak goril-

mektedir.

Glzelge 3.17: Cinko dagiliminda saptanan esas ve melez
topluluklara ait bazi istatistiki bilgiler

Gegls degerleri Toplulugun ismi Ornek sayisi
A Toplulugu 10 A
129 ppm Zn ——=-- - - - s oo
A + B Toplulugu 7 A+ 31 B
89 ppm Zn ———-—--mmm e e
B Toplulugu 132 B
60 ppm ZIn ——--———m— e e
B + C Toplulugu 96 B + 2 C
43 ppm Zn - s e e e
C Toplulugu 71 C
Toplam= 17 A + 2563 B + 73 C = 349 adet &rnek
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3.4.3. Bakir ve ginko degetleri arasindaki korelasyon

Bu alt bdlimdeki baglica amacimiz; alinan derekumu &r-
neklerinin g&sterdigi Cu-Zn degerleri arasinda Onemli
bir korelasyon olup/clmadigini incelemek, eZer bdyle bir
iliski wvarsa bunun sinirlarini ve derecesini ortaya

cikarmaktir.

Bu amaclar doZrultusunda korelasyonun incelenmesi Kutsal
ve Muluk’a (1978) gbre yapilmigstir. Kutsal ve Muluk’'un
onerdigi formiile gbre bakir ve ¢inko degerleri arasin-
daki korelasyon katsayisi (r ) 0.486 olarak
Cu, Zn

saptanmigtair.

Sekil 3.17°de bakir ve cinko arasindaki korelasyon
grafigi gorilmektedir. Grafikte gdriilen, Cu-Zn
trneklerinin gdsterdikleri dagilim, diisiik pozitif olarak
saptanmigtir. Sekildeki dagilimin dogru denklemi de
Canltéz’e {1978) gbre y = 0.36 x + 1.17 olarak

bulunmustur.

0.496 olarak bulunan korelasyon katsayisinin Snemli olup
olmadigini incelemek ig¢in de asagidaki hipotez (H,) ku-
rulmustur. Ho:"Dagilam kitle korelasyon katsayisinin =z
degeri sifir olan kitleden rasgele gekilmistir”. Bu
hipotezi arastirmak igin :

r = 0.496 degerine karsilik gelen z tablo degeri 0.54401
dir. Dagilim korelasyon katsayisinin 2z de@erinin stan-

dart hatasy : S = 1 /y/n=-3 dir. n toplam analiz sayisa
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olduguna gdre, S;= 1 //349-3 = 0.05376 olarak bulunur.

Sonsuz serbestlik derecesinde % 95 glivenilebilirlikteki
tablo degieri (t;) 1.860 dar. Hesapla bulunan tablo de-
geri (t,) ise t = 2 / S, = 0.54401/0.05376 = 10.119 ola-
rak hesaplanmigtir. Buna gore; t, > t, ; 10.119 > 1.960

oldugu ig¢in, H, hipotezimiz "red"™ edilir.

Dagilimin c¢ekildigi ortamin korelasyon katsayisinin 2z
degeri sifirdan farklidir. Buna gdre incelenen dagilim-
daki, bakir degerleri ile g¢inko deZerleri arasindaki

korelasyonunun "8nemli” oldugunu sdyleyebiliriz.

Bakir ve c¢inko degerleri arasinda saptanan bu sonug,
jeokimyasal agidan dogal olup, bakir ve ¢inko cevher-
lesmelerinin birlikte bulunabilecefini ve olusumlarinin
da Dberaber olabilecegini isaret eder. Boliim 3.5’de
sunulan alansal dagilimin jirdelenmesi sonucu bakir-¢inko
i¢in ortak anomall alanlari saptanmis ve Ek 4'de veri-
len bakir ve g¢inko icin ortak anomali haritasinda da

gbsterilmistir.
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3.5. Verilerin Alansal Dagiliminin Incelenmesi

Baklr ve c¢inko igin istatistiksel uygulama ile elde
edilen sonug¢lar bu boliimde alansal olarak degerlendiril-

migtir.

Istatistiksel verilerin alansal degerlendirilmesinde
amag, &nceki bdliimlerde Cu wve Zn icin ayirt edilen
topluluklarin Jjeolojik olarak dagilimlarini ortaya ¢i-
karmak ve d8zellikle bu topluluklardan yliksek deger
gbsterenlerin litolojik farklilaiktan mi1i yoksa gercek
cevherlegme bdlgelerindenmi ileri geldiklerini saptamak-

tir.

Bélim 3.4.1.°’de bakir elementi ig¢in ortalamasi 1.68 log
ppm, standart sapmasi da 0.21 log ppm olan logaritmik
normal ve tek topluluktan olugan bir dagilim elde
edilmisti. Istatistiksel olarak ayrica bir anomali top-
lulugu elde edilmedigi igin, alansal dagilimda esik de-
g8er (treshold) olarak, ortalama + 2 standart sapma

{126 ppm) kabul edilmistir.

Bakir igin alansal daZilim asagidaki sekilde incelenerek
su sonuglar elde edilmigtir :

- ortalama + 2 standart sapmadan ( > 126 ppm) biiyiik de-
ger gdsteren toplam 11 Brnekten 7 tanesi (% 64) Findicak
metabazalti olarak ha;italanan birime, 4 tanesi (% 36)
diger birimlere,

- ortalama ile ortalama + 2 standart sapma arasinda ka-

lan (48 - 125 ppm) 171 Srnekten 148 tanesi (% 87) ser-
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pantinit disindaki ofiyolitik kayaglara, 23 tanesi (%
13) diger birimlere,

- ortalamadan kiigtik ( < 47 ppm) deger veren 167 Ornekten
27 tanesi (% 16) Elekdagi serpantinitine, 76 tanesi de
(% 46) sedimanter birimlere karsilik gelmektedir. Diger
bir bakig agisiyla ise ; serpantinit olarak haritalanan
birimden alinan 33 drnekten 27 tanesi (% 82) ve sediman-
ter birimlerden alinan 82 &rnekten 76 tanesi (% 93) or-

talamadan kiiclik deg8er vermektedir.

1286 Ppm Cu ve bundan biiylik deger veren Ornekler cevher-
lesme sahalari ile ilgili olabileceginden, ©rnekleme ha-
ritasi ve Jjeoloji haritasi beraber degerlendirilerek,
Gokirmak ve Tarlak Dere arasinda kalan alanda 288, 298,
310, 311, ve 319 numarali, Yosunlumese Tepe yakinlarinda
da 200 ve 256 numaral:i derekumu Srneklerinin alindiZi
derekollarinin temsil ettiZi alan anomali sahasi olarak
degerlendirilmistir. Ek 2’de verilen anomali haritasin-

da ortalama + 1 standart sapmadan (78 ppm) yiksek olan

degerlerde muhtemel anomali sahasi olarak gtsterilmistir.

Cinko elementi iginde b8lim 3.4.2.°de elde edilen

sonuglar benzer bigimde degerlendirilmistir.

B6lim 3.4.2.’de A toplulugu olarak adlandirilan 129 ppm
ve bundan daha yldksek deger gdsteren toplulugun dagilima
Srnekleme ve Jjeoloji haritasi fizerinde isaretlenerek;
Findicak metabazalti icerisinde iki ayri anomali sahasa

belirlenmistir. A toplulugunun gdsterdigi dazZilimin
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gercekten bir anomali degerimi yoksa Findicak
Metabazalti’nin gbsterdigi normal bir degermi oldugunu
kontrol etmek iginde, Findicak Metabazaltindan alinan
toplam 106 drnegin olusturdugu‘ dagilim istatistiksel
olarak incelenmis ve bu birimde iki ayri topluluk
saptanmistair. I1ki topluluk arasindaki esik deger yine
129 ppm olarak hesaplanmistir. Birinci anomali sahasi
calisma alaninin batisinda Purtulu Mahallesi ve cgevre-
sinde yeralir. 132, 134, 135, 136 ve 137 numarali
derekumu 8rneklerinin alindigi derekollarinin temsil
ettigi alandir. Tkinci anomali sahasininda bir kisma,
bakir elementi i¢in saptanan anomali sahasinin icinde
yeralir. 298 ve 300 numarali derekumu O&rneklerinin

temsil ettigi alan ikinci anomali sahasini olusturur

(Ek 3 ).

Ayrica A + B karisim toplulugu icinde yeralan A toplulu-
Buna ait olan 7 8rnek ise (bkz. Db&liim 3.4.2.), Ornekle-
rin gosterdigi dagilim ve bakir icin anomali kabul edi-
len saha incelenerek, yorumlanmis ve karisim toplulugu
iginden ¢ekilmigtir (288,307,310,311,315,319,322). Ek 3
de verilen haritada bu &rneklerin gdsterdigi alansal da-

21lim yorumlanmis anomali sahasi olarak gdsterilmigtir.

Cinko elementinde toplam 17 8rnekten olusan A topluluzu-
nun 15 6rnegi (% 88) Findicak metabazaltina, 2 ©&rnegi
ise (% 12) diger birimlere karsilik gelmektedir. 259

drnekten olusan B toplulugunun ise 253 (% 98) Ornegil
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serpantinit haricindeki diger birimlere, 73 &rnekten
olusan C toplulugunda ise ( B toplulugu icinde bulunan 2
érnek-190 ve 329- yorumlanarak g¢ekilmigtir ) 41 GSrnek
(% 56) Elekdagi serpantinitine, 17 B8rnek (% 23) sediman-
ter birimlere, 15 Grnek de (% 21) diger birimlere kargi-

lik gelmektedir.

Cu ve Zn ic¢in bulunan bu sonuclar, g¢izelge 3.1’'de kayac-
larin gdsterdikleri ortalama ppm degerleriyle karsilas-
tirildiginda bulunan sonuglarin gizelgedeki degerlerle

uyum gbsterdikleri gdériilmektedir.

Cizelge 3.1’de gtsterildigi gibi (ortalama olarak), ki-
regtasi 5 ppm Cu, 21 ppm Zn; kumtasi ve kuvarsit 10 ppm
Cu, 40 ppm Zn; seyl ise 42 ppm Cu, 100 ppm Zn igermekte-
dir. Burada 1ise sedimanter kayaclarda < 47 ppm Cu ve
< 128 ppm Zn igerigi saptanmigtir. Ayni sekilde
ofiyolitik dizide 48 - 125 ppm Cu ve 43 - 128 ppm In

igerigli saptanmistair. Cizelgede ise mafik kayaglarin

ortalama 72 ppm Cu ve 94 ppm Zn igerdikleri g&sterilmistir.

Ayrica Ek 4’'deki gakigan haritada goriildigi gibi bakir
ve ¢inko dagilimi beraber degerlendirilerek ortak anoma-
1i sahalari belirlenmigtir. Masif siilfid tipte cevher-
legmeler olan Kiire bakir yataklari bSlim 2.3 de
anlatildaigza gibi ofiyolitik dizide yastik yvapila
bazaltlarin (spilitlerin) icinde yeralmaktadir. Bu ¢a-
lismada da anomali olarak belirtilen sahalarin hepsi,

calisma alaninda yaygin olarak izlenen ofiyolitik dizi-
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nin Findicak metabazalti olarak adlandirilmis biriminde
bulunmaktadair. Bu durum jeoloji haritasi fizerine otur-

tulan, bakir-c¢cinko ortak anomalisinden de gdzlenmektedir

(Ek 1).
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4. GENEL SONUCLAR VE ONERILER

Bu ,calisma 1ile elde edilen genel sonuglar ve &Sneriler

asagida 6zetlenmistir :

1- Derekumu Srneklerinden yaptirilan Pb analizleri, ana-
liz ydnteminin duyarlilik limitinin ¢ok yiiksek (40 ppm)

olmasindan dolayi degerlendirilememistir. Bu kaba du-
yvarlilikla genelde 2 - 40 kat siddetindeki bir Pb cev-
herlesmesini dahi saptayamayacaZimiz gorildiigiinden
M.T.A. Genel Miidlirliigii Jeokimya Laboratuvarinda Pb ic¢in
izlenen ytntemin degistirilmesi gerektigi disiinlilmekte-
dir. Bu gerceklestirilemedigi siirece ileride yapilacak
olan Jjeokimyasal etiidlerde lilzumsuz masrafa neden ola-

cagl ig¢in Pb analizi istenmemesi yerinde olacaktir.

2- Analizlerde duyarlilik 1limiti, bakir ig¢in 5 ppnm,
cinko iginde 10 ppm dir. Bu duyarlilik limitleri
caligsma alaninin Jjeokimyasal prospeksiyonu acisindan

yeterli diizeydedir. Bu calismada presizyon degerleri;

bakir igin ¥ % 13, cinko icin ¥ % 15 olarak saptanmistir.

3- Jeockimyasal inceleme 4ig¢in alinan 349 adet derekumu
orneginden Cu,Pb ve Zn analizleri yaptirilmis ve analiz

sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilerek su so-
8

nuclar elde edilmigtir :

a- Cu ve Zn arasinda diisik pozitif bir korelasyonun
oldugu,

b- bakirin logaritmik normal bir dagilim gbsterdigi, tek
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bir topluluktan olustugu, ortalamasinin 1.68 log ppm (48
ppm) ve standart sapmasinin da 0.21 log ppm oldugu,

¢- ¢inkonun da logaritmik normal bir dagilim gbsterdigi,
fakat bakir gibi bir topluluktan degil, ¢ ayri +toplu-
luktan meydana geldigi saptanmigtir. Bunlardan anomali
olarak degerlendirilen topluluk, 2.15 log ppm (141 ppm)

ortalamaya ve 0.10 log ppm standart sapmaya sahiptir.

4- Istatistiksel olarak elde edilen anomali degerleri,
jeoloji de dikkate alinarak, alansal olarak degerlendi-
rilmistir. Saptanan anomali sahalari bakir icin Ek 2
deki, ¢inko i¢in de Ek 3 deki haritada gésterilmigtir.
Ayrica Dbakir ve ¢inko ig¢in ortak anomali sahalar:i: da
belirlenerek, Ek 4 deki haritada gdsterilmistir.
Anomali sahalara yalniz, c¢alisma alaninda yaygin olarak
izlenen ofiyolitik dizinin " Findicak Metabazalti "
olarak adlandirilmis biriminde gbriilmektedir. Ek 1’de
verlilen Jjeoloji haritasinda Cu-Zn ortak anomali sahasa
gosterilmistir. Metabazalt ve metadiyabazlar bdlgedeki
masif stilfid tipi yataklarin ana kayacidir. Bu nedenle
de bu kayaclardaki anomaliler &nemlidir. Calismada
ayrica metabazaltlardan alinan drneklerin kendi ig¢inde
yeniden deZerlendirilmesi ile bu anomalilerin, yliksek

bir normal dagilimdan ileri gelmeyip gercek anomali

olduklari da gdrilmiistiir.

6- Saptanan anomali sahalarinin kiicik ve anomali sidde-

tinin de dislik olmasi nedeni ile c¢alisma alaninda
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“6nemli” bir cevherlesmenin bulunabilmesi oldukc¢a gliphe-
lidir. Ancak yine de kiigiik bir ihtimal bile olsa, her-
hangi bir cevherlegmeyi atlamamak i¢in anomali sahalari-
na tekrar gidilip basit bir jeokimyasal tahkik c¢alisma-

sinin yapilmas:i yararl:i olacaktir.

6- Maden aramaya yénélik yapilan jeokimyasal etldlerde
Srneklemenin tekrarlanabilirliginin ( kigiye, zamana ve
konuma bazli faktdrlerin sonuclar lizerine ne kadar etki
ettiZinin ) arastirilmasi amac:i ile "jeokimyasal ince-
leme 6rneklerinden bagka, ayrica bagka bir arastiriciya
farkla zaﬁ;nlarda“ aldirilan 111 adet derekumu
orneginden Cu, Pb ve Zn analizleri yaptirilmigtir. Cu
ve Zn deg8erlendirilmesi sonucunda &rneklemeler arasinda
jeokimyasal prospeksiyon calismalarina etki edebilecek
Snemli bir farklilik saptanmamistir. Yalniz ¢inko da
mevsimsel yagislardan kaynaklandigi sanilan bir farkli-
lik goriillmistiir. Bundan dolayi da Jjeokimyasal calisma-
larda 6zellikle hareketli elementler ic¢in, yliksek deger
veren Orneklerin (anomali +toplulugunu olusturanlarin)
yeniden analizinin yapilmasindan sonra, tahkik evresine
gecilmesi ile saZlikli ve dogru bir yorum getirilecegi

sonucuna varilmistair.
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