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vyildan bu yana, Beyszshir goli, ‘omsuy havzalarda, fHzsl-
likle Hanavgat ve Kipriigay havzalarinda meydana gslan akim fazla-
51 icin bir kaynak olarak disinilmistir.

fnceleme alani, ilke ekonomisi agisindan bidyik bir Zneme  sahip
biyak  hidrotaknik yapr ve prejslerin bulundugu {rts- Bat: Toros
hoélgesinde yer almaktadirlar.

Beysehir pali ile komsu havza akimlar: arasindaki

etkilesimin arastirilmas: amaci ile sayisal  hidrometeornlojik

verilerin istatistiksel analizleri vapilmistar,

14

Baysshir gitliinden lkarstik kanal ve didenler yolu ile kag

nosy
piktarinin saptapmas: amacy iiz sy bitcesi hesaplamalar: saglikl:

hir sekilde, 23 yillik bir dinem igin aylik bazda vapilmistir.
Y

3

Gdlden ortalama olarak S5 m /s 1ik bir.  kagal nldugu
saptanmistar.Ancak bu rakkam yagisly ve kurak dinemierin birlikte
alindigr 23 vyillik hir donemin ortalamas:idir. Bta vyandan,

yagisla dineplerds sevivenin yikselmesi ile kacak miktaripin 28.7
x .

B /s ye varabildigi giirdladstir,
'Sa?iye~kécak miktary iliskisinden kagaklarin ancak sgviyenin 1123
m kotuna ulastigi andan itibaren dneali boyutlara ulastigy ortaya

cikartimistar.
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Since the last thres decades, the Baysehir la.e= has been thpught

to he the saurce of the ewrsss flow occuring ia the  adjia

nt

g

Baysehir lake basin and the above mentioned adiacent basins take
place in the CQDentral-Westarn Taurus region where most of the

hydrotechnical congbtructians and projects exist which are  of

great importance from the standonint of the 2:cnomic davelspaent

4 statistical approach was saploved to  znalize the numerical
hydromsteoralngical data in investigating ths interactions
betwazen the Beysehir lake and the flow in the adiacent basins
watzr budget computations with accuratly detsrainad  and/or

reooavded copponents were made to have an idea an the amount of

»

the leakage from the lake through the lkarstic channels  and
sinkholes., This was made an monthly basis for a period of 23

YEATrS.

=
x

The lake is leaking water of 5 m /s. This figurs is the avaragev
of a period Q¥,23 years including dry and wet periods -together

v

which gives a glohal idea about the ieakage. Howsver, it is found

P

<
that leakage may reach up to 28.7 m /s as the level rises during

the wet period,
“The relation betwsen the level and the leakage showed that
leakage increases with the increasing level and it staps when the

ievel drops down tp 1123 &, altitude.
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TESEKKOR

Bu calismani~ viridtdlmesi sirasinda  asagida antlan kisilaerse,

calismalara dojrudan ve dolayl: katkilarindan dolay:r icten

-

tagzekkirlerimi sunarim,

-
i

gz danigman: fard, Dar. Or. Alpaslan fArikan, calismalar:
basindan sanuna degin yakindan izlemis, ‘lkarsilasilan .pek ok
sorunun  asiliszasinda titizlikle ve sabirla yol gidstermis, gerekli
bilgisayar programtarinin olusturulmas: ve dzellikle BEHER

andelinin uyarliaznmasinda biyik katkilarda bulunmustur.

Dog. Dr. Baltekin Ginay caliswmam sirasinda aoldugu gibi  her
adimimd2 bana her tirlil destegi saglzamiz, arazi calismalaraimin
gerceklecmesi icin bhitin olanaklariny agmistir. Uzellikle uzun ve
zorlu gabalar: sonucu olusturdugu yayin arsivi, laboratuar ve
hilgisayar u}anaklat1 yaninda caligmalarimin hidraojeoloji

paralelinde ~yorumlanmasinda deneyimlarinden yararlanmami

saglamistr.

Arazi cfalismalarim sirasinda bana yol gdsteren Aras. BGir. Berdar
Bayari (HG), su kimyas: knnusundé yardimlarini esirgemeyen Kimya
Yik, Mih., Uzman Idhal Varol (Hi), <calismalarim sirasinda her
konuda destek olan Jepfizik Mih., Uzman Efdal.ﬁarlas (Hﬁ); Aras.
8dr. Can Denizsan (HOJ, Aras. 58r. Hustafa Degirmenci (HD), Aras.

Gdr. Cahit Yesertener (HO), Aras. GB8r. Lavent Tezcan (HO,



declaji Mih, ¥adril Nszliogloe (MTAY, fGraz. Gdr. Fikret Kacarojlu
(Ha}, Hidroleclioii Héhendisi Detay ronak ve Harkut Asikogla,

Teknik Ressam ¥azirs Cerit (HO}, Dr. William Back, Prof. DBr.
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vizh, A, Ivan Jonnson (HU/UNDR (TUR/BL/004) Froiesiy,

Br. John Gunn {Manchester Polytech.?

Ayrica, calisaalarim sirasinda wmaddi ve manevi dasteklzrinden

sing ve tezip bu duruma gelmesinde  Zneali

dolayr Ekmsekc: ail

m

katkilar: sulunan Savin Neriman Muslu'ya tesskiidrlerimi sunmavs

bir ‘horc bilirim.

Subat 1987

Hehmet Ekmekgi



tFCINDEKILER D! Z1NTt

Sayfa
B IET mmm o= m s e e e i
BUMMARY  =om = m o e ii
TESEKY iR ~===mn=m=mmm- e iii
SEKILLER DIZIND ---mmoomemem e e Viili
CIZELOELER BIZINL - vom s oo e o e e e e ix
xii
EHLER DITING —-mrmmmmmm oo o e e e
Lo BIRIE mommmm oo o o e 1
1.1, Amag ve Kapsam -~ - o me e e e 1
1.2, Calisma ve Degeriendirme Yéntemleri ----------ooe- 2
1.3. Incelene Alaninia Tanitilmpasy -—----emmvmmeomovmmee 3
1.4 .0nceki Calismalar =—=—=—c—mmmmce oo 5
2. BELBESEL JEDLOJL ----moomomemm oo e e 12
2.1, Otakton Biripler —=---mmmemor e e 16
2.1.1. Paleozoyil —-m-mmmmm oo e 16
2,1.2, Hes0zoylhk <o s e s 17
2.1.3. Sengzoyik =----mme—- s 18
2.1.8. Kuvaterner PR 19
2.2, Allokton Biriasler e D19
2.2.1, Antalya Naplari -----=feeen- R L Lt LT 20
2.2.2. HBeyseghir-Hoyran ve Hadim Maplar: SRS 20

2.3, Yapisal Jdeslaji ---=e-mee-e- T ——— e iuiade 21



3

ird

-3

hrsd
&

ks
o

T
3

3!451!&5

3

IDINDEKILER DIZINT (devam =diyar)

Sa

. HIDROLOIL =--mmmmmmm e DT —— - 24
Jle Yzgis Verilerinin Analizi mo--emomeeemeemem e 26
1oty Kayitlarin Dizeliilmesi -------rmmmmomemme o 26
si.t0a, Kay:itiarin Standart Baz Periyody ----=me-w-- 28
L1.1.h, Eksik ¥Yayrtlarin Tamanlanmasy ——---mmmmomwea 30
sielome Hatai: Verilaria Dizeltilpesi ----emmemmeee 31
ci:2. Alansal Zrialana Yagis Yiksekliginin Bulunmaz: 32
» 1.3, Yagrs Verilerinin Istatistiksel fAnalizi —=--m-- 34
el:Fca, Verilzripn Dlastlik Bagilimlary —-—=--ewermeomemw 35
s 2. fBkim Verilzrinir Analizi ----vmmemmmmom e e e 47
Z:1. Akim Ye-ilerinin Istatistikzel Analizi -------- 48
»%. Yadis-Akis va Saviye Arasindaki Iligki ~----mwewee- 58
.%.1¢ Easit Horslasyon-Zagan Farkli vorslasyon

Analizier] ~—=m-mmmmmmemmmmm—mmce oo SP—
«3:.2. Cokluy Korelasyon @nalizleri --~-s--ommmommooon—— 60
«3:3%. Korelasysn Analizlerinin Yorumu ----=--- e 69
4. Beysehir Zdlii Su Bitgesinin Hesaplanmasy ——------- 70,,
8.1, Genel §u Bitcesi Esitlifi ---=--=mme=—esmommaman 70
«4.1.a, B&l Alanina Disen Yagis Miktarinin Hesaplanamas:

lob. Vizeyzslty Gkisy ile Bdle Biran Su Miktary —--- /1
Aotez. BB Atanindan Dlusan Buharlasmanin Hesaplanmasd4

.A.1.d, Regiilatfrden Birakilan Su Miktary --=--=--- -8

8.2, Bitce Heszplama Sonuclarinin Yarumu ~---==---eo=e-

by



IDINDEKILER DIZINT (devam ediyor)

Bayfa
4, BULBESEL HIDROJEOLOJY —----m-mrmmmmmomoooommmmo oo 81
4.1. Hidrojeolpji Birimleri -------comromommmmce e 82
4,1.1, Becirimli Birimlar ---------mommmmmmmmmmm oo 82
4,1.2. Begirimsiz Birimlar ~------romooomomm o e 83
1.2, ¥aret Yeraltisuvu Izleazz Calismalary —=eommsmemoeoow 84
4,3, 8u Himyas: falismalarl --------o-mmmrmeeooomme oo 85
&.3.1. Diyagramsal Yorumlamalar ---------m-mmmmommm e 86
4.3.2. Doygunluk Yorumlamalary —------=-vsommmommom oo 88
3. SONUCUAR,; TARTIZHALAR VE GHERILER ------mo-mmmreoemomeo 91
5.1. SopfleiEigy - SSEEEEs - EEErEge- - OIS - - ~ - e ~ 91
ST TarblGma == mm = m 94
T3 Bnariler meem e o e e e 96

by KAYNAKDA =ommmm o o oo o oo o e 98



1.4, inceleme alaninin bulduru haritasy —~-ec—cmmmommmomae e -4

2.1, Beysehir g#ld havzas: ve vyakin delayinin genel

G80loiik haribasy ——mmmm s el 43
2.2. Bat: Toroslar alaninda vapilmis litcstrétigrafik

galisaalarin korzlasyony —-=---reoo oo o 14
2.5, Kirkkavak fay:r ve iliskili jeolejik yapi --------—------ 23
3.1, iInceleme alaninda bulunan yagis istasyonlar: ve kavit

uzunluklary ——=--=-m e mm e ———— 29
3.2, Ortalama yagis-kot grafigi -------ssosemmmoooommmnen e 29
3.3. Beysehir gBld dzerine disen prtalama alansal

yagisin bulunmas: icin cizilen pblignn haritagy —-=--=-- 72
3.4, BE?Seh}r gﬁlﬁ igin ;haglélgnan Se?i?e-élan-ﬁacim,

T R— '~~---*s—~-~-~—;~~-§~~§+;~# ———————————— Ty 1
3.5, Beyéehir gﬁlﬁnﬂen'ofta}ama buﬁérlasméﬁ;n bulunnasy

icin hazirlanan poligon haritasy == -sw-iemsemsmnnemnnun77



ix

3.1, Hidrelojilk amalizlerti yapilan yag:rs istasyaniarins

zit genel bilgiler —--==-m-moommmm oo 27
3.2 Eayitiary uzatilan istasvanlara 3it ¢ kafsayilary —----- 31
3.3. Apa havralar icin hesaplanan ortalama yajis y&ksgkligf -34
I.4. Sarkikaraagat VYajis Gozlem istasyonunda gdzlenen

siraly aortalama yillik yajuislarin frekanslari ve u

dBdRrler] ==m-mo o e e e e e o ] 36
Z.5. Belirli frzkanslara karsilik gelen sinaf limitleri ----< 38

3.5. Beklenen ve gizlenen dejerlierse hagl: olarak
2

hesaplanan X* nlasiliklary ------v-mocmmm e e 39
3.7 incelene alaninda yeralan vyajis istasvoenlarinuno

alasilik dagrlimlary ve uygunluk festi --~-w-com-ovemeo- 41
3.8, Hidrolojik analizleri vapilan Akim Istasyonlarina

214 BEIgEIEr mmm e e 48
3.9, Soguksu - Yesildag AGBY'na ait siralanmirs veriler ve

frekanslary ~--mcmm oo e e o 49
3.10, Belirli frekanslara karsilik gelen & degerleri --- 51
3.11. Gozlenen ve heklenen dejerlere baglx olarak

hgsaglanan sinif limitlerdi =---=- e e Sinhiae 52
.12, Siralanmis degerlekin ﬁagru clusturan helleri ------- --53

13, incelene alanindaki ABI'na ait verilerin olasil:k

Led
-

d3galim fonksiyonlari ve uygunluk testi ~—---=-=------- 54
3.14, Beysehir gdlii su seavivesi ile Kdprigay ve Manavgat

Akimlary arasindaki korslasyon katsayilary --cv----->--- 59



CIZELGELER DiZiNt (devam ediyar)

I. 16,

3.17,

Beysehir gdlid su seviyesi ilg Kipricay ve Manavgat

Yagis ve “Akimlar:i arasindaki coklu korelasyon
EaE8ay1lar] =--—m e e 61
Normal yagjis dikkate alindiginda slde sdilen r

Hatsay 1 are =-m s e e e e 65
Birikimli yagislar dikkate alindiginda buluman r
katgsayilar) ~—---m--ee s e mmm———— 65
Birikimli yaglslarxn logaritmalar: dikkate alindigindas
bulunan r katsayilary —=-—-—--smomm e ———— 66
Birikimli yagislarin sabit bir sayl ile hélinerek
analizieres sokulmas: durumunda r katsayilary --=-=--"-- 67
Regﬁlatétﬁn calistigy ve calismadigy donemler itih

yapilan éureiasynn analizi sonuglar: ~—~-~~~~-*~4f ~~~~~~ 68 .
B4l seviyelerinin 1123 a kotundan digik oldugu dénea
icin seviye-yagis arasindaki iligki ----------ommoo é‘--46§ '
Beyséhi&' galé havzasinda  yeralan  vyagis
isfaéyﬁq;ar;da ait,crtalama‘yag;é ve. etki deéerléfi *5ff€i3?,
Béyaéhir gali . havaés:ndéu ?eralan : b@harla$Ma'i
gGicim iétasynnlarznln ortalama buharlasma ve eﬁki

degerleri —----=------- e P EE R R EER = 76



CIZELGELER DIZINT {devam =divor!

Lizelge Sayfa

4.1, Bilgedeki su  nuqaunelarindeki  baslica 1yan
igeriklerinin ortalamatar: ve stahdart sapmalary -------
4,2. HWategh bilgisayar program: ile elde edilen mingral

day U e — e — Sl — ~ e e s — = —~ =~ =~~~ — — — 89



EKLER  DIZINi

Ek Sayfa
3.1, Yadis istasyonlarina ait cift eklenik egriler -------- +107
3.2. VYag:s dstasyonlarainin olasilik dagilim fonksiyonu

ggrileri ------- e e e 113

(&)

.3. Bkim BBzlem fstasyonlarina ait cift eklenik eagriler ---120

D2
»
By

. fiim verilerinin olasilik dagitim fonksivonu egrileri -122

3.%. Gozienen harcim deferleri ------mommcmmm e e e 124
3.6, Hesaplanan gile giren net su miktary ~-—-=-rm---mmommmemano
3.7. Hesaplanan hacim fegerieri —-====---=--mm-mcmmmcoeocoooo. 125
3.8, Hesaplanan hacim - BAzlenen hacim farkl -------—mm——eooe 126
3.%. BElden msg Cax Buva DeEsignialn mu”m

cinsindan gUEIRG —ewm oo e e e e 126

3.10.Beysehir gdld aylik bdtce hesaplama s

fw]

nuglarinin
gratiksel gisterimi -==-mmmoosmome e e 127
8.1, Brysehir BElL ve yakin dolavirmin hicrojesolcoii haritas: ~137

4,2, Inzeleme alsnindar alinan su drmedlerinin ansliz

soruglarinin Tiper divagramlarindas gdsterimi ~----- ;~-—*137
4.3, Schoeller {yar: logaritmik) diyagramlari ~=-m=eecoomeao- 139
4.4, Beysehir Bold ve yakin dolayinin su kimyas: haritss; —----



1.6IRIS

1.1. fAmac ve kKapsana

Biyitk hidrojeoteknik.projelerin ver aldig: Bat: Toroslar bélge-
sinde gdzlenen karbonatly kayaclarin vyiksek derecede karstlasmis
olmasy nedeniyle b8lgesel karst yeraltisuvu sisteminin agiklanma-
sinda ortaya c¢ikan belirsizliklar 1940 ‘11 yillardan bu  yana

ircelems konusu pimustur.

88z konusu bilgesel karst yeraltisuyu sistemi Manavgat nshri
havzasi, Akszki havzasy, Koprilgay havzas: ve Beygehir-Sujla gdli

havzasinl kapsamaktadir.

Besinci  Beg ¥illik Kalkinma Planinda (19B5-1989), Honya~Cuara
ovasinin Heysehir gidlinden alinacak daha fazla su ile sulanmas:
dngirilmis ve bu dojrultuda fizibilite ve master plan calismalar:

hastatilmistir.

Bu calismanin amacy Tﬁrkiyefnin igincil buyilk gdld olan Befsahir
- gdlid ile komsy havza akimlar: arasindaki hidrojeoipjik iliskiniﬁ
gailemse}{sayxsal hidrometrik verilerin, bilgenin jeolejisi ve
hidrajeulnjisiné ‘péfalel nlarak analiz edilerek arastirilmasin
kapéamaktad1r. Bu hidfojeulnjik iliskinin varlig:, Béyaehir B~
line Konya-Cumra ovasinin sulanmas) icin bir rezervuar nlarak'gie

alinmasy konusunda temel veri olacaktir.



Bolgesel karst sisteminin girdi ve giktilarini tessil eden
sayi1sal verilerin matematiksel diziler olarak ale
alinmiglardir.Bu dizilerin matematikgel-istatistiksel niteliklerinden
yala gikilarak sisteamin, girdileri {yages! cirktilara (akim) nasil
dinistirdigini aydinlatmak amacivyla klasik higroloii vyintemleri
yaninda gzellikle . karst hidrojeolojisinin GOdngirdigi calisma
yintemleel (Bkz. BGinay, 198!) giiz dnine alinarak sonuca gidilmeye

calisilmistair.

t,2. Calisma ve Degerlandirme Yontsmleri

fncelsme alantnda varolan karst yeraltisuyu sisteminin  yapisiain
avdiniaftilmas: amacy ile yapilan galismalar saha, labo-

ratuvar ve biiro calismalar: seklinde yiridtidladstir.

falisma alanynda bulunan 47 su-noktasindan toplanan drneklerin
laberatuvarlarda kimyasal analizleri yapileaistir. Analiz sonucla-

ri, hidrojenkimyasal kdken degeriendirmelerinde kullanilmastir.

Hidrolaji amagl: dnalizlere knaﬁ'plan‘verilerden.yagzé, cakis ve
hubarlasma degerleri Devlet Su Isleri BGenel Midirligi (DSt}
Devist HMetearalaji Genel Midirlagi (DM1) ve Elektrik fsleri Etio

tdaresi Benel Higirlisg (E1EL) kayitlarindan elde edilmistir.



t.3. inceleme Alaninin Tanittilmas:

Lalisma alam1, Tirkiye'nin Akdeniz bidlgesinde yeralair. Beysghir
gbli, Bogla gfld havzalari, Manavgat nehri havzas: ve Akseki

kapal: havzasiny kapsavan calisma alani 31 - 32 boylasmlar: ile

2

36 ~ 38 enlemlasri arasinda yaklasik toplam 12000 ke lik bir alan
kapsar. Xuzeyinde Aksehir gdli havrzasi, gineyinde Akdeniz,

dogusunda ¥onya kapali havzas: ve batisinda Aksu havzasy ile

sinirlanmaskir (Sekil 1.1.).

Inceleme alaninin yerdsti ve yeralt:y sularini drens eden Manavgat
ve Kipricay 1irmaklary ile Beysehir ve Bugla gBlleri vyirenin

gnemli su kaynaklaridir.

Tirkiye'nin oldugu kadar dinyaninda sayil: karst alanlarindan
Biri olan biélge, Oymapinar baraji g8l alani icinde kalan ve tek
gizeden bosalan dinyanin en biyik karst vyeraltainehri Dumanla
{Manavgat nehri) ile Olukkdpri kayngklarxna da {(Kopritcay 1rmagil

sahip bulunmaktadar.

incelere alaninda nifus Manavgat ve Beysehir ilceleri - disinda

yoagun degildit‘

Bata.Tgrus.kusaglnda yer alan inceleme 2lani cok sarp ve engebeli
bir yapiya sahip oldujundan yerlesme ve tarim calismalarina pek

elverisli degildir.

Inceleme -alani, ekanomik agidan gélismis bir bidlge degildir.

Tarim  alanlarinun cok sifirla olysu © hayvanciligin dnen



1-Egridir goli
2-Aksu g¢ay1i

3-Beysehir-Sugla goli
4-Polyeler sistemi

Manavgat nehri
Dumanli kaynag1

Kopriicay 1rmagi

Antalya

Olcek
1/1.250.000

ALANYA

sekil 1.1. Inceleme alaninin bulduru haritasi



vazanmasina neden olmustur.

Sulama ve enerji sorunlarainin cizind ve polyelerin drenajir ile
sulamanin gergeklesmesindsn sonra, iklimsel dzellikleri agisindan
tarima cok elverisii olan bu alandaki skonoail gelisme hizlanacak
va nifus yogun}ugubda buna paralel olarak artacaktir. Bolgeds,

tipik Akdeniz itlini hitkim sirmektedir.

1.4, Oncaki Galismalar

z2lisma alanini kapsayan 0Orta-Bati Toroslar hilgesinde gerek
skonomik  kalkinma acisindan biyik dnem tasiyan snerji sorununun
cdziimine ydanelik mevcout se kaypaklar: potansiyelinin degerlendi-
rilmesi, gorekse Olkemizde wve dinyada dodasy san ptuz yilda

taninmaya baslanan "karst” algusunun bu bSlgede oldukga vodun  ve

0

bityiik odlgeklerde bulurmasiy, bilgenin dagigik kisi ve %uruluslar

tarafindan degisik agilardan incelenmesine reden olmustur.

Bincelligini halen sirdirmaekte olan calismalar tarih sirasina

gire asagida fzetlenmistir,

Lahn (1945) Sulténdaglar:nxn gineyinde bulunan Toros gdllerinin
jeamarfh}ojisihi incelemis, vydredeki tektonik hareketlék Qe.kxsf.
azn de kafstik'boﬁallma sahip ghllerin bu,ézéllikleri izerinde

Jurmustur,

Aksoy (1964) Beysehir gliniin igindeki faylarin su kagagr acrsin-
dan  bir sorun olusturmadiklaring, uzun zaman icinde gile

siritklzren  aluviyal malzemelerle drtilmis slacaklar: ve akbid

cimadiklarin: savunmustur. Buna karsin, arastirici, su kacaklari-



nin  daha c¢ok gilin baty kismindaki kuzey-giney dogrultusundaki
faylar ile karstik kirectasg: birimleri ve gl icindeki adalardan
olasilikla ofiyolitik taban izerinden gineye dogru oldugunu ileri

giirmistir.

Aygen (1367) Oymapinar baraji rezervuar alanina gelecek su mikia-
rinin hesaplanmasina yénelik sorunlardan yola cikarak yaptig:
calismalar sonucunda Beysehir ve Sugla gdlleri ile Akdeniz  ara-

kalan %arst alaninda karsht hidroienlaojisi konusunda dneald

sylouiar edinmistir, Daha gob i

¥

leme feknikleri ile majarabilia
rahber olarak  kullanan arastiricy, bulgulariniy  balgedeki  karst

yollariny da igeren bir haritaya islemistir.

Erostay (1348} Kiprigay-Beskonak dolayinda vyaptigr ieolaiik-

stratigrafik inceleas

o
o
—
[in]
i
wn
i
=

ieelojinin daha iyt anlzasilmas:m
sajlamsstir, Lalizea alaninin by kesimt igin ayrintil:y bir
stratigrafik istif cikaran arastirici; bitlganin karst sisteminds
dnemli bir yer tutan karstik konglgmeranxn karst hidrojeolojisini

calismistir.

Altug (19469) Manavgat-Oyeapinar baraj yerindeki tektanik vapy ile
karstlasma'araSzndaki.iliskileri incelenis ve karstlasmanin kirik

zonlarina paralel gelistigini ortaya ksymustﬁr,

Martin (1969 bélée&e yantig: Qagzsal jeolnii calismalari s0-
nucunda Beysehir gﬁlﬁnﬁn gﬁn&yindE'Tornslafln giineybat: vyidnfinde
hatif bhir dlsbﬁkeyl;klg gﬁhey-gﬁneydgguy; dogru yikselmesini ve
dogrultunun ekaylaf hélihde 6eydana gé}én uzunlamasina bir parga-

lanmadan dolay: bu sekilde oldujunu ileri siraistir.



Hzsoyeller (1949) EBeysehir gflid ile Manavgat vs Edpricay i1raoakla-
r1 arasindaki olas: hidrojeolojik iliskiyi boya deneyleri ve
hidraoloji verilerinin degerlendirileesi calismalariyla saptamaya

calismistir.,

kdymen (1970) BDeysehir gili hidroloiisini incelemis ve Beysehir
gdlid ile Manavgat havzas: arasindaki iliskiyi ampirik denklenmler

tireterek agiklamaya calismistir.

Suituw ve Altinbilek (1971} Manavgat irmag: beslenme karakteris-
tikleri ile 1lgili olarak yaptiklari 1istatistiksel analizler
sonucunda Manavgat hawrzasinin Aksski, Bawmbos, Eynif, Cobankara ve

Sugla gibi komsu havzalardan beslendigini ortaya koymuslardir.

Foisson ve FPoignont {13974) bolgedeki Mivosen ‘transgresyonuny

incelesmis ve litoloiik fdyelerine yas vermislerdir.

Atzlay (1973) Sultandaglari jeomorfolojiisindeki tekionik vapilar-
dan giderek bilgesel yapiy: plusiuran epiorojenik ve tektanik

nlaylar: doguran kuvvetleri tanimliamaya calismistair.

Bumont ve Kerey.(iﬂzs a, b) Bati Toroslar ile Kidpricay havzasi
arasindaki siniri kuzey-giney dugrultulu Ezrkkav;k fayr ile bhe-
lirlemialer‘vé fayin niteiigi &anlnda bolgedeki Miyonsen olusukla-

rini da incelemislerdir.

Dumant (1976 a, b} Karacahisar antiklinalinin nitsligire, o-
lusumuna ve cevredeki litoloji ile iliskisine iliskin calismalar

yapmistir.

Dumont ve Monod (1974) Egridir-Beysehir gdlleri arasinda hulupan



Dipoyraz dad: masifinin gineyinde Toroslarain otokton karbonatl:
gerisi ile daha kuzeyde bulunan Arnamas dagi kiregtas: aasifi

arasinda bir kopri gbrevi gordigunid savunmmuslardar.

Giildaly {1974&) Akseki havzasin: bir barst polyesi olarak els zlip

-

havzanin gelisini ile %

m

ktonigi ve karstlasma arasindaki iligkiyd

tanimlamaya calismistir.,

Ginay vd., {1974} Bszad: Eynif polyesindeki Beygayiri didenlerine
boya eanjeksiyonu  vyaparak genis hir alanda vyeralt.suyu izleme
calismalariyla hidlgede iki ayri karst sisteminin varligin: kesin-

legtirmislerdir,

gzgil (19743 Toreslarin ¥ambriyen-Tersiyer araligindz c¢ikelnis
kaya birimlerini kapsadigini bulgulamistir. Toros kusajinda hir-
birinden farkly havza kosullarini vyansitan ‘hirliklier™in vyer
aldigin: ileri siren arastirici, ayrintil: calitsmasinda birlikle-
rin stratigrafi ve metamaorfizma dzelliklerinin, igerdikleri kava
birimieri ve gﬁﬁ&mﬂzdeki konumlary ile birbiriﬁden ayrilabile-

ceklerini savunaustur. 2

Karanjac ve Ginay {(1977) géller bidlgesi ile Akdeniz arasinda yer
alan karst alaninin hidrolojisini ve hidrnjé%lajiéini calismis ve
Manavgat 1rma§1‘%zgrinde beya'sayreltﬁa ybnteni ile dehi Hlcimle-

ri yapmislardir,

Horod. {1977} Miyosen havzasinin stratigrafisini va~hadgi Birim~

lerden olustujunu incelemistir.

Giildala (1978) bilgedski karst yﬁzéy' sekillerinin boksit o~



iusumlar:y acdisindan Snemini arastirmis ve calisma alanmindaki

hoksit yataklarinin jeokimyasal incelemssini yapmistir.

Bzis ve Keloglu (1979) HMapavgat akimlarinin stokastik analizieri

ile ilgili calismalar yapmis ve bu galismalar: sconucunda Bevsehir

)

4lit seviveleri {le Homa akimlar: arasinda bir henpzesis madeld
olusturmayl amaglamislardir.

Binay ve Sipahi {1979} Egridir-Beysehir gélleri ile Akdeniz ara-
sindaki alanda ‘karst hidrojeolojisi calismalar: vagmislar ve
bolgesel karst yeraltisuyu sisteminin cgdzilmesine katkida

bulunmuslardir.

Gnal {1980) Beysehir gili ile Manavgat irmagy akimlar: arasindaki
iliski dzerine yapilmis calismalar: irdeledikien sonra  EBeysehir
ve Manavgat thavzalary arasinda bulunan karmasik karst vyapision

agiklamaya calismistuir.

Girer vd., (1980) bBlgenin hidrometeorolajik girdilerinin anali-
zini yapérak karst hidrolajisi c¢alismalarina Bnemii katkida
bulunmuslardir.

Arakan ve Birer (1980} Oymapinar barajina galmeéi bEklgnén akim—
lar ile komsu alt havzalarin hidrojeclojik 'kérakteristikieri

arasindaki iliskiyi ortaya koysuslardir.

Kagyigit (198%1) Toras karbonat platformunun evriminde karstlasma-
nin yayilimy ve Bzellikle Ispartd biklimindeki evrimini sematik

glarak ghstermistir,

gildaly (1981) Sujla ovasindaki sorunlar dzerinde dursus, ovanin
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kimi yillarda ftamamen gl haline gelsesinin nedenlerini, karst
ile olan iliskilerini, gelisimini ve gevresindeki kaynaklar ile

diidenleri arastirmistir.

Blinay (1981} Manavgat pavzast ve dolayinin karst hidrojeoioiisini
konu alam bBu kapsamli calismasinda bhdlgenin karstik vyapisini
ayrintily bir gekilde Jdncelemis ve veraltisuyu sisteminin calisaa

mekanizmasial aciklamistir.

Yurtssver {1931} bdlgede bulunan belirli su noktalarindaki trit-
yum igeriginden Dumanli ve Manavgat irmzgi hovyunca bosalan  kay-
rak sularimin bagil vaslartn: hesaplamis ve buradan yola gikarak
su noktalary arasindaki iliskileri ve karst veralt:i rezervuarinia

o

gilyiiligi konusunda dnemli bilgiler elde stamistir,

Poissan vd., (1983} Antalya naplarinin vapisi ve yerlesim vas:

konusunda calismalar yapmisiardair.

Arikan ve Ekmekei (19B3) Manavgat irmagi havzas: yagis-ak:is ilig-

kilerini g¢oklu korelasvon-regresyan teknikleriyle analiz etwmisler

ve buradan elde ettikleri bulgularla d¢ asamaly deterministik bir
A o ‘ ?

model olusturmuslardar.

Benzedenrvd, {1985) zaman farkl: korelasyon teknigini kullanarak
Beysehir gblinden meydana gelen kacaklarin fnemsiz oldugunu  sap-

tamislardir.,

Bﬂnay' {1985) HManavgat havzasinin karst yeraltisuyu sisteminin

yaptsy dzerinde ek bhilgiler vermistir,



1

Yurtsever va& Fayne {(i983) sularin dogal trityum idceriklerint
degerlendirerekManavgat havzasi icin yeraltisuyu gecis (seyahat)
zamanini sayisal olarak degerlendirea “multi-kompartmantal bir

aodel olusturauslardir,



2. BULTIEBEL JEDLOJI

Taros zropjenik kusaginin Orta Toros olarak anilan bilgesinde  ver
alan :-zeleme alapinin biyik bir kismint Jura-Kretase ve Tersiyer
yasly zirimler kaplamaktadir. Bunun yaninda Paleozayik ve Trivyas

yasli Btirimler de nisheten dar bir alanda goridlmektedir (8ekil

Bdlger.~ jeolojik acidan oldugu kadar dlke ekoromisi acisindan da

3

nem t:simasi, Bbirgok arastiricinin calismalarint alanda yogun-
lagstirszzsing neden olmustur. Bati Toroslar alaninin stratigra¥i
korelasyonu cizeigesinde (Sekil 2.2}, bu alanda calismalar yapan
srastirizalarin bulgular: birbirle%iyla denestirilerak dzetlen-

migkir,

DEI-UREP (TUR/77/015) projesi kapsaminda inceieme2 alanint da
kapsavan vaklasik 146000 km2 lik bir alani icine alania karst
hidrejzoloiist galigmasinit Proje Koordinatird Dr. Biltekin Ginay
haskariijinda hir grup calismis ve bu calismalar sonunda bir
sonug rapory ile 1/100.000 dlcekli ﬁ’pgftadaﬂfﬁlusan'hidrnjeoloii
haritzs: hasirlanmistir. Bu haritaJile. E&ngy (198i) de verilen

genallestirilmisg stratigfafik.kesit hu~ca1;$mada esas alinmistar.

incelese alaninda yer alan stratigrafi birimleri litolojik  ve
vapisal Ddrelliklerine gire “"otokiton? ve "allokton" olmak iizers

iki kizipda incelenmistir.

Calisza alan: Toros kusag: icerisinde yer almaktadir. Toraslar:.

baslizcz ig we dis kusak diye iki kusaga ayiran, dis kugsagin
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gineyden kuzeye 1tilmis oldugunu ve i¢ kusajgas gire allokton
olabilecegini savunan Demirtasly vd., (1976) Toros kusadini stra-
tigrafik ve tektonik evrim agisindan denegtirilefiilen alt bH&ldas-
lere ayirmislardir. Bu ayirma, birimlerin Prekambriyen’'den Seng-

zoyik'e kadar ayirtlaneasiny saglamistar,

Beysehir ve Sugla g@lleri ile RAkdeniz arasinda kalan ve Baty
Torogslar kesiaminde yer alan birimlerle Orta Toroslarda yer alan
hirimler stratigrafik acidan oldukga benzer olduklary halde bati-
da yer alan ve Teke Toraslari olarak bilinen kesimin piyidk dlcide
post-tektonik hiriamlerle drtiilmis olmasiy karakteristiktir ({(Ginay,

19815,

fncelzme  alani ve dolayiny kapsayan bilgede Eambriyan-Tersiyer

aralijinda ¢dkelmis ve birbirlerinden farkli havza kosullariny

LI

yansitan tektonik dirlikler stratigrafik ve petrogrefik .Bzéliik~
leri ile icerdikleri kaya birimleri ve vyapisal konumlar:yla
birbirlerinden ayrilarlar. Bu takteonik Wirlikler uzun mesafelsasrde
.ygnai devamlililk gdstererek birbirleri dzerinde alloktan drtiler

olusturmaktadarliar (8zgil vd., 1978).

Bzgil ﬁt?SE}.térafxndén,ayzrtlagan birliklerden, incelems alam
ve dd}aylnda yer alan Beyikdaga birligi 5elf't§fﬁ karbnnatr ve
erxnt1lx.kayal;rdang. Antalya birligi daha cokfderin'deniz ci-
kelleri, ofiyolit ve bazik denizalts volkanitlerindan slusmakta-
dirs 'ﬁlistaatram ile karbangt.ve klrzﬁtili‘ kayalardan olusan
.Aladaﬁ birligi, Beyikdagy birligi fzerine aliuktun nlarak gelais-

tir. Yine allokton konumlu Bozkir hirligi ise denizalt: volkanit-
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leri, pelajik kiregtasi, radyolarit ve nfiyalitierden olusmakta-

dir.

Banellikle ayni yast veren karbonat kavaglar: tektonizema nedeniy-
le kimi yarde otokton olarak girillidrken kimi verde de allokton
nlabilmektedir ({(Binay, 1981). Bu durun Bat1fDrta Toraslar icin

gegerli "gireli atmkt;n“ ve "gireli allokton® terimlerinin tire-

mesine naden olnustur,

inceleme alaninda bulunan otokton ve allokton birisler vyas

sirasina gore asajirda kisaca tanitilmistir.

2.1, Otokton Biriamler

2.1.1, Falsozoyik

tncelese alaninda Paleozoyik'e ait birimler Beysehir g@ild giline-
yinde Daltege’'de ¥Kambriyen vasli Caltépe formasyonu olarak
bulunur. Seydisehir’in kuzeyinde Hadim dolayinda ve calxé@a
alaninin  kuzeyinde vyer alan Sultandagxn'dé'en' ivi 6rngk1grini
veren -bhirim yaklaslk'200 é ik bir.kaliniiéa_ sahiptir, éhltepe
formasyonu ﬁzaring.ryaklaﬁ;k 1600 . m kal{nlt%ta st  Kambriyen-
brduvisiyen yasfi Seydisehir sistieri ééiir.: Birinm én iyi drnek-

lerini Seydisehir—&éysehir arasinda verir,

Képricay in kuzeyinde, Kératahisar antiklinaiinde bulunan Paleozo-
yik,; stratigrafik acidan farkliluik gisteren iki tir sist birimin-

den olusmustur, Bu birimlerden Sarigigek sisti Karacahisar antik-
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linalinin wmerkezinde ve dojusunda yizeylenir ve kalinlig: 2000 na
ye uwlasan epimetamorfik sistlerden olusur. Bunup idzerine 300-400
# kalinliginda Kambriyen olusuklari yer alir. lkinci birim olan
Bozburun sisti ise yaklasik 2000 m kalinl:iginda dayk ve sillerden
olusur, Bupun da izerine Devopiyen-Karbhonifer vasl: birialer

transgresif clarak gelir,

Paleazoyik yasly birimler bdlgede karstlasmanin gecirissiz en alt

tabaniny olustururlar.

2.1.2. Mesozoyik

incelame alaninda otokton Mesozoyik olusukliar, alt seviyelsri ile
Seydigehir-Kasimlar yiresinde,; orta kisimlar: ile Anames daginda
ve orta-ist seviveleri ile Beysehir'in giinayinde Dikmen Tepe'de

yver alirlar.

Beysehir ve- Akseki arasindaki bilgede Jura-Kretase olusuklar:
siirekli hir karbonat serisi durumundadir ve yer yer farkliliklar

olmasina karsin genellikle neritik fasiyeste gelismistir.

Martin'nin (i?b?)»?anxmlédzgl Akseki biriai ﬁzﬁmdgre, Saricicek
kirectasi, Hendos kirettaal;dalamit ve nguyu formasyanlaraindan
‘alusur. .Ying b#ybﬁlgede yer alan'Kretase olusuklar1n1n~kalln11§i
1000 #TQi‘bulan‘sﬁEékii'bir karbgaat istifi alarak ééliamistir. 
Neritilk fasiyesteki bu karbonat serisinin ilk'759-80& @ lik kismi
Alt kﬁrétgsé';i temsil eder. Benel gérinimleri ile homnjen olan
k;rhanat sefisi ver yé? colitilk, dnlémitik veya resifal nlmakta,

tuzlu yataklar kapsamaktadar, Sirekli karbonat serisinin en ist
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sgviyesinde Paleosen-Eosen yasli nummulitii kirectasy vyer alir

(Martin, 1969).

Karacahisar antiklinalinde Faleozoyik teasl Orta Triyas frans-
gresyosru  ile Sriidlmistir. Yer yer dolomitik fasives sunan QOrta
Triyas kirectaslart Dipaoyraz kirectas: olarak bilinirler. 1000 o
den {fazla kalinliga sahip Dipoyraz karbonat serisi Orta-ist

Triyas vaslidir {(Dumont ve MWonod, 1974},

incelens alaninda Jura-Krestase vasl: sidrekli karbopnat serisi  son
derece karstik bir vyapiya sahiptir. £n gok rastlanman karst
sekilleri, erime olugue (karren!, wmagara, diden, erime ve cdkae
delinleri, polye, karstik kaynak ve alici-verici didenlerdir

(Giinay, 1981},

2.1.3. Senozoyik

inceleme alaninda siirekli karbonat serisi fzerine gelen Senuzayik
olusuklar farkl: dagrlimlar gbsterirler. Aksu havzasinda Antalya
naplari vyer alir. Beysehir gili g&ne?iAve Manavgat havzalgfznda
siirekli karbonat seriéi'ile allokton Eéysehir~Hayran—Had}m' nap-
lariny drten Lﬁteéi?eu, bir flis gelir, Diistulit, baza}t' yastik
lavlar icerén bu.fliﬁ, nap  siniri bnyunta yﬁzéyleﬁir.ve alftaki
sﬁrekli‘ k%rﬁnnat ‘seri ile napélait Qe;irimli karbnﬁaé‘ istifi

arasinda getirimsiz dogal bir bariyer alusturur {(Ginay, 1981).

Biyik captaki yapisal harakgtlarﬁen {naplarin yerlestigi Paleo-
sen-0ligosen’'den) sonra Taroslarda goriilen Miyosen transgresyonu

sonutu 1500 » yi geren ¢dkeller =2n st driiyd olustursustur.
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Bu birim, Kidpricay havzasinda rastlanan Kidpricay konglomeralar:

ile henzerlik goésterir. Kdpriicay kongloseralart yuvarlaklasmis
g ¥ s

kirerctas: bilesenli, karborat cimentolu cok kalin tabakal: bir
yapy gdsterirler., VYine bu havzada tanimlanan EBeskonak faor-
gasyonunu plusturan Hiyosen cdkelleri, seyl ve kumtas: ardalanma-
s: seklinde bulunur ve yaklasik kalinlig: 1000 m yi bulur. Kdp~-

riicay konglomeralar: karstik ve gecirimli, BHeskonak formasyanu

gecirimsizdir,

Manavgat havzasindaki Miyosen transgresyznu ise karstik birc kung-
lomera ile baslar. ‘Sevinc konglomeras:’ va da 'Tepekli konglome-
ras1’ nlarak adlandirilan bu istif BOO = ye varan kalinliklarda
Jarilar. Kalin tabakaly birisin, =iszwaniari daha cok kirectasy

cakillar: alup zarbonat cimentpludur,

2.1.4. Kuwvaterner

Biyilk armaklarin bulundugu hﬁlgela?dg girilen taraca cidkelleri,.
birikinti konileri, travertenler ve aluvyon, inceleme alaninda -

Kuvatefnér'iftemSil etaektedir.

2.2.  Aliokton Birinler

tnceleme alaninda, Antalya naplari ile  Beysehir-Hoyran-Hadia

" naplari allokton hirgmlgrivnlﬁétukﬁrla}.
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2.2.1. Aptalya Naplar:

Antalva naplari Antalya “nin batisinda bulunan Beydaglari otok-

tonunun dogu kanadiny Grier.

Dumont  vd., (1975} ise Daniyen sonrasi: Akitaniyen dpgesi  bir
zamanda vyerlesmis olan Antalya naplariny Ofiyolitli birlik ve
Dulup birligi olmak iizere iki hirlige ayirmislardar,

ﬁfiyclitli birlik sirekli karbopnat serisi dzerinde gdrdlir.
Aksu havzasy ile Kopriicay havzasi sinirinda  hkuzey-giney dog-
rultusunda genis bir yayilim gdsterir. Hidro;eolojik acidan

gegirimsiz olan ba birimin kalinligy 500 m ye varmaktad:r.

Genelde OFfiyolitli tbirlik dzeriae uyumsuz olarak gelen Dulup
biriigi esas vyayiliminy dncelzme alanminin disinda  gidsterir.
JKambriyea-tretase araliginda cokelmis seltf tird karbonatlar ile
kirintily kayaglar: kapsamasi nedeni ile otokton kirectaslarina

benzeyen bu birimin kalinligr 1300 m dir (Dumont ve Kerey, 1975},

2.2.2. Beysehir-Hoyran ve Hadia Naglar:

Béygehir¥8u§la~ golleri ile ﬁén;ﬁgatjhaVZalar;hda genis yayilim
" Qﬁstéreq' Beysehierqyraﬁ naplara, téktugikxulgrak. Easen flisi
fizerinde yer alirlar. Héd;m naplary ise yine tektonik onlarak
- Jﬁra—fetsiyer olusgkiarl'ﬂzarinéa garilir, Enaén,fiisi iizerinds
yér alan:Beysehir-deran naplary degisik yas; tﬁr'vé vbuyutlerda

blok ve allokton birimleri igerirler. Bu flis, dzerinde bulundugu
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sdrekli karbonpat serisi ile altinda bolunduju Baysshir-Hoyran
naplary arasinda hidrojeolojik agidan gecirimsiz Bir bariyer
nlarak ortaya cikar. Naplar icinde yer alan alloktan HMesozoyik

kirectagslar: karstiktirler.

2.3. Yapisal Jecloji

Inceleme alan: yvapisal acidan oldukca karmasiktir, Alp orojenez
hareketlerinin neden oldugu bu karmasikliga sk olarak bilgede
meydana gelen cesitli epirojenik hareketler de litolojiler ara-

sinda birgok uyumsuzlugun yer almasina neden olaustur,

Bilgede c¢alismis oalan hemen heman her arastiricinin dikkatini
"cekmis yapisal unsurlar, Karacahisar antiklinali, ¥irklkavak fava
ve uzantisi ve bunlara paralzl oltarak gelisen faylardir. Faylarin

genel dogrultusu kuzey-gineydir.

Karacahisar antiklinéli, inceleme alaninin oldugu gibi Toraslarin
da . én vyiksek noktalarindan biridir., Bu yapi Ananas .da§lafi,
Dipoyrg;;daglarz, Gﬁkdag, Rartoz &a§lar; ile hbirlikte bir kubbe
seklinde Eéridi? ve Beyaahi; gélieri arasinda yer alzrc‘ Bimstrik
olmayan yap;,fdégu#a,an@dan?kesiimé?te,Atektani& ékaylarié bélﬁnj&
mektedir. Bat: kesinindeki yayiling daha genis aisniar kaplar.
Karacahisar antiklinali iginde yer alan Dipayraz.dagxnxn kuzey-~

gineyden kuzeyhatiya daéfu kavis yapan Toros silsilesi dog-
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rultusunda belirgin bir kirilma oclay: ile atokton birialer igin-
de yiksaidigi gordlir. Atimy 1300 m nin idzerinde ve kiszen Miyo-
gsn ‘den  soara geligen bir dilsey fayla sinirl:i olan bte wasifin
Palenzoy:k tabany dogjuya dodru  vikselsrek yizeylenir, Gineye
dagru  iss Bivik Incebel yaylasinda Miyosen konglaoseralarindan
olusmus dar hir gecit ile sinirl: olan masif, batiya dogru Triyas
geyllerinde karbonatl: 8rtid va bazen, tabanim ekaylandiran hir
bindirme hatty ile sinirladie. Kasimlar seyllerinin alt kisminda,
kuzeydojuda, bu wmasif¥ kaybolmakta ve gineybat: dogrultusunda
tektonik Anamas dajy bindirmesi i1le driidlmektedir (Dumont ve

Monod, 1974).

inceleme zlanainda en dnemli ve sp biyik +aylardan biri oclan Kirk-
kavak fayi, Kdpricay havzasinda kurey-giiney dogrultusunda uzanir

{Sekil 2.3 }. Hidrojeolojik agidan nasil davrandigs acik oleayan
fayin olasilikla gecirimli bir sinir aoldugu litlojik birimlerin

yapisal iliskilerinden yala.c1k1lakak kabul edilebilir,

Beysehir gélﬁnﬁp batxszﬁdé gile qarafel«alarak. uzanan .fay da
gdlin gineybaty ucundan giinaye dn§;u Semhos,pglygsi,hayunca Kirk-
kavak fayzna’parafel‘ol&fak‘uzanifvve Embelez fay: ile Bir}eéifs
Burada' taktonik yapszlar iie.ﬁafstig Dluﬁﬂklar ar;51nda'51ki Bir
iliski sz’ konusudue - !nceléme‘algnrndakgvﬁolip, diden vé,pnlye~

lar genellikle fay hatldra bgyuﬁha pzanmaktadir.
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3. HIDROLOJE

inceleme alaninin hidrojeclojisi vyaninda hidrolojisi de  uzun
yillar calisilmistir. Ancak karst yeraltisdyue sistemindeki  kar-

masiklik tam olara¥ agiklanamasistir.

Karst hidrolojisi _ konusunda vyapilacak kapsamly bir calisma
bﬁlgedé daha #Hnce vyapilmis ve karst vyeraltisuyu sistemini
aciklamaya yonelik calismalara paraltel bir zakilde
degerlendirilerek bu amaca hiyuk katkilar saglayabilir.
Caligmanin ayrintili ve saglikl: dlcilmis verileri kullanarak

vapailmasy gerekmektedir.

Hidroloiilk anpalizier hidrodinasik ve teraodinamik iluelerinse
dayanir. Bu ilkalerin dizensiz ve sadecs kismen bilinen
{tanimlanabilen vaya gizlenehilen}) dodal bir ertama uygulanabil-
mesi ana sorunu olusturuf, #rneklemesi yapilan olaylar, @nceadss
planlanamayan ve kantrol edileméyeh tiirder playldardir.
,ﬁnalizlerinl Birincil amaci, belirli dejerierin elde edilméai,
bitlgesel bif degerin bulunmasi,  frekans éagxliﬁiarx ¥e
deﬁiskénléf‘ étasnndakr ;liﬁkiierin téﬁxhlénméﬁxdxr, Hidralafik'
;ngfizlere kéﬁﬁ di:h‘olaylar, genellikle ‘dn§€udan« dlcilemeyen
Dlay;éfdlfxx Drg?g?ﬂ? ugélden'elgﬂ huharlasma-doﬁrudgn ficilenmez,
gu:;grum, verilerﬂé,‘énﬁliz éénu:iar:na dayanan tahmin calisazla-

riny atkileyecek melirsizliklere sezden olacakirr (WHD, 1970},

flansal  drnekleme sonucu bir drenaj alani dzering disen yagisy

yagistn kigik bir Hisminin 810414354 noktasal istasyenlar aras:in-
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da snterpolasyon ile kestirilerek bir derece coOzitlmits olmaktadir.

Yagis iie akisg arasindaki iligkilerin arastarilaas:
galizmalarinin teanli, akim hidraegratlarinun Filssenlerine
ayrilmasy wve  hidrografin  yajisa verdigi czevabin aralizidir.
Hidrograf: bilesenlerine ayrilmasg: isleni fiziksel cloimden cok

analitik modellare davaly besaplamalarla vapilar {(WMO,19703.

fnalizisr ayrica, veri yijinlarina, istatistiksel tsiniklerls
yaklasiar da icerirler. Istatistiksel analizleé, verilerin
frekans dagilimlarina aygunluk testlerini, huramsal nodellere
aygunluklarinin  ragresyon veys zaman serileri analizi yintemlert
ile =zapfanmas: honulariniy  asaclar. ?ﬁret‘len vaya gulunan
iligkilerin gegerli olup alaadiklary genalf:kle bajimsiz veriler
dzprinde uyguiénmaiarl yolu ile denetlenebilir, en sik kullanilan

yintes is2 hidrograf Urebtmse galismasidar.

Yapelan anaiizlgrin gecerliligi, uygunlu@q‘ Ve duya:lxlig;
ﬁrnek}emede',geréken nitelikier§n~ge yater1i2i§in saglénmaslng
bzglidirs Anaiizigfde,‘ ayrica, 'ééliyet,,.hé%canan ‘zamén n?é:
be&iehan’yar&f;ile'ana;ii icin géré&éh'zédéﬁ'éréglndaki ii{%kiier_ 
de gag‘ananéfgligéa:g§;g; ' ‘

‘ ﬁir;gk’ durémdé?ﬂ{éra%ik;ex‘vg 5;55étgﬁ ﬁaéit{hgséglaééla}a >ﬁéyéiﬁf
yéntémler; karmésﬁk yaﬁtemlerdan daha gkaonanik oimé&ta ve ;étéhi;

len amaca.uyganiduygrxiix%;sa@{anahiiggktedif (A. Rr1kéh; 1984).‘”ff
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Z.l. Yagig Verilerinin Apnalizi

ar gibi, yagts verilari
anzlizlerinin iki ana amact vardir. Birincisi, bir yajist temsil
gden bir gbzlemin veya bir gizlem dizisinin dederlendirilmesidir.
Ru degerlendirmey, gfizlemlerde hatalara neden olacak ( istasyonun
kapatilmasi veya verinin degistirilmesi gibi) dis etkenlerin
dejerlagndirilaesi ve fizyograti gihi fiziksel cavrenin
etkilerinin yorumlanmasiny kapsar. fkinci amag ise, hidrolojik
alayin gisterim, sunum, ardisik apalizler ve buna henzer amaclar
igin  uwygun bir duruma getirilmesidir. Incelenen alandaki vagis
verileri DM! ve D8t tarafindan isletilen istasyanlara ait olup
aylik wve ginlik veriler sdzigecern kuruluslardan saglanmistir,
incelepe alaninda cok sayida yagis istasyonu bulunmaktadir. Hu
calismada, vyagis istasyonlarinan cngfgiik konumlara, islefge
,sﬁreleri ve havzaya disen global yagis rejisini temsil edebilne
dereceleri dikkate alinaralk Lizelge 3;1' de verilen 12 adet

istasyon incelenmistir.

3.1.1. Kayitlarin Dizeltilmesi
Bitin  Blcimler, yer ve A'iaman~ ficindéx~vdE§isen  olaylara

iliskindir.Brnegin akim  Glcimleri bir akarsuyun belli bir
kesiminde ve belli bir anda yapilirlar. Olcimlerin, uygqulamal:
hidrolojiye vyararl: nlabilmﬁleri,ﬁneali hiyiklikte alanlari ve

uzun sireleri tesmsil sdehilmeleriyle Slcidldr (WMO, 19700,
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fizelge 3.t Hidralojik analizleri vyapilan vyajis gizlam
istasyonlarina ait genel hilgiler

istasyon Ad1 iglatan Kurulus falisma Perivyodu
Beysehir G 19335~

Hiyik HTh 1959~

fzilmli oMt 1943~

Doganbey 115 1943~
Kizildren DHi 1963~
Sarkikaraajac oMl i949-
Yenisarbadeali it 1964~

“Toleca D&1 1975~

Huglu -bEt 1946~

*Geaik}i. Ds1 1975~
Celtek | pst 1967~

Dumanlt 081 1975~
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Degisik tirde dlgiamler arasinga homojenlidi saglamak igin
dizeltme - yapilmasi gerekir.Dizeliseler dlcimin bitidnligind

zadelemeden yapirlimalidar.

e

I3.1.1.a. Kayitlarin Btandart Bar Periyodu

Hidroloiik verilerin bolgesel vyorumlama calismalarinda s1k
karsitlastlan sorunlardan biri, istasyoenlarin dedisik periyodlarda
caligmis olabilmelarinden ileri gelaektedir. ~ fncelenen
istasyenlardan bBiri yagisin bol oldugu bir reiime' karsilik gelen
bir periyodta calismis olabilirken gdijer bir dstasyon ise  bu
ddnemde ‘kapal: veya heniz isletilmeyes baslamamis olup kayit
pariyodu kurak bir dioneme karsilik gelmis plabilir, Niﬁakim bu
calismada incelenen istasyonlar icin de bu duruam gecerlidir,

Bu sorupun cBzitlebilmesi igin, . ayny zaman skalasi dzerinde biitin
istasyanlarin kayit periyodlarinin gsterildigi cubuklar fazar-
lanm15t:f {Bekil 3.1), Buradan, analizler icin en uygun kayit
periyodu seclleh111r, Uygun kayzt pnrxyodunun, uzun donemli yagjis
rejininin temsll adilebilmesi amaci ila zaman 1c1nde yzun. setxl~
meside ézen~g§sterilmelid;r. ‘An:akg'~periyodun gereginden faéla
)azﬁnf,sétilmasi ek hiigi saglaméé; bir yana, gereksiz fazladan
'analizlerinfyap115351n1 saglar. Buna %arsln, perfyad ok kisa
sgrilirgse: dogal hidrolojik rajim, secilen kayit peri?udu ile

temsil edilmeyecektir (WHO,1970).

Yukaridaki hususlar dikkate alinaral inceleme alaninda yer ‘alan
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istasyonlar igin uygun kayit periyodu.Sekil 3,1 de de gérildigid

gibi 19467-1984 yillar: arasxndaki aeriyod olarak secilaistir.

3.1.1.b. Eksik Xayitlarin Tamamlianmas:

Verilerin analiz itin hazirlanmalari siras:inda bazi kayitlarin
eksik nlmas: stk karsilasilan bir durumdur. Zaman serilerindaki
By basluk, eksik kayitli istasvonun vakinindski istasyonlarun
kayitiar:i kullanilarak enterpolasyon gibi ydtemlerle kestiria
yolo ile doldurulabilir. Eldeki verilerin %5 veya en gok %10 nu
.bu yol ile tamamlanabilir., Aksi halde yorumlamada bazi yanilgila-

ra disidlebilie (WHO,L1370).

Bu calisnada rullanilan zaman seriterindeki ks

[

klikleri

e

tananlamak icin, zaman serileri arasinda ayri ayri korelasyonlar
yapilais, daha sanra kurulan regresyon deaklemi yardim: ile eksik
e $ 17
kayitlar tamamlanmzsf;r. Kgrelaayon katsayilary Irl: 3(1—?L11N£/k
ifadesi saglanacak 5akilﬁé ﬁesaplanmxstxr, tnceleme alaninda year
alan Tolca, . Qedigli fyé‘ Dumanli yagLs isiasyanlarlnxn 1973
y111ndan.ﬁgceki kgy;tlaréﬁﬁglunmaQ;kt;d;r.'Eﬁ'gétaayanlarzﬂ kéyzt"
periyadlarx. stahﬁaytiﬁaifperiyoduqun basl;égic: oian 1947 y11xna 
'dek uzata!miﬁt;r;"ﬁfzéiéé%S}é“ de‘bu:k891tiéf;ﬂ tama#ladm351fiﬁiﬁ'

bulunan korslasyon katsayilary verilmistir,
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Cizelge 3.2. Yayitlar: uzatilan istasyonlara ait r katsayilary
Tolca-Hiyik r=0.9234914
Gedikli-Celtek r=0.9765330
fumanli-dzimli r=0.949740

F.l.l.c. Hataly Yerilerin Dizeltilmesi

Hatalir kayatlar:n dilzeltilmesi “gift eklenik egri’ -Oouble Hass
Curve- ydntemi ile yapilmistir, Qift esklenil sgri analizleri, hir
istasyon kayidinda gﬁr&ien sapmalarwn tanimlanmas: veys dizsltil-
mesine yarayan grafiksel bir vydnteme dayanir. Yontsm, analiz
edilecek istasyooun 7;amag icinde gdsterdigi gidisin cevrade
‘bulunan diger istasyonlarin zaman icinde‘gasterdiklgri gidisler-
IE'karsilast;riiégsiv?eéelibg day§nir; Sapma gﬁsierén istasyang
ait degefleruﬁir?kimfi qlarag'biﬁ graf kajidina, cevrede hulunan
ve gﬁﬁehiliff;ggxd§  ;aﬁip‘bir Veya bi}kat, istasyonun ‘Jégeriné
fkéréxliﬁ;;i;ilif{,53ung‘§§fe gidi5lerﬁgfmeydana gelécék sépmadén’

dﬁze!tha katsayisi bulunur,

Incelame' a1an;ndakiA1ya§z$1istasybqlarzﬁaﬁait hatali verilerin
dizeltilassi isleminin saglikli olabilmesi igin ortak periyad

igindeki ber istasyonun yallik ortalamas:, o istasyonum kot
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degerine karsilik cizilmistir. Grafik dzerinde yajgis rejimleri

ve vyitkseltileri birbirine yakin olan istasyonlar arasinda bir
kimelesme olusmustur (Sekil 3.2), Bu kilmelerin kendi aralarinda
homojenizasyona tabi tutulmas: uygun gBrilaidstir. Buna gire, Sar-
kikaraagag (22}, GCeltek (21}, Hiyik (20!, Beysehir {18}, Lavus
(151, ketenli (13} ve Ortakaraviran {? ) yagis gdzlem istasyonla-
r1 kerdi aralarinda bir grup, Ozimlid ¢ 1 ), Seydigehir (8 ),
Yenisarbademli {17 3}, Huglu (12) ve Bepcek {11} .yagis gdzlea
istasyonlar: da kendi aralarinda ayri bir grup olusturamuslardar,
Yapilan cift eklenik sgri analizler;ne ait egriler Ek 3.1° de
verilﬁistir. Egimierdeki sapmalar istasyon kapanmasi, vyerinin
degistirilmesi, cevresinde yiksek bhitki grtisinin olusmas: veya
baska bir  engelle lkusatilmas:, verilerin kayit yintemindeki

degisiklik ve benzeri gibi nedenden dglayx meydana gelshilir,

3.1.2. Alansal Ortalama Yag:rs Viksekliginin Bulunmas:

inceieme alaqxndévyé} alan ha#zalara d&sen értalama yagis y&ksék—..
i?éi; - bitlgenin ok genié olmas: ve alt. hﬁfzéiarxn’xfarkix
f%arakéefiér  gﬁsfgrmés{i.neﬁgni Cile }hef h%yzé fi#in ayr1 ayr;‘

‘ ﬁé;apléﬁgrlfﬁﬁ;f-;ﬁ 'ti:ja‘l_is.m_a,daj,f ,Beyseh’ir?’~gﬁm,’ _fsﬂ,gj;:agm, Eag}ﬁ;ay
vibgé?ésiv'ﬁa.,ﬁan&vggi hehr; havzas: bﬁigééel .karst 'yEralfisuyu.
gisteéini'e}uétgraq ané]bé?zalar ola;akbdﬁsﬁﬁﬁidﬁggngen hesaglama
bgﬁﬁaviélgf i;iﬁ yééilmxstx#. | |

Héséplamada Pufggnn yﬁntemi uygu!énmigtzfit' ﬁu yintem ‘havra

ﬁzeridde itnifora dagilim gbrilmeyen durumlarda uygulanmaktad:ir,
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tstasyonlar arasindaki wuzakliklara bajli olarak her istasyona bir
"etki agirligi1’ veya 'etki yiizdesi’ verma islemine dayanir. Havza
ve istasyaﬁlarzn gisterildigi harita idzerinde, komsu istasyonla-
rin bir dogru ile birlestirilip iiggen olusturulur.flusan icgenle-
rin orta dikmeleri, bir istasyonu igina alan bir poligon meydana
getirecek sekilde gizilir. Poligonun kapattigi alan {ai), poli-
goanun icinde yer alan istasyon tarafindan temsil edilir. Bu alan,
istasyanun etki a3irlijin: hesaplamada kullanilan bir faktordir.
Ortalama yagis: =2lde etmek igin her istasyonun temsil sttigi alan
{ai) ile gistardigi yazgis (pi) carpilair ve timi birkimli olarak
toplanir. Bu toplam,; havzanin tnp;am alanina bélinersek ortalama

yagrs yiksekligi bulunur.

Part=  (pixail/A Burada,
pi = Y1llik yagis degerleri, na
2
.8l = Poligon iginde kalan alan, km
Part = Drtalama yagxsgyma
' R 2
A = Toplam alan, ka -

Bhna;‘gﬁig;'5196451994 ‘yzllérijaraéxndakinié yillik dinem icin

hesaaianan ortalama yaélé'deger;eri Lizelge 3.3 te verilaistir.
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havzalar icin hesaplanan ortalama Yajis

yiksekligi

Istasyon Ada drtalama Yagis, enm
Beysehir 724,93
Sujla 388,80
Kipriicay 1387.80
Manavgat 1915.3%9

Z.1.3. Yagis Verilerinin Istatistiksel Apalizi

Hidrolojit slaylar cok gesitli, saytsiz stkenlere haglidir., Batin
bu e-kenlérié saptanmasiy ve Zapan icindeki durumlarinin
balirlgamési..alanakslzdxr. Bundan dolay: bu olaylar: if%de gden
kasin vbagxntzlaf .élderedilemezf Karakteri ..kqnusﬁnda :énceden
bilgi edinilemeyen bu:dlaxigr rasgele olaylar olup be yizdsn
a135111% tegriéine‘ dayaIlAv yvintapler yardimi ile analié
edilmelidirler. Bbylece dnceden kestirim tam bir deger degil

ancak bir aralik dahilinde yapilabilir (WNO, 1970).

Havzalara disen yagis rajiminin benzer aoldujgu aralizlsr ssnucundaz

anlasiimistir.
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tasilik Dagilialary

fstasyanda kaydedilen dejerler biyidkten kigige dogru  siralarnarak
F = r/iN-1) veya F = {r~-0.3)/N esitligine gdre densyssl
trekanstar belirlenire Verilerin ortalama degeri ,X, ve gbzlenen
degerlerin ortalamadan sapmasinin bir 8lgisi olan standart sapnma
5, degeri

X = widH

1/2

g [lni-X)2/N-11

It

ile hesaplanir. Burada,
X 1+ oprtalama
8 ¢ standart sapms

%1 tg8zlenen i ninci deger

M ¢ toplam gbzlenen deger sayist

Yukarida aciklanan adimlar DM1 Sarkikaraagac istasyonunda

ghzlenen yi1llik yagislar Gzerinde asajida glsterilaistir.

Buna giire bu istasyonda ortalama X=430.92 ve standart sapaa

5=113.04 tir.

Bu asamadan sonra dagilaim fonksiyonunun segimi igin verilerins bir
dagilim fonksiyonu kagrdina, drnegin, Bauss grafik kag:dina
gecirilmesi gerekmektedir. Gauss kagidinin ( Ek 3.2 yatay

2kseni  frekanslary, dikey ekseni ise vagislary gdstermestagir,
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Moktalanan Zzjarlieri temsil sdecek en uygun dogru gegirildikten
sgnra by dojrunun uygunlugn, U = {(X-¥X)/§ esitligi X =¥+8,U sekli
ile kullaniiarak belirli noktalar icin, drnegin 0.10, 0.350 ve
.99 frekanslarina karsilik gelen degerler hesaplanir. 4 degeri
taarik dajilis tablasundan helirli Bir freokans degerine  karsilik

bulunur, Sonuclar fizelge 3.4 de verilmistir.

fizelge 3.4. RJarkikaraagag Yagis Bozlzm Istasyonunda Gozlenen
Sirali Ortalama Yillik Yagislarin Frekanslar: ve U
Degerlery
FiX) i A
.19 1,282 592.24
.30 $.000 450.32
8.99 -1.282 B0L.00

.

Bu 3 nokta dahé fnce nﬁktalanaﬁ grafia sapﬁénlr' ve dcinden
getecek sekilde yeni hir dogru gecirilir. tkinci ‘dﬂérununs iré _
dojru ile cakigmasy veyd péralel almas: sécilen dagilxm
fonksiyonunun ilk asamada uygun aldugunu ghsterir. ZSarkikaraagag
ve diger istasyonlarda kéydedilen Qerilgr' normal dagilinm

gisteraiglardir (E% 3.2}.
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Dagilim fonksiyonunun parametrelerinin tahmini veo uygunluk testi

asagida kisaca aciklanmistar.

Yygun dasilim fonksiyonunun iyl segilmemis oli»zasi, drneklaae
hatasina daha hiyidk birs hatanin 2klenmesine rnedan alacaktir.
Gerilen fonksiyonun uygunludunu test etmek icin gesitli ydntealer

kullanilabilir. Normal dagilim fonksiyonunun uygunluk testi

. 2

genellikle KT KARE ( ¥ )} ile yapilmaktadir (Ar:kan,1984), Gdzlem
sayisinin 30 dan kilgik oldugu durumlarda uwyguianan testte, her
sinifa en az 3 degiskenin bulundugu bir siniflasa yapilir. Sinaf-
lar esit olasitlik yizdelerine sahip olmalidir.

Z .2 2

¥ = {ni-npi) /npi esitlijindan ¥ olasilig: hesanlanarak 8rnegin
dazjilam fonksiyonuna uyguniugu, serbastlil derecssi {vi, risk

yizdesi {a) ne bDagl: olarak test esdilir. Yukaridaki egitlikte

ni o+ i ninci sinifta bulunan gdzlenmis degerlerin sayis:

npis  teorik olarak i ninci sinifta gbzlenmssi beklensn degerlein
sayisidir,

v. serbestlik derecesi ise wv=K-P-1 esitligi ile hesaplanir,

Burada, -
K ossinif sayisi -
o

P :dagilaim fonksiyonunda kullanilan parametrs éayzsz {ki normal

dagilinda bu deger 2 dirl),

Sagcilen dagilie fonksiyonunun uygunlujunun kabuld icin kasul
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-

£
FEL ) o= a dir, a2 risk yiuzdesi genellikle {4,035 olarak

i
2
secilapktedir. Eger P(X )=¢ .05 ise bu durumda secilen dagilim
fonksiyonu uygun deiildir.

K=5 olarak secildiginde serbestlik derecesi v= 5-2-1=2 bholunur,
Béylece her sinifa ait olasilik yizdesi %F=1/5=0.29 dir. Bu
plasiliga bagl: npi=%F«N  =0.20x18=3.6 olarak bulunur, Sinif
limitleri, X=X+UxS dgnklemine gire bhulunur, ©.2¢, ©0.30, 0.40,

0.80 ve 1,00 frekanslarina karsilik gelen U degerleri

tablodan bulunaustur {Lizelge 3.3).

Cizelge 3.5, Belirli Frakanslara

-
0
-
v
.;
—
=
o
[xy)
1B
o
[

n 5inif Liaitleri

F(x) U Sintf limiti X
9.20 0,842 546,10
0.4 0,253 479,51
0,60 . 9.253 422,33
0.90 0.842
0.9 |  3sE.T
1,00 sahéué | |

Buna gére neklenen ve gizlenen degerlere baglz,ularék heséglaﬁan;
7 ; A ,

X ‘olasiligy Gizelge 3.6 da verilaistir,
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Cizelge 3.6, Bekleren v Sdzlenen Dejerlere Fagl: Dlarak
Hesaplanan X BOlasiliklar:
gira Sintf heklenen gdzlensn
sa limiti {npi) {ni) {ni-npi)2i{ni-npi)2/npi
i 544,11~ 3.4 2 2.54 0,710
7 497.51-546.1 3.6 b 5.74 1,400
3 422,33-497.5¢ 3.4 3 0,36 6,100
4 355.74-422.33 3.4 3 0.34 3,100
5 -355.74 3.4 4 0.16 0,044
2 2.
fizelge 3.4 a gire X 2 =2.354 tir. Uygunluk kosulu PLY 2)=

. _ 2 .
0,03 alduguna giire . ve P(X.2=554)>= 0,05 aldugundan normal

dagilim fnhksithuvZ?S lik hir given derecesi ile uyguﬁdué;‘l'

Gliven aralx§1n;ﬁ : hesaplanmasi, 6rngk}ema hatas;h;n ﬁﬁegu
deracesini g&%terhektedir; &{sé oldugu dgrcmxarda v=N-1 ser-
hestliy derecesine sahig‘oiup ‘student’ ﬁaﬁzlxmxna uygun!ukigés—
tefir. Verilen Grnekte H=18{ Eé dzf; Buna ghre serbestlik derece4
5i  v=18=1= 17 dir. Drtalama (Xi+ t1-a/2%(8/N) ,varyansin giiven

2
araligy ise (N#82/X12) < 8 & (W#32/%22) dir. a given derecesi

-,
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§.80 plarak alinirsa,

t1-0.080/2=t0,1 student tablosundan ¢t ¢.1=1.33 tir.

Buna qdre ortalama degsr,
4t 0. 1#5/N=450,92+1, 33313, 04/18 olarak bulunur,
415.4B ={ %X={ 4Eb4.36 arasinda bir degeri 0.20 risk derscesi ile

alir.

-

N-1=17 serhestlik derscesine qire ve N¢ 30 nldujundan varyansin
2
given aralijinin hesabs " ¥ dajilimina uygundur® varsayimy ile

yapilmaktadir.

2 2
P(XL 1=0,10 X1 =24.8
2 2
P(X2 120,90 12 =10.1 ve
2

(iB#12778.04/24,87 ¢ g (18#12778.04/10.1

2

9274.38 (8 {22772.74  tir. §= 82 dan

I6.30 € 8 ¢ 159.91 bulunur.

Analizlerin son asamasinda belirii yinelenme sirelari hesgplan~
aistir, .1§ 311112 yinslenme siresine karsilik gelen fkurak ve
yagésll déqemlarde gelebilécek yaglslar, 495 given dereceéi ile

) 5@saglanéy3txféf.

.F§X?“= N = 1/10 = 0.1, F(0 = 0.3 igin U = 1,282 dir.
220,95 gﬁth déféceéiaa ve v=17 serbeséli& dere;asiﬁa gire
10,10 = X+§§U pagxnt1sxnd§n.her 1D yilda éir 'galebi}ecek yagis

X=595.84 em olarak bulunmustur.

2

10.10+k1-2/2%(8/ 2nm)%{ Up -2}, £=0,025 student tablosundan
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t0,025=2.11, bioylece vagis araligr 319.91 < 0,1 ¢ 471.77 nlarak

bulunur.,

Kurak ﬁﬁnem igin Fi{X)= ¢.90 wlarak alinmip  ayn: islamler
tekrarlanirsa ¥0.90=304 am ve 230,07 < X0,90 ¢ 381.%3 olarak
bulunur,

falisma alanindaki diger istasyonlara zit analizierin sonuclar:

Cizelge 3.7 de verilmistir

fizelge 3.7. Inceleme alaninda ver alan yagis istasyonlarinan

olastiik dagilimlar: ve uygunluk testi

Beysehir Bdli Havzas:

tztasyon ad :Tolca Y.badeall  Beysehir Ozimli
¥ ortalama 478,33 B51.92 472,49 755.89
S standart sapas 1125.82 250.91 29.60 18¢.18
£ 0.10 :1539. 49 1173f58 £00.738 984687
X 0.50 (478,35 851,92 472.89  755.88
X 0.90 (117,01 530,26 345. 00 524,69
k sinif aralig: v 3 3 . 5 1 . 5:.
npi beklenen degér : 3.6 :3.6> ff  5.8 . 4,2
w2 : 1.4;" ~..1,94 L 0.48 5.2
Sanuc | ;uyéuﬁ' ' uyguh ; ngun uygun

a , g 490 90 . %20 FA M
Ngksimuh yaéls ' :52?.95 .954,32‘ 504;25' '23;74:

Mininum yag:s 426,75 749,02 441,723 588,02



Cizelge 2.7 {devam sdiyar)

Yirelenme {10 yil)

Yagisl: dinem Maks,

Yagisly dinem HMin.
Furak donem Haks,

Kurak ddnem Min.

: 401.52  49B.79

232.3 361.73

Kdprigay
Kasimlar

Serik
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1097.63
274,11
A35. 47

414,11

e e om i o e o e S e G - 8t o - " et o e e % bm e S e b oy e T e S ot A e e

{ ortalama

5 standart sagma

1 0.10

1 9.50

$ D.90

k sinif aralij:

‘npi beklenen deger

X2

Sonu§

a

Haksidum'yagxs

. Nini&um y3§18 -

Yinelenma (10 y1l)
Yagisl: dbnem Maks.
Yagisli dénem Min.
Curak dinem  Maks.

Kurak ddneam Min.

a “e el

nn

L e

ey en

"

1133.07

271,10

1480,.62

1133.07

783.52

3

el

Wb
- 0.942
uygun

190

950,98
947,81

b03.43

274.38
1437 .85
1036.23 .

734,40

bt

5.6
“§.073 .
uygun
%90

1174.52

997,94

1294,14

878.731

390,89



fizelge 3.7 devam ediyor

Sugla B8li Havzas:

fstasyon adl H Cavus Seydisshir
X ortalama L 446,58 756,52
5 standart sapna H 122.17 199.87
1 0.0 : £23.3 1012.81
i 0.30 H 446,58 7346.38
10,90 : 309.96 300,35
k sinif aralig: ? 3 3
npi beklenen dejer : 3.4 5.8
12 H 3,109 1.172
 Sanug : uygun uygun
a : 490 490
flaksimum yagis H Sib.72 B19.54
Minimum vag:is : 816,484 693,62
Yinelenme (10 yil)
Yagisla dénes Maks. @ 705.3b © 1115.38
Yagisli dinem Min. 541,24 910.07
Kurak>d6ne&. Haks. 1 392;02 803,09

Kurak donem - Mins 297,49 397.81

an’



fizelge 3.7 devam ediyor

- o - . > m o a e v A Ut b 0k 8 e o s b o e e e S s e S e h e oo B S s e o s b 8 b e WA AR a e ant e b b e

¥ ortalama

8 standart sapma
£ 0.10

X 5.50

X 0.90

¥k sinif aral:ig:

npi beklenen dejer

Haksimum yajis

Minimum yagls

Yinelenae {10 yil),
Ya§151; diinen Nak5i
Yagisls dénem Min.
Kufak‘dﬁnem Maks.

Kurak dénem - Hin.

-

s

Manavgat nehri Havzas:

Manavgat

470,43
1115.32
TE3.01
5
4.8
4.749
uygun
50
1212.30

1018.34

1428.47
1312.59

918.05

60;,97”

fiydinkent

Lh
o4
g
£

uygun
190
2000,73

1642.97

2673. 44
2087.88

1555.82

970.24

44



fizelge 3.7 devam ediyor

Gembos Havzas:
istasysn ady : Fancek

- . - - - —_— - - - . = -y 4" " - - A e e e T et S8 W M 4e e e N e i e e S e e A e e - -

X ortalama . : 787.74
5 standart sapna H 183.35
X 0.10 H 984,35
£ 0.50 : 787.74
¥ 0.90 : 8921.17
b sinif aralzg: H 5
npi beklenen deger H 4
12 : 9.5
Sanug : uygqun
a H 190
Maksimum yages : 847.8
Minimum yagis H 727.44
Yinelenme (10 y1l)

Yagisli donem Haks. O 1081.36

Yagisli dinem Min. e | 887.34

Kurak dénem  Haks. 1 - 688.14

Kurak dénem ~ Min. 1 494, 18



fizelge 3.7 devam ediyor

Akseki Havzas

istasyen ad1 H fkseki
¥ ortalama . H 1298.14
§ standart sapma H 280,48
X 0.i0 : 1657.71
% 0.80 : V 1298.14
10,90 ' 938.57
k sinif aralig: 8 G
ipi beklenen deger H 5.8
£2 B 7.37%
Sanug H uygun
2 H 190
Haksimum yagis : 334,55
Hinimum yagis H 12&1.73
Yinelenmse (10 vyi1l)

Yagisly dinem MNaks. 1801, 88

| Vagzsig'aaﬁeﬁ Min. 1513, 54
Kurék:dﬁﬁé&z‘v Haks. ;

1082.74

Kurak dénsm  Min. ¢ 794,40
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2. akim Verilerinin Analizi

4
[ Y

tncelzae  alaninda kaydedilen akie verileri DSI ve EIE tarafindan
calrstirilan aylik verilerdir., Bu calizsmada £fizelge 3I.8'de
belirtiizn - akip gidzlem istasyonlarina ait veriler araliz

adilaistir.

Akam gdzlem istasyonlar: icin secilen standart baz periyodu 1940-
1980 villar: arasindaki sdre olmustur. Eksik kayitlar Bdlim 3.1

de zaniaftilan vyidntamlere uygun bir sgkilde vyapilmistir. Sonug

- Sofukriu-Yesildag Akis BBzlem Istasyonunun 1967 y:lindan 1980
yitina kadar oian kayitlarinin famamlanmas: igin Ostinler Akiam

Gizlesz Istasyonu ils korele edilmis ve r=0.9544 hulunmustur.

- Kdpricay-Beskonak ile ﬁanavgat?ﬁbma ve.ﬁanavgathinadhncg ile
Hanavgat-Homa QBI arasinda korelasyon analizleri vyapileis ve
siras: ile r=0.89474 ve r=0,990 bulunmustur.

Akim ¥kavitlarinwin ¢ift eklenik egri yontesi ile analizleri
sonucunda g§isde  gdrilen sapmalar, akim.rejimindeki' ;é‘ akis
kaf%kte;istiklerind&ki ani dégisimlerden ‘ilefi? éelmektgdir.
tncelens alanindaki akim gdzlem istésyﬁﬁiérxné ait cift Vakleﬁig*ﬁ

ejri znalizleri Ek 2.3° te verilmistir,
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Cizelge 3I.8. Hidrolojik Analizleri vyapilan AB!'na

ait bilgiler

Istasyon Istasyan tslaten Calisma
No Adi Kurulus Feryodu
1613 . Leltek DEt 1960-1984
1413 gstiinler pst 1940-1984
1614 Yesildasg DE1 1959~-1284
15105 Sarisu D8t 1960-1984
901 Homa EIE 1940-1984
o2 Beskonak EiE 1940-1984
15G4/4 Baysehir Gdli EiE 1954-19134
Cikis:

15821 Bugla GBLd EIE 19491984
Cikise T

912 Hinanhoca EIE 1944-1984

3.2.1, Akin Verilerinin Istatistiksel Analizi

Ak '~ve;i#§rinin;. uygunidk ; gﬁsﬁér&igi“:olaszlzk dagilim
funksi§§nla§z-:fé61ﬁ5«~3,1; de vebilan:  yintealar izlenérék

yapilaistair. 9kdéﬁii~ ikliminin hikin sirdigi yarikurak ve kurak
hﬁlgelerdaAakim:yérileri genellikle carpik dagxl;é éastefméktedir

“{Arikan,1979).
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fncelenen akim verileri EI1E akim yrll:iklarindan elde edilebilir.
Brnek olarak g¢dzimi adim adim verilen Spguksu-Yesildag AGY de
kaydedilen yillik akwia verilerinia siralanmis degerleri ve
frekanslar: Lizelge 3.9 da verilaistir., 3olim 3.1'de varilen
kuramsal gilgi 151§1§da normal alasilik dagilim kagidina
gecirilen degerler bir dogru yerine bir e§ri olusturacak sekilde
dizilmislerdir. Rarpik karakterli hir dagilima uygunluk
gisterdikleri anlasilan verilerin logaritmalari alinarak yeniden
grata gecirilais ve sonucta bir dogru olusturacak sekilde
dizildikleri gorilmistir. Bivizce verilers Log-Norwmal dajil:zam

fanksiyanu uygulanmistir.

Cizelge 3I.9. GSojuksu-Yaszildag AB1°'na ait siralanmis veriler ve

frekanslar

sirall
Yillar grt.akimiBi) sira ort.akim frakan; Log {Bi)
1940 5.52 | 1 9.2 0.0227 0.954
1961 4,93 2 .82 0. 068 0.945
1962 425 .3 7.98 0,116 0.902
1963 &.50 a7 0,159 0,869
FLTY GO 52.41 s 5 Tk 0.204 - '0;355
1945 5,29 4 695 5,250 5,843

1966 7.3% 7 b. 67 0.295 B.B24

1967 - 7.16 B 650 0 0.341 0.813
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 Cizelge 3.9 devam ediyor

19468 8,82 7 6,48 0,384 0,811
1949 7.5%8 19 4.31 0,432 0,800
1970 3. 44 11 6,29 0.477 0,799
1971 4,49 - 12 b.08 $5.323 0.784
1972 3:36 13 5.81 0.568 0.764
1273 3.04 12 5.32 0,400 0,742
1974 2.74 13 3. 44 0,639 6738
1973 3.81 14 4,93 0.704 0,493
1974 b. 467 17 §.49 G6.759 0,452
1977 &.GE 18 4.25 0.795 0,458
1978 6.3 ) i9 3.36 0,841 8,526
1979 h. %4 20 3.04 0.884 0,483
1980 6.418 21 2.74 0.932 2,438

1981 T 20 22 2.41 0.977 0,28

fizelge 3.9 " a gire ortalama akim 8=3,81 m?isn, LogR=0.74 aZ/sn
standart sgpmé 8 = 1.864 ve nLag S:= 0.159 dqi; E§a§;4"' te
'Qe}ilen Longnrsal graf.kagidinda gétay eksen ?}égagéléri, ~ﬂﬁséy
eksegi,jse akim dggerlg?ini.gﬁsié%mékted;r.,:Elds eﬁiien, eérinip
dagru'Saline getirilebilaesi itfn dééerler21X0?Q0 kadar bir dege-
rin ekLehmesi qerskmektedir. 80=+200 dﬁr.il‘

U=ailog(§i%&b)+b denkiemihdaki‘ a ve b p;rametrelerinih

saptanmas:, momentler yontemi ile bulunmustur.
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2

a={1.517/4{ log{i+52/{(Q+80) 1)) esitliginden
a=27.804 ve
b=(1,1513/a)~a%l1og(Q+00} dan

b=-47.5348 plarak bulunmustur, Bdylece uygun dojruva ait esitlik

U=27.80%1ag{Bi+Q0)~-567,548 seklinded:ir.

9
Yine dajil:m fonksiyonuna wuygunlulk testi olarak ¥ testi

uygulanmistir.

M=22 < 3¢ oldugundan k=3 alinirsa sarbestlik darecessi v=5-3-1
aolarak bulunur (Log-Normal dajilim fonksivonu 3 paramstreli  bir

fanksiyondur),

IF=1/%=1/3=0.20 ve npi=4%FaN=0,20%22=4.4 tir,
LoglRi+ROI={U=5L7,5348)/27.804 dankleaminde U ya cegitli degarler

verilerek hesaplanan Bi' ler Cizelge 3.19° da verilmistir.

Cizelge 3.10. Belirli frekanélara,karg;lzk gelen Bi degerleri

F U i
0,20 t.842 . 55
0.40 0.253 .21
0,40 -0,253 5.27



Buna uygun olarak sinxf limitleri saptanmistair (Cizelge 3.110.

Lizelge 3.11, Gizlenen ve bheklenen degerlere bagly olarak

hesaplanan sinif limitleri

Sira np sinif limiti npi ni {ni-npi)2 {ni-npi}2/npi
H 7,35~ 4.4 4 .14 0.03%48
Z §,21-7.38 S 4.4 7 b.76 1.536
3 5.27-6.21 4.4 4 0,14 0,034
& . 4,22-5.27 §.4 2 3.74 1.309
5 4.22 3.4 5 0.36 0,082
-2 - : .
Buna gore X =2,999 buluamugtur,  Uygunluk igin gereken kosul olan

FIX } »= 0.03 biylece saglanmistir (2.999 = 0.03). Girildigi

gibi dagilim %93 lik bir giiven derecesi ile uygundur.

Biven aralig: hesaplamasi igin [izelge 3.12'de  verilen

Lag(@i+Q0) degerleri kullanilmistir.
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ffizelge 3.12. Siralanm:s degerlerin dogru olusturan halleri
Gira (r) log{2i+30} Sira (r) Log{Bi+ad
i 2.492 12 2.434
2 2,483 13 2.43%
3 2,871 14 2,425
4 2,450 15 2.424
3 2.484 L4 2.413
A 2,433 17 2.404
7 2.447 i8 2.394
] 2.444 19 2. 380
9 2.443 20 2,374
10 2,440 21 2.387
11 2.440 22 2.359

Yi=Log(8+80) esitlijinden VYi=Log(&9.74+200)=2.431 ve
Y= 2.429 ,8y=0,0358 olarak bulunmustur. |
U= (Vi-Y}/Sy esitliginden U=0.034 olarak bulunmustur.
a giiven derecesi %90 olarak alinirsa, |
. serbestlik déracesi v=N-1¥12 isaj"‘
E((1-2)/2)=£0.0521.72¢ (student tablosundan)
Y§+’to.05§(SYl:2Nn)* up2+2 éeﬁkﬁemsnﬁen, 2.43140.0135
2.8175< log(@+80)< 2.4443

21.79¢ (94200 ¢ 23.19

5.127¢ 8 ¢ 4.528 onlarak bulunmustur,

Yukaridaki drnek ¢dziime paralel olarak yapiian analiz

bulunur.

sonuclars
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her havza igin ayry ayri Lizelge 3.13° de verilmistir,

Cizelge 3.13. 1inceleme alanindaki AG! na ait ver:lerin olasilik

dagilim fonksivonlar: ve uyguniul testi

Beysehir 881i Havzas:

fstasyon ad: . Reysahir gdli cikis:
Ortalama akim B H 10,435
;tandart sapma 5. H B.4&02
.Log g : 1.008
Log 3 ! 0.332
X0 i 0
20.1 : 28.124
86.5 g 19,435.7
00,9 ; 352
Dogru Denklenmi .3 U;3,197*109Qi~&,28
-f‘k 3 50
Cnpi "y 3. 4
.:f“‘ 2,116
v :
- :
aksiakia- e

. Hin.zkim : 5.9 -



Lizelge 3.13. devam edivor

Sugla Bdlid Havzas:

fstasyon ad: Sugla gdld gikig:
Ortalama akim B ¢ 10.439

standart sapma § t 4,347

Log @ : 1.%70

Log 8 : 0,421

10 : 0

g8a.1 : 29.432

B0.35 : 1 7.774

86.9 s 2.055

Dagru Denkleai

L1

U=4,058%10g9B8i{-8.214

k 1 3
npi 1 2.4
X2 : 0,499
Sonﬁc H uygun
Yi 1 2,058
' 11,970
9 .01
b {:6‘295¥.7
e 190
Maks.akim- : iB.OBS
Min.akim :’a.asfi,;



Cizelge 3.13. devam ediyar

fstasyon ad:

- e oy s ek e Gt G A i et e S e e Ay e RN S S e e A Wb e Sah e Y A e S o s S oY

Ortalama akim B
standart sapma §
Lng B

tog 9

X0

80,1

B3.5

20.9

Bogru Denklemi

U
a
;ﬂaké.ékxm'

Hin.akis

ua

s
L1

-

e

3

2
3

. -

Manavgat Havzasi
Homa

U=26,196%1ag (Qi+00) ~95.84
9

5,2

7,078

uygun

33651':_
2‘553,, ;,

0.0371

69‘053?1~

%80
144,655

119,75

56



Rizelge 3,13, devam adiyor

Kdprigay Havzas:
istasyon ad: HBeskanak
Ortalama akim @ 1 BO.141
standart sapma § H 18.47&

Log 8 :+ 1.803
Log & s 6,100
0 LY

80.1 s 105.424
80.5 : 7B.130
20.9 i 57.90

Dogru Danklenmi =10,115%10g9081-30.059

.

k : 3

npi 4 3.2

X2 : 6,491

Sonuc : uygun

Yi : 2,983

: §;972v

sy s 0,018
Syt o.toss
-a | s 490

nAksgakzg, : B4.46

.ﬁih;akia 1 74,10
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3.3. Yagis-fAkis ve Seviye Arasindaiki lliskiler

Yagis-akis ve seviye arasindaki iliskiler tahmin ve degerlendir-

o~

me islemleri gibi iki ana amag ifin yapilmistir. Akim verilerinin
almadi1g§r veya ok kisa oldugu durumlarda yagis-akis iliskisini
ifade eden modeller yardim: ile akim verileri uzatilabilir veya

gksik veriler tamamlahabilir.

Akrsin yagrs ile hirlikte =2le alinmip havza igin yorumlanmas: akia
anpalizlerinin verecegli sonuclardan daha anlamli olsaktadir.
Akimin fdnceden bkestirilmesi lkopusunda vyagdis—akis iligkisinin
kullanilabilessi aslinda, disen yagis ile akim hidrografinin bu

yagisa cevabi arasindaki gegis zamaninin analizleri ile wmilakin

sl

almaktadir. Basit kaorslasyon zaman farkly korelasyon ve goklu
i1

korelasyon analizleri bu konuda iyi sonug versn yintemlerdir.

Bu calismada korelasyen analizieri, Arikan {(1985) tarafindan IBH
PC-YT bilgisayar: igin gelistirilais ve BAGILA programlama dilin-
de vyazilmis olan Step-Wise Coklu Regresyon Programi yardx@z ile

vapilmigstir.

3.3.1. Basit Korelasyon- Zaman Farkll Kgfelés?nﬂ;ﬂnalizlerr

Be?seﬁir ;gﬁlﬁ éu seviyési de§ér1e?i‘§ié ﬁanévgaf.(ﬁpﬁav'éatfl Ve'
Kipricay (Begknqak aG1l ak1m13}1 araéxndaki basit korelasyunf~ve
siras1 ile 1, 2, 3 ve é.ay kéyd;rma1i :koreﬁ55y667 katsayilari
C£zel§e 3.14° de verilaistir. | S

Alinan sonuglara gdre Beysehir gdld su seviyesi ile Kipricay
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akimplari arasinda en yiksek iliski sifir zaman kaydirmal:
{r=0,39) dederler arasinda bulunmustur, Ancak korelasyon
katsayilarindan da gHrilecegi gibi iliski cok =zayiftir. Ayni
zayyif iiiski Beysehir seviyeleri ile Manavgat zkimlar: arasinda

da girilmektedir.

fDizelge 3.14. Beysehir Gdli Su Seviyesi ile Kdpriicay ve Hanavgat

Alkimlary Arasindaki Korelasyon ¥atsayilar:

¥i1llar Beysehir-¥idprigay Baysehir-Manavgat
Kaydirma 0 1 2 3 4 G 1 2 3 4
1964 0.374 0.3514 0.40 -0,01 -0.846 O.469 0,42 0.54 0.19 -0,43
1965 .26 =0.13 -.45 -0.8 -0.48 .45 0.0 -0.3 ~0,8 -0.4
19h4 -D.18 -0.58 -0.8 -0.7 -0,8 0.02 -.49 -0.8% -0.8.-0.39
1947 0,14 -0.45 -0,7 0,03 -9.12 ~0.4 -0,7 -0.3 -0.7 -0.5
L1248 0.09 -0.40 -0.7 -0.9 -0.7¢ 0.2 -0.3 -0.7 -0.8 -0.8
1969 ¢.32 -0.17 -0.5 -0.7 -0.7% 0.3 -.12 -0.4 -0,7 -0.8
1970 0.03 -0.% -0.8 -9.8 -0.B4 ¢.2 -0.2 -0.7 -0.8 -0.9
1971 p.68 0.31 -0.1 -0.4 -0.72 0.6 0,2 -.12 ~0;5 0.6
1972 0.39 0.07 -0.2 —0;4 -0.51 0.4 0.2 0.03 0,07 -D.3
1973 0.51 0.42 0.40 0.18 0.20 - 0.3 0.5 0.4 0,2 0.2

1974 0.18 =0.53 0,60 -0.4 -0.28° 0,3 -0.1 -0.5 -0.4.-0,16
1975 0,03 -0.49 -0.8 ~0.8 -0.7 0.2 0.2 =07 <0.8 -0.7

1976 <0.02 =0.4 0.9 <0.5 =0.4 0.3  -D.1 -0.4 -0.6 0.8 =

1977 -0.23 ~0.55 -0.8 ~0.8 -0.3 -.13 ~0,5 -0.3 -0.8 ~0.4
1976 0.08 -0.40 -0.7 -0.8 ~-0,3 0.2 -0.2 =0.6 ~0.9 0,7
1979 -0.01 ~0.14 -0.7 =0.8 0.6  0.03 ~0.3 -0,7 =0.7 -0.7

1980 0.07 -0.37 -0.6 -0.8 -0.8 0.4 0.00 -0.3 -0.7 -0.9
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-

3.3.2, Goklu EKorelasyon Analizler:

Bajimly degisken olarak akim degsrleri ve sevive dejerleri,
bagimsiz dzjisken olarak ise Aksski, fydinkent, Reysehir,
Bzskonak wve Beydisshir vyagislari 7-10 ay zaman farkli oplarak
alinmistir, fizalge 3.13° de dejiskenler arasindaki korelasyon
katsayy matrisi verilmistir. Bagimli degisken olarak Homa
akimlari ve bagjimsiz degisken clarak Aydinkent, BHeysehir, Akseki
ve Seydigehir vyadislarinin ¢-19 ay zaman fakl: dagerleri

alindidindas

Homa ABI ye ait i ninci aylik akie degeri, Homati) ile biﬁinci
adimda Aydinkent{i+2) 0.445 lik, 1ikinci adimda . Beysehir{i+d)
0,730 luk, dginci adimda Ayd1kent(i+1) degerleri 0.808 1lik,
dirdinci adisda Bksekil{i+b) 0.85%4 11k ve hesinci adimda Beskonak-
(i+3) degerleri 0.877 lik coklu korelasyon katsayisi vyaratarak
analizlere katilmislardir. Buna gdre, Homa akislarina en hiyidk
ghki deznkant yagislari tarafindan yaélstan iki ay sonra,
Beysehir yaéxsiarz va§rstan dirt ay sonra Aksaki ya‘;il;rx
yaﬁxstaﬁ attz ay spdré've Beskonak yaq;sléfl yagistan ic ay'san}a
nlmaktad;r, ‘Béigenin jeolojik ve hidruiealdjik dﬁru§§ gﬁzﬁﬁﬁne
~alxhd1§;§dai Eéskanak"yagxslar1nzn yﬁésék; §q§eiasyuﬁ"véfﬁésiﬁinu
 §évia3' '§§rak£gri$tik1eriniﬁ benzerl?é?n&gn;: dnlgytf . éldﬁéu
disinilebilic, | |
~Ba§x$11‘§é§jskeh olarak Homa akimlary, baéimsi: dgéfskeﬁ olaf@k
té.BéySQﬁir,éeﬁiyéfdegérieri allndzgindaiﬁama,akxéiarlna en h&&ﬁk:

etkinin analize ilk adimda giren,Beysehirﬁi+1),(r=0;327) ikingi
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fizelge 3.15, Beysehir giléd su seviyesi ile Kdpricay ve Manavgat
havzalary yagis ve akimlari arasindaki coklu

korelasyon katsay:lara

fdim Dedisken Gecikne zaman: foklu Kor.Kats.
i Aydinkant Yas. 2 ay 0,645

2 Beysehir ~ * 4 0.730

3 Aydinkent * o *0.B0B

4 Blesaki F & 0. 854

3 Beskanak * I o 3.877

4 - * i 1.8%1

7 Aksaki " g ¢ 0.204

8 Beskﬁnak . T T 0.913

9 Akeski v 7 'zo;aiz'i

10 Beskonak 2 o 0.920

Bagimli Degisken : Homa akimlari



Cizelge 3.15. {devam ediyor)

Adim Degisgken Gecikme zamani foklu Kor.Kats.
1 Begkonak Yag. . 1 ay 0.493
2 D " 3 ¢ 0,800
3 " * g ©.B39
g fiydinkent * 2 ¢ . 843
3 " . 1o 0.880
& fikseki : & " 0.874
7 Ba§5ehir # 4 4,897
8 Akselki # g = 0. 200
9 Beskonak 2 4 0.903
10 Akseki 8 .2 = , 0.905

Bagimli Degisken Béskunak akimlary
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adinda giren Beysehir(i+d) (r=0.392), dcinci adimda giren Beyse-
hir{i+9)  (r=0.629}, dordinci adieda Beysehir(i+i2) {(0.83%) ve
besinct aélmda Beysehir(i+7} (0.4650) tarafindan vapilmaktadir.

Korelasyon katsayilarinin disik olmast Beysehir saviyelerinin
Homa akimlarina gtkisinin digik oldugunu gisternektedir.
Seviyelerin 9 va 12 ay zaman farki ile analizlere katilmast
periyvodisiteden k;ynaklanm1$ olabileceginden gdzgnine
alinmamaktadir, Eger kanal akim: seklinde Beysehir 'den Manavgat

nehrine dogru bir akim varsa gegis zamaninin bu kadar uzun

olmamasy gerskirdi.

Bagial: degisken olarak Beskonak akimlari ve bagimsiz degisken
nlarak Aydinkent, Akseki, Beysshir, Ssydisshir ve Beskonak
vagisiary 0-8 ay kaydirilarak alindiginda akim degerlzri en biyik
atki analizlere i1k adimda girea Beskonak Yajus(i+l) r=0.492 lik,
ikinci adimda giren Beagnnak Yagis(i+3),r=0.799 luk, ﬁ:&n;ﬁ adia-
da Beskonak Yag:s{i+7) r=0.838, dbrdincit adimda Aydxnkent(i+2)'
r=0.844 ve besinci adimda ise Aydinkent(i+1) r=0.879 1uk bir

coklu korelasyon katsayist ile Qlaéktadxr}

Buna  gire Kﬁprﬁcay-ﬁaskunak;'yéralt1suyu; sistémi; ﬂqnavgat
ihayzésznm ) ait .oldqéu'xyefgltxsﬁ?u akim sistéminden i‘farklx'
Q&fﬁimekteﬁir,'fﬁncak;'dégfakéq‘qlqrak4éalglﬁgggéiaﬁiﬁi§éﬁi;y&29yj
drenaj .alani‘ile ilqili etkeﬂin alindi1g: gSﬁlérgz edilme&elidir.

Oysa, karstik oriamlarda yizey d;angﬁ;a}anl,ile ygrait1 heslen§e 

alaninin cakismadigs bilin@ektadi#..

Bagimly dejisken olarak Beskonak akimlar: ve bagimsiz degisken
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élarak Homa akialary ile Beysehir gdli saviye degerleri

alindiginda Beskonak{i} degerleri ile ilk adimda Homaf{i+l)

-

=0,913, ikinci adizda Homa{i+3) r=90.934, icinci adimda Homa{i+?)
r=(.938, dbrdincid adimda Homali+d) r=0.940, ve besinci adinda
Homa(i+8}) r=0,940" 11k bir korelasyon katsayisi yarataral analicz-
lere girmistir. Eu durum Homa akimlary ile Beskonak akimlar:
arasinda dogrudan 5ir jliskiden g¢ok, havza karakteristiklerinin

benzerlijinden dogeaktadir. Ayrica, elde edilen bu sonuclardan

L]

by

sysefiir saviyelarinin Beskonak akimlar:y dzerinde herhangi  bhir

.

tkive sahip olmadiklary girilmsktedir,

m

Yukarida yagis-akin ve seviye arasinda iliskilerden sz edilirken
yerel dolasim, vyani biylik karstik kanal dolasimina uyan hizl:

horu akielart anlasiimalaidir.

Beysahir yagzﬁlar; ‘ila saviye arasindaki . iliskinin derecesini
belirlemek amac: ile bhir dizi Yor=lasyon amalizi vapirimistir,
Narmal yagis. ile seviye arasinda 10 ay zaman farkl: goklu
‘karelasyon analiz sonuglary Dizelge 3. ;6' da verilmistir., r=0,23
gibi disik bir karelasybﬁun bulunmasi yagls gﬁzlgmlerinin:;kayxtl
ybnteni iie.seviyelerin kay;t‘yﬁnteﬁinin:fafki1,karakte}dg_ éayx
dizilerini slusturaalarindan dolays olabilir. Vagisin birikiali
élarakj  aixn&rék”vtekférﬁanan  anaf§zier sonacunda  '¥§re1as9nn 
t:éi'gay:igiﬁﬁn arttigs garmméstt‘{ @i.z}el@é' :s m Biri?iﬁii v‘9’3§15*~.
lar;n bityik rakanlar Dluétufmasx.kaéeiaséanun her adxéﬂa daha da
yiselaesini saﬁl;f. Bu durumu Hnlemak 'a@§z1~ i£E;f biriki@ii'
;Yéﬁtslafin logaritgalarx_'glrﬁarék.'aqafizler ‘.{ekré?iéﬁmzﬁﬁzr

(Cizelge 3.18 ),
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Cizelge 3.14. Normal vyedis dikkate alindiginda elde edilen r

katsayilar

ADIM 1 GIREN DEGISKEN NUMARASI..... &  COKLU KORELASYON KATSAYISI....... .2742673
AIIM 7 GIREN DESIGKEN MUMARASL..... 5 COKLU KORELAGYOM YATSAYISI....... .292763
ADIM 3 GIREN DEGISKEN NUMARASI..... 4  COKLU KORELASYON KATSAYISL....... .3214947
ADIM 4 GIREN DEGIGKEN NUMARASI..... 7  COKLU KORELASYON KATSAYISI....... .3433945
ADIN 5 GIREN DEGISKEN NUMARASI..... 12 COKLU KORELASYON KATSAYISI....... 3697181
BUIN &  GIREN DEBISKEN NUMARASI..... 11 COKLU KORELASYON KATSAYISI....... .3850719
MM 7 GIREM DEGIGKEN MUMARASL..... 3 COKLU KORELASYON KATSAYISL....... .3989173
ADIM B GIREN DEGISKEN NUMARASL..... B  COKLU KORELASYOM KATSAVISL....... .AL50767
G0IN 9 GIREN DESISKEN NUMARASL..... 10 COKLU KORELAGYON KATSAVISL....... .4255008
AN 0 GIREN DEGISKEN NUNARASL..... 2 COKLU KORELASYON KATSAYIEL....... 6336554
ADIH 11 BIREN DEGISKEN NUMARASI..... 9  COKLU KCRELASYON KATSAYISI....... .4441945
fizelge 3.17, Birkimli vyagislar dikkate alindiginda bulunan ;

katsayilar:

C WD 1 GIREN DEGISKEN NUWRASL.... 2  COKLU KIRELASYON KATSAYISE..vove, 4522099
ADIM 2 SIREW DEGISKEN MUMORASL..... 12 COKLU KIRELASYON KATSAVISL....... .b174345
K 3 - GIREN DESIéKEH‘NﬂHﬁR&SI,.‘.. f  COKLU KORELASYON xarsavzsx..,..§; 6305791
ADIN 4 GIREN nséisxsn‘ﬁuﬁnaesxe.... 3 CORLU KORELASYON KATSAYISL....... .,6316685
MIN 5 GIREN nséisxsn NUMARASL..... 7  °  COKLU KORELASYON KATSAY!#I;..;...7 6324202
BN 5 sxaz»‘ussisxéa'Hunénast;.b.. b Eﬁ&Lu«KBRELASYQﬂ_XATSAYISI..,.;..b:.&325352
ADIN 7 GIREN DEGISKEN MNARASL..... 4  COCLU KORELAGYON KATSAVISL....... .6326%b
M 8 u GIREN DEBISKEN MUMARAST..... 11 COKLU KORELASYON KATSAYISL...... 6327168
AN 9 GIREH aeeiskaa nunéaas:..... 5 coul KBRELASYﬂﬂ»KATSAYISI.;.;..; ..532903

memmmmmmm;mEWWMWMMm@@mg
ADIN 11 GIREM DEGISKEN NUMARASI..... 10

COKLU KORELASYDN KATSAYISL..u.sws -6323033



ADIA

ADIH

ADIA

ADIH

AGTH

ADid

abin

EHE

19

i

I.18, Birikimli

vajislarin logaritmalar:

alindiginca bulunan r katsayilar:

BIREN DT3ISKEN MUMARASL.....
GIREN DESISKEN NUMORASL.....
SIREN DESISKEN NUMARASL.....
RIREN DEGISKEN NUNARASL.....
BIREN DEGISKEN NUMARASI... .
BIREN DESISKEN NUMARASL.....
GIREN DESISHEN MUMARASL.....
BIREN DEBISKEN MUMARASI.....
GIREN DESISKEN NUMARASL.....
BIREN DEGISKEN NUARASL.....

SIREN DEGISKEN NUWARASI.....

3
4

8

£

&

3

COKLY KERELASYON KATSAVISL.......
COKLU KORELASYON KATSAVISL.......
COKLY KORELASYON KATSATISL.......
EOKLY KORELASYON KATEAVISI.......
COKLU ¥ORELASYCN YATSAYISL.......
LOKLY KDRELAGYON KATSAYISL.......
COKLU KORELASYON KATSAYISI.......
COKLU KORELASYON KATSAYISI.......
LOKLY KORELASYON KATSAVISL.......
COKLY KORELASYON KATSAYISL.......

COKLY KORELASYON. KATSAYISL......,

66

dikkate

LT 23

3438441

. 56£8851

5680186 |

- 5685213

. 3687377 i
. 5659555 |

. 3689573

. 3689574

Yajisin normal 4agilima uydugu gb:zdnine alxnarak.ayr1ca birikimli

2

yajislar sabit bir sayiyé bolinmis (g8l alami,730.5 ko ) ve

~‘analizler yeni&en yagilmistir icizalgé,3.19}. Sonucta korelasyaﬁ

katsayisinin en yiksek degetihef(w=0;54§ fbirikimli yagislarin

‘ lngaritmalatxq;ﬂ’dikkate:311@@1§1nda;£1;§t1§1 saptanmistirs



67

O |

Cizelge 3.19. Birikimli yagislarin sabit hir say:r ile bdlinerek

analizlers sokulmas: durumunda r katzsayilar:

ADIM 1 GIREN DEGISKEN MUMARAST..... 2 COKLYU KORELAGYON KATSAYISL....... .45221
ARIM 2 GIREM DEGISKEN NUMARASI..... 12 COXLU KORELASYON KATSAYISI....... .56174249
ADIN 3 GIREN DEGISKEN NUMARASI..... B8 [R14R] KGRELRSY&H KATSAYIEL....... 6305316
ADIH A GIREM DEGISKEN NUMARASL..... 3 COKLU KORELASYON KATSAYISL....... .&314217
ADIN 3 BIREN DEGISKEN NUMARASI..... 7 .£0KLU KORELASYON KATEAYISL....... ,63238662
ADIR &  GIREW DEGISKEN NUMARASI..... & COKLU KORELASYCH KATSAYISL....... ,632%894%
ADIN 7  GIREW DEGISKEN NURARASI..... & COKLU XORELAGYON KATSAYISI....... .63258061
ADIN 8  GIREN DEGISKEN NUMARASI..... § COKLY WORELASYOM KATSAYISI....... .632&717i
ADIN 9  BGIREN DEBIBKEN WUMARASL..... 11 COKLY KORELASYOM KATSAYISL....... .é327567%
ADIN 10 GIREN DEGISKEN NUMARASI..... 9 CokLd kQﬁELQEYGH KATSAYIST.....o. 6327384

RDIN 11 GIREN DEGISKEN RUMARASI..... 10 COKLU KORELASYOM KATSAYISI....... .b327586

‘ énalizle?, Beysehir kanalinin galistid: dinem (Aralik-Haziran). ve
Sgalismadlys idﬁnem, (Temmuz—Kaszm) igin. ayri dyri yapildiginda da

korelasyon katsayisinin disik oldugu gﬁrﬁléﬁsiﬁr (Cizelge 3.20),
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Cizelge 3,24, Razgilatiriln calistig: ve calismadige dinemlsr igin

yaprlan korslazyon analizler sonuclar:

BIREN DEGISKEN NUMARASL..... & 4 COKLY KORELASYON XATSAYISL....... .1089329 4sa149
BIREN DEGISKEN NUMARASL..... 4 5 COKLU KORELASYON KATSAYISL...... 130715, 13772 |
SIREN DEGISKEM NUMARAST..... 3 3 COKLU KORELAGYON KATSAYISL..ovo W ITFEDE| 4y21308 {
SIREN DEGISKEN NUMARASL..... 7 b i COKLU KORELASYON KATSAYISI...eou 1998621 ‘4754“‘75
BIREN LEGISKEN NUMARASI..... B 3 SOKLU KORELASYON KATSAYISL....... .21168% 5134473
BIREN DEGISKEN MUMARASL..... 2 ;] E EOKLU KORELASYON KATSAYISI....... (2272954 sqqpe31’
BIREN DEGISKEN NUMARASI..... 3 7

COFLD KORELASYON KATEAYISI....... .2357956 5490342

‘Seviyenin Beysehir géliinden kacaﬁlirzd~a!ﬁsﬁugu.dﬁsﬁhﬁ!an didens
‘ 1§fin'fdrtalama kotu giaﬂ ;123‘m:nin’_alf{nda xbuluﬁdu§u'idﬁﬁem'j
3éikkate'~alxnd1§1§ﬂa karelasyanf‘katssyrs1' ilk adlméé. 0?57»'é

yikseleistir (fizelge 3.21).
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3.3.3. Korelasyon Analizlerinin Yorumu
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dinem

lge 3.21. BBl seviyesinin 1123 @ kotundan disik oldugu
igin seviye~-yagis arasindaki iliski
BIREM DERISKEN NUMARABI..... # COKLY KOIRELABYON KATSAYISI....... 3728237
GIREN DEGISKEN NUMARASI..... 3 COMLY KORELABYOM FATSAYISI...,... .&4%7549
BIREH DEGISKEN NUMARASI..... 3 COKLY KORELASYON KATSAYISL....... 72104
BIREN DEGISKEN NUMARASI..... & COKLY KORELASYDN KATSAYISI....... 7381874
SIREN DEGISKEN MIMARASI..... 7 COKLU KORELASYON KATSAYISL....... 7470037
SIREYM DEGISHEN NUWARASL..... 2 fOKLY KORELASYON KAYSAYIS!....;,. JJ739828

Han;vgat]gki@}arxnéﬂﬁYd1ﬁkent yag;ﬁlar@hin’etkisikﬁiﬁukéé,fYGksek’

 bulunmustur. Yagistn havzaya dismesinden sonraki  ilk' iki - ay

Ciginde  hu  etkinin - maksimua . oldugu - gériladstir,  Beysehir

‘yagaslarinin akima olan etkisi ancak 4 ay sonra girilmektedir.,

iki'isgésynﬁun‘tQQSil‘ettigi haviglarxh ffiiyugrafik-metearulujikg5

kirakteristikleri  dikkate alindiginda bu iliskinin varligy

gézardr edilebilir.
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Kopricay akimlarina Beskonak yagislariy, vyajistas sonraki ilk g
ay iginde etki etmektedir., Homa akaimlar: ile Beskonak akimlars
arasxnd# havza karakteristiklerinin benzerliginden gelen yiksselk
hir korelasyonun bulunmasi iki alt sistemin benzer bir mekanizma
ile calistigin: gistermebtedir. Bunun yani sira bu iliski dolayi-
siyla Aydinkent yagislarinin yiiksek etkisini gfsteren koralasyon

sonuclary dikkate alinmanmalidir.

3.4, Beysehir B8ld Su Bitcesinin Hesaplanmas:

Beysehir sy hitcesi hesaplémalarx sanucunda, varsa, kacak
siktarlarindan vyola gikarak komsu havzalarla olanp iliski sayisal
nlarak belirlenebilecektir. Bu =zmac icia yapilan su bitcesi
hesaplamalar:, istatistiksel apaliz sonuglarinin denetlenmesini

da sa§layacaktzr.

ot

4.1, Benel Su Bitcesi Esitligi

‘Bﬁle' dngrudan dﬁsen‘yA§xslat, drenaj aléalndan-gelen yizey ve
yuneyaltz, a%lal ve kumsu hav‘alardan gelen yaraitiauyu:‘kétkiéiQ'
81 sevxyesxnde yu%selmelere neden alurken, gélﬁ fahliye eden
akarsularla tasznan sular, gn}den buharlasan ve gai cevresxn&ekz

dudenlﬂrle karan sular ige sevxyﬂde du5us= neden olma&tadxriar.

Kitlerin korunumu yasasina uygun olarak, belirli bir zaman icinde
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gbla beslgyen su miktary ile gélden ¢ikan sﬁ miktar: arasindaki
fark gdlde meydana gelsn su hacmi degisimine esit olmalidir. Bile
giren su miktari, gilden gikan su miktar1n§an fazla ise seviyede,
dolayisiyla depolanan su miktarinda yilkselme, aksi halde disme

ghzlznecekiir. Buna gire bir g8l igcin gesnel su bibcesi esitligi,

Pg+Ph-B-G=DV

seklinde ifade edilebilir. Burada,

Fg ¢ 531 alanina disen yagis,m3

Ph : Havzaya diisen yagisla pnlusan yizey ve yizeyalti akisy ile
gdle giren su, a3

] : Gdlden gcikan su miktar:y (regilatdr cikisid, a3

B : 5351 alanindan meydana gelen buharlasma, a3

BV + 581 depolama haceindeki dejisme, a3 dir.

3.48.1,3. 881 ﬁlanxnafDﬁsen‘Yagls Hiktarinun Hesapiana;sx

Baysehir gélit gavresinde yer alan ‘yaﬁxs',iStasyqnlarlnlnr eéki
agirlaklary  bulunarak gBl  alanina disen ortalama  yajis
hasaplznmistir (Sekil 3.3). fstasyonlarin yagis ve etki agirlik-

lary Cizelge 3.?2 * de verilmistir.
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Cizelge 3.22. Eeysshir gdlid .havzasinda ver alan Yag1s

istasyanlarina ait aortalama yvagis ve =tki degerleri

istasyon ad: art.yagis Etki agirlig:
Gzimli 722.23 0.05460034
Baysahir 458,00 B.224639022
Dumanlt 1279.80 G.01801802
Gedixli 555.80 0.14032214
Celtek 424,70 0.00218400
¥.Badeamli Bi1g.42 0.27418327
Tolca 448,22 $.28214028

3.4.1.b. Drenaj Alanina Disen Yagisla Yizey ve Yizeyalt: Ahk:is:

ile Géle Giren Su Miktar:

Beysehir gidlit havzasxndé yer alan'lz adet yagrs istasyanunun
o etki o agirliklar: bulunarak havzava disen brtéléma aian531  yagLs

bulﬁnmuﬁtur.

Bulunan yagistan, havzadan (gergek) buharlazaa-terlanme yaluyla
kayholan wmiktar cikarilarak, gile yizey ve yizeyalt:t akisla
geleczk - su amiktary bulunmustur.Bercek - buharlasma  terleme

Thornthwaite ile bulunmus ve bulunan degerler gineslenmz sidresi
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ve snleme bagl:

GIELTME = 1,0+0,0008%0L-Cos(2 (G+10)/Gy11)#0,2%kan(2 (1/340)

......

esitligi ile rilen katsay: ile dizeltilerek kullanilaistir.

Burada,

£ 1 Yul icindeki giin numaras:
Gyil: Yiil igindeki gin sayist

L : Istasyonun bulundugu paralszl

4
.
=1
rease
i
Pyl
£
o

Alanindan Olusan Buharlasmanin Hesaplanmas:

Beysehir g8l alaninin oldukca bivilk olmas: gdlden buharlasma yolu
ilg cok miktarda ( maksimum 1993 yilinda ?10.63166 &3 - @minimum

1960 yilinda 480=7x10& a3} su kaybina neden olmaktadir. Sakil

3.4 dejve;ilen Seviye-fAlan-Hacinm graf;ni‘gﬁre 1125“05 m ossviys-
sing karsxlik gﬁlﬁn’alani 712 ka2 dir. Bﬁlgede huﬁaflasma ghzleai
yapan 9 adet metenrelasi 1stasyenu bulunmaktadxr. Istasyanlarda
gazlnmler Llass A tav351 1;a yapxlmaktadxr. Bovlemler Bey5en1r,
Tnica, Eedzkla, intek va . kurucuava :stasyanlarznda yapxlmakta—'

dir. Bdzlea snrﬂs1n1n cok kzsa olmasz nedanl ile hururue»a 1s¥as—~

yonuna axt degerler gilden buharlasma hesaplamalarxnda kullanil-

mamis?lr.
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Ortalama bir buharlasma degeri bulmak amacy ile poligon yintzaei

uygulanmigtzr (Sekil 3.5).

’

Istasynnlarin agirlik degerleri Cizelge 3.23 te verilmistir.

Lizelge 3.23. Beysehir g#lid havzasinda ysr alan buhariasma
glcidm istasyonlarinin artalama hBuharlasea ve siki

agirliklar:

istasyon ada : Etki zg1rlig:
Beysehir 0.45993192
fGedikli 0,156735480
LCeltak 0.00321132
Tolca ‘ 0.37156197

Etki agirliklarinin '0570 lik bir tava  katsayisi, istasyen
degErlari ile uéarp;miarin;n‘ toplanmast ile ortalama alanégl

buharlasma bulunmustur.
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Bkil 5.5 Raysshir gc.mm artalass suhariaseant bulunasst

; l,.m hazirlaﬂéﬂ nou;on haritas:
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I.4.1.d. Regiilatdrden Birak:ilan Bu Miktar:

Regitlatidrden birakilan su miktar:y EfE idarasi tarafindan
isletilen akim gbzlem 1istasyonunca kaydedilmektedir .VYeriler

E.i.E. akim yi1lliklarindan saglanmistir.

I.4.1.2. Bdlin Depolama Hacamindeki Dejisimin Hesaplanmas:

8851 su saviyesi degisimleri uzun yillar boyunca sistemli bir
sokilde 8Hlcilmistir, Hesaplamalarda 1611/§ noly istasyonun s8z
korusu ayin son gindne ait esel sevi;eleri kullanilmistir, Veri-
ler E.1.E.. akim villiklariadan saglanmistir. G8zlensn hacisdekd
dejisim,ilgilenilen ayin son gﬁnﬁﬁde okunan =esal seviyelarine
kargili® gelen hacia degerlerinden {(Sekil 3.4} vyola gik:ilarak
hesaplanmisztir { EK 3.ﬁ5 -}, Bdle net giren U miktari ( EK

3.6) bitce hesaplamalarina konu olan aydan. bir fnceki ayin  son
.gﬁnﬁnde gzlenen gﬁl'hatmine.eklenergk gilde ghzlenmesi beklenen
hacim hesaplangxstxr. Hesaplanan ha@iw t:EK' 3, 7.4 ile.géélé?
nen hécimlar;araaxﬁgaki fark issa g&idah Qeydana gélen.kacék'yaya
éaie gélsn ve dlcilmayen l~6fc&1émg§é§1§kimlar1 Qermektedir (EK -

3.8:)
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3.4.2. Bitce Hesaplama Bonuclarinia Yorumu

bazda vyapilan b@tce hesaplamalar: sonucunda, BHeysehir
inden  yagisli dinemlerds, g8l seviyesinin belirli bir degere
nlzsmasiyla beraber kagaklarin olustuju saptanmistir,  Ek
J.10°da 19469-1982 vyillar: icin aylik bazda hesaplanan biitce
sonuglar: grafiksel - olarak verilmistir.Hesaplanan hacia ile
‘gozienen hacim arasindaki farkin pozitif olmas: durumu 'Kagak’
glzrak degerlendirilaistir.

Sekilden de giridldigid gibi, %acaklar yagiszl: ddnemin basladig:
Aralik ayr ile kurak didnemin basladig: Mayis sonu Haziran bas:
arzsinda olusmaktadir., EK 3.9' da kécak aiktarlar: al/s
olarak wverilamistir. Kacak miktar:i, vajisl: §e kurak dinswslere
gire degismektedir. VYagisli dinemler olan 1947-1974, aras: ile
1976-1%82 yaillar: aras:inda saviyenin yikselaesi ile kagak miktar-

lary artmsktad:ir,

Buna karsin, kurak dinem boyunca hesaplanan hacim ile gbzlenen
hacim farkinin negatif olmas: gdle, 8lcilmeyen akimlary
gistermektedir., Dolayisiyla  kacak miktarlari ele alinirken

dlcdlmeyen bu akislarin da gdzbnine alinmasi gerekmeltedir,

;BﬁldenAkacaklarxg, gbl seviyesinin yaklasik ve,orkalamé'1123‘m
‘kotuna ulastig: andan itibaren olustugu saptanmistir.

Arazi éalzsmalarl.sxras;nda gélin hat: kiyis1 boyunca gﬁzlenen//
degigik bﬁyﬁﬁlﬁkﬁaki didenler 1123 @ kotunun  dzerinde -

hulunmaktadir. Bu sonug, gil tabanxhdan herhangi® bir kacégin
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ol®adiginy gistermektedir.

Beysahir ‘gﬁlﬁnﬁn batisinda bulunan Anamas dajlarindan bhaosalan
kaynaklarin bu c¢alisa sirzsinda da calisir durumda olduklar:
gizisnmistir f{Agustos 1988). S8z konusu kaynaklar yiksek kotlarda
ve Lkicimsenmeyecek debilerde (1-10 1t/s) bosalmaktadirlar. Bu

kaynaklar herhanyi bir kayda gzcmemislerdir,

siden ameydana gelan kagak eiktar: maksioum d23srine 1975 yili

/s ile u

el

Mart ayinda 28.7 a2 semistir, Aynl taripte gil seviyesi

ot
£

esel degeri 330 cm yani g8l kotu 1125 m olarak gizlenmistir.

Sgiden meydana gelan ortalasa vacak miktara, hittge
hesaplamalarinin son yily olan 1982 yil: Aral:i% avi hesaplanan
nacsinden ayni tarihte gizlenen hacim arasi farktan vyola

cxkllarak 5 a3/ olarak heszaplanmigtir,

Her yil ig¢in ayri ayri vyapilan hesaplamalarda eldg gdilen
sgpuclarla ;ﬁyugan bu miktar hata kaynaklari ve oranlar:i -dikkate

alinirsa Bnemsiz olacaktir.
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4, EBULGESEL HIDROJEOLOJ!

Dldukca dileri diizeydeki bir karstlasmanin birlikte getirdigi
yeraltisuyu sistemindeki karmasiklik, gesitli erastiricilar tara-
findan yapilan karst hidrojeolojisi, karst hidrolojisi, su kimya-
s1 ve yeraltisuyu izleme calismalar: ile aydinlatilmaya c¢alisil-

aistir.

fncelene alaninin kapsadigy havzalar karstik gzellikleri
ag:sindan dinyanin sayil: ilgi gekici karst alanlari arasindadir.
Kuzeyde Beysehir-Bugla gdllerine, dojuda Akseki dolaylarina,
batida HKirkkavak fayina ve gineyde Akdenize kadar uzanan alanda
jealoiik vapinin tok karmasik olmasy sorupun coziiminde ayri bir

zorluk yaratmaktadir.

Falzozoyik'ten Kuvaterner ‘e kadar dagisen karbonatir ve kirinti-
11 kayag birimlerinin genis alansal yayilima sahip oldugu inceleme
alaninda bélgesel tektnnigin karmasik olmasi, havzalarin heaen
haer yerxnde karstlasmanin gelxsmesznde egemen e+?enlerden ;Ian;
gecirimli ve gec1r1m51z birimler arazzndakx dokanak ili 5kzler1n1n
ayd;niatxlmasxnda gicliklere neden olmaktadir. Bitin bu g&;lﬁkie~‘
rin yenilip tiim cal:sééyalahz’igenelindé karétléﬁmahin va karst
fyeféttiauyu akzm;sistemleri arasxndaki 111$kzler1n éc;klénmasiﬁ
uzun :ureix ;ok sayida arastirmanin yapllmasxnz gerek{irmistir;
Bdlgeain karst hidrojea1031sxn1 aydxnlatan hir calxama Ginay

(1981) taraflndan yap11m15t1r.. Burada bu. :alxsmanxn ana hatlary

Gzﬂtlnnmzstxr. ﬁyrzntzlx fazla bilgi sHzi gnaen calxsmadan 333lana-

hilir.
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4,1, Hidrojeoloji Birimleri

fnceleme alaninda yeraltisoyuw tasiyan litolojik birimiar kireg-
tas: ve kaonglomsralardire Bunlarip disindaki birimsler litolojik
gzelliklerine gire yari geciriamli veya gegirimsizdirler. A&livyon
alanlar inceleme alaninda genelde sinirli olup yeraltisuyu siste-

mi fizerindeli etkileri pek dnemli degildir (E¥ 4.1).

4,1.1. Gecirimli Birimler

tnceleme alaninda gecirimli birimler karbonatl: kayarlardan ve
karbonat «c¢imentolu kirintil: kayaglardan olusur. Faleczoyik ve
Mesozoyik vyasly lkarbonatly kayaclar gegirimli birimlerin biyik
Bir gogunluguanu olusturur. Alansal alarak en genis yéyllzma sahip
birim olan Jura-Kretase kirectasi-dolomit birimi inceleme alanin-

daki ana karst akiferidir.

Tersiyer vyasli konglomeralar inceleme alaninda buluman ikincil o
dneme sahip geciriali biriedir. Bilesenlsrinin yanisira baglayici
. malzemesinin de karbonatly olmasi konglomera hiriaminin: inceleme -

calaninda kafatik hir'hirim aolarak ortaya cikmasini sagiamxstir@,

Inceléme alanxﬁdaki~ karst kgynéklarznln.hemen hémen‘tﬁﬁﬁs Jufa;'
‘Kretase. yasli .karstig kiréctasiarlndan basalirlgr. fersiyer

'kqnglnﬁeraiarlnxﬁ‘:bo$alzm1n1 saglajan karst kaynaklarl,gapfﬁﬁay,\
havzasindaki 'Olﬁkkéﬁéﬁl. kaynak;#kz; dlsindé, kirectasi karst

kaynaklarina gidre daha kiicik verdilerle bosalirlar.
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Giinay'a (1981) gire, Jura-Kretase yasli siirekli karﬁanat serist
inceleme alanindaki a0 biyik karst akiferini olusturmaktadir,
Beysehir;Su§la gﬁllerindan Manavgat Irmagina kadar uzanan by
birimde ileri dilzeydeki karstlasma yeralt:isuyu rezervuari hacmi-
nin biyidk olmasiny saglam:s ve olusan karst sistemi, birbirleriy-
le baglantil: olan akarsu veya gidl-alicit diden-karst kaynag:

-

iligkisi olarak iki veya dg¢ ayr: sistem olusturmaktadir.

inceleme alaninda yer alan akifer birimlerinin hidrojeolejik-
hidrolojik GOBzellikleri ile ilgili ayrintil: bilgiler Ginay'da
{1981) bulunabilir. Bu calismasinda arastirici, konglomera akife-
ri ile kirectas: akiferindeki yeraltisuyu hizlarinin ayn: ol-
dugunu, karst vyeraltisuyunun her iki birimde de-yaygin dalasim
sisteminden ayri ulérak verel dolasim sistesine de uydugunu ileri

raidstir,

[

g

4,1,2, Gegcirimsiz Birimler

tnceleme alaninda vyeralan getirimsiz hirisler anleoznyik ve
HMesozoyik Yasix ctaktan'seyl,‘ kumtasy hirimi,  Tersiyer. yasl:
kuntasi, séy},-‘:cémﬁ;tﬁéij‘ birimt';9e fTer§iy§f yasly  ;;is,
ibi}imleridifli‘incéiemé}kalan;nln genféli§jjve’ibirimLerdé buﬁa=
"?agll'inléféﬁ?'éasi§éé Bégisjhléri'fﬂ{kkafé 'éf:nirsé’:ééﬁiriéﬁﬁzh
| birimlerin litniajik yapinin uygun oldugu yerlerde‘dﬁaﬂk verimli
yg?él akifér}er hlugtuf&%léri anlésilabilif.‘Bﬁiggsellﬁnemaisahiﬂ
“olmayan by nirimiérf karstik birislerle ';luAk'abfa_‘kté. olduklars

yerlerde gecirimsiz sinir gibi davranirlar {Eroskay vd., 1986},
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4,2, Karst Yeraltisuyu tzleme Calismalar:

incelame alaninda karst yeraltléuyu dolasim sisteminin
aydinlatilmas: amaci ile dejisik tarinlerde cesitli arastirici ve
kuruluslar tarafindan karst yeraltisuyu izleme galismalara yap11~
mistir. Bu calismalar "Baya deneyleri® ile "Cevresel izotop c¢a-
lismalari® gibi, iki yontemin kullanildig: calismalar olarak iki

grupta foplanadilirler,

Inceleme alaninda Bnemli  bir vyer kaplayan ve karst sistemi
sorununun,kilit noktas: durumunda olan Manavgat nehri havzasinda
bdlgesel karst yeraltisuyu akim sistemlerinin belirlenmesi ve
sistanin aydinlatilmas: ;&aclyla; cak sayzda bava deneyi
vapilmistir. . Bu deneylarin socnucunda, her ne kadar boya
enjeksiyonundan | gzun sire sonra  cesitli kaynaklarda bova
ghizlenmisse de Beysehif golii ile Manavgat ve Kdprigay ﬁavzalarl
arasinda hidrojenlﬂjik iliskinin varlig: kesin ' olarak
saptanamamlsflr. RBununla b;raber Eﬁhéy vida g (i??&i tarafindan

yapilan Eynif~§éycay1r1 déneyi," bilgede iki ayri karst
yer;itxsuyu “sisteainin 93?11§1ﬁz;inrtéya ‘koymustur. \Bﬁlgede .

yerai£iégyunun ak;m h@z;niﬁfbeli%lenmegi gméﬁl,ilé Sﬁnay ye Alfué )
(1979 targi;adén .JYépilanjf Beéiémenlik : ﬁeneyj sonucunda.
_'érastxrécila? ye}alflsuyu ; hziié;h .‘SGO | m/gin ~ oldugunu
belirlemi&lerﬁif, 'ﬁayg ,#gneylefi, anuauhda ayrintila bilgi“i

Binay‘dan (1981) saglanabilir.
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Su  kaynaklarinin gelistirilmesi ve planlaamasiy cgalismalarinda
dnemli vyer tutan vyeraltisuyu akis sistemlierinin ayirtlanmas:
amc: ile sularin cevresel izotop igeriklerine dayali calismalar
vok yararly bilgiler saglamaktadir. tn;eleme alaninda bu konuda
da c¢ok sayida calisma vapilmistir., BRelirli sy noktalariadan
allﬁan su Brneklerinin cevresel izotop icerikleri vardimiyla su
noktalarinun beslenm; hilgeleri ve karst yeraltisuyu akis sistem-
leri arasindaki iliskiler arikliga kavusturulmustu. Bu galismala-
rin, elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda Manavgat
nehrine hosalan Dumanl: yeraltinehrinin beslenme alanminin 8§00
m.~1300 &, kotlari arasindas kalan hidlge olduju belirlenmistir,
Bumanla yers;tlnehri ile yine Manavgat nehri  dzerinde lkurulan
Oymapinar baraji mansall kaynaklarinmin cavresel izotop icerikleri-
nin bhirbirlerinden tamamen farkl: cldugu ortaya konmustur. Kay-
anaklardan alinan su Grneklerinin fritvum iceriklerinin dagerlen-
dirilmesi sonucunda ise_Duménll yeraltznehrinin bagl: bulunduju
karst yeraltxsuyu,sisfemin;n yenilenme sidresinin 15 yil,; mansab
kaynaklarinin baglt bulundugu sisteéin ise 25 y1llik bir yenilen-
me siresine sahip‘nldugﬁ belirlenmisﬁir (Yurtsever,, }97? ¢t Eros-

kay vd., den, 1984,

4.3. Bu Kimyas: Calismalar:

tnceleme alanindaki dnemli su noktalarindan, arazi calismalara
R o ‘. o . ++ ) FE + F | - -
sirasindd alinan su drneklerinde Ca , Mg , Na , K , €1 , 204

y

HCOZ dcerikleri analiz edilmis ve ayrica arazide ve labaratuvarda



86

pH ve EC degerleri #lgiilmistir. Eser element analizi gerekli

gdrilmediginden yaptlmamistir,

Bu bolimde arazi galismalar: sirasinda alinan 47 drnegin  su
kimyasy analiz sonuclarivla beraber daha dnce bpilgede gesitli

PUEEE

amaclarla vyapilmis 23 drnedin su kimyas: analizleri sonuclars
deaerlendirilmistir:{ tncel eme alaninda yer ala‘n‘
kavonak, kuyu, akarsuy wve giliin ET degerleri 300-700 mikromho/ca
arasinda degismektedir. Genelde bu tir disik EC degerleri iyl
kaliteli kaynak sularina dzgidir. Sularin sicaklilar: ise 10-20
o g

L arasinda dejismeltedir. Kiami sularda hu deger 3-8 € ‘ye kadar

diigebilnektedir.,

Bélganinb genelinde baslica ivyon igceriklerinin ortalamalari ve

standart sapmalary Cizelge 4.1; de verilmistir. Buna gbre
++ - - =

fa LHEQ3: , (€1 ve 504 iyonlarinda dag:ilie genis bir aralikta

plmakta vE sularin hu iyonlgr bakimindan igerilklert

degismektedir.

: y 0.
Sularin Fransiz Sertlik Derecesine gire 15 ile 40 F -arasinda

bulunan degerleri ile sert olmayan sular sinifina dahil olduklar:

"~ belirlenmistir,

4,3.1. Diyaéramsal yarumlamalar

Su kimyasi analiz snnu;larxnx;' sulardaki hakia ~anyan ve

katyonlara dikkate alarak degerlendirmgﬁ anaciyla cizilen Fiper
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diyagramlarina gire holgedeki sular Ca++ - HOO3~ tird sulard.r,
Sularin bazilarindas % 504= iceriji diger drneklere oranla daha
yiksek bulunmustur (Ek 4.2). Bu durum yaral jips
clusuklarindan ileri gelmektedir. Sulama alanindaki sularin
- = +
timinde hakim anyonlar HED3 + £03 , hakim katyonlar ise [a ' ve
+4

My dir. Buna gbre holgedeki sularin tiei} Halsiyum-Magnezyua/

Bikarbonat-Karbonatl: sulard:r.

-

Ek 4.2 ° de, verilen ve lkimyasal analiz degerlerinin dcgen

diyagramlarda gbsterdikleri dagilimlardan anyonlar icin hazirla-

nan. diyagram incelendijinde sulardaki (HCOG3 +CO03 ) iyonunun etkin

eldugu gorilmistir, tatvonlar izia hazirlanan diyagramda iss
++

etkin iyon {(Ca )} dar. Biylece ba;gnd9h1 karst akiferi sularinin

genellikle kalsiyumlu ve hikarbonati:i sular alduju ortavas donoak-

tadir.

Ek 4.3 ‘te verilen graflarda anyvon ve katyon degsrleri  vyari
logaritmik kajida islenmis ve olusturulan karst kaynak grupiarl
fnce kendi iclerinde sonra da gruplar arasinda denestirilmistirf-
Buna gire, 3,5, 8,9,10 nolu drnekler; 21,22,26,29,31 nolu Grnek-
ler;' b,ié 17, 19 20 nolu drnekler; 13,14,15,32,39,41 nolu drnek-
lery J7 34 4, 7 nniu orneLIer- 27; 44; 35 11’43 noly nrnekler~
14, 24,)0,a3 47 nulu ornekler ve 1,?5 38 40,42 nalu ornekler kend1}

‘;aralarxnéa birer grup aiusturmaktadxrlar.
Inceleme alanindaki sularin kiamyasal analiz degerleri dairesel .
diyagranlar halinde cizilerek Ek ﬁ{b"te:verilen su kinyasy  ha-

“'ritasina islenmistir.
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4,37.2. Doygunluk Yorumlamalar:

frtamin karakteri ‘konusunda bilgi veren yeraltisuyunun belirli
minerallere olan doygunlugu bu galismada, WATEQGR bilgisayar prog-

rami {Araikan, 1983) ile hesaplanarak yorumlanmistair.

Anhiarit doygunlugu: SGdlfat tuzlarinin hakim oldugu ortamlarda
genelde  zeolit olusumlar: ile berabar ve baz: sedimanter
kayaclarda giriilen anhidrit sineralinin doygunludu Grnsklerds
-2.0 ile ;.0 arasinda bir deger almaktadir. Bu, vyeraltisuyunun

anhidrit mineraline doygun olmadigini, dolayisiyle ortamin anhid-

itce fakir oldagunu gistermektedir,

Aragonit doygunluju: Inceleme alaninin genisligi, litolojiinin
vanisira fHzellikle Vfasiyas degisialerinin gordldigd ortas olan
halge sularinda  aragonit doygurlugu ¢.1 ile 0.4 arasinda
degismektadir., Aragonit bir £aC03 mineralidir.Kalsit doygunlugu

araganit doygunlugu ile hemen hemen esit degerler verasktedir.

Kalsite gire déhg az bulunan dolosit duygunlugu genis bir
aralikta deéerler éqﬁmaktadir; Reysehir gdlitniin ginsybatisindan
alinan ﬁrneklerﬁe bu ﬁegar daha biyiktir. Bunun nédeni biyik bié
‘alasilikla D;ﬁyaraz daglarinin  biyik 'bir kisminy olusturan

dolomitlerin czinmesidir.,

Jips duygunlugﬁ: Kireatgsz bnéluklarlnda kristallesais olarak
veya kil mineralleri iginde tek tek kristaller halinde veya masif
kitlea 'seklinde rbulunan jipsin doygunlugu biitiin droeklerde -1.3

ile -2.3 arasinda dejismektedir. fOrtam jips acisindan fakirdir.
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Hanyezit doygunlugu: Bir MgL03 minerali olan amanyezit genellikle
sedimanter kayaclar icinde bulunan serpantinlerle beraber gidrilir
ve sicak sularin etkisiyle gBzinir. Ortanda serpantinlerin
sulunmast manyezit doygunlujunun Bnemli miktarda yiksek olmasin:

saglamaktadir (0.1).

fkincil dneme sabip-diger minerallerinin doyguniuk derecelert

Cizelge 4.2 ‘de supulmustur.

Cizelge 4.2, Sularin ikincil dneme sahip minerallers doygunlugu

Hineral Doygunluk
Anhidrit -2.937
Aragonit 9.1137
Brusit ~3. 305
Kalsit 0.265
Dolomit - D.284
lips, -2.387
Halit o -9.091

Hanyezit ' -0.312
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Yukaridaki hidrojeokimyasal yorumlamalara gédre, ortanda karbonat-
11 kayaclar ‘birincilg ofiynlit ise ikincil derecede sularin

kimyaé1n5 etki etmektedir.

Beysehir 88514 suyunun yasli dlmas: g8l suyunun uzun sirelerde
venilendigini gidstermektedir. Bu durum gdldea kagak amiktarinin

finemsiz oldugunu gisteren diger bir kanit sayilabilir.
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5. GOMUCLAR, TARTIGHALAR YE ONERILER

5.1. Sonuclar

Beysehir gold havzasinin komsu havza akimlarina olan =tkilerinin
arastirilmasy amacy ile yapilan gcalismalardan asajidaki  sonuglar

elde edilmistir.

Beysehir gdli su sé&iyelari ile komsu havzalardan Manavgat - Homa
ve Kdpricay - Beskonrak akimlari arasinda basit va cokla
karelasyon - regresyon analizleri sonucunda, Beysehir g#ld  su
geviyeleri ile Homa akimlar: arasinda r= 0.42 lik bir kore-
lasyonun, BHeskonak akimlar: ile de r= 0.539 luk bir kerelaszsyonun
bulundugu saptanmistir, GBrildigd gibi korelasyon katsayilarinin
digik olmasi, gol seviyesinin Homa ve Beskonak akimlarina etki

stmedigini gdstermekiedir.

korelasyon analizieri, birden cok bagimsiz degisken tkullanilarak
tekrarlanmis ve Dbuna gire akimlar dzerinde en dnenlti etkinip
havzada  bulunan vyagis istasyonlarindan geldigi saptanmis,
Beysehir gdlid su seviyelerinin coklu korelasyoana ancak 5. vaye &,
baglﬁslz dedisken olarak girdigi gdrilmistir. Bu analizlere bagl:.
olarak Beysehir gﬁlﬁp&n havza akimlary dzerindeki etkisinin zayif

‘oldugu sdlenebilir.

Beysehir ‘gidlil su bitcesi hesaplamalar: ve sonuclarin ygrﬁmunda
kullanilas hidroloiik elemanlardan, vyagis - akim ve GSuharlasma
verileri diizenlenais,  homojenlestirilip ekaik veriler

tamamlanmistir,  Yapilan wolasilik dagilim analizleri, yagls

verilarinin Normal Dagilim Fonksiyoauna, akim verilerinin isa Log
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- Normal Dajilim Fonksiyonuna uygun dajildigia:  gdstermistir,
Dagilim fonksiyonlarina uygunluk {hi  kars) testi ile
incelenmis ve belirli bilyikliklerin yinelense sireleri bu teste

dayanarak bulunmustur.

orelasyan analizlerinden, . ayrica,; Beysehir golid su seviyest ile
Beysshir vyagislarr arasindaki iliskinin kanaldan birakilan su
gibi bazi faktdrlegden etkilendigi goritlaistir. DBunup izerine
korelasyon analizleri, kanalin cailst1§1 ve calismadig: dbnealer
icin  tekrarlanmistir. Yagis ile seviyelerin farkl: ilkelers
dayanan vydntemlerle ©BDlcilaesi nedeni ile meydana gelebilecek
hatalarin arindirileasy amaca: ile birikimli yajislar ile seviye
arasinda bir dizi korelasyan analizi yapilmis ve yajis ile seviye

arasinda 0.7 lik bir iliskinin varlig: saptanmistir.

Bu arada HManavgat - Homa wve Kdprilgcay - Beskonak akimlar:
sirasiyla bagimla degiskean ve iliskin havzadaki Ya315
istasyonlarinda kaydedilen vyagislarin 0 - 10 ay zaman farkl:
dizileri bagimsiz dggisken,olarak analiz edildijinde HManavgat-
Homa akialarinin Aydinkent yagislarindan yagisin oldugu d§n2m~

den ‘ay sonra etkilendigi bulunmustur.

Korelaéyun anaiizleri sonuclarinin hidralajik anlamlarinin  net--
_est1r1leb11mesx ve BEYEEhlr gili sev1yelar1n1n Lamsu havza akim~
:Iarxna ethler1n1n hxdroln;xk - hidroieolqszk ac:dan yorumlana-
‘hilmesi amaciyla Beysehir gélinin su bﬁtcesi hesaplamalari yapil-
@;stLEQ Dikkat edilen nakta, bﬁtce.denk1émi bilesenlerinin oldu=

lguﬁcg haSsas bir sekilde 2lde edil&egi.va hesaplamalarda, hata-

lardan aiimkiin oldugunca arindirilarak kullanmilmas:y olaustur,
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Bagit hittge denklemt ile aylik hazda yvagilan butce
hesaplamalarindan 23 vyillak bﬁr prtalama bulmak amaciyla baslaga
noktasy olarak 1939 yi1liy aralib avinin son giiniinde g8zlenen g3l
seviyesi alinmistir. BiHle ait seviye - hacim - kot egrisinden bu
seviyeye karsilik gelen hacis okunmustur. Bitce hasaplamalarinda
1960 yi1l: Ocak ayinda gile gires (pikan) net su miktar:y bulupan
hacme sklenmistir. _Bulunan miktar hesaplaran hacimdir. 1760 vili
boyunca her ay igin hesaplara bundan sanra gizlenen seviyeler
degil bir ay Once hesaplanan hacim dikkate alinarak yapilmistir.
$te yandan, gBzlenen hacim, g3l seviye kayitlarindan alinan ve
ayin son ginindeki seviyeyi verea degers, seviye - hacim
ggrisinde karsilik gelen hacim olarak belirlenmistir. Gbzlenen
hacim 1le hesaplanan hacim arasxndaki(fark kacak veva beslenne
.miktariny  verecekbtir. 19480 yilinin ilk ayinda hesaplanan hacin,
1782 yxlxn%n son  ayinda hesaplanan hacimden c¢ikarilarak vyl
gayisina bilinaids ve ayn: islem gdzlenen hacim ig¢in vyapilarak
ikisi arasindaki fark bulunmustur. Bulunan rakam kurak
dénemlerde, kacagin mipinmum oldogo, beslenmenin gdriildigi
dinemleri de icermektedir, Euha gore 23 yi1llik bir dbnem hoyunca
ortalama kagak miktari 3 mé/S% olarak bulunmustur.

Her yl i:invqyrz ayfl~hesaplamalar1 tekrarlayarak aylx; bazda

kacak veya heslenmeler'bulunmustur. Bu hesaplamara gire gdlden

3

1975 yi1l: Mart ayinda 28.7 o /s  1ik hir kacak olusmustur, Gdlden
maydana gelen kacak ile seviye arasindaki iliskinin arastirileas:
gnnucunda kacaklarin seviyeye bajli oldugunu gdstermistir. B5ol

seviyesi yikssldikce, kagcak miktar: artmaktadir. Ascak g8}
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seviyesinin 1123 @ botundan  disik  oldugu durumlarda  kacak
gzlenmemekte, aslinda yi1l bovunca meydana gelen beslenme agija
cikmaktad:r. G831 seviyssinin 1123 o kotundan disik olmasiyla
kacaklarin kesilmesi, kagak zonunun 1123 m kotunda ve daha yiiksek
kntlarda bulupdujunu ghstermektadir, Bolin baty, giney ve

kuzeybatisinda bu  kat civarinda giridlen didenler olasilikla bu

kacaain olustugu tek kaymaktir,

81 seviyesinin 1123 & kotundan disik oldugu donemler yil irinde
kurak gecen donemlerdir ve Haziran -~ Eylil aylari arasindaki

didnendir.

5.2. Tartisaa

Hidrnlojik parametrelerin rassal olmalari nedeniyles birbirleri
arasindaki  ilskileri stokastik bir karakter tasirlar. Rassal
degiskenler zaman ve uzayda dnceden hangi olasilik dagilimina
uyduéu pilinmeyen degiskenlerdir. Bagimsiz bir dejisken oalan
vagisin veterli hassaslikla #lciildigh siphelidir. Bunun gibi akim
ve buhariasma parametrelerinin de icerdigi ﬁata orant azimsanacak
biyitklikte degildir, Bg, dzellikle Tharnthwaite yintemi iie gercek
bﬁharlaama - terlemenin saptanmas: sirasinda kullanilan 100 am.
'lik rézerv,suyun varsayimi dikkate_allndialnda daha da agik hir
sekilde gérilmektedir. Yorumlanalarda bu hatalarin ve hata
kaynaklar1nxn gozdninde bulundurulmasy gerekméktédiru. Ha#a
aranlarinin  minimize adilaesi icin par;@atrelérin istatistiksgf

analizieri yapilaistar.
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Yapilan korelasyon analizleri sonuglarinr  hidrolojik  azigan
anlamlandirabilaek icin bdlgenin karst hidrojeplojisi ile beraber
yarumlanpalarl gerskmektedir. Korelasyan analizi sanuclar:, acdsl
calismalary, izleme teknikleri dle yapilan calismalar ve su
kimyasi sonuclarina uygun ve aalaml: vorumlar sajlayabilaektedir.
fzleme raliszalar: havezalar arasinda net iliski vermemis, bunan
yaninda izotop calismalar: gBl suyunun genc olmadigini gisteramis-
tir. 8te vyandan Dumanl: kaymagindan alinan @Srneklerin izatop
icerikleringe bhakilarak, bosalan suyun wzun bir yolcouluk vaptigy

ileri surilmigtir,

Eger Beysghir golinden vyiksek miktarda kacat olsaydiy gdl suyunun
yasly olmamas: gerekirdi., #te yandan eger iliski varsa, Dumanli
kaynaginin suyunun Heysehir gfld suyundan da vyassl: oslaas:
gerekirdl. Buna uygun alarak Dumanl: kaynagihan Hanavgat
havzasinin hatisindaki kapal: havzalardan wve Sugla gblingen

beslendigi sonucuna varilmistir {(Yurtsever,1979).

Korelasyon  analizlerinden  alinan  sonuclar  Beysehir  gBli
seviyelerinid komsu havza akimlarina gtki etmedigini
gistermektedir. Ancak by sonug, Beysshir gl - komsu haveoalar
arasinda herhangi bir hidrojeolojik iliskinin olmadig: anlamina
ys&r ) ' , . .
geVmektedir. Karst akiferinin cok bhiyidk nlmasi, etkinin katedilen
yol ve zamanda sﬁnﬁmlenmesini'saglamakta.va ethki cik;s noktasinda -

giriiemektedir,

te yandan Beysehir gi#ili su bitcesi hesaplamalar: ortalama kacak
miktarinin sanildigy - . kadar grnemli ulmadz@inl

géstermistir, Oldujunca hassas olarak incelenen bitce denklezai
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elemanlary ile vyapilan hesaplamalardan elde edilen sonuglarla
beraber 2l2 alinirsa, korelasyon analizleri, havzalar arasindaki
hidrolojik iliskinin de ~ancak su seviyesinin belli bir kotu

asti1d1r andan itiharen dnesli nlabilecedini gdstermektedir.

3.3. Uneriler

Bu calismada vyapilan korelasyon analizleri ve su biltgesi
~hesaplamalarina sk olarak uygulanan ancak sonug vermeysn BEMNER
modeli veniden giizden gecirilmeli ve gereken yerlerds dedisiklik-
lar yapxlgrak uygulanmalidir. Bu konuda halen sirmekte nlan ve
UNDP TUR/81/004 projesi kapsaminda Dr. Alpaslan Arikan tarafindan
yiritilen ca&xsmalfr yol gdsterici nitelikte olup Teknik Rapor
seklinde hazirlanacaktir. Hodelin eksiklikleri ve dneriler ko-
nusunda fazla bilgi sdz konusu kaynaktan alde sdilebilir.

Beysehir gdlinden sulama amaci ile daha- biyik oranlarda yarar-
1§nma durumunda gl seviyesinin 1123 m kotu izerinde oldugu
didnemlerde kacak o;ay1q;n baslayacag: ve seviye yiikseldikce kacak
miktarxpln artacagi gzdninde tutulmalzd;r. Kacaklarin meydana
geldigi»d&denierin';ak 5ayzda olmasl bir yanay, 'txkgnd1klar1 tak-
‘ t{rde‘ yetaltisﬁyu éistémiﬁﬁé’deéisik!ik'Yapacaktxr;‘ Ancak irili
Cufakl: t'.ua idﬁde‘ﬁlé‘!f‘in: ban{iehepnmesi.vg_-;;ak"a’ma islemlerinin’
yapzlmaéx hémen heméﬁ oiénakszzdxr. Eger sgcim yapilarak tikama
gerceklgstirileceksé, glde edilecek‘yafa?,méliyeti karsllamayg_
cakbir. Cﬁhk&;, kacaklﬁflﬁ‘ﬁﬁyﬁk'bir k;sé;; giris aézx.té& nokta

olmayan cok sayida kicik diidendan meydanalgelmaktediru
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-

3
Butce hesaplamalary sonucunda bulunan ortalama 3 @ /s 1ik kagak

miktar: aslinda 23 y111;k kurak‘ve yajisl: dénemleri de kapsayan
bir periyodun ortalamasidar, Kurak dinemler icinde girinir hale
gelen heslemelerin vyagisli didnemlerde artti13: ve bunun da
artalama kacak miktar: iginde kapsandij: digiinidlaskbtedir.

Kagak miktar: hakkxndé dogrudan bilgi izin aylik bitce hesaplanma

sonuglary dikkate alinmalidir.

Bdlgesel lkarst yeraltlauyu.siatemi dikkate alindigindz, koasu
havza akimlarina gelebilecak kgtkllarln analizi icin Beysehir
gdli-Sugla gdliinin tak bir sistens nlar;k ele alinmasl
gerekmektedir, UYzellikle komsu havza akimlarina olan katkinin
oransal olarak belirlenebilmesi icin Sugla gdld su bitgesinin

ayny hassasiyet ig¢inde hesaplanmas: gerekmekisdir.

,Beysehi} gﬁl%-kamsu havea akimlary etkilesiminin arastirildigs bu
galismamin kapsam:i disinda tutulan hidrojeplejik iliskilerin
gaptanmas:r amact ile uzaktan élgllamé tekniklarinin saglad:g:
olanaklardan yararltanilmal: ve dzellikle bhdlgenin “iﬁfrared“ ve
utheréal badd§~>iar1' yorumlanmalidlr.. Hzay fotagraflatzndad
czkarxlagékf'tizgisallik. h;rifalﬁrtnxn daha dnce yapilan: izlémeif
f:al1sgalar;; vﬂn§rultgsuﬁﬁé yurdmianmasz nlas: | ﬁidrﬂﬁéolnjt&
‘iiiskinin “§a;1%§r"&qnusqnda Sqem}i bilgiler gagiayéhilir,. ééf?
?;fumiéﬁaiéfA 1§;§15da,}abiiéc%k;}aﬁ%izi? télzsﬁélgrg; ‘iliakiﬁin
véflxgxnx pishatén’kasinlestirec&ktir‘Jeufizik taligmalari, Qiasl.

erime’ kanaliarinin konumu ve geometrisini belirleyebilegektir, =
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