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Bu tez calismasi Karadaniz Teknik Unillversitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Balikcilik Teknolojisi, Mihendisligi
Anabilim Dali Yuksek Lisans Programinda yapilmistir.

Ulkemizde genel olarak su Urinleri i¢erisinde yer alan
balik populasyonlarina iliskin bir cok calismalar yapilmasi-
na karsin, diinyadaki uygulamalarin tersine, yumugakcalar
Uzerinde yeterli bilimsel calismalarin yapildigi soylenemez.
Bunun baslica nedeni bu canlilarin iilkemizde tiikketim alisg-
kanligi olmamasidir.

Karadeniz ekosisteminde yeni bir tiir olan ve deniz ta-
gimaciligl yoluyla geldipi sanilan, bu ortama adapte olup
hizla c¢ofalan Akmidye'nin bilylme ve gelisme o©Ozellikleri,
bliylimenin ©6nemli bir gdstergesi olan kondisyon indeksi, et
verimi ve canlinan stok miktaranain belirlenmesi
amac¢lanmigtayr.

Yiiksek Lisans Tez danismanligim: Ustlenen, calismala-
rim eznasinda konunun &énemini, elestiri ve dnerileriyle beni
yénlendiren, devamli yardim ve destegini esirgemeyen degerli
hocam sayin Do¢.Dr. Ertud DUZGUNES'e, bu calisma doénemi bo-
yunca bana maddi destedi saflayan Fen Bilimleri Enstitii-
si'ne, Akmidye'nin sistematikteki yerini belirlenmesinde
yardimci olan sayin Yrd.Do¢.Dr. Ibrahim OKUMUS'a ve Dbilgi—-
sayar c¢alismalarimda bana katk: saglayan sayin Yrd.Do¢.Dr.
Ercan KOSE'ye ic¢tenlikle tegekkir ederim.

Ayrica., laboratuvar caligmalarim sirasinda yardimlarain-
dan yararlandifim arastirma gérevlisi arkadaglarima, maddi
ve manevi destedini esirgemeyen aileme ve sevgili egim
Rayife SAHIN'e tegekkiirlerimi bir bor¢ bilirim.

Trabzon, Ocak 1995 Cemalettin SAHIN
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BZET

Bu calismada, Karadeniz ekosisteminde yeni bir canla
olan Akmidye'nin, DoBu Karadeniz'deki stoklarina ilskin baza
temel parametrelerin belirlenmesi amaclanmistir. Arastir-
mada Akmidye populasyonunun yapisi, ortalama boy, genislik,
kalinlik ve afirlik, boy-afirlik, boy-geniglik, boy-
kalinlik, ve geniglik-kalinlik iliskileri, kondisyon indeksi
et verimi ve stok miktarinin tahmini Uzerinde calisilmistar.

Ortalama boy 36.62 mm, geniglik 46.98 mm, kalinlik
33.54 mm ve afirlik 37.43 g olarak saptanmistir. Kondisyon
indeksi 3.23-4.32, et verimi % 17.15-% 18.35 arasinda degis-—
tigi ve yogunluk 0.022 adet/m* olarak tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, Akmidye'ler Trabzon
séhillerinde daha yodun olup bunu Rize ve Giresun sahilleri
izlemektedir. Biyiiklik olarak ise en iri olanlar sirasiyla
Girssun, Trabzon ve Rize seklinde bir dagilaim
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Anadara corne, Akmidye, populasyon
parametreleri, Dogu Karadeniz,
biiylime, . kondisyon indeksi, et
verimi, stok yogunlugu.



SUMMARY

Studies on Some Population Parameters of Anadara
cornea, Reeve, 1844, in the South-Eastern Black Sea.

The main aim of +this study was to determine the
principle population parameters of Anadara c¢cornea a new
species in the Black 8Sea. Population structure, shell
lenght, width, thickness and weight, shell 1length-live
weight, shell length-width, shell lenght-thickness and shell
width—-thickness relationships have been determined. In
addition seasonal variations in condition index, meat yield
and stock density have been investigated.

Mean shell lenght, shell width, shell thickness, and
live weight of samples were 36.62 mm, 46.98 mm, 33.44 and
37.43 g respectively, while mean condition index and meat
yield ranged between 3.23-4.32 and % 17.15- % 18.35. Density
has been estimated as 0.022 ind./m?.

Results showed that the density appers to be highest in
vicinty of Trabzon followed by Rize and Giresun. The shell
lenght of specimen from Giresun was longer than those from
Trabzon and Rize.

Key words : Anadara cornea. cockle, Eastern Black Sea.
population parameters, growth, condition
index, meat yield, stock density.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Yumusakcalar (Mollusca), diinya okyanus ve denizlerinde-
ki su Uriinleri arasinda onemli bir yer tegkil etmektedir-
ler. Yumusak¢alarin bir kismini olusturan c¢ift kabuklular
(Bivalvia), bir cok lilkede besin olarak severek tiiketilen
canlilardar. '

Diinya'da Uretilen su lriinleri miktari 1991 wverilerine
gbére 96 925 900 ton olup, bunun 81 748 700 tonu okyanus ve
denizlerden avlanmaktadir. Bu avlanan miktarin % 82.8'ini
bhaliklar. % 9.6 'sin1 yumugakcalar, % 7.6'sini1 diger canlilar
olusturmaktadir. Okyanus ve denizlerde avlanan yumusakcalar-
in toplam miktari 7 847 875 ton olup, bunun 3 899 975 tonunu
cift kabuklular olusturmakta ve bunlar avlanan tim
yumusakcalarin % 49' luk bir payla en onemli kKismini tegkil
etmektedir (1).

Bir c¢ok ililkede yumusake¢alarain avcilik vyaninda yetis-
tiriciligi de yapilmaktadir. Artan taleplerin giderek kar-—
silanamaz hale gelmesi nedeni ile. Avrupa'da basta Ispanya,
Danimarka, Hollanda, Fransa, Portekiz, Ingiltere ve Almanya
olmak (izere bir cok illkede yumusakcalarin vyetigtiriciligi
bilyiik endiistri haline gelmigtir (1,2,3).

Turkiye'de 1992 istatistiklere gére iretilen toplam su
lridnleri miktari 454 346 tondur. Bu Uretim icerisinde
denizde avlanan yumugakcalarin toplam miktari 33 544 ton
olup, toplam su iirinleri miktarinin % 7.3' ({in0 olustur-
maktadir (5). 1

Yumusakcalarain lilkemiz halki tarafindan pek tiliketilme—
memesine karsin, son yillarda agiri avcilik nedeni ile balik
stoklarinda meydana gelen azalmalar ve yumuéakcalar1n dis



lilkeler tarafindan artan talepleri nedeniyle, bu canlilaran
{iretiminde bir artig gorilmektedir (Sekil 1). Ulkemizde
avcilik vyoluyla iiretimi yapilan ve ihra¢ edilen tiirler
sirasiyla; Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis),
Istiridye (Ostrea edulis), Kum midyesi (Tapes decustatus),
Kidyon (Venus verrucosa), Kil midyesi (Modiolus barbatusg) ve
Cikcik (Venus gallina) olup, ililkemize Gnemli miktarda doviz
girdisi saglamaktadirlar (1,5,6.7.8,)
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Sekii 1. Yillara gore Tirkiye'de midye uretimi

Bu durum gtz oniine alinarak arastiarmalarin; yetigtiri-
cilik, stoklarain daha verimli ydnetilmesi, mevcut tiirlerin
yaninda potansiyeli olan yeni tlirlerin devreye sokulmasi
lizerine yogunlastirilmasi gerekir.

Bu arastarﬁanln konusunu, Karadeniz'de son yillarda
hissedilir bir artis gdsteren Anadara cornea (Reeve, 1844)
teskil etmektedir. Bugiine kadar, bu tiirin adlandirilmasinda
kullanilan Tlirk¢ce Dbir ismin olmamasi ve bu tiliriin diger



tirlerden ayrilabilmesi amaciyla "Akmidye" olarak tanim-
lanmasi tarafimizca uygun gdériilmisgtiir. Bu ismin gerekcesi,
biyolojik &zellikleri konusu aciklanirken tartigilacaktair.
Bu canliya, balik Uretiminde son yillarda meydana gelen
azalmalar sonucunda Karadeniz'de yogun olargk avlanan ve
ihrac edilen deniz salyangozunun stok tespiti c¢alismalari
sirasinda rastlanmistir. Bunun Karadeniz ekosistemine ait
olup olmadi1gi, Karadeniz'e nasil geldigi, hangi tir oldugu
ve bu tiirlin bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesi,
bu calismanin konusunu teskil etmektedir.

ttalyan arastaracilara gore, bu canla ilk defa 1969
yi1linda Adriyatik denizinde gorilmis ve bir Akdeniz tiiri
oldugu sanilmigtir (9). Sonraki sistematik callsmélardd bu
canlainin tir tegpiti yapilarak; Arca familyasindan Scapharca
inaequivaluis (Bruguiere, 1789) oldugu aciklanmigstir. Fakat
daha sonraki calismalarda Akdenizde yasamakta olan 1iIndo-
Pagifik kdkenli bir canli olan ve deniz tasimacigi yoluyla
Akdenize gelen  Anadara diluvii, (Lamarck, 1805) tiird ile
karzilastirilarak, ayni boydaki iki canlinin yikseklik,
geniglik, umbolari arasindaki mesafe ve kabuk izerindeki
kaburga sayilarinin hemen hemen egit oldugu belirtilerek,
bu canlinin sistematik olarak Arca familyasindan Anadara
diluvii (Lamarck, 1805) oldugu kanaatine varilmistair. Bu
canlinin Ureme potansiyelinin ylksek olmasi nedeniyle, kaisa
slirede tlim Adriyatik denizi sahillerine yayildig: belirtil-~
mistir (9,10,11).

TUr adindaki cefiski nedeniyle, bu c¢alisma sirasinda
alinan drnekler ftalya'ya ve 1Ingiltere'ye gdnderilmistir.
Italya'da yapilan ¢alismalarda, ornekler Adriyatik deniz-
indeki ¢tlir ile karsilastirilmis ve kabuklar #zerindeki
kaburga sayilarinin, her iki tilrde de 32-35 arasinda degis-
tigi, umbolar arasindaki mésafenin hemen hemen ayni oldugu
saptanarak, Orneklerin Anadara diluvii (Lamarck, 1805)
oldugu aciklanmistair (12)

Karadeniz'de bu canliya, ilk olarak 1981 yilanda Sovyet
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arastiricilar tarafindan Bulgaristan'ain Karadeniz kiy: sgeri-
dinde rastlanmigtir (13). Daha sonra Romanya'da morfolojik
olarak incelenmis ve Cunearca cornea, (Reeve, 1843) oldugu
belirtilmistir. Ayraica, bu tiriin Indo-Pasifik kdkenli oldugu
ve Karadeniz'e gemilerin balast sulari ile tasindig: ifade
edilmigtir. Bulgar aragtiaricilarin da ayni isim altinda bu
tir Uzerinde c¢aligtiklari belirtilmistir. 1986 ve daha
gonraki vyillarda Rus bilim adamlarinin yapmis oldugu
aragtirmalar neticesinde, bu tlre Karadeniz'in Rus sahil
seridinde, 8-25 m derinliklerde rastlandig:, batidan doguya
kadar yayildig:, kumlu-camurlu =zemine yerlegserek Karadeniz
iklimine uyum saglayip iyi bir gelisme gosterdigi ve
yogunlugunun yer vyer 400 adet/m?'ye, Dbiyokiitlesinin ise
4280 gr/m? 'ye kadar ulastigl ve maksimum 52 mm 1ik boya
rastlandigir belirtilmistir (13).

Tirkiye'de vyumusakcalar ilizerinde vyaygin calismalara
olan Demir (14)'e gonderilen orneklerin kesin olmamakla
beraber Arca familyasindan Arca {Scapharca) inaequivalvis
(Bruguiere, 1879) yada Arca (Scapharca) cornea (Reeve, 1844)
oldugunu belirtmistir (14).

Ingiltere'de "The Natural History Museum"'un Zooloji
Bollimiine gonderilen d6rnekler Uzerinde yapilan calismalarda
ise, bu canlinin Anadara cornea, (Reeve, 1844) adli 1indo-
Pasifik orijinli bir tir oldufgu ifade edilmistir. Cesitli
aragtiricilar tarafindan bazen Scapharca veya Cunearca genus
adlar: ile anilmasina ragmen, bazi ayairica kriterler
nedeniyle ayri bir tiir oldugu ifade edilmigtir (15).

Yapilan degerlendirmede, bu canli i¢in dis A gdriinlimline
bagl: oclarak tiirkce Akmidye, bilimsel ad olarak da Anadara
cornea, (Reeve, 1844) kullanilmasinin daha doQru olacag:
kanaatine varilmigtar. .

Bu bilgilerin i1siga aitlnda canlinin Karadeniz'e ait
bir tilr olmadi1di, Karadeniz'e petrel tasima tankerlerinin
balast sulari ile tasindigi kesinlik kazanmigtair (13).
Bu canli, Karadeniz'de yeni bir tir olmasina karsain,



Karadeniz'in yagama, {ireme, Dbilylime ve gelismesi ig¢in
optimal sartlar olusturdugundan kisa slirede Karadeniz'in
hemen hemen her yerine yayilmaya baslamisgtir.

Bu tiliriin ait oldugu Arca familyasinin bir c¢ok tlirleri
Uzakdogu iilkelerinden Kore, Malezya, Japonya,\Cin, Tayland,
Filipinler ve Endonezya'da avlanarak insan. gidasi olarak
tiketilmektedir (1). Dolayisayla yakinda lUlkemiz icin bir
ihra¢ kaynagi olugturacai tahmin edilmektedir.

Diger tlirlerde oldugu gibi, bu yumugakcalarin Uretimin-
de de Dbagari stoklarin yakindan izlenmesi, biyime ve
gelismelerin g6zlenmesi ve populasyon parametrelerindeki
degigsimlerin incelenmesine baglaidar.

Bu calisma ile Akmidye'nin bliylme 6zellikleri,
gelismenin ©nemli bir gostergesi olan kondisyon indeksi, et
verimi ve stok miktarainin belirlenmesi calisilmistar.
Bdylece stoklarin igletilmeden &nceki durumu ortaya koyulmusg
ve gelecek yillarda ekonomik olarak yararlanilmaya
baglandigi1 zaman populasyon parametrelerindeki degismeler
izlenebilmesine olanak saglanmistir.

1.2. Akmidye'nin Biyoekolojik Bzellikleri

Akmidyenin sistematikteki yeri, :

Phy lum : Mollusca

Classis : Bivalvia (Lamelibranchiata)

Ordo ¢ Arcaidae Cow
Genus : Arca (Linne. 1758)

Species : Anadara cornea (Reeve, 1844)

Diger bazi arastiricilar:.
Anadara diluvii (Lamarck, 1805)
Cunearca cornea (Reeve. 1843)
Scapharca cornea (Reeve. 1844)
Scapharca inaequivalvis (Bruguiere, 1789)
olarak tanimlanmigtir (9,10,11,12,13,14,15,16) (Sekil 2.)
Akmidye bilateral simetrili bir .canladir. Viicut



yanlamasina hafif siskin ve iki loblu manto ile ortilidur.
Kabuk manto tarafindan salgilanan salgilarla biylir. Sag ve
sol olmak lizere iki kabuktan olusmaktadir ( 17,18).

Kabuk icinde manto c¢izgisi (Pallia) ve kas izleri
bulunur. Kabuklarin acilip kapanmasinda biiyilk rol oynayan
iki kas mevcuttur. Bu kaslardan biri, kabuklarin posterior

Sekil 2. Akmidye'nin genel gdriiniimi

digeri anterior kisimlarinda bulunur. Bunlar kapama g&revi
yapan kuvvetli kaslar olup, adduktor kas olarak
adlandirilar. Kaslar refleksleri ile sifonlardaki suyun
bosaltilmasi yaninda vicutta bulunan bir kisim suyun da
disari atilmasini saglar (8,18,19,20) (Sekil 3).

- Yumusakc¢alarda Kabuklarin dis sekli, mekanik etkilere
bagjé olarak defigim gostermektedir. Her bir kabukta dorsal-
de Yeralan cikintilara umbeo adir verilir. BlUylme halkasi bu
cikintilardan baslar, ventralde sona erer. Umbolar arasi-
ndaki boslufa kardinal saha denir. Kardinal saha kabuklarin
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Selil 3. Akmidye'nin sad ve sol kabuklarin yapisa

agilmasiny saglayan ligamentlerle donatilmistir. Ligamentler

iplilk=i geklinde olup elastiki bir yapiya sahiptir (7,17,22)
(Sekil 4).




Akmidye'de hafifce belirgin olan ve umbolardan baslayan
kaburgalar, ventralde cok belirgin olarak sona erer. Tir
tespitinde kullanilan kaburga sayilar: bu canlida 32-35 adet
arasinda deQismektedir. Blylme cizgileri ise bu canlilarda
doreal tarafindaki umbolardan baslayarak ventrale paralel
olarak sona ererler. Akmidyede bu c¢izgiler c¢ok belirgin
olmamakla beraber gbzle gdriilebilmektedir (12,17,21).

Kabuklarda umbolarin hemen altinda mentege gérevi yapan
kisim bulunur. Bu kismin asil gérevi kabuklarin birbiri ile
kenetlenmesini saglamaktir. Mentese kisminda farkli sayada,
farkli gekilde ve farkli diziliste disler bulunur. Bu
diglerin diziligi, sekli ve sayisi taksonomik a¢idan oldukca
dnemlidir. Mentege kisminda kenetlenen kabuklar manto denen
zay oOrtisl ile birbirinden ayrilir (18,19,20,21).

Arca familyasina ait tilirlerde mentese lizerinde diizgiin
siralanmis ve sayllari bilylUdikce artan disler vardir. Bu
6zellik, bu familyayi diger familyelardaki tlrlerden ayiran
en belirgin dzelliktir (18,19,22).

Kabuklar mekanik etkilere kargiai dayanikla kalsiyum
karbonattan (CanC03) olusmustur. Kabuktan enine kesit
alindiginda kabugun ii¢ tabakadan olustugu goérilir. En disda
periostrakum, ortada pigment bantlarinan bulundugu
pirizmatik tabaka ve altta beyazimsi parlak sedef tabakasa
bulunmaktadir (23,24).

Akmidye'de diger c¢iftkabuklu yumugakcalarda oldugu gibi
gicld kaslardan olugan ayak vardir. Bu ayakla zemini
kazarak, hareketleri ile substratum lizerinde kisa mesafede
yer degistirebilir (17,22).

Kabuklar ekolojik kosullara bagli olarak defisik renkte
bulunurlar (23,24). Akmidye'de gri, beyaz ve kahveregi
renkler bulunur. Genelde beyaz rengin hakim olusundan dolaya
daha yerlesik bir isim bulunana kadar kullanmak lizere
Akmidye olarak isimlendirilmigtir.

Midyeler genelde iUreme bakimindan ayri egeyii canlilar-
dir. Az sayida hermofrodit olanlari vardir. Bu canilarda



lireme organlarai biitiin vucuda yayilmig kanal ve kanalcik-
lardan meydana gelmistir. Bu gistem, manto loblarinin her
iki tarafindaki bag doku idcerisine yayilmistar. Ureme
zamaninda hacim artarak lreme organlari, solungag, kas ve
ayaklar hari¢ vucudun her tarafina daQialarlar (24). Ureme
zamanlarainda, genital organlarin bulundugu manto dokusu
tamamen cinsiyet hiicreleri ile doludur. Ureme mevsiminde

Posterior addukttr
kas

Su bosaltma
sifonu

Stzme sifony

Sekil 5. Akmidye'nin i¢ yapasa

mantoya yayilan genital organlar ve bag dokusunda ¢ok yogun
cinsiyet hiicreleri gorillr. Yumurta birakma siiresi ve
yumurta saylsl sudaki besin maddeleri, tuzluluk ve
sicakligina bagli olarak degisir (19,22,23,24).

Gonadlarin olgunlasmasindan sonra lireme olgunluguna
ulagsan disi ve erkek bireyler yumurta ve spermalarini
serbest su ortamina birakirlar ve ddllenme saglanir. Embriyo
geligip. sillerin olugmaya baglamasi ile larva trakofor saf-
hasina ulasir. Daha sonra hiicre bezi kabuk olugsturmaya
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baglar 48 saat icerisinde biitlin yumusak kisamlar kabukla
kaplanir. Bu safhaya veliger safhasi denir. Bu safhadan
sonra larvalar degisime ugramaya baglar, d&nceleri veliger
safhasinda olusan velum adindaki kisimla birlikte ayak
olugmaktadir. Pediveliger olarak adlandirilan bu safhadan
sonra, larvalar metamorfoz gecirirler. Pelajik bir doénemden
sonra dip kisma inerek substratumda kendine bir yer secger
ve yavru hizla biylimeye baglar (24,25,26,27,28).

Midyelerin bilyiime, Ureme ve gelismelerini ortam
kosullari etkilemektedir. Bunlar icende en dnemlileri
tuzluluk, sicaklik ve ortamdaki besgin maddeleridir.

Midyeler su icerisindeki fitoplankton, ¢oziinmiig
halindeki organik ve mineral maddeleri siizerek beslenir-
ler. Bo&ylece su icerigsindeki organik maddeleri ete ceviren
canli olarak Snem kazanirlar. Vucutlarinda sahip olduklari
iki sifon ile emme basma tulumbasa gibi kaslarini
calistirarak su alip verirler. Bu alis veris esnasinda gida-
larini silizerek sagladiklari gibi sudaki oksijenden yararla-
narak solunum ihtiyaclarini karsilarlar. Bdylece dogadaki
fitoplanktonu ete c¢evirerek &nemli bir protein kaynag:
olustururlar (6,26,29,30).

Bu canlilar genellikle genis tuzluluk ve sicaklik degi-
simlerinde yagayabilirler. Ornefin %o 5-40'a kadar tuzluluk
degisimlerine dayaniklilak gdsterebilirler. Buyiimeleri icin
optimal tuzluluk %o 15-25 aragindadir (19.,24,26,31).

Yayiliglarina etki eden &nemli faktdrlerden birisi de su
si1cakligidir. Beslenme, lreme ve gelismeleri dofrudan dog-
ruya su sicakligina baglidir. Genel olarak 2-30 °C ye kadar
sicaklik degisikliklerine dayanmaktadirlar. Optimal sicaklik
istekleri 9-26 °C arasinda dedismektedir (24,27,31).

v

1.3. Unceki Calismalar

Karadeniz'de  Akmidye i¢in yapilan c¢alismalar yok
denecek kadar azdir. Tilrkiye'de bu canli Uzerinde yapilan
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herhangi bir calisma yoktur.

t1k olarak 1969 yilinda italyan arastiricilar bu tirid
Adriyatik Deniz'inde tegpit etmigler ve biyolojik,
morfolojik dzellikleri ve dagilimlaria ile ilgili c¢alismalar
yapmiglardir. (11,12,15,17,29). \

Karadeniz'de Rusg bilim adamlari bu tire ilk kez 1981
rastlamislar, tlir teghisi, yagsam ortami ve Karadeniz'deki
dagilima hakk1pda aragtirmalar yapmislardir (13).

Tirkiye'de yumugsakcalar lizerinde bir ¢ok caligmasi olan
Demir (14) 1Izmir limaninda Arca familyasindan §Scapharca
amygdalum i{izerinde tilir tespit caligmasi yapmigtir (14).

Karadeniz ekosisteminde yasayan canli tiirlerinde bir
azalma 86z konusu oldugu bu dénemlerde (4), son yi1llarada
Karadeniz'de yofun bir artis gdstererek batisindan dogusuna
kadar olan gahil geridinde bulunan - bu yumusakcanin
tanimmagi, bilimsel yonden onemlidir. Tiirkive sahillerinde
yetisen ve son zamanlarda ekonomik ac¢idan deQer kazanan
diger yumusakcalar gibi, Akmidyenin'de gelecekte bir besin
kaynagi olarak oneml i bir konuma gelecegi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle arastirmalarin, diger su irilinleri
yaninda bu tlir Uzerinde siirdiriilmesi gerekir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismanin canli materyalini Akmidye (Anadara cornea,
Reeve. 1844) olusturmaktadir. Laboratuvar calismalarinda
boy, kalinlik ve geniglik dOl¢imlerinde kumpas, agirlik
Glgiimlerinde hassas terazi, hacim &lclmlerinde oleci

silindiri, kuru et miktarainin belirlenmesi icin etiiv wve
verilerin defderlendirilmesi i¢in bilgisayar gibi, malzemeler
Sirmene Deniz Bilimleri Fakliltesi'den temin edilmigtir.

2.1.2 Aragtirma Sahasa

Bu c¢alisma, Dogu Karadeniz'de Giresun - Cayeli sahil
seridi sinarlara ic¢inde 38° 23' 38" N - 40° 55' 32" E ve
40° 44' 09" N — 41° 05' 49" E noktalari arasinda G@Giresun,
Trabzon ve Rize bdlgelerinde ylritlilmigtiir (Sekil 6). Belir-
lenen bu sahada Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisiine
ait "Arastirma—1l" gemisi ile 10-25 m derinliklerde direcle
cekim yapilmigtar. Direc¢ cekim yerleri daha ©once ecoho—
sounder ve navigasyon ciﬁazlarl ile tespit edilmistir.

Arastirmada, bélgede deniz salyangozu avciliginda
kullanilanlara benzer ozelliklere sahip direclerden
yararlanilmigtir. Bunlar galvanizlil profil borudan imal
edilmis olup, aQi1z genigligi 3 m, ylksekligi 40 cm olup,
diigimden diigiime ag géz acikligi 22 mm olan torbaya sahiptir.
Agiz Xisminin alt ve Ust kisimlarina 3'er m' lik celik halat
ve ayrica zincir baglanmigtir. Bu sekilde avcilik sirasinda
direcin ters doénmesi halinde dahi c¢alismasi sagdlanmistir
(Sekil 7,8,9).
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Sekil 7. Akmidye'nin avlanmasinda kullanilan direc¢

2.2, Metod

2.2.1. Aragtirma plani

2.2.1,1. Deniz Calismalar:

Caligsmalar 1993 vyilinin Eyliil ayinda baslayip, 1994
yi1li Haziran ayina kadar siirdiriilmistiir. Cekimler daha Once
tespit- edilen vyerlerde 10 m, 15 m, ve 25 m derinliklerde
yapilmistir.

Materyalin temini icin dire¢ ¢ekimleri, 1.5 km/h haizla
vapilmis ve c¢ekim siiresi 20 dakika ile sinirlandiralmistair.
Cekim siiresi, direcin zemine indigi andan itibaren halatain
toplanmaya baslanmasina kadar gecen siirey:i1 kapsamaktadir.



Sekil

8.

15

Operasyonu sirasinda

gemiye alinmasa

kullanilan direc

Cekim sonrasi direc ve

icindeki su Uriinleri
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Her direc¢ c¢ekimi sonunda dire¢ ag:r icindeki Akmidye
sayisina bakilarak &rnekleme yapilmistir. Bu say1 50'den az
ise tuUmd ornege dahil edilmisg, fazla olmasi durumunda ise
yaklasik 50 bireyden olugsacak sekilde tesadif ornedgi
alinmigtir. Bu ornekler, ¢ekim yapilan derinlik, tarih ve
adet olarak c¢ikan miktar gibi bigileri iceren etiket
tasiyan, yarisina kadar su ile dolu kovalara konarak Siirmene
Deniz Bilimleri Fakiiltesi laboratuvarina getirilmigtir.

2.2,1.2. Laboratuvar Caligmalara

Laboratuvara getirildikten sonra bir kiivete konularak
kabuklarinda bulunan ¢esitli organizmalar ve dider yabanci
materyaller bicak veya tel firca ile kazinip temizlenmistir.
Temizlenen orneklerin boy, genislik, kalinlik ve agdirliklari
gibi biyometrik 6lc¢imleri yapildiktan sonra, boy gruplarina
ayrilarak, her boy grubunun toplam agirlik ve toplam hacim-
leri alinmistir. Daha sonra orneklerin Xkabuklari a¢ilarak
bir bisturi ile etlerinin kabuktan ayrilmasi saglanmis, her
boy grubunun et agirligi, et hacmi, kabuk agirligi ve Xkabuk
hacmi Jdlclilmistir. Sonuc¢lar daha dnceden hazirlanmis olan
formlara kaydedilmistir.

Boy, geniglik wve kalainliklari 0.05 mm hassasiyetli
kumpasla olcilmistir. Maksimum dorsal-ventral eksen uzunlugu
boy, anterior-posterior arasindaki mesafe genislik, her iki
kabuk laterali arasindaki maksimum mesafe ise kalainlak
olarak alinmistair (32) (Sekil 10).

Uzunluklara ©&lcilen midyeler 0.1 g hassasiyetli Ohaus
marka terazi ile tek tek tartilmistar.

Biyometrik d&lciimlerden sonra, blylmenin bir gdstergesi
olan kondisyon degerlerinin belirlenmesi icin 6lcllen
ornekler 5 mm 1ik boy gruplarina ayrilmis ve her boy
grubundan 10 ‘'ar tane olmak Uzere oOrnek alinmis. Boy
gruplarina ayrilmis midyeler, sulardan tamamen arindirlmis
ve Dboy gruplarina gore etiketlenmis olan petri plaklarina
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konarak total agarliklari alinmisgtir.

Sekil 10. Akmidye'de viicut dlcileri a) Boy b)Genislik
¢) Kalinlak (32)

Daha sonra her Dbir grupdaki Ornekler Dbir bicak
yardimiyla tek tek acilmig ve kabuk lizerinde et kalmayacak
sekilde bir bisturi ile yumusak doku ¢ikarilmistir. Ayni boy
grubundaki fertlerin etleri lzerine ait oldugu boy grubu
kaydedilmis filitre kagida lizerine vyerlestirilerek, fazla
sulari uzaklastirilmistir. Kabuklar da boy gruplarina gore
petri plaklarina verlegtirilmigtir., Kabuk ve et gruplara
tekrar ayri ayri tartilmistair.
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Et ve kabuk hacimleri volimetrik ydntemle belirlenmis-
tir. 500 ml lik 10 ml hassasiyetli 6lc¢i silindiri icine-
sabit miktarda su koyulmus, ve her boy grubu i¢in o grubun
boy gruplarina ait kabuk ve et suya daldirilmis ve yikselen
su miktari okunup toplam et ve kabuk hacimi belirlemmistir

(33) (Sekil 10).

Sekil 11. Kabuk ve et hacimlerinin belirlenmesi

Boy gruplarina gore tartilmis olan etler, petri plak-
larinda etilive vyerlestirilmistir. Sabit agirliga ulasincaya
kadar etiivde bekletilerek (B0 °C de 24 saat) her boy grubu
ayri ayri tartilmis ve kuru et agirlik belirlemmistir (32,
33,34,35,36,37.38).

2.2.1.3. Et Verimi wve  Kondisyon Indekslerinin
Heszaplanmasi '

Yumusakcalarda kondisyon indeksi, etin tim kitleye olan
oransal degizimini yansitan bir olel olarak kabul



19

edilmektedir. Bu indeks gerek bilimsel, gerekse ticara
olarak vylzyil ©Oncesinden beri yumusakcalarda besililikle
ilgili karsilagtirma ve kalite tzelliklerinin bir gostergesi
olarak kullanilmistir. Cegitli aragtiricilar belli formiller
kul lanmak siiretiyle kondisyon durumunu belirlemeye
calismislardir (33,36,37,38).

Kondisyon deferini belirlemesinde;
Kuru Et Agarlaig:

K.ing = * 100 (1)
Kabuk Agirliga

Yas Et A8airlig:
K.inp = * 100 (2)
Toplam Hacim — Kabuk Hacmi

Yas Et hacmi
K.ingy = * 100 (3)
Toplam Hacim — Kabuk Hacmi

Yag Et Adirlig:

K.Ing

* 100 (4)
Kabuk Agirlaiga '

Kuru Et Agarliga

K.Ing

* 100 (5)
Toplam hacim - Kabuk hacmi

formiillerinden yararlanilmigstir. Burada;
K.In : Kondisyon indeksi
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Gorlildligl iUzere c¢egitli arastiricilar daha duyarla
sonuclar elde etmek icin ic hacim, yags veya kuru et
agirlaiklary gibi  bircok farkli Kkriterler kullanarak
kondisyon indeksini tahmin etmeye ¢alismiglardar.

Bu ¢alismada beg ydntem ayri ayri ele alinarak, aylara
ve boy gruplarina gdére kondisyon indekslerindeki degisimler
izlenmeye caligsilmigtar,

Yumugakcalarda et verimi canlinin et agirliginin toplam
agirliga orani geklinde ifade edilir (36). Canlinin et veri-
mini belirlemek i¢in:

Yas et aQgirliga
Et Vermi= * 100 (6)
Total adirlak

formiiliinden yararlanilmistir.

2.2.1.4. Buyiumenin Saptanmasa

Bliylmenin belirlenmesi i¢in canlinin yas tayininin
yapilmasi gerekir. Midyelerde yas tayini, lizerlerinde bulu-
nan ventrale paralel konsantrik halkalardan yararlanilarak
yapillmaktadair (39). Arastirmanin Xkonusunu teskil eden
hkmidyede konsantrik halkalar tam olarak tesbit edilemedi-
ginden yag tayini yapilamamigtir. Bu ylizden her canlinin
kendine ozgli, geri ddnlissiiz bir boy bilylimesi géstérmesi,
genel olarak yas ve boy arasinda yilksek korelasyon olmasa
nedeniyle bliylimenin belirlenmesinde  boy gruplaraindan
yararlanilmigtir (40,41). Ornekler 5 mm lik boy gruplarina
ayrilarak, boy gruplari arasindaki boy ve agirlikca
oransal blylimeleri ve her ay icin bulunan ortalama degerleri
hesaplanmistir (40,42). \

Boyca oransal biyime = (Lp — Lpn-1) /7 Lp-1 (7)
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Agirlikca oransal biylme = (Wp — Wp—1) / Wn-1 (8)
Burada ;

| : Herhangi bir boy grubunun ortalama boyu

Lh—1 : Bir 8nceki boy grubunun ortalama boyu

Wn : Herhangi bir boy grubunun ortalama agirliga
Wnh—1 : Bir Onceki boy grubunun ortalama agirligi

Matamatiksel olarak boy agirlak iliskisi ;
W = a*Lb - (9)

formiilii ile incelenmisgtir. Burada W agirlik a ve b
katsayilarida en kiicik kareler yontemine gore hesaplanan
parametrelerdir (40,43).

2.2.1.5. Stok Miktarinin Belirlenmési

Arastirma sahasi icindeki stok miktari, alan - yogunluk
yontemine gore hesaplanmigtir. Calisma sahasindaki stok mik-
tara ise:

N = (n*hA) / a (10)

formiili ile belirlenmigtir (40,41). Burada N populasyon
miktari, A tilim bdlge alani, a direcle cekilen alan wve n
direcdeki fert sayisidir.

Arastirma sahasinin alani A, Seyir Hidrografi ve Osi-
nografi Dairesince hazirlaan 1:100 000 S6le¢ekli 141, 142 ve
13 nolu deniz haratalari lzerinde KP — 90 model PLA COM
dijital planimetre ile &lcllmiistiir.
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2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Aylik olarak toplanan veriler QPRO ve Lotus 123 ista-—
tistik programlarinda, grafikler ise EXCEL, QPRO ve GRAPHER
bilgisayar prodramlarinda dederlendirilmig, t testi, varyans
analizi ve regresyon gibi istatistiksel analizler
yapilmistir (43,44).
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3. BULGULAR
3.1 Populasyonun Yapisa

Eylil 1993 -~ Haziran 1994 tarihleri arasinda yliriitiilen
calisma sonunda toplam 46 kez direc¢ ¢ekilmigtir. Bu direc
¢ekimlerinin 39'unda Akmidye avlanmig olup 7 direc ¢ekimin-
den ise drnek alinamamistir. Yapilan direc ¢ekimleri ile il-
gili bilgiler Tablo 1' de dzetlemmistir.

Tablo 1. Aylar goére farklai deriliklerde vyapilan direc
cekimleri

Derinlik Aylar
{n)

Eyliil|Ekin{Kagam| Aralak|Ocak| Subat|Mart Nisaanoplan Bos

10 LA B 2 ¥ v tyot 17 | 6

15 2|2 i 1 21 ¢ 2y 2 12 |1

5 212 4| 2 21 3 1] 4 2 |-

Toplan 4 {71713 41 5 g 6 39 |7

{*) Cekimlerde bos cikan direc sayis:

Cekimler sonunda toplam 2243 adet Akmidye avlanmis olup
bunlardan 1683 adedi laboratuvara getirilerek biyometrik &1-
¢climleri yapilmistir. ‘ '

Derinliklere gbre bir dégerlendirme yapildiginda ince-
lenen Srneklerin % 13'U 10 m ye kadar, % 27'si 10-15 m., ve
% 60'1 ise 15 m den daha fazla derinliklerden elde edilmig-—
tir (Tablo 2), (Sekil 12).
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Teblo 2. Ay ve derinliklere gore avlanan Akmidye miktara

Derinlik (m)
Aylar 10m - 15m 20m Toplam
% N % N % N % N
Eyliil - -1 2 s8| 3 66| 5| 124
Ekim 3 771 5 132 4 92| 12| 301
Kasim 2 43| 5 122 9 210, 15| 375
Aralik - - 1 32 7 170 8| 202
Ocak - - 3 85| 8 182 11| 267
Subat 4 g8 | 3 74} 6 '154| 13| 316
Mart 1 17| 3 75( 5 118 9{ 210
Nisan 3 74| 5 132} 18 42| 27| 648
Toplam | 13 | 299 | 27 710| 60 | 1443| 100| 2443
1% =
4% .
307" |/ 1,
24-/ .
~ //// —
& 21+ // & 2
918-//// 65 s\
S AV N\
L'_ / / N \ £k /i & 1
12 // & '% > L
o 11 /AN : g
3-./ s
0 = ! l"lll 1
K A o] S M N

AYLAR

Sekil 12. Aylara ve derinliklere gore Akmidyenin dagilim
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Akmidye su sicakliginin 10 °C nin altina diismesiyle
birlikte yumusak killi-camurlu zeminde derine gomiilerek
degigen ekolojik gartlara karsi kendini korumaktadir .
Nitekim sularin si0 kesiminde daha c¢abuk sofumasi nedeniyle
Aralik ve Ocak aylarinda cekim yapilmasina - ragmen 10 m
derinlige kadar olan sularda hi¢ Oornek c¢cikmamasi, bunlaran
daha sicak olan derin bbdlgelere cekildigini gstermektedir.
Sularin isinmaya basladigi Nisan ayindan itibaren beslenmek
icin zemin ylizeyine yakin ¢ikarak bu ayda daha yogJun av
vermistir (Sekil 13).

30

N
N\

SICAKLIK (C)

-
(=]

E E K A 0 S M
AYLAR

=z

—m— DENIZ YUZ.SICAKLIGI —— HAVA SICAKLIGI

Sekil 13. Aylara goére hava ve deniz suyu sicaklig:

Kullanilan standart direcle avlanan &rneklerin aylara
ve boy gruplarina gore boy frekans dagilimlari elde edilmig-
tir (Tablo 3). Genel olarak, afast1rma siiresince alinan tim
oérnekler goz oniine tutuldugunda boylari 20-54 mm arasinda
degigsen Akmidye'lerin yaklagik olarak % 81'i 30-45 mm, % 12°
si 20-30 mm ve % 7'si ise 45-55 mm boylar arasinda vyer
almistir (Tablo 3). Genel olarak Akmidye'nin boy gruplarina
gore dagilimi Sekil 14'de, her ay icin bulgular da Ek Sekil
1'de verilmisgtir.
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Tablo 3. Aylara gére boy frekans dagilimi

lylar
Genel | Eyld) | Ekim | Kasim [Aralak [Ocak }Subat |Mart |[Nisan |[Haziran
F 1) | NP N LN L) F BJ(%) ] R NI(R)] NLSH N (%)} N LX)
20.00-24.99] 291 1.7 -1 - | 5] 2.4 1} 0.6f 1f 0.8 6| 6f 3 1.3 4 4 6 2.00 3 0.8
25.00-29.9] 180{10.7) 2| 2{ 200 9.8] 29{17.0] 19{14.4] 30| 30] 7| 3.3 22| 22} a013.6{ 12| 3.2
30.00-34.99; 422{25.1] 24{ 24] 70134.3] 62{36.5} 38}29.0f 37| 37| 29{13.6] 52| 52| 68}{23.3} 42{11.2
35.00-39.99] 501{34.5] 44 44| 66{32.4] 60/35.3] 48}36.6] 17} 17} 79{37.1] 20| 20{105]36.0]138{36.9
40.00-44.99] 355121.1] 23] 23| 33}16.2] 17}10.0 20{15.3] 9] 9 72]33.8 21 2} 55)18.81124133.2
45.00-49.99] 102} 6.1f 7} 7] 10] 4.9 1} 0.6] 4} 3.0f 1] 1 19] 8.9[ -1 -1 14] 5.6; 47]12.6
50.00-54.99] 14] 0.8 - -{ -] - |- o -1-f g -]-] of 07 o 21
Toplan 1683} 1001100100]204] 100{170 100{131} 100 lDOilOOIZlZ 100]100 100§ 292! 100]374] 100

Boy 6rubu

Bélgeler gore Akmidye'lerin dagilamlari degerlen—
dirilmis ve Giresun'da % 95'nini 30-50 mm, Trabzon
bélgegindekiler % 92'sinin 30-45 mm, Rize bdlgesinde ise %
94'iniin 25-40 mm arasinda yig:ilma gdstemigtir (Tablo 4)
(Sekil 15).
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0

Sekil 14. Tim o6rneklerin boy grubuna gdre dagilam:
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Tablo 4. Bolgelere gore Akmidyeler'de boy-frekans dagilima

Boy Grubu Bolgeler
Genel Giresun jTrabzon |Rize
N (%) N (%) N | (%) N | (%)

20.00-24.99 29 1.7 3] 0.6] 13} 2.0} 13} 2.3
25.00-29.99] 180]10.7] 121 2.4] 57| 8.9]111120.5
30.00-34.99] 422]125.1] 65112.91189]29.6]168{30.9
35.00-39.99]| 581134.5]194|38.61221113.11166}30.6
40.,00-44,99] 355121.11164132.71124134.6] 67112.4
45.00-49.991 102} 6.1} 55111.0f 33] 5.2 14 2.6
50.00-54.99 14] 0.8 91 1.2 21 0.3 31 0.6
Toplam 1683} 100}502} 100]639] 100]542; 100

401

401

w
o
AN

FREKA:S =)

/ S
2

.--/,‘\\\§,‘§\ |
20-24 25-29 30-34

35-39 40-44 45-48 50-54
BOY GRUEU (mm)

401

Sekil 15. Farkli bdlgelerde boy gruplarina gdre boy
frekans dagilimi; a) Giresun b) Trabzon

¢) Rize
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3.2, Blyiume

Giresun, Trabzon ve Rize bblgelerine gdre avlanan
Akmidye'ler, boy gruplarina ayrilarak boy, geniglik,
kalainlak ve agirlik ortalamalar: hesaplanmig ve bu
ortalamalara gore oransal boy ve oransal agirlik artislara
belirlenmigtir. Genel olarak c¢alisma sahasinan timiinde
incelenen oOrnekler gbdz onlinde tutuldugunda Akmidye'lerde
ortalama boy, 36.62+0.1353 mm, genislik 46.98+0.175 mm,
kalinlik 33.54+0.122 mm ve agirlik ise 37.4320.364 mm dir
(Tablo 5).

Ortalama boy Rize, Trabzon ve Giresun'da sairasivyla
34.43 mm, 36.23 mm ve 39.45 mm dir. Ortalama geniglik Rize'de
43.99 mm, Trabzon'da 46.68 mm Giresun'da ise 50.60 mm olarak
belirlenmistir. Oratalama agirlik dikkate alindiginda
Rize'de avlananlarain agirlik ortalamasi 31.01 g, Trabzon'da-
kiler 36.93 g ve Giresun bdlgesindekiler de 44.63 g adgirlik
saptanmigstair. ,

Biitlin veriler arasinda boy ve adirlik artis oranlarina
bakildiginda en hizli bliyimenin kliclik bireylerde, en diisiik
bilylimenin ise bliylik bireylerde oldugu saptanmistir. En kiicik
boy grubu olan 20-25 mm arasindaki bireylerde boy artis ora-
ni % 20.2, iken en bliylik boy grubu olan 50-55 mm arasindaki
bireylerde bu oran % 10'a digtigl, agirlik artisinin ise
20-25 mm Dboy grubundaki bireylerde % 56.1, 50-55 mm boy
grubundaki bireylerde ise % 34.4 oldugu belirlenmistir
(Tablo 3), (Sekil 16).

Bblgeler arasinda boy ve agirlik artisinin en yiiksek
oldugu il Rize'dir. Ortalama % 14 boy ve % 46 adirlik artisa
gerceklesmistir. Bu oranlar Giresun bdlgesinde % 14 boy, %
42 agirlik, Trabzon bélgesinde ise % 14 boy ve % 37 agirlaik
seklindedir. Calisma sahasinin tlimlinde ortalama boy artisa
% 14, afirlik artigsl ise % 42'dir. Tablo 8'de Rize'de
goriilen artis, son boy grubunda az sayldé blylik bireylerin
bulunmasindan kaynaklanmigtir (Tablo 6,7,8), (Sekil 17).
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Sekil 16. Tiim bdlgeye ait &rneklerin boy gruplarina
gére oransal boy ve oransal afirlik artaiga

Bolgelerdeki Akmidye'lerin ortalama kabuk boyu, genis-
1ik, kalinlik ve agirliklari arasindaki farkliliklar varyans
analizi ile kontrol edilmistir. Ancak bélgeler arasinda mut-
lak degerler bakimindan gériilen farklaligin istatistiksel
acidan dnemli olmadigi saptanmistair.

Akmidye 'nin aylara gdre ortalama kabuk boyu, geniglik,
kalinlik wve agirliklari Tablo 9'da verilmistir. Burada g&-
rildiigi Uzere, Giresun b6lgesinde Eylil ayinda ortalama
37.7%0.46 mm olan boy, Haziran ayinda ortalama 39.6+0.22 mm
ye ylkselmigtir. Benzer sekilde Trabzon ve Rize bégelerinde
de bir biiyiime sézkonusudur. Ancak Rize boégesindeki biiylime ve
gelisme digerlerine gére daha hizlidir (p < 0.05 ).

Biylime ve gelisme &zelliklerinin bir géstergesi olan
boy-agirlik, boy-genislik, boy-kalinlik, genislik-kalinlik,
genislik-agirlik ve kalinlik-agirlik iliskisi parametreleri
caligsma doénemini kapsayacak sekilde, her bélge i¢in ayra
ayr: hesaplanmistir (Tablo 10).
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Sekil 17. Bdlgelere gore oransal boy (a) ve agirlik (b)
artisi oranlari (%)
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Tablo 10. Bdlgelere gore iissel olarak hesaplanan boy-
agirlak, geniglik-agirlaik ve kalanlaik-
agirlik iliskisi parametreleri

Boy—afirlik Genislik-agirlik {Kalinlik-agirlik

Bilgeler

N a b r a b r a b r
Giresun | 502{-2.461(2.569{0.95|-2.456{2.403(0.94|~2.383({2.586/0.94
Trabzon 639{~2.227{2.452{0.92|-2.445|2.391|0.89{-1.999|2.329(0.89
Rize 542|-2.541{2.608(0.97|-2.875|2.642]|0.96]| -2.530|2.674]0.96
Genel 1683(-2.485{2.5681{0.95{-2.674{2.526{0.93|-2.37112.572(0.93

Go2nel olarak Akmidye'ler icin boy (L, mm) ve agirlak
(W, g) iliskisi denklemi:

W= 0.0033*1,2.581

seklinde bulunmustur (Sekil 18).

120

2.581 g .
100 1 w =0.0033L o

Agirlik (g}

60

Boy (mm)

Sekil 18. TUm Brnekler icin boy ve agirlik iligkisi
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Geniglik-agirlik ve kalinlik-agirlik arasinda da boy-
agirlik iliskisinde oldugu gibi issel bir iliski vardar.
Bu iliski Tablo 10'da verilmistir.

Genislik (W™, mm) agarlik (W, g) arasadaki iliski;
W= 0.0021*W-2.526
Kalinlik (T, mm) agirlik (W, g) arasandaki iligki ise;

W= 0.0042%T2.3446

geklinde hesaplanmistir (Sekil 19). ,

Korelasyon katsayilarina gore Akmidye'de boy ve agirlik
arasindaki iliski daha kuvvetli olup. bunu- geniglik-agirlik
ve kalinlik agirlik iligskileri izlemektedir.

Yapilan arastirmada viicut Olg¢lilerinin mm olarak alindi-—
01 Dbiitiin orneklerde boyla genislik, boyla kalinlik ve
genislikle kalinlik arasainda dogrusal bir iliski oldugu
belirlenmistir (Tablo 11), (8ekil 20).

Tablo 11. Bolgelere gore Akmidye'lerde . boy-geniglik,
boy~kalinlik ve geniglik kalinlik dlclimleri
arasindaki lineer iliski parametreleri

Boy-Genislik Boy-Kalinlak |[Geniglik-Kalinlik
Bslgeler
N a b r a b r a b r
BGiresun 502{0.62711.270{0.93}2.684{0.84210.94}5.597| 0.598{0.91
Trabzon 639/2.312{1.224]0.95/1.330{0.880{0.95[{1.961] 0.670/0.94
Rize 542|3.05411.189]|0.95{2.22110.851}0.95]|2.478] 0.659(0.94
Genel 1683{1.689{1.238(0.95|1.926]0.862|0.95|3.056{ 0.646|0.93

Burada boy (L mm) ve Geniglik (W~ mm) arasindaki iliski
denklemi;



36

W = 1.686+1.238*L

seklindedir.

120

100

o]
o

Agrrhik (g)

2.526

W = 0.0021W"
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Agirhik (g)
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2.572 iy
W = 0.042T

15

35 45 55
Kalinlik (mm)

25

b

Sekil 19. Genislik—-agirlak (a) ve kalinlik—-agairlik

iligkigi grafikleri

(b)
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Bu verilere gore Akmidye'lerde boy—-geniglik arasinda,
boy-kalinlik arasindaki iligkiye gb6re daha ylksek bir kore-
lasyon vardir. Ancak bu farklilik istatistiksel »larak dnem-—

1i bulunmamastar.

70 | W'=1,886+1.2386L _ BE

Genislik (mm)

60
—Boy (mm)
a
55
45 T=1.926+0.862L
E
E
£ 35
&
2
25
15 ' " : ;
20 30 40 50 60

Boy {mm)
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Sekil 20. Akmidye'nin wviicut ©olclileri arasinda boy-
genislik (a), boy-kalinlik (b) ve genislik-
kalinlik (c) grafikleri )

Tablo 10 ve 11'de verilen bdlgeler arasi regrasyon kat-
sayilari g6z oniine tutuldugunda, en yﬁksek'degerlerin Rize
ve Giresun bdlgelerinde en disiik defderin Trabzon bdlgesinde
oldugu goriilmektedir. Tiim bolgelerdeki boy—-agirlik, geniglik
ve kalanliklar gibi viicut oOlciileri ara51ndaki iliskileri
gosteren grafikler toplu halde verilmistir (Ek Sekil 2,3,4).
Bu vilcut dlclleri arasindaki iliskilerdeki farklialik, her
bblge ve her =zaman dilimi iginde ayni sekilde gelisme
olmadigini, DbOlgeler arasinda cevresel parametrelare bagl:
oldugundan farkli gelismeler saglanabilecedini gdstermek-
tedir.
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3.3, Kondisyon Indeksi ve Et Verimi

Aragstirma sliresince direc¢ cekimleri sonunda avlanan
Akmidye'lerden &rnekler alinarak kondisyon indeksleri ve et
verimleri hesaplanmigtir. 9 aylik calisma slresi Dboyunca,
yumusakcalarda bilylimenin o6nemli géstergelerinden biri olan
kondisyon indeksi 5 farkli yonteme gbre ayri ayri hesap-—
lanmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Aylara gdre bes farkla kondisyon indeksinin
karsilagtirilmasi

Kondisyon indeksleri
Aylar

K.tnj{ K.ingl K.Ing| K.ing| K.Ing
Eylil 3.48 35.27) 26.28] 30.34f 3.75
‘Ekim | 3.86 | 40.56| 38.73] 36.96| 5.34
Kasim 3.65 36.23| 34.31 - 28.48] 5.11
Aralik 3.73 | 37.08{ 35.19| 29.75]| 5.45
Ocak 3.96 39.201 34.79f 40.00{ 4.05
Subat 3.97 41 .64 39.70] 30.56} 5.50
Mart 4.12 | 45.44| 37.57| 32.30] 6.32
Nisan 4.32 47 .28f 39.18! 32.69| 6.37
Haziran 3.23 38.47 34.53 27.44 5.42
Genel 3.81 40.13} 35.39} 32.06] 5.26

Incelenen beg ayri kondisyon indeksinin aylara godre
birbiriyle wuyumlu bir iliski i¢inde olduklari g&zlenmistir
(Sekil 21). Bu calismada, elde edilen bu bes farkli kondis-
yon dederlerinden kuru et agirlidinin toplam'kabuk agirlaigi-
na orani olan K.inj'in deferleri gdz ¢niine alinarak c¢aligma
doénemi icersindeki defisimler izlenmistir. K.inj'e gore
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calisma donemi bagslangici olan Eyliil ayinda kondisyon 3.48
iken kondisyonu en diisiik olan Haziran ayinda 3.23, en yiksek
Nisan ayinda 4.32 olarak bulunmustur (Tablo 12).

K.iny'e gbére boy gruplari i¢in ayri ayri hesaplanan
kondisyon indeksi degerleri Tablo 13'de gdsterilmistir.

Tablo 13. Boy gruplarina ve aylara gére kondisyon indeksleri

Aylar
Boy Grubu . -
Bylil {Ekin |Kasim |AraliakjOcak |[Subat |Mart |Nisan ﬂaziranIOrtalana
20.00-24.99] - 1 3.91 ] 3.97 (355 4.121 3.9 3.97 4.20y 3.91 3.9

25.00-29.99) 4.07 | 4.81 | 4.91 ] 5.72 | 5.86 | 5.59 { 5.60 | 6.32| 4.99 | 5.3

30.00-34.99] 3.91 | 4.11 | 4.52 | 4.71 | 4.21 | 5.02 ] 4.23{ 5.49| 4.06 4.48

35.00-39.99] 3.43 | 3.88 | 3.76 | 3.94 ] 3.00 ) 4.43 | 3.55 | 4.06 | 3.85 3.7

bmtshond Sastetat

40.00-44,99] 3,10 | 3.63 | 2.36 | 3.18 | 2.52 | 3.13 { 3.23 | 4.31 | 3.56 3.28

45.00-49.99t 2.91 | 2.84 ) 2.38 | Z.66 | 2.88 | 2.91 | - | 3.06] 3.42 2.88

50.00-54.99] - - - 1236 - .00 - | 2.3} 2.67 | 2.66

Ortalama- | 3.48 ) 3.86 ) 3.65 | 3.73 | 3.86} 3.97 ] 4.12]| 4.32} 3.23 .a

Boy gruplarina gore degigimleri incelendiginde kondis-
yon degerlerinin en yiiksek 25-30 mm boy grubu arasindaki
bireylerde 5.31, en diisik ise 50—55 mm boy grubundaki
bireylerde 2.66 oldugu belirlenmistir. Boy gruplari arasinda
ortalama kondisyon indeksinin 3.81 olarak hesaplandiga
calismada, kondisyon indeksinin en kiiciik birey olan 20 '‘mm
den baglayarak 30 mm bireylere kadar bir artis goéstermis ve
30 mm den 55 mm'ye kadar olan bireyler arasinda boyla
birlikte bir azalmanin oldugu gézlemmisgtir.

Et veriminin belirlenmesi i¢in boy gruplarina ayrilan
orneklerde hesaplanan et verimleri Tablo 14'de verilmistir,.
Boy gruplarina gore et verimi kondisyon indeksinde oldugu
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gibi, en vyiliksek 25-30 mm arasindaki bireylerde 20.32, en
diigilk et verimi ise 50-55 mm bireylerde gorilmigtir.
Ortalama et verimi ise % 17.97 olarak hesaplammigtir. Buna
gére vaklasik olarak 5.0-5.3 kg Akmidye'den 1 kg yemeklik et
elde edilebilecektir.
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Jekil 21. Farkli denklemlere gdre hesaplanan kondisyon
indeksinin aylara gore dedigimi

Incelenen kondisyon indeksi ve et veriminin, boya gére
tim Odrneklerde bir farklilik yarattidi gérilmistir. En ki-
clk boy grubunda kondisyon indeksi 3.48, et wverimi 17.49
bulunurken, en yliksek deger 25-30 mm boy grubundaki birey-
lerde sirasiyla 5.31 ve 20.30 olarak bulunmustur. En diisik
kondisyon indeksi ve et verimi en blyiik boy gruplarinda
goriilmiistiir (Tablo 13,14). Akmidye'de kondisyon indeksi ve
et veriminde 30 mm bireylerden sonra boy bilyiidiikce azal-
diklara gozlenmistir (Sekil 22).
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Tablo 14. Boy gruplarina ve aylara gére et verimi

Aylar
Boy Sruby
Eylil |Ekin |Kasim {Aralik{Ocak |Subat |Mart [Nisan |Haziran{Ortalama
20,00-24.99) - ]10.59 |16.88 }16.26 {17.01 |18.75 }17.29 }16.67 118.50 | 17.49

25.00-29.99{19.21 {19.32 {18.38 [19.61 [21.15 [20.08 [20.75 [23.50 {20.76 | 20.30

30.00-34.99{17.29 [17.85 [17.36 |17.85 [18.68 119.06 [17.51 {18.82 |18.00 | 18.07

35.00-39.99{16.75 |17.08 {17.41 {17.40 {17.85 |16.68 {17.37 {17.31 |16.39 | 17.14

40.00-44.99{16.26 {15.40 |16.80 [16.84 116,53 {16.15 116.35 {16.91 115.42 | 16.30

45.00-49.99/15,52 116.77 {17.36 [16.681 {17.20 |15.36 { - {15.38 [15.71 | 16.23

90.00-54.99) - - - (1727 - 16.62 | -~ |19.88 |13.26 16;87

Ortalams |17.02 |17.50 {17.37 |17.49 {18.10 |17.53 |17.685 [18.35 |17.15 | 17.56
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Sekil 22. Boy gruplarina gére kondisyon indeksi ve et veri-
mindeki deQdismeler
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incelenen tiim d8rneklerde kondisyon indeksi ve et veri-
minin beya gbre istatistiksel olarak dnemli bir dedisim gés-
terdigi gérilmistiir.

Kondisyon indeksi ve et veriminin aylara gbre deQisim-
leri Tablo 13 ve 14'de verilmistir. Buna gdre kondisyon
indeksi, bilylime ve Ureme dénemindeki dedigiklikleri yansaita-
cak bir seyir izlemektedir. Eyliil ayinda kondisyon indeksi
3.48, et verimi % 17.02 iken, Nisan ayinda kondisyon
indeksi 4.32 ve et verimi % 18.35'e ylikselmistir. Akmidye'
nin Ureme dénemi olan Haziran ayinda ise bu deQerler,
kondisyon indeksi 3.23'e, et verimi % 17.15'e dismiistir
(Sekil 23).
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Sekil 23. Aylar arasinda kondisyon indeksi ve et verimi
iligkisi

Akmidye'de boy-kuru et agirlidy arasinda kuvvetli bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir. Bu degerlendirmelerde
kullanilan boy ve kuru et agirliklari Tablo 15 ve Sekil 24'
de verilmistir. ' | |
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Boy-kuru et agirligi arasinda; ’
K.E.A = 0.0038*%L1.473 (r=0.99 n=415)

seklinde bir iligki vardar.

Tablo 15. Farkli boylara goére kuru et agiriigi (g)

Boy 22.5| 27.5| 32.5| 37.5| 42.5| 47.5(52.5

Kuru Et Agirlig1|0.382{0.474{0.627/0.808/0.968|1.136{1.255

40 &0 60
Boy (mm)

Sekil 24. Boy - kuru et afirlig: iligkisi
3.4, Stok Miktara Tahmini

Calisma sahasi icinde yasayan Akmidye'lerin miktarinin
tahmini i¢in, ©ncelikle c¢ekim yapilacak vyerlerin direc¢
cekimine uygunlugu deniz haritalari ilizerinde tesbit edilmig—
tir.

1:100.000 8lcekli haritada planimetre ile vapilan 61—
cimle tim calisma sahasi olan Giresun-Pazar arasi 226.5 km?,

bélgeler arasi alanlar ise Giresun-Trabzon 945 — km?*;
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Trabzon—~Rize 89 km?* ve Rize—-Pazar 45 km?® olarak belirlenmig-

tir.

Tim c¢alisma alanida ve bdlgelerde m? ye disen birey
sayi1s1 Tablo 17' de gosterilmistir. Ortalama stok
yogunlugu 0.022+0.004 adet/m* olarak bulunmustur. Giresun-

Trabzon arasinda ortalama verim 0.015+0.001 adet/m* ,
Trabzon—-Rize arasinda 0.025%£0.005 adet/m* ve Rize-Pazar
arasinda da 0.023+0.002 adet/m* olarak bulunmustur.

Bblgeler arasi en yogun olan bdlge Trabzon bdlgesidir.
Bu bolgedeki Akmidye stok miktari 2 milyon 225 bin adet olup
ortalama agirliga gore hesaplanan toplam biyokiitlenin 82 ton
oldugu tahmin edilmistir. Yogunluk bakimindan ikinci sirada
olan, Rize bdlgesindeki Akmidye miktari, 1 milyon 35 bin
adet ve biyokiitle olarak 32 ton tahmin edilmistir. Giresun
bolgesinde ise 1 milyon 388 bin adet olup 62 ton oldugdu
hesaplanmistir.

Tim arastirma bodlgesinde ise 4 milyon 991 bin adet
olarak hesaplanmis ve toplam agirliklar:i 186 ton olarak

belirlenmistir.

Tablo 16. Bolgelere gbre ortalama verim (N/m*), standart
hata (£SE), biyokﬁtle ve % 95 giiven sinarlara

Verim (N/n') Biyokiitle (ton) | % 95 Giives Simirlar:
Bolgeler | Cekim Man ke % 95 Given % 95 Given
Saya1s1 Simrlan Smirlan det
0.01520. 001 62 1 228 500-1 606 500
Giresun 9 94.5 (6.013-0.017) (54-71)
0.02520, 003 82 1 246 000-3 204 000
Trabzon 12 89.0 {0.014-0.036) (46-118)
0.02310.002 32 853 000-1 215 000
Rize 18 4.0 | (0.019-0.027) (26~37)
Top/Ort 39 226.5 0.02210.00 186 3171 000-6 115 500
(0.014-0.030 (118-254)
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Populasyonun % 95 ihtimalle icinde bulundudu sinarlar
sirasiyla Giresun'de 0.013-0.017 adet/m*, 1 228 500-1 606
500 adet, veya 54-71 tondur. Trabzon bdlgesinde 0.014-0.036
adet/m?, 1 246 000-3 204 000 adet ve biyokiitlesi 46-118 ton
olup, Rize bdlgesinde ise 0.019-0.027 adet/m?*, 8835 000-1 215
000 adet veya 26-37 ton olarak bulunmustur. Tim ¢alisma
sahasinda ise 0.014~0.030, 3 170 000-6 115 000 adet ve
biyokiitlesi 118-254 ton olarak hesaplanmistir (Tablo 16).
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4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Dogu Karadeniz'de Eylil 1993 — Haziran 1994 tarihleri
arasinda yiiriitilen bu arastirmada Karadeniz i¢in yeni bir
tir olan Akmidye stoklari ilizerinde ¢alisilmistir. Henliz
ticari avciligr yapilmadigir i¢cin Dbu dénemde populasyon
parametreleri ve stok miktarina iligkin ilk wverilerin
mimkin oldugunca elde edilmesi, stoklarin avciliga
acilmasindan sonra meydana gelecek dedismelerin incelenmesi
ve stokla ilgili degerlendirmelerin yapilabilmesi ac¢isindan
onem tasimaktadir.

11k olarak, Dogu Karadeniz'de yiiritiilen deniz salyan-
gozu stok  tespit calismalari sirasinda olduk¢a yodun bir
sekilde rastlanmasindan sonra bu tiir ile ilgili bir arastar-
ma yapilmasi diislinilmistir. Turkiye'de bu canli iUzerinde
yapilmis herhangi bir arastirma bulunmadigindan bilimsel
olarak tanimlanmasi konusunda zorluklarla karsilagilmistir.

Karadeniz'de yeni bir tiir olmasi nedeniyle Tiirkece
olarak herhangi bir karsilid:i da yoktur. Calisma sirasinda
kabuk {izerinde tespit edilen beyaz rengin hakim olusundan
dolayi1 "Akmidye" olarak isimlendirilmis ve calismada bu isim
kullanilmigtir.

Dokuz aylik arastirma sonunda, toplam 46 Xkez direc
cekilmig, 39 dire¢ c¢ekiminden ornek alinmistir. Direc¢
cekimleri sonunda toplam olarak 2443 adet Akmidye avlianmisg’
olup bunlarin 1683 adedinin laboratuvarda biyometrik dlcim—
leri yapilmistir. Akmidye i¢in dire¢ c¢ekimleri Giresun,
Trabzon ve Rize bdlgelerinde 4-10 m, 10-15 m ve 15 m'den
daha fazla olan derinliklerde yapilmistir (Tablo 1). Bu
derinliklerde vyapilan ¢ekimler sonunda avlanan Akmidye
dagilimlara incelendiginde % 60'inain 15-25 m arasindaki
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derinliklerde avlandigi gorilmektedir (Tablo 2). Avlanan
Akmidye'nin aylara gore dagilimina bakildiginda Aralik ve
Ocak aylarinda ¢ekim yapilmasina karsin, 10 m ye kadar av
vermedigi, 15-25 m derinliklerde ise diger aylara gore daha
az av verdigi goézlenmistir. Akmidye'nin, bu aylarda daha az
av vermesinin nedeni sicakligin 10 °C altina dusmesiyle
birlikte yumusak killi-camurlu =2eminde derine gdmilerek
degisen ekolojik sartlara karga kendini korudugu tahmin
edilmektedir.

Genel olarak aragtirma siiresince avlanan dérnekler g6z
éniine tutuldugunda boylari 20-54 mm arasinda degigim
gosterdigi gozlemmistir (Tablo 3). Aylara gdre boy frekans
dagilimlari incelendiginde, Akmidye'nin Eylil ayinda %
91'i 25-45 mm arasinda yigilma gosterirken, arastirma sonu
olan Haziran ayinda % 93'U 30-50 mm arasinda yodunlasmigtair.
Bu durum canlinin idreme peryodu sonu olan Eyliil ayaindan
itibaren populasyona yeni katilan bireylerin, Haziran ayina
kadar Dbilylidigql goézlenmistir.

Genel olarak Akmidye'nin boy—-frekans dagilaimina
bakildiginda, populasyonun % 81'i 30-45 mm, % 12' si 20-30
mm ve % 7'si ise 45-55 mm boylari arasinda dagilim
gostermigtir (Tablo 3). Tim bolgelerdeki verilere gbre bu
boy gruplari arasinda en fazla 30-40 mm boylarda yidilma
gbriilmistir. Bu grup, populasyonun % 35 gibi ¢&nemli bir
kismini teskil etmektedir. Ayrica bu boy grubunun birim
alandaki miktari da fazla oldugu tesbit edilmistir.

Bolgelere gore boy—-frekans dagilimlari izlendiginde
Giresun bdlgesinde Akmidye'ler 35-45 mm boylar arasinda
yogunlasma gosterirken, Rize bdlgesinde ise yogunluk 25-40
mm boylar arasindadir. Bolgeler arasi bu farklilaigin,
canlinin Karadeniz'de batidan doduya dodru bir vyayillma
goéstermesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Mutlak olarak en Dbiiyik boy. genislik, kalinlik ve
agarliklar Giresun bolgesindeki orneklere aittir. Trabzon
b6lgesi midyeleri ikinci sirayi teskil etmektedir. En dusik
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degerler ise Rize bolgesindeki orneklerde izlenmigtir (Tablo
6,7.8)

Boy gruplarina gére oransal boy ve agirlik artaislara,
degerlendirildiginde en yilksek oranlarin Rize, Giresun ve
Trabzon seklinde siralandigi godriilmektedir (Tablo 6,7,8).
Bunun nedeni Rize bdlgesindeki Orneklerde oransal boy ve
agirlike¢a biiyimenin daha hizli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirma socnunda incelenen 1683 Akmidye'nin ¢esitli
vicut ©&leilleri ve agirliklari arasinda iliskiler Tablo
10,11'de gorildigu lizere, denklemler halinde elde
edilmistir. Akmidye'nin boy ve agirlik arasinda yiikksek bir
korelasyon oldugu, genislik-agirlik ve kalinlik—-agirlik
iligkilerinde ise boy-agirlik iliskisine gére Kkorelasyonun
zayi1fladigda godzlenmistir. Buna gdre boy badimsiz dedisken
olarak diisiiniiliirse, bu canlilarda geniglik ve kalinlik Dboya
gore daha degdisken bir nitelige sahiptir.

Besililik katsayisi da denilen "b" degerlerine bakil-
diginda, Dbdlgeler arasinda farklilik oldugu goézlenmistir
(Tablo 10). "b" katsayisi en vyiksek Rize DbO6lgesindeki
Akmidye'lere aittir. Bunu Giresun ve Trabzon bélgeleri
izlemektedir. Dolayisiyla Akmidye'nin Rize bélgesinde daha
hizl: biuylidigi izlenmistir. Akmidye'lerde boy—-agdirlik
arasindaki iligki;

W = 0.0033%xL2.381

seklindedir.

Boy—-genislik, boy—-kalanlik ve genislik—-kalinlik arasin-
da iliski dogrusal bir iliski oldudu ve en yiksek korelas-
yonun boy—genislik iliskisinde gorildiigii, bunu boy-kalinlik
ve genislik-kalinlik arasindaki iligkilerin izledigi
goriilmektedir.

Bivalvelerde biiylimenin ©&nemli bir gostergesi olan
kondisyon indeksi, aylara ve farkli yontemlere gdre ayri
ayri hesaplanmistir (Tablo 12). Bu bes farkli ydénteme gore
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hesaplanan kondisyon degerlerinin aylara godre dedigimleri
izlendiginde, bunlarin bir uyum i¢inde oldugu goériilmektedir
(Sekil 21). Kondisyon indeksi genel olarak {ireme doénemi
sonu olan Eylidl ayindan sonra yiikselmeye baslamis ve Kasim
ayindan Ocak ayina kadar bir diisis gostermistir. Bu aydan
sonra lireme mevsimi dncesi olan Mart ayinda ise tekrar
yikselmeye baslamig ve Nisan ayinda en yiiksek deQerine
ulasmistir. Mayis ayinda ¢ekim yapilamadigindan bu aydaki
kondisyon degerleri gozlenememistir. Haziran ayinda yumurta
dokiimiine basladigindan kondisyon indekslerinde bir disis
goriilmistiir (Tablo 12). Bu aydan sonra av yasaginin bas-
lamasi nedeniyle Ornek alinamamig, uUreme donemi olarak
tahmin edilen Haziran—-AQustos arasindaki kondisyon indeksi
ve lireme durumu izlenememigtir. Haziran ayinda gonadlarin
bosalmasil nedeniyle gdzlenen disiisiin, lreme ddnemi tahmin
edilen bu aylar igcerisinde de devam edecedi bir gercektir
Boy gruplarina gdre tim orneklerde kuru et agirliginin
kabuk agirligina olan oranina gdre hesaplanan Xkondisyon
indeksi, en kii¢lik birey olan 20 mm den baslayarak 30 mm deki
bireylere kadar yikselmis ve 30 mm den sonra biyik birey-
lere doQru boyla ters orantili olarak azalma gdstermisgtir.
En yiksek kondisyon indeksi 25-30 mm Doy grubundaki
Akmidye'lerde 5.31 ve en diisiik 50-55 mm deki bireylerde
2.66 olarak bulunmustur (Tablo 13). Akmidye'de, et verimi de
kondisyon indeksinde oldugu gibi 20-25 mm boy grubunda
% 17.49 iken, 25-30 mm bovlarda % 20.30'a ylikseimis, bu boy
grubundan sonra biiyiik boylu bireylere dogru azalma
gostermigtir (Tablo 14). Kondisyon indeksi ve et verimi
arasinda bir degerlendirme yapildiginda Eyliil ayinda
kondisyon indeksi 3.48, et verimi % 17.02 iken, Nisan ayinda
bu degerler 4.32 ve % 18.35'e ylukselmistir. Tablo 12 ve 13'
deki kondisyon ve et verimi degerleri incelendiginde ireme
mevsimi sonu olan Eyliil ayindan sonra her iki degderde de
yikselme gorildiigli, Ekim ayindan sonra cevresel parametre-—
lerin degismesi, 6zellikle su sicakliginin diigsmesi nedeniyle
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Akmidye'de beslenme metabolizmasinin yavasladigys ve bu
nedenle kondisyon ve et veriminde azda olsa bir disis oldudu
gérilmistiyr. Fakat Mart ayindan sonra su sicakliginin
artmasiyla beraber, Xkondisyon ve et verimide artisin
basladidi, Nisan ayinda maksimum dederlere ulastigil goéz-
lenmistir. Haziran ayinda Uremenin baslamasindan dolay:
canli, vicuttaki enerjinin blyilk bir Kismini uUremesi i¢in
harcadigindan hem kondisyon ve hemde et veriminde belirgin
bir diislis izlenmistir.

Akmidye'de kuru et agirliginin (K.E.R) kiicik
bireylerden biylk bireylere dodru bir artis gosterdigi, boy-
kuru et agirliQi arasaindaki iliski;

K.E.A=0.0038%01.473 (r=0.99 n=415)

Akmidye'nin Dodu Karadeniz'deki stok miktari, alan
yogdunluk yéntemine gbére hesaplanmistir. Yapilan direg¢
cekimleri sonunda bdlgelere ve tim calisma sahasinda m* vye
diisen ortalama fert sayisi, Giresun, Trabzon ve Rize
bélgelerindeki stok miktari ile tim calisma sahasindaki stok
miktari ve biyokiitleleri bulunmustur (Tablo 16). Bu veriler
goz oniine tutuldugunda en verimli bolge Akcaabat-Of
arasindaki Trabzon bolgesi olup stock yogunlugu 0.025+0.003
adet/m? Dbulunmus, Of-Cayeli arasindaki Rize bodlgesi ise
verimlilik ac¢isindan ikinci sirayi almakta ve yogunluk
0.023x0.002 adet/m* dir. Yapilan aragtirmada verimlilik
acisindan en zay1f olan bélgenin Besikdizi-Giresun
arasindaki Giresun Dbdlgesi olup yogunluk 0.015£0.001 -
adet/m?* olarak bulunmustur. Giresun bdlgesindeki toplam
Akmidye miktari 1 milyon 418 bin adet olup biyokiitlesi 63
ton, Trabzon bolgesinde ise 2 milypn 225 bin adet olarak
belirlenmis olup biyokiitlesi 82 ton olarak saptanmigtir.
Rize DbOlgesinde ise 1 milyon 35 bin adet midye olup
tahmini edilmisg ve biyokitlesi 32 ton olarak
hesaplanmistir. Tim arastirma bdlgesindeki toplam Akmidye
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miktarl ise 4 milyon 991 bin adet hesaplanmis ve toplam
biyokiitle 194 ton olarak belirlenmistir (Tablo 16).

Yapilan varyans analizine gére Dbdlgeler arasindaki
birim alandaki wverim bakimindan farkliligin dnemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Farkliligi yaratan b6lgenin Giresun
oldugu saptanmistir. Biyokiitle bakimindan degerlendirme
yapildiginda tiim bolgeler birbirlerinden O&nemli ¢leilide
farklilik gostermistir. Bunun en Snemli nedeni Dbdlgelerdeki
ortalama Akmidye'nin agirliginin farkli olmasidir.

Akmidye Karadeniz'de yeni bir tiir olmasina ragmen TKB
Trabzon Su Uriinleri Arasgstirma Enstitiisiinde vyiriitiilen bir
arastirmaya gore Dogu Karadeniz'de avlanan 15 demersal tir
icersinde yogunluk a¢isindan 7. sirada bulunmaktadir (45).
Bu durum, Akmidye'nin Dogu Karadeniz'e Kkisa siirede uyum
saglayarak hizli bir sekilde gelistigini gostermektedir.
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5. SONUCLAR

Bu arastirma, Dogu Karadeniz'de yeni bir tir olan ve
heniiz ticari olarak avlianmayan Akmidye (Anadara cornea,
Reeve, 1844) nin bazi1i populasyon 6zelliklerinin belirlenmesi
ve Dogu Karadeniz'deki stok miktaranin tahmini calismalaraina
kapsamaktadar.

Bu amaclar dogrultusunda Eyliill 1993 - Haziran 1994 ta-
rihleri arasinda ylriitiilen deniz c¢alismalarinda avlanan
Akmidye'lerin populasyon yapisi, biyilime, kondisyon faktori,
et verimi ve stok miktarinin tahmin edilmesi ama¢lanmistir.

Arastirmada avlanan 2243 adet Akmidye'nin 1683 adeti
laboratuvarda incelenmmistir. Arastirma sahasi olan Giresun -
Cayeli arasinda avlanan Akmidye'lerin % 13'U 10 m ye kadar
% 27'si 10-15 m ve % 60 ise 15 m daha derin sularda avlan-
mistir. Bu sonu¢lara gore Akmidye'nin 15 m den daha derin
sulari tercih ettigi sdylenebilir.

Avlanan Akmidye'lerde minimum 21.30 mm, maksimum 53.90
mm boya rastlanmigtir. Bu boylar arasinda yapilan
siniflandirmada tum bdlgedeki Akmidye'lerin % 2'si 20-25 mm,
% 11'nin 25-30 mm, % 25'inin 30-35 mm, % 35'inin 35-40 mm,
% 21'inin 40-45 mm, % 6'inin 45-50 mm ve % 1'inin 50-55 mm
arasindaki boylarda oldugu gézlemmigstir. Populasyonun en
fazla yogunlasdigi boy grubu 35-40 mm dir (Tablo 3).

Akmidye'de ortalama oransal boy artisi % 13.88 ve
oransal agirlik artisi % 41.82 olarak saptanmistir. Bdlgeler
arasl oransal boy ve oransal agirlik artisi en yiiksek
Rize bdlgesindeki bireylerde olup bu oranlar boy ve agirlik
i¢in sirasiyla % 14.35 ve % 45.45 olarak Dbelirlenmistir
(Tablo 8).

Tim arastirma sahasindaki bireylarin ortalama boyu
36.62 mm, genisligi 46.98 mm, kalinligi 33.54 mm ve adir-
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1191 37.43 g olarak hesaplanmistir. Bdlgeler arasi boy or-
talamasi Giresun'da 39.45 mm, Trabzon 36.23 mm ve Rize 34.43
mm olarak saptanmistir.

Akmidye'de boy-agirlik, boy-kalinlik, boy-genislik ve
genislik—-kalinlik arasinda agagidaki denklemlerle ifade
edilen esitlikler bulunmustur. Bunlar;

Boy—-agirlik;

W = 0.0033*12.581 (r=0.95)

Geniglik—-agirlaik;

W = 0.0021*W'2.526 (r=0.93)

Kalinlik—-agirlik;

W = 0.0042*L2.572 (r=0.94)

Boy—genislik;

W = 1.689+1.238*L (r=0.95)

Boy-Kalinlik;

T = 1.926+0.862*L (r=0.95)

Genislik-kalinlaik;

T = 3.056+0.646*W" (r=0.93)
seklinde bulunmustur.

Arastirma siiresince alinan Orneklerden. aylara gore bes

farkli yodntemle hesaplanan kondisyon indeksi degerleri
sirasiyla ortalama K.In 3= 3.81, K.Ing= 40.13, K.Ing= 35.39,
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K.Ing= 32.06, ve K.Ing= 5.26 olarak bulunmustur. Kuru et
agirliginin kabuk agirligina oranil olarak tanimlanan K.Injg
tim calisma sahasindaki ©Orneklerde en kiiciikten en biyiik boy
grubuna dogru, kondisyon indeksi sirasiyla 3.95, 5.31, 4.48,
3.76, 3.28, 2.88 ve 2.62 olarak saptanmistir. Kondisyon
indeksi 25-30 mm arasinda en yiiksek, 50-54 mm arasinda en
duisik degerler bulunmugstur. Kondisyon indeksi Eyliil wve
Haziran aylari arasinda sirasiyla 3.48, 3.86, 3.65, 3.73,
3.86, 4.97, 4.12, 4.32 ve 3.23 olarak bulunmustur.

Arastirma sliresi igerisinde aylara gore bir
degderlendirme yapilirsa yaz aylarina ait bir bilgi
olmamasina ragmen kondisyon indeksi Nisana kadar yiikselmekte
ve genel olarak Ureme sezonu olan yaz aylarinda diisme
egilimi gostermektedir. Temmuz ve Agustos aylarina ait
veriler olmasi halinde bu durum daha net gdrilebilirdi.
Cinki Ureme ddnemi icinde canlilarda Snemli bir agdirlik séz
konusudur. Akmidye'de et verimi en yiiksek olan boy grubu 25-
30 mm (% 20.30), en diisiik olan boy grubu ise 50-54 mm
(%16.87) dir. Et veriminin Ureme mevsimi sonu olan Eyliil
ayinda en diigiik oldugu (% 17.02), lUreme mevsimi Sncesi Nisan
ayinda ise ylikseldigi (% 18.75), lUreme mevsimi baslangici
olan Haziran ayinda ise tekrar azaldig: (% 17.15)
gézlenmistir. Bu da kondisyon indeksi gibi iireme d&éneminin
basladigini gésteren bir bulgudur.

Akmidye'de kuru et agirlidi kiigik bireylerden biyiik
bireylere dogru artis géstermis olup kKuru et adirligi ile
boy arasinda;

K.E.A= 0.0038%1.473 (r= 0.99 n=415)

seklinde bir iliski oldugu bulunmustur.

Arastirma sahasinda stok miktari, toplam 227 km?'lik
bir sahada yilriitilen ¢alismalar sonucu 0.022+0.006 adet/m?
olarak tahmin edilmis olup Akmidye miktari 4 milyon 991 bin
adet, Dbiokiitlesi ise 186 ton olarak tahmin edilmistir.
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Trabzon'daki stok vyogunlugu 0.025+0.005 adet/m* olup 2
milyon 225 bin adet veya 82 tondur. Giresun bdlgesinde ise
yogunluk biraz daha diisiik olmakla birlikte 0.015+0.0005
adet/m* toplam Akmidye miktari 1 milyon 418 bin adet olup ve
biokiitlesi 63 ton bulunmustur. Rize'de ise stok yodjunlugu ve
miktari sirasiyla, 0.023%20.002 adet/m?, 1 milyon 35 bin adet
ve 32 todur. Trabzon , Giresun ve Rize bdlgelerinin toplam
populasyon yodunlugu % 95 ihtimalle 0.014-0.030 adet/m*,
3 milyon 135 bin — 6 milyon 795 bin adet wve 118-254 ton
arasindadir (Tablo 16).
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5. ONERILER

Karadeniz Dbalik¢iliginin Tirkiye balik¢iliginda ¢ok
onemli bir yeri vardir. Son yillarda hamsi ve istavrit gibi
ekonomik Dbalik tiirleri Uretiminde azalmalar goriilmistir.
Buna neden colan Karadeniz'de av giiciniin nitelik ve nicelik
olarak gelismesi, stoklarda avlanabilir av miktarlarindan
daha fazla miktarda aveilik vyapilmasi ve Karadeniz'de
yasanan ekololik degisikliklerdir (46). 1988 yilanda
Karadeniz'de ekonomik dederi yiiksek olan baliklarda Dbiiyik
bir azalma oldugundan Karadeniz balik¢isi biyik bir =zarar
gormiistlir. Bu zarari giderebilmek icin alternatif su irin-
lerinden yararlanilmaya baslanilmigtir. Bunlardan en onemli-
si bir Gastrapod olan deniz salyangozudur (47). Tirkiye'de
tiketilmemesine ragmen Japonya, Kore ve Tayvan'a ihrag¢
edilmesi wve bu iilkelerden giderek artan talepler nedenivle
kisa bir siire icersinde Karadeniz'de su lrinleri sektoriinde
énemli yere ulasmistar.

Deniz salyangozu avciliga sirasinda kullanilan
direclerle bu arastirmanin konusunu teskil eden Akmidye de
giderek artan oranda avlanmaya Dbaslanmig ve tim Dogu
Karadeniz‘de hissedilir bir artig goéstermistir. Batidan
doguya dogru yayilim gésteren Akmidye, Rize bdligesinde daha
gen¢ stoklar olusturmustur. Dogu Karadeniz'de avlanan 15 tur
demersal canli icersinde 7. sirada bulunmaktadir (45 ).
Hizli bir sekilde Ureyen ve ¢odalan Akmidye protein ac¢isin-—-
dan da diger bivalvlerle esdegerdir. Arcidae familyasindaki
tirlerin buyilik ¢ogunlugdu Glineydogu Asya dlkelerinde
sevilerek gida maddesi olarak tiketilmektedir (1). Dolayi-
siyla heniiz ticari olarak isletilmemesine ragmen gelecekte
deniz salyangozu ve kum midyesi gibi &nemli bir ihrac¢
kaynagi olarak dederlendirilebilir.
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Bu nedenle olusan stoklarin avlanmaya baslamadan &nce
incelenmesinde biyilk yarar vardar. Yapilan calismada
digimden diigime 22 mm godz ac¢ikligdindaki torbaya sahip
direcler kullanilmis ve tiim calismada en kiicik 21.30 mm ve
en buyilik 53.90 mm boylar arasindaki Akmidyeler avlanmistair.
Her nekadar asil amaci deniz salyangozu avlamak olan bu av
araci ile daha ¢ok yaklagik % 80 civarinda 30-50 mm boylar
arasindaki Akmidye'ler avlanmasina ragmen, et verimine ilis-
kin yapilan analizlerde daha ¢ok 25-30 mm boylardakilerin
daha vyiliksek et verimine sahip oldugu ve et veriminin 30
mm'den itibaren giderek azaldigina gorilmistir. Tum
orneklerde ortalama % 18 olan et verimi, 25-30 mm boy
grubuna girenlerde % 20 ile en yiliksek dizeye ulasmistir. Bu
boy gruplarina gdre et verimleri arasindaki farklilik,
istatistiksel ac¢idan Snemli bulunmustur (P<0.05). Farklilaiga
yaratan gruplarin, ikinci ve altinci boy gruplarai oldugu
belirlenmistir. Genel olarak Akmidye'de 5.6 kg midyeden 1 kg
et elde edilirken oOzellikle 25-30 mm boy grubunda 5 kg
Akmidye'den 1 kg et elde edilmektedir. Bu nedenle avciliga
baglandiginda avlanabilir boyun kesinlikle bu limitin al-
tinada tutulmamasi gerekir. Bu durum, ortalama boyun heniiz
kiicik oldugu Rize bdlgesi i¢in ¢ok dnemlidir. Bunun nedeni
stoklarin avciliga a¢ilmasiyla iri bireylerin hizla avla-
nacagi ve ortalama boyda bir kiiciilmenin meydana gelecegi
kugkusu ve ger¢edidir. Bu durum géz Onine tutularak, Kara-
deniz'de bu canlinin avciligi i¢in kullanilacak direg¢lerde
torba agd géz aciklig:r kesinlikle deniz salyangozu avcilig:
icin kabul edilen standart olan 22 mm'den daha kiigik
olmamalidir. Bunun en onemli nedeni deniz salyangoz stokla-—
rinin da zarar gérmemesini saglamaktar.

Akmidye iizerinde yapilan bu ilk temel arastirmada daha
¢ok Dbiylme ve gelisme, kondisyon faktodri ve et verimi gibi
bazi populasyon parametrelerinin elde edilmesine ve stok
yodgunlugu ile ilgili ilk verilerin saglanmasi amac¢lanmistir.
Ancak, ©¢zellikle avciliga ydnelik kararlarin daha gercekeci
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bir gekilde alinabilmesi icin tim aylari kapsayacak en az
bir yillik bir izleme yapilmasi =zorunludur. Bir Yiksek
Lisans takvimi i¢inde bu konuya ancak sinirli bir sekilde
vaklasilabilmistir. Stoklardaki gelismelerin izlenebilmesi
ig¢in programli bir sekilde tim bélgelerde diizenli araliklar-
la oOrnekler alinarak yliriitiilecek ¢alismalarin yapilmasi ve
sonuclarin ¢evresel parametrelerle birlikte dederlendiril-
meside biyilk yarar goriilmektedir.
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olcileri ile agirliklari arasindaki iliski

grafikleri
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