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OZET

IBM PC tiiriti bilgisayarlarda cok gdrevli gercek zamanli bir ortam
olusturmak igin bir igletim vazilima tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir. Bu yazilim hem bir isletim dizgesini
gerceklegstirirken en alt katmani olusturmada hem de siirec
denetimi gibi wuygulama alanlarinda dogrudan kullanilabilir.
Yazilima erisim, kullanima sunulan hizmet yordamlari aracilig:
ile ve C dili olanaklari kullanilarak saglanir. Bu yazilimi kul-
lanan wuygulamalarda gdrev tanimlama, gdrevleri gercek =zaman
saatine uyumlu ve kosut olarak calistirma, bu gdrevler arasa
zaman uyumlama diizeneklerini kurma, bellek ve kesilmelerin
yonetimi gibi islemlerin kullanimi amag¢lanmistar. Tasarlanan ve
gergeklestirilen yazilim C ve ASM86 dilleri kullanilarak
olusturulmustur. Bu yazilim ana bellekte 5§ KB’lik bir yer
kaplamaktadair.



SUMMARY

In order to establish a real-time multitasking environment on IBM
PC series or compatible microcomputers, an operating software
package was designed and implemented. This software can be used
either to constitute +the lowest layer of a general purpose
operating system or it can be used directly for dedicated ap-
plications like process control. The use of +this software is
provided by the features of the C programming language and some
ready to use library routines. For the applications which use
this software, it is aimed +to define and to run simultaneous
tasks in synchronization with real-time clock, to establish
synchronization mechanisms among them, to manage some other
hardware resources like memory and interrupts. The software 1is
implemented by means of +the C language and ASM86 symbolic

programming language. The software occupies 5 kBytes of memory.
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1. GIRID

Bir bilgisayar dizgesinden istenen hizmet, donanim ve yazilim
diye adlandairilan kaynaklarin ise kosulmalari ile saglanir. Bil-

gisayar dizgeleri lireten kuruluslar pazarladiklara donanimin yani

sira, bu donanimin kolayca kullanilmasini amaglayan temel
vazilimi da saglamaktadairlar. Donanaim istiindeki denetim
iglevlerini ylriten, degisik fimiksel birimleri siiren bu birim-

lerin ayrainti ve karmasikligini gizleyerek bilgisayar dizgesini,
mantiksal bir model c¢gercevesinde kullanima sunan temel vyazilim

Isletim Dizgesi olarak adlandairalar.

Bilgisayar dizgesini olusturan, Ana Islem Birimi, Ana Bellel,
ikinecil bellekler, giris/cikas birimleri gibi donanimsal
kaynaklar, dizgeden hizmet bekleyven tek bir is tarafindan timiiyle
tiiketilemezler. Dizge basarimini: yikseltmek bu kaynaklarain
eszamanli paylasimlariyla olanakladir. Cevrim disi derlenmis
verilerin islenmesine y&nelik uygulamalarda Lkaynak paylasima
ekonomik gerekcelere dayanirken, bilgisayarli siireg denetimi gibi
uygulamalarda ¢evrim 1i¢i derlenen verilere ve =zamana dayala
denetimlerin gerekli kildigi bir zorunluluktur. Slirec denetimi
gibi, eszamanli islevlerin birlikte yiriitiilmesi gereken
uygulamalarda, bilgisayar dizgesi, kosut ¢alisan bagimli bagimsiz
bircok gdrev arasinda bolisiiliir. GBrev herhangi bir programin
belirli bir veri kimesi ile isletimine verilen addir. Fiziksel
bir siirecin denetlenmesi birden ¢ok adimdan olustugundan, bir-
likte ylriitilecek her adaim igcin ayri bir gdrevin kullanilmasi
gerekir. Bu tir kosut isleme olanak saglayan temel dizge
vazilimlari Qok G8revli olarak adlandirilir. Kaynak paylasiminin
vapildig:r dizgelerde, dizgenin yanit siiresi, alinan hizmetin
niteligi yo6nliniliden dnemli bir noktayi olusturur. Yanit siresi

igin bir list sinirin cizilebildigi ya da gercek zaman saatine tam
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uyumun saglanabildigi uygulamalara Gercek Zamanl: uygulamalar
denir. Bu tir uygulamalara alt yapi saZlayan Isletim Yazilimlara
Gercek Zamanli olarak tanimlanir. Yukarida anilan gok gdbrevliilik,
aslinda gergcek zamanli niteligin saglanmasinda kullanilan bir
aragtir. Bu durumda kosut islem ortami kurarak hizli yvanit almayza
saglayacak igletim vazilimlara Gercek Zamanli-Cok Gorevli
Cekirdek Dizge Yazilimlari olarak adlandirilirlar. Bu tir
vazilimlar, kimi =zaman degisik programlama dilleri tarafindan
kullanilan dizge islevler biitiinii olarak diiginliliirken, kimi zaman
da Ulzerinde calisacagi donanimin parcasi olarak salt okunur bel-
leklerde pazarlanmaktadirlar. Cekirdek dizgenin varolus bicimi ve
tzellikleri ne olursa olsun kullaniciyva &zde sundugu hizmetler

standart sayilabilecek kapsamdadir. Bu hizmetler;

a. Gbrev Yénetimi
b. Gercek Zaman Saatinin Kullanimi
Gdrevler arasi zamanuyumlama ve iletisim... gibi alt

basliklarla sinirlandairilirlar.

Cekirdek dizge ile birlikte calisacak Giris/Cikis Gidim Dizgesi,
bu dizge kapsaminda disiniilmese de kimi temel giris/cakas
aygitlaraina iliskin hizmet yordamlarinin saglanmasy,
uygulamalarda kolayliklar saglar. Gelistirilen her gercek zamanla
gok gdrevli dizgeve uvumlu bir de giris/cikis dizgesi olusturmak

stzkonusudur.

Gergek zamanli ¢ok gdrevli dizge ve giris/¢ikis dizgesi, birlikte
kullanilmalarina ragmen iki ayri vazilim paketi olarak disiinfilmek
zorundadirlar. Giris/Cikis islevleri genis capta donanima
bagimli oldugundan dolayi bu zoruanluluk ortaya cirkmakta,
vazilimin diger kesimi olan ¢ok gbrevli gercek zamanli dizgenin
tazainabilirligini saglamayyr ve tim izgenin karmagsikligina
azaltmayil amaclamaktadir. Biylik bilgisayarlarda isletim diz-

gesinin alt katmanlar:y gok gdrevli gercek zamanli cekirdek dizge



tiiriinde bir yazilim katmani kullanilarak gercgeklestirilmektedir.
Ayrica mikrobilgisayarlar igin de bu turde gesitlii vazilim paket-
leri gelistirilmis ve gelistirilmektedir. Yapilan tez calismasa
kapsaminda mikrobilgisayarlar igcin , ozellikle 8088/86 serisi
isleyiciler iceren IBM~PC uyumlu bilgisayarlarda kullanilabilecek
tirde bir gercek zamanli cok gorevli c¢gekirdek dizgeyi olusturmak
amaglanmistair. Isletim dizgesi tirinde yazilimlara yatkin olmasi;
bellek erisimi, mantiksal /aritmetiksel islemlerin etkinligi;

kisatlamalarin olmayisi ve genel amaclilaik gibi tzellikler goz

Gnine alinarak C programlama dili ¢cekirdek dizgeyi
gerceklestirmede kullanilmak dizere sec¢ilmistir. Cok gorevli
gergcek =zamanli dizge, isletim asamasinda sadece PC uyumlu

bilgisayarain donanimsal kaynaklarina kullanmakta ve yeniden
girilir olmamalari nedeni ile varolan yazilaim kaynaklarina (MS-

DOS gibi) erisim yasaklanmaktadair.

2. GENEL: BILGILER VE KiMI BILINEN GERCEK ZAMANLI COK GOREVLI
CEKIRDEK DI ZGELER.

2.1. Genel Bilgiler

Gercek Zamanli Cok Gorevli Dizgelerin tanitimini yapmadan Once
anlatimda yeralan bazi temel kavram ve tanimlardan sodzetmek
gerekir. Anahtar niteligindeki bu kavram ve tanimlar daha ust

diizey kavramlari olusturmada kullanilacaktair.

Gorev:

a6rev, verilerinin saklandagir bir bellek alaniyla, yapacagi isin
mantigini igeren komutlardan olusan ve bir sireci denetlemeye
adanmis yazilaim bitininiin anilan verilerle isletimine verilen
addair.



Cok Gorevlilik:

Dizgede birden fazla kosut gdrev tanimlama olanagi: varsa ortam
¢cok gbrevli olarak nitelenir. Dizgedeki gdrevlerin kosutlugunu
saglamada iki y®ontem kullanilir. 11lk yontemde her gbreve bir
islem birimi adanarak gdrevlerin kosut olarak calismasi saglanir.
Bu ySntemle elde edilen kosutluk gercek Lkosutluk olarak
adlandarilir. 1Ikinci bir y&ntem, gdrev sayisinin islem birimi
sayisaindan fazla oldugu, 6zellikle tek islem birimi iceren diz-
geler icin gecgerlidir. Bu ydntem, islem birimi ya da birim-
lerinin gobrevler tarafindan zaman icinde paylasilmasidir. Isliem
biriminin paylasimi, hangi gdrevlerin ne zaman ve ne kadar
sireyle islem birimini kullanacagini saptayan ve bu kullanimi
gerceklestiren gdrev ydnetici tarafindan saglanir. Gdrev ydnetici
tarafindan saglanan ve gorev sayisinin islem birimi sayisindan
fazla oldugu durumdaki kosutluk ise gdriintii kosutluk olarak

adlandaralar.

Zaman Uyumlama:

GOrev mantigindaki is akisin, diger gdrevlerden gelen istemler ya
da dis uyarlilar dogrultusunda durdurulmasi ya da sirdiiriilmesi

zaman uyumlama olarak adlandarilar.

Cok gbrevli ortamda gercek zaman saatine uyumlu calisma gerek-
seyen uygulamalarda, %60’a varan programci zamaninin sadece kimi
temel dlizenekleri olusturmak ig¢in harcandigl deneysel olarak
gériilmiistir. S0zkonusu uygulamalar da kurulmasi gerekli ilk
temel diizenek ¢ok gdrevliliktir. Cok gbrevlilik, yazilimsal
olarak gerceklestirilmesi ve sinanmasi oldukca zor olan bir
bzellige sahiptir. Cok gdrevli ortam olusturulduktan sonra bir-
birine kosut calisan gdrevlerin zamanuyumlu bicimde c¢alismasini
saglayan diger bir takim diizenekleri de gerceklestirmek gerekir.
Uygulama gercek zaman saatini de gerektirdiginde kosut birden
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fazla gdreve hizmet verebilecek gergek =zaman saata olusturmak
sorunu iyice karmasiklastirmaktadar. Cizim 2.1’de verilen
Srnekte kosut iic gbrevin gereksedigi iletisim ve kaynak paylasimi
si1kica bagli iliskiler olusturmaktadir. Sikica bagli iliskileri
olusturmak, bu iliskilerin dogrulugunu sinamak oldukca zordur.
Ayrica her uygulama icin gdrevler arasindaki karmasik iligkileri

kurmak yazilaim maliyetini artiracaktar.
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Cizim 2.1. Cok Gdrevli bir ortamin hi¢bir altyapi kullanilmadan
gerceklestimi.

Uygulamalarda kullanilan cok gbrevli altyapiya uygulama
kapsamindan cikararak farkli bir hizmet birimi olarak gdrmek,

gérevler arasi iliskilerde birebir bagimliligr asmaya dogru



atilan adimdar. (ok gbrevli altyapinin bir kez dogru olarak
gergeklestirilmesi, her uygulamada bu altyapinin kulllanilmasi
maliyeti disirecek ve glivenilirligi artiracaktir. Bu yaklasimda
iliskiler olduk¢a yalinlasarak, c¢ok gdrevli ortamin yapisini az
bilen programcilarin bile rahatlikla uygulamalar yapabilecekleri
bir dilizeye inecektir. Cizim 2.1°deki iliskisel g&sterim, (izim
2.2°deki yalin bicimini alacaktir. Uygulamada tiim iliskiler bir

yonetim birimine baglidir ve bu birim c¢ekirdek dizge olarak

adlandirilmistar.
norev Gorev Jurev
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Cizim 2.2. QCok Gorevli Gercek Zamanli Altyapr ile (ok G6revli

Uygulamanin Gerceklestirimi ve lliskisel Gdsterim



Gorevler arasindaki iliskileri yalinlastiran yodnetim birimi,
kendi ig¢inde bu iliskileri dogru yonlendirebilmek igin
iliskilerin tirlerine gore alt islevsel birimlere ayrilmistair.
Gorevler arasindaki iliskilerin ortaya cikardigil temel islevler

genel ¢gizgileri ile sunlardair:

AIB’'nin Y®6netimi,

Gercek Zaman Saatinin Kullanima,
Zaman Uyumlama Diizenekleri,
Bellek Y®netimi,

Kesilmelerin Ydnetimi,

o o 0 oW

a. Ana Iglem Biriminin Yénetimi:

Dizgede tanimlanmis gdrevlerin ana islem biriminin zaman icindeki
raylasimini saglayan islevsel birim AIB Y&netimi kesimidir. Bu
islevsel kesim gdrev ydnetici olarak da adlandirilair. Cekirdek
dizgeyi olusturan en ©Onemli kesimdir. Godrev yonetici hangi

isletim dizgesinde olursa olsun gdrev kuyruklarini giris olarak

kullanar. Gbrev yoneticinin ¢iktisi ise bir gérevin islem
birimine anahtarlanmasidir. Gbrev yo6netimi i¢in benimsenen
algoritma, cekirdek dizge ile yapilacak +tim uygulamalari
etkileyecektir. Higbir gorevi uzun slire bekletmeden,

gerektiginde oncelikleri de g6z oniline alarak gdrev anahtarlamaya
gerceklestirmek gorev ydnetim algoritmalarinin karmasiklasmasina
yol agar. Gergcek zamanli dizgenin basarimi veri toplama, isleme
ve veriyi saklamadaki hizi ile &lciilir. Gbrev ybnetici dis or-
tamdan gelen yogun veriyi alan gdrevleri islem birimine anahtar-
larken bu veriyi isleyen godrevleri de veri giris hizina uygun

bicimde islem biriminden yararlandirmalaidir.
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b. Gercek Zaman Saatinin Kullanima

Dizge donanimi ic¢inde yer alan gercek zaman saati, gbrevlerin das
dinya ile olan iliskilerinde zamanlama sorununu ¢cbzmek igin
kullanilar. Gercek zaman saati 1iki olay arasaindaki =zaman
araliginin bulunmasi ya da bir olayin olusmasini beklemedeki
zaman sinirinl olusturma gibi sorunlarin ¢dzimiinde yararli olur.
Dis ortamin denetimini hedef alan isletim dizgelerinin tstesinden
gelmesi gereken sorun en cok istenen kaynagain en iyi
kullanimidir. ok iddiali bicimde bu kaynaZin zaman oldugunu
s6ylemek hic¢ de yanlis olmaz. Gercek zaman saatini ySneten kesim
bu kaynagi ¢ok gdrevli ortama en iyi bicimde sunmakla yiikiimliadiir.
Kosut olarak birden fazla gorevin gercek zaman saatine uyumlu is-
temlerde bulunmasi istemlerin ¢elismesine yol acabilir. Bunlar-
dan biri gergek =zaman saatinin kurulmasi ile ilgilidir. Bir
gorev dizgedeki saati kurdugundan diger bir gdrevin saati yeniden
kurmasi islemlerde ¢eliskilere yol acar. Bu bakimdan her gorevin
sanki saati sadece kendisi kullaniyormus gibi gormesini
saglayacak, baska bir deyigle g&riintii saatlere iliskin altyapiyi
olusturmak gerekecektir. Gercek =zaman saati ile ortaya
cikabilecek bir baska sorun da gdrev uyandirma hizmetleri ile
ilgilidir. Gorevler gercek zaman saatini isleyen kesimden belirli
bir slire boyunca uyuma, bu siirenin bitiminde uyandirilarak islem
birimini kullanma isteminde bulunabilirler. Uyuyan gdrevleri iz-
leyen kesimin dizgeye getirecegi ylikii en aza indirmek gereklidir.
Zaman ig¢inde uyuma isteminde bulunmus birden fazla g&revin
raslantisal olarak ayni anda uyanmasi gerektiginde hangi gdrevin
islem birimini ele gecirecegine karar vermek de ¢oziilmesi gerekli
bir baska sorundur. Bunun icin istemde ilk bulunan yva da en
oncelikli olan gérev iglem birimini ele gecirir, digerleri ise

iglem birimini ele gecirmek lizere kuyrukta hazir beklerler.



c. Zaman Uyumlama Dizenekleri.

Cok gdrevli ortamda birbirinden bagimsiz gdrevler kosut olarak
calisairlar. Zaman zaman ortak veri alanlari kullanmak ortak bir
aygita erismek ya da gbrevler arasi iletisim kurmak istenir.
Kosut calisan birbirinden bag8imsiz gdrevler tasarlanirken normal
bir programlama yaklasimindan farklai davranmak zorunludur. Her
iki g6revin ayni anda ayni veri alanina erismesi ya da iletisim
sirasinda alici durumundaki bir gbrevin veri hazir olmadan veriye
ulasmak istemesi denetlenmelidir. Ortaya c¢ikan bu tiir sorunlara
¢bzmek Ulizere kimi dlizenekler Ongdriilmiistir. Zaman uyumlama
diizenekleri olarak anilan bu dizenekler semafor adi verilen &Ozel
gostergeleri kullanan islecler araciligi ile gbrevlerin ortak

veri alanlarina erismelerini denetlerler.

d. Bellek Yonetimi

Gorevler tarafindan gereksenen bellek alanlari bellek yonetim
kesimi araciliga ile karsilanir. GOrevler zaman icinde
kullandiklari bellek alanlarini birakabildikleri gibi, bellek is-
teminde de bulunurlar. Cok gdrevli ortamdaki devingen bellek is-
temleri bellek yonetiminin gerekliligini ortaya ¢cirkarar.
GOrevlerin yigit ve wveri alanlari bellek yOnetici tarafindan
saglanan bellek bslimii icinde tanimlanar. Gorev dizgede kaldaiga
siirece bu bellek alanini: kullanir ve sonlandigi zaman bellegi

dizgeye geri verir.

e. Kesilmelerin Yénetimi

Gercek zamanli dizgelerin birincil nitelikleri c¢ok gbrevlilik ve
dis uyarilarin ele alinmasi olarak belirlenmistir. Cok
gorevlilik gbrev yobnetici tarafindan saglanmaktadir. Dis

uyarilar ise kesilmelerin yonetimi kapsamindadir. Dizge, kesilme
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hizmet yordamlarinin tanimlanmasina ve kesilmelerin denetlen-
mesine olanak tanimalidar. Dis ortamdan gelen verilerin beklen-
mesinde kullanilabilecek en iyi arac kesilme altyapisidar.
Kesilme altyapis: kullanilmadan yapilan giris cikis islemlerinde
islem biriminin bir kisim Zamani sinama ile harcanmak
durumundadir. Ayrica kesilme altyapisi ile dis ortamdan gelen
uyariya en hizli bigimde yanit vermek ve zamanuyumsuz bir bicimde
gelisen dis uyarilari saglikli olarak ele almak ancak kesilmeler
yolu ile olanaklidair.

2.2. Kimi Bilinen Gercgek Zamanli Cok Gbrevli Cekirdek Dizgeler.

Gercek zamanli uygulamalari destekleyecek standart isletim diz-
gelerinin bulunmamasi, bilgisayar donanimi ve yazilimi iireten
kuruluslari, kendi yazilimlarini gerceklestirmeye ydneltmistir.
Bircok kurulus bilgisayar firlinleri yaninda destek niteliginde

gercek zamanli ¢ok gérevli altyapiyr da saglamistir.

Kimi donanim iirtinleri gelistiren kuruluslar, donanimlari tizerinde
salt okunur bellekte ¢ok gdrevli gercek zamanli cekirdek dizgeyi
de pazarlamaktadirlar. Bu tiirde bir yazilim salt okunur bellekte
pazarlanmasindan dolayi silikon yazilam (silicon software) olarak
adlandirilmaktadair. Kimi yvazilim Ureten kuruluglar da,

Urettikleri yazilim paketleri ig¢inde cok gdrevli gercek =zamanli

cekirdek dizgeyi de, 5ngdrmektedirler. Dogal olarak yazilim
paketleri degisik donanimlara uyarlanabilecek esneklikte
tasarlanmaktadir.

Cok godrevli dizgeler amaclarina gdre iki kategoriden birine
diusmektedirler: Genel ama¢li (multipurpose) ve gdmiilii (embedded)
dizgeler.
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Genel amagli gercgcek zamanli dizgeler terminali, klavyesi,
anabellegi ve giris/cikis birimleri ile tam bir mikrobilgisayar
dizgesi g¢ercevesinde kullanilir. Slire¢ denetiminde ya da veri
giris uygulamalarinda kimi Szel amacli donanim kesimi de dizgeyve
eklenir.

GOmiild gercek =zamanli dizgeler genellikle mikroisleyici tabanla
G6zel dizgeler lizerinde calisan ve biiyiik bir dizgenin kimi belir-
gin kesimlerini denetleyen silikon yazilimlaridir. Sadece
amaglanan bir donanimi denetlemek icin Sngdriilmiis dizgelerdir.
Bir sayisal telefon santralinda anahtarlama islemini denetleyen

adanmis bir bilgisayar donanimi {izerindeki gercek zamanli

denetimi gerceklestiren vyazilimlar bu tiir dizgelere &rnek
gbsterilebilir. Daha gelismis bir baska Srnek de hasta izleme
donanimlarina iliskin denetim dizgeleridir. Bu donanimlar

lGzerindeki gercek zamanli: dizge, salt hasta izleme amag¢li olarak
donanima g&miilmiis donuk bir dizgedir.

Cizelge 2.1. Bilinen Kimi Gerc¢ek Zamanli Cok Gdrevli Cekirdek
Dizgeler

Adi Gerceklestirildigi Islem Birimleri

Mini-Exec Intel 8080, 8085, Zilog 78

VRTX Zilog 8002, Intel iAPX-86, Motorola 68000

ZRTS Zilog 728001, 78002

iRMX-86 Intel jiAPX-86

Cizelge 2.1.’de verilen ¢ok gdrevli gercek zamanli dizgeler
silikon yazilim niteligini tasirlar.

Data General firmasinin AOS/VS (Advanced Operating System/Virtual
Storage), RT32 (Real Time 32) ve MV/UX (MV/Unix) isletim diz-



geleri Uzerinde galisan C derleyicisi idig¢in ¢ok gérevli gercek

zaman nitelikte kitaplik islevleri Sngdriilmistiir.

2.2.1. VRTX Cok Gorevli Gercek Zamanli Isletim Dizgesi

VRTX, ilic yaygin mikroisleyici Motorola 68000, 1Intel B(086-88 ve
Zilog 728002 icin gerceklestirilmis cok gdrevli gercek zamanli bir

vazilaimdir. VRTX’in icerdigi kesimler:

Kesilme destekli gdrev yénetimi,
GOorevler arasi iletisim ve zaman uyumlama,
Devingen ve duragan bellek ySnetimi,

Gercek zaman saati kullanimai,

o a0 o o

Damga giris/cikis islevleri.

VRTX donuk bir yazilim olmak yerine kullanicinin gelistirmesine

acik birakilmistair. Bu amagla kullanicaiya dizge cagrailara
tanimlama olanagi verilmistir. Ayrica dizgenin c¢alistirilacagi
donanima bagimli &zellikler yoktur. VRTX’e iliskin dizge

gorintiimi Cizim 2.3’de verilmistir.
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Cizim 2.3. VRTX’in mimarisi
Cok gbrevli gercek zamanli ¢ekirdek dizge, VRTX, sagladig:

16

zamanli uygulamalara kolaylastarir.

dizge cagrisi ile

VRTX baska islevsel d&bekler ile
olugsturmada kullanilabilir.
giris/cikis aygitlarainin slriilmesi ve

birlesip
Isletim dizgesini olusturmak igin

ikil mikroisleyiciler lizerindeki gercek

isletim

kutik ydnetim dizgesi

dizgesi



gerceklestirmek gereklidir. VRTX’e wuyumlu olarak 8ngdrilmiis

giris/cgikis silirlicileri ve kiitilkk yonetim dizgesi vardair.

I0X (Input Output Executive) gercek zamanla kapsamda
kullanilabilecek giris/cikis islevlerini igeren yazilim
paketidir. Kiitik ySnetim dizgesi ise, FMX (File Management
Executives) olarak adlandirilan yazilim parcasidir. VRTX’e des-
tek niteligindeki bu islevsel birimler kullanilarak, Cizim
2.4.’de ilke ¢izimi verilen isletim dizgesi gerceklestirilebilir.
Gorev ydnetimi, giris/cikislarin yonetimi ve kiitiik y&netiminin
bagimsiz birimler olarak dislinlilmesi gergeklestirimi

kolaylastiran, birimsel yaklasima iyi bir &rnek olusturulur.
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Cizim 2.4. VRTX ile olusturulan bir
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Cizelge 2.2. VRTX’te Kullanici gdrevlerini denetlemek icin

kullanilan 22 dizge cagrisa.

Task Create Bir kimlik numarasi, &ncelik ve baslama adresi

ile calismaya hazir gdrev tanimlar.

Task Delete Tanimlanan gdrevi dizgeden c¢ikarair
Task Suspend Belirlenen gorevi beklemeye alir.
Task Resume Onceden beklemeye alinmis bir gbrevi calismaya

hazir konuma alar.

Task Priority Belirlenen gérevin Snceligini degistirir.

Task Inquiry Bir gbrevin kimligini, ©nceligini ve/ya da

durumunu sorgulamak ig¢in kullanilair.

Post Message Belirlenen bir posta kutusu araciligi ile bir

gorevden digerine ileti gonderir.

Pend For Message Ya bir gbrevden ya da bir kesilme hizmet
yordamindan bir posta kutusu araciligi ile
gelen iletiyi alir. Eger ileti gelmemis ise,

ileti gelene kadar gorev beklemede birakilair.



Cizelge 2.2. (Devami)
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Get Character Giris/cikis aygitindan bir damga okur.

Put Character Giris/c¢ikis aygitina bir damga gdnderir.

Wait For Charecter Giris/cikis aygitindan bir damga gelinceye

kadar g6revi bekleme konumunda tutar.

Task delay Belirlenen saat periyodu boyunca gérevi
bekletir.

Get time Dizge saatinini simdiki degerini alir.

Set time Dizge saatine deger atamak icin kullanilir.

Time_Slice Gdrevlere uygulanan "round robin” y®netim

bi¢iminde zaman dilimini saptar.

Get block Bellek 6begi atama islemini gerceklestirir.

Release block Bellek Sbegini dizgeye geri verir.
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Cizelge 2.2 (Devami)

Post from interrupt Kesilme hizmet yordamindan bir gdreve posta

kutusu araciligi ile ileti gonderir,

Exit from interrupt Kesilme hizmet yordaminin bitiminde kesilen

gbreve geri donilis icin kullanailar.

Timer Interrupt Saat kesilme sikliZini ayarlamak icin

kullanalar.

Receiver Interrupt Giris/cikis aygitindan gonderilecek damganain
hazir oldugunu bildirmek icin kesilme hizmet

yvordami tarafindan kullanilair.

2.2.2. AQS/VS Altinda GCalisan Derleyicilere Saglanan Gercek
Zamanli, Cok G6revli Altyap:i.

AOS/VS (Advanced Operating System/Virtual Storage) 1Isletim diz-
gesi kapsamindaki ¢ok gbrevlilik, bu isletim dizgesi altinda
calisan derleyicilere de kitaplik araciligi ile yansaitilmistir.
AOS/VS C programlama dili derleyicisi bu programlama dillerinden
biridir ve kullanicilara bagimsiz gdrevler tanimlamaya olanak

saglar.



Cizelge 2.3. AOS/VS C Programlama Dili ile Cok G6revli Ortaman
Kullianimina 1liskin Tipik Uygulamalar.

Kullanim Aciklama

Dokiim Birden fazla dokim isi yapilacak ise kosut dokiim
gbrevleri tanimlanarak, kitiik agma, kapama, okuma
ve yazma islemleri igin beklemelerde islem birimi

diger gbrevlere yOneltilir.

Etkilesimli Terminal ekranini siirekli gliinleyen ve klavyeden

Programlar gelen damgalari okuyan ayri kosut gdrevler
tanimlanair.

Hizmet Ileti kuyrugundan istemleri bekleyen hizmet

Gorevleri yordamlari, istemleri yitirmeden bekler. Istem

gbnderilince bekleme konumundan c¢iaikip hizmete

yénelirler.
Veri Giris GCok terminalli ortamda, terminallerin sirilmesi,
Sistemleri i¢in kullanilir. ok gérevli ortam, her terminal

icin ayni programin calistirilmasindan daha az

dizge kaynagi harcar.

C Programlama dili ile yazilan yordamlar c¢ok gbdrevli islevler
vardimi ile gdrev olarak tanimlanarak, bir programin i¢inde cok
gorevli bir ortam olusturulur. Gorevler, bu altyapiyi kullanarak
gorev yonetimini, kaynak paylasimini, gercek zaman saati

kullanimini saglar.

Cok gtrevli ortamda tanimlanan uygulamalar icinde olusan gdrev
yonetimine iliskin isletim zamani hatalari evrensel bir degisken

igcinde saklanir. Bu degisken ig¢indeki kod dizgede yapilan son
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hatayi belirler. Ancak ¢ok gdrevli ortamda kosut ¢alisan diger
gorevlerin yaptigi hatalar ile karisma olasiligfi vardir. Belir-
tilen bu nedenle hata kodu degiskeni cagiran gdrev dizeyindedir,
vani her gdrevin bir hata kodu vardair.

Cok gbrevli 1iglevler (izelge 2.4.’de belirtilmistir. Ayraca
gercek zaman saatine iliskin gdrev uyutma islevi "sleep"” de
ongbrilmistir. “Sleep" 1islevi Dbelirtilen saat periyodu icin

gorevi bekleme konumunda tutar.

Cizelge 2.4. AOS/VS C Programlama Dilindeki Cok Gorevli lslevlier

Islev Agiklama

mfinit Belirli bir anda belirtilen kiitiiZe sadece bir
gorevin erismesini saglar.

midkill Kimlik numarasi belirli godrevi dizgeden
¢ikarar.

midready Kimlik numarasi verilen gdrevi hazir konuma
alir.

midsuspend Kimlik numarasi verilen gorevi bekleme

konumuna alair.

mikill Simdiki gorevli sonlandarar.

mlock Kritik kesime girigi kilitler.

mlongJjmp Baska bir gbreve gecisi saglar.

mnodirect Gorevi kesilmelere karsi korur.

mprikill Verilen Oncelikteki gbrevlieri sonlandiralar.

mpriready Verilen Ooncelikteki gbrevleri bekleme konumuna
alir.

mredirect Gorevin kesilmelere karsi korumasini kaldarar.

msuspend Simdiki gbrevi bekleme konumuna alir.

mtask Yeni bir gdrev yaratir.

munlock Kritik kesimden ¢ikista, kiritik kesime girisi

serbest barakir.
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AQS/VS altinda calaisan C dili ile gok gdrevli bir uygulama drnegi
listesi Cizim 2.5’ de verilmigtir. Bu 8rnekte ikinci gbrev
haslatilmadan 6nce ana gdrev kritik kesime girer ve ikinci gorev
"mlock” ile kritik kesime erisme girisiminde bulunur. Ana gorev
kritik kesime girisi "munlock"” ile serbest birakana kadar ikinci

girev bekleme konumunda kalir.

f##include < multitask.h >
MLCK lock = MLCK_INIT; / % ikili semafor %/
void worker() {
printf{"Workers Started.\n");
sleep (b);
mlock (&lock, MWAIT|MNOPROTECT);
printf ("Worker gained lock.\n");
munlock (&lock);
}
main () {
printf ("Before tasking worker.\n");
mlock (&lock, MWAITMNOPROTECT);
if (mtask (worker, 1000)){

perror ("Mtask");

exit (1);
}
printf("Unlocking lock\n});
sleep (15); /¥ Worker kritik kesime girmeyi

deneyecek %/
munlock(&lock); /% kritik kesim worker’a acildi x/
sleep (5); /% worker’in bitimini bekle X/

Cizim 2.5. Cok GOrevli Ortamda Kritik Kesim Olusturma Ornegi
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3. CEKIRDEK DI ZGENIN GERCEKLESTIRIMt

Bu tez kapsaminda gercgeklestirilen Gercek Zamanli Cok Gdrevli
Yazilim Paketi tiimi ile IBM-PC,XT,AT tiirli mikrobilgisayarlar icin
Ongdrilmlis ve islevsel birimlerden olusturulmustur. Bu islevsel
birimler birbirinden bagimsiz yapidadir ve aralarindaki esgiidiim,
gérev yonetici olarak nitelenebilecek 8zel bir birim tarafindan
saglanmaktadir. Dizgenin kalbini olusturan gdrev y&netici,

gercek zaman saati kesilmeleri araciligil ile islevini vyerine

getirir. Dizgedeki ‘diger birimlerin gereksedigi altyapiyi
saglar. Buna gbre dizge; gorev ydnetici, islevsel birimler ve
kullanicinin tanimladig:i gérevlerden olusur. Gergeklestirimin

anlatiminda bu siniflama gdzdniinde tutulmustur.

Dizgenin birlesenleri:

GBrev yonetici,

Islevsel birimler

a. GOrev anahtarlama islevleri,
Gercek zaman saati iglevleri,
Zaman uyumlama islevleri,
Giris/¢ikis islevleri,
Bellek yonetim islevleri,

Kesilme y6netim islevieri,

m = 0 & 0 O

Diger islevlerden olusmakta ve bu sirada aciklanmaktadair.



Gerceklestirim aciklamalarinin son kesiminde gdrevlerin yapilar:

verilmektedir.

3.1. Gbrev Yonetici

Dizgenin durumunu stirekli olarak izleyen, gerektiginde islem
biriminin denetimini baska gérevlere veren birim g8rev yonetici
olarak adlandirilar. Gbrev ybneticinin bu 1islevini yerine
getirmesi, gorevlere kosut calismasini gerektirir.
Gercgeklestirimde tek islem birimi bulunan bir bilgisayar dizgesi
kullanildigindan gdériintii kosutluk s8z konusudur. Bu amacgla
belirli zaman araliklara: ile isleyiciye kesilme ilireten gercek
zaman saati kullanilmistair. Programlanabilir nitelikte olan bu
kesilme altyapisina hizmet veren kesim, gercek zaman saati ve

g0rev ydnetici programlarini igermektedir. (Cizim 3.1.)

oealt kesilmesi

Saat nizmet

yordanl
\

Lorev

Yonetici

Torev sorev S0rev

Gizim 3.1 Gercek zaman saati ve gdrev ydnetici ilke cizimi.



G6rev yOneticinin en 6nemli islevi ¢alisma zaman dilimini dol-
duran godrevi kesip islem birimini hazir gdrevler kuyrugunun
basindaki goreve vermektir. GSrev yonetimi igin secilen ybntem
“"round-robin" diye anilan ydntemdir. Bu y&ntemde her gdreve esit
zaman dilimleri ayairilmistar. Gbrev, ayirilan bu zaman dilimi
boyunca islem birimini kullanir, eger denetimi birakmazsa gbrev
yonetici bu gorevi hazir gorevler listesinin sonuna koyar ve bu
listesindeki ilk gdrevi c¢alisir konuma alair. Eger dizgede
¢alisan tek gbrev varsa yeni gorevler tanimlanmadigi slirece islem
birimini kesintisiz kullanir. Gorev ydnetiminde kullanilan

yontem Cizim 3.2’°de gbsterilmistir.

Gorev Gorev
N A
n ~ LA
(@]
/ )
/ 7 ! K N PR .
i ) Caligmaya Hazar
’ . . |
Il P i~ Y .
a5rev Gurevlier ‘
o I
Talisan
nourev |
{
fﬁ'.'v, o IS
. J0rev LOrev
\.—-.—.-«-«-u—...._..._.,) . N
J ——D &

Cizim 3.2. "Round-robin" gdrev ydnetimi.
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Kullanilan y&éntemde gorevlerin ©oncelikleri calisma zamanlaraini
etkilememektedir. Oncelikli gdrevlerin islem birimini kullanim
zamanlarini arttirmak icin kullanilan yapilardan biri de uyuyan
gorevler listesidir. Gercek =zaman saati islevleri kapsaminda
gerceklestirilen "sleep” islevi bu altyapiyi saglar. Bu 1lis-
tedeki gdrevler belirtilen saat vurusu sayisinca bekler durumda
kalar. Bu gbrevlerden uyuma slresi dolanlarin wuyandirilmasa
gbrev yodneticinin sorumlulugundadir. Uyandirilan gdrev o anda
calisan gdrevden yiksek &ncelikli 1ise c¢alisir konuma, degilse
hazir konuma alinir. GOrev ydnetimi ve diZer islevler kapsaminda
gbrevler kuyruklar araciligi ile ydnetilirler. Gerceklestirilen
dizge kapsaminda kullanilan gdrev kuyruklari Cizim 3.3’deki ¢izge
ile gdsterilmistir. Cizgede digiimler gdrev durum kuyruklaraina
gostermektedir. Gecisleri saglayan islevler oklarin lzerinde

belirtilmistir.
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Cizim 3.3. GOrev Durum (Cizgesi.

Cizim 3.3’deki c¢izgede belirlenmis durumlardan d&rt tanesi dizge
ig¢inde tanimlanmistir. Bunlardan tligii gdrev anahtarlama islevleri
kapsaminda ele alinan hazir, g¢alasir, bekler durumlaridir. Uyuma
listesi ise gercgek zaman saati iglevleri kapsaminda ele
alinmistar. Bu durumlarin disinda kalanlar semaforlari icgerir.

Bu semaforlarain tanimlanmasa dizgeyi kullanacak olana
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birakilmistair. Semaforlarin tanimlanmasi ve kullanilmasi zaman

uyumlama islevleri kapsaminda aciklanmistair.

3.2. 1slevsel Birimler

Bu kesim gdrevlerde kullanilabilen islevleri icerdigi ic¢in
islevsel birimler olarak anilmigstair. Kullanima sunulan bu
islevler gercek zamanli kapsamda gbrev ySnetimini yonlendirmede
kullanilarlar. Bu islevler sunduklari hizmetlerin amacina gére

siniflandairilmislardar.

3.2.1. Gb6rev Anahtarlama Islevleri

G6rev anahtarlama sadece dizgedeki U¢ durumu icerir. Bunlar
Cizim 3.4’de de gdsterilen hazir, c¢alisir ve bekler durumlardir.
Dizgeye yveni tanimlanan ancak bellek atanmasi yapilmamis
gorevlerin bekletildigi ’tanimli’ durumu yapay bir durumdur.

tantall

(1azir

<:j>é/”””_~——N“K\\\\\\\4/ Gallzlir
A

Cizim 3.4. GOrev Anahtarlama Kapsamindaki Gdrev Durumu Cizgesi
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Cizim 3.4’de belirtilen gdrev durumlari gergeklestirimde baglacla
liste basliklarina karsilik gelmektedir. Goérevlere iliskin bil-
gilerin tutuldugu gdrev iskeletleri bu listeye baglanar. Cizim

3.5’de hazir konumundaki gdrevlier liste drneginde bu iki veri

yapisi da gosterilmistir.

BEVASY Jorev Iskeleti
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Cizim 3.5. Hazir Durumuna Bagli Gorevlere 1liskin iki GOrev

Iskeleti.
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Gorev anahtarlamada kullanilan islegler:

a. "define_task"” : gOrev tanimlama,
b. “init_task"” : gorevin kaynaklarini atama,
c. "run_task" : gbrevi calaistirma,
d. ‘“preempt_task": gdrevin calismasini kesme,
e. “"wait_task” i  gdrevi bekletme,
f. “terminate"” : gdbrevi sonlandirma,

a. "define_task” islevi.

Bu islev araciligi ile C dilindeki bir altyordama gdrev kimligi
kazandirilar. Gérev tanimlari C programlama dili aracilaigi ile
vapildig: ig¢in gdrevlerin altyapisi bu dilin lirettigi koda uyumlu
olacak bigimde hazirlanmistir. Yordam adresi bir gdrev kimligi
ile bu isleve argiiman olur. Islev uygulandiginda, yordam,

tanimli kuyruguna bagli bir gdrev durumuna gelir.

Gorev olarak tanimlanan yordamin diger yordamlardan farkli geri
déniislerdedir. Normal yordamda "return" komutu ile saglanan bu
iglevin yerini, gdrev taniminda “"terminate” islevi alar. Eger
bir gdrevin kullaniminda yeniden girilir olmamasi sorun yarat-

mayacaksa degisken tanimlarinda kisatlama yoktur. Eger yeniden
girilirlik s6zkonusu ise tlm degiskenler "auto” olarak
tanimlanmalidar. Microsoft C derleyicisinde "auto"” +tanimla
degiskenler yig81t ic¢inde tutulurlar. BSylece bir yordamin kod

kesimi degisik yaigit alanlarai atanarak birden fazla gdrevin

taniminda kullanilabilir.

b. "init_task” Iglevi.

Bu islev araciligas ile kimligi belirlenmis bir gbrevin

("define_task") bellek atanmasi yapilir ve hazir gbrevler



kuyruguna baglanir. Bu asamadan sonra gdrev, gdrev yonetici
acisindan tanimlanmis olur. Eger baska hazir gdrev yoksa bir

sonraki saat kesilmesinde bu gbrev igsletime alinar.

"define_task” wve "init_task” isgslevleri kullanilarak dizgeyi
baslatmak minmklindir. Dizgeyi baslatabilmek i¢in ana program
icinde en az bir gdrev "define_task" ile tanimlanmalidir. Daha
sonra tanimli herhangi bir gO8rev "init_task"” ile hazir konuma
alinmalidir. Bu islevin sonrasinda saat kesilmesini beklemek
gerekmektedir. Bu yapidaki bir dizge baslatma islemi agagidaki

Srnekte verilmistir:

Ornek:

main ()

{

multitask ();

define_task (1, gorevl);
init_task (1,100,15);

for (;;) { /% sonsuz déngii X/};

Ornekte ilk ¢agirilan yordam ¢ok gorevli ortama 1iliskin alt
yvapinin kurulmasini saglar. "multitask” yordami ¢ok gdrevli
gercek zamanli yapinin gereksedigi veri yapilarinin hazirlanmasa,
saat ve kesilme donanimina iliskin programlama kesimlerini
igerir. Bu yordam dizgeye 1iliskin iglevlerden once bir kez

cagirilmaladair.

Ornekte "gorevl"” adli yordam 1 kimlik numarasi ile dizgeye gdrev
olarak tanimlanmistir. "init_task" islevi kullanilarak kimlik
numarasi ile belirlenen "gorevl” hazir konuma alinir. Islevin
ikinci argiimani gbrevin gereksedigi bellek alanini sdzcik cinsin-

den belirler. Uglincii argliman ise gbrevin Onceligidir.



Anaprogram sonsuz déngidi ile sonlanmistir. Saat kesilmesi

araciligi 1ile anahtarlanan gdrev ydnetici, "gorevl" i c¢alisir
konuma alacaktar. Bir kez gbrev anahtarlama islemi yapildiktan
sonra anaprograma kesinlikle doniilmeyecektir. Dizgenin

givenilirligini saglayabilmek icin ana program icinde sadece bir
gbrevin 1ilk deger atamasi "init_task” islevi ile yapilmaladir.
Diger gorevler tanimlanan bu gbrev dzerinden dizgeye
tanimlanmalidair.

Uc gorevden olusan bir dizgenin baslatilmasi asag@idaki bicimde
gerceklestirilebilir:

main ()

{

multitask ();
define_task (1, ilk_gorev);
define_task (2, gorevl);
define_task (3, gorev2);
define_task (4, gorev3);
init_task (1,50,0);
for (53);

}

gorevl()

{/*%2.G6revin islemleri %/}

gorevZ()

{/%3.G8revin islemleri *x/}

gorev3()

{/*4 .Gorevin islemleri *x/}

ilk_gorev()

{init_task (2, 100,5);
init_task (3, 100, 1);
init_task (4, 50, 10);
terminate (); /% Gorevi sonlandir. %/

}
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Bu tanimlanan yapiya gbre once "ilk_gorev” dizge icinde c¢alisar
konuma gelecektir ve diger g0revleri gorev yoneticiye

tanimladiktan sonra kendisini sonlandiracaktar.

c. "run_task” Islevi.

Hazir Lkuyrugundaki bir gérevi c¢alaisar konuma almak igin
"run_task” islevi O6ngdriilmistiir. GOrev yoneticiyi ydnlendirmek
amaciyla kullanilan bu islev bir gorev icinden c¢agirildiysa
i¢cinde Dbulundugu gdrevin hazir kuyruguna alinmasina neden olur.
Dizgenin baslatilmasa asamasinda ana program iginde
kullanildiginda calisan bir godrev sdz konusu olmadigi igin sadece
belirlenen gorevi caligstarar, herhangi bir gbrevin hazir

kuyruguna alinmasina neden olmagz.

d. “preempt_task” Islevi.

Bu islev ¢agiraildaginda icinde bulundugu gorevin hazir kuyrugunun
sonuna eklenmesini ve yine hazir kuyrugunun en basindaki goérevin
calisair duruma alinmasini saglamak igin ongdorulmistir.
"run_task” islevinden ayrilan yoni calistirilacak gérevin
secimini gbrev yotneticiye birakmasindadar. Boylece gorev
yoneticinin kullandigi “round-robin” ySnetim big¢im, devre daisi
kalmamis olur. "run_task” ile “preempt_task” arasindaki
farklilaik Cizim 3.6°'da gosterilmistir.
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Cizim 3.6.a. Gorev h Icinden Gdrev i lIg¢in "run_task” Islevi

Uygulanmasi Durumunda Anahtarlama Iglemi.
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Cizim 3.6.b. Gorev h Icinden “"preempt_task” Islevi Uygulanmasi

Durumunda Anahtarlama Islemi.

e. "wait_task"” Isglevi.

Bir olayin ortaya ¢ikmasini bekleyen godrevler igin Dbekler
("Waiting"”) kuyrugu o6ngdrilmistiir. Bu kuyruga bir gdrevin
katilmasi icin gbrev icinden "wait_task" islevinin uygulanmasi
gerekmektedir. Bu islevin uygulanmasi sonucunda calismakta olan
gorev bekler kuyruguna baglanir ve denetim gbrev yoneticiye

aktarailar.



“"wait_task"” iglevi ile beklemeye alinan godrevin hazir ya da
¢alisir durumuna alinabilmesi ig¢in bir baska gorev ya da kesilme

hizmet yordami tarafindan uyarilmasi gerekmektedir.

f. "signal” 1Islevi.

"wait_task” iglevi araciligi ile beklemeye alinan gbrevin hazair
va da c¢alisir durumuna gegcmesini "signal" islevi saglar. Bir
gorevin bekler durumdan c¢ikarailmasi sonrasinda hangi kuyruga
baglanacagl gdrevin Onceligi ile ilgilidir. Eger o anda c¢alisan
gbrevin OSnceligi uyarilan gorevden bliyik ya da esit ise uyarilan
gorev hazir kuyruguna baglanir. Eger uyarilan gdrevin Snceligi
daha bliylikse calisan g8rev hazir kuyruguna baglanip, uyarilan

gorev ¢alisir durumuna alinir.

3.2.2. Gercek Zaman Saati Islevleri

Gerceklestirilen dizgede kullanilan gercek zaman saati kesilme
direten donanim 1ile bu kesilmeye hizmet veren yvazilimdan
olusmustur. Kesilme donanimi dizgedeki bir kristal araciligi ile
yazilimca Dbelirlenen siklikta periyodik kesilme dretir. Bu
kesilmelere hizmet veren yordam kesilme s1kligina saat
olusturmada kullanir. Cizim 3.7’de saat donanimi ve yaziliminin

ilke ¢cizimi verilmistir.
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Cizim 3.7. Gercek Zaman Saati Ilke Cizimi.

Programlanir saiklik bdliicti bir sayagtan olusmustur. Kare im
Uretecinden gelen her vuru i¢in saya¢ bir eksiltilir. Sayac
igerigi sifira vardiginda zaman, siklik b&licli isleyiciye kesilme
girisi listinden bir uyari iletir. Sayac ilkdegeri yeniden
yviklenerek déngiisel bicimde islem siirdiiriliir. Siklik bdliiciye
yiklenen 1ilk saya¢ degeri boylece sikliga bSlen katsay:

niteligini kazanir.

Gercek zaman saati kesilme si1klagini hesaplamak i¢in kullanilan
esittik
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bi¢gimindedir. Esitlikte F kesilme sikligy, n sayac degeridir.
IBM PC/XT-AT +tiri mikrobilgisayarlarda kullanilan saat kesilme

donanaimi Cizim 3.8°de verilmistir.
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Cizim 3.8. IBM PC/XT-AT Saat Kesilme Donanima

IBM-PC tirt mikrobilgisayarlarin XT ve AT modelleri arasindaki
donanim farklailiklarina karsi yazilim acisindan saat kesilmeleri
timi 1ile aynidair. XT ve AT modellerindeki vazilimlaran
tasinilabilirligini bir 6lclide saglayabilmek icin saat kesilme
donanimi adresleri ve kesilme vekt®drleri iki model icinde stand-
art tutulmustur. Bu acidan ¢ok gdrevli gercek zamanli dizge ile

gerceklestirilen uygulamalar zamanlama acisindan hig¢ bir
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degisiklige ugramayacaktir. Ancak AT modelinin daha yiiksek
siklikta c¢alismasi ve B80286’nin gercek 16 ikil isleyici

olmasindan dolayi komut igletim hizi artacaktair.

Isleyicinin islem hizinin artmasi karsisinda gercek zaman
saatinin degisiklige ugramamasi icin XT ve AT modelleri arasinda

bazi farkliliklar cikacaktir.

i. "round-robin"” gdrev y®netim bicimi kapsaminda, XT ve AT model-
leri t{zerinde calistirilan ayni uygulama i¢in gdrevliere ayirilan
zaman dilimlerinde AT modelinde daha fazla sayida gorevi iliskin

komut uygulanir.

ii. Ilk farkliliktaki soruna bagli olarak komut isletim hizina
bagimli uygulamalar tasinabilir olmayacaktair. Bu nedenle tiim
zamanlama teknikleri cekirdek dizgenin sagladigi olanaklar

kullanilarak gerceklestirilmelidir.

Dizgede olusturulan saat kesilmeleri iki amacla kullanilair.
Birici kullanim zaman aralig: Slgmeyi amacglar. Bu amac:i
karsilamak i¢in saate iliskin kurma ve deger okuma islevleri
kullanima sunulmustur. Gercek zaman saati kesilmesinin ikinci
kullanim amaci gdrev anahtarlamadar. GBrev anahtarlama
sikliginda kisitlama gerektiren gorevler ig¢in saat destekli anah-
tarlama islevi ©ngdriilmistir. Bu islevler gerceklestirimde

kullanilan adlariyla;

a. "set_timer",
b. "get_timer",

c. "sleep” islevleridir.
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a. "set_timer” Islevi.

1ki olayin oraya c¢ikmasi arasinda gegen zamani o&lcmek icin
gbrevler gergcek zaman saatini kullanirlar bu zaman dilimini
Olcmek icin gbrevler tarafindan “set_timer” islevi 1ile =zaman

sayma islemi baslatilmis olur.

Bu islevi gerceklestirmek icin dizgedeki bir saat degiskenini
sifirlamak ve bu deger lizerine zamani saymak diisiinlilebilir. An-
cak ¢ok godrevli bir ortam s6zkonusu oldugu icin birden fazla

gbrev bu saatin kullanimina gereksinim duyacaktir.

Cok gorevli yapiya hizmet vermek i¢in birden fazla saat tutmak
soruna ¢dzilim olabilir. Saat kullanimi gerekseyen bir gdrev saati
dizgeye tanimlar. Bu yaklasimda her saat kesilmesinde bir cok
saat degiskeninin artirilmasi gerekmektedir. Saat degerlerinin
artirilmasi dizgeye ek bir ylik getirip etkinligi dislirecektir.

Sonugta bir tek saat degiskeni lizerinde cok gdrevli yapiya hizmet

verebilmek icgcin ddngilisel bir saat yapisi Sngdriilmiistiir. Diz~
gedeki bir saat degiskeni kesilme hizmet yordami tarafindan
artirilmaktadar. Degisken en biiyiik degerini aldiktan sonra

sifirlanip donglisel olarak sayim islemine devam etmektedir.
Saate gereksinim duyan gbrev ‘“set_timer"” islevi 1ile saat
degiskeni icerigini gdrevin yerel saatine kopyalamaktadir. Bu
vapl ile dizgede Dbirden cok saat Sngdrildiigii gibi, ayni gdrev

i¢inde de birden fazla saat kullanilmasina olanak tanimlanmistir.

b. "get_timer"” islevi

"set_timer" islevi ile yerel Dbir saat degiskenine alinan
baslangi¢ degerlerinden bu yana gecen silireyi hesaplamak icin
“"get_timer"” islevi ongdrilmiistir. 9imdiki degerden baslangig

degerini ¢ikararak zaman dilimi hesaplanir. Gerceklestirimde 32
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ikil uwzunlugunda saat degeri kullanilmistar. Isaretsiz olarak
kullanilan saat degiskeni ile en c¢ok 2%%32-1 saat birimi
sayrlabilir. 1Iki saat kesilmesi arasindaki gecen siire yazilimsal

olarak, gereksinime gdre ayarlanabildigi ic¢in bu siire saat birimi

diye adlandirilmistar, saniyenin kesirleri ile jfade
edilmemistir. Ayrica saat kesilmesinin idretilmesinde dizgenin
kristalinden yararlanildigi ic¢in, kristalin degeri de silire

hesaplanmasinda bir parametredir.

c. "sleep” Islevi.
"sleep” 1islevi, gbrev yoneticinin destegi ile gergek =zaman
saatine uyumlu gérev anahtarlamayr gergeklestirir. Bu islev

aracilagil ile uyutulan gdrev belirlenen saat vuru sayisi boyunca
kuyrukta bekletilir. Belirlenen sayida saat vurusunun olusmasi
durumunda gérev bu kuyruktan alinir ve Onceligine g&re hazir ya
da ¢alisir konuma gecger. Eger uyandirilan gdrevin Onceligi o
anda calisan gorevden bliylikse gbrev calisir konuma degilse hazir
konuma gecer. Uyuyan gdrevlerin kuyruklandigi: konum bekler
konuma esdeger yapidaki uyuma listesidir. Cizim 3.9°da uyuma

listesinin, gbrev durumlari cizgesindeki iliskileri g&stermistir.
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Cizim 3.9. Uyuma Listesinin @G8rev Durumlari Cizgesindeki Yeri

Calisir durumdaki bir gérev "sleep” islevini wvuru sayisini
vererek c¢agirar. Gbrev calisir konumdan uyur konuma gecer (1).
Her saat kesilmesi geldiginde gdrevin vuru sayisl bir eksiltilir.
Bu vuru sayisini sifira dismesi durumunda gorev hazir konuma (3)

va da calisir konuma (2) gecger.

Uyuma listesindeki gbrevlerin iskeletlerindeki gdrev saati vura

sayilarinin tutulmasi ig¢in kullanilair.

Cok gbrevli ortamda listede birden fazla gdrevin bulunmasi
kacinilmazdir. Her saat kesilmesi geldiginde liste bastan sona
taranarak gbrev saatleri bir eksiltilip sifir degerine digen
gbrevler listeden ¢ikarilabilirler. Bu tiirde bir yaklasimda diz-
genin yiki sik gelen saat kesilmeleri karsisinda artmaya baglar.
Saat kesilmelerindeki bu islem yikini azaltabilmek amaciyla lis-

tedeki gOrev saatleri 1liste icinde bir dncekine gbdreli olarak
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tutulmaktadair. Bbylece sadece listenin en basindaki g6revin
saati eksiltilerek listedeki diger gorevlier icinde eksiltilme

saglanmaktadar. Cizim 3.10 ’'da uyuyan d&rt gbrevin listedeki
ornek durumlari gdsterilmistir.
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Cizim 3.10. Uyuma Konumundaki Gdrevlerin bir Ornegi

Gorevlerin uyuma listesindeki gdreli verlesimleri saat kesilmesi
hizmet yordaminin yiikinii azaltirken ekleme algoritmasinain
karmasikligi artmaktadir. Ekleme algoritmasinin kullanim sikliga
kesilme hizmet yordamainin kullanim sikligindan c¢cok daha az olmasi
dizgenin toplam etkinligi diger vaklasimlara gdre yiliksektir.
Uyuma listesine yeni eklenen bir g6rev uyuma siresine gdre 1lis-
tede uygun yere yerlestirilir.
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Uyuma listesindeki gbrevlerin uyandirilmasi sorumlulugu kesilme
araciligi ile siliriilen gdrev y8neticinindir. Uyuyan goérevlerin
uyandirilmasi sirasinda ortaya ¢ikan bazi sorunlar vardir. Ayna
zamanda uyanmasl gereken gdrevlerden hangileri hazir konuma, han-
gileri calisir konuma gecger? Calisir konumda ancak ve ancak bir
gbrev bulunabildigi i¢in ayni anda uyanan gdrevlerden en yliksek
oncelikli olani ¢alisir konum ig¢in aday olur digerleri hazir
konuma gecger. Calisir konuma aday olan gérev o anda calisan
yoksa ya da calisan gbrevden daha yuksek Oncelikli ise c¢alisar

konuma digZer durumda ise hazir konuma gecer.

3.2.3. Zaman Uyumlama Islevleri

Gorevler arasindaki zaman uyumlamayi ya da zaman uyumlu veri
iletisimini saglamak amaca ile zaman uyumlama islevleri
Sngdrilmistir. Zaman uyumlama islevleri kullanicilarca
tanimlanmis gdrevlere hizmet verdigi kadar cekirdek dizge

tarafindan da kullanilmaktadair.

Cok gorevli ortamda gorevler birbirlerinden bagimsiz
calisirlarken ortak kaynaklara erisime gereksinim duyarlar. An-
cak iki gbdrev ortak kaynaga eristiginde kaynagin paylagsimi sorun-
lar yaratir. Bu sorunlar kaynagin paylasilabilir nitelikte
olmamasindan kaynaklanair. Bu tir kaynaklara kritik kaynak ada
verilir. Kritik kaynagin kullaniminda gdrevlerin kaynaga sira
ile erismelerini saglamak amacl ile karsilikla digslama
dizeneginin kurulmasi gerekir. Gorev iginde ortak kaynaga
erisimi saglayan kesim, kritik kesim olarak tanimlanair.
Karisilikli dislama ise, sdzii edilen kritik kaynagin, belirli bir
anda salt bir gorev tarafindan kullanilmasini saglamaktir.
Kritik kesimine giren bir gbrev bu kesimden ¢iktiktan sonra diger

gbérevlier kritik kesimlerine girebilirler.
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Gerceklestirilen ¢ok gbrevli gercek zamanla dizgede degisik

durumlara karsi kritik kaynaklarin korunmasi ig¢in c¢dzimler

getirilmistir. Kritik kaynaklarin kullanimina getirilen koruma
6nlemleri; (a) 1iki kullanici tanimli gdrev arasainda, (b) iki
cekirdek dizge islevi arasinda, (c) cekirdek dizge islevi ile

kesilme hizmet yordami arasindadir.

a) 1ki kullanici tanimla gérev arasinda koruma

Kullanici tanimli gdrevler arasinda olusan kritik kaynaklarin
kullaniminda zaman uyumlamaya saglamak ig¢in semafor ile
karsilikliy dislama diizenegi Ongdriilmistiir. Yalin bir Srnek
kapsaminda degigik gorevlerce ortak kullanilan bir degisken

kritik kaynak olarak diisiiniilebilir.

Saya¢ = sayag + 1

Ornek islemde "sayac"” adi verilen degiskenin, herhangi bir gbdrev
i¢inde deg@erinin artirilmasini saglayan program kesimi Kkritik
kesimi olusturur. Ortak kullanilan bu degiskenin degerini
artirmak isteyen bir gdrev once degisken degerini bir yerel
degiskene (yazmaca) alip degB8eri 1 artirdiktan sonra degisken
alanina geri yazacaktir. Onlem alinmayan durumlarda sayacin 2
artmasi beklenirken 1 artmasi gibi durumlarla
karsilasilabilecektir. Bu kritik kesimi s adi verilen ikili

semaforu kullanarak korumak olanaklidair.

lock (s);
sayac=sayac+l1;

unlock(s);



"lock” islevi ile ikili semafor sifirlanir ve diger gobrev bu
kesime girmeye calistigi anda "lock” islevi icinde Dbekletilir.
“"unlock” igslevi ile semaforun degeri 1’e cikinca "lock"” islevinde

bekletilen gdrev kritik kesime girer.

b) 1ki cekirdek dizge islevi arasinda koruma

Cekirdek dizge islevleri arasinda zaman uyumlama islevlerine
gereksinim yoktur. Bir c¢ekirdek dizge islevi bir baskasini
kullanmadig:r i¢in kritik kesim olusmaz. Cekirdek dizge ig¢inde
kullanilan islevler kritik kesim olusturmayacak big¢imde

geligtirilmislerdir.

c) Cekirdek dizge 1islevi ile kesilme hizmet yordami arasinda
koruma

Kesilme hizmet yordami i¢inde cekirdek dizgeye iliskin kesimler
kullanilabilir. Kesilmelerin herhangi bir anda ortaya cikmasi
belirli sorunlara neden olur. Bu sorunlardan en &nemlisi
cekirdek dizge islevi iginde bulunuldugu sirada gelen kesilmenin
kritik kesim yaratmasidir. Cekirdek dizge islevi igcinde dizgenin
ortak veri alanlarina erisirken kesilme gelip bu veri alanlarina
erismeyi istemesi veri bitinligil ya da tutarliliginin bozulmasina
neden olur. Bunu engellemek icin cekirdek dizge islevleri icinde
kesilmeler kapali tutulur. Ornegin "preempt_task” islevi iginde
calisir ve hazir konumlarina iliskin kuyruk yapilarinin bag
alanlara dizenlenirken, gelen kesilme ile bu baglari degistiren

baska islev anahtarlanirsa baglarda kopmalar olur.



preempt_task ()
{ _SKELETON xp;
disable ();
_running.first->_stack_ptr =context(0);
_get_first (&_running, &p);
_put_last (&_ready,p);
enable ();

for (;;);

"preempt_task"” islevinde kullanilan "disable"” ve "enable"”

islevleri, kesilmeler ile kritik kesimin bslinmesini engeller.

Kullanici g6revleri icin ©&ngdrilmis cekirdek dizge iglevleri
ikili semaforlara (binary semaphores), sayan semaforlari
(counting semaphores) ve posta kutularini (mailboxes) islemek

igin Ongdriilmiistir.

Zaman uyumlama ile ilgili cgekirdek dizge islevleri:

“"lock” iglevi,
"unlock" islevi,
"init_semaph" islevi,
"P" islevi,

"V" islevi,
init_queue” iglevi,

"send"” islevi,

om0 o 0 o oW

"receive" iglevi,



L

a. "lock"” islevi.

I1kili semaforlar araciligi ile kritik kesimlere girislerde zaman
uyumlama, "lock"” islevi tarafindan saglanir. Bu islevin calisma
ilkesi, bir degiskenin sinanip, eger degeri sifirsa gdrevi

bekletmek, degeri sifirdan farkli ise deg8iskeni saifirlayip gdrevi

isletimine devam ettirmektedir. Bu diizenegin gerceklestiriminde
8086 simgesel dilinde Ongdrilmiis bazi 6zel komutlar
kullaniimistar.
Xor ax, ax ; ax yazmacaini sifarla
lock xchg ax, [si] ; ax ile [si] nin gdsterdigi

; bellek alana igerigini
; degistir.
oY ax, ax ; ax sifir mi ?

Jz lock

"xchg"” komutu ile “"test-and-set” yapisi gerceklestirilmistir.
Cok isleyicili diizene ydnelik olarak "xchg" komutu "lock" Oneki
ile baska isleyicilerin DMA’y1 (Dogrudan bellek erisimi) kullanaip

komutu b&lmesi engellenmistir.

I1kili semaforlar C programlama dilindeki tamsayi degigsken olarak
tanimlanmistir. Yukarida verilen semafor gerceklestirme
drneginde oldugu bicimde zaman dilimi boyunca déngiide bekleme
gibi etkinligi azaltici sec¢enek cekirdek dizgede engellenmistir.
"lock™ 1islevinin gerceklestirimde kullanilan bicimde gérevin
hemen hazir konuma alinmasi saglanmistir. Eger "lock"” islevi
ornekte belirtildigi gibi gerceklestirimis olsaydi, semafor 1
olmadigi silirece gdrevin dongiide beklenmesi gerekecek ve dongiide

bekleme gtreve ayirilan zaman dilimi boyunca siirecektir.



loop: xor ax, ax
lock xchg ax, [si]
or ax, ax

jnz continue

call _preempt_task ; zaman dilimi bitimini
jmp loop ; beklemeden gdrevi hazir
continue: . ; konuma al.
b. “unlock” islevi.

Kritik kesimden ¢cikarken ikili semaforun bire kurulmasini
sag8layip diger godrevlerin kritik kesimlerine girmesi sagZlanir.
Sematforu bekleyen godrevler hazir konumunda bulunduklara icgin
gbrev yodnetici tarafindan c¢alisir konuma atanacaklardir. Bu

bakimdan islev sadece semaforun 1’ e kurulmasini igcermektedir.

c¢c. "init_semaph” islevi.

Sayag semaforlar kullanilmadan dnce ilk deger atamalara
yvapilmalidair. Bunu saglamak icin "init_semaph"” islevi
Sngbrilmiistir. Bu 1islev semaforun sayag alanina belirlenen
degeri ve semaforun bekleme kuyrugu basligina bogs adres aktarir.

Cizim 3.11°de semaforun veri yapisi gbsterilmistir.



Cizim 3.11. Semaforun Veri Yapisi

d. "P" Islevi

“p" islevi sayan semafor lizerinde islem yapmak Ulizere
dngdrilmistir. tslevin tam olarak ne yaptigi algoritmik Dbir

anlatim ile:

P Islevi
eger saya¢ sifirdan farkla
ise sayaci 1 eksilt
degilse - gorevi semaforun bekleme kuyruguna al.
- hazir konumdaki gdrevlerden ilkini c¢alisir
konuma al.

son



e. V" islevi.

"V*' islevi de "P" gibi sayan semaforlar ilizerinde islem yapmak
igin Ongodrilmistir. Islevin yaptigi is algoritmik bir anlatim
ile: '

V islevi
eger semaforun bekleme kuyrugu bos
ise sayaci 1 artair.
degilse semafor kRuyrugundaki ilk gbrev o anda
calisan gorevden yliksek dncelikli
ise calisir konuma al.
degilse hazir konuma al.

s0n

Kullanilan iki islev "P" ve "V"’de, islevin bdlinmezligl giriste
kesilmelerin kapatilmasi c¢ikista kesilmelerin agcilmasi ile

saglanmistir.
f. "init_queue” Isglevi.

Semaforlar kullanilarak daha ist diizeyli zaman uyumlama
diizenekleri Sngdriilmiistir. Ileti kuyruklari ya da posta kutusu
(mailbox) olarak adlandirilan tlist dilizeyli zaman uyumlama dlizenegi
bunlardan biridir. Ileti kuyruklari aslinda bellegi olan
semaforlardar. Belirli sayida 6geden olusan bu kuyruk yapisina
tiretici ve tiiketici goérevler semaforlar araciligl ile zaman
uyumlu bigimde erisirler. Bir f{reticisi bir de tiiketicisi
bulunan 3 bgeli bir kuyruk Cizim 3.12’de &rneklenmistir.
"init_queue” islevi ile semaforlara ilk degerler atanir ve bir

kuyruk yapisi olusturulur.



(dretici) (tuketici)
curev i > ———— gsirev

Cizim 3.12. Uretici ve Tiketici ile fleti Kuyrugu.

Ileti Lkuyrugu cesitli veri vyapilariy ile gerceklestirilebilir.
Bunlar déngiili va da baglacla kuyruk yapisi olabilir.
Gergeklestirimde baglacli kuyruk yapisi segilmistir. Ciinkd dizge
iginde birgok ileti kuyrugu devingen bigimde tanimlanabildigi
i¢cin bellek yoniinden kaynaklarin ydnetimi sdzkonusu olmaktadir.
Kullanimina gerek kalmayan ileti kuyruklarinin bellek alanlari

dizgeye "init_queue” ile geri verilmektedir.

"init_queue" islevinin yeni bir kuyruk mu tanimlayacagi yoksa
tanimli bir kuyrugun Kkaynaklarini dizgeye geri mi verecegi
parametreler ile belirlenir. Eger islev ¢agirildiginda kuyrugun
6ge sayisinl belirleyen parametre sifirsa bu kaynaklarain geri
verilecegi anlamina gelir. Ileti kuyrugu veri yapisi Qizim
3.13’de gosterildigi gibi bir baslik ve ona bagli kuyruk

Sgelerinden olusur.
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Cizim 3.13. 1Ileti Kuyrugunun Ilke (Cizimi.

Ileti kuyruBunun baslik 8gesi bes ana parcadan olusur. Ilk iki
parcasi kuyruga erisimde =zaman uyumlamada kullanilan (kuyrugun
bogs ve dolu olmasi durumlarini sinayan) S1 ve S2 semaforlaridir.
Sonraki iki baslik 8gesi gdnderilmis ancak heniiz tiliketici
tarafindan alinmamis kuyruk ©gelerinin 1ilkini ve sonuncusunu

gosterir. Basligin son gbstergesi kuyruktaki bos Sgelerin ilkini



gbsterir. Diger kuyruk Odgeleri tek baglagli yapida ilk Bgeye
baglanmislardir. 1lletiler degismez wuzunluktaki kuyruk ogeleri
Uzerinden iletilir. Eger iletinin boyu kuyruk Sgesinin boyundan
kisaysa ileti ASCII sifir damgasi ile sonlandirilir. Kuyruk
ogesinin boyu uygulamaya &zel bicimde saptanabilir niteliktedir.

S1 semaforu ileti kuyrugundaki bos &ge sayisinin S2 semaforu
génderilmis ancak alinmamis ileti sayisini belirler.

"init_queue" iglevi algoritmasi ilkesel olarak belitilirse,

- 81 <-- kuyruktaki Sge sayisi

- 82 <-- 0

- ilk gbst. <-- bos gbsterge

- son gdst. <-- bos gdsterge

- bos 6ge gdstergesine bog dgelerle baglacli kuyruk olustur.

bigimindedir.

g. "send" Islevi

“send” islevinin calisma ilkesi algoritmik bir anlatimla;

P(S1)

lock (semafor)

- bos kuyruk Sgesi al.

- iletiyi bu &geye aktar.

- son gelen ileti olarak kuyruZun sonuna bagla
unlock (semafor)

vV (82)

Algoritmasi verilen islevde S1 semaforu baslangicta 1 eksiltilir.
Bunun anlami bos kuyruk ogesi sayisinin 1 eksiltilmesi
bigimindedir. Daha sonra kuyruga iletinin baglanmasi

sdzkonusudur. Bu islem kiritik kesim olusturdugu igcin "“lock" ve



"unlock" islevleri ile karsilikli dislama diizenegi kurulmustur.
Iletinin kuyruga baglanmasindan sonra "V" islevi ile 82 semaforu
1 artirilarak tiketiciye alinabilecek bir iletinin daha geldigi
belirtilmektedir.

h. "receive” islevi

Ileti kuyrugunda bulunan bir iletiyi almak icin tiiketici gdrev
tarafindan "receive"” islevi kullanilar. "receive'" 1isleminin

galisma ilkesi, algoritmasal bicimde asagZida tanimlanmistar.

P (82)

lock (semafor)

- kuyruktaki ilk Ogeyi al

- kuyruk ©6gesi igindeki iletiyi aktar
- kuyruk 6gesini bos kuyruguna koy
unlock(semafor)

V(S1)

11k 6nece 52 semaforu 1 eksiltilerek iletinin alindigi belirtilir.
Kuyrukla ilgili islemler icin "send” islevinde oldugu gibi

karsiliklil dislama dizenegi kullanilmistair. "V" islevi ile S1 1
artirilarak kuyrukta bir Sgenin daha serbest kaldiga
belirlenmigtir.

3.2.4. Giris/Cikis Islevleri

Gercek zamanla c¢ok gorevli cekirdek dizge kapsaminda olmamasina
ragmen, ardil giris/cikis birimi gercgeklestirime katilmigstir. Bu
big¢imde bir tasarim kararinin alinmasinin ana nedeni, ardil
iletisim biriminin hemen hemen her uygulamada yaygin bicimde

kullanilmasidar.
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Kullanici gbrevlere sunulan hizmetler ardil giris/cikis birimin-
den giris, c¢ikis ve durum sorma gibi istemlerdir. Ardal
giris/¢i1kis birimine iliskin donanimin ilke gosterimi Cizim
3.14°de verilmistir.
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Cizim 3.14. Ardil giris/cgikis birimi ilke ¢gizimi

Ardil giris/cikis (8250 yongasi) birimi tilmii ile programlanabilir
niteliktedir. Programlama islemini gergeklestirmek ig¢in bu
birimde bir dizi yazmac¢ Sngdriilmistir. Bu yazmaglarin kullanim
amacglari: Cizelge 1°de verilmistir. IBM PC serisi bilgisayarlarda
dizgede en fazla iki ardil iletisim birimi kullanilabilmektedir.

Cizelgede belirtilen adreslerdeki X damgasi yerine 2 ya da 3



degerlerini alabilmektedir.

Cizelge 3.1. Ardil 1Iletisim Birimi Yazmag¢lari (8250’nin
Yazmag¢lari)

___._..—_..—......-...._..._-..__....._....._.....__.._._....__._-_._..._._...._.—__._....—___._....._—.._._..._.—___._..._.

g/¢ adresleri secilen yazmacg

XF8 TX yastigi (cikis vastigi)

XF8 RX yastigi (giris yastigi)

XF8 Bsllicli yazma¢ (kiiciik agirlikla sekizli)
XF9 Bb6liicli yazmag (biiyik agirlikliy sekizli)
XF9 Kesilme maske yazmaci

XFA Kesilme kimlik yazmaci

XFB Yol denetim yazmaca

XFC Modem denetim yazmaci

XFD Yol durum yazmaca

XFE Modem durum yazmaca

XFF Ozel yazmac

Giris ve c¢ikislarin programlanmasinda kesilmeli ve sirala
iletisim y&ntemlerinin kullanilabilmesi 1i¢in gerekli altyapa
Sngdrilmistiir. Kesilmeli giris/cikis ySnteminde kesilme yonetim
islevlerinden yararlanilmaktadir. Yanit alma zamani kritik olan
giris/¢ikis islemleri igin kesilmeli y®ntem en kullanisla
olanadar. Sirali iletisim ydntemi ise yanit zamani kritik ol-
mayan giris/caikas iglemlerinde kolaylikla kullanilabilme
Ozelligine sahiptir.



a. Kesilmeli giris/cikis islemleri.

Kesilmeli giris/gikis islemleri icin kesilme hizmet yvordama
tanimlama olanagil &ngdriilmistiir. Kesilme hizmet yordaminin
igerigi, gelistirilen dizgenin 6zelliklerine bagimla olacagindan
yalnizca gerekli altyapi saglanmis, donuk bir kesilme giris/¢ikas
islevi Ongdrilmemistir. Kesilme hizmet yordami dizgede bulunan
diger gbrevlerden bagimsiz olduBu icin, gdrevlier ile kesilme hiz~
met yordami arasindaki veri iletisiminde ileti kuyruklarinin

kullanimi dnerilen bir yaklasimdir.

Bir giris birimi tarafindan {iretilen kesilme uyarisi giris birimi
kesilme hizmet yordaminin anahtarlanmasina neden olur. Hizmet
yordami gelen veriyi alir ve bunu ilgili ileti kuyruguna baglar.
Bu veriye gereksinim duyan goérev veriyi ileti kuyrugundan alir.
Kesilme hizmet yordami ile gdrev arasindaki dreticli +tiketici
iliskileri, Cizim 3.15’ de, kavramsal diizeyde hem giris hem de

cikis birimi icin verilmistir.
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Cizim 3.15. Kesilme Hizmet Yordami ve GOrevler Arasindaki Veri

Iletisimi.

b. Sirali giris/cikis islemleri

Siralyl giris/gikis, ilke olarak bir durum bilgisinin (genelde bir

ikil) sinanmasi, eger durum olumsuz ise dongide beklenmesi,
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olumlu oldugu anda ise giris/cikis isleminin yapilmasini icgerir.
Ancak donglide kalinan slire islem biriminin verimsiz kullanimina
neden olur. Ayrica gercek zamanli cok gdrevli yapiya ters dlisen
siralli islem diger gérevleri de etkilemis olur. Sirali islemin
ilkesini bozmadan c¢ok gbrevli ortama uyarlamak olanaklidar. Bu
amacla bekleme yerine belirli bir siire diger gdérevlerin
calistirilmasa, daha sonra durum bilgisinin sinanmasl
saglanmistir. Boylece durum bilgisini sirekli sinama yerine

belirli araliklarla sinama gerceklestirilmistir.

—

diger gorevlerin
¢aligmasina

olanak Ltani.

ciris/gikig glris/¢ixa1g

iglenleri imlealeri

] l

(&) (0)

Cizim 3.186. Sirali Giris/Cikis Yapisi (a), Sirali Giris/Cikis

Yapisinin Cok Gorevli Ortama Uyarlanmis Durumu(b)

Ardil giris/g¢ikis birimi igin ili¢c adet islev dngdriilmistiir.

a. "modem_status” iglevi

Bu 1islev adresi wverilen ardil giris/cikis arabiriminin durum

s6zcligiinli ockumada kullanilair. Giris/c¢cikis islemleri sirasinda

olusan durumlar Cizim 3.17’de verilmistir.
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Cizim 3.17. Ardil Giris/Cikis Birimi (RS232 C) ic¢in Durum

Sozcligi.
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b. "serial_in" Islevi.

Bu igslev adresi verilen ardil giris/cikis biriminden bir sekiz-
linin okunmasini saglar. Girig islemi sirali iletisim yontemi
ile yapilmaktadir. Durum sézciigiindeki ("Data Ready") veri hazir
ikil sinanip, eger bu ikil sifirsa gdrev hazir kuyruguna alinarak
diger gdérevlerin c¢alismasina olanak taninir. Cizim 3.18’de bu

islevin algoritmasi C progrmalama dili ile verilmistir.

char serial_in (port) /% Bir sekizli déndiiren yordam %/
int port;
{
while ((modem_status(port) & 0001) == Q)
{ /% Veri hazir ikili sifir oldugu siirece %/
preempt_task();
/* gorevi hazir kuyruguna at. *x/
I
/% Veri hazir ikili 1 oldu. */

return (inp(port));

}
Cizim 3.18. "serial_in" 1Islevinin C Programlama Dili ile
Gerceklestirimi.

Cizim 3.18°de verilen yaklasimda veriyi bekleyen gbrevin hazir
konuma alinmasi ydntemi gdrev sayisi arttikca ya da gdrev calisma
zamanli dilimleri arttikca etkinligini yitirebilir. Eger
kullanici kesilme yapisini da kullanamiyorsa Onerilen vaklasim
diger islevleri kullanarak kendi algoritmasini yaptigr isin is-
terlerine gbre olusturmasidir. Eger ardil birimden verilerin
gelis sikliga biliniyorsa Cizim 3.19°daki algoritma ile bu

sikligi uygun sinama araliklari belirlenebilir.



while ((modem_status(port) & 0x0001) == Q)
{ /¥ Veri hazir ikili sifir oldugu sirece %/
sleep (ZAMAN);
/% gbreli ZAMAN degismezi siiresince uyut *x/
b

return (inp(port)});

Cizim 3.19. Gercek Zaman Saati Uyumlu Giris Sinama Yonetimi.

Onerilen ydntemin islerlik kazanabilmesi igin bu kesimi kullanan
gbrevin yuksek Oncelikli olmasi gerekmektedir. Ginkta gbrev
uyandirildigil anda calisan gorev daha yiiksek dncelikli ise uyanan
gbrev hazir konuma alinacaktir. "round_robin" gbrev ydnetim
biciminden dolayi sira kendisine gelene kadar belirli bir zaman
yvitimi olacaktar. Eger uyanan gbrev calisandan daha yiliksek
Sncelikli ise islem birimini dogrudan ele gegirip sinama islemini

yvapacaktir.

c. “"serial_out” Islevi.

Ardil giris/cikis biriminden yapilan c¢ikis islemleri icin
"serial_out” islevi kullanilair. "serial_in" islevi gibi bu islev
igin de ayni bekleme yapisi kurulmustur. Bir onceki gdnderilen
verinin alinip alinmadaiga sinanarak islem vapilmaktadir.
“"Serial_in" islevindeki sorunlar bu 1islev icin de gecgerli
oldugundan kullanici kendi gereksinimlerine gdre bekleme siiresini
kisitlayan yontemi kullanabildigi gibi kesilme altyapisini da
kullanabilmektedir.



3.2.5. Bellek Yonetim Islevleri.

Gbrevlerin degiskenleri ve yaigitinin gereksedigi bellek alanlara
bellek yonetim islevleri ile saglanir. Ayrica gorevler

tarafindan bellek istemi yapilarak ozel amagli bellek kullanimi

da olanaklidir. Cekirdek dizgenin gerceklestiriminde devingen
bolimii bellek yonetimi kullanilmistair. Cizim 3.20°de bellek
yonetiminde kullanilan herhangi bir bslimin veri yapisi
verilmistir.
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Cizim 3.20. Bellek B6limii Veri Yapisa.



Bellek ydnetimi ig¢in kullanilan alan, baslangicta tek bir
bolimden olusmaktadair. Bellek 1istemleri oldukca bu bs1lim
parcalanarak daha kiigiik bdliimlere ayirilir. Kullanimi bitip geri
verilen boliimler komsu b&limler kullanilmiyorsa, onlarla
birlestirilerek daha biylk serbest boélimler olusturulur.
Bolimlemede, bellekte kullanilamayan kirpik alanlarin kalmamas:
igin bolimleri sayfa boyunun katlarina esitleme yontemi
kullanilmistar. Boylece bélimleme sonucunda artan bellek
alanlari sayfa boyundan daha kiiciik olamaz. Uygun sayfa boyu
seg¢imi ile kalan bellek alanlarinin kullanilabilir tutulmasi

saglanmistar.

Bu tez kapsaminda gergeklestirilen c¢ekirdek dizgeyi kullanarak
uygulama programlari yazacak kisinin € programlama dilindeki

islevlere iliskin veri alanlarinin yapilari konusunda bilgisi

olmaladair. Gdrevlerin gereksedigi bellek sigasinin hesaplanmasi
igin degiskenlerin bellekteki konumlarainain uzunluklara
bilinmelidir.

Cizelge 3.2. Microsoft € 3.00 Derleyicisi icin Degiskenlerin

Bellekte Kapladiklari Alan Uzunluklara

short
long

unsigned long
float

1

2

2

4
unsigned short 2 "

4

4
double 8
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Microsoft C derleyicisinde “auto"” olarak tanimlanan ya da
belirtilmedigi ig¢in "auto” kabul edilen degiskenler yigit icinde
tutulur. Bu nedenle bir C altyordami ¢agirildiginda once geri
déniis bilgileri saklanir daha sonra altyordam icinde taniml:i
"auto” degiskenlerin toplam boyu kadar vigit gostergesi
ilerletilir. Yordama giriste yigit icinde ag¢ilan bu alan
degisken degerlerinin tutulmasi igin kullanilar. Bu degiskenler
yordamin yverel degiskenleridir ve yordamin bir sonraki

kullaniminda bir ®nceki degerlerini saklamazlar.

GOrevler icin bellek isteminde bulunurken gdrevin degiskenleri ve
gorevin c¢agirdigi yordamlarin degiskenleri gtz OSniine alinmaladair.
Bu amag¢la cagirilan yordamlarin toplam bellek gereksinimi yerine
i¢ ice c¢agirilabilecek yordamlarin toplam gereksinimi hesaba
katilmaladair. Ornegin gdrevin kendisi 100 sdzciik, c¢agirdigi ic
yordam 1000’er sbzclik bellek gerekseyen bir uygulamada Cizim
3.21°deki gibi yordamlar ard arda ¢agirilirsa bellek gereksinimi
1000+100=1100 sozcilik olacaktar.



gorev()

{ int dizi [100];
yordaml();
yordam2();
yvordam3();

}

yordaml ()
{ int dizil[1000];
}
yordam 2()
{ int dizi2[10001];

}
yordam3()

{ int dizi3[1000];

Cizim 3.21. Ardarda Yordam Cagirma Ornegi

I¢ ice yordam cagirmada ise bellek gereksinimi olasi tim ig¢ ige
cagZirmalardaki bellek gereksinimlerinin en biiyligiidir. ¢Cizim 3.21
icin hazirlanan gdrev yvordamlar Cizim 3.22°deki gibi
kullanildiginda bellek gereksinimi daha farkli olacaktir.
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gorev()

{ int dizi{100];
yordaml();
yvordam2();

}

yordaml ()
{ int dizi[10007;

}
yordam2 ()

{ int dizi2[1000]
yordaml();
yordam3{();

}

yordam3 ()

{ int dizi3{1000]
yordaml();
yordaml();

Cizim 3.22. fcice Yordam Cagirma Ornegi.

Cizim 3.22’de verilen bellek gereksinimi, yordam cagirmalarda

si1radiizeni g&steren bir agac yapisi ile kolayca hesaplanabilir:



o
o

yordami |
(1100) | =
.

yordaml
(2100C)

o A
e

Cizim 3.23. Cizim 3.22’de Verilen Ornegin Yordam Cagirmada

Siradiizen Agaci

Yordamlar arasindaki siradiizeni gbrteren agacta ug diglimlerdeki
en yiiksek bellek gereksinimi gdrevin bellek gereksinimi olarak
saptanir. Cizim 3.23’deki Srnekte bellek isteminde gereksinim

3100 sodzciikten asagil olmamaladair.

Gereksenen bellek sigasi saptandiktan sonra iki islev araciligi
ile bellek atamasi ve serbest birakilmasi gercgeklestirilir. Bu

islevler "get_mem"” ve "back_mem” dir.
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a. “get_mem” islevi.

Bu islev araciligi ile serbest bellek listesinden bellek alinarak
bellek atamasi yapilair. Bellek atamada kullanilan yontem ilk

uygun ("firstfit"”) serbest bellek alanini secer.

Bu isleve argiiman olarak gereksenen bellegin uzunlugu sézcilik
tlirinden verilir. Islev, atama yapildlr 1ise atanan bellege
gbsterge, atama yapilamadi ise olumsuz durum verisi dodndiiriir.
Ornegin 1000 sdzciik uzunlugunda bellek istemini karsilamak icgin;

if (_get_mem (1000,&p))
{/*istem karsilandi */)
else
{/*istem karsilanamadix*/}

program kesimine benzer bir yaklasim kullanilir. Eger istem
karsilandi ise igslevin degeri sifirdan farkli, karsilanamadi ise
s1fir olarak doénecektir. Bu durum verisini kullanarak "p"

gbstergesi igcindeki degerin anlami olup olmadigina karar verilir.

Bellek ydnetiminde devingen bdlimli bellek ydnetimi kullanildiza
igin kullanilan ve serbest bdlumlerin tutuldugu bir liste yapisa
sbzkonusudur. Bellek atama istemi oldugu anda bu listedeki ser-—
best bdlimler arasinda gereksinimi saglayan 1ilk bslim secilir.
Eger secilen bdlimden artan alan sayfa boyundan biliyiikse, secilmis
olan bu bdlim iki ayri bdlim big¢imine getirilir. Bunlardan biri
serbest digeri kullanilan b&liim olarak listede yerlerini alirlar.
GCizim 3.24°de 500 sbzcik uzunlugundaki bellek isteminin

karsilanmasina iligkin bir &rnek verilmistir.
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Cizim 3.24. Bellek Atama Ornegi. 1¢i Bos Boliimler Serbest,
Tarali Olanlar Kullanilan, Noktali Olanlar Ise Yeni Kullanilacak
Bslumii Belirlemektedir.

b. “back _mem"” Islevi.

"get_mem” islevi araciligi ile atanmis olan bellek alaninin ser-



best birakilmasi icin "back_mem"”

islevi

ongdrilmistir.

Bellek

atama asamasinda bdlimlerin daha kiiglik bdlimlere ayirilmasi bluyik

bdluimleri

durumunda bile bluyilik bellek istemlerini tek bir
bellek geri
boéliimler birlestirilerek daha

karsilayamayacaktir.

sirasinda olanakli: ise
bélimler olusturulur.
birlestirme
gbsterilmistir.
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Cizim 3.25.
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Bu nedenle
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Serbest bairakilan bellek bdlimiiniin (noktali) komsu

(b) alt

(c) hem alt hemde Ust bdlimle birlestirme.
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Cizim 3.25°de belirlenen ii¢ kosul disainda serbest birakilan
boliimin her iki komsusuda kullaniliyor ise bdliim birlestirme

islemine sokulmadan serbest birakilair.

3.2.6. Kesilme Yonetim Islevleri.

Cekirdek dizge ile gelistirilecek bir kisim uygulamalar donanima
yakin diizeyde olacaktair. Donanima iligkin aygitlarin
programlamasy: C programlama dilindeki giris/cikis kapailarina
erisimi saglayan iglevler araciliga ile gerceklestirilir.
Uygulamalarda kesilme altyapisini da kullanmak igin bir gerek-
sinim duyulacaktair. Bu amag¢la g¢ekirdek dizgeyi kullanacak olana
kesilme hizmet yordami tanimlayabilme, dizgeyi kesilmelere agip

kapatabilme olanagi saglanmistir.

Cekirdek dizgenin IBM-PC serisi mikrobilgisayarlar igin
ongodriilmesi nedeni ile kesilme dizgesine iliskin yazilim, bu
donanimdan kaynaklanan O&zellikleri de igermektedir. Bu
6zelliklerin en Snemlisi kesilmelerin bir 6ncelik kodlayicisindan
sonra lsleyiciye yansimasaidir. IBM-PC XT-AT mikrobilgisayarlara

igin kesilme donanimi Cizim 3.26°da verilmistir.
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Cizim 3.26. IBM PC XT-AT Kesilme Donanimi

Kesilmeler, isleyici dizeyinde ac¢ilip kapatilabildigi gibi
kesilme Oncelik kodlayicisi diizeyinde de denetlenebilirler. Bu
nedenle her kesilme sonunda kesilme &ncelik kodlayicisini bir

sonraki kesilme icin ac¢mak gerekir.

8086 serisi mikroisleyicilerde kesilme hizmet yordamlari bir
kesilme vektdrli araciligi ile anahtarlanirlar. Bellegin 0 1ile
1023 adresleri arasinda kalan ve herbiri 4 sekizliden olusan 256
adet vektor Sgesi vardir. Her vektdor Sgesi bir kesim adresi ve
bir de kesim i¢i adres icerir. Bu iki adres kesilme hizmet
yordaminl belirler. (Cizim 3.27’de kesilme vektSriiniin kullanimina

iliskin bir Srnek verilmistir.
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Cizim 3.27. Kesilme vektdrii ve Kesilme Hizmet Yordami Iliskisi

Bir kesilme herhangi bir anda geldigi i¢in isleyicinin hangi
asamada oldugu bilinemez. Bu nedenle kesilme hizmet yordam:
isleyicinin o andaki yazmag¢ degerlerini bozmamakla yikiimlidir.
Bunu gerceklestirmek icin ise kesilme hizmet yordami giriste
vazmaclari saklar doniliste ise bu yvazmacg degerlerini eski
degerlerle ginleyerek kesilme geldigi andaki isin, kaldigi yerden
devam etmesini saglar. Ancak c¢ekirdek dizgeyi kullanan
yazilimlarda C programlama dilini kullandigi igin, yazmacglarain
saklanip geri gilinlenmesi karmasik olacaktir. Bu karmasikligi or-
tadan kaldirmak ve kullaniciya yazmaclarin korunma yikiimliligini
yvansitmamak igin bir yazilim katmani gerceklestirilmistir. Bu
yazilim katmani kesilme hizmet yordamina sapmadan Snce yvazmaglarai
saklar ve kesilme Sncelik kodlayicisini kesilmelere acar, donliste
ise yazmaglari glinleyerek kesilen programa kaldigi yerden devam

eder. Cizim 3.28’de bu yazilim katmanina iliskin &bek c¢izim



verilmistir.

>‘->

. Yazuuglarin :
: :
’ Sailanmasy

i
o
s

N
Gl

n
ol

M e
N
5y
}..J
—
o

L. J

N

e e vy o e R ]
(; LJZ UE;I‘L’.L!L; aGinag \llll
B 1 —

LLe U‘/uﬁé«l,ﬁ,"'ﬁ;l?
Lesilme nizaet

POV s, T .
Jordamiary

Cizim 3.28. (ekirdek Dizgede Kesilme VektSrintin Kullanimi.

Gelistirilen kesilme altyapisini kullanan U¢ adet islev vardir.

a. "assignﬁinterrupt" islevi,

C programlama dili ile yazilmis bir altyordamin kesilme hizmet
yordami olarak tanimlanmasini saglar. Kesilme hizmet yordaminin
icinde kesilme altyapisina iliskin Szelliklerin kullanilmasina

gerek yoktur, sadece kesilmeye hizmet veren kesimi icerir.

Cekirdek dizgede ayni anda en fazla 5 kesilme hizmet yordaminin
tanimlanabilmesine olanak saglanmistir. Ornegin 12 numarali
kesilme vektdri ardil giris/¢ikis birimine adandiginda kesilme
giris yordami Cizim 3.29’daki gibi olacaktair.
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assign_interrupt (1,12,kesilme);

kesilme()
{ int j;
iz inp(0x3F8); /% gelen damgayi oku %/

Cizim 3.29. Kesilme Hizmet Yordami Ornegi

"assign_interrupt” islevinin argiimanlarinin ilki ¢ekirdek dizge
icindeki kesilme numarasini, ikincisi 8086°nin kesilme numarasini
belirler. Cekirdek dizge icindeki kesilme numaralari l'’den 5'e
kadar, 8086°’nin kesilme numaralari ise 0’dan 255’e kadar degisir.
Bu degerlerin sinirlari islev tarafindan denetlenir ve anlamsiz
degerler ile karsilasildiginda hata durumu olusur. Islevin son
argiimani, kesilme hizmet yordami olarak tanimlanacak yordamin

adaidir.

b. “"enable” Islevi.

Isleyici diizeyinde kesilmeleri acmak ig¢in kullanilar.

c. "disable” Islevi.

Isleyici dlizeyinde kesilmeleri kapamak ig¢in kullanilar. Kesil-
meleri kapatirken dikkat edilmesi gereken nokta saat kesilmesi
periyodunu gecmemektir. Eger dizge saat Lkesilme periyodunu

gececek bigimde kesilmelere kapalili kalacak olursa gercek zaman

saati islerligini yitirir.



Kesilmeleri acip kapamaya yarayan ’enable’ ve ’disable’ islevleri
gorevler ile kesilme hizmet yordami arasinda olusacak kritik
kesimleri korumada kullanilabilir. Ornegin 12 numarali kesilme
vektSrii i¢in bir dis birim dakikada bir kez kesilme iretirse bu
kesilmelere gore saat degerini tutan kesilme hizmet yordami ile
bu saat degerini okuyan gdrev arasinda kritik kesim olusur. Bu
kritik kesim saat ve dakika degerlerine erisilen kesimdir. Bu

ornege iligkin program kesimi Cizim 3.30’da verilmistir.

static int saat, dakika;

assign_interrupt(2,12,saat_say);

disable(); /¥ kritik kesim basai */
i=saat; /¥ X/
J=dakika; /X */
enable(); /¥ kritik kesim sonu %/

saat_say ()

{

dakika+t+;

if (dakika == 60)
{dakika = 0;
saat++;
if(saat == 24) saat=0;

¥

}
Cizim 3.30. Kesilme Hizmet Yordami ile GOSrev Arasinda Kritik

Kesim Ornegi



3.2.7. Diger 1slevler

Uygulamalarda hatta bulma, c¢alisan gbrev hakkinda bilgi edinme,
cekirdek dizgenin etkinligini uygulamaya gdre degistirme gibi
amaglarla kullanmak icin bir dizi islev Ongdriilmiistir.

i. Hata bulmaya yénelik islevler:

"abort"”,

"inform",

a
b

c. "status”,
d "reset_error",
e

"stop_systen",

ii. Etkinlige ybnelik islevler:

f. "clock_rate”,
g. T"time_slice",
h. "priority",

iii. Calisan godrev hakkinda bilgi edinmeye yonelik islevier:

"my_id"
"my_priority",
"ready_task",

R G B

"remaining_time".

a. “abort” islevi.

Bu islev anahtar niteligindedir. Islev uygulandiktan sonra hata

durumu olusursa dizge durdurulur ve hata iletisi verilir. Hata



iletisi iginde belirtilen numara hatanin nedenini aciklayan
koddur.

b. "inform" Islevi.

"abort"” islevinin karsit: islevdir. 1Islev uygulandiktan sonra
hata durumu olustugunda hata sCzclicli hata tlriini belirleyen bir
kod ile giinlenir ve isleme devam edilir. Yazilim araciligi ile
denetlenebilen bu hata sbzciligline gdre dizge ydnlendirilir.

Cc. "status” Islevi.

Dizgede olusan hata ile ginlenen hata s&zcligii icerigini okumak

i¢in kullanilan islevdir. Eger sifir degeri déndiirir ise hata
durumu olusmadigini belirler. Sifirdan farkli degerler hata
durumunu ve bu deger hatanin tlirind belirler. Hata kodlari ek

1’de verilmistir.

d. “reset_error” Islevi.

Hata durumu belirlenip kodu alindiktan sonra ilerideki diger
hatalari yakalayabilmek ig¢in hata sézciigi sifirlanir, Bu islemi
gerceklestirmek igin “reset_error” islevi kullanilair.

e. "stop_system” lslevi.

Dizgedeki gbrev ydneticinin devreden cikarilmasi icin kullanilar.
Cok gdrevli ortam bu bi¢imde dondurulur. Islev uygulandiginda
iginde bulunan yordam bundan sonra dizgenin durumunu gbdzlemek

i¢in kullanailar.



f. “clock rate” lslevi.

Cekirdek dizgenin saat kesilme sikligini programlayabilmek icin

"clock_rate” islevi ongdriilmistir. Gercek zaman saati kesilme
sikliga
1.19
F= -——m=~--- MHz
n+1

formiild ile bulunur. n degerini belirlemek icin "clock_rate"”
islevi kullanilir. Ornegin ‘“clock_rate(99) tlrinde bir ifade

ile F =1.19/(99+1) = 11.9 KHz sikliginda saat kesilmesi elde
edilir.

g. “time_slice” 1Islevi.

Gbrev yodneticinin kullandigas ‘“"round-robin" ydnetimdeki zaman

dilimlerinin saat vurusu tiriinde belirlenmesi ig¢in "time_slice
islevi kullanilair. Ornegin 11.9 KHz sikligindaki saat kesilmesi
igin “time_slice(10)” ifadesi ile 1/(11.9%1000/10)=0.0008 sn=0.8

msn’lik zaman dilimleri elde edilir.

h. “priority” Islevi.

Calismakta olan gbrevin kendi Snceligini saptamasi igin
ongdriilmiis bir islevdir. Ornegin "priority(100)" ifadesi ile
calisan gdrevin ©Onceligi 100 olarak belirlenir. Isletim
asamasinda bu islev araciligi ile Oncelik degistirilmez ise,

gorev kaynaklari atandigi andaki &ncelik ile calasar.
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i. "my_id"” islevi.

Calisan go6revin kendi kimlik numarasini alabilmesi icin
Sngoriilmiistir. Ozellikle birgok gdrev tarafindan kullanilan or-
tak yordamlar i¢inde gereksenen bir islemdir. Yordam o anda

hangi gdrev tarafindan cagirildigini belirleyebilir.

J. "my_priority” Islevi.

Calisan gbrevin kendl Onceligini alabilmesi ig¢in Sngdrilmiistir.
Isletim asamasinda ©Oncelikler i{izerinde yapilan degisiklikler
sirasinda gereksenebilir. Ornegin bir gdrev ©Onceligini 1

azaltmak icin

priority(my_priority()-1);

deyimi kullanilair.

k. "ready_task” Islevi

Hazir gérevler listesindeki ilk gdrevin kimligini okumak amaca
ile Ongdrilmiistir. Ozellikle cekirdek dizgenin gbrev ydnetimini
denetleyebilmek amaci ile kullanilar. Ornegin kullanici saat
kesilmesi ic¢in bir kesilme hizmet yordami tanimlayarak gdrev
yoneticisini kendisi vazabilir. Gercgek zaman saatinin
kullanlmadigyr bir gdrev ydnetici Cizim 3.31’de verilmistir.
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assign_interrupt(1,8, gorev_yonet);

gorev_yonet ()
{ int kimlik;
if (my_id() == 0) /* calisan gbrev yoksa x/
{kimlik = ready_task(); /* ilk hazir gorevin kimligi */
if (kimlik (=0) /* hazir listesi bos degil x/
run_task(kimlik); /* ise g&revi ¢alistir. x/

}
}
Cizim 3.31. Islevlier ile Gerceklestirilmis Bir G8rev Ydnetici
Ornegi
1. "remaining time" Islevi

Calisan gdrevin kendisi icin ayirilmis isletim diliminden geriye
kalan =zamani bulmak icin 6ngdrilmiis bir islevdir. Bu islev
¢agirildiginda geriye kalan zamani saat kesilme sayisl c¢insinden

verir.

3.3. Gorevlerin Yapisi

Gerceklestirilen dizge Microsoft C derleyicisinin bir kitapliga
biciminde tasarlanmasi nedeni ile gdrevlerin taniminda C program-
lama dilindeki altyordamlarin yapisi gozbninde tutulmustur.
Ozellikle altyordamlarda kullanilan standart Y181t yapisi &nem
tasimaktadair. Degiskenlerin yigit icinde acilan bir alanda

(activation record) tutulmasi yeniden girilir nitelikte kod



iretilmesini saglamaktadar. Bu yi1git yapisai kullanilarak bir

vordamin kodu degisik yigit atamalari ile birden fazla godrevin

taniminda da kullanilabilir. Gizim 3.32°de Microsoft C der-
leyicisi tarafindan kullanilan yigit vyapisi genel bigimde
verilmistir. Bu yi1g1t yapisina uyumlu bicimde 80868 simgesel

programlama dili ile gdrev tanimlamak da olanaklaidair.

e N
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Cizim 3.32. Microsoft C’de Altyordamin Yigit Kullanima

Altyordamin c¢agirilmasinda ve altyordamdan ddniliste kullanilan

standart komutlar ile bu yigit yapisi gerceklesir.



Derleyici tarafindan {iretilen yordam ¢cagirma komutlari:

push paramn

push param?2
push paraml
call yordam
add sp, n%2

yordamin n. parametresi

yordamin 2. parametresi

yordamin 1. parametresi

yordamin cagirilmasa

yigittan parametrelerin atilmasi

Altyordam icin liretilen kodlar:

yordam proc
push
mov

mov

sub

near
bp

bp, sp

ax,m

Sp,ax

; eski BP’yi sakla

; Y181t gbstergesini yeni BP olarak
; belirle.

; m: yerel degiskenlerin bellekte

; kapladiklari alanin uzunlugu.

; yerel degiskenler igin yigitta yer

; acilmasi (activation record).

; Yordama iliskin komutlar

; (BP’nin ig¢erigini bozmayan)

mov sp,

pop
ret

vordam endp

bp

bp

>

verel degiskenler icin acg¢ilan alana
vigittan cikar.
bp’nin eski degirini al.

yvordamdan cagirana don.



SONUC VE ONERI LER

Bu tez kapsaminda IBM PC tiiri mikrobilgisayarlar tzerinde siirec
denetimi gibi gergek =zamanli g¢ok gérevli uygulamalara olanak
saglayan bir c¢ekirdek isletim yazilima timiiyle +tasarlanarak

gerceklestirilmistir. Bu cekirdek dizge kullaniciya;

Cok gbrevli ortam kurma
Gergek zaman saati kullanma
Gdrevler arasi zaman uyumlama

Bellek ydnetimi

e o0 T o

Kesilmelerin ydnetimi

gibi konularda destek saglamaktadir.

Gergek zamanli, c¢ok gdrevli cekirdek isletim vazilimlari genelde
giris c¢ikig glidim kesimlerinden ayra diigiinilen ve {izerinde
calistigyr bilgisayar dizgesinin bu amagla kullanilan yazilim
katmanindan yararlanan bir biitiin olarak ele alinairlar. Ancak bu
tez kapsaminda sinamalara taban olusturacak ardil bir giris/cikas
biriminin sitirilmesine iliskin yazilim da ayrica c¢ok gbérevli ortam

i¢in yeniden olusturulmustur.

Kullaniciya sunulan isletim yvazilima, C programlama dilini
kullanmayi gerektirdiginden, yukarida siralanan temel islevleri

kurmada esnek bir yaklasim saglanmistar.

Cekirdek dizgenin siirec denetimi gibi konularda daha etkin
kullanimina saglamak icin giris/cikis birimlerinin
¢esitlendirilmesi ve ¢ok gdrevli ortama uyacak bir giris/cikis

dizgesinin yeniden ele alinmasi bu calismanin devami niteliginde



Snerilebilir ©nemli bir noktayi olusturacaktir. IBM PC tiru
bilgisayarlarin genisleyebilir olmasi nedeniyle, uygulamalarda
gereksenecek ¢cok c¢esitli giris/cikis aygitlarini sinaflayaip
uygulamaya Szel girisgs/¢ikis dizgesini gelistirmek olanaklidair.
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