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OZET

Bu aragtirmada Trabzon civannda avlanan Pasifik kefalinin (Mugil so-iuy,
Basilewsky, 1855) biyo-ckolojik Ozelliklerinden, yas, boy, afirhk ve cinsiyet
kompozisyonu, biiyime oram, yumurta verimi ve ozellikleri, yumurtlama zamani,
kondiisyon faktorii, et verimi ve diagonostik Ozellikler ile bunlar arasindaki bazi
iligkiler incelenmistir.

Populasyonun O - § yag gruplarindan olustugu ve en fazla bireyin % 48.3 ile 3.
yas grubunda bulundugu, bunu sirasiyle 2. (% 24.1) ve 4. (% 13.2) yas grubunun
izledigi belirlenmigtir. Cinsiyet oram yaklasik olarak 1:1 geklinde bulunmugtur. Boy
deperlerinin 225 - 689 mm (460.9+79.66 mm; n=174), agrhgm ise 101-3260 g
(993.9+£509.87 g; n=174) arasinda degistifi gézlenmistir. O yas grubunda 247.3+20.51
mm ve 150.0+34.03 g olan ortalama boy ve agirhk, 5. yas grubunda 591.6+46.36 mm
ve 2086.74613.12 g’a ulagsmstir. Digilerin erkeklere gbére daha iyi buyiadagi
belirlenmigtir (P<0.05). Ortalama kondiisyon faktori 0.9340.095, et verimi ise tam
afirhgin % 65.4+4.4’0 olarak tesbit edilmistir. Cinsi olgunlufa ulasma yasimn
erkeklerde 2-3, disilerde ise 34 oldugu, yumurtlamanin mayis sonu ile temmuz ortasi
arasinda meydana geldigi ve anag bagina yumurta veriminin 454,300 ile 2,366,574 adet
arasinda defistizi bulunmugtur. Boy-afirhk, yumurta verimi-boy iliskileri swrasiyla
W= 001 L*® F = 2840513 + 7732.1 L, von Bertalanffy bityime denklemleri;
L=718.8 (1 - ¢ 037 €+ 15Dy o W, = 34127 (1 - ¢ 027 ¢+ 150) 2% seppinde tahmin

Karadeniz’de yeni bir tiir olan Pasifik kefalinin yeni ortama adapte olmay:
bagararak dinamik, fakat tamamen dengeye ulagmanms hassas bir stok olugturdugu ve
yerli kefal tiirlerinden daha iyi geliserek daha erken cinsi olgunluga ulagt sonucuna

vanlmgtir.

Anahtar kelimeler: Pasifik kefali, Mugil so-iuy, biyo-ckoloji, bliylime,
kondiisyon faktorii, lireme, yumurta verimi, et verimi



SUMMARY

A Study on the Determination of Bio-ecological Features of Pacific Mullet
(Mugil so-iuy, Basilewsky, 1855).

In this study, some bio-ecological parameters, namely age, total length, weight
and sex composition, growth rates, fecundity and egg size, spawning season, condition
factor, meat yield and diagnostics features and relationships between some of these
parameters of Pacific mullet (Mugil so-iuy, Basilewsky, 1855) caught around Trabzon
coastline were determined.

The population consisted of individuals from 0-5 age groups with 3" age group
the highest (48.3 %) proportion, followed by 2™ (24.1 %) and 4% (13.2 %) age groups.
The sex ratio was nearly 1:1. Total length values ranged from 225 mm to 689 mm with
a mean value of 460.9+£79.66 mm (n=174), while total weights varied between 101-
3260 g, mean of 993.9£509.87 g (n=174). Mean total length and weight values were
247.3120.51 mm and 150.0+ 34.03 g (n=10) at O age group and reached 591.6+46.36
mm and 2086.7+613.12 g (n=9) at age group 5 respectively. It was found that growth
values of females significantly higher than those of males (P<0.05). Mean condition
factor and meat yield were 0.9330.095 and 64.4+4.403 % respectively. Age at first
sexual maturity was 2-3 for males and 3-4 for females. Spawning takes place between
end of May and middie of July, and total egg production ranged from 454300 to
23666574 egg/individual. Length - weight, fecundity - length relationships were
estimated as W = 001 L 2%, F = - 2840513 + 7732.2 L respectively, while von
Bertalanffy growth parameters were found as L, = 718.8 (1- ¢%%7 (** 130y and
W,=3412.7 (1- ¢ 0357 +157) 298

It has been concluded the Pacific mullet which is a new species for the Black
Sea has managed adapting new environment, established a dynamic or self sustaining,
but quite fragile stock, and grow better and reach first sexual maturity earlier than
native grey mullet species .

Key words : Pacific mullet, Mugil so-iuy, bio-ecology, growth, reproduction,
condition factor, fecundity, meat yield
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

Baliklar, diinya okyanus ve denizlerindeki su iiriinleri iiretiminin en biiyik
payina sahiptir. Diinyada tretilen su driinleri miktan 1992 verilerine gore 98,113,000
ton olup, bunun % 84.1' i olan 82,534,300 tonu okyanus ve denizlerden avlanmakta ve
bunun da % 81.3' tinit baliklar olugturmaktadir (1). Tiirkiye'nin su trinleri iiretimi ise
1992 yilinda 454,346 ton olup 404,765 tonu denizlerden elde edilmektedir (2). Siiphesiz
kefal baliklani bu su iiriinleri igerisinde biiyiime oOzellikleri iyi kabul edilen ve
yetigtiriciligi yapilan tiirlerdendir. Diinya ve Tiirkiye'deki kefal baliklan tiretimi Tablo
1'de gosterilmigtir (1, 2, 3).

Tablo 1. Diinya ve Tiirkiye'deki kefal baliklan av miktar (1, 2, 3).

Kefal Uretimi _(ton)

Yillar 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Turkiye 3084 3666 4626 10128 10663 14580 13688
Dinya | 220229 238829 259292 275035 272093 273863 277716

Av miktarlanindan da anlagilacad: iizere son yillarda Tirkiye'de kefal balijt
tiretiminde biiylik bir artig vardir.

Kemikli baliklar sinifinin Mugilidae familyasindan olan kefal baliklar, tropik
ve subtropik okyanus, deniz ve gollerde dagihm gostermislerdir. Diinyada en yaygin
olarak bilinen tiir has kefal (Mugil cephalus) olup bitin sicak ve iliman deniz ve
gollerde mevcuttur. DiBer tiirler ise Mugil cephalus kadar yaygin olmamakia beraber
cesitli okyanus, deniz ve gollerde bulunmaktadir (4, 5, 6, 7).

Kefaller, tropik ve subtropik hali¢ ve kiy1 s1§ sulannin en bereketli baliklan
arasindadir. Bu familya 95 tirden olusur ve 40 tirden fazlast Hint ve Pasifik
Okyanusu'nun batisinda bulunur. Cogu birbiri ile yakindan ilgilidir, ekolojik olarak



benzerdir ve uniform yapilan cinste kangilik meydana getirir ve bu nedenle halen 10 ile
16 cins arasinda kabul edilir (4).

Kefal baliklan dis goriiniis olarak birbirlerine benzer. Viicutlan genellikle torpil
seklinde, ancak yanlardan hafif yassilagmig olup parlak renkli iri sikloid veya ktenoid
pullarla kaphdir. Birgok viicut pullan, sirttan yassilagmis olan bas ve burun iizerinde
biraz daha kiigiik olarak devam etmektedir. Ozellikle predorsal bolgedeki ve 1. dorsalin
alt kismindaki sirt pullan dzerinde bir veya birkag smrali belirgin kanallar (radius)
vardir. Burun kisa ve kiit yapihdir. Yanal ¢izgileri yoktur. Sirtta birbirinden ayn duran
ve birincisi sadece 4 dikenli isin tasiyan iki tane sirt yizgegleri vardir. Pektoral
yiizgecler sirta biraz daha yakindir. Kann ylizgegleri sirt ylizgecinin baglangici ile goZis
yiizgecinin kaidesi arasindaki mesafenin ortasmna yerlesmistir. Kuyruk yizgeci
catallidir. Barsaklan uzundur ve mide Gizerinde sayilan tirlere gore degisen, eldiven
parma@ seklinde plorik keseler vardir. Hava keseleri oldukea biytktir. Dar ve kigik
olan agz terminal ve/veya subterminal konumludur, Baz tirlerde mikroskopla
gorilebilecek kadar ince ve iki siraly, kil geklinde ¢ene disleri bulunmaktadir (8).

Hemen hemen bitiin kefal tiirleri orihalin ve oritermdir. Bu nedenle tuzlulugu
%o 1-80 arasinda deisen ortamlara girebilir, sicakh 3-38 °C arasinda degisen sularda
yagayabilirler (4, 5, 8, 9, 10). Cok hareketli olan bu bahiklar sicak mevsimlerde, besin
maddesince yogun ve s1§ ac1 su, lagiin ve nehir agizlarina; soguk dénemde ise sularmn
daha derin olan kesimlerine go¢ ederler. Hatta baz tiirler tamamen tath sulardan ibaret
olan nehirlere bile girerek sahilden itibaren nehir boyunca 10-20 km kadar yukanlara
cikabilirler (4, 8, 11). Yaklagik 10 tir yaygin olarak tath sularda bulunur ve birkag tiir
(Afrika'da Myxus capensis ve Avustralya'da Myxus petardi) hayatimin gogunu tath suda
gegirir (4).

Beslenme agisindan omnivor olan bu baliklar, solunga¢ dikenleri arasindan
sizillen kiigiik kabuklu, mavi-yesil alg, diatom ve detritus materyali ile beslenir (4, S,
8, 10, 12). Kefaller, organik partikiillerle kirletilmis ortamlarda rahatlikla dolagabildik-
lerinden kanalizasyon afizlaninda sik sik gérilir ve ozellikle organik kirliligin agm
oldugu koy ve korfezlerde yogun sekilde bulunabilirler (8, 13).

Boylan 25-120 cm, agarhiklan 0.5-5 kg arasinda degigebilir. Omiirlerinin 10-15
yil arasinda olabilecegi tahmin edilmektedir (8, 11, 13). Kefal baliklaninda cinsel
olgunlagma turlere gore 3-8 yay arasinda gerceklesir. Ormegin; Karadeniz'de Mugil



cephalus'un erkekleri 6-7, disileri 7-8 yasinda; Mugil auratus, Mugil chelo ve Mugil
saliens' in erkekleri 3-4, disileri 5-6 yaginda cinsi olgunluga ulagir. Caplan 0.6-1.0 mm
arasinda degisen yumurta sayisi tiirlere gére 800,000 - 7,000,000 kadar olabilirse de,
genellikle disilerin 1 kg agirhg bagina 1,000,000-1,500,000 arasinda degisebilmektedir
5, 8,9, 11, 13, 14). Yumurtlama periyodu tiirlere ve iklimsel sartlara gére gok farkl
olup, bazilarinda mayis-agustos, bazilarinda ise eyliil-aralik, hatta kasim-gubat arasina
rastlamaktadir. Diger taraftan, aym tirtin tropik ve subtropik iklim kugaklarindaki
populasyonlarinda bile yumurtlama zamanlan yilin farkli aylanna rastlayabilmektedir
(8, 11). Tirkiye denizlerinde yagayan kefallerin Karadeniz ve Akdeniz'deki yumurtlama
donemleri Tablo 2'de goésterilmigtir.

Tablo 2. Tirkiye denizlerinde yagayan kefallerin Karadeniz ve Akdeniz'deki
aylara gore yumurtlama dénemleri (5, 8, 9, 11).

Karadeniz Akdeniz
Tiirler OSMNMHTAEEKA| OSMNMHTAEEKA
M. cephalus ++ ++
M. auratus ++ +
M. saliens ++ ++
M. capito +++ F +
M. chelo ++ ++
M. labeo * ++ +

* Karadeniz'de bulunmaz.

Yukanda da belirtildigi gibi kefal baliklan sicaklik ve tuzluluBa karg genis bir
tolerans gostermektedir. Bu nedenle 1950'li yillardan itibaren Israil, Misir ve Italya'da
dogadan yakalanan kefal yavrularimin kontrollii sartlar altinda yetistiricilifine iligkin
calismalar yapilmistir. Kefal yetistiriciligi Israil, Misir, Tunus, Yugoslavya, Italya,
Yunanistan, Fransa gibi Akdeniz ilkeleri ile Hindistan, Banglades, Cin, Endonezya,
Filipinler, Tayvan, Hong Kong ve Havaii gibi iilkelerde de yaygin sekilde uygulama
alam bulmustur. Ancak, Giiney Amerika ve Afrika tilkelerinde fazla rabet gérmemigtir.
Akdeniz tlkelerinde genellikle Mugil cephalus, Mugil capito, Mugil saliens ve Mugil
chelo, Uzakdogu iilkelerinde Mugil tade, Mugil dussumieri, Mugil macrolepis, Mugil
troschelli, Mugil corsula gibi kefal tiirleri yetistirilmeye baglanmustir. Israil’de 6zellikle
Mugil cephalus ve Mugil capito‘nun sazan havuzlaninda polikiiltiris yapilmaktadr.

Pazar degerinin sazan ve tilapiaya nazaran yikksek olmasi Israilli yetistiricileri kefal



yavrusu teminine ve dogadan yavru toplama donemlerini belirleme konusunda titizlikle
calismaya yonlendirmigtir (8, 6, 15).
Turkiye denizlerinde Adugil cephalus, Mugil chelo, Mugil capito, Mugil
auratus, Mugil saliens ve Mugil labeo olmak iizere alt: tiir kefal balipr yasamaktadir
(8, 9). Bu baliklarin 6nemli sinonimleri ve Tirkge adlan soyledir:
- Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) : Sinonim: Mugil cephalus cephalus
Turkge adlan: Haskefal, Loban, Pagoz, Topan, Kocabas

- Mugil chelo (Cuvier, 1829) : Sinonimler: Liza chelo, Chelon labrosus,

Crenimugil labrosus

Tiirkge adlan: Sivri burunlu kefal, Kalin dudakh kefal

- Mugil capito (Cuvier, 1829) : Sinonimler: Mugil ramada, Liza ramada
Tirkge adlan: Pulaterina, Ince dudakls kefal, Gazh balik, Ceyran

- Mugil auratus (Risso, 1810) : Sinonim: Liza aurata
Tirkce adlan: Altinbag kefal, Sankulak, Miksinaria

- Mugil saliens (Risso, 1810) : Sinonim: Liza saliens
Tiirkge adlari: Mavraki, Ilarya, Kastros, Sigrayan kefal

- Mugil labeo (Cuvier, 1829) : Sinonim: Liza labeo, Oedalechilus labeo
Tirkge adi: Dudakl kefal

(8,9, 11, 12).

Bunlardan Mugil labeo Karadeniz'de bulunmaz (12).

Bu dogal veya yerli tiirlere ilaveten ilk defa, 1989 yilimn Kasim ayinda Dogu
Karadeniz'de (Trabzon-Arsin mevkii) biri 54 cm boyunda 2200 g, dieri 23 ¢cm boyunda
238 g apirhfinda iki adet kefal bahify yakalanmig ve bu kefallerin tiir 6zelliklerinin
diger yerli tirlerden farklilik gosterdifi goézlenmistir (16). 1991 yilinin Ekim ayma
kadar stirdiriilen ¢aligmalarda bu kefalin dogal yayilim alam Uzakdogu olan Pasifik
Kefali (Mugil so-iuy, Basilewsky, 1855) oldugu belirlenmistir (16).

1.2. Pasifik Kefali (Mugil so-iuy, Basilewsky, 1855)nin Taksonomisi ve
Morfolojik 6zelikleri

Taksonomik konum:
Phylum : Vertebrata



Subphylum : Pisces

Superclasis : Gnathostomata
Clasis : Osteichtyes
Ordo : Perciformes
Subordo : Mugiloidei
Familya : Mugilidae
Diger aragtiricilar:

Mugil haematochilus (Schmidt, 1904)

Mugil haematochilus (Probatov, 1930)

Liza menada borealis (Popov, 1933)

Mugil joyneri borealis (Berg, 1933)
olarak adlandirmiglardir (16).

Genel morfolojileri diger kefal baliklanmin tipik ozelliklerini igermektedir
(Sekil 1). Sut ve yanlar yan parlak kursuni-gri renktedir, ancak bu renk kizilhmsi
kavunici bir ton ile takviye edilmigtir. Karin beyaz-kirli, beyaz-giimiisi bir fon tizerinde
sart-kavuni¢i kirmiz renkli genis lekeler igerir. Bag yukandan bakildiginda haskefal
(Mugil cephalus)' inki gibi kaln ve kiit olmakla beraber alinda hafif bir incelme gosterir
(Sekil 1). Yandan bakildifinda kiigik, parlak, yuvarlak ve yag lekesi olmayan g6z
dikkat ceker. Gozak: yer yer kavunigi kirmizi renklerle bezenmigtir. Dudaklar genelde
incedir. Biraz daha kalin olan iist dudagin yan kisimlarinda preorbital kemigin yukan
dogru kivnlan sert yapih uzantis1 yer alir. Vomer veya palatin digler bulunmaz. Agzin
eni boyundan fazladir. Ust burun delikleri kisa, anterior burun delikleri kiigiik ve
yuvarlaktir. Ventral yakadan baga bakildiginda bogaz aralifn alt dudak hizasindan
itibaren oval bir yap: ile baglar, daralir ve g6z arka kenmanim biraz gegerek kapamr
(Sekil 1) (16).

Mugil so-iuy doBal olarak Uzakdofu Amur Havzasi'nda Vladivostok kenti
yéresinde bulunan nehirlerde yasayan, tuzluluga genis tolerans gésteren (6rihalin), yerel
olarak Pelingas adiyla taninan bir kefal tiradir. Itk kez 1968 yilinda Rus bilimadamlar
tarafindan Amur Havzasi'ndan getirilerek Kuzey-Bat1 Karadeniz'de Odessa'min 60 km
batisinda bulunan S$abolat laginiine stoklanmigtir. Ancak 1970'lerde bu baliklarin
dinamik bir stok olusuramayarak tiikendigi gérilmistir (16). 1972-1978 déneminde
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Sekil 1. Pasifik kefalinin genel (a), baginin tist (b) ve alttan goriiniimi (c).



44,200 geng birey dogal populasyon olusturabilmek amaciyla Karadeniz'e getirilmis
(14), 1976 -1977 yillaninda ¢ok sayida Slime rastlanmigtir (16). Yine bu yillarda
1000 adet birey Molochny laginiine getirilmig, bunlanin 500 kadannin yérede
yasamim sirdirerek ortama adapte oldufu gorilmiigtir. 1985 yilinda bir miktar
Pelingas da Azak Denizi'ne saliverilmigtir. 1989 yilinda Trabzon sularinda yakalanan
iki bireyin Kerch yoéresindeki tretim merkezi Molochny lagiiniinden denize kagtif
samlmaktadir. Daha sonra, 1989 yili sonlar1 1990 yilinin baglarinda iiretim alaminda
goriilen ve gblde kapal: tutulan kefallerde yogun o6lumlere yol agan baz1 toksik etkiler
sonucu yetkililerin tonlarca Pelingas'1 denize saliverdikleri saptanmgtir (16).

Pasifik kefali, Tirkiye'nin Karadeniz sahillerinde, deniz suyu sicakligimin 16-17
°C, tuzluluBun %o 17-18 oldugu mayis aymn ortalarindan itibaren gériilmeye baglar.
Ozelllikle yunus siiriilerinin sahile yaklagmas ile birlikte korunmak amaciyla kiyiya
yaklastiklan ve o giinlerde av verdikleri gézlenmistir. Pasifik kefalinin avciligi ile ilgili
bilgiler 2. Bélimde verilmisgtir.

1.3. Pasifik Kefali ile Ilgili Onceki Calismalar

Yapilan literatir arastirmasinda Pasifik kefalinin biyo-ekolojisi ile ilgili
yayinlanmig ¢aligmaya rastlanmamigtir. Cin ve Rus aragtiricilarla yapilan yazigmalardan
ise olumlu sonu¢ alinamamigtir. Bu nedenle bu kisimdaki veriler ASFA, CD-ROM'dan
elde edilen 6zetlere dayanmaktadir.

Kazanskji ve Starushenko (17) 1972-1978 yillan arasinda Karadeniz'e getirilen
geng Pasifik kefallerinde biiyiime oranlan ve cinsi olgunluga ulagsma yagimi aragtirmig
ve dogal olarak bulundugu sulara nazaran 2-3 kathk artis oldugunu bulmuglardir (17).

Xu, Zheng, Yang, Song ve Wu (18), Pasifik kefalinin yavrularindaki yasama

oranim yiikseltmek igin yavrularin beslenme davramglanm aragtirmiglardir (18).
2 Cin'de Zheng (19), havuzlarda Pasifik kefalinde yavru yetigtirme, kiglatma,
hasat, hastalik va predatorler ile ilgili bilgileri igeren bir rapor hazirlamigtir. Daha sonra
suni d6l alimi amaciyla segmis oldufu baliklarda hormon uygulamasi, délleme,
inkiibasyon ve larval beslemeyi ¢aligmigtir (19).

Semenenko (20), Azak Denizi'ndeki gesitli bityiklik gruplann: kullanarak, suni
yemle besleme yaparak yaga bagli olarak yem titketimlerini (% viicut afirhif) ve su



sicakliginin yem alimina etkisini aragtirmigtir. Semenenko (21) kiiltir kogullarinda
buyattign anaglardan kontrolli kosullarda yavru elde etmis ve 4 yil siire ile Azak
Denizi’ndeki kafes ve havuzlara beslemek igin stoklamigtir.

Huibin (22), agik denizden yakaladifn 3-3.5 c¢cm boyundaki Pasifik kefali
yavrulanm tuzlulufu %o 0.297-0.569 olan tath suda biiyiitiip cinsi olgunluga ulagtirmig
ve suni olarak d6l almay: bagarmugtir.

Semenenko ve Fitingov (23) 1987'de Azak Denizi ve 1988-1989'da Karadeniz
lagiinterinde bu tiiriin geng bireylerini tanklarda yetistirme ¢ahiymalan yapmgtir.

Unsal (16) Pasifik kefalinin Karadeniz i¢in yeni bir tiir oldugunu bildirmis, tir
6zelliklerini incelemis ve s6z konusu tirtin Karadeniz' e getiriligini irdelemigtir.

Hou, Zhao ve Wu (24), 1986-1987 yillarinda Pasifik kefalinde ani zechirleme
yapan agr metallerden bakir, ¢inko ve kadmiyumun toksik etki yapan
konsantrasyonlanim belirlemiglerdir.

Glubokov, Kouril, Mikodina ve Barth (25), olgun Pasifik kefaline sentetik baz:
GnRH hormonlarim tatbik etmis ve etkilerini aragtummglar ve 17 °C'nin altindaki
sicakliklarda hormon uygulamasi yapilmadikga ovaryumlann olgunlagmadifim tesbit
etmiglerdir.

Sularimizda bulunan diger kefal tiirleri ile ilgili calismalar arasinda ise agagidaki
aragtirmalar yer almaktadir:

Geldiay (12), Tirkiye sahillerinde yasayan kefal baliklannin biyolojik gelisme,
cinsi olguniagma, yumurtlama mevsimi ve beslenme aligkanhiklanm araghirmigtir.

Temelli (26), Izmir Korfezi kosullarinda dogal gelisme gosteren kefal
baliklanimin boy ve agirhikca bityiimeleri ve kondiisyon fakt6rlerini incelemis ve
sonuglanna gore yetistirilebilecek kefal thrlerini belirtmigtir.

K6ycegiz Lagin Sistemi'nde, Yerli ve Erk'akan (27) Mugil cephalus, Yerli (28)
Liza ramada stoklan iizerine inceleme yapmuslar ve bu baliklann boy ve agirhikca
bilyiime, kondiisyon faktori, cinsi gelisme ve tireme 6zelliklerini agiklamiglardur.

Gorildigi gibi 1978 yihindan beri Azak Denizi ve Karadeniz’e adapte edilmeye
cahgilan bu tirin olusturdugu dogal populasyonu lizerinde Unsal (16)’dan bagka
yayinlanmis bir ¢aligma mevcut degildir. Oysa, bu yeni tir Karadeniz ekosistemine
adapte olmay: basarrms g6zikkmektedir. Son yillarda kayda deBer miktarlarda av
vermeye baglayan ve difer iilkelerde yetistiriciligi ile ilgili ¢aligmalar da yapilan bu



turle ilgili eksik olan galigmalarin tamamlanmasi hem ekonomik hem de ekolojik
agidan biyitk 6nem tagur.

Bu araghirmamn amaci, Karadeniz’deki yeni kefal tiriintin daha once hig¢ bir
aragtinct tarafindan yapilmamig olan baz biyo-ekolojik 6zelliklerinin (populasyon
yapisi, bilyime orami, ilk cinsi olgunluBa erigsme yast, yaklasik yumurtlama mevsimi,
yumurta verimi, karkas 6zellikleri ve et verimi) aragtinilarak yeni sularda dinamik bir
populasyon kurup kuramadiklarinin belirlenmesi ve 6ncelikle stok y6netimi ve daha
sonraki yetigtiricilik ¢aligmalan i¢in veri toplanmasidir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Caligmamn ana materyalini Pasifik kefali (Mugil so-iuy, Basilewsky, 1855)
olugturmaktadir. Pasifik kefali 6rnekleri, Camburnu, Siirmene, Balikl1 ve Trabzon'daki
balikgilardan satin alinmig ve maliyeti KTU Arastrma Fonu tarafindan desteklenen
Pasifik Kefali Projesi'nden (95.101.010.5 nolu) kargilanmustir. '

Laboratuvar ¢alismalannda boy dlgiimlerinde milimetrik 6lgiim tahtasi, agirlik
olgimlerinde Baster (+10 g) ve Ohaus (+0.1 g) marka teraziler, gonad afirhf
6lgimiinda Sartorius marka hassas terazi (+ 0.01 g), puldan yag tayini yapmak ve
yumurta ¢ap1 6lgmek igin Olympos marka binokiiler mikroskop, yumurta sayiminda
Bilser marka sayag gibi cihaz ve malzemeler Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi
tarafindan temin edilmistir.

2.2. Metod

2.2.1. Aragtirma Plam

Bu ¢aligma, bu tiriin 1995 av sezonunda, 29 Mayis - 23 Agustos 1995 tarihleri
arasinda, balikgilarin avladif bireylerden 6rnekleme yapilarak yliritiilmusgtiir.

2.2.1.1. Materyal Temini

Calismanin materyali olan Pasifik Kefali, balikgilar tarafindan “seyrek ag” ile
avlanmakta olup, bu a§ gomlek ve fanya olmak tzere iki farkh afdan meydana
gelmigtir. Gémlek, 80-100 g6z derinlifinde, 23 tex 3 no iplikten 6ritlmily 25 veya 28
mm gbéz agikhifina sahip 200 m uzunlufundaki afdan; fanya ise, 12 g6z derinliginde,
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23 tex 6 no iplikten 6riilmiis 160 mm g6z agikhigina sahip 200 m uzunlugundaki agdan
yapilmgtir (29).

Pasifik kefali, 6-8 m'lik balik¢t tekneleri tarafindan giines battiktan sonra,
ozellikle karanlik gecelerde adi gegen af kullamlarak avlamr. Avlamamn yapildiga
sularn derinligi nisbeten s1 olup ag derinligi kadardir ve bu nedenle sahil seridine gok
yakindir. Seyrek ag, belirli bir alam gevirecek sekilde denize atilir ve bekletilmeden
toplanir. Gomlek ile fanya arasinda kalan baliklar itina ile agdan gikanhr (29).
Balikgilarla yapilan miizakerelerde, 6zellikle yunus strilerinin gegisinden sonra av
miktarinda artts oldugu belirlenmigtir.

2.2.1.2. Laboratuvar Caligmalan

Giinlitkk avlanan baliklar az ise hepsi, ¢oksa rastgele 6rnekleme metodu ile satin
alinmis, laboratuvara getirilip bir kiivete konulmus ve herbirine bir sira numarasi
verilmistir. Baliklarin iizerindeki fazla su havlu ile kurulanmig ve ld g hassasiyetle
agirhklan tartilmigtir. Tam boylarnin 6lgiimii 1 mm hassasiyetle 6lgiim tahtasinda
yapilmugtir. Yiizgeg 15inlan ve pul siras: sayilip pul 6rmegi alindiktan sonra baliklann
yiizgegleri makasla kesilmig ve pullan bigakla kazinmistir. Bag geride et kalmayacak
sekilde omurganin bagladift yerden gapraz olarak kesilip yikanmgs ve izerindeki su
kurulanarak tartilmigtir. Karin, aniisten baga dogru makasla agilip i¢ organlar gikarlms,
midenin tizerindeki plorik keseler sayilmis ve mide boyuna kesilerek mide igerigi tesbit
edilmis, gonadlar itina ile alinarak kurulanip tartilmg ve gorsel olarak cinsiyet tayini

yapilmgtir (13).
2.2.1.3. Yag Tayini

Orneklenen her bireyin pektoral yiizgeci ile lateral hatt1 arasindan 10-15 tane pul
alinmig ve kiigik zarflara konularak iizerine baligin sira numarasi yazilmgtir. Daha
sonra laboratuvara getirilen pullar temizlenerek, mikroskopta annuluslar sayilmak
suretiyle yas tayini yapilmsg (13, 27, 28, 30) ve balifmn yas: tam ise 1, 2, 3, 4, 5; tam
yasim gegmis ise 1%, 2%, 3%, 47, 5* olarak belirlenmistir. Hesaplarda ise tam olarak
doldurulan yaglar esas ahnmigtir (13, 28, 31).
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2.2.1.4. Bityiimenin Saptanmasi

Baliklarda biytime, boy ve agurlik olarak iki sekilde ifade edilir. Her iki 6zellik
de cinsiyet ile yakindan ilgilidir. Bu galigmada da hem boy ve hen de afirlik kullamiimig
ve blylimenin dl¢timiinde salt, oransal ve spesifik bilylime olmak iizere ii¢ sekilde
belirlenmigtir. Salt biiyime, herhangi bir yasta erisilen boy ve agirhifin ifadesidir.
Oransal biyiime ise herhangi bir yagta erisilen salt boy ve agirhifin bir 6nceki yastakine
oramdur (32, 33, 34). Spesifik biiylime asagidaki fsSrmiiliere gore hesaplanmigtir:

InLyp- InL,
Boyca Spesifik Biyiime = = x 100 ¢))
(t+At) - t
In Wﬂ-m -In Wt
Agirlikca Spesifik Biylime = x 100 ¢3)
(t+at) - t

Burada;

Lua : Bahifin herhangi bir t+At yagindaki boyu (mm)

L, : Balifin t yagindaki boyu (mm)

t : Yas

At : Zaman arahi$

Wua : Babigin herhangi bir t+At yagindaki afirhg (g)

W, : Baliin t yagindaki afirhh (g)

Boy ve afirlikga salt biytimenin belirlenmesinde kullanlan von Bertalanffy
bityime denklemleri agafidaki esitliklere hesaplanmigtir (13, 32, 33, 35):

L, =L.[1-e*®9 (3)
W,=W.[1-e*¢97° )
Bu denklemlerde;

L. :Balifn t yagindaki boyu (mm)

L. : Bahgn teorik olarak ulagabilecegi maksimum boy (mm)
k : Biytme katsayis: (1/y1l)

t :Yay

t, : Balik boyunun sifir oldugu kabul edilen yas

W, : Bahiffin t yagindaki afarhii (g)

W. : Balifin teorik olarak ulagabilecei maksimum afirhk (g)
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b : Baligin genel durumunu ifade eden katsay:

e :Dogal logaritma tabam (e=2.718)'dir.

Ayrnica, agirhik ile boy arasinda matematiksel olarak;

wW=aL® 5)
seklinde bir iliski vardir. Bu iligki yardimiyla Pasifik kefali i¢in boy-agirlik esitligi elde
edilmigtir. Burada W agirlik (g), L boy (mm), a ve b katsayilan da en kigik kareler
yontemine gore hesaplanan parametrelerdir (13, 32, 33, 35).

2.2.1.5. Kondiisyon Faktoriintin Hesaplanmas:

Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iligkiyi agiklayan diger bir bagint
kondiisyon (tiknazhik) faktériidiir. Mutlak deger olarak tiirlere gére farkhlik gosteren
kondiisyon faktorii aym zamanda baligin iyi beslenip beslenmediginin, gonadlarn
gelisiminin de bir olgisiidir. Bu nedenle, yas, cinsiyet ve mevsimlere gore
degigmektedir (13, 33). Bu faktér (K);

K= (W /L»x 100 (6)
formiilii ile hesaplanmistir (13, 34, 35). Boy olarak baz: aragtinicilar tarafindan standart
veya catal boy da kullamlmasina ragmen genellikle tam boy kullamlmaktadir (11,24).
Bu ¢aligmada da tam boy tercih edilmistir.

2.2.1.6. Et Veriminin Hesaplanmasi

Baliklarda et verimi (randiman); bas, i¢ organlar, yiizgeg ve pullar ¢ikanldiktan
sonra geride kalan karkas agirhifinin, baligin tam agirhfina oram olarak tammlanmakta
ve yiizde (%) olarak ifade edilmektedir (36, 37, 38, 39). Yani;

Karkas Agirhij
Et verimi (%)= x 100 @)
Bahk Agirhign

2.2.1.7. Net Et Veriminin Hesaplanmasi (Yenebilir Et Orami)

Net et verimi (yenebilir et orani), balifin yenilemeyen kism: olan bas,

icorganlar, ylizgecler, pullar, omurga ve kilgiklan ¢ikanldiktan sonra geride kalan et
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agirhfmin tam afirhfa oram olarak tarif edilir ve yiizde olarak su sekilde hesaplamir
(36).

(Tam Agirlik - Yenilemeyen Kisim Agrligr) x 100
Net Et Verimi (%) = 8)
Tam Agirhk

2.2.1.8. Cinsiyet Tayini

Baliklarda gérsel cinsiyet tayini, gonmadlarnin Tablo 3'deki 6zelliklere gére
degerlendirilmesi ile yapilmaktadir (30, 31, 40). Bu g¢aliymada cinsiyet, karin agilip
igorganlar cgikanidiktan sonra gonadlarim giplak gézle incelenmesi sonucu tesbit
edilmigtir. Eger gonadlar kirmizims: renkte ve tanecikli ise disi, siit beyaz1 renkte
goruniiyorsa erkek olduklan kabul edilmistir (13, 30, 31, 40).

Tablo 3. Baliklarda cinsiyet tayini igin gérsel kriterler (30, 31, 40).

Ozellikler Renk Cinsiyet
Ince ve seffaf Pembemsi Disi

Az veye gok simetrik Beyazimsi Erkek
Boru geklinde ve graniiler gbriiniis Pembemsi-San Digi
Yanlar dalgali ve yumusak dokulu Kremsi-Beyaz Erkek
Olgun yan seffaf yumurtalar Portakal-Pembe Disi
Yumugak doku ile dolu ovaryum Beyaz-Kremsi Erkek
Biiztilmiis, opak ve olgun ovaryum Kararmig-Seffaf Digi
Biiziilmiis, kizarmis ve gevsek ovaryum | Kararmig Erkek

2.2.1.9. Gonadosomatik Indeksin Hesaplanmasi ve Yumurta Capinin
Olgtlmesi

Pasifik kefalinin yaklagik lireme zamamim saptamak amaciyla ortalama olarak
gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmis ve yumurta c¢aplanndaki degisimler
izlenmistir. Gonadosomatik indeks (GSI) asagndaki fomiile goére hesaplanmig ve
yumurta gaplan 151kl mikroskop ile 6lgalmustir (27, 28, 30, 31).

‘ Ovaryum Afirh (g)
GSi= x 100 %)
Tam Bahk Afirhig (g) - Ovaryum Afirhigh (g)




15

2.2.1.10. Yumurta Verimi (Fekundite)

Yumurta verimi (fekundite) balifin verebilecegi tiim veya kg canhi agirlik bagina
yumurta sayisin ifade eder. Bir balifin verebilecegi yumurta sayisinin bilinmesi, ireme
ozelliginin belirlenmesi, stok yenilenmesi, stok tesbiti, yapilmas: gereken avcilig
ortaya koyma ve yetistiricilikte gereksinim duyulan anag sayisinin belirlemede yardimei
olmaktadir (30). Yumurta sayisimin hesaplanmasinda;

F=nxG/g (10)
formiiliinden yararlamilmigtir (30). Burada; F=Yumurta verimi (fekundite), n=Ornekteki
yumurta sayisi, G=Ovaryumun agirhin (g), g =Omek agirligr (g)’dur.

Bu aragtirmada 12 disi Pasifik kefalinin ovaryumlan tartildiktan sonra, iist, orta
ve alt kisimlarindan toplam 400-500 mg 6rnek alinmig, yumurtalan birbirinden ayirmak
igin su kanstinlmi§ ve 6rnekteki yumurta sayisi sayag yardim ile belirlenerek ovaryum
afirligina oranlanmis ve balifin verebilecegi yumurta sayist 10 nolu esitlik ile tesbit

edilmisgtir.
2.2.1.11. Yumurta Verimi - Boy Iliskisi

Yapilan aragirmalarda yumurta verimi ile boy arasinda dssel bir iligki
bulunmustur (30, 31, 41, 42). Fakat 6zellikle yeterince yagh bireyin bulunmamasi
durumunda bu iligki lineerde olabilir. Pasifik kefali igin de boy ile yumurta sayisi
arasinda nasil bir iligki oldugu aragtinlmgtir.

F=aL® ¢3))

© veya,

F=a+bL (12)
Buradaki F, a, L ve b degerleri daha 6nceki boliimlerde agiklandig gibidir.

2.2.1.12. Karkas Agirhg - Agirhik ligkisi
Et verimi baligin tiirtine gore degismektedir (43, 44). Pasifik kefalinin karkas

agirhig ile tam agirhg arasinda fonksiyonel regresyon analizi (x=0 iken, y=0) yapilarak
aralanindaki iligki arastinlmigtir:
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Karkas Agirhigi = bW (13)

2.2.1.13. Bag Agithigi-Agrlik fliskisi

Yapilan bu galigmada her pasifik kefalinin baslan omurgamin bagladift
yerden basta et kalmayacak sekilde kesilmis ve kurulandiktan sonra agirh@ tartilmagtir
(37, 38). Elde edilen agichiklar ile balik agirlig1 arasinda fonksiyonel regresyon analizi
(x=0 iken, y=0) yapilarak bag agirligi-tam aZirlik iligkisi elde edilmigtir.

Bag agurthigi=b W (14)

2.2.1.14. Yiizgeg Isinlan ve Formiili

Balik tirlerinin aynminda yiizge¢ formiilii 6nemli bir faktordiir. Yizgeg 1sinlan
baliklarin yiizgeglerinde destek gérevi yapan kemik ve kemiksel yapidaki olugumlardir.
Bunlar baghca iki gesittir. Sert sivri bir pargadan olusanlara diken veya basit 1§in,
baglangicta basit, fakat daha sonra ve uca dogru dallanmig olanlara dallanmis 15m adi
verilir (13). Yiizge¢ formiilinde diken isinlar Romen, dallanmis iginlar ise Arab
rakamlan ile gosterilir. Diken ve dallanmiy 1s1nlann sayisal ifadesinin dniine ait oldugu
yluzgecin Latince adimin bag harfi (sirt yiizgeci=Dorsalis: D; kuyruk yiizgeci=Caudalis:
C; anal yizgeg=Analis: A; gojis yizgegleri=Pektoralis: P; karin yiizgegleri=Ventralis:
V) ilave edilerek gosterilmesine yiizge¢ formiila denir (8, 13, 44). Pasifik kefalinde
iki tane sirt yiizgect bulundufundan birincisi Dy, ikincisi D, olarak gosterilmigtir (8, 13,
45). Cok kuvvetli bir ihtimalle Pasifik kefalinin yiizge¢ formiili belirlenmis olmasina
ragmen konu ile ilgili herhangi bir galiyma elde edilemedifinden buna gerek

duyulmustur.

2.2.1.15. Pul Formila

Baliklarda pul tipleri farkh oldugu gibi, tiirlere gére gerek pul sayis1 ve gerekse
pul siras1 da degisebilmektedir. Pul sira ve sayilan sistematikte, yani tiir ayriminda
kullamimaktadir. Yizgeglerinde diken 151n bulunan baliklar ktenoid pul, dallanmig 11n
bulunanlar ise sikloid pul tagirlar (13, 45). Kefal baliklan diken 1s1nlt bahiklardir (8). Bu
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nedenle ctenoid pul tagirlar. Bu galiymada Pasifik kefalinin pul formiild, yan hat
boyunca ve yan ¢izgileri bulunmadif: igin sirt ile karin arasindaki pullar sayilarak
cikanilmigtir.

2.2.1.16. Plorik Kese Sayis1

Kemikli bahklarda sindirilen besinin emilme yiizeyinin az olmasini telafi igin
mide uzerinde plorik keseler bulunmaktadir (8, 13). Plorik keselerin sayisi ve
uzunluklan tirden tire degigmektedir (13). Ozellikle kefal baliklan morfolojik olarak
birbirlerine gok benzemektedir. Bu nedenle kefallerin tiir tayininde plorik kese sayilan
kullanilmaktadir (8). Bu galiymada Pasifik kefalinin midesi gikanlip tizerindeki plorik
keseler sayllmig ve Karadeniz 'de bulunan diZer kefal tiirleri ile kargilagtirilmigtir.

2.2.1.17. Omur Sayisi

Baliklarda omur sayis1 ¢esitli gruplarda birbirinden farklilik gésterir (13). Bu
nedenle Pasifik kefali biitiin olarak kaynar suda haslanmis ve omurga ¢ikanlarak omur
sayisi tesbit edilmistir.

2.2.1.18. Mide igeriginin Tesbiti

Baligin midesi boyuna kesilerek igindeki muhteviyat organileptik olarak kabaca
tesbit edilmigtir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde paket bilgisayar programn QPRO, MINITAB ve
FP60; istatistiksel analizlerde, olgiilen boy ve afirhklann hesaplananlar ile ve esey
oranlarimin karsilastinlmasinda y’-testi, diferlerinde ise t-testi’nden yararlamlmigtir
(46).



18

3. BULGULAR

Bu aragtirmadaki bulgular; yas ve esey kompozisyonu, boy ve agirhk dagilim,
boy ve afiurlik olarak biiyiime, yas - boy, yas - agirlik, boy - afirhk iligkileri, kondiisyon
faktorii, et verimi, net et verimi, et verimi - afirhik, karkas agirh - agirhik, bag agirhigi-
agirhik iligkileri, tireme 6zellikleri (cinsi olgunluk yag1, gonadosomatik indeks, yumurta
¢ap1, yumurta verimi, yumurta verimi - boy iligkisi), diagonostik 6zellikler (yilizgeg
isinlant ve formiild, pul formild, plorik kese ve omur sayist) ve mide igerii gibi
bilgileri kapsamaktadir. Orijinal veriler Ek Tablo 1°de verilmisgtir.

3.1. Yag Kompozisyonu

Caligmada incelenen 174 adet Pasifik kefalinin yas kompozisyonu Sekil 2'de
gosterilmigtir. Sekilde de gorildiigu gibi ikinci ve Uglinct yastaki baliklarin oranlan
daha yuksektir (sirayla % 24.1 ve % 48.3). Eseylere gore ise 2. ve 3. yastaki erkek
bireylerin oram strayla % 32.9 ve % 44.3; disi bireylerin % 18.3 ve % 56.3 olarak tesbit
edilmigtir. Sekil 4’de gorilduga gibi her iki cinsiyette de populasyonun biyik
¢ofunlufunu 3. yas grubu olusturmaktadir. Bunu sirasiyla 2. ve 4. yas grubu
izlemektedir. Fakat erkeklerde 2. yas grubundakilerin orani biraz daha yiiksektir.

3.2. Esey Kompozisyonu

Pasifik kefallerinin cinsiyetleri, karin bolgesi agilarak i¢ organlar gikanldiktan
sonra gonadlarn gérsel olarak incelenmesi ile tesbit edilmistir (Tablo 3). Bu arada 0 yas
grubuna dahil 8 adet bireyin cinsiyeti tesbit edilememistir. Yag gruplarna gore erkek ve
disi bireylerin say1s), yiizdeleri ve cinsiyet oranlan Tablo 4' de 6zetlenmigtir. $ekil 3, 4
ve S'de swasiyla cinsi olgunluga ulagmis Pasifik kefalinin testis, ovaryum ve
ovaryumun i¢ organlar gikanldiktan sonra karin boslugundaki konumu gorisimektedir.
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10 4

Sekil 2. Pasifik kefallerinin yaglara gére dagilimi (%).

Tablo 4. Yas gruplan ve cinsiyete gére Pasifik kefali bireylerinin sayisi,
yuzdeleri ve cinsiyet oranlar.

Yas Erkek Disi Cins. Or. Cinsiyeti tesbit
Grubu | Adet % Adet % E:D edilemeyen
0 1 13 1 1.2 1:1 8
1 4 51 2 23 2:1 -
2 26 329 16 18.4 1.63:1 -
3 35 443 49 56.3 071 :1 -
4 10 12.6 13 149 | 0.77:1 -
5 3 3.8 6 6.9 05:1 -
Toplam 79 100.0 87 100.0 | 091:1 8

Sekil 3. Olgunlagmug bir Pasifik kefalinin testisi.
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Sekil 5. Olgun bir Pasifik kefalinin ovaryumunun karin boslugundaki konumu.

3.3. Boy Dagilim

Oreklenen tiim bireylerin tam boy degerlerinin 225 mm ile 689 mm, erkeklerin
294 mm ile 559 mm ve disilerinkinin ise 256 mm ile 689 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bireylerin % 37.9’unun 46-50 cm boy grubunda oldugu, bu grubu % 21.8
ile 41-45 cm, % 12.6 ile 51-55 cm gruplanmn izledigi belirlenmistir (Sekil 6). 46-50 cm
boy grubunda digiler daha fazla (% 22.4) oldugu halde 41-45 cm boy grubunda erkekler
(% 14.4), 51-55 cm boy grubunda ise yine disiler (% 7.5) gogunluktadir (Tablo 5).
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Sekil 6. Pasifik kefalinin boy dagilim (%).

Tablo 5. Pasifik kefali bireylerinin boy gruplarina gore dagilim.

Birey Sayis1 (%)
Boy Gruplan (cm) Disi Erkek Erkek + Disi

<26 0 0 345
26-30 0.57 0.57 230
31-35 0.57 0 0.57
36-40 4.02 6.90 10.92
41-45 7.48 14.37 21.84
46-50 22.42 15.53 37.94
51-55 7.48 517 12.64
56-60 4.02 2.87 6.9

61-65 1.72 0 1.72
> 65 1.72 0 1.72

Toplam §0.00 45.41 100

3.4. Agirhk Daglim

Ormeklenen bireylerin agirlik degerlerinin genel olarak 101-3260 g, erkeklerin
- 222-1949 g ve disilerin ise 167-3260 g arasinda degistigi tesbit edilmigtir. Inceleme
neticesinde en ¢ok bireyin % 39.66 oram ile 0.9-1.2 kg agirhik grubunda oldugu, bu
grubu % 30.46 ile 0.5-0.8 kg, % 12.07 ile 1.3-1.6 kg gruplanmn izledigi belirlenmigtir
(Sekil 7). Boy dagiliminda olduBu gibi burada da 0.9-1.2 kg agirlik grubunda biyik
cofunlugu disiler (% 24.2), 0.5-0.8 kg afirhk grubunda ise erkekler (% 20.7)

olusturmaktadir (Tablo 6).
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Agutik (kg)

Sekil 7. Pasifik kefalinin agirlik dagilimi (%).

Tablo 6. Pasifik kefali bireylerinin agirlik gruplarina gore dagilim.

Birey Savist (%)

Agirlik Gruplan (kg) Disi Erkek Erkek + Disi
<05 1.72 23 8.62
0.5-0.8 9.77 20.69 30.46
0.9-12 24.15 15.52 39.66
13-1.6 8.62 3.45 12.07
1.7-2.0 1.72 3.45 5.17
2.1-2.4 1.72 0 1.72
2.5-2.8 1.15 0 1.15
>2.8 1.15 0 1.15

Toplam 50.00 45.41 160

3.5. Biiyiime

3.5.1. Boy

Omeklenen Pasifik kefallerinin tam boylan yag gruplanna ve cinsiyetlere gore
incelenmis; her yag grubu igin minimum ve maksimum degisim simirlan, ortalama,
standart sapma, oransal boy artii (OBA) ve spesifik bliyime oranlan (SBO)
hesaplanmig ve Tablo 7'de 6zetlenmigtir. Buna gore; hem genel hem de her iki cinsiyet

i¢in de maksimum oransal ve spesifik bilytimenin 0. ile 1. yas arasinda meydana geldigi
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gorilmugtar. Her iki biyiime de 3. yasa kadar tedrici olarak azalmig, 3. ile 4. yas
arasinda tekrar artmig ve daha sonra bityiik bir azalma gdstermisgtir.

Genel olarak tiim bireylerin boy ortalamas: 460.87+79.66 mm, erkek bireylerin
456.23+55.30 mm ve disi bireylerin ise 485.37+69.48 mm olarak hesaplanmig ve erkek
ve digi bireylerin boy ortalamalan arasindaki farkin 6nemli oldufu belirlenmigtir
(P<0.05).

3.5.2. Agirhik

Pasifik kefallerinin tam afirliklan yay gruplan ve cinsiyetlere gére incelenmis;
her yag grubu i¢in minimum ve maksimum degisim sinirlan, ortalama, standart sapma,
oransal agirlik artist (OAA) ve spesifik bitylime oranlari (SBO) hesaplanmig ve Tablo
8°de verilmigtir. Buna gore; tiim, erkek ve digi bireyler igin en fazla oransal ve spesifik
bityimenin 0. ile 1. yas arasinda meydana geldigi gorilmektedir. Afirhkca bayiime
oranlan da yukarnida belirtilen boyca bityiimeye benzer bir seyir takip etmektedir.

Tim bireylerin afirhik ortalamasi 993.87+509.87 g, erkek bireylerin
907.96+359.77 g ve disi bireylerin ise 1150.49+552.91 g olarak hesaplanmmg ve
cinsiyetler arasindaki farklann 6nemli olduBu belirlenmigtir (P<0.05).

3.5.3. Yas - Boy iligkisi

Yas-boy iliskisini gosteren esitligin elde edilmesinde kullamlan L.. degeri
yaygin olarak kullamilan Ford - Walford yontemine gore hesaplanmistir. Bu yontemde
von Bertalanffy boyca bityiime denkleminin elde edilebilmesi i¢in gerekli olan t, deferi
hesaplanamamaktadir. Bu nedenle, L. degerleri von Bertalanffy y6nteminde
kullamlarak t, ve K degerleri hesaplanmis ve daha sonra von Bertalanffy boyca biyiime
" denklemi elde edilmistir. Yag-boy arasindaki iligki Sekil 8’de gosterilmigtir, Iki-tig
yagina kadar erkeklerin lehine olan boyca bilyime daha sonra disilerin lehine
donmigtir. Bunun nedeni erkeklerin daha erken (2-3 yagpinda) cinsi olguniuga
ulagsmalandir.
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Sekil 8. Pasifik kefalinin yas - boy grafigi.

S6z konusu parametre ve denklemler :

Tim bireyler ; L. =718.799 mm, K=0.2572 i/l , t, =-1.5703
Erkek bireyler ; L. =679.449 mm, K=0.2314 1/y1l , t, =-2.3361
Disi bireyler ; L. =973.214 mm, K=0.1355 1/l , t, =-2.2497
Tim bireyler ; L= 718.799 (1- ¢ ¥2(1* 15709y

Erkek bireyler ; L,=679.449 (1- ¢ *#!(1+2.336D

Disi bireyler  ; L, =973.214 (1-¢ *P¥(1*2287)

3.5.4. Yas - Agirlik Qligkisi

Yukandaki yas - boy esitlikleri yardimiyla hesaplanan L. degerleri 5 nolu
formiilde yerine konularak W.. degerleri elde edilmis ve bu degerler 4 nolu formiilde
verine konularak tiim bireyler, erkek ve disi bireyler igin ayn ayr von Bertalanffy
agirhkca bityiime denklemleri elde elde edilmigtir:

Tiim bireyler ; W. =3412.698 g

Erkek bireyler ; W. =2918.533 g

Disi bireyler ; W. =8902.770 g

Tum bireyler  ; W, = 3412.698 (1- g 0272(t+15709)) 29815

Erkek bireyler ; W,= 2918.533 (1- ¢ 02314 (1 +23361) 3.0600
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Digi bireyler ~ ; W,= 8902.770 (1. ¢ 133 (1+2297 y 30404

iki yasina kadar erkek ve disi bireylerin agirlikca bityiimeleri birbirine gok yakin
olmasina ragmen 2 yasindan sonra afirhikca bityime digilerin lehine bir gelisme
gostermigtir. Bunun nedeni boyca biiyiimede agiklandifi gibi erkek bireylerin 2-3
yaginda cinsi olgunluga ulagmalandir. Yas ile agirlik arasindaki grafik Sekil 9°da

verilmigtir.
3500 +
® L J
3000
2500 ~ * Dis. o
G .
x
3
<

YAS (Y1)

Sekil 9. Pasifik kefalinin yas - agirhk grafigi.

3.5.5. Boy - Agarlik Iligkisi

Pasifik kefalinin boy - agirlik iligkisini elde etmek amaciyla boy ve agirhklann
logaritmalan alinmms ve asagidaki boy - agirhk iliskileri elde edilmigtir:

Tum bireyler ; W=0.010'L 2 (n=174) (r= 0.985)
Erkek bireyler ; W=0.007 "L **® (0n=79) (r= 0.968)
Disi bireyler ; W=0.008 L ** (n=87) (r= 0.975)

Boy-agirhk grafigi Sekil 10°da verilmigtir. Erkek bireylerde 6lgiilen en biyik
boy 559 mm ve agirhk 1949 g oldugundan erkek bireylere ait egri, sézii edilen boy ve
agirhga kadar diger egriler ile gakigmaktadir.
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Sekil 10. Pasifik kefalinin boy - agirlik grafigi.

3.5.6. Olgiilen Ortalama Boy ve Agirlik Degerleri ile Hesaplanan Degerlerin

Kargilagtinlmasi

Olgiilen ortalama boy ve agirhiklar, boy - agirlik iliskisi ve von Bertalanffy
denklemleri ile elde edilen boy ve agirliklar ile kargilagtirma yapabilmek amaciyla
Tablo 9°da verilmigtir. Olgiilen boylar ile von Bertalanffy denklemiyle elde edilen
boylar arasindaki farklihk ve olgiilen agirhk ile boy - agrhk iliskisi ile elde edilen
agithklar arasindaki farkhilik 6nemsiz; von Bertalanffy denklemleriyle elde edilen
agirliklar ile 6lgulenler arasindaki farkhiik 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

3.6. Kondiisyon Faktorii

Pasifik kefalinin kondiisyon faktérleri, tim (erkek+digi), erkek ve disi bireyler
icin yas gruplarinda ayn ayn hesaplanmig ve Tablo 10'da verilmigtir. Ortalama
kondiisyon faktorii tiim bireyler igin 0.93+0.095, erkek bireyler i¢in 0.91+0.091 ve disi
bireyler igin 0.94+0.098 olarak saptanmig ve disi ve erkeklerin ortalamalar arasindaki
farkin énemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Ortalama kondiisyon faktérii yasa bagl

olarak disi bireylerde gittikge bir artma, erkek bireylerde dalgalanma géstermistir.
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Tablo 9. Olgiilen ortalama boy ve agirhiklann hesaplanan degerler ile

kargilagtinlmasi.
Olciilen Hesaplanan
Yes { Li(em) | W, (®) caly | Liem) | W (@
Tiim bireyler
0] 2473 150.00 141.75 23.88 127.75
1| 3623 ] 43383 ] 44258 34.77 391.38
21 4254} 691.17 714.31 43.18 746.96
3| 4721 980.93 974.45 49.69 1135.20
4| 5520 1680.00 1553.2 54.72 1513.40
51 59.16 | 2086.67 1909.5 58.61 1857.40
Erkek bireyler
0] 2940 | 22200) 22485 28.37 201.62
1| 3648 | 44825 435.15 36.55 437.53
2] 42781 687.88) 708.52 43.03 721.32
3| 46.03] 901.11{ 886.47 48.18 1019.20
41 5401 1557.10 14459 52.26 1307.30
5| 55.17}§ 1573.00 1543.0 55.50 1571.50
Disi bireyler
0] 25.60 167.00 153.46 25.57 152.96
1| 35.75 405.00 423.66 34.66 385.74
21 4215 696.50 | 699.02 42.60 72217
31 48.06 ] 103742 1041.8 49.53 1142.20
4| 56.12 | 1775.15 1669.2 55.59 1622.00
5| 61.15] 2343.50( 2167.1 60.88 2138.10

Tablo 10. Pasifik kefalinin tiim, erkek ve disi bireylerinin yaglara gore kondiisyon
fakt6rii deBigim sinirlan, ortalama ve standart sapmalari.

Degisim Degigim Degisim
sinirlar stirian strlan
X) X) )
Yag | MioMa)  y;§  (n) | MieMK) X:S (n) | MMk XS (n)
Tim bireyler Eskek bireyler Digi bireyler
0 | 0.887-1.034 0.980+0.056 (10) 0.874 0.995
1 | 0.803-0.967 0909+0.076 (6) | 0.823-0.967 0923+0.067 (4) | 0.803-0.962 0.882:0.113 (2)
2 | 0.741-1.091 0.88940.085 (42) | 0.753-0.991 0.872+0.070 (26) | 0.741-1.091 0.918+0.102 (16)
3 | 0720-1.141  0.928+0.085 (84) | 0.720-1.050 0.920£0.083 (35) | 0.723-1.141  0.933+0.086 (49)
4 |0771-1242 0987+0.107 (23) | 0.771-1.242  0.987+0.116 (10) | 0.840-1.211 0.98610.105 (13)
5 | 0830-1.200 0.987+0.137 (9) | 0.830-1.116 0.932+0.159 (3) | 0.863-1.200 1.01410.131 (6)
3.7. Et Verimi

Pasifik kefalinin et veriminin hesaplanmasinda 7 nolu formiil kullamimg ve tim
bireyler igin ortalama et verimi tam afirhifin % 64.4+4.403°1 olarak hesaplanmigtir. Bu
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deger erkek bireyler igin % 65.0+£3.737, disi bireyler i¢in % 64.5:4.617 olarak
belirlenmis ve eseylerin ortalamalan arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmugtur.
Diger taraftan, en yuksek ortalama karkas orani tiim, erkek ve disi bireyler igin 1. yas
grubunda (sirayla % 67.3+4.18, % 67.3+4.17 ve % 67.2+5.93), en diisiik oran tiim
bireyler igin 0. yag grubunda (% 58.7+3.34), erkeklerde 2. ve 4. yas grublarinda (sirayla
% 64.3+3.76 ve % 64.3+2.01), disi bireylerde ise 4. yas grubunda (% 62.6+3.57) tesbit
edilmigtir.

3.8. Net Et Verimi

Net et verimini belirlemek amaciyla rastgele 6rekleme ile segilen 9 erkek ve 7
disi bireyin karkas agirh belirlendikten sonra kaynar suda haglanarak et ve kemikleri
aynlmstir. Net et afrhifi, karkas agirhfindan kemik agirhgmin gikanlmas: ile
hesaplanmis ve tam balik agirhgina oram bulunarak net et verimi hesaplanmigtir. Tiim
bireylerin ortalama net et verimi % 58.6+3.848, erkek bireylerin % 58.01+2.89 ve disi
bireylerin ise % 59.5£4.941 olarak bulunmus ve istatistiksel olarak erkek ve disi
bireylerin net et verimi ortalamalan arasindaki farkin 6nemli olmadig tesbit edilmigtir.
Net et verimi, tiim bireylerde % 53.6 - 65.4 , erkeklerde % 53.8 - 63.1 ve disilerde
% 53.6-65.4 arasinda degismektedir.

Diger taraftan, net et afurhifinin karkas agirhifmna orani, tiim bireylerde
% 92.1x1.114, erkeklerde % 91.6+0.848 ve disilerde ise 92.6+1.217 olarak belirlenmis
ve ortalamalar arasindaki farklihigin istatistiksel agidan 6nemsiz oldufu saptanmagtir.

3.9. Karkas Agirhips - Tam Agarlik ve Bag Agirlign - Tam Agirhik Tligkisi

Pasifik kefalinin karkas agirhg ile tam afirhi1 arasindaki iligkinin derecesini
belirlemek amaciyla fonksiyonelregresyon analizi yapilmig (x=0 iken y=0) ve agafidaki
esitlik ve dogrusal bir iligki elde edilmigtir (Sekil 11).

Karkas agirhigi = 0.642W (1=0.9913) (n=174) (Min=60.4 g, Mak=2130 g)

Bag agirhipn ile tam afirlik arasinda benzer sekilde asagidaki esitlik elde
edilmigtir (Sekil 12).

Bas Agirhg =0.135 W (r=0.9737) (n=174) (Min=13.3 g, Mak=490 g)
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Sekil 11. Pasifik kefalinin tam agirhik-karkas agirlign iligkisi.
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Sekil 12. Pasifik kefalinin tam agirlik-bag agirhg iligkisi.

3.10. Pasifik Kefalinin Cesitli Viicut Kisimlarinin Oram

Bu aragtirmada Pasifik kefalinin gesitli viicut kisimlarmin afirhklan alinarak
toplam viicut agirhgina oranlan da hesaplanmig ve Sekil 13°de gosterilmistir. Buna
gore, Pasifik kefalinin ortalama karkas oram % 64.39, yenebilir et oram % 58.61, bas

orant

bulunmugtur.

% 13.77, kemik oram % 5.04 ve difer organlarin oram % 21.85 olarak
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Sekil 13. Pasifik kefalinin gesitli viicut kisim agirliklaninin toplam balik

agirhina oran.

3.11. Ureme Ozellikleri
3.11.1. Cinsi Olgunluk Yags:

Caligmada tiim bireylerin gonadlan incelenmis ve buna gére erkek baliklarn
¢ogunlukla 2 - 3 yaginda, disi baliklann ise 3 - 4 yasinda cinsi olgunlugu ulagtif, fakat
erkeklerden birinin 1 ve digilerden birinin ise 2 yaginda cinsi olgunluBa ulagtify tahmin
edilmigtir. Ayrica, yas - boy ve yas - agirlik iligkileri ve yaglara gére bitylime oranlan da
erkeklerin 2, digilerinse 3 yasindan itibaren d6l vermeye bagladiklarnim gostermektedir
(Sekil 8 ve 9, Tablo 7 ve 8).

3.11.2. Gonadosomatik indeks (GSI)

Cinsi olgunlufa ulagmg digi bireylerden 25 adedi alt 6rmekleme ile alinarak
gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmis ve avlandiklan tarihlere gore igleme tabi
tutulmugstur. Sonuglara gore, gonadosomatik indeks degerlerindeki yiikselme tesbit
edilememis, ancak indeks degerlerindeki hizh diiyiis ve temmuz aymin ikinci yansindan
itibaren yeniden gorillen yavas yikselme nedeniyle Pasifik kefali igin ireme
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periyodunun mayis sonlart ile temmuz aymn ilk yarisi oldufu sonucuna vanimigtir.
Aragtirma siiresi yaklagtk 15 giinlik periyotlara aynlmis ve hesaplanan ortalama
gonadosomatik indeks degerleri Sekil 14'de gosterilmigtir.

16

-
o

Ortalama GSl (%)

L

205-156 16.6-30.6 17157 167317 18158 168318
Tarih (Gin.Ay)

o N & O o
et

Sekil 14. Cinsi olgunlugu ulagmis disi Pasifik kefali bireylerinde yaz
boyunca hesaplanan ortalama GSI degerleri.

3.11.3. Yumurta Cap1

Yumurtalan olgunlasmis durumdaki 14 Pasifik kefalinin ovaryumunun ist, orta
ve alt kismindan ahnan Ornekler mikroskop altinda incelenmis ve yumurta g¢aplan
olgilmiigtir. Sonugta yumurta ¢aplanimin 0.55 mm ile 0.99 mm arasinda degistigi,
ortalama 0695+0.136 mm oldugu tesbit edilmistir (Tablo 11).

3.11.4. Yumurta Verimi (Fekundite)

Yapilan aragtirmada 14 adet disi Pasifik kefalinde olgun ovaryuma rastlanmis ve
bunlardan ikisinin ovaryum zannda bizilme oldufu go6zlenerek, yumurtlamanin
meydana geldigi sonucuna vanlmigtir. Yumurta dokmemis bireylerin ovaryumunun iist,
orta ve alt kisimlarindan bir miktar 6rnek alinip tartilmis, sayag yardimiyla yumurta
sayis1 bulunmus ve 10 nolu formilden yararlamlarak balifin yumurta verimi tahmin
edilmigtir. Buna gére yumurta sayis1 454,300 ile 2,366,574 adet arasinda, ortalama
1,125,460+559,847 adet bulunmugtur (Tablo 11). Ayrica kilogram canh agirlik bagina
yumurta verimi ortalama 817,526 adet olarak belirlenmistir.

3
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Tablo 11. Pasifik kefalinin olgun ovaryuma sahip disi bireylerine ait veriler.

Gonad Yumurta

Balik Agrhk Boy Agirhg Yumurta Capi GSI

no  Yag (&) (mm) (& Sayist (mm) (%)
3 2 1100 478 132.02 765716 0.550 12.002
24 3 870 430 91.05 519475 0.605 10.466
40 3 1040 472 134.55 780390 0.660 12938
12 3 1030 473 130.32 755856 0.550 12.652
46 3 1070 478 116.40 965120 0.605 10.878
9 3 1250 483 162.45 942210 0.660 12.996
18 3 1290 493 147.67 842513 0715 11.447
7 4 1560 505 188.44 1092952 0.660 12.079
37 4 1710 534 304.71 1767318 0.660 17.819
8 5 2330 579 319.50 1853100 0715 13.712
44 5 2560 667  408.03 2366574 0.715 15939
78* 3 990 479 83.90 154892 0.990 8475
103 4 1710 563 129.80 854300 0.660 7.591
81* 5 2360 618 187.99 369916 0.990 7.966

* Yumurta doktiigi belirlenen baliklar.

3.11.5. Yumurta Verimi - Boy Iligkisi

Yapilan arastirmada 14 disi Pasifik kefalinde olgun ovaryuma rastlanmis ve
yumurta dékmedigi belirlenen 12 bireyde yumurta sayisi (adet) ile boy (mm) arasinda
regresyon analizi yapilmig ve;

=-2840513 +77322 L (r=0.8832)
seklinde bir iligki lineer bulunmustur. Tam boy ile yumurta sayis1 arasindaki iligki Sekil
15'de gosterilmigtir.

3.12. Diagonostik Ozellikler
3.12.1. Yiizgeg Isinlant ve Formula
Ormeklenen bireylerin yiizgeg 1ginlan sayilmig ve yizgeg formili elde

edilmistir. Yapilan sayima gore, Pasifik kefalinin birinci sirt yiizgecinde 4 adet
dallanmamg; ikinci sirt yiizgecinde 1 dallanmamis ve 7-8 (9) dallanmig; anal
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Sekil 15. Pasifik kefalinin boyu ile yumurta sayis1 arasindaki iligkisi.

yiizgecinde 3 dallanmarms ve 8-9 dallanmy; gogts yiizgecinde 1 dallanmamig ve (13)
14 (15) dallanmug; kann yiizgecinde 1 dallanmamis ve 5 dallanmis; kuyruk ytizgecinde
16 dallanms 151n bulundugugu tesbit edilmigtir. Parantez iginde verilen rakamlar ¢ok az
sayida bahikia tesbit edilen yiizgeg 1511 sayilanm ifade etmektedir. Buna gore Pasifik
kefaliD, IV, D, I 7-8(9), ATl 89, P I(13) 14 (15), V 15, C 16 seklinde bir
yiizge¢ formiliine sahiptir.

3.12.2. Pul Formiilii

Bahklarin tir aynminda pul formilinden de yararlamlmaktadir. Yapilan
sayimda Pasifik kefalinin pul sayisimn yan hat boyunca 39 ile 43 arasinda degistigi ve
sirt ile karin arasinda ise 16 (nadiren 17 ve 18 ) olduBu saptanmgtir.

3.12.3. Plorik Kese Sayisi

Ozellikle kefallerde tir aynminda onemli kriterlerden biri olan plorik kese

sayis1 174 Pasifik kefali bireyinde teker teker sayilmis ve biiyik ¢ogunlufunda 6 tane
(% 87.9) olmak fizere 5 -6 olarak tesbit edilmistir.
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3.12.4. Omur Sayist

Rastgele ornekleme ile segilen 12 Pasifik kefali kaynar suda haslanarak
omurgalan ¢ikanlmis ve omurlar sayilmugtir. 11 bireyde 24 adet omur tesbit edilirken

sadece 1 bireyde ise 25 adet omura rastlanmigtir.
3.13. Mide Igerigi
Kannlarnt agilan Pasifik kefallerinin mideleri ¢ikanlarak bigak yardimiyla

boyuna kesilerek agilmig ve mide igerigi gorsel olarak incelenmistir. 174 bireyin agilan
midelerinde bol miktarda yesil alg, detritus ve inorganik materyale rastlannugtir.
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4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Bu ¢aligma 29 Mays - 23 Agustos' 1995 tarihleri arasinda Camburnu, Balikh,
Stirmene ve Trabzon'daki balikgilardan rastgele 6rmekleme yontemi kullanilarak satin
alman 174 Pasifik kefali tizerinde yapilan 6lgiimlere dayanmaktadir. Bu bdlimde
bulgular, bu tir ile ilgili difer arastinicilarin yayinlan elde edilemediginden ilkemiz
denizlerinde yasayan kefal ve ckonomik degere sahip difer balik torleri ile
kargilagtinlarak bir degerlendirme yapiimugtir.

Ik olarak 1968 yilinda Rus bilim adamlan tarafindan Karadeniz’e getirilip
adapte edilmeye ¢alisilan Pasifik kefalinin 1992 yilindan beri nisbeten bol av vermesi
Karadeniz’de yeni bir ekonomik balik tiiriiniin ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Dogu
Karadeniz’de dogal olarak bulunan kefallerin av miktarinda son yillarda azalma oldugu
ve avlanan baliklanin biyiikliklerinin azaldifn bir gercektir. Pasifik kefali ekolojik
olarak diger kefal tiirleri ile benzer ozelliklere sahiptir. Dolayisiyla, difer kefal
tirlerinin aveihiinda meydana gelen azalma Pasifik kefali ile telafi edilebilir.

Dunyamin pek ¢ok iilkesinde gabuk ve hzh biyiudugi igin Mugil cephalus
yetigtirilmeye baglanmig, suni olarak d6l alinmugtir. Benzer ¢aligmalan Rus bilim
adamlannmmn Pasifik kefali i¢in yaptiklan literatiir aragtirmasinda goriiimiis, ancak
detayli bilgilere ulagilamamigtir.

4.1. Esey Kompozisyonu

174 Pasifik kefalinde cinsiyet orami 0.91 : 1 olarak bulunmus ve istatistiksel
olarak farkhihifin 6nemli olmadifn tesbit edilmigtir. Genel olarak dogal balik stoklannda
erkek / digi oranlanmin 1:1 civannda oldugu bilinmektedir. Ancak, kefaller ve difer
tirler iizerinde yapilan galigmalar bunu géstermemektedir. Salem ve Momammad (42)
Timsah Goli'nde (Misir) Mugil seheli ve Mugil capito, Kbycegiz Lagiin Sistemi'nde
Yerli (28) Liza ramada, Yerli ve Erk’akan (27) Mugil cephalus, Al-Daham ve Wahab
(31) Giney Irak'ta Liza subviridis, Avsar (40) Tiirkiye'nin Karadeniz sahilleri boyunca
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caca balig (Spratus spratus phalericus) tizerine yaptiklan aragtirmalarda digi bireylerin
oranin erkek bireylere nazaran yiiksek bulmuglardir. Ancak bu ¢aligmada Pasifik kefali
igin digi bireylerin sayisimin erkek bireylerden biraz yitksek olmasinin tesadiiften
kaynaklandign soylenebilir. Ozellikle baliklarda ireme mevsiminde digi bireylerin
sayisinin yitksek olmasi1 beklenirken bu aragtirmada Pasifik kefali igin bu durum
gozlenmemigtir. Ekolojik sartlarda meydana gelen degisiklikler, balikgilik faaliyetleri,
baliklann iireme gogleri, ilk cinsi olgunluk yas1 ve 6rmeklerin elde edilme donemleri
esey oranlarim etkileyen 6nemli faktérlerdir (5, 27, 28).

4.2. Yag Kompozisyonu

Bu aragtirmada incelenen 174 Pasifik kefalinin yaglarinin O ile 5 arasinda
oldugu, en gok bireyin 3 yag grubunda bulundugu (% 48.3) ve bunu 2 yas grubunun
(% 24.1) izledigi gozlenmistir. Iki yas grubunda erkek bireylerin (% 44.3), 3 yas
grubunda ise digi bireylerin oram (% 56.3) daha fazladir. Normalde dogal
populasyonlarda kiigiik yas gruplanindan biiyiik yas gruplarna dogru birey sayisinda bir
azalma olur. Ancak, bu, ¢alismada ornekler ticari olarak avlanan baliklar arasindan
alindigindan, agin segicilik 6zelliginden dolayr kiigiikk bireylerin sayis1 daha azdir.
Pasifik kefalinin yag dagilim ile ilgili bir aragtirma elde edilemediginden karsilagtirma
yapilamamugtir. incelenen bireylerde maksimum yas 5 olarak bulunmusgtur. Pasifik
kefalinin Karadeniz’e yeni adapte olarak dinamik bir stok olusturmaya baglamasi ve
tizerindeki en azindan Tiirkiye sularinda yeni bir tiir igin yogun denebilecek av baskisi
daha biiyiik yagslardaki bireylere rastlanmamasim agiklayabilir. Diger kefal tiirleri

iizerinde yapilan galigmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 12).

4.3. Biiyiime

Bu aragtirmada, Pasifik kefalinin oransal boy ve afirhk artisinin % 46.5 ve %
189.2 ile en fazla O ile 1 yas arasinda gergeklestigi gorilmusgtiir. Erkek ve disi bireylerde
0 yas grubu birer tane 6mek elde edilebilmis ve bu orneklerin ortalamay: temsil
etmesinin zayif bir olasilik olabilecegi kanisina vanlmgtir. Ancak, Tablo 7 ve Tablo
8'de de gorilldagn gibi boy ve agirhkca en fazla oransal biyiime her iki cinsiyet igin de
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(bu Omeklerin ortalamaya yakin olabilecegi varsayilarak) 0 ile 1 arasinda
gergeklesmistir. Hem erkek hem de disi bireyler igin boy ve agirlikca oransal artisin 3
yaginda bir diisme ve 4 yaginda yeniden yiikselme (erkekler igin % 7.592°den %
17.34°¢, disiler i¢in % 14.001’den % 16.789’a) gosterdigi gérillmigtir. Bu durum
ozellikle erkek bireylerde daha belirgindir. Bunun nedenleri, her iki cinsiyet igin 3
yaginn eseysel olgunlagma yas1 olmasi (itk defa dol verimi biyiimeyi daha sonraki
yillara gére daha fazla etkileyebilir), ekolojik sartlarda Pasifik kefali i¢in olumsuz
degisimler meydana gelmis olmasi veya en Onemlisi 6rmek sayist azhf olabilir.
Bilindigi gibi baliklarda bityiime siirekli olmasina ragmen yas ilerledikge oransal olarak
azalir ve oOzellikle cinsi olgunluga ulagmalanindan sonra 6nemli bir azalma s6z
konusudur. Bu galismada elde edilen biyime ile ilgili bulgular da bunu destekler
niteliktedir. Tablo 7, 8 ve Sekil 8, 9°da da gorildigi gibi 1. ve 2. yaslarda erkeklerin
lehine olan buyiime, erkeklerin cinsi olgunluga ulagmas: nedeniyle 3. yastan itibaren
disilerin lehine donmiigtiir. Genel olarak oransal ve spesifik biiytime oranlan da tesadiift
dalgalanma ihmal edilirse, yasa ve cinsi olgunluga bagl olarak gittikge azalmaktadr.
Ozellikle subtropik ve 1hman denizlerde zellikle omnivor ve herbivor tiirlerde yeterli
beslenme ve biyime ilkbahar ve yaz mevsimlerinde meydana gelir. Ancak, cinsi
olgunluktan sonra, saflanan enerjinin onemli bir kismu gonad gelisimi igin
harcandifindan, ayrica yumurtlama da ekseriyetle beslenme ve biiyiime mevsimi iginde
meydana geldifinden uygun yer bulmak amaciyla gogler ve yumurtlama stresi de
biyiimeyi yavaslatir.

Pasifik kefalinin ortalama kondilsyon faktorit tim bireyler i¢in 0.932 % 0.095,
erkek bireyler igin 0.913+0.091 ve disi bireyler igin 0.943+0.098 olarak saptanmugtir.
Bu ortalama degerler genel olarak Pasifik kefalinin iyi beslendifini veya
kondisyonunun iyi oldupunu gostermektedir. Ureme periyodunda kondiisyon
faktorimiin distogi bilinmektedir. Bu aragtirmada, erkek ve disilerin kondtsyon
faktorleri arasindaki 6nemli farkhihifin 6zellikle disilerde olgunlagmis gonadlarin bu
degeri artirdifandan kaynaklandig ve yumurtlama ile diists oldugu gériilmektedir, Bu
aragtirma Pasifik kefalinin tireme doneminin bir kismim da kapsamaktadir. Bu nedenle
ortalama kondiisyon faktoriniin bu aragtrmada hesaplanandan biraz daba yiksek
olmas1 beklenir. Nitekim, cinsi olgunlufa ulasmig 25 digi bireyde yapilan inceleme
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neticesinde, iireme déneminde 1.02:0.109 (n=17) olan kondiisyon fakt6rii, tireme
donemi sonrasinda 0.95:0.078 (n=8) olarak hesaplanmigtir.

Pasifik kefali igin boy ve agirlikca biiyiime denklemini elde edebilmek igin
Ford - Walford yontemi kullaniimigtir. Bu konu ile ilgili Pasifik kefali tizerinde daha
6nce yapilmig bir aragtirma bulunamadigindan sonuglann karsilagtnilmasi miimkiin
degildir.

Boy - agirhik denklemlerinde boyun (L) iis degeri olan b katsayisimin 3 civannda
oldugu gérilmektedir ve bu deger beklendigi sekilde Pasifik kefalinin viicudunun
izometrik oldugunu gostermektedir.

Pasifik kefalinin yas-bityiime iligkisini irdelemek amaciyla dlkemiz sulaninda
bulunan diger kefal tiirlerinin gesitli aragtincilar tarafindan 6lgiilen ortalama boy ve
agirhik degerleri sirasiyla Tablo 12°de verilmigtir.

Tablo 12 incelendiginde  Pasifik kefalinin, Alexandrova (27°den)’nin
Karadeniz’de Mugil cephalus (haskefal) igin buldufu boy ortalamalan harig, diger
tiirlere oranla daba bilyiik bir bityiime 6zelligine sahip oldugu gorilmektedir. Diger
taraftan Berg ve arkadaglanmn (27°den) Karadeniz’de Mugil cephalus i¢in buldugu boy
degerleri Alexandrova’nmin buldufu boylara nazaran oldukga kiglktir. Buna gore,
Pasifik kefalinin Karadeniz sartlannda Mugil cephalus kadar iyi bir gelisme gosterdigi
goriilmektedir.

Tablo 12’de verilen afirhk degerlerinin sadece Karadeniz igin degil Tirkiye
denizleri igin gegerli oldugu goz Oniinde bulundurularak, agirhiklar ile ilgili
karsilagtirma yapilirken dikkatli olunmasi gerekir. Temelli (26) Izmir Korfezi’nde
yaptif1 aragtirmada en iyi biiyiiyen kefal tiiriiniin Mugil cephalus oldugunu belirtmigtir.
Bu ¢alismada incelenen Pasifik kefaline, heniiz Tirkiye’nin Dogu Karadeniz sahilleri
disinda fazla rastlanmamaktadir. Dolayisiyla, Temelli (26)’nin Mugil cephalus igin
buldugu ortalama afirliklar ekolojik farkiilik nédeniyle karsilagtirmada hatalara neden
olabilir. Yerel bahkgilarla yapilan goriigmelerde Karadeniz’de bulunan diger kefal
tirrlerinin Pasifik kefali kadar bityiiklerine uzun bir siiredir rastlanmad:f belirtilmigtir.
Bu gozlemlere gore, Pasifik kefali su anda Karadeniz’de en hizh bi'xyﬁyeq ve en biyiik
kefal tiridir.
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Tablo 12. Ulkemiz sularinda bulunan bazi kefal tiirlerinin gesitli aragtincilar
tarafindan tesbit edilen ortalama agirlik (g) ve boy (mm) degerleri.

Yasg 1 2 3 4 5

Balk torii Agrihk [ Boy | Agrihk | Boy | Agwhk | Boy | Aghk | Boy | Aprik | Boy
M. cephalus ' 252 | 2423 | 544 | 3179 | 1242 | 4254 - - - -
M.cephalus? | 112 | 2302 | 251 | 3044 | 414 | 3526 | 692 | 4152 | 1036 | 4480
M. cephalus - 108 - 163 - 208 - 248 - 281
M. 4 - 220 - 330 - 480 - 560 - 600
M. cephalus ** - - - 148 - 230 - 300 - 370
M. cephalus 2 - - - 110 - 190 - 240 - 300
M. cephalus ¥ | - - - 105 - 175 - 220 - 280
M. cephalus © 150 - 300 - 600 - - - - -
M. chelo’ 181 219 | 247 | 2343 | 503 | 296.0 - - - -
M. chelo ¢ 75 - 250 - 500 - - - - -
M. capito ' 129 | 2143 | 224 | 2424 | 398 | 2860 - - - -
M. capito ® 40 - %0 - 250 - - - - -
M. capito ’ - - 78 12037 | 165 | 2777 | 230 | 3029 | 325 | 3373
M. capito ® - 148 - 287 - 367 - 447 - -
M. capito ** - - . 110 - 190 - 230 - 260
M. capito *2 - - - 80 - 140 - 175 - 210
M. auratus ! 122 | 1940 | 200 | 2300 | 282 | 2512 - - - -
M. auratus ¢ 90 - 180 - 300 - - - - -
Mugil saliens® | 40 - 100 - 250 - - - - -
M. so-iuy * 434 | 3623 | 691 | 4254 | 981 | 472.1 | 1680 | 552.0 | 2087 | 591.6

1- Temelli (26) (Standart boylardir), 2- Yerli ve Erk’akan (27), 3- Berg ve ark. (Karadeniz)
(27den), 4 -Alexandrova (Karadeniz) (27°den), 5.1-Gediay (Izmir Korfezi) (27°den), 5.2- Geldiay
(Kéycegiz) (27°den), 5.3- Geldiay (Fethiye) (27°den), 6- Balik ve ark. (8), 7-Yerli (28), 8- Alexandrova
(Karadeniz) (28°den), 9.1- Geldiay (K6ycegiz) (28°den), 9.2- Geldiay (Fethiye) (28’den), *Bu aragtirma.

Giineydogu Karadeniz’in deniz suyu sicakh@i, ortalama 14.9 °C, ortalama
maksimum 25.7 °C ve ortalama minimum 6.3 °C, tuzluluu ise maksimum temmuz
ayinda %o 17.2 ve minumum ekim aymnda %o 16.2°dir (47). Bu degerler, 6rihalin ve
oriterm  kefal baliklaninin bilyiime ve iremeleri i¢in optimuma yakindir, yani
Tirkiye nin Dogu Karadeniz sahilleri kefal baliklar: igin uygundur.

4.4. Ureme Ozellikleri

Bu arastirmada Pasifik kefalinin, erkeklerde 2-3, disilerde 3-4 yaginda cinsi
olgunlupa ulagtift saptanmigtir. Kazanskji ve Starushenko (17), 1972-1978 yillan
arasinda Karadeniz’e getirilen Pasifik kefalinde bityiime ve cinsi olgunlagmay:
araghrmmglar ve dogal yayilim alam olan Uzakdofu Amur Havzasi’na nazaran
biiyimede 2-3 katlik artis oldugunu, cinsi olgunlufa da daha erken ulagtiklarm
bulmuslardir. Diger kefal tiirleri de dahil bir gok balik tirtinde genellikle erkekler daha
once cinsi olgunluga ulasir. Girig boliimiinde de deginildigi gibi Karadeniz' de Mugil
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cephalus' un erkekleri 6-7, disileri 7-8 yasinda; Mugil auratus, Mugil chelo ve Mugil
saliens' in erkekleri 3-4, digileri 5-6 yaginda cinsi olgunluga ulagir (8, 9, 11, 13).
Dolayisiyla, Pasifik kefali su anda Karadeniz sartlarinda en erken cinsi olgunluga
ulagan kefal tiiri1 olarak gozilkmektedir.

Bilindigi gibi tlkemizde su ariinleri aveihigy, Tarim ve Koyigleri Bakanlifi’nca
su irinleri aveiligim diizenleyen yonetmelik hitkiimlerine gére yapilmaktadir. Ozellikle
minimum avlanma boyunun belirlenmesi igin géz 6niinde tutulan temel prensip, heniiz
cinsi olgunluga ulagmamig bireylerin kesinlikle avlanmamasidir. Dogada ekolojik
dengenin korunabilmesi amaciyla her canliya en az bir kez iireme sans1 verilmelidir.
Kirlilik, asin avcihik v.b. nedenlerle azalmaya baglayan ve tehdit alinda olan
populasyonlar igin bu prensip tir lehine kullanilabilecegi gibi, asin g¢ogalan
populasyonlar i¢in de stok kontrolii amaciyla kullamlabilir. Su anda yiiriirliikkte olan
yonetmelikge Pasifik kefali i¢in belirlenmis olan minimum avlanabilir boy 35 cm’dir.
Bu boy, heniiz gelismekte olan bu stok igin uygun degildir. Avlanabilir boyun daha da
arttinlmas: gereklidir. Bu ¢galigmada elde edilen bulgulara gore cinsi olgunluga ulagma
yasindaki baliklanin boyu erkekler igin 43 cm, disiler i¢in ise 48 cm’dir. Stogun gelisme
dénemi iginde olmasi daginilirse, bu baliklardan daha uzun siire yavru alinmasi
gerektiginden avlanabilir boyun daha yukan ¢ekilmesi yararli olacaktir. Bu nedenle ilk
asamada boy simirtmin 50 cm diizeyine ¢ikanimasi uygun olacaktir.

Diger taraftan, stokta meydana gelen azalmalarda stogun kendini
yenileyebilmesi igin avlama yasaklan uygulanmaktadir. Pasifik kefali igin bdyle bir
durum meydana geldiginde ise avlama yasaklan diger kefallere nazaran ¢ok daha kisa
siirecek, stok kendisini kisa siirede yenileyecektir. Girig bolimiinde de deginildigi gibi,
kefallerin 10 - 15 yil yasayabilecekleri tahmin edilmektedir. Hamsi, avlama yasaf:
durumunda, dort yasina geldiginde dogal olarak 6lmektedir. Oysa, kefallerin avlama
yasaginda, yasama limitini gegerek dogal oliime terk etme diye biyiik bir sorunla
karsilasiimayacak, aksine avlanmayan birey uzun siire dél vererek stogun stireklilifine
katkida bulunacaktir. Bu durum balikgilik faaaliyetleri agisindan son derece énemlidir.
Ancak, Pasifik kefali i¢in bu durum avantaj olarak goriilse de, agin avcilik her tir igin
son derece zararh ve siirekli olmas stoklarin ¢okmesine neden olabilir. Bu yiizden, yeni

bir stok olan Pasifik kefali 6zel bir itina gerektirir.
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Kefal baliklarinda yumurta ¢api 0.6 - 1.0 mm arasinda, yumurta sayisi ise tiirlere
gore 400,000'den 7,000,000 taneye kadar olabilirse de genellikle disilerin 1 kg agirhk
bagimna 1,000,000 - 1,500,000 adet arasinda degisebilmektedir (5, 8, 9, 11, 13, 14). Bu
aragtirmada da Pasifik kefali igin yumurta ¢ap1 0.6 - 1.0 mm, yumurta sayisi 454,300-
2,366,574 arasinda ve kilogram canh agirlik bagina yumurta verimi ortalama 817,526
adet olarak tahmin edilmigtir. Boy - fekundite iligkisinin normal olarak iissel olmasi
beklenirken bu aragtirmada Pasifik kefali i¢in drnek yetersizligi (6zellikle 5 yagindan
daha biyilkk bireyin bulunmamasi) nedeniyle lineer bulunmugtur. Yumurta ¢apt ve
verimi Mugilidae familyasinin diger tyelerininki ile biyik benzerlik gostermektedir.
Pasifik kefalinin dogal yayilim alanindaki yumurta ¢ap: ve sayisina iligkin herhangi bir
veri elde edilemediginden, Karadeniz’deki stofun yumurta gap ve veriminin orijinal
stok ile aym olup olmadifi konusunda bir sonuca vanimamgtir. Ciinkii ekolojik
faktorler (su sicakligi, beslenme), bityiime ve cinsi olgunluk yasi, yumurta biytklagn
ve sayisi iizerinde etkili olabilir.

Karadeniz’de bulunan diger kefal tiirlerinin iireme donemleri temmuz ile eylil
arasinda degismektedir (Tablo 2). Bu aragtirmada Pasifik kefalinin treme doéneminin
mayis sonlan ile temmuz aymnin ilk yans: arasinda oldufu saptanmigtir. Bahklarda
ireme donemleri yillar arasinda gevresel faktorlerin etkisine baglt olarak kigik
sapmalar gostercbilmektedir (8, 11). Yapilan gozlemierde Pasifik kefalinin
Karadeniz’de av vermeye bagladift mayis ortalarindan itibaren olgun ovaryum tasidifi
belirlenmistir. Buna gore, bu aragtirmada belirtilen treme dénemi Pasifik kefali igin
geneldir. Dolayisiyla, Pasifik kefalinin Karadeniz’de en erken yumurta birakmaya
baslayan kefal tiiriidir. Karadeniz ig¢in mayis ayinda ortalama deniz yiizey suyu
sicaklif ve tuzlulugu 13 °C ve %o 17.1, haziran aymda 18 °C ve %0 16.9 ve temmuz
ayinda 23 °C ve %o 17.2° dir (47). Ogzellikle 18 - 23 °C su sicakliklan subtropik
bolgelerde yagayan sicak su tiirlerinin firemesi igin son derece uygundur.

Karadeniz’de genellikle balik tirlerinin bityiik gogunlupu ilkbahar sonu ile yaz
aylannda dél verirler. Bu nedenle bu aylarda 6zellikle orta ve bayiik gaph balikgilik
yasaktir. Ancak, Pasifik kefali sadece bu aylarda kiigik balikgilar tarafindan
avlanmaktadir ve diger tirlerin fazla av vermemesi nedeniyle bu tiir tizerindeki av
ensantitesi kigik caph da olsa artmaktadir. Bu da, heniiz dinamik bir dengeye
ulagmamas bir stogun gelismesini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle avlanabilecek
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biyiiklikklere uyulmasinin takip edilmesi ve en azindan iiremenin yogun oldugu haziran
ayinda avcilifin tamamen yasaklanmasi giindeme gelebilir.

4.5. Diagonostik Ozellikler

Genel olarak Pasifik kefalinin karakteristik yapisi ile diger kefal tiirleri arasinda
bityiik bir benzerlik goriilmektedir. Karadeniz’de bulunan diger kefal tiirleri ile Pasifik
kefali Tablo 13’de kargilagtinlmaktadir.

Tablo 13°de de gorildiugi gibi Balikk ve ark. (8) ile Geldiay (12)’n belirttiZi
pektoral yiizgeg 151n yapt ve sayilan farklihk gostermektedir. Bu nedenle, Pasifik
kefalinin diger yizgeglerinde bulunan 151n yap1 ve sayilan da kargilagtinlmaktadir.
Pasifik kefalinin diger kefallerde olduBu gibi birinci st yiizgecinde dort tane
dallanmamig ve kann yiizgecinde bir dallanmamss, bes dallanmig 151n vardir. Ikinci sirt
yiizgecinde bir tane dallanmams, 7 - 9 tane dallanmig 15m bulunmaktadir ve bu sayilar
M. cephalus, M. auratus ve M. saliens'inkiler ile aymdir. Pasifik kefalinin anal
yiizgecinde ii¢ dallanmamug ve 8 - 9 tane dallanmis 151n bulunur ve bu sayilar M. chelo
harig diger kefal tiirlerinin anal yiizgeglerindeki sayilannin benzeridir.

Tablo 13. Ulkemiz denizlerinde bulunan baz kefal tiirleri ve Pasifik kefalinin

baz1 karakteristik yapilan.
Tar /Karakt. Y. [ Di | D» p* pe* v A OS. | PIK. | Puls.
M. cephalus vV | 179 17 Hi14-17] 15 | m79 | 24 | 2 | 42-45
M. auratus W {1791 1617 [T 1517 15 {810} 24 | 79 | 43-47
M. saliens V]| 179 | 1617 [ 14-16 | 15 [ 11 810 | 24 | 79 [ 42-48
M. capito IV |189 17 M16-18 1 15 | M 810| 24 | 69 | 43-46
M. chelo v I8 16-17 I 15 I5 H 9 24 6 44 - 47
M. so-iuy*** V]| 179 [ 11315 - 15| m89 [ 24 | 56 | 39-43
M.so-uy**** | IV ]| 189 - - - ms9 | - 6 41-45

* Balik ve ark. (8), ** Geldiay (12), *** Bu aragtirma, **** Unsal (16)

Omur sayilan incelendiginde yukandaki kefal turlerinin hepsinde bu saymin 24
oldugu gorilmektedir.

Kefal baliklannin tir tayininde biiyik oranda plorik kese sayilanndan
yararlamimaktadir (8). Tablo 13 incelendifinde Pasifik kefalinin Mugil chelo ile
benzerlik, diger tiirlerle ise farkhilik gosterdigi goriliir.
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Pul sayilart incelendiginde Unsal (16)’1n buldugu say1 ile bu arastrmadaki say1
arasinda farkhhik vardir. Bu farklihk muhtemelen sayim sirasinda izlenen yontemden
ileri gelmektedir. Bu aragtirmada pul, gégis ylizgecinin kaidesinden kuyruk yiizgecinin
kaidesi olan hypural kemige kadar sayilmistir (45). Unsal (16)’in yontemi ise
belirlenememistir.

Bu sonuglara gore, Pasifik kefalinin diagonostik ozellikleri difer Mugilidae
tirlerinden baytik farkhiliklar gdstermemektedir.

4.6. Cesitli Viicut Kisimlarinin Oram

Pasifik kefalinin baz: viicut kisimlanmn toplam afirhifina oranlan, tlkemizde
ekonomik olarak tiketilen ve yetigtiricilifi yapilan gokkusag: alabalii ve aynah sazan
ile Tablo 14°de kargilagtinlmaktadir.

Tablo 14’den de anlagilacag tizere Pasifik kefalinin karkas, yenebilir et, bas ve
kemik oram, gbkkusaf alabalifina gore diisiik ve aynah sazana gore yiksektir.

Tablo 14. Pasifik kefalinin baz1 vucut kisimlarinin, gokkusag: alabalif
ve aynali sazan ile kargilagtinimasi.

Cesitli  viicut kisimlan
Karkas | Yenebilir et | Bag oram Kemik Diger organlann
Balik tiirih oran (%) | oram (%) (%) oram (%) orant (%)

A sazan * 56.59 50.88 16.68 5.71 21.02
G. alabahfin ** 69.56 66.05 10.60 3.81 16.03
P. kefali *** 64.39 58.61 13.77 5.04 21.85

* Celikkale (37), ** Celikkale (38), *** Bu araghirma.

Diger taraftan, et verimini Karagam ve Duzgines (39) bamsi (Engraulis
encrasicholus) igin % 64.7, Diizgiines ve Karagam (43) mezgit (Gadus euxinus) igin %
43.94, Diizgines ve Karagam (44) istavrit (Zrachurus mediterraneus) i¢in yenebilir et
verimini % 45.45 olarak belirtmislerdir. Bu bilgilerin dogrultusunda Pasifik kefalinin
Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde en ¢ok titketilen hamsi ile aym, mezgitten oldukca
yitksek et verimine, istavrite oranla da yiiksek yenebilir et verimine sahip oldufu
gorilmektedir. Baliklarda et verimi ozellikle tiketimde tercih edilir ve igleme
teknolojisi agisinda 6nem arzeder. Bu nedenle, dzellikle yetistiricilikte karkas afirhfh
ve bagin tam afirhga oranlarina gére islah ¢aligmalan yapiimaktadir.
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5. SONUCLAR

Yapilan bu aragtirmada 29 Mayis - 23 Agustos 1995 tarihleri arasinda
balik¢ilardan rastgele ornekleme metodu ile satin alinan 174 adet Pasifik kefali
kullamlmig ve elde edilen sonuglar agagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Aragtirmada kullamlan bireylerin yaglan 0 ile 5 arasinda degismektedir. Yas
dagilimi O ile 5 yas arasinda sirasiyla % 5.75, % 3.45, % 24.14, % 4827, % 13.22
ve % 5.17 olarak bulunmustur. En fazla birey tgiincii yas grubunda bulunmaktadir.

2. Omeklenen 174 Pasifik kefalinin 79 bireyinin erkek, 84 bireyinin disi oldugu
tesbit edilmigtir. Sifir yas grubuna dahil 8 bireyin cinsiyeti belirlenememigtir.
Cinsiyetler arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz olup cinsiyet oram 1:1
olarak kabul edilebilir.

3. Orneklenen tiim bireylerin tam boy degerleri 225 mm ile 689 mm, erkeklerin
294 mm ile 559 mm ve disilerin ise 256 mm ile 689 mm arasindadir, En ¢ok birey %
37.94 oram ile 46-50 cm boy grubunda oldugu belirlenmigstir. Orneklenen bireylerin
agirhk degerleri 101-3260 g, erkeklerin 222-1949 g ve disilerin ise 167-3260 g arasinda
oldugu tesbit edilmigtir. En gok birey % 39.66 oram ile 0.9-1.2 kg agirlhik grubunda
belirlenmistir. Ortalama boy 0 yaginda 247.3+20.505 mm, 1 yaginda 362.33316.623
mm, 2 yasinda 425.404+33.336mm, 3 yasinda 472.107+27.621 mm, 4 yasinda
552.044+45.174 mm ve 5 yasinda 591.556+46.363 mm olarak bulunmustur. Eseyler
arasindaki ortalama tam boy farklarimin 3. yagta 6nemli oldugu belirlenmistir. En bityiik
oransal boy artis1 0 ile 1 yag arasinda % 115.033 olarak tesbit edilmigtir.

4. Ortalama afirhk ise 0 yaginda 150.0+ 34.026 g, 1 yasinda 433.83+51.886 g, 2
yaginda 691.167+152.081 g, 3 yasinda 980.631+162.671 g, 4 yasinda 1680.0+443.528 g
ve 5 yasinda 2086.667+613.117 g bulunmustur. Eseyler arasindaki ortalama agirhik
farklanimn 3. yasta 6nemli oldugu belirlenmigtir. En biiytik oransal agirlik artig1 0 ile 1
yas arasinda % 189.22 olarak tesbit edilmistir.

5. Pasifik kefali igin boy - agirlik denklemi (esitligi):

Tim bireyler igin ; W=0.010 L 2% (r= 0.9853)
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Erkek bireyler igin ; W=0.,007 'L *% (r= 0.9676)

Digi bireylerigin ; W=0,008 'L ** (r= 0.9747)
olarak belirlenmigtir.

6. Von Bertalanffy boyca biiyiime denklemi Ford - Walford yontemi kulamlarak
agafidaki gibi elde edilmigtir.

Tiim bireyler igin ; L,=718.799 (1- ¢ 03572 (t+15703)y

Erkek bireyler igin ; L, = 679.499 (1- ¢ 02314(1+23%6D)

Disi bireyler igin ; L,=973.214 (1- ¢ %133 (1+22490)

7. Von Bertalanffy agirhkca bityime denklemi Ford - Walford yontemi
kulanilarak elde edilen L. degerlerine baBli olarak agagiidaki gibi elde edilmigtir.

Tam biteyler igin ; W, = 3412.70 (1- ¢ 027 (1+1.570)) 25814

Erkek bireyler igin ; W, = 2918.53 (1- ¢ 0231 (1+2336)) 3.0600

Disi bireylerigin ; W, = 8902.77 (1- ¢ 0136 (1+2250)) 3.0404

8. Ortalama kondiisyon faktérii tiim bireyleri igin 0.93+0.095, erkek bireyler igin
0.91320.091 ve disi bireyler igin 0.943+0.098 olarak tesbit edilmis ve erkek ve digi
bireylerin konduisyon faktorleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
bulunmustur (P<0.05).

9. Et verimi (randiman) tim bireyler igin % 64.4+4.403, erkek igin %
65.0+3.737 ve disi igin % 64.5+4.617 olarak tesbit edilmis ve egeyler arasindaki farkin
Onemsiz oldugu bulunmustur.

10. Net et verimi tiim bireyler igin % 58.6+3.848, erkek bireyler igin %
58.0+2.89 ve disi bireyler igin % 59.5+4.941 olarak bulunmugtur.

11. Karkas agirh ile tam afirh arasinda Karkas agirhgn = 0.642 W (r=0.991)
ve bas agirlifi ile tam agirh$ arasinda ise Bag agirhign = 0.135 W (=0.974) seklinde
bir iligki bulunmustur.

12. Erkekler 2-3, digilerin ise 3-4 yagsinda cinsi olgunluga ulagtifn tesbit
edilmistir. Ureme d6nemi mayis sonlan ile temmuz ortas: olarak belirlenen Pasifik
kefalinin yumurta ¢apinin 0.6 - 1 mm, yumurta veriminin 454300 ile 2366574
adet arasinda degistigi tahmin edilmigtir. Boy ile yumurta verimi arasinda

=-2840513 + 7732.2 L (r=0.8832) seklinde bir iliski bulunmugtur.
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13. Yiizgeg formala D, IV, D, 1 7-8(9), A III 89,P I(13)14(15),V I 5
ve C 16 seklinde, pul sayisi ise yan hat boyunca 39 - 43, plorik kese sayis1 S - 6, omur
sayisi 24 olarak tesbit edilmigtir.

14. Mide igeriginde bol miktarda yesil alg, detritus ve inorganik materyale
rastlanmgtir.

15. Pasifik kefalinin Karadeniz’de en iyi bityiiyen ve en erken cinsi olgunluga
ulagan kefal tiirit oldugu belirlenmistir.

16. Bu aragtirma verilerine gore Pasifik kefalinin Karadeniz’de dinamik bir stok
olusturdugu sonucuna vanlmstir. Yenilenmenin azlifn bunun en 6nemli gostergesidir.
Ancak, stok yeni olugmaya bagladifindan av yasaklar doneminde korunmasina 6zel bir
6nem gosterilmelidir.
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6. ONERILER

Bahklann biyo-ckolojik 6zelliklerinin galigilmast ile gerek balik¢ilik gerekse
yetigtiricilik agisindan 6nemli bilgiler elde edilmektedir. Bu aragtirma neticesinde elde
edilen bilgiler yardimiyla Pasifik kefalinin populasyon yapisi, bilyime, iireme, et
verimi, beslenme tarz: ve tipik karakteristikleri hakkinda veri elde edilmig ve gelecekte
yapilabilecek stok yonetimi ve yetigtiricilik ile ilgili caligmalara temel olusturulmaya
cahigiimgtir.

Diger kefal stoklarinin mevcut durumu goz 6niine alindifinda heniiz avlamakla
yetindigimiz bu balik icin avcihgin diizenlenmesi gerekliligi vardir. Su Urimleri
Sirkiileri (48)’nde Pasifik kefali Amuderya kefali olarak anilmakta ve avlanmasina izin
verilen boy 35 cm’dir. Avlanacak baliga en az bir kez d6l verme sans: verilmesi tiirtin
devamlih#im saglamas: agisindan son derece 6nemlidir. Bu galiyma neticesinde, Pasifik
kefalinin erkek bireylerde ilk cinsi olgunlugun 2 yag ve ortalama 42.7 cm, disilerde ise
3 yas ve ortalama 48 cm boyunda olduBu tesbit edilmistir. Avlanabilir boyun 35 cm’den
45 cm’ye ¢ikarilmast tiiriin mevcut stoklarina agin zarar vermeden avlanmasina olanak
saglayacaktir. Ozellikle ilk av vermeye bagladifi mayis ayimin ortalanindan itibaren
avlanan ve balikg1 tezgahlannda gorillen tek tirdir. Mayisin ortalannda baglayan
yumurtlama dénemi temmuzun ortasina kadar stirmekte ve bu donemde bol miktarda
avlanmaktadir. Karadeniz igin yeni ve yeni oldugu i¢in de gok hassas olan bu stofun
devamhihinin saglanmas: amaciyla, avlanmaya déneminin temmuzun ikinci yansindan
itibaren baglanmasi gerekmektedir. Konu ile ile ilgili olarak Su Urlinleri Sirkiileri’nde,
Pasifik kefali avcilifanin yasak ve serbest oldugu dénemlerin belirginlestiriimesi bu
tiriin gelecedi agisindan son derece dnemlidir.

Bu c¢aliymada, Karadeniz’de Pasifik kefalinin domyamn pek g¢ok yerinde
yetistiriciligi yapilan Mugil cephalus kadar iyi bitylida3a gozlenmistir. Dolayistyla Cin
ve Rusya’da yetistiriciligi yapilan bu tir, yetistiricilifi yapilabilecek tiir sayisinin son
derece kisith oldupu Karadeniz igin énemli bir potansiyeldir. Bu tiir gerek kiiltiire
dayali balikgilik gerekse pazarlamaya kadar bityiitme amaciyla kullamlabilir. Bu
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caligmada elde edilen veriler, dogal stoklarda olgunlagmis ovaryuma sahip anag
saglamada ve/veya yavru toplamada kullamlarak Mugil cephalus ile birlikte bu tiiriin
yetistiriciligi tizerinde de ¢alistimalidir.

Bolgemizde sevilerek titketilen ve pazar degeri yiiksek olan bu balifin gelecekte,
Karadeniz ekosistemine adaptasyonu ve etkileri, beslenme fizyolojisi, predatorleri, stok

tesbiti ve yetistiricilikleri ile ilgili galigmalarin devam ettirilmesi gerekmektedir.
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9. OZGECMIS

1970 yilinda Persembe’de dogdu. Ik ve orta Ogrenimini Persembe’de
tamamladiktan sonra Devlet Parasiz Yatili Okullar Sinavi ile Istanbul - Ortakéy
Denizcilik Meslek Lisesi’ni kazand: ve 1987 yilinda Gemi Elektronigi ve Haberlesme
Bolimii’'nden mezun oldu. Aym yil OYS sinavi ile KTU Siirmene Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Yiksek Okulu’nu kazandi ve 1991’de mezun oldu. 1993 yilinda KTU Fen
Bilimleri Enstitiisi Balikgihk Teknolojisi Miihendislifi Ana Bilim Dali’nda Yiksek
Lisans’a bagladi. Mayis 1994’de Strmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine aragtirma
gorevlisi olarak atandi ve halen bu gorevini siirdiirmektedir.



