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OZET

"Trabzon Sera Deresi Yagig Havzasinda Farkli Arazi Kullanimi
Altindaki Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve Hidrolojik
Ozellikleri Uzerine Arastirmalar”

Sera Deresi Yadis Havzasinda yapilan bu ¢alismada farkli arazi
kullanimlari(Tarim-Orman-Mer'a) altindaki havza topraklarinin, erozyon
egilimi ve bazi toprak Ozellikleri arastinimistir. Arastirma amaci
dogrultusunda, alinan toprak &rneklerinin arastirma alanini temsil
edebilmesini sadlamak icin, &érnekler; dc¢c farkh arazi kullanma
bigiminden(Tarim, Orman, Mer'a), l¢ farkli ylkseklik kademesinden(0-
600 m, 600-1200 m, 1200m ve (zeri) ve iki farkli bakidan alinmigtir. Her
bir arazi kullanim bigiminden 12 adet oimak lizere toplam 36 adet toprak
profili aciimig ve her bir toprak profilinin, iki farkli derinlik kademesinden
toplam olarak 134 adet érnek alinmisgtir.

Alinan bu toprak 6rnekleri Uzerinde; toprak fraksiyonlari(kum, Kkil,
toz), erozyon egilimi(dispersiyon orani), nem ekivalani, gegirgenlik, tane
yodunlugu, hacim agirlig:, gézenek hacmi, su tutma kapasitesi, organik
madde miktari ve pH olmak Uzere toplam 10 6zellik belirlenmistir.
Topraklar bu ozellikleri bakimindan varyans analizi, Duncan testi ve
korelasyon gibi istatistiki yontemlerle karsilastiriimistir. Elde edilen
sonuglar su gekilde ézetlenebilir:

a. Toprak ozellikleri, degisik arazi kullanma sekillerine bagli
olarak istatistiki anlamda farkliliklar géstermektedir.

b. Dispersiyon orani{erodibilite indeksi) degerleri bakimindan
havza topraklari, ortalama olarak(orman (st topraklari hari¢) sinir
dedger olan 15' ten buyltk ¢ikmistir ve bu da havza toprakiarinin,
erozyona karsi duyarli olduklarini géstermektedir.

c. Arazi kullanma bicimleri arasinda,dispersiyon orani bakimindan
en disik ortalamayi orman topraklari vermektedir. Bu da ormanlarin
erozyonu 6nleme bakimindan énemini dogrulamaktadir.

d. (ki farkli bakidaki topraklarin degisik &zellikleri arasinda
ortalama degerler bakimindan istatistiki anlamda farkliliklar
bulunamamigtir.

Anahtar Kelimeler : Erodibilite, dispersiyon orani, erozyon, arazi
kullanma bigimi.

VI



SUMMARY

"Investigations On Some Physical, Chemical and
Hydrological Properties of Soils Under Different Land Use Types in
Trabzon-Sera Deresi Watershed"

In this study, soil erodibility and some properties of soils under
different land use (Agriculture, Forest, Range Soil) have been
investigated. Soil samples have been obtained in different categories so
that the samples present the investigated area. These are; three
different land use (Agriculture, Forest, Range Soil), three different
altitudes (0-600 m, 600-1200 m, above 1200 m), two different ways
(Sunny and Shadowy). Totally 36 profiles have been determined from
three different (12 profiles from each land use) land use, and 134 soil
samples have been obtained from two different altitudes of each profile.
Soil fractions (Sand, Clay, Dust), soil erodibility (Dispersion Ratio),
moisture equivalent, permeability, soil particle density, bulk density,
water holding capacity, organic matter, and pH have been investigated
on soil samples. Data obtained concerning above mentioned properties
were also analysed statistically such as Analysis of Variance, Duncan's
Multiple Range Test and Correlation. Results can be summarised as
follows:

a- Statistically significant differences exit in soil properties as a
function of land use type

b- In general average, dispersion ratio values of soils of
investigated area were found to be greater than that of suggested
limiting value of 15. This indicates that watershed soils are susceptible
to erosion. |

c- Dispersion ratio of forest soils are apparently less than range
soils and agricultural land soils. This shows that forests are significantly
important to prevent soils from erosion.

d- In general average data of different properties of soils obtained
from two different altitudes haven't been found to be statistically
different.

Key Words: Erodibility, Dispersion Ratio, Erosion, Land Use Type
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1. GENEL BILGILER
1.1. Girig

Insanin dogayla ve toprakla olan minasebetleri insanlik tarihi ile es
zamanhdir. Insanlar, hayatlarini siirdiirebilmek igin tabiata ve onun nimetlerine
muhtagctirlar. Bununia birlikte uzun bir siire boyunca niisufa gére arazinin bol ve
yasam tarzinin basit olmasi; genis orman ve mer'a alaniari ile verimli topraklar,
temiz akarsular ve gdller, degisik yaban hayatinin bol miktarda mevcut
bulunmas! nedeniyle arazi kuilanma bir sorun olarak gérilmemigtir. Zamanla
nufus artigl, yaninda bir ¢cok sorunlarn da birlikte getirmis ve bu arada arazi
Uzerine baskilar da ¢ogalmigtir. Ayrica, endistri alanindaki gelismeler de arazi
Gzerinde bir ¢cok etkiler yaratmaktadir(1). Bu etkilerin, ¢ok biyik bir kisminin,
menfi yénde oldugunu ve insanlarin; tabiatin nimetlerinden yararianirken, bazi
kilfetlere de katlanmalar gerektigini, henilz yeterince idrak edemedikierini
sdylemek, bugiin yasanilan olaylar g6zéniine alindiginda yanls olmasa gerek.

7000 yullik tarihi bir gegmise sahip olan ve ¢esitli kavimlerin gelip gectigi
Anadolu’ muz da ormansizlagsma olaylarindan etkilenmis ve ormanlarini biyiik
6lclide kaybetmigtir. Trakya ve Ic Anadolu bozkirlarinin, gegmisten bu yana
yagsanan olumsuz insan etkileri sonucu olustugu bilimsel olarak kanitlanmigtir.
Tuz géll gevresi ve bazi ¢orak ve islak duzlikler ile yiksek yaylalar diginda
Turkiye' nin hemen hemen timdyle ormanlarla kaph oldugu veya en azindan
buglinkii orman varligina orania ¢ok daha zengin bir orman &rtisiine sahip
bulundugu bilinmektedir(2).

Ayrica, ormanlarin asagidan yukariya dogru tarim alani agmak igin,
yukaridan asagiya dogru da yaylacilik ve hayvancilik nedeniyle sosyal bir baski
altinda bulundugu ve bdylece alan olarak daralmakta ve hatta ortadan
kalkmakta oldugu da bir gercektir(3). Iste ginumiizdeki éncelikli soruniarinin
basinda, halen devam eden bu bozulmanin beraberinde getirdigi
ormansizlagmanin ve erozyon olayinin nasil Onlenebileceginin saptanmasi
gelmektedir. Clink(i ormansizlagma ve erozyon olaylarinin, sonucta bir ¢éllesme
oldugu agiktir(4).

Halen diinyamizda her yii, basta Asya kitasi olmak iizere, en az 20 milyar
160 milyon ton toprak akarsularla deniz ve géllere taginmaktadir(5).



Cin' de San Irmak ve Hindistan' da Ganj nehirleri diinyanin en g¢ok toprak
tagiyan akarsularidir. Dinyanin en ¢ok su tagiyan( debisi en yilksek )
akarsuyunun Amazon olmasina karsin, bu havza ormanilaria kaph oldugu igin,
cok daha az toprak tagindigi gériiimektedir. Ayni sekilde Orta Avrupa' nin Ren
Nehri ile Fransa' nin Sen Nehri de havzanin ormanlik, verimli ¢ayirlarla kapl ve
arazi kullaniminin diizenli olmasina bagh olarak, 0.5 - 1.2 milyon ton/yil gibi gok
disiik miktarlarda toprak tasimaktadirlar(5). Goéruldiga Uzere, yagis
havzalarinin ormanlaria ya da toprak koruma ézelligi yiiksek bitki értlsi ile kapli
olmasi durumunda, akarsulardaki sediment miktarlan azalmakta ve kisaca;
topraklarin asinarak taginmasi olayi olan erozyonun da miktari azalmaktadir.

Oysa erozyon yéniinden llkemiz canli bir " mize " gérinimandedir. Her
yil akarsularla denizlere yaklasik 500 milyon ton verimli Ulke topragi
suruklenerek gitmektedir. Giden bu toprak, yaklasik olarak Kibris Adasi' nin
yuzeyini 5 cm kahlnhginda &rtebilecek bir miktar ifade etmektedir. Ayrica
6lcimlerde yer almayan kum ve cakil gibi agir malzemeler de dikkate
alindiginda, yerinden oynayan ve taginan toprak malzemesinin gercekte 500
milyon tonun da (zerinde oldugu ve 700 - 800 milyon tonlara kadar ¢iktigi
hesabediimektedir(4). Olayin 6nemini daha net bir sekilde ortaya koymak
gerekirse sunlar séylenebilir:

Turkiye' de her yil hemen hemen Avrupa ve Avustralya kitalari toplamina
veya sadece Afrika kitasi toplamina esgit miktarda toprak denizlere
tasinmaktadir. Oysa Avrupa Turkiye' nin 14 kati, Avustralya 10 kati ve Afrika ise
42 kati bdydklige sahiptir. Tim dinyadan taginmakta olan toplam toprak
miktanini dikkate alirsak, Turkiye' den tasinan miktarin bunun 1/40' 1 kadar
oldudu ve dolayisiyla tilkemiz igin gok blylk bir rakami ifade ettigi gértlir. Oysa
Turkiye dinya kara yizeylerinin ancak 1/192' si genigliginde bir blylkluge
sahiptir. Birim alandan tasinan toprak miktar yéniinden ise, kita olarak, sadece
Asya bizden énde bulunmaktadir(4).

Dogu Karadeniz Boélgesi, topografik agidan daglik ve yiksek egimlidir.
Ayrica bol yadigh bir bélgedir. Yine yapilan degerlendirmelere gére, Dogu
Karadeniz Bélgesi' nde, orman olmast gereken, VI. sinif arazilerin ancak % 8.8'
inin ormanlarla kapli oldugunu ve dolayisiyla bélgediki VI. sinif arazilerin % 92.2'
sinin yanlis olarak kullanildigimi géstermektedir(6). Orman simirlan asagidan
findik ve ¢ay tarnimi ile yukaridan yaylacilik ile daraltiimaktadir. Yaz aylarinda bir
cok yerde irili ufakli yaylak ve obalar kurulmaktadir. Yilin belirli bir kismini



buralarda geciren insanlar, ormanlardan usiisiz ve dizensiz olarak
faydalanmakta, hem otlak hem de orman alanlart Gzerinde bir otlatma ve kagak
faydalanma baskisi siriip gitmektedir. Orman altindaki - topraga fiziksel ve
biyolojik agidan oldukga miisbet 6zellikler kazandiran - 6l 6rtll toplanmakta ve
otlatiimakta, dolayisiyla ormanlarda 6li 6rtt kaybolmaktadir(7).

Sera Deresi Yadis Havzasi' nda yapilan ve yadis havzasinda, 6zellikle
farkl arazi kullanimlan altindaki topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik
6zelliklerinin arastinidigi ve bunlara iligkin erozyon egilimlerinin belirlenmeye
cahisildigi bu arastirma, yukarida bahsedilen gergeklerden esinlenilerek
duginulmis ve gerceklestiriimistir. Elde edilen sonuclarin ilerideki galismalara
Isik tutmasi ve alinmasi muhtemel tedbirlere kaynakiik etmesi temel amag
edinilmigtir.



1.2. Literatiir Ozeti

Dinya'da ve (ilkemizde toprakiarin fiziksel, kimyasal, hidrolojik yapilar ve
karakteristikleri (zerine yapilmis ¢alismalar mevcuttur. Ozellikle topraklarin
cesitli  karakteristiklerinin, erozyon Uzerine olan etkilerinin arastiridigi
caligmalarin, daha agirikli bir yer tuttugu soéylenebilir. Asagida bu konudaki
calismalardan bazilari hakkinda kisaca bilgi verilmigtir.

Ozyuvaci, Kocaeli Yarimadasi' ndaki topraklarin erozyon egilimleri
Uzerine yapmig oldugu arastirma neticesinde, topraklarin erozyon egilimlerinin
artmasindaki en o6nemli etmenin anamateryal oldugu sonucunu ortaya
koymustur. Yine bu arastirma neticesinde elde edilen sonuglardan faydalanarak
yaptigi Varyans Analizi sonuglarina gére, dispersiyon oraninin; anamateryal,
arazi kullanma sekli ve toprak deriniigine bagh olarak istatistiksel anlamda
énemli farklihklarinin oldugu sonucuna varmigtir(8).

Ozyuvaci, Armnavutkdéy Deresi Yadis Havzas' nda yapmis oldugu
calismada Dispersiyon Orani' na gére yagis havzasindaki topraklarin erozyona
karsi duyarh olduklari sonucuna varmigtir. Ayrica yagis havzasindaki toprakiarin
erozyon egilimleri bakimindan anamateryal ve toprak derinlikieri arasinda énemli
farkiihk oldugunu belirlemistir(9).

Balci ve Ozyuvaci, Turkiye' nin iki fakli bolgesindeki topraklarin erozyon
edilimlerini inceledikleri arastirmalarinda; i¢ Anadolu bdigesi topraklarinin
erozyon egilimlerinin, Kocaeli Yarimadasi topraklarinin erozyon egilimlerinden
daha yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir(10).

Balci, I¢ Anadolu bélgesindeki topraklar (zerinde yapmis oldugu
arastirmasinda; anamateryal ve baki faktérierine gére topraklarin erodibilitelerini
aragtirmistir.  Sonugta dispersiyon oraninin 15' ten biylk oldugu ortaya
konulmus ve dolayisiyla topraklarin erozyona karsi duyarh olduklari sonucuna
varmistir. Yapilan Varyans Analizi sonuglarina gére de, dispersiyon oraninin
anamateryal ve baki etmenine bagh olarak disik bir 6nem seviyesinde(0.01)
istatistiksel olarak farklilik arz ettigi sonucuna varmigtir(11).

Oztan, Degirmendere ve Harsit Deresi Yadis Havzalarinda yapmig
oldugu ve egim ile degisik iki iklim tipi arasinda karsilastirmalar yaptid
calismasinda, topraklarin erozyon egilimlerini(Dispersiyon Orani Ydéntemine



godre) yiksek(> 15) bulmustur. Yine bu arastirma niticesine gére; nemli bir iklime
sahip olan Degirmendere Yadis Havzasi topraklarinin erozyon egilimlerinin,
kurak bir iklime sahip olan Harsit Deresi Yagis Havzasi topraklarinin erozyon
egilimlerine gére nisbeten daha digiik oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica egimi
% 20' nin (zerinde olan alanlardaki topraklarin, erozyon egilimierinin; egimi % 20'
nin altindaki alaniardaki topraklarin erozyon egilimlerinden daha yiksek oldugu
sonucuna variimistir(12).

Oztan, Trabzon Meryemana( Altindere ) Deresi Yadis Havzasi orman ve
mer'a topraklarinda yaptigi ve otlatmamin etkilerini inceledigi ¢aligmasinda
orman topraklarindaki otlatmanin topraklarin erozyon egilimini artirici bir
etkisinin oldugu sonucuna varmigtir(13,14,15).

TurGdd, Trabzon Hamsikdy yéresinde yapmis oldugu c¢alismasinda
erozyon egilimi olarak, suya dayanikli agregatlarin agregasyon endeksini
ortalama olarak tarim alanlarinda 2.11, otlak alanlarinda 2.38, Kayin crmaninda
3.56, Ladin ormaninda 3.64 bulmustur. Bu degerlere bakilarak arastirma
alanlarindaki, orman topraklarinin; tarim ve otlak alanlarindaki toprakiara
nisbeten erozyona kargi daha dayanikl oldu sonucuna varmigtir(16).

Okatan, Trabzon Meryemana(Altindere) Yagis Havzas! meralar (izerinde
yapmis oldugu aragtirmalar sonucunda; tim émekleme gruplarinda, topraklarin
erozyon egilimini belirlemeye yarayan dispersiyon oraninin 15 ten blylk
oldugunu ve dolayisiyla da topraklarin erozyona karsi duyarl olduklan sonucuna
varmistir(17).

Hizal, Kocaeli bdigesinde yapmis oldugu c¢aligmasinda 10
anamateryalden sadece 2 tanesinde topraklarin erozyona karsi dayanikh
oldugunu tesbit etmis ve erozyona dayanikli olan bu anamateryallerin Kkilli
kiregtasi ve dolimitik ile yogun kalker oldugunu tesbit etmigtir(18).

Sengdnil, Marmara Bélgesi Armutlu Yarim Adasi topraklarinin, toprak
islanabilirligi Gzerine yapti§i calismada; farkli anamateryal ve bitki értisine
sahip topraklarin gesitli 6zellikleri ve erozyon egilimleri ile, yangin etmeninin
bunlar Gzerindeki etkisini incelemigtir. Sonug¢ olarak topraklar genel olarak
erozyona karsi duyarl bulunmustur. Ekstrem derecede gig i1slanan topraklarda
Dispersiyon Orani Yontemi' nin topraklarin erozyon egilimini tam olarak
yansitamadigi sonucuna varmistir(19,20,21).



1.3 Aragtirma Alaninin Genel Tanitimi ve Dogal Kosullar
1.3.1 Cografi Konum

Arastirmanin yapildi§t yadis havzast, Dodu Karadeniz Bolgesinde;
Trabzon ili sinirlan icerisinde yer almaktadir(Sekil 1). Sera Deresi Yagis
Havzasi'nin drenaj sisteminin denize doklldigu yer; sehrin batisinda, sehir
merkezinden takriben 10 km uzakhktadir. Yadis havzasi codrafi olarak; 40°
51'31" - 40°54'56" kuzey enlemleri ile 39°37'49" - 39°28'00" dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir.

Yagig havzasi, Sera Deresi' nin denize dékuldiigl yerden baglayarak
glineye dogru uzanmaktadir. Havzanin su ayinim ¢izgisi (izerinde yer alan belli
bash noktalar ise, soéyledir: Cerkezin Tepe(572 m), Kalecik Tepe(528 m),
Koémurct Tepe(792 m), Sivrikaya Tepesi(1067 m), Yankaya Tepesi(1304 m),
Biiylk Tepe(1614 m), Yaylabogaz! Tepesi(1986 m), Oba Tepe(1951 m), Aykilidi
Tepesi(1992 m), Kurtdizii Tepesi(1986 m), Kumiu Tepe(1738 m), Pilavdag:
Tepesi(1438 m), Elmalar Tepe(911 m), Ayan Tepe(691 m), Yesil Tepe(443 m).
Yagis havzasi icerisinde(havzanin mansap kisminda) Sera Gélu diye bilinen ve
deniz seviyesinden 150 m yiikseklikte bulunan kigik bir gél bulunmaktadir.
Yagis havzasi icerisindeki belli bash yerilesim yerleri; Demirtas, Derecik,
Odulkaya, Genez, Ugarsu olarak sayilabilir. Toplam havza alani: 127.4025 kmZ2
(12740.25 ha)(Sekil 2) dir.

1.3.2. Jeolojik, Jeomorfolojik ve Genel Toprak Ozellikleri

Sera Deresi Yagis Havzas!' nda yapilan incelemeler havzanin jeolojik
yapisinin farkhliklar arz ettigini gostermektedir(22). Bu farkhhklar jeolojik yas ve
litolojik olarak su sekildedir: kuvaterner déneme ait; silt, kum ve cakil, tersiyere
ait; bazaltik andezit lavi ve pirokiastikler, bazalt lavi ve dayk ihtiva eden
piroklastikler, Ust kretaseye ait; dasitik lav, andezitik lav ve piroklastikler ihtive
eden dasitik piroklastikler, andezitik ve dasitik piroklastikler ihtiva eden andezitik
lav, dasitik piroklastikler ihtiva eden andezitik piroklastikier, kiregtasi ve riyolitik
lav, andezitik lav ve piroklastikler ihtiva eden dasit ve riyolit piroklastikleri,
andezitik lav, dasitik lav ve piroklastikler ihtiva eden andezitik piroklastikler,
kiregtasl ve marn.
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Sekil 1 . Aragtirma Alaninin Mevki Haritasi(23)
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Jeoloji haritasindan da goérilebilecedi iGzere havzanin baglangig
kismindaki jeolojik formasyon, tersiyerde olugsmus bazaltik lav ve
piroklastiklerden miutesekkil olup, havzanin orta kesimlerindeki jeolojik
formasyon ise daha ¢ok (st kretase' ye ait dazitik ve andezitik piroklastikier
intiva eden andezitik lav ile andezitk ve dazitik lav ihtiva eden dazitik
piroklastiklerden olugsmaktadir(Sekil 3). Yine ayni havza kesiminde hatlar halinde
kirectagi ve c¢amurtagi formasyonlarina rastlaniimaktadir. Yagis havzasinin
yukar kesimlerinde ise yine Ust kretase' ye ait andezitik lav ile dazit ve riyolit
piroklastiklerinden olusan bir jeolojik yapt mevcuttur.

Yagis havzasinin genel olarak jeomorfolojik durumuna bakildiginda ise;
yiksek daglik bir arazi niteliginde oldugu gériimektedir. Yagis havzasi g¢ok
sayida derin vadilerle bélinmuis bulunmaktadir. Bu blylk ve derin vadiler de
kendi iclerinde daha kiglk vadilere aynimigtir. Bu durum havzanin orta
kesimierinde yoguniuk kazanmakta, yagis havzasinin asagi ve yukari
kesimlerinde ise nispeten daha az bir bélinme gdézlemlenmektedir. Yagis
havzasinin gilneyinde ise yer yer plato pargalari seklindeki yaylalara
rastlaniimaktadir(23).

Yag@is havzasinin genel toprak ézellikleri, ilgili haritadan da gériilebilecegi
Gzere farkliliklar arz etmektedir(Sekil 4)(24). Havzanin baslangi¢ kisminda, Sera
deresinin denizle birlestigi kisimda (yagis havzasinin mansap kisminda), derede
sediment halde tasinarak gelen ve biriken materyalin olugturdugu allviyal
toprakiar bulunmaktadir. Yine yagis havzasinin mansap kisminda ve 6zellikle
sera golinl gevreleyen arazilerin bulundugu havza kesimindeki topraklar; az
miktarda podzollesme olayinin meydana geldigi topraklar niteligindedir. Yagis
havzasina genel olarak bu tiir topraklar hakimdir.

Arazi, daha 6nce de bahsedildigi (zere, genel olarak ¢ok dik egimii ve
sarp bir arazi nitelijindedir ve cesitli sebeplerle koruyucu bitki 6rtUstinden
yoksun birakilmigtir vede arazi siniflamasi esaslarina uygun olmayan bir arazi
kullanimi mevcuttur. Bu olaylar neticesinde; erozyon, havzanin genelinde énemili
bir sorun niteliginde bulunmakta ve ilgili haritadan da gérilebilecegi izere halen
orta ve siddetli bir sekilde devam etmektedir. Havza toprakiarinda yer yer taghhk
goriimekte, toprak derinligi ise; genel olarak si§ ve orta derinlikte
bulunmaktadir(24).
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1.3.3. iklim

Arastirma sahasi igerisinde aragtirma alanina iligkin meteorolojik verilerin
alinabilecegi bir meteoroloji istasyonu mevcut degildir. Bu nedenle sahaya iligkin
meteorolojik veriler sahaya en yakin ve hemen komsu yagis havzasinda yer
alan Diizkéy Meteoroloji Istasyonu’'undan(800 m ytuksekliginde) elde edilmistir.
Meteoroloji istasyonunun igerisinde yer aldidi yagis havzasi, klimatik, topografik
ve fizyografik kogullar bakimindan arastirma sahasi yadis havzas: ile benzer
niteliktedir. Bu istasyondan elde edilen meteorolojik veriler Tablo 1' de
verilmistir. Bu veriler yardimiyla, arastirma sahasinin Walter'e gére iklim
diyagrami hazirlanmistir(Sekil 5). Genel olarak arastirma sahasinin iklimi;
Karadeniz ikliminin Dogu Karadeniz Alt Tipi' dir. Bu iklimin genel 6zellikleri; her
mevsim yagish olmasi, kig aylarinin ilik ve yaz aylarnin ise sicak olmasidir
(25,26). Arastrma alaninda 1200 m ylkseltinin Uzerinde olugan bir sis
goérintisi asagida verilmistir(Sekil 6).

Sekil 6. Sera Deresi Yagdis Havzasinda 1000 m'nin Uzerinde
Sis Olusumunu
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Tablo 1. Diizkdy Meteoroloji Istasyonuna Ait Onemli Iklim Verileri

Meteorolojik A Y L A R

Elemanlar (*) | 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 | Yihk
Max. Sic. (C1182[ 198 [ 204 | 26,8 | 338 | 324 | 298 | 318 | 30 | 276 | 26 20.8 | 338
Min. Sic.(C)| -82| -76 | -84 {-32| 12 | 72 10 721 35104 [-42]|-71 ] 82
ot.Sic.(c)| 19| 34531102 13 |164[1821176 | 155|117 ] 89 | 54 | 106
Ont. Yad. (mm) | 47.6 | 489 | 495 | 545 [ 739 | 67,1 | 342 [ 348 | 535 | 652 | 63,6 | 468 | 638,7
G Maxvagtnm) | 30 1 4281 92 [ 342 41 (1061 150 | 62 38 | 638 46 | 547

{*): Stcaklik degerleri 5, Yadis degerleri 23 - 28 yilik 6lgmeleri igermektedir.

40 o6

38

Sieakik (T)
wh N »N 2]
a o o =]

-
Q

N
-]
Yagig Oranl (mm)

-,
@

-
o

Aylar

~= SICAKLIK
¥ YAGIS

Sekil 5 : Yagis Havzasinin Walter' e Gore Iklim Diyagrami
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1.3.4. Bitki Ortiisii

Arastirma sahasi, Tirkiye'deki flora bélgelerinden Euro - Siberian Flora
Bélgesi' nin Colchis kesiminde yer almaktadir(27). Aragtirma alan icerisindeki
orman, mera ve tarim alanlarinda yer alan bitkiler (¢ farkh ylkseklik
kademesine gére(0-600 m, 600-1200 m ve 1200 m {zeri) asadida verilmigtir(28).

1. yikseklik kademesi(0 - 600 m)'ndeki odunsu taksonlar; Alnus glutinosa
subsp. barbata, Ulmus minor subsp. minor, Laurocerasusu officinalis, Quercus
petraea subsp. iberica, Acer campestre, Rhododendron ponticum, Corylus
avellana, Corylus maxima, Ligustrum vulgare, Olea europaea var. sylvestris,
Ficus carica, Castanea sativa, Carpinus betulus, Carpinus orientalis, Tilia rubra
subsp. caucasica, Sorbus torminalis, Diospyros lotus, Celtis australis, Staphylea
pinnata, Mespilus germanica, Frangula alnus, Crataegus microphylla, Berberis
vulgaris, dikkati ceken otsu taksonlar ise; Pallenis spinosa, Echium italicum,
Echium vulgare, Coronilla coronata, Centaurium minus, Linum gallicum, Ononis
spinosa, Oxalis comiculata, Prunella vuigaris, Verbena officinalis, Helleborus
orientalis, Zea mays, Nicotina tabacum, Geranium columbinum, Dorycnium
pentaphyllum, Psorolca btuminosa, Trifolium arvense, Campanulla alliariifolia,
Cichorum intybus, Senecio vulgaris gibi bitkilerdir(28).

2. yikseklik kademesi(600 - 1200 m)'ndeki odunsu taksonlar, Fagus
orientalis, Ulmus glabra, Acer cappadocicum, Acer platanoides, Quercus
hartwissiana, Carpinus betulus yer yer Picea orientfalis ve orman
vejetasyonunun ara tabakasini olusturan Vaccinium arctostaphylos, Euonymus
europaeus, Staphylea pinnata, llex colchica, Salix caprea, Sambucus nigra,
Rhododendron ponticum, Taxus baccata, ayrica bu zondaki ¢all ve otsu
taksonlar;, Rhododendron luteum, Viburnum orientale, Lonicera caucasica,
Cornus sanguinea subsp. cilicica, Ribes bierbersteinii, Ribes orientale, Aruncus
vulgaris, Gentiana asclepidea, Alliaria petiolata, Oxalis acetosella, Geranium
gracile, Smymium olusatrum, Cardamine bulbifera, Primula vulgaris subsp.
vulgaris, Primula vulgaris subsp. sibthorpii, Paris incompleta, Doronicum
orientale, Asperula involucrata, Sanicula europaea(28).

3. yukseklik kademesi(1200 m ve (zeri )'ndeki bitki taksonian ise; Betula
pendula, Vaccinium myrtillus, Daphne glomerata, Sorbus subfusca, Daphne
mezereum, Vaccinium vitis-idaea, Juniperus excelsa, Juniperus communis
subsp. nana, Rosa canina, Ribes orientale, bunlann altlarinda ve daha ust
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yikseltilerde, Anemone blanda, Ranunculus constantinopolitanus, Cyclamen
coum, Euphorbia villosa, Primula elatior, Aquilegia olympica, Petasites albus,
Orthilia secunda, Valeriana alpestris, Geranium sylvaticum, Polygala alpestris,
Orlaya grandiflora, Caltha polypetala, Trollius ranunculinus, Gagea arvensis,
Anemone narcissiflora, Frankenia hirsuta, Geum urbanum gibi taksonlarin
olusturdugu cayir vejetasyonu egemendir(28).

Aynca ug¢ farkli arazi kullanim seklinden, Tarim arazilerinde yayilan
baglica otsu bitki tlrleri; Senecio vulgaris, Mercurialis perennis, Arum italicum,
Conyzo canadensis, Eupatorium cannabinum, Amaranthus retroflexus, Urtica
dioica, Artemissia vulgaris, Sicyos angulatus, Ipomoea purpurea, Calystegia
silvatica, Trifolium repens, Solanum nigrum, Veronica persica, Cichorium
thtybus, Sonchus asper, Euphorbia peplus, Daucus carota, Potentilla
ruphrechtii, Caspella burSa-pastoﬁs, Chenepodium album

Mer'a vejetasyonunu olusturan tiirler ise; Agrostis tenuis, Dactylis
glomerata, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus, Potentilla erecta, Alchemilla
sintenessii, Bellis perennis, Taraxacum vulgare, Clinopodium umbrosum,
Plantago lanceolata, Pilosella hoppeana, Trifolium repens, Trifolium pratense,
Polygonum aviculare .

Orman vejetasyonunu olusturan bitki taksonlari ise; Castanea sativa,
Quercus petreae, Carpinus betulus, Acer cappadocicum, Picea orientalis, Alnus
glutinosa subsp. barbata, Cornus sanguinea, Rubus platyphyllos, Rosa canina,
Staphylea pinnata, Frangula alnus, Rhododendron ponticum, Rhododendron
luteum, Fagus orientalis, Coryllus avellana, Smilax excelsa, Crataegus
microphyila, Daphne pontica, Sambucus nigra ve digerleri, gibi odunsu bitkiler
ile; Campanula allierifolia, Campanula rapunculoides, Dorycnium pentapphyllum,
Lotus uliginosus, Pteridium aquilinum, Geranium robertianum, Petasites albus,
Salvia glutinosa, Prunella vulgaris, Viola odarata, Fragaria vesca, Primula
vulgaris, Dryopteris filix-mas, Plantago lanceolata, Alchemilla  sintenissii,
Lapsana communis, Cyclamen coum, Sanicula europeae, Oxalis acetocella ve
gibi bitkilerdir(28) .
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1.3.5. Arazi Kullanma Sekli ve Cesitli Havza Karakteristikleri

Arastirmanin yapildi§i Sera Deresi Yagis Havzas!' nda arazi kullanma
kabiliyet siniflamasi esaslarina ters ve bu esaslari dikkate almaksizin yapilan bir
araziden faydalanma s6z konusudur(Sekil 7,8,9) . Bu sekilde yapilan menfi bir
arazi kullanimi, orman ve mera alanlar (izerinde agir bir baski olugturmaktadir.
Bunun sonucu olarak ormaniar nicelik olarak azalmakta ve nitelikleri de
bozulmaktadir(Sekil 10,11). Ayni sekilde mer'a alanlari amag disi kullaniimakta,
yem degeri agisindan nitelikli bitki kompozisyonu kaybolmakia ve mera
niteligini, nicelik ve nitelik olarak kaybetmektedir. Tim bu yanlighklarin sonucu,
bahsi edilen alaniar, erozyona neden olan kuvvetlere(yagislar, riizgar vb.) kargi
daha duyarli hale gelmekte ve erozyon egilimleri artmaktadir(Sekil 12).

Sekil 8. Sera Deresi Yagis Havzasinda Arazi Siniflamasi Esaslarina
Uygun Olmayan Bir Sekilde Yapilan Araziden Faydalanma

Tarimsal faaliyetlerin ¢ok buylk bir kismi yine uygun olmayan arazi
kosullarinda yani egimi yiksek alaniarda ve herhangi bir toprak - su korumasi
dnlemi alinmaksizin yapilmaktadir. Agirhkli olarak ¢apa drinleri(misir, fasulye,
patates vb.) yetistiriimektedir. Oysa bu alanlarin blyldk bir kisminda, arazi
kabiliyet siniflamasina gbre, tarimsal faliyeterin yapilmasi sakincalidir.
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Sekil 9. Sera Deresi Yagig Havzasindan Genel Gérinti

Sekil 10. Sera Deresi Yadis Havzasinda Orman Tahribati Sonucunda
Ortaya Gikan Erozyona U§ramig Sahalar Uzerinde Yapilan
Agaclandirma Caligmalari
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Sekil 11. Sera deresi Yagis Havzasinda VI. ve VII. Sinif Egimli Araziler
Uzerinde Yapilan Tanimsal Uygulamalar

Sekil 12. Sera Deresi Yagig Havzasinda Yogun Sediment Tasiyan Dere
Akimi
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Sera Deresi Yagis Havzasi genel olarak engebeli ve egimi ylksek bir arazi
niteligindedir. Gércelioglu’ nun belirttigi yénteme gére, Ortalama havza egimi, %
51' dir(29). Baict ve Oztan tarafindan belirtien sekilde Ortalama havza
yiiksekligi, 999.4 m olarak bulunmustur(30).

1.3.6. Havzadaki Sosyal ve Ekonomik Durum
Aragtirma sahas! yagis havzasi igerisinde toplam 12 adet buytk yerlesim
yeri ve bunlara ait gok sayida mahalleler bulunmaktadir. Belli bagh yerlesim

yerleri ve nisuf durumian Tablo 2 'de verilmistir(31).

Tablo 2. Yagis Havzasindaki Yerlegim Yerleri ve Nifus Durumlari

Yerlesim Yeri Adi Nufusu
Derecik 3059
Akcakdy 3021
Cevizlik 544
Cukurca 392
Demirtag 380
Dumankaya 690
Findikli 1227
Karaman 929
Maden 303
Odulkaya 903
Ucgarsu 1127
Yolbasi 627
TOPLAM 13196 kisi

Sera Deresi Yagis Havzasi' nda orman igerisinde ve civarinda yasayan
halkin gecim imkanlari oldukga sinirlidir. Bélgeden buylk sehirlere ve yurt
digina gbg olayi blyik diglide yasanmis ve halen de yasanmaktadir. Nufusun
belli bir kismi hayvancilik ve blyUk bir kismi da tanmia ugragmaktadir. Agirlikli
olarak findik dreticiligi ve misir, patates gibi capa drlnleri yetistiriciligi
yapiimaktadir. Halk, ormanlar yakacak odun ihtiyacini gidermek ve hayvanlarini
otlatmak amaci ile kullanmaktadir. Hayvancilik daha ¢ok kegi, koyun ve sigir
hayvanciligi geklinde yapilmakta ve hayvanlar toplu olarak orman iglerinde
otlatiimaktadir. Ahir hayvanciigi ise gelismemigtir. Orman icerisinde ve
kenarinda yagayan halkin ormana verdigi zarar ¢ok buyik boyutlardadir.
Bilhassa yaprakli ormanlarda gesitli usulsiiz kesimler, agmacilik yapiimakta ve
ormanlar devamii olarak nitelik ve nicelik kaybetmektedir(32,33).



2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak kullaniimak (izere, 36 adet toprak profili
actimigtir. Bu profillerde, iki farkli toprak derinliginden(0 - 20 cm, 20 - 50 cm)
toprak 6mekleri alinmig, bazi profillerde toprak derinliginin ¢ok az olmasi
nedeniyle ancak, bir derinlik kademesinden toprak éregi alinabilmigtir. Ayrica,
her bir derinlik kademesinden silindir érnekleri de alinmigtir. Bdylece toplam
olarak 67 adet torba ve 67 adet silindir, toprak émegi(toplam 134 adet toprak
drnegi) alinmigtir. Alinan bu toprak érmeklerinin analizleri Havza Amenajmani
Ana Bilim Dali Laboratuvariarinda gerceklestiriimigtir. Toprak profillerinin
acilacagi ve toprak érneklerinin alinacagi yerierin belirlenmesinde 1/25000
6lcekli paftalardan yararlanimigtir.Egim &lgimleri klizimetre(egim diger) ile
yapimistir. Denizden olan yiksekligin belirlenmesinde Altimetre (ylkseklik
Glger) kullanilmigtir. Bakilarin bulunmasinda Bezard pusulasi kullaniimistir.
Toprak profillerinin agilmasinda ve toprak émeklerin alinmasinda kazma, kirek,
metre vb. araglardan istifade edilmigtir. Silindir toprak &mekleri alinirken
hacimiar belli(400-500 cm?) silindirler kullaniimistir. Arazide tanisi yapilamayan
bitki  drneklerinin  laboratuvariara nakli ahsap presler igerisinde
gergeklestirilmigtir. Bu bitkilerin tanisi K. T.U Orman Fakiiltesi Herbaryum'unda
(KATO) yapilmistir.

2.2, Yontem
2.2.1. Arazi Yéntemleri

2.2.1.1. Toprak Orneklerinin Alinacag: Yerlerin Belirlenmesi ve
Dagiiim

Aragtirmanin amaci, farkli arazi kullanimlari altindaki topraklarin bazi
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik &zelliklerinin belirlenmesi oldugundan toprak
érneklerinin alinacadi yerlerin segimi ve bunlarin dagiiminda, éncelikle farkl
arazi kullanimlari, farkli ylkseklik kademeleri ve farkh bakilar géz énilnde
bulundurulmustur. Havza, bu (¢ duruma gére mevcut paftalar Uzerinden
kisimlara ayriimigtir. Buna gére toprak profilleri; tarim, orman ve mera olmak
Uzere (¢ farkh arazi kullanim bigiminden; 0-600 m, 600-1200 m, 1200 m ve
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yukarisi olmak Uzere, U¢ farklh ylkseklik kademesinden; Gdlgeli(kuzeybati,
kuzey , kuzey dogu ve dogu yénleri) ve Giinesli(bati, glineybati, giiney ve giiney
dogu yonleri) olmak (zere iki farkli bakidan ve 0 - 20 cm , 20 - 50 cm olmak
Gzere iki derinlik kademesinden, bir toprak 6megi ve bir silindir émegi
alinmigtir(Sekil 2). Faktériyel Deneme Deseni'ne(34) gére yapilan bu ayirim su
sekilde de ifade edilebilir:

3 Arazi Kullanma Bigimi x 3 Yikseklik Kademesi x 2 Baki x 2 Derinlik Kademesi
x 2 Toprak Ornegi ( 3x3x2x2 ) dir.

2.2.1.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi ( Ornekleme )

Toprak érnekleri standart derinlikierden(0 - 20 cm ve 20 - 50 cm olmak
Uzere) alinmistir. Toprak érneklerinin standart derinliklerden alinmasinin nedeni,
profillerde belirgin horizonlarin mevcut olmayigindan dolayi, karsilagtirmalarini
kolaylastirmak icindir(16).

Ayrica toprak profillerinin acgilacagi yerler arazide belirlenirken bu
alanlarin dogal yapls'mln bozulmamis olmasina, eger ormanlik alan ise normal
kapalilikta olmasina, mera ise hayvanlar tarafindan agsir bir gekilde tahrip
edilmemis olmasina ve eger tarim arazisi ise uzun yillar benzer tarimsal
Urtinlerin ekilmis veya dikilmig olmasina ézen gésterilmigtir.

Baz hidrolojik toprak ozelliklerinin belirlenmesi igin alinan silindir
émeklerinin aliminda, hacmi 400 ya da 500 cm3 olan silindirler kullaniimigtir.
Silindir érnekleri {st toprak(0 - 20 cm) ve alt topraktan(20 - 50 cm) alinmigtir.

Ornekler her bir derinlik kademesinden birer adet olmak (izere her bir
profilden toplam iki adet toprak ve iki adet silindir drmegi érnegi alinmistir.

Bu amag icin kullanilan - daralan énceden belirlenmis, agiz kesimleri
keskin ve (zerleri numaralanmis - celik silindirlerle 6érmek alinirken, ¢akma
esnasinda, igindeki topadin sikigtirimamasina ve silindirin sarsilarak topragin
dogal sturtktirinin bozulmamasina 6zellikle 6zen gdsterilmigtir(33).

Silindirler, 400 ya da 500 cm3 topragi tam alacak sekilde istenilen
derinlide kadar cakildiktan sonra kenarlari ve tabani keskin bir bigakia
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fazlaliklardan temizlenerek bitin vyizeyleri naylon torba icinde sikica
kapatiimistir(17).

2.2.2, Laboratuvar Yontemleri
2.2.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Topraklar, énce hava kurusu hale getirilmek {izere gazete kagitlar
Uzerine serilmigtir. Bu sekilde yaklasik olarak 1 ay sire ile bekleyen topraklar,
porselen havaniarda usuliine uygun bir sekilde ezilerek agregatlar pargalanmaya
cahigilmigtir. Daha sonra iki milimetrelik eleklerden gecirilen topraklar,
numaralanarak naylon torbalara aktariimigtir. Béylelikie toprak numuneleri gesitli
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri belilenmek Uzere analize hazir hale
getiriimigtir. Daha sonra da Havza Amenajmani Ana Bilim Dal
Laboratuvarlarinda agagida belirtilen analizler gerceklestirilmigtir.

2.2.2.2. Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve Hidrolojik
Analizleri

2.2.2.2.1. Tekstiir Tayini

Topraklarin tekstir tayinleri, Bouyoucos' un Hidrometre Ydéntemi(36)
esaslan dikkate alinarak yapilmistir. Bu yonteme gére, 2 mm'lik elekten
gegciriimig ve hava kurusu hale getirilmis toprak érneklerinden, agir tekstarlt(kil
orant fazla olan topraklar) topraklardan 50 gr ve hafif tekstiirli(kum orani fazla
olan topraklar) toprakiardan ise 100 gr toprak 6megi alinmak suretiyle analizler
gergeklestirilmigtir.

Bu iglem igin 400 mllik beherlere, yukarida belirtildigi miktarda toprak
érmegi konulmustur ve- (zerlerine 200 mi saf su ilave edilmistir. Daha sonra
organik maddenin yas yakilmasi iglemini gerceklestirmek izere Hot Plate(Isiticr)
Uzerine konulan beherlerin igerisine %1.5'lik Hidrojenperoksit(H202) konularak
biret ile karigtirimigtir. Bu iglemden sonra yine her bir behere 10 ml 0.008
Normal NaOH( Uluslararasi Toprak Cemiyetinin, topraklarin disperslegtiriimesi
icin uygun gérdiigu miktar)(37) ¢bzeltisi konularak iyice karigtinimis ve toprakiar
disperize edilmeye calisiimigtir. Olusabilecek bazi ¢éziinmez bilesiklerin de
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¢Ozinmelerinin saglanabilmesi amaciyla, her bir behere 10 ml %5'lik Calgon
(Sodyum hekzametafosfat ) ¢ozeltisi ilave edilmis ve iyice karnigtirildiktan sonra
24 saat sire ile disperslestirimeye birakilmistir.

Bu siire sonunda mekanik analize hazir hale gelen karigim, beherlerden
mikser'e(karigtirici'ya) aktariimis ve 5 dakika sure ile kanstinimistir. Buradan
alinan soliisyon, icerisinde saf su bulunan bir piset yardimiyla hidrometre silindiri
icerisine, iyice yikkanmak kaydiyla, bogaltiimigtir. Hirdometre Silindiri 1000 ml.
cizgisine kadar saf su ile tamamianmistir(9). Basit bir kangtiniciyla silindir
icerisindeki karigim karistiriimig ve ilk okuma dért dakika kirksekiz saniye, Ikinci
okuma ise iki saat sonra yapilmistir(38). Her okumada hemen sonra sicakitk
okumalar da yapilmistir. Okunan hidrometre degerleri Gizerinde gerekli sicaklik
dlzeltmeleri yapilarak, ilk okumada "kil + toz", ikinci okumada " kil " ve bu
degerlerden faydalanarak " kum " ve " toz " fraksiyonlarinin miktari " % " olarak
hesaplanmigtir.

2.2.2.2.2. Dispersiyon Orani

Bu oranin belirlenmesinde Middleton'un dispersiyon orani esas
alinmigtir. Buna gére dispersiyon orani, saf suda ¢alkalanarak elde edilen toprak
solusyonunda kimyasal ve mekanik bir disperslestirme yapmadan elde olunan
"toz + kil " miktarinin, toprakta mevcut olan " total toz + kil " in gercek miktarina
bélinmesi ile elde edilir(37,39,40).

Dispersiyon oranini belirlemek icin, mekanik analizde oldugu gibi iki
milimetrelik elekten gecirilmis ve hava kurusu halde olan toprak érneklerinden
yine belirtildigi (izere 50 gr ya da 100 gr alinmak suretiyle 400 mllik beherlere
aktanimistir. Her bir beherdeki toprak érneginin Uzeri, destile su ile ortiilecek
sekilde 1slatilarak 24 saat s(ire ile bekletiimigtir. Stre sonunda beherdeki karigim
pisetten su figkirtiimak suretiyle hidrometre silindiri igerisine iyice yikanmistir.
Yine Hidrometre silindiri 1000 ml seviyesine kadar destie su ile
tamamlanmistir(9).

Bouyoucus'un Hidrometre ydéntemine gbére yapilan okumalar ve
degderlerin sicaklik diizeltmeleri sonunda kum, kil ve toz fraksiyonlarinin
miktarlar1 bulunmus ve bulunan bu degerlerden elde edilen " toz + kil "
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fraksiyonlarinin toplami, ayni érnedin mekanik analizi ile elde edilmis olan " total
toz + kil " miktarina bélinmek suretiyle, dispersiyon oranit belirlenmigtir. Bu
sekilde tayin edilen dispersiyon orani Middleton tarafindan ortaya konan
asagidaki iskalaya gére degerlendiriimektedir(41).

Erozyona Karsi Dayanikli Erozyona Kargi Dayaniksiz
Topraklar Topraklar
Dispersiyon Orani <15 >15
2.2.2.2.3. Tane Yogunlugu

Topraklarin tane yoguniuklarinin belirlenmesinde kullanilacak 6regin
ihtiva ettigi organik madde muhtevas: géz éninde tutularak iki degigik yol
izlenmektedir.

Organik maddece zengin toprak Omeklerinde piknometre metodu
uygulanmakta, daha az organik madde ihtiva eden toprak érneklerinde ise balon
jojeler kullanilarak dane yoguniukian belirlenmektedir(36). Eldeki toprak
drneklerinin ihtiva ettikleri organik madde miktarlarinin az olmasi nedeniyle
balon joje yéntemi kullaniimisgtir.

Hassas olarak darasi alinan(firin kurusu) 100 ml 'lik kapakli balon jojeler
isaret cizgisine kadar 20 ° C deki destile su ile doldurularak tartilmis ve hassas
agihkiar tesbit edilmistir. Iki milimetrelik elekten gegirilmis ve hassas bir sekilde
alinmis 20 gr finn kurusu toprak, darasi belli bir balon jojeye aktariimis, Gzerine
destile su ilave edilerek birkag defa calkalanmigtir. Sonra, agzina takilan lastik
boru yardimi ile vakum tatbik edilmis ve bu igleme kabarciklar kayboluncaya
kadar devam edilmigtir. Miteakiben balon jojenin i¢ kenarlari da yikanmak
suretiyle destile su ilave edilmis ve bu esnada sicaklik kontroll yapilarak 20 ° C
de isaret gizgisine tamamlanmistir. Hassas tartisi yapilan balon jojenin verdigi
deger, piknometre metodunda oldugu gibi digerleriyle miinasebete getirilerek
dane yoguniugu hesaplanmigtir(9).
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2.2.2.2.4. Nem Ekivalani (Tarla Kapasitesi)

Topraklarin tarla kapasitesindeki rutubetlerinin tayini " Soil Test
International Model K Santrifiji " ile yapilmistir. igerisine filtre kadid yerlestiriimig
Ozel santriflij kutulan icerisine 30 gr iki milimetrelik elekten geciriimis hava
kurusu toprak 6rnegi konulmustur. Hazirlanan bu kutular kapakiari agik bir
halde, icerisinde yaklasik olarak 1 - 2 cm destile su bulunan kiiglk kivetler
igerisiné yerlestiriimigtir. Yirmi dért saat sire ile bu ortamda kalan 6zel kutular
su ile doygun hale gelmiglerdir. Daha sonra 6mekler egimli bir ylizeyde 30
dakika sire ile serbest drenaja tabi tutulmuglar ve kapaklan kapatilarak
muntazam(karsilikl  gelecek sekilde) bir sekilde santriflj cihazi icerisine
yerlestirilmiglerdir. Yine 30 dakika siire ile 2444 devir / dakika'lik bir hizla dénen
santrifilj cihazi igerisinde santrifije edilmiglerdir. Bu islem neticesinde cihazdan
¢ikarlan kutular agllarak muhtevalari dikkatlice daha o6nceden daralari
belirlenmis bulunan vezin kaplarina aktariimig ve hemen akabinde ilk tartilar
yapilmigtir. Sonra, igerileri dolu vezin kaplari kurutma dolaplarina konulimus ve
denge agirhigina ulagilincaya kadar(takriben 48 saat sure ile ) 105 ° C sicaklikta
kurutma iglemine tabi tutulmuslardir Daha sonra kurutma dolaplarinda
¢ikarilarak desikatérlerde sogutulan vezin kaplarinin agirliklan tartiimig ve iki
agirlik arasindaki farka istinaden nem ylzdeleri tayin edilmistir(42).

2.2.2.2.5. Organik Madde
Toprak drneklerinin organik madde miktarlari 2 milimetrelik elekten

gegirilmig 0.5 gr 'lik érekler Gzerinden Walkley - Black 'in kromik asit yontemi ile
belirlenmistir(38,42).

2.2.2.2.6. pH Tayini

Toprak d&rneklerinin  hidrojen iyonlan konsantrasyonu(pH), 1/2.5
oranindaki toprak - saf su kangimindan olusan solusyonda Beckman H5 pH
metresi ile diglimistlir(42).
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2.2.2.2.7. Hacim Agirhg:

Dogal strikturini muhafaza eden hacim agirhigi érnekleri Gzerinde
yapilacak diger laboratuvar testleri tamamlandiktan sonra bosaltiimig ve ihtiva
ettigi topragin 105 ° C daki agirh@i tesbit edilmistir. Silindir hacmi belli olduguna
gore 6rnegin finn kurusu agirhgi hacmina boélinmek suretiyle hacim agirhgi
gr/cm3 olarak tayin edilmis olur(43).

2.2.2.2.8. Gegirgenlik(Permeabilite)

Permeabilite tayinleri icin hacim agirh@ toprak ornekleri, bir klvet
icerisinde(icerisinde hava kalmamasi icin) alttan azar azar 1slanacak gekilde 24
saat slre ile bekletilerek su ile doymus hale getiriimistir Dogal yapisi
bozuimamis émeklerin doygun hale getiriimesinden sonra gecirgenlik 6lgme
aletinde belli bir su sttunu(hidrostatik basing) altinda érnek icinden su gegirilip,
gecen suyun miktari ile gegcme zamani saptandiktan sonra Darcy kanununa,
dayanan asagidaki formiilin(1) uygulanmasiyla toprak &rneklerinin
permeabilitesi hesaplamigtir(44).

P=((Q/A)x(Hs/(Hs+Hw))) cm/saat (1)

Burada, P permeabilite(gr/cm?/sn), Q belirli bir zamanda gegen suyun miktari
(cm/saat), A toprak drneginin kesit alani(cm?), Hs toprak éreginin ylksekligi
(cm), Hw ise hidrostatik basing yapan su situnu yiksekligini(cm) ifade
etmektedir.

2.2.2.2.9. Gézenek Hacmi(Porosite)

Hacim agdirliklari ve dane yodunluklan tayin edilen érneklerin toplam
~ gbzenek hacimleri, hacim agirhdi ile dane(tane) yogunlugu arasindaki iligkiye
dayanan agagidaki formi(2) kullanilarak hesaplanmigtir.

E=((Pr-Pa)/Pr)x100 2
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Burada, E toplam gbézenek hacmi(%), Pr dane yogunlugu(gr/cm3), Pa ise
hacim agirhigi(gr/cm3) dir(45,43).

2.2.2.2.10. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Permeabilite testlerinde kullanilan ve su ile doymus hale gelen hacim
agirhgr 6érnekleri miteakiben egimli bir yerde serbest drenaja tabi tutularak
tartilmis ve doygun haldeki agirliklan tesbit edilmigtir. Daha sonra érekler 24
saat slre ile 105 ° C de kurutularak tartiimig ve finn kurusu agirliklar
bulunmustur. Bu iki agiflik arasindaki farktan agirlik yizdesi olarak maksimum
su tutma kapasitesi hesaplanmigtir(17).

2.2.3. Matematik istatistik Yéntemler

Arazide ve Laboratuvarda vyapilan c¢alismalarin sonuglarnnin
degerlendiriimesinde cesitli matematik istatistik yontemierden faydalaniimigtir.
Elde edilen sonuglar bu yéntemlerle degerlendirilmis ve bulgular arasinda, belirli
bir gliven diizeyinde(0.05 yaniima olasilidi ile) farkhiiklarin olup olmadi§: ya da
farkliiklanin az veya c¢ok oldugu matematik istatistik y6ntemierle ortaya
konulmaya caligilmigtir. Topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik
Ozellikleri ve erozyon egiliminin(dispersiyon oranina gére belirlenen) ; arazi
kullanma bigimi, yukselti, baki ve toprak derinligine gore farkliik gésterip
gbstermedigi varyans analizi ile; topraklarin cesitli 6zellikleri arasindaki karsilikh
iligkiler korelasyon ile ; ortalamalarin karsilagtinimasi ise Duncan testi{(cogul
degisim araligi analizi) ile gergeklestiriimigtir. Bu istatistiksel degeriendirmeler
STATGRAPHICS paket programi kullaniimak suretiyle gerceklestiriimigtir.



3.BULGULAR

3.1. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal
ve Hidrolojik Ozellikleri lle Erozyon Egiliminin, Arazi
Kullanma Sekline Bagh Olarak Degigimi

Arastirma sahasi yadis havzasinin bazi fiziksel, kimyasal ve
hidrolojik toprak 6zellikleri ile erozyon egilimi degerlerinin farkliliklar
gosterip gbéstermediginin arastirilmasi, topraklarin st ve alt katmaninda
ayri ayrt olmak lzere, varyans analizi yéntemi ile yapiimigtir. Arazi
kullanim sekillerinin birbirlerinden olan farklihiklar: ise Duncan Metodu'
na gbre ¢ogul degisim araligi analizi (Duncan's Multiple Range Test)
uygulanarak bulunmustur. Ayrica ¢esitli toprak o&zellikleri arasindaki
karstlikh iligskiler Korelasyon Analizi ile aragtirniimistir.

3.1.1. 0 - 20 cm Toprak Derinliginde

0 - 20 cm toprak derinliginden alinan toprakiarin erozyon egilimi
ve baz fiziksel, kimyasal, hidrolojik 6zelliklerinin arazi kullanim gekline
gbre degisimi istatistik yontemlere gére arastiriimigtir.

Bir havzada erozyon bakimindan toprak profilinin ust katmani(0-
20 cm'lik toprak katmani) biyik énem tasimaktadir. Clnkd erozyona
sebep olan olaylar Ust toprakta etkili olmaktadir. Yagmur Ust topraga
dugmekte, ylizeysel akig burada olmaktadir. Yine tGlkemizin orman, otlak
ve tarim alanlarinda gittikge yogunlasan, dogal toprak kaynaklarimizi
olumsun yénde etkileyen insan kaynakli faaliyetler de &éncelikle toprak
katmaninin st kesiminde etkili olmaktadir. Bu olumsuziukiari gidermek
icin vyapilan 1slah c¢alismalan (teraslama, kaplama, otlandirma,
calilandirma, adaglandirma v.b) da yine agirlikll olarak ust toprakta
uygulanmaktadir. Bu nedenle gerek erozyon olusumunda gerek
onlenmesinde (st toprak biyiik 6neme sahiptir(46).
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Tablo 3. Arastirma Alanina Ait T‘opraklarm'Ust Katmaninin Bazi Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri lle Erozyon Egiliminin, Arazi
Kullanma Sekline Gére Degisimi

Bazi Arazi Anlamhifik Ikiti
_Toprak Kullanma | n X Sy F Seviyesi | Karsilagtirma
Ozellikleri Sekli Orani | (Sig.Lev) | (Duncan Testi)

Tarim (1) {12 | 65.59 | 3.59
Kum Orman(2) |12 |69.24 | 3.85 1.068 | 0.355 had
Mer'a (3) [12(72.33 |2.03
Tarim (1) |12 |17.00 | 2.04
Kil Orman(2) |12 {13.32 [3.25 |[1.427 |0.254 **
Mer'a (3) {12 {11.69 | 0.88
Tarim (1) |12 [17.39 | 1.89
Toz Orman(2) |12 |17.44 |0.94 |[0.332 |[0.719 b
Mer'a (3) {12 ]15.97 | 1.34
Dispersiyon | Tarim (1) [ 12 23.09 | 1.95 (1-2) *
Orani Orman(2) |12 |14.64 | 1.58 |[7.088 [0.002 (1-3) **
Mer'a (3) [12]19.11 | 1.11 (2-3) **
Nem Tarim (1) {12 | 32.44 | 0.65 (1-2) *
Ekivalani Orman(2) |12 {40.16 | 2.08 |6.982 |0.003 (1-3) **
Mer'a (3) {12 /34.89 | 1.38 (2-3) *
Tarim (1) | 12| 5.80 0.32 (1-2) *
pH Orman(2) |12 4.78 |[0.29 |3.391 0.045 (1-3) **
Mer'a (3) |12 [5.09 0.22 (2-3) **
Tane Tarim (1) | 12 {2.68 0.02
Yoguniugu | Orman(2) |12 |2.58 0.04 |1.292 |0.288 **
Mer'a (3) |12 |2.61 0.05
Tarim (1) | 12 | 50.53 | 8.39 ,
Gegirgenlik | Orman(2) |12 {65.44 | 13.12 |1.850 |0.173 L
Mer'a (3) {12 40.46 | 3.65

Hacim Tarim (1) {12 |1.02 |0.06 (1-2) *

Agirhgs Orman(2) |12 | 0.81 0.04 |3.850 |0.031 (1-3) **
Mer'a (3) {12/0.99 |[0.05 (2-3) *

Tarim (1) {12 {61.93 | 2.29 (1-2) *

Go6zenek Orman(2) |12 |68.50 | 1.58 [3.533 [0.040 (1-3) **
Hacmi Mer'a (3) |12 |62.09 |2.03 (2-3) *
Tarim (1) {12 {44.77 | 4.81 (1-2) *

Su Tutma Orman(2) |12 |63.64 [ 532 |3.469 |0.042 (1-3) **
Kapasitesi | Mer'a (3) |12 |52.45 |5.13 (2-3) **
Tarim (1) | 12 | 2.63 0.29 (1-2) *

Organik Orman(2) (12 |6.82 |0.61 13.044 | 0.0001 | (1-3) **
Madde Mera (3) |12/3.62 |0.80 (2-3) *

* = 0.05 yantima olasihgi ile 6nemli, ** = 0.05 yanilma olasiligi ile 6nemsiz
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3.1.1.1. Kum, Kil ve Toz Oranlarn

Aragtirma sahasina ait toprakiarin lst katmanindaki ortalama
kum miktarlari, tarim alanlarinda % 65.59, ormaniik alanlarda % 69.24
ve otlak olarak kullanilan alanlarda ise % 72.33 olarak saptanmistir. Kil
miktarlari ise; tarim toprakiarinda %17.00, ormanlarda %13.32 ve
mer‘alarda %11.69 olarak belirlenmigtir. Toz miktarlari ise; tarim
alaniarinda % 17.39, orman alanlarinda %17.44 ve mer' alarda % 15.97
olarak bulunmustur (Tablo 3)(Sekil 13).

Yapilan Varyans Analizi sonuglarina gére; dst topraklarda kum
miktarlart bakimindan farkli arazi kullanim sekilleri arasinda istatistiki
anlamda(0.05 yanima ile) bir fark bulunmamaktadir. Kil miktarlari
bakimindan da istatistiki anlamda(0.05 yanilma ile) bir fark
bulunamamigtir. Ancak ortalama kil miktarlari bakimindan tarim alaniari
daha yiliksek deger vermektedirler. Toz miktarlari bakimindan yine
istatistiki bir fark bulunamamistir(Tablo 3).
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Sekil 13. Farkli Arazi Kullanimlari Altindaki Topraklarin Ust
Katmaninin Ortalama Kum, Kil ve Toz Oranlari
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3.1.1.2. Dispersiyon Orani

Aragtirma sahasina ait topraklarin ust katmaninda farkli arazi
kullanim sekillerine gére, bir erodibilite indeksi olan dispersiyon orani
degerleri ortalamasi; tarim alanlarinda % 23.09, ormanlik alanlarda %
14.64 ve mer'a olarak kullanilan alanlarda % 19.11 olarak tesbit
edilmistir(Tablo 3)(Sekil 14).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére farkli arazi kullanim
bicimleri arasinda istatistiki anlamda(0.05 yanilma ile) bir farkhiligin
oldugu ve o6zellikle de tarim topraklarinin dispersiyon orani degerierinin
orman topraklarininkine kiyasla oldukga ylksek degerler verdigi
gbrulmustir(Tablo 3).
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Sekil 14. Farkli Arazi Kullanimlar Altindaki Topraklarin Ust
Katmaninin Ortalama Dispersiyon Orani Degerleri
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3.1.1.3. Tane Yogunlugu ve Hacim Agirlig:

Aragtirma alanina ait topraklarin Gst katmaninin ortalama tane
yoguniugu degerleri tarim alanlarinda 2.68 gr/cm3, ormaniik alanlarda
2.58 gr/lcm3 ve mer'a alanlarinda ise 2.61 gr/cm3 olarak bulunmustur.
Hacim agirligi degerleri ise; tarim alanlarinda 1.02 gr/cm3, ormaniik
alanlarda 0.81 gr/lcm3 ve mer'a alanlarinda 0.99 gr/cm3 olarak
bulunmustur(Tablo 3)(Sekil 15).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére farkhi arazi kullanim
bicimieri arasinda tane yoguniugu degerleri acgisindan istatistiki anlamda
bir fark(0.05 yaniima ile) bulunmadigi belirlenmigtir. Hacim agirhidi
degerleri acgisindan ise istatistiki anlamda bir farkin oldudu
gérulmustir(Tablo 3).
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Sekil 15. Farkli Arazi Kullanimlari Altindaki Topraklarin Ust
Katmaninin Ortalama Tane Yoguniugu ve Hacim Agirhigi
Degerleri



34

3.1.1.4. Porosite ve Nem Ekivalani

Arastirma alanina ait topraklarin Ust katmaninin ortalama,
porosite degerleri; tarim topraklarinda % 61.93, orman topraklarinda %
68.50 ve mer'a topraklarinda ise % 62.09 olarak bulunmustur. Nem
ekivalani degerleri ise; tarim topraklarinda % 32.44, orman
topraklarinda % 40.16 ve mer'a topraklarinda % 34.89 olarak
bulunmustur(Tablo 3)(Sekil 16).

Yapilan varyan analizi sonuglarina gére hem porosite degerleri ve
hemde nem ekivalani degerleri bakimindan arazi kullanim bigimleri
arasinda istatistiki anlamda(0.05 yanilma ile) bir farkin oldugu ortaya
konulmustur(Tablo 3).
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Sekil16. Farkli Arazi Kullanimlari Altindaki Topraklarin Ust
Katmaninin Ortalama Porosite ve Nem Ekivalani
Degerleri
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3.1.1.5. Organik Madde ve pH

Arastirma sahasi topraklarinin Ust katmaninin ortalama organik
madde degerleri tarin topraklarinda % 2.63, orman topraklarinda % 6.82
ve mer'a olarak kullanilan alanlardaki topraklarda ise % 3.62 olarak
bulunmustur. pH degerleri ortalamalari ise; tarim topraklarinda 5.80,
ormaniik alanlarin topraklarinda 4.78 ve mer'a topraklarinda ise 5.09
olarak bulunmustur(Tablo 3)(Sekil 17).

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére(0.05 yanilma olasiligi
ile) farkli arazi kullanimiari arasinda organik madde miktarlari
bakimindan istatistiki anlamda bir farkliligin oldugu gériimistir(Tablo
3). Ayni sekilde pH degerleri bakiminda da arazi kullanim bigimleri
arasinda istatistiksel bir farklihgin(0.05 yaniima olasiligi ile) oldugu
g6rulmastar(Tablo 3).
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Sekil17. Farkli Arazi Kullanimlari Altindaki Topraklarin Ust
Katmaninin Ortalama Organik Madde Miktarlari ve pH
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3.1.1.6. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Arastirma sahast topraklarinin ist katmaninin ortalama su tutma
degerleri,tarim topraklarinda % 44.77, ormanlik alanlardaki toprakiarda
% 63.64 ve mer'a alanlarinin topraklarinda ise % 52.45 olarak
bulunmustur. Ortalama permeabilite degerleri ise; tarim topraklarinda
50.53, orman topraklarinda % 65.44 ve mer'a topraklarinda %40.46
olarak bulunmustur(Tablo 3)(Sekil 18).

Yapilan varyan analizi sonucglarina gére arazi kullanim bigimieri
arasinda su tutma kapasitesi bakimindan(0.05 yanilma olasiligi ile)
istatistiki anlamda &énemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. -
Permeabilite degerleri bakimindan ise istatistiki anlamda &nemli bir
farklilik bulunmamistir(Tablo 3).
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3.1.2. 20 - 50 cm Toprak Derinliginde

Bu bélimde topraklarin alt katmanlarinin(20 - 50 cm arasi toprak
derinliginin) bazi fiziksel,kimyasal ve hidrolojik &zellikleri ile erozyon
egilimi, farkli arazi kullanimlarina gére arastiriimigtir.

3.1.2.1. Kum, Kil ve Toz Oranlari

Arastirma alanina ait topraklarin alt katmanlarinin kum, kil ve toz
oranlan farkh arazi kullanim big¢imlerine gére su sekilde bulunmustur.
Kum miktarlari; tarim topraklarinda % 58.69, orman topraklarinda %
64.13 ve mer'a topraklarinda ise % 66.93 olarak, kil miktarlari; tarim
alanlarinin topraklarinda % 20.83, orman toprakiarinda % 19.13 ve
mer'a olarak kullanilan alanlarin topraklarinda % 11.52, ortalama toz
miktariari; tarim topraklarinda % 20.57, orman topraklarinda % 17.66 ve
mer'a topraklarinda % 21.54 olarak bulunmustur(Tablo 4)(Sekil 19).
Yaptlan istatistiksel deéerlendirm.elerde her i¢ unsur bakiminda da arazi
kuflanimiari arasinda bir farkin olmadigi(0.05 yanilma olasiligi ile)
gérulmastir(Tablo 4).
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Sekil19. Farkli Arazi Kullanimiar Altindaki Topraklarin Alt
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Tablo 4. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Alt Katmaninin Bazi Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri ile Erozyon Egiliminin, Arazi
Kullanma Sekline Goére Degisimi

Bazi Arazi Anlamhhk kil
Toprak Kullanma n X Sx F Orani | Seviyesi | Karsilagtira
Ozellikleri Sekli (Sig.Lev) (Duncan
Testi)
Tarm (1) |12 [ 58.59 |5.02
Kum Orman (2) |11 |64.13 [4.19 |0.738 |0.487 |**
Mer'a (3) | 8 [66.93 |5.53
Tarim (1) |12 [20.83 [3.09
Kil Orman (2) |11 {19.13 [4.73 |1.443 [0.253 |**
Mera (3) | 8 |11.52 |3.23
Tarim (1) |12 |20.57 | 2.05
Toz Orman (2) |11 |17.66 [1.26 | 0.991 0.383 **
Mer'a (3) | 8 {2154 |2.73
Tarim (1) |12 | 21.51 |1.77 (1-2) *
Dispersiyon | Orman (2) |11 |[15.19 |2.37 |2.961 |0.068 |(1-3)**
Orani Mer'a (3) | 8 [18.22 |0.96 (2-3) **
Tarim (1) (12 | 31.71 [ 1.43
Nem Orman (2) |11 |36.91 |2.16 |2.678 |0.086 |**
Ekivalani Mera (3) | 8 [33.64 [0.82
Tarm (1) |12 |5.89 |0.22 (1-2) *
pH Orman (2) |11 {4.84 |0.21 |7.387 |0.002 |(1-3)*
Mera (3) | 8 [499 [0.20 (2-3) **
Tarim (1) |12 [2.81 |o0.02 (1-2) *
Tane Orman (2) |11 |2.71 0.03 |3.865 |0.033 (1-3) *
Yoguniugu |Mer'a (3) | 8 |2.68 |0.05 (2-3) **
Tarim (1) |12 | 39.89 | 5.97
Gegirgenlik | Orman (2) |11 |45.87 [3.28 |1.246 |0.303 **
Mer'a (3) | 8 [34.14 [4.91
Tarim (1) [12 [1.18 [0.04 (1-2) *
Hacim Orman (2) |11 |0.96 [0.05 |4.463 |0.020 |(1-3)**
Agirhg: Mera (3) | 8 |1.03 |0.08 (2-3) **
Tarim (1) |12 | 57.81 | 1.75 (1-2) *
Gozenek Orman (2) |11 |64.55 {1.81 |2.990 |0.066 (1-3) **
Hacmi Mera (3) | 8 |61.52 |2.86 (2-3) **
Tarim (1) |12 [ 39.36 |4.24 (1-2) *
SuTutma | Orman(2) |11 |57.78 |5.94 |3.366 |0.049 (1-3) **
Kapasitesi Mer'a (3) | 8 |55.18 |7.39 (2-3) **
Tarim (1) |12 [{2.04 |0.34
Organik Orman (2) {11 |2.76 |0.52 |0.651 |0.529 |**
Madde Mer'a (3) | 8 |2.53 |0.62

* = 0.05 yaniima olasilidt ile 6nemli, ** = 0.05 yantima olasili§i ile 6nemsiz
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3.1.2.2. Dispersiyon Orani

Arastirma alanina ait topraklarin alt katmanindaki, ortalama
dispersiyon oranlari dederlerinin, farkli arazi kullanim bigimlerine gére;
tarim topraklarinda % 21.51, ormanlik alanlarin topraklarinda % 15.19
ve mer'a alanlarina ait topraklarda % 18.22 olarak bulunmustur(Tablo
4)(Sekil 20).

Yapilan istatistiki de@erlendirmeler sonucunda ortalama
dispersiyon orani degerleri bakimindan farklt arazi kullanimlar altindaki
topraklarin (0.05 yaniima oalsihd: ile) 6nemli élgide farklilik arz ettigi
belirlenmistir(Tablo 4).
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Katmaninin Ortalama Dispersiyon Orani Degerleri
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3.1.2.3. Tane Yogunlugu ve Hacim Agirligi

Aragtirma alanina ait topraklarin alt katmanlarinin ortalama tane
yoduniugu degerleri; tarim topraklarinda 2.81 gr/cm3, orman
topraklarinda 2.71 gr/cm3, mer'a topraklarinda ise 2.68 gr/cm3 olarak
bulunmustur. Ortalama hacim agtrligi deg@erieri ise; tarim topraklarinda
1.18 gricm3, orman toprakiarinda 0.96 gr/cm3 ve mer'a topraklarinda
1.03 gr/icm3 olarak bulunmustur(Tablo 4)(Sekil 21).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, tane yoguniugu
degerlerinin  farkhi arazi kullanim bigimlerine gére istatistiki
anlamda(0.05 yanilma olasiigi ile) o6nemli farkliiklar go6sterdigi
saptanmigtir(Tablo 4). Yine ortalama hacim agirlig1 degerlerinin de farkli
arazi kullanim bicimleri arasinda istatistiki anlamda farkiiliklar gésterdigi
goriimektedir(Tablo 4).
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3.1.2.4. Porosite ve Nem ekivalani

Aragtirma sahasi topraklarinin alt katmaninin ortalama porosite
degerleri; tarim topraklarinda % 57.81, orman topraklarinda % 64.55 ve
mer'a topraklarinda % 61.52 olarak bulunmustur. Alt toprakiarin
ortalama nem ekivalani degerleri ise; orman toprakiarinda % 31.71,
orman topraklarinda % 36.91 ve mer'a topraklarinda % 33.64 olarak
bulunmustur(Tablo 4)(Sekil 22).

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére ortalama porosite
degerlerinin farkh arazi kullanim bigimleri arasinda istatistiki
anlamda(0.05 yanilma olasihig: ile) 6nemli bir farkiihk g6sterdigi
goérilmuastir. Ortalama nem ekivalani degerleri bakimindan ise; farkli
arazi kullanim bicimleri arasinda istatistiki anlamda énemli bir farkhligin
oimadi§! goérilmektedir(Tablo 4).
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3.1.2.5. Organik Madde ve pH

Aragtirma sahasina ait topraklarin alt katmaninin ortalama
organik madde miktarlari; tarim topraklarinda % 2.04, orman
topraklarinda % 2.76 ve mer'a topraklarinda % 2.53 olarak bulunmustur.
Alt topraklarin ortalama pH; tarim topraklarinda 5.89, orman
topraklarinda 4.84 ve mer'a topraklarinda ise 4.99 olarak
bulunmustur(Tablo 4)(Sekil 23).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére alt topraklarin ortalama
organik madde miktarlarinin farkh arazi kullanim bigimleri arasinda
istatistiki anlamda(0.05 yaniima olasiligi ile) énemli bir farkhhigin
olmadigi ancak yine de ortalama degerler bakimindan orman
topraklarinin organik madde bakimindan daha biylk degerler verdigi
gérilmektedir. pH bakimindan ise farkh arazi kullanim bigimieri
arasinda istatistiki anlamda bir farkliligin oldugu gériimektedir(Tablo 4).
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3.1.2.6. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma sahasi topraklarinin alt katmaninin ortalama su tutma
kapasiteleri; tarim topraklarinda % 39.36, orman toprakiarinda % 53.78
ve mer'a topraklarinda ise % 55.18 bulunmustur. Yine Ortalama
permeabilite degerleri ise; tarim topraklarinda % 39.89, orman
topraklarinda % 45.87 ve mer'a topraklarinda % 34.14 olarak
bulunmustur(Tablo 4)(Sekil 24).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ortalama su tutma
kapasitesi degerleri bakimindan istatistiki anlamda(0.05 yaniima
olasih@i ile) énemli bir farkhihigin oldugu goériimektedir. Ancak ortalama
permeabilite degerleri bakimindan farkli arazi kullanim bigimleri
arasinda istatistiki anlamda 6nemii bir fakliligin  olmadigi
géralmektedir(Tablo 4).
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3.2. Aragstirma Alanina Ait Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal
ve Hidrolojik Ozellikleri lle Erozyon Egiliminin,Yiikseltiye
Gore Degisim

3.2.1. 0 - 20 cm Toprak Derinliginde
3.2.1.1. Kum, Kil ve Toz Oranlian

Arastirma sahasina ait topraklarin st katmaninin farkli yiukseklik
kademelerine go6re ortalama kum miktarlari; 0 - 600 m yikselti
kusaginda % 64.86, 600 ila 1200 m yukseltiler arasinda % 66.93 ve
1200 m ve yukarisinda ise % 75.37 olarak bulunmustur. Ortalama kil
miktariari ise; 0 - 600 m ylikseklikleri arasinda % 18.03, 600 - 1200 m
yukseklikleri arasinda % 14.29 ve 1200 m ve yukarisinda % 9.69 olarak
bulunmustur. Yine ortalama toz miktarlari; 0 - 600 m yukseklikleri
arasinda % 17.10, 600 - 1200 m yikseklikleri arasinda % 18.77 ve 1200
m ve yukarisinda ise % 14.93 olarak belirlenmistir(Tablo 5)(Sekil
25).Yapilan, varyans analizi ve ¢ogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonuclarina goére ortalama degerler bakimindan kum ve Kil
miktarlar istatistiki anlamda(0.05 yanilma olasiligi ile) énemli bir farkl
gbstermektedir. Ancak, ortalama toz miktarlan bakimindan(0.05 yanilma
olasiligi ile) istatistiki bir farkiiligin oimadig: gérulmektedir(Tablo 5).
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Tablo 5. Arastirma Alanina Ait Tppraklarm_Ust Katmaninin Bazi Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri lle Erozyon Egiliminin, Yikseltiye

Gére Degisimi
Bazi Yiikseklik Anlamhibk | ikiil
Toprak Kademeleri n X Sx F Seviyesi Kargilastira
Ozellikleri Oram (Sig.Lev) (Duncan
Testi)
0-600m (1) |12 |64.86|4.02 (1-2) **
Kum 600-1200m(2) |12 [66.93 |2.41 [3.281 |0.050 (1-3) *
>1200m (3) |12 | 75.37 | 2.51 (2-3) **
0-600m (1) |12 |18.03|2.82 (1-2) **
Kil 600-1200m(2) |12 |14.29 |2.01 |3.821 |0.032 (1-3) *
>1200m (3) |12 |9.69 |[1.28 (2-3) **
0-600m (1) |12 |17.10]1.55
Toz 600-1200m(2) |12 [ 18.77 | 1.14 [1.934 |1.160 o
>1200m (3) |12 | 14.93|1.42
0-600m (1) |12 [20.13|2.50
Dispersiyon | 600-1200m(2) |12 [ 20.09{1.54 |1.202 |0.3134 |**
Orani >1200m (3) |12 |16.63|1.19
0-600m (1) |12 [36.18|2.40
Nem 600-1200m(2) |12 {33.45(1.26 |[1.723 |0.194 |**
Ekivalani >1200m (3) |12 |37.86 | 1.11
0-600m (1) |12 |5.58 |0.25
pH 600-1200m(2) |12 |4.75 |0.20 [2.092 |0.139 |**
>1200m (3) |12 {5.34 |0.39
0-600m (1) |12 |2.71 |0.04 (1-2) **
Tane 600-1200m(2) |12 {2.62 |0.03 |3.607 |0.038 (1-3) *
Yogunlugu | > 1200m (3) |12 |2.55 |0.04 (2-3) **
0-600m (1) |12 |56.38|10.82
Gegirgenlik | 600-1200m(2) |12 |41.61[9.15 |0.939 |0.401 *x
>1200m (3) |12 | 58.48 |8.26
0-600m (1) {12 |1.01 |0.05
Hacim 600-1200m(2) |12 {0.89 |0.06 |1.120 |0.338 |**
Agirhigi >1200m (3) |12 |0.91 |0.06
0-600m (1) {12 |62.52|1.79
Gozenek 600-1200m(2) |12 [ 65.78 |2.54 |0.570 |0.571 **
Hacmi >1200m (3) {12 |64.22|2.08
0-600m (1) |12 |47.38|3.07
Su Tutma 600-1200m(2) |12 |56.36 |6.90 |0.990 |0.382 |**
Kapasitesi >1200m (3) |12 |57.12|5.64
0-600m (1) |12 |3.65 [0.92
Organik 600-1200m(2) |12 |4.25 |0.79 |0.941 |0.400 **
Madde >1200m (3) |12 |5.17 |0.62

* = 0.05 yaniima olasilig! ile 6nemli, ** = 0.05 yantlma olasili§1 ile 6nemsiz
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3.2.1.2. Dispersiyon orani

Arastirma alani topraklarinin Ust katmaninin farkli yikseklik
kademelerine gore ortalama dispersiyon orani degerleri; 0 - 600 m
ylikseklik kademesinde % 20.13, 600 - 1200 m yilkseklik kademesinde
% 20.09 ve 1200 m ve lzerindeki ylksekliklerdeki Ust toprak
érneklerininki ise % 16.63 olarak bulunmustur(Tablo 5)(Sekil 26).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ortalama st toprak
dispersiyon orani degderleri bakimindan, istatistiki anlamada(0.05
yanilma olasihg ile) énemli bir farklihik bulunmamaktadir. Hemen
ardindan yapilan ¢ogul degisim aralidi analiz(Duncan testi) sonuglari da
bu durumu teyyid etmektedir. Ancak yine de ortalama degerler
bakimindan (st rakimlardaki(1200 m ve yukarisi) Uust topraklarin
dispersiyon orani degerleri, diigsiik rakimlardaki topraklarin degerlerine
kiyasla daha disik ¢ikmaktadir(Tablo 5).
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3.2.1.3. Tane Yogunlugu ve Hacim agirhg:

Aragtirma alant topraklarinin st katmaninin ortalama tane
yogunlugu degerleri, farkli yikseklik kademelerine gére sirasiyla; 0 -
600 m ylkseklik kademesinde 2.71 gr/cm3, 600 - 1200 m yikseklik
kademesinde 2.62 gr/cm3 ve 1200 m ve (izerinde ise 2.55 gr/cm3
degerlerini alamaktadirlar. Ortalama hacim adiri§: dederleri ise; 0 - 600
m yukseklik kademesinde 1.01 gr/cm3, 600 - 1200 m yikseklik
kademesinde 0.89 gr/cm3 ve 1200 m ve yukarisinda ise 0.91 gr/cm3
degerleri elde edilmektedir(Tablo 5)(Sekil 27).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, (st toprakiarin ortalama
tane yoéunluéu degerlerinin, farkli yUkseklik kademeleri arasinda
istatistiki anlamda(0.05 yaniima olasn|§| ile) 6énemli bir farklihk
goésterdigi belirlenmistir. yapilan ¢ogul degisim arali§i analizi(Duncan
testi) sonuslari da bunu destekiemektedir. Ortalama hacim agdirhgi
degerleri arasinda ise istatistiki anlamda &nemli bir farkhilik
bulunamamistir(Tablo 5).
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3.2.1.4. Porosite ve Nem Ekivalani

Aragtirma sahasina ait topraklarin (st katmaninin ortalama
porosite degerleri; 0 - 600 m yiUkseklik kademesinde % 62.52, 600 -
1200 m ylUkseklik kademesinde % 65.78 ve 1200 m ve yukarisinda ise
% 64.22 olarak bulunmustur. Ortalama nem ekivalani degerleri ise; 0 -
600 m ylkseklik kademesinde % 36.18, 600 - 1200 m ylkseklik
kademesinde % 33.45 ve 1200 m ve yukarisinda ise % 37.86 dederleri
bulunmustur(Tablo 5)(Sekil 28).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonuclarina gére her iki deger bakimindan farkh yiUkseklik
kademeleri arasinda istatistiki anlamda énemli(0.05 yaniima olastlidi ile)
bir farkhiligin oimadig: gérilmustir(Tablo 5).
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3.2.1.5. Organik Madde ve pH

Arastirma sahasi topraklarinin st katmaninin ortalama organik
madde degerleri; 0 - 600 m yikseklik kademesinde % 3.65, 600 - 1200
m ylkseklik kademesinde % 4.25 ve 1200 m ve yukarisindaki
ylksekliklerde ise % 5.17 olarak bulunmustur. Ayn! sekilde ortalama pH
degerleri; 0 - 600 m ylkseklik kademesinde 5.58, 600 - 1200 m
ylkseklik kademesinde 4.75 ve 1200 m ve yukarisinda ise 5.34 olarak
bulunmustur(Tablo 5)($ekil 29).

Yapilan varyan analizi ve ¢ogul dedisim araligi analiz(Duncan
testi) sonuclarina gére hem st topraklarin ortalama organik madde
miktarlari ve hemde pH bakimindan farkii ylikseklik kademeleri arasinda
istatistiki anlamda 6nemli(0.05 yaniima olasihigr ile) bir farklilik
bulunmamaktadir(Tablo 5).
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3.2.1.6. Su Tutma Kapasitesi ve Gegirgenlik(Permeabilite)

Arastirma sahas! topraklarinin st katmaninin ortalama su tutma
kapasitesi degerleri; 0 - 600 m yikseklik kademesinde % 47.38, 600 -
1200 m yikseklik kademesinde % 56.36 ve 1200 m ve yukarisinda %
57.12 olarak bulunmustur. Yine ortalama permeabilite degerleri ise; 0 -
600 m yukseklik kademesinde % 56.38, 600 - 1200 m yukseklik
kademesinde % 41.61 ve 1200 m ve yukarisinda ise % 58.45 olarak
bulunmustur(Tablo 5)(Sekil 30).

Yaptilan varyans analizi ve gogul degigim araligi analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére her iki faktor bakimindan da farkh yukseklik
kademeleri arasinda istatistiki anlamda énemli(0.05 yanilma olasiligi ile)
bir farkliligin oimadi§ gértimektedir(Tablo 5).
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3.2.2. 20 - 50 cm Toprak Derinliginde
3.2.2.1. Kum, Kil, Toz Oranlan

Arastirma sahasina ait topraklarin alt katmaninin farkli yikseklik
kademelerine goére ortalama kum miktarlari; 0 - 600 m yikselti
kusaginda % 49.93, 600 - 1200 m yuUkseltiler arasinda % 59.23 ve 1200
m ve yukarisinda ise % 73.65 olarak bulunmustur. Ortalama kil
miktarlari ise; 0 - 600 m yUkseklikleri arasinda % 30.31, 600 - 1200 m
ylkseklikleri arasinda % 17.98 ve 1200 m ve yukarisinda % 10.38
olarak bulunmustur. Yine ortalama toz miktarlari; 0 - 600 m yikseklikleri
arasinda % 21.22, 600 - 1200 m ylkseklikleri arasinda % 22.78 ve 1200
m ve yukarisinda ise % 15.96 olarak belirlenmistir(Tablo 6)(Sekil 31).

Yapilan, varyans analizi ve onu miteakiben ¢ogul degisim araligi
analizi(Duncan testi) sonuglarina gére ortalama degerler bakimindan alt
topraklardaki kum miktarlarinin, farkli ylkseklik kademelerine gére
istatistiki anlamda(0.05 yanilma olasiligi ile) énemli bir farkliligin oldugu
gérulmustir. Aynt sekilde ortalama kil miktarlari bakimindan da bir
istatistiki farkhliin oldugu gériimektedir. Ortalama toz miktarlari
bakiminda yapilan analizler sonucunda(0.05 yaniima olasiligi ile) farkli
ylukseklik kademeleri arasinda istatistiki bir farkiiligin oldugu
gérﬂlmektedjr(Tablo 6).
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Tablo 6. Arastirma Alanina Ait T_ppraklarm.Alt Katmaninin Bazi Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri lle Erozyon Egiliminin, Yikseltiye

Gore Degisimi
Bazi Yiikseklik Anlamiihk | ikin
Toprak Kademeleri n x Sx | F Orani | seviyesi | Karsilastirm
Ozellikleri (Sig.Lev) | (Duncan
Testi)
0-600m (1) |7 |49.93]6.33 (1-2) **
Kum 600-1200m(2) |12 |59.23 |3.19 | 8.254 |0.001 (1-3) *
>1200m (3) |12 |73.65|3.46 (2-3) *
0-600m (1) |7 |30.31]5.76 (1-2) *
Kil 600-1200m(2) |12 |17.98 |2.60|8.171 | 0.001 (1-3) *
>1200m (3) |12 [10.38 [2.32 (2-3) **
0-600m (1) |7 |21.22{2.98 (1-2) **
Toz 600-1200m(2) |12 |22.78 | 1.23 |4.465 |0.020 | (1-3) **
>1200m (3) |12 |15.96 | 1.65 (2-3) *
0-600m (1) |7 [20.27]3.54
Dispersiyon | 600-1200m(2) |12 |18.42|1.59|0.414 |0.665 |**
Oran >1200m (3) [12 [17.34[1.77
0-600m (1) |7 |[36.23]3.85
Nem 600-1200m(2) |12 |32.01|1.15|1.418 |0.259 |**
Ekivalani >1200m (3) |12 |34.81|0.82
0-600m (1) |7 [565 |0.25
pH 600-1200m(2) |12 |5.02 |0.19{1.331 |0.280 |**
>1200m (3) [12 |5.35 |0.29
0-600m (1) |7 [2.80 |0.05
Tane 600-1200m(2) |12 |2.74 |0.02|1.087 |0.351 **
Yoguniugu | > 1200m (3) |12 |2.71 |0.04
0-600m (1) |7 |41.44|6.56
Gegirgenlik | 600-1200m(2) |12 |33.49 |4.18 |2.280 |0.120 |**
>1200m (3) |12 |47.03 |4.50
0-600m (1) |7 [1.12 [0.06
Hacim 600-1200m(2) |12 |1.10 |0.06{1.124 [0.339 |[**
Agirhg >1200m (3) |12 |0.99 |0.06
0-600m (1) |7 [59.81]1.79
Gdzenek 600-1200m(2) |12 |59.88 |2.24 |0.832 |0.445 |**
Hacmi >1200m (3) [12 |63.22]|2.14
0-600m (1) |7 |40.31|5.33
Su Tutma | 600-1200m(2) |12 |51.72]6.32|1.144 |0.332 |**
Kapasitesi | > 1200 m (3) |12 |53.88 |5.64
0-600m (1) |7 [1.13 [0.43 (1-2) **
Organik 600-1200m(2) |12 |[2.18 |0.34|7.311 |0.002 |(1-3)*
Madde >1200m (3) |12 |3.41 |0.40 (2-3) *

* = 0.05 yanilma olasiligi ile 6nemli, ** = 0.05 yanilma olasili§: ile 6nemsiz
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3.2.2.2. Dispersiyon Orani

Aragtirma alant topraklarinin alt katmaninin farkli ylUkseklik
kademelerine goére ortalama dispersiyon orani degerleri; 0 - 600 m
yikseklik kademesinde % 20.27, 600 - 1200 m yikseklik kademesinde
% 18.42 ve 1200 m ve d(zerindeki yuksekliklerdeki alt toprak
drneklerininki ise % 17.34 olarak bulunmustur(Tablo 6)(Sekil 32).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ortalama alt toprak
dispersiyon orani degerleri bakimindan, istatistiki anlamada(0.05
yanilma olasiligi ile) énemli bir farkliik bulunmamaktadir. Hemen
ardindan yapilan ¢ogul degisim araligi analiz(Duncan testi) sonuglari da
bu durumu teyyid etmektedir. Ancak yine de ortalama degerler
bakimindan ast rakimlardaki(1200 m ve vyukarisi) topraklarin alt
katmaninin dispersiyon oran: degerleri, distk rakimlardaki topraklarin
degerlerine kiyasla daha dasik ¢ikmaktadir(Tablo 6).
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3.2.2.3. Tane Yogunlugi ve Hacim agirhig:

Arasgtirma alani topraklarinin alt katmaninin ortalama tane
yogunlugu degerleri, farkhi ylkseklik kademelerine goére sirasiyla; 0 -
600 m yikseklik kademesinde 2.80 gr/icm3, 600 - 1200 m yukseklik
kademesinde 2.74 gr/cm3 ve 1200 m ve lzerinde ise 2.71 gr/cm3
degerlerini alamaktadiriar. Ortalama hacim agirli1 degerleri ise; 0 - 600
m ylkseklik kademesinde 1.12 gr/cm3, 600 - 1200 m ylkseklik
kademesinde 1.10 gr/lcm3 ve 1200 m ve yukarisinda ise 0.99 gr/cm3
degerleri elde edilmektedir(Tablo 6)(Sekil 33).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, alt topraklarin ortalama
tane yogunlugu degerlerinin, farkli yilikseklik kademeleri arasinda
istatistiki anlamda(0.05 yaniima olasihigt ile) 6nemli bir farklilik
gdstermedigi belirlenmistir. Yapilan ¢ogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonugari da bunu desteklemektedir. Ayni sekilde ortalama hacim
agirligr degerleri arasinda da istatistiki anlamda &6nemli bir farklilik
bulunamamigtir(Tablo 6).
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3.2.2.4. Porosite ve Nem Ekivalani

Aragtirma sahasina ait topraklarin alt katmaninin ortalam porosite
degderleri; 0 - 600 m ytikseklik kademesinde % 59.81, 600 - 1200 m
ylkseklik kademesinde % 59.88 ve 1200 m ve yukarisinda ise % 63.22
olarak bulunmustur. Ortalama nem ekivalani degerleri ise; 0 - 600 m
yukseklik kademesinde % 36.23, 600 - 1200 m ylkseklik kademesinde
% 32.01 ve 1200 m ve yukarisinda ise % 34.81 degerleri
bulunmustur(Tablo 6)(Sekil 34).

Yapilan varyans analizi ve gogul degisim aralig: analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére her iki deger bakimindan farkli ylkseklik
kademeleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli(0.05 yanilma olasihii ile)
bir farkhiligin olmadigi gérulmustir(Tablo 6).
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3.2.2.5. Organik Madde ve pH

Aragtirma sahasi topraklarinin ait katmaninin ortalama organik
madde degderleri; 0 - 600 m yikseklik kademesinde % 1.13, 600 - 1200
m yukseklik kademesinde % 2.18 ve 1200 m ve vyukarisindaki
yiksekliklerde ise % 3.41 olarak bulunmustur. Ayni gsekilde ortalama pH
degerleri; 0 - 600 m ylkseklik kademesinde 5.65, 600 - 1200 m
yikseklik kademesinde 5.02 ve 1200 m ve yukarisinda ise 5.35 olarak
bulunmustur(Tablo 6)(Sekil 35).

Yapilan varyan analizi ve ¢odul degisim arahi§i analiz(Duncan
testi) sonucglarina gére alt toprakiarin ortalama organik madde miktarlari
bakimindan istatistiki anlamda 6nemli(0.05 yanilma olasiligi ile) bir fark
olup, pH bakimindan farkl yikseklik kademeleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli(0.05 yaniima olasihgi ile) bir farklilik
bulunmamaktadir(Tablo 6).
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3.2.2.6. Su Tutma Kapasitesi ve Perméabilite

Aragtirma sahasi topraklarinin alt katmaninin ortalama su tutma
kapasitesi degerleri; 0 - 600 m yikseklik kademesinde % 40.31, 600 -
1200 m ylkseklik kademesinde % 51.72 ve 1200 m ve yukarisinda %
53.88 olarak bulunmustur. Yine ortalama permeabilite dederleri ise; 0 -
600 m yukseklik kademesinde % 41.44, 600 - 1200 m vyikseklik
kademesinde % 33.49 ve 1200 m ve yukarisinda ise % 47.03 olarak
bulunmustur(Tablo 6)(Sekil 36).

Yapilan varyans analizi ve gogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonucglarina gére her iki faktér bakimindan da farkli yiikseklik
kademeleri arasinda istatistiki aniamda énemii(0.05 yaniima olasili§i ile)
bir farkliligin olmadigi gérilmektedir(Tablo 6).

70+ /
65
60—/
s f
SN
§ 50 y . ‘ S
O ] 14 LA S S
apddgung /.// /{,/»// >
45+ /////f//
~ Y 7/ 7
40 1 fistes g %/// /;é
0 50
// T %%% : Su Tutma
A [0 050
a0 j//’%////// / //// 2. //é 7 Permeabilite
600-1200 ' > 1200

Yukseklik Kademeleri

Sekil36. Farkli Yukseklik Kademelerindeki Topraklarin Alt
Katmaninin Ortalama Su Tutma Kapasitesi ve
Permeabilite Degerleri



58

3.3. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal
ve Hidrolojik Ozellikleri ile Erozyon Egiliminin, Baki'ya
Godre Degisimi

3.3.1. 0 - 20 cm Toprak Derinliginde

3.3.1.1. Kum, Kil ve Toz Oranlan

Arastirma sahasinin topraklarinin lst katmaninin ortalama kum,
kil ve toz miktarlari farkli iki bakiya gére sirasiyla su gekildedir. Gunesli
bakilardaki ortalama kum miktariari % 68.39 ve géigeli bakilardaki ise %
69.72 dir. Ginesli bakilardaki ortalama kil miktarlari % 14.40 ve gdlgeli
bakilardaki ortalama kil miktari % 13.60 olarak bulunmustur. Ganesli
bakilardaki ortalama toz miktariari % 17.19 ve gblgeli bakilardaki
ortalama toz miktari % 16.67 bulunmustur(Tablo 7)(Sekil 37).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ve yine yapilan ¢ogul
degisim arahgi analizi(Duncan testi) sonuglarina gére ust toprakiardaki
ortalama kum,. kil, toz miktarlari arasinda istatistiki anlamda énemli bir

fakliligin olmadigi(0.05 yanilma olasilig: ile) sonucuna variimistir(Tablo
7).
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Tablo 7. Arastirma Alanina Ait T.opraklarm_['Jst Katmaninin Bazi Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri [le Erozyon Egiliminin, Bak!' ya

Gore Degisimi
Bazi Anlamlilik | Ikiu
Toprak Baki n X Sx F Orani | Seviyesi Kargilastirma
Ozellikleri (Sig-Lev) | (Duncan
Testi)
Ganesli(1) 18 [68.39 |2.30
Kum Gélgeli (2) 18 |69.72 [3.05 |0.120 0.735 **
Ginesli(1) 18 114.40 | 1.60
Kil Gélgeli (2) 18 [{13.60 | 2.16 |0.088 0.772 **
Gunesli(1) 18 {17.19 | 1.06
Toz Géigeli (2) 18 | 16.67 | 1.27 |0.099 0.758 **
Dispersiyon | Glinesli(1) 18 [20.01 | 1.69
Orani Gélgeli (2) 18 [17.89 | 1.28 |0.987 0.338 **
Nem Glnesli(1) 18 [35.39 | 0.90
Ekivalani Gaigeli (2) 18 [36.28 [ 1.81 |0.194 0.666 **
Gunesli(1) 18 | 5.33 0.25
pH Goigeli (2) 18 | 5.12 0.24 |0.361 0.558 **
Tane Giinesli(1) 18 | 2.65 0.03
Yoguniugu | Gélgeli (2) 18 |2.60 0.04 |1.013 0.321 **
Gunesli(1) 18 [ 54.45 | 7.78
Gegirgenlik | Golgeli(2) |18 |49.85 |7.84 |0.173 |0.684 |**
Hacim Gunesli(1) 18 [ 0.99 0.04
Agirhign Gélgeli (2) 18 10.89 0.05 |2.458 0.126 **
GozenekHa | Ginesli(1) 18 {62.88 | 1.52
cmi Golgeli (2) 18 [ 65.96 |1.88 |2.190 0.148 o
Su Tutma Ginesli(1) 18 148.56 | 4.01
Kapasitesi Gélgeli (2) 18 | 58.67 (464 |2.714 0.108 e
Organik Giinesli(1) 18 14.07 0.56
Madde Golgeli (2) 18 [4.63 0.72 |0.373 0.552 *x

* = 0.05 yaniima olasiligi ile 6nemli
** = 0.05 yanilma olasiligi ile 6nemsiz




60

3.3.1.2. Dispersiyon Orani

Aragtirma alamina ait topraklarin Ust katmaninin ortalama

dispersiyon oran: degerleri, farkli bakilara gére su sekilde bulunmustur.

Glnegli bakilarda % 20.01 ortalama dispersiyon orani degeri

bulunurken, gdigeli bakilarda ise % 17.89 olarak bulunmustur(Tablo
7)(Sekil 38).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim arali§i analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére iki farkh bakidaki ortalama dispersiyon orani
degerleri arasinda, Ust topraklarda, istatistiki anlamda &énemli bir
fark(0.05 yaniima olasihgi ile) bulunamamistir(Tablo7).
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3.3.1.3. Tane Yogunlugu ve Hacim Agirlig:

Arastirma alaninin topraklarinin ist katmaninin ortalama tane
yogdunlugu degerleri; glinesli bakilarda 2.65 gr/cm3 ve goélgeli bakilarda
ise 2.60 gr/icm3 olarak belirlenmistir. Hacim agirhig1 degerleri ise;
gunesli bakilarda 0.99 gr/cm3 ve gdlgeli bakilarda 0.89 gr/cm3 olarak
bulunmustur(Tablo 7)(Sekil 39).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim arali§i analiz(Duncan
testi) sonuglarina gére ortalama tane yogunlugu degerleri arasinda,
farkh bakilarda, istatistiki anlamda énemli(0.05 yaniima olasilig: ile) bir
farkiihgin olmadigr goérilmistir. Ayni sekilde ortalama hacim agirligs
degerieri bakimindan da farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda
dnemli bir farklilik yoktur(Tablo 7).
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3.3.1.4. Porosite ve Nem Ekivalani

Aragtirma alaninin topraklarinin dst katmaninin ortalama porosite
degerleri; glnesli bakilarda % 62.88 ve golgeli bakilarda ise % 65.96
olarak bulunmustur. Ortalama nem ekivalant degerleri ise; glnesli

bakilarda % 35.39 ve gdigeli bakilarda % 36.28 olmustur(Tablo 7)(Sekil
40).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonuclarina gére Ust, topraklarin ortalama gézenek
hacmi(porosite) degerleri arasinda istatistiki anlamda &nemli bir
farkin(0.05 yanilma olasihgi ile) olmadigi sonucuna variimigtir. Yine st
topraklarin ortalama nem ekivalani(tarla kapasitesi) degerleri arasinda
farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda 6énemli(0.05 yanilma olasili§i
ile) bir farkliligin olmadigr gérilmistir(Tablo 7).

70"/ aa-lﬁi?f-‘— “‘,7
{ F. —']A ]
60+ f
_.. 50-
e\:
c
5, /1
S 4ol
= 7
0 7 »/ / o’
30_/ - 7/7 /»//%/ . 4
/// )
/’////?’ //jﬁfy Porosite
[ . Nem Ekivalani
20 f -
Gunesli Golgell

Baki

Sekil40. Farkli Bakilardaki Topraklarin Ust Katmaninin Ortalama
Porosite ve Nem Ekivalani



63

3.3.1.5. Organik Madde ve pH

Arastirma alaninin topraklarinin Gst katmaninin ortalama organik
madde degerleri; glnegli bakilarda % 4.07 ve gdlgeli bakilarda ise %
4.63 olarak bulunmustur. Ortalama pH degerleri ise; glinegli bakilarda
5.33 ve gdlgeli bakilarda 5.12 olmustur(Tablo 7)(Sekil 41).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim araligi analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére, st topraklarin ortalama organik madde
miktarlari arasinda istatistiki anlamda &énemli bir farkin(0.05 yanilma
olasihigt ile) olmadigi sonucuna variimistir. Yine lst topraklarin ortalama
pH degerleri bakimindan, farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda
6nemli(0.05 yanilma olasihg ile) bir farkliigin  olmadig:
géraimustar(Tablo 7).
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3.3.1.6. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma alaninin topraklarinin st katmaninin ortalama su tutma
kapasitesi degerleri; glnesli bakilarda % 48.56 ve goélgeli bakilarda ise
% 58.67 olarak bulunmustur. Ortalama permeabilite degerleri ise;
gunesli bakilarda % 54.45 ve gdlgeli bakilarda % 49.85 olmustur(Tablo
7)(Sekil 42).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul de{;isim aralig: analizi(Duncan
testi) sonuglarina goére Ust, topraklarin ortalama su tutma kapasitesi
degerieri arasinda istatistiki anlamda &nemli bir farkinlihgin(0.05
yaniima olasili§i ile) olmadidi sonucuna varilmistir. Yine aym sekilde
Ust topraklarin ortalama permeabilite degerleri arasinda farkli bakilar
arasinda istatistiki anlamda 6nemli(0.05 yaniima olasilig: ile) bir
farklihgin olmadig1 géraimistir(Tablo 7).
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3.3.2. 20 - 50 cm Toprak Derinliginde
3.3.2.1. Kum, Kil, Toz Oranlari

Arastirma sahasinin topraklarinin alt katmaninin ortalama kum, kil
ve toz miktarlari farkli iki bakiya gére sirasiyla su sekildedir. Glnegli
bakilardaki ortalama kum miktarlari % 63.20 ve gélgeli bakilardaki ise %
62.55 dir. Ginesli bakilardaki ortalama kil miktarlari % 16.58 ve gdlgeli
bakilardaki ortalama kil miktari % 18.99 olarak bulunmustur. Ganegli
bakilardaki ortalama toz miktarlart % 20.21 ve goélgeli bakilardaki
ortalama toz miktari % 19.39 bulunmustur(Tablo 8)(Sekil 43).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim aralig: analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére alt topraklardaki ortalama kum, kil, toz miktarlari
arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fakliligin olmadigi(0.05 yaniima
olasiligi ile) sonucuna varilmistir(Tablo 8).
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Tablo 8. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Alt Katmaninin Baz: Fiziksel,
Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri {le Erozyon Egiliminin, Baki'ya

Goére Degisimi
Bazi Anlamhibk | Ikili
Toprak Baki n X Sx F Orani | seviyesi | Karsiastirma
Ozellikleri (Sig.Lev) | (Duncan
Testi)
Glnesli(1) 15 {63.20 | 3.13
Kum Galgeli (2) 16 [62.25 |4.69 |0.027 0.871 o
Gilnesli(1) 15 116.58 | 2.33
Kil Goigeli (2) 16 | 18.99 | 3.86 [0.278 0.607 **
Glnesli(1) 15 120.21 | 1.31
Toz Gélgeli (2) 16 {19.39 [ 1.89 [0.125 0.729 **
Dispersiyon | Giinesli(1) 15 [ 19.49 | 1.77
Orani Gélgeli (2) 16 | 17.41 | 1.60 |0.758 0.400 *x
Nem Ginesli(1) 15 [ 33.43 | 0.75
Ekivalani Golgeli (2) 16 [34.63 | 1.87 |0.332 0.575 **
Glnesli(1) 15 | 5.47 0.21
pH Golgeli(2) |16 {5.12 |0.21 |1.366 |0.252 |**
Tane Ginesli(1) 15 | 2.75 0.02
Yoguniugu | Gélgeli (2) 16 | 2.73 0.03 [0.149 0.706 *x
Gunesli(1) 15 | 43.27 | 4.59
Gegirgenlik | Golgeli (2) 16 [ 37.96 | 3.68 |0.824 0.381 **
Hacim Gunesli(1) 15 1 1.14 0.04
Agirhge Golgeli (2) 16 | 0.99 0.05 [4.122 0.051 **
Goézenek Gunesli(1) 15 | 58.59 |1.47
Hacmi Gélgeli (2) 16 | 63.56 | 1.87 |4.257 0.048 (1-2) *
Su Tutma Gunesli(1) 15 [ 41.22 {3.88
Kapasitesi Gélgeli (2) 16 | 58.19 | 5.06 |6.935 0.013 (1-2) *
Organik Ginesli(1) 15 12.35 0.37
Madde Golgeli (2) 16 | 2.48 0.40 |0.054 0.820 **

* = 0.05 yanilma olasilidi ile 6nemli
** = 0.05 yanilma olasilidi ile 6nemsiz
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3.3.1.2. Dispersiyon Orani

Arastirma alanina ait topraklarin alt katmaninin ortalama
dispersiyon orani degerleri, farkli bakilara gére su sekilde bulunmustur.
Glnesli bakilarda % 19.49 ortalama dispersiyon orani degeri
bulunurken, gdéigeli bakilarda ise % 17.41 olarak bulunmustur(Tablo
8)(Sekil 44).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ve ¢ogul degisim araligi
analizi(Duncan testi) sonuglarina gére iki farkli bakidaki(ginesli, gdélgeli)
ortalama dispersiyon orani degerleri arasinda, alt topraklarda, istatistiki
anlamda &nemli bir farkin(0.05 yanilma olasili§i ile) bulunmadig:
belirlenmistir(Tablo 8).
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3.3.1.3. Tane Yogunlugu ve Hacim Agirhg:

Aragtirma alaninin topraklarinin alt katmaninin ortalama tane
yogunlugu degerleri; glnesli bakilarda 2.75 gr/icm3 ve gdélgeli bakilarda
ise 2.73 gr/icm3 olarak belirlenmistir. Hacim agirli§i degerleri ise;

gunesli bakilarda 1.14 gr/icm3 ve gdlgeli bakilarda 0.99 gricm3 olarak
bulunmustur(Tablo 8)(Sekil 45).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim araligi analiz(Duncan
testi) sonuglarina gére ortalama tane yogunlugu degerleri arasinda,
farkli bakilarda, istatistiki anlamda 6nemli(0.05 yanilma olasilig: ile) bir
farkhligin olmadigi gérulmastir. Ayni sekilde ortalama hacim agirhigt
degerleri bakimindan da farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda
6énemli bir farklilik yoktur(Tablo 8).
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3.3.1.4. Porosite ve Nem Ekivalani

Arastirma alaninin topraklarinin alt katmaninin ortalama porosite
deg@erleri; gunegli bakilarda % 58.59 ve golgeli bakilarda ise % 63.56
olarak bulunmustur. Ortalama nem ekivaiani degerleri ise; gunegli
bakilarda % 33.43 ve gdlgeli bakilarda % 34.63 olmustur(Tablo 8)(Sekil
46). ‘

Yapilan varyans analizi ve gogul degisim arali§i analizi(Duncan
testi) sonuclarina gére alt, topraklarin ortalama porosite degerleri
arasinda istatistiki anlamda énemli bir farkin(0.05 yanilma olasihgi ile)
oldugu sonucuna variimistir. Ancak, (st topraklarin ortalama nem
ekivalani degerleri arasinda farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda
6nemli(0.05 yanilma olasihdi ile) bir farklihgin  olmadigi
gbrulmustir(Tablo 8).
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3.3.1.5. Organik Madde ve pH

Arastirma alani topraklarinin ait katmaninin ortalama organik
madde degerleri; giinesli bakilarda % 2.35 ve géligeli bakilarda ise %
2.48 olarak bulunmustur. Ortalama pH degerleri ise; glnesli bakilarda
5.47 ve goblgeli bakilarda 5.12 olmustur(Tablo 8)(Sekil 47).

Yapilan varyans analizi ve gogul degdisim araligi analizi(Duncan
testi) sonuglarina gére, alt topraklarin ortalama organik madde
miktarlart arasinda istatistiki anlamda énemli. bir farkin(0.05 yaniima
olasilig: ile) olmadigi sonucuna varilmigtir. Yine alt topraklarin ortalama
pH degerleri bakimindan, farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda
6nemli(0.05 yanilma olasihigi ile) bir farkhiligin  olmadigi
gbrulmistur(Tablo 8).
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3.3.1.6. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Arastirma alaninin topraklarinin alt katmaninin ortalama su tutma
kapasitesi degerleri; gtinesli bakilarda % 41.22 ve gélgeli bakilarda ise
% 58.19 olarak bulunmustur. Ortalama permeabilite degerleri ise;
glinesgli bakilarda % 43.27 ve gélgeli bakilarda % 37.96 olmustur(Tablo
8)(Sekil 48).

Yapilan varyans analizi ve ¢ogul degisim aralid analizi(Duncén
testi) sonucglarina gére alt, toprakiarin ortalama su tutma kapasitesi
degerleri arasinda istatistiki anlamda &nemli bir farkinlihigin(0.05
yaniima olasihgi ile) olduu sonucuna variimistir. Ust topraklarin
ortalama permeabilite degerleri bakimindan, farkhh bakilar arasinda
istatistiki anlamda &6nemli(0.05 yaniima olasihigi ile) bir farkhiligin
olmadigi géralmustir(Tablo 8).
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4. IRDELEME ve DEGERLENDIRME

Bu kisimda, arastirma sahasi yagis havzasi topraklarinin, daha
énce bahsi edilen 6zelliklerinin(bu konudaki detaylar ek tabio 1, ek tablo
2 ve ek tablo 3'te verilmigtir), yapilan istatistiki analizlerine iligkin
degerlendirmeler, genel olarak aktariimaya c¢aligiimigtir.

Laboratuvar analizleri sonuglarina gére; tarim topraklarindaki
ortalama kil miktari, orman ve mer'a topraklarlndan(istatistiki anlamda
olmasa da) nisbi olarak daha fazladir. Bu durum, tarim alanlarinda
strekli bir toprak islemesinin yapimasina(ki bu olay mekanik ve
kimyasal ayrigma olaylarint ve dolayisiyla da kil olusumunu artirici
etkide bulunmaktadir) baglanabilir. Yapilan korelasyon analizleri
sonucunda kil miktarinin; kum ile negatif, toz ile pozitif iligkili oldugu
saptanmistir(Ek Tablo 4). Arastirma sahasina yakin bir yerde(Degirmen
Dere Yagis Havzasi'nda) yapilan bir arastirma neticesinde ayni sgekilde,
kil miktarini tarim topraklarinda, mer'a ve orman topraklarindan daha
fazla bulunmustur(16). Ayrica farkli yuksekli kademeleri arasinda en
digtuk kil miktart 1200 m ve U(zerinde géruimektedir. Bilindigi gibi
ylksekligin artmasi ile birlikte sicakhk azalmakta ve dolayisiyla biyolojik
aktivite azalmaktadir. Bununla birlikte ayrisma ve yeniden olugma
olaylari azalmaktadir. Béylece, kil olusumu guglesmektedir. Yiksekligin
artmasi ile birlikte yagis ta armakta ve kil' in toprak profilinde agagiya
dodru yikanmasi igin uygun sartlar olugmaktadir. Yiksek rakimlarda
edimin de nisbeten daha fazla olmasi, kil'in yama¢ asag! taginmasini
artirmaktadir. Bu yikseklik kademesinde(> 1200 m) kil ile negatif
korelasyona sahip olan kum miktari(Ek Tablo 4) da en yiksek degere
ulagmaktadir.

Dispersiyon orant ise; en dusik degerini orman topraklarinda ve
en ylksek dederini de tarim topraklarinda almaktadir. Tarim ve mer'a
toprakiarindaki dispersiyon oranlari, indekse goére sinir deder olan
15'ten buyuk ¢ikmaktadir. Orman topraklarinda ise sinir degere yakin
sonuglar c¢ikmaktadir. Esasen daha ©&nce yapilan arastirmalarin
neticelerine gére de orman toprakiarinin erozyona nisbeten daha
dayantkli olduklari bilinmektedir. Orman topraklarindaki oranlarin nisbi
olarak dislk ¢ikmasini, temel olarak; toprak erozyonuna Kkarsi
duyarliligt artirdigt bilinen hacim agirhidi, tane yogunlugu gibi degerlerin
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diisik olmasina(yapilan korelasyon sonuglarina gére; bu iki etmenle
dispersiyon orani arasinda pozitif, organik madde miktari ile de negatif
yonde bir iligki saptanmistir(Ek Tablo 4, 5, 6, 7), baglayabiliriz. Yine
organik madde miktarinin orman topraklarinda fazla olmas;i,
agregatlagmayi artirmaktadir. Agregatlagmanin artmasi suda ¢ézinmeyi
azaltmakta, dolayisiyla da erozyon egilimini azaltmaktadir. g
Anadolu'da yaptlan bir ¢aligsmada dispersiyon orani ile organik madde
miktari arasinda negatif bir korelasyon saptanmistir(11).

En yilksek su tutma kapasitesi degerleri orman toprakiarinda
gérilmektedir. En dislk degerier ise tarim topraklarinda gérilmektedir.
Buna neden olarak; tarim topraklarindaki organik madde miktarinin az
olmast, orman topraklarinda ise en ylksek dederlere ulagsmasi;
porositenin, tarim topraklarinda az, orman topraklarinda fazla olmasi;
tene yoguniugu ve hacim agirligt dederlerinin, tarim topraklarinda,
orman toprakiarina kiyaslia daha fazla olmasi gdsterilebilir. Organik
madde miktarinin ve porositenin su tutma kapasitesini artirdigr éteden
beri bilinmektedir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarida bu durumu
dogrulamaktadir(Ek Tablo 4, 5, 6, 7). Permeabilite degerleri bakimindan
ise en yiksek degerleri orman topraklari daha sonrada tarim topraklari
vermektedir. En disik degderleri ise mer'a topraklari vermektedir. Mer'a
topraklarindaki bu disik degerler hayvanlarin yaptikiari
cignemenin(basma) etkisiyle topragin sikismasi sonucu olabilir. Orman
topraklarinda yiksek ¢ikmasinin nedeni, orman topraklarinin
struktirlerinin iyi gelismis olmasi, organik maddece zengin olmalari,
orman agaclarinin kalin kék sisteminin toprak iginde yaptigt bosluklar ve
orman topraklarinin porositelerinin alt katmanlarda diger konulardan
daha yuksek olmasidir. Tarm topraklari ise sirekli islenmeden
kaynaklanan gevseme sonucu, nisbi olarak ylksek gegirgenlik degerleri
gostermistir.

Tane yogunlugu ve hacim agirligi degerleri bakimindan en yuksek
degerleri tarim topraklari almaktadir. Yine bunlara bagl olarak gézenek
hacmi degerleri, en dustk, tarim topraklarinda g¢ikmaktadir. Yapilan
korelasyon analizi sonuglarina gére de porosite ile hacim agirligs
arasinda negatif bir korelasyon ¢ikmaktadir(Ek Tablo 4, 5, 6, 7) Tane
yogunlugu ve hacim agirli§t dederlerinin yiksek olmasinin en 6nemli
nedeni olarak tarim topraklarindaki organik madde miktarinin digik
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olmasi gdsterilebilir. Nitekim yapilan korelasyon analizi sonuglarina gére
de tane yogunlugu ve hacim agirhigi ile organik madde miktari arasinda
negatif yoénde bir iligki oldugu saptanmistir(Ek Tablo 4). Yikseklik
kademeleri arasinda ise en disiik tane yodunlugu degeri 1200 m' nin
Uzerindeki yuksekliklerde gérilmektedir. Buna neden olarak, ayni
rakimdaki organik madde miktarinin en ylksek degerde olusu
sdylenebilir.

Organik madde miktari bakimindan en yilksek degerleri orman
toprakliari ve en distk deg@erleri ise tarim toprakliari almaktadir. Tarim
topraklari sirekli iglenmekte ve organik madde ayrigmakta, hasat olayi
ile de alandan uzakiagmaktadir.Bu olay tarim topraklarindaki organik
madde miktarini azaltmaktadir. Ormanlarda ise bu durumun aksine,
organik madde olusturan yapraklar, strginier vs. toprak ylzeyine
digmekte ve burada kalmaktadir. Halk tarafindan &61G 6rtl faydalanmasi
yaptliyor olsa da(ézellikle aicak ve orta rakimlardaki-ormanlhk alanlarda)
genel olarak orman topraklarindaki organik madde miktart tarim
topraklarindan daha yiuksek gikmaktadir. Mer'a toprakiarindaki organik
madde miktari ise orman topraklarindan az ve tarim topraklarindan
fazladir. Bunun nedeni, bu alanlarin otlatmaya ve insanlar tafindan
yapilan diger menfi muidehalelere orman topraklarina kiyasla daha
fazla, tarim topraklarina kiyasla ise daha az agik olmasidir. pH degerleri
ise en yiksek tarim topraklarinda ve en disik orman topraklarinda
bulunmaktadir. Tarim alanlarn sirekli islendiklerinden 6&tird toprak
surekli alt Ust edilmektedir. Ayrica tarim topraklari periyodik olarak
kireglenmekte ve gilibrelenmektedir. Yine organik madde miktari
bakimindan tarim alanlari distk degerler almaktadir(pH organik
maddenin ayrigtiriilmasinda rol oynayan mikroorganizmalarin yasam
faaliyetlerini tayin eder(47)). Tim bu nedenler, tarim alanlarindaki
yliksek pH miktarinin nedeninin tesgkil edebilir. Orman topraklarinda ise
yukarida sayilan unsurlar mevcut degildir ve uzun yillar yikanma
olayiyla birlikte, topraklardaki bazik elementler asagiya tasinmis
olabilirler. Bitisik havzada(Degirmendere havzasi) yapilmig olan bir
caligmada en yiksek pH degeri tarim topraklarinda bulmusgtur ve bunun
nedeni olarak ta; COz solumasi, organik asitler ve tarim alanlarindaki
toprak kireclemesinin olabilecegini belirtmigtir(16).
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Nem ekivalani degerleri bakimindan en yiksek dederleri, orman
topraklart almaktadir. Tarim topraklari nem ekivalani dederleri mer'a
topraklarininkine yakin, ancak orman topraklarinin degerlerinden
diglktir. Bu durumun nedeni olarak tarim topraklarindaki tane
yogunlugu degerlerinin mer'a topraklarinin dederierine yakin olmasi ve
orman topraklarinin tane yoguniugu degerlerinden ise diisiik olmasi
gosterilebilir.  Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gére de tane
yodunlugu ile nem ekivalani degerleri arasinda negatif bir korelasyonun
oldugu gérilmektedir(Ek Tablo 4). Ayrica organik madde miktari ile de
pozitif ydnde bir korelasyonun oldugu gérulmektedir(Ek Tablo 4).



5. SONUCLAR

Sera Deresi Yagis Havzasi Topraklarn (zerinde yapilan gesitli -
arastirma ve laboratuvar tetkikleri neticesinde elde dilen bulgular
isiginda ortaya ¢tkan sonuclar asagida 6zetlenmigtir.

1. Arastirma alaninda, farkli arazi kullanimiari(Tarim-Orman-
Mer'a) altindaki topraklarin c¢esitli ozellikleri ortalama degerler
bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli farkhliklar géétermektedir. Bu
6zellikler arasindaki farkliliklar degisik ylkseklik kademelerine(0-600m,
600-1200m ve 1200m {zeri) gére de farkliliklar géstermektedir. Ancak
farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda ©6nemli bir farklilik
bulunamamistir.

2. Arastirma sahasi topraklari; agirlikii olarak kumiu balgik olmak
Uzere, kumlu balgik ve bal¢ikli kum tdrindedir(Ek Tablo 1).

3. En yliksek ortalama kum miktari % 72.33 ile mer'a topraklarinin
st katmaninda bulunurken(alt katmanda % 66.93), en disik kum
miktari % 65.59 ile tarim topraklarinin st katmaninda(alt katmanda %
58.59) bulunmustur. Ortalama kil miktari ise, % 17.00 ile en yilksek
degderini tarim topraklarinin (st katmaninda alirken, en digik degerini %
11.69 ile mer'a topraklarinda almaktadir. Yine ortalama toz miktarn
bakimindan tarim ve orman topraklari yakin degerler alirken(% 17.39 ve
% 17.44), mer'a toprakiarinin st katmaninda % 15.97'lik bir deger
almaktadir. Yikseklik kademeleri arasinda en yiuksek kum miktari 1200
m ve {zerinde bulunurken(topraklarin {st katmaninda % 75.37,
topraklarin alt katmaninda % 73.65), en dusik dedger 0-600 m yikseklik
kademesinde bulunmustur(toprakiarin (Gst katmaninda % 64.86,
topraklarin alt katmaninda % 49.93). Yine kil miktari, en yuksek 0-600 m
yUkseklik kusaginda(topraklarin st katmaninda % 18.03, topraklarin
alt katmaninda % 30.31) bulunurken, en disik, 1200 m ve uzeri
ylkseklik kusaginda(topraklarin Gst katmaninda % 9.69, topraklarin alt
katmaninda % 10.38) bulunmustur.

4. Organik madde miktari ortalama olarak en yiksek degeri %
6.82 ile orman topraklarin ist katmaninda(topraklarin alt katmaninda %
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2.76)almaktadir. Tarim topraklari ise organik madde miktari bakimindan
en disltk degerieri almaktadir(topraklarin Gst katmaninda % 2.63,
toprakiarin alt katmaninda % 2.04).

5. Tane yogunlugu degerleri en ylksek tarim topraklarinda
bulunmaktadir(topraklarin Ust katmaninda 2.68, topraklarin alt
katmaninda 2.81). Hacim agirli§i degerleri de en yiksek tarim
toprakiarinda bulunmustur(toprakiarin st katmaninda 1.02, topraklarin
alt katmaninda 1.18).

6. Su tutma kapasitesi(topraklarin Ust katmaninda % 63.64, alt
katmaninda % 57.78) ve nem ekivalani(topraklarin st katmaninda %
40.16, alt katmaninda % 36.91) degerleri bakimindan en yliksek
degerleri orman topraklari vermektedir.

7. Onemli bir erozyon egilimi indeksi olan dispersiyon orani havza
genelinde sinir dedger olan 15' ten blyldk(orman topraklarinin (st
katmanindaki ortalama deger harig) c¢ikmistir. Dolayisiyla havza
topraklari genel olarak, dispersiyon orani indeksine gére, erozyona
kargi duyarli bulunmaktadir.

8. Bununla birlikte en dlsik dispersiyon oranit
degerleri(topraklarin st katmaninda 14.64 ve topraklarin alt
katmaninda 15.19) orman topraklarinda tesbit edilmigtir. Bunu mer'a
topraklari(toprakiarin tst katmaninda 19.11, topraklarin alt katmaninda
18.22) ve tarim topraklari(topraklarin Ust katmaninda 23.09 ve
toprakiarin alt katmaninda 21.51) izlemektedir. Ormanlarin disuk
dispersiyon orani degerleri ile, erozyonu &énleme ve toprak koruma
konusundaki olumiu etkiieri dogrulanmaktadir.

9. Arastirma sahasi Ust topraklarinin, incelenmis olan 12 toprak
6zelliginden 7 tanesi(Dispersiyon orani, nem ekivalani, pH, hacim
agirhgi, gézenek hacmi, su tutma kapasitesi ve organik madde miktari)
farkh arazi kullanim bigimierine gére istatistiki anlamda ©&nemli
farkhliklar géstermistir. Arastirma sahasi alt topraklarinda ise bu
6zelliklerin sayisi 6 olmustur(Dispersiyon orani, pH, tane yodunlugdu,
hacim agirligi, gézenek hacmi ve su tutma kapasitesi).
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10. Aragstirma sahast (st topraklarinin, incelenmis olan
6zelliklerinden 3 tanesi(kum, kil ve tane yogunlugu) farkli ylkseklik
kademeleri arasinda istatistiki anlamda énemi farkliliklar géstermigtir.
Alt topraklarda bu anlamda farkliik gobsteren 6zellik satist ise 4'
tar(kum, kil ,toz ve organik madde miktari).



6. ONERILER

1. Erozyon olayl, havzada 6nemli bir sorun niteligindedir. Bu
durumun baslica nedenleri arasinda en énemli yeri hi¢ glphesiz yanlig
arazi kullanimi almaktadir. Yagis havzasindaki Araziler ¢ogunlukia VI.
ve VII. sinif arazilerdir. Bu arazilerin ise orman alaniari olarak
kultanilmas1 gereklidir. Araziler bilimsel esaslara gére belirlenen
kullanim sekillerinin diginda kullanilmaktadir ve bu duruma bir an evvel
son verilmelidir. Aksi halde havzadaki mevcut kaynaklar, havzada
yasayan insanlarin ihtiyaglarina cevap veremeyecek bir duruma
gelecektir ve bu noktaya hizla yaklagiimaktadir.

2. Havzada tarim alanlan 6zellikle ormanlar alehine
artiriimaktadir. Ayni  sekilde mer'a alanlarida tarim alanlarina
doénistaraimektedir. Bu durum erozyona karsi olumlu etkilere sahip
oldugu bilinen ormanhk alanlar azaltirken, ayni zamanda bu alanlardan
elde edilmesi muhtemel asli ve tali orman Grlnierini azaltmakta ve
dolayisiyla da ekonomik anlamda zarar olusturmaktadir. Bu duruma bir
an evvel son verilerek mevcut tarim alanlarini illegal bigcimde artirmak
yerine bu alanlarindan optimal bir faydalanma icin; dogru Grin
secimi(érnegin kivi yetigtirme bu konuda bir alternatif olabilir), arazinin
gereklerine uygun gilibre secimi ve kullanimi, sulamaya énem verme(bu
cimleden olmak {izere; mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve
kirletiimemesi geregi), cadin gereklerine uygun ara¢ ve geregleri
kullanma, gibi konularina énem verilmelidir. Havzada blyuk bir alani
kaplayan findikliklarda, birim alandan daha fazla Griin almak igin gerekli
glbreleme ve bakim iglemlerine énem verilmelidir. Tarim alanlarindaki
toprak islemesinin arazi edimine dik yénde yapilmasina ve bdéylecede
yagis sularinin ylizeysel akisa neden olmadan toprak igine sizmasinin
saglanmasina 6zen gésterilmelidir.

3. Havzada yasayan insanlarin yagsam standardlari zaten ylksek
degildir. lleride bu durumun, yapilan bireysel ve toplu hatalar
sonucunda, daha da koétiiye gidecegi de disinilarse, havzada yagayan
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insanlara, dogru davranis bigiminin anlatilmasi yaninda,alternatif gelir
kaynaklari da sunulmali, en azindan énerilmelidir. Bu cimleden olmak
tzere; aricihik(ki bu konuda Yalanci akasya(Robinia pseudoacacia)
toprak ve ekolojik istemlerinin az olmasi; e§imi yiksek, toprag: sig
alanlarda yetisebilmesi ve hizli biyimesi nedeniyle, énemle Uzerinde
durulacak bir bitki taradidr) ve dokumacilik gibi alternatif gegim
kaynaklari s6z konusu olabilir.

4. lleride daha da bozulmasi muhtemel olan mer'a alanlarinda
duzenli bir otlatma seklinin saglanmasi, asiri otlatmaya son verilmesi
gerekmektedir. Mer'a alanlarindaki bitki kompozisyonunun menfi yénde
etkilenmemesine 6zen godsterilmelidir(bu anlamda dizenli otlatma c¢ok
O6nemlidir). Ayrica ahir hayvancilidina énem verilmelidir. S{t verimi
yliksek inek cinsleri temin edilmelidir. Ginlimiz Tarkiye'sinde, daha
sagliklt olmasi nedeniyle, tiketim miktari hizla artan tavuk eti talebini
karsilamaya yénelik olarak, tavuk yetistiriciligi yapilmasi konusu
Uzerinde durulmalidir.

5. Sel ve taskin olaylarinin neden oldugu maddi ve manevi
zararlarin  énlenmesi(ki bu konuda yasanan aci tecribelerin(en
sonuncusu 1991 yilinda yasanmistir) izleri henilz silinememistir) her
seyden 6nce yukari havza islahi ve mecra islahi ile mimkindar. Yer yer
baylk degerlere ulasan mecra egiminin azaltilmasi igin enine
yaptlarin(islah sekileri, tersip bent'leri v.b.) yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica mecradaki oyuntularin ve heyelanlarin dénlenmesi i¢in gerekli
boyuna yapilarin(topuk v.b.) da yapilmasi gerekmektedir.Yine yukari
havzada agaglandirma c¢aligmalarina hiz verilmeli ve bu, halki rizasi
olmaksizin degil, orman teskilati ve yo6re halkinin kargihikh olarak
gonallu birlikteligi ile saglanmalidir. Bu anlamda asagi havzada, hemde
bir ekonomik kazan¢ olmasi nedeniyle, kavak vyetistiriciligi konusu
Gzerinde durulmalidir. Hem toprak koruma &zelligi olan ve hemde
odunundan faydalalabilen; Ailanthus altissima, Acer negundo,... gibi
bitki tirlerinin yetistiriimesi Gzerinde durulmalidir.

6. Havzadaki su kaynaklarinin korunmasi ve bunlardan en iyi bir
sekilde yararlaniimasi esas olmalidir. Esasen bu durum cogu zaman
gbzden kagmaktadir. Oysa gbzlemler, hizli erozyonun olmadigi
disundlen havzada, oOzellikle yagislardan sonra Sera Deresi'ndeki
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sediment miktarinin biylk boyutlara ulastigini géstermektedir. Bu
durum, elbette ki erozyonun acik bir gostergesidir.
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Ek Tablo 1. Toprak Ornekierinin Tekstlr, Dispersiypn Orani ve Nem Ekivalant Degderleri.

Profil Derinlik Tekstir Toprak Fraksiyonian Dispersi- Nem
No {cm) {Toprak Kum Toz Kit yon Oram Ekivalant

Tiir) {3%) {%) {%} {%) (%)

1 8-20  |Kumiu Balgik 63,46 21,61 14,93 28,40 32,05

20 -50  [Kumlu Balgik 61,67 21,41 16,92 21,23 27,11

2 0-20 |Kumiu Balpik 57,75 21,23 21,02 24,12 31,41

20 -850 |Kumiu Balgik 53,08 19,53 27,39 21,72 29,58

3 0-20  |Kumiu Balgik 80,02 15,47 4,51 10,75 34,85

20-50  |Kumiu Baigik 77,46 15,75 6.79 9,71 35,84

4 0-20  |Balgikhi Kum 80,09 10,68 9,23 18,60 40,30

20 -50  [Balgikh Kum 90,22 9,55 0.23 " 18,60 38,75

5 0-20  |Balcikli Kum 90,36 442 5,22 18,60 33,96

20 -50  |Baictkit Kum 88,06 6,71 523 15,08 28,33

6 0-20  |Balciid Kum 78,77 11,01 10,22 15,69 37,08

20 -50  |Balgids Kum 86,14 11,44 2,42 14,70 37,10

7 0-20  |Kumiu Balgik 74,40 15,75 9,85 8,84 39,95

20-50  |Kumiu Balgtk 72,24 13,55 14,21 6,30 36,32

8 0-20  |{Kumi Balgik 74,45 17,62 7,93 18,87 39,55

20 -50  |Kumiu Baigik 70,35 17,48 12,17 16,42 34,91

8 8-20  |Kumiu Baigik 77,20 15,37 7.43 20,95 27,96

20 -50  {Kumiu Balgik 64,21 28,20 7,59 19,39 31,77

10 8-20 |Balcikii Kum 79,82 18,82 1,36 15,56 4546

20 -50  |Kumiu Balgik 77,34 18,36 3,30 6,80 39.40

1 0-20  |Kumiu Balgii 69,19 13,48 17.33 19,28 30,20

20-50  |Kumiu Balgik 58,26 20,23 21,51 21,22 2545

12 8-20 |Kumiu Balgik 79,02 16,38 4,59 12,50 37.85

13 0-20 |Kumiu Balgtk 52,88 25,16 21,98 19,46 31,33

20 -50  |Kumiu Balgik 48,08 21,12 30,82 21,58 32,53

14 0-20  |Kumiu Balgik 42,26 27.87 28,87 20,48 32,71

20 -50  |Kumiu Balgik 33,04 30,03 36,93 14,28 40,41

15 0-20  [Kumiu Baleik 78,56 16,02 5,42 17,27 46,00

20-50  |Kumiu Balgik 68,70 23,83 747 15,23 34,84

16 0-20  |Kumiu Balgik 79,89 14,36 5,75 12,27 41,18

20 -50  |Kumiu Balgik 84,27 9,97 5,76 32,39 36,98

17 8-20  |Kumiu Balgik 78,18 14,04 7,78 12,77 37,10

20-50  |Kumiu Balgik 62,87 20,82 16,31 12,72 33,02

13 0-20  |Kumiu Balgik 71,52 17,55 10,93 18,05 34,87

20 -50  |Kumiu Baleik 69,87 23,50 6,63 16,93 32.23

19 0-28  {Kumiu Balgik 54,92 27,09 17,99 15,02 31,26

20-50  Kumiu Balgik 50,43 29,36 20,21 18,03 31,17

20 0-20  |Kumiu Balgik 62,91 21,73 15,36 20,23 31,52

20 -50  |Kumiu Balgik 62,99 20,38 16,63 18,65 33,94

21 0-26  |Kumiu Baigik 50,60 13,66 26,85 18,75 31.20

20 - 50 |Kumiu Baleik 40,26 25,89 33,85 25,87 28,68

0-20  |Kumiu Balgik 76,18 10,93 12,89 4245 31,38

20-56  {Kumiu Balgik 73,98 13,97 12,05 38,43 32,27

23 0-20  |Kumiu Balgik 69,33 15,33 15,34 25,38 31,67

20 - 50 |Kumiu Balgik 62,53 19,86 17,61 21,08 31,84

24 8-20 |Kumiu Balgik 70,31 17,01 12,68 21,03 35,77

25 8-20  |Kumiu Balgik 74,28 15,08 10,64 16,93 25,55

26 0-20  [Kumiu Balgik 76,34 10,76 12,80 17,73 35,24

7 0-20  |[Kumis Balgik 47,78 16,35 35,87 10,87 58,76

20 -56  {Kumiu Balgik 29,06 13,73 57,21 14,52 56,82
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Toprak Fraksiyonlan

Profil Derinlik Tekstir Dispersi- Nem

No {cm) {Toprak Kum Toz Kit yon Orami | Ekivalam
Turd) {%) {%) {%) {%) {%)

28 0-20 [Kumiu Balgik 68,38 15,82 15,82 10,71 35,88

20 -50  {Kumiu Balgik 63,51 15,77 20,72 9,26 36,22

29 0-20 jKumiu Baigik 55,54 22,00 22,46 23,05 29,34

20 -50  {Kumiu Baleri 31,29 33,67 35,04 21,52 25,34

30 8-20  |Kumiu Balgik 72,25 16,22 11,53 21,54 36,53

20 -50  {Kumiu Baicik 70,42 16,72 12,86 20,14 38,46

31 0-20 IKumiu Balcik 73.14 16,37 10,49 19,53 36,53

20 -50  {Kumiu Balgik 72,63 16,84 10,53 18,08 36,33

32 0-20 Kumiu Balgtk 76,47 12,41 11,12 15,45 41,77

33 0-20 |Kumiu Balgik 42,49 2532 32,18 25,00 38,17

20 - 50 {Kumiu Balgik 46,12 21,55 32,33 22,80 30,94

34 0-20  {Kumiu Balgik 64,61 19,71 15,68 17,09 35,27

20-50  {Kumiu Balgik 60,86 20,48 18,66 15,70 35.96

35 0-20 |Kumiu Balgtk 68,93 17,50 13,57 21,97 35,31

20 -50  |Kumiu Balgik 57,80 26,37 1583 17.81 3207

38 0-20  |Kumiu Baicik 64,71 19,60 15,68 28,04 34,08

20 -50  |Kumiu Baigik 46,45 26,45 27,10 23,94 33,13
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Ek Tablo 2. Toprak Orneklerinin pH. Tane Yogd., Permeabilite. Hacim A§., Porosite, Su Tutma Kap., Degerleri.

Profil Derinlik pH Tane Gegirgenlik Hacm Porosite Su Tutma
No {cm} {1/25) | Yodunlugu | {cmisaat) Agwrhgn {%) Kapasitesi
H20 {gricm3) {gricm3) {%)
1 0-20 5,14 2,76 28,31 0,88 68,18 5241
20 - 58 540 2,85 22,45 1,08 61,75 47,26
2 0-20 4,60 2,685 16,69 0,70 73,63 81,68
20 - 56 4,70 2,869 53,85 0,95 64,68 66,52
3 0-20 3,90 2,71 21,70 0,76 71,96 58,31
20-50 4,06 2,58 36,28 0,97 62,40 73,35
4 0-20 420 230 43,41 0,77 66,33 65,46
20 -50 4,58 254 38,08 0,86 66,22 67,56
5 0-20 6,15 2,68 81,38 0,71 73,35 83,86
20-50 6,25 2,86 4341 0,78 73,65 58,13
[} 0-20 4,98 2,52 39,15 0,86 62,08 45,21
20 - 50 543 2,58 21,14 0,98 62,24 58,87
7 0-20 4,74 2,53 17,60 0,84 62,85 79,16
20 - 50 482 2,60 44 47 0,99 61,97 63,22
8 0-28 494 242 28,17 0,78 67,77 62,28
20 - 50 4,74 2,44 46,76 0,87 60,25 72,80
8 0-20 4,38 2,72 18,60 0,66 75,58 91,41
20 - 50 4,63 2,83 17,60 0,74 73,90 86,68
10 0-20 3,66 2,48 130,22 0,60 75,82 8247
20 -50 4,16 2,64 38,30 0,82 68,79 78,60
11 0-20 4,55 2,54 17,13 0,71 72,19 52,45
20 -50 4,75 2.69 15,14 1,16 57,02 53,02
12 0-20 4,72 2,45 162,77 0,73 70,00 54,83
13 0-20 7,06 2,67 108,52 1,05 60,63 34,78
20 - 50 7.18 2,83 65,11 1,13 60,23 35,10
14 0-20 6,08 2,58 24,11 0,80 65,03 48,08
20 -50 8,30 2,72 22,45 1,11 59,19 63,51
15 0-20 3,65 2,59 45,04 0,89 65,64 55,60
20 - 50 4,17 2,67 35,06 0,87 63,67 46,72
16 0-20 4,38 2,30 93,01 0,48 78,57 90,98
20 -50 4,66 2,75 46,51 0,59 78,72 96,48
17 0-20. 4,60 2,60 72,34 0,83 64,40 54,58
20 -50 4,50 2,77 65,14 0,97 64,98 46,34
18 0-20 4,38 2,62 34,27 0,99 62,15 36,59
20 - 50 4,70 281 28,31 1,09 61,21 3245
19 0-20 4,10 2,60 46,51 0,80 69,40 74,18
20-50 4,57 2,71 21,70 0,88 87,14 58,08
2e 0-20 5,95 2,68 32,55 1,14 57,56 20,14
20-50 6,12 2,75 25,04 1,24 54,91 14,13
Y] 0-20 5,26 2,68 35,04 1,22 54,65 33,96
20 -50 545 2,74 23,02 1,32 51,82 46,45
22 0-20 4,38 2,77 35,88 1,11 60,10 - 62,09
20 - 58 491 2,84 32,14 1,18 58,10 36,67
23 0-20 5,63 2,70 72,34 0,76 71,79 41,62
20 - 50 6,13 2,81 68,52 1,14 59,43 25,76
24 0-20 5,35 2,81 58,52 1,00 64,35 52,54
25 0-20 6,12 2,93 38,44 1,17 60,02 49,07
26 0-20 5,56 2,83 43,41 1,20 57,53 46,15
27 0-20 460 2,36 30,35 0,91 61,44 55,06
20 - 50 5,30 2,63 30,61 1,08 58,56 43,51
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Profil Derinlik pH Tane Gegirgenlik Hacim Porosite Su Tutma
No {cm) (17/2.5) § Yogunlugu | (cmisaat) Aguhgs (%) Kapasitesi
H20 {arfcm3) {gricm3) {%)
28 0-20 6,64 2,70 51,88 0,88 67,41 61,08
20 -50 522 2,71 44,13 0,81 66,42 5242
29 6-20 4,50 277 30,61 1,31 52,86 30,89
20 - 50 5,10 2,98 31,00 1,43 52,01 24,21
30 g-20 7.40 2,66 59,19 1,29 51,50 37,58
20-50 6,60 2,73 50,08 1,32 51,65 32,49
3 0-20 7,680 2,71 81,39 1,21 55,35 39,42
20 -50 8,56 2,81 72,34 1,34 53,95 35,61
32 0-26 6,55 2,78 37,75 1,31 52,74 35,65
33 6-20 6,82 2.85 81,38 0,84 67,02 31,52
20 - 50 6,80 2,94 61,27 1,03 64,97 36,11
34 0-20 5,02 2,78 53,25 1,02 63,31 3847
20-50 5,12 2,82 49,06 1,27 54,96 32,39
35 0-20 5,78 2,35 65,11 1.08 53,98 3348
20 -50 6,18 2.7% 55,08 1,40 48,28 32,07
36 0-20 474 2,54 34,27 1,18 53,15 37.38
20-50 5,10 287 44 47 1,35 52,83 32,16
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Ek Tablo 3. Topraklarin Organik Madde, Rakim, Baki, Arazi Kullanma Sekli ve Egim Degerleri.

Profil Derinlik Organik Rakim Bala Arazi Egim
No {cm) Madde {m} {Galgeli - Kullanma {%)})
(%) Gilnesli) ekl
1 0-20 4,15 880 Galgeli Tarim 35
20 - 50 3,58 * - - =
2 0-20 7,28 920 Glnegli Orman 30
20 - 50 0,57 . . - =
3 0-20 5,43 1140 Goigeli Orman 40
20-50 287 - y " -
4 0-20 9,89 1220 Ghigeli Mera 36
20 - 50 5,15 " * . i
5 0-20 3,73 1230 Gélgeli Tanm 40
20 - 50 2,58 - - * "
6 0-20 7,87 1270 Gilnesli Mera 33
20 - 50 5,15 " i - =
7 0-20 5,01 1250 Gilnesli Oman 55
20-50 4,29 - * " -
8 0-20 3,15 1280 Gdlgeli Mera 42
20 -50 1,86 i i " i
9 0-20 3.01 1160 Gtilgeii Mera 30
20 - 50 1,00 - - - 2
10 a-20 11,02 1120 Gdlgeli Orman 47
20 -50 4,29 * ® * ®
11 0-20 244 980 Galgeli Tanm 20
20 - 50 2,87 3 " * *
12 0-26 8,73 590 Giinesli Orman 70
13 0-20 3,15 1200 Golgeli Tarim 65
20 - 50 1,43 - " - "
14 0-20 1,35 150 Golgeli Tarm 20
20 - 50 0,85 * * * -
15 0-20 5,01 1220 Gilnesli Orman 45
20-5B 3,30 " " " "
16 0-20 7,16 1400 Géigeli Orman 20
20-50 559 - . - -
i7 0-20 4,01 1360 Gélgeli Orman 30
20-50 1,86 ® * * *
18 0-20 5,87 1220 Ginegh Mera 40
20 - 50 3,00 " " " B
19 4-20 143 1110 Glinesh Mera 35
20 -50 0,85 * " * i
20 8-20 2,15 1040 Giinesli Tarnm 25
20 -50 287 i B - “
] 0-20 244 760 Giinesli Tarim 60
20-50 1,14 " " b i
22 0-20 2,28 290 Glnegli Tanm
20 -50 1,28 ° = * *
23 0-20 1,00 280 Glinesli Tanm
20-50 0,42 - = - "
24 0-20 1,43 200 Giinegli Mera 50
25 g-20 1,28 180 Géigeli Mera 45
26 0-20 1,71 240 Glinesli Mera 60
27 0-20 9,60 350 Galgeli Orman 20
20 - 50 3,72 “ * * =
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Profil Derinlik Organik Rakim Baki Arazi Egim
No {cm) Madde {m} {Golgeli - Kullanma {%)}
%) Giinesli) Sekli
28 a-20 7,28 380 Gdigeli Orman 42
20-50 0,14 - “ “ =
28 0-20 1,71 250 Galgeli Tanm 25
20 - 50 0,71 - - - "
30 8-20 3,59 1880 Giinegti Tanm 20
20 - 50 3,73 y y " -
3 0-20 3,59 1890 Giinesli Tarim 20
20 -58 3,02 * * " ®
32 0-20 2,14 165 Géigeli Mera 60
33 6-20 5,28 370 Gilinesh Orman 30
20 - 50 0,85 " - - -
k73 0-20 6,01 670 Giinesti Crman 40
20-50 2.87 " - " *
35 0-20 2,72 630 Gilnesli Mera 40
20 -50 201 : - - -
36 0-20 3,00 610 Golgeli Mera 20
20 -50 1,28 " - - =
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9. 0ZGECMIS

24.05.1970 tarihinde Trabzon'da dogdu. llk ve Orta é§reniminin
bir kismini Almaya'da tamamladiktan sonra Tirkiye'ye dbénerek orta ve
Lise o6grenimini Trabzon'da tamamladi.Hemen akabinde 1987-1988
Egitim Ogretim Dénemi sonunda Universite sinavlarini kazanarak,
K.T.U. Orman Fakiitesi, Orman Mihendisli§i Bélimintine kaydini
yaptirdi.

1992 vyilinda 4 yilhk Lisans egitimini tamamlayarak "Orman
Mihendisi” Gnvani ile mezun oldu. Ayni yil, K.T.U. Fen Bilimleri
Enstitist Orman Mdihendisligi Ana Bilim Dalinda ylksek lisans
o6grenimine hak kazandi. 1993 yili ilk ¢eyreginde Orman Fakiltesi,
Orman Mihendisligi Bélimi, Havza Amenajmani Ana Bilim Dalina,
Arasgtirma Gérevlisi alimt icin agilan sinavi kazanarak 05.05.1993 tarihi
itibariyle gérevine basladi. Yabanci dilleri: Almanca ve Ingilizce'dir.
Halen bekar olup gérevine devam etmektedir.



