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OZET

Bu galiyma, Giimushane’nin glineybatisin’da (Karamustafa-Haskoy) yer alan damar
tipi barit yataklarimin mineralojisini ve kékenini belirlemeyi amaglamaktadir.

Inceleme alanindaki stratigrafik dizilim, tabanda Permo-Karbonifer yash granitoyidik
kayaclarla baglar. Liyas yash volkano-tortul seri bu temel Gizerine aginma uyumsuzlugu ile
gelir ve Dogger-Malm yasl kiregtaslan tarafindan uyumlu olarak tstlenir. Ust kretase yagh
volkanit ara katkili flig, kiregtaglanimi uyumsuz olarak Orter. Biitiin bu birimlerin tizerine
Eosen yagh andezit ve piroklastlart gelmektedir. Altivyonlar ve yamag dokiintiileri en geng
birimleri olusturur.

Inceleme alamindaki barit cevherlesmeleri tamamen kirik tektoni3i ile kontrollii
damarcik veya damarlar geklinde monzogranit ve volkano-tortul birimlerin i¢inde ya da bu
iki birimin dokanaginda yer alir.

X-Ray Floresans Spektrometre (XRF) analiz sonuglarina gore baritlerin SrO
degerleri % 0.9-1.7 ve BaO degerleri % 40-66 arasinda degismektedir. Stvi kapamm
¢aligmalart sonucunda barit kristalleri igerisinde tespit edilen birincil ve ikincil kapanimlarin
homojenlesme sicakliklar1 170-220 °C arasinda yogunlagmaktadir.

Sonug olarak, inceleme alanmindaki cevherlesmelri olusturan Ba’lu ¢dzeltilerin
kaynag muhtemelen Liyas yagh volkanizmadir. Ayrica monzogranit ¢atlaklarinda dolasan
gozeltilerin s6zkonusu yankayaci (6zellikle igerisinde Ba’ca zengin oldugu bilinen feldspat
minerallerini) etkileyerek, baryumca zenginlestigi ve barit cevherlesmelerine sebepp oldugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Karamustafa - Haskoy (Gumighane), Hidrotermal barit damarlar,
Mineraloji, Jeokimya, Koken.



SUMMARY

MINERALOGICAL AND GENETICAL INVESTIGATION OF BARITE
DEPOSITS AROUND THE KARAMUSTAFA AND HASKOY AREAS.

This syudy aims at determining the mineralogy and genesis of the vein type barite
deposits located to the southwest of Giimtishane.

The basement in the area is made up of Permian-Carboniferous aged granitoid rocks
which are disconformably overlain by volcano-sedimentary series of Liassic age.
Conformably overlying these are the limestone of Dogger-Malm which are followed with an
angular unconformity by the Upper Cretaceous flysh intercalated with volcanics. All these
lithologies are intruded by the Eocene aged andesitic lavas and pyroclastics. The youngest
units are alluvium and slope debris of Quaternary age.

The barite deposits are structurally controlled and occur as veins and veinlets within
the granitoids and volcano-sedimentary series or along their contacts.

According to the XRF analyses, the barite contains 0.9-1.7% SrO and 40-66% BaO.
Fluid inclusion studies have been carried out on primary and secondary inclusions in the
barite crystals. These inclusions have homogenization temperatures between 170 to 220 °C.

As a result, it may be concluded that hydrothermal solutions responsible for Ba
deposition is associated with the volcanics of Liassic age. The hydrothermal fluids which
gave rise to barite deposition may also have been more enriched in Ba through dissolving it
from feldspar of the monzogranite while passing through its fractures . In other words,

" monzogranite may also have played a part as a secondary source of Ba.

Key Words: Karamustafa - Haskoy (Gumiishane), Hydrothermal barite veins, Mineralogy,
Geochemistry and Genesis.
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1. GENEL BiLGILER
1.1. inceleme Alannm Yeri ve Cografik Ozellikleri

Inceleme alani, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin giineyinde Giimiighane ilinin yaklagik
30km. batisnda, Giimiiskaya, Haskdy, Akbulut, Boyluca, Edre, Karamustafa ve Evreni
koylerinin de iginde bulundugu (Ek-1) yaklagik 65km?’lik bir alani kaplar (Sekil 1). 1/25000
olgekli Trabzon H-42 bl, b2, b3 topografik paftalan iginde yer alan saha; kuzeyde
Giimiigkaya Mah., giineyde Karamustafa, Hatipler ve Uzunyol (Midi) Mah., doguda Edre
Koyii, batida ise Eceltast, Ziyaret Tepe ve Soguksu Mahallesi ile sinirlanmaktadir.

Calisma alanma ulagim Gumiishane-Siran Karayolu ile saglamir. Bu karayolu
Giimiighane’den Haskoy’e kadar asfalt olup, genelde dar ve vadi boyunca devam eder.
Inceleme alanim kateden ana stabilize yola dik birgok yan yol meveuttur. Bu yollar granitik
kayaglarin yogun oldugu yerlerden gegtikleri igin yagmurdan etkilenmezler. Yoérenin en
bityiik yerlesim birimleri Karamustafa Mah. ve Haskdy’diir. Bu iki yerlesim birimi ile diger
yerlesim alanlan stabilize yollarla birbirine baglidir. 1200-1300m. kotlan arasinda kurulmusg
ana yerlesim birimleri yamnda 1800m.’nin (zerinde kurulmus mahalleler ve daha
yukseklerde ise yaylalar mevcuttur.

Sahanin bilyiik bir boliimiini sarp, fakat birbiri ile baglantili daglar olugturur. Eceltas:
T. (2230m.), Venektagt T. (2100m.), Ziyaret T. (1961m.), Tenha T. (1727m.), Mesgebas1 T.
(1671m.), Istavrit T. (1620m.) bolgedeki belli bash yiikseltilerdir. Bélgenin en 6nemli
akarsuyu giineyden kuzeye akmakta olan Karamustafa Deresi’dir. Catmalar Deresi, Edre
Deresi ve Nivena Deresi bu dereye baglanan diger 6nemli akarsulardir. Bunun yaninda kuru
ve sulu birgok yan vadiler mevcuttur. Inceleme alaminda Karamustafa Deresi’nin iginden
aktig vadi tabani ile en yiiksek tepe olan Eceltast Tepesi (2230m.) arasindaki kot farki
yaklasik 1000m.’dir. Vadi yamaglar 20°-30%lik egimlerle yitkselerek 1500m.’nin tizerindeki _ .

tepelerle son bulur.
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Sekil 1. Inceleme alaminin yer bulduru haritast.



Genelde karasal iklimin hakim oldugu bolgede yazlar sicak ve kurak, nadiren yagsls;
kislar ise soguk ve kar yagishidir. Bolgede bulunan Midi Maden Isletme Sahasi’nda iklimden
dolay1 Aralik ve Nisan aylar arasinda ¢aligma yapilamamaktadir.

Calisma alaninin biyiik bir béliimi ormanlarla kaplidir. Ormanlik alanlar, D-B veya
B-D yonii boyunca uzanarak ana vadiyi (Karamustafa Vadisi) dikine kesen sirtlarin 6zellikle
kuzey yamacmda bulunurlar (Sekil 2). Bu alanlarda genellikle mese ve ¢am baskin olup,
vadilerde meyve agaglan bulunmaktadir. Topografik sartlarin zorlugundan dolayr tarnm
oldukga az yapilir. Meyvecilik (6zellikle elma) ve az da olsa hayvancilik yoéredeki insanlarin
gegim kaynagmi olusturmaktadir. Fazla miktarda go¢ veren yorede genglerin bir kismi Midi
Madeni’nde ¢aligmaktadir.

Sekil 2. Inceleme alaninin genel goriiniimii (Yer: Edre ve Karamustafa yol kavsag:).
1.2. Cahsmanin Amaci

Bu ¢alismada, Karamustafa-Haskoy (Giimiishane) koyleri ve yakin civarinda
bulunan barit cevherlesmeleri arastinlmigtir. Cevherlesmelerin yataklanma sekilleri,
boyutlari, yankaya¢ iligkileri, mineralojik, petrografik ve jeokimyasal o&zellikleri

incelenmistir. Bu ¢aliyma, elde edilen verilerin 1131 altinda sézkonusu cevherlesmelerin



olusum sartlarnin ve kokeninin aydinlatilmasi amaciyla yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmugtir. |

Baritin endiistride kullamim alam oldukga yaygindir ve lilke ekonomisinde énemli bir
yeri vardir. Inceleme alaninda tespit edilen barit cevherlegmelerinden ahinan ornekler
uzerinde jeokimyasal analiz yapilarak, ¢rneklerin Ba ve Sr igerikleri belirlenmis ve sivi
kapamim ¢alismasi ile baritlerin homojenlesme sicaklig: tespit edilmistir. Béylece baritin
kokeninin aydmnlatilmasi salanmistir. Aynica baritlerin yogunluklan ve BaSO, igerikleri
saptanarak endiistrinin hangi alaninda kullanilabilecegi aragtintlmugtir. Cevherlesmelerin cins
ve niteliklerinin aragtinlmasi, ilerideki yillarda bu yorede yapilabilecek cesitli ¢aligmalara
yardimct olabilir. Bu nedenle yoéredeki baritler, cevherlesme baghg: altinda tek tek

incelenmigtir.
1.3. Onceki Cahgmalar

Dogu Pontidler’in giineyinde ¢ok sayida ayrnntih g¢alijma yapilmasina ragmen
inceleme alaninda simdiye kadar gerek jeolojik gerekse maden yataklart bakimindan ayrmtil
bir galiyma yapilmamustir. Yapilan ¢alismalar gogunlukla ekonomiye yonelik ve kiigitk ¢aph
yersel galigmalar niteligindedir.

Bolgede yapilmug olan ¢aligmalarin 6nemli olanlar su gekilde siralanabilir:

1, Trabzon - Giimiighane arasindaki sahanin jeolojisini incelemis ve Ust Kretase yagh
volkano-tortul istif igerisinde kiregtagi merceklerinin bulundugunu belirtmistir.

2, “Gumiighane ve Rize Pliitonlannin Mukayeseli Petrolojik ve Jeokronometrik
Etudi” adi altinda hazirladigi dogentlik tezinde, sozkonusu pliitonlarin olusumlann,
igerdikleri kayag gesitlerini, kimyasal analizlerini, mutlak ve jeolojik yaglarmi ortaya
koymustur.

3, Siran bati yoresindeki Mezozoyik karbonat kayaglarimin ve Eosen filisinin -
ozelliklerini, petrografik ve sedimantolojik yonden incelemistir.

4, “Dogu Pontidler’de Kretase” adli makalede, Dogu Pontid giineyinde yer alan
ozellikle Kretase yagh birimleri aynntih olarak incelemiglerdir. Caliymaya gore, ilk dnemli
kabuk hareketleri Alt-Ust Kretase simirinda olmustur. Alt Kretase’nin gokelleri genel olarak
Ust Jura gokellerinin devami niteligindedir. Ust Kretase birimleri Paleosen yash birimlere



kesintisiz gegmektedir. Hemen her yerde Eosen yash kayaglar, Ust Kretase - Paleosen
birimlerini belirgin bir agisal diskordansla ve transgresif olarak iistlemektedir.

5’in Bayburt yoresinde yapmus oldugu ¢alismaya gére Mezozoyik yagh kayaglar,
Liyas’da volkanit arakatkil kayaglarla baglar. Dogger ve Malm’de kalin tabakalanmali,
tabanda yer yer kumlu, yer yer dolomitik ve ¢oértlii kiregtaglariyla gelisen bu seri, Alt Kretase
baslangicinda kiregtagi-kumtagi-marn ardalanmastyla tipiktir. Birbirleriyle yanal gegisli taban
konglomeras: ve kumlu kirestaslariyla baslayan ve volkano-tortul kayaglarla siiren istifin yag
Eosen olarak belirlenmistir.

6, Ikisu (Gumushane) yoresinde yapmis oldufu calismada ozellikle Berdiga
Formasyonu’nu ayrintih olarak incelemis ve bu birimin tamamen sif self fasiyesinde
gelistigini belirtmistir.

7, Gimiighane ve civarinda yapti@i ¢ahsmada barit zuhurlanni inceleyerek,

sozkonusu cevherlesmenin kaynagin Liyas yash volkanizma olarak géstermistir.

1.4. Bolgenin Genel Jeolojisi

Tektonik bir birim olarak bolgeye “Pontid” ismi, ilk defa 8 tarafindan verilmistir.
Daha sonra 9, bolgeyi “Pontid Tektonik Birlii” olarak tammlamus, 10 ise sézkonusu birligi
litolojik farkliliklarindan dolayr “Dogu Pontidler” ve “Bat: Pontidler” olarak ikiye ayirmigtir.

Inceleme alanim da igine alan bélge, Dogu Pontidler’in giineyinde yer alir. Bolgede
Alt Paleozoyik veya daha yagh birimlere ait oluguklar seyrek olarak gozlenmektedir.
Fillatlar, grafit sistler, mikagist, kuvarsit, kuvars fillat ve gnayslardan olugan yagh metamorfik
seri Giimiishane Masifi'nde Zimon (Cevrepmar), Kurtoglu ve Yenikdy isimli yorelerin
kuzey kisimlaninda bulunur. Bélgenin temelini metamorfitler ile bu birime sokulum yapmug
“Gumiighane Plitonu” olarak bilinen granitoidler olugturur.. Degisik yontemlerle elde edilen
yaslar, pliitonun alt s Ust Paleozoyik olarak belirlemis ve Hersinyen Orojenezi’nden -
etkilendigini gostermigtir. Gumiigshane plitonu normal bir farkldagma (magmatik
differansiyasyon) sonucu katilagmig ve bu olay kesintisiz olarak devam etmistir (2).

Liyas yash volkanit ara katkili kalker-kumtag1 ve kiltagindan olusan volkano-tortul
serisi agnma uyumsuzlugu ile bu temel birim tizerine gelir (11). Bu seri ile granitoidlerin

kontak zonlar detayl: olarak incelenmis ve higbir metamorfizma izine rastlanmamustir (2).



Zimonkdy Formasyonu olarak bilinen bu seri volkanizmanin tortulagmaya eslik ettigi ve
zamanla havza tabaninin ¢oktiigi karasal fasiyeste gelismistir (12).

Berdiga Formasyonu olarak bilinen kiregtaglani, volkano-tortul seriyi uyumlu olarak
orter (11). Yast Dogger-Malm olarak bilinen bu birim tabanda dolomitik kiregtaglarindan,
tiste dogru ise bol alg ve foraminiferli kire¢taglarindan olugmugtur. Birim, baglangigta denizle
baglantisi az olan sif bir ortamda, daha sonra tamamen gelgit ortaminda gelisme
gostermigtir (13).

Tabani ince marn arakatkih kiregtagindan, Gst seviyeleri marn, tifit ve seyrek olarak
miltagindan olugan Ust Kretase yagh Kermutdere Formasyonu, Berdiga Formasyonu’nu
aginma uyumsuzlugu ile Ustler (3). Flig karakterindeki bu seri, gittik¢e derinlegen bir ortamda
kahin bir istif olugturmugtur. Seyrek dé olsa volkanik birimler igermesi kaynaZi uzakta yer
alan bir volkanizmanin tortullasmaya eslik ettigini gosterir. Ayrica bu birim yer yer kuvarsh
andezit dayklan tarafindan kesilmistir (6).

Andezit ve piroklastlarindan olusan Eosen yagh Alibaba Formasyonu, Kermutdere
Formasyonu {izerine transgresif olarak gelmistir. Eosen’in tabaninda goérilen 3-5m.
kalinligindaki kiregtaglarinda bol nummulit bulunmas: ortamun kiyr fasiyesinde gelistigini
gosterir. Daha sonra Eosen, andezit, bazalt ve bunlarin piroklasti fasiyesinde gelismistir.
Bolgede yer yer izlenen dayklar bu volkanizmanin son tiriinleridir (14).

Travertenler, eski ve yeni aliivyonlar ile yamag molozlan bolgedeki Kuvaterner yagh

olusuklardir.
1.5. Barit
1.5.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Barit (BaS0O,), baryum elementinin en yaygin bulunan mineralidir. Saf barit %58.8 -
Ba (veya %65.7 BaO ve %34.3 SOs) igerir. Ozgiil agirlig: genellikle 4.5gr/cm® olup, dogal
barit igindeki kapammlar bu degeri 6nemli dlgiide diistirebilir. Barit kristalleri ortorombik
sistemin dipiramidal sinifinda kristallenir. Mohs cetveline gore ¢izgi sertligi 2.5-3.5
arasindadir. Genellikle beyaz renkli olmasina ragmen, igerdigi siilfiirlii, karbonlu ve oksitli
bilestklerden dolay: degisik renkler gésterebilir (15).



Ozellikle damar tipi Pb, Zn, Cu, Au, Ag, F ve nadir toprak elementlerini igeren
maden yataklarinda gang minerali olarak olusan barite kuvars, kalsit, siderit, pirit, kalkopirit
ve galenit gibi birgok mineral de eglik edebilir. Bu minerallerin ¢ok az bir miktan: barit iginde
yaygin bir gekilde bulunabilir (15).

Iyonik yangap benzerlifinden ve iyon yikii yaknhgindan dolayr baryum iyonlan
Ba™), stronsiyum (Sr"™), potasyum (K") ve kalsiyum (Ca™) gibi iyonlarla yer degistirebilir.
Bu yiizden ozellikle damar ve kalnti yataklarindaki barit iginde yukanda sayilan iyonlar

yuzde birkag civarinda bulunabilir.
1.5.2. Tiirkiye Barit Rezervi

16 ve 17°ye gore, Tirkiye 13 milyon tonluk toplam (géruntir+muhtemel+miimkiin)
barit rezervi diinya toplam barit rezervinin %5.6 lik béliimiinii kapsamaktadir. Ancak bu
rezerv biyikligtine ragmen, Turkiye diinya toplam barit rezervinin sadece %1.7 si gibi ¢ok
kiigik bir kismim salamaktadir. M.T.A. tarafindan envanteri yapilmis 32 adet barit
yatagimin 6zellikleri belirlenmistir (18). Bu ¢alisma aynintih olarak tekrar gozden gegirilerek
bolgelere gore barit rezevlerinin dadiimi ve o&zellikleri Sekil 3’de ve Tablo 1’de
gosterilmigtir.

Bu dagilima gore, Akdeniz Bolgesi (Antalya, Isparta, Igel, Konya) rezerv biyiikligi
bakimindan en basta yeralmaktadir. Ortalama tenor %84 BaSO, ve yogunluk 4.29gr/cm’
olup, sondaj camuru yapmu, kimya ve cam endistrisinde kullanima uygundur (16).
Turkiye’nin ve Avrupa’nin en biyiik rezervli yatag: yine bu bélgede bulunan Sultandaglart
barit yataklandir (19). Ayhan (20), Beysehir'in 40km. kuzey batisinda bulunan Hiiyiik
(Konya) baritlerini Tiirkiye’nin en biiyiik barit bolgesi olarak belirtmis ve bunlarin diinyanin
en yash stratigrafik kontrollii barit olusumlan olabilecegine isaret etmistir.

Ten6r bakimindan %98.4 BaSO, igeriZi ile en basta gelen Orta Anadolu Bolgesi -
rezerv  biyukliigli agsindan sonuncu olup, genelde tim endiistri dallarinda
degerlendirilebilecek 6zelliktedir. Karadeniz Bélgesinde barit yataklari Giresun ve
Gimiighane’de bulunmaktadir. Ortalama BaSO, igerigi %95.9 olup, kimya sektoriine ve

sondaj gamuru yapimina uygundur (16).
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2. YAPILAN CALISMALAR

Karamustafa ve Haskoy (Giimigshane) gevresinde yer alan inceleme alanindaki
litolojik birimlerin birbirleri ile olan iligkilerini gostermek amaciyla 1/25000 olgekli jeolojik
harita (Ek 1) yapilmis ve buna bagh olarak jeolojik kesitler (Ek 3) ¢ikanlmugtir. Ayrica barit
cevherlesmelerinin yerlesim sekli, boyutu ve yan kayag iligkisi gibi parametreler gz oniine
almarak damarlann ikisinde 1/1000 8lgekli (Ek 4 ve Ek 5), birinde de 1/750 dlgekli (Ek 6)
aynntih jeolojik harita yapilmig ve buna bagh olarak jeolojik kesitler (Ek 7) gikarimustir.

Caligma alanindaki litolojik birimlerin mineralojik ve petrografik 6zellikleri, sahadan
alinan 80 drnedin polarizan mikroskopta incelenmesiyle belirlenmistir. Sahadan altt farkls
yerde tespit edilen barit cevherlesmelerinin mineralojik, petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri ise yaklagik 30 adet 6rnege bagh olarak ortaya konulmustur.

Bu orneklerin bir kismi ince kesit yapilarak polarizan mikroskopta incelenmis ve
baritlerin bilyiime gekilleri, sonme Ozellikleri, ikiz yapiart ve dilinimleri gibi belirgin
zellikleri ile diger minerallerle olan iliskileri tespit edilmistir.

12 adet barit 6rnegi parlatilarak cevher mikroskobunda incelenmistir. Bunun
sonucunda baritle birlikte bulunan minerallerin iligkileri, yap1 ve doku 6zellikleri saptanarak
minerallerin olusum sirasi belirlenmeye calisilmigtir. Ayrica baritlerin 6zgil agirhiklan
belirlenmis ve BaSO, degerleri g6z 6niine alinarak, bu baritlerin endistride kullanilabilirliligi
aragtirilmagtir,

Jeokimyasal incelemeler igin barit zuhurlarindan temsili olarak alman 10 tane 6rnek
tablet haline getirildikten sonra X-Ray Floresans Spektrometre (XRFS) aleti yardimyla
analiz edilerek, sozkonusu Orneklerin Ba ve Sr degerleri belirlenmigtir. Bu degZerler
yardimiyla barit cevherlegmesinin olusum ve kokenine iliskin yorumlar yapilmigtir.

Son olarak 12 adet barit 6rneginde sivi kapamim galigmas: yapilarak homojenlesme
sicaklig tespit edilmigtir. Ayrica baritlerin basing ve tuzlulugunun belirlenmesi amaciyla -
sogutma deneyi yapilmas: diigiiniilmiigtiir. Ancak barit igindeki stvi kapanimlann kiigiik
boyutlu olmasi bu yontemin uygulanmasim giiglestirmistir.
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2.1. Materyal ve Yontemler

Inceleme alaninin litolojik birimlerini ve aralarindaki iligkileri géstermek amaciyla
arazide jeolojik harita yapilmis ve buna bagh olarak jeolojik kesitler ¢ikanlmigtir. Aym
yontem barit zuhurlarina uygulanarak daha ayrintih haritalar ve kesitler hazirlanmugtir. Barit
zuhurlarinin  aynintih  haritalaninin  hazirlanmasinda teodolit, nivo ve sent metre gibi
aletlerden yararlantlmigtir.

Inceleme alamndaki tiim birimlerin ve barit érneklerinin mineralojik ve petrografik
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla ince ve parlak kesitler hazirlanmug ve bunlar hem
polarizan hem de cevher mikroskobunda incelenmigtir. Ayrica litolojik birimlerden biri olan
granitik kayaglarin mineralojik 6zelliklerini daha iyi belirlemek amaciyla modal analizleri
yapilmis ve sonuglar QAP diyagramina aktarilmigtir.

Baritlerin 6zgiil aguligini belirlemek i¢in kullanilan 4 6rnegin her biri 25 nolu elekten
(710 mikron) gegecek sekilde ogitiilmiigtiir. Birinci 6rnek 105 °C’de 24 saat kurutulduktan
sonra nem alictya (Desikator) konularak sogutulmustur. Ceyrekleme yontemiyle deneyde
kullanilacak miktar belirlenerek kurutulmus ve piknometreye konularak tartilmigtir
(Piknometrenin biyiikligiine gore ornek agirhgi 5-10 gr. arasinda olabilir). Sirastyla;
piknometre ve kuru zemin agurhgi (W), piknometre, kuru zemin ve saf su agirlig (W>) ile
piknometre ve saf su agirhig (Ws) bulunmustur. Sonug olarak;

W

= 1
W1+W2—W3 ()

Vs
formuliinden yararlanarak 6zgiil agirhk hesaplanmigtir. Sonucun saglikli olmast agisindan
deney ti¢ kere tekrarlanmig ve ortalamast alinmugtur.

Jeokimyasal galigmalar i¢in inceleme alanindaki granitik kayaglardan alinan 10 tane
ornek, volkano-tortul birim igerisindeki dasitik ve bazaltik kayaglardan alinan 4 tane 6rnek
ve barit zuhurlarindan alinan 10 tane 6mek oncelikle kincilar yardimiyla 6gutilmigtiir.
Daha sonra tane boyutunun kiigtiltiilmesi amaciyla havanda ezilen bu 6rnekler borik asit
kullanilarak 3.9cm. ¢apinda ve 0.6cm. kalinhiginda tablet haline getirilmigtir. Bunlardan barit
orneklerinin BaO ve SrO igerikleri Jeol JSX - 60M4 marka X-Ray Flouresans Spektrometre
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(XRF) aleti kullanilarak tespit edilmistir, Granitik ve volkanik kaya¢ drneklerinin BaO ve
SrO igerikleri ise Rigaku RIX 1000 X - Isinlart Spektrometresi aleti ile tayin edilmigtir.

Baritlerde sivi kapanim galigmas: yapmak igin 12 adet 6rekten elliyi agkin iki tarafi
parlatilmi kesitler hazirlanmugtir. Bu &rnekler Leitz Wetzlar-1432 marka mikroskopta
o6lgtime tabi tutularak homojenlesme sicakliklan tespit edilmistir.



3. VERILER
3.1. Stratigrafi ve Petrografi
3.1.1. Cahsma Alammnin Jeolojisi

Inceleme alaninda yiizeyleyen kayaglarin en alt birimini Ust Paleozoyik yash
monzogranit, granodiyorit ile kuvarsh monzodiyorit (Sekil 4a, d ve e) bilegimli granitik
kayaglar olusturur. Genis bir alami kaplayan bu birim icerisinde aplit, mikrogranit ve
mikrodiyorit ($ekil 4c, b, g, h ve k) gibi yan derinlik kayaglan yaninda dasitik bilesimde
volkanik kayaglar da bulunur. Aynica granitik kayaglarin catlaklarina dayk ve mercek
seklinde yerlesen bazik bilesimli kayaglar mevcuttur. Glimiighane graniti olarak bilinen bu
birim tizerine Jura-Liyas yagh, kalinhig1 yanal olarak buyiik degisimler gosteren kumtagi,
dasit, dasitik tiif, bazalt, dolerit ve kiregtag: ile kumtagi merceklerinden olusan vollkano-
tortul bir seri aginma uyumsuzlugu ile gelir. Bu seriyi Dogger-Malm-Alt Kretase yasl tabani
dolomitlegmig masif kiregtaglan uyumlu olarak o6rter. Berdiga Formasyonu olarak bilinen bu
birim yorede ytiksek kayaliklarla temsil edilir ve birgok magara igerir. Marn, tiifit, kiregtast
ve kiltagindan olusan Ust Kretase yash flig karakterindeki birim Kermutdere Formasyonu
olarak bilinir ve Berdiga Formasyonu iizerine asinma uyumsuzlugu ile gelir. Inceleme
alaninda her iki birim arasinda belirgin bir agisal uyumsuzluk gézlenmemistir. Andezit ve
piroklastlarindan olugan Alibaba Formasyonunun Kermutdere Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla geldigi bilinmesine ragmen, boyle bir uyumsuzluk inceleme alaninda
gozlenmemigtir. Sahamn en gen¢ birimlerini Karamustafa Deresi boyunca goriilen

Kuvaterner veya daha geng yasli aliivyonlar ve yamag molozlani olusturur (Sekil 5).
3.1.1.1. Giimiighane Granitoyidi

Gﬁmﬁshane Granitoiydi Liyas formasyonlan ile ayrlmis iki biiyiik masifien ibarettir
(Sekil 6). Gumiishane ilinin {izerinde bulundugu kuzey masifin uzunlugu 30km., genigligi
15km. civarindadir. Giineyde Kose Daglari’nt meydana getiren ikinci masif kaba bir elipsi
andinir; buyik ekseni 20 km., kii¢iik ekseni 10km. uzunluundadir (2). Bu verilere gére
inceleme alanindaki granitik kayaglar kuzey masifin ortasinda yer alir.
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Sekil 4. Inceleme alanindaki granitoyidik kayaglarin makroskobik goriiniimii.

a: Monzogranit el 6rnegi

b: Mikrogranitel 6rnegi

c: Aplit el rnegi

d: Granodiyorit el 6rnegi

e ve . Kuvarsmonzodiyorit el 6rnegi

g, h ve k: Mikrodiyorit el 6rnegi

1, m ve n: Monzogranit ve mikrodiyorit iligkisi
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Sekil 5. Inceleme alanmnin genellestirilmis dikme kesiti.
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Caliyma alaninin en eski kayaglarini olusturan granitik kitle, genis bir alanda
yiizeylenir. Yizeyleme alant yaklasik 40km? dir. Bu birime ait kayaglar Uzunyol (Midi)
Mahallesi, Camlik (Evreni) Mahallesi, Karamustafa Mahallesi, Edre Mabhallest ve
Asagihavriya Mahallesi civannda yaygmdir (Ek 1). Granitik kayaglarm yapisiny, icerdidi
mineralleri ve mineralojik bilesimini belirlemek amactyla 14 6rnegin ince kesiti ve 8 ornegin
de modal analizi yapilmistir. Buna gore tg farkl tipte granitik kayacin varhigi tespit edilmistir
(Sekil 7). Bunlar; monzogranit, granodiyorit ve kuvarsmonzodiyorittir. Ancak arazide
granodiyorit ile kuvarsmonzodiyoritin siurt belirlenemediginden bir bashk altinda

verilmigtir.
3.1.1.1.1 Monzogranit

Granitik kiitlenin buyitk bir kismmi olusturan bu birim; Asag Havriya, Boyluca ve
Edre Koyt civarinda yiizeyler (Ek 1). Makroskobik olarak incelendiginde arazinin genelinde
yaygin olan monzogranit, agik renkli minerallerin fazla olmasi (Sekil 4a), mafik mineral
olarak genelde biyotit bazen de muskovit igermesi ve asir1 derecede alterasyona ugramast
(Sekil 8) ile kolayca tammnir. Ayrica bu birimin 20cm. - 2m. arasinda degisen bazik bilesimli
dayklar (Sekil 9a) ile nadiren 10cm. kalinhginda aplit damarlann (Sekil 9b) icerdigi
gozlenmistir. Her iki tip dayk sisteminin granitle olan dokanag: dizgin ve keskindir. Aplit
damarlar1 K88D dogrultulu ve 70° ile KB’ya egimli iken, bazik dayklar yaklagk KD -GB
yonlidir. Sonu¢ olarak her iki tip dayk sisteminin yerlesme yoniniin yaklagk ayni
oldugunu soylenebilir. Ozellikle Edre Kéyii civarinda yiizeyleyen agik renkli mikrogra-

nitlerin 6nemli bir 6zelligi de yer yer birbirine paralel muskovit bandlan igermesidir.
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Sekil 7. Inceleme alanindaki granitoyidik kayaglarin QAP diyagramindaki (21)

konumlart.

Sekil 8. Ayrigmaya ugramig monzogranitlerin makroskobik gériintimleri
(Yer: Boyluca M.).
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Sekil 9a. Monzogranit igerisindeki mikrodiyorit daykinin gérintimii (Yer: Edre K.).

gorintimii (Yer: Edre K. giiney1).

granit igerisindeki aplit damarinin

Sekil 9b. Monzo
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Mineraller orta ve iri tanelidir. Kayag iginde genisligi 1.2cm., uzunlugu 2cm.’ye
kadar olabilen pembe renkli iri K-feldispat kristalleri bulunmaktadir (Sekil 4a).

Gumushane Granitoidi igerisinde yer alan bu birimin alt st ¢aligma alaninda
gorilmemistir. Karamustafa Deresi’nde monzogranitin gortiniir kalinligr 400m. civanindadir
ve bu birimin lizerine Liyas yasli volkano-tortul seri ile daha Ustte kiregtaglar gelmektedir
(Sekil 10).

Edre’de yiizeyleyen monzogranit mikroskobik olarak ozsekilli, yarozsekilli ve
Ozsekilsiz minerallerden meydana gelen taneli bir yapidadir. Mafik mineraller ve
plajiyoklaslar alkali feldispatlara ve kuvarsa gore ozsekillidir (Sekil 11). Monzogranitin en
onemli 6zelligi, mafik mineral igeriginin granodiydrit ve kuvarsli monzodiyorite gore az
olusudur.

Minerallerin mikroskobik 6zellikleri séyledir:

Kuvars: Acik renkli minerallerin %21-32sini olusturdugu tespit edilmigtir. Genellikle
mevcut kristallerin arasini dolduran ve bazen kiigtik-orta, bazen de biyiik 6zsekilsiz taneler
halinde bulunur. Bazi kesitlerde kuvars, basing etkisiyle kirikli bir yapt kazanmigtir ve dalgal
sonme ozelligi gosterir. K- feldispatlar ile plajiyoklaslarin sinirinda yer yer mirmekitik kuvars
olusumu gozlenmektedir (Sekil 12). Bu yapt ¢ogunlukla derinlik kayaglarinda asit bir
plajiyoklas iginde solucan bigimli kuvars kapanimlarn seklinde belirir (22).

Alkali Feldispat: % 31-42 oraninda olup, ortaklas ve yer yer mikroklin oldugu
saptanmustir. Kismen pertit olusumlarina rastlanmustir. Pertitler genellikle potasyumlu
feldispat(ortoz ve mikroklin) iginde ara triin olarak olugmus sodyumlu feldispat (albit)
olarak bilinir (22). K-feldispatlarin baytk bir ¢ofunlugu ayrismaya ugrayarak

kaolenlesmisler ve kirli sar1 bir goriiniim kazanmiglardir.
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Sekil 10. Monzogranit, volkano-tortul seri ve kirectaglarinin goriiniimu

(Yer: Boyluca M.).

Sekil 11. Monzogranitlerin mikroskobik géruntmi, +N, Or. No: 33, (Tablo 2),

Q: Kuvars, Bi: Biyotit, A: Alkali feldispat, M: Mikroklin.
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Sekil 12. Monzogranitlerde mirmekitik dokunun gériinima, +N, Or. No: 44,

(Tablo 2) Q: Kuvars, A: Alkali feldispat, Bi: Biyotit Pl: Plajiyoklas.

Plajiyoklas: %35-43 oranindadir. Plajiyoklas cinsinin %40An igerigi ile oligoklas ve
nadiren %30An icerigi ile andezin oldugu tespit edilmistir. Tek nikolde daha berrak olmalar:
ile alkali feldispatlardan ayirdedilirler. Ayrica serisitlesmeye ve ikincil olarak olusmusg epidot
minerallerine rastlanmugtir (Sekil 12). Alkali feldispatlara gore daha 6zsekilli olan
plajiyoklaslar, genelde albit ve karlsbad ikizi gosterirler

Biyotit: Hem biiyiik hem de kigUk kristalleri mevcut olup, dilinimleri nettir. Kristallerin ug
kistmlan tirtikh ve koyu renklidir (Sekil 11). Cok agik kahveden koyu kahveye degisen
pleokroizma gosterir. Bazi biyotit kristallerinde renk daha koyudur ve réliyef yiksektir. Bu
muhtemelen demir igeriginin artmasiyla ilgilidir (23).

Amfibol: Biyotite gore daha az oranda bulunur. Kuvvetli polarizasyon renkleri gosterir.
Acik yesilden koyu yesile degisen net pleokroizmast ve baklava dilinim 6zelligi ile amfibol
cinsinin yesil hornblend oldugu belirlenmistir.

Klorit: Biyotit ve amfiboliin ayrigmasiyla olusmustur. Hafif yesil pleokroiktir. Dilinimleri

belli belirsizdir.
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Muskovit: Renksiz olup, roliyef pleokroizmasi gosterir. Cift kinciligr yiksektir. Genelde az
miktarda olup, kiigiik ve uzun kristaller halindedir.
Epidot: Cinslerinin pistasit ve zoisit oldugu tespit edilmistir. Pistasit egik sonmeli ve taneli
bir yapr gosterir. Zoisit dik sénmeli ve ince-uzun kristaller seklindedir. Cok kuvvetli
polarizasyon renkleri sunarlar ve roliyefleri yiksektir. Pistasit agik saridan koyu yesile
degisen pleokroizma gosterirken, zoisit renksizdir.
Tali Mineraller: Apatit ve zirkon tespit edilmistir. Her ikist de kiiglik ve ozsekilli kristaller
sunarlar ve roliyefleri yitksektir. Apatitin ¢ift kiricilig distik olup, renksizdir. Zirkon ise
kuvvetli polarizasyon renkleri gosterir ve dik sonmelidir. Zirkon mineralinin g¢evresinde
pleokroik haleler goriilmesi kismen radyoaktif par¢alanmaya ugradigmnin kaniti olabilir (23).
Opak Mineraller: Az miktarda mevcut olup, cinsleri tayin edilmemistir.

Monzogranit ile ilgili 4 6rnegin ince kesiti ayrintili incelenmig ve modal analiz

sonucu Tablo 2 ve Sekil 7°de verilmistir:

Tablo 2. Inceleme alanindaki monzogranite ait kayaglarin modal analiz sonuglar.

98 nolu 6rnegin modal analiz sonucu
Sonug¢: 3 (b) nolu alan, Monzogranit (21)

Mineral Adi Mineral Sayist % Oran QAP (% Orani)

Kuvars 168 19 21

K-Feldispat 334 38 41

Plajiyoklas 308 35 38

Amfibol 26 3

Muskovit 7 1 M=8
'|Opak Mineral 38 4

Toplam 881 100

33 nolu 6rnegin modal analiz sonucu
Sonug: 3 (b) nolu alan; Lokomonzogranit (21)

Mineral Adi Mineral Sayisi % Orani QAP (% Oram)
Kuvars 448 23 23
K-Feldispat 816 41 42
Plajiyoklas 680 35 35
Biyotit 23 1

Klorit 3

Apatit 2 =1
Opak Mineral 3

Toplam 1975 100




Tablo 2 (Devami)
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44 nolu 6rnegdin modal analiz sonucu
Sonug: 3 (b) nolu alan; Lékomonzogranit (21)

Mineral Adi Mineral Sayisi % Orani__ |QAP (% Orani)
Kuvars 306 31 32
K-Feldispat 297 30 31
Plajiyoklas 344 35 37
Biyotit 13 1

Klorit 22 2

Pistasit 4

Zoisit 3 M=4
Zirkon 7 1

Apatit 2

Opak Mineral 1

Toplam 999 100

65 nolu érnegdin modal analiz sonucu

Sonug: 3 (b) nolu alan; Lékomonzogranit (21)

Mineral Adi Mineral Sayisi % Orani_ |QAP (% Orani)
Kuvars 470 25 25
K-Feldispat 624 32 32
Plajiyoklas 802 42 43
Muskovit 9

Opak Mineral 29 1 M=1
Toplam 1934 100




25

3.1.1.1.2. Granodiyorit ve Kuvarsmonzodiyorit

Camlik Mabhallesi, Solomos Tepe, Catmalar Deresinin kuzeydogusu ve Uzunyol
Mahallesi’'nin  kuzey-batisinda gorillen bu  birim, yaklasik 8km®lik bir alanda
yiizeylemektedir. Birimin sinurlari, arazinin sarp olmasi ve bitki ortiisiiniin fazlalig: nedeniyle
kesin olarak belirlenememistir. Yapilan makroskobik ve mikroskobik incelemeler bu
birimlerin monzogranitden farkl yapida oldugunu géstermugtir.

Her iki birime ait el numuneleri incelendiginde, ik goéze carpan sey, mafik
minerallerinin bol miktarda olmasidir. Bu nedenle koyu renkli bir goériiniige sahiptirler.
Mineral boyutlan: agik renkli olanlarda ortalama 0.5cm. iken, koyu renklilerde 0.5-1cm.
arasinda degismektedir (Sekil 4d ve e). Edre Monzogranitine gore daha dayanikh olan bu
birimlerin yerlesim sekli yaklagtk KD-GB yoniindedir (Ek-1).

Mikroskobik incelemeler sonucunda kayaglarin taneli bir yapida oldugu ve mafik
mineral yoniinden kisa mesafelerde bilyiik degisimler gosterdigi tespit edilmigtir (Sekil 13 ve
14). Bu birime ait minerallerin mikroskobik 6zellikleri goyledir :

Kuvars: Kristaller arasindaki bogluklarda 6zsekilsiz taneler halinde bulunur. Kuvars igerigi
kuvarsh monzodiyoritlerde %15 civarindayken, granodiyoritlerde %29’a ¢ikmaktadir.
Alkali feldispat: Feldispatlari genellikle ortoklas nadiren mikroklin ve pertitler
olustururlar. Orta-iri boyutlu ve yan Ozgekilli kristallerin miktann %21-34 arasinda
degismektedir. Ayrisarak kaolene donusmuslerdir (Sekil 14).

Plajiyoklas: % 46-66 arasinda degismektedir. Yann oOzgekilli ve Ozsekilli kristaller
halindedir. Cinslerinin %46An igerigi ile andezin oldugu tespit edilmistir. Plajiyoklaslar
genellikle alkali feldispatlar tarafindan ¢evrelenmistir. Nadiren zonlu yap: gosterirler ve albit
ikizi ile karakteristiktirler. Zonlu doku plajiyoklaslarda igten disa dogru gelisen bozunma
nedenini agiklamaktadir (23). Ayrnsarak serizite doniismislerdir ve ayrica plajiyoklas iri
kristalleri i¢erisinde ikincil epidot olusumlarn tespit edilmistir (Sekil 13 ve 14).

Amfibol: Genellikle yesil hornblend, nadiren aktinolittir. Yer yer 6zgekilli orto amfibollere
de rastlanmustir. Iri ve ozsekilli yesil hornblend kristallerinin kenarlari aginmis olup, bol
catlak icerirler. Cift kiricilidr yitksektir (Sekil 13 ve 14). Agik sarimsi yesilden koyu yesile

degisen pleokroizma gosterirler. Kirilma indisi yiiksek olan yesil hornblend kristallerinin en
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onemli ozelliklerinden biri de farkli yonlerde dilinimlere sahip olmasidir. Bazi kesitlerdeki
amfibol miktar1 %15 e kadar ulasmaktadir. Ayrigarak klorit, kalsit, kuvars ve demiroksite

doniigtitkleri belirlenmigtir (Sekil 14).

Sekil 13. Hornblendli granodiyoritin mikroskobik goriinimii, +N, Or. No: 60,
(Tablo 3), Q: Kuvars, PI: Plajiyoklas, H: Hornblend.

X G N
? v "\
SR .i_. BRI A .

Sekﬂ 14. Hornblendli kuvarsmonzodiyoritin mikroskobik goriintimi, +N,

Or. No: 56, (Tablo 3), Q: Kuvars, H: Hornblend, P1: Plajiyoklas, Ep: Epidot

S
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Biyotit: Kiigiik ve uzun kristaller halinde ve az miktarda bulunur. Yer yer iri kristalleri
asginmaya ugramig ve kirikli bir yapt kazanmustir. Agik sarimst kahveden koyu kahveye
degisen pleokroizmasi ile karakteristiktir. Opak mineral kapanmmlari igerirler. Ayrigarak
klorite ve demiroksite dontgmiislerdir.
Epidot: Muhtemelen anortitge zengin plajiyoklaslarin sostrtitlesmesi ve amfibollerin
uralitlesmesiyle olusmuslardir (23). Cinslerinin genelde pistasit nadiren de zoisit oldugu
tespit edilmistir. Zoisit ince ve uzun kristaller halinde, pistasit ise uzun kristaller veya
dzsekilsiz taneler halinde goézlenmigtir. Zoisit dik sonmeli ve renksizdir. Pistagit egik sonmeli
ve agik saridan yesile degisen pleokroizma gosterir.
Klorit: Amfibol ve biyotitin ayrigmast sonucu ikincil olarak olusmustur. Genelde 6zgekilsiz
taneler halindedir. Hafif yesilimsi pleokroizma gosterir.
Turmalin: Ince ve uzun kristaller seklindedir. Dik sénmelidir. Cift kiricihg1 orta- kuvvetli
olup, roliyefi ytiksektir.
Tali Mineraller: Apatit, zirkon ve sfen tespit edilmistir. Ozellikle zirkon feldispat ve biyotit
i¢inde ozsekilli ve kiigtik kristaller halinde rastlanmigtir.
Opak Mineraller: Genellikle amfibol ve biyotit mineralleri i¢inde kapanimlar geklinde
bulunur.

Granodiyorit ve kuvarsli monzodiyorit birimlerinden alnan Orneklerin ayrintil

incelemesi yapilmig ve 4 6rnegin modal analiz sonucu Tablo 3 ve Sekil 7’de verilmigtir:

Tablo 3. Inceleme alanindaki granodiyorit ve kuvarsli monzodiyorite ait kayaglarin
modal analizleri sonuglari.

51 nolu érnegin modal analiz sonucu

Sonug: 9 nolu alan; Biyotit Kuvarsmonzodiyorit (21)
Mineral Adi Mineral Sayisi % Orani | QAP (% Oram)
Kuvars 373 15 18
K-Feldispat 576 23 27
Plajiyoklas 1196 47 55
Biyotit 239 9
Amfibol 83 3
Klorit 49 2
Epidot 5 M=15
Zirkon 2
Apatit 1

Sfen 1
Opak Mineral 28 1
Toplam 2553 100




Tablo 3. (Devami)
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56 nolu érnegin modal analiz sonucu
Sonug: 9 nolu alan; Horn. kuvarsmonzodiyorit (21)

Mineral Ad: Mineral Sayist % Orant | QAP (% Orani)
Kuvars 270 10 13
K-Feldispat 460 17 21
Plajiyoklas 1441 52 66
Amfibol 414 15
Biyotit 53 2
Klorit 58 2
Epidot 24 1

Turmalin 8 M=21
Apatit 5
Zirkon 4

Opak Mineral 34 1
Toplam 2771 100

59 nolu 6rnegin modal analiz sonucu

Sonug¢: 4 nolu alan; Biyotit granodiyorit (21)
Mineral Adi Mineral Sayist % Orant | QAP (% Orani)
Kuvars 592 25 28
K-Feldispat 470 20 23
Plajiyoklas 1010 43 49
Biyotit 132 6
Amfibol 84 4
Klornt 53 2 M=12
Zirkon 6
Opak Mineral 9
Toplam 2356 100

60 nolu 6rnegin modal analiz sonucu

Sonug: 4 nolu alan; Hornblend granodiyorit (21)
Mineral Adi Mineral Sayist % Orant | QAP (% Orani)
Kuvars 363 19 22
K-Feldispat 401 21 24
Plajiyoklas 844 . 46 54
Amfibol 159 9
Biyotit 34 2
Klorit 34 2 M=14
Epidot 18 1
Opak Mineral 3
Toplam 1856 100
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3.1.1.1.3. Mikrodiyorit

Caliyma alanmnin giineyinde Oren Tepe (1919m.) ve yakin civarinda yaklagik
3km®>lik bir alani kaplayan birim, geometrik olarak uzunlugu 2.5km., genislii ortalama
1.2km. olan bir elipsi andirir ve ozellikle Karamustafa Deresi'nin Catmalar Deresi ile
kesistigi yol boyunca (GB yéniinde) iyi yizeylemeler verir (Ek-1). Ayrica Boyluca ve Edre
mahallelerinde monzogranite (Sekil 15) ve Catmalar Deresi’nde granodiyorit ile kuvarsh
monzodiyorit birimlerinin her ikisine sokulum yapan ve arazide birbirine paralel dayk
sistemleri sunan Oren Tepe’deki mikrodiyorit, ince taneli bir yap1 gostermektedir (Sekil 4g,
h ve k). Taze yiizeyleri masif, koyu renkli ve sert yapidayken ayrigma ytlizeyleri topragimsi
gorunisli olup, kirmizimsi-kahve renklidir. Birimin simirlart yogun bitki 6rtiisi nedeniyle
kesin olarak belirlenememustir.

Arazi gozlemleri sonucunda, sdzkonusu mikrodiyorit icerisinde Monzogranite ait
parcalarin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4m ve n). Bunun yaninda monzogranit iginde
birka¢ cm. ¢apinda mikrodiyorit parcalarina rastlanmugstir (Sekil 4L). Her iki birim arasindaki
dokanak keskindir (Sekil 15 ve 16).

Granodiyorit ve kuvarslh monzogranit ile mikrodiyoritin smur iligkist farkhdir.
Granodiyorit ve kuvarsli monzodiyorite ait el 6rnekleri igerisinde kalinligr 1-2cm. civarinda
ve birbirine paralel olan mikrodiyorit dayklar belirlenmigtir (Sekil 4f).

Birimden alinan orneklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda hakim feldispatin
plajiyoklas oldugu, bol miktarda hornblend, az miktarda alkali feldispat, biyotit, zoisit,
zirkon ve opak mineralin bulundugu tespit edilmistir. Entergraniiler yapinin hakim oldugu
orneklerde, mafik mineraller kloritlesmis, alkali feldispatlar kaolenlegsmis ve plajiyoklaslar
serisitlesmis olup, ince taneli ikincil olusumlarin meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 17).
Monzogranit, granodiyorit ve kuvarsh monzodiyorit ile mikrodiyorit arasindaki smir

tligkisinin keskin oldugu Sekil 15 ve Sekil 18°de gorilmektedir.
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Sekil 15. Monzograniti kesen mikrodiyoritin makroskobik gériinimu

(Yer:Boyluca M. giineydogusu).

Sekil 16. Monzogranit ile mikrodiyorit dokanaginin mikroskobik gériiniimii, +N,

-Or. No: 20, Q: Kuvars, A: Alkali Feldispat, H: Hornblend;Pir: Piroksen.
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2

Or. No: C1

Q: Kuvars, H: Hornblend Pir: Piroksen, Ep: Epidot.

+N,

b

gorinisi

Sekil 17. Mikrodiyoritin mikroskobik

inin mikroskobik gérintimi, +N,

F
(<)

Sekil 18. Granodiyorft ile mikrodiyorit dokana

Ornek No: 20, Q: Kuvars, H: Hornblend, A: Alkali feldispat.
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3.1.1.2. Zimonkoy Formasyonu

Inceleme alanindaki volkano-tortul seri, 12 tarafindan ayrnintili olarak tanitilan
Zimonkdy Formasyonu ile benzer 6zellikler tagidigindan burada da aym ad kullanidmuistir.
Monzogranit {izerine agmma uyumsuzlugu ile gelen bu seri; dasit, dasitik tif, bazalt, dolerit,
diyabaz, mercek sekilli kirectas1 ve yer yer kumtast birimlerinden olugmaktadir. Inceleme
alan1 disinda birkag metre kalinhigimda komiir seviyeleri de igeren bu birim, 6zellikle Haskoy,
Akbulut Mah., Edre Koy, Boyluca ve Hatipler Koyii. civarinda ylzeylemektedir (Ek 1).
Farkli litolojik ozellikteki birimlerden olusan birimin arazide gorinima de farklhidir.
Genellikle koyu rengi ve yumusak roliyefi ile simrdas oldugu birimlerden kolayca
ayirdedilebilir (Sekil 19). Ayrica ayrigma nedeniyle Gzerinde kalin toprak ortiisii geligmigtir,
Yer yer igerdigi bazalt, dasit ve doleritler sert ¢ikintilar olusturur.

Inceleme alanindaki monzogranit lizerine aginma uyumsuzlugu ile gelen Zimonkoy
Formasyonu’nun st sinirint uyumlu olarak kiregtaglart olusturur ve kalinligi yanal olarak
biyiik degisimler gosterir (Ek 1 ve Sekil 20). Giineyde, Hatipler Mahallesi’nde birimin
kalinigi az olup, genelde bazalt, dasit ve bunlarin ayrismasiyla ortaya ¢ikan yamag
molozlarindan olugmustur. Zimonkdy Formasyonu’nun kahinliginin kuzeye dogru (Akbulut
Mah. ve Haskoy civari) arttigi ve kumtast ile mercek sekilli kirectaslarini igerdigi tespit
edilmigtir (Ek 1).

Akbulut Mahallesi’nde iyi yiizeylemeler veren dasit ve dasitik tiflerin taze yiizeyleri
krem ve gri renkli, ayrigma yiizeyleri sarimsi-kahverenkli ve kiremit kirmizisidir. Sertligi
dugtik ve kolayca kirilgan bir yapiya sahiptir. Mikroskobik olarak dasit igindeki iri kuvars
kristallerinin genelde camsi veya yer yer de ince uzunkkristallerden olusmug bir hamur
igerisinde yiizdukleri gozlenmigstir. Kuvarslar bazen iri bazen de kiigiik 6zsekilsiz tanelidir ve
kismen hamur tarafindan yenmistir (Sekil 21). Kirikli ve dalgali sonmelidirler, bu durum
yOnlenmig basing etkisinde kaldiklarini gosterir (21). Kesitlerin bazilarinda hem irt hem de
kiigiik ve tiknaz kristaller halinde bulunmaktadir. Amfibol (yesil hornblend), biyotit,
muskovit, serisit ve klorit nadir olarak g6zlenmistir. Az miktarda opak mineral mevcuttur.
Tali minerallere rastlanmamugtir.

Zimonkoy Formasyonu igerisinde bulunan dolerit-diyabaz ve bazalt gibi bazik

kayaglar ozellikle Haskoy, Edre ve Boyluca Kéyleri civarinda bulunmaktadir. Genellikle
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Sekil 20. Volkano-tortul birim ile kiregtagi dokanagmmn goriinimi (Yer: Akbulut).
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aynigmis olup, kahverengimsi-siyahimsi bir toprak goriintiisi verirler. Taze ylzeyleri sert ve
gikintih olan birimin mikroskobik incelemelerinde agtk renkli mineral olarak plajiyoklas,
koyu renkli mineral olarak az miktarda piroksen (ojit ve hipersten), amfibol ve biyotit tespit
edilmistir. Plajiyoklas cinslerinin % 42An icerigi ile andezin ve % 54An igerigi ile labrador
oldugu belirlenmistir. Volkanik kayaglarda gozlenen plajiyoklas mikrolitler1 genellikle “a”
kristalografik eksenine paralel bir sekilde uzanmug kiigiik, ince-uzun kristallerdir (23).
Piroksenler genelde uralitlesmis, amfibol ve biyotitler kloritlesmis ve yer yer demiroksite
dontismislerdir.  Orneklerin bazilarinda koyu renkli mineraller ya aginma nedeniyle
yerlerinden ¢ikmig, ya da tamamen ayngmiglardir. Ayrica olivin ve piroksenlerin
serpantinlestigi gozlenmis ve ikincil kuvarslarin, kalsit ve zeolit minerallerinin varhg: tespit
edilmistir. Buitin bu  plajiyoklas ve koyu renkli mineraller, kendilerinden daha kiigiik
kristaller arasinda yizmektedirler (Sekil 22).

Inceleme alaminda mercek seklinde gorillen kiregtaglari, gri renkte ve masif yapida
olmalan ile ayirdedilebilirler. Yer yer catlakli olan kirectaginmn kirilma ozelligi sert ve
diizgindur. Kirectaslarina eslik eden kumtaslart ise ayrismig olduklarindan tabakalanmalar
belirsiz olup, topragimst bir gérints kazanmiglardir. Ayrisma yiizeylerinin rengi kahverengi-
gri olup, kinntili yapi gosterirler. Fazla yizeylemesi olmayan ve volkanik kayaclarla
arakatkili bulunan kiregtast ve kumtaglarinda detayli inceleme ve mikroskobik caligmalar

yaptlmanustir,

3 -

Sekil 21. Volkano-tortul birim icindeki dasit
Or. No:78, Q: Kuvars, Sr: Serizit.

403

lerin mikroskobik goriiniimii, +N,



Sekil 22. Volkano-tortul birim i¢indeki doleritlerin mikroskobik gérintimi, +N,

Or. No: 88, Pl: Plajiyoklas, M: Mikroklin, Sr: Serizit.

7’nin Bayburt yoresinde yapmug oldugu c¢aligmaya gore, Zimonkoy Formasyonu
igerisindeki kumtaglari ince-orta tabakalanmali olup, taneleri az yuvarlaklasmustir.
Mikroskopta tanelerin ¢ogunlugunun kuvars, plajiyoklas, alkal feldispat, volkanik kayag
kinntist ve opak minerallerden olustuklari gozlenir. Taneler kalsit ¢imentosuyla
baglanmiglardir. Volkanitleri bazik kokenli kayaglar, tifler ve aglomeralar olusturur.
Mikroskopta plajiyoklaslar, piroksenler, kalsit ve klorit gozlenir. Birim igerisindeki 29m.
kalinligindaki kirmizi renkli kiregtaglar orta tabakalanmali olup, bol Ammonit, Pelecypod,
Crinoid, Belemnit ve Gastropod fosilleri igerirler; ayrica mikritik bir matriks igerisinde ¢ok
bol Foraminifer gozlenmistir.

Zimonkdy Formasyonu’nun yast 12 ve 24 tarafindan Ust Liyas-Alt Dogger olarak
verilmigtir.

Zimonkoy Formasyonu'nu olusturan kayaglarin petrografik ve paleontolojik
dzellikleri degerlendirildiginde birbirinden farkli si§ ortamlarin yanal olarak gelistikler
soylenebilir. Triyas’ta kara halinde olan bolge, Liyas’da baslayan riftlesme hareketlerine
bagli olarak parcalanmis ve horst-graben sisteminde gelismigtir. Boylece olduk¢a sig bir

denizle kapl tepeler ve cukurluklar olusmustur. Kirmizi renkli, Ammonitli kiregtaslari bu tur
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yikseltiler tizerinde geligirken, g¢ukurluklarda bazik kayag ve tiflerle ara tabakali
konglomera, kumtast ve marnlardan olusan volkano-tortul seriler ¢okelmistir. Yer yer
gozlenen komiir mercekleri ortamin yanal olarak bataklik ve lagiiner ortamlara gectigini
aciklar (5).

Bolgesel ve yersel olgekte birimlerin kalinliginda buylik deSisimler olmast ve bol
Ammonitli kirecgtaslaninin varligt g6zoniine alinirsa bu durumun eski kara tizerindeki
diizensizliklere bagli olarak ortaya ¢iktifi soylenebilir. Bu diizensizliklerin nedeni ¢okelme

oncesi ya da ¢okelmeyle es yasgh blok faylanmalar olabilir (6).
3.1.1.3. Berdiga Formasyonu

Inceleme alaninda sarp kayaliklar olarak gozlenen kiregtaslar, 13 tarafindan ilk
olarak Alucra (Giresun) giineydogu yoresinde Berdiga Formasyonu olarak tanimlanmustir.
Orta-kalin tabakali bir yapiya sahip bu birim (Sekil 23), ¢alisma alaninin  dogusunda
Kuletas Tepe, Tenha Tepe, Kiilhane Kayasi, Venektast ve Eceltagt Tepeleri’nde yiizeyleme
verir. Guneyde yitksek ve sarp kesimlerde gorulen kiregtaslart faylanma nedeniyle kuzeyde
yola yakin (Akbulut Mah. batist) bulunurlar (Sekil 20). Genelde taze yiizeylerinin gri,
ayrigma yizeylerinin k1rmlz1m51—kahverengimsi olmalari ile kolayca taninirlar. Erime sonucu
olusan karstik bogluklara sik¢a rastlanir ve bunlanin boyutlari olduk¢a degiskendir. Ozellikle
Tenha Tepe ve Kuletag Tepe’de biiyiik boyutlu magaralara rastlanmigtir. Bu kirectaglarindan
alinan tabaka olgiilerinin dogrultulari genelde KD-GB ve bazen KB-GD yoniinde olup,
egimleri 25-30° arasinda degismektedir. Egim yonleri KB veya faylanmadan dolayt GB’ya
dogrudur.

Zimonkoy Formasyonu’nu uyumlu olarak istleyen Berdiga Formasyonu; tiifit, marn,
kiregtagi, kumlu-kil ve kiregtagindan olusan flis istifi tarafindan dastik bir agisal
uyumsuzlukla Gstlenmektedir. Birimin gériintr kalinlig yaklagik 250m. dir.

Bolgede 4, 5 ve 6’nin yapmis olduklar aragtirmalara gore, Berdiga Formasyonu’nun
veya bu formasyonla ayni yaglt ve benzer ozellikteki diger formasyonlann (Carcurum,
Ferhatkaya-Amasya; Ardighgiiney, Ahsiink, Kuzdagi-Bayburt) tabanda kalin tabakali, marn
arakatkili, bazen killi, gri renkli dolomit ve dolomitlesmis kiregtaslarindan, tstte alg ve bol

Foraminiferli kiregtaglarindan olugtugu belirlenmistir.
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Ikusu (Gumiishane) yoresinde ¢alisan 6’ya gore bu birimi karakterize eden

mikroskobik inceleme sonuglar sunlardir:

Doku - Kirintily, bresik ve yer yer ¢ok kiigtik taneler
Bilesenler : Dolomit taneleri, kuvars kinntilan, Gastropod, Alg, Foraminifer

vb. plakalar ve demir oksit dolgular

Cimento : Dolosparit ve sparit
Diger Ozellikler - Catlaklar tiimiiyle sparitik kalsitle doludur.
Adlama : Intramikrit, intrasparit, biyointrasparit, kumlu dolosparit

Berdiga Formasyonu baslangigta self kenarinda kumlu, ¢Ortli ve  oolith
kiregtaglarinin olusumu ile baslar ve biyomikritik kiregtaslariyla son bulur. Birimin yas1 Ust
Liyas-Alt Kretase’dir (13).

12, Giimiishane-Kale arasinda yapmus oldugu ¢ahsmaya gore Berdiga
Formasyonu’nun Dogger-Malm yaginda oldugunu ve gelgit igi ile gelgit Gstii ortamda
olustugunu belirtmistir.

5, Bayburt yéresinde yaptigi c¢alismada, Berdiga Formasyonu'na karsiik gelen
Ardighgiiney Formasyonuw’nun basglica orta-kalin tabakalanmali ve yer yer masif
kiregtaslarindan olustugunu ve yagimnin Malm oldugunu tespit etmistir.

6, Ikusu (Giimiishane) yoresinde incelemis oldugu Berdiga Formasyonu’na Dogger-
Malm yagim vermis, Dogger baginda bolgenin s1 bir denizle kaplandigini, Alt Kretase’de
ortamin gittikce derinlestigini saptamustir. Formasyonun alt seviyelerinin gelistigi ¢okelme
ortan baslangista yiksek enerjili, s1ig ve galkantili gelgit altidir. Ust seviyelerin ise mikritik
kiregtaglarindan olusmasi, bu kiregtaglarinin  igerdigi Radiolarya, Tintinid’ler ve

Cadosina’larin varlig1 ortamin derin deniz ortamina doniistagini kanitlar.

3.1.1.4. Kermutdere Formasyonu

Yiizeyleme alanmin ¢ogu inceleme alaninin diginda kalan ve yer yer tiifit igeren
flisler ilk kez 14 tarafindan ayrintil olarak incelenmis ve Kermutdere Formasyonu olarak
adlandinlmistir, Calisma alanmmin dogusunda Ziyaret Tepe ve Tenha deresi civarinda
yaklagik 2km?™lik bir alani kaplayan bu birim, tabanda killi kiregtagi, marn ve kumlu

kiregtagindan baglamakta, iiste dogru kumtast, marn ve tifit ardalanmasiyla devam
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etmektedir. Yumusak roliyefli, ince-orta tabakali, gri, sarimsi-gri, yesilimst gri renkler
gosterir (Sekil 24). Tabakalarnin dogrultulari genelde KD-GB yoniinde, egimleri KB’ya

dogrudur. Egim agilar 5-25° arasinda degisir.

Sekil 24. Flislerin genel gorinimi (Yer: Tenha Tepenin batist).
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Inceleme alaninda Berdiga Formasyonu ile Kermutdere Formasyonu arasinda diisiik
bir agisal uyumsuzluk gozlenmektedir. Fligin Gst smnirt ¢aligma alaninin diginda kaldigr igin
tespit edilmemistir. Andezit ve piroklastlarindan olusan Alibaba Formasyonu tarafindan
agisal uyumsuzlukla tstlenmektedir (14).

Ikisu (Giimiishane) yoresinde ¢aligan 6’ya gore Kermutdere Formasyonu’nun

mikroskobik 6zellikleri goyledir:

Doku : Cok ince kristalli ve kirintih

Bilesenler . Alg, Bryozoa, Echinid, bentik Foraminifer, kuvars, plajiyoklas,
klorit pargalar1 ve kaya¢ kirintilar

Cimento : Kiregli, yer yer demir oksit igeren mikrit, mikrosparit ve sparit

Diger Ozellikler : Kalsit dolgulart mevcut ve laminalt bir yapi var.

Adlama : Mikrosparit, biyomikrit, kumlu kiregtast ve kuvars kumtagi

5’in Bayburt yoresinde yaptigt caligmada, Tekcam Tepe Formasyonu olarak
tanimladigi birimin, Kermutdere Formasyonu ile benzer 6zellikler sundugunu ve aym yasta
oldugunu tespit etmistir. Birimin aginmaya karst dayanimsiz kayaglardan olustugunu ve
yumusak bir topografyasinin oldugunu belirtmistir. Formasyonun kalinliginin Jacop ¢ubugu
yontemiyle 227m. 6lgiildiigint vurgulamistir. Birim, boyutlart 1-2mm. den birkag c¢cm.’ye
degisen cakillardan meydana gelen ¢akiltaslarindan, orta ve yer yer kalin tabakalanmali
kumtaslanindan ve dasitik kokenl titfitlerden olusmaktadir.

Formasyon iginde saptanan mikrofaunalara gore birimin yasi, Ust Kretase’dir. Bu
verilere gore ortam, ilk 6nce ¢ok sif ve ik bir gelgit ortamudir. Formasyonun st
seviyelerini olugturan volkano-tortul seri igerisindeki kiregtaglarinda ve tufitlerde gozlenen
mikrofosiller ortamin yine si1 ve ¢alkantili olarak siirdiigtini belirtmektedir.

12, Gumugshane civarinda yapmig oldugu calismada Kermutdere Formasyonu’nu 3
Uyeye aywrmustir. Bunlar; kumlu kiregtag:, kirmuzi biyomikritik kiregtasi ve marnlar ile
tirbiditlerdir. Formasyon igerisindeki marnlarda Globotruncana sp. mikrofosillerinin
bulunmasiyla yagt Ust Kretase olarak belirlenmistir.

6, Ikisu (Giimiishane) yoresinde yapmig oldugu c¢aligmada Kermutdere

2

Formasyonu’ndan derledigi kirectas: 6rneklerinde Globotruncana tiirlerine dayanarak birime

Ust Kretase yasini vermistir. Formasyonun si§ fasiyeste gelismis birimlerle basladigini, iist
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kesimlere dogru gittikge derinlegsen ortamda turbiditik fasiyesteki ¢okellerin biriktigini ve

volkanizmanm tortullasmaya eslik ettigini belirtmektedir.
3.1.1.5. Alibaba Formasyonu

Inceleme alanimn kuzeyinde, Gumiiskaya ve yakin civarinda yaklagik 3km®lik bir
alanda yiizeyleyen hornblendli andezit ve piroklastlart ayrintili olarak 14 tarafindan
incelenmis ve Alibaba Formasyonu olarak tanitilmigtir. Bu adlama yakin bolgelerde ¢alisan
diger aragtirmacilar (12, 24) tarafindan da kullanimuistir.

Bolgede daha 6nce ¢aligmig bazi aragtimactar (6, 14) bu birimin Kermutdere
Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla geldigini belirtirler. Andezit ve piroklastlann st
sinirt inceleme alaninin digindadir.

12, Alibaba Formasyonu'nun tabanda vyersel konglomeralar ve nummulithi
kiregtaslariyla basladigini, tuste dogru andezit ve piroklastlartyla temsil edildigini
belirtmektedir. Gumigskaya Koyl ve yakin civarinda bu birimin sadece andezit ve
piroklastlart gdzlenmistir. Andezitler sarp bir topografyaya ve sert bir yapiya sahiptir. Ancak
ayrigmadan dolay1 birbirini takip eden peribacasi sekilli uzun yukseltiler olduk¢a fazladir
(Sekil 25).

Makroskobik olarak gri, yesilimsi-morumsu renkler gosterirler. Plajiyoklaslarin ve
mafik minerallerin gorilebildigi porfirik bir dokuya sahiptirler. Yuvarlaklagmis volkanik
kaya¢ ve kuvars gakillart ile killi bir malzemeyle baglanmis volkanik bresler andezitlerin
ozellikle taban seviyelerinde gézlenmistir.

Anderzitlerden alinan o¢rneklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda; mikrolitik
porfirik, hyalo-mikrolitik porfirik ve yer yer sferolitik yapilara rastlanmugtir. A¢ik renkli
mineralleri plajiyoklaslar, koyu renklileri amfibol, biyotit ve az miktarda piroksen olusturur
(Sekil 26). Minerallerin 6zellikleri soyledir:

Plajiyoklas: Bazen iri kristaller seklinde, bazen de ¢imentonun biyiik bir boliimiinii
olusturan kiigiik kristaller seklinde bulunurlar. Iri kristalleri hem ikizlenme hem de zonlanma
gosterir (Sekil 25). Plajiyoklas cinsinin % 45-48 An igeridi ile andezin oldugu tespit
edilmigtir. Plajiyoklaslar ayrisarak serisite veya kuvars, kalsit ve epidot birlikteliginden

olusan karigik bir ayrigma tipine dondgmislerdir.
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Yesil hornblend: Genelde kenarlart yenmis ve i¢ kismi ayrnismug iri kristaller seklindedir
(Sekil 25). Minerali kateden diagonal ikizlenmeleri ve dilinimleri ile karakteristiktirler.
Dilinimler arasindaki agilar yaklagik 54° “dir. Cift kinciliklan yiiksek olup, yesil-kahverengi
pleokroizma gosterirler. Aynigarak klorit-kalsit ve ikincil kuvarstan olugan ince taneli mineral
topluluguna doniigmiiglerdir. Andezit bilesimli volkanik kayaglarda yesil hornblendin varligs,
ortamda genel olarak 6nemli miktarda kire¢ oldugunu gosterir (21).

Biyotit: Genelde orta-kugiik ve ince-uzun kristal sekilli olmalari, dilinimleri ve agik-koyu
kahverengi pleokroizma gostermeleri ile kolayca aywdedilirler (Sekil 25). Ayrisarak klorite
ve demiroksit-opak mineral birlikteligine doniistrler.

Piroksen: Kenarlar1 yenmis ve biyiik bir kismi yesil hornblende ve aktinolite doniigmustiir.
Yer yer serpantin (bastit), klorit ve kalsite donistikleri de gorilmistur.

Klorit: Ikincil olarak, hornblend ve biyotitin ayrismastyla olusmustur.

Epidot: Ikincil olarak ve kiigiik taneler halinde bulunur. Feldispatlarm ve hornblendin
ayrigmastyla olugmustur.

Opak Mineral: Genellikle biyotit, nadiren de diger minerallerle birlikte gozlenmistir.

Calisma alaninin kuzeyinde yer alan andezit ve piroklastlarinin granitik kayaglardan
daha geng birimlerle iliskisi belirlenemediginden yast konusunda yoruma gidilememistir.

Ancak 12, Giimiishane ilinin dogusunda gozlenen andezitlerin hem Ust Kretase yaslh
turbiditleri hem de Orta Eosen yagh volkano-tortul iiyeyi kestigini tespit etmistir. Bu nedenle
birimin yag1 Ust Eosen olarak verilebilir.

Gimiishane ili dogusundaki bu birimin tabaninda gozlenen konglomeralar,
nummulith kiregtaglart ve tiffitler si§, c¢alkantih denizel ortam  drinidir ve Eosen
transgresyonunu belirlerler (12). Ancak inceleme alaninda bu birimlerin goriilmemesi,
Alibaba Formasyonu’na ait andezit ve piroklastlarinin karasal bir volkanizma sonucunda

olustugunu gostermektedir.
3.1.1.6. Aliivyonlar ve Yamag¢ Dokiintiileri

Inceleme alanini giineyden kuzeye kadar kat eden Karamustafa Deresi boyunca
gakiltagi ve kumtagindan olugan aliivyonlara rastlanmistir. Ozellikle Haliloglu Mahallesi,

Edre ile Karamustafa derelerinin birlesme noktast (Sekil 2), Akbulut Mahallesi ile
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Sekil 26. Hornblendli andezitlerin mikroskobik gériiniimii, +N, Ornek No: 107,
Pl: Plajiyoklas, H: Hornblend, Bi: Biyotit, Op: Opak Mineral.
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Giivenpazart ve Asagihavriya mahalleleri arasinda aliivyonlar mevcut olup,. bu yorelerde
yersel kuruluglar tarafindan kum ve ¢akil igletmesi yapiimaktadir.

Hatipler Mahallesi, Boyluca ve Edre Koyt, Akbulut, Beyler ve Memisli mahalleleri
toprak ve moloz ortiileri ile kapl olup, yer yer iri ve kiiglik kiregtas: bloklart bu olugumlarin
iginde dagmnik halde gozlenmistir. Yamag¢ molozlarmin egemen oldugu bu alanlar, tanm
arazisi olarak kullanilmaktadir.

Bolgedeki geng ¢okeller, fiziksel ve kimyasal etkenlerle ana kayagtan koparilan

malzemenin taginmast ve uygun ortamlarda depolanmast sonucunda olusmuslardir.
3.1.2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alam Dogu Pontid Tektonik Kusagi'nin giineyinde yer almaktadir.

Dogu Pontidler, kuzeydeki Avrasya Plakasi ile giineydeki Anadolu Plikasi arasindaki
bir yitme zonu olarak kabul edilir. Bu modelde Dogu Pontidler’in giineyt yay-hendek
bosluguna (Arc-trench gap) karsilik gelmektedir. Bu zonun temel kayaglarini; Giimugshane
Granitoidi, Kelkit-Demirozii yoresindeki Permokarbonifer tortulari ve Agvanis Masifi
olusturur (4).

Inceleme alanindan toplanan veriler, bityiik tektonik yapilarn agiklanmasi igin yeterli
degildir. Ancak tortul birimlerden alinan tabaka olgiileri, granitlerden alinan gatlak olgiiler,
faylar ve uyumsuzluklar dikkate alindiginda bolgeyi etkileyen tektonik hareketlerin Ust
Paleozoyik’te Hersiniyen, Mezozoyik ve Senozoyik’te Alp Orojenezi’ne bagh olarak

gelistigi soylenebilir.
3.1.2.1. Tabaka Dogrultu ve Egimleri

Caligma alaninda Giimiishane Granitoidi Gizerine aginma uyumsuzlugu ile gelen Liyas
yash volkano-tortul serinin agiri ayrigmast ve net tabakalanma gostermemeleri tabaka 6lgiisii
alinamamasina neden olmustur.

Dogger-Malm yash kiregtaslari orta-kalin tabakalidirlar (Sekil 23). Eceltag,
Venektasi, Kiilhane Kayasi, Tenha Tepe, Kuletag ve Davultag Tepeler’den alinan 6lgtlerden

kirectagi tabakalarnin genellikle K5-20B dogrultulu ve 25-30° ile GB’ya egimli olduklart
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belirlenmistir. Ancak sik¢a gozlenen normal faylanmalarin etkisiyle tabaka dogrultulan yer
yer degigmigtir.

Ust Kretase yash flisler ile kiregtaglant arasinda digiik bir agisal uyumsuzluk
bulunmaktadir. Tenha Tepesi’nin batist ve kuzeyi ile Kiilhane Kayasi’mn batisindan alinan
dlciilerden fliy tabakalarinin K7-25B dogrultulu ve 5-18° ile GB’ya egimli olduklan
belirlenmistir. Kiregtaslarinda oldugu gibi, bu birimde de faylanmalarin etkisi gérilmektedir.

Inceleme alaninda tabakalanma gosteren birimlerin hepsi Mezozoyik yashdir ve

genel dogrultulari KB-GD, egimleri GB’ya dogrudur.
3.1.2.2. Faylar

Inceleme alanmin batisinda gozlenen bilyiik olgekli normal faylar (Ek 1), Ust
Paleozoyik yashh monzograniti, Mezozoyik yasli Zimonkdy, Berdiga ve Kermutdere
formasyonlari’ni etkilemigtir. Bazen net tabakalanma gosteren bu birimlerin genel
dogrultulari, faylanmalar nedeniyle ortaya ¢ikan doénme hareketleri sonucunda yer yer
degigmigstir (Kilhane Kayasi, Tenha Tepe ve Kuletas Tepe).

Arazideki faylarin atim yoni dikkate alindiginda bloklarin hareketi diisey yonde
meydana gelir. Bloklarin diisey yondeki atimlari 150-250m. arasinda degismektedir. Soz
konusu faylarin uzunluklann 1-2km. arasinda olup, dogrultulart KB-GD ve egimleri KD
yoniindedir (Ek 1 ve Sekil 20).

3.1.2.3. Kivrimlar

Inceleme alaminda bir kiviimlanmaya rastlanmamistir. Ancak bolgede en énemli
kiviimlanma safhalan Alpin Dag olusumuna bagl hareketlerdir. Inceleme alanma yakin
yorelerde galisan diger arastirmacilanin (4, 13, 25, 26, 27) elde ettikleri sonuglara dayanarak
bolgede, Alt Kretase sonu, Paleosen sonu ve Eosen sonu fazlarnin etkileri saptanmustir.

Dogu Pontidler’in giineyi genis 6lgekte ele alinirsa buytk kivriml yapilarin varligt
gozlenir. Bu yapilar yaklasik K-G yonli sikistirma kuvvetlerinin etkileri sonucu olugsmus
antiklinaller ve senklinallerdir. Kivrim eksenleri yaklagtk BGB, DKD dogrultusunda
uzanirlar. Dolayisiyla bolgenin GGD ve KKB yonlerdeki kuvvetlerin etkisi altinda kaldig
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biiyitk kaivrimhi yapilarin Eosen’den onceki devirlerde olustugunu gosterir (5).
3.1.2.4. Kiriklar

Inceleme alanindaki monzogranitlerde iyi gelismis catlak sistemleri gézlenmigtir
(Sekil 27). Bu birimden alinan 70 ¢atlak olgtsiine gore kontur diyagrami hazirlanmig ve
hakim catlak konumlan belirlenmistir. Buna gore monzogranitte genel olarak iki farkh
catlak sistemi mevcuttur . Bunlardan birincisi buytik acih yani dike yakin catlaklardir. Bu
catlaklar muhtemelen dogrultu atimh faylara veya ¢ekme (extansion) kuvvetlerine bagh
olarak olusmuslardir. Bu ¢atlak sistemlerinin dogrultulart hem KB-GD hem de KD-GB
olup, egim yonleri KD veya KB’ya dogrudur. Ikinci gatlak sistemi egim derecesi dugiik
catlaklardir. Bunlar muhtemelen normal faylara bagl olarak geligen dogrultular ayni, fakat
egim yonleri farkl catlak sistemleridir. Genel dogrultulart KB-GD olup, egim yonleri KD’ya
ve GB’ya dogrudur. Sonu¢ olarak bu kontur diyagrami degerlendirildiginde catlak
konumlarimin  bugiinkii konumuna neden olan hakim hareket yoniinin kuzeybatidan
gelistigi anlasiimaktadir (Sekil 28).

Calisma alanindaki damar tipi baritler ¢atlak dolgusu oldugu i¢in damarlardan alinan
tabaka olgiileri ayni zamanda gatlak yoniinG gosterirler. Bu noktadan hareketle baritlerden
alman 30 tabaka durusuna gore kontur diyagrami hazirlanmigtic (Sekil 29). Buna gore
ozellikle monzogranitteki dike yakin gatlak sistemleri ile baritlerin yerlesmis oldugu catlak

sistemlerinin benzerlik sundugu tespit edilmistir.
3.1.2.5. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerden Edre Monzograniti ile Zimonkdy
Formasyonu arasinda aginma uyumsuzlugu bulunmaktadir. Berdiga Formasyonu ile

Kermutdere Formasyonu arasinda ise diigitk dereceli agisal uyumsuzluk belirlenmistir.”
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Sekil 27. Monzogranitlerde iyi gelismis kirik sistemlerinin goriinimi (Yer: Edre K.).
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Sekil 28. Permo-Karbonifer yasl granitoyidik kayaglardan alinmig 70 gatlak dlgiisine

(dogrultu cinsinden) ait kontur diyagrami.
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Sekil 29. Baritlerden alinmig 30 damar ¢lgiisiine (dogrultu cinsinden) ait kontur

diyagrami.
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3.2. Maden Yataklar

Inceleme alani Pontid Polimetalik Kusagi’min giineydogusunda yeralir. Calisma
alanindaki barit yataklart gerek mineralojik gerekse jenetik agidan hidrotermal damar tipi
cevherlesmelerdir. Inceleme alanmin yaklasik Skm. giineyinde Midi madeni olarak bilinen
damar sekilli ¢inko cevherlesmesi bulunmaktadir. Bu cevherlesmede ¢inkoya az miktarda
kursun, pirit, kalkopirit ve kuvars eslik etmektedir.

Inceleme alaninda yer alan barit cevherlesmeleri g¢ogunlukla monzogranitin
catlaklarinda ya da bu kayaglar ile bunlarin tzerine gelen volkano-tortul birimin
dokanaginda, damar veya damarciklar gseklinde bulunur. Damarlarin kalinliklart birkag cm.
ile 1-2m. arasinda degisir. Volkano-tortul birim igerisinde, kalinligi lcm.-0.5m. arasinda
degisen kuvarsca zengin barit damarlart (Haskdy) mevcuttur.. Sézkonusu cevherlesmeler
Hatipler Mah., Karamustafa Mah. (Boyluca-1 ve 2), Edre Mah. ve Haskdy sinirlan iginde
bulunmaktadir (Ek 1). Bu damarlann boyutlar;, bulunus yerleri ve yan kayac iligkileri
dikkate alinarak seg¢ilen alti farkli yerdeki cevherlesmeler Gzerinde ayrnintili incelemeler
yapilmistir. Her bir zuhurun belirgin jeolojik, mineralojik, petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri tespit edilmistic. Zuhurlarin  adlandinilmasinda  bulunduklart  yer isimleri

kullanitmugtir.
3.2.1. Hatipler Barit Cevherlesmesi

Barit cevherlegmesine ait yiizeylemeler Karamustafa Mahallesi ile Hatipler
Mabhallesini birlestiren stabilize yol tizerinde ve Hatipler Mahallesinin yaklagik 1km.
kuzeybatisinda gozlenmistir (Ek 1). Ayrismis monzogranitlerin gatlak sistemlerinde goriilen
2-5cm. kalinhigindaki barit damarlar (Sekil 30 ve 31) KD-GB dogrultusunda olup, egimleri
dike yakin veya GD’ya dogrudur. Bu damarlart kesen ikincil damarlar KB-GD yonlidir ve
kalinliklann birincil olanlara goére daha azdir. Hatipler Mahallest’'nin yaklagik 1km.
kuzeybatisinda gozlenen barit damarlant monzogranit ile volkano-tortul birimin smirina
olduk¢a yakindir (Ek 4). Tektonik hareketler sonucunda sdz konusu her 1ki birimde gelisen
kink ve catlaklar diizensiz bir yapt gosterirler. Kalinliklar1 10cm. den daha az olan barit
damarlarinin uzunluklar1 birkag on metreyi gegmez. Barit makroskobik olarak genellikle

beyaz, nadiren de agik sarimsi ve pembemsidir (Sekil 32p, r ve q). Fay zonlarindaki fay
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bregleri igerisinde granit, volkanit ve kiregtasi pargalan ile birlikte barit minerallerine
rastlanmast (Sekil 32y), barit olusumundan sonra da tektonik hareketlerin sirdiigini
gosterir. Barit damarlarinin konumlart ve yan kayag iligkisi ek 4’de gosterilmigtir. Yorede

1/1000 6lgekli haritaya igslenemeyecek boyutta birgok barit damarlar tespit edilmigtir.
3.2.2. Boyluca Barit Cevherlesmesi

Cevherlegsmeler Boyluca Koyi'niin lkm. batisindaki  Milliiba Dere ve 2km.
kuzeybatisindaki Elkurum Dere’de yeralir (Ek 1). Milliba Dere vadisindeki ylzeylemeler
ana stabilize yoldan 500m. batida iken, Elkurum Dere igindekiler lkm. batiya kadar
uzanmaktadirlar (Ek 1). Monzogranitlerde gelismis eklem takimlarinda goérilen barit
damarlar1 bazen volkano-tortul birim igerisine birkag metrelik kamalanma yapmaktadir
(Sekil 33).

Mulluba vadisinde 1300-1400m kotunda yer alan monzogranit i¢indeki barit damari
K25D dogrultulu ve 75° ile GB’ya egim gosteren 40cm. kalnligmda bir ana damar ile
yaklagik buna dik 10cm. kalinliginda bir yan damardan olugur (Sekil 34). Ayrigma ylizeyi
genelde sar1, nadiren beyaz ve pembemsi renktedir.

Milliba Vadisi'ndeki barit damari ile ayni kotlarda tespit edilen Elkurum
Vadisi’ndeki 1. barit damar1 K45B dogrultulu ve 60° ile KD’ya egimlidir. Masif yapili ve iyi
kristallesmig olan damarin kalinligi 30-40cm. arasinda deZismektedir. Genelde KB-GD
dogrultusunu izleyen baritler, tektonik hareketlerden etkilenerek kirilmiglar ve 5-10m.
uzunlugunda bloklara aynlmuslardir (Sekil 35). Bloklarda gelisen ikincil kiriklar ana damar
dogrultusuna dik yondedir. Ayrigma yizeyleri genelde pembemsi ve beyaz renkli, nadiren de
sartmsi-kahverengidir (Sekil 32s ve t). Elkurum Deresi’ndeki 2. barit damarmin devamu
yaklastk 500m. batida belirlenmistir. Monzogranit ile volkano-tortul birimin dokanaginda
bulunan, kalinh@ yaklagik 30cm. olan ve batiya dogru incelen barit damari K80B
dogrultulu ve 80° ile KD’ya egimlidir (Sekil 33). Ayrisma yiizeyi beyazimsi-gri ve agik sar
renktedir.

Birkag ayr1 damar halinde izlenen bu yoredeki baritler tektonik hareketle‘rdenyénce

muhtemelen bir tek damara aittirler.



51

Sekil 30. Hatipler birinci barit damarinin goriintimii (Yer: Hatipler Mahallesi’nin

su).

gu

yaklagik 1km. gineydo

Sekil 31. Hatipler ikinci barit damarinin goriinimi (Yer: Hatipler Mahallesi’nin

yaklagtk 1km. kuzeyi).
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o: Beyler barit zuhuruna ait el 6rnegi N
p, T, q ve y: Hatipler barit zuhuruna ait el 6rnegi

¢ ' ;’

s ve t: Boyluca (Karamustafa-2) barit zuhuruna ait el 6rnegi 7 - .

u, z ve w: Haskoy barit zuhuruna ait el 6rnegi
i: Istavrit Tepe zuhuruna ait el drnegi
v: Edre barit zuhuruna ait el 6rnegt




Sekil 33. Elkurum Vadisi’'nde monzogranit ile volkano-tortul birim dokanagindaki

ikinci barit damarinin gérintimi (Yer: Boyluca Koyt kuzeyi).

Sekil 34. Miilliiba Vadisi’nde monzogranit igerisindeki ana ve yan barit damarinin

gorintmii (Yer: Boyluca Koyi dogusu).
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3.2.3. Edre Barit Cevherlesmesi

Mesebast Tepe, Hapengin Tepe ve giineyi, Edre Koyl giineyi ve 1506 rakimh
tepenin dogusu civarinda goriilir. Barit damarlart bazen siirekli, bazen de tektonizmadan
etkilenmis birka¢ metre uzunlugunda bloklar seklindedir. Kalinhklari 30-60cm. arasinda
degisen bu bloklar kiriklt bir yap1 gosterirler. Ayrismanin fazla olmasindan dolay: topragimsi
bir gériiniise sahiptirler (Sekil 36). 1300m. kotlarinda yeralan Edre yolu boyunca, aralarinda
yaklasik 100m. uzaklik bulunan iki ana barit damar tespit edilmistir (Ek 5).

Giineydeki barit damari, genisligi yaklagik 3m. ve boyu yaklasik yliz metre olan bir
zon iginde ortalama 2m.’lik kalinhga sahiptir. Genel olarak K50B dogrultusunda olup, 30°
ile KD’ya egimlidir. D-B yoniinde uzanan bu barit damarinin kalinlig:r 1506 rakimli tepeye
dogru ¢iktikca yer yer incelerek 5-10cm kalinliga kadar digmektedir. Baritlerin el
orneklerinde gorilen ayrigma yiizeyi renkleri agik sarimsi-gridir (Sekil 32v).

Kuzeydeki barit damar1 ortalama 20cm. kalinlikta ve K65B dogrultusunda olup, 40°
ile KD’ya egimlidir. Bu damar giineydeki barit damart gibi siirekli olmayip, birbirini takip
eden ve uzunlugu 5-20m. arasinda degisen bircok damardan meydana gelmektedir (Ek 5).

Belli bir dogrultu boyunca goriilen s6zkonusu her iki damarin aniden kesilmesi veya
damarciklara ayrilmasi ve dogrultularmin kisa mesafede degismesi yorenin yogun bir

tektonizma gecirdigini gostermektedir.
3.2.4. Istavrit Tepe Barit Cevherlesmesi

Edre Koyii'niin yaklagik 2.5km. giineybatisindaki Istavrit Tepe'nin (1619m.) dogu
yamacinda bulunan bu zuhura (Ek 1 ve Sekil 37), Edre Koyii’ne giden yolun Malaha Dere
yol kavsagindan sonra glineye ayrilan patika bir yolla ulagilir.

Istavrit Tepe’de yiizeyleyen barit damarlari Hatipler ve Boyluca zuhurlarinda oldugu
gibi granit ile volkano-tortul birimin dokanaginda ve volkano-tortul birim igerisinde
damarlar geklinde olugsmustur. 'Volkano-tortul birim igerisinde kalinligi 2-10cm. arasinda
degisen barit damarlan (Sekil 32 ve Sekil 38) genelde K65D dogrultulu ve 85° ile KB’ya
egim gosterirken, granit ¢atlaklarinda olusan barit damarlari K85B dogrultulu ve 80° ile
KD’ya egimlidirler.

Bu yoredeki barit damarlani digerlerinin birgogunda oldugu gibi stireklilik



Sekil 35. Elkurum Vadisi’nde monzogranit igerisindeki birinci barit damarinin

gorunimi (Yer: Boyluca Koyl kuzeybatist).

Sekil 36. Edre yolu tizerindeki ayrigmig barit damarinin gérintimi

(Yer: Edre Koyi gineybatist, 1506 rakimli tepe civarn).
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gostermezler. Ozellikle volkano-tortul birim igerisinde tespit edilen ortalama Sm.
uzunlugundaki barit damarlari yer yer kendisine paralellik sunan yan damarciklar da igerir
(Sekil 38). Asin derecede ayrigmus,sart ve yesil renkli volkano-tortul birim igerisindeki

baritlerin ayrigma yiizetleri kirli beyaz ve sarimsi renktedir.

zuhurlariin konumu.

o -

Sekil 37. Istavrit Tepe, 1506 rakimli Tepe ve Miilliba Vadisi’'ndeki  barit

Sekil 38. Volkano-tortul birim igerisindeki barit damarmin gorinimu

(Yer: Istavrit Tepe).
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3.2.5. Haskdy Barit Cevherlesmesi

Haskdy ile Giiven Mahallesi yol ayrimindan hemen sonra yol sevinde ilk
yiizeylemeleri goriilen bu zuhur tamamen volkano-tortul birim i¢inde yeralir (Ek 1).

Barit damarlarmin i¢inde bulundugu yankayacin entersertal bogluklu yapida,
spilitlesmis bazalt oldugu ve plajiyoklas, kalsit, klorit, serizit ve serpantinlesmis olivin
mineralleri igerdigi mikroskobik ¢aligmalarla tespit edilmistir (Sekil 39). Asit derecede
ayrismaya ugrayan ve yesilimsi renklerde goriilen yan kayag igenisinde genelde kuvarsca
zengin barit damar ve damarciklar: bulunmaktadir (Sekil 40).

Yaklagik 75m.’lik bir zon boyunca gorilen kuvarca zengin (Sekil 32u) barit
damarlarinmn kalinhig: birkag cm. den 0.5m.’ye kadar degismektedir (Ek 6). Kuvarsca zengin
en kalm barit damarmin dogrultusu K15D olup, 70° ile KB’ya egimlidir. 3-10cm.
kalinhigindaki ikincil damarlar ana damara yaklasik dik olup, barit olusumundan sonra
gelisen tektonik hareketler sonucunda itilmeye ugramuglardir. Bu ikincil damarlarnn
dogrultular1 DB veya KB-GD olup, genellikle K veya KD’ya egimlidirler. Kalinligt 5-10cm.
arasinda degisen kuvars damarlar (Sekil 32z ve w, Semercik Tepe) seyrek olarak gézlenir.

Volkano-tortul birimdeki agir1 ayrigmadan dolayt olugan toprak ortiisii bu birimde
varlig dustinilen diger damarlarin bulunabilmesini engellemistir. Dere yataklarinda tespit
edilen kugtk barit parcalan mevcut diger barit damarlarinin varhigma kanit teskil ediyor

olabilir.

3.2.6. Beyler Barit Cevherlesmesi

Beyler Mabhallesi’nin (Haskoy kuzeyi) yaklagik 750m. kuzeyindeki Kalamagl
Sirt’'nin (1501m.) bati yamacinda yeralir (Ek 1). Volkano-tortul birim igerisinde yeralan bu
yoredeki baritler K48B dogrultulu ve 70° ile giineybatiya egimlidirler. Kalinliklari ortalama
35cm. olan barit kiitlelerinin herbiri ancak 1-2m. kadar takip edilebilmektedir (Sekil 41).

Barit kiitlelerinin i¢inde bulundugu volkano-tortul birim ayrismadan dolay
topragimst ve yesilimsi bir goriiniim kazanmustir. Barit el orneklerinde gogunlukla beyaz,
sarimst beyaz ve kirli beyaz renklerde olup, diger baritlerden (Hatiplerin bir kismu harig)

farkli olarak ¢ok ince tabakali (laminali) bir yapt gostermektedir (Sekil 320). Volkano-tortul
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birimdeki catlaklara yerlesen baritler daha sonra gelisen tektonik hareketlerle stireksiz ve

dagnik kiitleler olusturmuglardir.

Sekil 39. Haskoy civarinda ylzeyleyen volkano-tortul birimin mikroskobik
gortniimii, +N, Or. No: 81, PI: Plajiyoklas, Sr: Serizit

Sekil 40. Volkano-tortul birim igerisinde yer alan kuvarsca zengin barit damarlarinin

gorinimi (Yer: Haskoy civarr).



Sekil 41. Volkano-tortul igindeki barit blogunun gérintimi
(Yer: Beyler Mahallesinin 1km. kuzey1).

3.2.7. Baritlerin El Orneklerinde Incelenmesi

Caligma alanmnda alti farkli yerde tespit edilen baritlerin makroskobik 6zellikleri
geometri, mineral birlikteligi, renk, yapi ve doku gibi ozellikleri dikkate alindiginda
damarlarin bazilaninda farkliliklar goralir.

Ortalama 2cm. kalinliginda, laminali bir yap1 gosteren Beyler Barit Cevherlesmesi
genelde yari seffaf ve beyaz renkli olup, volkano-tortullar igerisinde bloklar halinde
yuzeylemektedir. Barit 6rnekleri ince kristalli ve kolayca dagiabilir, ayrisma yiizeyleri
grimsi-kahverenklidir (Sekil 320). Istavrit Tepe’deki volkano-tortul birim igerisinde
belirlenen barit cevherlesmeleri ince-orta taneli, sert yapili ve sarimsi-beyaz renklidir (Sekil
324). Damarlar iliskide bulunduklari yan kayag yiizeyleriyle keskin dokanak sunarlar.
Volkano-tortul birim igerisinde tespit edilen diger bir cevherlesme Haskoy’de bulunur.
Kuvars bakimindan oldukga zengin olan barit damarlar (Sekil 32u) yankayacin gatlak, kirtk
ve bosluklarina yerlesmis duzensiz dolgular seklindedir. Dolgu kalinliklart kirik ve

catlaklarin buytkligiine bagh olarak degismektedir. Silislesme ve limonitlesme yaygindir.
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Monzogranit igindeki barit damar ve damarciklart Hatipler Mah., Boyluca Mah. ve
Edre Mahallesi’nde yiizeyleme verir. Hatipler Mahallesi’ndeki baritler ortalama 5cm. veya
daha az kalmhga sahip, bazen laminali bazen de ince kristalli bir yap: gosterir (Sekil 32p, r
ve q). Genelde beyaz renkli, nadiren de pembe renkli olan baritlere ikincil kuvars, kalsit ve
killesme eslik etmektedir. Boyluca Mah. civarindaki barit damarlari genelde pembe renkli ve
ince kristallidir (Sekil 32s ve t). Edre ve Boyluca mahallelerinde tespit edilen barit damarlar:

yoredeki en kalin ve siirekliligi en fazla olan damarlardir.

3.2.8. Baritlerin Polarizan Mikroskopta Incelenmesi

Barit kristallerinde farkli bityiime sekilleri, belirli sonme agilar, tipik ikiz yapilar ve
iyi geligmis dilinimler gibi belirgin 6zellikler ayirdedilebilmektedir (26).

Barit ince kesitlerde genelde iri ve ginsal sekilli olup, dalgali sonme gosterir(Sekil
42). Ortorombik sistemde kristallesen baritler yankayacin kirik ve catlak zonlarinda c ekseni
boyunca bilyiiyerek gelisirler ve kuvarslarda oldugu gibi dalgali sonme gosterirler (31).

Iri barit kristalleri arasinda opak ve yari opak mineraller (pirit, limonit ve hematit) ile
kuvars, kalsit, muskovit ve serizit mineralleri bulunmaktadir. Ozellikle opak ve yari opak
mineraller belli yonlerde veya baritlerin uzun eksenleri boyunca yonlenme gostermektedir
(Sekil 42 ve 43). Ince taneli malzeme ile barit kristallerinin bilyimeye bagladigi dokanak
boyunca stilolitimsi yap1 belirgin bir sekilde goriilmektedir (Sekil 43). Farkl: iki yone dogru
biiyime gosteren iri barit kristalleri arasindaki limonitlesmis ince tanelt yap: (Sekil 44)
cevherlesmenin baslangig sathasimi gosterir. Baritlere eslik eden kalsitler gok iri tanelidir ve
i¢ yonde gelismis net dilinimlere sahiptir (Sekil 44). Kalsitler opak mineral agisindan
baritlere gore daha temizdir ve barit tarafindan kismen kesilmistir (Sekil 45). Kuvars
mineralleri barit ve kalsite nazaran daha kiigiik yari 6zsekilli taneler halindedir. Kenarlan
yenmis ve kinkli bir yapiya sahip kuvars taneleri bazen diizgiin bazen de dalgali sénme
gosterirler. Bazi kesitlerde kuvarslanin mozaik yapt gosterdikleri ve kalsit tarafindan
kesildikleri tespit edilmistir (Sekil 46). Iri taneli mineraller arasinda az miktarda kalsedon
gibi SiO, triinleri, ikincil karbonatlar, serizit, muskovit ile ¢ok az miktarda roliyefi ve ¢ift
kinciig yitksek zirkon mineraline rastlanmustir (Sekil 47). Yer yer killeymis feldispat

mineralleri ile silislesmis ve kloritlesmis yan kayag par¢aciklan da belirlenmigtir.
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Sekil 42. Iri ve 1gmnsal sekilli baritlerin mikroskobik goriiniimii, +N, Or. No: 20,

Ba: Barit, Q: Kuvars, Op: Opak mineral.

Sekil 43. Iri barit kristalleri ile ince taneli minerallerin dokanagmin gériniimii, +N,

Or. No: 96, Ba: Barit, Q: Kuvars, Op: Opak mineral.
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‘) +N7

goriniimu

Sekil 44. Limonitlesmis ince taneli minerallerin ve stilolitimsi yapinin

Or. No: A7,

Op: Opak mineral.

2

Ba: Barit, Q: Kuvars

Sekil 45. Kalsitlerin barit tarafindan kismen kesilmesi, +N,

Or. No: HT1,

Ba: Barit, K: Kalstt.



Sekil 46. Kuvarsin kalsit tarafindan kesilmesi, +N,

Or. No: A81, K: Kalsit, Q: Kuvars.

Sekil 47. Barite eslik eden ince taneli minerallerin birlikte gérinimi, +N,

Or. No: A28, Q: Kuvars, Op: Opak mineral, Sr: Serizit, M: Muskovit.
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Sonug olarak barit ince kesitlerinde genellikle kuvars, kalsit ve baritden olusan basit
bir mineral birlikteligi mevcuttur. Bunlardan kuvars mineralleri ik dnce olugmustur ve kalsit

tarafinda kismen kesilmistir. Barit cevherlegmenin son triinti olarak goriilmektedir.
3.2.9. Baritlerin Cevher Mikroskobunda Incelenmesi

Parlak kesitlerde yapilan incelemeler sonucunda tespit edilen birincil cevher
mineralleri pirit, kalkopirit, markazit, galen ve fahlerzdir. Birinci minerallerle iliskili olarak
da hematit grubu mineraller (lepidokrozit ve gétit), limonit, kovellin, seriizit, dijenit ve
kuprit gibi ikincil mineraller bulunmaktadir. Bazt barit 6rneklerinde eser miktarda karbon
bilesiklerine ve rutil ignelerine rastlanmstir.

Beraber bulunan bu minerallerin birliktelik iligkiler: ile yapt ve doku ozellikleri
ayrintil bir sekilde incelenmigtir. Mineraller ile ilgili 6zellikler asagida iki grup altinda

verilmigtir:

Birincil Mineraller: _
Pirit: Ozsekilli veya yan 6zsekillidir (iggenimsi, kiiremsi veya sagimm halinde kiimelenmisg
sekiller). Boyutlani 4-15 mikron arasinda degisir. Bazen bir dogrultu boyunca cubuk
seklinde dizilmislerdir. Genelde kalkopiritle, nadiren de markasitle birlikte bulunur. Yer yer
kalkopirit piritt ornatmustir. Pirit mineralleri ayrigarak limonit, gotit ve lepidokrozite
dontgmugtir (Sekil 48).

Kalkopirit: Genelde yan 6zsekillidir (dikdértgenimsi, Gggenimsi ve ¢ubuksu sekiller) (Sekil
49 ve 50). Boyutlan 30-100 mikron arasinda degismektedir. Cogunlukla pirite eslik eden
kalkopirit, bazen de fahlerzle beraber bulunur ve degisik sekiller gosterirler. Kalképirite
ikincil mineral olarak gétit ve limonit ile gok az miktarda kuprit eslik eder.

Fahlerz: Birkag kesitte tespit edilmigtir. Genelde yari 6zsekilli kristaller halindedir. Boyutu
bazen 100 mikronun Gzerine gikmaktadir. Kalkopiritle berabef bulunan fahlerz, bu mineral
tarafindan kismen 6rtiilmiistir.

Markasit: Birkag kesitte tespit edilebilen markasit ¢ogunlukla piritle birliktelik sunar.
Genellikle 6zsekilsiz olup, konsantirik yapi gosterir (Sekil 51). Markasit kuvvetli anizotropi
ozelligi (mavirenkler) ile piritten kolaylikla ayirdedilebilir. Gotit olusumlan gatlaklar

boyunca geligmistir.
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Galenit: Kiiciik galen kristalleri yaninda yaklagtk 170 mikron boyutuna kadar ulasabilen iri
ozsekilsiz kristaller de tespit edilmistir (Sekil 52). Galen iyi dilinim ve dilinim Gggenleri
gostermesi yoniinden diger cevher minerallerinden kolayca ayirdedilebilir. Dilinimleri ve
catlaklart boyunca seriizit olusumlarina nadiren de ¢evresinde koveline rastlanmigtir.

Dijenit: Birka¢ kesitte bulunan bu mineral hafif yesilimsi renkte olup, kalkopirit ve koveline
eslik eder. Dijenit mineralinin anizotropi 6zelligi gosteren kovelinden fark: izotrop olusudur
(Sekil 50).

Tkincil Mineraller:

Hematit grubu mineraller (Lepidokrozit ve gotit): Genelde gri, bazen de agik mavimsi
renkler gosteren bu grup minerallerin i¢ yansimast sarimsi-kirmizimsi-kahverengidir.
Genellikle konsantrik bandlar iginde diizenlenmis olan gubuk veya igneler halinde kolloform
veya sferolitik doku gosterirler (Sekil 53). Lepidokrozit gotitden daha az bulunur ve gétit
iginde ince ve uzun kristaller seklinde goriiliir.

Kovelin: Nadir olarak galenitin gevresinde tespit edilen kovelinin en biyik 6zelligi,
mavimsi ve turuncu renklerde kuvvetli anizotropi géstermesidir (Sekil 50). Ikincil mineral
olarak bakir minerallerinin az miktarda bulunmasi bu minerallerin  yikandigint
distindirmektedir.

Kuprit: Kalkopiritin ayrismast sonucu olusan ikincil bir mineral olarak az miktarda
belirlenmigtir.

Seriizit: Galenin dilinim ve ¢atlaklarinda gelisen ayrisma iiriiniidiir.
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Sekil 48. Baritler igerisindeki pirit ve kalkopirit birlikteliginin gériintimi, +N,

Or. No: A7, Pr: Pirit, Kp: Kalkopirit.

Sekil 49. Baritler igerisindeki ince ve gubuk sekilli kalkopiritlerin goriinimu, +N,

Or. No: A7, Kp: Kalkopirit.
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Sekil 50. Baritler igerisindeki kalkopirit, kovelin ve dijenitin birlikte gériiniima, +N,

Or. No: A28, Kp: Kalkopirit, Kov: Kovelin, Di: Dijenit.

Sekil 51. Baritler icerisindeki markasitin goriiniimii, +N, Or. No: A22, Ma: Markasit
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Sekil 53. Baritler igerisindeki gétitin gorintima, +N, Or. No: A96, Go: Gotit.
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Sekil 54. Baritler igerisindeki hematit grubu minerallerin (gotit-lepidokrozit)

konsantrik yapidaki goriiniimi, +N, Or. No: A96.

Barit Damarlarindaki Mineral Toplulugu:
Haskoy-Karamustafa (Gumishane) yorelerinde bulunan barit damarlarindan alinan
ornekler hem ince kesitlerde hem de parlak kesitlerde detayli incelenmigtir. Mineral

toplulugu su sekilde gosterilebilir:

Birincil Mineraller {kincil mineraller

Pirit Hematit grubu mineraller
Kalkopirit Kovellin

Fahlerz Dijenit

Galenit Kuprit

Markasit : Sertizit

Kuvars

Kalsit

Barit



3.2.10. Baritlerin Ozgiil Agirhg
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Inceleme alanindaki barit zuhurlarindan ahnan 6rneklerin 6zgiil agirliklarmim nasil

tayin edildigi, materyal ve yontemler baghig: altinda verilmisti. Yapilan deneylerin sonuglar

Tablo 4 ‘de gosterilmistir. Bu sonuglara gore baritlerin 6zgiil agirliklart 3.42 - 3.96 gr/cm®

arasinda degigmektedir.

Tablo 4. Inceleme alamindaki barit zuhurlarina ait érneklerin 6zgiil agirliklarr.

Ornegin | Or. | Den. | Pikno. | Pikno. | Pikno. | Pikno. Sonug Ort.
Alindigi | No| No | Agirl. ve | ve Saf| saf su W Yog.
Yer Kuru su ve |TsTyy (1 (gr/cm’)
. . 1+ Wy —Ws &
Zemin | Ag | Zemun
Ag | (Wy) | Ag
(W) (W)
1 23.71 |1 32.29 1125.65|131.72 3.41
Edre B4 2 26.04 | 3457 |121.39(127.44 3.43 342
Koyii
3 24.69 | 33.55 |125.35|131.63 3.43
1 38.12 | 46.58 |137.72]144.09 4.04
Hatip |Al2] 2 26.04 | 3434 | 121.39]|127.56 3.89 3.69
ler-2 M.
3 24.69 | 33.01 |125.35]|131.04 3.16
1 2371 | 31.77 [125.65|131.67 3.95
Beyler [A96| 2 26.04 | 3422 [121.39{127.51 3.97 3.96
M.
3 24.69 | 32.89 | 125.35|131.48 3.96
1 23.71 { 31.82 |125.65]131.70 3.93
Boylu- A28 2 26.04 | 3424 1121.39}1127.48 3.88 3.89
ca-2 M.
3 24.69 | 32.93 |125.39]131.50 3.86
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3.2.11. Jeokimyasal Incelemeler

3.2.11.1. Granititoyidik ve volkanik kayaclarin BaO ve SrO icerikleri

Inceleme alanindaki barit cevherlesmeleri granitik kayaglarla ve volkano-tortul seri
ile iligkili oldugu igin, sdzkonusu bu iki birimin BaO ve SrO degerlerinin belirlenmesi
amaciyla jeokimyasal analiz yapilmigtir. Her iki birimden alinan &rneklerin BaO ve SrO

degerler: Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5. Inceleme alamindaki granitoyidik ve volkanik kayaglara ait BaO ve SrO igerikleri.

Ornek No Kayac Adi BaO (ppm) SrO (ppm)
A.33 Monzogranit 792 155
A.44 Monzogranit 603 73
A.50 Kuvarsmonzodiyorit 865 231
A52 Monzogranit 741 189
A.53 Kuvarsmonzodiyorit 896 203
A 59 Granodiyorit 725 160
A.60 Granodiyorit 1146 212
A.20 Mikrodiyorit (Dokanak) 312 244
Ci1 Mikrodiyorit 214 348
V.2 Bazalt 24 41
A8l Spilitlesmis Bazalt 14 22
A76 Dasitik Tiif 123

A78 Dasit 85 1

Tablo 5‘e gore, granitik kayaglarda BaO igerigi en yuksek olup, 603-1146 ppm
arasinda degismektedir. BaO degeri granitik kayaglardan sonra fazlalik sirasina gére;
mikrodiyoritlerde, dasitlerde ve bazaltlarda bulunmaktadir. SrO igerigi en fazla olan kayag
grubu ise mikrodiyoritlerdir (244-348 ppm). Bunu sirasiyla; granitik kayaglar (73-231 ppm),
bazalt (22-41 ppm) ve dasitler (1-8 ppm) izler.

3.2.11.2. Barit Cevherlesmelerinin BaO ve SrO Icerikleri ve Bunlarm Dagilunlar:
Tablo 6°ya gore barit zuhurlarinin BaO igerigi (A.81 nolu 6rnek harig) %40.19-

65.67, SrO igerigi %0.63-1.65 arasinda degismektedir. Butin Orneklerin ortalama BaO
igerigi %55.57 iken SrOQ igerigi 1.08°dir. Inceleme alanindaki baritlerde tespit edilen Ba ve
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Sr degerleri bazen pozitif bazen de negatif korelasyon gostermektedir. Hatipler-1, Boyluca-
2, Beyler ve Edre zuhurlarinda BaSO,; ve SrSO, degerleri negatif korelasyonu isaret
ederken diger zuhurlarda pozitif korelasyon goralmektedir. Genel olarak BaSO, degen
artarken SrSO, degeri aniden dusmektedir (Sekil 55). Barit ve solestin grafiklerinin
birbirlerine gore ani degigimler gdéstermesi hidrotermel bir olusumu ifade ederken,
sedimanter ve eksalatif sedimanter yataklarda pek fazla farklilik gorilmez (28). Tabakali
yataklarda gorilen negatif korelasyon ise hidrotermal sivilarin yankayact ¢dzmesinden
(mobilizasyon) kaynaklanmaktadir (19).

Barit damarlarindaki BaO ve SrO degerleri dikkate alinarak regresyon analizi
yapilarak kovaryans (COV»=3.9), iki degiskene ait standart sapma (S;=17.32, S,=0.36) ve
korelasyon katsayist (R;>=0.62) hesaplanmigtir (Tablo 7). Korelasyon katsayisi +1’e
yaklastikga kargilastirilan element ciftleri arasinda mitkemmel bir pozitif iligkinin oldugu,
sifira yaklastikga belli bir iliskinin bulunmadig: bilinmektedir. Tablo 7‘ye gére hesaplanan
korelasyon katsayisinin beklenenden diisitk olmasi (r=0.62) ve Sekil 56°ya gére BaO ve SrO
dagilimmin iy1 bir dogrusal iligki gostermemesi, degiskenlerin (Ba ve Sr) cevher olusum
sartlarinda davraniglarmm kismen ayni oldugu izlenimini vermektedir. Bu olay, Ba ve Sr
elementlerinin hidrotermal yataklarda birbirlerine gore ani deSisimler gostermesi olayini
destekler. Epijenetik olusumlarda goriilen bu diizensizlik, hidrotermel ¢dzeltinin ve yan
kayacin bilegiminden, sicakliktan ve tektonik hareketlerden kaynaklanabilir (28).

Ba ve Sr elemenleri iyonik yarigap benzerliginden (yaklagtk 1.40 A°%) ve iyon yiiki
esitliginden (Ba™ ve Sr'®) dolayr birbirlerinin yerine gegebilir ve izomorf bir seri
olusturabilirler. Bu yiizden baritler igerisinde bulunan stronsiyum miktan koken konusunda
onemli bilgiler vermektedir (Tablo 8). Sr’un BaSOy kafesine girmesi ilk olusum asamasinda
gergeklesir, sonradan ortama Sr gelse bile baritte Sr zenginlesmesi olmaz Olusum sicakhig

yikseldikge barit kafesindeki Sr orant da artar (29).
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Tablo 6. Inceleme alanindaki barit cevherlesmelerinin BaO, SrO, BaSO, ve SrSO.

icerikleri.

Ornek No BaO SrO BaSO, SrSO,
Hatipler-1 H.1 63.29 1.65 96.33 2.93
Hatipler-2 A12 64.12 ©1.33 97.59 2.36
Boyluca-1 A21 63.57 1.23 96.75 2.18
Boyhica-2 A22 63.01 1.24 95.90 2.20
Boyluca-3 A28 40.19 1.02 61.17 1.81
Beyler A.96 64.41 0.94 98.03 1.67
Haskoy A81 10.98 0.41 16.71 0.73
Istavrit T.-1 B.2 59.09 0.94 89.93 1.67
Istavrit T.-2 B.3 61.34 1.39 93.36 2.46
Edre B.4 65.67 0.93 99.95 1.65

Ortalama 55.57 1.11 84.57 1.97

Tablo 7. BaO(X;) ve SrO(X;) degerlerine gore korelasyon katsayisinin hesaplanmas.

Ornek No BaO (X;) StO (X2) X,.X,
H1 63.29 1.65 104.42
A12 64.12 1.33 85.27
A2l 63.57 1.23 i 7819
A22 63.01 1.24 7813
A.96 64.41 0.94 60.54
B2 59.09 0.94 55.54
B.3 61.34 1.39 85.26
B4 65.67 0.93 61.07

TX,=555.67 TX,=11.08 T X,.X,=653.95
TX}=33579.62 ¥X3=1331
70 _
A
60 | a 4 A
50 |
N a0 |
g
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Sekil 56. Inceleme alanindaki barit damarlarma ait BaO ve SrO degerleri

arasindaki iligki.



Tablo 8°de farkli yatak tiplerine ait baritlerin SrO miktarlar: verilmis ve bu degerler
inceleme alanindakilerle karsilagtinlmigtir.  Birgok arastirmaci tarafindan hidrotermal
olusumlu yataklarda yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore, baritler igerisindeki SrO
miktarinmm %1.5 civarinda ve iizerinde oldugu tespit edilmistir (30, 31, 32). Buna karsilik
sedimenter ve eksalatif sedimenter yataklarda ise SrO igerigi ¢ogunlukla %1’in altindadir

(33, 34, 35, 36).

Tablo 8. Farkli yatak tiplerindeki baritlerin SrO igerikler:

Yer Yatak Tipi SrO (%) | Kaynakga
Lav Havzasi / Avustralya Hidrotermal | 1.17-1.68 | Bertine ve Keene (1975)
Mittlerer Sch., ve Spes./Alm.  |Hidrotermal | 1.24-2.12 §?3a7z)akas (1976)
Las Nieves / Meksika Hidrotermal | 1.31-2.42 gegs)ler ve dig. (1988)
Inler Yay., Giresun / Tirkiye [Hidrotermal |0.99-1.81 gaﬁzlpkulu ve K.oglu (1986)

32
Egrikaya, G.Pasa / Tirkiye Hidrotermal | 1.24-2.65 (SJaEzMar (1983)
Giimiishane / Tirkiye Hidrotermal | 0.63-1.65 gz?@’al@ma (1996)
Meggen ve Lenne / Almanya  [Sinsedim. 0.66 Puchelt (1967)
Karalar, Gazipasa / Tirkiye Sinsedim. 0.42-0.84 (Sgtfi)ebel (1965)
Giiney Kuveyt / Arabistan Sinsedim. 0.30 g}(l)zlaf ve El-Sayed (1989)
Levkas adasi1 / Yunanistan Sinsedim. 0.07-1.4 (S%czr)natakis ve Hein (1993)
Akkaya, G.Pasa / Tiirkiye Sinsedim. 0.39-0.54 (S3aézl)1klar (1983)

(36)
Karoo / G. Afrika Eks. sedim. | 0.56-1.12 | Reimer (1978)
Alanozii, Kaman / Tiirkiye Eks. sedim. | 0.30-1.10 gal;abah (1992)
Delhi / Hindistan Eks. sedim. | 0.52-0.90 %)1:}3 ve dig. (1990)

35)
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3.2.12. Sivi Kapanim Calismalari

- Baritlerin olusumu hakkinda bilgi edinmek amaciyla igerdikler: sivi kapanimlardan
yararlanarak homojenlesme sicakliklan ol¢iilmek istenmistir.

Kesitlerin ¢ogunda sivi kapanimlan genellikle incelenemeyecek kadar kiigiik boyutlu
olduklart ya da bunlarin bir veya iki fazli kapanim icermedikleri gozlenmistir. 12 adet
ornekten elde edilen yaklagsik ellinin Gzerinde kesitte olgim yapilabilecek 32 adet siwi
kapanima ratlanmigtir. Oncelikle kapanimlarin biyiklik, dagiim, dis goériinim ve faz
durumu gibi genel ozellikleri incelenmis, daha sonra homojenlesme sicakligini belirlemek
igin 1sitma yoéntemi uygulanmistir. Olgiim yapilabilen stvi kapanimlar 5-15 mikron
buyukliginde ve elips, dikdortgenimsi ve kiiremsi sekilli kapanimlar halindedirler (Sekil 57
ve 58). Kapanimlar sivi ve gaz fazli olmak tizere iki bilesenlidirler. Gaz fazinin tim kapanim
igindeki hacmi %5-20 arasinda deZismekte olup, faz bilesiminin ne oldudu - tespit
edilmemistir. Tablo 9°da inceleme alani ile granitoid ve/veya volkanitlere bagh degisik
bolgelerdeki damar tipi yataklarin mineralojisi ve sivi kapanim 6lgiimleri verilmistir.

42’ye gore hidrotermal kokenli minerallerde stvi kapamimlar iki fazli (stvi+gaz) bir
bilesim igerirler ve genelde (H,O+CO;) karigimimt yansitirlar. Barit kristalleri tizerindeki
mncelemeler sonucunda stvi kapanimlann birincil ve ikincil kapamimlar geklinde iki gruba
aynlabilecekleri anlastlmigtir. Birincil ve ikincil kapanimlarin tespiti ve bunlann ayrimi
geometrik gekillerine ve dagilimlarina gére yapilmistir (42). Olgtim yapilabilecek 32 adet sivi
kapanimdan 20 tanesi birincil kapanim olup, ¢ogunlikla elips, nadiren dikdoértgenimsi
sekillidirler. Ikincil kapammlar genelde ¢atlak dizlemleri boyunca tesbih taneleri seklinde
dizilim gosterirler (Sekil 59). Bazen de bir araya gelerek kiime sekilli yapi sunarlar.
Olgtilebilen kapanimlarin homojenlesme sicakliklar1 140-250°C arasinda degismektedir. Asil
yigilma 170-220°C arasindadir. Ortalama homojenlesme sicakhk degeri ise 184 + 23°C *dir
(n=32, Sekil 60). |
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Sekil 58. Baritler igerisindeki birincil stvt kapamimlarin ince kesitteki gdrintimleri.
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Sekil 59. Baritler igerisindeki ikincil kapanimlarin bir hat boyunca dizilmesi.

Incelenen kesitlerde sivi ve gaz kapammlari haricinde kati  kapammlara
rastlanmamugtir. Kapamimlarda katr fazin bulunmayist, mineral olusturan ¢ozeltilerin diisiik
sicakliklarda bulundugunu, minerallerin durayli ve dengeli fiziko-kimyasal sartlarin yeraldig

bir ortamda olustugunu gostermektedir (45).
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Tablo 9. Granitoyid ve/veya volkanitlere bagli damar tipi yataklarin mineralojisi ve sivt
kapanim 6zellikleri.

Yer Mineraloji Sicaklik | Tuzluluk | Kaynakga
(°C) [ (% NaCl
Carrock Fell /K. Ing.” W, Mo, Zn | 170-350 6 Ball ve dig. (1985)
(44)
Salov / Fransa® W 190-230 13 Fonteilles ve d. (1980)
| (45)
Villerayes / Fransa” As, Sb, Au 160-200 <4 Boiron ve dig. (1989)
(46)
Giimusler / Tiirkiye® Sb, Hg, W, 149-233 3-12 | Akgay (1994)
Ba (47)
GD Qubec / Kanada® CuveBa 110-135 | 2-3.5 | Kumarapeli (1989)
(48)
Gtiney Almanya * F ve Ba 50-180 >15 Dill (1988)
(49)
Jawa / Endonezya” Q, Au, Ag, 64-390 | 0.1-4.9 | Basuki ve d. (1993)
Ba (50)
Golbag, Isparta/ Tiir.” As 50-120 - Kuscu (1995)
(51
Giimiishane / Tiirkiye® Ba 140-250 - Bu ¢alisma (1996)

* Es yasl (Sinjenetik) bir olusumu yansitir.
" Sonradan (Epijenetik) bir olusumu yansitir.
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Sekil 60. Inceleme alaminda yer alan barit damarlarindaki stvi kapanimlarn

homojenlesme sicakliklart histogramu.



4. IRDELEME
4.1. Inceleme Alammn Jeolojik Gelisimi

Inceleme alaninin en yash birimi Permo-Karbonifer yash Giimiishane Granitoidi’dir.
Bu birimi yer yer mikrodiyorit dayklart kesmektedir. Caligma alaninin giineyinde en genis
yluzeylemesini veren mikrodiyorit, yérede daha 6nce ¢alismis 2 tarafindan amfibolit olarak
tanimlanmusg, fakat jeoloji haritasinda belirtilmemistir. Glimishane Granitoidi iizerine,
riftlesmenin ilk asamasinda Liyas yashi volkanit arakatkili birim gelmektedir. Bu birimin
kalinlig1 yanal olarak biuyuk degisimler gosterir. 52°ye gore bu birimdeki yanal degisim,
¢okel ozellikler ve kalinlik iliskileri, bunlarin plaka kenarlarinda yer alan graben yari graben
geometrili havzalarda tektonik kontrollu olarak gelistigini ortaya koyar. Cokelme ortami 13
deniz veya gelgit ortanudir. Riftlesmenin ilerlemesi ile bolgeye deniz Liyas-Malm aras:
donemde tamamen yerlesmis ve denizin derinlegmesi ile kiregtasi ¢okelimi meydana
gelmistir (6, 12). Malm’dan baslayarak sézkonusu deniz kapanmaya, dolaysiyla iki plika
sikigmaya baglamig ve Alt Kretase sonundaki Austrik Fazi ile son bulmugtur (4). Ust
Kretasenin sedimanter unsuru fazla degildir. Volkanik etkinlikler, sedimanter olusumun
seyrini devamli sekilde bozmustur. Boylece Ust Kretase, yer yer volkanit arakatkilart iceren
diizensiz ve kalin bir flis istifi seklinde olugmugtur (2). Alt Paleosen sonunda volkanik yay-
kita garpismast bélgedeki Mezozoyik yash kayaglan su digina ¢ikaran temel kiviimlanma fazi
olmustur. Eosen ve Miyosen sonundaki son fazlar sikisgmanin son belirtileridir (4). Inceleme
alaninda goériilen andezit ve piroklastlar ise bu sikigmanin etkisiyle olugsmus volkanizmanin

urtnleri olarak goriilebilirler.
4.2. Barit Cevherlesmelerinin Jeolojik Acidan Irdelenmesi

Barit zuhurlar, inceleme alamindaki en yagh litolojik birimlerden monzogranit ve
volkano-tortul seri i¢erisinde damarcik ve damarlar seklinde gozlenmigtir. Cevherlesmelerin
granitoidik kayaglardan sadece monzogranitlerin igerisinde gorilmesi veya diger bir deyisle
granodiyorit ve kuvarsli monzodiyoritte baritlere rastlanmamast, baritleri meydana getiren

¢ozeltilerin kaynag: olan volkano-tortul serinin devamli monzogranitle iligki igerisinde
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olmasindan (Ek 1) ve cevherlesmenin olusum ortamindaki fiziko-kimyasal sartlardan
kaynaklanmig olabilir.

Monzogranitteki ¢atlak sistemlerinden alnan 70 g¢atlak olglsiine ve barit
damarlarindan alinan 30 damar durug olgisine gore hazirlanan kontur diyagramlan
benzerlik sunmaktadir. Monzogranite ait kontur diyagraminda iki farkll kirik sisteminden
ozellikle dike yakin kiriklar barit damarlarmin bulundugu kirik sistemleridir. Bu kiriklar
muhtemelen ¢ekme (extansion) kuvvetlerine bagli olarak gelismislerdir. Bu kink sistemi
bolgenin jeolojik gelisiminde deginilen Liyas’taki riftleyme olaylafma baglanabilir. Ayrica
baritlerin bulundugu kirik sistemleri, Gumuishane Granitoyidi’nin sokulumundan sonra
meydana gelen soguma nedeniyle olugmus birincil kirik sistemlerine de yerlesmis olabilir.
Baritlerin bulundugu bu iki kink sistemini birbirinden aywmak olduk¢a giigtiir. Ancak
kontur diyagraminda gorilen egim derecesi diisiik kiriklarin normal faylara bagl olarak
gelistigi bilindiginden, cevher olusumundan daha sonra etkili oldugu belirlenmistir. Arazide
barit kiitlelerinin stureklilik gdstermemesi, yer yer itilmeye ugramalari ve topragims: goriiniis

kazanmalari bu faylanmalarn sonuglandir.
4.3. Barit Cevherlesmelerinin Mineralojik ve Endiistriyel Acidan Irdelenmesi

Baritlerin ince kesitlerde incelenmesi sonucunda, iri barit kristalleri yaninda yer yer
ince taneli barit kristalleri bulunmaktadir. Bu ince taneli kristaller, aymi zamanda
monzogranit ve volkano-tortul kayaglarm minerallerini kinntih bir kayag yapismdaki
gimentoya benzer tarzda tutturmustur. Sézkonusu bu barit kristalleri daha geg bir olusumu
temsil ederler. Aym zamanda kismen sekil bozukluguna ugrams iri kristalli 6z ve yar 6z
sekilli ve yer yer isinsal sekilli barit kristalleri gok stk gozlenmistir. Bu tiir 1sinsal yapih
olusumlara hidrotermal yataklarda sik¢a rastlanmaktadir (19, 20).

Inceleme alanindaki baritlerin BaSO, igeriginin yitksek olmamast (Ort. % 84.87,
Tablo 6) ve yogunlugun diisik olusu (3.42-3.96 gr/cm’, Tablo 4)) baritlerin endiistride
kullanilabilme gansini azaltmaktadir. Endustride kullanilan baritlerin yogunlugunun 4.2
gr/cm®den disiik olmamasi istenir. Baritlerde yogunlugun diisiik olusu, kalsit ve kuvars gibi

minerallerden kaynaklanabilir (15).
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4.4. Barit Cevherlesmesinin Jeokimyasal ve Siv1 Kapammlar Acismndan

Irdelenmesi

Baritlerde yapilan X-Ray Flouresans Spektrometre (XRF) analizlerine gore BaO ve
SrO igeriklerinin yiiksek olusu (Tablo 6), BaSO4 ve SrSOy grafiklerinin (Sekil 55) birbirine
gore ani deZisimler gostermesi (20), korelasyon katsayisinin beklenenden disiik ¢ikmasi
(r=0.62, Tablo 7) ve BaO ile SrO degiskenlerinin iyi bir negatif iliski gdstermemesi (Sekil
56) hidrotermal epijenetik bir olusumu gostermektedir.

42 ve 54’e gore sivi kapanimlarda katt fazin bulunmayigi, hidrotermal ¢ozeltilerin
dustik sicaklik ve tuzluluga sahip olduklarini yansitir.

19, Alanozii ve Habiller (Karaman) yoresindeki damar tipi baritlerde yaptigy s
kapamm calismalarinda homojenlesme sicakligim 178-250°C olarak tespit etmis ve kati
kapanimlara rastlamadigint belirtmistir.

Gumugler (Nigde) bolgesindeki granitle iligkili damar tipi minerallesmelerde
(Sb+Hg+W+Ba) homojenlesme sicakligi 149-213°C olarak tespit edilmis ve tuzlulugun
agirlikga %8 + 2.5 NaCl ‘e esdeger oldugu bulunmustur (47).

Kursunlu (Sivas) bolgesindeki Pb, Zn, Cu yataklarinda gang minerali olarak bulunan
kuvars ve barit kristallerinde yapilan sivi kapamim g¢aligmalarinda kapanimlarin genellikle
kiigiik boyutlu (6-15 mikron), diizgiin olmayan sekilli ve iki fazli oldugu belirlenmistir.
Kapanimlarda olgiilen homojenlesme sicakliklart 460-310°C, 300-140°C ve 130-124°C
arasinda degisen ug¢ farkli evrede toplanmugtir. Tuzluluk degerlerinin genis bir aralikta (%2-
12 NaCl) dagilim gostermesi cevher olugturucu bilesenlerin tasinmasini saglayan denizel
kokenli suyun meteorik kokenli yeralti suyu ile karigmasi seklinde agiklanmistir (55).

Benue Trough (Nijerya) bolgesindeki damar tipi Pb, Zn, F ve Ba yataginda yapilan
sivi kapanim galigmalan ile homojenlesme sicakhginin 95-200°C arasinda degistigi ve
tuzlulugun agirlikca %14-24 NaCl’e egdeger oldugu tespit edilmigtir. Kapanimlarin birincil
ve iki fazli (sivitgaz) oldugu ve tim kapanim ¢ahigmalarinda kristal kapanimlarina
(daughter) rastlanmadig belirtilmistir (56).

Giineydogu Quebec (Kanada) bolgesinde ¢ok sayida damar ve bosluk dolgusu
seklinde olugmus, bakir igeren barit yataklarina rastlanmistir. Bunlarin hepsi epijenetik

yataklardir ve hidrotermal ¢ozeltilerle iligkilidirler. Yapilan sivi kapanim galismalarinda
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homojenlesme sicakhiginim (100-135°C) ve tuzlulugun (agirlikga %2-3.5NaCl) diisiik oldugu
ve katt kapanimlarin bulunmadig tespit edilmistir (48).

Inceleme alamindaki barit damarlarindan alinan  6rneklerde  6lgiilebilen stvi
kapanimlarin homojenlesme sicakliklarinin 170-220°C arasinda yogunlasmasi ve ortalama
homojenlesme sicaklik degerinin 184 + 23°C (n=32, Sekil 60) olmast, barit cevherlesmesinin

epitermal kosullarda olustugunu gosterir.



5. SONUCLAR

1. Inceleme alanindaki granitoyidik kayaglar monzogranit, granodiyorit ve kuvarsmonzo-
diyorit bilegimlidirler. Ayrica inceleme alanimin degisik yerlerinde bu birimleri kesen ve
ozellikle sahanin giineyinde Oren Tepe civarinda genis yiizeyleme veren bir mikrodiyoritin
varhgt tespit edilmistir.

2. Inceleme alamindaki barit cevherlesmeleri kirik tektonidi ile kontrolli damarcik ve
damarlar geklinde genellikle monzogranit bazen de volkano-tortul birimler igerisinde ve bu
iki birimin dokanaginda yer alir. Daha geng birimler i¢inde barit olusumlarina rastlanmamasi
cevherlesmelerin yaginin muhtemelen Liyas sonu olabilecegini gdstermektedir.

3. Baritlerin monzogranitlerdeki hem soguma sonucu olugmus catlak sistemlerine hem de
Liyas doneminde gelisen riftlesme hareketlerine bagh olarak olusmus c¢atlak sistemlerine
girmis olabilecekleri yapilan kontur diyagramlarina gore anlagiimistir. Inceleme alaninda Ust
Kretase’den sonra gelismis normal faylar barit cevherlesmelerini etkileyerek, damarlarnn
strekliligini bozmuslardir.

4. Inceleme alanindaki barit damarlarinin dogrultulari bazen KB-GD bazen de KD-GB olup,
egim yonleri KD veya KB’ya dogrudur. Egim agilar1 ¢ogunlukla dike yakindir.

5. Baritlerin kalinliklar: genel olarak birkag cm.’den 1-2m.’ye kadar degismektedir. Ozellikle
dokanaklarda barit damarlarinin kalinligi volkano-tortul birim igerisine dogru gidildikce
azalmaktadir. Aym zamanda monzogranitlerdeki barit damarlarinin kalinlig daha fazladir.

6. Volkano-tortul seri igindeki barit damarlari monzogranittekilere gore dzellikle kuvars ve
kalsit bakimindan daha zengindir.

7. Inceleme alanindaki barit damarlarmda ortalama tendriin ve yogunlugun istenen diizeyde
olmamasi, baritlerin endistrinin herhangi bir alaninda kullanilabilme sanslarint azaltmgtir,

8. Mineralojik incelemeler sonucunda barite genellikle kuvars, kalsit, pirit, kalkopirit,
galenit, markasit, hematit grubu mineraller, kovelin ve az miktarda dijenit, kuprit ve seriizit
eslik etmektedir.

9. Jeokimyasal analizler sonucunda BaO ve SrO igeriginin yitksek oldugu tespit edilmigtir.
Stronsiyum igeriginin yiiksek olmast damar tip olusumlarda beklenen bir veridir. Ayrica BaO
ve SrO iceriklerinin birbirlerine gore ani degigimler gostermesi bu  disiinceyi

dogrulamaktadir.
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10. Granitoyidik kayaglar igerisindeki Ba igerigi 600-1400ppm arasinda degismektedir. Bu
deger volkano tortul seri igerisindeki bazaltlarda 20-40ppm iken, dasitlerde 80-120ppm
civarindadir. Bu degerlere ve diger jeolojik verilere gore cevherlesmeleri olugturan
cozeltilerin kaynagi muhtemelen Liyas yash volkanizmadir. Ancak ¢ozeltilerin  barit
¢okelimini saglayacak kadar baryumca  zengin olmadiklari, fakat monzogranitlerin
catlaklarinda dolasan g¢ozeltilerin feldispat ve mika gibi minerallerden baryumu ¢ozerek
baryumca zenginlestikleri diiginiiimektedir.

11. Baritler igerisindeki stvi kapanimlarin  homojenlesme  sicakliklart  &lgiilerek
cevherlesmelerin genellikle 170-220°C arasinda epitermal-mezotermal kosullarda olustuklar:
belirlenmigtir.  Sivi kapanimlarda katt fazin bulunmayist sicakligin  disik oldugunu

dogrulamaktadir.



6. ONERILER

1. Iki buyiikk masiften olusan Giuimishane Granitoyidi’nin kuzeyde bulunaninin yaklagik
merkezinde yer alan ve 65km”lik alandaki barit cevherlesmelerinin arastirilmasin
amaglayan bu ¢alismanin daha da genisletilmesiyle, Gimughane Granitoyidi’ne bagh diger
damar tip barit yataklaninin 6zellikleri belirlenerek birbirler: ile olan ilsikileri arastirilabilir.

2. Inceleme alanindaki granitoyidik kayaglarla mikrodiyoritlerin 6zellikleri ve iligkileri daha
detayli arastirilip, jeokimyasal ve tektonik agidan irdelenmelidir.

3. Hidrotermal ¢ozeltilerin baryumca zenginlesmesine neden oldugu dastnilen
monzogranitler icerisindeki 6zellikle feldispat ve mika gibi minerallerin hem mineralojik
hem de jeokimyasal agidan daha detayli incelenerek, somut degerlerin bulunmasi koken
acisindan daha yararl olacaktir.

4. Stronsiyum izotop analizinin yapilmast ile stronsiyumun, dolayisiyla baryumun kaynagi

bagarili bir sekilde belirlenebilir. Ayrica kiikiirt izotop analizi ile SO;2 anyonunun kaynagi

kolayca tespit edilebilir.
5. Baritlerde yapilacak stvi kapamim sogutma deneyi ile tuzluluk ve basing deZerleri

bulunarak, baritlerin olugtugu ortam belirlenebilir.
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8. EKLER

Ek 1. Karamustafa-Hask6y (Giimusghane) yoresinin jeolojik haritast

Ek 2. Karamustafa-Haskoy (Giimiighane) yoresinin jeolojik kesitleri

Ek 3. Karamustafa-Haskdy (Giimiighane) yoresinin 6rnek alim haritasi
Ek 4. Hatipler barit cevherlesmesinin 1/1000 6lgekli jeolojik haritasi

Ek 5. Edre barit cevherlegmesinin 1/1000 olgekli jeolojik haritast

Ek 6. Haskoy barit cevherlegsmesinin 1/1000 6lgekli jeolojik haritast

Ek 7. Haskoy, Edre ve Hatipler barit cevherlesmelerinin jeolojik kesitleri
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