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OZET

Mutfak Mobilyas: Uretiminde Kullamilan Yiizey Kaplama Malzemelerinin
Yongalevha Kalitesi Uzerine Etkileri

Bu caliymada, yizey kaplama malzemelerinin yongalevhanm kalitesi iizerine etkileri
ve kaplanmig yongalevhalarm baz fiziksel, mekanik ve yiizey kalitesine yonelik
ozelliklerinin belirlenmesi incelenmigtir.

Deneme levhalarmm iiretimi igin ikisi kamu, ikisi 6zel olmak dzere dort farkli
fabrikadan alinan yongalevhalar kullamilmigtir. Fabrika isimlerinin sakh kalmas: igin buniar
A, B, C ve D Fabrikalar: olarak tarafimzdan adlandwiinuglardir.

Ahsap kaplama iglemi igin, pres basmci 2 kg/cm?, pres sicakhifin 110 °C ve pres siiresi
3 dakika olan preste yongalevha iizerine m? 'ye 150 gr gelecek sekilde iireformaldehit tutkal
¢ozeltisi kullaninug ve daha sonra fizerine son kat vernik atitmistr. Lake kaplama iglemi icin
yongalevha yiizeyine 250-300 g/m? lake macunu siiriiliip zmparalandiktan sonra lake boya
atibmistir. Rulo laminati kaplama iglemi icin pres basinci 2 kg/cm?, pres sicakhf 80 °C ve
pres siiresi 4 dakika tutulmugtur. Bu iglem sirasmda yongalevha iizerine m? ‘ye 220 gr
gelecek gekilde treformaldehit tutkal ¢ozeltisi kullansiomgtir. Yiiksek basing laminat
kaplama iglemi i¢in pres basmci 2 kg/cm?, pres sicaklif1 110 °C ve pres siresi 4 dakika
tutulmustur.  Bu iglem sirasmda yongalevha dzerine m? ‘ye 220 gr gelecek sekilde
fireformaldehit tutkal ¢ozeltisi kullanihmgtir. Polivinilkloriir kaplama islemi igin pres basme:
2 kg/em?, pres sicakhiy 90 °C ve pres siiresi 10-15 saniye tutulmugtur. Bu ilem sirasmda
yongalevha iizerine m? ' ye 100 gr gelecek sekilde epoksi tutkah kullamimustir.

Deneme levhalari ii¢ hafta siire ile 20+ 2 °C sicakhk ve %65 + 5 bagil nem
sartlannda klima odasmnda klimatize edildikten sonra deneyler igin gerekli boyutlarda
kesilerek tekrar klima odasma konulmugtur. Omekler izerinde 6zgiil afmhk, rutubet
miktary, su alma Ve kalmlik artu gibi fiziksel, effilme direnci, yiizeye dik gekme direnci,
levha yiizeyine ve levha kenarmna dik vida tutma giicii gibi mekanik 6zellikler ile sigara
atesine, lekelenmeye, agmma ve gizilmeye karsn dayanikhlik gibi yiizey kalitesi deneyleri
yapiimigtir Deneyler sonucu elde edilen degerler iizerinde t-testi, cogul varyans analizi ve
buna bagh olarak Duncan testi uygulanmigtir.

Sonug olarak, yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmig yongalevhalarin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinde belirgin bir iyilesme kaydedilmigtir. Yiizey kalitesine yonelik deneyler
sonucunda rulo ve yiiksek basm¢ laminatmm mutfak mobilyas: iiretimi i¢in daha uygun
olduklar belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Ahsap Kaplama, Lake, Rulo Laminat:, Yiiksek Basic Laminati,
Polivinil Kloriir, Yongalevha.
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SUMMARY

The Effects of Surface Coating Materials Used For Kitchen Cabinets on the
Quality of Particleboards

In this study, the effects of surface coating materials on the quality of particleboards
and its physical and mechanical properties together with its surface quality were
investigated.

Samples were obtained from for different sources named A, B, C, D for security of
them. A, C and B, D indicate state and private sources, respectively.

For veneer coating, 150 g/m2 of urea formaldehyde was used at about 2 kg/cm?2 of
pressure and 110 OC of temperature for 3 minutes, and then warnish was applied. For lak
coating, particleboards were sanded after 250-300 g/m? lak paste was applied and painted.
For continious pressure laminated coatings, samples were kept under 2 kg/cm? of pressure
and 80 OC of temperature for 4 minutes, and 220 g/m2 of urea formaldehyde adhesive was
applied for during this procedure. For high pressure laminated coatings, samples were kept
under 2 kg/cm? of pressure and 110 OC of temperature for 4 minutes, and 220 g/m2 of urea
formaldehyde adhesive was applied for during this procedure. As for polivinylchloride
coating, samples were kept under 2 kg/em? of pressure and 90 0C of temperature for 10-15
seconds, and 100 g/m?2 of epoxy resins was applied for during this procedure.

Boards were conditioned in a conditioning room for three weeks at 20+ 2 0C and
65+5 % relative humudity until all the boards reached an equilibrium moistere content. After
that, boards were recut at the specified dimensions and were replaced in the conditioning
room. The following was recorded during the experiments: moisture content, water
absorbtion and thickness swelling at 2 and 24 hours after soaking in the water, specific
gravity, bending strength, bonding strength, screw holding and some surface quality
experiments.

As a result of this study, physical and mechanical properties of particleboard
veneered using by surface coating materials were increased.

It may be concluded that continious pressure laminated and high pressure laminated
materials are suitable for kitchen cabinets.

Key Words: veneer, lak, continious pressure laminate, high pressure laminate,
polyvinylchloride, particleboard.
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1. GENEL BiLGIiLER
1.1. Giris

Son yillarda tilkemizde mutfak mobilyas: iiretimindeki 6nemli gelismelere bagh
olarak kullanilan masif afa¢ malzemelerin yerini ylizeyleri kaplanmig yonga ve liflevha gibi
malzemeler almugtir.

Giintimiiz mutfak mobilyas! iireticileri ideal bir iiriin olarak yongalevhay: tercih
etmektedirler. Bunun sebebi; yongalevhalarin liflevha (6zellikle MDF)' ye gére ucuz olmasi,
yongalevha yiizeylerinin kaplanabilme 6zelligi, iiniform yogunluk ve yiizey diizglinliigtdiir.
Diger taraftan; boyutsal stabilite, direng, sertlik ve vida tutma kabiliyeti gibi Szellikleride
tercih edilmesinde etkili olan 6zelliklerdir.

Moda anlayigina bagh olarak mutfak mobilyas1 tiretiminde kullanilan yiizey kaplama
malzemelerinin gesitliligi ve kullanimi hizla artmaktadir. Yiizey kaplama malzemeleri; renk
ve tekstiir ¢esidininin goklugu yanminda estetik ve ekonomiklik agisinda da baz avantajlara
sahiptir. Uygulandiklan {iriine estetik 8zellik kazandwrdify gibi, fiziksel ve mekanik
6zelliklerini de iyilegtirmektedir.

Bu calismada; &zellikle mutfak mobilyas: iiretiminde kullanilmakta olan ylizey
kaplama malzemelerinin §zellikleri ve yongalevha kalitesine etkileri belirlenerek, Ureticilerin
kullandiklar1 malzemeyi tanimalar1 ve en uygun olan tiirli segme imkanlan aragtiriimagtir.
Ancak aym tiirde bile firmalara bagh olarak {irlin &zelliklerinde farkliiklar g&zoniinde
bulundurulabilir. Bu amagla; 6nce mutfak kavraminm tarihsel gelisimi, buna bagh olarakda
mutfak mobilyas: tiretiminde kullanilan yiizey kaplama malzemelerinin ¢egitleri, liretim
teknolojileri ve kullanim yerleri hakkinda genel bilgiler sunulmugtur. Ayrica; dort farkh
fabrikadan alinan yongalevhalarin {izerleri farkli kaplama malzemeleri ile kaplanmis ve bu
levhalarin 6zgiil agirlik, rutubet miktary, su alma, kalinhk artimi gibi fiziksel, egilme direnci,
ylizeye dik ¢ekme direnci, ylizeye ve kenara dik vida tutma glicti gibi mekanik 6zellikler ile
sigara atesine dayamiklhlik, lekelenmeye dayaniklilik, ¢izilme ve aginmaya dayamkhlik gibi
tahrip edici faktorlere karg direng 6zellikleri belirlenmistir.

1.2. Mobilyanin Tanimi ve Simiflandiriimasi

Mobilya; masif afag¢ veya aga¢ malzemelerin (Yongalevha, lif-levha, kontrplak,
kontrtabla ve kaplama vb.) ve metallerin, gesitli sekiller verilmek iizere birgok iglemlerden
gecirilmesi; koruyucu, giizellegtirici iistylizey islemleri yaninda tekstil, sentetik deri, yapay
siinger ve dier tamamlayic1 gereglerle (vida, cam, mermer, yay vb. gibi montaj ve déseme



malzemeleri ile) islevsel ve estetik 6zellikler kazandinlarak, konut, biiro, otel, lokanta ve
okul vb. yerlerde kullanilmak iizere yapilan; sabit yada hareket ettirilebilen (masa, sandalye,
koltuk, kanepe, mutfak dolabi, gardrop, karyola, komodin, sifoniyer, kiitiiphane vs.)
dayanikl tiiketim dirtinleridir (1).

TS 4521' e gbére mobilya, oturma, yemek yeme, calisma, yatma vb. iglerin
yapimasinda kolaylik ve rahatlik saglayan, pargalarin biiylik cogunlugu masif, lifli, yongal
ve tabakal afa¢ malzemeden yapilan tagmabilir veya sabit olarak kullanilan esyalardir. TS
4521' de mobilyalar gruplandirilmistir.

Bunlar; gorevlerine, kullamm durumlarina, yapilarina, kullanim amacina, stillerine,
malzemesine ve iistyiizey islerine gore mobilya olarak gruplandirilmaktadir.

Mobilya piyasasinda mobilya isimleri s6yle olugmaktadir:

Mobilya finiteleri yanyana, {ist iiste uyumlu ve bagimh gecisi saglanarak
bigimleniyorsa modiiler mobilya,

Bigimlendigi cografi bélge tarzinda {iretilmigse Ingiliz, italyan, Iskandinav mobilya,

Mobilya elemanlari, sicak buhar ve basing etkisinde, uygun kaliplar yardimiyla
biikiilerek bigimlendiriliyorsa bilkkme mobilya,

Uretildigi malzeme tiiriine gére bronz, mese, ceviz, maun veya bambu mobilya,

Laminasyon teknifi ile lamine ve afa¢ malzemelerin bigimlendirilmesi sonucu
tiretilenlere lamine mobilya,

Birkag¢ amaca hizmet verecek sekilde imal edilene fonksiyonel mobilya,

Mekanlara gore bigimlendirilmigse mutfak mobilyasi, salon mobilyasi, yatak odasi
mobilyas: vb. sekilde,

Endiistri donemi Oncesi ve sonrasi stile gore Uretilmis ise klasik veya modern
mobilya denilmektedir (2).

1.3. Diinyada ve Tiirklerdeki Yemek Kiiltiiriiniin Tarihi Geligimi

Ilkel gaglarda avcilik ile baglayan zamanla tarm ve hayvancihiga doniigen diizenli
yiyecek temini, insanlar medenilestikge maddi varlii sembolize eden bir unsur haline
gelmistir. Boylelikle gida bollugu ve bunlari temin edici kaynaklar bir gii¢ gosterisi olmakla
kalmayp, belli bir kiiltiiriin ve sosyal yasantinin indikatérii oluyordu.

siddet asalet ve giictin temsilcisi olup, Ortagad aristokrasisinde bu 6zelliklere sahip olanin
¢ok yedigi ve ozellikle et yedigi godzleniyordu. Bu beslenme tarzi giiglii olam temsil
eitifinden, et yememek de giigsliz olari simgeliyordu. Etin gahsa yasaklanmasi da bir ceza
olarak nitelendiriliyordu.

Ikinci gorilg ise Hiristiyan ideolojisinden kaynaklanip yemegin, bu diinyanmn
zevklerinden biri olmasi dolayisiyla sakmilmast gereken bir aligkanlik olarak kabul



edilmesiydi. Bir tarafta besin bolluguyla, ziyafetleriyle materyal zenginligini temsil eden
aristokratlar, diger tarafta ise insanlk namma ¢ile ¢ekmeyi yegleyen, manevi degerleri
savunanlar bulunuyordu.

Ortacaglarda masalarda oturma diizeni, sosyal hiyerarsininde ispat1 sayiliyordu.
Masanin bagmna yakin oturanlar en yiiksek riitbeye sahip olup, yemek dagitimini yaparken en
~ basta bulunan lider kigi, en bol miktar1 en énemli olan sahsn &niine koyuyordu. Farkli
olarak rahipler hayirseverlik inanciyla yiyecegi herkeze esit olarak dagitirlards.

Ortagagda asiller sik sik biiyiik topluluklara ziyafetler verirlerdi. Konuklarmi riitbe
sirasina gbre masalara dagitir, en alt seviyede olan hizmetkar ve fakirlere de bol miktarda
artik yemek birakirlardi. Bu toplu halde yemek tarzi, 17. asirda elit sinifin orta ve alt simftan
tamamiyla ayrilmasiyla son buldu.

Ortagag'daki ziyafetler muhtegem seramonilerle gergeklestiriliyordu. Masaya gelen,
hamurdan yapilmg bir kug kafesinin i¢inde gergek kuslar barindirilir, etten yapilmig heykeller
teshir edilirdi. Yemek tasariminda renklendirme de 6nemli bir yer tutardi. Sari igin safran,
kirmiz igin kina kullamilir, sedir agacindan da pembe renkler elde edilirdi. Bir ¢ok zaman,
sindirimi bir hayli zorlastiran altin kaplama tozu da kullanilirds.

Bu ¢aglarda yiyecek teshiri glic ve smiflandirmada bir sembol olarak gézleniyordu.
Ronesans doneminin baglangicinda yiiriirliife giren sarfiyat kanunlar: , asillerin diginda
herkesin gbsterisli yagamasini yasaklamigti. Bu tarihlerde yoksullarin gida ¢esitlerini sebze,
tahil ve zenginlerin kullanmadifi besin f{irlinleri olugturuyordu. Bu kara tablo iginde
yasantilarm stirdiiren alt tabakadaki insanlar, uzak diyarlarda {itopyalar diisleyip, hayaller
kuruyorlardi.

1500'k1 yillarda sinuflararasi fark gittikge acildi. G6rgii kurallar1 ve terbiye alt ve tist
smifin ayriminda 6nemli bir yer tutmaya bagladi. 17. ve 18. asirda temizlik ve konuklara
saygr gibi medeni vasiflar, masa araglarinin gelismesine taban sagladi. Tabak, bardak, catal
ve bigak kullanimy, her konuga 6zel servis, ortagagda aligkanlik olan tek tabaktan elle yemek
ve tek bardaktan igmek gibi aliskanhklarin yerini aldi. Yemek adabinda bu gibi gelismeler
belli siniflar1 bir araya getirip yemek pisirme kurallarinda bazi degisimlere neden oldu.
Besinin miktarindan &nce kalitesi ve lezzeti 6n plana ¢ikti. Dogal olmayan katkilara son
verildi. Béylece ziyafet yemeginin ana temelini damak tadi olusturmaya bagladi.

Pozitif bir hayat goriigii, ilim alaninda ilerlemeler, gida konusuna bilimsel bir nitelik
kazandirdi. Yemek kitaplar1 ve adabi iizerine yazilan yazilar toplumun yemek kiiltiiriinii
gelistirip aristokrasi ile diger simflar arasindaki fark: kapatts. Bugiinkii medeni diinyamizda
yemek aliskanhfimizda en belirgin degisikligi is randevularmmizin arasinda biiyiik bir
¢eviklikle yedigimiz "Fast Food" kiiltiirii teskil ediyor (3).

Turkler tarih icerisindeki gelisim dogrultusunda tarm ve hayvancilik ile
ugrasmiglardir. Yemek kiiltiirlinde de &ncelik hayvansal iriinlerdedir. Gogebelik
donemlerinde bitkisel besinler yer tutmamigtir. Cok az miktarda tatlandirict veya baharat



nitelikli daf otlar kullanihirdi. Yerlesik yasama gegildiginde kirsal kesimlerde &ncelikli
yiyecekler hayvansal lirlinler olmakla birlikte, hububat da sofralarda yerini almaya basladi.
Islamiyet ile birlikte israf ve yiyecek konusundaki yasaklar, mutfak kiltiiriimiizi etkiledi.
Hagslama etler yavag yavas sebzelerle siislenirken, bir dénem sonra etsiz hazirlanan sebzeli
yemekler yer tutmaya bagladi. Tanzimat ile birlikte Bati ile tamigan Tiirk mutfady,

_baharatinda afirhk kazandifi degisik tatlar1 kendisine katti. Cumhuriyet sonrasi yemek
pisirme ve sunma batih anlamda Szellikler kazandi (3).

1.4. Mutfagin Tanimi

Insanlarin dogal gereksinimlerinden biri olan yemek yeme eylemi igin gerekli olan
yiyecek maddelerinin hazirlanmas: etkinlifine, yemek hazirlama eylemi ad: verilir. Konutta
yemek hazirlama ve pisirme eylemlerinin iginde yer alacafi mekan mutfak olarak
adlandirilir.

Mutfak ev kadinimin ana ¢aliyma alanidir ve ev iglerinin ortalama % 30' unu yemek
hazirlama ve buna bagh eylemler olugturur.

Mutfak, konut iginde ayr bir mekan olup kendine ait pencerelerden aydinlanir ve
havalandirilir. Bu mekanda, yiyeceklerin hazirlanmasi , korunmasi, pisirilmesi ve bulagiklarn
yikanmasi gibi eylemler gergeklestirilmektedir. Ayrica son yillarda ¢amagirlarin yikanmas:
eylemi de mutfak kapsami igerisine eklenebilmektedir (4).

1.5 Mutfagin Geligimi

Diinyada endiistrilesme hareketinden 6nce mutfak mekam kirsal ve kentsel tiim halk
konutlarinda, iginde ocagm bulundufu yasam mekani, oturma odast ile aym1 mekandir.
Bugiinde kirsal kesimde ayni durum goriilmektedir. Iginde ocak bulunan bu mekanda yemek
hazirlanir, pisirilir, yenilir ve ocak baginda 1smilir, konugulur ve gocuklarin oyun oynamasi
gibi eylemler de yer alir (4).

Bugiin bildigimiz gekildeki mutfagin tarihi genis 6lgtide 151 kaynaklarinin gelisimi ile
baglantih olmugtur. Ocagm ¢iplak alevi, dSkme demirden mutfak ocag: icindeki komiir, gaz
ve son olarakta elektrikli 1sitma araglari olarak biribirlerini takip etmiglerdir. Caglar boyunca
¢iplak alev istinliftinti korumustur. 17. yiizyilin sonlarma kadar soguk mevsimde
kullamlan genellikle tek istma maddesi ¢iplak alevdi. Tas bloklari evin bel kemigini
olusturan, ABD'nin koloni déneminin bacalari, bu gelenegin kuvvetli bir l¢tistidiir. 1830 ile
1880 yillar1 arasindaki yarim yiizyilhk siirede, dokme demir ocaklar hiikiim stirer hale
gelmiglerdir. 1880-1930 yillart arasinda ise gazli ocaklar kabiil gérmiiglerdir. Daha sonra
stirekli ytikselen bir hizla elektrikli ocaklarm devri baglamustir.



Dijon'da ve Portekiz'deki Cintra kraliyet sarayinda oldugu gibi biiyiik Gotik evlerde,
Burgundiya avlularinda ya da gorkemli kalelerdeki bazi s6mineler de bir mutfak binasi
icerisinde birlestirilebilirdi. Borulari koni seklinde bir mahsende birleserek mimari
kompleksin egemen bSliimiinii olusturmaktaydi, Ancak 1S5. ylizyllda burjuva bilincinin
uyanistyla mutfak evin iginde ayri bir mekan olma &zelligi kazandi. Fakat 17. yiizyila
. girildiginde bile, mutfaklar siklikla yatak odasi ve zaman zaman da toplant1 odas: olarak,
burjuvaya ise sadece yemek odasi seklinde hizmet vermekteydi. Temiz ve diizenli tutulan bir
yerdi. Bakirdan yapilmis mutfak araglari, 17. yiizyil Hollanda hizmetgilerinin ellerinde
parlatilan gsteri araglan haline geldi. '

17. yiizyilda mutfak en gok oturulan odalardan biri olma 6zelligini yitirdi. Sadece bir
servis kolayhg1 olarak kaldi. 19. ylizyilda, spekiilatif yapis: ve stirekli artan sehir nufiisunun
bir sonucu olarak mutfak, cazibesinin biitiin unsurlarmi kaybetti (5).

Bugiine kadar ev kadiminin galijma yeri olan mutfaklara olaganiisti az 6zen
goOsterilmigtir.

Mutfakta verimin daha iyilegtirilmesi, erigilmesi arzu edilen keyfiyetlerdendir. Mesala
Isveg ev planlariyla, Isvicreninkiler ve Tiirk Mutfaklari mukayese edilecek olursa Isveg
mutfagimin gayet zengin ve itinah tutuldugu goriiliir.

Son zamanlarda Isveg'te ve Amerika'da mutfak standardizasyonu sorunlariyla
ilgilenilmektedir. isve¢ ev kadmnlarmm ve ev idaresi dgretmenlerinin "Heim-Forschungs
Institut" yapmus oldugu fevkalade kiymetli tetkikler isve¢ mimarlar birliginin emrine amade
edilmigtir.

Amerikalilar gayet mantiki tanzim edilmis mutfak yapmakla ve daima mutfak
malzemesinin mitkemmel bir hale gelmesindeki galigmalariyla tanmmuglardir. Hizmetcilerin
azh1 Amerikalilar ev kadininin ¢alisma sahasini ev iglerini dahs az emek harcayarak tanzim
etmeye mecbur etmigtir. Ayn1 zamanda Almanlarin da iyi mutfak malzemesinin ilerlemesinde
paylari vardir. Almanlar bilhassa son 60 yil zarfinda bu sahada verimli bir gekilde
calsmuglardir. Bu meyanda Frankfurt mutfag: onlarm maksada uygun bir mutfagin tegkili
hususunda yapmis olduklar1 galigmalardan birisidir. Bugiin de ¢agdas mutfagin onciiliijtini
yapmaktadir (5).

Frankfurt Mutfagi, davlumbaz, yemek dolabi, baza, ¢6p ve siipiirge dolabi, denizlik,
evye, pisirme dolaby, ¢ahsma tezgahi ve ¢6p kutusu, kuru sebze goézleri, yapay aydmnlatma,
{itti, raflar gibi kisimlardan olusmaktaydi (6). '

Mutfakta baslica bliimler sunlardir: Yiyeceklerin hazirlandif1 ve temizlendigi kisim
(evye ve tabla), pisirme yerleri (ocak ve firm), dolaplar (Cig ve pismis yiyecekler igin ara¢ ve
geregler) ve buzdolabt (7). En basit mutfak; evye, hazirlama tezgahi ve ocak dizisinden
olusmakta, ek olarak caligma tezgahi, sogutucu, yeterli alt ve ist dolaplar, ¢op ve
havalandirma sistemleri yer almaktadir. Burada kullanilan iriinlerin iiretiminde gesitli
malzemeler (6rnegin ahgap, metal ve tag) karma halde kullamimaktadir. Bunlardan bir kismi



aym1 malzeme tiirlerinden imal edilebildigi i¢in ikame {irlinler olarak bir rekabet sz
konusudur. Mutfakta agirlikli olarak kullamlan malzeme ahsap esash tiriinlerdir. Zaman
zaman belli bir moda akimana bagh olarak gesitli malzemeler kullanilsa da alt ve st
dolaplarda tercihler ahgap malzemedir. Son yillara kadar tezgah olarak iyi bir pazara sahip
olan tag,seramik, mermer gibi {irlinler yavas yavas yerlerini laminat gibi tiriinlerle kaplanmig
~ ahgap esash tezgahlara birakmaktadirlar.

Cekmeceler, hareketli raflar, tekerlekli modiiller ihtiyaca gore gesitlilik gosteririler.
Zaman igirisinde ankastre mutfaklar gegerlilik kazanmug, estetie 6nem verilmesi ve moda
renklerin kullanilmasiyla beyaz esyalar mutfakta géze batmaya bagladida igin aletler tamamen
dolaplarin igine g&miilmiigtiir. Dolap kapaklar1 ise kayar menteselerle techiz edilerek,
kapaklar agilirken ayn1 anda aletlerin kapilarinin da agilmasi saglanmgtir,

Islak mekanlar olarak tamimlayabilecefimiz mutfaklarda, kullamlan malzemeler
byllk Snem tagir. Bunlarda kalite, estetik ve saflambk birarada bulunmasi istenilen
ozelliklerdendir. Giinlimiizde rutubetli ve 1slak ortamlarda ahsabm dayaniksiz oldugu fikri
geride kalmistir, Laminat, ahgap kaplama, masif ahsap ve lake tercih edilen malzemelerdir.
Hepsinin biribirine gére avantajlar1 ve dezavantajlari vardir (3).

1.5.1. Tiirklerde Mutfagin Gelisimi

Tirklerde gogebelikten baslayan toplumsal gelisme siirecinde mutfak anlayiginda bir
gelisme goriilmektedir. Gogebelik donemlerinde gadirlarda bulunan ii¢ bélmenin bir tanesi
daima kap kacak yeri olarak kullamlirdi. Yemekler agik alanda hazirlandiktan sonra ¢adir
icinde, oturulan ve vatllan mekanda yenilirdi. Yerlesik diizene gecilen ilk dénemlerde
gegmisin etkisiyle mutfaklar ¢ok uzun siire evlerin zemin katlarinda yer almiglardir. Avludan
151k alan mutfaklar kligik odun ocaklarm iglerinde barindirirlarken, biiyiik firmlar aviularda
ayr1 mekanlar olarak yer almaktaydilar. Yemekler ise misafir geldiginde en genis odalarinda
yenilirken, biraz da temizlik ve 1simma sorunu nedeniyle ev halki daima en kiigiik odada
yerdiler. Genelde ataerkil bir yapmin etkisiyle evin en yagh {iyelerinden figilincii ve hatta
dordiinci kusak dyelerine kadar her ferdin aym ev igerisinde yasamasi nedeniyle
mutfaklarda bliylik kaplar kullaniirdi. Zemin katta bulunduklar1 igin tas duvarlarla sarili
mutfaklarda arag ve gereg olarak ahsap kaplar, tel dolaplar, hamur tekneleri, oklavalar
goriilmektedir. Bina yapiminda kullanilan ahsap malzemeler ancak ahsap yogunlugunu 6ne
¢ikarmaktadir. Mutfaklar yemek yenilen yer olmadiklan i¢in dekorasyon 6nemsenmiyordu.
Ekonomik kaygilar, israfa karst olma diislincesi, dogal ve sosyal sartlar mutfaklara ek
olarak, konutlara erzak ambarlarini ve kilerleri kazandirdi. Mutfaklarm kapilarmimn ise genel
giris kapisma yakin oldugu goézlenir. Tagima kolaylig: igin yapilan bu segiminde aym
zamanda su kaynaklari olan kuyu ve akinti oluklar1 da dikkate alinirds.



Kentlesme ile birlikte mutfaklar da kendilerine konutlarin igerisinde yer edinmistir.
Ik dénemlerde yemekler yine en kiigiik odalarda yenildi. Yer sofralarmin kuruldugu
glinlerden masalara geg¢ildifinde ahsap daha belirgin kullanilmaya baglanildi. Tel dolaplar
yerlerini marangozlarin ellerinden ¢ikan kapali veya camekanhi dolaplara terkettiler.
Gereksinimlere gore gelisen dolaplar genelde masif olarak iiretilmiglerdir. Alt dolaplar
~ gekmece gibi bir takim 6zellikler tagirken, iist dolap gorevi igin raflar varlklarmi hep
korumuglardir, Clinkii kalaylanmis bakir kaplar ve tencereler piril piril bu raflarda dururlardi.
1970 'li yillarda orman firlinleri sanayindeki gelismelerle yavag yavag lirlin gesitlenmesi
nedeniyle ahsap kullanmu arttt ve ahsap mutfaklar 6n plana ¢ikti. Kentlerde yasayanlar i¢in
kaplari, dagmnikliklar: toplayan dolaplar 6nem kazanmaya baglad1.

Yemek pisirilen ve yenilen yer belkide geleneksel olarak hep ayr kaldi. Evlilikte
salon takimmui adi altinda yemek odasi takimi almak gelenek olmugtur. Fakat Cumhuriyet
donemi sonrasi konutlarimizda yemek odasi diye bir bsliim yer almamigtir. Yemek odast
takimlar1 da salonlarin bir kenarinda ve bir aralar ¢ok moda olan L tipi salonlarin kdsesinde
slis olarak tutulmuglardir.

1979 yilinda Erdoganlar firmasi iilkemizin ilk mutfak mobilyas! iiretimini yapti ve
diger firmalar bunu takip etti . 1983 yilindan itibaren de ithal mutfak pazar i¢erisinde hizla
cogalarak mutfaktaki gelismeye katkida bulunmustur (3).

1.6. Mutfaklarda Calisma Merkezleri

Bir mutfak {initesi, diizenlenmis raflar, tezgah, dolaplar ve iglerin yapilmasini
saglayan bir grup aletin bir araya gelmesiyle olusur. Bu iinite, dort ¢aligma merkezinden yani
bir yiyecegin hazirlanmasinda gerekli olan aktivitelerin yapildii doért merkezden olusur.
Bunlar; hazirlama, pisirme, yikama ve servis merkezleri. Bir mutfakta bu merkezlerin varhg:
planlanmig olsun veya olmasin, bu merkezler c¢aligma aktiviteleri i¢inde her zaman
bulunmaktadirlar.

Randiman bakimindan, aletlerin kullamimlarinda faydali olabilmesi i¢in, mutfagm
miimkiin oldugu kadar iyi bir sekilde dizaynlanmasi arzu edilir. Iyi ayrilmis bir merkezdeki
aletler, kendi aralarinda ayrilmamah ve diger merkezlere tanzim edilmemelidir.

Yer ekonomiklifi i¢in, ayni raflar1 kullanan ve fonksiyonlar: birbirine yakin olan
merkezler birlestirilebilir. En yaygin birlestirme sekli, hazirlama-yikama ve pisirme-servis
merkezleri seklindedir. Bagka gesit birlestirme de yapilabilir. Ornegin, hazirlama merkezi tek
bagina olur, yikama merkezi pisirme-servis merkezine birlestirilebilir.

Yer ekonomisinin 8nemli oldugu mutfaklarda, bazen bir merkeze ait dolaplarm ortak
kullanilmas:1 gerekebilir. Bu pek fazla arzu edilmez. Fakat bu durum kagilmaz ise,
dolaplarin miimkiin oldugu kadar merkezlerin ana kisimlarina yakin tutulmas: gerekir.



Calisma merkezlerinin mutfakta siralanmas: ise, sagdan sola, hazirlama, yikama,
pisirme ve servis merkezleri olarak yapiimalidir (8).

1.6.1. Hazirlama Merkezi

Bu merkez, salata, tath ve firinda pisen yiyeceklerin hazirlanmasi aktivitelerini igerir.
Cekmece ve dolaplarda; karigtirma kaplari, kagiklar, 6lgme kaplari, elek, ¢irpma makinasi,
rende, oklava, firin tepsileri ve cam kaplar bulunur. Yiyeceklerin taze halde saklanmas: igin
kullanulan buzdolabminda bu merkezde bulunmasi faydahdir (8).

1.6.2. Yikama Merkezi

Yiyeceklerin ve kullamlan malzemelerin yikanmasi, slatilmas1 ve su ilavesi gibi
aktivitelerin gergeklestirildigi merkezdir. Buradaki ¢ekmece ve dolaplarda; yikanmasi
gereken yiyecek ve malzemeler, buzdolabina yerlestirilmesine gerek duyulmayan sebze ve
meyveler, kahve fincanlari, ¢aydanlik, uzun saph tencereler, siizgecler, bigaklar, yikama ve
temizleme malzemeleri ve ¢8p kutusu bulunur. Yemek takimi ise hem burada hemde yemek
odasinda bulunabilir (8).

1.6.3. Pisirme Merkezi

Genelde pisirme islerinin gergeklestirildigi merkezdir. Bu merkezde dolap ve
¢ekmecelerde; pisirmede kullanilan tencere, tava ve kapaklari, kanigtirma kagiklar, patates
soyucusu, kepge, konserve sebzeler ve kaynatilmis su kullanilarak hazirlanan yiyecekler

(cay, kahve, makarna ) bulunur. Ocak da bu merkezde bulunur (8).

1.6.4. Servis Merkezi

Masalara yiyeceklerin servisi ile ilgili islerin yapildigi yerdir. Diger merkezlere
benzemez ve spesifik aletler icermez. Fakat pisirme merkezi ve buzdolab: ile yakimn iligkisi
vardir. Dolap ve gekmecelerde elektrikli ekipmanlar (tost makinesi, 1zgara gibi) ve hazir
yiyecekler (kek, ekmek, kraker, biiskiivi gibi) bulunur (8).



1.7. Mutfak Tipleri
1.7.1. Kullanim Bi¢imine Gore Mutfak Tipleri

Kullanim bigimine gére mutfak tipleri is - ¢ahsma mutfagi, yemek mutfad: ve agik
~ mutfak olmak tizere {i¢ gesittir.

1.7.1.1. is-Calisma Mutfag

Yalmz mutfak isleri ile ilgili, yemek hazirlama eylemlerini yapmak i¢in kulflanilan bir
mekandir. Bu eylemler hazirlk, yikama, pisirme ve depolama ana eylem gruplandir. Is
mutfainda ailenin yemek yemesi ve oturup vakit gecirmesi ile ilgili eylemler yer
almamaktadir, Bu tip mutfaklar yemek hazirlama eylemleri digindaki eylemleri
kapsamadigindan kullamg kolayligi acgismdan bilingli olarak kiiglik tutulmustur. Bu
mutfaklarda tezgahin uzantis1 olarak kiigiik boyutlu, iki kisilik cabuk kahvalti etme ve
oturarak ¢alisma olanaklarini veren katlanabilir veya taginabilir bir masa da bulunabilir (4).

1.7.1.2, Yemek Mutfaf

Mutfaga ait, yemek hazirlama eylemleriyle yemek yeme eylemininde aynt mekanda
yer aldig1 bir mutfak tiirtidiir. Glintimiizdeki toplum yapisi ve galisma kosullar1 nedeniyle
tlim aile bireylerinin konut diginda gegirdigi saatlerin fazlalig1 ve evde gegen stirenin kisith
olmasi, aile bireylerini bir arada bulunmaya itmektedir. Bu nedenle, bat: tilkelerinde bu tiir
mutfaklar daha ¢ok tercih edilmeye baglanmstir. Bu mutfaklarda yemek yeme eyleminin de
yer almasi, yagama mekanindaki yemek masasinda yemek yenildifinde ortaya gikan,
fazladan ¢alisma ile fazla dolagim gerektiren hizmetten dolayr zaman ve enerji kayb gibi
olumsuz etkenleri azalttifindan, ¢alisan aileler igin en olumlu ¢éziimlerden biri olmaktadir.
Burada kisa stirede ve kolay bir gekilde kahvalti ve yemek yeme eylemi en az enerji kaybiyla
gergeklestirilmektedir. Bu mutfaklarda yemek masas1 da yer aldigindan bir kap: ve pencere
ile teras veya balkona agilirsa manzara-doga 6gesinden de yararlanilarak, dig mekanin da
kullanim ile igleve bagh kullamhs degeri daha da arttirilabilir. Bu tip mutfaklarda yemek
hazirlama eylemleri birinci derecede 6nemli olup, yemek yeme eylemi ise ikinci derecede
Onemlidir. Yemek yeme eylem alam diizenlenirken, mutfaktaki iglevlere engel olmamalar,
mutfak i¢i ¢aligmalarmi giiglestirmemeli ve ¢alisma anindaki dolagim yolunu gereksiz yere
kesmemeli veya uzatmamalidir (4).
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1.7.1.3. A¢ik Mutfak

Agik mutfaklarda ailenin yasama mekam ile mutfak, bir mekan biitinliginde
toplanmugtir. A¢ik mutfaklarda yemek mutfaginin aksine olarak birinci derecede 6nemli olan
eylem grubu, oturma ve yemek yeme ile ilgili olan yasama mekani eylemleridir. Mutfak ici
eylemleri ikinci derecede yer almaktadir ve esas mekan, yemek yeme ile oturma alanlarma
ayriimigtir. Mekanda yer olan bir oda olarak mutfak gerektiginde yasama mekanindan bir
perde veya katlanabilen ya da siiriilen kap: diizenegiyle ayrilabilmektedir. Bu tip mutfaklarda
saglik yonilinden olusan sakincalar; fazla toz, yemek kokular ile mutfaktaki giiriiltiiniin
mekana yayilmasi ve fazla st birikimiyle yemek buharlariiin rutubet olugturucu
6zellikleridir. Bu tip mutfaklar genellikle yazlik konutlarda, gocuksuz aile konutlarinda ve
ekonomik olmasi gereken sosyal konut ¢6ziimlerinde kullanilir (4).

1.7.2. Calisma Yiizeylerinin Diizenlenmesine Gore Mutfak Tipleri

Calisma yiizeylerinin diizenlenmesine gére mutfak tipleri tek sira, iki tarafly L
seklinde, U seklinde ve G seklinde olmak lizere bes gesittir.

1.7.2.1. Tek Sira (I seklinde) Mutfak Tipi

Biitin onemli mutfak islevleri bir tezgahta toplanarak bir duvar boyunca
diizenlenmigtir. Boyle bir diizenleme oldukga iglevseldir. Tek tarafh tezgahm yararlan ile
tezgah arast dolagimi (110-130 cm'den az) olmadigindan mutfak, genisligi 240 cm'nin altina
distirtilebilmektedir. Pencereler dar kenarlarda diizenlenirken, tezgah uzun duvar boyunca
yerlestirilmektedir. Ayrica, tezgahin {istiinde yaklagik 35 cm derinlikte boydan boya devam
eden tezgah {istii dolaplarinmn yerlestirilmesine olanak verecek sckilde diizenlenmis
olmahdir. Bu dolaplar diger mutfak tiplerine gére az olan tezgah alti dolaplarinin yerini
tutmaktadir (4). Sekil 1' de bdyle bir mutfak 6rnegi verilmisgtir.

S.M
s5ipm H.M = Hazirlama Merkezi
= Y.M = Yikama Merkezi
[§J = P.M = Pisirme Merkezi
= S.M = Servis Merkezi
B

Sekil 1. Tek Sira Mutfak Tipi Ornegi
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1.7.2.2. iki Tarafh (II seklinde) Mutfak Tipi

Kargilikh iki tezgahi olan bu mutfak en uygun ¢6ziimii vermektedir. Mutfak genigligi
kullanim agisindan 220 cm' den az, 300 cm' den ¢ok olmamalidir. Pencereler yine dar
kenarlarda diizenlenmelidir. Mutfaga giris genellikle dar kenarli duvardan olmaktadir. Bu

~ tiir mutfaklarin diga agik cephesinde balkon bulunabilir (9). Sekil 2' de bdyle bir mutfak
Ornegi verilmistir.

H.M = Hazirlama Merkezi
Y.M = Yikama Merkezi

] P.M = Pigirme Merkezi
|sz. y  BM 00 S.M = Servis Merkezi

____M Bz = Buzdolabi

Sekil 2. 1ki Tarafh Mutfak Tipi Ornegi

]
B - Sy
<
=
g 00

1.7.2.3. L-Seklinde Mutfak Tipi

Bu tip mutfaklar tek swa mutfak tipinin dar kenarlarma c¢alijma tezgahinin
eklenmesiyle olusmugtur. Pencere yine dar kenardadir. I-seklindeki mutfaga gére daha fazla
bireye hizmet edebilen bir mutfak tipidir.Buna kargiik, diger ii¢ kosedeki dolaplar:
kullanmak zordur ve kullammda mekan kaybi olmaktadir (4). Sekil 3' te bdyle bir mutfak
Ornegi verilmektedir.

F H.M = Hazirlama Merkezi
Bz. .
{ — Y.M = Yikama Merkezi
- El P.M = Pisirme Merkezi
T S.M = Servis Merkezi
1
HM Bz. = Buzdolab
]
oo
P.Mlioco
S.M

Sekil 3. L-Seklinde Mutfak Tipi Ornegi
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1.7.2.4. U-Seklinde Mutfak Tipi

Bu tip mutfak, esasta iki tarafli mutfadn benzeridir. Sadece dar kenarh duvarin
oniinde bir tezgahla baglanarak diizenlenir. Bu nedenle de balkon gibi disa agilan mekanlara
ulasim olana@ vermemektedir. Biiyiik konutlarda kullanighdirlar (4). Sekil 4' te boyle bir
mutfak 6rnegi verilmektedir.

oo

E Y.M v gg H.M = Hazirlama Merkezi
HM B Y.M = Yikama Merkezi

E é P.M = Pisirme Merkezi
S S S.M = Servis Merkezi
I E Bz =Buzdolabi
= i

—]

Sekil 4. U-Seklinde Mutfak Tipi Ornegi
1.7.2.5. G-Seklindeki Mutfak Tipi

Bu tip mutfaklar, U seklindeki mutfak tipinin i¢ mekana dogru bir tezgah uzantisiyla
olusturulur. Bu tezgah genellikle kahvalti masasi seklinde de kullanilabilecek &zellikte
olabilir. Diger tiplere gére daha fazla alana ihtiyag gosterir (4). Sekil 5' te boyle bir mutfak
6rnedi verilmektedir.

L] H.M = Hazirlama Merkezi
- Y.M = Yikama Merkezi
P.M = Pigirme Merkezi
! S.M = Servis Merkezi
1:'- Bz. = Buzdolab:
P.M HM
arsersy I T
Joo YEI

Sekil 5. G-Seklinde Mutfak Tipi Ornegi
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1.8. Mobilya Elemanlari

Mobilya elemanlar1 kabin tipi (dolap v.b) veya koltuk, sandalye, masa v.b gibi iki
grupta incelenebilir (1). Konumuzla ilgisi olmasi bakimindan kabin tipi mobilya elemanlari
hakkinda bilgi verilecektir.

1.8.1. Kabin Tipi Mobilya Elemanlan

Mobilyay1 olusturan her elamanmin 6nemli bir fonksiyonu vardir. Bu elemanlarin
cesitli gekillerde birlestirilmesiyle mobilya meydana gelmektedir. Kabin tipi mobilya
elemanlar sunlardir:

1. Tastyici elemanlar,

2. Destekleyici elemanlar,

3. Serbest durucu elemanlar,

4, Kaplayici ve koruyucu elemanlar (1).

1.8.1.1. Tagiyic1 Elemanlar

Dolab1 alt (taban) ve iist (tavan) tablalari, yatay boélmeler ve raflar vb. gibi
parcalardir.

Bu elemanlarin yapiminda kullanilan malzemede yiiksek egilme direnci ve elastikiyet
modiilii aranan en 6nemli 6zelliklerdir.

Bu elemanlarm dig ylizeyleri ¢ok giizel goriintimde, kaliteli malzemelerden, her tiirld
fiziksel ve kimyasal etkiye kars: yliksek dayanimda olmalidir (1).

1.8.1.2. Destekleyici Elemanlar

Kabin tipi mobilyanin yan kisimlarini olugturan elemanlar olup, yiiksek egilme
direncine sahip malzemeye gerek duyulur.
Giizel goriiniimii yaninda 151k, 1s1 ve rutubete dayanikli ve hafif olmalidir (1).

1.8.1.3. Serbest Durucu Elemanlar

Tali yan kisimlar; dolap, kiitliphane ve kapi kapaklari vb. gibi elemanlar olup, daha
ziyade yliksek carpma direnci ve 6zgil agirh@ diigiik olan malzemeye gerek duyulur.
Ciinkii, oldukea yiiksek bir form muhafazasina gerek vardir.

Bu elemanlarin yiizeyleri gok giizel bir gériintimde ve hafif olmalidir (1).
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1.8.1.4. Kaplayic1 ve Koruyucu Elemanlar

Bunlar genellikle dolap, kiitliphane ve raf arkaliklari gibi elemanlar olup, kalinliklar
az (3-4 mm) fakat egilme direnci yiiksek malzemelerdir. Yiizeyleri kullanildig1 g¢evrenin
kosullarina en iyi dayanim gstermelidir. Bu malzemeler sert bir ylizeyde olmahdir ki direng
~ ve dis etkenlere kars1 dayanikh olabilsinler (1).

J

1. Tagiyic1 Elemanlar 2. Destekleyici Elemanlar 3. Serbest Durucu Elemanlar
4. Kaplayic: ve Koruyucu Elemanlar

Sekil 6. Kabin Tipi Mobilya Elemanlari
1.9. Yongalevhanin Mutfak Mobilyasinda Kullanim Alanlan

Yongalevhalar mutfak dolaplarmin yapiminda, raflarda, yan tablalarda, ¢ekmece
Onlerinde, dolap kapaklarinda ve dolaplarin arka yiizlerinde kullamlmaktadir.

Tablada kullamilan yongalevhalarn 30 mm kahnh@inda olmasi, raflarda, gekmece
Onlerinde, dolap kapakiarmda ve kabinet kisminda 18 mm kalinhimnda, dolaplarin arka
ylizlerinde ise 3 mm kalinliinda olmasi istenmektedir.

Tablada, dolap kapaklarinda ve ¢ekmece 6nlerinde kullanilan yongalevhalarmn yiizey
ve kenarlani rulo laminati, yliksek basng laminati, polivinilkloriir, ahsap kaplamah lake
boyali veya vernikli ve masif afa¢ malzeme ¢italaria kaplanarak kullambirlar, Raflarda ve
kabinetlerin yapiminda melamin emdirilmis kagitlarla kaplanmis  yongalevhalar
kullanilmaktadir. Dolaplarm arka ylizlerinde genelde kontraplak kullanilmaktadir. Fakat
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melamin  emdirilmis kagitlarla kaplanmus 8 mm kalnhgindaki yonga levhalarda
kullaniimaktadur.

1.10. Yongalevhanin Tanimi ve Siniflandirilmasi

' TS 2129 (1975 Kasim) 'a gore; Yongalevha kurutulmug odun yongalarmin sentetik

regine tutkallari ile sicaklik ve basing altinda yapistirilmasi ve bigimlendirilmesi sonucunda
olusan levhalardir. Aym standart yongalevhalar: {iretim sekillerine gére ayrmigtir, Buna
gore;

Dik yongali yongalevha; Yongalari levha yiizeyine genellikle dik durumda olan
yongalevhalardir.

Yatik yongali yongalevha; Yongalari levha yiizeyine genellikle paralel durumda olan
yongalevhalardir (10).

TS 180 (1978 Eyliil) 'e gore; Genel amaghi yonga levha odun yongalarinin agik hava
kosullarina dayanikli olmayan sentetik regine tutkallar: ile kangtirilip sicaklik etkisi altinda
preslenmesiyle elde edilen ve yongalar1 genellikle levha yiizeyine paralel olan levhalardir
(11).

BS 5669 (1979) 'a gbére ise, yongalevha odun veya diger ligno-seliilozik lifli
materyalin, bir tutkal ilavesi veya tutkal ilavesi olmaksizin (hidrolik baglayicilarin
olusturdugu yapisma) meydana getirdigi levhalardir (12).

Yatik yongal levhalar her tabakanin yonga ve tutkal 6zellikleri farkli olmak tizere 1,
3, 5 ve ¢ok tabakali iretilebilirler.

Yongalevhalar 6zgiil agirliklarma gére 3 gruba ayrilir. Bunlar;

a. Digsiik Ozgiil Agirliktaki Yongalevhalar: Ozgiil agirliklar: 0.590 gricm3’ten daha
diigiik olan levhalardur.

b. Orta Ozgiil Agirliktaki Yongalevhalar: Ozgiil agirhklari 0.590-0.800 gr/cm?3 ara-
sinda degisen levhalardir.

c. Yitksek Ozgiil Agirliktaki Yongalevhalar: Ozgiil agirliklar: 0.800 gr/cm3 ‘ten daha
fazla olan levhalardir (13).

Yonga biiytikliiklerine gére yongalevhalar agagidaki gibi smiflandiriimaktadir.

a. Normal Yongalevhalar (Particleboard) : Bu tip yongalevhalarda genel olarak
yonga kahnliklar: 0.25-0.40 mm, yonga genislikleri 2-6 mm ve yonga uzunluklar1 10-25 mm
kadardir,

b. Etiket Yongali Levhalar (Waferboard) : Etiket yongalevha, halen iilkemizde ve
Avrupa 'da iiretilmemekle birlikte Kuzey Amerika 'da 6nemli bir yap1 malzemesidir. Yonga
kalinliklar1 0.5-0.7 mm, genislikleri 25-40 mm ve uvzunluklar1 35-75 mm kadardir. Etiket
yongalevhalar; ¢at1 kaplamasi, i¢ ve dig duvar kaplamasi, dégseme veya ddseme alt1 olarak
kullaniimaktadir (14).
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¢. Yonlendirilmis Yongali Levha (Oriented Structural Board:OSB): Bu tip levhalar
da genel olarak yonga kahnlklari 0.4-0.8 mm, yonga genislikleri 6-25 mm ve yonga
uzunluklar1 38-63 mm kadardir (15).
d. Serit Yongal Levha (Flakeboard): Bu tip levhalarda yonga kalinlik ve uzunluklari
etiket yongal levhalarla ayns, genislik ise 9-10 mm’dir
. Kullanilan baglayici madde tiiriine bagh olarak yongalevhalar, sentetik recineli ve
¢imentolu yongalevhalar olarak ikiye ayrilir.

1.11. Yongalevhanin Ozellikleri ve Kullanim Alanlan

Yongalevhalar birgok kullanim yeri i¢in yeterli fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip
olduklarindan genig bir kullamm alamina sahiptirler. Ayrica ucuz ve istenilen ebatta
bulunmasi da bir avantajdir. Fakat yongalevhalar masif afa¢ malzemeye karsi daha duisiik
fiziksel ve mekanik Ozelliklere sahiptir. Yiizeyleri diizgiin olup, istenilen kalinlikta
tretilebilmekte, . difer malzemelerle ¢ivi, vida veya tutkallanmak sureti ile
birlegtirilebilmektedirler. |

Yongalevhalar Orta Sert Lif Levhalar (MDF) ile kargilagtirildiklarinda; egilme
direnci degerleri daha diislik, su alma ve kalmlik artimi ylizdeleri daha biiylik olmasma
ragmen, yapisma direnci ve vida tutma kabiliyetleri bakimindan belirgin bir farkhlik yoktur
(16).

Yongalevhalarin kullanim alanlar1 agagida verilmisgtir.

A. Kat Dosemeleri

Kat ddsemelerinde kullanilan yongalevhalar; hali veya difer ortlicli malzemelerin
altinda, konutlarda ve ¢ift kath daire konstriiksiyonlarinda tercih edilmektedir. Bu maksatla
kullanilan yongalevhalarda, yiiksek mekanik direng, yiizey diizgiinliigii ve kenar kalitesi
dikkate alinmaz.

B. Prefabrik Ev Yapim
Tek katlt olarak iiretilen prefabrik ev yapiminda kullanilacak yongalevhalarn
egilme ve carpmaya kargi direngleri yiiksek olmahdir. Ayrica su almaya karsi direncinin
yiiksek olmasi gerekir. Bu yiizden ¢imentolu yongalevhalar kullamlmaktadir.

C. Kap1 Gobegi Imali

Yongalevhalarin, 6zgiil agirhklarinin diisiik, yiizeylerinin diizgiin ve ¢arpmaya karst
direnglerinin yiiksek olmasi, kap1 gébegi liretiminde kullanilmalarma olanak saglamaktadir.
Okal tipi yongalevhalar buralarda kullaniimaktadir.

D. Merdiven Basamaklari

Yongalevhalar; i¢c mekanlarda {istleri hahyla kaplanarak merdiven basamag: olarak
kullanilabilmektedirler.



17

E. Endiistriyel Yongalevhalar

Bu tlir yongalevhalar; mobilya sektdriinde, dekoratif kaplamalar ile kaplanarak
mobilya ve antika egya imalatinda kullamimaktadirlar. Bu levhalarda; tiniform yogunluk ve
kalinhk, diizgiin yiizey, yiiksek vida tutma kabiliyeti ve mekanik 6zellikler istenir (17).

Endiistriyel yongalevhalarin kullanim alanlari;

a. Yiiksek basing laminatlari ile kaplanarak masa tiretimi,

b. Sert masif kaplamalar, dekoratif plastik film ve kagitlar ile kaplanarak bliro
mobilyalar1 ve dolap tiretimi,

¢. Kaplanmug paneller, kap1 gdbekleri, stirgiilii kapilar ve raflarn {iretimi,

d. Masa tenisi ve bilardo masast {iretimi,

e. Koltuk, kanepe, karyola, mutfak dolaby, televizyon ve miizik seti kabinleri, duvar
b6lmeleri, reklam panolari, vagon ve gemi yapimmudir.

Geligmis tilkelerde, ingaat ve tagima isleri, yongalevhalarin kullanim yerleri iginde
Snemli bir yer tutarken, iilkemizde bu alanlarda yongalevha tiiketimi diisiik seviyede olup,
yongalevhalar % 73.5 oraminda mobilya firetiminde, % 11.2 oraninda ingaat sektdriinde, %
13.0 oraninda dekorasyonda, % 0.2 oraninda prefabrik ev yapiminda, % 1.9 oraninda ise
ambalaj sandi1 imalinde kullamimaktadir (17).

1.12. Yongalevha Uretiminde Kullanilan Hammaddeler

Yongalevha iiretiminde kullanilan hammaddelerin baginda odun gelmektedir. Ayrica
saman, saz, seker kamugi, keten ve kenevir sapy, yer fistig1 kabugu, pamuk tohumu kabuklar
ve c¢ay fabrikasi atiklar kullamilabilmektedir (18).

1.12.1. Odun

Genellikle bakim ve aralama kesimleri ve agaglarin budanmasi sonucunda elde edilen
ince yuvarlak odunlar ile dal-tepe uglar1 ve aga¢ endiistrisi atiklari kullamlmaktadir (18).

TS 1351 (Nisan 1973) 'e gbre boyu 0.5-2 m, ince ug ¢ap1 en az 4 cm, kalin ug ¢ap1
en ¢ok 20 cm olan yuvarlak ve yarma odun, kalnhg: 20 cm' den kiigiik artik pargalar ve
tane biiylikliigli 2 mm olan testere talasi yonga ve lif odunu olarak kullamlabilir (19).

Levha iiretiminde yaprakh aga¢ odunlarinin kullamlmasi halinde tutkal sarfiyat:
artmakta ve tiretilen levhalarin mekanik 6zellikleri igne yaprakh agaclardan {iretilenlere gbre
% 20-30 oraninda daha diisiik ¢ikmaktadir (20).

Levha iiretiminde kullanilacak odunlarda budaklar, bocek yeniBi, egrilik ve
catlaklara miisaade edilmektedir. Oz clirlikliiii enine kesitin yarisina kadar olabilir. Fakat
¢lirtikliik ve kabuk icermemesi istenir (21).
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Odun yongalannin yiizey plirtizliiliigii levha 6zelliklerine etki ettifinden, diizgiin
ylizeyli yonga elde etmek i¢in yumugak odunlu agaclar tercih edilmekte ve bdylece
yongalama i¢in daha az enerji harcanmaktadir. Ozgiil agirhgin ok diistik olmas ise tutkal
sarfiyatim1 artirmaktadir. Bu nedenle yongalevha o6zgiil agirhgi 400-700 kg/em® olan
odunlarm kullanilmasi 6nerilmektedir (21).

1.12.2. Yillik Bitkiler

Odun hammaddesine dayali endiistri sayismin zamanla artmasi, odun hammaddesi
temininde dar bogaz yaratmigtr. Bu durum yongalevha iiretiminde yilik bitkilerin
kullanilmasi imkanlarinin aragtiriimasina yol agnugtir.

Bu maksatla kullamlan yillik bitkilerin en $nemlisi geker kamigidir. Halen diinyada 22
{ilkede 30 fabrikada seker kamigmdan yongalevha yapilmaktadir. Ulkemizde tiim bu bitkilere
ilave olarak c¢ay fabrikasi atiklarimmin kullanilabilecegi 1991 yilinda alinan patent ile
belirlenmis fakat sanayi {iretimi hentiz gergeklesmemigtir (22).

1.12.3. Organik Yapistiricilar

Yongalevha endiistrisinde genellikle duroplastik regineler (Aminoplastlar = Ure
Formaldehid, Melamin Formaldehid ve Fenoplastlar = Fenol Formaldehid ve Resorsin
Formaldehid) ile az miktarda termoplastik recineler kullanilmaktadir. Duroplastik regineler
wisitildiklarinda 6nce yumugamakta fakat daha fazla isitildiklarinda yeniden yumusamamak
{izere sertlesmektedirler (13).

1.12.3.1 Ure Formaldehid Tutkah

Ure formaldehid tutkali; fire ile formaldehidin yaptig1 kademeli bir kondenzasyon
tirtintidiir. Formaldehid metanolden, metanol ise maden kémiirii oksijen ve hidrojeninden
tiretilmektedir. Formaldehid ise, metanoliin katalitik oksidasyon hidrolizasyonu yolu ile elde
edilmektedir.

Ure, suda kolaylkla ¢oziinebilen kristal halinde bir madde olup, amonyak ve
karbondioksitin birlestirilmesi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Ara madde olarak, amonyum
karbominat meydana gelmekte ve buna amonyak ilave edildigi takdirde, su ve iire maddeleri
olusmaktadir. Ure ile formaldehid arasindaki mol oram 1.1 ile 1.8 arasinda degismektedir
(13).

Ure formaldehit oduna seliloz zincirlerinin (OH ) gruplan ile baglanr.
Dispersiyonunun sulu olmasi ve polar 6zelligi sebebiyle yongalari iyi wslatir. Tutkal oranlan
odun yogunlugunun sertligine gére degisir. Tam kuru agirliga oranla yumusak odunlar igin
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% 7-10, sert odunlar i¢in % 5-7 oraninda tutkal ¢ozeltisi kullamlir. Yap: malzemesi olarak
kullanilan {i¢ tabakal yongalevhalarin i¢ kisimlarmda tam kuru tutkal miktart % S5-8
arasinda, dig tabakalarda ise daha yiiksek oranda olmak tizere % 9-12 arasindadir.

Recine absorpsiyonu {izerine odun rutubetinin de etkisi vardw. Fazla kuru
yongalarda agirt absorpsiyon meydana gelir. Rutubetin fazla olmasi durumunda ise
polykondenzasyonun gecikmesi ve yongalarmn tutkal tarafindan islatiimas: engellenir.

Tutkalin katilasmasini hizlandirmak igin gesitli sertlestiriciler kullanilabilir. Genellikle
sertlestirici olarak, diisiik konsantrasyonlu asit veya asit olugturabilen maddeler (Amonyum
stilfat, Amonyum kloriir) kullanilir (13).

1.12.3.2. Fenol Formaldehid Tutkal

Fenol formaldehid tutkali, fenol ile formaldehidin katalizSrler mevcudiyetindeki
kondenzasyonu sonucu firetilmektedir. Ancak, fenol formaldehid, reaksiyona giren fenol ile
formaldehidin oranlan ve katalizor ortammin alkali veya asidik olmasina gére, Novalak ve
Resol olmak iizere iki gesittir.

Fenolik regineler, olduk¢a yilkksek molekiil afirhga sahip reginclerdir. Fenol
formaldehit tutkal rutubete, suya ve dig hava sartlarmna kargi dayanikh tutkallama saglar,
ancak koyu renklidir. Sicaklik etkisi ile sertlegtigi zaman, odunu direngli kilmakta ve
miikemmel bir boyut stabilitesi saglamaktadirlar (13).

Fenol formaldehid reginelerinde, fenol ile formaldehid arasmdaki oran; 1:1.8 ile 1:3
arasinda degismekte ve hatta daha fazla formaldehid oramida goriilebilmektedir. Buna
ragmen; fenol formaldehid regineleri kullanilarak iiretilen levhalarda, tire formaldehid ile
tiretilenlere oranla daha az miktarda formaldehid ayrigmast meydana gelmektedir (23).

1.12.3.3. Resorsin Formaldehid Tutkah

Resorsin formaldehid tutkali pahal olmasi sebebiyle ¢ok kullamlmayan ancak her
tlirlii agik hava kosullarina, kaynar suya, asitlere ve ¢6ziiciilere karsi dayarmkh bir tutkaldir.
Daha ¢ok diger tutkallara, 6zellikle fenol formaldehit'e ilave edilerek kullambr. Kullamlirken
dolgu maddesi ilave edilmemekle birlikte gerekirse en fazla % 10 oraninda dolgu maddesi
kullaniimahdir. Bu amagla; bitkisel unlar, 6zellikle Hindistan cevizi kabugu unu tercih edilir.

Resorsin, fenole kiyasla iki misli daha aktiftir. Bu nedenle formaldehite karsi ¢ok
diisiik sicakliklarda dahi reaksiyon gosterir, Bu nedenle malzemeye zarar vermeden soguk
yapisma miimkiin olur ki bu 6zelligi ile fenol formaldehit tutkalindan tistiindir (13).
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1.12.3.4. Melamin Formaldehid Tutkah

Melamin formaldehid tutkali, melamin ile formaldehidin kondenzasyonu sonucu
iiretilmektedir. Bu tutkal, 90-140 °C'de herhangi bir sertlestirici madde katilmaksizin
sertlesebilmektedir. Pahah bir tutkal tiirli oldugu igin, genellikle tire formaldehide ilave
edilerek kullanilmaktadir. Melamin formaldehid, fenol formaldehide parlaklik, agik renklilik
ve dayanikhilik bakimmdan #istiinliik saglar. Genellikle tabakali aga¢ malzeme {iretiminde ve
yiizeylerin kaplanmasinda kullanilan gesitli kagit tiirlerinin emprenye edilmesinde ve film
tutkallarinin {iretiminde kullanilir (13).

1.12.3.5. izosiyanat

Amino ve fenoplastik tutkallarda yapigma spesifik adhezyonla saglamir. Halbuki
diizosiyanat tutkalinda gercek bir kimyasal bag olusturmaktadir. Rutubete dayaniklilifs
bakimindan, fenol formaldehid ile esdeger, yapigma direnci ise daha yiiksektir. Igerisinde su
ve organik ¢dziicli olmadifindan tutkallamada yonga rutubetini artrmaz. En Onemli
sakincas1 metaller ile temas ettifinde transport ve pres saglarina yapigabilmesidir (13).

1.12.3.6. Termoplastik Tutkalar

Termoplastik tutkallar (polivinilasetat, polivinilkloriir), isitilmak sureti ile yumuga-
yabilen ve sogutulduklarinda yeniden sertlesen yapistiricilardir. Bu tiir tutkallarm, soguk
olarak uygulanmas, kolay siiriilmesi, cabuk sertlesmesi, kokusuz ve vanmaz 6zellik tagimas:,
oduna renk vermemesi ve iglenmesi sirasmda aletleri yipratmamasi gibi dzellikleri yaninda,
70 °C sicakhktan itibaren baglanti maddesi gorevi O6zelligini yitirmesi gibi sakmncah
ozellikleri vardur.

Polivinilasetat tutkali, bir polimerizaston tutkali olup, yapistirma niteligi daha ziyade
fizikseldir. Uygulamada beyaz tutkal diye isimlendirilen emiilsiyon durumundaki
polivinilasetat' n ana maddesi vinilasetat'tir.

Bu tutkallar yongalevha iiretiminde yalniz veya iire formaldehid ya da fenol
formaldehit tutkahna ilave edilerek kullamlabilir. Fakat bunlarla yapistirilmug levhalar ytiksek
sicakliklarda kolayca deforme olurlar. Bu sebeple yongalevha iiretiminde 6nemli degillerdir
(13).
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1.12.4. Dogal Yapistiricilar

Bu grupta soguma ile yapigma saglayan hayvansal tutkallar, i¢ kimyasal reaksiyonla
yapisma saglayan kazain, sicakta sertlesen kan albumini gibi tutkallar ve tanen, siilfit atik
suyu, soya fasiilyesi tutkal gibi bitkisel yapistinicilar kullamlmaktadir.

Yongalevha iiretiminde daha gok tanen ve siilfit atik suyu kullanilmaktadir. Tanen
agik hava sartlarinda kullanilacak yongalevha iiretimine uygun olmaktadir. Seliiloz tiretimi
srrasinda atik suyu olarak meydana gelen siilfit ¢ozeltisi basit bir asitlendirmeye maruz
birakildiktan sonra yongalevha {iretiminde kullanilabilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda
Ozellikle fenol formaldehit tutkalna ilave edilerek iiretilen yongalevhalarin su ve rutubete
dayanikli oldugu belirlenmistir (20).

1.12.5. Anorganik Yapigtinne1 Maddeler

Cimento, al¢1 ve magnezit olup ¢ogunlukla ingaat sektdriinde yahtim i¢in kullanilan
levhalar ve gesitli bicimdeki malzemeler ile &zellikle son yillarda ambalajhk talaglarin
yapistiriimasinda  kullamlmaktadir. Magnezyum ve Portland c¢imentosu kullamlarak
¢imentolu yongalevha tiretilmektedir (13).

1.12.6 Katki Maddeleri

Yongalevha endiistrisinde, sentetik recinelere ilave edilmek sureti ile kullanilan katki
maddeleri; preslerde sertlegtirmeyi hizlandirma, stabilite saglama, yanmay1 geciktirme, sicak
presleme esnasinda tutkaldan gaz ¢ikisim dengeleme ve bitkisel ve hayvansal zararlilara kars:
koruyucu $zelliklerde olabilirler (13).

1.12.6.1. Sertlestirici Maddeler

Yongalevha liretiminde tutkal, presleme iglemine kadar sertlesmemeli, presleme
sirasinda ise kisa siirede sertlesme 6zelliginde olmahdir (13).

Ure formaldehidin kullamminda, mutlaka bir sertlestirici maddeye ihtiyag vardir. Bu
maksatla genellikle amonyum kloriir veya nadiren amonyum siilfat ilave edilmektedir.

Suda ¢o6ziinebilen fenol formaldehid tutkali, herhangi bir sertlestiriciye gerek
kalmaksizin, yalmzca sicaklik etkisiyle sertlegtirilebilir. Bu durumda, sicakligm 135-155 °C
arasinda olmast gerekmektedir. Fakat, sertlegtirici kullanmak sureti ile sertlesme
hizlandrlabildigi gibi sicakligin  diigiiriilmeside miimkiin olmaktadir. Bu maksatla,
paraformaldehid veya potasyum karbonat kullanilabilir. Melamin formaldehid, 90-140
°C'deki sicakliklarda sertlegtirici karigtinimaksizim sertlesebilmektedir (19). Sertlesmenin



hizlandirilabilmesi  i¢in amonyum kloriir veya amonyum siilfat gibi tuzlar
kullanilabilmektedir (13).

1.12.6.2. Hidrofobik Maddeler

Yongalevhalarda, boyutsal stabilite saglamak ve levhanin su alarak sismesini 6nle-
mek i¢in g¢esitli mumlar ve parafin kullamlmaktadir. En ¢ok kullanilan hidrofobik madde
parafindir. Genellikle, ifne yaprakh agaglarda tam kuru yonga agihgma oranla % 0.3-0.5,
yaprakh agaglarda ise % 0.5-1.0 oraninda parafin kullaniimaktadir. Parafin iyi bir su itici
etkiye sahip olmasy, ergime naktasiin uygunlufu ve ekonomik sebeplerle tercih
edilmektedir(13).

1.12.6.3. Koruyucu Maddeler

Yongalevhalarda, bitkisel ve hayvansal zararhlara kargi, fenol ve pentaklor fenol
tuzlari, kromlu bakir arsenat (CCA-Tip C) ve amonyakh bakir arsenik gibi kimyasal mad-
deler kullaniimaktadir.

Yanmay: 6nleyici madde olarak ise; borat, ¢inko, arsenik, bakir, boraks, borik asit ve
borat ihtiva eden maddeler kullamlmaktadir (21).

1.13. Yongalevha Uretim Teknigi

Yonga levha {iretiminde yatik yongali levha iiretimi ve dik yongali levha tiretimi
olmak iizere iki iiretim teknolojisi s6z konusudur. Bu ¢alisma yatik yongali levha {iretimine
gore gergeklestirilmistir.

Yongalevha iiretiminde ilk agsama fabrika sahasma getirilen odunlarin
depolanmasidir. Odun diretimi yin sadece belirli mevsimlerinde yapildif: i¢in depolar
fabrikalarin yillik kapasitelerini sagliyabilmelidir. Odunlar 30 cm yiiskeklikteki beton ayaklar
lizerine yerlestirilmeli ve rutubeti lif doygunlugu noktasin {izerinde tutulmahdir. Kaba
yongalanmig materyal ise ya silolarda yada agik havada depolanir. Depolarda yangina kargi
Onlemler alinmalidir (18).

Kabuk soyma iglemi elle veya makine ile yapilir. Ozellikle dis tabakalarda
kullanilacak yongalar igin kabuk soyma zorunludur (13).

Yongalevhalarin 6zellikleri kullanlan yongalarin geometrisine baghdir. Kurutma,
smniflandirma, yapistirict ve diger maddelerle muamele yongalevha taslag: igin yongalarin
hazirlanigi levha tiretiminde 6nemli faktérlerdendir. Belirtilen bu faktorler, yongalarin tipleri
ile yakindan ilgilidir.
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Diger taraftan levhalarin dis ve orta tabakalarinda kullanilan yongalar farkli fiziksel
yapidadirlar. Dig tabaka yongalari bigakli makinalarda elde edilen ince yongalardir, Orta
tabaka yongalari ise kalin olup ¢ekicli degirmende elde edilir.

Yongalama iki farkh yontemle yapilir;

a) Odundan kaba yonga tliretiminden sonra degirmen yada ince yongalama
makinalarinda {iretime uygun hale getirilir. Bu yongalar genellikle orta tabakada kullamilirlar.

b) Yuvarlak odundan iiretime uygun incelik ve uzunlukta, fakat genis yongalar
tiretilir. Bunlar transportlarda kendiliginden parcalanacag: gibi ince yongalama makinasinda
kiigtilttilebilir (24).

Kaba yongalama kereste endiistrisi artiklarmm yongalanmasinda kullanilir, Uretilen
yongalarm boylan 10-60 mm arasinda degisir. Kaba yongalarm en uzun boyutu liflere
paralel y6nde olmaldwr. Bu amagla silindir veya diskli (tamburlu) kaba yongalama
makinalar: kullanihr. Odunlar liflere dik yada 45° lik a¢1 yapacak sekilde kesilirler.

Normal yongalama ise yuvarlak odundan dogrudan levha uretimine uygun kalmhk
ve uzunlukta yonga kesilmesidir. Genislik simrlandirmasi yoktur. Cok ince oldugu i¢in lif
y6niinde kirilarak kendilifinden daha dar yongalar olusturur (24).

Kaliteli levha liretimi i¢in yonganimn iki ylizliniin birbirine paralel, kalinhfin homojen
ve ince olmasi gerekir. Dig tabaka yongalarmm kalmlimin 0.15-0.25 mm, orta tabaka
yongalarmin ise 0.3-0.5 mm olmasi tercih edilir. Tutkaldan tam olarak yararlanmak igin
yonga yiizeyinin piiriizsiiz olmasi gerekir (13).

Levha tiretimine uygun yongalar1 dogrudan {iretme imkan1 oimadidindan daha 6nce
Uretilmis normal ve kaba yongalar bir defa daha o6zel inceltme makinalar1i veya
degirmenlerden gegirilerek kullanima uygun hale getirilirler. Yongalarmin kalnhklarinm
azaltilmasi i¢in defibrat6r ve diskli ya da elekli degirmenler kullanilir.

Yongalevha tliretimde 6zellikle presleme sirasinda yonga rutubeti ¢ok 6nemlidir.
Levhanm presten ¢ikti1 andaki rutubetine baglh olarak yongalarin %1 - 3 rutubete kadar
kurutulmas: gerekir. Yongalarin igerdikleri rutubet normalden fazla ise preslemede levhanin
orta kismmda buhar kabarciklar1 meydana gelir. Bunlar levha preste iken uzaklagtirilamaz
ise levha ylizeyinin bozulmasma neden olur ve tutkalin sertlesmesi engellenir. Diger taraftan
verim ve kalite bakimindan odun rutubeti yongalama srasinda lif doygunlufu noktasmmn
tizerinde olmalidir. Bu sebeple kurutma makinelerine sevk edilen yongalarin rutubetleri
genellikle % 35-120 kadardir. Buna karsihk yongalar ¢ok kuru ise, kurutma makinalarinda
yangn tehlikesi ve fabrika iginde toz miktan artar sicak pres kapandifinda gok hafif ve fazla
kuru yongalar yiizeyden ugarak uzaklagir (24).

Preste dig tabakadaki su hizla buharlagarak orta tabakaya transferinin kolaylagmasi,
pres siiresinin kisalmast ve buna bagh olarak yongalevhanmn plastikleserek diizgiin kapah
yiizey olusturmasi ve dis tabaka 6zgiil agirhfmin artmas: nedeniyle preslemede dig ve orta
tabaka rutubetinin farkli olmasi arzu edilir.
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Kuruma hizi, agag tiirli, yonga boyutlar1 (6zellikle kalinlik), 6zgtl agirhik, baglangig
ve sonug rutubeti, kurutma makinesinin tipi ve ¢alisma sistemine baghidir. Kurutucu olarak
doner silindirli, borulu, tamburlu, tablal, ¢ok banth, kontakt, tlirblinlii, girdaph ve
slispansiyon tipi kurutucular kullanilabilmektedir (24).

Levha kalitesi bakimindan yonga boyutlarmm homojen olmasi gerekir. Yiizey
~ diizgtinliigli ve kapalihgm saglamak i¢in dig tabakalarda ince yonga kullanilmalidir. Orta
tabakalarda ise biraz daha kaba yonga kullanilabirlir.Bunun i¢in yongalarmn tasnif edilerek
homojenlestirilmesi gerekir. Bu iki sistemle saglanir.

1. Yonga igindeki gok kaba ve ince kisimlar uzaklagtirilir.

2. Yongalar boyutlarma gore gruplandirilr. Bu amagla mekanik yada pndmatik
tasnif araglar1 kullanihr.

Yongalevha fabrikalarinda yag, kuru ve tutkallanmis yongalar1 depolamak icin silolar
kullanthr., Bunlarin gorevleri kendilerinden sonra gelen makinelerin arahksiz g¢ahsmasini
saglamak ve yongalarin dozajlanarak makinelere gonderilmesidir.

Levha {iretimi sirasinda yongalarin firetim kademeleri arasinda taginmasini sajlamak
i¢in transportlar kullanilmaktadir.

Levha kalitesini aga¢ tiirli yaminda bliylik &lclide yapistirict madde etkiler.
Yapistiricimin kaliteli ve yapigma direncinin yeterli olmasi yaninda tutkallamanin kusursuz
olmasi gerekir. Bu nedenle yongalarin tutkallanmasinda nokta tutkallama yontemi uygulanir.,
Tutkal ¢ozeltisi ok kiiglik taneciklere ayrilir ve yongalar lizerine piiskiirtiiliir.

Yapistirma direncini etkileyen en &nemli faktorlerden birisi tutkal taneciklerinin
yonga ylizeyine homojen dagilmasi, digeri ise yonga boyutlarinin tiim yongalarda aym
olmasidir. Fakat tutkaln tam olarak homojen dagilmasi saglanamadifi gibi boyutlar
yongalama makinesi, afa¢ cinsi, rutubet v.b. faktorlere bagh olarak istenilen &Slgliden
saparlar. Boyutlar yaninda yongalarin yilizey diizgiinligii de Snemlidir. Yiizey diizgiin
degilse tutkal tanecikleri gukurlara isabet edeceginden yapistirma direncine etkisi olmaz.

Tutkallamaya tutkallama makinesinin yongadaki hareketi de 6nemli 6lgiide etki eder.
Bu makinelerde yongaya, serbest diisme, mekanik aktarma, havaya firlatma, vibrasyon,
pnomatik firlatma ve kombine edilmis yonga hareketleri verilebilir (24).

Tutkal ¢bzeltisi; tutkal, sertlestirici, parafin ve koruyucu maddelerden olusur ve
yongalar {izerine hacim, agirlik ya da hacim agirhk esasma gore fasilah veya fasilasiz olarak
piiskdirtiilir.

Tutkallama makinasindan ¢ikan yongalar homojenlestirme depolarinda iyice
karigtirilir ve serme silolarina génderilir.

Yongalevhanin direng 6zellikleri genelde ozgiil agirhgina baghdir. Ozgiil agirhgm
levha iginde homojen olmasi i¢in birim alanda aymi miktarda odun kiitlesi bulunmalidir.
Bunun i¢in yongalar serilirken hata yapilmamasi gerekir. Serme islemi d6kme, riizgarlama
ve savurma geklinde gergeklestirilir. Levha taslagmin simetrisini bozmamak igin prese kadar
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sarsintisiz tagima yapmak gerekir. Bu nedenle transport saglar ve kenar latalan kullanilabilir.
Sisteme ilave edilen 6n pres taslak direncini arttirir ve olumsuz etkileri azaltr.

Levha taslagmin istenilen 6zgiil agirlikta bir levhaya donlismesi i¢in presleme
gerekir. Yatik yonga levha liretiminde presleme ard arda iki asamada gerceklestirilir.

Birinci agamada; bant tizerine serilen taslain kenarlan temizlendiginde kenarlarm
bozulmamas: ve taslagin sicak prese zarar gérmeden gidebilmesi i¢in 8n (sofuk) preste
sikistirma yapilir. Bu sekilde orta ve dig tabakalar birbiri ile daha iyi baglandif: gibi taslak
yiiksekligide azaltilmig ve sicak preste pres katlarinin agilma yiiksekligi daraltilmug, buna
bagh olarak 1s1 kaybi ile pres kapanma stiresinden tasarruf edilmis olur. On pres basmci en
az 1.5-2 N/mm? kadar olmahdir.

Ikinci asamada; Sicak presleme ile taslaga levha ozellikleri kazandirlirken bir
taraftan sikigtirma islemi yapmakta diger taraftan tutkalnm yarm kalmig olan
kondenzasyonunun devamini saglayarak yapistirma gergeklestirilmektedir.

Presleme siiresi, taslak rutubeti, levha kalinlifi, pres sicakhifi ve presin kapanma
hizma baghdir. Yongalar presleme siiresine ve rutubetine bagh olarak pres basing ve
sicakhfin etkisiyle plastiklesir; tutkal sertlesir ve stabil bir malzeme olusur. Levhalar presten
¢ikanldiktan sonra; klimatize etme, yan alma, kalmlik hatalarmin giderilmesi, levhalarin
tasnif edilmesi ve depolanmasi gibi islemlerden sonra alictya sunulur (24).

1.14. Yongalevha Yiizeylerinin Kaplanmasi ve Yiizey Kaplama
Malzemeleri

Odun veya ligno-seliilozik hammaddelerden hazirlanan yongalarin uygun bir tutkalla
karigtirilarak 1s1 ve basing altinda preslenmesiyle elde edilen yongalevhalarm yiizey ve
kenarlar1 masif afa¢ malzemeler gibi siki bir yapiya sahip olmadiklar1 ve hava sartlarindan
kolay etkilendikleri i¢in genellikle yiizey iglemlerine tabi tutulduktan sonra kullamblirlar.
Yongalevhalara uygulanan vyiizey islemleri, basit bir boyama isleminden yiiksek
yogunluktaki laminatlarm kullanimina kadar c¢esitlilik gostermektedir. Yiizey islemleri
uygulanmasi ile yongalevhalarin;

a- Fiziksel ve mekanik 6zellikleri iyilesir,

b- Kimyasal maddelere kars: direnci artar,

c- Eskime ve aginmaya karg1 direnci artar,

d- Su ve rutubete kars1 dayamklilify artar,

e- Cizilmeye karst dayanikhhig artar,

f- Is1 ve 113a karg1 direnci artar,

g- Dekoratif bir gériiniime sahip olmas: saglanir.

Yukarida siralanan faydalar1 sajlamada her bir yiizey islem metodu aym derecede
etkili olamamaktadir (25).
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Yongalevhalara uygulanan yiizey islemlerini agagidaki sekilde siralayabiliriz.

A. Sv1 yiizey islemleri

1. Vernikleme Islemleri

2. Yongalevha iizerine lake boya yapma,

3. Yongalevha lizerinde desen baskili islemler.

B. Kat yiizey islemleri

1. Bir tutkal ilavesi ile ylizey kaplama uygulanan iglemler;

a. Tabii ahsap kaplama,

b. Yiiksek basing laminatlar ile kaplama,

¢. Rulo laminatlar ile kaplama,

d. Polivinil kloriir esash kagitlar kullanim,

e. Folyolar kullanimi,

f. Vulkanize lifler kullanim,

g. Ince kagitlar kullanim,

h. Ozel Kaplama malzemeleri,

2. Bir tutkal ilavesi gerektirmeyen iglemler

a. Melamin reginesi emdirilmis kagitlarin kullaniimasi,

b. Polyester reginesi emdirilmis kagitlarn kullanilmasi (25).

Yukarida sayllan ylizey islemlerinin bagartyla uygulanmas: i¢in, yongalevhalarin
asagida agiklanan ¢zelliklere sahip olmasi gerekir:

1) Uniform Kahnlik: Preslemeden ¢ikan levhalarda kahnlk farkhliklar: bulunabilir.
Yongalevha endiistrisinde kullanilan zimparalama makinalari, genellikle yongalevhanin
tiniform kalnlia sahip olmasim saglamada fevkalade Snemlidirler.

2) Piirlizstiz Yiizey: Diizglin ve kusursuz bir ylizey, biitlin ylizey iglemleri ve
6zellikle ytiksek basing laminantlar igin ¢ok Snemlidir. Levha yiizeyleri parafin ve tutkal
lekelerinden, zimparalama kusurlarndan, istif ve tagima sirasmda yiizeyde olusabilecek
kusurlardan arindirilmig olmalidir. Diizglin  bir yiizey elde edilebilmesi ig¢in levha
sofutulduktan sonra zimparalanmahdir.

3) Egrilik ve Carpikligin Bulunmamasi: Carpikhik, yongalevha iiretiminin biitlin
sathalarinda dikkat edilmesi gereken bir yiizey islem problemidir. Ozellikle zmparalama
srrasinda levhanmn alt ve st ylizeyinden esit miktarda materyalin uzaklastiriimasi,
carplmanin 6nlenmesi bakimmdan Onemlidir. Bu durum, ¢ok tabakali levhalarda tek
tabakali levhalara gore daha fazla 6nem tagimaktadwr. Her iki ylizeyin esit oranda
zimparalanmasi, levhanin alt ve list ylizeyleri arasinda sicaklik ve rutubetten kaynaklanan
degisimlerin esit olmas1 bakimindan da Snemlidir. Bunlara ilave olarak, levhalar daima diiz
bir zemin lizerine istif edilmelidir. Eger bu yapilmazsa sonraki iglemler basarisiz olacaktir
(26).
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1.14.1. Yiizey Kaplama Malzemeleri
1.14.1.1. S1 Yiizey Kaplama Malzemeleri

Yongalevha yiizeylerinin sivi ylizey iglem maddeleriyle kaplanmasinda iki temel
metoddan bahsedilebilir. Bunlar;
Lake boya yapma; Yongalevha iizerine lake boya yapma islemi agagidaki is akigina
goére gergeklestirilir,
Levha ylizeyini firgalama
macunlama
ultraviyole kurutma
zimparalama
firgalama
astar boya
kurutma
lake boya
kurutma
Yongalevha ylizeyine lake boya yapma isleminde kullamlan macun beyaz lake
macunudur. Astar boya poliiiretan lake astari olup igerisine poliliretan sertlestirici ve
seliilozik tiner katilr, Son katta atilan lake boya poliiiretan lake boyasi olup igerisine
politiretan sertlestirici ve seltilozik tiner katilir.
Desen baskil iglemler;
Yongalevha {izerine desen baskih islemi agagidaki is akisina gore gergeklestirilir.
Levha yiizeyini fircalama
macunlama
ultraviyole kurutma
zimparalama
firgalama
fon boya
kurutma
desen baski
kurutma
vernik dokme
kurutma
Depolama



28

Siv1 ylizey islem maddeleri; solventsiz sivilar, kimyasal olarak ¢apraz bagh regineler,
su bazli ylizey islem maddeleri ve radyasyonla sertlestirilen polimerler gibi maddelerden
olugmaktadir,

Yongalevhalar son yiizey islemlerine tabi tutulmadan once bazi on hazirlk
islemlerine ihtiyag duyarlar. Ciink{i levhalarin yiizeyleri nispeten pordzdiir. Yiiksek kalitede
ylizey islemlerinin gergeklestirilebilmesi igin levha ylizeeyinde son derece ince yonga
kullaniimahdir. Bununla birlikte siv1 yiizey islemlerinin basariyla uygulanabilmesi igin bazi
macun tiplerinin kullamlmas: zorunludur. Levha ylizeyinde gok ince yongalarm kullaniimas:
macun ihtiyacim1 askariye indirir. Macunlama islemi yiizey islemlerinin temelidir. Iyi bir
ylizey iglemi yapabilmek i¢in levha yiizeyi yeknesak, siki ve sert olmali, miikemmel bir
adhezyon saglamalidir (26).

1.14.1.1.1. Stv1 Yiizey Islemlerinde Kullanilan Macunlar

Solvent bazh macunlar lake, vinil, su emilstiyonu, alkid, poliliretan ve tire-alkidten
olusmaktadir. Lake yada vinil bazh macunlar iyi bir adhezyon, mitkemmel zimparalama,
yeniden yiizey islemi yapilmaya uygunluk, miikemmel koruma &zelliklerini elde etmek igin
kullanilabilir. Bu maddelerin kati madde yiizdesi diigliktiir. Bununla beraber kimyasal
maddelere kars1 orta derecede direnglidirler.

Su emilstiyonlu macunlar yiiksek kat1 madde hacmine sahiptir, iyi bir adhezyon
saglarlar, zimparalama 6zellikleri mitkemmeldir, geleneksel firnlarda nispeten hizh kururlar,
kimyasal direnci iyidir. Bu maddeler kullanildiklar: taktirde miiteakip iglemlerin bagarist i¢in
genellikle zimparalama iglemine gerek vardir.

Politiretan ve alkid bazhh macunlar yiiksek bir katt madde hacmi, iyi bir adhezyon,
sertlestikten sonra iyi bir zimparalama 6zelliklerine sahiptir. Fakat bu madelerin nispeten
yavag bir kuruma hizina sahip olma dezavantajlar vardir.

Ure-alkid macunlar kati madde oram yiiksek, iyi adhezyon, iyi zimparalama ve
yeniden kaplanabilme &zelliklerinin yam sira izl kuruma Ozelligine sahiptir. Bununla
beraber kullanim siiresi siirhdur.

Son yillarda fotokimyasal olarak reaksiyona giren regineler, polyesterler ve akrilat
gibi macunlar gelistirilmistir.

Astar-dolgu maddeleri ortiicti film seklindedir. Bunlar genellikle vernik veya vinil
bazhidir. Son zamanlarda su esash astar-dolgu maddeleri fazla miktarlarda kullanilmaktadir.
Kagit kapli levhalarda ve ahsap kaplamah yongalevhalarda astar-dolgu maddeleri
kullanildiklarinda diistik basing uygulanabilir (26).
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1.14.1.2. Kat1 Yiizey Kaplama Malzemeleri

Yongalevha yiizeylerinin kati yilizey islem maddeleriyle kaplanmasinda iki tip
kaplama malzemesi s6z konusudur. Kendiliginden yapisan kaplama malzemeleri ve bir
tutkallama iglemi gerektiren kaplama malzemeleri.

Kat1 yiizey islemlerinin bagarih olabilmesi igin asagidaki noktalara dikkat edilmesi
gerekir:

1) Yongalevha yiizeyinde ¢ok ince yongalarin kullanilmasi gerekir. Boylece yiizey
diizglinligii saflanmug olur.

2) Yongalevha yiizeyinde kullanilmis olan yongalar kaba ise, kat: yiizey kaplama
malzemesi kullanimindan 8nce levha yiizeyine bir bariyer kaplama yapistirilir ya da ylizey
islem maddesinin altina fenolik veya polyester reginesi ile emprenye edilmis kraft kagidi gibi
bir astar yapigtirilmas1 gerekir.

3) Kat1 yiizey kaplama malzemesinin uygulanmas sirasinda yongalevha rutubetinin
¢ok distik veya yiiksek olmast sakmncahdir. Cok yiikksek rutubet buharlagmayr fazla
artiracagindan renklenmelere ve ylizey kapalihfin zayiflamasina neden olur. Bu sartlar yiizey
kaplama malzemesinde kabarciklara ve kahnlik yoniinde diizensiz geniglemelere neden
olabilir. Iyi bir yapisma icin en uygun yongalevha rutubetinin % 6 - 7.5 arasmda olmast
istenir.

4) Yongalevha 6zgiil agirlig: da 6nem tagimaktadir. Zimparalanmayan levhalarda en
dig tabakanin yofunlugu ¢ok disiiktir. Bu durum yapigmanin zayif olmasmna neden
olacagindan zimparalanarak uzaklastirilmasi gerekir. Diisiik 6zgiil agirliktaki levhalarm
ylizeylerine kum serpilmek suretiyle kullaniimasi miimkiin clmaktadir. Levha o6zgtil
agirhgmin 0.7 - 0.9 gr/cm® arasnda olmas: uygundur. Daha diisiik 6zgiil agirhia sahip
levhalarin kisa presleme siiresi gerektiren yiizey kaplama iglemlerinde kullaniimasi daha
uygundur,

5) Ozellikle ince levhalarda levha igindeki 6zgiil agirlk dagihmmdaki farkliliklar,
kaplama malzemesinin preslenmesi sirasinda olusan gerilmelerle bir araya gelince, kaplama
malzemesinde ¢atlaklarin olugmasina neden olabilir. Bu durum, Ozellikle melamin
reginesinden hazirlanan malzemelerle kaplanmis ince levhalarda, UV ile sertlestirilen
polyester astarlarda ve formaldehit oram fazla tiire reginesi kaplamalarmda ©nem
kazanmaktadir. Bu nedenle levhalarda 6zgiil agirlik dagiimnin homojen olmasi gerekir.

6) Bu tir malzemelerin kaplama materyali olarak kullanilmasi durumunda
yongalevha kenarlariinda kaplanmasi gerekir. Kenar kaplama malzemeleri olarak genellikle
ahsap kaplama, masif ¢ita, PVC kenar bantlar1 ve lamine levhalar kullanilmaktadir (26).
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1.14.1.2.1. Bir Tutkal ilavesi ile Uygulanan Yiizey Kaplama Malzemeleri
1.14.1.2.1.1. Dogal Ahsap Kaplamalar

Yillardan beri ahsap kaplamalar yonga levha yiizeylerinin kaplanmasinda
~ kullaniimaktadir, Bunlar yiiksek kaliteli mobilya iiretiminde ve klasik mobilya iiretiminde
tercih edilmektedir. En ¢ok kullanilan ahsap kaplamalar, yerli tiirlerden ceviz, kaym, mese,
kestane, digbudak, tropik tiirlerden maun, bubinga , giil, eyong v.b tiirleridir.

Levhalarin kaplanmasi1 swrasinda ahsap kaplama ve yongalevha rutubetinin aym
olmasi istenir. En uygun rutubet % 6-7'dir. Rutubeti %8' den fazla olan kaplamalarin
kullanilmas1 durumunda presleme ve sonrasinda gatlama riski artacaktir. Yongalevhalarin
ahsap kaplamalarla kaplanmasinda genellikle @ire reginesi, bazende fenolik ve resorsin
regineleri kullamlmaktadir. Ureformaldehit tutkalina bugday, kabuk unu veya her ikiside
katilarak, kaplama yiizeyine dogru tutkal sizintis1 ve gegisi azaltir. Tutkal karnigimina bir
sertlestirici ( Amonyum kloriir ) ilavesi ile de tutkaln kisa slirede sertlesmesi saflanir.
Uygulama srrasinda m?ye 0.15 kg tutkal ¢6zeltisi kullambr, pres sartlar1 ise 115 - 120 °C
pres sicakhgi, 2.5- 3 dakika pres siiresi ve 1 - 1.2 N/mm? pres basinci civarindadir.

Ahsap kaplamalarin yapistiriimasinda sofuk presler de kullanilir. Bu durumda
polivinilasetat tutkallar1 kullanilmaktadir. Ahsap kaplamalar yongalevhanin direng
Ozelliklerini iyilestirmektedir (25).

1.14.1.2.1.2. Yiiksek Basin¢ Laminatlar:

Yiiksek basing laminatlari ii¢ ayr1 tabakadan olusan ve bes tip malzeme kullanilarak
iiretilen kompakt malzemedir. En tistteki tabaka koruyucu tabaka olarak tanimlamr ve alfa
seliiloz kagidnin melamin formaldehid reginesi ile doyurulmasiyla elde edilen, 1st ve
darbelere dayanikli saydam bir tabakadir. Ortadaki tabaka, dekoratif baskil kagidin melamin
formaldehid reginesi ile doyurulmasiyla olusturulur. Bu tabaka laminatin goriinen, renk ve
desenini olugturan kismudir. En alt tabak ise laminatin gévde yapisini olugturan ve fenolik
regine ile doyurulmug kraft kagidi tabakasindan meydana gelir. Yiiksek basing laminati
yukarida dzellikleri siralanan ti¢ ayr1 tabakanin iist iiste 170 °C sicaklik, 100- 120 kg/cm?
basi¢ altinda, 60- 90 dakika siire ile ¢ok kath preslerde 6zel alasimh plakalar arasinda
preslenmesi ile elde edilir. Bu laminat tlirlerinin yongalevha tizerine yapistirilmasinda
kullanilan tutkallar sunlardir:

A. Is1 Etkisi ile Sertlesen Tutkallar

Bu tutkallar, oda sicakhifinda veya sicak presleme esnasinda kimyasal bir reaksiyon
sonucu sertlesmektedirler. Bu amagcla kullanilan tutkallar1 agagidaki sekilde smiflandirmak
miimkiindiir:
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a. Ure Formaldehid Tutkali: Rutubete kars: direnci diistik olan bir tutkal tiirtiddr.

b. Resorsin ve Fenol Resorsin Tutkallari: Bu tutkallar rutubete ve 1siya karst oldukca
dayamikl tutkallardir.

c. Epoksid Tutkali: Bu tutkahn iyi bir dolgu maddesi 6zelligi vardir ve rutubete karst
direnci yliksektir.

d. Katalizlenmis Polivinil Asetatlar: Rutubete karsi direncin yiiksek olmasi gereken
yerlerde su gegirmez baglanti eleman olarak kullanilabilen tutkallardur.

B. Termoplastik Tutkallar

Termoplastik tutkallar oda sicakhfinda sertlegebilir 8zellik tagmmaktadirlar.
Yongalevha yiizeylerinin kaplanmasinda Polivinil asctat tutkah bu amagla
kullanilabilmektedir.

C. Baglanti Tutkallar1

Bu tutkallar bir gok kullanim yeri igin uygun tutkallardir. Lamineleme iglemi, oda
sicakliginda gergeklestirilebilir. Baglanti tutkallary, rutubete karg yiiksek direng g6stermekte
ve lamine ile yongalevha arasinda miikemmel bir baglant1 saglamaktadirlar (27).

1.14.1.2.1.3. Rulo (Bobin) Laminatlar

Rulo laminati, regine emdirilmis kagitlarin {istte ve altta karsilikh iki silindir arasinda
gerili olarak calisan gelik bantlar arasindan 170 °C sicaklik ve 25-50 kg/em? lik basing
altinda 60 saniyelik bir slirede gegirilerek, sofutma operasyonundan sonra rulo geklinde
bobinlere sarilmasi suretiyle iretilmektedir. Piyasaya genellikle 120 cm geniglik, 50 m
uzunluk ve 0.6-0.8 mm kalinliklarda silindir biciminde sariimig levhalar halinde arzedilir.
Rulo laminatlar;; melaminn, polyester ve fenolik reginelerle emprenye edilmektedirler. Bu
malzemeler de postforming edilebilme &zelligine sahiptir (28).

1.14.1.2.1.4. Polivinil Kloriir (PVC) Esash Kagitlar

Kaplama materyallerinin en iyi bilinenlerinden biri PVC filmlerdir. Plastik ve rijit
olmak iizere iki tipi vardir. Plastik filmler genelde saf halde ve rulo bigiminde olup, silindir
preste bir tutkal yardimiyla yongalevha ylizeyine yapistiriir. Bu filmler iizerine baski ve
kabartma islemleriyle siisleme uygulanir. Rijit PVC filmleri silindirlerle levhaya yapistirilir.
PVC filmleri yapigtirilmasinda su bazh (Polivinil Asetat), solvent bazli (Polyester ve
poliliretan) ve epoksi tutkallar kullanilir (29). Bunlar dekoratif goriintimleri yaninda
agagidaki 6zelliklere sahiptir:

1. Su ve rutubet gegirmezler.
2. Asinmaya karg1 yiiksek direng gésterirler.
3. Kimyasal etkenlere karg1 direngleri yiiksektir.
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4. Cizilmeye dayamkhdirlar.

5. Eskime ve 1s18a karsi ¢ok dayanikhidirlar.

6. Sigara atesiyle yanmalart miimkiindiir.

7. Dogal goriiniime sahip degillerdir.

8. Fiziksel ve mekanik etkiler sonucu kenarlarinda ve ylizeylerindeki kopmalarm
~ onarmu zordur (30).

1.14.1.2.1.5. Folyolar

Bu kagitlar; alfa seliiloz esash olup, gramajlari 40-140 gr/m? arasinda degismekte ve
melamin reginesi ile emprenye edilmektedirler. Lekelenmeye karsi dayamkh olup
yongalevha yiizeyine uygun tutkal yardimiyla yapigtirilirlar (30).

1.14.1.2.1.6. Vulkanize Lifler

Bu lifler ne laminatlar kadar serttir nede onlarla ekonomik olarak rekabet etme
giiciine sahiptir. Vulkanize lifler kagit ve benzeri malzemeler olup, genellikle ¢inko klorit ile
muamele edilen pamuk seliilozunun kimyasal olarak degistirilmesinden elde edilir. Arzu
edilen kalinha gdre gok kath yapilabilir. Bu tiriin gok yogun ve siki bir yapiya sahip olup,
bir ¢ok ozellikleri oduna benzer. Elektriksel 6zellikleri iyidir. Levha yiizeyine PVA ve
rezorsin tutkallariyla yapistirilabilir (25).

1.14.1.2.1.7. ince Kagitlar

Gramajlar1 23-30 gr/m? arasinda degisen kagitlardir. Kagitlar yapisma &zelligini
arttirmak igin {iretim sirasinda akrilik ve polyester reginelerine daldirilirlar. Bu islemlerden
gecirildikten sonra iire formaldehid veya poliliretan tutkallann kullanilarak yongalevha
ylizeylerine yapistiriimaktadirlar (30).

1.14.1.2.1.8. Ozel kaplama malzemeleri

Fiber glas, kuvvetlendirilmis plastik ve metal gibi 6zel kaplama malzemeleri mevcut
olup heniiz genis bir kullanim alani bulamamugtir (26).
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1.14.1.2.2. Bir Tutkal islemi Gerektirmeyen Yiizey Kaplama Malzemeleri

Bunlar regine emdirilmis kagitlardir. Melamin emdirilmig ve polyester emdirilmis
kagitlar olmak {izere iki tiptir. Kullanilan regine miktar1 ve regine ¢esidi bu kagitlarin
Ozelliklerini etkilemekte olup, melamin ve polyester regineleri ile emprenye edilmektedirler.
 Melamin emdirilmis kagitlarda, renk stabildir ve ¢izilmeye kars1 dayanikliik s6z konusudur.
Polyester reginesi emdirilmis kagitlar ise eskimeye karsi dayamikh fakat daha kolay
kirilabilme 6zellifi tagimaktadirlar, Melamin ve polyester reginelerine {ire formaldehid
reginesi karigtirilarak kagitlarin dayanma stireleri uzatilabilmektedir.

Bu tiir kagitlara, toplam kagit agirhginin % 50-60" oraninda regine emdirilmektedir.
Kagitlarin gramajlar1 80-150 gr/m? arasinda degismektedir. Yongalevha yiizeyi igin kaplama
malzemesi olarak en ¢ok alfa seliiloz esash kagitlar kullanilmaktadir (26).

1.14.2. Kenar Kaplama Malzemeleri

Avrupa' da yongalevha tireticileri artik, levhayr miimkiin olduunca yan islenmis bir
halde satmaktadirlar. Teknolojinin gelismesiyle {ireticiler levhalarmi ya ham ancak belirli
Olctilerde kesilmis veya islenmis olarak Ornefin melamin kaphl, postforming veya
softforming (kenar islem) yapilmis halde pazara sunmaya ¢alismaktadirlar.

Kenar kaplama malzemeleri; ahsap kaplama, masif ¢ita, polivinilkloriir kenar bantlar1
ve lamine levhalardir (31).

1.14.2.1. Ahsap Kaplama

Kesme kaplama levhalarinin dilinmesiyle elde edilen bu kaplamalar halen {ilkemizde
olduk¢a yaygmn olarak kullamlmaktadir. Yiizeyi kaplama ile kaplanmig yongalevhalarin
kenar kaplamalar1 da buna uygun sekilde ahgap kaplamadan yapilmaktadir. Bu kaplamalar
iki sekilde, parga veya rulo halinde bulunabilir.

a. Cahgilacak yongalevhanin kalnlima gore tabii kaplamadan kenar kaplama
malzemesi 12, 15, 25, 30 (mm) gibi istenilen genislikte ve istenilen uzunlukta pargalar
halinde hazirlamir. Kenar kaplama makinalarina yerlestirilen bu pargalar otomatik olarak
birer birer gegen yongalevhalarin kenarlarma uygulamr. Parga halindeki kaplaima ile gerek
diiz, gerekse soft profilli kenarlar kaplanabilir.

b. Mubhtelif genisliklerde hazirlanan tabii kaplama bandi ruloya sarilarak da kul-
lanilabilir. Ahsap kaplama ile islenen kenarlarin Kaliteli bir goriintime sahip olmas: i¢in
kaplama makinalarnda band zmpara ve fircalama {niteleri bulunur. Ahsap kaplama
kalinlig1 1.5-3 mm olmalidr (31).
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1.14.2.2 Masif Cita

Levha kahinhgma uygun olarak muhtelif genislikteki masif ¢ita, makina tiplerine gore
6, 8, 12, 20 (mm) kalinliklarda kenar kaplama malzemesi olarak kullanilir. Ahgap kaplamda
da oldugu gibi temiz bir kenar elde etmek i¢in her ne kadar kenarlar makinalarda
zimparalanip firgalanabiliyorsa da masif ¢itanin da kalite siifi yiiksek (6zellikle diizgiin lifli)
olmasi gerekir (31).

1.14.2.3. Polivinilkloriir (PVC) Kenar Bantlarn

Avrupa'da kullammm artik iyice yaygmlasan ve memleketimizde de yavas yavag dik-
kati geken PVC kenar kaplama malzemeleri en ¢ok 0.4 ile 3.5 (mm) kahnhkta olan rulolar
halinde kullamlmaktadir. Ozellikle estetik goriinlimiiniin 6n plana ¢iktig1 mutfak, banyo ve
biiro mobilyalarmda kullanilan PVC kenar bandlar1 muhtelif renklerde olabildigi gibi, kalin
tipleri ¢ift renkli de olabilmektedir. PVC malzemeyle de yine diiz veya soft profiller
yapilabilmekte olup, kenar kaplama makinalarmdaki "stymrict" ve "firgalama" {initelerinin
yardimiyla temiz bir gériinlim de elde edilmektedir (31).

1.14.2.4 Lamine Levhalar

Sonsuz bir bant halinde elde edilen ve arka yiizeyleri ham veya tutkali olan lamine
levhalar da kenar kaplama malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Arzu edildigi takdirde ku-
rutma isleminden sonra lamine levhalarin tizerine cilalama da yapilabilir (31).

1.14.3. Kenar Kaplama Makinalan
1.14.3.1. Kii¢iik Kenar Kaplama Makineleri

Genellikle kiiciik at6lyelere hitap eden bu tip makinelerde, gerek i¢ ylizii nceden
tutkallanmus, gerekse tutkallanmamis kenar bantlan ile g¢alisabilir. Bu tip makinelerde
genellikle sicak tutkal kullambr. Belli uzunlukta serit bantlart veya rulo malzemeler
kullanulabilir. Makineler, boyutlar: kiiciik oldugu igin fazla yere ihtiyag gostermezler. Kolay
kullanimh makinelerdir. Bu modellerde kenar bandi beslemesi ve kesme bigagi otomatik
olarak g¢aligir, elektro-pndmatik kumandahdirlar (31).
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1.14.3.2. Orta ve Biiyiik Sinif Kenar Kaplama Makinaleri

Bu makinelerin tipleri ¢aligtiklari masif kalinhfa ve {izerlerine takilan calisma
linitelerine gore sasilerinin belirlenmesine baghdir. 12 mm' ye kadar masif ¢alisanlar orta
gruba, 20 mm' ye kadar olanlar ise biiyiik gruba girer. Tiim kenar kaplama makinelerinde
oldugu gibi ¢ahisilan kenar bandi malzemelerine ve yapilmasi istenen iglemlere gore tiniteler
secilir. Bu makineler dort metre uzunluktan dokuz metre uzunluga kadar muhtelif boylarda
olabilir (31).

1.14.3.3. Diger Ozel Amagh Makineler

Form frezeler 4 tarafi galigilan pargalarin koselerindeki birlesen profili izleyerek
kenar bandinmn tertemiz bir sekilde frezelenmesini saglar.

Otomatik, doner tip kenar kaplama makineleri genellikle yuvarlak, dikdértgen, elips
pargalarin kenarlarimn 6nceden sicak tutkalla tutkallanmis kenar bantlar: ile kaplanmasinda
kullamlir. Kenar band1 bag kesme alt-iist freze makinalar vardr.

PVC kenar band1 kaplama makinesi, 3.5 mm kahnhga kadar PVC kenar bandinin
¢alisiimasina, temiz bir netice elde edilmesini saglayan ayn {initede diiz ve pahli freze yapma
imkaniyla sasi boyunun uzamasini nleyen ve boylelikle fiyati makul bir modeldir. Sicak
tutkalla ¢alisan makinede 3.5 mm PVC bandi, ahsap kaplama, melamin ve 12 mm lik masif
¢ita galisma imkani vardir (31).

1.14.4. Yongalevhalarin Kenarfarinin Kaplanmasi

Yongalevhalarin kenarlarinin kaplanmasi postforming ve softforming olmak fizere
iki sekilde gerceklestirilir.

Postforming; cesitli sekillerde tiretilmis diiz lamine levhalara 6zel makinalarla 1s1
etkisi ile i¢ ve dis biikey gekiller verilmesidir. Ya da kaplama malzemesinin kavisli bir kenar
etrafinda kivrilabilme 6zelligi olarak tanimlayabiliriz (Sekil 6). Postforming yapilmus, yliksek
basing laminatla kaph Uriinlerin iiretim teknolojisinde &nce igte kullanlacak malzemenin
(yongalevha veya MDF gibi) postforming kaplanacak kenarina istenen radius gekilir.
Yiiksek basmng laminat, iist yiizeyde kaplanacak genislik ve radiusun donerek yan ylizeyi
kaplayaca@ genisligi kadar kesilir. Once laminat 6zel bir tutkal kullanilarak 1s1 ve basing
altinda yongalevha ylizeyine yapistiriir. Bundan sonra laminat sekillendirme derecesine
kadar ¢atlamadan ve kabartiimadan isitilir. Tekrar &zel bir tutkal kullanilarak, 1s1 ve basing
altinda &zel bir postforming presi araciligtyla yan yiizeye kaplanir. Bosluksuz ve gatlaksiz bir
sekilde i¢ malzeme ile tamamen temas halinde olacak sekilde kivrilir. Postforming presinin
cahgma prensibi, siirekli beslenme ile nce laminatin biikiilme kivamma kadar uygun 1s1
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derecesinde ve homojen olarak istilmasi ve bu 1sty1 kaybetmeden, aym zamanda otomatik
piskiirtme ile uygun bir sekilde tutkallanmig olan radiuslu profil yiizeyine, radius etrafinda
cevrilerek belirli bir slire basing altinda tutularak yapistiriimasidir (27).

Softforming herhangi bir kenar kaplama malzemesinin diiz olarak temizlenmis
yongalevha kenarma 6zel makinalarla bir tutkal ilavesiyle yapigtirimasidir. Softforming
_ isleminde ilk 6nce yongalevhalarm yiizeyleri herhangi bir kaplama malzemesi ile kaplanur.
Daha sonra kaplanacak kenarlar diiz bir sekilde temizlenir. Ozel kenar kaplama makinalar:
ile temizlenen kenarlara tutkal siiriilerek kenar kaplama malzemeleri ile kaplanir.

Sekil 7. Yongalevha kenarlarina postforming yapilmasi
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1.14.3, Yiizeyi Kaplanmis Yongalevhalarin Kullanim Alanlan

Gerek diinyada gerekse lilkemizde odun hammaddesine olan talep gilin gegtikge
artmaktadir, Bunun igin uzun yillardir odun hammaddesinin yerine altarnatif malzemeler
kullanilmaktadir. Bunlardan biri olan yiizeyi kaplanmis yonga ve liflevhalarin bir¢gok
kullanim alan1 mevcuttur. Asagida bu kullanim alanlarindan baslicalar1 siralanmgtir:

- Ofis mobilyalari, masa, dolap, sehpa, radyat6r 6nii ve tistii

- Banka ve ofis dekorasyonu

- Mutfak tezgahlan

- Mutfak ve banyo dolap kapaklar

- Laboratuvar masa ve tezgahlar

- Otel, motel, pansiyon, misafirhane mobilyalari ve dekarasyonu

- Satis reyonlan tezgah ve raflari

- Kapilar

- Tuvalet ve dus kabinleri

- Nakil vasitalarinin tavan ve duvar kapilari

- Okul siralan

- Tiim 1slak hacim duvar, kap1 ve mobilyalar1 (27).



2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Deneme Materyali

Bu c¢aligmada; yongalevhanin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine ahsap, lake
~ boyama , rulo laminati, yiiksek basing laminati, polivinilkloriir kaplamanin ve farklh
fabrikalardan alinan yongalevhalarmn etkisi incelenmigtir.

Bu amagla; Ikisi kamu diger ikisi 6zel dort fabrikadan yongalevhalar (zimparalanmig
halde) getirilmigtir. A fabrikasindan alinan yongalevhalar aym &6zellikte alt1 esit pargaya
bSlinmiigtiir. Bu parcalardan ikisi ahgap, ikisi lake boya ile kaplanmis ve diger ikisi
kaplanmamms olarak klima odasina konulmuslardir. B fabrikasindan alinan yongalevhalardan
aym ozellikte sekiz esit parga alinmis, pargalardan dordii rulo laminati ile kaplanmig ve diger
dort par¢a kaplanmamis olarak klima odasmna konulmuslardw. C fabrikasindan alinan
yongalevhalardan da aym &zellikte dort esit parga alinmug, ilk iki parga yliksek basing
laminat1 ile kaplanmug ve difer kaplanmamig parcalarla birlikte klima odasmna
konulmuglardir. Son olarak D fabrikasindan alman yongalevhadan aym &6zellikte dort esit
parca alnmug, pargalardan ikisi polivinilkloriir ile kaplanmig ve difer kaplanmammg
pargalarla birlikte klima odasina konulmustur.

A fabrikasindan alinan yongalevhalarin fizerine lake ve ahsap kaplama kaplanmasi ve
bu kaplamali levhanin poliiiretan vernik kaplanmasi K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman
Endiistri Mihendislii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. B fabrikasindan alman
levhalarmn {izerine rulo laminati kaplanmasi aymi fabrikanin mutfak mobilyast tiretimi
béliimiinde gerceklestirilmigtir. C ve D fabrikasindan alinan levhalarin {izerine yliksek basing
laminati kaplanmas: ve polivinilkloriir kaplanmasi 6zel bir mutfak mobilyas: fabrikalarinda
gergeklestirilmigtir.

Elde edilen pargalardan yapilacak olan deneyler igin standartlarda belirtilen
boyutlarda 6rnekler kesilmis ve bu 6rnekler 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 £ 5 bagil nem
sartlarindaki klima odasinda degismez agirhfa ulagincaya kadar bekletilmigler ve odadan
denemeler sirasinda ¢ikariimaglardir.

2.2,Deneme Levhalarmin Kaplanmasi

2.2.1.Yongalevha Uzerine Ahsap Kaplama Kaplanmasi ve Verniklenmesi

Kamu kurumuna ait bir A fabrikasindan aliman zimparalanmig yongalevhanin 55x55
cm boyutlarindaki pargalarindan ikisine ahsap kaplama kaplanmigtir, Bunun igin ik 6nce

yongalevha ylizeylerinin her iki yiiziine m? ye 150 g siiriilecek olgiide (100 birim
tireformaldehit tutkali + 20 birim un + 2 birim amonyomkloriir) tutkal regetesine bagh
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kalnarak hazirlanan tutkal ¢dzeltisinden stiriilmistiir. Uzerlerine 0.55 mm kalmhgmdaki
mege kaplamasi konularak prese yerlestirilmistir. Hazirlanan yongalevhalar pres basinct 2
kg/cm?, pres sicaklii 110 °C ve pres siiresi 3 dakika tutulan preste preslenmislerdir. Presten
¢ikan levhalar sogutulduktan sonra ahsap kaplama ile kaplanmis levhanin her iki yiizii 120
nolu zimpara ile zimparalanarak tiizerine aga¢ koruyucu, renklendirici stiriildiikten sonra
m? ye 150-200 g gelecek sekilde iki kat dolgu vernigi piiskiirtme tabancast ile uygulanmg
ve kurumaya birakilmigtir. Levhanin her iki yiiziine 100 nolu zimpara ile zimparalama
yapildiktan sonra m* ye 180 g gelecek sekilde son kat poliliretan parlak vernik aym
ybntemle uygulanmustir. Ornekler dogal kurutmadan sonra klima odasma konulmustur.

2.2.2.Yongalevhanin Lake Boya Ile Kaplanmas:

A fabrikasmdan alman 55x55 cm boyutlarindaki zimparalanmig yongalevha
pargalarmdan ikisinin yiizeylerine m? ye 250-300 g gelecek sekilde lake macunu spatula ile
slirilmily ve kurumaya birakilmigtir. Daha sonra levha tekrar 120 nolu zimpara ile
zimparalanmis ve iizerine m? ye 200-250 g gelecek sekilde astar boya piiskiirtiilmiistiir.
Levha tekrar 100 nolu zimpara ile zimparalanmis ve son olarak m? ye 200 g gelecek sekilde
lake boya piiskiirtiilmiistiir. Lake boya atilan levha dogal sartlarda kurutulduktan sonra
klima odasina konulmustur.

Kullamilan astar boya ve lake boya politiretan esash olup her ikisinin igerisine de
poliiiretan sertlestirici ve seliilozik tiner katilmugtir. Karisim oranlan ise, 4 kisim astar boya
veya 4 kisim lake boya i¢in 1 kisim seliilozik tiner, 2 kisim sertlegtiricidir.

2.2.3. Yongalevha Uzerine Rulo Laminati Kaplanmas

B fabrikasmdan alman 55x35 cm boyutlarindaki zimmparalanmig yongalevha
pargalarindan dérdiintin lizerine m? ye 220 g gelecek sekilde tireformaldehit tutkal ¢6zeltisi
stirtilmiigtiir. Tutkallanan levhann her iki yiiziine 0.55 mm kalmhigindaki rulo laminati
serilerek prese yerlestirilmigtir. Levhamn preslenmesi sirasinda pres basinci 2 kg/cm?, pres
sicakliFi 80 °C ve pres siiresi 4 dakika tutulmustur.

2.2.4.Yongalevha Uzerine Yiiksek Basing Laminati (HPL) Kaplanmas:

C fabrikasindan alman 80x35 cm boyutlarndaki zimparalanmig yongalevha
pargalarindan ikisinin ylizeylerine m? ye 220 g gelecek sekilde iireformaldehit tutkal
¢ozeltisi slirilmiistiir. Tutkallanan levhanin her iki yiiziine 0.55 mm kalmhgmdaki HPL
kaplamalar serilerek prese yerlestirilmigtir. Levhanmn preslenmesi sirasinda pres basinci 2
kg/cm?, pres sicakligi 100 °C ve pres siiresi 4 dakika tutulmustur.
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2.2.5.Yongalevha Uzerine Polivinilkloriir(PVC) Kaplanmasi

D fabrikasindan alman 55x55 cm boyutlarindaki zimparalanmig yongalevha
pargalarindan ikisinin yiizeylerine m? ye 100 g gelecek sekilde epoksid tutkal stiriilmiistiir.
Tutkallanan levhann her iki yliziine 0.55 mm kalinhgmdaki PVC kaplama serilerek balon

_prese yerlestirilmigtir. Balon presin 6zelligi su ile stilmasi ve istenilen seklin verildigi
levhaya PVC kaplamasi uygulanabilmesidir. Presleme sirasinda pres basinci 2 kg/em?, pres
sicakhig1 90 °C ve pres siiresi 15 saniye tutulmustur.

2.3. Aragtirma Yontemi

Deneme levhalarinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde uygulanan
yontemler ve kaplama tiirlerinin Kalitesini belirlemeye yonelik testler agagida ki testler
yapilmugtir.

2.3.1. Fiziksel Ozellikler

Bilindigi gibi mutfaklar, rutubetin ve rutubet deBisiminin en fazla oldufu yerdir.
Bulagiklarin yikanmasi ve yemeklerin pisirilmesi srasinda rutubet farklhiliklan meydana
gelmektedir. Bu durumda mutfaklarda kullamlan ahsap malzemelerin ¢alismasi s6z
konusudur. Yongalevhalar mutfaklarda kulanildiklar1 zaman rutubet aligveriginde bulunacag:
icin belirli bir miiddet sonra kullamlamaz duruma gelebilirler. Bu rutubet aligverigini
engelleyebilmek icin genel amagh tretilen yongalevhalar mobilya tiretiminde kullanilirken
mutlaka yiizey kaplama islemine tabi tutulurlar. Ozellikle mutfaklarda yiizeyleri daha itinal
bir gekilde kaplanarak kullanilirlar. Muslufun bulundugu tabla kismmnda kullanilan
yongalevhanin suyla daha fazla temas halinde olmasi nedeniyle suyu kesinlikle biinyesine
gecirmeyen kaplama malzemeleri ile kaplanmasi gerekir.

2.3.1.1. Ozgiil Agirhk

Bu ¢ahsmada, 6zgiil agirhik olarak yaygin olarak kullanmilan hava kurusu 6zgiil agirhk
degerleri esas alinmugtir.

Ozgiil agirligm belirlenmesinde egilme direnci degerlerini belirlemek igin hazirlanan
drneklerden yararlanilmigtir, Klimatize edilen Srneklerin agirliklan (gr), boyutlar: Sekil 7' de
belirtilen 5 noktadan (cm) olarak +%1 hassasiyetle belirlenmistir.
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Ozgil agirhgm belirlenmesinde
m

d=—— esitliginden yararlamilmgtir.
v

Burada;

d= Orneklerin 8zgfil agirhg (g/cm?)
m= Ornegin klima edilmis haldeki afirhgi (g)
v= Ornegin hacmi (cm®)

r 10 (mm. )~ bo-
%, ]
[~
g
)
50
L (mm) \

Sekil 8. Ozglil Agirlik Deney Ornekleri ve Olgtim Noktalar:
2.3.1.2. Su Alma

2 ve 24 saatte su alma miktarlarinin belirlenmesinde 25 x 25 mm boyutlaninda ve
levha kalinhiginda kesilen klimatize edilmig 6rnekler kullaniimigtir.

Her deney pargasinin agirhigi 0.001 g hassasiyette tartilms ve deney pargalar: 20+1
°C'lik temiz suya 2 ve 24 saat +3 dakika siireyle su yiizeyinden 25 mm daha altta olmak
iizere batrilmugtir. Bunun i¢in deney pargalar1 birbirine ve kaba degmeyecek sekilde iist
taraftan bir agirlikla bastinlarak 2 ve 24 saat sonra sudan digar1 ahnip, bir bez ile fazla suyu
alindiktan sonra bu durumdaki agrlklari belirlenmistir. Orneklerin su alma miktarim
belirlemek igin;

my-m1l
Su alma oram (%) = —— x 100 esitliginden yararlamlmustir.
ml
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Burada;
my= Suda bekletilen 6rnek agirhg: (g)
m1= Klimatize edilmis haldeki agirlik (g)

2.3.1.3. Kalinhik Artimi

2 ve 24 saat su icinde bekletilen 6rneklerin kalmlk artimlari i¢in su alma
deneylerinde kullanilan 6rnekler ASTM-D 1037 'de belirtilen esaslara gore kalmhiklar: tam
orta noktasindan 0.01 mm duyarlikla 8l¢iilmiis ve deney pargalar1 20+1 °C'lik temiz suda 2
ve 24 saat +3 dakika siire ile su ylizeyinden 25 mm asagida tutulmugtur. 2 ve 24 saat sonra
deney pargalan sudan digar1 ahinarak bir bez ile fazla sular ahnmus, ve ilk 6lgiilen noktadan
kalinlig1 tekrar 0.01 mm duyarlikla 6lgiilmiigtiir. Kalnlik artimu degerleri;

ey-el
Kalinlik artim (%) = ——x 100  egitliginden hesaplanmgtir.
el
Burada;
ey= Suda bekletilen drnek kalnlig: (mm)
ek= Klimatize edilmis 6rnek kalnlig1 (mm)

2.3.2. Mekanik Ozellikler

Yongalevhann mutfaklarda kullamlmasmin  nedenlerinden biride —mekanik
6zelliklerinin yeterli olmasidir. Ayrica kullanilan levha ve &zellikle kaplamalar tabla ve raf
olarak kullanimda atege, sicak ve soguk ieke verici maddelere tencere konuldufunda
yanmaya, bigak ve kesiciler kullanilirken kullamm hatalar ile meydana gelecek etkilere kargi
direngli olmalidir. Tabak, tencere gibi mutfak geregleri raflara yerlestirildii zaman raflar
tizerinde statik bir yiikleme meydana gelir. Bunun igin raflarda kullanmilan malzemelerin
yeterli egilme direncine sahip olmasi gerekir. Mutfak mobilyalarinda kullamilan malzemelerin
birbirlerine birlestirilmelerinde vida tutma giiciiniin yeterli olmasi gerekir.

2.3.2.1. Egilme Direnci

Egilme direnci deneyi TS 180 standardina uygun olarak yapilmgtir (11).

Ornek boyutlar1 250 x 50 x levha kalinligt mm olarak almmugtir. Klimatize islemleri
tamamlandiktan sonra, geniglik vilkklemenin yapildig1 hat tizerinde bir, kalnhk ise iki
noktadan 6lgiilerek ortalamasi alimmug ve boyutlar belirlenmigtir.

Deneyler Zwick Universal levha deneme makinasinda yapilmistir. Kaplanmamig
Ornekler igin kirllma anmdaki yilkk digilk oldufu igin 1000 N' luk alanda, kaplanmus
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ornekler ise daha fazla oldugu igin 2000 N' luk alanda ¢alsimustir. Yiikleme mekanizmasi,

kirilmanm yiikleme anindan itibaren 1-2 dakika iginde meydana gelmesini saglayacak sekilde

kaplanmamis rneklerde 6 mm/dak, kaplanmig 6rneklerde ise 8 mm/dak hizla ¢ahstirilmugtir.
Egilme direncinin hesaplanmasinda ;

3x(@FxL)

e=———— (N/mm?) esitliginden yararlanilmustir.
2x(bxd?

Burada;

e= Egilme direnci (N/mm?)

F= Kirilma anindaki max kuvvet (N)

L= Dayanak noktalar: arasindaki agiklik (mm)

d= Ornek kalinlig1 (mm)

b= Ornek genisligi (mm)

Egilme direnci belirlemede kullanilan deney diizenegi Sekil 8' de verilmistir.

Sekil 9. Egilme Direnci Deneyi
2.3.2.3. Yiizeye Dik Cekme Direnci

Yiizeye dik gekme direnci deneyi igin her levha grubundan 50 x 50 x levha kalinhigi
mm boyutlarnda 6rnek hazirlannustir. Ornekler klimatize edildikten sonra boyutlar 0.01
mm duyarlikla 6lgiilmiistiir. Bunu takiben drneklerin her iki yiiziine 50 x 50 x 30 mm
boyutlarinda kavrama genelerinin tutabilecegi profilleri bulunan kaymn takozlar tutkal ile 1-2
kp/cm? basing uygulanarak yapistirilmustir. Bu amagla genel amagh kaplanmamus yongalevha



6rnekleri igin polyvinil asetat tutkal kullanilmugtir. Diger kaplanmis drnekler igin politiretan
tutkall kullanilmugtir. Klima odasinda ii¢ hafta bekletilen &rnekler Universal deneme
makinasinda denenmiglerdir. Deneme makinasinin hizi 6rnegin 1-2 dakika i¢inde kirilmasini
saglayacak sekilde ayarlanmigtir. Daha sonra kirilma anindaki maksimum kuvvet makinanin
kadranindan N olarak dogrudan kaydedilmistir.
Yiizeye dik ¢gekme direncinin hesaplanmasinda,
Fmax

Qcd=——— (N/mm?) esitliginden yararlamlmgtir.
A

Burada:

Qcd= Yiizeye dik gekme direnci (N/mm?)

Fmax= Kirilma anindaki max kuvvet (N)

A= Deney pargasinn enine kesit alant (mm?)

Kirilmalar genellikle drneklerin tam orta noktasmdan olmustur. Levha ortasindan
kirilmayan Srnekler istatistiki degerlendirilmeye alinmamustir. $ekil 9' da yiizeye dik gekme
direncine ait deney diizenegi verilmistir.

Sekil 10. Yiizeye Dik Yénde Cekme Direnci Deneyi
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2.3.2.4. Vida Tutma Giicii

Deneme levhalarmn vida tutma giiciiniin belirlenmesinde Ingiliz standardi BS 1811
uygulanmustir (32).

Omek boyutlar1 75 x 75 x levha kalnhg mm olarak alinmigtir. Orneklerin
denemelere hazirlanmast igin her drnegin birer yiizii ve kenarina kosegenler gizilerek orta
noktalar belirlenmistir. Bunu takiben késegenlerin kesisme noktasina matkapla 1.6 mm
¢apinda 6 mm derinliginde 2 delik agilarak buraya BS 1210 standardinda dngdriilen ve
ozellikleri 6 numara ile belirtilmis bulunan (Tiirk Standartlarinda 19 - 40 Numara ) iki
adet vida yiizeylere tamamen dik gelecek sekilde 13 mm derinlige kadar vidalanmistir.
Hazirlanan Srnekler 3 hafta klima odasinda tutulduktan sonra denemeye almmugtir. Ornekler
Universal deneme makinasmda denenmistir. Deneme makinasmmn hizi 1-2 dakika iginde
hem yiizeye dik hem de kenara dik vidalar ¢ikacak sekilde ayri ayr ayarlanmustir. Daha
sonra vidanin gikmasi anindaki maksimum kuvvet makina kadranindan okunan kuvvet Kp
olarak dogrudan kaydedilmigtir. Sekil 10' da vida tutma giiciine ait deney diizenegi
verilmistir.

Sekil 11. Vida Tutma Giicti Deneyi
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2.3.3. Yiizey Kalitesine Yonelik Deneyler

Ozellikle mutfak mobilyalarmda kullamlan yiizey kaplama malzemelerinin ylizey
kalitelerinin iyi olmas: istenir. Bu malzemelerin sigara atesine, lekelenmeye, ¢izilmeye,
asinmaya v.b. kars1 direnglerinin yiiksek olmast gerekmektedir. Tablada kullanilan malzeme,
tizerine sicak kaplarmn konulmasi, sicak ve soguk sivi maddelerinin temas etmesi, bigak ve
benzeri kesici aletlerin etkisinde oldugu i¢in sigara atesine, lekelenmeye, ¢izilme ve aginmaya
kargt direngli olmasi gerekir.  Mutfak mobilyasinin difer kisimlarmda kullanilan
malzemelerde bu gibi etkilerde kaldig: i¢in kullanilan bu ylizey kaplama malzemelerinin
ylizey kalitesine y6nelik deneylerin yapilmasi gerekmektedir.

2.3.3.1. Sigara Atesine Dayaniklilik Deneyi

Deney 6rneklerinin sigara atesine dayaniklilifin belirlenmesinde TS 10605 standard:
esas almmugtir (33).

Her levha grubundan 100 x 100 mm boyutunda 4 deney 6rnegi kesilmistir. Ornekler
ve deneyde kullanilacak sigaralar 24 saat sfireyle klima odasinda bekletilmislerdir. Bundan
sonra drnekler yatay halde masanin {izerine konulmustur.

Sigaralar 10 mm kadar i¢ilerek, bu halde her 6rnek tizerine boylu boyunca bir sigara
konulmugtur, Sigaralarm 20 mm' lik kismi tamamen yanincaya kadar 6rnekler klima
odasmda birakilmiglardir.

Yanan kismin biraktifi iz, % 30 saflikta etil alkole batiriimg bir bezle silindikten
sonra kaybolup kaybolmad:gini ve ¢iplak bir gézle bakildifinda farkedilebilir herhangi bir
degisiklik (Ornegin gatlaklar veya hava kabarciklari gibi) olup olmadigma bakilmustir.

2.3.3.2. Lekelenmeye Karsi Dayaniklihik Deneyi

Levha gruplarinin her birinde 70 x 70 mm boyutunda &rnekler kesilmigstir. Deney
numunelerinin ylizeyleri kir ve lekelerden temizlenmistir.

Deneyler, ascton, alkol, siit, ¢ay, kahve ve benzen kullanilarak gerceklestirilmistir.
Bu maddeler 70 x 70 mm boyutundaki 6rneklerin iizerlerine konularak 16 giin siireye
bekletilmistir. Bu stire sonunda su veya sabunla leke ve isaretlerin giderilip giderilmedigine
bakilmigtir (34).

2.3.3.3 Yiizey Asinmasma Dayanikhlik Deneyi

Deney drneklerinin yiizey aginmasmna dayanikhlik deneyi TS 4775 ve TS 10610 a
gore gerceklestirilmistir (35, 36).
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Her bir 6rnek grubu igin 100 x 100 x kahnhk mm boyutlarinda dort adet 6rnek
kesilerek klima odasma konulmustur. Daha sonra agindirma aleti hazirlanmigtir. Bunun i¢in
klimatize edilmis ve uygunluk kontrolleri yapilmig olan zimpara seritleri aletin iki tekeri
lizerine yapigtiriir. Sonra, deney orneklerinin ortalarmdan 6 mm ¢apinda delik agilarak,
Srnekler vida vasitasiyla aletin tamamen yatay durumda olan diskinin iizerine monte edilir.
Daha sonra asindirma aleti ¢alistrilir. Her 25 devirde 6rnek ylizeyi kontrol edilir. Ahgap
kaplamada agag¢ kisminin % 50 si agiga ¢ikip lif tahribat1 bagladiginda, lake kaplamada renk
kaybolup levha kismi agia ¢iktiginda, rulo ve yiiksek basing laminatinda aginmaya ugrayan
sekillerin % 95'i kayboldugunda , polivinilkloriir kaplamada desenin % 50'si kayboldugunda
asindirma islemine son verilmistir. Deneme sonrasinda her 4 numunenin ortalamas: ahnarak
asagida gosterilen siniflardan hangisine dahil oldugu belirlenmistir (35,36).

Yiizey Smufi Yiizeylerin Ka¢ Devirde Asindi3:
1.simf 651 ve daha fazla

2.smuf 351-650

3.smf 151-350

4.smif 51-150

5.simf 26-50

6.smif 25' e kadar

2.3.3.4 Cizilmeye Kargi Dayaniklilik Deneyi

Deney orneklerinin ¢izilmeye karsi dayanikliik deneyi TS 4747 ve TS 10607' de
verilen esaslara gore belirlenmistir (37, 38).

Her bir deney grubu igin 3 adet 100x 100 x kalinhk mm ebatlarindaki 6rnekler
klimatize edildikten sonra ortalarna 6.5 mm capinda delik agilarak ¢izilme deney aletine
yerlestirilir. Once 5 N' luk bir kuvvetle 6rnek bir tur déndiiriiliir. Eger kesintisiz bir ¢izgi
meydana gelmezse 0.5 N' luk kademelerle kesintisiz bir ¢izgi meydana gelinceye kadar
kuvvet arttirilir. 5 N' luk kuvvet uygulanmasinda kesintisiz ¢izgi olursa; 2 N' a kadar 0.5 N'
luk, 1 N'a kadar 0.25 N' luk ve 1 N' un altinda 0.1 N' luk kademelerle kuvvet azaltilir. Daire
seklinde meydana gelen siirekli gizgilerde kesintiler olugmaya baslayinca denemeye son
verilir. Daireler arasinda en az 1 mm mesafe olmalidir.

Yapilan deneyler sonunda hesaplanan ortalama degerlerin ait oldugu smnif asagida
verilen esaslara gore belirlenir (37, 38).
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Yizey Smfi Ortalama Kuvvet(N)
L.simif 4.0 den biyiik
2.smif 2.1-4.0

3.smif 1.6-2.0

4. smuf 1.1-1.5

5.smif 0.5-1.0

6.smif 0.5 ten kii¢iik

2.4, istatistik Yéntemler

Bu ¢aligmada, tiretilen levhalarin 6zgiil agirlik, rurubet miktary, su alma,
kalnlik artim, egilme direnci, yiizeye dik gekme direnci, yiizeye ve kenara dik vida tutma
glicii lizerine ahsap ve lake kaplamanm, rulo laminati kaplamamn, yiiksek basing laminati
kaplamanin, polivinilkloriir kaplamanmn ve farkli fabrikalardan alnan yongalevhalarin
etkileri aragtirilmugtir.

Deneyler sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan
istatistik yontemde, bir faktdr iki &rneklemede uygulanan t-testi ile ortalama degerler
karslastrilmigtr. Ikiden fazla dmekleme ve bir faktsr s6z konusu olunca basit varyans
analizi, iki faktor ve ikiden fazla 6rneklemelerde ¢ogul varyans analizi yapilmak suretiyle
degigkenlerin etkili olup olmadiklari belirlenmis ve etkilemenin anlamli olmasi halinde
ortalama degerler Duncan testi yapilmak suretiyle, belli bir hata ihtimali ile kargilagtrilomgtir
(39).



3. BULGULAR

Kullanilan ylizey kaplama materyallerinin farkh fabrikalarda firetilen yongalevhalarmn
fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkisini belirlemek i¢in doért farkh fabrikadan alinan levha
orneklerinin bir kism kaplanmamis halde, diger kisimlar1 ise her farkli fabrika 6rnekleri igin
farkh yiizey kaplama malzemesiyle kaplanmis halde denemelere alnmugtir. Orneklerin 6zgiil
agirliklary, rutubet miktarlary, su alma ve kalinhk artimi miktarlari, egilme direnci, yiizeye dik
¢ekme direnci, levha yiizeyi ve kenarina dik vida tutma glicti degerleri ve yiizey kalitesi
denemeleri tablolar halinde verilmistir. Ayrica fiziksel ve mekanik 6zellikler iizerine levha ve
kaplama tiirliniin etkisi grafiklerde verilmistir.

Deneme levhalar: ve 6zellikleri Tablo 1.'de verilmistir.

Tablo 1. Deneme Levhalar1 ve Ozellikleri

Levha Tiirli | Levha Ozellikleri

A Kamu fabrikasindan alinan kaplanmamis yonga levha

Aahgap Kamu fabrikasmdan alnan K.T.U. Orman Endiistri Miihendisligi
laboratuvarlarinda ahsap kaplanmig levha

Alake Kamu fabrikasindan alinan K.T.U. Orman Endiisrti Miihendisligi
laboratuvarlarinda lake kaplanmis levha

B Ozel bir fabrikadan alinan kaplanmamis yongalevha

Brulo Ozel bir fabrikadan alinan 6zel bir mutfak mobilyas: fabrikasinda
rulo laminat1 kaplanmis levha

C Kamu fabrikasindan alinan kaplanmamis yonga levha

Chpl Kamu fabrikasindan alinan 6zel bir mutfak mobilyas: fabrikasinda
yiiksek basing laminati kaplanmig levha

D (Ozel bir fabrikadan alnan kaplanmams yongalevha

Dpvc Ozel bir fabrikadan alnan 6zel bir mutfak mobilyas: fabrikasinda
polivinilkloriir kaplanmis levha

3.1. Fiziksel Ozellikler
3.1.1. Ozgiil Agirhk

Bu ¢aligmada; 6zgiil agirlik olarak hava kurusu 6zgiil agirhk degerleri esas almmugtir.
Ozgiil agirlik degerlerinin belirlenmesi igin 4 farkh fabrikadan alinan ve 5 farkli kaplama
malzemesi kullanilarak {iretilen levhalardan egilme direnci belirlemek i¢in hazirlanan 6rnekler
kullanilmis ve degerler Tablo 2' de ve bunlara ait grafikler sekil 12' de verilmigtir.
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Tablo 2. Levhalarm Belirlenen Ozgiil Agirlik Degerleri

Levha Tiirii X ) A n
A 0.708 0.044 0.19 20
Aahsap 0.730 0.012 0.01 20
Alake 0.761 0.037 0.13 20
B 0.678 0.016 0.02 20
Brulo 0.749 0.0088 0.007 20
C 0.658 0.039 0.15 20
Chpl 0.738 0.037 0.13 20
D 0.625 0.022 0.052 20
Dpvc 0.660 0.015 0.023 20

X = Aritmatik Ortalama(g/cm®) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Omek Sayisi(Adet)

3.1.1.1. Lake ve Ahsap Kaplamanmn Ozgiil Agirhk Uzerine Etkisi

A fabrikasindan alman yongalevhalarin bir b6liimii kaplanmamis halde, bagka bir
boliimii ise {izeri lake ve ahsap kaplama ile kaplandiktan sonra kaplama malzemesinin levha
ozgiil agirhfma etkisini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3' de
verilmistir.

Tablo 3. Ahsap ve Lake Kaplamamn Levhanm Ozgiil Agrligma Etkisine Iliskin Varyans

Analizi.
Varyans Kareler Serbestlik |[Ortalama |F-Oram Onem
Kayna Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Arasi | 0.0287 2 0.0143 12.239 i
Gruplar i¢i  [0.0669 57 0.0011
Toplam 0.0957 59

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore hesaplanan F degeri, F-tablo degerinden
daha biiytik oldugu igin istatistik anlamda % 0.1 yanilma olasilif: ile kaplama tiiriiniin levha
dzglil agirhi@: lzerinde etkili oldugu belirlenmigtir. Bunu takiben yapilan Duncan g¢oklu
kargilastrmast Tablo 8.' de 6zetlenmigtir.
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3.1.1.2. Rulo (Bobin) Laminati Kaplamann Ozgiil Agirlik Uzerine Etkisi
B fabrikasindan alinan yongalevhalarda yiizeylerini rulo laminati ile kaplanmasmmn
Ozgiil agirlik Uizerine etkisini belirlemek i¢in, bu levhalara ait t-testi sonucu Tablo 4." de

gosterilmigtir.

- Tablo 4. Rulo Laminat: Kaplamanin Levhanin Ozgiil Agirhg: Uzerine Etkisine Iligkin t-Testi

Levha Tiirii X s v n |t Hesap |Onem Derecesi
B 0.678 10.010 |0.02 20 -16.813 k%
Brulo 0.749 [0.008 |0.007 20

X = Aritmatik Ortalama(g/cm®) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayis(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére, rulo laminat: kaplamanin levha 6zgiil agrhif {izerine etkisi % 0.1
yanima olasilif1 ile 6nemli bulunmugtur.

3.1.1.3. Yiiksek Basing Laminati(HPL) Kaplamanin Ozglil Agirlhik Uzerine
Etkisi

C fabrikasindan alinan yongalevhalar da yiizelerini HPL laminat: ile kaplanmasinin
levhalarin 6zgiil agirh@ {izerine etkisini belirlemek i¢in, t-testi yapimis ve sonuglar Tablo S.'

te verilmistir.

Tablo 5. HPL Kaplamanm Ozgiil Agirlik Uzerine Etkisine Iligkin t-Testi

Levha Tiirii X s A n |t Hesap |Onem Derecesi
C 0.658 [0.039 10.15 |20 -6.665 | ***
Chpl 0.738 10.037 10.13 {20

X = Aritmatik Ortalama(g/cm®) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisy(%)
n = Ornek Saysi(Adet)

Yapilan t-testi sonuclarina gére HPL ile kaplamanin levhanmn 6zgiil agurhk tizerine
etkisi % 0.1 yamlma olasihif ile 6nemli bulunmugtur.
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3.1.1.4. Polivinilkloriir(PVC) Kaplamanimn Ozgiil Agirhik Uzerine Etkisi
D fabrikasindan alman yongalevhalarda ylizeylerinin PVC ile kaplanmasmin 6zgiil
agirlik degerleri lizerine etkisini belirlemek i¢in, t-testi yapilmig ve bu levhalara ait sonuglar

Tablo 6." da verilmistir.

Tablo 6. PVC lle Kaplamanin Levha 6zgiil Aagirhg1 Uzerine Etkisine Iliskin t-Testi

Levha Tiirii X S A n |t Hesap |Onem Derecesi
D 0.625 10.022 ]0.052 |20 -5.676 | *x*
Dpve 0.660 ]0.015 ]0.023 |20

X = Aritmatik Ortalama(g/cm®) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére PVC kaplamanmn levhalarin 6zgiil agirligr iizerine etkisi % 0.1
yanilma olasili1 ile 6nemli bulunmustur.

3.1.1.5. Levhalarda Fabrika Farkhihgmn Levha Ozgiil Agirhg1 Uzerine Etkisi

A, B, C, D fabrikalarindan alman yongalevhalarn 6zgiil agirlik tizerine fabrika
farklihfmin etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmig ve sonuglar Tablo 7.' de

gosterilmistir.

Tablo 7. Fabrika Farkhlipmm Yongalevha Czgiil Agirhg Uzerine Etkisine [liskin Varyass

Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |[Ortalama |F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Aras1 |0.072 3 0.024 22.429 ok
Gruplar I¢i 0.081 76 0.001
Toplam 0.154 79

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden
daha biiyiik oldugu i¢in fabrika farkliliginin 6zgiil agirlik tizerine % 0.1 yanilma olasilig; ile
etkili oldugu belirlenmistir. Varyans kaynaklari ortalamalarmn Duncan ¢oklu kargilagtirmalar
Tablo 8.' de 6zetlenmistir.
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Tablo 8. Ozgiil Agirlik Uzerine Etkileri Aragtirilan Varyans Kaynaklan Ortalamalarmnm

Duncan Coklu Karsilagtirma Sonuglart
Varyans n Ozgiil Agirhk
Kaynaklan X (g/em?®)
Ahgap ve Leke A 120 0.708 a
Kaplamanin Aahsap |20 0.730 b
Etkisi Alake |20 0.761 ¢
Yongalevhalarda A 20 0.708 d
Fabrika B 20 0.678 e
Farkhh3mm C 20 0.658 e
Etkisi D 20 0.625 f
= ;, 1
FENIEN .
8 \ \
= \
,E, | ‘ ! § \ \
N a5 .
ol g h & . 1 & "
A - Aahsap - Alake B - Brulo C - Chpl D - Dpve

Levha Tiiril
Sekil 12. Farkli Fabrikalardan Alinan Yongalevhalarda Kaplama Tiiriiniin Levha Ozgiil
Agirliklan Uzerine Etkisi
3.1.2. Su Alma

Orneklerin 2 ve 24 saatte su alma degerleri Tablo 9.' da verilmistir. Bu degerlere ait
grafikler ise Sekil 13' de verilmistir.
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Tablo 9. Deneme Levhalarmin Su Alma Degerleri

Levha Bekletme Siiresi(Saat) X ) \4 n
Tiiri ve su alma miktan
A 2 11.90 0.557 0.310 20
24 14.52 0.740 0.547 20
Aahsap 2 9.15 0.483 0.234 20
24 12.43 1.112 1.238 20
Alake 2 10.70 0.845 0.714 20
24 13.55 1.202 1.445 20
B 2 12.09 0.762 0.580 20
24 14.68 0.988 0.976 20
Brulo 2 10.20 0.557 0.310 20
24 15.81 0.836 0.699 20
C 2 17.41 1.304 1.701 20
24 20.30 1.744 3.043 20
Chpl 2 13.97 0.797 0.636 20
24  l1749 |1.678 [2.817 |20
D 2 7.52 0.635 0.403 20
24 18.46 0.702 0.493 20
Dpvc 2 5.59 0.577 0.333 20
24 15.34 0.458 0.210 20

X = Aritmatik Ortalama(%) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

3.1.2.1. Lake ve Ahsap Kaplamanin Su Alma Degerleri Uzerine Etkisi

Deneme levhalarim lake ve ahgap kaplamanin su alma degerleri {izerine etkisi gogul
varyans analizi ile belirlenmig ve bu degerler Tablo 10.' da verilmisgtir.

Yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarina gére su alma miktarlar: iizerine bekleme
siiresi ve kullanilan kaplama malzemesinin etkisi % 0.1 yanilma olasihif ile 6nemli, fakat
bunlarin kargihkl etkileri 6nemsiz bulunmustur. Bunu takiben yapilan Duncan ¢oklu
kargilastirmalan Tablo 15.'de verilmistir.



Tablo 10. Lake ve Ahsap Kaplamanmn Su Alma Miktarlarina Etkisine Ait Cogul Varyans

55

Analizi

Varyans Kaynagi Kareler |Serbestlik |Ortalama |F-Oram1 |Onem
Toplami [Derecesi | Kareler Diizeyi

Bekletme Siiresi (A) 255.287 |1 255.287 |341.110 [***
Levha Tiirii (B) 117.516 |2 58.758 78.512 *kk
Interaksiyon A*B 2.246 2 1.123 1.501 B.D.
Hata 85.317 114 0.754
Toplam 460.368 |119

3.1.2.2. Rulo Laminati Kaplamanm Su Alma Degerleri Uzerine Etkisi

Rulo laminati kaplamanin deneme levhalarmin su alma degerleri lizerine etkisi ¢ogul

varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 11' de verilmigtir.

Tablo 11. Rulo Laminati Kaplamanin Su Alma Miktarlarina Etkisine Ait Cogul Varyans

Analizi

Varyans Kaynag Kareler |Serbestlik|Ortalama |F-Oram |Onem
Toplami |Derecesi | Kareler Diizeyi

Bekletme Siiresi (A) [336.704 |1 336.704 |520.404 [ ***
Levha Tiirii (B) 2.971 1 2.971 4.592 "
Interaksiyon A*B 45.292 1 45.292 70.004 okk
Hata 49.172 76 0.647
Toplam 434140 |79

Yapilan gogul varyans analizi sonuglarina goére, su alma miktan iizerine bekletme
stiresi ve bekletme siiresiyle rulo laminatiyla kaplamanmn kargihkh etkileri % 0.1 yamlma
olasihfi ile 6nemli, kaplama malzemesinin etkisi ise % 5 yamlma olasih§: ile 6nemli
bulunmugtur. Bu sonuglara iliskin yapilan Duncan testi sonuglar: Tablo 15.' de gosterilmistir.

3.1.2.3. Yiiksek Basin¢ Laminati(HPL) Kaplamanin Su Alma Degerleri
Uzerine Etkisi

HPL kaplamanin deneme levhalarimin su alma degerleri lizerine etkisi ¢ogul varyans
analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 12.' de verilmistir.
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Tablo 12. HPL Kaplamanin Su Alma Miktarlar1 Etkisine Ait Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynagi Kareler |Serbestlik |Ortalama | F-Oran1 | Onem
Toplami |Derecesi | Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) [200.053 |1 200.053 1100.224 [ ***

Levha Tiirli (B) 202.292 |1 202.292 [101.346 | ***

Interaksiyon A*B 1.4332 1 1.4332 0.718 B.D.

Hata 151.700 |76 1.996

Toplam 555.480 |79

Yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarina gére su alma miktarlan ilizerine suda
bekletme siiresi ve kaplama malzemesi kullanimmn etkisi % 0.1 yanmilma olasihg ile 6nemli,
fakat bunlarin karsiikh etkileri 6nemsiz bulunmugtur. Bu sonuglara iligkin yapilan Duncan
testi sonuglar1 Tablo 15.' de verilmistir.

3.1.2.4, Polivinilkloriir (PVC) Kaplamanin Su Alma Miktarlar Uzerine Etkisi

PVC kaplamanin deneme levhalarmin su alma miktarlar1 tizerine etkisi gogul varyans
analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 13.' de verilmistir.

Tablo 13. PVC Kaplamanin Su Alma Miktarlar1 Etkisine Ait Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynag Kareler |[Serbestlik |Ortalama|F-Oram1 {Onem
Toplam1 |Derecesi | Kareler Diizeyi

Bekletme Siiresi (A) [2150.872 |1 2150.872 |5585.488 | ***

Levha Tiirii (B) 130.164 {1 130.164 [338.018 [***

Interaksiyon A*B 7.6882 1 7.688 19.966 *okk

Hata 29.266 76 0.385

Toplam 2317.992 {79

Yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarma gore su alma miktarlan iizerine suda
bekletme siiresi, kaplama malzemesinin kullaniimasi ve bunlarin karsihikh etkileri % 0.1

yanilma olasiigi ile onemli bulunmugtur. Bu sonuglara iligkin yapilan Duncan testi
kargilagtirmalari Tablo 15' de verilmigtir.
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3.1.2.5. Fabrika Farkliiginin Yongalevhalarmm Su Alma Miktarlar Uzerine
Etkisi-

Deneme levhalarmmn su alma miktarlar1 {izerine  fabrika farkliliZin alman
yongalevhalarin etkisi ¢ogul varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 14.' de

verilmigtir,

Tablo 14. Fabrika Farklihgmm Su Alma Miktarlarina Etkisine Ait Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynag Kareler |Serbestlik | Ortalama | F-Orami | Onem
Toplam |Derecesi |Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) |[907.718 |1 907.718 |898.839 | ***

LevhaTuri(B)  [963.449 |3 321.149 |318.008 | ***

Interaksiyon A*B 509.223 |3 169.741 |168.081 | ***

Hata 153.501 [152 1.009

Toplam 2533.892 [159

Tablo 15. Su Alma Miktan Uzerine Etkileri Arastirilan Varyans Kaynaklari
Ortalamalarnin Duncan Coklu Kargilastirma Sonuglart

Varyans n Su Alma Degeri
Kaynaklan (%)
Ahsap ve Lake A 20 13.21 a
Kaplamanin Aahsap |20 10.79 b
Etkisi Alake 20 12.12 ¢
Rulo Laminat1 B 20 13.39 d
Kaplamanin Etkisi | Brulo 20 13.00 d
HPL Kaplamanm {C 20 18.85 e
Etkisi Chpl 20 15.67 f
PVC Kaplamanin |D 20 13.02 g
Etkisi Dpvc 20 10.47 h
Farkh Fabrikalardan { A 20 13.21 1
Alman B 20 13.39 1
Yongalevhalarin C 20 18.85 k
Etkisi D 20 13.02 1
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Yapian ¢oful varyans analizi sonuclarma gore farkh fabrikalardan alman
yongalevhalarm su alma miktarlar1 lizerine suda bekletme siiresi, kullanilan kaplama
malzemesi ve bunlarn kargihkl etkileri % 0.1 yanilma olasthig1 ile 6nemli bulunmugtur.
Bu sonuglara iligkin yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 15' de verilmigtir.

25, OSuda 2 saat bekletilen 6rnekler
O Suda 24 saat bekletilen 6rnekler

Su Alma Miktari (%)

Levha Tlri

Sekil 13. Farkh Fabrikalardan Alinan ve Farkh Kaplamalarla Kaplanan Yongalevhalarda Su
Alma Miktarlan

3.1.3. Kahnhk Artimi

Levhalarm 2 ve 24 saatteki kalinlk artimn degerleri Tablo 16.' da ve bunlara ait
grafikler Sekil 14' te verilmistir.
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Tablo 16. Deneme levhalarmin kalinhik artimi degerleri

Levha Tiirii | Bekletme Siiresi(saat) | x(%) ] v n
ve Degerleri
A 2 61.18 3.792 14.380 20
24 67.29 3.086 9.524 20
Aahgsap 2 46.51 5.269 27.772 20
24 57.70 5.854 34.280 20
Alake 2 56.60 3.711 13.774 20
24 66.40 3.709 13.759 20
B 2 65.78 2.370 5.621 20
24 74.72 2.219 4.926 20
Brulo 2 48.03 2.181 4.758 20
24 63.87 2.884 8.318 20
C 2 85.65 1.928 3.720 20
24 102.28 2.200 4.843 20
Chpl 2 62.68 3.336 11.133 20
24 79.32 4.184 17.511 20
D 2 28.03 1.950 3.803 20
24 62.88 2.320 5.385 20
Dpvc 2 24.74 1.309 1.714 20
24 58.21 1.815 3.296 20

X = Aritmatik Ortalama(%) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

3.1.3.1. Lake ve Ahgap Kaplamanmn Kalinhk Artimi Degerleri Uzerine Etkisi

Deneme levhalarinin kalinhk artum degerleri iizerine lake ve ahsap kaplamanin etkisi
¢ogul varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 17.' de verilmistir.

Yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarma gére 6rneklerde kalinhk artumi degerleri
lizerine bekletme siiresi ve kaplama malzemesinin etkisi % 0.1 yamlma olasiig1 ile 6nemli,
her iki faktoriin kargihikli etkileri ise % 5 yamlma olasiif ile 6nemlidir. Bu sonuglara iligkin
yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 22.' de g6sterilmistir.



Tablo 17. Lake ve Ahsap Kaplamanmn Kalinlik Artimi Degerlerine Etkisine Ait Cogul
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Varyans Analizi

Varyans Kaynagi Kareler |Serbestlik |Ortalama |[F-Oram1 | Onem
Toplami |Derecesi |Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) |2438.882 |1 2438.882 |129.079 | ***
Levha Tiirli (B) 3247.171 |2 1623.585 |85.929 ok
Interaksiyon A*B 140.818 |2 70.409 3.726 *
Hata 2153.966 | 114 18.894
Toplam 7980.838 | 119

3.1.3.2. Rulo Laminati Kaplamanin Kahnhk Artim1 Degerleri Uzerine
Etkisi

Rulo laminati kaplamanm deneme levhalarinin kalinhik artimi degerleri iizerine etkisi
¢ogul varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 18.' de verilmistir.

Tablo 18. Rulo Laminati Kaplamanin Kalinlik Artimi Degerlerine Etkisine Ait Cogul

Varyans Analizi

Varyans Kaynag Kareler |Serbestlik | Ortalama |F-Orani |Onem
Toplami |Derecesi |Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) [3068.804 |1 3068.804 |518.502 [***
Levha Tiirli (B) 4087.483 |1 4087.483 690.617 | ***
Interaksiyon A*B 237987 |1 237.987 140.210 *okk
Hata 449.813 |76 5.918
Toplam 7844.090 |79

Tablo 18' e gore kalmlik artumi degerleri {izerine bekletme siiresi, kaplama malzemesi
ve her iki faktdriin karsilikh etkileri % 0.1 yanilma olasilif1 ile 6nemlidir. Bu sonuglara iliskin
yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 22' de gosterilmistir.

3.1.3.3. Yiiksek Basing Laminatl(HPL) Kaplamanin Kalinhk Artimi Degerleri
Uzerine Etkisi

HPL kaplamanin deneme levhalarinin kalmbk artimn degerleri iizerine etkisini

belirlemek i¢in ¢ogul varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 19.' da verilmisgtir.
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Tablo 19. HPL Kaplamanm Levhanin Kalinlik Artimi Degerlerine Etkisine Ait Cogul

Varyans Analizi

Varyans Kaynagi Kareler |Serbestlik |Ortalama |F-Oran1 |Onem
Toplam1 |Derecesi |Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) |5530.756 |1 5530.756 |594.695 |***
Levha Tiirti (B) 10549.82 |1 10549.82 | 1134.371 |***
Interaksiyon A*B 0.0008 1 0.0008 0.000 B.D.
Hata 706.811 |76 7.300
Toplam 16787.39 |79

Tablo 19.' a gore bekletme siiresi ve levha tiiriiniin etkisi % 0.1 yamlma olasihi ile
O6nemli bulunmustur.Her iki faktoriin karsihkh etkileri ise % 5 yamlma olasih§ ile
Snemsizdir.Bu sonuglara iligkin yapilan Duncan testi sonuglari Tablo 22.' de gsterilmistir.

3.1.3.4. Polivinilkloriir (PVC) Kaplamanin Kahnhk ArtimiDegerleri Uzerine
Etkisi

Deneme levhalarmin kalinbk artmmi degerleri {izerine PVC kaplamanin etkisi ¢ogul
varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 20.' de verilmistir.

Tablo 20. Kalnlik Artimi Degerlerine PVC Kaplamanin Etkisine Ait Cogul Varyans

Analizi

Varyans Kaynag Kareler |Serbestlik | Ortalama | F-Oram1 | Onem
Toplam1 | Derecesi | Kareler Diizeyi

Bekletme Stiresi (A) [23297.68 |1 23297.68 |6535.754 | ***
Levha Tiirii (B) 313.149 |1 313.149 |87.8488 [***
Interaksiyon A*B 10.136 1 10.136 2.8436 B.D.
Hata 279.113 |76 3.564
Toplam 23891.88 |79

Tablo 20.' e gore kalnhk artimi degerleri iizerine bekletme siiresi ve kaplama
malzemesinin etkisi % 0.1 yaniima olasihig ile dnemli, her iki faktdriin karsihkl etkileri ise %
S yamilma olasilig ile Snemsizdir. Bu sonuglara iliskin yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo
22" de gOsterilmistir.



3.1.3.5. Fabrika Farkliliginin Levhanm Kahnhk Artim1 Degerleri Uzerine

Etkisi

Fabrika farkliliginin alnan deneme levhalarmn kalinhk artimi degerleri tizerine etkisi
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¢ogul varyans analizi ile belirlenmis ve bu degerler Tablo 21." de verilmigtir.

Tablo 21. Fabrika Farkliigmmn Yongalevhalarm Kalnlik Artimi Degerleri Uzerine

Etkilerine Ait Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynagi Kareler |Serbestlik | Ortalama | F-Oram1 |Onem
Toplami |Derecesi |Kareler Diizeyi

Bekletme Siiresi (A) [11126.57 |1 11126.57 |1734.52 | **+
Levha Tiirii (B) 48002.60 |3 16000.86 |2494.37 |*¥*
Interaksiyon A*B 4988.04 |3 1662.68 |259.196 | ***
Hata 975.041 |152 6.414
Toplam 65092.27 1159

Tablo 21'. e gore kalinhk artimi {izerine bekletme siiresi, fabrika farkliligmm ve
bunlarin karsiikh etkileri % 0.1 yanilma olasihg: ile 6nemlidir. Bu sonuglara iligkin yapilan

Duncan testi sonuglar1 Tablo 22.' de gosterilmistir.

Tablo 22. Kalinhk Artimi Degeri Uzerine Etkileri Arastirilan Varyans Kaynaklari
Ortalamalarinin Duncan Coklu Kargilagtirma Sonuglar

Varyans n Kalinhk Artimi
Kaynaklan Degeri (%)
Ahgsap ve Lake A 20 64.26 a
Kaplamanin Aahgap |20 52.11 b
Etkisi Alake 20 61.49 ¢
Rulo Laminati B 20 70.25 d
Kaplamanm Etkisi | Brulo 20 5595 e
HPL Kaplamanin C 20 93.96 f
Etkisi Chpl 20 71.00 ¢
PVC Kaplamanin D 20 4546 h
Etkisi Dpve 20 41.50 1
Farkh Fabrikalardan | A 20 64.26 ]
Almnan B 20 70.12 k
Yongalevhalarmn C 20 93.96 1
Etkisi D 20 45.46 m
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Sekil 14. Farkli Fabrikalardan Alman ve Farkli Kaplamalarla Kaplanmig Yongalevhalarda
Kalinhik Artimi Degerleri

3.2. Mekanik Ozelliklere Ait Bulgular
3.2.1. Egilme Direnci

Orneklerin egilme direnclerine ait degerler Tablo 23.' de ve bunlara ait grafikler Sekil
15." te verilmistir.

Tablo 23. Levhalarin Egilme Direnci Degerleri

Levha Tiirii X S \

A 13.125  |0.964 0929 |17
Aahsap 25080 [2.248 [5055 |17
Alake 17.580 |2.350  |s.524 |17
B 15167 |1.994 {3978 |17
Brulo 21905 |5.027  [250711 |17
C 10774 |0.622  |0387 |17
Chpl 27.625 [2.832  [8.024 |17
D 13.668 |1.187 |1410 |17
Dpve 15848 [0733  [0538 |17

X = Aritmatik Ortalama(N/mm?)

n = Ornek Sayisi(Adet)

s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)



3.2.1.1. Lake ve Ahsap Kaplamanin Egilme Direnci Degerleri Uzerine Etkisi

A fabrikasindan ahnan yongalevhalarin ylizeylerinin lake ve ahsap kaplama ile
kaplamanin levhalarin egilme direnci degerleri tizerine etkilerini belirlemek igin varyans
analizi yapilmg ve bu sonuglar Tablo 24.' de verilmistir.

Tablo 24. Ahsap ve Lake Kaplamamn Egilme Direnci Degerlerine Etkisine fliskin Varyans

Analizi
Varyans Kareler  |Serbestlik |[Ortalama |F-Oram |Onem
Kaynag Toplam: Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Aras1 |1241.033 |2 620.516 161.735 *okk
Gruplar Ici 184.157 48 3.836
Toplam 1425.190 |50

Tablo 24.' e gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyiikk oldugu igin
lake ve ahgap kaplama ile kaplamanin egilme direnci iizerine % 0.1 yanilma olasilig1 ile etkili
oldugu belirlenmigtir. Varyans kaynaklari ortalamalarmin Duncan ¢oklu karsilagtirmalar
Tablo 29.' da 6zetlenmistir.

3.2.1.2. Rulo(bobin) Laminati Kaplamanin Egilme Direnci Uzerine Etkisi
B fabrikasindan aliman yongalevhalarin yiizeylerini rulo laminati ile kaplamanin

egilme direncine etkisini belirlemek igin, bu levhalara ait aritmatik ortalamalar t-testi ile
kargilagtirilmis ve sonuglar Tablo 25.' te verilmistir.

Tablo 25. Rulo Laminati Kaplamanin Egilme Direncine Etkisine Iligkin t-Testi

Levha Tiirii X S v n |tHesap |Onem Derecesi
B 15.167 [1.994 [3.978 (17 -5.136 [ ***
Brulo 21.905 15.027 [25.271 {17

x = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Yapilan t-testi sonuglarma gore rulo laminati kaplamanin egilme direnci degerleri
lizerine etkisi % 0.1 yanilma olasihig; ile 6nemli bulunmustur.
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3.2.1.3. Yiiksek Basin¢ Laminati(HPL) ile Kaplamanin Egilme Direnci
Uzerine Etkisi

C fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini HPL laminat1 ile kaplamanm
egilme direncine etkisini belirlemek igin, bu levhalara ait aritmatik ortalamalar t-testi ile
karsilastirilmug ve sonuglar Tablo 26' da verilmistir.

Tablo 26. HPL Kaplamanm Egilme Direncine Etkisine iliskin t-Testi

Levha Tiirii X S v n |t Hesap |Onem Derecesi
C 10.774 10.622 [0.387 |17 -23.956 | ***
Chpl 27.625 {2.832 |[8.024 |17

x = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Yapilan t-testi sonuglarina gére HPL kaplamanin egilme direnci degerleri iizerine
etkisi % 0.1 yanilma olasihig ile 6nemli bulunmusgtur.

3.2.1.4. Polivinilkloriir(PVC) Kaplamanin Egilme Direnci Uzerine Etkisi

D fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini PVC ile kaplamanin egilme
direncine etkisini belirlemek i¢in, yapilan t-testi sonucu Tablo 27.' de verilmistir.

Tablo 27. PVC Kaplamanm Egilme Direncine Etkisine Iliskin t-Testi

Levha Tiirii X s v n |t Hesap |[Onem Derecesi
D 13.668 |1.187 |1.410 |17 -6.439 [ ***
Dpvc 15.848 10.733 [0.538 [17

X = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére PVC kaplamanin egilme direncine etkisi% 0.1 yamlma olasiligi
ile 6nemli bulunmustur.
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3.2.1.5. Fabrika Farkliifmin Yongalevhanin Egilme Direnci Degerlerine Etkisi

A, B, C,D fabrikalarindan alinan yongalevhalarin egilme direnci degerlerine fabrika
farkhhigmin etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 28.' de

verilmistir.

Tablo 28. Fabrika Farkhhgimin Levhanin Egilme Direnci Degerlerine Etkisine Ait Varyans

Analizi
Varyans Kareler  |Serbestlik [Ortalama |[F-Oram1 |Onem
Kaynag Toplam Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Arast |169.625 3 56.541 33.7235 ok
Gruplar I¢i 107.305 64 1.676
Toplam 276.930 67

Tablo 28' ¢ gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyilk oldugu igin
fabrika farklihgmin levhalarm egilme direngleri iizerine etkisinin % 0.1 yamilma olasiig ile
6nemli oldugu belirlenmigtir.  Varyans
karsilagtirmalar1 Tablo 29.' da dzetlenmigtir.

kaynaklar1 ortalamalarinm Duncan ¢oklu

Tablo 29. Egilme Direnci Uzerine Etkileri Aragtirilan Varyans Kaynaklar1 Ortalamalarmin
Duncan Coklu Kargilagtirma Sonuglan

Varyans n Egilme Direnci
Kaynaklari (N/mm>3)
Ahsap ve Lake A 17 13.125 a
Kaplamanin Aahsap |17 25.080 b
Etkisi Alake 17 17.580 ¢
Farkh Fabrikalardan { A 17 13.125 d
Alinan B 17 15.167 e
Yongalevhalarin C 17 10.774 f
Etkisi D 17 13.668 d
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Sekil 15. Farkli Fabrikalardan Alman ve Farkli Kaplama Malzemeleri ile Kaplanan
Yongalevhalarin Egilme Direnci Degerleri

3.2.2. Yiizeye Dik Cekme Direnci

Omneklerin yiizeye dik gekme direnglerine ait degerler Tablo 30.' da ve bunlara ait
grafikler Sekil 16' da verilmistir.

Tablo 30. Levhalarin Yiizeye Dik Cekme Direnci Degerleri

Levha Tiirii X s v n
A 0.701 0.122 0.150 17
Aahsap 0.551 0.066 0.043 17
Alake 0.578 0.165 0.272 17
B 0.461 0.055 0.030 17
Brulo 0.560 0.052 0.027 17
C 0.588 0.069 0.048 17
Chpl 0.650 0.130 0.164 17
D 0.383 0.059 0.035 17
Dpvc 0.354 0.044 0.019 17

x = Aritmatik Ortalama(N/mm?)
n = Ornek Sayisi(Adet)

s = Standart Sapma(%)

v = Varyasyon Katsayisy(%)
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3.2.2.1. Lake ve Ahsap Kaplamanm Yiizeye Dik Cekme Direnci Uzerine Etkisi

A fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerinin lake ve ahsap kaplama ile
kaplamanm levhalarin ylizeye dik ¢ekme direnci degerleri tizerine etkisini belirlemek igin
varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 31." de verilmistir.

Tablo 31. Ahgap ve Lake Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme Direncine Etkisine Iligkin

Varyans Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |Ortalama |F-Orani Onem
Kaynag Toplam Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Aras1 |0.207 2 0.103 5.744 **
Gruplar ici 0.868 48 0.018
Toplam 1.076 50

Yapilan varyans analizi sonuglarma gére hesaplanan F degeri F-tablo degerinden
daha bilyiik oldugu igin lake ve ahsap kaplamanm % 1 yanima olasilif: ile yiizeye dik
¢ekme direnci iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Varyans kaynaklari ortalamalarinm
Duncan ¢oklu karsilagtirmalar: Tablo 36' da 6zetlenmisgtir.

3.2.2.2. Rulo (Bobin) Laminat: Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme Direnci
Uzerine Etkisi

B fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini rulo laminati ile kaplamanin
levhalarin  yilizeye dik ¢ekme direnci iizerine etkisini belirlemek igin, t-testi yapiums ve
sonuglar Tablo 32.' de verilmistir.

Tablo 32. Rulo Laminati Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme Direncine Etkisine Iligkin

t-Testi
Levha Tiirii X s v n |t Hesap |Onem Derecesi
B 0.461 [0.055 {0.030 {17 -5.317 *okok
Brulo 0.560 [0.052 [0.027 |17

x = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

t-testi sonuglarma goére rulo laminat: kaplamamn ylizeye dik ¢ekme direncine etkisi
% 0.1 yanilma olasilig1 ile snemli bulunmustur.
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3.2.2.3. Yiiksek Basin¢ Laminati (HPL) Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme
Direnci UzerineEtkisi

C fabrikasindan alman yongalevhalarin ylizeylerini HPL laminat1 ile kaplamanin
levhalarin yiizeye dik gekme direnci lizerine etkisini belirlemek igin, yapilan t-testi sonuglar
Tablo 33.' de verilmigtir.

Tablo 33. HPL Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme Direncine Etkisine Iligkin t-Testi

Levha Tiirii X s v n |tHesap |Onem Derecesi
C 0.588 10.069 |0.048 |17 -1.743 |B.D.
Chpl 0.650 10.052 [0.027 |17

x = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

t-testi sonuglarma gore HPL laminat1 kaplamanin ylizeye dik ¢ekme direncine etkisi
% 5 yanilma olasilig1 ile 6nemsiz bulunmustur.

3.2.2.4. Polivinilkloriir(PVC) Kaplamanin Yiizeye Dik Cekme Direnci
Uzerine Etkisi

D fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini PVC ile kaplamamn levhalarin
ylizeye dik ¢ekme direncine etkisini belirlemek igin, t-testi yapimis ve t-testi sonucu Tablo

34' de verilmistir.

Tablo 34. PVC Kaplamann Yiizeye Dik Cekme Direncine Etkisine Iligkin t-Testi

Levha Tiirii X s v n |tHesap |{Onem Derecesi
D 0.383 ]0.059 |0.035 |17 1.622 B.D.
Dpve 0.354 [0.044 ]0.019 |17

X = Aritmatik Ortalama(N/mm?) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gore PVC kaplamanin yiizeye dik ¢gekme direncine etkisi % 5 yanilma
olasilig1 ile anlamsiz bulunmustur.
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3.2.2.5. Fabrika Farkhhgmin Yongalevhalarn Yiizeye Dik Cekme Direnci
Degerlerine Etkisi

A, B, C, D fabrikalarindan alinan yongalevhalarda fabrika farkhilimm yiizeye dik
cekme direnci degerlerine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmig ve sonuglar Tablo

35.' de verilmistir.

Tablo 35. Fabrika Farkliigmin Yiizeye Dik Cekme Direnci Degerlerine Etkisine Ait

Varyans Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |Ortalama |F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Aras: | 10.004 3 3.334 50.096 ok
Gruplar Ici  [4.260 64 0.066
Toplam 14.264 67

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére hesaplanan F degeri F-tablo degerinden
daha biiyiik oldugu i¢in fabrika farkhhigmin yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri tizerine % 0.1
yanilma olasihig ile etkili oldugu anlagilmaktadir. Varyans kaynaklar ortalamalarmin Duncan
¢oklu kargilagtirmalar1 Tablo 36.' da 6zetlenmistir.

Tablo 36. Yiizeye Dik Cekme Direnci Uzerine Etkileri Arastirilan Varyans Kaynaklart
Ortalamalarinin Duncan Coklu Karsgilagtirma Sonuglari

Varyans n Yiizeye Dik Cekme
Kaynaklarn Direnci (N/mm?)
Ahsap ve Leke A 17 7.018 a

Kaplamanin Aahsap 17 5.514 b

Etkisi Alake 17 5.782 b

Farkh Fabrikalardan | A 17 7.018 c

Alman B 17 4.618 d
Yongalevhalarin C 17 5.880 e

Etkisi D 17 3.838 f
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Sekil 16. Farkh Fabrikalardan Alinan ve Farkh Kaplamalarla Kaplanmig Yongalevhalarda
Yiizeye Dik Cekme Direnci Degerleri

3.2.3. Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii

Orneklerin levha yiizeyine dik vida tutma giicii degerleri Tablo 37' de ve bunlara ait
grafikler Sekil 17' de verilmistir.

Tablo 37. Levhalarin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii Degerleri

Levha Tiirii X S \ n
A 71.764 18.001 324.066 |17
Aahsap 83.941 12.857 165.309 |17
Alake 91.470 12.339 152.265 |17
B 66.294 8.304 68.970 17
Brulo 76.529 8.881 78.889 17
C 63.117 12.159 147.86 17
Chpl 75.058 15.461 239.059 {17
D 57.117 5.498 30.235 17
Dpvc 63.529 5.512 30.387 17

X = Aritmatik Ortalama(Kp)

n = Omek Sayisi(Adet)

s = Standart Sapma(%)

v = Varyasyon Katsayisy(%)
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3.2.3.1. Lake ve Ahsap Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii
Uzerine Etkisi

A fabrikasindan alinan yongalevhalarm ylizeylerini lake ve ahgap kaplamanin levha
ylizeyine dik vida tutma giicli {izerine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis ve
sonuglar Tablo 38.' de verilmigtir.

Tablo 38. Ahsap ve Lake Kaplamanm Levha Ytizeyine Dik Vida Tutma Giicit Uzerine

Etkisine Iligkin Varyans Analizi
Varyans Kareler  |Serbestlik |Ortalama |F-Orami |Onem
Kaynagi Toplam: | Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Arast | 3361.922 |2 1680.960 | 7.859 ok
Gruplar Ici  |10.266.235 |48 213.879
Toplam 13628.157 |50

Tablo 38' e gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyiik oldugu igin
levha yiizeyine dik vida tutma giicii degeri tizerine lake ve ahgap kaplama ile kaplamanmn %
1 yamilma olasiig: ile etkili oldugu belirlenmigtir. Varyans kaynaklan ortalamalarmin
Duncan ¢oklu kargilagtirmalari Tablo 43' de 8zetlenmistir.

3.2.3.2. Rulo(bobin) Laminati Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma
Giicii UzerineEtkisi

B fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini rulo laminati ile kaplamanin
levha ylizeyine dik vida tutma giicii lizerine etkisini belirlemek icin, bu levhalara ait t-testi

uygulanmus ve sonug Tablo 39.' da verilmistir.

Tablo 39. Rulo Laminati Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii Uzerine

Etkisine Iligkin Varyans Analizi
Levha Tiirii X s v n |t Hesap |Onem Derecesi
B 66.294 [8.304 [68.970 |17 -3.470 |**
Brulo 76.529 | 8.881 |[78.889 {17

X = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayis%)
n = Ornek Sayisi(Adet)
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Bu sonuglara gére levha ylizeyine dik vida tutma giicii {izerine rulo laminati
kaplamanin etkisi % 1 yanilma olasihd1 ile 8nemli bulunmustur.

3.2.3.3. Yiiksek Basing¢ Laminati(HPL) Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida
Tutma Giicii Uzerine Etkisi

C fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini HPL ile kaplamanm levha
ylizeyine dik vida tutma giicti tizerine etkisini belirlemek igin, bu levhalara ait t-testi

uygulanmig ve sonug Tablo 40.' da verilmistir.

Tablo 40. HPL Laminat: Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicti Uzerine

Etkisine Iligkin Varyans Analizi
Levha Tiirii X ] v n |t Hesap |Onem Derecesi
C 63.117 112,159 {147.86 |17 -2.503 |*
Chpl 75.058 | 14.461 {239.09 {17

X = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Saysi(Adet)

Bu sonuglara gore HPL laminati kaplamanm levha yiizeyine dik vida tutma giicii
tizerine etkisi % 5 yanilma olasilig1 ile nemli bulunmugtur.

3.2.3.4. Polivinilkloriir(PVC) Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma
Giicti Uzerine Etkisi

D fabrikasindan alnan yongalevhalarin yiizeylerini PVC ile kaplamanin levha
ylizeyine dik vida tutma giicli lizerine etkisini belirlemek igin, bu levhalara ait t-testi
uygulanmig ve sonug Tablo 41.' de verilmistir.

Bu sonuglara gére PVC kaplamanin levha ylizeyine dik vida tutma giicii {izerine
etkisi % 1 yanilma olasilig1 ile dnemli bulunmustur.
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Tablo 41. PVC Kaplamanin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicli Uzerine Etkisine

fliskin Varyans Analizi
Levha Tiirii X s v n |tHesap |Onem Derecesi
D 57.117 |15.498 [30.235 (17 -3.395 | **
Dpvc 63.529 15.512 |30.387 |17

X = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

3.2.3.5. Fabrika Farklihginin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii Uzerine
Etkisi

A, B, C, D fabrikalarmdan alnan yongalevhalara da fabrika farkhihgmm levha
ylizeyine dik vida tutma giicii iizerine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilarak Tablo
42' de verilmigtir.

Tablo 42. Fabrika Farklihgimin Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Gticti Uzerine Etkisine

Iligkin Varyans Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |Ortalama |F-Oram Onem
Kaynag Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Arasi | 1910.514 |3 636.838 4.460 A
Gruplar f¢i  [9138.117 |64 142.783
Toplam 11048.632 |67

Tablo 42.' ¢ gdre hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyiik oldugu i¢in
fabrika farklihi@inn levha yiizeyine dik vida tutma giicii {izerine etkili oldugu anlagiimaktadir.
Varyans kaynaklar ortalamalarmin Duncan ¢oklu kargilagtirmalar1 Tablo 43' de verilmistir.
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Tablo 43. Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii Uzerine Etkileri Aragtirilan Varyans
Kaynaklar1 Ortalamalarmin Duncan Coklu Kargilagtirma Sonuglari

Varyans n Levha Yiizeyine Dik Vida
Kaynaklan Tutma Giicii (Kp)

Ahsap ve Leke A 17 71.764 a

Kaplamanin Aahsap |17 83.941 b

Etkisi Alake 17 91.470 b

Farkl Fabrikalardan | A 17 71.764 cd

Alnan B 17 66.294 de
Yongalevhalarin C 17 63.117 ef

Etkisi D 17 57117 f

£ o % \ I
§ 1: ’-A - Aah§-l\lake B &mlo l C - Chpl l D&p\m I

Levha Tiirii
Sekil 17. Farkli Fabrikalardan Alinan ve Farkli Kaplamalarla Kaplanan Levhalarin Levha
Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicli Degerleri
3.2.4. Levha Kenarna Dik Vida Tutma Giicii

Orneklerin levha kenarma dik vida tutma giicii degerleri Tablo 44.' de ve bunlara ait
grafikler Sekil 18' de verilmigtir.
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Tablo 44. Levhalarin Levha Kenarina Dik Vida Tutma Giicti Degerleri

Levha Tiiri | X ) v n
A 45.823 12.758 162.779 |17
Aahsap 60.470 9.314 86.764 17
Alake 54.588 7.649 58.507 17
B 43.176 6.756 45.654 17
Brulo 47.000 5.303 28.125 17
C 51.823 9.139 83.529 17
Chpl 54.294 10.587 112.096 |17
D 31.000 6.062 21.367 17
Dpvc 35.647 4.622 21.367 17

x = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsaysi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

3.2.4.1. Lake ve Ahsap Kaplamanin Levha Kenarina Dik Vida Tutma Giicii
Uzerine Etkisi

A fabrikasindan alman yongalevhalarin yiizeylerini lake ve ahsap kaplama ile
kaplamanin levha kenarma dik vida tutma giicii lizerine etkisini belirlemek i¢in varyans

analizi yapilmus ve sonuglar Tablo 45.' de verilmistir.

Tablo 45. Ahsap ve Lake Kaplamanin Levha Kenarma Dik Vida Tutma Giicti Uzerine

Etkisine Iliskin Varyans Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |Ortalama |F-Oram Onem
Kayna@ Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar Aras1 | 1847.098 |2 923.549 8.994 *kok
Gruplar fci  [4928.823 |48 102.683
Toplam 6775921 [50

Tablo 45." ¢ gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyiik oldugu igin
levha kenarmna dik vida tutma giicii degeri {izerine lake ve ahsap kapalama ile kaplamanin %
1 yanilma olasihif: ile etkili oldugu belirlenmigtir. Varyans kaynaklari ortalamalarinmn
Duncan ¢oklu kargilastirmalart Tablo 50' de 6zetlenmistir.
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3.2.4.2. Rulo(bobin) Laminati Kaplamanin Levha Kenarina Dik Vida Tutma
Giicii Uzerine Etkisi

B fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini rulo laminati ile kaplamanin levha
kenarma dik vida tutma giicii lizerine etkisini belirlemek i¢in, bu levhalara ait t-testi

uygulanmis ve sonug Tablo 46' da verilmigtir.

Tablo 46. Rulo Laminat: Kaplamanin Levha Kenarma Dik Vida Tutma Giicii Uzerine

Etkisine Iligkin Varyans Analizi
Levha Tiirii X S v n [t Hesap |Onem Derecesi
B 43.176 {6.756 |45.654 |17 -1.833 (B.D.
Brulo 47.000 15.303 [28.125 |17

X = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére levha kenarma dik vida tutma giicli lizerine rulo laminat
kaplamanin etkisi % 5 yanilma olasilif: ile nemsiz bulunmustur.

3.2.4.3. Yiiksek Basin¢ Laminati(HPL) Kaplamanin Levha Kenarina Dik Vida
Tutma Giicli Uzerine Etkisi

C fabrikasindan aliman yongalevhalarn yiizeylerini HPL ile kaplamanin levha kenarmna
dik vida tutma giicii lizerine etkisini belirlemek i¢in, bu levhalara t-testi uygulanmis ve sonug
Tablo 47." de verilmistir.

Tablo 47. HPL Laminat: Kaplamanin Levha Kenarmna Dik Vida Tutma Giiclt Uzerine

Etkisine Iligkin Varyans Analizi
Levha Tiirii X s v n |t Hesap |Onem Derecesi
C 51.823 19.139 |83.529 |17 -0.728 |B.D.
Chpl 54.294 [10.587 [112.09 | 17

X = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisi(%)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére HPL laminat: kaplamanin levha kenarma dik vida tutma giicii
tizerine etkisi % 5 yanilma olasilig ile 6nemsiz bulunmustur.



78

3.2.4.4. Polivinilkloriir(PVC) Kaplamanin Levha Kenarina Dik Vida Tutma
Giicii Uzerine Etkisi

D fabrikasindan alinan yongalevhalarin yiizeylerini PVC ile kaplamanin levha
kenarina dik vida tutma glicli lizerine etkisini belirlemek igin, bu levhalara ait t-testi
uygulanmig ve sonug Tablo 48.' de verilmigtir.

Tablo 48. PVC Kaplamanm Levha Kenarma Dik Vida Tutma Giicli Uzerine Etkisine

Iliskin Varyans Analizi

Levha Tiirii X s v n |t Hesap |Onem Derecesi
D 31.000 {6.0625 121.367 |17 -2.513  |*
Dpvc 35.647 14.622 121.367 |17

x = Aritmatik Ortalama(Kp) s = Standart Sapma(%) v = Varyasyon Katsayisy(%o)
n = Ornek Sayisi(Adet)

Bu sonuglara gére PVC kaplamamn levha kenarina dik vida tutma gilicti lizerine
etkisi % 5 yanilma olasilig1 ile nemli bulunmustur.

3.2.4.5. Fabrika Farkhiliginmn Levha Yiizeyine Dik Vida Tutma Giicii Uzerine
Etkisi

A, B, C, D fabrikalarindan alinan yongalevhalara da fabrika farkliiginin levha
kenarma dik vida tutma giicii lizerine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilarak Tablo

49.' da verilmistir.

Tablo 49. Fabrika Farkihgmin Levha Kenarma Dik Vida Tutma Giicii Uzerine Etkisine

Iliskin Varyans Analizi
Varyans Kareler Serbestlik |Ortalama |F-Oram Onem
Kaynag Toplami Derecesi | Kareler Diizeyi
Gruplar Aras1 [4150.985 |3 1383.661 17.117 ok
Gruplar Ici 5173.529 |64 80.836
Toplam 9324.514 |67
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Tablo 49.' a gore hesaplanan F degeri F-tablo degerinden daha biiyiik oldugu icin
fabrika farkliiginin levha kenarmna dik vida tutma giicii tizerine % 0.1 hata olasilig: ile etkili
oldugu anlagiimaktadir. Varyans kaynaklari ortalamalarmin Duncan ¢oklu karglagtermalars
Tablo 50.' de verilmisgtir.

Tablo 50. Levha Kenarma Dik Vida Tutma Giicti Uzerine Etkileri Aragtirilan Varyans
Kaynaklar1 Ortalamalarmin Duncan Coklu Kargilagtirma Sonuglari

Varyans n Levha Kenarma Dik
Kaynaklan Vida Tutma Giicii (Kp)
Ahsap ve Leke A 17 45.823 a
Kaplamanin Aahsap [17 60.470 b
Etkisi Alake 17 54.588 b
Farkli Fabrikalardan | A 17 45.823 cd
Alinan B 17 43.176 ¢
Yongalevhalarin C 17 51.823 d
Etkisi D 17 30.411 e
@ 701
o
S _ eof
€ \
[}
[~ 1 30} \
i \
.g = | \
g W W
g L NN N W W
A - Aahsap - Alake B - Brulo C-Chpl D - Dpvc
Levha Tiirli

Sekil 18. Farkh Fabrikalardan Alinan ve Farkli Kaplamalarla Kaplanan Levhalarin Levha
Kenarma Dik Vida Tutma Giicii Degerleri
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3.3. Yiizey Kalitesine Yonelik Deneyler
3.3.1. Sigara Atesine Kars1 Dayanikhhk Deneyi

Sigara atesine dayaniklilk testine tabi tutulan deney ornekleri Sekil 19' da
gosterilmistir. Gozlem yontemiyle yapilan deney sonucuna gore deneme levhalarindan rulo
laminat ve yiiksek basing laminat kaplamanm sigara atesine karsi dayanikh olduklari, ahsap,
lake ve polivinilkloriir kaplamanin ise sigara atesine kars1 dayanikh olmadiklari belirlenmistir.

Sekil 19. Sigara Atesine Karsi Dayaniklilik Deneyine Tabi Tutulan Ornekler
3.3.2. Lekelenmeye Karsi Dayanikhhik Deneyi

Deneme levhalarmin  hepsi aseton, alkol, siit, ¢ay, kahve ve benzen lekelerine karsi
dayanikli olduklar1 saptanmustir.

3.3.3. Yiizey Asinmasina Dayanikhhk Deneyi

Yiizey aginmast deneyi sonucunda, yiiksek basing laminati kaplanmis levhanin 750
devirde, rulo laminatmin 700 devirde, polivinilkloriir kaplamanin 450 devirde. lake
kaplamanin 425 devirde ve ahsap kaplamali ve vernikli levhanin 400 devirde agindig
gozlemlenmistir.
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Deneme levhalarindan rulo, yiiksek basing laminati kaplamalarn 1.smif, ahsap
kaplamah ve vernikli, polivinilkloriir ve lake kaplamanin da 2.smif yiizey aginma dayanim
gosterdigi belirlenmigtir.

3.3.4. Cizilmeye Dayanikhilhik Deneyi

Cizilmeye dayaniklilik deneyi sonunda yiiksek basing laminatinin 6 N, rulo laminatimin
7 N, polivinilklortirtin 4.5 N, ahsap kaplamah ve vernikli levhanin 2.5 N ve lake kaplamanmn
ise 0.1 N” Iuk kuvvet uygulanmalarinda ¢izildigi gdzlemlenmistir.

Deneme levhalarindan rulo, yliksek basing laminati ve polivinilklortir kaplamanin
1.simf, ahgap kaplamanin 2.sinif ve lake kaplamanm 6.sinif olduklar gériilmiigtiir.



4. IRDELEME

Ozellikle mutfak mobilyas: firetiminde kullanilan yongalevhalar kesinlikle herhangi
bir kaplama malzemesi ile kaplanmug olarak kullamilmak zorundadir ve kaplama malzemesi
yongalevhanin Kkalitesini etkilemektedir. Kabin tipi mobilya elemanlarindan tastyic1 (raflar,
tabla), destekleyici elemanlarin (dolaplarin yan kisimlari) yeterli egilme, yiizeye dik ¢ekme
ve ¢ivi, vida tutma direncine ve ayrica fiziksel ve mekanik etkilere kars: direngli olmahdir.
Serbest durucu elemanlarin (dolap kapaklary) fiziksel ve mekanik etkilere karg: direngli ve
kaplayici ve koruyucu elemanlarin (raf arkaliklari) ise yeterli vida tutma giiciine sahip olmast
arzu edilir. Ayrica kullanlan malzemelerin optimum 6zgiil agirhga, uygun rutubet miktarina
sahip olmas: istenir . Su alma ve buna bagh olarak levhamin kalmhfmmn artmas: ise
istenmeyen bir Szelliktir (1, 28).

Yapilan laboratuvar ¢aligmalarmda elde edilen degerlerin istatistiksel analizleri
sonucunda 8zgiil afrlk, su alma ve kalnhk artim gibi fiziksel 6zellikler, egilme direnci,
ylizeye dik ¢ekme direnci, levha ylizey ve kenarma dik vida tutma giicii gibi mekanik
ozellikler lizerine yiizey kaplama malzemelerinin etkili oldugu belirlenmistir.

Ozgtl agwlk, yongalevhanin birgok fiziksel, mekanik ve islenme 6zelliklerini
etkilemektedir. Ozgiil agirligm artmas ile su alma ve kalnlik artim harig diger biitiin fiziksel
ve mekanik 6zellikler iyilesmekte, levhanin kesici aletlerle islenmesi zorlasmaktadir. TS 180
(1978)'de genel amaglar igin iiretilmis yatik yongah levhalarda 6zgiil agirigm 0.450 - 0.750
glem3 arasinda olmasi Ongoriilmektedir. Maloney'de yiizey kaplama malzemeleri ile
kaplanacak yongalevhalarm 8zgiil agirlig: 0.7 - 0.9 g/em3 olarak verilmektedir (24). Farkh
fabrikalardan alman yongalevhalarin belirlenen 8zgiil agmliklari 0.625 - 0.708 g/cm3
arasinda degismektedir. Bu degerler standardda &ngoriilen sinirlar icinde bulunmaktadir.
Yapilan Duncan testi sonucunda B ve C fabrikalarmdan alnan yongalevhalarm 6zgiil
agurhklan arasinda fark olmadign diger fabrikalarm yongalevhalarmin 6zgiil agirhklarinin
farkh oldugu belirlenmistir.

Yongalevha yiizeylerinin ahsap kaplamali-vernikli, lake, rulo laminati, yiiksek basing
laminati ve polivinilkloriir kaplama malzemeleri ile kaplanmas: sonucunda 6zgiil agirlk
degerlerinde belirgin bir artiy oldugu belirlenmistir. Ahsap kaplama ile kaplanms ve
verniklenmis levhanmn 6zgtil agirhigindaki artis oram % 3.10, lake kaplanmus levhada %
7.48, rulo laminati kaplanmus levhalarda % 10.47, yiiksek basing laminat: kaplanmis
levhalarda % 12.15 ve polivinilkloriir kaplanms yongalevhalarda % 5.6 olarak
belirlenmistir. Bu artisin nedenleri kullanilan bu yiizey kaplama malzemelerinin 6zgiil
aguhklan 1 - 1.5 g/cm3 arasinda oldugundan uygulandiklan levhalarda dis tabakanmn 6zgiil
agirhifini artrmasidir. Ahsap kaplamal-vernikli, rulo laminati, yiiksek basmg laminati ve
polivinilklortir ile kaplanmus levhalarda presleme sirasmda uygulanan basing ve kullanilan
tutkal etkisiyle levha agirhgimn artms olmast da Ozgiil agirhgin artmasma etki etmektedir.
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Yongalevhalarm su alma ve kahnlk artim oram masif ajag malzemeye ve
kontrplaga gére daha fazladr. Bu yiizden yongalevhalar dig hava sartlaria maruz kalan
yerlerde kullanilirken ylizey ve kenarlar1 kaplanarak kullaniimalidirlar. Tiim fabrikalardan
alinan yongalevhalarm iki saatteki su alma oranlar1 % 7.52 - % 17.41 arasinda, 24 saatteki
su alma oranlar ise % 14.52 - % 20.30 arasinda degismektedir. 2 saat sonunda kalinhk
artumu oran1 % 28.03 - % 62.68 arasinda, 24 saat sonunda kahnlik artim oram1 % 58.21 - %
102.28 arasinda degigmektedir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gére yongalevhalarm su
alma oraninda C fabrikasindan alman yongalevhann farkhi oldugu, kalnhk artimi oraninda
ise levhalar arasinda fark olmadif: gériilmiigtiir. Degerler literatilr ile karsilagtiinda yakin
degerler bulunmustur (13).

Yongalevha ylizeylerinin ahsap kaplamali-vernikli, lake, rulo laminat, yitksek basing
laminat1 ve polivinilkloriir kaplama malzemeleri ile kaplanmasi sonucunda su alma ve
kahnhk artim: oranlarinda belirgin bir azalmanin oldugu belirlenmistir. 2 saatteki su alma
oraninda ahsap kaplamali-vernikli levhada % 23, lake kaplanmis levhada % 10.08, rulo
laminat1 kaplanmig levhada % 15.63, yiiksek basing laminati kaplanmig levhada % 19.75 ve
polivinilkloriir kaplanms levhada % 25.65 lik bir azalma belirlenmistir. 24 saatteki su alma
oraninda ahsap kaplamali-vernikli levhada % 14.39, lake kaplanmig levhada % 6.68, yiiksck
basing laminat1 kaplanmug levhada % 13.84 ve polivinil kloriir kaplanmug levhada % 16.9'
luk bir azalma olurken rulo laminati kaplanmug levhada % 7.8'lik bir artis belirlenmistir, bu
levhalarn tutkal bagmm ¢6ziildiigii ve rulo laminatnm koptugu belirlenmistir. 2 saatteki
kalinlik artimi oraninda ahsap kaplama ile kaplanmig ve verniklenmis levhada % 23.97, lake
kaplanmus levhada % 7.48, rulo laminatt kaplanmug levhada % 26.98, yiiksek basing laminati
kaplanmig levhada % 26.81 ve polivinil kloriir kaplanmis levhada % 11.73'lik bir azalma
belirlenmigtir. 24 saatteki kalnlik artimi oraninda ahsap kaplama ile kaplanmig ve
verniklenmis levhada % 14.25, lake kaplanmig levhada % 1.32, rulo laminati kaplanmus
levhada % 14.52, yiiksek basing laminati kaplanmus levhada % 22.44 ve polivinil kloriir
kaplanmig levhada % 7.42'lk bir azalma belirlenmistir. Kalnhk artim ve su alma
oranlarndaki bu azalma kaplama malzemelerinin poroz olmayan bir yapiya sahip olmast
nedeniyle su diflizyonuna izin vermemesiyle agiklanabilir. Yapilan denemelerde kenar
kaplama islemi yapilmamustir. Kenar kaplama islemi yapildiginda su alma ve kalmlik artm
degerleri daha da diigecektir.

Egilme direnci mekanik 6zellikler icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Levhalarin
¢esitli kullanim yerlerinde egilmeye kars: yeterince dirence sahip olmas: istenmektedir. TS
180'de 14-20 mm kahnhklardaki yongali levhalarin egilme direncinin en az 18 N/mm?
olmasi &ngdriilmektedir. Ozellikle mutfaklarda porselen, tabak gibi mutfak gereglerinin
agrhg statik yiik olusturur. Bu da egilme direncinin yeterli olmasmi gerektirir. Tiim
fabrikalardan alnan yongalevhalarin egilme direnglerinin 10.774-15.167 N/mm? arasinda
olduklar1 belirlenmistir. Bu degerlerin standartlarda verilen degerlerden diisiik olduklar:
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gorilmektedir.Yapilan Duncan Testi sonuglarmda A ve D fabrikalarindan ahnan
yongalevhalarin egilme direngleri arasinda fark olmadigi digerlerinin ise farkh oldugu
belirlenmigtir.

Yongalevha yiizeylerinin ahsap kaplamah-vernikli, lake, rulo laminati, yiiksek basing
laminatt ve polivinilklorlir kaplama malzemeleri ile kaplanmasi sonucunda egilme
direnglerinde belirgin bir artiy oldufu belirlenmigtir. Ahsap kaplamali-vernikli levhanin
egilme direnci degerindeki artiy oram1 % 91.08, lake kaplanmig levhalarda % 33.94, rulo
laminat: kaplanmig levhalarda % 44.42, yiiksek basing laminati. kaplanmig levhalarda %
156.40 ve polivinil klorir kaplanmug levhalarda % 15.94 olarak belirlenmigtir. Kaplanms
malzemelerde egilme direncinin artma nedenleri; tiim kaplama malzemelerinin elastik bir
yapiya sahip olmasi, kaplama malzemelerinin ve kullanilan tutkahn da etkisiyle &zgiil
agirhgin artmasi olarak agiklanabilir.

Yiizeye dik gekme direnci tutkal ve tutkallama kalitesini belirleyebilmek amaci ile
yapilir. Ayrica menteselerin kullanimi da yiizeye dik ¢ekme direncini etkilemektedir. TS 180'
de ytizeye dik ¢ekme direnci 0.35 N/mm?, BS 2604'de 0.34 N/mm?, BS 5669'da 0.25
N/mm? olarak verilmektedir. Tiim fabrikalardan aliman yongalevhalarm yiizeye dik ¢ekme
direnci degerlerinin 0.383-0.701 N/mm? arasinda olduklar1 belirlenmigtir. Bu degerlerin
literatiirde verilen degerlerden yiiksek ve standartlardan Ustiin olduklar belirlenmistir.
Yapilan Duncan Testi sonuglarina gére tiim fabrikalarmdan alinan yongalevhalarin yiizeye
dik ¢cekme direnci degerlerinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir (9).

Yongalevha ylizeylerinin ahsap kaplamali-vernikli, lake ve PVC ile kaplanmasinda
yiizeye dik ¢ekme direncinde bir azalma belirlenmistir. Bunun nedeni levhalarda &zgiil
agirhk dagimmmn homojen olmamasi ve 8rnekler arasinda 6zgiil agirhk farkhhklarinmm
olmasidir. Levha yiizeylerindeki 6zgiil agirlik degisimi yiizeye dik ¢ekme direncini fazla
etkilemez. Bunun etkilenmesi i¢in orta kisimlarda 6zgiil agirhk artigi olmahdir. Ayrica tiim
degerler zaten standart degerlerden iistiin ¢ikmugtir. Rulo laminati ve HPL ile kaplanmig
yongalevhalarin yiizeye dik ¢ekme direnglerinde belirgin bir artig gézlenmistir. Rulo laminat:
ile kaplanmig yongalevhanin ylizeye dik ¢ekme direncindeki artis oram1 % 21.35, yiiksek
basing laminat: ile kaplanmus levhalarda % 10.62'dir.

Tutkallama teknigindeki gelismelerle birlikte vida ile birlestirme Onemini
kaybetmektedir. Fakat, marangozlukta, prefabrik konutlarda, yap1 elemanlarinda ve
panellerde yongalevhalarin ¢ivi ve vida ile tutturulmasi halen yaygmn bir sekilde
kullanilmaktadir. Yongalevhalarda vida tutma glici vidanm boyutlarina, levhanin
6zelliklerine ve viday: ¢ikarmak igin uygulanan kuvvetin hizina bagh bulunmaktadir. Levha
kenarna dik vida tutma giicii standardlara gére 19mm kahnhktaki levhalar i¢in BS 2604'te
36 kp ve BS 5669'da 25 kp olarak verilmektedir. Levha yiizeyine dik vida tutma giiciiniin
ise bunun %100 - %125'inden fazla olmasi istenir (17).
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Tium fabrikalardan alman yongalevhalarm levha ylizeyine dik vida tutma giicii
degerleri 57.117 - 71.764 kp arasinda, levha kenarma dik vida tutma giicii degerleri 31 - 51
kp arasinda degismektedir. Bu degerlerin standartda verilen degerlere uygun oldugu
belirlenmigtir.

Yongalevha ytizeylerinin ahsap kaplamali-vernikli, lake, rulo laminati, yiiksek basing
laminat1 ve polivinilkloriir kaplama malzemeleri ile kaplanmasi sonucunda levha yiizeyine ve
kenarma dik vida tutma giicli degerlerinde belirgin bir artig oldugu belirlenmistir. Levha
ylizeyine dik vida tutma giiciinde, ahgap kaplamali-vernikli levhada %16.98, lake kaplanmig
levhada %27.45, rulo laminat1 kaplanmig levhada %15.43, yiiksek basing laminati kaplanmig
levhada %18.91 ve polivinil kloriir kaplanmis levhada %11.22'lik bir artis belirlenmistir.
Levha kenarna dik vida tutma giiclinde ise ahsap kaplama ile kaplanmg ve verniklenmis
levhada %31.96, lake kaplanmig levhada %19.12, rulo laminati kaplanmis levhada %8.85,
yliksek basing laminati kaplanmis levhada %4.76 ve polivinil kloriir kaplanms levhada
%14.99'luk bir artiy belirlenmigtir. Bu artiglarin nedeni levha yiizeyine dik vida tutma giicii
direncinde, kaplama malzemelerinin yapisindan ve levha 6zgiil agirhginm artmasindan, levha
kenarma dik vida tutma giicii direncinde ise levha 6zgiil agirhginin artmasmdandir. Ayrica
orneklerin 6zgiil agirhklarinin farkli olmas: da etkili olmaktadir.

Yiizey kaplama malzemelerinin kalitesi kullanim yerleri agisindan Snemlidir. Mutfak
mobilyas: iretiminde kullamlan yiizey kaplama malzemelerinin tiim fiziksel ve mekanik
6zellikleri yaninda yeterli yiizey 6zelliklerine sahip olmas: istenir.

Mutfaklarda tabla ve raflarda kullanilan malzemelerin buralara birakilacak sigara
atesine kars1 dayanikliliim incelemek icin sigara atesine dayamklibik deneyi yapilir. Sigara
atesine karsi dayamkhlik deneyinde, rulo laminati ve yiiksek basing laminati ile kaplanmsg
levhalarin sigara ategine karsi dayamkh olduklari, ahsap kaplamab-vernikli, lake ve
polivinilklortir kaplanmig levhalarin sigara ategine karsi dayanikli olmadiklar belirlenmistir.
Bu durumda sigara atesine maruz kalan yerlerde (Tablalar, masalarmn yiizeyleri gibi) rulo ve
ylksek basing laminati kaplanmis malzemeler kullaniimalidr.

Mutfaklarin her zaman yag, ¢ay, kahve gibi lekelerin etkisinde kaldigi igin buralarda
kullanilacak malzemelerin lekelenmeye karst dayaniklilk deneyi yapilir. Lekelenmeye karsi
dayanikhlhk deneyinde biitiin kaplama malzemelerinin dayanikli olduklar1 belirlenmistir.
Alkol, gay, kahve vb. lekelerin olabilecegi yerlerde bu malzemeler kullanilabilir.

Mutfaklarda yiyeceklerin dogranmasi, kapkagak gibi gereglerin tasinmasi,
yerlegtirilmesi sirasinda raf ve tablalarda gizilme ve agmma gibi etkiler meydana gelmektedir.
Bunun i¢in ¢izilme ve aginmaya karst dayanikhihik deneyleri yapiimaktadr.

Asinmaya karst dayamkhlik deneyinde yliksek basing ve rulo laminati kaplanmis
levhalarmn birinci sinif ahsap kaplamahi-vernikli, polivinilkloriir ve lake kaplanmig levhalarin
ikinci smif dayaniklh malzeme olduklar gériilmiigtiir. Asinmaya karsi hassas olan yerlerde
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(mutfaklarda tablalar, ¢ekmece onii) bu malzemeler ile kaplanmis yongalevhalar
kullanilabilir.

Cizilmeye karsi dayamklik deneyinde yiiksek basmng ve rulo laminati kaplanmis
levhalarm birinci smif, polivinilkloriir ve ahgap kaplamah-vernikli levhanin ikinci smif ve
lake kaplamanin da altinci sinif malzeme olduklar: belirlenmistir. Cizilmeye kars: hassas olan
yerlerde (tablalar, masa istleri, dolap kapaklari, gekmece 6nleri) 6ncelikle rulo ve yiiksek
basing laminati sonra polivinilklorir ve ahsap kaplamah-vernikli yongalevhalarm
kullanilmasi gerekmektedir.



5. SONUCLAR

1. Yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmig yongalevhalarda, o6zgiil agirhk
degerindeki en yiiksek artig oram yiiksek basing laminat1 kaplanmig levhada, en dilgiik artis
orani ise polivinilkloriir kaplanmig levhada gériilmiigtiir. Farkh fabrikalardan alinan
yongalevhalarda en yiiksek 6zgiil agirhk A, en diigiik 6zgill agwhk D fabrikasina ait
levhalarda gériilmiigtiir. Ozgiil agirlik degerleri standartlarda verilen degerlere uygundur.

2. 2 saatlik su alma miktarindaki azalma orami en fazla polivinilkloriir kaplanmig
levhada, en az ise lake kaplanmig levhada goriilmiistiir. 24 saatlik su alma miktarindaki
azalma oram en fazla polivinilkloriir kaplanmig levhada, en az ise rulo laminati kaplanmis
levhada goriilmiigtir. Farklh fabrikalardan alnan yongalevhalardan, 2 saatlik su alma
miktarindaki en yitksek deger C, en disiik deger D, 24 saatlik su alma miktarindaki en
yiiksek deger C, en diisiikk defer A fabrikasindan alman levhada goriilmiistiir. 2 saatteki su
alma oram standartlarda verilen degerlerden fazla oldugu i¢in standartlara uygun degildir.

3. 2 saatlik kalinlik artimi miktarmdaki azalma orani en fazla rulo laminati kaplanmis
levhada, en diigtik ise lake kaplanmig levhada gOrilmustiir. 24 saatlik kalnhk artim
miktarindaki azalma orani en fazla yiiksek basing laminati kaplanmis levhada, en diisiik ise
lake kaplanmus levhada goriilmugtiir. Farkh fabrikalardan alinan yongalevhalardan, 2 saatlik
kalinhk artimi miktarindaki azalma en fazla C, en diisiik ise D, 24 saatlik su alma
miktarindaki azalma en fazla C, en diigiik deger D fabrikasindan alinan levhada goriilmiistiir.

4. Egilme direnci degerindeki artig orami en fazla yiiksek basing laminati kaplanmig
levhada, en az ise polivinilkloriir kaplanmi§ levhada g6riilmiistlir. Farkh fabrikalardan aliman
yongalevhalarin egilme direncindeki en yiiksek deger B, en diigiik deger C fabrikasma ait
levhada goriilmiistiir. Farklh fabrikalardan aliman yongalevhalarin egilme direngleri
standartlarda verilen degerlerden diigiik ¢ikmugtir.

5. Yiizeye dik gekme direnci degerindeki artis oram en fazla rulo laminati kaplanmig
levhada, en diisiik ise ahsap kaplanmmg levhada goriilmiistiir. Farkh fabrikalardan alinan
yongalevhalarin ylizeye dik ¢ekme direncindeki en yliksek deger A, en distik deger D
fabrikasma ait levhada g6riilmiigtiir. Tiim deneme levhalarinm yiizeye dik ¢ekme direngleri
standartlarda verilen degerlerden yiiksek ¢ikmustir.

6. Levha yiizeyine dik vida tutma giicii degerindeki artis orami en fazla lake
kaplanmig levhada, en diigilk ise polivinilkloriir kaplanmis levhada goriilmistiir. Farkh
fabrikalardan ahinan yongalevhalarin levha yiizeyine dik vida tutma giiciindeki en yiiksek
deger A, en diigitk deger D fabrikasina ait levhada goriilmiistiir. Deneme levhalarinmn levha
yiizeyine dik vida tutma giicii degerleri standartlarda verilen degerlerden yiiksek ¢ikmugtir.

7. Levha kenarma dik vida tutma giici degerindeki artis oram1 en fazla ahsap
kaplamali-vernikli levhada, en diisiikk ise yiiksek basing laminati kaplanmig levhada
gorilmiistiir. Farkh fabrikalardan alinan yongalevhalarin levha kenarma dik vida tutma
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giicindeki en yiiksek deger C, en diigik deger D fabrikasmna ait levhada goriilmiistiir.
Deneme levhalarinin levha kenarma dik vida tutma giici degerleri standartlarda verilen
degerlerden yiiksek ¢ikmugtir.

8. Kaplama malzemelerinin yiizey kalitesine yonelik deneylerden, sigara ategine kars1
rulo ve yliksek basing laminati kaplanmig levhanin dayamkh oldugu, digerlerinin ise
dayanmkh olmadiklan goriilmisgtiir.

9. Lekelenmeye kars: tiim kaplanmis levhalarin dayanikh olduklan goriilmiigtiir.

10. Asinmaya kars: rulo ve yiiksek basing laminati kaplanmmg levhalarn dayanikh
olduklari, digerlerinin ise daha az dayanikh olduklar1 g&riilmiistiir.

11. Cizilmeye karsi rulo ve yiiksek basing laminati kaplanmms levhalarn dayanikl,
lake kaplanmig levhanin ise dayaniksiz oldu@u goriilmiistiir.



6. ONERILER

Mutfak mobilyasinda kullanilan yongalevhalarin bellirli &zelliklere sahip olmasi
istenir. /

Ozgiil agirhik yongalevhanin fiziksel, mekanik ve islenme &zelliklerini etkilemektedir.
Ozgiil agirhigm artmasiyla su alma ve kalnbk artim degerleri hari¢ yongalevhanmn diger
biitlin fiziksel ve mekanik 6zellikleri iyilesmekte ve levhanmn islenmesi zorlanmaktadir.
Yiizey kaplama malzemesi ile kaplanacak yongalevhalarin hedef 6zgiil agirliklar: 0.7 gr/cm?
olmasi i¢in dozajlamanin buna gére olmas: gerekmektedir.

Yiizeyleri kaplanmis yongalevhalarin rutubeti belirli smirlar iginde bulunmalidir.
Ciinkli, masif afa¢ malzemede oldugu gibi yongalevha da rutubetten etkilenmekte ve
boyutlarinda daralma ve genisleme olmaktadir. Bu nedenle, yongalevhamin kullanim
yerindeki denge rutubet miktarina uygun olmahdir.

Yongalevhalardaki kalinhk artimi oranlarnn masif aga¢ malzemeye ve kontraplaga
oranla daha fazladir. Yongalevhalarin dig hava sartlarma maruz kalan yerlerde kullamlmas:
sakincabdir. Bu yiizden yiizey ve kenar kaplama malzemeleri ile kaplanarak
kullamlmalidirlar. Ancak, kaplanmadan 6ncede yongalevhalarin su alma ve kahnhk artim
oranlarnin azaltilmas: i¢in tam kuru yonga agwhigma oranla % 0.5-1 oraminda parafin
kullamlmaldr. Kaln yongalar kalnhk artuim oramm artirmaktadr. Bu yiizden yonga
kalnliklarmmn makul bir seviyeye indirilmesi gerekmektedir. Tutkal miktarmmn arttirilmas
da kalinlik artim oramm azaltir. Fakat, bu ekonomik degildir. Bundan bagka kullamlan
tutkala paraformaldehit, polietilen glikol veya hidrojen peroksit gibi maddelerin belli
oranlarda ileve edilmesi gerekir.

Levhalarin ¢esitli kullanim yerlerinde egilmeye karst yeterli dirence sahip olmasi
istenmektedir. Mutfak mobilyasinda, tablada, raflarda ve kabinetlerde kullamilacak
yongalevhanin yeterli egilme direncine sahip olmasi gerekir. Egilme direncinin arttirilmasi
icin lavha ozgil agulginin arttinimasi gerekir. Ancak, 6zglilagrhgin arttinlmasinda
asagidaki 6zellikler dikkate alinmalidir:

1. Orta ve yiizey tabakalarinda kullamlan yonga boyutlarinin normal sinirlar igerisine
getirilmesi,

2. Orta tabakada kullamlan kaba yonga ile yiizey tabakalarinda kullanilan ince yonga
oranlarinin uygun 6lgiide ayarlanmasi,

3. Tutkal miktarmm arttiriimast,

4. Levha yiizeylerinin kaplama malzemeleriyle kaplanmas.

Yiizeye dik ¢ekme direnci, tutkal ve tutkallama kalitesini 6l¢mek i¢in yapihr. Mutfak
mobilyalarinin biitlin kisimlarinda kullanilacak yongalevhanin yeterli yiizeye dik ¢ekme
direncine sahip olmas: istenmektedir. Yiizeye dik ¢ekme direncini arttirmak i¢in; levha



yiizeylerinin kaplama malzemeleri ile kaplanmasi ve levha 6zgiil agirhfinm arttinlmasi
gerekmektedir.

Tutkallama teknigindeki ve baglant1 elemanlatindaki gelismelerle vida ile birlestirme
Onemini yitirmektedir. Ancak marangozlukta, prefabrik konutlarda, yap: elemanlarinda ve
panellerde yongalevhalarin ¢ivi ve vida ile tutturulmasi halen yaygm bir sekilde
kullanilmaktadir. Mutfak mobilyalarindaki biitiin birlestirmelerde yongalevhalarm yeterli
vida tutma glicline sahip olmast istenmektedir. Yongalevhalarm vida tutma giliclintin
arttrdmasi igin; yiizey ve kenar kaplama malzemeleri ile kaplanmasi ve levha ozgiil
agirligmin arttirilmas: gerekmektedir. Mutfak mobilyas: tiretiminde kullanilan yiizey kaplama
malzemelerinin {istiin ylizey kaplama Kkalitesine sahip olmasi istenmektedir. Tablada
kullamlacak yongalevhalarin sigara atesine, lekelenmeye, asinma ve gizilmeye karsi dayanikh
olan rulo ve yiiksek basing laminati ile kaplanmasi gerekir. Mutfak dolaplarinda kullanilacak
yongalevhanin aginmaya, lekelenmeye karsi dayanikli olan rulo, yikksek basing laminati,
polivinil kloriir, lake ve ahgap kaplama ile kaplanmasi gerekir. Kabinetlerin yapiminda
kullamlan yongalevhalarin ¢ivi ve vida tutma giiciiniin nemli olmasindan dolay1 daha ucuz
ve yaygm olan melamin emdirilmis kagitlarla kaplanmasi gerekir. Cekmece &nlerinde
kullanilan yongalevhalarin aginmaya, ¢izilmeye, sigara atesine ve lekelenmeye karsi dayanikh
olan rulo, yliksek basing laminati, polivinil kloriir ve ahsap kaplamalar ile kaplanmast
gerekir.

Sonug olarak mutfak mobilyasinda kullanilacak yongalevhanin ~ yiizey  kaplama
malzemesi ile kaplamasi ve kullanim yeri i¢in dogru ylizey kaplama malzemesinin segilmesi
gerekmektedir.
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