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OZET

Cagdas bir kent yonetimi sadlikli ve dogru kararlar tretmeyi amaclar. Bu
galigmada da bir Kent Bilgi Sistemi igin bir althk teskil edecek olan Tematik
Tabanli Kent Bilgi Sistemi tasarimt ve uygulamasi, Trabzon kenti igin

tasarlanmistir.

Calismanin ilk béliminde kentin konumsal bilgi ihtiyaci, konumsal bilginin
tematik gosterimi ve sonra da konumsal bilginin bilgi sistemieri ile entegrasyonu
anlatiimistir. Bulgular bélumunde ise ¢alismanin uygulama safhasi, sistem kurulug
asamasindan sorgulama ve gésterim asamasina kadar anlatilmistir. Diger
bélumlerde ise ¢alismada karsilagilan sorunlar, elde edilen sonuglar ve 6nerilere

degdinilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Tematik Harita, Kent Bilgi
Sistemi, Veri Tabani, Arc / Info, ArcView



ABSTRACT

To Design And Implementation Of Thematic Based Urban Information
System

A modern urban management intend to produce healthy and right
decisions. In this research, a thematic-based urban information system and its
application have been designed for Trabzon in order to have a base for an urban
information system.

Firstly, requirement of urban spatial information, thematic display of spatial
data and integration of these have been dealt with. Then, application phase of
research has been explained from the system establishment to quering and
displaying. Finally, encountered problems, results and recommendations were
given.

Key Words : Geographical Information System, Thematic Map, Urban
Information System, Data Base, Arc/Info, ArcView
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Girig

Gunumizdeki teknolojik gelismeler toplumlarin gelisimi ve yasama bigimi
tzerinde etkili olmaktadir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler insan
yasami, dizenli kent toplumlarinin olusturulmasi, yénetim problemierinin ¢6zumu
vs. gibi temel konularda vazgecilmez bir unsur olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.

Bugunin yéneticileri, ekonomik, sosyal, kulturel, teknolojik ve gevresel
faktorlerin etkisi ile karmastk sorunlarla karsi karsiya kalmaktadirlar. Modern
yonetict ‘farkl kaynaklardan gelen turia bilgileri degerlendirmek, kararlarini en
kisa ve etkin bir bicimde uygulamak ve sonugclarini izlemek zorundadir. Yeterli
bilgi olmaksizin alinan Kararlar, arzulanan sonuglari dogurmadidi gibi kaynak
israfi ve gven bunalimi olusturmaktadir.

Kenti olusturan birimlere ait bilgilerin daginikliktan kurtariimasi ve saghkli
bir yapiya kavusturulmasi bu problemlerin en énemlilerindendir. Ozellikle ayni
konuma bagli fakat farkll 6zellik gésteren bilgi guruplarinin uygun ortamlarda
organize edilmis sekilde saklanmasi ve gerektiginde bu bilgilere hizlica erigilmesi,
kent yénetimi agisindan blylk 6énem tasimaktadir. Kentin topografik, idari,
planlama, ulagsim, ndfus, sosyo-ekonomik, kultur, turizm, alt ve Ust yapisi
hakkindaki bilgilerin ayni altlik icerisinde derlenmesi degisik amagl kullanicilarin
ihtiyag duydugu genel kapsamli kent bilgileridir.

Gunumizde artik butun bu bilgileri blanyesinde barindirabilen, grafik
bilgilerle iligkilendirebilen ve analiz edebilen sistemler geligtiriimis ve
kullaniimaktadirlar. 20.yUzyilda bu sistemler Cografi Bilgi Sistemleri olarak
yerlerini almaktadirlar.

Bu calismada, Trabzon sehrine iligkin tematik tabanh bir kent bilgi sistemi
tasarlanarak gelistirilmistir. Arc/Info ortaminda gelistirilen sistem; egitim, saglik,
ulagim, guralta, kirlilik, yerlesim alanlari, mahalle sinirlari, emniyet, yesil alanlari,
kalturel, tarihi, ticari vb konulardaki kent bilgilerini kapsamaktadir. ArcView
ortaminda kullanici ihtiyacina gére sorgulamalari gergeklestirmenin yaninda,

isteje bagli degisik amacgl kartografik 6zellikte cizgisel ve istatiksel haritalar



Uretmekte mUmkin olmaktadir. Béylece kente ait konum bilgileri daha duzenli
derlenmekte ve bunun neticesinde kent hakkinda sadlkli bilgi edinilmektedir.
Béyle bir sistem ile, 6zellikle farkli kurumlar arasindaki bilgi akisi daha verimli
hale geldiginden, kentin ileriye dénluk planiama faaliyetleri ve temel sorunlarina
¢6zim teskil edecek yaklasimlar 6nceden ortaya konabilmekte ve gelismeler daha
dizenli olmaktadir.

1.2. Problemin Tanimi

Kentler Ulke bazinda her tarld idari, siyasi ve ekonomik islemlerin
yGratifegt merkezlerdir. Ulkemizde kent yonetimi ile ilgili cok cesitli bilgilerin
olmasi, istenildiginde bu bilgilere ulagsmada zorluklar, gtncel veri elde
edilememesi gibi gesitli sorunlarla kargi karsiya kalinmaktadir. Kentlerde nufus
yogunlugu ve yapilasma nedeniyle giderek artan sorunlarin kontroll, ortaya cikan
altyapi harcamalart ve mevcut altyapinin denetimi amaciyla elde edilen
istatistiksel verilerin degerlendiriimesi giderek guglesmektedir. Bu gugliklere
donati tesislerinin planlamasi, hava kirliligi, siyasi ve ekonomik kararlarin
alinmasindaki yonetimsel problemler vs. eklenince ortaya cok daha karmasik
problemler c¢ikmaktadir. Kent yuzeyine dagimis tematik bilgilerin ¢ok cesitli
olmasi, bu tlrden bilgilere kentsel ydnetim ve planlama asamasinda ihtiya¢
duyulmasi halinde, karmasik bir bilgi yapisini ortaya ¢ikmaktadir. Bu tur bilgilerin
bir araya getirilerek, konuma badli olarak sorgulanmast ve mekan ile
iligkilendirilmesi kentsel yonetim agisindan énemli bir problemdir. Kent yapisinin
saglikli  bir sekilde olusturulabilmesi i¢cin bu problemlerin ¢bzllmesi
gerekmektedir. Bu problemler zaman ve emek kaybina dolayisiyla kentlerin maddi
imkanlarinin zayiflamasina neden olmaktadir. Kent idarecilerine caddas kent
anlayigl cercevesinde, kente bir Gst bakis saglama, hizli ve dogru karar verme
ve yonetim ihtiyacini giderme, dogru, kesin bilgi ve bu bilgilere kolayca ulasmakla
saglanabilir.



1.3. Galismanin Amaci

Cografi Bilgi Sistemleri kullanicilara konumsal bilgilerin elde edilip, bunlarin
Oznitelik  bilgileri  ile iligkilendiriimesine,  depolanmasina, analizine,
sorgulanmasina, guncellestiriimesine ve sunulmasina olanak saglayan bunun
sonucunda ortaya ¢ikan Urin dodru karar vermede, zaman, para ve isgucl
tasarrufu saglamasi bu sistemin glicinU ortaya koymaktadir. Kent yénetimlerinde
karar verme yetkisinde olan kurum ve kurulusglar sistemin bu gucini gbz énine
almalari ve mevcut sistem ile kiyas yapmalari gerekmektedir. Ancak Cografi Bilgi
Sistemlerinin uzun vadeli yatinm gerektirmesi ve kisa vade de yiksek maliyet
olusturmasi  yoneticileri siyasi dusUncenin etkisi altinda kararsizlija
sUrCklemektedir. Olusturulacak Tematik Tabanli Kent Bilgi Sistemi ile éncelikle
kentin yo6netimini ilgilendiren konumsal bilgiler elde edilerek, yénetim

organizasyonuna yardimci olacak bir sistem gelistiriimeye galigtimistir.

1.4. Metodoloji

Yukarida anlatitan galismanin gergeklestiriimesi icin islemler asagdidaki
siraya gore takip edilecektir.

1) Kent ve kentsel bilgi arastinlarak kentin konumsal bilgiye olan ihtiyaci
tespit edilmeye c¢alisiimistir.

2) Uygulama bélgesi icinde konumsal bilgi kullanan kurumlar ile iliskiye
gegilip mevcut sistem analizi yapilacaktir.

3) Kurumlardan elde edilecek grafik ve nongrafik bilgiler tespit edilecek
ve siniflandirilacaktir.

4) Elde edilen grafik bilgiler sayisailagtiniarak, nongrafik bilgilerde ArcView
programinda bilgisayara aktarilarak iligskilendirilecektir.

5) Kurulan sistem ile konumsal bilgilerin sorgulanmas:i yapilacaktir.

6) Temel altlik Gzerine islenecek olan cesitli turdeki haritalarin sonug

ciktilar alinacaktir.



2. TEMEL TANIM VE KAVRAMLAR

2.1. Kent ve Kentsel Bilgi Yonetimi

2.1.1. Kentin Tanim

Kentin sézltk anlami, “nufusu belli bir buyukiida ve yogunlugu asan,
ekonomisi tarim digi etkinliklerde yoJunlagsan ve etki alani icinde yasayanlara
hizmeti saglayan yerlesim alanlari” seklindedir [1]. Bu nedenle kent hizmetleri
dogrudan veya dolayli olarak kentin cografi varliklariyla ¢ok yakindan ilgilidir.
Ayrica kentler, tarim digi faaliyetlerin yogunlasti§i, tarimsal Grtnlerin toplanip
dagitiminin yapildidi, is b6luma ve uzmanlagmanin yuksek dzeylere eristigi belirli
nifus ve ekonomik baydkitge sahip yerlesim alanlandir.

Bir diger ayrim, kenti iki sekilde tanimlar;

a) Yasal Tanim: 7.4.1924 tarih ve 442 sayili kdy kanunu'na goére,” 20.000'den
yukari ndfuslu yerlesme merkezleri “ kenttir.

b) Fonksiyonel Tanim: “Kent, tarimsal olmayan, Uretim yapilan, tim Uretimin
denetlendigi, daditimin koordine edildigi, belirli teknolojiye sahip, bayuk,
yogunluk, ¢ok islevlilik, (hertarlt gérinimde gesitlilik) ve butlnlesme dizeylerine
erismig yerlegsme taradur “ [2].

Kentler yaklagik 20.000 nifus sinirindan baslar. En az bir lise veya kolej
gibi, yuksek okullara hazirlayici bir egitim kurulusunun bulunmas! gereken bir
sosyal bUtund icine alir. Gerekli donatim tesislerinin anlamh olabilmesi igin
sehirsel birimin nafusunun optimum sinirlart iginde (50.000-60.000) olmasi
idealdir. Kentler sehir merkezi, hizmet, konut, dinlenme ve bos alanlardan
mutesekkildir. Sehir merkezi, Unitenin kalbi olarak tanimlanabilir. Ticaret, idare,
kdltar ve sosyal tesislerin bulundugu, olaganustu ihtiyaclarin kargilandigi yerler
toplulugunun c¢ekim merkezi olan alanlardir. Gerekli nufus ihtiyaglarini
kargilayacak egitim, saglik, spor, sosyal tesisler ve ticaret b&igeleri hiyerarsik bir
dizen iginde kendileri igin uygun alanlara yerlestiriimigierdir [3].

Dunya, tarimsal toplum bigiminden sanayi toplum bicimine gecgerken tarim
kentleri de sanayi kentlerine dénismekte; tarimsal Gretim olmayan Uretim arttikga



kent kavrami da degigsmektedir. Ancak, az gelismig Ulkeler ve Turkiyenin
kentlesme suresince, baglangigta sanayinin verdigi ivme kirsal kesimde daha
genig captaki blyUime ile sanayilesmenin boyutlarini agsmis ve kentlesme, hizmet
sektbrlerinin buyUmesi ile bigimlenmistir. Once tarimin sahayile§mesi sonra
sanayilegme sureci devam ederken denetleme bigiminin ve 6rgttlenmenin yeni bir
asamaya ulagmasi, yeni kent olgusunu olugturmaktadir [4].

Kentlesme konusundaki incelemeler igin ele alinan iki temel arazi birimi
kategorisi; idari birim ve kentsel yerlesme kavramlaridir. idari birimler bazen
cografi ve dog@al sinirlara uymayabilir. Bir Glke sinirlan icinde devlet, eyalet, boige
ve kanton gibi degisik idari bélgeleri, kent veya belediye gibi daha ufak birimleri
kapsayabilir. Genis birimler kendilerinden kigUk olanlar sinirlar iginde
barindirdiklan igin aralarinda hukuki yénden bir hiyerarsi kurulmasi (Devlet, Kent,
Belediye veya diger mahalli otoriteler gibi) séz konusu olabilir. Bu bakimdan idari
arazi birimleri 6zellikle sosyal aragtirmalar icin temel olarak ele alinmalidir.
Cunkd buntar genellikle kolayca belirtilen sinirli ve devamli gevrelere sahiptir.
Statt ve yetkileri hukuk kurallar ile tespit edilmistir. Ayrica efektif nifus durumu,
nafusun bilesimi ve s6z konusu bélgenin fizik ve ekonomik yénlerini ilgilendiren
kesin bilgiler, codu defa ancak bu sekilde tanimlanmis birimlerin icinde
toplanabilimektedir. Kentsel yerlesmeler, yerlesme ve kentsel deyimlerinin
tanimlanmasindan c¢ikan anlama goére idari birimleri meydana getirir veya bu
ayrima uymayabilir [5].

Yerlegsme deyimi gesitli Ulkelerce kullanilan anlamlarina gére G¢ sinifa
ayrilabimektedir;

a) Arazi birimleri sinirlarinin disinda olarak tanimlanan yerlesmeler,

b) Sinirlann  genellikle kentsel veya mahalli otoritelerin faaliyet
kapsamlariyla belirtiimig bélgeler,

c) Tam olarak bir tlkenin butinint meydana getiren ve sinirian kesinlikle
belirtilmis kugUk idari alt birimler.

Kentsel yerlesmeyi, belirli bir ayirt edici nitelige sahip (yerlesme, yasaniian
yer, topluluk merkezi, grup vs. adi altinda) buyUkligii ne olursa olsun,
bdlinmeyen ve sosyal bir batin olarak igleyen mahalli yénden taninmis bir ismi

ve statlist bulunan topluluklar seklinde tanimlayabiliriz.



Bu sekilde tanimlanmis olan yerlegsmeler, bazen bir Glkenin en kuglk idari
birimlerine uyabilirler. Bazen de Ulkenin en kigik idari birimi, sinirfari icinde iki
veya daha fazla yerlesmeyi kapsayabildidi gibi, diger bazi yerlesmeler (6rnegin,
baylk kentler) iki veya daha fazla sayida idari birimi icine alirlar.

Genellikle kabul edilen duruma gére kentsel yerlesme kavrami, nisbeten
daha dnemli sayilan, daha yodun nufusa sahip ve ¢zellikle tarim digi faaliyetlerle
ugrasan topluluklar igin kullaniimaktadir. Buna karsiiik, kdysel olarak kabul edilen
toplulukiar ise, nisbeten daha 6nemsiz, daha dagdinik bir sekilde yerlesmis ve
genis 6lglde tarimsal iglerle mesgul olan gruplar olarak ortaya gikmaktadir. Ancak
kentsel ve kdysel deyimleri hakkinda her nekadar bir fikir birliJine variliyorsa da,
bu kavramlarin gesitli yerlesmeler Gzerinde uygulanmasinda genede idari, politik,
kaltarel, tarihi, demografik ve ekonomik diistincelerin etkisi buyuk olmaktadir [5].

Bu ¢zelliklere gére kentsel yerlesmenin tanimi ve ayrimini (¢ ana grupta
yapabiliriz;

a) Mahalli idarenin yapisi, ntfus sayisi veya tarimla ugrasan nifusun orant
gibi kistaslara dayanilarak ikinci derecedeki idari bélumler icinde yapilan ayrim.

b) Ikinci derece idari bélumlerin merkezlerini kentsel, bunun disindaki
batln birimleri de ayri ayri kdysel bolge seklinde tanimlayan ayrim.

c) idari yapisi veya arazi sinirlari ne olursa olsun, en kuglk boyut icindeki
batun yerlesmelerin kentsel olarak tanimlanmasini éngéren ayrim. Uygulama
bakimindan koysel bélgeler ayrica tanimlanmayip kentsel olmayan guruba giren
yerlesmelerin timu seklinde kabul edilmektedir.

Kentlesme agisindan denetim diginda kalan alanlardaki gelismelerin bir
dizene baglanmasi; bir yandan buyukla kigukia cesitli idare bélumleri arasinda
siki bir ig birligi kurulmasi, dier yandan da imar plani hazirlamak ve
uygulamaktan sorumlu olan idari organlarnin  yeniden ele alinip
kuvvetlendiriimesini gerekli kilmaktadir. Baylk belediyelerin sinirlarini dolaysiyla
yetkilerini agan, imar ve planlama faaliyetleri ile bazi belediye hizmetlerini bir
plana bagli olarak metropolitan yénetim adi verilen yeni bir idare birimine

birakmalari, bir cok byik sehirde de denenmis bir ¢6zim yoludur [5].



2.1.2. Kent Bazinda Uretilen Konumsal Bilgiler

Kent bazinda dretilen bilgiler, alan, nafus, yodunluga, genel ve mahalli

programlarla belirlenecek 6zel fonksiyon cinslerine gére degisir. En kuguk nufus

kurumuna (20.000) sahip olan yerlesmelerde olmasi gereken donatim tesisleri ve

bunlara ait bilgileri agadidaki sekilde verilebilir.

Ticari tesisler

idari tesisler
Sosyal tesisler

Kiilturel tesisler

Endiistriyel
tesisler

Egitim tesisleri

Dinlenme ve
eglence tesisleri

Saglik tesisleri

: Buydk magazalar, bankalar, sigorta ve cesitli

acenteler, mobilya, ev esyasi, radyo-tv, oyuncak ve

spor malzemeleri satan dikkanlar

: Merkezi, mahalli tegkilatlar, adliye, vergi dairesi vs.
: Kulup, lokal, toplanti salonlari, yardim cemiyetleri vs.

: Kdtuphane, tiyatro, mlze, konser salonu, sanat

galerileri vs.

Fabrikalar, kiictk sanat bolgeleri, ¢esitli atlyeler vs.
Lise veya kolej, sanat okullari, meslek okullan,

Gniversiteler vs.

: Kosu ve spor tesisleri, kapali spor salonu, eglence

havuzu, oyun sahalari, umumi park ve gocuk parki

: Hastaneler, saglik ocaklari, poliklinik, dogum evi

Yukaridaki donatim tesislerinden en gok bilgi Ureten ve kullanan yerel

yonetimlerdir. Bunlarin Grettikleri bilgiler yol, su, elektrik, imar, kanalizasyon gibi

halkin yasamini saglayan ana unsurlardir. Bu kurumlar belirtilen bilgileri kentin

yOnetiminde ve sorunlarini ¢ézmede kullanmak durumundadiriar. Ancak konumsal

bilgilerin degisik kaynaklardan gelmesi ve bunlarin gok gesitli olmasi nedeniyle

yoneticiler sagliklt kararlar almakta ve sorunlarn ¢ézmekte zorlanmaktadirlar.

Kentlerimizde ticaretten kultire, sadliktan egitime kadar bir g¢ok kurum ve

kurulugla ilgili envanter bilgilerini tek bir merkezde toplamak mumkin

olmamaktadir. Cogu kez bu turden bilgileri bir arada gésteren haritalar da mevcut



degildir. Bu nedenle kente ait konumsal planlanmasi ve kontrol edilmesi
gerekmektedir.

2.1.3. Kentsel Birimler Arasi Bilgi Alig Verigi

Kentteki kamu kurum ve kuruluslari arasindaki bilgi aligverisine gegmeden
Once cesitli bilim dallari arasindaki bilgi aligverigi ve bunlarin planlama Uzerindeki
etkisini belirtmek gerekir.

[TAMH ) [TOPLUM MM]

/

HUKUK/IDARE )\ / EKONOMI '
o PLANLAMA

p

MUHENDISLIK COGRAFYA
.

MIMARLIK

Sekil 1. Planlamaya yardimci meslek gruplari

Sekil 1’de gérulen meslek gruplari arasindaki bilgi alig verigi sadlikhi ve
dizenli bir sekilde olusturulabilirse planh bir kent olusumu sadlanabilir. Kentte
meslek gruplari arasinda bilgi alig verisi oldugu gibi tim kamu kurum ve
kuruluglar arasinda da bilgi alig verigi saglanmaktadir. Asagida birbirleriyle bilgi

alig veriginde bulunan belediye, valilik ve diger kamu kurumlari siniflandiriimistir.

a- Belediye’ye bagh Birimler: Belediyeye bagli  birimler calisma

alanlarina gére farkl hizmetler yapmaktadirlar. Her birim yapmis oldugu hizmet



sekline gbre bilgi Uretmektedir. (Sekil 2), belediye tegkilati igindeki mevcut
birimleri gésterilmektedir.

Gelir ve
Vergi
Daireleri

Sekil 2. Belediyeye bagli birimier

b- Valilige bagh kurumlar: Valilik binyesine bagli kurumlar kentin yénetim
iglemleri ile ilgili bilgilerini Gretmektedirler. Bu kurumlar kendi i¢ yapilar icinde de
alt birimlere ayrilarak hizmet etmektedirier. Sekil 3 valilie bagh kurumlar arasi
iligkileri gésterir.
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Milli Egitim
Md.

Baymdirhk

Sekil 3. Valilige bagii kurumlar

c- Diger kamu kurumian : Kent hizmetleri icin bilgi Ureten ve kullanan
valilik ve belediyeden bagka bir ¢cok degisik kurumlar vardir. Asagidaki sekilde
bu kurumlar gésterilmistir (Sekil 4).

2.1.4. Konumsal Bilgi Yetersizliginden Kaynaklanan Sorunlar

Kentsel acgidan imar etkinligi ve olgusu; yol ve bina yapimi gibi fiziksel
bicimlendirmelerden énce, bilingli ya da bilingsiz, planli ya da plansiz ekonomik,
sosyal ve kulttrel yasami bigimlendirmektir. imar anlayisi ise, kentin var olus
nedeni olan insanlarin; ekonomik, sosyal, kulturel yagamlarina ve haklarina nasil
bakildigidir. Tim bunlarin sonucunda kentlesme surecinde bir takim soruniar

ortaya ¢ikar. Buyuk géclerin ve dogumlarin ntfus artigina etkisiyle arazi deg@erleri
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[ller Bankasi

Posta Telefon

Maden
Telgraf Tetkik
Diger Kamu ‘ Arama

Kurumlari

/'

Devlet Su

. Orman
Isleri

Genel
Midiirligi

. Tiirkiye Tiirki
Harita Genel . urkiye
Komutanlig Cumhuriyeti Cumbhuriyeti

Yollar:

Sekil 4. Diger kamu kurumlari

artmakta, yUksek degerli araziler-arsalar pesinde gecekondu sorunu ve
planlamada yer sorunu ortaya ¢tkarmaktadir. Benzer sekilde konumsal bilgiden
yoksun denetimsiz olarak gelisen kent bir ¢ok sorunlarla karsilasir. Bunlar su
sekilde siralayabiliriz.

* Alt yap! ve sosyal hizmetler sorunu (su, elektrik, kanalizasyon ve yol),

* Konut ve kira sorunu,

* Arsa sorunu,

* Gecekondu sorunu,

* Yerlesme ve planiama sorunu,

* Cevre ve havakirlili§i sorunu,

* Ulagim sorunu,

Tam bu sorunlari bazi ana basliklar altinda toplayabiliriz;
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a- Fiziki Sorunlar

Arazinin topografik durumunu géz énine almayan bir planlama basariya
ulagamaz. Kentin karakterini belirleyen ve kente sekil veren en &nemli
etkenlerden birisi de doda ortasadur. Bélgenin Cografi durumu, jeolojik,
meteorolojik durumu ve saglik kosullar planlamay: etkileyecektir. Dolaysiyla bu

tur bilgilerin mevcut olmasi ve glncellestiriimesi fiziki sorunlari azaltacaktir.
b- Ekonomik Sorunlar

Kentte ticaretin gelismesi gida maddelerinin dagitimi sanayinin bazi
zararlarina karsilik sehir butgelerine ekledikleri maliyet, ulagimda zaman kaybini
ruhsal etkilerden bagka, benzin sarfiyati 6zellikle isgltctu kaybi birer ekonomik
problemdir. Kentgilikte karsilasacagimiz hemen her soruda, liman yerinin
belirlenmesinde sanayi bdlgesinin segiminde, ticaret alaninin sinirlandirilmasinda,
konutlarin  yerlestirimesinde ve bunilarin kent merkezine uzaklikiarinin
saptanmasina ekonomik yéne gereken ilgi gdsteriimezse planiar teorik olur, ya

uygulanamaz‘lar ya da bUyuk maddi kayiplara neden olurlar.
c- Sosyal Sorunlar

Mukemmel bir kent plani igin, o kentteki ntfus artigi, yasayan nufus
hareketi g6z o6nunde tutuimamigsa o kentte yasayan toplumun egilimlerine,
geleneklerine 6nem verilmemigse, bu planlama, o yer i¢in hi¢ bir ise yaramaz ve
plana da mikemmel denemez.

d-Teknik Sorunlar

Bir kent igin, planiamaya atilan her adim bir teknik sorun tasir. Ornegin;
liman yeri saptanmasi, onun sehir merkezi ve sanayi béigesiyle kolay, suratli ve
ekonomik ulagim baglantilarinda, liman yerinin sehir ekonomisinde oynacagi roltin

aragtirmasindan baska, sularin yuksekligi vb. unsurlarda etkili olur. Kanalizasyon
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sebekesi geligen kent i¢in baglangigta bir teknik sorundur. Ayrica yer Usth ve yer
alti ulagim agiyla hizli, sakin ve bir kargagaya neden olmadan ulasim saglanmasi
teknik bir sorundur.

e- Tarihsel Sorunlar

Kentgilikte yeni siteler kurma problemi, eski yapilari koruma sorumlulugunu
da yaninda getirir. Doga ile tarihsel de@erin korunmasi kentte olan sayginin
artmasina neden olur. Dolaysiyla zaman igerisinde kentin gelisimi izlenmeli

ileriye doénuk alternatif projeler tespit edilmelidir.
f- Mali Sorunlar

Her planlamanin gergeklesmesi mutlaka hazir parayi gerek géstermez. Bir
takim mali buluglar, bazi kentlerin kalkinmasinda énemli rol oynar. Bu arada
vergiye bagll arazinin iyi bir sekilde degerlendirilmesi, belediye vergi oranlarinin
sosyal adalete uygun, sehirlerin imarina daha elverigsli ayarianmasi, arazi
fiyatlarinin artiglarinda kisilerin normal Gstu cikarlari yerine akilci oranlar iginde
sehrin ve belediyenin yararlanmasinin saglanmasi gibi sorunlar ¢ézilmedikce
sehirlerin iman hizlanmayacak, yasayan ve gelecek nesillerin sorunlari biraz daha
artmis olacaktir.

g- Hukuki Sorunlar

Kentlesmenin, kentlesme kavramina uygun olmasi icin bazi kisittamalarin
ve hatta bazi yasaklarin olmasi gereklidir. Hersey kanun, tazik, yénetmeliklere
uygun olmali ki, temiz, saglikli, dizenli bir kent kurulsun. Bu takdir de kentin

gelisme sireci ve tarihsel geligimi kalici olacaktir.
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h- Estetik Sorunlar

Bir kent icin glzel goéranim ve estetik yapi herseyin rahat ve hizli
olusumunu saglar. Bir kent planlamasinda egdegder maliyetli, en estetik sekil ele
alinmalidir. Sanat eserleri arasinda yasamali, eskiye saygl duyulmali ve yeniyi
olusturmaliyiz. EJer kent uygarli@in aynasi ise, efer biz 6énemli kalturel
gcabalarimizi topluyorsak, ¢evremizdeki estetik noksanlidini, buginin en ciddi
sosyal problemi olarak kabui etmeliyiz.

Tum bu sorunlarin giderilmesi, konu ile ilgili sadlikli bilgilerin mevcudiyetine
ve iglenmesine bag@lidir. Bu tdr bilgilerin organize bir sekilde yénetilmesi 6ncelikle
saglam bir harita althgini gerektirir. Ayni mekan Uzerinde yapilan degisik
faaliyetlerin bir arada iglenmesi, analiz edilmesi ve gerekli konumsal bilgi
ihtiyaclarinin kargilanmasi gUnumuaz bilgi teknolojisi ile  mamkandar. Bunu
saglamak icin gerekli olan, sadece planli bir sekilde kent bazinda bir bilgi

sisteminin tasariminin gercgeklestiriimesidir.

2.2, Bilginin Tematik Gosterimi

Konumsal bilgiler cesitli sekillerde harita Gzerinde gdsterime sunulurlar. Bu
harita sekillerinden biride tematik haritalardir.

2.2.1. Harita ve Tematik Gosterim

Harita kavrami, genel olarak yerylizinun topogdrafik yapisini ve yerytzinde
bulunan yapay ve dogal olusumlarin anlatim bigimlerini igermektedir. Ancak,
insanlarin yer yuzu ile iligkileri onun topodrafik yapisini ve Uzerindeki bazi
olusumlari bilmekle simirll degildir. Bu iligki, yerylUzinde gorllebilen ve
goralmeyen sayisiz konulari kapsami icine alir. Ornedin, tarim arazilerinin
buytkluga, kullamim bigimleri, akarsu kaynaklar ve bunlarin kapasiteleri, maden
yataklari ve kapasiteleri, jeolojik yapi, kentsel ve kirsal yerlegimin dagilimi, din, dil
irklarin yerytztinde dagilimi, ormancilik ve igletim bigimleri, deniz, kara ve hava

ulagim yollar, yogunluklar, iklim ve iklim elemanlarinin btyukitkleri ve dagdilimi
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gibi sayilabilecek ¢ok gesitli konular da yerytzu ile dodrudan iligkili ve yerytztnde
yasayan insanlarin her an i¢ ige olduklart konulardir. S6zi edilen konular
yakindan izlemek, Uzerinde disinmek, gerekli yorumlari yapmak ve gelecege
donuk cesitli gelisme planlari duzenlemek, insanlar igin kaginiimaz bir
gereksinmedir. Bu gereksinimleri karsilamak amaciyla yukarida siralanan
konulardan genellikle bir tanesi ya da birkag birlikte olmak Uzere bir haritada
gosterilebilir. Boylece 6zel bir konuyu igeren yeni bir harita tarl elde edilmis olur
ki, kartografya literatirinde “Tematik harita’ ya da “Konulu harita” diye
isimlendirilir. Tematik haritanin temel malzemesi istatistik bilgiler oldugu igin,
literatiirde “istatistik haritalan” deyimine de rastlanir [6].

Buna gore tematik harita insanlar ilgilendiren g¢esitli konulari inceleyen ve
bunlara ait buyuklukierin yerytuzandeki dagilimlarini ya da konumlarini 6zel teknik
ve anlatim bigimleri ile gésteren haritalardir [6].

Tematik haritalarin yapilabilmesi igcin elde o boélgenin uygun &lgekli
topografik haritasinin bulunmasi gerekir. Topografik harita genel amagl! bir harita
olabilecegi gibi tematik haritaya altlik olarak yapilmis bir harita da olabilir.

2.2.2. Tematik Harita Cesitleri

a) Diyagramlar: Bazi bilgilerin anlatimi icin geometrik sekillerden
yararlanilir. Grafik olarak isimlendirilen bu gdsterim bigimleri; ¢izgi ve gubuk
diyagramla gapsal diyagramlar ve Gggen diyagramlar olarak siniflandirilir.

Gizgi ve Qubuk Diyagramlar: Bir konuya iliskin buyuklikleri bicimsel
olarak gdstermek veya bu buytklUkleri kargilagtirmak igin kullanilir.

Capsal Diyagramlar: Periyodik olarak tanimlanabilen degiskenlerin
gdsterilmesinde ¢apsal diyagramiar kullanilir.

Ucgen Diyagramlar: Oranlarla tanimlanan ¢ degisken buyuklagin bir
arada gosteriimesinde bu diyagramlardan yararlantlir.

Biyiikliklerin Sembollerle Gosterilmesi: Tematik haritalarda yer alan
konularin dagihmi ve buyutklukleri secilen uygun sembollerie gosterilir. NGfusu

gosteren bilgilerin harita alani igindeki dagilimi; émegdin, noktalarla temsil
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edilebilir. Bunun gibi, alan gésteren buyukliklerde kare yahut daire semboller,
hacimle ilgili bOyUkltkler igin de G¢ boyutlu geometrik sekiller kullanilabilir.

Nokta ile gésterim: Yogunluk tanimlayan bilgiler tematik haritalarda nokta
sembollerle gésterilir. Haritanin kapladi§i alandaki nufusun dagilimi ve yogunlugu
uygun bicimde siralanmis noktalarla anlatilmaya calisilir. Yine cesitli alanlarda
yapilan Kkirlilik ve gUraltt degeri 6lcumler harita Uzerinde nokta olarak
gosterilebilir. Bunlarin yaninda turizm haritalarinda cesitli alan veya yapilar nokta
olarak tanimlanabilir. Bu noktalara semboller eklenerek haritanin anlasiimasi
kolaylasir (Sekil 5).

Girtiltis Degeri (Nokta)

Yap1 (Sembol)

Sekil 5. Tematik Haritanin Noktasal Gésterimi

b) iki Boyutiu Gosterim: istatistik bilgilerin tematik haritalara aktariminda
dizgun geometrik alan tanimlayan iki boyutlu sekilde yaygin olarak kullanifir. Bu

sekiller daire, kare veya tg¢gen olup en fazia kullanilan dairedir (Sekil 6).

c) Yiizeysel Dagilimlarin Gosterilmesi

Yizeysel Gosterim: Herhangi bir olayin belirli bir ylzeydeki yogunluk
dagiliminin gosterilmesinde ya da bu olayin batin igindeki payinin bdlgedeki
dagiiminin dagitiimasinda uygulanan bir yéntemdir. Degisik yazde oranlari veya
yogunlukiari gostermek icin nokta taramaya veya 6zel sekillerden her biri tek tek
veya bir gogu karisik kullanilabilir.
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Sekil 6. Nufus Dagiliminin iki Boyutlu Gésterimi

Esdegerli Egrilerle Gésterim: Bir ylUzeye dagilmis bilgilerin ayni degerde
olanlarinin egri gizgilerle birlestirilecek anlatimi, sematik haritalarda kullanilacak
bir yontemdir. Bu haritalara “izo det haritalan” adi verilir. Sicaklik de@erierini

gbsteren izoterm haritalari érnek verilebilir.
d) Hareketli Olaylann Gosterimi

Ulagim, ticaret, haberlesme gibi toplum yasantisindaki buyuk bir degeri
olan olaylar hareketli olaylardir. iki kent arasinda kara yolunda alinan ginlik
ortalama trafik sayisi, o yolun “gunlik trafik yodunlugu'nu gdsterir. Konuiar,

yogunluga goére kalinligi degisen cizgilerle, farkh renklerde gdsterilebilir [6]
2.2.3. Kartografik Caligmalar

Kartografya “ Ug boyutlu bilginin genellikle grafik olarak organizasyonu ve
iletigimidir. Veri toplamadan sunmaya kadar olan tim igleri kapsar® olarak

tanimlanabilir [7]. Sekil 7 kartografik ¢calisma evrelerini gdsterir.
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Uydu Direkt Arazi Hava Haritalardan
Gérintitlert Olgmeleri Fotograflan Sayisallagtirma
VERI TOPLAMA
VERI ISLEME DEPOLAMA

CIKTI

Sekil 7. Kartografya Caliyma Evreleri

Cesitli yontemlerle elde edilen konumsal bilgiler, veri isleme asamasindan
sonra kartografik iglemlere tabi tutulurlar. Kartografik islemlerde toplanan bilgiler
belli siniflara ayrilir. Bu iglem haritaya, dolaysiyla gésterime hitap eden kartografik
islemlierin daha saglikli ve kullanigl olarak yapilmasini olanakl kilar.

Kent ylUzeyine dagilmig egitim, saglik, ulasim, guralta, kirlilik, yerlesim
alanlar, mahalle sinirlari, emniyet, yesil alanlar, kaltarel, tarihi, ticari vb gesitli
konumsal bilgiler tematik gdsterime dayali olarak gdsterilmek istendiginde,
herbirini ayr ayri katmanlarda, farkl: ¢izgi, nokta ve alan tipinde ve farkli renklerde

géstermek gerekmektedir. Ayni sekilde gerekli sembol atamalar da bu katmanlar
Uzerinde yapilmalidir.



Klasik kartografya sisteminde bu iglemler ayri ayr paftalar Gzerinde,
sembolier atanarak ve renkli olarak yapilabiliyordu. Ancak bu blydk bir el emegi
gerektirmekte, zaman ve igglcu kaybi olusturmaktaydi. Bilgisayar teknolojisindeki
hizli gelismeler kisa sUrede klasik yontemlerin kullanimini azaltmistir. Harita
Uretimi veri toplama agsamasindan sunma asamasina kadar bilgisayar teknolojisi

ile donatiimigtir.

2.2.4. Bilgisayar Destekli Kartografya

Bilgisayar destekli kartografyada hedef, kagit Gstinde veya ekranda grafik
cizimler elde etmektir [8]. Kartografik objeler genel anlamda nokta, ¢izgi ve alan
objeler olmak Gzere G¢ tipe aynlir ve koordinat dizileri seklinde depolaniriar.

Grafik veriler bu ug¢ temsil ile bilgisayar ortaminda tutuluriar.

binalar(nokta
sembolii)

yollar (gizgi
sembolii)

niifus (daire
sembolii)

s

Vl altlik

Sekil 8. Kartografik katmanlar ve semboller

j
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Kartografik g¢aligmalarda ayni bélgenin degisik tipteki haritalarin
olugturmak gerekmektedir. Ozellikle yukarida agikiadigimiz tematik haritalarda
ayn althk Gzerinde farkli konulara ait ayr ayri haritalar olugturulmak istenebilir.
Bilgisayar destekli kartografya bu tur haritalar olusturmada buyuk kolayliklar
saglamaktadir. Her bir farkli nitelikteki haritalar bilgisayarda ayri ayri katmanlara
ayrilarak olusturulabilmektedir (Sekil 8).

Bu katmanlar Gzerinde harita detaylar, c¢esitli ayirt edilebilecek fakat
birbirine karigmayacak, temsil etti§i cografi varligi birbirinden ayiracak 6lgtde bir
dizi sembollerle gosterilebilirler. Kartografik gésterimde 6 parametrenin (sembolln
konumu, sekli, buytklugu, rengi, yoni ve dolgusu) degisik kombinasyonlari ile
kartografik haberlesme saglanir.

Bilgisayar teknolojisinin kartografyada kullaniimasi ile harita dizayninda,
guncellestiriimesinde, kartografik verinin dederlendiriimesinde, grafik sunuslarda,
depolanmasinda buylk kolayliklar saglanmistir [7].

Bilgisayar teknolojisi ile yeni bir boyut kazanan kartografya, grafik verilerle
grafik olmayan verileri Bilgi Sistemi adi verilen sistemlerle, artik ¢ok rahatlikia
birbirleriyle iliskilendirebilmektedir.

2.3. Bilgi Sistemleri

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler konumsal bilgilerin bilgisayar
ortaminda gosterimini saglamistir. Bu gelismeler cesitli sistemlerin ortaya
¢tkmasina neden olmustur. Bu bélimde Cografi Bilgi Sistemi ve Kent Bilgi Sistemi
konulari hakkinda bilgi verilecektir.

2.3.1. Temel Tanimlar

Bilgi: Bilgi, bir kimsenin belli bir konu veya alan hakkinda bildiklerinin
tumadar [9]. Yine bilgi, insan zekasinin erigebilecedi olgu, gergek ve ilkelerin
tumu olarak tanimlanmaktadir {10].

Veri: Bir haberlegsme vasitasindaki (bilgi sistemi) bilginin temsilidir. Veriyi

bilginin temsil bigimi olarak da tarmimlayabiliriz [11]. Ormegin; 1000 rakami, bir
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binanin alant hakkindaki bilgiyi temsil eden veridir. Bir tel ¢itin arazideki konum
bilgisini, harita tzerindeki bir ¢izgi verisi temsil edebilir [12].

Sistem: Sistem, belli bir iglevi yerine getirmeyi amagclayan islemler,
orgatienmig, yada kurumlagsmis uygulamalar batunadir [9]. Kisaca sistem bir
sonuc elde etmeye yarayan yéntemler dizeni olarak tanimianabilir [10].

Bilgi Sistemi: Toplum hayatinin dlizenlenmesi ve iyilestirilmesi i¢in gerek
yasanilan gevreye iligkin ve gerekse sosyal, kaltarel, saglk, egitim, vb. konularda
cesitli niteliklerde ve boyutlarda verilere gereksinim duyulur. Bu veri yidinlarinin
toplum yararina degerlendirilebilmesi icin bazi lojik islemlerden gegiriimesi
gerekir. Bu igslemler;

* verilerin toplanmasi,

* depolanmasi,

* analizi ve

* verilerden Uretilen gesitli bilgilerin sergilenmesi
olarak siralanabilir.

Bilgisayar teknolojisindeki geligsmeler, yasanilan gevreye ve olaylara iliskin
yeni ve ¢ok yonlu bilgilerin toplum yasamina daha hizli ve etkin boyutlarda
aktarilabilme olanagini hazirlamig, bunun sonucu olarak da 1970'li yillarda
verilerden bilgi Gretme ydntemlerinde yeni kavramlar gelismistir. Bilgi sistemleri
olarak adlandirilan bu yéntemlerin temel amaci , gevreye yada sosyal yapiya
iligkin cesitli veri kimelerinin bilgisayar destekli calismalarla yénetilerek bu
verilerden toplum ve kamu yararina gesitli bilgilerin Gretilmesidir [4].

Bilgi Sistemi, organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonliarini desteklemek
amaci ile bilgiyi toplayan, depolayan, Ureten ve da@itan bir mekanizma olarak
tanimlanir. Asagidaki semada bilgi sistemi gesitleri gosterilmistir (Sekil 9) [10].

Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri: Bu tur bilgi sistemleri daha gok
kuruma veya organizasyona yénelik yonetimsel fonksiyonlari igerir. Ornegin; bir
kurumun caligmasi icin gerekli yasal duzenlemeler, galisma prensipleri, Kisilerin
Gstlenece@i gorevler ve bu gérevierin yerine getiriimesinde yine kisiler veya
kurumlar arasi igbirliginin neler oldugu veya olmasi gerektigi hususu konumsal

olmayan bilgi sisteminin kapsami dahilindedir [10].
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BIiLGI SISTEMLERI

KONUMSAL-OLMAYAN - KONUMSAL |
BILGI SISTEMLERI BILGi SISTEMLERI
Idari S i:stem m’ b2 E\\
Yasal Sistemler uf:b ’
Haberlesme

Sekil 9. Bilgi Sistemlerinin Siniflandinimasi [31]
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Konumsal Bilgi Sistemleri: Objelerin sadece koordinati ile degil, aynt

zamanda Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini konu alan bir bilgi sistemidir.

Konumsal bilgi sisteminin en énemli 6zelligi, herhangi bir objenin mutlak suretle x,

y, z koordinat bilgisi ile tanimlanmasi ve bunun yanisira, o objenin ézelliklerini
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tanimlayici alfasayisal bilgisinin de var olmasidir. Bu sistemlere érnek olarak

Cografi Bilgi Sistemi, bilgisayar destekli harita Gretim sistemi verilebilir [10].

2.3.2. Cografi Bilgi Sistemleri

Dunyada Geographic Information System (GIS) olarak adlandinlan Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) kavramini tanimiamadan énce her bir kelimenin anlaminin
incelenmesi, kavram kargasalarini ortadan kaldiriima ve tanimlamalarda batlnltk
sa@lama agisindan gerekli olacaktir.

G= Cografi veya mekansal veri =Haritalar

I= Bilgi = Haritanin igerigini tarif eden veriler

S= Sistem = Mekansal verileri girmek, yonetmek, analiz etmek ve ciktilarini
almak icin gereken tumlesik araglar [14].

Cografi Bilgi Sistemleri’nin farkli disiplinler tarafindan kullaniimasi nedeniyle,
bu kavram cesitli sekillerde tanimlanmaktadir. Genel anlamda CBS cografyayi
isleyen 6zel amacl Ug boyutlu bir sistemdir. Planiama Bilgi Sistemi, Trafik Bilgi
Sistemi, Meteorolojik Bilgi Sistemi ve Arazi Bilgi Sistemileri érnek olarak
verilebilir [11].

Genis anlamda CBS , araziye dayali uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin
depolanmas!, bu bilgilere ulasiimasi, analiz yapilmasi, degerlendirilmesi,
degistirilmesi ve kontrolinin saglanmast otomasyonu olarak tanimiayabilecegimiz
bu sistemi aslinda bir bilgisayar yazilim ve donanimin insan bilgisiyle birlikte
mantikh konfigirasyonu teknolojisidir.

Cografi Bilgi Sistemi, sosyal, ekonomik ve fiziksel olaylarin dizenienmesi,
birbiriyle etkili olarak birlestiriimesi, grafik olarak etkili bir sekilde gdsterilmesi ve
ayni zamanda bu olaylarin dodadaki zamana bagli olarak degisimlerini ve
bunlarin etkilerini de@erlendirmek igin ortaya c¢ikmig bir sistem olarak da
tanimlanabilir [15].

Daha detayll bir tanim yaparsak “CBS, énceden belirlenen, ya da geligsen
amagclar dogrultusunda belli bir codrafyaya (yere) iligkin halihazir harita plani,
kadastral, tematik, haritalar gibi grafik bilgileri ve bunlara iligkin diger tim grafik

dig! bilgileri toplamak, depolamak, gincel tutmak, bu bilgileri kullanarak dlzenli
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ya da duzensiz sorgulamalar yapmak Uzere gereken yasal, Orgutsel, teknik
dlzenlemeler butint"dtr . Bu tanimdan da anlasilacadi gibi CBS, sadece bir
bilgisayar sistemi ya da bir takim bilgilere ulagsma olanad: veren bir veri
tabanindan ibaret degildir. C6zime yo6nelik sorgulamalar yapmak CBS’nin temel
amacidir. Teknik gerekliliklerin yaninda bir de verilerin toplanma, saklanma,
guncellestirme yéntemlerinin érgutsel ve yasal boyutlarn CBS’ni sadece bilgisayar

sistemi olmanin étesine tasimaktadir [16].

Kartografyacilar
(yUksek hassasiyette ¢izim)
Bilgisayar grafikciler
(konuma bagh gdsterimler)

Fotogrametrisler

(Fotograflardan sayisallastirma)

Analistler
(tematik haritalardan analiz)
Matematikgiler
(enterpolasyon ydntemleri)
Uzaktan algilamacilar

(uydu géruntalerini igleme)

v

ZAMAN
Sekil 10. CBS’ nin Tarihi Geligimi

1940 ve 1950'li yillarda hesaplama, kartografya ve fotogrametri
konularindaki teknolojik geligsmeler, 1960’larda CBS kavraminin ortaya ¢ikmasina
ve gelismesine neden olmustur. Teorik ¢alismalari 1960'larda baslayan, énemli
gelismeleri 1970’lerde kaydeden CBS, 1980’lerin bagindan itibaren kullaniimaya
baslanmis ve buginki modern bicimini 1985 ve sonrasinda alarak etkin ve yaygin

kullanim agamasina girmistir [17]. Sekil 10’ da CBS’nin tarihi geligimi verilmistir.
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2.3.2.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Kullanim Alanlan

Cografi Bilgi Sistemleri Glkemizde mesleki pratiklerde yerini yeni almaya
basglyor. Cografi Bilgi Sistemleri genel olarak tum kent igletmeciligi alanlarinda
(kentsel servislerin organizasyonu, kentsel arsa bilgilerinin takibi, su, elektrik
sistemlerinin  takibi vb.), askeri alanlarda, ulastirmacilikta, haritacilik
uygulamalarinda. Aslinda codrafi ve diger bilgi tarlerinin bir arada kullanildigi ve
karar verme surecinde alternatif senaryolar Uretiminin, kriz teorilerinin etkin
oldugu tim mesleklerde, bu bilgilerin sUre¢ igerisinde anlamlandiriimasinda
kullaniliyor. Esas amag, karar verme slreci igcerisinde gerek alternatif Gretmexk,
gerekse ayni anda farkli senaryolari degerlendirerek tum  sudreci
hizlandirmaktir [18].

Codrafi Bilgi Sistemi akil almaz bir hizla gelismesine paralel olarak bir cok
alanda uygulama olanadr bulmustur. Cok basit haritalarin sayisal olarak
hazirlanmasindan karmasik kararlarin alinmasina kadar degisik alanlarda CBS,
insanlara karar vermede hizmet etmektedir. CBS’'nin en azindan bir bilgi sistemi
olusu ve bu bilgilerin cografi bilgilere mikemmel bir sekilde baglanabilmesi gibi
Ozellikleri dinyada ¢ok degigik alanlarda kullaniimasina olanak saglamistir.

Sehir planiarinin yapilmasinda, arazilerin degerlendirilmesi ile birlikte arsa
bedellerinin arazideki/sehirdeki konuma goére bedellerinin belirlenmesinde, acil
servis hizmetlerinde en kisa trafiin en az yodun yol / yollarin bulunup
ctkarilmasinda ve yerlerin tayininde, icecek su kaynaklarinin arazide tespiti ve bu
sularin mevcut potansiyelinin zamana gére hesaplanmasinda, sel felaketinin
tahmininin yaptimasi ile siddetine badli olarak ve arazideki topografik yapiya gére
etkileyecegi alanlarin tespitinde, deniz kazalarinda yayilan petrolin nerelere nasil
yayildigini ve etkileyece@i alanlarin belirlenmesinde, tasimacilikta otoban
yollarinin planlanmasinin yani sira sehir igi trafik yoduniuguna goére etkili
yol/cadde planlarinin yapilmasinda, spor alanlarinda, trafik akisinin nerede ve
nasil olacaginin gercek zamanla tespitinde, kisaca organizasyonunda, &zellikle
kalabalik ve sug¢ oraninin yiksek oldugu sehirlerde glvenlik kuvvetlerine yardimci
olmak amaciyla suglularin mahallelere gére dagilim ve yogunlugunun tespit

edilerek suclular yogunlugu haritalarinin  tespitinde, se¢im propagandalarinin
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yapiimasinda, mevcut oy potansiyelinin bdligelere gére tahmin edilerek
propogandalarin stratejik olarak nerelere gore tahmin edilerek propagandalarin
stratejik olarak nerelere kaydirilacaginin hesaplanmasinda, gunimuzde ticaret
alaninda mevcut musteri potansiyeli, rakip sirketlerin durumu ve yoérenin
elverigliligi de dikkate alinarak pazar yerlerinin se¢imi ve buna gore ticaretin
dozunun ayarlanmasi tespitlerinde, bunun Ustinde modern savas tekniklerinin
hazirlanmasinda, stratejik alanlarin belirlenmesinde, buniara en uygun sekilde
nasil ulasilabilecedinin hesaplanmasina kadar CBS kendine rahatlikla kullanma

alanlari buimustur [15].

2.3.2.2. Cografi Bilgi Sistemleri Kurulurken Géz Oniine Alinmasi

Gereken Hususlar

CBS’nin amacini tespit etme, sistem kurulurken yapilmasi gereken en
6nemli igtir. Sistemi kimlerin nasil kullanacadi mutlaka tespit edilmelidir. Bu
islemin yapilabilmesi de sistemi kuracak kisi veya kuruma baglihk gosterir. Bir
devlet kurumuyla, 6zel sektérler i¢cin bu hususlar farklidir. Devlet kurumunu esas
aldigimiz zaman verilerin standartlari 6n planda tutuimasi gerekir .

Ulkemizde belli standart yonetmelikler, sadece grafik bilgilerin kagit
Uzerinde gosterimine veya arazide olgtlecek bilginin hassasiyetine yoéneliktir.
Ancak haritalarin Uretiminden sonra bir CBS'nin altinda toplanabilmesi igin belli
standartta olmasi gerekir. Bu standartlar sadece veri formati degil, haritalarin gizgi
tiplerinden, renklerine, katman ve tabakalara kadar varan detaylan da icgine
almasi gerekir. .

CBS kurulurken kurumlar fonlarinin % 90’ int CBS donanim ve yaziiim alimi
icin pek azint da veri toplama isi icin ayirmaktadiriar. Oysa bir cografi veri tabani
olusturulmasindaki en énemli isi veri toplamadir. Veri girisi hem zaman agisindan
hem de mali olarak projenin toplam maliyetinin % 60-80'ini olugturur. Toplam
maliyetin % 15-30'unu olugturan veri yénetimi énem sirasi bakimindan ikincidir
[14]. Dolaysiyla kurumlar en buyuk yatinmi, donanim ve yazilima degil; toplanan

verileri ve bu verilerin toplanma bicimine yapmalhdirlar.
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CBS olusturuiurken bilgilerin gevresinin cok iyi belirlenmesi ve hangi tur
bilgilerin kullanilacaginin analizinin yapilmasi gerekir. Bilgi miktari arttikga, bilgiyi
toplama, guncelleme ve daha sonra bilgisayarlarda kapasite sorunu ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle belli bilgileri belli bir diizende filitrelemek ve elde etmek
gerekir. En énemli husus bu islere karar verecek, kullanacak ve yuritecek yeterli
ve egditimli insanlarin bulunmasidir [19]. Sekil 11 sistemin kurulug agsamasinda

Uzerinde durulacak konulari géstermektedir.

- Finansman
| ayarlanmasi

Eel

. Biléi eleme

Sekil 11. CBS Kurulurken Géz Oniine Alinmasi Gereken Hususlar

2.3.2.3. Cografi Bilgi Sistemleri Kullanici Kurum ve Kuruluglar

Cografi Bilgi Sistemi kullanicilari deyince; konuma bagli grafik cografi
verilerle bunlari tanimlayan, konuma bagli olmayan ve grafik olmayan (sézel)
verilerle galisan 6zel ve tlzel kisi ve kuruluglar anlasthr. Kullanicilar, ¢cogunlukla
degisik tipte grafik veri veya ayni tar grafik verileri Greten kurumlarla bunlar
kullanarak kendi sézel verileriyle butunlestiren kurumlardir. Bu tanima uygun
olarak CBS kullaniciian 6zel, 6zerk ve kamu kurum ve kuruluglar baglig: altinda

toplanabilir. Ulkemizde aktif ve potansiyel kullanicilar:
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*Yerel Yonetimler

*Tapu ve Kadastro Madarlukleri

*Harita Genel Komutanhdi

*Deniz Kuvvetleri

*Hava Kuvvetleri

*{ller Bankast

*Devlet Istatistik Enstitiist

*Merkezi Yonetim Madurlukleri (Bayindirlik ve Iskan, Arsa Ofisi, Genglik ve
spor, Kéy Hizmetleri, Tarim, Orman, Saglik, Meteoroloji, Milli Egitim vb).

*Maden Tetkik Arama Enstitusu

*Devlet Su isleri

*Nifus Madarltkleri

*Alt Yapi1 Kurumlari (su, kanalizasyon, elektrik, gaz, PTT vb.)

*Ust yapi kurumiari (Turk Hava Yollan, Turkiye Cumhuriyeti Karayollari,
Devlet Demir Yollari, Deviet Hava Meydanlari vb.)

*Universiteler

*Muhtarliklar

*Ozel Kurumlar

"dir [20].

2.3.2.4. Cografi Bilgi Sistemi Verileri ve Veri Toplama Iglemleri

Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda gercek dtnyanin ve cografi varliklari,
grafik ve grafik olmayan verilerle belirienir. Bagka bir deyisle, Cografi Bilgi Sistemi
uygulamalarinda gergek dinyanin codrafi varliklari (nesneler) geometrileri ile
s6zel verileriyle birlikte depolanir. Agadidaki sekilde veri tipleri ve veri kaynaklari
g6sterilmigtir (Sekil 12) [20].

Cografi Bilgi Sistemi projelerinin maliyet ve zaman yénlinden en c¢ok
harcamalara mal olan bélimi cografi verilerin toplanmasidir.  Grafik veriler
sayisallagtirma, yerel 6lcmeler, fotogrametrik dederlendirme, tarama ve uydu
géranttleri olmak Uzere cesitli yontemlerle toplanabilirler. Bunlardan en yaygin
olani sayisallagtirmadir.
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CBS

;

l Sozel veriler !

Grafik veriler )

Mctrik gostcrim

Veri kaynaklan
*Sayisal aktanm

*Alfa niimerik
klavye

Raster

|
[ iksel Clokta Cizgi Alan
X1

il

EIU

Veri kaynaklan
*Sayisallagtirma

*Yerel 6lgmeler
*Fotogrametrik degerlendirme

Veri kaynaklan
*Tarama

*Uydu goriintiileri
*CCD kameralan

Sekil 12. CBS Veri Tipleri ve Kaynaklari

a- Sayisallagtirma

Sayisallagtirma islemi ile detaylara ait koordinat kayitlarindan olusan bir
katik elde edilir. Bu kutuk vektérel yapida, detaylara ait bir veya daha fazla “x, y”
koordinat ciftleri bicimindedir. Sayisallastirma ile ilgili daha fazla bilgi ek-1'de
verilmigtir.
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b- Tarama (Scanner)

Bu islemde harita, pikseller (noktalar) toplulugu olarak gérulur ve satir-
sutin dizeninde herbir pixelin rengi veya gri tonu sayilarla kaydedilerek raster
yapida bir kittk elde edilir. Pikseller arasinda iligkiler kuruimadidi icin boylesi bir
raster kitikte nokta-cizgi-alan bilinci yoktur. Bu nedenle raster kutdkler bir

programdan gegirilerek vektér yapiya cevrilir.

c- Hava Fotograflannin Degerlendirilmesi

Analitik stereo plotter cihazlari ile hava fotograflarindan Gg¢ boyutlu bir
model gorintisa elde edilir. Bu model Uzerinde 6igl markasi ile izlenen detaylar
(6rnegin bir yol) koordinatlar ile bir kituge kaydedilir. Yine vektor yapidaki bir

kittge detay kodlari ve gésterim bilgileri eklendiginde sayisal harita elde edilir.

d- Uydu gériintiileri

Bir baska veri toplama yéntemi de uydu géruntlleridir. Aslinda bu
goérantiler uydu platformu Gzerinde bulunan algilayicilarin (sensérlerin) aynen
raster tarayici da oldugu gibi yerylizinu gesitli elektromanyetik dalga bandlarinda
taramasi ile elde edilmis raster yapida kutuklerdir. Bu katUklerin iglenmesi ve
vektor formda sayisal harita bigimine dénustiraimesi igin 6zel donanim ve
yazilimlara ihtiya¢ duyulur.

e- Yersel Olgmeler
Aci ve uzakliklan elektronik olarak 6lgip manyetik ortama kaydeden total

station aletleri ile elde edilen veriler, programlarla koordinatlara dénasttrtlar ve

béylece detaylarin konum ve bigimlerisaytsal olarak temsil edilmig olur [8].
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2.3.2.5. Veri Depolama ve Veri isleme Elemanlar

CBS uygulamalarinda ginumiizde merkezi bilgisayarlar (host computer),
islem istasyonlari (workstation), kigisel bilgisayarlar (personel computer)
kullanilmaktadir. Bilgisayar donanimlart merkezi islem birimi (MiB, CPU central
processing Unit) ve ¢evre birimlerinden olugmaktadir.

Merkezi islem Birimi (MiB): Veri girisi, verilerin glvenlidi ve cevre
birimleriyle iletisimi sagdlayan, komutlara gére verilerle iglemi yapan bir birimdir.
CBS’nin amacina ve veri kapasitesine uygun olan donanim segilir. Genellikle CBS
uygulamalarinda kullanilacak bir bilgisayarin RAM'1 en az 4 MB olmalidir.

Cevre Birimleri : Verilerin girisi, uygulama yazilimlarinin caligtirilabilmesi,
bicimleme, sonuglarin alinmasi vb. islemler icin bir CBS’ de g¢evre birimlerine
gereksinim vardir. Bunlar; grafik ekran ve alfa numerik klavye, mouse, grafik
islemci, yardimci bellek, sayisallastirici, tarayici ve gizicilerdir. Sekil 13’ de bir

CBS’ de kullanilan donanimlarin semasi gésterilmistir [20].

Yardimci bellek

Grafik islemci

Sayvisallagtirici
Tarayic1

[ yardmim bellek )

——

Sekil 13. CBS Donanimi
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2.3.2.6. Veri Depolama ve Yonetimi

2.3.2.6.1. Temel Kavramiar

Varlik (entity) :Hakkinda bilgi tutulan sey
Detay (feature) :Belli bir gésterimi olan, tanimh varlik
Nesne {object) :Bir detayin sayisal ifadesi

Oznitelik (attribute) : Bir varligin tanim karakteri

Gercek dunya
(Varlik)

Bilgisayar Ortami
(Nesne)

|

Harita
(Detay)
Sekil 14. Gergek Danyanin Bilgisayar Ortaminda Haritaya Aktariimasi
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Tam detaylarin etkili bir sekilde kodlamasi ve bilgisayar ortamina
aktariimasi icin bu detaylarin sayisal ifadeleri olan nesnelerin sistematik ve

anlamii bir bigcimde standart tanimlamalarinin yapilmas: sarttir (sekil 14) [23].

Katman : Nokta, cizgi ve alan codrafi 6zniteliklerini depolamak igin
olusturulmus bir dlzendir (Sekil 15) [23].

H Dj: Baglanti Noktas: (Tic)
+2
+2 < Diigiim Noktas1 (Nod)
13 < Etiket (Label Point)

{

Cizgi (Arc)

Kitabe (Annotation)

Poligon (Polygon)

Sekil 15. Bir Katmandaki Bazi Ozellikler

Point : Geometrik bir yer belirtir ve bir koordinat ciftiyle ifade edilir.

Arc : Bir guzergéhin sirali x,y koordinatlar dizisi ile tanimlanmasidir. Lineer
Ozelliklerin veya ¢okgen sinirlarinin gésterilmesine yarar.

Node : Arc’ larin baglangi¢ ve bitis noktalaridir veya iki ya da daha fazla Arc’ in
kesim noktasidir.

Polygon : Arc'lar ile gevrili kapali alanlarin tanimlanmasidir. Bir label noktasi ile
ifade edilir.

Annotation : Cografik ézelligini tanimlayan kitabe bilgisidir. Sekil noktalari, kitabe
bilgisinin veya tanimlayici isimlerin yeriestiriimesinde referans olarak kullanilir.
Label Point : Nokta 6zelligini tanimlayan veya kapali bir cokgeni tanimlayacak
etiketin kodunu tagiyan ve x,y koordinati ile sabitlestiriimis noktadr.
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2.3.2.6.2. Grafik Veri

Grafik veriler Cografi belli bir referans sistemine goére yerini ve bicimini
belirten koordinat ve piksel deg@erlerdir. Cizime dayal her turl veriyi igeririer [25].
Konumsal veri 4 sekilde tanimlanabilir ($ekii 16).

a- Nokta seklinde (0 boyutlu veya cizgisel objeler): Bunlar harita Gzerindeki
sehir merkezleri, bina gibi objeler olabilir.

b- Cizgi seklinde (bir boyutlu veya cizgisel objeler). Haritalarda yer alan
nehirler, yollar, sinirlar bu veri tipine girer.

c- Poligon geklinde (iki boyutlu veya alansal):Orman, tarim, parsel alanlari
gibi.

d- Hacimsel (3 boyutlu) detaylar: Bu tur detaylar da topografya ytzeyi veya

maden rezervi gibi detaylar olabilir {26].

+ +
Noktalar Cizgiler Alanlar Yiizey
Yiikseklik Yollar Parseller Egim
Agaclar Dereler Yollar Haritas

Hizmet ag Toprak cinsi

Sekil 16. Mekansal veriler

Grafik veriler ¢esitli kaynaklardan vektér ve raster formunda elde edilirler.
Uygulama alanlarina ve mevcut veri kaynaklarina gore her iki grafik veri formu da
kullanilabilmektedir. Bir sayisallagtincida yada fotogrametrik degerlendirme
sistemlerinde noktasal ve c¢izgisel olarak elde edilen grafik veriler vektér
formundadir. CDD kameralari, uydu géruntuleri, ve tarayicilardan en kiguk resim
elemanlarinin (piksel) buyldkluda olarak elde edilen sayisal gérunttler raster
formundadir.
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a) Raster Veri

Raster verilerin metrik g0sterimleri piksel'in  orta noktalarinin
koordinatlariyla gésterilir. Bir cografi alanin raster gosterimi nxm piksel'den
olugsmaktadir. Secilen piksel boyutiari (byte olarak icerdigi veri) veya
sayisallagtirma dogrulugu bir raster gérintunun ayirdedebilme 6zelligini verir.
Omegin; LxL m2'lik bir cografi alan 1x1 m2'lik piksellerle gésterilsin ve 50x50
km2'lik bir dogrulukta sayisallagtinimig (taranmis) olsun. Buna gére L/1 = 50000 /
0.001 = 50000000 noktanin xi, yi koordinatlar1 kodlanabilmektedir [20].

Raster veriler:

*Zincir kodlama,

*satir boyunca kodlama,

*Matris kodlama,

*Blok kodlama,

*Alt yapi kodlama,

*Dértla adag kodlama vb. gibi degisik yéntemierle kodlanirlar.

Asagida dortll agag kodlamaya ait bir drmek verilmistir (Sekil 17).

411 1412
42

3 413

— 1\\

JINN

412 413 414

Sekil 17. Raster verileri dortli agag kodlama ydntemi
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b)Vektor Veri Modeli

Vektér veri modeli cografi 6zellikleri haritadaki gibi gdsterir. Bunlarin
geometrileri; x,y koordinatlariyla ifade edilen nokta, gizgi ve alanlarla gosterilir
(Sekil 18) [24].

J— 11,7
— Cizgiler
6 +
T
4 T Poligonlar
+ /
11,3
2 -4
— Noktalar
T )
—]
2 4 6 8 10 12

Sekil 18. Vektor veri yapist

Vektér formundaki grafik veriler topolojik olmayan (sphagetti) ve topolojik
yontemle depolanir. Vektdér formunun en basit bir sekilde gésterimi sphagetti
modeli olarak adlandirihr. Bu modelde grafik veri nokta, ¢izgi ve poligon detaylar
kimesi biciminde ele alinirlar. Her detay kendi icinde bir bltindlir ve detaylar
birbirinden badimsizdir. Kesisen iki dogrunun kesim noktalari kaydedilmez,
yalnizca dogrularin baglangic ve bitis noktalari kaydedilir. Veriler diizenli olmayan
fakat ard arda gelen diziler seklinde kaydedildiginden bu model izerinde galisma
yavas olmaktadir [26].

Bir CBS’ nin kullanim amacina ve olgegine gore velveya raster veriler

kullanilabilir. Sekil 19’ de grafik verilerin CBS’ de kullamim alanlari gésterilmistir.



37

Veri
Tipt Raster Grafik
*Uzaktan algilama
*Goriintl isleme
*Cevre
Piksel
Veriler
Vektor Grafik Raster/Vektor Grafik
*Kadastro *Topografik harita
Vektor *Miihendislik 6lgme *Tematik haritalar
Veriler *arazi toplulagtirma *Cevre
*Enerji *Planlama
*Kanalizasyon
Biiyiik 6lgek Orta dlgek Kiigiik dlgek
1/1000, 1/3000 1/5000 1/30000

1/10000 1/10600000

Sekil 19. Grafik verilerin CBS’de kullanim alanlan

c)Topolojik Gosterim

Topoloji aglk bir ifade ile konumsal iligkileri tanimlamaktadir. Topolojik
modelde komsu, cakigan ve kesigen grafik verilerin ortak kenar ve noktalar bir
kez depolanir ve binme, bosluk, kopukluk, tasma ve hatali konum gibi geometrik
hatalar bu sayede 6nlenir (20). Veriler verimli bir sekilde depolandigindan buyuk
captaki veri dizilerinin islenmesi hizli olmaktadir (24). Arc/info yaziliminda
kullanilan g degisik topolojik gésterim vardir.

i) Gizgi-Diigiim Noktasi Topolojisi (Arc-Node Topology)

Bir dogru boyunca x,y koordinat ¢iftlerinden olusan noktalara tepe noktalari
denir. Bu noktalar arc geklinde tanimlanir. Arc’ larin bitim noktalarina dugum
noktalarn denir. Her do§runun iki digim noktasi vardir. Arc’ lar, birbirleriyle
yalnizca dugum noktalarinda birlesir. Bilgisayar, dugim noktalarinda karsilasan
arc'lan takip ederek, hangi arc’larin birlestirildigini anlar. yukandaki 6mekte, 1, 2,
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3 numarali yaylar 11 numaralt dugim noktasinda birlegmiglerdir. Bu biigiyle
bilgisayar, 3 numarali arc boyunca hareket edebilecedini ve 11 numarali
dagumden itibaren baska arc’ lar takip edebilece@ini anlar. CGnkd, 11 numarali
dagum noktast baska arc’ lar tarafindan ortaklasa kullaniimaktadir. 1 numarali
arc boyunca hareket ederken, direkt olarak 5 numaral arc’ a gegemez. Cunku, 1

ve 5 numarali arc’ larn ortak dGgum noktalar yoktur ($ekil 20) [24].

ii) Poligon-Cizgi Topolojisi (Polygon-Arc Topology)

Poligoniar, bir grup x,y koordinat ciftleriyle temsil edilirler. x,y ¢iftleri kapah
bir alani kapatacak sekilde baglanirlar. kapali alanlar, dogrudan x, y koordinat
ciftleri olarak degilde, bu kapali alanlari olusturan arc’ larla tamimlanir. Arc’ larin
listesini igeren veriler, gerek duyuldugunda poligonlari olusturmak Uzere veri
tabaninda saklanirlar. Yukaridaki 6rnekte, 8, 9, 10,7 numarall arc’ lar F harfi ile
gosterilen poligona aittir. Poligon-Arc listesinde 7 numarah arc’ dan 6nce
kullanilan 0 rakamh, bu arc’ in F harfi ile gésterilen poligon iginde bir ada
olusturdugunu gésterir (Sekil 21).

Bir arc’ In, poligon-arc listesinde bazen birden fazla da yazildig
gbrultyorsda, aslinda veri tabanina tek kayit olarak depolanir. Yukaridaki sekilde,
8 numarali arc, hem B hemde F harfi ile gdsterilen poligonlarda iki yerde
goéralmektedir. ancak 8 numarall arc’ la ilgili veri tabaninda sadece bir tek kayit
vardir. Yani kayit tekrarn yapilmamistir. Her arc’ in veri tabanina bir kez kayit
edilmesiyle, hem veri tekrari 6nlenmis olur hemde komsu poligonlarin ortak

kenariarini belirleyen arc’ larin Gst tste iki kez ciziimesi 6nlenmis olur [24].

iii) Sol-Sag Topoloji (Left-Right Topology)

Her arc’ in bir dugimden diger bir dugume dogruitusu olmasi nedeniyle,
her arc icin arc’ in solunda bulunan poligonlarin listesini iceren bir tablo
olusturulur. ortak arc’ a sahip olan poligoniar komsu poligoniar olarak algilanir.
Yukaridaki sekilde C harfi ile gésterilen poligon, 6 numarali arc’ in solunda, B
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Arc-Node List

11 .
13
16
14
15
17

10 11 @ Arc From-Node To-Node

®z O

O

1 17

Sekil 20. Cizgi-Dugum Noktasi Topolojisi

Polygon Arc List

B 1,6,8,5

8,9,10,0,7

Sekil 21. Poligon-Cizgi Topolojisi

Arc Sol Sag
Poligon Poligon

th B W N
oapyr
wogoOw

Sekil 22. Sol-Sag Topoloji
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harfi ile gdsterilen poligon ise bu arc’in sagindadir. Dolayisiyla C ve B poligonlari
birbirinin komgusudur (Sekil 22).

Yine yukardaki sekilde A harfi ile gosterilen poligonun seklin disinda
kaldigt gérulmektedir. Tum g¢izimin en distaki arc'larindan olusan A poligonuna,

dig yada genel poligon adi verilir.

2.3.2.6.3. Grafik Olmayan Veri

Bir CBS'de grafik verileri tanimlayan ve konuma bagh olmayan, alfa
nUimerik veya sembollerle gdsterilen verilerdir. Ornedin; vektdr yapidaki dort
kenardan olusan bir parselin turt, maliki, vb. sézel verileri (6znitelik verileri) dir. O
parseli digerlerinden ayirdeden, tanimlayan verilerdir. Sekil 23’ te bazi sézel

bilgilere 6rnek verilmigtir.

karayolu

form ve liste raporlar parseller yollar
Yapt izinleri Planlar Trafik sayim sokgk adh
islem kiitiikleri Yoneltmelikler envanterler Harita
Ozelleri ve yasal tammlar kadastrol parsel simgeleri

Nitelikler tantmlari

Sekil 23. Oznitelik verileri

CBS 6éznitelik bilgilerini grafik bilgilerle mumtazam bir sekilde birlestirerek

bu iki veriyi birlikte yénetme imkani saglamaktadir (Sekil 24).
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Area  Perimeter Bina-ID Ksgekli Ywyih  Binakodu
425 42 1 {lkokul 1969 1001
520 419 2 Cami 1925 1002
369 35 3 Karakol 1985 1003
— 855 85 4 Hastahane’ . 1972 1004 -
240 30 5 Lise 1970 1005
421 40 6 PTT 1989 1006
541 45 7 Hastahane 1981 1007

K.sekli Bina-kodu Doktor Hemgsire  Yatak

Hastane 1004 o2 uss
Hastane 1007 8 20 126
Hastane 1015 23 55 202

Sekil 24. Konumsal ve konumsal olmayan verilerin birlestiriimesi

2.3.2.6.4. Cografi Veri Tabani ve Yoénetimi

Veri tabani “Bir gurup uygulamalan, galismalari sirasinda ihtiyag duyulan
pek cok degisik, birbirleriyle iligkilendirilmemis veriler, bilgiler toplulugudur” [28].
Cografi Bilgi Sistemlerinde bu bilgiler cografi varliklar ve bunlarin 6zniteliklerini
icerir.

Veri tabani yonetim sistemi ise bir araya toplanmig verileri / bilgileri
depolamak ve dizenlemek amaclyla olusturulmus yazilim sistemleridir. Veri
taban yonetim sistemlerinde, veri tabanlarina iligkin yapilar, verilerin birbiri ile
olan iligkileri dikkate alinarak belli bir formda tasarlanirlar [10].

Gerek konumsal verinin kendine has 6zellikleri nedeniyle ve gerekse
degisik kullanici ihtiyaclarina cevap verebilmek igin, bir dizi konumsal veri modeli
(spatial data model) gelistirilmistir [29].

2.3.2.6.4.1. Veri Modelleri

Varliklar ve olaylarin kendi aralarinda Ug cesit iligki vardir. BIRE-BIR (M:N)
ILISKI, BIRE-COK (1:M) iLISKiI, COKA-COK (M:N) iLiSKi. Ornegin parsel varlik
sinifinda yer alan “parsel sahibi” ile “parsel numaras!” 6znitelikleri arasinda, her
bir parselin tek bir sahibi olmast ve bir kisinin tek bir parsele sahip olmasi
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durumunda bire-bir (1:1) iligki; her bir parselin tek bir sahibi olmasi ve bir kiginin
birden ¢ok parsele sahip olmasi durumunda bire-gok (1:M) iligki;her bir parselin
birden ¢ok sahibi olmas! durumunda ¢oka-cok (M:N) iliski vardir.

Bu agiklamalar 15181 altinda veri modelleri dolaysiyla bu veri modellerini
kullanan veri tabani sistemleri G¢ tare ayrilabilir.

a) lliskisel Veri Modeli: Varliklar aras! bire-bir (1:1) dir.Veriler tablolar
halinde saklanir. Her bir tabloya “iligki(relation)” adi verilir. Tablodaki her satir bir
varliga aittir. Her kolon varliklara ait bir 6zniteligi ifade eder. Ayni satirda yer alan
tim oznitelik degerleri birbirleriyle iligkilidir. Parsellerden olusan bir veri tabaninda
parsellerin PARSEL tablosunda tutuldugu dustnulurse, bu tabloda her her parsel
icin bir satir, parselin alani, dederi, sahibi vs. niteliklerinin her biri i¢in de bir sitdn
bulunacaktir (Sekil 25-a). INGRES,ORACLE, INFORMIX, dBASE iligkisel veri
taban sistemlerine érnektir.

b) Hiyerarsik Veri Modeli: Varliklar arasi iligkiler bire-gok (1:M)
seklindedir. Bu iligkiler degisik duzeylerdeki baglantilaria kurulur. Alt duzeydeki bir
varlik sadece bir Ust diuzeydeki varliklarlarla baglantilidir (Sekil 25-b). IMS
hiyerarsik veri tabani sistemine érnektir.

c) Ag Veri Modeli: Varlklar arasi iliskiler coka-cok seklindedir. Varhklar
hiyerarsik modelde oldugu gibi organize edilirler. Burada fark alt dtzeydeki bir
varlik ile baglanti olabilir. Ayrica bu modelde veri tekrari énemli éigtde azaltiimigtir
(Sekil 25-c). DMS-10 ag veri tabani sistemine o6rmektir. Asagidaki Ornekte
PARSEL varlik tipi burada bir kayit tipine,parselin o¢znitelikleri de veri

elemanlarina benzetilebilir [28].
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a) iligkisel Veri Modeli

a| 11| 2
Al 1 [ Ila|bc|d
b| 2| 3
H|jd el f|g
cl 1] 4
d| 3] 4
e| 3| 3
f| 5| 6
g| 4| 6

b) Hiyerarsik Veri Modeli

Sekil 25. Veri Modelleri
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2.3.2.6.5. Cografi Bilgi Sistemi Yazilimiar

CBS uygulamalarinda kullanilan paket yazilimlarin, asgari kosullarda her
tarld igletim sistemi yazilimina sahip bilgisayarlarda c¢alisabilmesi ekonomik
Usttnluk sa@lar. Mevcut isletim sistemi yazilimlan; DOS , VMS, DEC, 1BM, VMS,
UNIX, SIEMENS 2000, 02/2 vb.’dir. Veri tabani yazilimlari olarak Oracle, Ingres,
Informix, Empres 32, Ddase, DBII, SQLIDS vb. kulianiimaktadir.

Standart veri tabani sorgulama dilleri olarak genellikle SQL (Structured
Query Language) ve QUEL (Querty Language) tercih edilmektedir.Bu yazilimlar
genellikle Fortran, Pascal, C, C+, C++ vb. dilleri kullaniimaktadir.

CBS uygulamalarinda kullanilan paket yazilimlar; kullanilan bilgisayar ana
islemci tipine goére PC, is istasyonu ve merkezi bilgisayar uyarli olarak
adlandinlirken; grafik veri iglemine gére ise, vektér yapidaki verileri igleyen
sistemler, raster verilerini igleyen sistemler ve vektér/raster verilerini igleyen
karma (hybrit) sistemler olarak siniflandirilir.

En cok kullanilan CBS paket yazilimlari arasinda; ARC/INFO (Esri), MGE,
Framme (Intergraph), Genamap(Genasys Il), Geo/SQL (Generation 5 Tecnology),
GIS Advantage (Quantityative Tecnology corp.), Star CARTO (Star INFORMTIC
SH), TNT Mips (Microimage inc.) vb. gelistirilen daha pek ¢cok sayida paket
yazilimlar mevcuttur. CBS yazilimlari ile veri toplamal/yénetme, veri isleme, bilgi

dretme/g6sterim, veri aligverisi vb. gibi iglemier yapiimaktadir {20].
2.3.3. Kentsel Bilgi Sistemleri

2000'li yillara yaklagirken dinyada ve Ulkemizde CBS ve Kent Bilgi Sistemi
(KBSY nin olusturulmasi ve kullanilmasi merkezi ve yerel ydénetimler igin
bir zorunluluk haline gelmistir. Hizla kentlesen Turkiyede kent ile ilgili soruniar
her gecen gun gittikce artmaktadir. Mekansal, sosyal ve ekonomik planiari

olusturan, yerlesme yerleri ve bu yerlerdeki yapilagsmalarin; plan, fen, saghk ve
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cevre kosullarina uygun olusumunu sadlama, teknik altyap: (elektrik, gaz, telefon,
icme suyu, pis su vb.), ulagim (otobus, tren ,vapur, metro vb.), saglik (hastane,
dispanser, saglik ocadi vb.), egitim, sanat, turizm, guvenlik, denetim gibi
hizmetlerin yerine getirilmesi ve bunlardan elde edilen istatistiksel verilerin
degerlendiriimesi, mulkiyetin glvence altina alinmasi, tagsinmazmal varliklarinin
belilenmesi, buna bagli olarak deger haritalarinin olusturulmasi, tagimazmal
fivatlarinin kontrol altinda bulundurulmasi, ilgili hizmetlerin yerine getiriimesinde
kurumlar arasindaki iligkileri kuvvetiendirip, verimliligi artirma dogrultusunda;
glncel, dogru ve iligkisel veriye duyulan gereksinim giderek artmaktadir [30].

Kentlerde yerel yonetimler, daha ¢ok ve nitelikli hizmet sunmak igin;
veri/bilgiye ihtiya¢c duymaktadirilar. Ancak bu bilgiler; farkli uzmaniik alaniari
icinde, sinirh sayida, daginik olarak bulunmaktadirlar. Mevcut sistem igerisinde bu
veriler kagitlarda, indeks kart vb. ortamlarda muhafaza edilmiglerdir. Bu klasik
yaklagim verilerin islenmesi, depolanmasi, guncellestirimesi, analizi ve diger
kullanimian i¢in pek uygun ve ¢addas degildir. Bunun yanisira, bir kentin teknik
altyapisinin (dogal, gaz, elektirik, icme suyu, atik su, PTT, kanalizasyon
sebekeleri vb.) kontrol altinda tutulmasi ve soruniarin gideriimesi, emiak
vergilerinin sadlikli bir sekilde toplanmasi, trafik sorunlarinin ¢ézimd , yangin
kaza ve benzeri durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulagim ve buna benzer
daha bir ¢ok alanda saglikli ve ¢abuk karar verilebilmesi mevcut sistem olanaklari
ile imkansizdir. Igte bu olgu, “bilgi yonetimi® ve “yénetim dlzenekleri’
olusturuimasinin geregini ortaya ¢ikarmis, yerel yénettimlerin sorunlarini ¢ézmek,
kente sahip olmak i¢cin kendilerine dénuk olarak Bilgi Sistemleri olusturmaya
yénelmiglerdir.

Kentsel faliyetlerin yerine getiriimesinde optimum karar vermek igin bilmek
icin ihtiyag duyulan planiama, muhendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri
hizlt ve saglikii bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan ve Codrafi Bilgi
Sistemlerinin kentsel bazda uygulamasi biciminden olan sistemlerden biri de
Kentsel Bilgi Sistemleridir.



2.3.3.1. Kent Bilgi Sisteminin Kapsami

Mevcut harita, plan ve mulkiyet durumunu grafik ve grafik olmayan
verilerden yararlanarak, ¢alismalar belirli agamalara bagh siniflandirtlip, bunlarin
ayrintili ve gancel olarak el altinda bulundurulmasi ve béylece denetim igleminin
rastlantisal ve gelisi glizel olmaktan ¢ikarilmasi saglanir.

KBS'nin kapsamini su gruplara ayirabiliriz.

a)Topografik veriler
-Geometrik veriler
-Anlamsal veriler

b)Tiizel veriler
-Tasinmazlarin sinir ve yuzeyi
-Tasinmazlarin mulkiyet bilgileri
-Tasinmaz mallarin kiymeti

¢) Teknik donanima iligkin veriler
-Su ve kanalizasyon verileri
-Hava gazi ve dogal gaz verileri
-Telefon, telgraf, kablolu tv tesisleri
-Eneriji tesisleri
-Trafik tesisleri
-Endustri tesisleri
-Konut alanlar

d) Dogal kaynaklara iligkin veriler
-Jeolojik yapi
-Su kaynaklari, zamana bagli su miktari
-Agagclar ve bitki 6rtust
-lklim

e)Dogayi etkileyen teknik etmenler
-Kirlilik
-Gurultd

-Dogayi bozan diger etmenler
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f)Ekonomik ve sosyo-politik veriler
-Tagsinmazlarin kullanim bilgileri
-Taginmazlarn imar bilgileri
-Trafik ve ulagim bilgileri
-Saglik hizmetleri verileri
~Egitim ve diger kulturel hizmetlere iliskin veriler
-Nufus bilgileri
-istihdam bilgileri

2.3.3.2. Yerel Yonetimler igin Kent Bilgi Sisteminin Onemi

Calismanin amacinda da belirtildidi gibi artan nifus buna karsilik sabit kalan
toprak iligkilerinin iyi duazenlenmesi, korunmasi ve idaresi gerekmektedir.
Yonetimlerinin gérevi, sabit kalan topragi, insan yagami igin vazgegilmez olan hava
ve suyu daha bilingli daha 6&zenli korumak ve c¢agdas yasam kosgullarini
gerceklestirmektir. Bunun igin arazi, su, hava, gibi dogal cografi varliklarla, kentte
yasayanlar hakkinda dogru ve hizli bilgi edinmek gerekir.

Sehir planlama, trafik analizleri, mihendislik tasarimiar, kati, sivi, gaz
atiklarinin yok edilmesi ve ¢evre koruma konularinda cografi verilere gereksinim
vardir. Bu cografi veri/bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve
sunulmasina iligkin ig akig, ydntem ve standartlar iceren bir KBS ye kent
y6netimierinin inhtiyaci vardir. KBS kurulmus bir kentte bir binanin imar verilerine,
muikiyet verilerine, klimatolojik, jeolojik verilere gére yapilip yapiimadid: veya o
binada ekonomik kagadin olup olmadi§i KBS de bilgisayar basinda kontrol
edilebilir. (kat sayisi uygunlugu, yéna, alani, kimin arazisi Gzerine yapiididi, emlak
bedeli, 6dedidi vergi, kira bedeli vb.)

*Binalarda kullanilan isinma araglari, yapi cinsleri, kagak yapilarin kontrolt

yapilabilir.

*Taginmaz malin malik ve kiracilari belirlenebilir.

*Tarihsel yapi bilgileri izlenebilir. (Dénemi, derecesi, restorasyon tarihi)

*Tasinmaz malin malik ve kiracilari belirlenebilir.
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*Isyeri ruhsati verirken belli kosullari sadlayip sadlamadidi kontrol edilebilir.
(Bir fabrika kurulacaksa belli yerlerden uzakhg, bir su havzasina yakinligi,
cevreye yapacad! Kirlilik hesaplanabilir.)

*Rastgele ruhsat alimt énlenebilir (Tapu kayitlarina gére SiT alani, tarihsel

konum, haciz, ipotek veya koruma alani olup olmadig kontrol edilebilir.)

*Yolun cinsi, yonQ, seriti, trafik yogunlugu gérulebilir.

*Altyap tesislerinin yeri, dnemli noktalari, yapimi ve onarim tarihleri

izlenebilir.

*Dogal afet, yangin ve acil mudahalelerde kurtaricilarin en kisa yoldan, en

kisa strede nasil ulasabilecegi belirlenebilir.

*Cadde ve sokaklardaki direk cinsleri gérilebilir, sinyalizasyon yeri ve

duzeniemeleri yapilabilir.

*Nafus yoguniugu, sayisi, dagihmi hesaplanabilir.

*Nufus verilerine gore egitim ve dinsel yapilarnin yapimina karar verilebilir.

(cevredeki okul sayisi, kapatisesi ve okul ¢cadi cocuk sayisina gére

yeni bir okulun gerekli olup olmadigi)

*Isyerlerinin yeri, sahibi, calisan kisi sayisi, meslekleri ve egitimleri

konusunda bilgi edinebilir.

*Diger istatistik veriler ve segmen listeleri belirlenebilir.

Kentle ilgili tim kurum ve kuruluglar kendileri igin bu tur bilgilere ulasabilmek
ve bunlan veri kabul ederek yeni bilgiler Uretebilmek igin kuracaklar bilgisayar
sistemiyle zaman para, emek sarfetmeden KBS'ye ulasabilirler. Kisaca 6zetlenirse;
Yerel yénetimlerin KBS olugturmalarinda sayisiz yararlar vardir.

Yukarida sayilan bu kullanim alanlarinin bazilarinda icerigi daraltilarak,
sadece sayisai haritanin kullaniimasi yeterli olurken, blydk bir kisminda cografi
bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu genel kullanim amaglari igerisinde, bazi
orneklerie beraber Kent Bilgi Sisteminin kullaniima alanlarina agiklik getirecektir.

Bu nedenle bazi 6zel kullanim alanlan érmeklerle aciklanacaktir.

a) Milli Egitim Hizmetleri: Milli egitimden sorumlu mudaridkler bir il
icerisindeki orta dereceli okullarin dagdilimini bu okullardaki 6dretmen sayilari,

nitelikleri, 6§renci sayilarini, laboratuvar imkanlarini gérmek isteyebilirler. Ustelik
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bu analizin, ilgeler ve buralardaki nufus yoduniugu ile ilgili yapiimasi istenebilir.
Ornegin;

* Ogretmen sayisi 50'den fazla olan okullar nerededir?

* Ogrenci sayisi 2000'den fazla ve dJretmen sayisi 20'den fazla okullarin

isimleri ve nerede bulunduklari nasi gérulebilir ?

* Kimya laboratuvari bulunan okullarin dagilimi nasildir ?

* Birbirine uzakhgi 1km'den fazla olan okullar nerededir?

* Bahge alani 3 dénimden az ve 6grenci sayisi 1000'den fazla olan okullar

nerededir ?

* Beden egitimi 6gretmeni 3'den fazla okullar nerededir ?

Bu sorular ¢ogaltmak muUmkunddr. Takdir edilirki, bu sorularin cevabini
aramak ve yerlerini bulmak icin gunlerce dosya karistirip, ilgili sehrin planlari
uzerinde renkli isaretler yapmak gerekmekte, bazen de sonug¢ alinamamaktadir.
Iste KBS burada, yoéneticilerin hizli ve sadlikli karar almalarinin sadlayacak analiz
bilgilerini sunan sistem olmaktadir. CuUnku bir kez sayisal sehir planina ilgili
verilerin aktarilmasi yeterli olmaktadir.

b) Saghk hizmetleri : Saglik hizmetlerinin yurttaimesinden sorumlu olan
kurumiar |

* Hastane ve sadlik ocaklarinin dagilimi,

* Hemgire sayisi 5'ten az olan saglik ocaklarinin yerlerini,

* 200'den fazla hasta muayene eden saglik kurumiarinin yerlerini,

* Birlerine uzakhklari 5 km'den yakin olan saglik kurumlarinin yerlerini,

* NUfusu 2000'den fazla olan ilgelere bakmakla gérevli hastane ve saghk

ocaklarinin yerlerini gérmek isteyebilirler. Batln bunlara hizli ve dogru

cevaplari cografi bilgi sistemleri vermektedir.

Genel yoénetime iligkin bu sorularin cevaplarinin yanisira, bir hastane
kompleksinin idare bakimdan yénetimine de yardimci olmaktadir. Bir hastane
kompleksine ait plan ve hizmet adlan (elektrik, dogal gaz vs.) sayisallagtirip, KBS
olusturulduktan sonra,
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- Enerji hatlarinin yerleri,
- 20 amperden fazla olan hatlart,
- Gegen dogdal gaz vanasinin yeri ve 6zellikleri vs. aninda

sorgulanabilmektedir.
c) Giivenlik ve Trafik hizmetleri :

- Karakollarin dagitimi,

- 20'den az polisi olan karakollarin yerleri,

- "hirsizhik" sugundan dolay en fazla muracaat olan karakollarin yerleri,

- 3'ten az araci ve 50'den fazla memuru bulunan karakollarin konumu,

- Karakola 5 km mesafeden uzakta ikamet eden polis memurlarinin yerleri,

- Nufusu 10000'den fazla yerlesim yerinden sorumlu karakollarin yerleri,

- 10'dan fazla trafik kazast olan kavsaklarin yerleri,

- 8 ila 24 saatleri arasinda kaza olan kavsaklarin yerleri v.s.

Yine bu sorulan ¢odaltmak mUmkinddr. Bunlarinda cevabi KBS ile kolayca
bulunabilir.

d) Sehir bilgi sistemleri: Blytk sehir ve ilge belediyeleri agagidaki
sorularin cevaplarini aramak isteyebilirler:

- Cap1 10 cm'den buyuk olan dogal gaz hatlarinin yerlerini,

- Her 5 yilda bir degistirilecek olan dogal gaz aksamlarinin yerleri,

- Yillik kirasi 100 milyon liradan az olan bufelerin yerleri,

- Yillik kirasi 400 bin liradan az olan ilan panolarinin yerleri,

- Sozlesmesi 1997 yilinda bitecek olan belediyelere ait gayrimenkul yerleri

Bunlara alinacak hizli ve givenilir cevaplar yoéneticilerin dogru karar

vermesini saglayacagdi gibi belediye gelirlerini de artiracaktir.
2.3.3.3. Kent Bilgi Sisteminin Modellenmesi

Bir projenin planlanmasinda, projenin unsurlarini olusturan ana faliyetlerin

sure, maliyet ve kapasite bakimindan programa ve neticeye etkime miktarlarinin
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bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple butun yatinm ve igletmelerin modern
teknolojilerin hizla gelisti§i bu ¢adda her turli imkanlardan faydalanarak genis
maksatli programlara gbére yapilmasi gerekmektedir. Bundan dolayidir ki
Turkiyedeki butin kamu ve 6zel sektérler teknolojik cada ayak uydurabilmek ve
her yénden buyUyebilmek icin kendi i¢c banyeleriyle bagh olduklar dig gevre ile
ilgili is programlarint cok iyi bir sekilde organize ederek o ydnde caligsmalarini
yapmak zorundadirlar .

Buradan hareketle yerel yonetimler idaresi ¢cok glc olan kent yénetimi bir
bilgi sistemi dahilinde ¢bézmekie karsi kargiyadirlar. Yani yerel idareler igin
KBS'lerin kurulmasi kag¢inilmazdir. Oyleysé kurulmasi dasuntlen Kent Bilgi
Sistemi modelinin tespit edilmesi gerekir. Sekil 26’ da bir Kent Bilgi Sistemi Modeli
tasarlanmigtir [31].

[31] e gore farkli disiplinlere hizmet amaci tagiyan buytk hacimli KBS
projelerinin de@erlendiriimesinde ve bu tlrden projelerin y6netiimesinde ortaya
¢ikan sorunlan U¢ genel baslikta toplamak mumkandur. bunlar,

a) Konusal bilgiye olan ihtiyaclarin degerlendiriimesi

b) Kurumsal desteklerin kazaniimasi

c) KBS projesinin yonetilmesi
2.3.3.4.1. Konumsal Bilgiye Olan ihtiyaglann Degerlendirilmesi

KBS'ni olusturacak kurumca kullanilan kurumsal bilgilerin elde edilme
sekilleri, fonksiyonlari ve bilgilere olan ihtiyaglarin iyi bir gekilde analiz edilerek
anlagiimasi ve tanimlanmasi gerekmektedir. Ozellikle kullanilacak bilgilerin
kuruma kisa ve uzun vadede saglayacadl avantajlar ve dezavantajlar ¢ok iyi bir
sekilde ortaya konmalidir. Bdyle bir yaklagsim uzun vadede proje hacminin
genigletilmesine ve kurumlar arasi olasi bilgi paylasimina imkan saglanmasi
bakimindan énemilidir.
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2.3.3.4.2. Uzun Vadeli Kent Bilgi Sistemi Plani

Uzun vadeli KBS plani uygulamasi igin temel amaglar $6yle siralanabilir;

a) Yiiksek diizeydeki kurum ihtiyaglarnin kazaniimasi

Konumsal bilgi kullanarak yapilan galigmalardaki karar verme zorluklarinin
KBS ile asilacagi ve bu konudaki geligmelerin olacagi, teknolojinin katkisi
saglanarak kurum birimlerince yerine getirilen galigmalarda bagarinin artacagi,
ortaya konarak kurumsal destek alinmalidir.

b) Potansiyel uygulamalarin tanimlanmasi

Genis ve uzun vadeli bir KBS projesi konumsal veri ile ilgilenen tum
kurumlarin kapsamina alinmalidir. Dolayisiyla projeden faydalanabilecek kurumlar
ve bu kurumlarin projeden saglayacaklari avantajlarin tanimlanmasi gerekir.
Ozellikle yerel yénetimlerin konu ile ilgili olarak bilgilendirilerek, KBS
teknolojisinin  kapasitesinin yerel idarelerce hangi turden kullanabilecegi
belirtiimelidir.

c¢) Uygulama faliyetlerinde éncelik siralamasinin yapilmasi

Eder uzun vadede planin basarli olmasi igin gerekli kurumsal destek
alinmis ve potansiyel uygulamalar tanimlanmig ise, Kkuruluglara yapilacak
hizmetler do@rultusunda, kurumiar arasi bir éncelik siralamasinin yapilmasi ve
gerekli detay uygulamalarina iligkin takvimlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bbyle
bir yaklagim gerekli veri tabanlarinin hangi kurumlarda ve &6ncelikle olmasi

gerektidi konusunda sistemin ileriye dénuk gelisimini katki saglayacaktir.
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d) Kurum seviyesinde maksimum kullanim saglanmasi

Daha &nceden paylasiimayan bilgilerin daha sonradan paylagiimasi,
kurumsal bir rahatlik saglayacagindan bilginin énemi anlasilarak bilgiden daha
fazla yararlanma yoluna gidilecektir. Béylece kent ve bélge bazindaki kurumsal

bilgiye dayali iglemlerde bilgileri maksimum dizeyde kullanimi hedeflenecektir.
e) Kaynak ihtiyaglannin tammmlanmasi

Kurulacak bir sistemde en kétl yaklagim baglagicta hedeflerin geligi glzel
belirlenip gerekli kaynak aktariminin gergekgi bir sekilde yapilamamasidir. Béyle
bir kétu yaklasim proje sonrasi uygulayicilart hayal kinkligina ugratir. Bu nedenle

maliyet ve yatirim analizlerinin mutlak suretle ¢cok iyi bir sekilde yapilmasi gerekir.
2.3.3.4.3. Yerel idarenin Amaglanmin Dékiimantasyonu

Bazi yerel idareler uzun vadeli planlama ¢aligmalarini 6nceden hazirliyarak
ileriye dénuk gerceklestiriimesi hedeflenen planlama fonksiyonlarini dékiman
haline getimektedir. Pianlamada esas olarak belirtiien hususlardan bazilar
sunlardir:

* [s sayisinin artirimasi

* Ekonominin gelistirilmesi

* Konut sayisinin attiriimasi

* Sug oraninin azaltiimasi

* Saglik hizmetlerinim artiriimasi

* Cevrenin iylestiriimesi

* |dari verimin artiriimasi

* E@timin gelistiriimesi

* Kentsel alt yapi dokusunun bakim ve onarimi

Geligsmelerin kontrol edilmesi vb. diger hizmetler ile birlikte vergi alimini

artirmaktir.
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2.3.3.4.4. Yerel idari Fonksiyonlann Tanimlanmasi

Yerel idare birimlerince belirlenen amaglara destek olacak bGtin idari
fonksiyonlar irdelenerek bunlarin gelismelere nasil yardimci olacaklari ve KBS'de
nasil kullanilacaklari belirtiimelidir. Her bir fonksiyon bir amag ile iligkilendirilir.
Omegdin kaldirim taslarinin bakimi, alt yapinin bakimi ve onanmi amaci ile
dogrudan iligkili olmaktadir. Nitekim kentsel alt yapinin bakim ve onarim amagli

idarenin Uslenecegi bu idari foksiyonlardan bazilari sunlardir [31].

-Ana gelisim programlarinin ve butgelerin hazirlanmasi,

-Kamu servislerine iligkin harcama ve alacaklari tahsisi,

-Vatandaglarin ihtiyac ve servis hizmetlerinin yerine getirilmesi,

-Tamir ihtiyaci olan kanalizasyonlarin tesbiti , bakim ve onarimlarinin
yapiimasi

-Fatura, vergi vb. 6zel alacaklarin toplanmasi icin gerekli organizasyonlarin
olusturulmasi,

-Yaya kaldirimiarinin kontrold, tamiri, ingasi ve onarimi,

-Elektirik servislerinin bakim onarnm ve korunmasi,

-Yaya yollarini gésterir haritalarin olusturulmasi,

-Insan hayatini tehdit eden sakincali alanlann tesbit edilmesi vb.
2.3.3.4.5. Kurumsal imkanlann Tespit Edilmesi Ve Obje Tammu

Yerel idarelerce belirlenen amaglar ve amaglan destekleyen fonksiyonlar
tanimlandiktan sonra, bu fonksiyonlarin islenmesi icin KBS pianlayicisi mutlak
suretle mevcut imkanlari ve imkansizliklarnda tanimlamak zorundadir. Ozellikle
fiziksel ve yasal zoruniuluklar var ise bunlar dikkate alinmahdir. Ornegin,
yapllacak bir yol dizenleme caligmasinda, calismay! engelleyici bir bina'nin
durumunun yasal olarak nasil ¢ézllecedi veya Uretilecek bir haritada yollara
iligkin ne tur sembollerin kullaniimasi gerektigi énceden bilinmelidir.
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2.3.3.4.6. Oznitelik Bilgilerinin Tespiti

Konumsal objelerin gerekii tespit ve tanimlamalanndan sonra, veri
tabaninin tasarimina ve olusturulmasina gelir. Bu agamada, idari fonksiyonlarin
yerine getirilmesi igin her fonksiyon ait obje iglevini yerine getirecek 6znitelik
bilgisine ihtiyag vardir. Sokak seklinde tanimianan bu obje’nin 6znitelik bilgisi
(konumu, boyutu, durumu, yapim vyil, yaplm‘cinsi vb.) sistem igin gereklidir. Bu
islev, Kent Bilgi Sistemi icin bir planlama baslangici olup esas itibari ile verinin
modellenmesidir.

2.3.3.4.7. Kurumsal Desteklerin Kazaniimasi

Sistemin saglayacagi ekonomik karin klasik yéntemlerle yapilan uygulama
masraflarindan ¢ok daha fazla olacadi ve sistemin saglayacad avantajlarin
zamanla daha da artacad! belirtilmelidir. Béyle bir yaklasim klasik maliyet kar
analizleri ile gerceklestirilebilir. Dolayisiyla sistemin kurulmas: ve aktif hale
gecmesi icin gerekli olan masraflar ve ileriye yonelik sistemin ileriye yonelik kara
iligkin tahminler énceden yapiimalidir. Bu analizler sonucunda elde edilecek
tahminlerin olumiu olmasi durumunda karar organlarinca projenin onaylanmasi
daha da kolay olacaktir.

2.3.3.4.8. Proje Yonetimi

Planlanan KBS projesinin uygulanmasi igin projeye iligkin yatirmlarin
yapilacagina dair gerekli onaylar alindiktan sonra proje farkli bir yapilanmaya
doénusir. Bundan sonra yapilacaklar teknik islemlerden ibaret olup potansiyel
uygulamalarin neler oldugu projenin basarili bir sekilde yerine getirilerek nasii
uygulamaya gegilecegi dlstnultr. Bunun anlami gerekli personel temini ve buna
bagli olarak organizasyon yapisi olsturulduktan sonra konum bilgilerini iceren
gerekli altliklarin sayisallastiriimasina bir an 6nce baglamaktir.
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a) Temel Althkiann Hazirlanmas: : ihtiyag duyulan harita katmanlarinin
sayisal hale getirilmesi veya mevcutlardan yenilerinin elde edilmesi igin, temel
haritalarin bilgisayar ortamina aktariimasi gerekmektedir. Bu aktarim icin genelde
a¢ harita sekli kullaniimaktadir. Bunlar :

I) Mevcut Haritalar : Bu haritalar sayisallastirma veya tarama (scan)
ybéntemi ile bilgisayar ortamina aktarilir.

if) Yeni Haritalar : Halihazirda mevcut olmayan haritalar yeniden yapilmasi
icin gerekli 6lcu degerlerinden yararlanilir veya bilgisayara direkt baglant ile
gerekli konum verilerinin bilgisayara transferi gerceklestirilir.

iii) Sayisal Haritalar : Bir cok konumsal bilgi sayisal ortamda depolanmig
sekilde mevcuttur. Dolayisiyla bu tar konuma bagh bilgilerin, kurulacak sisteme
transferi muomkunddr.

b) Personel Organizasyonu : Buylk yatirimlar neticesinde olusturulacak
bir KBS sisteminin, tecrubeli ve sorumluluk bilincinde olan personei tarafindan
kullaniimasi ve korunmasi blytk dnem tagimaktadir. Bu nedenle personel temini,
egitimi ve organizasyonu, KBS projesi igerisinde énemli bir yer tutmaktadir. (31) e
gore bir bilgi islem sisteminin ddzenli ¢alismasi icin 10 degisik rolin personelce
ustlenilmesi gerekmektedir. Bu goérevler asagidaki sekilde dugtnulebilirier.

1) Menejer : KBS projesinde calisan personel ve sistemin
uygulanmasindan sorumludur. Proje baslangicinda KBS’ nin anlatimasina ve
tanitilmasina pilot proje calismasinda ise gerekli proje safhalarinin yerine
getirilmesi gérevlerini de Ustlenir.

2) Analizci : Teknik bilgiye sahip, KBS tecrubesi olan kigidir. Sistemin
gelistiriimesi esnasindaki 6zel teknik problemlerin giderilmesi gérevini Gstlenmesi
yaninda, potansiyel kullanicilar ile gérugmeler yaparak sistemden beklentilerini
tespit ederek gerekli dizayn iglemlerini yerine getirir.

3) Sistem Operatorii : Yazilim ve donanimiarin duzenli bir sekilde
calismasindan, bunlarin kontroll ve bakimindan, gerekli backup islemlerinin

yerine getirilmesinden, gerektigi durumda vyerel aglarin genisletiimesi,
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bilgisayarlar arasi ad baglantilarinin saglanmasi sistem operatérinin gérevleri
arasindadir.

4) Programci : Analizci tarafindan dizayn edilen uygulamalar
programlamaya dénusturen kisidir. Kullanicilar igin ment hazirlama, mokra dilde
program yazma, sistem analizci ile birlikte veri tabani olugturma gérevlerini yerine
getirir.

5) islemci : Sistemce dretilen UrUnleri kullanicilanin istedikleri formda
hazirlayarak onlara sunan iglemci KBS’ nin yapisi yaninda ¢ok iyi yazilim ve
donanim bilgisi olan kigidir.

6) Veri Tabami Operatdrii : Veri katmanlarinin olusturulmasi, veri
formatlarinin diizenlenmesi ve verilerin mantiksal yapilarinin dizayn edilmesi
gbrevierini yerine getirir.

7) Kartograf : Kullanicilar, harita giktilarini genellikle kartografik gekilde
hazirlanmis olmasini istediklerinden bir kartografa ihtiyac vardir.

8) Cizimci : Proje calismasinda ihtiyag duyulan ¢izici mevcut haritalarin
iyilestirilmesinde, kurumsal birimin ¢izim ihtiyaglarini gideren, kartograf’ a her tarlQ
¢izim igleminde yardimci olan personeldir.

9) Sayisallagtirici : Gerekli haritalarin sayisallastinimasi icin ihtiyag
duyulan kisidir.

10) Kullanicilar : Uretilen bilgileri ihtiyachlara, yani musterilere sunan

kisilerdir. KBS teknolojisinin tanitiminda kullanicilar buyUk énem tagimaktadir.



3. BULGULAR

3.1. Sistem Tasanm

Kent Bilgi Sisteminde veriler c¢esitli kaynaklardan toplanir, Bunlar
kullanilacak CBS paket programina uygun olarak yapilandirilir ve bir cografi veri
tabaninda depolanir. Veri tabani islenerek veriler, bilgi olarak Uretilir, sorgulanir,
eklenir, silinir veya degistirilir.

Bu galigmada veri tabani mevcut durum, kullanici istekleri saptandiktan
sonra Cografi Bilgi Sistemi yazilimi olan Arc/Info versiyonu ¢zelliklerine uygun
olarak tasarlanmigtir. Tasarima gére ihtiyag duyulan cografi varlikiar, varlik
katmanlar, ve katmanlarin tanimsal &znitelikleri hazirfanmistir.  Sistemi
gerceklestirme agsamasinda grafik veriler girilmis aralarinda komsuluk iligkileri
kurulmustur. Daha sonra 6znitelik verileri girilerek grafik ve grafik olmayan veriler
iligkilendirilmistir. Sekil 27 tematik tabanli bir kent bilgi sistemi calismasinda

izlenmesi gerekli igslem adimlarini géstermektedir.

3.2. Uygulama Bélgesinin Segimi

Pilot bolge olarak Trabzon Kenti belediye sinirlari iginde bulunan Besirli-
Pelitli mevkileri arasinda kalan alan segilmistir. Kente ait 35 mahalle uygulamaya
dahil edilmigti. Bu mahalleler igine dusen cesitli konumsal bilgiler (egitim,
guvenlik, ibadethane, saglik, turizm, tarihi vs. yapilar, yollar, ulagim hatlar, ntfus
gibi) uygulamada kullanilmistir.

Trabzon Belediyesi tarafindan ézel olarak hazirlanan kentin imar, mahalle,
kamu kurum ve kuruluslar, vb bilgileri iceren Trabzon iline ait 1/5000 &lcekli
harita temel altlik olarak kullanilmigtir. Bu haritanin Gzerine diger kamu kurum ve
kuruluglarindan elde edilen bilgiler iglenmistir.
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PILOT BOLGE SECIMi

f/, VERi TOPLAMA

1-GRAFIK VERI GiRigi
Haritalar

2-GRAFIK OLMAYAN GIRIsi
Niifus, mahalle, turistik,

tarih,giivenlik

| EDIT VE TOPOLOVI

5

VERI TABANI OLUSTURMA |

v
{ SORGULAMA GESITLERI j

Sekil 27. Tematik Tabanh KBS olugturma Agamalari
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3.3. ligili Kurum ve Kuruluglann Tayini
Kentin yonetim ve planiama calismalarinda s6z sahibi kamu kurum ve
kuruluslar, yerel yénetim, 6zel kuruluglar ve bunlar arasindaki iligkiler géragmeler

yoluyla belirlenmistir. Bu kurumlar asagidaki sekilde gruplandiriimistir (Tablo 1).

Tablo 1. KBS’ ne Ihtiyag Duyan Kurumlar

Egitim Bilgileri Milli Egitim Madarlagu
Saglik Bilgileri Saglik Mudarlaga

Guvenlik Bilgileri Emniyet Madurlaga

Turizm Bilgileri Turizm ve Cevre Mudarltgu

Dini Kurumlarla ilgili bilgiler Maftalok

Ulagim, harita, teknik hizmetler | Belediye, iller Bankasi, Bayindirlik Ve iskan

ve mahalleler ile ilgili bilgiler Madarlaga, Séforier Cemiyeti

[statistiki Bilgiler Devlet istatistik Enstitisi
Nufus Bilgileri Nafus Mudariaga
Ozel Kurumiar Ticaret ve sanayi Odasi

Yukarida saptanan kurumlar kurulacak sistemin 6zelligine gére daha da
artiniabilir.

3.4. Kurumiann Mevcut Konumsal Bilgi Kullanimi

Trabzon sehrini olugturan idari, yerel ve 6zel kurum ve kuruluglar tespit
edildikten sonra bu kurumlarla temasa gecilerek, kullandiklan veriler, veri
kaynaklan, birbirleriyle iligkiler vs. gibi sorulara cevap arandi.

Trabzon kentine bagh Milli Egitim MadarlGda ile yapilan gérigmelerde
mudarldgun henlz otomasyona gegmedidi, ile bagl lise, ortaokul ve diger egitim
kurumlanyla ilgili gerek bina, adres vede gerekse mevcut personel dagihmi ile
ilgili saglkit bilgilerin olmadi§) ve bu bilgilere ait il bazinda gerekli tasniflerin

yapiimadigi gézlenmistir.
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Emniyet MGdarlGagua ile yapilan gérasmelerde kente ait glvenlik kuruluslar,
suc istatistikleri ve ilgili bilgiler alinmis, Emniyet MudarlGdu bunyesinde
olusturulan bir veri tabani ile 6znitelik bilgileri girilerek kaguk bir bilgi sisteminin
oldudu tespit edilmistir. Ancak bu sistemin grafik bilgilerden yoksun sadece sGzel
bilgileri ile calisan, ézellikle guvenlik denetiminde kullanilan bir sistem oldugu
géralmustar.

Saglik Madurluga ile yapilan gérasmelerde kuruma bagh saghk kurumlar
ile ilgili saghkl bilgilerin olmadi§i gériimustir. il bazinda kiguk istatistiksel
calismalarin yapildi§i ancak bilgisayara aktarim olmadigindan bu caligmalarinda
glncelligini yitirdigi tespit edilmigtir.

Kaltar ve Turizm Mudarlagunde sehre ait tarihi ve turistk eserlerle ilgili
gerekli brogur ve bilgiler edinilmistir.

Nofus MUdarliga ve Devlet Istatistik Enstitisu ile yapilan gérismelerde
sehre ait nifus bilgileri mahalle ve sokak bazinda elde edilememis ve nifusla ilgili
istatistiksel calismalarin yapiimadigr géralmustar.

Belediye ile yapilan gérusmelerde ulagim alanlari ve hatlari ile ilgili elde
yeterli dékumanin oimadigi, bilgisayar ile ¢alisiimadidindan da otobls ve dolmusg
hatlarinin planianmasinda buyuk sikintilar ¢ekildigi belirlenmisgtir.

Bunlardan baska hava kirliligi ve guruita ile ilgili olarak devlet istatistik
enstitusi ile gérusmeler yapimigtir.

Yapilan goérusmeler dogrultusunda bu kurumiarin kullandiklari konumsal
bilgiler tespit edilerek tablo 2’de g&sterilmigtir.

3.5. Donanim ve Yazilim Tespiti

Mevcut imkanlar donanim ve yazilim seg¢imi kisitlamigtir. Donanim olarak
Jeodezi ve Fotogrametri B6lumi’'nde bulunan sayisallastirici, workstation ve PC
bilgisayar, yazilm olarak yine bélimde bulunan Arc/info ve Arcview paket

programlari segilmistir.
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Tablo 2. Bilgi TUrleri ve Tedarik Edildikleri Kurumlar

Saglik Miid. Sozel Saglik bilgisi (hastane,saglk
ocag|, dispanser vb.)

Milli EGitim Mid. Sozel Egitim bilgileri (ilkokul, lise,
Universite vb.)

Devlet ist. Enst. Sozel Istatistiki bilgiler (nifus,

glirtiltd, havakirliligi )

Belediye Sozel + Grafik Ulasim hat ve merkezleri, harita

mahalle, imar, yol ve sokak bilg.

Séferler cemiyeti Sozel Dolmus bilgileri
Emniyet Mad. Soézel Guvenilik bilgileri (iKarakol,
Komutanhk vb.)
Muftiliik Sbézel Ibadethane bilgileri (Cami,
Kur’ an kursu vb.)
Ticaret ve San.O. Sozel Ticaret bilgileri
Turizm Miid. Sézel Turizm bilgileri
Kiiitir Mid. Sozel Kiiltiir bilgileri (Toplant: salonu,
Sinema vb.)
Donanim :

Tablo 3’ de belirtilen 6zelliklere sahip digital DEC-5000/133 ig istasyonu
kullaniimigtir. Sayisallastirici olarak Calcomp firmasinin Uretimi olan 2000 A serili
sayisallastirici  kullanilmistir. Sayisallastirmada gerekli 6zelliklere sahip bir
bilgisayar kullaniimigtir.

Tablo 3. Is Istasyonu Ozellikleri

Memory 32 VB

Hard Disk 1.5 GB

Isletim Sistemi Ultrix (unix Based)
Main Processor MIPS R 300
NUmerik Processor Var

Display Type 19" Sony Trinitron




Yazihm:

Yazilim olarak DEC-Term- 5000/133 is istasyonu Uzerinde kosan Arc/info
7.0.2 versiyonu ve ArcView 2.0 versiyonu paket programiari kullantmistir.
Sayisallagtirma igleminde AutoCAD R10 paket programi kullaniimigtir.

3.6. Veri Toplama iglemi

a) Grafik Veri Elde Edilmesi

Baslangigta grafik veri olarak 1/5000 élgekli Trabzon haritasi kullanildi.
Daha sonraki agamalarda elde edilen grafik veriler Arc/info ortaminda temel harita
olarak kullanilan bu altligin Ustine islendi. Tablo 4‘ te grafik veri kaynagi olarak
kullanilan altliklar ve 6zellikleri gésterilmigtir.

Tablo 4. Grafik Veri Althikiari ve Ozellikleri

Olgegi |Cinsi Cografi Detay Tipi | Kurumu
1/5000 | Temel Harita Cizgisel Belediye
Mahalleler Cizgisel
Ibadethaneler Nokta

Saglik kurumlari Nokta

Ulagim hatlari Cizgi

Ulagim merkezleri | Nokta

Guvenlik kurumlart | Nokta

Egitim kurumlart Nokta

Turizm Nokta
Kdaltar Nokta
Ozel kuruluslar Nokta
Hava kirliligi Nokta
Gurdlta Nokta

1/15000 |Topografya Nokta lller bankasi
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1/5000 dlgekli temel harita Uzerine isaretienen kontrol noktalariyla (Tic)
birlikte sayisallastinimistir. AutoCAD ortaminda yapilan sayisallagtirma sirasinda
¢izgi ve alan detaylar dizeltme islemine tabi tutulmamis dUzeltme islemleri
Arc/info ortaminda gercgeklestirilmistir. Yine nokta detaylar AutoCAD ortaminda
nokta olarak igaretlenmistir.

Sayisallastirma islemi tamamlandiktan sonra AutoCAD ortaminda
olusturulan dosyalar DXFOUT komutuyla DXF formatina déntstartlerek Arc/info
ortamina aktarildi. Arc/info ortaminda DXFARC komutuyla dosyalar ayr ayri
acllarak katmanlar olusturuldu.

Katmanlar olustuktan sonra “clean” ve “build” komutlariyla otomatik olarak
topoloji olusturuldu. Bdylece birbirleriyle cakisan, kesisen ve komsu olan cografi
varliklarin birden fazla veri tekrari 6nlenmis ve veri depolamada ¢ok blytk
kolaylik saglanmistir. Bu konu ile ilgili bilgi ek 8.2.’de verilmistir.

AutoCAD ortaminda duzeltimeyen sayisallastirma hatalari topoloji
olustuktan sonra ArcEdit programiyla duzeltilerek tekrar topoloji olugturulmustur.
Hatalar tamamen giderilene kadar dizeltme ve topoloji iglemleri devam etmistir.

Bu islemler tamamlandiktan sonra sekil 28'de gésterilen katmanlar elde edilmistir.

b) Grafik Olmayan Verilerin Elde Edilmesi

Grafik bilgilerle ilgili duzeltmeler ve topoloji iglemleri tamamlanip katmanlar
olusturulduktan sonra grafik olmayan veriler ArcView ortaminda girilmistir.

Arc/info topoloji olusturulduktan sonra otomatik olarak sézel bilgilerin
islenecegi detay 6znitelik tablosunu (Feature Attribute Table) olusturur. Alan,
Cizgi ve Nokta detaylara gére 6znitelik tablosu farklilik gésterir. Alan detaylara
gore acilan PAT tablosunda (Polygon Attribute Table) tablo 5'deki 6znitelikler
bulunur.

Tablo 6'da c¢izgi katmaniarda acilan AAT tablosundaki (ARC
AttributeTable) o6znitelikler gosterilmistir.

Nokta katmanlarda  agilan PAT tablolarindaki (Point Attribute Table)
Oznitelikler ise tablo 7’de gosterilmistir.
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Sekil 28. Calismada Kullanilan Katmanlar

imar

Yol

Bina

Mahalle

Ulasim Merkezleri

Ulagim Hatlari

Dere

Hava Kirlilgi

Garalta

Topografya

Pafta indeksi

Guavenlik, Saglk,
Egitim, Ibadethane,
Turizm, Kaitdr vb.
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Tablo 5. Poligon Oznitelik Tablosu Bilgileri

Shape Area Perimeter Katman# Katman-ID
(Sekil) (Alan) (Cevre) (Katman No) (Katman Kodu)

Tablo 6. Cizgi Oznitelik Tablosu Bilgileri

Shape Fnode Tnode Lpoly Rpoly Length Katman# | Katman-ID
(Sekil) | (Baglangi¢ {Bitis (Soldaki (Sagdaki (Uzunluk) (Katman {Katman-
Noktasi) Noktasi) Alan) Alan) No) Kodu)

Tablo 7. Nokta Oznitelik Tablosu Bilgileri
Shape (Sekil) Katman# (Katman-No) [ Katman-ID (Katman-Kodu)

Yukaridaki 6znitelikler Arc/Info tarafindan otomatik olarak agildiktan sonra
6nceden belirlenen kayitlar (record) ArcView programinda tablolara iglenerek
varllk o6znitelikleri bunlarin altina girildi. Katmanlar ve bunlara ArcView

programinda eklenen éznitekler tablo 8'de gésterilmistir.

3.7. Veri Tabanlannin iligkilendirilmesi

Arc/info programinda hazirlanan grafik katmaniar yine bu programla
katmanlarin detay 6znitelik tablolar otomatik olarak eide edildi. Daha sonra bu
katmanlar ArcView programina aktarilarak katmanlara ait tablolara sézel veriler
girildi. ArcView programinin kolayliklarindan yararlanarak bu tablolar “Link”
komutu ile birbiriyle baglanildi, “Join” komutu ile de birlestirildi. Sekil 29 buna

iliskin bir 6rnegi gdstermektedir.
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Tablo 8. Katman Oznitelik Bilgileri

Katman Tipi Katman adi Oznitelikler
BINA_KODU, CINSI, KULLANIM_SEKLI

BINALAR NOKTA [ TRABBINA ADI, YAPIM_YILI, YAPI_TURU, ADRES
MULKIYETIi, TELEFON
ADI,YONETICI_ADI,

MAHALLELER  [ALAN |MAHALLELER |YONETICI_ADRESI, TELEFON,
BINA_SAY(1993), KONUT_SAY(1993),
ISYERI_SAY(1993), NUFUS(1987)

YOLLAR CizGl |YOLLAR ADI, CINSI, YAPIM_YILi

ADALAR ALAN |IMARADA CINSI, PAFTA_NO

ULASIM HATL.  [CizGI [DOL_HAT ADI

PAFTALAR ALAN |[TRBPAFTA ADI

TRB. TARIHI ALAN |TRABTAR TAR_DONEMI
ADRES, TELEFON, ARAG_SAYIS|,

GUVENLIK NOKTA | GUVENLIK PERSONEL_SAY!ISI, BASKOMISER,

KURUMLARI KOMISER_YARD,POLIS, BEKCI

TOPOGRAFYA [CiZGI |ESYUK KOT

DINI YAPILAR NOKTA |IBADETHANE |BINA_KODU,GOREVLI_ADI,
MINARE_ADEDI, LOJMAN_SAYISI

SAGLIK BINA_KODU, DIS_HEKIMI, UZMAN,

KURUMLARI NOKTA | SAGLIK PRATISYEN, ECZAC!, HEMSIRE,
EBE, YATAK_SAYISI

TURISTIK NOKTA | TURISTIK BINA_KODU,PERSONEL_SAYISI,

YAPILAR ODA_SAYISI, SINIFI, YATAK_SAYISI

HAVAKIRLILIGI  |NOKTA |HAVAKIR PM(DUMAN)_DEGERI

GURULTU NOKTA | GURULTU DB(DECIBEL)

JEOLOJIK ALAN |JRISK SAKINCA_TURU

SAKINCALI ALAN

TRAFIK KAZA YILI,MEVKISI,KAZA_SAYIS|,

MERKEZLERI NOKTA | TRAFIK OLU_SAYISI,YARALI_SAYIS!,
KAZA_YERI_OZELLIGI

DERELER ALAN |DERE ADI, DEBISI

KIYI KENAR CiZ. |CizGI |KIYI YAPIM_YILI
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Bina_kodu  Cinsi Kullanim_gekli Adi Yapim_yih Telefon
1020 Giivenlik Karakol Fatih 1986 3258568 §
1021 Saghik Hastane Numune 1967 2234041
1022 Ibadethane Cami Carsl 1839 3267851 B
> 1023 Saglik Hastane Dogum 1957 3213262
> 1024 Egitim Universite Deniz Bilimleri 1983 3462031
1025 Turistik Otel Usta 1976 3265700 §
e

A J

Bina_kodu T.6@renci E.6renci K.6grenci Derslik_say

Bina_kodu Gérevli_adi

Minare Lojman

1024
1056
1059

255 142 113 10 1022
450 289 161 21 1089
356 185 171 17 1096

Hasan Kara 1 1
Ahmet Bal 1 -
Ali Yurt 1 1

A4

Bina_kodu Uzman Hemsire Ebe Yatak

Bina_kodu Personel_say Bagkomiser

1021 15 45 12 180 1020
1023 20 32 5 126 1147
1112 10 26 6 114 11562

Polis
18 1 12
26 1 20
4 2 30

Sekil 29. Veri Tabanlarinin iliskilendirilmesi
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3.8. Kentsel Bilgi Sorgulamasi

Grafik ve grafik olmayan verilerin iliskilendiriimesi asmasindan sonra
olusturulan veri tabanint sorgulama ve sonug Urlnleri elde etme islemine
gecilmistir. Sorgulama islemi, renklendirme, sembollestirme ve &znitelik bilgilerinin
yazimi ArcView paket programinda hazirlanmistir.

Veri tabani Uzerinde hazirlanan sorgulamalar, kullanici istegine badli
olarak cok cesitli sekillerde olusturulabilir. ArcView ortaminda Link ve Join
komutlariyla tablolar arasindaki iliskiler sadlanmistir.

Asagidaki resimlerde Tematik Tabanhi Kent Bilgi Sistemi Gzerinde

hazirlanan Trabzon kenti ile ilgili grafik ve nongrafik bilgiler beraber sorgulanarak,

bunlaria ilgili agiklayici bilgiler verilmistir.

a- Tematik Althk Sorgulamasi

IR

Sekil 30. Tematik Althik Bilgilerinin Sorgulamasi



Yukaridaki harita, tematik taban icin gerekli  althk olarak kullaniimistir.
Trabzon kenti belediye sinirlar icinde kalan alanlan gdstermektedir. Imar
haritasindan esinlenilerek hazirlanmis olan bu harita kentin genel yapisini (yollar,
imar adalar ve binalar ) gostermektedir.

Sekil 30'da kentin yesil alanlari ve cay bahceleri beraber sorgulanarak
ekranda sari renkte géruntilenmistir.  Kentin etrafi yesillerle gevrili olmasina
ragmen kent insaninin bundan mahrum oldugu sekilden agikca gorulmektedir.
Ayni sekilde askeri alan, isyveri, mesken, mezarlik gibi yerler icinde ayni

sorgulama yapiiabilmektedir.
b- Mahalle Sorgulamasi

Kente ait 32 mahalle sekil 31'de gosterilmistir. Mahalleler farkh renklerde
olusturulmus ve isimleri de Gzerine yaziimistir. Veri tabani, grafik katman ile iliskili
oldudundan gdrintilenmek istenen mahalle grafik taban Uzerine veya tablo
Uzerine tiklanarak ekranda sari renkte elde edilir. Yine sorgulama menusinden
ADl'na gére sorgulama yapilarak istenen mahalle bulunur.

Mahalle bilgilerini iceren bu katman ile ayrica kentin donati tesislerinin
mahalelere gére verlestirimesi ve planlamasi kolayca yapilabilir. Mahallelere
dusen karakol, sadlik ocagi, cami, ilkokul vs. sayiari belirlenebilir ve mahalle
nifusuna gére hangi mahalleye hangi donati tesislerinin yerlestirileceqi
belirlenebilir.

Mahalleler bazinda kullanicilarin ihtiya¢c duydugu bir ¢cok sorunun yanitini
bu veri tabani ile sorgulayabiliriz.

- Mahalle yoneticisin adi nedir, nerede oturuyor ve telefon numarasi ?

- 1993 yilinda besirli mahallesinde kag tane bina vardir ?

- Kentin toplam nufusu ?

- En ¢ok nifusa sahip mahalle ?

- Alanit en buyuk olan mahalle 7

Sorularn 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 31. Mahalle Bilgilerinin Sorgulamasi
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c- Bina Sorgulamasi

Sekil 32'deki binalar kentin iki farkli yerinden, tematik altlik Gzerine farkli
sembol ve renklerle gérunttlenmistir. Kentten secilen binalarin timua bu altlikta
mevcut olup, bina cinsi ve kullanim sekline goére siniflandirdmistir. Bunilarla ilgili
cesitli  sorgulamalar yapilabilmektedir.

Bu katmanda kentten toplanan tum binalar bulunmaktadir. Kentin yonetimi
ile ilgili kurumlar bu katmandan alinarak ayri birer katman haline getiriimis ve

bunlarla ilgili daha detayli bilgiler eklenmistir. Cesitli sorgulama ¢rnekleri asagida

verilmistir.

Sekil 32. Bina Bilgilerinin Sorgulamasi
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- Kent yuzeyine dagdiimis cami olarak kullanilan binalari géster ?
- 1990 ile 1996 yillar arasinda yapilan binalar hangileridir ?
- Mulkiyveti dernekiere ait binalar hangileridir ?

- Yanici madde merkezleri nerelerde mevcuttur ?

d- Saghk Sorgulamasi

BUyUk sehirlerdeki yodunlasma, glnes problemi ve hava Kirliligi gibi
olumsuz sartlar, aile bagdlarinin kopmasi, genclik problemi vb. gibi nedenler insan
saghd Gzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Insan gucl ruh ve beden saghdr iyi
oldugu oranda kalkinma cabasinda olumiu olabilir. Bunun ic¢cin saghk
standartlarinin belli bir seviyeye ulastiriimasi gerekir. Saglik tesislerine yakinhk
normal bir vatandas igin avantaj kabul edilir. Her hangi bir saglik probleminde
zaruret aninda bu tesislere yakinlik énem tasir. Bazi durumlarda bir kag¢ dakikanin
hayat ile 6lum veya sakatlik halini belirledigine rastlanir. Bu acidan saglik

merkezlerinin bir sistem dahilinde planlanip yonetilmesi gerekmektedir.

Sekil 33. Saglik Bilgilerinin Sorgulamasi
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Trabzon kentine bagdh sadhk kuruluglan incelendiginde 21 saghk
kurulusunun oldudu géralmastar. Bunlardan 6 tanesi hastanedir. Sekil 33'de
gorildadu gibi bu kurumlar temel althk UGzerine islenmis daha sonra ise
sembollestiriimistir. Veri tabaninda kurumlarda calisan personel ve kurum
kapasiteleri hakkinda bilgiler mevcuttur.

Bu sistem sadlik kurumlarinin kendi ic bunyeleri hakkindaki bilgilere ¢cok
kolay ulasmalarin saglamaktadir. Kentin nufus ve yerlesim alanlari hakkindaki
bilgiler tek bir merkezde toplanip, ayni anda géruntulenebilmesi, ¢esitli yerlerdeki
saglk kurum ve personelinin eksik veya fazlaliklari hemen gérinmekte dolayisiyla
bu eksikler hemen giderilebilmektedir. Su anda mevcut saghik mudurlGgunan
belediye sinirlar igindeki sadhk ocaklarinin sayisi hakkinda bilgi vermekte
zorlandidini dasanarsek, bu sistemin bu kuruma getirecedi avantajlar kolayca

anlasilabilir. Bunlarla ilgili cok ¢esitli sorgulamalar yapilabilir.
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Sekil 34. ibadethane Bilgilerinin Sorgulamasi
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Ibadethaneler kent halkinin dini vecibelerini verine getirdikleri yerlerdir.
Ayni zamanda bu yerler yerli ve yabanci turistlerin ilgi odagidirlar. Bu nedenle bu
yerlerin bir sistem icerisinde dlzenlenip, bir araya getiriimesi gerekir.

Bu sistem ibadethanelerin yerlerini, gérevli adi ve adreslerini ayni anda
géruntaleme imkani sunmaktadir. Bu durum idarecilere yoénetimleri altindaki
kurumlari daha iyi takip etme ve yoénlendirme olanad vermektedir. Yeni terlesim
alanlari aciimasi sirasinda ibadethanelerin planianmasi yine bu sistem ile kolayca
gerceklestirilebilir.  Sekil 34'de kent ylUzeyine dadiimis ibadethanelere sembol
atanarak veri tabani ile iliskilendiriimesi yapilmistir. Bu yapilaria ilgili cesitli

sorgulamalar ve gorunttleme islemleri yapilabilmektedir.

f- Glivenlik Sorgulamasi

Sekil 35. Guvenlik Bilgilerinin Sorgulamasi
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Binalar katmanindan ayirilarak olusturulan guvenlik katmani veri tabanini,
bu kurumlara ait bilgileri eklenmistir. GGvenlik kurumlarinin incelendigi sekil 35'de
kente ait 16 guvenlik birimi bulundugu, bunlardan 6 tanesinin karakol oldugu
géralmastar. Artan nUfus yoneticilerin kentlerin  glvenliklerini kontrol altinda
tutmasini zorlastirmaktadir. Sistem sayesinde mahalle bilgileri diger kurumlardaki
bilgiler bir merkeze toplanmasi kentin emniyetiyle ilgili planfarin yapilabilmesini
kolaylastirmaktadir. Boéylece kentin risk haritalari olusturulabilmektedir. Hangi
mahallede hangi suclarin daha cok islendidi, bunlarin zamani ve mekani tesbit
edilerek en c¢ok risk tasiyan bélgeler bulunabilir ve buralarda guvenlik gugleri
artirilabilir.  Yine karakol ve personel dagiliminin ndfusa gére ayarlamasi
yapilabilir. Harita Uzerine kurumlarin isimleri vyazilarak, farkli renklerde
sembollestirilmistir. Kentteki karakol sayist, polis sayisi, ara¢c miktari gibi

ozellikler sorgulanmistir.

g- Egitim Sorgulamasi

Sekil 36. Egitim Bilgilerinin Sorgulamasi
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Egitim merkezleri olarak anaokulu, ilkokul, ortaoku, liseler, yiksek okul ve
aniversiteler vb. sayilabilir. Ulkemizde nufusun buytk kismini olusturan kesim
olan gencligin devam ettidi kurumlardir. Ozellikle ana, ilk, ortaokulda okuyan
dgrencilerin velileri, egitim kurumlan arasindaki ulasimin kisa ve guvenli ayrica
masrafsiz olmasint arzulamaktadirlar.

Sehir planlamada egitim kurumlarina uzakhk bakimindan su kriterlere
dikkat edilmesi istenmektedir : Ana ve ilkokulun yaya erigsebilecek mesafede
olmasina calisiimaldir. Uzaklik en uzak konuta 400 m olabilir. Konut ile
ortaokulun arasindaki mesafe egitim tesisinin geometrik yerinin yaricap: 800-1000
m olan bir dairenin merkezinde olmasi istenir. Lisenin en uzak konuta 1600-2000
m mesafede olmasi, tasit ile bu uzakhdin azami 5 dakikada alinmasi
gerekmektedir [32].

Egitim kurumlarimin diger kurumiar ve grafik bilgiler ile baglantisi
olusturularak yukandaki kriterler igin ¢6ztm islemleri yapilabilir. Buda 6ncelikle
tematik taban Uzerine islenen bilgilerin bir araya getirilmesi ve sorgulanmasi ile
mumkun olabilir.

sekil 36’da kente ait egitim kurumlari gérinttlenmistir. Kurumlar, 6grenci,

dgretmen, derslik sayilari gibi ve konumlarina gére sorgulamasi yapimistir.
h- Ulagim Hat ve Merkezlerinin Sorgulamasi

KBS’ nin farkli tablolart birlegtirme 6zelligine sahip olmasi kente ait bir gok
sorunun goérulmesine neden olmaktadir. Kente ait dolmus hatlarida bunlardan
biridir. Sekil 37°de Kirmizi ile gérllen cizgiler dolmus hatlarini géstermektedir.
Ayrica veri tabanindan secilen ve san ile goésterilen hat Karadeniz Teknik
Universitesi dolmug hattidir. 33 dolmus hatti kentin sehir merkezinde birlesmekte
ve trafik sorununu olusturmaktadir. Bazi hatiarda mevcut dolmus sayilari ihtiyacin

Uzerinde oldugu géralmustar. Bunlarla ilgili sorgulamalar bdélim 3.9'da verilmistir.
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Sekil 38'de sol alt kisimda yollar cizgisel olarak, blydk resimde ise
sokaklar farkh renklerde gdsterilmistir. Lejant kisminda sokak isimleri

gosterilmistir.
k- Kentin Tarihi Gelisimin Sorgulamasi
Trabzon kentinin tarihi gelisimini izlemek amaciyla olusturulan harita sekil

39'da bulunmaktadir. Burada UGzerlerine tarih yazan alanlar yerlesme yerlerinin

zamana gore degisimini gostermektedir.

Sekil 39. Tarihi Gelisimin Sorgulamasi

Her millet kendi tarihini en iyi sekilde derleyerek ortaya cikarmak ve
gelecek nesillere tagimak ister. Ulkemizin zengin bir tarih kaltarine sahip olmast,
bu kaltart en iyi sekilde muhafaza etmesini ve gelecek nesillere tasimasini

gerektirmektedir. Bu nedenle tarihimizle ilgili bilgiler gelisen teknoloji Grinlerinden
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faydalanilarak halkimizin hizmetine sunulmalidir. Haritalardaki eski yerlesim
yerlerinin tesbit edilmesi, gdsterime sunulmasi ve bunlarla ilgili 6z nitelik
biligilerinin biraraya getirilmesi arastirmacilara kolaylik saglayacaktir. Ayrica
kentin tarihi gelisimini gosteren haritalar turistlerin dikkatini ¢ektigini dasunursek,

kentleri ziyaret eden turistler bu tar haritalardan faydalanabilir.

I- imar Paftalaninin Sorgulanmast
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Sekil 40. imar Paftalarinin Sorgulamasi

Kent geneline dagiimis cesitli objelerin hangi pafta icine rastladidi bilinmek
istenebilir. Bu sistemin mevcut katmanlari birlestirerme olanad! vermesi bu tur
bilgilere ulagsmayi cok kisa sUrede gerceklestirebilmektedir. Ayrica paftalarin
revizyon ve kontrol islemleri kolayca vyapilabilmektedir. Sekil 40'da imar

paftalarinin sorgulanmasi yapilmistir. Resmin Ust kisminda kentin tamami imar
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paftalari ile cakistirilarak, Uzerlerine pafta numaralari yaziimigtir. Alt kisimda ise

kiicuk bir bélge 6érnek olarak gosterilmistir.

m- Cesitli Katmanlara Ait Tablolarinin Sorgulamasi
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Sekil 41. Tablolar Arast Iligkilerin Sorgulamasi

CBS grafik ve grafik olmayan bilgilerin kolaylikla iligskilendirildigi
sistemlerdir. Bu durum tablolarin birbirine baglanmasini ve aralarinda gecis
saglanmasini ortaya cikarmaktadir. Bir tabloda bulunan bir bilgi Gzerine tiklanirsa,
bununla baglantili diger tablolardaki bilgilerde gérunttlenebilmektedir. Ornegin;
bina ¢znitelik tablosu, bina koduna goére egitim 6znitelik tablosuyla birbirine
baglanirsa, bina katmanindan hangi egitim kurumu tiklanirsa bu kurumila ilgili bilgi

editim katmaninda da gdsterime sunulur.
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Sekil 41'de kurulan sistemde yaklagik tim tablolar ile tematik altlkta
go6sterilmigtir.  ArcView Programi bu tablolari birbirleriyle link ederek

iliskilendirebilmektedir.
3.9. Sorgulama Ornekleri

Tablo 9da kentle ilgili cesitli sorgulama érnekleri gésteriimis ve elde edilen

cevaplar tablo halinde sunuimustur.

Tablo 9. Sorgulama Ornekleri
SORULAR CEVAPLAR

Kentteki mahalle sayisi 35

1987 yilinda Nufusu en fazla olan mahalle | 1-nolu-Erdogdu

Alani en blyuk olan mahalle Universite

1993 yilinda isyeri sayisi 1000’ den fazla | Carsi, Sanayi,
olan mahalleler Kemerkaya

1993 yilinda Bina sayisi 700’ den fazla | Ortahisar,Fatih,Bahgecik,
olan mahalleler 3-nolu-Erdogdu

Imar Pafta sayisi 76

Kentteki hastahane sayisi 6

Uzman sayisi 42’ den blyUk hastaneler Tip Fakuitesi, SSK

Yatak sayist 300’ den fazla hastane sayisi | TipFakultesi,Numune,

Go6gus Hastaliklar

Ibadethane sayisi 59

Toplam cami sayisi 55
Kentteki polis karakolu sayisi 6

Dolmusg sayisi en fazla olan hat Fatih (185)

Yukaridaki  sorgulama &rnekleri daha kapsamli olarak sorulabilir ve
cevaplandiriabilir.
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3.10. Gdsterim

Belirlenen cografi katmanlarin sorgulanmasinin yaninda sonug Urlnleri
olarak gosterime dayall harita ciktilar elde etmekte mumkundar. Mevcut klasik
sistemler ile bu tur ciktilan elde etmek ¢ok zordur. Bunun yaninda haritalar
uzerinde kartografik islemlerin yapimi, renklendirme, semboliestirme vs. ¢cok gug,
zaman ve emek isteyen ugrastir. Cogdrafi Bilgi Sisteminin bilgileri katmanlar
seklinde ayirmasi ve ihtivaca goére katmanlari birlestirme imkant vermesi bilgilerin
ayrt ayri ¢iktilar halinde alinmasint saglamaktadir.

Bu sekilde elde edilen tematik altliklar kullanicilara, kentin tamamini

gosterebilen gesitli konumsal bilgileri  bir araya getirerek planlama ve yénetim

alanlarinda kullanma imkani vermistir.

Sekil 42 Konumsal Bilgilerin Imar Paftalar ile gésterimi
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Sekil 43. Tematik Altli



Sekil 42°de lejant kisminda gérilen bazi kurumlar imar paftalari ile birlikte
sembolleslestirilerek gésterilmistir. Sekil 43'de tematik altlik beraberinde lejant ve

dlcek eklenerek gosterime sunulmustur. Sekil 44’de ise kentin tamami grafik

olarak gdsterime sunulmustur.
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Sekil 44. Kentin Grafik Bilgilerinin Gosterimi



4. IRDELEME

Kent Bilgi Sistemleri, konumsal bilgilerin toplanip, depolanmasi, idaresi,
sorgulanmasi, guncellestiriimesi, analizi ve sunulmasi iglemlerini kullanicilara
sunmaktadir. Bu sistemlerin karmasik bilgi yapisi, kurulmasinin yuksek maliyet
gerektirmesi ve yetismis eleman eksikligi gibi nedenler kurulmasini
guclestirmektedir. Ancak bu nedenler bdyle sistemlerden yararlaniimayacak
anlami tagsimamahdir. Bu amagla tematik tabanlh bir kent bilgi sistemi

tasarlanarak, bir uygulama bélgesinde model ¢alismasi yapilmistir.

Tematik taban igin gerekli harita aithgi Trabzon Belediyesi tarafindan
yapilmig, kentin genel yapisini gésterildigi 1/5000 ©6lcekli 6zel bir harita
sayisallagtinlarak kullaniimistir. Trabzon Belediyesinin henlz otomasyona
gecmemis olusu nedeniyle mevcut haritalar sayisal hale getirilememis dolaylsiyla
yaklagik 150 paftalik Trabzon imar haritalarinin uygulamada kullanilamamasina
sebep olmustur. Bu da elde edilen bilgilerin saglam bir althk Gzerine
oturtulamamasina neden olmustur.

Kurumlardan dogru ve guncel bilgi tedarik etmede bir gok sorun ile
karsilasiimistir. Ozellikle elde edilen bilgilerin ( okul, karakol, hastane, cami vs.
gibi) konumlarin harita Gzerinde géstermek ¢cogu zaman mumkun olamamaktadir.
Grafik bilgilerin gincel oimamasindan kaynaklanan bu sorunun ¢ézimui ancak bu
haritalarin sayisal hale getirilmesi ile mamkun olabilir.

Sorgulamalar sirasinda kentin bir gok problemi tekrar g6z énline gelmistir.
Kentin trafik sorunu, yol durumu incelendikten sonra ¢ézamuanin ¢ok zor oldugu
anlasiimistir. Ozellikle bu kadar kisith yollarda, yaklagik 2000 dolmus aracinin
hergun tur attidini dustnursek, kentin trafik sorununun bu boyutlara gelmesinin
sebebi anlagilabilir. |



5. SONUG

Turkiye gibi gelismekte olan Ulkelerin, bilgi cagini yakalamada hedeflerini iyi
belirlemelidirler. Hedef bilgisayar almak degil, c¢esitli veri gruplarn arasindaki
iligkilerden yararlanarak yeni bilgiler Uretmek ve bu bilgileri toplum yararina
sunmaktir. Haritacilar olarak bize digen gérev meslegimizi bilgi sistemleri ile entegre
edip, sagdlikh kararlar almaktir. 2000’li yillara girdigimiz su gunlerde, tim meslek
gruplari karar verme surecinde objektif, bilimsel ve etkin kararlan bilgi sistemleri ile

saglamaktadirlar.

Kent Bilgi Sistemleri gunumulzde kentlerin genel anlamda sorunlarini
¢cbzebilecek kapasitededir. Ancak kurumlar ile yapilan gérismelerde, kurum igi
verilerin ¢ok daginik ve guncellikierini kaybetmis olarak saklandidi gézlenmistir.
Bugun kurumlarin elindeki mevcut bilgilerin dogrulugu dahi tartigihr durumda olup,

bu bilgilere ulasmada da ayrica problemler s6z konusudur.

Gergeklestirilen Tematik Tabanli Kent Bilgi Sistemi ile kente ait saglik, egitim,
gavenlik, turizm, havakirliligi, guraitd, ticaret, ulasim, ntfus vb. gibi bilgiler ayni althk
altinda toplanmig, thtiyaglar dogrultusunda ilgili sorgulamalar yapiimigtir. Sonug

arand olarak tematik haritalar olusturularak kullanicilara sunulmustur.



6. ONERILER

Kentsel faaliyetlerin sadlikli bir sekilde yerine getiriimesinde, konumsal
bilgiye sahip olmak ve bu ttrden bilgileri etkili bir bicimde kullanmak baytk 6nem
tasimaktadir. Kentin yoénetim, planlama, muthendislik ve bunlar ile iligkili diger
bilgilere hizlica erigsmek, gerektiginde mevcut bilgileri kullanarak bunlardan yeni
bilgiler Ureterek bu bilgilerin takibi ve kontroll, dizenli ve planli bir kentlesmeye
dodal olarak yardimci olacaktir. Kent Bilgi Sistemleri bu turden bilgileri
toplamada, islemede ve sunmada olagan Ustu bir yetenege sahip oldugu
gorulmustur. Teknolojinin ucuzladidi ve tim yasami etkileyecek denli yayginlasgtig
glnumuzde yéneticilerin siyasi dugtncelerden arinarak kent ve kentliye daha iyi
hizmet sunmak icin bilgi sistemlerinden yararlanma yoluna gitmelidirler. Ancak,
yetismis insan glcU ve yasal eksiklikler, henliz gercek anlamda bir Kent Bilgi

Sisteminin kurulmasini engelleyen unsuriardir.

Bilgi sistemi tasarimlari ¢cok genis kapsamlarda dustunuimelidir. Bu nedenle
kentin en kuguk idari birimlerinden basglayarak olusturulacak kiguk tasarimlar kent
bazinda bir bilgi sistemine geciste faydalar saglayacaktir. Kent bazinda
olugturulacak bir sistem igin kurumlar arasi bilgi alig verisi, ortak koordinat veri
formati organizasyonunu saglayacak standardizasyona gidilmelidir. Buna ilave
olarak, veri toplama agsamalarinda karsilagilacak hukuki problemierin ¢ézimunde
de caligmalar yapilmahdir.

Kent bazinda genig kapsamli bir bilgi sisteminin kurulus maliyetinin ylksek
olusu gogu kez yoneticileri Urkitmektedir. Bu nedenle ilk etapta karmasgik olmayan
tematik tabanl bir kent bilgi sistemi kurularak karar vericilerin kentin planiama ve
yonetim ihtiyaglarini gidermesi saglanabilir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin bir ekip calismasi oldugu ve ferdi caligsmalarla
hi¢ bir ilerlemenin sadlanamayacagi géz éninde bulundurulmalidir. Bu nedenie
Universitelerde Cografi Bilgi Sistemi igin teknik donanimlar olusturularak bu

konuda uzman elemanlarin yetistiriimesi 6zendirilmelidir.
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8. EKLER

8.1. Sayisallagtirma

Sayisallastirma islemi masa ve bir tablet ile yapilir. Sayisallagtirma masasi
grafik bilgileri koordinatlara geviren bir aygittir. Bu masa cam ve plastigin arasina
kare seklinde bdélumlenmis ince bakir teller yerlestirilerek olusturulur. Bu ince
tellerden olusan gézeneklerin araliklari masanin ayirma gticinu (resolution) gésterir.
Ayirma glclt noktalarin aralarinin ne kadar ince ayirt edebilmenin bir élgatudtr.
Kullanilan masalarin ¢ogunun ayirma gict 0.025 mm inceligindedir.

Sayisallagtiricidaki tablet ya sinyal iskeletine monte edilmistir ya da masanin
Uzerinde serbest hareket eder vaziyettedir. Tablet 4, 12, 16 tuslu programlanabilen
okuma mercegi ile okuma yapar. Tablet Gzerinde kil aginin etrafinda magnetik bir
halka vardir. Bu halka masa Uzerine tel 1zgaraya akim génderir. Akim giden noktanin
koordinatlari islem merkezinin etrafina kurulan sayisallastirici kontroller'ine girilir.
Kontroller bilgisayar ile sayisallastirma masasi arasindaki iligkiyi saglar. Eger
sadece sayisallastinci calistirilirsa, kontroller verileri masadan alarak bir diske
yUkler. Sayisallastirici sistemi sekil ek1’ de gosterildigi gibi sayisallastirici, kontroller,
goéruntu terminali (ekran) ve yeterli kapasitede bir bilgisayardan olusur [21].

Haritalarin sayisallastiriimasi kurulacak sistemin temelini teskil edeceginden
bu iglem sirasinda yapilacak hatalar tim sistemi direkt olarak etkiyecektir. Dolaysiyla
kullanilacak sayisallastiricinin hata kaynakiarinin arastirilip bilinmesi calismalarin
bagtan saglam bir temele oturtulmasini saglayacaktir. Bazi sayisallagtirma hata
kaynaklari sunlardir:

a- Tablet dondiirme hatasi : Sayisallagtirma sirasinda operatériin gérevi
elektronik merkezi dogrudan dogruya sayisallastirarak noktanin (zerine
yerlestirmektir. Dolaysiyla Tablet kil adi isaretinin elektronik merkezi igaretlemesi
saglanmig olur. Bu islem sadlanamazsa hata ortaya ¢ikar. Bunu test etmek icin tek
bir nokta 8 kez sayisallastinlir ve her seferinde Tablet 45 derece dondUrulur.
Sayisallastiricidan elde edilen her bir koordinat de@eri ayni oimalidir. Maksimum ve
minimum deger arasindaki fark her bir x ve y koordinat degerinin hatasini verir.
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b- Tablet kil agn hatasi : Kil adi kolayca goéranar olmali. Bununia beraber
inch’in bir kag binde biri inceliginde olmalidir. Kil agini noktanin Gzerine dogru olarak

yerlestirmek i¢in bayute¢ kullanmak énemlidir.

—
tablet
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yirma
\~><\° h v Giici
sayisallagtirilan nokta
j\ﬁ £
| [ ]
/A3/ ]
* |2 = //
(] /
! 74

J Bilgisayar
LY3x3y2x2ylxl b
Sekil ek1. Sayisallastirici Donanimi
c- Tekrarlanma : Ayni nokta farkli zamanlarda sayisallastirilirsa,

sayisallagtiricinin ayni koordinat degerini yazma kabiliyetidir. Bunu test etmek icin
masa ylUzeyine igaretlenen bir nokta 10 veya 20 kez sayisallastirilir. Her keresinde
tablet bir miktar uzaga getirilip gétaralir. Her x ve y koordinat degeri icin elde edilen
maksimum ve minimum degerler arasindaki farklilik tekrarlanmadir.

d- Kararhlik : Kararlilik, sistemin tekrarlanabilme stresinin uzuniugudur. Test

etmek icin tablet bir yere sabitlestirilir. Daha sonra noktanin koordinatiari bir kag saat
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araliklarla veya tim gin boyunca okunur. Koordinat de@erleri ayni olmali farkhlk bir

hatayi gésterir [22].

8.1.1. Sayisallagtirma isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

- Sayisallastirma islemine baslamadan 6nce sayisallastirici Gzerindeki hata
kaynaklarinin  arasgtirlmasi  gerekirr Bu hata kaynaklannin  bilinmesi
sayisallagtirmanin dogrulugu agisindan énemlidir.

- Sayisallagtirma islemi kullanicidan son derece uygun konsantrasyon isteyen
son derece sikicl ve bunaltici bir istir. Kullanici gok yogun bir konsantrasyonla 2-3
saat arasinda bu iglemi ara vermeksizin basarabilir. Bu nedenle kullanicinin
sayisallagtirma sirasinda psikolojik durumunun iyi olmasi ve kabiliyetini yeteri
derecede kullanmasi gerekir.

- EgyUkselti egrileri, akarsu ve yol gibi gizgilerin sayisallastiriimasinda zaman
modunun kullaniimasi tercih edilmelidir. Kullanici bu egriler Gzerinde giderken yavas
hareket etmeli ve dogrultudan sapmamaya calismahdir.

- Pafta, yapim malzemesine bagdh olarak sicakiik ve nemde siser, buzulir ve
bagka bir degisle bicimi degisir. Uzun sure kararlilifa sahip sayisallastiricimiz
mevcut ise, sabit kontrol noktalarini sayisallagtirarak paftadaki degisimi kontrol
etmeliyiz.

8.1.2. Sayisallagtirma iglemi

KTU Jeodezi ve Fotogrametri Mihendisligi bolumiinde calcomp-2000a serili
sayisallagtirici ile AutoCAD R10 ortaminda sayisallagtirma iglemi gerceklestirilmigtir.
Sayisallagtirma iglemi sirasinda bazi kullanilan komutlar ve akis siralar asagida
verilmigtir.

Once sayisallastirilacak pafta dizgln bir sekilde sayisallagtirma masasi
Uzerine yerlestirilir. Daha sonra masa agilarak tablet masaya tanittirilrr.

Tanittinlma igsleminden sonra ana meniden dosya agilir. Bunun icin (1)
secilerek dosya ismi girilir. E§er daha énce agilmis dosya Uzerinden caligilacaksa bu
takdirde (2) secilerek yine dosya ismi yazilir.
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AutoCAD ortamina girildikten sonra masa koordinat sistemi pafta koordinat
sistemine dénusturtimesi gerekir. Bunun igin iki koordinat noktasi belirlenerek
asagidaki islem yapilir.

Command : Tablet

:ON

- Birinci kontrol noktasinin koordinati (y,x)

- Ikinci kontrol noktasinin koordinati (y,x)
Yeni katman olugturma ;
Command : Layer

- Make

. <katman ismi>

. color

: <katman rengi>
Daha énceden agilmis katman ¢agirma ;
Command : Layer

: Set

: <katman ismi>
Aciimis birden fazla katmandan birinin kapatiimasi ;
Command : Layer

: OFF

. <kapatilacak katman ismi>
Sayisallagtirma ;

Command : Line

Yazilarak her kirik noktada tablet (zerinde sifir nolu tusa tiklanarak isleme
devam edilir. Kesilmek istenildiginde 1 nolu tusa tiklanir. Yeniden devam etmek
istenirse tekrar 1 nolu tusa tiklar sifir nolu tus ile igleme devam edilir.

Ekranda bir béigenin biyGtaimesi ;

Command : Zoom

- Window

Isleminden sonra blydtilecek alan tabletin sifir numaral tusu ile kare icine

alinir.
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Tum seklin ekranda gérunttlenmesi ;
Command : Zoom
. Extend
Islemiyle kigiltme islemi yapilir.
Sayisallagtirma igleminin kaydedilmesi ve dosyanin DXF formatina
dénustartlmesi ;
Command : Save
: <dosya adi>
: DXFOUT
:<dosya adi>
6
Dosya DXF formatina dénustaruldikten sonra Arc/info programina aktarimi mimkan

hale gelir.

8.2. ARC/INFO’da Yapilan Bazi islemler

Oncelikle Autocad ortaminda sayisallagtirlan dosya “File Transfer
Protokolii” kullanilarak Workstation (Arcinfo) ortamina aktarilir.
ligili katmanlar (yol, kamu) DXFARC komutu kullanilarak Arc/Info ortaminda
islenebilir hale getirilir. Bu islem batun katmanlar igin yapilir.
Arc> DXFARC yol.dxf yol
Enter layer names and options : Yol

Enter layer names and options : Kamu

Do you wish .... (YIN) 1Y
Bu iglem ile bir dosya icindeki katmanlar teker teker acilarak Arc/Info’da
kullanilir hale dénastaraldr.
Arc> List coverage (Ic) komutu ile elde edilen katmanlar listelenebilir. Yapilan
Calismada kullanilan katman isimleri ve icerdikleri bilgiler ek tablo 1.’de
gosterilmistir.
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Tablo ek 1. Uygulamada Kullanilan Katman Ve igerikleri

Katman adi Katman Icerikleri
TRABBINA BINALAR
MAHALLELER  |MAHALLE BILGILERI
YOLLAR YOL VE SOKAK BILGILERI
IMARADA IMAR DURUMU
DOL HAT ULASIM HATLARI
TRBPAFTA PAFTA BILGILERI
TRABTAR TRAZON TARIHI GELISIMI
GUVENLIK GUVENLIK KURUMLARI
ESYUK TOPOGRAFYA
IBADETHANE DINI YAPILAR
SAGLIK SAGLIK KURUMLARI
TURISTIK TURISTIK YAPILAR
HAVAKIR HAVA KIRLILIGI DEGERLERI
GURULTU GURULTU DEGERLERI
JRISK JEOLOJIK SAKINCALI ALANLAR
TRAFIK TRAFIK KAZA MERKEZLERI
DERE DERELER
KIYI KIYI KENAR CizZGiSi

olusturdugumuz katmanlardaki sayisallagtirmadan meydana gelecek hatalarin
diizeltiimesi ve topoloji olusturuimasi igin éncelikle CLEAN ve BUILD komutlari
kulianilir.

Arc>Clean <in-cover> { out-cover } {dangle-lenght } {fuzzy-tolerance} {poly / line }
Arc> Clean bina bina 0.50 0.50

Arc>Build <cover> {poly / line / point / node }

Arc>Build bina

Sayisallagtirmadan dolayi gelen hatalarin sayisi

arc> Nodeerrors <katman adi> komutu ile gértnttlenir.

Topoloji isleminden sonra poligonlara etiket atama ve hatalarini gérme

Arc > createlabels bina (Poligoniara label atanir.)

Arc > labelerrors bina ( Label hatalarini verir.) islemi ile yapilir.



99

Katmanlarin dizeltme islemlerinin yapilabilmesi icin ARCEDIT ortamina gidilir.
Arc> ae
Ae> Display 9999 (workstationlar igin 6zel bir koddur.) yazilarak gérunta ekrani
acilir. Daha sonra duzeltme yapilacak katmanlar segilir.
Ae> Ec bina (edit coverage)
Ae> De All (draw environment) komutu ile yapilan iglem ekranda gizdirilir.
Ae> Draw ( komutu ile géruntt ekrana gelir.)
Bu asamadan sonra sayisallastirma neticesinde yapilan hatalarin gérantilenmesi ve
gerekli dUzeltmelerin yapilmasi igin:
Ae> De Node Errors bina
Ae> Draw ( komutlari ile hatalar ekranda gésterilir.) Komutlari kullanilir.
Hatalar ekranda géruldikten sonra gerekirse tekrar clean komutu kullaniarak
télerans sinirlan ile oynanabilinir. (Ayrica ArcEdit ortaminda manuel olarakta
duzeltmeler yapilabilir.) Bu islem hatalar giderilinceye kadar strdaralar. Edit iglemleri
tamamlandiktan sonra:
Ae> q ile Arc ortamina gegilir
Arcedit modulinde yapilan duzeltmelerden sonra Clean ve Build komutlari
kullanilarak yeniden topolojinin olusturulmasi gerekir.
Arc> Clean bina
Arc> Build bina  (poligon topolojisi olugturulur)
Arc> List bina.pat ile PAT tablolan géruldr.
Bu agamada olusturulan grafik bilgilere nongrafik bilgiler eklemek igin;
Arc> Copyinfo bina.pat bina.inf
Arc> Additem kamu.inf kamu.inf bina adi 10 10 ¢ (diger itemiar bu gekilde eklenir.)
Arc> List kamu.inf komutlari kullanilir ve eklenilen itemlar gérintulenir. Bu item’lara
bilgi eklemek icin UPDATE komutu kullanilir.
Arc> Tables Info ortamina gegilir. Enter command> Select kamu.pat ile segilir.
Enter command> Update Bina adi, cinsi, by kamu-id prompt komutu kullanilir.
Béylece 6znitelik bilgileri Arc/info ya girilmig olur.
ArcView programinda 6znitelik bilgilerinin eklenmesi;
a- Bilgi eklenecek PAT tablosu ¢agrilir ve aktif hale getirilir.
b- Table menutsinden “start editing “ komutu segilir.
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c- “Changes cell values “ komutu secilerek isleme baglanir.
Arc/View'de alan ekleme ;
a- Tablo ¢agrilir ve aktif hale getirilir.
b- “start editing” komutu segilir.
c- Edit menlstnden “add field” komutu segilir.
d- Agilan menaden, Name yerini alan ismi , type yerine karakter veya numara
yazilr.
Arc/info’da mahalle adinda yeni bir katman olusturma;
Arc> Create mahalle adalar (Yeni bir katman olusturulur ve adalar katmanindan tic
noktalarini alir.)
Arc> ae
Ae > ec bina
Ae > Back coverage adalar 2 (2=renk sembolu , adalar katmani arka planda kirmizi
renkte gérunecektir.)
Ae > Back environment arc ( bu komut yardimiyla arka planda adalar katmaninin
sadece arclar ekranda gértnir. Bu katmanin Gzerinde biz bina katman i¢cin manuel
calismalar yapariz.)
Ae > Arcsnap on * (Edit islemi esnasinda tdlerans siniri igcine dugen arc lari
birlestirir.)
Ae > showarcsnap (arcsnap in degerini verir.)
Ae > nodesnap first 0.50 (Edit iglemi esnasinda télerans siniri igine digen nodelari
birlestirir.)
Ae > shownodesnap (nodesnapin degerini verir.)
Ae > nodesize node 0.12 ( Nodelarin genigliklerini tanimlar.)
Ae > nodecolor 2 ( Nodelara renk atar.)
Ae > ef arc (Arc lar segilir )
Ae > Weedtolerance 0.05 (Vertexler arsi uzunluk tanimiar.)
Ae > add ( Komutu ile gerekli eklemeler yapilir.)
Ae > oops ( Son eklenen arci siler.)
Ae > select polygon passthru (poligon igine diigen arclar secer.)
Arc eklemek igin ;
Ae> ef arc

Ae> add (mouse’un 1.tusu vertex, 2.tusu node eklemek icin kullanilir.) iglemi yapilir.
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Arc silmek igin ;

Ae> select arc (silinecek arc isaretlenir)
Ae> delete ile islem tamamlanir.

Dogru uzatma ;

Ae> ef arc

Ae> select (dogru segilir.)

Ae> extend komutu ile uzatma iglemi yapilir.

ArcEdit ortaminda yapilan iglemler “save‘komutu ile kaydedilir.
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