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ONSOz
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OZET

Orman {rinlennin taginmasint 1iki ana safhada gergeklestirmek mumkiindir.
Bunlardan birinci sathay1 kesim yerinden istif yerlerine ya da ana depolara kadar olan
tagima, yani bolmeden ¢ikarma ya da tali tagima safhasi, ikinci safhayr da istif yerlerinden
ya da ana depolardan satiy depolarna ve fabrikalara kadar olan tagima yani ana tasima
safhasi tegkil etmektedir.

Ormancilik iiretim ¢aligmalan sirasinda bolmeden gikarma en zor ve en pahali olan
asamadir. Artvin yoresinde orman alanlarinin genellikle yiiksek ve ¢cok daglik arazide yer
almasi, bélmeden ¢ikarma probleminin ¢oziimiinii oldukga giiglesmektedir.

Incelemeler Artvin Orman Isletme Mudirligine bagh Ortakoy Isletme Sefligi
sinirlan i¢inde Hamamli, Taglica Isletme Sefligi simirlan icinde Salelet Tepe ve Kuvabt ve
Saginka Isletme Sefligi sinirlan iginde Besagl tiretim alanlarinda yapilmistir,

Ortalama verimler ibreli tomruk tasinmasinda 4.997 m’/saat, yaprakhi tomruk
taginmasinda 4.755 m*/saat ve yakacak odun tagmmasinda 6.60 ster/saat (4.620 m’/saat)
olarak belirlenmistir. Ayrica maliyetler ibreli tomruk taginmasinda 6.642 $/m’, yaprakh
tomruk tagmmasmda 6.860 $/m® ve yakacak odun tagmmmasinda ise 5.321 $/ster
(7.048 $/m’) olarak hesaplanmistir.

Sonug olarak; Artvin yoresinde 6zellikle aralama kesimlerinde Koller K 300 kisa
mesafeli mobil vingli hava hatti ile ibreli tomruklann bolmeden ¢ikanilmasi, yaprakh

tomruklarin bolmeden gikarilmasindan daha verimli ve ekonomik bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Koller K 300 kisa mesafeli hava hatti, Artvin yoresi,
bolmeden gikarma, daglik arazi, verimlilik



SUMMARY

TECHNICAL AND ECONOMICAL ANALYSES OF SHORT DISTANCE
KOLLER K 300 YARDER FOR THE STUDIES ON TRANSPORT OF
COMPARTMENT IN ARTVIN REGION

The method used in transportation of raw forest products can be performed in
two phases. The first phase is called " the minor transportation" which is the extraction
and hauling of the logs from the felling areas to the landings and intermediate depots. The
second phase is "the major transportation”. This phase covers the hauling operation from
landings and intermediate depots to the log yards or the mill yards.

The forestry transportation of harvested woods from compartments is the most
difficult and the most expensive operation. Since forests are generally located on high and
steep slopes of mountainous area in Artvin province extraction from compartment is
extremely difficult procedure.

The studies were carried out in the harvesting areas of Salelet Tepe and Kuvabt in
forest District of Taglhca, Besagil in Forest District of Saginka and Hamamh in Forest
District of Ortakdy.

It was determined that the productivity values were 4.997 m*/hour, 4.755 m*/hour
6.60 ster/hour (4.620 m®/saat) in transportation of softwood, hardwood and firewood
respectively. Furthermore cost of transportation from compartment was calculated 6.642
$/m’ in transportation of softwood. The same values are 6.860 $/ m’ in transportation of
hardwood and 5.321 §/ ster (7.048%/m”) in transportation of firewood.

In conclusion hard woods which transported from compartment by the short
distance Koller K 300 with mobile winch skyline system would be considered more

productive and economic than soft woods in thinning areas for the Artvin region.

Key Words: Short distance Koller K 300 yarder, Artvin region,

transport of compartment, maintains area, productivity
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Ormancilik tretim ¢alismalarinda bolmeden ¢ikarma en zor ve en pahali olan
agamadir. Orman alanlarinda egimin ve engebeliligin artmasina paralel olarak bolmeden
¢ikarma igi daha da zorlagmaktadir. Bu nedenle daglik arazideki ormanlara sahip Orman
Isletmelen  igin mekanizasyona dogru gidis, oOzellikle iretimin bolmeden ¢ikarma
asamasinda kagmilmaz olmugtur. Uzun yillar boyunca do@anin ve insanin emegini
tizerinde tagiyarak kesim ¢agina ulagan orman agacinin, yetistifi yerdeki hacim ve
kalitesinden hi¢ bir sey kaybetmeden ve aymi zamanda gevresindeki difer agaglara,
genglife, orman topragina, kisacasi orman ekosistemine zarar vermeden kesim yerinden
alinip orman yolu kenarinda uzak (ana) nakliyata hazir hale getirilmesi, bir oranda da
guniimiiz teknolojisinden tam olarak yararlanabilmenin geregidir. Bu asamada
mekanizasyona atilacak her adimla iggiicii kayiplan oOnlenecek, bolmeden ¢ikarma
giderleri azalacak, dogal denge ve orman topragt korunmus olacak, diger yandan daha
kaliteli ve daha fazla miktarda triin elde edilmig olacaktir (1).

Odun hammaddesinin kesim yerinden orman yolu kenanna veya gegici istif
yerlerine kadar taginmasina bélmeden ¢ikarma denilmektedir (2).

Ormancilikta Gretim, ormanlanmizin asli ve tali Griinlerinin gegitli ihtiyaglan
kargilamak {izere, bilingli teknik miidahalelerle degerlendirilmesi ve tiiketime
sunulmasidir. Orman transportu agisindan s6z konusu olan asli orman iriinii yani odun
hammaddesinin Uretimi; kesme, bdlmeden ¢ikarma, yikleme, tapma, bosaltma ve
istifleme iglemlerinin toplamidir. Bu iglemlerin gergeklestiriimesinde; dallarin budanmasi,
kabuklann soyulmasi, boylarina ayrnilmasi ve boylarna aynlan emvalin simiflandinimast
gibi ara iglemlerin yerlen degisebilir. Kesimden sonra ajag iizerinde yapilan iglemlerin
yani dallann budanmasi, kabufun soyulmast ve boylarma ayirma iglemlerinin degigik
yerlerde olmasi halinde dahi farkh odun hammaddesi iiretim gekilleri ortaya gikmaktadir.
Bu iglemler kesim yerinde, siiriitme yolu kenzinnda, orman yolu kenarinda, gegici veya
sabit iglem merkezlerinde ve agaglanin en son degerlendirildigi fabrika alanlarinda
yapilabilir (3).



Artvin yoresinde orman alanlarmin genellikle yiiksek ve ¢ok egimli daglik arazide
yer almasi, bolmeden ¢ikarma problemlerinin ¢ozimiinii oldukca guclestirmektedir (1).
Diger yandan Tiirkiye’de odun hammaddesi genellikle kisa boy tomruk, tel direk, maden
diregi, sanayi odunu ve yakacak odunu geklinde tiretiimektedir (4).

"Artvin yoresinde ormanlann daglik ve sarp alanlarda olmasi bolmeden ¢ikarma
calismalanm daha zor ve pahali duruma getirmigtir. Bunun sonucu olarak bolmeden
cikarma asamasinda mekanizasyona gegis zorunlu olmustur. Bélmeden gikarma islerinde,
Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatti orman vyollan ile kombine edilerek
kullanilir.

Makinenin verimliliini ve ekonomikliligini ortaya koymak i¢in zaman etiitler1
yapilir. Ulkemizde ormancilik ¢alismalari genellikle insan giiciiyle gergeklestirilmekte olup
cok az oranda mekanizasyon kullamlmaktadir. Avrupa'da ve diger tlkelerde teknigin
orman islerinde énemli bir rol oynamasina kargin iilkemizde gerek dogal kosullar, gerekse
is giiciiniin gereksinmenin ystiinde bulunmas: nedeni ile insan giciinden miimkiin oldugu
kadar ¢ok faydalanmilmaktadir (5).

Aralama kesimlerinde yol yetersizliginden dolay: ilkemizde ekonomik olmayan
bolmeden ¢ikarma isini ekonomik yénden ¢ok uygun olan Koller K 300 hava hatt ile
gergeklestirebilmek ve bu amagla problemleri, gerekli kosullann ve verimi ortaya
koyabilmek igin Tiirkiye'de ve Avrupa'da bazi denemeler yapilmustir ve yapilmaktadir (6).

Genel olarak ormanlar degigik yetisme ortamlannda yer almakta, buralarda farkh
arazi sekilleri s6z konusu olmakta ve toprak c¢esitli niteliklere sahip olmaktadir.
Dolayisiyla degigik arazi gartlarinda yer alan ormanlarn isletmeye agilmasi birbirinden
farkli ¢6ziim yollannm gerekli kilmaktadir. Diger taraftan diiz bir arazide yer alan bir
ormanin yol sebekesi inga edilerek tamamlanmis bile olsa tali nakliyat: diizenleyecek bir
transport planinin yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir (7).

Bu ¢aliymada, daglik ve sarp arazilerde bolmeden ¢ikarma ¢aligmalaninda
kullanilan Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinin teknik ozelliklerim,
verimhligini, ekonomikliligini ve iilkemize uygl}nlugunu ortaya koyabilmek i¢in arazide

makinenin ¢alisti: alanlarda 6lgiimler yapilmigtir.



1.2. Literatiir Ozeti

Hava hatlan ile bélmeden glkarma tzerine llke iginde ve diginda bir gok ¢aligma
yapilmigtir. Ozellikle bu arastirmada Koller K 300 kisa mesafeli orman hava hatt1 ile
bolmeden gikarma ¢aligmalarinda verimliliin aragtirildigs galismalarin 6zeti verilecektir.

Erdagin Avusturya'da yapmis oldugu bir ¢aligmasinda, Koller K 300 orman hava
hattmn veriminin 6ncelikle bolmeden ¢ikarma uzaklifina ve yandan ¢ekme mesafesine
son derece bagimh oldugunu ortaya koymustur. Ayrica makinenin verimi Gzerine her
defasinda taginan parga sayisi da oldukga onemli bir rol oynamakta oldugu ve bir defada
taginan hacim miktarinin ise verim iizerinde etkili olmadigim soylemektedir.

Bu ¢alisma sonucunda, 8-10 m/ha. yol yogunlugu i¢in 1000-1250 m. yol araligi
ik planda dusurilemeyecegine gore, iilkemizde dik yamaglarda orman trinlerinin
bolmeden ¢ikarlmasinda dikili agaglarda ve orman topraginda buyiik zararlar ortaya
cikaran elle kaydirma metodu yerine agafi ve yukari dogru nakliyati kombine olarak
gergeklestirebilen ve bu amag igin son derece bagan ile kullanilabilen kisa mesafeli orman
hava hatlarinin kullamiimas: gerektigi belirtmistir (6).

Acar ve Erdag'm ortak olarak yaptif1 bir aragtirmada 3 deneme alaminda uzun
mesafeli vingli hava hattinda yapilan olgimierde verimleri Cogla'da 3.57 ster/saat,
Kargkal'da 5.01 m*/saat ve Cukur'da 4.36 ster/saat olarak belirlemiglerdir. Bolmeden
¢tkarma maliyetleri uzun mesafeli vingli hava hatti ile tagima seklinden mobil vingli hava
hatt1 ile tazimaya ge¢is sonrasinda, yakacak odun tagindifn yerlerde ortalama % 53.63
oraninda artmig, tomruk tagimacilig: yapilan yerlerde ise % 3.0 oraninda azalmigtir. Ayrica
yorede kullamlan uzun mesafeli vingli hava hatlannin uzun mesafede yapilan siiriitmeyi
ortadan kaldiramadifi, kalite ve miktar kayiplarimi da biyiik 6lgiide 6nleyememistir.
Sonug olarak; ozellikle tomruk tagimaciliginda yol ve mobil hava hatlari kombinasyonu ile
bolmeden gikarma seklini yore igin en uygun bolmeden g¢ikarma gekli olarak tespit
etmiglerdir (1).

Erdas ve Acar'in yine Artvin yoresinde yapmig olduklan diger bir ¢aligma sonucu,
MB Trac 900 6zel orman traktorii ile orman ;'lrﬁnlerinin bolmeden gikarilmasi tizerine
incelemelen ortaya koymuglardir. Bolgede % 70 egimli arazide ladin emvalinin MB Trac
900 orman traktori ile agagidan yukarya dogru siriitiilmesini incelemiglerdir. Yapilan
olgiimler sonucu 12.88 dk/sefer ortalama siiresi tespit edilmig, bu degerin % 56.44"inin



yitklii doniig siiresi ve % 27.68'inin ise bosaltma stiresi oldugunu belirlemiglerdir. Yapilan
kablo ¢ekimlerinde verimin mesafe arttkga distiigi, ortalama 69.2 m. olan gekim
mesafesi iizerinde yapilan denemeler ile yaklagik 5 m’/saat verim (42 m'/giin ) verim
degeri elde etmiglerdir (8,9).

Acar’in yaptig bir baska ¢ahgmada Bulancak, Artvin, Giresun, Borgka ve Ordu
Devlet Orman Isletmelerinin degisik bolgelerinde Koller K 300 hava hattr kullamlarak
yapilan bélmeden ¢ikarma galigmalaninda, ortalama tagtma mesafesi 250 m. olmak Uzere
ibreli agaglar icin verim 3.914 m’/saat, yaprakh agaglar igin verim 2.710 m*/saat olarak
bulmus ve ayrica genel maliyeti 13.599 $/saat olarak hesap etmistir. Yine ayn1 bolgelerde
diger bdlmeden ¢ikarma arag ve yontemleri igin verim ve maliyet analizlen yapmugtir.
URUS M II orta mesafeli mobil vingli hava hatti ile yapilan bolmeden ¢ikarma
cahigmasinda ibreli agag igin verimi 7.944 m*/saat, yaprakh agag igin verimi 5.525 m*/saat,
genel maliyeti 37.046 $/saat, olarak bulmustur (10,11,12).

Oztirk’in Artvin yoresinde yaptigy yiiksek lisans tezinde uzun, orta ve kisa
mesafeli vingli hava hatlanni degigik deneme alanlarinda incelemis ve sonugta; Koller K
300 hava hattinda; hat uzunlugu 300 m. ve hattin ortalama egimi % 45 olan deneme
alaninda verimi 5.151 m*/saat, 220 m. tagima mesafesi ve % 64 ortalama egimde galistig:
alanda verimi 6.270 m’/saat, 290 m. tagima mesafesi ve % 40 ortalama egimde calishg
alanda verimi 6.256 m’/saat, URUS M III hava hattinda; 550 m. tagima mesafesi ve % 55
ortalama egimde cahisan verimi 7.872 m’/saat, Gantner hava hattinda; 1500 m. tagima
mesafesinde galigan verimi 4.6 ster/ saat olarak bulmustur (13).

Pieagi ve Verani tomruk nakliyatinda kullanilan tek dayanakh hatlar Gzerinde
kurulmug hava hatlannda yapmis olduklart denemeler sonucunda tagtyici kablo
gerilmelerini ortaya koymuslardir. Hava hatlannin yikli itken ve yikli olmadiklan
zamanda &lgtimler yaparak iliskiye getirmeye ¢aligmiglardir. Denemeleri dedisik uzunluga
ve egimlere sahip 35 hatta yapmuglardir. Bu degisik hatlarda tastyict kabloya 500 kg. dan
baglayip yavag yavas artirilarak yiikler yiiklenmis ve yukandan agagiya dogru kablonun
beliri noktalannda yiikli ve yiksiiz gerilimleri 6lgmislerdir. Elde edilen bu veriler
regresyon denklemlerine tabi tutulup genlim iizerinde hangi faktorlerin ne kadar etkili
oldugunu ortaya koymuslardir. Buna gore bog vaziyetteki kablo gerilimi ile statik yik

parametrelerinin yiikli gerilim {izerinde en fazla etkili oldugu dier parametreler olan



dayanak uzunlugu, egim ve kablo ¢api gibi parametrelerin daha az etkili oldugu sonucuna
vamuglardir. Sonugta yiiklii gerilimin hesaplanmasi i¢in asagidaki denklemi se¢muglerdir,
Tbc=Tbs + cP
Tbe  : Yiiklii halde kabloda olusan gerilim
" Tbs : Kabloya uygulanan degisik agirliktaka statik yik

p : Kablonun egimi

c - Katsayi, maksimum gerilme aninda viiklemenin etkisini ifade etmektedir
ve degeri 3.0 ile 4.4 arasinda degigmektedir (14).

Curro, Hippoliti, Piegai ve Verani’nin ortak olarak yapmus olduklarn galigmada
Koller K 300 hava hattinda yiiklii kablo gerilimindeki degisimleri bog durumdaki kablo
gerilimi (Tgs), taginan yiik (P), dayanak uzunlugu (c), ve egim (tgo) degiskenlen ile
deneysel olarak incelemiglerdir. Olgiimler dayanak arahig: 149 ile 376 m. ve egimleri %
21-50 arasinda degisen 7 hatta yapilmiglardir. Her hat igin 160- 920 kg. arasinda yiik 60
kg. artinlarak uygulamuglar ve kablo gerilmelerini olgmiglerdir. Elde edilen veriler
lizerinde yapilan regresyon analizler1 sonucunda;

Tec= 1105.804 + 0.669 Tps+ 3.210 P + 1.423 ¢ - 646.822 g denklemini elde
etmiglerdir (15).

Curro ve Verani Koller K 300 ve Hinteregger Mini Urus hava hatlan tizerinde
Tirk megesi baltaliklaninda tretim denemeleri yapmuglardir. Degisik 15 safhalannin
siirelerini Olgerek degerlendirmisler ve makinelerin verimlerini;

R=60xC/T formiilii ile hesaplamuslardir.

Denklemde; R = Verim, C = Bir seferde taginan yik miktari, T = Zaman ‘1 ifade
etmektedir.

Toplam zaman iizerinde yiikleme siiresinin ve tagima uzaklifinin etkist,

T=A+Bx; +Cx,
regresyon denklemiyle degerlendirilmigtir. Sonugta bu iki hava hatti arasinda venm
yoniinden farklilik olmadigim ortaya gikarmuglardir (16).

Kellogg, Olsen ve Hargrave, Tsuga l}eterophylla ve Picea sithcensis mescere-
lerinde aralama ¢aligmalan esnasinda yaptiklan bir ¢aligmada tretim maliyeti ve megcere
zaranrini kiyaslamiglardir. Cahsma dar ve genis aralikli agaglik alanlar ve kesilerek yan yana
birlestirilmis geritlerden segilmistir. Calisma sonucunda bu alanlarda agag kesme ve tasgima

¢aligmalart i¢in tretim modellen geligtirilmigtir (17).



Kellogg kigiik ¢apli tomruk iiretiminde kullanilan hava hatlarini incelemigtir.
Makineleri; ilk maliyeti diigitk ve kigiik ¢apli tomruk tretimine uygun olan hava hatlar,
Amerika’da imal edilmig ilk maliyeti yiiksek ve gesitli tiplerdeki yeni hava hatlan ve ilk
maliyeti yitksek olup digarida imal edilen hava hatlan olarak 3 katagoride ele almigtir.

" Calismanin sonunda;

~ Kiigiik ¢aph tomruk iretiminde pahali olmayan hava hatlari vagon segimi ve
tirin ebad: aywrt edici 6zellik olmak kogulu ile uygundur.

-~ Tomruklarin tagimadan once demetler haline getirilip sonra taginmasinda pahah
ve yen1 hava hatlarinin kullamimi iiretim maliyetini diigtiriir.

- Yeni ve diistik maliyetli hava hatlarmin kullanimu ekip buyikliigiini arttirdigi 1¢in
ve ekipmanlann uyum gigligini zorlagtrdify ig¢in iretim maliyetini artirmaktadir
sonuglarina varmistir (18).

Hochrein ve Kellogg yaptiklan ortak bir galigmada ortalama 2 degisik tipteki
hava hattinda tretim - maliyet kiyaslamasi yapmiglardir. Ortalama 30 m. boydaki agaglarin
bulundugu dik egimli alanlarda 300 m. den daha az uzunlukta kurulmus kisa mesafeli
vingh hava hatlan ile az sayida isgiden olusan ekiplerle ¢alismanin ekonomik olacagim
ortaya koymuglardir.

Koller K 300 hava hatti hem zayif aralamanm (180 agag/ha.) hem de kuvvetli
aralamamin (285 agac/ha.) yapidigi yerlerde kullanmamn avantajli oldufunu, orta
mesafeli mobil vingli hava hatti olan Madill kullamlarak yapilan ¢aligmalarda aralamanin
derecesine bagh olarak maliyetin % 11-12 oraminda arttigimi, 0.5 ha.’da tasinan
tomruklarin maliyet (izerinde 6nemli etkiye sahip olduklarii ve taginan tomruk sayist
125’den 80’e azaltildiinda ¢ekme ve yiikleme masrafi Madill hava hattinda % 20 olup,
Koller K 300 hava hattinda % 22’ye ¢ikmakta oldugu sonucuna varmuglardir.

Ayrica kisa mesafeli hava hatlaninda hattin egiminin ve vagonun yiiksekliginin
tomruk tagimasinda 6nemli oldugunu, hava hatti kurulmasinda hafif egimli yerlerden ve
diri 6rtiinin yogun oldugu alanlardan sakinilmasi ve tagtyict kablonun 15 m.’den yiiksek
olmasi ve agin sarkma gostermemesine dikkat efiilmesi gerektigini belirtmiglerdir (19).

Piegai Italya’da yapmis oldugu bir ¢alismasinda bolmeden g¢ikarma islerinde
kullanilan yukanidan asagtya kaydirma, traktorle siiriitme ve hava hatt ile tagima
sistemlerini kayaslayarak agagidaki sonuglara varmistir.



- Hava hatlan1 6zellikle mobil vingli hava hatlan ile bélmeden gikarmanin kurulma
ve sokiilmelerinin ¢ok kolay ve az zaman almas: bakimindan ¢ok pratiktir. Eger kugiik
tomruklar taginirsa hava hatt: pahalidir. Hava hatlan ile galigmak kalifiye iggiyi gerektirir,
zor ve tehlikelidir.

* - Yukandan agagiya dogru kaydirma, tomruklann toplanmasi igin uygun ve pahah
olmayan bir sistemdir. Sadece kisa mesafeler igin iyi performans saglar. Uzun mesafelerde
kaydirma yapmak topraga, kaydirilan tomruklara, dikili agaclara ve yollara zarar verir.
Yitksek mukavemetli polietilenden yapilmis olan sa¢ oluklar hafif egimli yerlerde
tomruklarin yukandan agafiya kaydinlmasim gergeklestirir. Kisa ve orta uzunluktaki
tomruklanin kaydiriimasinda kullanilabilir. Oluklanin kurulmasi ve sokiilmesi yiiksek
masraf gerektirir. Oluklarin kullanimi, tomruklann yukandan agagiya dogru kaydirilmasi
ile olusan zararlar hemen hemen ortadan kalkar.

- Traktorle stiriitme, tomruk tasimasi igin kolay ve ucuz bir sistemdir. Fakat bu
sistemin kullanilmasi i¢in yeterli yol ag1 ve striitiicii traktore ihtiyag vardir.

- Orman yol agimn artinlabildii durumlarda traktér ve polietilen oluklar
kullanilabilir.

- Arazi sartlanmin ¢ok zor oldugu yerlerde kuleli mobil vingli hava hatlan
kullanilabilir (20).

Kellogg ve Olsen degisik kogullar altinda kiigiik ¢apli tomruk tretimi yapan Koller
K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinda yaptiklan ¢alijmada Gretim oram ile
maliyetleri karglagtirmiglardir. Ayrica ekiplerin  buyiikluginin ve kullanilan {retim
metodunun verim iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Her Gretim metodu i¢in regresyon
denklemlerini; depolama, tagima ve devirme i¢in olugturmuslardir (21).

Pollini, bir ¢aligmasinda iiretim makinelerinin verimliliklerini, ¢aliyma seklini de
kapsayarak bir kag teknikle ortaya koymugtur. Kullanilan tekniklerin, Giretim sistemindeki
her makinenin verimliliini maksimize ve {iretimin her agamasindaki maliyetleri minimize
ettigi i¢in onemli oldugunu soylemigtir (22)

Pollini, Giiney Amerika’da yapmis oldugu bir bagka caligmasinda; Clearwater
adm verdigi hava hattinin ¢aligma seklini, veﬁmiiligini, ¢aliyma zamaniny, iretim masrafin
anlatmigtir.  Ozel gahgma kosullannda en uygun teknolojilerin secimini ve iiretim

masraflarini, minimize etmek igin diger benzer makinelerle kiyaslamasini yapmustir (23).



Pollini, Leonelli, Gios ve Olivari yapmis olduklarn ortak ¢alismada Italya’da
kullanilan hava hatlanni incelemislerdir. Avusturya’da imal edilmig Koller K 300 hava
hattinin kullanimiyla tretimden alinan performansi ortaya koymak igin egimleri ortalama
% 80 ile % 100’ asan yerlerde, 1 ha’dan daha biyiik alanlarda 7 hava hattinda
calismuslar ve verimi; 53 m’® / giin olarak hesaplamislardir. Calismanin sonunda hava hatti
kullammi ile, ortaya ¢ikan zararin diger yontemlerin kullanilmasiyla ortaya g¢ikan
zararlardan daha az oldugunu belirtmiglerdir (24).

Pollini, Leonelli, Gios ve Olivari yapmig olduklart bagka bir ¢alismada bolmeden
¢tkarma galigmalaninda kullamilan kabuk soyma makinesi ile kombine edilmis hava hatti ve
ozel hidrolik ving incelenerek iiretimle transport arasinda zamansal iliskiler elde edilmistir.
Orman 1¢inde elle kabuk soymadan kaginarak ve makine ile kabuk soyma kullanilarak
verimin 5 m’/guin/isci’den daha fazla artabilecegi, ayrica benzer ¢alismalar kiyasiandiginda
zeminin egimi ve morfolojisi nedeniyle verimin olumsuz sartlarda 3 m*/giinfis¢i daha az
olacagi sonucuna varmuslardir (25).

Bayoglu yapmis oldugu bir ¢calismada daghk arazi ormanlaninda aralama kesimleri
igin yeni imkan olarak Mini Urus mobil vingh hava hatlanm incelemis ve sonugta Mini
Urus’lanin ormancihk ¢aligmalan iginde 6nemli bir yer tutan ve bir taraftan iyi vasifh
govde odunu tretilmesi, diger taraftan Lif ve yonga sanayisine hammadde saglanmasina
imkan veren aralama kesimlerinin yapilmasimi mimkiin kilacagim soylemistir (26).

Erday yaptify bir galigmada, odun hammaddesi iretimi, bolmeden ¢tkarma ve
tagima safhalarinda sistem secimini incelemiy ve su sonuglara varmigtir. Ormancihik
¢aligmalan igernisinde odun hammaddesi iiretimi, bolmeden ¢ikarma ve tagima bir problem
olarak ele almir ise bu problemin ¢oziimii iki sekilde gergeklestirilebilir.

- Problem teorik olarak ¢ozilir, metot konur ve uygulamaya indirgenir.
Deneyimlerle metodun gegerliligine kesinlik kazandirilir.

- Problem pratik olarak denemelerle ¢oziliir, ancak bundan sonra ¢ozim teorik
olarak metoda baglanir. Metot sonra gergeklestinilir.

Ayrica bu ¢6ziim yontemlerinin ormancilikta odun hammaddesi iiretimi, bolmeden
¢ikarma ve tagima g¢aligmalarinda kullamlabilecegini ancak iki yonteminde sistem
anlayigim gerektirdiini sOylemistir.

Odun hammaddes: iiretimi, bélmeden ¢ikarma ve tagima safhalarinm ¢ok kangik

problemlerinin oldugunu, bu problemlerin bir regete geklinde ¢éziimlerinin olamayacagni,



uygulayicinin sistem anlayigi iginde diiginmeyr esas alarak probleme bakmaya caligtig
taktirde, ¢6zimi kisa zamanda bulabilecegini belirtmistir (4).

Pollini ve Cristofolini bir ¢ahgmasinda daghk arazide hava hatlan ile yapilan
calismalarda ergonomik analiz yapmiglardir. Bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda kullanilan
3 degiéik metodu (elle stiriitme, traktorle siiriitme ve hava hatti ile tagima) incemisler ve
sonugta hava hatti ile yapilan bolmeden g¢ikarma c¢aligmalarinin dizenli oldugunu ve
maliyet ile giivenlik agisindan avantajlara sahip oldugu soéylemiglerdir (27).

Trzesniowski Avusturya'da dik arazide tali nakliyat: inceleyerek bolmeden
¢tkarmada kullanilan degisik sistemleri kiyaslamigtir. Caligmasinda hava hatlarim agirhkl
olarak gozlemlemigtir. Mobil vingli hava hatlarini, pilonsuz, pilonlu ve otomatik vagonla
¢ekim yapan hava hatlan olarak ti¢ gruba ayirmustir. Sonugta; hava hatlannda planlamanin
ve organizasyon ¢aligmasinin bagart i¢in ¢ok 6nemli bir faktor oldugunu soylemigtir (28).

Bayoglu bir ¢ahsmasinda, diiz ve dize yakin arazide muhtelif traktor ve
ekipmanlan ve bir yiikleyici ile techiz edilmig Traktor - Romork (forwarder) ile Gretim
s0z konusu olmakta, yol yogunluklanmin da bu makinelerin o6zelliklerine gore
belirlendigini soylemigtir. Dik arazide egimin % 55-60' a kadar olan yerlerde orman
yollarimin siiriitme yollan ile takviye edilerek ve bu yollar boyunca seyreden tek veya cift
tamburlu traktorlerle, egimin % 55-60"1 agtigy yerlerde vingli hava hatlarinin, yol yapiminin
teknik ve ekonomik yonden miimkiin olmadig: alanlarda klasik uzun mesafeli vingli hava
hatlarinin kullanimim 6nermektedir. Kisa mesafeli vingli hava hatlan daghk arazide bir
yolun varligi halinde ormanlan 400 (500) m.'ye kadar giizergah uzunluklan ile isletmeye
agabilecegini, bununda daglik arazi igin genellikle kabul edilen 20 m/ha'lik bir yol
yogunlugunu ifade ettifini belirtmigtir (29).

Erday, uygulama agisindan Tirkiye'de odun hammaddesi iretimi ve orman
yollarinda transport iligkilerini inceledii ¢aliymasinda, odun hammaddesi tiretim
sekillerinden tomruk metodunda bolmeden gikarmanin el ile kaydirma, insan ve hayvan
gict ile, traktorlerle ve hava hatlan ile yapilabilecegini, biitin govde ve biitin agag
uretimlerinde ise bolmeden gikarmanin traktér veya hava hatlan ile yapilabilecegini
belirtmistir (3).

Acar, ibreli odunlann sag oluklarla bolmeden gikanlmasini inceledigi ¢alismasinda
daglik arazide yakacak odun emvalinin 500-1500 m. gibi mesafelerden transportu, orman

yolunun bulunmadifi yada yapiminin ekonomik olmayacag digiinillen alanlarda uzun
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mesafeli vingli hava hatlan ile mimkiin olabilecegini, bu sistemin ekonomik olmadig:
durumlarda ise insan giicii ile odunun transportunun uzun siire almas: nedeniyle, Log-line
sisteminin degisik bir sekli olan sa¢ oluklarla tagima seklinin Dogu Karadeniz Bolgesinde
bir alternatif sistem olarak kullanilabilecegini belirtmistir (30).

" Turker yapmus oldugu bir galiymada, ii¢ Orman Bélge Miidiirliigiinde tagima,
siritme ve kesme giderlerim hesaplayip kiyaslamugtir. Artvin Orman Bolge
Miidurligiinde ibreli tomrugun maliyet fiyatimn olusumunda kesme giderlerinin % 17,

suritme giderlerinin % 30 ve tagima giderlerinin % 37 etkili oldugunu saptamistir (31).

1.3. Aragtirma Alam ile ilgili Bilgiler

Ulkemizin kuzeydogu ucunda, Karadeniz Bolgesinin dogu boliimiinde yer alan
Artvin, 40° 35" - 41° 32' kuzey paralel daireleri ile 41° 07" - 42° 26' dogu meridyen
daireleri arasindadir. Alan1 7436 km™dir.

Artvin’in kuzeyinde; Karadeniz, kuzeydogusunda; Giircistan, dogusunda; Kars,
glineydogu ve giineyinde; Erzurum, batisinda; Rize bulunmaktadir.

Coruh Vadisi boyunca taban kesiminden baglayip kuzey bakilarda 800 m. ve giiney
bakilarda 1000 m. yiikseklife kadar kurakeil karakterde olan c¢ali topluluklan
bulunmaktadir. 200 ile 600 m. yiikseltiler arasinda Karagal, Kokar Ardi¢, Sandal, Derici
Sumag, gibi ¢al tiirleri bulunmaktadir. Sapsiz Mege 600 - 900 m. yiikseltiler arasinda
alana hakim duruma geg¢mektedir. Bu yiikseltiler arsinda kuzey bakida Ladinin, giiney
bakilarda ise Sangamin munferit olarak kangima girdikleri gorilmektedir. Saf ladin
meggereleri ise 900 - 1700 m.’ler arasinda golgeli bakilarda goériilmektedir. Giinesli
bakilarda ise ladin hakimiyetini kaybetmekte, buralarda Sarigam, Kayin ve Goknarin saf
ve kangtk meggereleri ortaya c¢ikmaktadir. Sakalli Kizilagag dere kenarlarinda 1900
m.’lere kadar toplu olarak bulunmaktadir. Ladin mesgereleri altlaninda Mor Cigekli
Orman Giiller1 ve San Cigekli Orman Giilleri bulunmaktadir. 1700 - 2000 m. kusaginda
ise yer yer Sarkik Dallt Husun hakim oldugu topluluklar bulunmaktadir (32).
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Tablo 1. Artvin Orman Bolge Midurlagiinde Orman Alanlannin Dagilimi (33)

ORMANLIK ALANLAR ORMANSIZ | GENEL
) ALANLAR ALAN
Normal | Bozuk Koru|] Cok Bozuk | Normal Bozuk | Cok Bozuk | TOPLAM | AgkAlan
Koru Alam | Alam (ha) | Korn Alam | Baltabk | Baltahk Baltalik (ha) (ha.) (ha.)
(ha) (ba) Aleni (ha) | Alam (ha.) | Alam (ha.)
131321.5] 53583.0| 91983.0 6735.0 25901 106589.5] 3904710 3224410} 712912.0
% 54.77 % 45.33 % 100

Artvin Orman Bolge Mudiirliigi’niin agik alan ve ormanlik alan olarak toplam alan
712912.0 ha’dir. Bunun 390471.0 ha’1 ormanlik alan olup, geriye kalan 322441.0 ha’lik
kismi agik alanlardan olugmaktadir (33). Ormanlik alanin genel alana oram ise %
54.77dir. Ormanlik alanlarin = % 35.36’s1t normal, % 13.79’u bozuk, % 50.85’i ¢ok
bozuk ormanlardan olugsmaktadir (Tablo 1).

Artvin Orman Bolge Miidirtigi ile Tirkiye genelindeki diger Orman Bélge
Mudiirliklerinin ormanhk alan ve genel alan miktarlan ile kisi bagina diigen ormanlik alan
miktarlar incelendifinde  Artvin yoresinde, kisi bagina diisen ormanhk alan miktar
(1.75 ha) ile Tiirkiye genelinde ilk sirada yer almaktadir (32).

Aragtirma alam olan Artvin Orman Bélge Mudirligiinde 7 adet Orman Igletme
Midurligi bulunmaktadir. Bunlar Tablo 2'de genel sahalar ile birlikte veriimigtir.

Tablo 2. Artvin Orman Bélge Mudirligi'nin Orman Igletme Miidiirlikleri
Itibariyle Alanlarinin Dagilim

Orman Isletme | Koru Alant | Baltalik Alan | Toplam Orman | Agiklik Alan | Genel Toplam
Midirligi ha. ha. Alani ha. ha. ha.
ARTVIN 50380.0 29935.0 80315.0 28219.0 108534.0
ARDANUC 21299.0 16990.5 38289.5 38258.0 76547.5
ARHAVI 26874.5 687.5 27562.0 21469.0 49031.0
BORCKA 51343.5 3495.0 54838.5 24861.0 79699.5
MURGUL 24636.5 433.0 25069.5 14922.0 39991.5
SAVSAT 46403.0 13025.0 59428.0 74908.5 134336.5
YUSUFELI 55951.0 49017.5 104968.5 119803.5 224772.0
TOPLAM 276887.5 113583.5 390471.0 322441.0 712912.0
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Artvin Orman Bélge Midirliigi’'ne bagll bulunan Artvin Orman Isletme
Miidiirligiinde 8 adet Orman Isletme Sefligi vardir bunlar agafidaki Tablo 3'de
gosterilmistir.

Tablo 3. Artvin Orman Isletme Midiirligi’ne Baglh Orman Isletme Sefliklerinin

Alanlarimin Dagilimt
Isletme Koru Bozuk Koruluk | Baltalik | Ormanhik | Ormansiz | Genel
Sefligi Alan1 | Koru Alam | Alan Top. Alan Alan Alan Alan (ha.)
) (ha) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha)

ARTVIN 2378.0 866.0 3244 1005.0 4249.0 945.5 51945
ATILA 2311.5 868.5 3180.0 - 3180.0 3730.0 6910.0
SACINKA 5724.5 1380.01 7104.5( 3519.5] 10624.0 2878.0) 13502.0
ORTAKOY 6326.5 3374.0 9700.5| 6298.0f 15998.5 7857.5] 23856.0
MADENLER 3748.5 2977.5 6726.0{ 11003.5{ 17729.5 6393.0| 241225
TASLICA 7536.5 1273.0 8809.5| 1525.0] 10334.5 13145 11649.0
TUTUNCULER 2763.5 2931.0 5694.5| 1848.5 7543.0 1349.5 8892.5
ZEYTINLIK 4388.5 1532.5 5921.0| 4735.5 10656.5 3751.0) 14407.5
TOPLAM 35177.5 15202.5| 50380.0| 29935.0( 80315.0] 28219.0( 108534.0

Bolgenin yillik ortalama etas1 1993 yili itibari ile 156118 m*tiir. Yillik wretim ise
Dikili Kabuklu Gévde Hacmi olarak 67000 m® yapacak ve 25000 m® yakacak odun olmak
iizere toplam 92000 m**tiir. Bu tretimin 45000 m**ii ladin, 13200 m*’ii goknar, 500 m*’u
¢am ve 3800 m®’ii kayin cinsindedir.

Artvin Orman Isletme Midirligiinde toplam 7 tane Orman Igletme Sefligi
mevcuttur. Ayrica dnceki yillarda tiretim yapilan Atila Igletme Sefligi Milli Parklar alamna
dahil edilmis olup halen Taslica Isletme Sefligi simirlan igerisindedir. Deneme alanlarimn
ahindig igletme geflikleri hakkinda kisaca bilgi verecek olursak;

Saginka Orman Igletme Sefligi cografi olarak 41° 08' 28" ve 41° 17' 49" kuzey
enlemleri ile 41° 46' 30" ve 41° 55' 49" dogu boylamlan arasinda bulunan 13502 ha.
buyikligiinde bir alan {izerinde yer almaktadir.

Saginka Orman Igletme Sefligindeki ormanlar genellikle daghk ve sarp alanlar
Uzerindedir. Bolge ¢ok kinkli topografik yap: gostermekte olup en yitkksek yeri Tirol
dag1 (2469 m.), en algak yeri ise Coruh vadisi (150 m.)’dir. Bélgede itibari yol yogunlugu
ise 14.72 m/ha.’dir. Bolgede agag tiirleri Ladin, Kayin ve Mese agirliklidir. Bélge siurlan
dahilinde 9 adet koy bulunmaktadir.
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Taslica Orman Igletme Sefligi cografi olarak 41° 35' 20" ve 41° 47" 16" kuzey
enlemleri ile 41° 05' 18" ve 41° 13' 23" dogu boylamlan arasinda bulunan 11649 ha.
biytikliigiinde bir alan iizerinde yer almaktadir.

Tashca Orman Isletme Sefligi, dogusunda, kuzeyine ve giineyinde; Artvin Isletme
Sefligi, batisinda; Murgul Isletme Sefligine bagli Kabaca Isletme Sefligi ile sinirdir.

Taslica Orman Isletme Sefligindeki ormanlar genellikle daghk ve sarp alanlar
tizerindedir. Bolge ¢ok kirikli topografik vapt gostermekte olup en yiksek vernn Karcan
tepesi (2887 m.), en algak yeri ise Atila deresi (350 m.) dir. Bolgede itibari yogunlugu i1se
6.68 m/ha.’dir. Bolgede aga¢ turleri Ladin, Goknar ve Kaymn agihikhidir. Bolgeye bagh
7005 ha.’lik Atila Milli Parki alaninda Grenm yapilmamaktadir. Bolge smirlart dahilinde 1
adet koy bulunmaktadir.

Ortakéy Orman Isletme Sefligi cografi olarak 42° 00" 42" ve 41° 53' 08" kuzey
enlemleri ile 41° 16' 33" ve 41° 14' 20" dogu boylamlari arasinda bulunan 23856 ha.
buiyuklugiinde bir alan iizerinde yer almaktadir.

Ortakéy Orman Igletme Sefligi, dogusunda; Savsat Isletme Midirligi,
giineyinde, Ardanug Isletme Mudirligi, kuzeyinde, Borgka Isletme Miidirlugii,
batisinda; Borgka Isletme Miidiirliigii ve Artvin Orman isletme Sefligi ile simrdir.

Ortakdy Orman Isletme Sefligindeki ormanlar genellikle daglik ve sarp alanlar
tizerindedir. Bolge ¢ok kirikli topografik vap: gostermekte olup en yiiksek yeri Kagkar
dagi (3414 m.), en algak yeri ise Coruh vadisi (140 m.)’dir. Bélgede itibari yol yogunlugu
ise 8.23 m/ha’dir. Bolgede agac tirlen Ladin, Kayn Mege, Goknar ve Sangam
agurbklhidir,



2. KOLLER K 300 KISA MESAFELI VINCLI HAVA HATTININ
TEKNIK OZELIKLERI

Ormancilikta bolmeden ¢ikarma ¢aligmalaninda kullamilan hava hatlan tagima
yaptikian mesafeye gore,

- Kisa mesafeli hava hatlari; tasima mesafesi 300 m.

- Orta mesafeli hava hatlan; tagima mesafesi 300-700 m.

- Uzun mesafeli hava hatlan; tasima mesafesi;, 700-2400 m. olarak siiflandiriliriar.

Kisa mesafeli vingli hava hatlan, orman emvalim siritme bigiminde tagimaya
elvensl olmayan ve tagima mesafesi olarak traktor vingleri ile dogrudan zemin tzerinde
siiriitme mesafesi st agan yer ve kosullarda kullanim alani bulur.

Koller K 300 hava hatti ekonomik tagima igin hazirlanmis olup, uzun yillardan beri
ormancilifm tali nakliyati olan bolmeden ¢ikarma safhasinda kullanilmaktadir.  Serbest
sannmhi ¢gekme kablosu vagonun hizh ve daha ¢ok sayida gidip gelmesini miimkiin kilar.
Tastyict kablo sarilip iki emniyet kablosu serbest birakilarak hava hattinin yeri degigtirilir
ve bagka bir yere kurulabilir. Uzak mesafeli yer degistirmelen igin kule katlanabilir.
Kurulmas: oldukga kolaydir (34,35).

Koller K 300 iki sekilde hazirlanmigtir. Bini sadece asagidan yukanya tagima
yapabilen traktore monteli olan model, diferi ise hem asagidan yukariya hem de
yukaridan asagiya tagima yapabilen romorka monteli olan modeldir. Asagidan yukanya
nakliyat yapilirken vagonun asagiya dogru olan hareketi igin gerekli asgari efim, ¢ekme
kablosu sirtinme kuvvetlerine baghidir Genel olarak % 15 efimden daha digik
egimlerde kullaniimamalidir. Cekme kablosu tomruklan kenardan alip vagona kaldirmada
ve aym zamanda vagonun yukan taginmasinda ve agag hareketinde vagonu durdurmada
kullanilir. Yukanidan agagiya olan nakliyatta ise; tagiyict kablo tamburu ve gekme kablosu
tamburuna ek olarak geri hareket kablosu tamburu makineye eklenmistir. Bu tambur geri
hareket kablosunu sarmaya ve serbest birakmaya yaramaktadir. Vagon yiikleme yerine,
geni hareket kablosu sarilarak ve aymi anda ¢ekme kablosu serbest birakilarak motor
guciyle gikmaktadir. Yik 6nce vagona kadar (;'ekme kablosu sarilarak gekilir ve yikleme
kancasi vagona kilitlenince yine ¢ekme kablosu motordan alinan gigle sarilarak vagon
bosaltma istasyonuna yani agagiya dogru iner. Bu esdada geri hareket kablosu serbest
birakilmigtir (35).



15

2.1. Traktre Monteli Koller X 300 Hava Hattimin Teknik Ozellikleri

Bu hava hattinin motor giicii 50 HP' nin izerindedir. Her tiirlii tanim traktoriine
monte edilebilir. Uretim alanma traktorle birlikte tagmirlar. Hava hattt Gzerindeki
tamburlar dénme giiciinii traktoriin motor giiciinden kuyruk mili aracih@ ile alir. Bu
hava hattinda bini tagiyict kabloyu saran digenn ¢ekme kablosunu saran iki tambur
bulunmaktadir. Bundan dolay1 sadece asagidan yukarniya dogru tasima yapabilmektedirler.
Bu hava hatti genel olarak bir ucu yerde ¢ekme yapmaktadir. Bir ucu yerde olmak
suretiyle 2.5 ton yiik tagiyabilir. Askida tagima da yapabilen makine bu durumda ancak 1.5
ton yiik tagtyabilmektedir. Tagima mesafesi ortalama 300 m.’dir (35,36) (Sekil 1).

Bu hava hattimin ¢alismasinda; bir hava hatti operatorii, yikleme istasyonu ile
bosaltma istasyonu arasinda haberlegsmeyi saflayan bir ig¢i, yiikleme istasyonunda
yiklemeyi yapan ig¢i ve bogaltma istasyonunda yitkii ¢ozen bir ig¢i olmak lizere en az 4
kistye ihtiya¢ duyulur. Hava hattinin agirhigi ortalama 1500 kg.’dir. Ortalama kablo ¢ekme
hizi 192 m/dak olup kule yiiksekligi 7 m.’dir. Diger teknik o6zellikleri Tablo 4‘de

verilmistir.

Sekil 1. Traktore Monteli Koller K 300 Orman Hava Hatt1
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Tablo 4. Traktére Monteli Hava Hattinin Teknik Ozellikleri (36,37)

Teknik Ozellikler Degerler
Guicu (HP) 50
Tagima miktan (ton) Askida 1.5 - Bir ucu yerde 2.5
Kurulmasi i¢cin minimum egim (%) 15-20
Azami hat uzunlugu (m.) 300
Ortalama agirhk (Kg.) 1500
Ortalama hiz (m/sn.) 0.5
Cekme kablosu uzunlugu (m.) - ¢api (mm.) 350 - 10
Tagtyict kablo uzuntugu (m.) - ¢apt (mm.) 350 - 16
Emniyet kablosu uzun. (m.) - ¢apt (mm.) 30-15
Montaj siiresi (saat) 3-5
Demontaj stiresi (saat) 1-2

2.2. Romorka Monteli Koller K 300 Hava Hattinin Teknik Ozellikleri

Diger modelden farkh olarak geri hareket kablosu ve tamburuna sahip olan bu
modelde motorlar kendi Gizerinde olup, 3 silindirlidir ($ekil 2). Caliyma alamina bir
kamyon veya traktér gekicisi yardimiyla getirilir. Bu makinenin ¢aligmasi igin 1 operator,
yikleme istasyonu ile bosaltma istasyonu arasinda haberlegmeyi saglayan 1 is¢i, yukari
istasyonda yiklemeyi veya bogaltmayr yapan 1 is¢i ve agafi istasyonda yine yiiklemeyi
veya yiikii ¢ozerek bosaltmayr yapan 1 iggiden olugan 4 kisilik ekip gerekmektedir. Bu
modelle hem asafidan yukanya hem de yukandan agagiya tagima yapilabilir

Bu hava hatt1 giicini kendi motorundan alir. Depo hacmi 55 It. olup 50 HP
gictindedirler. Etkili mesafesi 300 m.’dir. Montaji 2-4 saatte yapilabilir. Tagima kapasitesi
askida 1.5 ton, bir ucu yerde 2.5 tondur. Tasiyic1 ve gekme kablosunun uzunlugu 350
m.’dir. Tagtyict kablonun kalinligi 16 mm. ve gelik 6zliidiir. Cekme kablosunun kalinlig
12 mm. ve kendir 6zliidir. Geri hareket kablosu ise 600 m. uzuniukta olup, 10 mm.
capindadir. Hava hattinin agirhigi 3200 kg. ve kule yiiksekligi 7.16 m.”dir (35).
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Sekil 2. Romorka Monteli Koller K 300 Orman Hava Hatt1 (35)

Makinenin fren tertibati bir panel iizerinde yer alan iki koldan olugmaktadir

(Sekil 3). Bu kollar operator tarafindan kontrol edilmektedir.

Sekil 3. Hava Hattt Kumanda Paneli
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2.3. Koller K 300 Kisa Mesafeli Vin¢li Hava Hattinda Kullanilan Vagonun
(Koller SKA1) Ozellikleri

2.3.1. Genel Biigiler

- Koller SKALl, tastyict kablo uzerinde istenilen noktada otomatik olarak
durdurulabilme 6zelligine sahiptir. Cok verimli olan vagon iyi bir tagima yapabilmekte
olup tomruklama endustrisinde uzun yillardan beri kullamlmaktadir. SKA1 istenen
posizyonda kilitlenmeyi saglayacak otomatik kelepgelere sahiptir (34,35,36).

Ormancilikta; orman Urinlerinin nakliyatinda ilk safhayr olusturan bolmeden
¢tkarma ¢aligmalannda (tali nakliyat) kullamlan bu vagon aymi zamanda ingaat
endistrisinde de malzemeleri agagi - yukan tagima islerinde kullamimaktadir (Sekil 4).

TAGIYICI KABLO

Sekil 4. Koller SKA1 Vagonun Tagiyict Kablo Uzerinde Goriiniimii (34)
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2.3.2. Vagonun Teknik Ozellikleri

Koller K 300 kisa mesafeli orman hava hattinda kullanilan vagon SKA1 modelidir.
Vagonun teknik 6zellikleri agagidaki gibidir;
" Vagonun uzunlugu; 97 cm, genigligi 28 cm, yiiksekligt 117 cm ve agirhig 150
kg’dir. Vagonun galigtinlmasinda tagtyict ve ¢ekme kablosu kullandmaktadir. Tagiyics
kablonun ¢ap1 12 - 23 mm, ¢ekme kablosunun ¢api 8 - 12 mm’dir.

Tasiyic1 kablo kelepge olgiileri;

Kiigiik Cap (1) :12- 17 mm.
Orta Cap (2) :14-19 mm.
Biyiik Cap (3) :17-23 mm.

Tastyici kablo kelepge 6l¢ii tip numaralan, kelepge uglarindan milimetre olarak
yazilidir.

Vagonun yaglanmasinda kullanimi uygun olan yaglar;

- Chevron  EP 10, AW makine yag: 10

- Shell Shell yag1 C5

- Esso Nuto HS, Univis J-13
-BP Energal HLP 10
-Anal Vitam GF 10

2.3.3. Vagonun Caligmasi

Koller SKA1 vagon 2 kablo ile ¢aligmaktadir. SKA1 havada bir tagiyicr kablo
tarafindan tutulmaktadir. Vagon tagiyict kablonun herhangi bir yerinde, herhangi bir

zamanda kelepgelenebilir.



20

Diger kablo olan ¢ekme kablosunun iki gorevi vardir. Biri tomruklan kenardan
alip (yandan gekme) vagona tagimak, digeri ise vagonun tastyic1 kablo tizerinde yukan ve
asa@ hareketini saglamaktir (34,36,37).

" 2.3.4. Vagonun i¢ Yapisi

Vagon, tastyict kablo iizerinde hareket ettirildiginde (Sekil 5), makara [1], zincir
dislisi [4] ve zincirden [3] olusan bir zincir diizeni aracihg ile pompay ¢alistinir, depodaki
[5] hidrolik yag pompadan [2] ¢ikip, tek yonlii valftan [6] gegerek hidrolik akimiilatore
gelir. Yiksek basmg valfi [8] yag basincim regiile ederek, fazla yagi depoya [S] geri
gondermektedir (34).

Sekil 5. Akiimiilatorlere Yag Pompalanmasi (34)
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Vagon yon degistirdiginde, bir gubuk [9] digli kovamna diger [10]. Dish kovam
[10] déndiigiinde gubugu [9] iterek, attirma mekanizmasi govdesinin A-noktas: etrafinda
safa donmesine neden olur. Hareket kolu tizerindeki mandal [12] hidrolik salteri [14]
harekete gegiren hidrolik salter kolunun [13] uzerine diger. Boylece akimilatérden
tazyiklenen yag hidrolik salterden gegerek, tagiyici kablo kelepge silindirine [15] ve yik
pendula silindirine geger [16] (Sekil 6).

Sekil 6. Hidrolik Salter Mekanizmasinin Harekete Gegirilmesi (34)

Tam tagiyic1 kablo kelepgelenmesi ve yeterli basmncin mevcudiyetini garantilemek
igin bir algak basing kontrol tertibatindan yararlamlir. Sisteme yeterli basing oldugunda
algak basing kontrol tertibatindan yararlanihir. Sistemde yeterli basing oldugunda, algak
basing kontrol tertibati [17] algak basing stop kolunu [18] agag: iter. Yeterli basing yoksa
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algak basing stop kolu kalkar ve hareket kolunun Gstiindeki mandalin [12] hidrolik salter
kolu [13] ustiine diigmesini onler.

Hidrolik salter kolu [13], hidrolik salteri [14] harekete gegirdiginde serbest
birakma kolu [19] asag: diser ve hidrolik salter kolunu [13] yakalar (Sekil 7). Yuk
pendula silindiri {16] yiik kollarim [20] agar ve yiik cengeli [21] serbest birakilir. Yik
cengeli [21] yik pendulasina girdiginde, kizag1 [23] kizak kilavuzuna [24] kaldiran
ké.lduma palangasina [22] yiikseltir. Kizak [23], carpma gubuunu [25] ve hidrolik salter
kolunu [13] serbest birakan serbest birakma kolunu [19] yukar1 dogru kaldirir.

Basing, tagtyici kablo kelepge silindirini [19] ve yiik pendula silindirini [16] birakir.
Boylece yiik ¢engeli [21] altinda hareket ederek, yitk ¢engelini tekrar yerine kilitler.
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Sekil 7. Hidrolik Salterin Serbest Birakilmasi (34)

2.3.5. Kelepgeleme sistemi

Koller SKA1 vagonun 3 devir gekli vardir. Devir gekilleri kam A ve kam B
anahtarlanna baghdir ($ekil 8). Vagonun kelepgeleme sistemi asafida olusturulan 10
agamada, sekillerle birlikte anlatilmigtir (34).



23

Sekil 8. Kam A ve Kam B Anahtarlarinin Yeri (34)

1. Vagonu tasiyict kablo tizerinde asagi dogru hareket ettirerek istenen
kelepgelenme noktasi bir miktar gegilir (Sekil 9). Vagonun dogru olarak hareket etmesi
i¢in istenen kelepcelenme noktasini yaklagik 1 m. gegmesi gerekmektedir. Gergek mesafe,
disartya hareketini tamamladiktan hemen sonra vagonun iceriye ne kadar gidecegine
baghdir. Cekme kablosu, gevseyip sarktigindan hafif egimlerde vagon igeriye dogru belli
miktar gidebilir. Baglanti yerleriyle istenen kelepgelenme noktasi iligkisi de goz éniinde
tutulmalidar.

TASIYICI KALO

&

Sekil 9. Vagonun Istenen Kelepgelenme Noktasini Gegmesi
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2. Bu safhada vagon X mesafesi kadar kelepgelenmenin yapilmasi 1stenen
noktadan yukanya dogru hareket ettirilir. (Sekil 10). X mesafesi 1-7 m. arasinda
degiskendir. Ayarlanabilen vagon devir mesafesini kiigiiltmek i¢in X-mesafesi geneilikle 1

m. olarak alinmahdir.

Sekil 10. Vagonun Istenen Kelepgelenme Noktasindan X- Metre Yukart
Cekilmesi

3. Cekme kablosu gevsetilip sarkitilarak yavasca tekrar agagtya cekilir (Sekil 11).
Vagon istenen noktada tagima kabloya kenetlenecek ve yik cengelini birakacaktir.

4. Cekme kablosu disanya gekilerek tomruk baglanir (Sekil 12). Cekme kablosu
vagonun i¢inden gegtigi icin tiim kablo yana Qelfilerek yitklemede kullanilabilir.

5. Cekme kablosu igeri gekilir. Yiik gengeli vagona girdiginde, yayh yitk koflan
yik gengeli altinda hareket ederek yiik ¢engelini yerine kilitlerler (Sekil 13). Aym anda
kelepgelenme tertibatindaki hidrolik basing kama $ek1indeki tastyic: kablo kelepgelerini
birakir.
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TASIVICI KABLD EMNIYET
KARLOSU
UC BAGLANTI
NOKTASI
CEKME KARLOSU rmf
~——YOK CENGEL1 Eq

=

Sekil 11. Vagonun Istenen Kelepgelenme Noktasina Dogru Hareket Ettirilmesi

Sekil 12. Cekme Kablosunun Cekilip Fomruga Baglanmast
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Sekil 13. Tomrugun Vagona Cekilmesi

6. Yukli vagonun gekilebilmesi igin vagonun bir miktar asagy gitmesi, ¢ekme
kablosu gevsetilerek saglamir (Sekil 14). Kama seklindeki kelepgeler tagima kablosunu
birakacak ve yiik gekilecektir. |

Sekil 14. Vagonun Yukanya Dogru Cekilmesini Saglamak I¢in Cekme
Kablosunun Gevsetilmesi
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7. Bosaltma yerine ¢ikan yiikli vagon istenen kelepgelenme noktasindan X metre
yukar1 hareket ettirilir (Sekil 15).

Sekil 15 . Vagonun Istenen Kelepgelenme Noktasindan X Metre Yukan
Cekilmesi

8. Vagon yavagca agsafiya dogru birakiir (Sekil 16). Boylece vagon tagiyict
kabloda kelepgelenecek ve yiik kollanimi tutan yay basinci serbest kalacaktir. Yiik, yiik
kollarin: sikistirdigindan dolay: yik kollart yine kilitli kalacaktir.

9. Yiik gekme kablosunda igeri ¢ekilerek biraz kaldirilir ve sonra kontrollii olarak
bosaltma yerinde zemine indirilir (Sekil 17). Yiik kablolardan ¢ziliir ve yiikleme gengeli
serbest kalir.

10. Yiik c¢engeli vagona cekilir (Sekil 18). Boylece tagiyict kablo kelepgeleni
gevseyecek ve yik cengeli yerine kilitlenecektir. Vagon devreye girip tekrar
kelepgeleneceginden, igeriye dogru hareket ettirilmelidir. Bundan sonra ¢ekme kablosu
gevsetilerek vagon bir sonraki yikleme i¢in agagiya yiikleme yerine hareket ettirilecektir.
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Sekil 16. Vagonun Yavasga Istenen Kelepgelenme Yerine Indirilmesi

[UC BAGLANTI NOKTASI

Sekil 17. Cekme Kablosu Sarlarak Yiikiin Yukartya Kaldinlmasi
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KARLOSU
UG BAGLANTI NOKTASI K
~,
KULE
Sekil 18. Yiikin Yere Birakilmasi ve Yiik Cengelinin Vagona Cekilmesi
2.3.6. Vagonun Bakim

Vagonda yapilacak periyodik bakimlar makinemn ¢aligtii bolge kosullan dikkate
alinarak uygulanmalidir. Genel olarak yapilan bakim programi séyledir (34).

Giinliik veya her 8 saatte bir yapilmasi gerekli bakimlar.

-Ozellikle yitk gengelinin yakininda olmak iizere kink teller igin gekme kablosu
muayene edilir.

Aylik veya her 160 saatte bir yapilmasi gerekli bakimlar;

Yaglanacak kisimlar,

- Saft,

- Zincir,

-Tagtyic1 kablo kelepgelerinin, kelepcelenme diizeni govdesi iizerinde kaydig:
bolgeyi,

- Kizak,

- Carpma gubugu tellerinin igi,



Greslenecek kistmlar;

- Caligtinict makara bilyelerinin timd,

- Serbest birakma kolunun hidrolik salter kolunu tuttugu yer,

* - Pendula pimleri,

- Kilavuz yangi,

- Makaralar kontrol edilerek serbest donmiiyorsa temizlenip greslenir.

Yeniden monte ederken;

- Yiik kollanimi yiik pendula govdesine baglayan civatalar,

- Kilavuz makara safti,

- Tagiyict makara saft,

- On tastyic: kablo makara saft,

- Serbest birakma kolu yuvasi kavrayicisi igin mil deligi,

~ Attirma mekanizmasi mil pili greslenir.

Vagondan en iyl ve en tatmin edici sonucu elde etmek igin sadece orijinal Koller
pargalan kullanmak gerekir (34).

2.4. Hava Hatlarinda Giizergahin Etiidii

Vingli hava hatlarinda giizergahin etiit ve aplikasyonunda zor ve uzun zaman alan
olgme usullerinden ziyade, basit ve kisa zamanda sonuca varan usullerden faydalanmak
gerekir (38).

2.4.1. Etiit

Vingli hava hatlarinda giizergahin etiidiinde genel bir oryantasyon i¢in mescere
haritasi, hava fotograflan ve arazi haritasindan yararlamlir. Mesgere haritasi olarak orman
amenajmanindaki meggere haritasmin bir kopyast kullaniir. Bu kopyanin hava hatti
kuruluglarimin yapilacagi bolme ve yerleri sirasiyla tespit etmek maksadiyla her boime
igerisine, bolmeden yapilacak yillik kesim yillan yazilmak suretiyle tamamlanmis olmasi
lazzmdir. Giizergah etidiinde su hususlara dikkat edilmelidir (38).
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- Hava hatti gizergahi, asagi ve yukan istasyonlart bir dogru ile birbirine
baglamalidir.

- Hava hattinda tasiyici kablonun zeminden yiiksekligi bu kablo iizerinde vince
bagli olarak asih ve digey konumda seyreden tomrugun kisa mesafede olsa bile, topraga
siiriinerek gitmesine meydan vermeyecek kadar olmalidir.

- Meggere haritasi, hava fotofrafi ve arazi haritasi {izerinde, hava hattinin
kurulacag: bolme ve arazi seridi belli edildikten, agag1 ve yukan istasyon noktalan harita
ve fotograflar iizerinde yaklagik olarak tespit edilerek igaretlendikten ve bu iki nokta
birbirine baglandiktan sonra araziye g¢ikilarak, durum bu sefer arazi iizerinde etiit edilir.
Bu etiidiin yapilmasinda icap eden ve mumkiin olan yerlerden ve karsi yamagtan da
faydalanilmalidir.

Arazide giizergah eksen dogrusunun etiidiinde once dere ve tepe istasyon
noktalarindan, yeri bakimindan tamamuyla sabit veya daha az degisken olani;, sonra daha
degisken olani etiit edilerek tespit edilir. Bazen sabit nokta bir ara nokta da olabilir.
Ayrica, dere ve tepe istasyon noktalan degisken olarak kabul edilebilir.

Arazide etiit ve tespit edilen dere ve tepe istasyon noktalar uygun birer igaretle
belli edilir. Bu igaret iki metre bir ayak iizerine gakilmiy dikdértgen bigiminde beyaz ve
kirmuzi renkli levhalar halindedir. Nisan tahtasinin boyutlan giizergah eksen dogrusunun
uzunluguna ve goriis mesafesine gore degisir. Giizergah eksen dogrusunun 1000 m.
olmas: halinde, levhamin 80x140 cm., misait hava sartlannda 80x80 cm. boyutunda
olmasi maksadi saglamaktadir. Bu igaretler diirbiin kullanilmadan 2 km. mesafeden
kolaylikla gorulebilmektedir.

Arazide bu gahgmalar sirasinda, aym zamanda hattin iki tarafinda kalan sahalardan
kesimle elde edilecek materyalin, hava hattina kadar getirilmesi imkanlant ve hat

personelinin barinmast i¢in gerekli kuliibelerin yerleri etiit edilerek tespit edilir (38).
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2.4.2. Aplikasyon

2.4.2.1. Aplikasyonda Kullanilan Aletler

Agik ve ormanla kaph arazide kisa ve basit glizergahlann aplikasyonu jalonlarla ve
bir ¢ekiilin yardimiyla yapilabilir. Cekiil kullaniimadig: taktirde jalonlari tam olarak bir
dogru uzerine getirmek kolay kolay mimkiin olamamaktadir.

Arazi ormanla kaph veya fundalik ise pusula kullanilmasi gerekir Dalgali
arazideki uzun giizergahlarm aplikasyonunda pusulali bir teodolitin kullanilmas1 icap

etmektedir.

2.4.2.2. Aplikasyonun Yapihsi

Vingli hava hatti giizergah eksen dogrusunun aplikasyonunda maksat kablonun
yamag tizerindeki izdigimiini araziye aplike ederek, bu iz boyunca yapilmas: gerekli
nivelmana imkan hazirlamaktir. Bu sebeple bu asamada orman veya fundahklar iginde,
sadece bu iz boyunca yapilacak Olgmelerde fazlaca engel olan dallarin kesilerek
uzaklastirniimasi ile yetinilmelidir. Aksi halde, yani bu iz boyunca veya az veya ¢ok genis
bir sent iginde orman veya fundalifi agmak kiilfetli ve zaman alic1 bir igtir. Bu sebeple bu
sekilde agilmis bir giizergahin maksada uygun olmadif1 sonradan anlasilsa bile, gok kere
bu giizergahla yetinmek zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir,

Bundan dolayt uzunca bir mesafe iginde orman veya fundalifin agilmasi igine
ancak gtizergah eksen dogrusunun kesin olarak tespit veya araziye aplike edilerek,
nivelmanin yapiimasindan ve boyuna profilin ¢ikardarak pilon yerlerinin belli
edilmesinden sonra karar verilmelidir. Ciinkii ancak bundan sonra aplike edilmis bulunan
giizergah eksen dogrusunun hava hattinin kurulmasina miisait olup olmadig1 kesin olarak
anlagilmug olacaktir.

Vingh hava hat dogrusunun aplikasyonu, mevcut duruma ve kullamlacak aletlere

gore agagidaki tarzda yapilabilir (38).
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2.4.2.2.1. Jalonlar ve Bir Cekiil Yardimiyla Aplikasyon

Agik ve ormanla kaph olmayan arazide asag1 ve yukan istasyonlarin birbirini
gordiigii yerlerde, uzunca bir giizergahin aplikasyonu daha 6nce kars1 yamagta alinacak
bir rasat noktas: yardimiyla emniyetle yapilabilir.

Bir dogru iizerinde bulunacak yukan ve asag istasyon noktalaniyla karsi vamagta
yardimer rasat noktasina gore jalonlarla ve ¢ekiliin yardimiyla ara noktalar tespit edilir.
Bu durumda aplikasyon, ¢ok kere yukarnidan asagiya dogru yapilir. Bu taktirde agag:
istasyona vaklagtikca yardimci rasat noktasinin goriilmeme ihtimah mevcuttur. Bu
durumda gen dogru tesis edilmis olan istikametten faydalanilarak giizergah eksen dogrusu
asag istasvona baglanir.

Yamacin durumundan dolayi yukarnt ve asagi istasyon noktalarinin birbirini
gormedigi ve bu noktalann gorildugi yerlerde asagidaki tarzda hareket edilir.

Yukarida belirtildigi gibi asagi ve yukan istasyon noktalart uygun bir isaretle belli
edildikten sonra kisi A ve kigi B bu noktalarin arasinda ve bu noktalan goérebilecek birer
noktada dururlar (Sekil 19). Kisi A, B’ye kendi bulundugu nokta ile agags istasyon noktasi
arasinda ve bu iki noktayr baglayan dogru iizerinde jalonu diktirir. Bundan sonra kigi B,
A’ya 1garet vererek onu kendi bulundugu nokta ile yukan istasyon noktasina baglayan
istikamet Gzerine getirdikten sonra jalonu diktirir. Bu i3 A ve B kigileri agag1 ve yukan
istasyon noktalarin baglayan dogru iizerine gelinceye kadar devam eder (38).
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Sekil 19. Agag ve Yukan Istasyon Noktalarimin Birbirini Gormedigi Durumda
Yapilan Aplikasyon (38)
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Bu suretle agag ve yukan istasyon noktalarini baglayan dogru A ve B vasitasiyla

bag ve son noktalar birbirini géren 4 kisma boliinmis olur.

2.4.2.2.2. Pusula ile Aplikasyon

Giizergah eksen dogrusunun pusula ile aplikasyonunda bir el pusulasi veya ayakli
bir pusula kullanilabilir. Aplikasyon olgmelerinde miknatis ibrenin sapmast ¢ok kere
dikkate alinmaz.

Pusula ile aplikasyonda kuzey semt agisimt daima aymi istikamette Olgmek ve
hatanin denklestirilmest maksadiyla da her kuzey semt agisim bir kag defa olgerek bunlarin
ortalamasini almak icap eder. Diger taraftan pusula ile 6lgmelerde yine miknatish ibrenin
sapmasindan Otiirii ortaya gikan hatanin daha misait olarak dagitiimasimi saglamak igin,
rasat dogrularinin uzunlugu yaklagtk olarak birbirine esit alinmali ve her dogrunun
uzunlugu 100 m.’y1 gegmemelidir. Su halde giizergah eksen dogrusu boyunca semt
aglarimin Olgiilmesinde, bu dogruyu yukanda belirtilen 6lgiiye gore kisimlara bolmek
gerekir.

Pusula ile aplikasyonda, yamag (izerinde dere istasyonundan tepe istasyonunun
goriilebildigi veya gonilemedigine goére iki tarzda hareket edilir.

Asag istasyondan yukan istasyondaki sinyalin goriilebildigi durumda olgmelere
asad1 istasyondan baglanir. Pusula ile agag: istasyon noktasinda durularak bu nokta ile
yukarn istasyon noktasimn tegkil ettifi dogrunun kuzey semt agisi 6lgiiliir. Bu iki nokta
arasinda Olgiilen semt agisina gore bu dogru tizerinde ara noktalar bulmak ve bu noktalar
uzerinde kaziklar ¢akilmak suretiyle giizergah dogrusunun aplikasyonu yapilmig olur.

Asag istasyondan yukan istasyonun gorillemedigi yerlerde, yukarida belirtildigi
gibi her iki istasyon noktast gerektifi gibi igaretlendikten sonra elde bir jalon olarak kars
yamaca ¢ikilir. Buradan itibaren agag: istasyondaki isaretle yukan istasyondaki igareti ayni
dogru iizerinde goriinceye kadar saga-sola veya ilen geri hareket edilerek bulunan nokta
bir ¢ekiliin yardimyla yamag iizerine igaretlenir ve eldeki jalon bu noktaya dikilerek
bulunan istikametin kuzey semt agis1 olgiiliir.

Iste bundan sonra bu semt agisiyla agiklandig1 iizere asag istasyondan itibaren

gluzergah eksen dogrusunun aplikasyonu yapilir. Boylece yukan istasyon noktasimn bir
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miktar saga veya sola alinmasinin mimkiin oldugu hallerde, giizergah eksen dogrusu ¢ok
kere bir denemede aplike edilmig olur.

Fakat, sayet yukar istasyon noktas: agagi istasyon noktasi gibi tam manastyla sabit
bir nokta ise, yani bu noktanin bir miktar saga veya sola alimmast miimkiin goriilmezse bu
taktirde ¢akilmig kaziklarin yerlerinden ¢ikarilarak gerekli istikamete getirilmesi lazimdir.
Aplike edilmig istikametle, gergek istikamet arasindaki farkin biiyiik olmasi yani bu iki
istikamet tzerinde kargiikli bulunan son iki nokta arasindaki agikhiin fazla olmasi
halinde, bu agiklik ve aplike edilmis glizergah uzunlugunda hedefe varmak igin agida

yapilacak diizeltme miktann hesap edilerek diizeltiimis bu agtyla aplikasyon tekrar edilir
(38) (Sekil 20).

Yukarn
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Aplike Edilmesi Istenen Dogru

 Asag
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Sekil 20 . Pusula Ile Aplikasyon
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2.4.2.2.3. Teodolit ile Aplikasyon

Hava hat giizergah eksen dogrusunun ormanda uzunca mesafeler iginde genclik
ve sikhklardan veya fundaliklar icinden gegtigi yerlerde, agaglann ve fundaliklann
kesilmesi ve dallanin budanmasi ve nihayet aplikasyonun bir ka¢ defa tekrar edilmesi
thtimali kargisinda, aplikasyonu bir teodolitle karg1 yamagtan yapmak daha uygun olur. Bu
taktirde teodoliti kargi yamag iizerinde asagi ve yukan istasyon noktalarimi birbirine
baglayan dogru tizerinde bulunan bir noktada kurmak icap eder. Bu usulde gerek idareci,
yani teodolitin bagindaki kisi ve gerekse yardimcist birbirleriyle ozel isaretlerle
kararlastirdiklan gibi anlagarak aplikasyonu gergeklestirirler.

Yardimc: kargt yamagta teodolitin kurulmus oldugu yeri gérerek nisan levhasini
daha once ¢akilmig olan ara kazik iizerinde tutmak ve gerektiginde bir sink vasitasiyla
yukan kaldirmak suretiyle ve borazanla verecefi isaretle bu istikametin teodolitin
bagindaki kigi tarafindan kontrol edilmesini ister ve onun verecegi isareti bekler.
Aralarindaki 6zel isaretlesmeyle elinde nisan levhasi olan kiginin istasyonlar arasindaki
dogru lizerine gelmesi saglanur.

Yaprakh veya kangtk mescereler iginde kig aylarindaki giinesli ve aydinhk
glinlerde bu maksatla yapilacak rasatlar nigan levhasim yukan kaldirmadan kolaylikla
yapilmaktadir.

Asag ve yukan istasyon noktalannin yalniz bir ara noktadan goriildiigi hallerde
aplikasyonu teodolitle yapmak icap eder. Bunun icin teodolit ara nokta iizerinde
kurularak, ileri rasatla yukan istasyon noktasini, geri rasatla asa@i istasyon noktasini
gorunceye kadar, yani ana dogru iizerine gelinceye kadar teodolit saga sola ve ileri geri
almur.

Agafy istasyondan yukan istasyonun gorilemedigi yerlerde giizergah eksen
dogrusu pusula ile deneme suretiyle de aplike edilebilir. Bu usulde uygun olacag tahmin
edilen bir semt agisi ile agag istasyon noktasindan itibaren uzunca dogrular almak ve
aplikasyonu bir kag defa denemek suretiyle istenen istikamet bulunabilir.

Etit ve aplikasyon arazinin durumuna goére yukanda anlatilan yontemlerden
biriyle yapildiktan ve hat iizerine diisen agaglann kesilerek hava hatti koridorunun
olusturulmasindan sonra makineyi kurma iglemi bir sonraki baglik altinda anlatildig gibi
gergeklestirilir.
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2.5, Koller K 300 Ving¢li Hava Hattinin Kurulmasi

Hava hatti tiretim alanina traktore monteli ise traktor yardimiyla romorka monteli
ise bir kamyon veya traktor ¢ekicisi ile getirilir. Hava hatti yukan istasyonda kurulacag:
yere getirildikten sonra yolun kazi tarafinda hazrlanan bir makas yol iizerinde uygun
pozisyonda durur. Vagonun iretim alanina naklinde kule makinenin Gzerninde yatik
durumda bulunmaktadir. Montajda ilk i olarak kule hidrolik sistem sayesinde diigey
konuma getirilir. Bu islem manuel kaldirma araci (tirfor) ile gerceklestirilir. Kule digey
konuma getirilirken kablolarin hepsi sarili vaziyettedir. Kule dogrultulduktan sonra
emniyet kablolan tamburlardan sokiiliir ‘'ve kulenin tstiindeki kendi makaralarindan
gecirilerek baglantilart yapilir. Emniyet kablosu baglamirken aralaninda en az 40°, en fazla
60”lik bir a¢1 olmahdir (Sekil 21).

TASIYICI K00

Sekil 21. Emniyet Kablolarmin Baglanmasmda Kullanilan Agilar (38)
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Emniyet kablolan uygun ve iyi durumdaki bir dikili aga¢ gévdesine veya agag:J
kokiine baglanir. Bu islem yapildiinda emniyet kablosu tamburunda en az 6 sarg: emniyet
kablosu bulunmas: gereklidir. Emniyet kablosu agilari yatay 15°den fazla olmamalidir.
Emniyet kablolari baglandiktan sonra tagiyici kablo kulenin tepesindeki makaradan
gegirilerek asag) istasyonda daha 6nceden belirlenmis olan tespit agacimin yanina isciler
tarafindan ¢ekilerek gotirtlir. Aym zamanda g¢ekme kablosu da kulenin tepesinde

bulunan kendisine ait makaradan gegirilir ve bir ucu serbest hale getirilir (38) (Sekil 22).

Hangi tip arazide nasid bir makinenin galigabileceginin bilinmesi ¢ok Snemlidir.
Bunun i¢in 6n etiit yapimasi sarttir. Yine makine ve ekipmanlarin taninmasi ve
ozelliklerinin iyi bilinmesi de gereklidir. Uretim makinelerin randimanli olarak
gahisabilmesi igin sahamin 6nceden etiit edilmig olmas: gerekir. Ayrica makinenin alana
nakledilmesinden énce montaj etitlerinin de yapilmas: gerekmektedir. Ozellikle tagtyict
kablo koridorunun belirlenmis olmas: ve istenen geniglikte ancak, ormana fazla zarar
vermeden agilmig olmas: gerekmektedir.

Uretime hazir hale getirilmis olan makta tizerinde hava hattinin amaca en uygun
sekilde kurulabilmesi igin 6n etiit caligmalanna baglamr. Arazinin genel durumu,
tomruklarin kesim ve devrilme durumu, hattin uzunlugu, agilacak koridorun durumu ve
makinenin kurulacagi yerdeki yolun ve emniyet agaglanmin konumu goz Oninde
bulundurularak etiit yapiimalidir.

Etiit yapildiktan sonra, makine kurulacag: yere getirilir. Giig kolu (Sekil 23) ileri
geri hareket ettirilerek manuel vinci kullamlarak kule yikseltilir. Kulenin algaltilmast
manuel vingteki tersletme kolunu ileri geri hareket ettirilmesi ile saglamir. Kuleyi
algaltirken veya yiikseltirken "Debriyaj Hareket Kolu" nu yuvaya yerlestirmek gerekir. Bu

durumda kaldirma kolu serbest olur ve kuleyi destekler.
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Sekil 22. Koller K 300 Hava Hattinin Kulesi ve Diger Elemanlan (35)
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DEBRIYAJ HAREKET KOLU

Sekil 23. Kulenin Ust Kismumn Yiikseltilip Algaltilmasinda Kullanilan Manuel
Kaldirma Araci (Tirfor) (34)

Iki tane olan kule kilit ve gitgit pimlerini kullanarak kulenin st kismu alt kisma
baglanir. Cadir destegini kulenin iist kismina baglayarak ¢adir yiikseltilir.

Destek yastigi yere veya digli silindiri i¢inde en az 3 vida burgusu bulunan bir
palanga tistiine algaltilir. Iki emniyet kablosunu ¢ekerek uygun ve iyi durumdaki bir agag
veya aga¢ kokiine baglanir. Bunu yaparken emniyet kablosu tamburunda en az alt1 sargt
emniyet kablosu kalmasina dikkat edilmelidir.

Kopmay: 6nlemek icin, emniyet kablolari, emniyet kablosu tamburundan ve ek
kullanmadan gerilmelidir. Gerekli oldugu takdirde ek olarak aym kinlma mukavemetli
kablolar kullamlmalidir. Emniyet kablo acgilan yatay 15%den fazla olmamaldir
(Sekil 25).

Kuleyle, emniyet kablosu baglantis1 arasindaki kablo engelsiz olmali, tam gerilmeyi
engelleyen agaglar kesilmelidir. Operator, tomruklama cahgmalan ile ilgili giivenlik
kurallarini iyi bilerek uygulamalidir.

Tastyici kablo tamburu 2 kisimdan olugur (Sekil 26). Kullamimayan tastyic kablo
muhafaza kisminda saklanmaktadir. Tagtyic1 kablo gok az genlim oldugunda veya hig
gerilim olmadifinda bu kisunda sarih olarak durur. Germe kismu, azami tagryict kablo
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gerilimini saglamaktadyr. Bu iki kisun, muhafaza kismindaki tagtyicr kablonun zarar

gormesini engelleyecek ve giplak-tambur gerilimini miimkiin kilacak sekilde planlanmigtir.

Sekil 25. Azami Emniyet Kablosu Agisinin Uygulanmast (34)



42

\

N 9

F L= \
TASIVICI KA O FREN
Ko

Sekil 26. Koller K 300 Vingli Hava Hatti Tamburlarimin Sematik Goriniimi (34)

Sekil 27. Traktére Monteli Koller K 300 Vincli Hava Hattinin Tambur Sistemi
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Sekil 28. Romérka Monteli Koller K 300 Vingli Hava Hattinin Tambur Sistemi

Tastyict kablosu sonuna kadar ¢ekildiginde, genellikle biraz fazlalik tamburlarda
kalmaktadir. Bu fazlalik tagiyict kablo muhafaza kismma sarilmalbdir. Fazlabk sarilir
sarilmaz tagiyict kablo, istenen azami gerilme i¢in germe kismuna getirilir. Bu 1§ bitti§inde
germe kisminda en az 3 sarg: tastyic: kablo bulunmahdir. Istenen azami gerilimde, germe
alet1 (firdonda) gevsek kalmalidir. Bu duruma dikkat edilmelidir, aksi takdirde germe aleti
ve tambur zarar gorebilir.

Biittin makinelerde oldugu gibi hava hatlarinin da kurulmasinda bazi teknik esas-
lara uyulmasi gerekmektedir. Bu esaslar asagidaki gibi 3 baglik altinda incelenebilir (38).

1- Yer Se¢im Kurallar:

- Hava hatlar;, agilacak olan koridorda ormana en az zarar verecek ve bir
kurulusta en fazla iirin tagiyabilecek yerlerde kurulmahdir.

- Kurulma ve sokiilme siirelerini asgariye indirebilecek montaj kolayligi olan
yerlerde kurulmahdir.

- Hava hatlan yolun kazi sevi tarafina kurulmali, sistem emniyete alinmali

>

baglantilar sik sik kontrol edilmelidir. Ciinku sistem siirekli hareket halinde oldugu igin
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olusabilecek kazalar oldukga tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir. Caliyma esnasindaki
titresimlerden dolay1 kablolarda ¢oziilmeler olabilir.

- Hava hatlan, yola ¢ekilen iriinlerin kabuklarinin soyulmasi ve boliimlere
ayrilmasi gibi agamalarda sikinti yaratmayacak, yoldaki trafigi kapatmayacak kadar genig
yerlerde kurulmahidirlar.

- Hava hatlarinin kurulusu yatay olarak tesis edilmelidir.

2- Montaj Kurallar::

- Hava hatlan 6énceden etiit ve projesi yapilmus olan yerlerde kuruimahdir. Uretim
i¢in alanda damgalama yapilirken alanin hava hatti ile isletmeye agilacagina karar verilmeli
ve buna gore hava hattinin kurulacagr yer etiit edilmehdir.

- Egitilmiy ve sertifikali operatorlerle bir montor nezaretinde kurulmahdir.
Isletmede, igletmenin stirekli iggisi olan ve kalifiye elemanlarla kurulmahdir.

- Diizgiin zemin izerinde kurulmali ve civali terazilerle tam yatay konuma
getirilmelidir.

- Hava hattmin kurulmasi sirasinda montaj kurallanna aynen ve sirayla
uyulmahidir.

Bunlar su gekilde siralanabilir.

1- Ankastre baglantilan saglam yapilmali, aym oranda gerilmeli ve aralanindaki agi
60° olmalidir.

2- Gerilim altinda kalan kablolar tambur tzerinde bulunan germe oyuklarma
atilmah, sarimlar st Gste gelmelidir.

3- Pilon (dayanak) yerleri iyi seilmeli, teknik dzelliklerine gore inga edilmelidir.

4- Tagiyic1 kablo, emniyet baglantilan uygun secilmeli, kablo baglantilan 6zel
gelistirilmig makaralar yardimu ile yapilmahdir.

5- Arka emniyet kablolarina ilaveten yandan ¢ekmelerde yan emniyeti almak i¢in
ilave emniyet kablolan baglanmalidir.

3- Emniyet kurallan:

- Tim baglantilar sik sik kontrol edilmelidir.

- Cevre sakinlerine ilan edilerek tehlikeli bolgeler belirtiimelidir.

- Montaj swrasinda emniyet kemeri, turmanma demirleri gibi malzemeler

kullanmlmali kasksiz higbir kimse hava hattina yaklagtinlmamalidir.
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- Yildinm tehlikesinin oldugu havalarda ¢ahismaya ara verilmelidir. Imkan varsa
paratoner takilmalidir.

- Higbir sekilde telsiz olmaksizin ¢alisma yapiimamalidir.

Bu bilgiler ig1§inda, montaj iglemi asagidaki asamalar halinde yapilir.

"Hava hattina yolun kazi sevi tarafinda hazirlanan bir yerde uygun bir pozisyon
verilir. Hava hattt montaj alanina geldiginde kule egik durumdadir. Montajda yapilacak ilk
i3 olarak kule hidrolik sistem sayesinde insan giicii kullanilmaksizin diigey konuma
getirilir. Bu anda kablolann hepsi tamburlara sarih haldedir. Kule dogrultulduktan sonra
emniyet kablolar1 tamburlardan sokiiliir ve kulenin istiindeki kendi makaralarindan
gecirilerek baglantilan yapilir. Emniyet kablolar baglanirken, aralarinda en az 40 en fazla
60 derecelik ag1 olmalidir. Ayrica emniyet kablolarimin agi ortayr tagiyict kablo ile aym
dogrultuda olmahdir. Emniyet kablolarmn kule ile dikey yonde yapt@ agt da 75°
olmalidir. Emniyet kablolann baglandiktan sonra tagiyict kablo kulenin tepesindeki
makaradan gegirilerek ankraj baglantisimin yapilacagl noktaya iggiler tarafindan gekilerek
gotirtlir. Aym zamanda ¢ekme kablosu da kulenin tepesinde bulunan ve kendisine ait
makaradan gegirilir ve bir ucu serbest hale getirilir (Sekil 29).

Emniyet

Tastyict

Sekil 29. Hava Hatti Kurulusunda Ik Asamada Tagtyict Kablonun Asa@ Istasyona
Cekilisi
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Tagiyict kablonun ankraj noktasina gétirilebilmest igin koridorun agilmig olmasi
gereklidir. Bu iglem su gekilde yapilmaktadir.

Amaca uygun bir harita tizerinde tretim yapildifinda alanda, aracin kurulacag: yer
ve dayanak agacinin yerleri belirlenir. Bundan sonra traktor ile dayanak agacit bir dogru
ile birlestirilip dogrunun kuzey ile yaptifn semt agisi belirlenir.

Daha sonra araziye gelinerek basit bir islem ile dayanak agaci belirlenir. Bu
islemde, haritada belirlenen semt agisina gore, eldeki bir ag1 dlger sayesinde dogrultu
belirlenerek kisa mesafelerde hareket ederek ankraj noktasina vanlmaya ¢aligtir. Bir kag
denemeden sonra ankraj noktasina ulagihr. Daha sonra 3-4 m.'lik koridor agilarak vagon
hareketinin kolayca yapilmas: saglanir. Ancak yukanda anlatilan iglem yani koridor
agtimasi aralama ve bakim kesimlerinde uygulanir. Tiraslama ve bosaltma kesimlerinde
alandaki tim agaglar kesildigi i¢in koridor agma iglemi uygulanmaz.

Koridor belirlendikten sonra tagiyict kablo dayanak agacina 3-4 defa sardinlarak
yakinindaki bir dip kutuge tespit edilir. Bu durumda tagiyici kablo serbest durumdadlr.b
Daha sonra vagon bu tastyici kablo iizerine monte edilir. Vagonun bir ucuna da ¢ekme
kablosu baglanir. Bu iglemelerden sonra ¢ekme kablosu tamburla sabitlestirilir. Tagiyict
kablo tamburu hidrolik kol sayesinde harekete gegirilerek tasiyici kablo sanlmaya baglanir.
Bu islemde kablo gerekli olan dereceye kadar gerilir. Béylece vagon tasiyici kablo
tzerinde kalir (Sekal 30).

Bu asamadan sonra hava hattitun montaji tamamlanmig olur. Bir ka¢ deneme
seferi yapilarak baglantilarda herhangi bir aksakligin olup olmadig kontrol edilir.

Yukanda genel olarak asagidan yukarnt dogru tagima yapan bir sistemin kurulusu
anlatilmistir. Bu islemden farkh olarak bir de makinenin asagida yolda durdugu halde
yukandan agagiya dofru tagima yaptigi durum vardir. Bu tesisin kurulmas: haliyle daha
degisiktir. Burada 6ncekine benzer olarak dayanak agaci belirlenir, koridor agilir, daha
sonra tagiyic1 kablo gerilir. Gerilmeden 6nce yine vagon tasiyict kabloya yerlestirilir. Bu
islem vagonun kapag; agilarak yapilir.
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Emniyet
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Kablosu

Tagyics

Sekil 30. Hava Hattinin Kurulmasinda Ikinci Asamada Vagonun Monte Edilmesi

ve Cekme Kablosunun Baglanmasi

Daha sonra oOncekine benzer bir sekilde vagonun bir ucuna ¢ekme kablosu
baglantis1 yapihir, diger ucuna ise geri hareket kablosu baglantisi yapir. Yukandan
asagiya dogru yuklii vagonun kontrollii olarak hareketini ger1 hareket kablosu iistlenir.

Bunun yaninda geri hareket kablosu daha ince ¢apli oldugundan tagiyic1 kablonun
yukan dogru tagimasinda yararli olmaktadir. Geri hareket kablosu tagiyici kablonun iki
kati uzunlugundadir. Bu kablo dayanak agacina kadar ig¢iler tarafindan gekilir. Daha
sonra burada bir makaradan gegirilerek tekrar hava hattinin yanina getirilir ve tagiyict
kabloya baglanir. Bundan sonra tagtyici kablo tamburu serbest birakilir ve geri hareket
kablosu tamburu galistirilarak sarilmaya baslanir. Boylece geri hareket kablosu kisilirken
tagiyici kablo yukan istasyona dogru gekilir ve yukan istasyonda ankraj baglantis: yapilir.
Yukan istasyonda bulunan geri hareket kablosu ucundan cekilerek tekrar agagiya
makinenin oldugu yere getirilir ve vagona baglanir. Tagtyic1 kabloya vagon monte edilir
ve vagonun diger ucuna da ¢ekme kablosu baglanir. Tagiyict kablo makine sayesinde

gerilerek montaj tamamlanir.
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2.6. Koller K 300 Vingli Hava Hattimn Sékiilmesi

Koller K 300 hava hattinin sokiilmesinde iglemler kurulma sirasindakinin tersine
islemektedir. Genel olarak kurulma siiresinin yansi kadar zaman igerisinde gergeklestirilir.
Oncé gerili durumdaki tagima kablo tamburlan serbest birakilarak gevsetilir. Tasiyic1 kablo
yikleme istasyonunda tespit edilmis oldugu agagtan sokilir. Vagon tasiyict kablodan
sokiilerek yere indirilir. Dayanak agacindan sokiilen tagiyic1 kablo motor giici kullamilarak
tambura sanlr. Cekme kablosu da vagondan kurianlarak ¢ekme kablosu tamburuna
sarihr. Eger varsa geri hareket kablosu da gen hareket kablosu tamburuna sanlir. Sonra
kuleyi sabitlestirmeye yarayan emniyet kablolari bagli olduklart agaglardan sokiilerek
kendi tamburlarina sanhirlar. Sonra kule indirilerek traktoriin éniinde 6zel olarak yapilmig
olan ayag Uzerine oturtulur. Hava hattimin yere sabitlenmesinde kullamlan tabla da

kaldinlir ve boylece hava hatt1 sokiilmiis olur.

2.7. Koller K 300 Hava Hattinda Kullanilan Kablo Cesitleri
ve Ozellikleri

Vingh hava hatlarinda kablo gesitleri esas olarak tagiyici ve ¢ekme kablosu olarak
vazife gorlirler. Bunlarn diginda tesis sirasinda ve aynica tali olarak vazife goren montaj
kablosu, tespit (ankraj) kablosu, emniyet kablosu ve geri hareket kablolan gibi kablolarda
bulunmaktadir.

Celik kablolar ormancilikta tomruk nakliyatinda miihim bir yer tutan hava hatlan
diginda mekanik kontrolli toprak makineleninde, ormancilik disinda ise daha pek ¢ok
maksatlarla kullaniimaktadir. Cesitli kullanim yerlerinin kendilerine has istekleri ise gelik
kablolarin muhtelif kontriiksiyonlarda imal edilmesine zaruret gostermistir. Bunlarn
secimi  ve kullanilmasinda faydali olacag digiincesi ile burada kisaca kablo
konstriiksiyonlarina ait genel bilgiler ve bunlann bakimina ait bazi miihim noktalar
anlatilacaktir.

Celik kablolar esas itibariyle kendisine tatbik edilen kuvveti ekseni boyunca sevk
eden bir malzemedir. Bir ¢elik kabloda aranmasi gereken iki 6nemli vasif elastikiyet ve
yiiksek kopma gerilmesidir. Bunlarin birincisi ¢elik kablonun makaraya sanlmasim veya

tatbik edilen kuvvetin istikamet degistirmesini miimkiin kilar. Siiphesiz her isin 6zelligine
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gore gesitli elastikiyetteki gelik kablolardan maksada en uygun olaninin segilmesi gerekir.
Diger taraftan kablolarin kopma mukavemetleri agirlik ve boyutlarina nispetle diger yapt
elemanlan ile mukayese edilemeyecek kadar yiksektir. Bu mukavemet kullanilan geligin

ozelligine bagh olarak farkl degerler almaktadir.

Genel olarak kablo bir eksen etrafinda
helezom bir tarzda yer almig demetlerden tegekkil
etmektedir. Tatbikatta en fazla kullamlan ¢elk
kablolar OZ adi verilen merkezi kisim ve etrafinda
yer almig bulunan 6 ile 8 demetten olusur. Her
demette yine bir eksen etrafinda helezoni bir gekilde
yer alan belirli sayida telden ibarettir (Sekil 31). Buna
gore kablo konstriksiyonu 1ile kablo igindeki
demetlerin sayisi, demeti teskil eden tellerin sayisi ve
tertibi kastedilmektedir.

Aynen bir makine gibi ¢elik kabloda miistakil
olarak galisan elemanlardan olugmaktadir. Kabloya bir
kuvvetin tatbiki esnasinda gerek demetler ve gerekse
onlann tegkil eden teller eksene goére durumlarim
degistirirler. Bu suretle kuvvetin tel ve demetlere esit

bir sekilde dagilmasi saglanmus olur. Kuvvetin boylece
esit tarzda dagilmasi gerek demetlerin ve gerekse
tellerin birbirine nazaran hareketine bagh oldugu igin
bu hareket esnasinda meydana gelecek ig siirtiinmeyi

asgariye indirmek igin imal sirasinda ¢elik kablo

uygun bir gekilde baglanir. Bu aginma ve
sirtinmeyi  azaltmak ig¢in dier makinelerin

yaglanmasi ile aym1 mahiyette bulunmaktadir.

Sekil 31. Bir Tel Kablonun
Elemanlan (38)
a- Oz
b-Tel
¢~ Demet ekseni
d- Demet
e- Kablo
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Kaliteli gelik kablolarda, demetlerdeki gelik teller farkl kalinlikta ise inceler ortaya
kalinlar mutlaka disa gelmelidir. Suiritiicis traktorlerde ve hava hatlarnda kullanilan gelik
6zli kablolar bu 6zelligi tasirlar. Bu 6zellikteki kablolara SEALE tipt kablolar denir.

Uzun mesafeli kulesiz sabit hava hatlarinda kendir 6zl (1x6) 6-42 gelik kablolar
kullanilir. Bu sistemde gekme kablosu kendir 6zli de olabilir. Kuleli mobil vingli hava
hatlarinda ise tagiyic kablolan gelik 6zl demetlerdeki toplam tel sayisi 1140 adet olanlar
kullaniimalidir. Kuleli hava hatlarninda ¢ekme kablosu da gelik 6zli olmalidir. Her iki
kablonun da ¢elik 6zIi olmasinin nedeni bu kablolar tambur tizerinde sarili durumda iken
tizerlerine gelen germe ve ¢ekme giici nedeniyle basinca ugrarlar.

Bir kablo demetlerindeki her telin aginmas: telin ¢apinin yansimi bulmug ise kablo
degistirilmelidir. Tasiyic1 kablo, 15.000 m® tomruk tagimasi yapabilecek veya 3.000
calipma saati gecirecek kadar Omre sahiptir. Bu surenin sonunda tagiyict kablo
degistirilmez ise her gegit ig kazalan olusabilir (38).

a- Miistakil kablo 6zl bir tel kablo kesiti
b- Miistakil demet 6zli bir tel kablo kesiti
¢~ Kendir 6zli bir tel kablo kesiti

Sekil 32. Cesitli Kablo Tipleri (38)

2.7.1. Kablo Orme

Fabrikalarda standart boylarda iiretim yapildiindan i sirasinda ¢ofu zaman
kablolanin birbirlerine eklenmeleri gereklidir. Bu nedenle kablo oOriilmesi gok sik
karsilagilan bir durumdur. Kablolar iizerinde olusan ¢ok yiiksek gerilmelerden dolayi,
kablo 6rme 1slemi ¢ok iyi yapimalidir. Ciinkii kablo kopmalan sonucunda ¢ok tehlikeli
kazalar olugabilmektedir (38).
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Kablo Ormede Kullanilan Malzemeler;
1- Kablo kesme makasi
2- Metre
3- Pense
- 4- Biz
5- Demet kesme makast
6- Yumusak ince tel
7- Kendir
8- izole bant

Oriilecek kablo ¢apmn her milimetresi igin 1000 mm. olacak sekilde agilir. Yani
kablo gap1 10 mm. ise kablo (10x1000) = 10.000 mm. kadar agilmalidir. Bu rakamin
yarist kablonun bir ucundan, diger yansi ise Oteki ucundan olacak sekilde demetler tgli
tarzda agilir. Ugliilerin biri kendir 6zliidiir.  Ikinci asamada; 28 cm.’lik kisim kargilikli
gelen demetlerden kendir 6zlii olana, onun kargisindaki kendir 6zsiiz olana yataklanarak
Oriiliir. Bu durumda igte kendir 6zlii ve kendir 6zsiiz iki, digta yine iki (6zlii ve 0zsiz)
demet kalir. Bunlardan ictekilere i¢ demetler distakilere dig demetler denir.

Ugiincii agamada; 5-6 cm. uzaktan igteki tglii demetleri (ortasindaki kalacak)
digtaki ki demet kalacak sekilde kesilir. Digtaki demetlerde ise ortadaki bir demet kesilip
distaki 1ki demet birakilir. Kesilen demetler sokiilerek alinir. Kesilmeyenler yiiksek halka
yapilir. Sonra kendir 6zler ¢aprazlanarak karsiikli duruma getirilip birbirinin yatagna
gelecek sekilde digiimlenir.

Dordancti asamada; kesilen ve kesilmeyen demetler ¢aprazlanarak bir kisanin
kargisina bir uzun gelecek sekilde yani kisanin yatagina uzunun sanlacag: sekilde
pozisyona getirilir. Bu iglem her iki ugta da yapilir. Demetlerin uzunlari kisanin yuvasina
girecek sekilde gelmis olur. Burada 6rmenin kolay olmasi bakimindan 6z olmayan
taraftan baglamakta yarar vardir. Sirasiyla kisa uglar sokiilerek uzun olan kisanin yuvasina
almir. Burada kisa soktildigi igin uzayacagindan ¢aligmanin kolay olabilmesi igin arada
bir kesilir. Bu islemi 6rme istikametinde oriilecek mesafenin 1/3’tine geldigi zaman birinci
demetin Srmesine ara verip 25-30 cm. ugtan kalacak sekilde birakilir.

Ikinci demetin 6rmesinde de orme boyu igin 2/3’ine kadar gelince ayn: iglem

yapilir. Ugiincii demetin 6riilmesinde ise 6rme boyunun bitimine gelirken 6rme birakilip
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yine uglar birakilir. Bu igler obiir tarafta da yapilarak kablo Gzerinde 6 tane kargilikli ug
demet yukan birakilmis olur.

Beginci asamada; iki ucun birlestigi yerde kendir 6zii biz kullanularak g¢ikanlip
ortasindan kesilir. Sonra benden giden kisa demetin solunda kalan iki demeti bizle kaldirip
kendir 6ziin kesik ucunu oradan sag tarafa alarak bir miktar ¢ikanlir. Yani geriye dogru
sokiilecek sekle getirilir. Biz gikanlmadan benden giden demetin ucu alinarak bizin
altindan dolandinlarak kendir ucun alindif: tarafa gegirilerek pense ile tamanu ¢ekilerek
kendir 6zin yatagina sanlacak sekle getirilir. Kablo ters ¢evrilerek benden giden duruma
gelen demetin solunda kalan iki demeti bizle ayinip 6nce kendir 6zii daha 6nce yapilan
gibi sol tarafa alinarak biraz geriye dogru sokiiliir ve demet Oncekinin aynist gibi karsi
tarafa ahinir.

Son agamada; demet uglan teker teker ele alinip Once el ile veya pense ile
diizeltilerek kendir ile sanilir. Sonra biz yardimiyla kargisindaki kendir 6zii geriye dogru
sokularak onun yatagina bir ucu yerlestirilip demetle 6z ug¢ uca geldii an kendir ucu
kesilip demeti ve 6z ucunu yine biz yardimiyla kablonun i¢ine saklanarak orme igi
tamamlanir. Kablo tGizerindeki biitiin uglarda aymi iglem tekrar edilip sonunda kablo elle

kontrol edildiginde 6riildiigi yer belli olmayacak sekle gelmis olur (38).
2.7.2. Kablolarin Bakimi

Ormancilikta genellikle (6x7+1) konstritksiiyonlu, 6zii kendirli ¢elik kablolar
kullanilmaktadir. Bu kablolar, 6zii kendirli ve yapimda yaglandiklanndan, uzun zaman
yaglanmayi gerektirmeyip oldukga esnektirler.

Kablolarm yaglanma gereksinimlerinin pratik olarak bulunmast;

Kablo bakimimin esasini kablolarin yaglanmasi olusturur. Bir kablonun yaglanmay
gerektirip gerektirmedigi kabloyu bikiilme yoniinin tersine gevirerek anlagilir. Eger
kablonun i¢1 pash goriliirse hemen yaglanmalidir.

Kablolan yagiamak igin gesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler masrafl,
zaman ahci ve yorucudur. Kablolarin yaglanmasi konusunda bu yontemler anlatilacak ve
ekonomik olanlan iizerinde durulacaktir.

Kablolar, bir insanin kolaylikla kullanabilecegi istedigi gibi isleyebilecegi cinsten
malzemeler degildirler. Bu nedenle bir kablonun makaradan ¢6ziilmesi yere serilmesi ya
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da gerilmesi, kontrolii, yaglanmasi, makaraya sarilmasi, depolanmasi vb. gibi bakimlarin
yapilabilmesi i¢in bir kag kisiye, makine alet ve araca ihtiyag vardir. Bu gugliikler dikkate
almarak bir bakim yontemi saptanarak kablolar bakimli olarak depolanmali ya da
kullanilmalidir.

- Kablolarm makaralardan bakim amaciyla ¢oziilmesi

Kablonun uzunluguna, kalinlifina ve ¢6ziip makaraya sarmada kullanilacak alet
vb. nin durumuna, bu islerin yapiacag: yerin ozelliine bagh olarak bir teknik kiginin
gozetiminde yeteri kadar ig¢i ayrimalidir.

Kablolar zorunluluk olmadikga, tozlu toprak bir yerde agiimamahdir. Temiz
alanlarda asfalt yol ya da benzeri yerlerde segilmelidir. Eger imkan varsa aym o6lgiideki
makaradan bos bir makara belli bir aralikla birlikte kurulmah ve birinden ¢6ziilen kablo
bakimi bittikce bos makaraya sarilmalidir. Kablo ¢oziilditkten sonra bir ig¢i beyaz bir
tebegirle hat boyunu gezerek pash kopmus yerler igaretler. Eli mesin eldivenli ikinci isgi
tel firga ve sert bir kumas pargastyla isaretlenmis yerleri temizler. Sonra birinci ig¢i ya da
iiglincli i5¢1 temizlenmis kabloyu yaglar. Yaglama islemi ya kablo yag bulunan kaptan
gecirilir ya da bagka bir yontemle yapilir. Bu igi bir ig¢i de yapabilir. Ancak isin agiklanan
bicimde yapilmas: daha uygundur. Yaglanan kablo, makarasi tozlandiktan sonra makaraya
sanlmalidir. Sarma 15i elle yada bir traktor, 6zel bir sarici makine ile yapilir. Elle sarmada
bu makaray1 dondiirebilecegimiz bir diizen yapilarak sarilmalidir. Bu diizenek portatif
olmali istenen yere taginabilmelidir. Kalin kablolarda bu i ¢ok giigtiir. Sarma makinesi
gereklidir.

Makaralar: Makaralar genellikle aga¢ malzemeden yapilmugtir. Her iki tarafi
kapali olmahdir. Makaralarin ¢ap: sarilacak halat sapmin en az 120-130 kati yada
kablonun her tel ¢apiun 1000-1400 kati olmahdir. Eger yaglanacak makaraya sarilan
kablo uzun siire kullaniimadan saklanacaksa depoya konmadan koruyucu kalin bir yagla
dis ytiztiniin kapatilmasi yararh olur. Bakim gormiis kablolar kullamlmayacaksa kesinlikle
depolanmalidir. Eger depo yoksa makalar yagis gecirmeyecek ve topraga degmeyecek
sekilde gegici olarak giivenceye alinmalidir.

Cesitli i3 yerlerinde kablolarin diger ¢esit malzemelerde oldugu gibi dis
etkenlerden korunmadig: bakimlannin hig ya da basit yapildig: sik sik gériiliir. Bu nedenle
bakim ve depolamaya énem verilmeli titizlikle iizerinde 6nemle durulmalidir. Yoksa
biiyiik bir para kaybin1 6nlemek olanaksizdir (38).



54

2.7.2.1. Cahisir Durumdaki Kablolarin Bakim

Caligir durumdaki kablolar da bakim isterler. Kurulu bir hattin kablolarim
yaglamak igin 6zel yaglama vagonlart yapilmustir.

Ozel Yaglama Vagonu: Bu vagon basingh bir yag kazam ve bir yag akitma
vagonundan olugur. Belli basingh yag kazam belli bir zaman i¢inde belli bir miktar yag
akitacak kapasiteye ayarlair. Yag akitma borusu yaglanacak halata defecek durumda
ayarlanmigtir. Bu borunun her iki tarafinda halat yoniinde kabloya degen birer firgalan
vardir. Bu firgalarla kablolara gelen yag yitirilmeden kabloya iyice emdirilir. Vagonun hat
boyunca bir kag kez gidip gelmesiyle tagiyici kablo yaglanmis olur.

Yaglama vagonlan bulunmayan hava hatlan ¢alisir durumda kablolarin yaglanmas:
gic yada olanaksiz gibi goriniir ve hatta hi¢ yaglanmaz. Bu kablolar ancak kurmadan
once ve sokiilditkten sonra yaglanma imkanina sahiptir. Bu ise istenmeyen bir bakim
iglemi oldugundan sakincalidir.

Tagmabilir hava hatlan bir ve gogu kez bir kag is sezonu aym yerde kalmaktadir.
Yani bir gesit yan degismez tesis haline doniigmektedir. Yaglama igleminin yapilmayist
hattin 6mriini kisaltmakta, ekonomik yapiy bityiik 6lgiide bozmaktadir (38).

2.7.2.2. Cahsir Durumdaki Kablolarin Yaglanmas:

1- Kurulu hatta tagryict kablolarin yaglanmast:

Basit ve Ozel bir bigimde yaptinilacak belli zaman araliinda, belli oranda yag
akitabilen bir yagdanlik bu 1§ i¢in yeterlidir. Bu yagdanlik 6zel yaglama vagonunda oldugu
gibi bir firga grubu ile donatilarak kullanilir.

Yagdanlik bir vida diizeni ile yik vagonunun gensine vidalanmahdir. Vidalama
isinde yag akitan boru agz tagiyict kablo iizerine ve iki firga arasmna yerlestirilmelidir.
Yiukli yada yikstiz vagonun hat tzerinde 3-5 gidis gelisi, yaglama igin yeterlidir.
Yagdanhigin ya§ kapasitesi, yaglanacak hattin boyuna ve kalmligina gore segilerek
yaptirdmalidir. Kesin bir 6l¢ii ancak bir kag denemeden sonra elde edilir. Bu deneme
sonucuna gore belli bir uzunlukta ve kalinliktaki hava hattinin yaglanmas: i¢in gerekli olan

yag miktarim alabilecek bir yagdanlik yaptirilabilir. Eger boyle bir olgiiye sahip yagdanlik



55

yok ve yaklagik hesaplarla yapilmig yagdanhk varsa, yaglama isleminde bir kag kez her iki
istasyonda yagdanhigin yag durumu kontrol edilmelidir. Boyle hallerde yagdanliktaki
yagin yeterlilifini saglamak igin her iki istasyonda bir miktar yag bulundurmak uygun ise
de, zaman alici oldugundan, yaglarin bir istasyonda bulundurulmas: ve gerektigi hallerde
haberlesme ile bu istasyonda tamamlanmasi uygundur. Boyle bir yaglama kolay, giivenilir
ve ekonomiktir. Zira yaglama vagonuyla hattin yaglanmasinda, yik vagonu yaglama

siiresince hat uzerinde ¢alismaz.

2-Cekme kablosunun yaglanmast:

Cekme kablolanm yaglamak, tagtyic1 kablolan yaglamaktan kolaydir. Bu is igin
¢ekme kablosunun makaraya sanldigi istasyonda yere gakilmig, kablonun iizerine yag
akitabilecek, firgalarla donatilmis musluklu bir kap yapihr. Kablonun yaglanmasi tagtyici
kablonun yaglanmasina benzer. Ancak burada yagdanlik yere kurulmus olup kablo
fircalar arasindan gegmektedir. Firgalarin hareketli bir kola baglanmalari uygundur.
Operator kablonun yaglanmasini istedifi zaman yagdanlhk muslufunu agar. Firgalan
kabloya degecek sekilde ayarlar ve yaglamaya baglar. Caligan hattin ¢gekme kablosu yukar
asag1 hareket ettiginden yag muslugundan bir kag kez gecerek yaglanir. Operator yeterli
bulunca, muslugu kapatir, firgalart kablodan ayirir. Bu firgalar dayanikli, yiinlii guhadan
da olugabilir. Kablolarin yaglanmasinda genellikle bitkisel yaglardan Garfit ya da Vazelinle
kangtunlmig keten yaglan kullamlir (38).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alanimn Se¢imi

Ulkemizde ve 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde ormanlar daglik ve egimin
yuksek oldugu alanlarda bulunmaktadir. Ormanciigin tretim kolunun en zor ve pahal
agamasini olugturan bolmeden ¢ikarma g¢aligmalarn bu gibi alanlarda daha da zor
olmaktadir. Ilkel bolmeden ¢ikarma yontemlerinin yeterli olmadii bu yerlerde,
mekanizasyon derecesinin arttiriimasiyla bolmeden ¢ikarma daha kolay, givenli ve
ekonomik olarak gercgeklestirilebilecektir. Buna bagli olarak siiritmenin olumsuz etkisiyle
orman uriinlerinde meydana gelen, nitelik ve nicelik kayiplarinin 6niine gegilebilecektir.

Artvin yoresi, ormanlarin daghk ve sarp alanlarda olmasi, mekanizasyon agisindan
da tilkenin 6nde gelen bolgelerinden olmast nedeniyle arastirma igin uygun yer olarak
gorilmugtir. Artvin yoresinde bolmeden ¢ikarma galigmalan sirasinda mekanizasyon
onemh olgide iglevlik kazanmaktadir. Bu amag i¢in uzun mesafeli hava hatlarindan
kizakh hava hatti olarak Gantner, orta mesafeli hava hatti olarak URUS M III mobil
vingli hava hatti, kisa mesafeli hava hatti olarak Koller K 300 mobil vingli hava hatti,
striitiicii traktorlerden MB Trac 900, yiikleme - bogaltma makinelerinden Caterpillar 920,
Liebher 902, Volvo tipi yiikleyiciler vb. makineler kullanilmaktadir. Bu c¢alijmada
bolmeden ¢ikarma galigmalaninda kisa mesafeli mobil vingli hava hatti olarak kullanilan
Koller K 300 degisik bolgelerde ve degisik nitelikte {iriin tagimasinda incelenerek maliyet
hesaplart yapilmug ve verimlilii ortaya konulmustur.

Bolmeden ¢ikarma galismalaninda mekanizasyonun yogun olarak kullanildid
Artvin yorest Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinin da en yaygin olarak
kullamldig bolgedir. Tezin konusunu olugturan hava hattinin ekonomikliligi ve verimliligi
ortaya konulurken yaprakh tomruk, ibreli tomruk ve yakacak odun tagiyan alanlarda ayn
ayn ¢alismalar yapilmistir. Bunun igin Artvin Orman Bolge Mudurligi’ne bagh Artvin
Orman Islehn¢ Miidiirligi sinirlan iginde kalan Ortakoy Orman Isletme Sefliginde biri
ibreli tomruk tagimasi yapan digeri yakacak odun tagimasi yapan iki degisik deneme alam,
Tashica Orman Igletme Seflifinde ibreli tomruk tasimasi yapan iki deneme alam ve
Saginka Orman Igletme Sefliginde yaprakli tomruk tagimast yapan bir deneme alam
alinmustir.



57

Tez ile ilgili ¢aligma alami segilirken Oncelikle daglik ve sarp arazideki ormanlara
sahip bolgenin segimine dikkat edilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesinin bunun i¢in uygun
oldugu g6z oOniinde bulundurularak bu bolge iginde yer alan Artvin Orman Bolge
Miidiirlagi caligma alani olarak segilmigtir.  Tezin konusunu olusturan Koller K 300 kisa
mesafeli mobil vingli hava hattinin en yaygin olarak kullamidigi yer olmasindan dolay:
Artvin yoresi ¢aligma igin en uygun yer olarak gorilmustir.

Tezin ¢aliyma alan1 Artvin Orman Bolge Mudirligi olarak belirlendikten sonra
1995 ve 1996 yillarinda makinenin galisacag yerler onceden belirlenerek plan yapiimigtir.
Deneme alanlan segilirken verimlilik ve ekonomiklilik hesaplart yaprakli tomruk, ibreli
tomruk ve yakacak oduna gére ayn ayn yapabilmek igin bu emvallerin bolmeden

¢ikanldig: alanlar g6z Oniine alinmstir.

3.1.2. Arastirma Materyali

Deneme alanlannin alindign  Ortakoy, Sacinka ve Taghica Isletme Seflikleri
amenajman planlan aragtrma materyalinin baginda gelmektedir. Bu amenajman

planlarindan elde edilen bilgiler asagida verilmigtir.

3.1.2.1. Ortakdy Orman isletme Sefligine Ait Bilgiler

Ortakoy Isletme Sefligi iki seriden olusmaktadir. Ortakéy serisinde 1972-1991
yillarina ait plana gore serinin 13921 ha. alammn % 29’u olan 3980.5 ha.’1 ormansiz alan
% 71’ini olugturan 9940.5 ha.’1 ise ormanlik alandir. Diger seri olan Kargal serisinde
1972-1991 yilina ait plana gére serinin 9935.0 ha. alanmmin % 33’0 olan 3877.0 ha. 1
ormansiz alan, % 67’sini olusturan 6058.0 ha.’1 ise ormanlk alandir. Amenajman
planindaki,

A - Goknar Igletme sinifi

B - Ladin Isletme smnifi

C - Kayn Isletme sinifi

D - Mege Isletme sinifi

E - Sanigam Isletme sinifi

F - Tabiati Muhafaza Isletme sinifi
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ge
olarak belirlenmigtir. Bu 6 isletme simifinda toplam 489 adet bdlme olusturulmugtur.
Bolgenin genel alan: itibariyle durumu Tablo 5‘de verilmistir.
Son amenajman planina gore bolgenin koru ormanlarinda servet 1926606.0 m’
ve artim 34169.0 m® ‘tiir. Tiim bolge igin artim 1.432 m*/ha’ dir. Servetin ve artimin agag

tiirlerine gore dagilion Tablo 6‘da verilmigtir.

Tablo 5. Ortakoy Isletme Sefligi Alanlarinin Isletme Simflarina Gore

Dagilimi (39)
Isletme Normal Bozuk | Cok Bozuk | Baltabk | Toplam | Ormansiz | Genel Alan
Smfi | Koru Alani | Koru Alani | Koru Alam Alan Ormanlik Alan Toplam
(ha) (ha.) (ha.) (ha.) Alan (ha.) (ha.) (ha.)
A 2771.5 106.5 748.0 973.5 4605.5 4831.0 9436.5
B 1230.0 150.0 361.0 844.5 2585.5 1800.5 4386.0
C 537.0 - 53.0 224.5 814.5 185.5 1000.0
D 884.0 31.0 691.0 1886.5 34925 145.0 3637.5
E 204.,0 33.0 1.0 111.0 349.0 3.5 352.5
F 694.0 26.5 11730 2258.0 4151.5 892.0 5043.5
TOPLAM 6326.5 347.0 3027.0 6298.0 15998.5 7857.5 23856.0
(%) 39.5 2.2 18.9 394 100

Tablo 6 . Ortakdy Isletme Sefliginin Agag Serveti ve Artiminin Agag Tiirlerine

Gore Dagilimi (39)
Agag Tiri | Toplam Servet| Yizde Artim
(m?) (%) (m’)

Goknar 1096495 56.9 17165
Ladin 522962 27.1 10685
Kayin 174422 9.1 2365
Mese 64895 3.4 2388
Sarigam 48110 2.5 1147
Diger Yap. 19722 1.0 419
TOPLAM 1926606 100 34169

Yillik ortalama eta toplami 17998.45 m® olup bunun agag tiirlerine ve isletme

siniflarina gore dagilim Tablo 7°de verilmigtir.
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Tablo 7 . Ortakoy Isletme Sefliginin Ortalama Yillik Eta Miktarlari (39)

Isletme | Hasilatin AGAC TURLERI Toplam
Sinifi | Nev’i Ladin Goknar Sancam Kayin Mese Dig Yap.
Son Hasilat - - - - - - -
A- Ara Hasilat 1479.701 5702.70 - 423 30 - -| 7614.70
Gen. Hasilat 1479.70| 5702.70 - 423.30 - -1 7614.70
Son Hasilat 3005.20F 2057.30 64.50 36.20 - 0204 5163.40
B Ara Hasilat 1040.40 311.40 - 27.60 17.80 60.00 1457.20
Gen. Hasilat 4045.60| 2368.70 64.50 63.80 17.80 60.20| 6620.60
Son Hasilat 372.75 422.25 36.65 974.60 4.30 5.00 1813.55
C Ara Hasilat 116.30 217.30 - 404 .30 - - 737.90
Gen. Hasilat 489.05 639.55 3465 1378.90 4.30 500] 255145
Son Hasilat 26.50 15.40 - 0.40 582.30 22.90 647.50
D Ara Hasilat - - - - 260.00 - 260.00
Gen. Hasilat 26.50 15.40 - 0.40 842.30 22.90 907.30
Son Hasilat - 3.50 121.40 31.90 1.70 0.10 158.60
E Ara Hasilat - 41.60 104.00 - - - 145.60
Gen. Hasilat - 45.10 225.40 31.90 1.70 0.10 304.20
Son Hasilat 340445 249845 220.551 1043.10 588.30 28.201 7783.05
Toplam Ara Hasilat 2636401 6273.00 104.00 855.20 277.80 60.00{ 10215.40
Gen. Hasilat 6040.85| 8771.45 324.55{ 1898.30 866.10 88.20| 17998.45

* Tablodaki degerler m’ olarak verilmistir.

3.1.2.2. Tashca Orman isletme Sefligine Ait Bilgiler

Ortakoy Isletme Sefliginin toplam alan1 11649.0 ha. olup iki seriden olusmaktadir.
Atila (A) serisinde 1972-1991 yilina ait plana gore serinin 7261.75 ha. alaminin % 11°1

olan 823.25 ha.’1t ormansiz alan % 89’unu olusturan 6438.50 ha.’1 ise ormanlik alanduir.

Diger seri olan Ormanh serisinde 1972-1991 yilina ait plana gore serinin 4387.25 ha.

alanimin % 10’u olan 491.25 ha.’1 ormansiz alan, % 90’11 olusturan 3896.00 ha.’1 ise

ormanlik alandir. Amenajman planinda,
A - Kangik (Ladin-Goknar-Sangam ve Yaprakh) Isletme simfi

B - Tabiat: Muhafaza Isletme sinifi

olarak belirlenmigtir. Bu 2 isletme smifinda toplam 303 adet bolme olusturulmustur.

Bolgenin genel alani itibariyle durumu Tablo 8‘de verilmistir.
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Tablo 8. Taghca Isletme Sefligi Alanlarinin Isletme Simiflarina Gore Dagilim

Istetme Normal Bozuk Cok Bozuk | Baltalik Toplam Ormansiz | Genel Alan
Simfi Koru Alani [ Koru Alami | Koru Alami | Alan (ha.) |Ormanlik | Alan (ha.) |Toplam
(ha.) (ha.) (ha.) Alan (ha.) (ha.)
A 6270.0 2425 826.5 45 7384.0 1259.0 8643.0
B 1266.5 31.5 172.5 1480 2950.5 55.5 3006.0
TOPLAM 7536.5 2740 999.0 1525.0 10334.5 1314.5 11649.0
(%) 72.9 27 9.6 14.8 100

Son amenajman planmna gore boélgenin koru ormanlarinda servet 3084920.0 m®

artim 49849.0 m’® ‘diir. Tam bolge igin artim 4.279 m*/ha. dir. Servetin ve artimin agag

turlerine gore dagilimu Tablo 9 ‘da verilmigtir.

Tablo 9. Taglica Isletme Sefliginin Agag Serveti ve Artimimin Agag Tirlerine

Gore Dagilim (39)
Agac Turti | Toplam Servet| Yiizde Artim
() (%) ()
Ladin 1934336 62.7 30216
Goknar 659348 214 10571
Kayin 230609 7.5 2091
Diger Yap. 100611 3.2 2372
|Sangam 99067 3.2 2805
Girgen 36772 1.2 1194
Mese 21383 0.7 505
Kizilagag 2794 0.1 95
TOPLAM 3084920 100 49849

Yillik ortalama eta toplam: 48838.4 m’® olup bunun agag tiirlerine ve isletme

siniflarina gore dagilim Tablo 10°da verilmigtir.

Tablo 10 . Taglica Isletme Sefliginin Ortalama Yillik Eta Miktarlart (39)

Isletme |Hasilatin AGAC TURLERI Toplam
Simifi | Nev’i Ladin Goknar Sangam Kaym Mese Dig. Yap.
Son Hasilat 21479.0 5744.1 905.2 4810.2 - 4459 333844
A Ara Hasilat 9918.3 3610.9 508.1 625.7 140.3 578.7] 15454.0
Gen. Hasilat | 31397.3 9355.0 1485.3 5435.9 140.3 1024.6| 48838.4

* Tablodaki degerler m’® olarak verilmistir.
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3.1.2.3. Saginka Orman isletme Sefligine Ait Bilgiler

Saginka Isletme Sefligi 1972-1991 yillari arasindaki zaman periyodu igin planlanan

toplam 13502 ha. alanin % 79.7’si olan 10624.0 ha.’1 ormanlik alan

olugturan 2878.0 ha.’1 ise ormansiz alandir. Amenajman planindaki;

A - Ladin-Kayin Isletme sinifi

B - Megse Isletme smifi

C - Baltalik Isletme simfi

D - Tabiat: Muhafaza Igletme sinifi
olarak belirlenmigtir. Bu 4 igletme sinifinda toplam 280 adet bolme olusturulmustur,

Bolgenin genel alam itibariyle durumu Tablo 11‘de verilmisgtir.

Tablo 11. Saginka Isletme Seflii Alanlarinin Iletme Siniflarina Gore

% 20.3’tini

Dagilimi (39)
Isletme Normal Bozuk Cok Bozuk | Baltalk | Toplam Ormansiz | Genel Alan
Simfi Koru Alam | Koru Alam |Koru Alam | Alan (ha.) |Ormanhk | Alan (ha.) |Toplam:
(ha.) (ha.) (ha.) Alan (ha.) (ha.)
A 4303.0 473.5 504.5 782.5 6063.5 1772.0 7835.5
B 966.5 - - - 966.5 46.0 1012.5
C - - - 486.0 486.0 96.5 582.5
D 455.0 15.0 387.0 2264.0 3108.0 963.5 4071.5
TOPLAM 5724.5 488.5 891.5 3519.5 10624.0 2878.0 13502.0
(%) 53.9 4.6 8.4 331 100

Son amenajman planma gore bolgenin koru ormanlarinda servet 1599380.0 m®

ve artim 43537.0 m* tiir. Ttim bolge iin artim 3.224 m*/ha.” dir. Servetin ve artimin agag

tirlerine gore dagihmi Tablo 12°de verilmigtir.

Tablo 12. Saginka Isletme Sefliginin Aga¢ Serveti ve Artiminin Agag Tiirlerine

Gore Dagilimu (39)

Agag Tiirii | Toplam Servet () | Yiizde (%) | Artim (m®)
Ladin 77762 48.7 29065
Kayin 414036 25.8 6950
Goknar 242297 15.2 3327
Mese 72746 4.5 1479
Saricam 45917 2.9 1391
Diger Yap. 46761 2.9 1325
TOPLAM 1599380 100 43537
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Yillik ortalama eta toplami 24108.20 m® olup bunun agag tiirlerine ve isletme

siniflarina gore dagilimi Tablo 13°de verilmigtir.

Tablo 13. Saginka Isletme Sefliginin Ortalama Yillik Eta Miktarlar1 (39)

Isletme |Hasilatin AGAC TURLERI Toplam
Smifi | Nev’i Ladin Goknar Sancam Kaym Mese Dig Yap.
Son Hasilat 8047.50| 3398.55 452451 425975 32.90 227.15| 16418.30
A Ara Hasilat 373540 1062.40 60.40| 2076.50 33.00 33.00| 7000.70
Gen. Hasilat | 11782.90| 4460.95 512.85] 6336.25 65.90 260.15| 23419.00
Son Hasilat - - - - - - -
B Ara Hasilat 56.50 9.30 80.40 87.00 456.00 - 689.20
Gen. Hasulat 56.50 9.30 80.40 87.00 456.00 - 689.20
Son Hasilat - - - - - - -
C |AraHasiat - ~ - - - - -
Gen. Hasilat - - - -~ - -] 2163 Ster
Son Hasilat 8047.50| 3398.55 452.45] 4259.75 32.90 227.15| 16418.30
Toplam Ara Hasilat 3791.90( 1071.70 140.80] 2163.50 489.00 33.00| 7689.90
Gen. Hasilat | 11839.40( 4470.25 593.25| 6423.25 511.90 260.15]| 24108.20

* Tablodaki degerler m® olarak verilmigtir.

3.1.3. Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Orman Yol A Incelenmesi

Artvin Orman Isletme Miidiirliigiine ait orman yol durumu 1995 yil sonu itibari
ile islenmis oldugu harita Sekil 33°de verilmigtir. Artvin Orman Igletme Midiirligi’ne
bagh Isletme Sefliklerinde yol yogunluklan itibari ile farkliiklar soz konusudur. Isletme
Miidirligi itibari ile yol yoguniugu 10.5 m/ha.’dir (41).

Ortakdy Isletme Sefligi'nde tiim yol tili 219+900 km.’dir. Bunun 211+900
km. ‘si orman igi, 5+000 km’si de orman dis1 yol tiiliidir. Bu bélge igin meveut yol tila
131+600 km olup, itibari yol yogunlugu 8.23 m/ha.'dir

Saginka Isletme Sefligi’nde tiimii orman i¢i olmak tizere toplam yol tiilii 185+000
km.’dir. Bu bolge i¢cin mevcut yol tili 156+400 km olup, itibari yol yogunlugu
14.72 m/ha.'dur.

Taghca Isletme Sefligi’nde tiimii orman ici olmak tzere toplam yol tilii 192+500
km.’dir. Bu bolge igin mevcut yol tili 69+000 km olup, itibari yol yogunlugu
6.68 m/ha.'drr.
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3.1.4. Yorede Kullanilan Bolmeden Cikarma Araclar:

Artvin  yoresinde bolmeden ¢ikarma g¢ahgmalaninda asagidaki  metotlar
kullaniimaktadir.

"- Insan ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma,

- Tanm ve orman traktérleni ile boimeden ¢ikarma: Steyr 768 tanim traktérii ve
MB Trac 800 ve 900 orman traktorleri kullanilarak yapiimaktadir.

- Orman hava hatlari ile bolmeden ¢ikarma: Kisa ve orta mesafeli vingli hava
hatlar1 (Koller K 300 ve Urus M III), uzun mesafeli vingli hava hatlani (Gantner, Baco,
Hinteregger) kullamlarak yapilmaktadir.

Tez konusunu olugturan Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingh hava hatti yorede
bolmeden gikarma galiymalarinda sikg¢a kullanilmaktadir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirmamin Simirlandirdmas
3.2.1.1. Aragtirmanin Cografik Acidan Smmirlandirilmas:

Arazi ¢aligmalan Artvin Orman Bolge Miudiirligiine bagh Artvin Orman Isletme
Midiirligi iginde yer alan Saginka Orman Isletme Sefligi, Taghica Orman Igletme Sefligi
ve Ortakdy Orman Isletme Sefligi alanlarinda Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli
hava hattinin bolmeden ¢ikarma ¢aligmalannda kullanildig: yerlerde yapilmigtir. Deneme

alanlarmin yerleri Artvin Orman Isletme Miidirligi siirlan iginde  gosterilmistir
(Sekil 34).
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Sekil 34. Deneme Alanlarinin Artvin Orman Isletme Muduirlugu Sinurlan Igindeki

Yen
3.2.1.2. Arastrmanin Teknik A¢idan Smirlandiriimasi

Transport  galigmalannin olgilmesinde  mevcut  calisma alanlarindan
yararlamlmustir. Clinkii pahali ve agir olan bu araglarin iiretim olmayan yerlerde sadece
aragtirma amach kullanmak, montaj ve demontajimin da gii¢ olmas! nedeniyle muimkiin

olmamaktadir (30).
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3.2.1.3. Arastirmamin Zaman Acisindan Smirlandiriimas:

Bu c¢ahgma, 1995 ve 1996 willarinda gergeklestirilen olcim ve gozlemler
sonucunda elde edilen verilerden vyararlanarak ortaya konulmustur. Ekonomiklilik
hesaplarinda 1995 yilina ait olan degerler 1996 fiyatlanina gore diizenlenerek hesaplar

yapilmistir. Verilerden makine, teknik ve ekonomik yonden incelenmeye ¢aligtimugtir.

3.2.2. Arastirmanin Planlanmasi

Yapilan ¢aligmada Oncelikle literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Bu literatir
taramasinda Koller K 300 mobil vingli hava hattinin teknik 6zelliklenn hakkinda bilgi
edinilerek tez i¢inde anlatidmigtir. Ayrica makinenin kurulmasi, sokiillmesi taginmasi,
caligma sekli ve teknik aksami tizerinde elde edilen bilgiler de yazilmistir.

Bolgede degisik iretim alanlannda ¢ahigmakta olan makineler yaninda yapilan
zaman etiitleri neticesinde elde edilen veriler ibreli tomruk, yaprakli tomruk ve yakacak
odun olarak ayr ayn degerlendinlerek istatistiki testlere tabi tutulmustur.

Istatistiki degerlendirmede makinenin bir seferde toplam galisma siiresi {izerinde
boldugimiiz 15 dilimlerinin etkisi, makinenin ¢abgt1 yikselti, hattin egimi, ¢alisan iggi
sayist, makinenin modeli, tagman par¢a sayist ile mikiann gibi unsurlann etkisi ve
aralarindaki iligkiler ile varsa regresyon denklemler; (yaprakli tomruk, ibreli tomruk ve
yakacak odun i¢in ayni ayr) ortaya konulmustur. Ayrica veriler varyans analizi,

korelasyon analizi, regresyon analizi ve Step - wise analizi ile degerlendirilmistir.

3.2.2.1. Diger Cahiymalarin Planlanmas:

Deneme alanlaninin alindig: Isletme gefliklerinin amenajman planlan incelenerek
bolgelerin alansal durumu, uygulanacak silvikiiltiirel miidahaleler, toplam servet ve artim,
yillik ortalama eta ve arazinin genel durumu hakkinda bilgiler elde edilmigtir.

Artvin Orman Bolge Mudurligiiniin muhasebe kayitlar: incelenerek 1995 ve 1996
i¢in dretim miktarlan, operator ve ig¢i iicretleri, makine kira bedelleri v.b. gibi veriler

alinarak makinenin ekonomik durumunu incelemede kullanilmgtir.
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Deneme alanlarinda yapilacak zaman etiidleri igin 6nceden arazi 6lgiim karneleri
olugturulmustur. Arazide, 6nceden olusturulan kayit kartindaki i dilimlerine gére zaman
etiitleri yapimig ve bu degerler {izerinde daha sonra istatistiki testler uygulanarak toplam
zaman uzerinde etkili olan 1§ dilimleri ortaya konulmugstur.

" Arazide, makinenin kuruldugu giizergahin boyuna profilini gizebilmek igin gerekli
Olgtimler yapilmigtir. Yine deneme alanlarimin konumlarnim belirleyebilmek i¢in 1/ 25 000
Olgekli memleket hartalarindan yararlanllmig ve hava hatti giizergahlan bu haritalar
tizerinde gosterilmigtir. Ayrica makinenin arazide kurulmasi ve sokilmesi, ¢alisma sekli,
teknik aksami ve difer pargalarinin ¢aligma sekilleri incelenerek hava hattinin teknik

ozellikleri ortaya konulmaya gahigilmigtir.

3.2.2.1.1. Bélmeden Cikarma Cahsmalarmmda Makineye Iliskin Olcme ve

Degerlendirme Ydntemi
3.2.2.1.1.1. Yapilan Zaman Etiidiinde Kullamlan Ol¢me Yéntemi ve Araclar

Araziye gikmadan Once arazi etiit kartlan hazirlanmigtir. Bu kartlar olugturuturken
zaman etidiine tabi tutulacak olan boélmeden ¢ikarma ¢alismas;, is dilimlerine
boliinmiigtiir. Bu ig dilimleri 8 tane olup su sekildedir,

1. Is dilimi: Bog vagonun yiikleme yerine ulagmasi

. Is dilimi: Yiikleme kancasmin yere inmesi
. Is dilimi: Kancanin tiriine gekilmest ve baglama

. Is dilimi: Uriiniin vagona gekilip kancanmn kilitlenmesi

2
3
4
5. Is dilimi: Yikli vagonun bosaltma yerine gekilmesi

6. Is dilimi: Yakli kancanm yere inmesi

7. Is dilimi: Yiikiin ¢oziilmesi

8. Is dilimi: Kancanin bog olarak vagona cekilmesi

Ayrnica arazi karnesine bosa gegen sireleri ve sefer numarasimi yazabilmek igin
birer sitiin agilmigir. Bunlara ilave olarak, toplam zamanin, taginan parga sayisinin,
miktarim ve g¢esidini yazabilmek igin yerler de aynlmugtir (Tablo 14). Yine her arazi
kartina galigtlan yeri, arazinin durumunu ve araglann 6zelliklerini, ¢alisan ig¢i durumunu

kaydedebilmek i¢in yerler agilmigtir.
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Tablo 14 . Deneme Alanlaninda Zaman Etiidii Sirasinda Kullanilan Kayit

Kart: Ornegi
ARTVIN ORMAN BOLGE MUDURLUGU
sessasessessorsnse ORMAN ISLETME MUDURLUGU
eosvesosess <. ORMAN ISLETME SEFLIGI
Mevkii :
Yiikselti :
Baka :
Ort. Egim :
Arag¢ No. :

Cahyma Sekli  :
Is¢i Sayisi
IS SAFHALARI

Sef Bog Yuokla | Kanca. | Tomru. | Yikla Kanca. | Yikiln | Kanca. Bosa Top. Tagman Tomruk

No | Vagon. | Kanca. | Tomru. | Vagon | Vagon. Yere Cozil- Bosg Gegen | Zaman | Adedi, Miktart ve
Yikle. Yere Cekil. | Cekilip | Bogakt. | Inmesi. | mesi. fken Zaman, | (dk.) Nevi

Yerine | Inmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. (dk.) (dk.) Vagon (dk.)

Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil.

(dk.) (dk.) (dk.) (dk.) (dk.) Adet Hacim Tar

10

11

12

13

14

15

16

17

18
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Zaman etiitlerinde 3 degisik olgme teknigi kullanilmaktadir (5).

1- Kiimilatif (Siirekli) zaman 6lgme teknigi

2- Tekrarli (Sifirlama) zaman 6lgme teknigi

3- I orneklemesi yontemi

Aragtirmada kiimiilatif zaman o6lgme teknigi kullamlmistir. Is devamh izlenerek, is
safhalarinin bitiminde kronometreye bakilarak okunan deger kaydedilmigtir. Bu sekilde
isin bagindan itibaren sonuglanmasina kadar gegen zaman, ig safhalarinin baslangic ve
bitimi zamanlan kayda gegirildiklerinden, degerlendirme yaparken birbirini takip eden
zaman degerleni birbirinden ¢ikarilip her 1§ sathasina ait siireler bulunmustur. Bu is i¢in

kullanulan kronometre elektronik dijital gostergeli kronometredir (Sekil 35).

Sekil 35. Zaman Etiitlerinde Kullanilan Elektronik Kronometre

Kullanilan kronometre agagidaki 6zelliklere sahiptir:

- Su gegirmez,

- Lab ve split diigmesi mevcuttur,

- Saat gostergesi vardir,

- Enerni kaynag olarak pil kullanilmigtur,

- Diigmeleri ve gosterge kadram Ingilizce kisaltmalarla belirtilmigtir,

- Dijital gosterge zaman degerlerini hatasiz olarak okumay: saglamaktadir.
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Kronometre kullanminda; Ik is dilimi baglamadan 6nce “mode” dijgmesine
basilarak gostergede saat, kronometreye cevrilir. Ik is dilimi baslangicinda start
diigmesine basiir ve kronometre ¢aligmaya baglar. 1lk is dilimi sonunda ve ikinci ig
diliminin bagladifi anda “lab” diigmesine basilir ve ilk okuma yapihr. Bu esnada
gostergede ilk i3 diliminin siires1 yazili olup gosterge durmustur. Ancak ikinci iy dilimi
baglamis oldugu igin kronometre ilk i3 diliminin suresi kayit edilirken hafizasindan
calisarak ikinci ig dilimi devam ederken onun siiresini belirlemektedir. Ilk is diliminin
siiresi kayit edildikten sonra “lab” diigmesine tekrar basilir ve kronometrenin hafizasinda
calisarak olgtigii zaman goriliir ve kronometre halen c¢ahigmaktadir. Ikinci is dilimi
sonunda yine “lab” diigmesine basilarak kronometrenin gostergesi durdurulur. Bu esnada
da kronometre hafizasindan ¢aligir vaziyettedir. Boylece ikinci 1§ diliminin sonundaki
zaman yazilir. Sonra iglemler diger 15 dilimleni i¢in aynen devam ettirilerek 8. ig dilimine
kadar siireler kayit edilmis olur. 8. is dilimi sonunda 1 sefer tamamlanmis olur. Ikinci
sefere baglamak i¢in kronometrenin “’stop” diigmesine basilarak sifirlama yapilir ve hemen
ardindan “start” diigmesine basilarak 2. seferin ilk ig diliminin stresinin o6lgiimine
baglanmig olur. Bu kronometre ile olgilen degerler dakika/saniye/salise olarak
okunmaktadir. Daha sonra bu degerler dakika/saniye olarak belirlenip matematiksel
islemlerde kolaylik olmast i¢in “Desimal” olarak gevrilerek degerlendirmeler yapilmugtir.

3.2.2.1.1.2. istatistiki Degerlendirme Yontemleri

Degisik Ozelliklere sahip deneme alanlarinda yapilan zaman etiitlerinden elde
edilen veriler yaprakli tomruk, ibreli tomruk ve yakacak odun i¢in ayn ve ig dilimlerine
gore tablolar olusturulmus ve bilgisayara yiiklenmigtir. Daha sonra tablo degerleri
iizerinde istatistiki degerlendirme sonucu bulgular elde edilmis ve kargilagtrmali olarak
incelenmigtir.

Varyans analizi, deneyle elde edilen bireylere ait rakamlarin gosterdikleri farklar,
bu farklara neden olan etmenlere gore kisimlara bolmek ve analiz etmektir. Farklara
neden olan etmenler iki adet ise ikili, daha fazla ise g¢oklu varyans analizi s6z konusu
olmaktadir (40).

Korelasyon matrislerinden iliskinin sekli ve derecesi goriilebilir. Korelasyon

katsayis1 ( r); -1 ile +1 arasinda degigir. Katsay1 1’e yaklastik¢a iki degigken arasmndaki
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iliski kuvvetli, 0’a yaklastikga iliski zayif demektir. Iligkinin  “+” yonde olmas:
degiskenlerden her ikisinin de yiikselmekte veya algalmakta, “-~” olmas: ise degigkenlerden
biri yiikselirken digerinin algalmakta oldugunu gosterir (40).

Iki veya daha gok ozellik arasinda bir bagmtinin bulunup bulunmadig;, sayet varsa
bu iligkinin derecesinin saptanmasi ve iligkinin fonksiyonel tipinin, katsayilarinin
bulunmasi gerekir. Regresyon, mevcut iligkinin fonksiyonel tipini, korelasyon ise iligkinin
derecesini gosteren bir 6lgii olmaktadir (40).

Basit ve gogul regresyon analizlerinde her bir bagimsiz degiskenin en az % 95
guvenle denklemde yer aldiginin goriilmesi ve korelasyon katsayisinin % 70°den biiyiik
oldugunun dikkate alinmasi ile denkleme son hali verilmis olur. Bu regresyon denklemi a
(sabit terim), b (serbest degisken katsayisi), r* (belirleme ya da bagllik katsayist), r
(korelasyon katsayis1) ve Sxy (tahminin standart hatast) olmak iizere;

Y=a+b. X
olarak bulgular kisminda verilmigtir.

Regresyon denklemi daima gergek degerler arasinda tahmini bir ¢izgiyi ifade eder.
Bu bakimdan yapilan tahminin standart hatasinin hesaplanmasi gerekir. Standart hata,
teorik degerlerin gergek degerlerden ortalama olarak ne kadar aynldigini ve denklem cari
oldugu siirece ne kadar aynlabilecegini ifade eder. Standart hata aynca, denklemin ve
korelasyon katsayisinin isabetlilifi hakkinda yorum yapilmasini saglar. Iki degisken
arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi standart hata kiigiik oldugu olgiide isabetlidir
(40).

Regresyon denklemi katsayilarinin hesabinda da varyansin en kiigiik olmast kosulu
gozetilmigtir. Regresyon denkleminin uygunlugu F deferinin denetimi ile
yapilabilmektedir. Regresyon denkleminin istatistik giivenilirlii % 95 giivenle Statgraf
paket programunda alinan T hesap degeri ile denkleme ait varyans tablosundan bulunan F
hesap degerinin serbestlik derecesine gore tablo degerinden biiyiik oldugu gériilerek
denetlenmis ve gegerli olmayan denklemler dikkate alinmamustir. Burada F degeri;

 (regresyon)
F= seklinde
S (hata)
ve T degeriise T = b /s olarak hesap edilir.
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Coklu regresyon analizi sonucunda matematiksel bir model elde edilir. Bu modele
regresyon esitligi de denir. Bu model, “a” katsayis1 ile bagimli degigkeni tammlayan
bagimsiz degiskenleri ve katsayillann gosteren bagumsiz bir denklemdir. Ayrica analiz
sonucunda ¢oklu korelasyon katsayisi r ve tanmmlayiciik katsayisi R”de hesaplanabilir.
daha 6ncede belirtildigi gibi R* bagimsiz degiskenlerinin bagimh degiskeni yiizde ne kadar
tanimlayabildiklerini gosteren bir olgiidur. Bu 6lgi 1.0’a ne kadar yaklagirsa tanimlayicilik
gucii de o kadar artar. Buna ek olarak bagimh degiskende olan degisimin ne kadannn
hangi bagumsiz degisken tarafindan ortaya g¢ikanldigi ve her agamada modele giren
bagimsiz degiskenlerin r ve R”ve ne kadar katkida bulundugu da incelenebilir. Model ne
kadar iyi olursa bagimsiz degiiskenlerin bagimh degiskeni tamimlama yiizdeleri R* de o
kadar biyiik olur.

Coklu regresyon analizi ile model geligtirmede kullanilacak Step-Wise regresyon
(adim adim regresyon) kullandmugtir. Bu yontemin kullamlmasinda iki segenek vardir.

1- lleriye dogru segim (Forward Selection)

2~ Gerniye dogru segim (Backward Selection)

Bu ¢ahgmada ileriye dogru segim kullanlmustir. Islemler adim adim olarak
asagidaki gibi yapilmigtir.

1- Bagimh degiskenle en yiiksek korelasyon katsayisina sahip bagimsiz degigken
ilk olarak denkleme alinir.

2- Geriye kalan degigkenlerle bagimli degigken arasinda kismi korelasyon katsayist
hesaplanir ve katsayisi en yiiksek olan degisken denkleme alinir.

3- Her agamada denkleme son giren degiskenin modelde kalmasina gerek olup
olmadif; ve son giren degiskenin modelde iken onceki degiskenlerin modelde kalmasina
gerek olup olmadig test edilir. Gereksiz olan model dig1 birakilir. Denkleme herhangi bir
adimda alinan bir degisken herhangi bir adimda denklem digt birakilir.

4- Sonugta denklemde kalmasi gereken de@igkenler ve katsayilart hesaplanarak
iglem bitirilir (40).

3.2.2.1.1.3. Maliyet Hesabt Metodu

Yorede makine ile yapilan galigmalarda ortaya ¢ikan maliyetler, Acar tarafindan
yapilan maliyet hesaplan esas alinarak yapilmigtir (10). Buna gére amortisman siiresi
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10000 saat ve yillik 2000 saat olarak almmugstir. Caliymalarda aylik ortalama iggiinii sayisi
26 giin, giinliik ¢aligma saati 8 saat ve faiz orani 1996 yih i¢in ortalama % 60 olarak kabul
edilmigtir (41).

Maliyet hesabinda gerekli makine satin alma bedelleri ilgili kataloglardan, operatér
ticretleri ise muhasebe kayitlanindan bulunmustur. Diger ilgili tespitler ise Makine Ikmal
Sube Midurlugiu kayitlan ile muhasebe kayitlarindan alinmigtir. Operator tcretleri 12 ay
i¢in ve birit olarak ilgili kayitlardan elde edilmigtir.

Makine kira bedeli, Orman Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen ve 01.01.1996
tarthinden itibaren gecerli biim fiyatlar iizerinden hesaplanmistir. Parasal degerlerde
standart bir baz olusturmak amaci ile 1996 yih kasim ayina kadar olan zaman igin
ortalama olarak ve Amerikan Dolan olarak dikkate alinmigtir. Buna gére 1996 yili (aralik
harig) i¢in 1 $’in fiyat1 82 865 TL’ s1 olarak alinmugtir (42).

3.2.2.2. Arastirmada Kullanilan Diger Araglar

Arazi caligmalan esnasinda; klizimetre, jalon, ¢elik seritmetre, pusula, altimetre,
dijital kronometre gibi yardimer araglar kullanilmigtir. Aynica araziye ¢ikmadan once
yapilacak zaman etiitleri i¢in onceden arazi etiit karneleri hazirlanmigtir. 1/25000 6lgekli
hantalardan yararlamilarak haritalar biyiitilmigtir. Daha sonra giizergahlar aydinger
kagitlan tizerine ¢izilerek iizerlerine gerekli bilgiler ve isaretler elektronik daktilo ile
yazilmugtir.

3.2.2.2.1. Hava Hatt1 Giizergahi Boyuna Profilinin Alinmasi

3.2.2.2.1.1. Boyuna Profilin Aiinmasinda Kullanilan Araclar

1- Klizimetre
2~ Celik seritmetre

3- Nisan levhasi

Klizimetrede egimi gosteren %, grad ve derece boliimleri bulunmaktadir. Hafif

ve kullamigh olup 6lgme esnasinda parmaga asilarak serbest halde tutulur. Bu alet
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% 100 = 50 Grad = 45° egim 6lgmeye miisaittir. Kullanilan okumalarda egim (%) olarak
yapilmugtir.

Kullamlan nisan levhast 40x40 cm veya 50x50 cm boyutunda olup kirmiziya
boyanmgtir. Nigan levhast 2 m. boyunda bir ayak izerine vidalanmig olarak kullanilir.
Levhanin wvidali olmasinin sebebi 6lgmeyi yapan kiginin boyuna gore ayarlanmast
gerekliligidir. Celik seritmetreler degisik uzunlukta olup ¢aligmada kullanilan 30 m.’lik

celik seritmetredir.
3.2.2.2.1.2. Boyuna Profilin Alinmasi

Boyuna profilin alinmasinda yardimer olarak bir 1g¢i kullanilmigtir. Boyuna profilin
alimmasina arazinin durumuna gore bazi deneme alanlannda asag: istasyondan, bazi
deneme alanlaninda 1se yukan istasyondan baglanmugtir. Yardimer bir elinde gelik
seritmetrenin sarh oldugu makara, 6bir elinde nisan levhasi olmak tlizere ileriye dogru
gitmistir. Yardime geridin kendi elindeki ucunun rastladifi yeri topraga ¢aktig kiigiik bir
kazik veya soktugu dal pargasiyla belli eder ve nigan levhasim kendi koydugu isaretin
yaninda 6lgme istikametine dik gelmesine dikkat ederek tutmustur.

Olgmeyi yapan kisi elinde seridin sifir ucu olmak iizere bag noktada durup bu
nokta ile kendisinden sonra gelen nokta arasindaki efimi % olarak okuma yapmustir. Bu
egim ve iki nokta arasinda olgiilen mesafe dlgme karnesindeki tabloya kayit edilmigtir.

Daha sonra 6lgmeci, seridin kendi elindeki ucunu yere birakarak ve yardimcinin
durdugu noktaya giderek burada yardimcinin ¢akmis oldugu kazig ayaklar arasina alarak
dlinnustur. Yardimer daha ileri gidip ve bu sirada yerde duran 6lgme seridini kendine
dogru ¢ekerek profil 6lgmeleri gergeklestirilmigtir.

Giizergah eksen dogrusu boyunca rastlanan st ve tiimsek gibi belirli arazi
kisimlari boyuna profil bakimindan bityiikk 6énem tagimaktadir. Buna karsilik gukurlar ve
derinlikler daha az 6nemlidir. Bu nedenle bu gibi belirli kisimlar izerinde mutlaka profil
noktalan alinmugtir. I¢ ve dig bitkey seklindeki arazi kisimlan tizerinde profil noktalarinu
olgme seridinin boyunda almak ¢ok kere miimkiin olmamugtr. Bu kisimlar iizerinde
ozellikle pilonlarin bulundugu noktalarda ¢ok kisa mesafelerde profil noktast ahnmugtir.
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3.2.2.2.1.3. Arazi Boyuna Profilinin Cizilmesi

Hava hatti giizergahlarimin boyuna profili sirat, sthhat ve kolaylik saglamak
amactyla milimetrik kagit Gizerine 1/1000 olgekli gizilmigtir. Milimetrik kagit tzerinde
boyuna profil baglangic noktasi olarak alinan noktadan itibaren sirayla biitiin profil
noktalan arazideki 6lgme karnesindeki tabloya kayit edilmig bulunan egim ve mesafelere
gore isaretlenmigtir. Yaklagik 10 profil noktasi gectikten sonra kontrol edilerek yanlig

¢izim yapiimasi 6nlenmeye ¢aligtimustir.

3.2.2.2.2. Deneme Alanlarindaki Hava Hatt1 Giizergahlarimin 1/25000
Ol¢ekli Memleket Haritalarinda Gosterilmesi

Deneme alanlarinda ¢aligmalar yapildigt sirada bulunulan mevkii orman isletme
sefliklerinden temin edilen 1/25000 6lgekli memleket haritalarinda igaretlenmustir.
Daha sonra biiroda hattin bulundugu yer ve gevresi haritadan aydinger kagidina

cizilmigtir. Bu kagitlar iizerinde gerekli igaret ve agiklamalar daha sonra iglenmigtir.



4. BULGULAR

4.1. Deneme Alanlarma Ait Boyuna Profiller

- Deneme alanlarina ait boyuna profilleri ¢izebilmek 1i¢in yapilan 6lgiimler Tablo
15, 16, 17, 18 ve 19°da verilmigtir. Bu tablolardaki degerlere gore deneme alanlanindaki
hava hatti giizergahlarinin boyuna profilleri $ekil 36, 37, 38, 39 ve 40°da gorilmektedir.

Tablo 15. Salelet Tepe Uretim Alamina Ait Boyuna Profil Degerleri

Profil Noktas1 | Efim (%) | Egik Mesafe (m) | Diisiinceler
1 Asag Istasyon
-50 26.14
2 Dere
3 -20 14.05
+10 12.70
4 Dere
= -10 13.30
5
- -60 8.00
- +65 12.50
+50 27.30
8 Traktoér Yolu
0 6.80
9
+65 4.60
10
+50 19.70
11 Traktér Yolu
0 4.30
12
+80 1.60
13
+45 18.10
14
+55 20.90
15 Traktor Yolu
0 4.90
16
+85 2.20
17
+52 24.50
18
+55 30.15
19
+56 29.85
20
+63 3.70
21 Yiikleme Makas1
0 430
22
+75 7.00
23 Kamyvon Yolu
0 4.80
24
+90 1.30 - :
25 Malcnenin Yeri
0 4.00 -
26 Yukan Istasyon
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Tablo 16. Kuvabt Uretim Alanina Ait Boyuna Profil Degerleri

Profil Noktas: | Egim (%) | Egik Mesafe (m) Diisiinceler
1 Yukan Istasyon
5 +40 15.50

+70 3.10
3 Kamyon Yolu
0 4.15
4
s +60 5.25
= +50 2540
5 +55 27.10
3 +60 26.05
5 +65 24.95
+50 27.30
10
+60 22.80
11
+65 19.90
12
+65 25.15
13 Asag istasyon

Tablo 17. Besagil Uretim Alamina Ait Boyuna Profil Degerleri

Profil Noktasi | Egim (%) | Egik Mesafe (m)| Diigiinceler
1 Yukarn Istasyon
+20 11.14
2
+80 5.05
3 Kamyon Yolu
0 470
4
+50 3.30
5
+30 15.10
6
+75 6.50
7 Kamyon Yolu
0 8.25
8
+40 19.05
9
+45 18.95
10
+80 2420
11
+75 19.25
12 Dere
: +70 25.25
13
-60 29.10
14
-60 29.90 _
15 Asag Istasyon
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Tablo 18. Hamamh-1Uretim Alanmna Ait Boyuna Profil Degerleri

Profil Noktas: | Egim (%) | Egik Mesafe (m) Diisiinceler
1 Yukan Istas
” +100 3.10 = -
3 +40 7.15
+80 4.20
;1 0 6.25 Kamyon Yolu
‘ +90 5.05
. +60 19.90
» +65 25.10
o +60 23.80
+55 25.85
10
" +65 29.90
+50 29.75
12
+55 29.10
13
» +45 23.15 -
+70 11.20 =
15
-90 20.14
16
-80 29.65 -
17 Asag Istasyon

Tablo 19. Hamamli-2 Urerim Alanina Ait Boyuna Profil Degerleri

Profil Noktas: | Egim (%) | Egik Mesafe (m)| Diisiinceler
1 Yukar Istasyon
5 +30 10.11
+40 3.15
3 Kamyon Yolu
4 0 4.70
s +30 4.15
+60 16.10
6 Kamyon Yolu
7 0 5.12
s 70 4.12
9 +60 21.35
+55 18.95
10
» +50 24.20
+60 16.20 )
12 Asags Istasyon
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P AT

| 2 1- Koller K 300 Hava Hatty

: 2- Dayanak Agaglan
3 3- Emniyet Kablolan
I | I 4- Kamyon Yolu
o 5- Tastyic1 Kablo

6- Cekme Kablosu

* 7- Vagon

8- Yik
10 9- Traktér Yolu

10- Dere

11- Dayanak Agaclan

Sekil 36. Salelet Tepe Uretim Alanindaki Hava Hatti Giizergahimin Boyuna Profili

Olgek : 1/1000
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1- Koller K 300 Hava Hatt1
2- Dayanak Agaglan
3- Emniyet Kablolan
4- Kamyon Yolu
5- Tastyic1 Kablo
6- Cekme Kablosu
7- Vagon
8- Yiik
9- Dere
10- Dayanak Agaglan

Sekil 40. Hamamh-2 Uretim Alanindaki Hava Hatti Giizergahinin Boyuna Profili
(Olgek:1/1000)




Deneme alanlarimin konumsal durumu; ilgili 1/25000 6lgekli topografik haritadan
biyitilerek ¢izilmig ve olgekleriyle birlikte Sekil 41, 42, 43 ve 44’de gosterilmigtir.

Sekil 41. Salelet Tepe Uretim Alanindaki Hava Hatt1 Giizergahinin Topografik Haritadaki
Yeri (A: Yukan Istasyon, B: Asag: Istasyon, 1: Dere, 2: Orman Yolu)
(Pafta No: F 47 c1)



Sekil 42. Kuvabt Uretim Alamindaki Hava Hatti Gilizergahinin Topografik Haritadaki Yeri
(A: Yukari Istasyon, B: Asag istasyon) (Pafta No: F 47 c1)

Sekil 43. Besagil Uretim Alanindaki Hava Hatt: GuzergahininTopografik
Haritadaki Yeri (A: Yukar: Istasyon, B:Asa1 istasyon, 1:Dere,
2:0rman Yolu, Pafta No: F 47 b4)
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A

Sekil 44. Hamamli-1 ve Hamamhi-2 Uretim Alanlarindaki Hava Hatlar1 Giizergahlarinin
Topografik Haritadaki Konumlari (Pafta No: F 47 ¢c2)
(A1,A2: Hava Hatlarmin Yukar:, B1,B2: Hava Hatlarinin Asag: Istasyonlar
I: Dere, 2: Orman Yolu)

4.2. Deneme Alanlarinda Yapilan Zaman Etiitlerine Ait Bulgular

Deneme alanlarinda makinelerin galiyma sekli asagidan yukariya olup, Salelet
Tepe, Kuvabt ve Hamamli-1 iretim alanlarinda ibreli tomruk, Besagil tretim alaninda
yaprakli tomruk ve Hamaml-2 Gretim alaminda yakacak odun iiretimi yapilmaktadir.
Makinelerin verimini ortaya koyabilmek igin deneme alanlarinda yapilan zaman

etitlerinden elde edilen veriler Tablo 20, 21, 22, 23 ve 24’de gosterilmistir.
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Tablo 20. Salelet Tepe Uretim Alaninda Elde Edilen Zaman Etiidi Degerleri

Sef. Bos Yokla | Kanca. | Tomru. | Yikla Kanca. | Yukin | Kanca. Bosa Top. Tasmnan Tomruk
No | Vagon. | Kanca. | Tomru | Vagona | Vagon. Yere Cozil- Bos Gegen | Zaman. | Adedi, Miktan ve
Yikle. Yere Cekil. | Cekilip | Bosalt. | Inmesi. | mesi. fken Zaman (dk.) Nevi
Yerine | Inmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. (dk.) (dk.) | Vagona | (dk.)
Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil. Hacim
(dk.) (de) | (d) | (dk) (dk.) Ad (') T
1] 030 0.20 2.02 1.20 1.00 0.20 037 0.08 - 5.34 2 1363 1 I
2 0.30 0.12 202 0.98 1.07 0.08 0.08 0.17 - 482 2 1.023 | 1
3 0.27 0.22 248 1.32 0.93 0.10 0.45 0.12 - 5.89 2 0944 | 1
4 0.27 0.18 3.10 0.82 0.80 0.07 0.32 0.03 0.75 6.34 2 0565 | 1
5 0.37 0.15 295 1.77 0.87 0.10 0.28 0.07 - 6.56 2 0639 | 1
6 0.22 0.13 292 1.05 0.85 0.05 0.15 0.05 - 542 1 0905 | 1
7 0.23 0.18 5.30 1.30 0.88 0.02 0.20 0.05 - 8.16 1 0795 | 1
8 0.40 0.13 203 0.60 135 0.18 0.10 0.13 - 4.92 1 0330 | 1
9 0.45 0.17 2.10 0.82 1.50 0.05 0.15 0.12 - 5.36 1 0433 | 1
10 033 0.18 1.40 1.45 1.50 0.07 0.03 0.12 - 5.08 1 0509 { 1
11 0.43 0.23 233 1.50 1.53 0.07 0.15 0.18 6.15 12.57 1 0377 | 1
12 0.87 0.30 6.42 1.70 293 0.10 0.20 0.08 - 12.57 4 1.747 | 1
13 0.70 032 3.10 1.90 3.00 0.08 0.35 0.15 1.17 10.77 2 1.268 | 1
14 0.73 0.42 225 1.85 2.85 0.03 0.18 0.23 - 8.54 2 1.056 | 1
15 0.62 0.32 4.28 1.48 232 0.10 0.58 0.05 - 9.75 5 0625 | I
16 0.62 Q.25 423 1.87 2.57 0.13 0.47 0.05 - 10.19 1 0831 | 1
17 0.75 0.33 3.00 2.15 2.78 0.08 0.42 0.10 4.00 13.61 3 1340 § 1
18 0.65 0.40 4.40 2.10 297 0.18 0.13 0.05 - 8.88 3 0824 | 1
19 0.68 0.27 317 1.35 2.62 0.07 0.42 0.03 0.33 8.94 2 1.078 | 1
20 0.80 0.22 2.70 1.55 2.55 0.03 0.53 0.03 - 8.41 2 0793 | 1
21 0.65 0.45 3.68 2.10 2.72 0.05 0.15 0.12 4.00 13.92 4 1134 | 1
22 0.60 0.25 2.13 1.47 345 0.22 0.12 0.12 - 836 1 0.597 | 1
23 0.95 0.42 233 1.70 3.22 0.08 0.52 0.05 - 9.27 2 1340 | 1
24 0.90 0.50 1.17 1.65 3.25 0.17 0.30 0.12 - 8.06 2 0883 | 1
25 0.58 0.35 222 1.60 3.15 0.07 0.10 0.08 - 8.15 1 0140 | 1
26 0.42 0.15 1.40 0.77 2.03 0.08 0.22 0.12 - 5.19 1 0245 | 1
27 0.52 0.30 1.45 0.82 3.22 0.10 0.10 0.20 -~ 6.71 1 0538 | 1
28 0.52 030 1.93 0.98 235 0.07 0.48 0.33 - 6.96 1 0849 | I
29 0.82 0.25 3.18 0.93 2.58 0.08 0.27 0.13 - 8.24 1 0454 1 1
30 0.57 0.15 1.87 135 1.05 0.10 0.07 0.07 233 7.56 2 0.754 § 1
31 0.50 0.30 4.03 098 1.87 0.07 0.32 0.18 2.52 10.77 2 0999 | 1
32 0.53 0.10 1.17 1.10 2.53 0.08 0.43 0.10 - 6.66 2 0693 | I
33 0.55 0.38 1.07 1.17 2.83 0.12 0.58 0.08 - 6.78 1 0963 | |
34 0.35 0.73 1.25 1.17 2.68 0.08 0.20 0.23 - 6.69 2 0683 | 1
35 0.43 0.39 362 1.17 295 0.10 0.57 0.20 1.73 1118 3 0.698 | 1
36 0.47 0.48 222 1.63 295 0.13 0.03 0.07 - 8.48 2 1.009 | 1
37 0.52 0.48 295 1.40 3.08 0.17 0.48 0.10 135 10.53 1 1276 | 1
38 0.75 ‘ 0.60 262 1.35 297 0.10 0.62 0.10 0.75 9.86 2 0685 | 1
39 0.62 0.72 3.35 1.62 3.10 0.15 0.37 0.12 1.02 11.07 2 0767 | 1
40 0.63 0.38 435 1.42 3.25 0.27 0.53 0.13 237 13.33 2 1278 | 1
41 0.47 0.37 235 1.52 2.80 0.12 0.52 0.15 - 830 2 1.260 | 1

I: ibreli Tomruk
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Sef. Bosg Yakla Kanca. | Tomru. Yaklia | Kanca. | Yiukin | Kanca. Bosa Top. Tagman Tomruk
No | Vagon. | Kanca. | Tomru. § Vagona | Vagon. Yere Cozil- Bos Gegen | Zaman. | Adedi, Miktari ve
Yiukie. Yere Cekil. | Cekilip | Bosalt. | Inmesi mesi. fken Zaman | (dk) Nevi
Yerine | Inmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. (dk.) (dk.) Vagona | (dk.)
Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil. Hacim
(dk) (k) | (d&k) | (dk) (dk.) Ad _ (@m)) Tar
1 0.27 0.08 0.70 0.28 0.95 0.20 0.20 0.15 - 283 1 o178 { 1
2 023 0.18 0.48 0.57 0.65 0.10 0.15 0.20 - 256 1 0220 | 1
3 0.52 0.25 3.90 0.98 2.15 0.12 0.15 0.18 - 825 1 0431 | I
4 0.65 0.35 1.90 0.83 2.25 0.13 0.25 0.15 - 6.51 1 0724 | 1
5 0.63 0.28 247 0.60 2.07 0.15 0.30 0.15 - 6.65 1 {osis| |
6 0.52 0.27 1.97 0.63 2.03 0.08 0.28 0.25 - 6.03 1 0208 | |
7 0.57 0.23 2.23 0.47 1.97 0.12 0.17 0.28 10.27 16.31 1 0693 | 1
8 0.42 0.28 227 0.52 2.07 0.10 0.17 0.10 - 5.96 1 {0509 | I
9 0.52 0.37 297 0.45 223 0.10 0.12 0.12 - 6.88 1 0628 | 1
10 0.57 0.23 2.28 0.48 2.08 0.13 0.15 0.17 - 6.09 1 {088 |1
11 0.58 0.17 3.12 0.57 2.03 0.13 0.42 0.13 - 7.15 1 0924 | 1
12 0.43 0.47 2.35 0.93 2.28 0.12 0.20 0.10 0.18 7.06 1 70366 | 1
13 0.67 0.27 3.28 0.90 317 0.17 0.28 0.12 - 8.86 1 [ o402 1
14 0.62 0.28 2.93 1.08 2.83 0.18 0.37 0.13 - 8.42 2 |o732] 1
15 0.50 0.33 4.25 0.95 275 0.20 0.23 0.15 0.43 9.79 1 {05091] I
16 0.47 0.32 3.87 0.75 2.23 0.13 0.25 0.17 -~ 8.19 1 [ 0660 | 1
17 0.72 038 293 1.20 2.15 0.10 0.17 0.20 0.70 8.55 o795 | i
18 0.53 0.43 3.08 1.23 3.00 0.12 030 0.18 0.25 9.15 2 {1088 | 1
19 0.58 0.28 420 0.98 2.67 0.15 0.35 0.12 0.87 10.20 2 o839 | 1
20 0.45 0.23 3.23 0.93 2.75 0.20 0.37 0.20 - 836 2 10999 ] 1
21 0.47 0.30 417 0.83 2.23 0.08 0.25 0.10 1.08 9.26 1 10795 |
22 0.50 0.32 3.83 0.75 2.50 0.15 0.27 0.12 - 8.44 2 | 1068 | 1
23 0.52 033 3.70 0.78 2.25 017 0.23 0.20 0.70 8.80 2 | 0990 |1
24 0.48 0.25 3.58 0.80 2.43 0.12 033 0.08 1.00 9.07 1 1693 | 1
25 0.62 0.40 4.25 0.87 2.17 0.20 0.37 0.12 - 9.00 1 [ 0428 | |
26 0.37 0.43 4.28 0.62 2.23 0.22 0.42 0.15 - 8.72 2 {0974 | 1
27 0.58 0.45 3.30 0.58 2.27 0.18 0.25 0.13 - 7.74 1 | 0660 | 1
28 0.60 0.32 3.08 0.75 2.33 0.15 0.27 0.20 220 9.90 1 [ o628 | |
29 0.45 0.50 3.50 1.00 230 0.13 0.23 0.18 - 8.29 3 1148 | 1
30 0.40 0.42 3.70 0.93 2.28 0.12 0.28 0.20 1.10 9.43 2 | o891 | i
31 0.38 035 3.28 0.95 2.27 0.20 0.33 0.15 - 791 2 | Lo70 | |
32 0.48 0.28 3.58 0.82 2.25 0.10 037 0.17 - 8.05 1 o760 | 1

1: Ibreli tomruk
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Sef. Bog Yikia | Kanca. | Tomru. Yikld | Kanca. | Yikin | Kanca. Bosa Top. Tagman Tomruk
No Vagon. | Kanca. | Tomru. | Vagona | Vagon. Yere Cozil- Bos Gegen | Zaman. | Adedi, Miktan ve
Yukle. | Yere Cekil. | Cekilip | Bosalt. | Inmesi. | mesi. Iken Zaman (dk) Nevi
Yerine | Inmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. (dk.) (dk.) Vagona (dk.)
Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil. Hacim
(dk) (k) | (dk) (dk.) (dk.) Ad  (m)) Tur
1 © 0.70 0.13 4.05 0.47 0.78 0.15 0.70 0.10 - 7.08 1 0849 | Y
2 0.67 0.10 3.83 0.57 1.20 0.12 0.12 0.08 - 6.69 2 0606 | Y
3 0.32 0.13 2.08 0.73 1.10 0.13 0.20 0.13 1.17 6.00 1 0503 | Y
4 0.15 0.20 0.58 0.15 0.67 0.12 0.20 0.15 - 222 1 0554 | Y
§ 0.17 0.17 0.77 0.25 0.48 0.10 0.33 0.13 - 2.40 2 0861 | Y
6 0.18 0.23 1.40 0.28 0.52 0.13 0.38 0.23 - 335 1 0785 | Y
7 0.20 0.18 1.28 0.28 0.55 0.13 0.42 0.13 - 3.17 1 0639 | Y
8 0.25 0.27 1.15 0.20 0.82 0.12 0.30 0.18 - 3.29 1 0454 | Y
9 0.23 0.23 1.27 0.42 0.77 0.17 0.28 0.17 - 3.54 1 0478 | Y
10 0.25 0.17 1.60 0.58 0.53 0.13 0.57 0.17 0.60 4.60 1 0302 | Y
11 0.22 0.27 0.30 0.35 0.50 0.18 0.55 0.23 - 2.60 1 0849 | Y
12 0.67 0.48 5.05 1.20 1.62 0.15 0.38 0.70 13.17 23.42 2 1667 | Y
13 0.60 0.15 6.80 1.12 1.67 033 0.27 0.18 - 11.12 1 0931 | Y
14 Q.55 1.28 2.90 1.13 1.77 0.08 0.30 0.12 - 7.7 1 1005 | Y
15 0.57 1.27 4.27 1.00 1.68 0.28 0.57 0.25 5.17 15.06 1 1272 | Y
16 0.53 1.03 3.55 1.10 1.80 0.22 1.00 0.15 - 9.28 2 1202 | Y
17 0.65 1.02 4.27 1.50 1.88 0.18 0.28 0.25 4.48 14.51 3 1071 } Y
18 0.47 1.03 223 1.13 1.63 0.15 0.35 0.23 1.37 8.49 2 1109 | Y
19 0.57 0.75 1.07 1.13 1.72 0.15 0.35 0.25 4.12 10.11 2 | 1257 | Y
20 0.72 0.48 2.52 1.08 1.80 0.13 0.27 0.17 1.05 8.22 1 1330 { Y
21 0.68 0.73 2.13 1.15 1.52 0.28 0.42 0.32 0.68 7.91 1 1272 | Y
22 0.53 0.37 4.00 1.30 1.70 0.17 0.50 0.15 0.37 9.09 i 1122 | Y
23 0.53 0.75 222 0.93 1.60 0.20 0.28 0.27 0.63 7.41 1 1327 | Y
24 0.57 0.88 2.60 0.90 1.77 0.18 033 0.13 0.37 7.73 1 0441 { Y
25 0.57 0.40 3.03 1.20 1.82 0.17 0.37 0.13 0.50 8.19 2 1044 | Y
26 0.67 0.58 3.70 1.60 1.90 0.12 0.50 0.25 0.50 9.82 2 0802 | Y
27 0.45 0.50 4.52 1.62 1.82 0.10 0.43 0.23 0.50 10.17 2 1295 1 Y
28 0.58 0.75 3.93 1.13 2.03 0.15 0.57 0.12 1.00 10.26 2 | 1168 { Y
29 0.43 0.45 5.13 1.40 1.78 0.12 0.48 0.15 - 9.94 1 1.00S | Y
30 053 0.43 3.47 1.78 245 0.17 0.65 0.23 10.02 19.73 1 1478 | Y
31 0.57 1.17 5.02 1.10 215 0.22 0.35 0.17 2.05 12.80 1 0705 | Y
32 0.57 1.13 3.15 1.07 1.87 0.12 0.38 0.25 2.58 11.12 1 0.566 | Y
33 0.42 0.67 4.20 1.62 220 0.30 0.50 0.15 26.42 36.48 2 1136 | Y

Y: Yaprakh tomruk
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Sef. Yikla | Kenca. | Tomru. | Yakla | Kanca. | Yiikin | Kanca. Bosa Top. Tagman Tomruk
No Vagon. | Kanca. | Tomru. | Vagona | Vagon. Yere Cozil- Bos Gegen | Zaman. Adedi, Miktart
Ykle. Yere Cekil. | Cekilip | Bosalt. | Inmesi | mesi. Iken Zaman (dk.) ve Nevi
Yerine | Inmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. | (dk) (dk.) Vagona (dk.)
Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil. Hacim
(dk.) _(dk.) (dk.) (dk) (dk.) Ad__(m’) Tir
1 - 0.58 0.25 2.08 1.17 3.12 0.12 0.67 0.15 - 8.13 2 1.025 I
2 0.67 0.40 217 1.08 4.60 0.20 0.58 0.08 0.67 10.45 1 0.693 i
3 0.80 0.53 3.25 0.88 6.16 0.08 0.60 0.12 0.20 12.63 3 1.502 i
4 1.03 0.28 295 1.20 567 0.16 0.37 0.16 - 11.83 1 0.509 | 1
5 0.70 0.43 3.05 0.97 4.53 Q.15 0.28 0.20 1.20 11.52 2 1.025 1
6 0.62 0.63 298 1.03 5.08 0.13 0.53 0.18 - 11.20 2 0.963 i
7 1.10 0.23 3.08 0.98 4.16 0.12 0.42 0.15 0.53 10.78 2 1.066 i
8 0.92 037 4.20 0.90 4.50 0.10 0.45 0.13 - 11.57 2 1.491 I
9 0.87 0.67 3.93 1.13 425 0.23 0.70 0.08 375 15.62 1 0.628 i
10 1.08 0.32 4.03 098 4.00 0.25 0.48 0.10 - 11.25 2 1.037 | 1
11 0.83 0.27 2.50 1.20 5.27 0.20 0.57 0.12 0.28 11.23 2 1.096 i
12 0.93 0.45 2.25 1.03 223 0.16 0.25 0.07 - 7.38 1 Josoo | |
13 0.85 0.53 3.67 1.08 2.25 0.08 0.72 0.18 0.87 10.23 3 1.597 1
14 1.08 0.40 4.87 0.97 3.10 0.13 0.57 0.16 - 11.12 2 1030 | I
15 097 0.47 4.05 1.20 6.20 0.15 0.60 0.25 - 12.88 2 1090 {1
16 0.90 0.55 4.07 0.98 4.97 0.12 0.45 4.25 4.16 16.47 2 1223 | 1
17 1.17 0.58 4.24 0.87 3.98 0.12 0.28 0.16 - 11.37 1 1.021 i
18 1.03 0.68 3.83 1.16 3.25 0.10 0.32 0.15 - 10.53 1 0.755 1
19 0.92 0.32 5.88 0.90 4.78 0.16 0.42 0.10 - 13.48 2 1527 | 1
20 0.98 0.40 4.20 1.13 6.08 0.20 0.45 0.08 4.92 18.45 2 0.935 i
21 0.90 0.53 3.87 1.03 3.60 0.15 0.70 0.08 0.70 11.56 1 0660 | 1
22 0.97 0.47 4.08 0.98 427 0.12 0.62 0.17 - 11.68 2 0911 i
23 0.95 0.67 298 1.16 6.08 0.10 0.37 0.15 1.20 13.66 1 0.428 i
24 1.08 0.60 4.42 0.92 5.47 0.18 0.45 0.12 1.40 14.64 2 1.056 i
25 0.98 0.45 3.30 1.17 4.32 0.20 0.27 0.20 - 10.94 2 0.999 i
26 0.87 0.32 3.50 1.20 5.70 0.12 0.67 Q.15 2.20 14.73 1 0.382 i
27 1.05 0.33 4.25 1.03 4.85 0.13 0.65 0.13 - 12.42 2 1.037 i
28 1.07 0.40 5.20 1.08 4.47 0.22 0.33 0.18 1.27 14.22 3 1.200 i
29 093 0.35 3.10 0.92 428 0.18 0.28 0.10 - 10.14 2 0.990 i
30 0.92 0.53 292 095 4.45 0.18 0.60 0.13 2.28 12.93 1 1.062 i
31 1.02 0.55 4.20 0.97 5.27 0.12 0.42 Q.12 - 12.67 2 0.832 i
32 1.03 0.42 5.03 1.05 393 0.13 0.35 0.20 0.83 12.97 3 1.288 1

I: Ibreli tomruk
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Tablo 24. Hamaml-2 Uretim Alaninda Elde Edilen Zaman Etiidii Degerleri

Sef. Bos Yokli | Kanca. | Tomru. | Yokl | Kanca. | Yukin | Kanca. Bosa Top. Tagmnan Tomruk
No | Vagon. | Kanca. | Tomru. | Vagona | Vagon. Yere Conil- Bog Gegen | Zaman. | Adedi, Miktan ve
Yikle. Yere Cekil. | Cekilip | Bogalt. | Inmesi | mesi. iken Zaman () Nevi
Yerine | fnmesi | veBag | Kilitlen | Yerine. (dk.) (dk.) Vagona | (dk.)
Ulagm. (dk.) lama mesi. Cekil. Cekil. Miktar
(dk) (dk) (dk) (dk.) (dk) Ad _(Ster) Tar
1 |° 070 0.25 2.50 210 1.98 0.12 0.63 0.12 3.62 12.02 - 0.4 Yk
2 0.85 0.35 3.87 1.40 1.63 0.18 0.17 0.20 2.48 11.13 - 0.8 Yk
3 3.37 0.62 2.28 1.58 1.52 0.12 0.22 0.13 - 6.84 - 0.2 Yk
4 0.97 0.58 4.88 1.67 1.33 0.10 0.42 0.17 - 16.12 - 0.7 Yk
5 0.92 1.20 5.03 1.25 1.65 0.20 0.40 0.15 - 10.80 - 0.9 Yk
6 1.02 0.67 3.20 1.08 3.10 0.25 0.62 0.12 - 10.06 - 13 | Yk
7 0.97 0.60 3.27 1.33 295 0.13 0.32 0.18 - 9.75 - 1.9 Yk
8 0.93 0.75 4.08 1.20 3.03 0.23 4.45 0.15 - 10.82 - 1.5 | Yk
9 1.07 0.68 3.10 1.12 297 0.17 0.50 0.20 - 9.81 - 1.1 Yk
10 1.02 0.65 3.28 1.23 3.83 0.12 0.42 0.15 - 0.75 - 20 | Yk
11 0.95 0.57 2.25 1.03 3.05 0.20 0.58 0.18 - 8.78 - 1.0 | Yk
12 1.08 0.67 3.08 0.98 4.20 0.10 0.45 0.17 - 10.73 - 1.4 Yk
13 1.17 0.53 292 0.83 4.03 0.17 0.48 0.10 - 10.23 - 1.5 Yk
14 1.12 0.67 4.05 1.03 4.17 0.08 0.53 0.15 - 11.80 - 1.1 | Yk
15 1.03 0.58 5.00 Li2 3.83 0.12 0.48 0.17 - 12.33 - 19 | Yk
16 1.08 0.50 6.03 0.98 5.08 0.17 0.62 0.10 1.20 15.76 - 18 | Yk
17 1.05 0.55 5.95 1.08 4.17 0.15 0.55 0.15 - 13.65 - 1.0 Yk
18 0.98 0.67 4.17 1.03 4.03 0.10 0.45 0.13 - 11.56 - 19 | Yk
19 1.17 0.58 6.20 1.17 4.83 0.12 0.42 0.18 1.17 15.84 - 20 | Yk
20 0.97 0.77 5.25 0.93 495 0.08 0.43 0.10 - 13.48 - 0.9 Yk
21 1.08 0.57 422 0.95 4.02 0.13 0.53 0.12 0.42 12.04 - 1.4 Yk
22 1.07 0.73 3.95 1.00 3.98 0.20 0.62 0.15 - 11.70 - 20 | Yk
23 0.98 0.67 5.83 1.08 5.95 0.15 0.42 0.10 1.08 16.26 - 1.1 | Yk
24 1.03 0.77 4.88 112 4.17 0.17 0.60 0.18 1.43 14.35 - 19 Yk
25 0.58 0.83 5.03 1.03 3.12 0.12 0.50 0.15 - 11.36 - 1.8 | Yk
26 0.83 0.58 5.00 1.17 5.05 0.10 0.43 0.17 - 13.33 - 1.1 Yk
27 1.00 0.72 417 0.98 5.12 0.18 0.58 0.20 - 12.95 - 0.9 Yk
28 0.98 0.62 4.95 1.20 5.00 0.20 0.45 0.08 0.93 14.41 - 20 Yk
29 1.08 0.65 4.03 0.95 6.20 0.17 0.43 0.10 - 13.61 - 12 Yk
30 1.03 | 075 5.08 1.12 483 0.12 0.38 0.15 - 13.46 - 2.1 Yk
31 1.05 0.53 4.93 1.05 5.17 0.10 0.33 0.12 - 13.28 - 1.0 Yk
32 0.98 0.62 7.03 1.25 495 0.15 0.50 0.13 0.87 16.48 - 1.7 Yk
33 1.12 0.55 5.17 1.02 4.17 0.13 0.53 0.13 - 12.82 - 0.8 Yk
34 0.83 0.70 4383 093 4.03 0.1 0.45 0.12 - 12.04 - 1.1 Yk
3s 1.00 0.85 493 098 3.10 0.12 0.60 0.17 - 11.75 - 1.3 Yk
36 1.02 0.82 4.98 095 3.17 0.18 0.42 0.15 0.75 12.44 - 20 Yk
37 1.08 0.73 3.93 0.90 5.08 0.12 0.63 0.10 - 12.57 - 09 Yk

Yk: Yakacak odun
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Zaman etiitleri tablolarindan yararlanilarak ¢alisma alanlarina ait zaman ve verim
degerleri Tablo 25’da verilmigtir. Tabloda ¢aligtinilan 1§¢1 sayist satirinda verilen 1g¢ilerden
biri operator, digerlen; yiikleme istasyonunda yikleme, basaltma istasyonunda yuiki
¢ozme ve yiikleme istasyonu ile bosaltma istasyonu arasinda haberlesme iglerini
yapmaktadarlar.

Tablo 25. Degisik Caligma Alanlarinda Elde Edilen Ortalama Zaman ve Verim Degerleri

Deneme Alani Ady Salelet | Kuvabt | Besagil | Hamamli-1 | Hamamii-2
Isletme Sefligi Ad Tﬁlﬁa Taglica | Saginka | Ortakoy Ortakdy
Bilme No 104 271 51 422 445
Tayima Yona Asagidan Yukariya Dogru Tasima
Calisan Isci Sayisi 4 4 4 4 4
Taginan UrGniin Nevi ibreli | ibreli |yaprakli ibreli vakacak
Tomruk | Tomruk | Tomruk Tomruk Tomruk
Yapilan Olcam Sayisi 41 32 33 32 37
Ortalama Arazi Egimi (%) 50 60 47 58 59
Ortalama Tapyic1 Kablo Egimi (%) 33 51 22 53 45
Ortalama Tayima Mesafesi (m) 175 190 100 200 205
Ortalama Yandan Cekme Mesafesi (m) 18 65 25 25 40
Boy Vagonum Yiikleme Yerine Ulaymas (dk) 0.54 0.51 0.48 0.93 0.98
Yiikleme Kancasinn Yere inmesi (dk) 031 | 0.31 0.55 0.45 0.65
Kancanin Uriine Cekilmesi ve Baglama (dk) 272 3.08 2.97 3.69 441
Uriiniin Vagena Cekilmesi (dk) 1.38 0.78 0.95 1.04 1.13
Yiiklii Vagonun Bogaltma Yerine Cekilmesi (dk) 2.29 2.16 1.46 4.53 3.88
Yiiklii Kancamn Yere inmesi (dk) 0.13 | 0.14 | 0.17 0.15 0.15
Yiikiin Coziibmesi (dk) 032 | 027 0.41 0.48 0.47
Kancamn Beg Olarak Vagona Cekilmesi (dk) 0.11 | 0.06 0.20 0.14 0.14
Toplam Sire (dk) 8.49 8.07 951 12.24 12.19
Ortalama Besa Gegen Zaman (dk) 069 | 0.59 233 0.83 0.38
Verim (m’/saat) 5529 | 4852 | 4775 4614 6.60
(ster / saat)
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Her bir deneme alaninda yapilan ig dilimlen igin 6lgillen ortalama siirelere goére

olusturulan grafikler sirasiyla Sekil 45, 46, 47, 48 ve 49°da gorilmektedir.
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Sekil 45. Salelet Tepe Uretim Alaninda [s Dilimlerinin Ortalama Siireleri

Bu deneme alaninda toplam 41 sefer zaman etiidii 5.80 saatte yapilmistir. Sekilde
de gorildigii gibi taggma esnasinda en fazla siirey: 3. 1 dilimi olan “Yiikleme Kancasinn
Uriine Cekilmesi ve Baglama™ safhast  almaktadir. En az siireyi ise 6. ve 8. is dilimleri
olan “Yiikli Kancanin Yere Inmesi” ve “Kancanin Bos Olarak Vagona Cekilmesi”
safhalar almaktadir.
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3,5

Siire (dk.)

Cekilmesi ve Baglama

Vagonun Yikleme
Yerine Ulagmasi
Yiikiin Vagona

Vagonun Bosaltma
Yerine Ulagsmast
Kancanin Vagona

Cekilmesi

£
:
(&4
:

Kancanin Yere
Kancamn Yiike
Cekilmesi
Kancanin Yere

Inmesi
{nmesi

Is Dilimleri

Sekil 46. Kuvabt Uretim Alaninda Is Dilimlerinin Ortalama Siireleri

Bu deneme alaninda toplam 32 sefer zaman etiidii 4.30 saatte yapilmugtir. Sekilde
gorildigu gibi tagima esnasinda en fazla siireyi 3. ig dilimi olan “Yikleme Kancasinin
Uriine Cekilmesi ve Baglama” safthas: almaktadir. En az siireyi ise 6. ve 8. is dilimleri
olan “Yiukli Kancanin Yere Inmesi” ve “Kancanin Bog Olarak Vagona Cekilmesi”
safthalart almaktadur.
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Sekil 47. Besagil Uretim Alaninda Is Dilimlerinin Ortalama Sareleri

Bu deneme alaninda toplam 33 sefer zaman etiidi 5.23 saatte yapilmugtir. Sekilde
de goriildugii gibi tagima esnasinda en fazla siireyi 3. i dilimi olan “Yiikleme Kancasimin
Uriine Cekilmesi ve Baglama” sathas1 almaktadir. En az siireyi ise 6. ve 8. is dilimleri
olan “Yikli Kancann Yere Inmesi” ve “Kancanin Bog Olarak Vagona Cekilmesi”
safhalan almaktadir.
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4.5

3.5
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is Dilimleri

Sekil 48. Hamamli-1 Uretim Alaninda Is Dilimlerinin Ortalama Siireleri

Bu deneme alaninda toplam 32 sefer zaman etidii 6.51 saatte yapilmugtir. Sekilde
de goruldugu gibi tagima esnasinda en fazla siireyi 4. ig dilimi olan “Yiklii Vagonun
Bosaltma Yerine Cekilmesi” safhast almaktadir. En az siireyi ise ile 6. ve 8. is dilimleri
olan “Yiikli Kancanin Yere Inmesi” ve “Kancamn Bos Olarak Vagona Cekilmesi”
safhalan almaktadir.
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Sekil 49. Hamamh-2 Uretim Alaninda Is Dilimlerinin Ortalama Siireleri

Bu deneme alaninda toplam 37 sefer zaman etiidii 7.52 saatte yapilmistir. Sekilde
de goriildiigu gibi tagima esnasinda en fazla siireyi 3. is dilimi olan “Kancamin Uriine
Cekilmesi ve Baglanmasi” safthas1 almaktadir. En az siireyi ise 6. ve 8. ig dilimleri olan
“Yiikli Kancanin Yere Inmesi” ve “Kancamin Bos Olarak Vagona Cekilmesi” safhalar
almaktadir.
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4.3. Yapilan Istatistiki Analizler Sonucu Elde Edilen Bulgular

Salelet Tepe tretim alanindaki Olgim degerlerine goére yapilan istatistiki
analizlerde toplam zaman izerinde etkisi aragtirilan; bog vagonun yiikleme yerine ulagmasi
(f1), yikleme kancasimn yere inmesi (f2), kancamn tiriine gekilmesi ve baglama (f3),
iriiniin vagona cekilmesi (f4), yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi (f5), yiikli
kancamn yere inmesi (f6), yikin ¢oziilmesi (f7), kancamn bos olarak vagona gekilmesi
(f8), bosa gegen zaman (f9), parga sayist (f10), taginan iiriin hacmi (f11), yandan ¢ekme
mesafesi (f12) ve tagima mesafesi (f13), degiskenleri kullamlarak statgraf istatistik paket
programu yardimiyla goklu regresyon analizleri yapilmustir. % 95 giiven diizeyinde (0.05
yamlma olasihf ile) her bir faktor icin katsayilar elde edilmistir. Buna gore regresyon
denklemi;

Toplam Zaman (T.Z.) = 0.544 + 0.933f1 + 1.117f2 + 1.004£3 + 0.925f4 + 0.826f5 +

0.963f6 -+ 0.731f7 + 0.82218 + 1.001£9 - 0.071f10 +0.046f11 -
0.004 f12 + 0.001f13

olarak bulunmugtur. Regresyon denklemi sonuglar agagidaki Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Salelet Tepe Uretim Alanina Ait Regresyon Analizi Sonuglan

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarm Standart | t- de@eri | Giiven Diizeyi (%)
| Bagimsiz_Degigkenler Hatasi
Sabit Katsay: 0.544 - - -
f1 0.933 0.237 3.942 95
2 1.117 0.238 4.684 95
3 1.004 0.026 38.145 95
4 0.925 0.103 8.963 95
f5 0.827 0.088 9.406 95
fo 0.963 0.530 1.817 92
7 0.731 0.176 4.163 95
3 0.822 0.510 1.614 88
i 1.001 0.020 48.992 95
f10 -0.071 0.035 -2.024 94
f11 0.046 0.091 0.505 94
f12 -0.004 0.004 -1.063 70
f13 0.001 0.001 1.403 83

Yaptigimiz istatistiki analize gore; tiretim alaminda % 95 giiven diizeyinde 6, 3,
10, f11 ve £ 12 etkili olmadigi, ancak f8; % 88, fl11; % 38 ve f6; % 91 giiven diizey-



99

lerinde pozitif yonde, fl10; % 94 ve f12; % 70 gliven diizeylerinde negatif yénde
etkilidir.

Digki katsayist +1 ile -1 arasinda degisir. Katsay1 1’e ne kadar gok yaklagirsa
bagimh degiskenle bagimsiz degisken arasindaki iligki o kadar artar. Yapilan regresyon
denklemi icin serbestlik derecesi (R?) 0.9963, iliski katsayisi R buradan hesaplanmis ve
degeri R= 0.9981 dir. iligki katsayis1 1’e yakin oldugundan oldukga yiiksektir denilebilir.
Iligki diizeyi, veri sayis1 arttikga yiikselir ve veri sayisinm en az 30 olmast istenir, bu
deneme alani i¢in 6lgtim degerleri (veri sayisi) 41°dir.

Ayrica toplam zaman {izerinde etkisi bulunmayan faktérleri dikkate almayip, etkisi
en yiksek olandan en az olana dogru siralanmasim saglayan Step-Wise regresyon analizi

yapilmigtir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 27°de verilmigtir.

Tablo 27. Salelet Tepe Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizine Gore

Degiskenlerin Siralanmas:

Denkleme Giren Katsayilar | f- degeri | Denkleme Girmeyen | Katsayilar | f- degeri

Bajimsiz Degiskenler Bagimsiz Degiskenler
f1 0.886 14.724 fo 0.159 0.832
f2 1.199 22.801 f8 0.088 0.249
f3 0.982 [ 1435.301 f10 0.186 1.148
f4 0.992 128.607 f11 0.092 0.272
f5 1.045 298.551 f13 0.315 3.536
7 0.751 19.454 f12 0.304 3.259
9 0.998 2346.077

Giiven duzeyi % 95 olarak alindiginda regresyon denklemine etkisi olan
degiskenler f1, £2, f3, f4, £5, £7 ve f9°dur. Diger degiskenlerin f-degeri 4 den kiigik
olduklari igin denkleme katilmamstir ve bu degiskenler % 95 giiven diizeyinde denklemde
etkili degildirler. F-degeri en biyik olan degigken denklemde en fazla etkilidir. Bu
durumda denklem asagidaki gibi bulunmusgtur.

T.Z. = 0.276+0.886f1+1.199f2+0.982£3+0.992f4+1.045f5+0.7517+0.99819

Agsagidaki tabloda ise regresyon denklemine giren degiskenler ve bu degigkenlere

ait standart hata ve 6nem diizeyleri verilmigtir.
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Tablo 28. Salelet Tepe Uretim Alanmna Ait Step-Wise Regresyon Analizi

Sonuglarina Iliskin Degerler

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarm Standart | t- deferi | Giiven Diizeyi (%)
| Bagimsiz_Degigkenler Hatas:
Sabit Katsay1 0.276 -- -- --
fl 0.886 0.231 3.837 95
2 1.199 0.251 4775 95
f3 0.982 0.026 37.885 95
f4 0.992 0.087 11.341 95
5 1.045 0.060 17.279 95
7 0.751 0.170 4411 95
1) 0.998 0.021 48.436 95

Kuvabt tretim alanindaki 6lgtim degerlerine gére yapilan istatistiki analizlerde
toplam zaman lzerinde etkisi arastirilan; bog vagonun yiikleme yerine ulagmasi (f1),
yiikleme kancasmin yere inmesi (f2), kancanin trtine ¢ekilmesi ve baglama (f3), iiriiniin
vagona gekilmesi (f4), yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi (f5), yiiklii kancann yere
inmesi (6), yiikiin ¢ozilmesi (f7), kancanin bog olarak vagona gekilmesi (f8), bosa gegen
zaman (f9), parga says: (f10), taginan triin hacmi (f11), yandan ¢ekme mesafesi (f12) ve
tagima mesafesi (f13), degiskenlerinin etkisi Statgraf istatistik paket programi yardimiyla
¢oklu regresyon analizleri yapilmistir. % 95 gtiven diizeyinde (0.05 yanilma olasilig1 ile)

her bir faktor ic;,in katsayilar elde edilmigtir. Buna gore regresyon denklemi;

Toplam Zaman (T.Z.) = -0.151+ 0.956f1+0.888£2+ 0.990f3+0.952f4+1.123f5+1.534f6
+1.106£7+1.276f8+0.9969+0.040f10-0.065f11-0.001f12+ 0.001f13

olarak bulunmugtur. Regresyon denklemi sonuglan agagidaki tabloda verilmistir.

Yapilan istatistiki analize gore tretim alaninda % 95 giiven diizeyinde f10, f11,
£12 ve f13°tn  etkili olmadig: ortaya gikmustir. Ancak f10 % 92 giiven diizeyinde pozitif
yonde; f11; % 94, £12; %12 ve f13 % 33 giiven diizeylerinde negatif yonde etkilidir.

Iigki katsayis: +1 ile -1 arasinda degigir. Katsay: 1’ ne kadar gok yaklagirsa
bagimh degiskenle bagimsiz degigken arasindaki iliski o kadar artar, Yapilan regresyon
denklemi ile serbestlik derecesi (R?) 0.9999 ve iligki katsayist R ise buradan hesaplanmig
ve degeri R= 0.999 dur. Iligki katsayist 1’e yakin oldugundan oldukea yiiksektir
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denilebilir. Iligki diizeyi veri sayis1 artik¢a yiikselir ve veri sayisinimn en az 30 olmasi istenir.

Bu deneme alam veri sayis1 32' dir.

Tablo 29. Kuvabt Uretim Alanma Ait Regresyon Analizi Sonuglart

Denkieme Giren Katsayilar | Katsayllarin Standart | t- deferi | Giiven Diizeyi (%)
| Bafimsiz_Defigkenler Hatas1
Sabit Katsay: -0.151 -- - -
f1 0.956 0.098 9.772 95
2 0.888 0.049 17.920 95
f3 0.990 0.010 95.333 95
f4 0.952 0.077 12.316 95
f5 1.123 0.084 13.362 95
f6 1.534 0.225 6.829 92
7 1.106 0.069 15.900 95
8 1.276 0.169 7.553 95
© 0.996 0.003 344,926 95
f10 0.040 0.021 1.869 92
fl1 -0.065 0.049 -1.335 80
f12 -0.001 0.001 -0.155 12
f13 -0.001 0.001 -0.430 33

Ayrica toplam zaman tizerinde etkisi bulumayan dikkate almayip, etkisi en yiiksek
olandan en az olana dogru siralamay: saglayan Step-Wise regresyon analizi yapilmugtir.

Yapilan analiz s'onuc;lan Tablo 30°da verilmigtir.

Tablo 30. Kuvabt Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizine Gore

Degiskenlerin Siralanmasi
Denkleme Giren Katsayllar | f-deferi | Denkieme Girmeyen | Katsayilar| f- degeri
Bagimsiz Bagimsiz Degiskenler
Degiskenler
fl 0.963 99.318 f10 0.347 3.019
2 0.897 446.846 fl1 0.234 1.271
3 0.994 9081.718 fl2 0.181 0.745
f4 0.953 209.299 f13 0.176 0.701
f5 1.071 271.116
f6 1.354 42.884
7 1.064 256.756
f3 1.156 98.627
9 0.998 9999.999
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Giiven dizeyi % 95 olarak alindifinda regresyon denklemine etkisi olan
degiskenler f1, £2, f3, f4, {5, 16, f7, {8 ve {9°dur. Diger degiskenlerin f-degeri 4 den kiigiik
olduklart i¢in denkleme katilmamugtir ve giiven diizeyi % 95°den az olanlar elemine
edilmigtir. F-degeri en biiyiik olan degigken denklemde en fazla etkilidir. Bu durumda
regresyon denklemi asagidaki gibi bulunmustur.

T.Z. = -0.090 + 0.963f1 + 0.897f2 + 0.99413 + 0.953f4 + 1.071f5 + 1.354f6

+ 1.063f7 + 1.156£8 + 0.998f9
Tablo 31’de ise regresyon denklemine giren degiskenlerle bu degiskenlerin

standart hatalar1 ve dnem diizeyleri verilmistir.

Tablo 31. Kuvabt Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizi Sonuglarina

Iligkin Degerler
Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarin Standart | t- degeri | Giiven Diizeyi (%)
| Bagims1iz Degigkenler Hatas1

Sabit Katsay1 -0.090 - -- -
f1 0.963 0.097 9.966 95
2 0.897 0.042 21.139 95
3 0.994 0.010 95.298 95
f4 0.953 0.066 14.467 95
f5 1.071 0.065 16.466 95
6 1.354 0.207 6.549 95
f7 - 1.064 0.066 16.024 95
8 1.156 0.116 9.931 95
o 0.998 0.003 377.152 95

Besagil Uretim alanindaki 6lgiim degerlerine gore yapilan istatistiki analizlerde
toplam zaman izerinde etkisi arastirilan; bog vagonun yiikleme yerine ulagmas: (f1),
yiikleme kancasinin yere inmesi (f2), kancamn {irtine gekilmesi ve baglama (f3), iirliniin
vagona cekilmesi (f4), yiikli vagonun bosaltma yerine gekilmesi (f5), ytiklii kancanin yere
inmesi (f6), yiikiin ¢6ziilmesi (f7), kancanin bog olarak vagona gekilmesi (f8), boga gecen
zaman (9), parga sayist (f10), taginan tirtin hacmi (f11), yandan gekme mesafesi (f12) ve
tagima mesafesi (f13), degiskenleri statgraf istatistik paket programi yardimyla goklu
regresyon analizi yapilmugtir. % 95 giiven diizeyinde (0.05 yamilma olasihf ile her bir
faktor i¢in katsayilar elde edilmigtir. Buna gore regresyon denklemi;

Toplam Zaman (T.Z.) = 1.374+ 0.849f1+0.905f2+ 0.992£3+0.736f4+0.957£5+0.039f6
+0.5577-0.89218+1.0529+0.05310-0.071f11-0.001£12-0.00113
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olarak bulunmugtur. Regresyon denklemi sonuglar agagidaki tabloda verilmistir.

Yapilan istatistiki analize gore Uretim alaninda % 95 giiven diizeyinde f4, 16, 3,
f10, f11, 12 ve f13’tin etkili olmadig1 ortaya gikmugtir. Ancak f4; % 88, 6; % 4, f10; %
35 ve f12; % 23 giiven diizeyinde pozitif yonde; f8; %63, f11; % 21 ve f13 % 33 giiven
diizeylerinde negatif yonde etkilidir.

Tablo 32. Besagil Uretim Alamina Ait Regresyon Analizleri Sonuglart

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayllarm Standart | t- defieri | Giiven Diizeyi (%)
| Bafimsiz Degigkenler Hatas:
Sabit Katsay1 1.374 - - --
fl 0.849 0.366 2.317 97
2 0.905 0.311 2.906 99
f3 0.992 0.059 16.906 99
fa 0.736 0.455 1.617 88
5 0.957 0.033 28.706 99
6 0.039 0.938 0.042 03
7 0.557 0.271 2.054 95
f8 -0.892 0.962 -0.927 73
o 1.052 0.030 34.479 99
f10 0.053 0.115 0.467 35
fl1 0.001 0.257 -0.277 21
f12 -0.001 0.004 0.132 10
f13 -0.001 0.003 -0.302 23

lligki katsayis1 +1 ile -1 arasinda degisir. Katsayr 1’e ne kadar ¢ok yaklasirsa
bagimh degiskenle bagimsiz degisken arasindaki iligki o kadar artar. Yapilan regresyon
denklemi ile serbestlik derecesi (R*) 0.993’, iligki katsayist R ise buradan hesaplanmis ve
degeri R= 0.996 'dir. 1ligki katsayis1 1’e yakin oldugundan oldukga yiiksektir- denilebilir.
Niski diizeyi veri sayisi artikca yiikselir ve en az 30 olmasi istenir. Bu deneme alam igin
veri sayist 33 'dur.

Ayica toplam zaman Gizerinde etkisi bulunmayan faktorleri dikkate almayip, etkisi
en yilksek olandan az olana dogru swralamayr saglayan Step-Wise regresyon analizi
yapilmigtir. Yapilan analiz sonuglar Tablo 33°de verilmistir.

Giiven diizeyi % 95 olarak alindifinda regresyon denklemine etkisi olan
degiskenler f2, f3, f4, f5, ve f9°dur. Diger degiskenlerin f-degeri 4 den kiictik olduklan

i¢in denkleme katilmamgtir ve gliven diuzeyi % 95’den az olanlar elemine edilmigtir.
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F-degeri en biyiik olan degisken denklemde en fazla etkilidir. Bu durumda regresyon
denklemi agagidaki gibi bulunmustur.

T.Z.= 1915+ 0.765f2 + 1.0573 + 0.835f4 + 0.953f5 + 1.053f9

Tablo 33. Begagil Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizine Gore

Degiskenlerin Siralanmasi

Denkleme Giren Katsayilar | f- degeri | Denkleme Girmeyen | Katsayiar | f- deferi
Baginsiz_Degiskenler Bagimsiz_Degiskenler

2 0.765 7.511 2 0.342 3.302
3 1.057 652.131 o 0.056 0.079
f4 0.835 5.475 7 0.283 2.172
s 0.952 765.036 f8 0.299 2.461
9 1.053 1348.635 f10 0.106 0.285

fl1 0.179 0.831

f12 0.043 0.047

f13 0.055 0.768

Tablo 34’de ise regresyon denklemine giren degiskenlerle bu degiskenlerin

standart hatalar1 ve 6nem diizeyleri verilmigtir.

Tablo 34. Besagil Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizi Sonuglarina

liskin Degerler
Denkleme Giren | Katsayilar | Katsayilarin Standart | t- deferi | Giiven Diizeyi (%)
| Bafimsiz_Degiskenler Hatas
Sabit Katsay1 1915 - -- -
f2 0.765 0.279 2.741 99
3 1.057 0.041 25.537 99
f4 0.835 0.357 2.340 98
f5 0.952 0.034 27.659 99
9 1.053 0.029 36.724 99

Hamamli-1 dretim alanindaki 6lgtim degerlerine gére yapilan istatistiki analizlerde
toplam zaman Uzerinde etkisi aragtinlan; bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi (f1),
yitkkleme kancasimn yere inmesi (f2), kancanin tirtine gekilmesi ve baglama (f3), {iriiniin

vagona ¢ekilmesi (f4), yuklii vagonun bogaltma yerine ¢ekilmesi (f5), yiikli kancamn yere
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inmesi (f6), yiikiin ¢ozilmesi (f7), kancamin bog olarak vagona cekilmesi (f8), bosa gecen
zaman (f9), parca sayisi (f10), tagman {iriin hacmi (f11), yandan gekme mesafesi (f12) ve
tagima mesafesi (f13), degiskenleri statgraf istatistik yardimiyla ¢oklu regresyon analizleri
yapilmistir. % 95 giiven diizeyinde (0.05 yanilma olasihigi ile) her bir faktor igin katsayilar

elde edilmigtir. Buna gore regresyon denklemi;

Toplam Zaman (T.Z.) = -0.122+ 1.365f1+0.292£2+ 0.939f3+1.369f4+0.235£5+3.611f6
+1.669f7-0.374f8+0.999f9+0.19510-0.446£11+0.009f12-0.005f13

olarak bulunmustur. Regresyon denklemi sonuglar agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 35. Hamamhi-1 Uretim Alanma Ait Regresyon Analizi Sonuglar

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarin Standart | t- degeri | Giiven Diizeyi (%)
Bagimsiz Defiskenler Hatas1
Sabit Katsay1 -0.122 - - -
f1 1.365 0.524 2.603 98
2 0.292 0.559 0.523 39
f3 0.939 0.068 13.832 99
f4 1.369 0.276 4,960 99
f5 0.235 0.085 2.766 87
fo 3611 1.184 3.051 99
7 1.669 0.613 2.723 99
8 -0.374 1.080 -0.347 27
9 0.999 0.026 38.973 99
f10 0.195 0.137 1.424 87
fi1 -0.446 0.239 -1.864 92
f12 0.009 0.004 2.229 96
f13 0.005 0.003 1.803 91

Yapilan istatistiki analize gore; tiretim alaninda % 95 giiven diizeyinde 2, {8, 10,
f11 ve f13’tin etkili olmadig ortaya gikmmstir. Ancak £2; % 39, f10; % 87 ve f13; % 91
given duzeyinde pozitif yonde; £8; %27, f11; % 92 giiven diizeylerinde negatif yonde
etkilidir.

Iligki katsayis1 +1 ile -1 arasinda degisir. Katsay1 1’e ne kadar gok yaklasirsa
bagiml degiskenle bagimsiz degisken arasindaki iligki o kadar artar. Yapilan regresyon
denklemi ile serbestlik derecesi (R?) 0.993’, iligki katsayisi R ise buradan hesaplanms ve
degeri R= 0.996 dir. Iligki katsayis: 1’e yakin oldugundan oldukga yiiksektir denilebilir.
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Iligki diizeyi veri sayisi arttikga yikselir ve veri sayisi en az 30 olmas istenir. Bu deneme
alam igin 32'dir.

Ayrica, toplam zaman tizerinde etkisi bulunmayan faktorleri dikkate almayip etkisi
en yiiksek olandan en az olana dogru siralanmasim saglayan Step-Wise regresyon analizi

yapilmugtir. Yapilan analiz sonuglan Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Hamamli-1 Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizine Gore
Degiskenlerin Siralanmasi

Denkieme Giren Katsayilar | f- degeri | Denkleme Girmeyen | Katsayilar | f- degeri
Bafimsiz_Degigkenler Bagimsiz_Degigkenier

3 0.998 1445.402 fl 0.107 0.003

f4 0.013 48.465 f2 0.067 0.113

f6 0.920 145.785 f5 0.315 2.744

9 2.044 71.843 7 0.337 3.210

f13 5.340 17.376 f8 0.075 0.142

f10 0.324 2.924

fl1 0.256 1.756

f12 0.128 0.413

Giiven diizeyi % 95 olarak alindifinda regresyon denklemine etkisi olan
degiskenler f3, f4, 6, 9 ve f13°diir. Diger degiskenlerin f-degeri 4 den kiiglik olduklar
icin denkleme katilmamustir ve giiven diizeyi % 95°den az olanlar elemine edilmistir.
F-degeri en biiyiik olan degisken denklemde en fazla etkilidir. Bu durumda regresyon
denklemi agagidaki gibi bulunmusgtur.

T.Z. = -0.162 + 0.920f3 + 2.044f4 + 5.34016 + 0.0.998f9 + 0.013f13

Tablo 37’de ise regresyon denklemine giren degiskenlerle bu degiskenlerin

standart hatalar ve 6nem diizeyleri verilmistir.

Tablo 37. Hamamli-1 Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizi
Sonuglarina Iligkin Degerler

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarm Standart | t- deferi | Giiven Diizeyi (%)
Bagimsiz Defiskenler Hatas1
Sabit Katsay1 -0.162 -- - -
1Y 0.998 0.026 38.018 99
f13 0.013 0.002 6.962 99
3 0.920 0.076 12.074 99
f4 2.044 0.241 8.476 99
6 5.340 1.281 4,168 99
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Hamamli-2 tiretim alanindaki 6lgiim degerlerine gére yapilan istatistiki analizlerde
toplam zaman Uzerinde etkisi aragtirilan; bos vagonun yiikleme yerine ulagmast (f1),
yikleme kancasimin yere inmesi (f2), kancann iriine gekilmesi ve baglama (f3), tiriiniin
vagona gekilmesi (f4), yiikli vagonun bosaltma yerine gekilmesi (f5), yiiklii kancanin yere
inmesi (£6), yiikiin ¢oziilmesi (f7), kancanin bog olarak vagona gekilmesi (f8), bosa gegen
zaman (f9), yandan ¢ekme mesafesi (f10), tagima mesafesi (f11) ve tagnan {iriin miktan
(f12), degiskenleri statgraf istatistik paket programu yardimiyla ¢oklu regresyon analizi
yapilmustir.. % 95 giliven diizeyinde (0.05 yamlma olasihig ile) her bir faktér icin katsayilar

elde edilmistir. Buna gore regresyon denklemi;

Tablo 38. Hamamli-2 Uretim Alanina Ait Regresyon Analizi Sonuglari

Denkleme Giren | Katsayilar | Katsayllarm Standart | t- degeri | Giiven Diizeyi (%)
| Bajims1z Degigkenler Hatasi
Sabit Katsay: -0.012 -- -- --
fl 1.010 0.012 83.408 99
2 1.001 0.012 85.836 99
f3 0.998 0.001 712.722 99
fa 1.004 0.009 107.827 99
5 0.999 0.002 522.637 99
6 0.986 0.036 27.409 99
7 1.004 0.013 79.049 99
f8 0.998 0.043 22.524 99
9 0.999 0.002 420.468 99
f10 -0.001 0.001 -0.063 0s
fl1 0.001 0.001 0.428 33
f12 0.001 0.003 0.140 11

Toplam Zaman (T.Z.) = -0.012+ 1.010f1+1.001£2+ 0,999f3+1.004£4+0.9995+0.986£6
+1.004£7+0.98818+0.9999-0.001f19+0.001£11+0.001£12

olarak bulunmugtur. Regresyon denklemi sonuglari agagidaki Tablo 38’de veriimigtir.

Yapilan istatistiki analize gore tiretim alaninda % 95 giiven diizeyinde 10, f11 ve
f12’nin etkili olmadig: ortaya ¢ikmugtir. Ancak f11; % 33 ve f12; % 11 giiven diizeyinde
pozitif yonde; f10; % 5 giiven diizeylerinde negatif yonde etkilidir.

Iligki katsayist +1 ile -1 arasinda degigir. Katsayr 1°e ne kadar ¢ok yaklagirsa
bagimli degiskenle bagimsiz degisken arasindaki iliski o kadar artar. Yapilan regresyon
denklemi ile serbestlik derecesi (R?) 1.000, iligki katsayist R ise buradan hesaplanmis ve
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degeri R= 1.000°dir. Iligki katsayis1 1 degiskenler arasindaki iligki gok yiiksektir

denilebilir. Iligki diizeyi veri sayisi arttik¢a yiikselir ve en az 30 olmas: istenir. Bu deneme

alani igin veri sayist 37'dir.

Ayrica toplam zaman tizerinde etkisi bulunmayan faktorleri dikkate almayip, etkisi

en yiiksek olandan en az olana dogru siralanmasim saglayan Step-Wise regresyon analizi

yapilmustir. Yapilan analiz sonuglan Tablo 39‘de verilmistir.

Tablo 39. Hamamli-2 Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizine Gore

Degiskenlerin Siralanmasi
Denkleme Giren Katsayilar | f-degeri | Denkleme Girmeyen | Katsayilar | f- deferi
Bagimsiz Degiskenler Bafimsiz Degiskenler
fl 1.011 9999.999 f10 0.015 0.006
2 1.001 9193.333 f11 0.099 0.260
f3 0.999 9999.999 f12 0.052 0.070
f4 1.003 9999.999
5 0.999 9999.999
f6 0.986 993.920
7 1.004 7135.239
8 0.991 594.344
9 0.999 9999.999

Guven ‘duzeyi % 95 olarak alindiinda regresyon denklemine etkisi olan
fl, £2, 13, f4, 5, £6, {7, f8 ve £9°dur. Diger degiskenlerin f-degeri 4 den

kiiglik olduklari igin denkleme katilmamugtir ve giiven diizeyi % 95’den az olanlar elemine

degiskenler

edilmistir. F-degeri en biiyiik olan degisken denklemde en fazla etkilidir.
Bu durumda regresyon denklemi asagidaki gibi bulunmustur.

T.Z.=-0.004 +1.011f1 + 1.001f2 + 0.999f3 + 1.003f4 + 0.999f5 + 0.985f6
+ 1.004f7 + 0.99118 + 0.998f9

Tablo 40’da ise regresyon denklemine giren degiskenlerle bu degiskenlerin

standart hatalar1 ve 6nem diizeyleri verilmigtir.
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Tablo 40. Hamamli-2 Uretim Alanina Ait Step-Wise Regresyon Analizi
Sonuglarina Iligkin Degerler

Denkleme Giren Katsayilar | Katsayilarin Standart | t- degeri | Giiven Diizeyi (%)
Bagimmsiz Degiskenler Hatasi
Sabit Katsayi -0.004 -- - --
f1 1.011 0.010 102.345 99
2 1.001 0.010 95.882 99
f3 0.999 0.001 787.806 99
f4 1.003 0.009 114914 99
f5 0.999 0.002 628.515 99
fo 0.985 0.031 31.527 99
7 1.004 0.012 84.470 99
f8 0.991 0.041 24,379 99
9 0.999 0.002 459.432 99

Tagima mesafesinin, yandan gekme mesafesinin ve taginan parga sayisiin verim
lizerinde etkisini aragtirmak igin verim degerleri; ms/saat, taginan Uriiniin par¢a sayis,
adet, Yandan gekme mesafesi ve tasima mesafesi; m olarak alinmustir. Verim izerine etkili
olan bu ug faktér i¢in y = a + bx dogrusal denklem modeli kullanilmig ve katsayilari
statgrafik yazilimi ile bulunmustur. Bu denklem yardimuyla ibreli tomruk tagimasi, yaprakh
tomruk tagimasi ve yakacak odun tagimasi igin ayri ayn olusturulan dogrularin grafikleri
Sekil 50,51,52,'53,54,§§,516 yeﬂS?’gle' gérﬁlmgk‘ee@ir.
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Tasima Mesafesi (m.)
Sekil 50. Ibreli Tomruk Tagimasinda Tagima Mesafesi ile Verim Arasindaki iligki
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Sekil 51. Ibreli Tomruk Tagimasinda Yandan Cekme Mesafesi Ile Verim
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Sekiller incelendiginde ibreli tomruk tagimasinda; tagima mesafesi ve yandan

cekme mesafesi artikga verim azalmakta, taginan yiikin par¢a sayisi artikga verim
artmaktadir.
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Sekil 53. Yaprakh Tomruk Tagimasinda Tagima Mesafesi Ile Verim Arasindaki
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Sekil 55

Sekailler

Parc¢a Sayisi (m.)

incelendiinde yaprakli tomruk tagimasinda tagima mesafesi, yandan

¢ekme mesafesi ve taginan yiikiin parca sayisi arttikga verim azalmaktadir.
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Sekil 56. Yakacak Odun Tagimasinda Tagima Mesafesi Ile Verim Arasindaki

Thiski

. Yaprakli Tomruk Tagimasinda Parca Sayis1 [le Verim Arasindaki iligki
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Yandan Cekme Mesafesi (m.)

Sekil 57. Yakacak Odun Tagtmasinda Yandan Cekme Mesafesi Ile Verim
Arasindaki Tliski

Sekiller incelendiginde yakacak odun tagimasinda tagima mesafesi, yandan ¢ekme
mesafesi ve tagmnan yikiin parca sayisi arttk¢a verim azalmaktadir, Sekillerde basit
dogrusal regresyona ait denklemlerin % 95 giivenle olusturulan grafikleri verilmistir. Basit
dogrusal regresyona ait a ve b katsayilari, n bireyli 6rneklerden hesaplandigindan daima
bir 6rnekleme hatasi soz konusu olacaktir. Sekillerde regresyon dogrusuna yakin olan
egriler regresyon dogrusunun giiven seritini, distaki egriler ise drneklemedeki degerlerin
bulundugu aralig gostermektedir.

4.4. Deneme Alanlarinda Hesaplanan Maliyetlerle ilgili Bulgular

Calisma konusu olan alanda Koller K 300 hava hattna ait maliyet hesaplar
yapilirken makine satin alma bedelleri ilgili katologlardan temin edilmigtir. Operator ve
¢alisan ig¢i Ucretleri muhasebe kayitlanndan briit olarak alinmis ve operator ve
yardimcilarinm yilda 12 ay calighg kabul edilmistir. Giinlikk galiyma saati 8 saat ve faiz
orani ise %o 60 olarak kabul edilmigtir (10).

Orman Genel Mudurliigi, Ingaat ve Makine Ikmal Dairesi Bagkanlip: tarafindan
her yil belirlenen kira bedelleri 1996 yili itibariyle Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli
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hava hattinda akaryakit ve yag dahil olmak iizere normal sartlarda; ibreli agaglar igin
60 000 TL / m*, Yaprakh agaglar igin 70 000 TL / m’, kis sartlarinda; ibreli agaglar igin
70 000 TL / m®, yaprakh agaglar igin 90 000 TL / m® diir.

Makinelerin filli ¢aliyma saatleri, yorede yapilan incelemeler ve Artvin Orman
Isletme Miidirliigi'ne bagh Makina Tkmal Sube Midirligi kayitlarindan alinarak
hesaplandiginda yillik ortalama 398.5 saat olarak bulunmug ve maliyet hesaplaninda
kullandmigtir (33).

Bu deger bulunurken 1995 ve 1996 yillarinda isletmede galigtinilan 3 ayri Koller K
300 orman hava hattinin ¢aligma saatleri aylara gore diizenlenmis ve agagidaki sekilierde
verilmigtir. Sekil 60 ve 61°de aylik ¢alisma saatleri verilen makinelerden 1 no’lu makine
Salelet Tepe, Hamamli-1 ve Hamamli-2 iiretim alanlannda, 2 no’lu makine Begagil iiretim
alaninda, 3 no’lu makine ise Kuvabt tiretim alaninda ¢aligtirnlan makinelerdir.

Sekiller incelendiginde Artvin Orman Isletme Miidiirligiinde Koller K 300 orman
hava hatt1 ile bélmeden ¢gikarma galigmalarina en erken nisan ayinda baglanip, en ge¢ ekim
aymnda sona ermektedir. Bu 3 makinenin 1995 ve 1996 willan itibari ile ¢alisma
saatlerinden faydalanilarak ortalama yillik ¢aligma saati 398.5 bulunmugtur.

180-
1
1401
1
1

Saat

~REDE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

B Makine-1 EMakine-2 Bl Makine-3

Sekil 58. Artvin Orman Isletme Miidurtiagunde Caligtinlan Koller K 300 Hava
Hattimin 1995 Yih Itibariyle Aylara Gore Cahigma Saatleri
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Sekil 59. Artvin Orman Isletme Miidiirligiinde Caligtinilan Koller K 300 Hava
Hattimn 1996 Yih Itibariyle Aylara Gore Caligma Saatleri

Ortalama verimlerin hesaplanmasinda tagima mesafesi; 1. deneme alaminda; 175
m., 2. deneme alaninda; 190 m., 3. deneme alaninda; 95 m., 4. deneme alaninda; 200 m.,
5. deneme alaninda ; 210 m. olarak dikkate alinmustir.

Maliyet hesaplan yapilirken FAQ tarafindan kabul edilen esaslar1 kullanan Acar ve
Seckin'in (10) yapmis oldugu maliyet analizlerinden yararlanilmstir. Amortisman siiresi,
10 000 makine ¢alisma saati ve amortisman siiresi ise 10 yil olarak alinmigstir.

Bir litre mazot fiyati 1996 yili ortalamast (aralik harig) olarak 0.525 § tespit
edilmigtir. Hesaplarda kullanilmak tizere Artvin Orman Bolge Miidurliifii muhasebe
kayitlan ile Makine-Ikmal Sube Midiirliigii kayitlarindan ve aynica arazide elde edilen
ortalama yakit sarfiyati degerlerinden yararlanilmistir.

Buna gore operator ticretleri Haziran 1996 itibariyle briit 317.855 §, yakat sarfiyati
2.00 lt/saat olarak tespit edilmigtir.
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Satin Alma Bedeli (1) =23236 %

. Hurda Degeri (R) % 10x1 =2324%
Calisma Saresi (N) =10 yil
Amortize Edilecek Miktar (I - R) =20912 %
Ortalama Yatinim (A = [(I-R) x (N+1)/ 2xN J+R) =34375$%
Yatinm Faizi = % 60
a- Sabit Giderler
a;-Amortisman (I -R)/ 10 000 =2.091 $/saat

a-Faiz (A x0.60)/ 10 000 =0.892 $/saat
Toplam = 2.983 $/saat
b- Isletme Giderleri
by -Kablo Hat Giderleri
1 m3 igin kablo gideri 1296.05 / 1000 =1.296 $/m’
by- Yakit Gideri (11t=0.525%)
1 saatteki Yakit x 1 1It. fiyats = 1.050 $/saat
b; -Bakim ve onanim (1-R )/ 10000 =5625%
bs-Yag ve yaglama Gideri
(Yakit Gideri x % 10) =0.105%
bs-Sigorta v.b Giderler (I x 0.03)/398.5 =1749%
be-Operator Ucreti (Ucret x 12) / 398.5 =95718%

b7-Operatér Yardimeisi Ucreti (Ucret x 12)/398.5 =5315$

Toplam

= 23.584 $/saat

GENEL TOPLAM

= 26.567 $/saat
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Yukandaki bilgilerin isi§inda deneme alanlarinda maliyetler ayni ayr1 hesaplan-
mugtir. Bu hesaplar yapilirken deneme alanlarinda elde edilen verimler dikkate alinmigtir.
Aynica yakacak odun tagimasi igin hesaplanan verim ve maliyet degerleri, ibreli ve
yaprakh tomruk tagmmasi i¢in bulunan verim ve maliyet degerleni ile kargilagtirma
yapabilmek amaciyla ster’den m*‘e doniigtiiralmiigtiir.

Ster katsayis1 0.30 - 0.88 arasinda degismekte olup ortalama 0.70 olarak alinabilir
(43). Hesaplamalarda bu deger 0.70 olarak alinmus ve ster degerleri m® olarak ¢evrilmistir.

Buna gore hesaplanan verim ve maliyet degerleri Tablo 41 'de verilmigtir.

Tablo 41. Deneme Alanlarinda Hesaplanan Maliyet Degerleri

Deneme Alani Adi | Tasman Uriin Nev'i Verim Genel Maliyet
Salelet Tepe Ibreli Tomruk 5.529 m’/saat 6.101 $/m’
Kuvabt Ibreli Tomruk 4.852 m’/saat 6.771 $/m’
Besagil Yaprakh Tomruk 4,775 m’/saat 6.860 $/m’
Hamamli-1 Ibreli Tomruk 4.614 m’/saat 7.504 $/m’
Hamamli-2 Yakacak Odun 6.60 ster/saat 5.321 $/ster
4.620 m*/saat 7.046$/m’




5. TARTISMA

5.1. Koller K 300 Kisa Mesafeli Mobil Vingli Hava Hatt: Uzerinde Elde

Edilen Verimlerin Tartisiimas:

Ortalama zaman dilimlerinde vagonun yiikleme yerine ulagsma siiresi, kancanin
yere inme siresi, yukli kancanin yere inme siiresi ve bos kancanin vagona ¢ekilme siiresi
genellikle belli standartlarda ve diigiik degerlerde kendini gostermektedir. Uriiniin vagona
¢ekilme siiresi ve yuklii vagonun bosaltma yerine gekilme siiresi ise daha ¢ok makinenin
giiciine ve taginan Uriin hacmine, agirhgina bagh ve operatorin kabiliyeti ile yakindan
ilgilidir. Kancanin yike ¢ekilmesi ve baglama ve yiikiin ¢oziilmesi siireleri, yiikleme ve
bogaltma yapan isgilerin kabiliyetlerine, aynca arazinin c¢alisjma kosullarina, kesim
dizenine, makinenin yamnda tomruklarnn istiflendii alanin uygunluguna bagh olarak
degismektedir.

Ortalama boga gecen zaman degisken bir yapida olup deneme alanlarninda is
dizenine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Ayrica toplam siire ilizerinde tiriiniin
vagona ¢ekilmesi de 6nemli rol oynamugtir. Toplam siire iizerinde etkisi fazla olan is
dilimleri dikkate alinarak, is diizeni, uygun miktarda yiik yiikkleme ve bosa gegen zamam
azaltici tedbirler alinarak makinenin verimi arttirilabilir.

Yapilan zaman etiitleri sonunda Hamamli-1 digindaki tiim deneme alanlarinda en
fazla siireyi kancamn tirine gekilmesi ve baglama siiresi, ikinci olarak yiikli vagonun
bosaltma yerine gekilme siiresi almigtir. Hamamh-1 deneme alaninda ise yiiklii vagonun
bosaltma yerine gekilme suresi, kancanin iriine gekilmesi ve baglama siiresinden daha
fazla zaman almigtir.

Verimlilik Gizerinde etkisi olan toplam zaman igerisinde en fazla pay1 alan bu iki ig
dilimi siirelerinin azaltilarak toplam siire en aza indinlebilir ve dolayisiyla verimlilik
arttinilabilir. Buna bagh olarak da maliyet digiriilebilir.

Kancanmn iiriine ¢ekilmesi ve baglama siiresi; kesimin teknifine uygun yapilmast,
makine araziye getirilmeden Once uretim alanindaki iriinlerin tagimaya hazir hale
getirilmesi ve kancay triine baglamada kullanilan ¢oker sayis1 2 veya 3’e ¢ikanlmasi ile
azaltilabiir.  Yukli vagonun bosaltma yerine ¢ekilme siiresi operatériin kabiliyeti,
makinenin giicii ve taginan yiikiin par¢a sayisi dolayisiyla agirhigi ile yakindan ilgilidir.

Operatorlenin i3 mevsimi diginda seminerler verilerek egitilmesi ve vagona makineyi
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zorlamayacak agirlikta yiikleme yapilmasiyla yiikli vagonun yiikleme yerine ¢ekilme
suiresi azaltilabilir.

Step-Wise analizi sonuglarina gore, % 95 giiven diizeyinde toplam zaman
uzerinde etkili olan bagimsiz degigkenler iiretim alanlan i¢in etki derecesine gore sirastyla
asagida verildigi gibi bulunmustur.

Salelet Tepe iretim alaninda; bosa gegen zaman, kancamin uriine ¢ekilmesi ve
baglama, yukli vagonun bosaltma yerine gekilmesi, yiikli kancamin yere inmesi, yiikiin
¢oziilmesi ve bog vagonun yitkleme yerine ulagmasi,

Kuvabt tiretim alaminda; boga gegen zaman, kancann iiriine ¢ekilmesi ve baglama,
yiikkleme kancasimin yere inmesi, yikli vagonun bosaltma yerine g¢ekilmesi, yiikiin
¢Oziilmesi, Griniin vagona ¢ekilmesi, bog vagonun yiikleme yerine ulagmasi, kancanin bos
olarak vagona ¢ekilmesi ve viiklii kancanin yere inmesi,

Besagil iretim alaninda; bosa gecen zaman, yiikli vagonun bosaltma yerine
¢ekilmesi, kancanin trine ¢ekilmesi ve baglama, yiikleme kancasmnin yere inmesi ve
tiriiniin vagona ¢ekilmesi,

Hamamb-1 tiretim alamnda, kancanin iiriine ¢ekilmesi ve baglama, yiiklii kancamn
yere inmesi, bosa gegen zaman ve {iriiniin vagona ¢ekilmesi,

Hamamli-2 dretim alaminda, boga gecen zaman, kancanmn tiriine g¢ekilmesi ve
baglama, bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi, {iriiniin vagona gekilmesi, yiiklii vagonun
bosaltma yerine gekilmesi sureleri ayni1 derecede etkili olmak iizere, yikleme kancasinin
yere inmesi, yikiin ¢oziilmes:, yiiklii kancanin yere inmesi ve kancamn bog olarak vagona
¢ekilmest siireleri .

Yukanda verilen bagimsiz degiskenler deneme alanlan igin ayn ayn olusturulan
regresyon denklemleri i¢inde yer almigtr. Yapilan step-wise analizlerinde f-degeri en
biyik olan degisken regresyon denkleminde en etkili oldugundan etki derecelerinin
siralamast buna gore yapilmistir.

Toplam zaman igin olusturulan regresyon denklemlerine % 95 giiven diizeyinde
en ¢ok giren ve etkisi en fazla olan degiskenlere baktigimizda, bosa gecen zaman,
kancanin urtine gekilmesi ve baglama, vagonun bosaltma yerine ulagmasi ve yikli
vagonun bogaltma yerine gekilmesi siireleri oldugu goriilmektedir. Bu siirelerin azaltiimas:

toplam zamanin kisalmasina sebep olacaktir.
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Bu bagumsiz degiskenlerden bosa gegen zaman; i organizasyonun iy1 yapilmasi
¢ahgtirilan ig¢i sayisinin iyi planlanmasi ve bogaltma yerindeki iy diizeninin saglanmasi ile
azaltilabilir. Kancamin urine ¢ekilmesi ve baglama siiresi daha oncede belirtildigi gibi,
fazla sayida goker kullamimi, tagima yapilan yerdeki kesim diizeninin ty1 yapilmasi ve
¢aligma alanindaki diri ortiiniin temizlenmesi ile azaltilabilir. Yine daha oncede anlatildig
gibi yiikli vagonun bosaltma yerine ¢ekilme siirest operatorlerin egitilmesi ve makinenin
gliciine gore uygun yiik tagimast ile azaltilabilir. Vagonun bosaltma yerine ulagma siiresi,
vagon agirhigi ve tastyict kablonun egimi ile yakindan ilgilidir. Bu stirenin azaltilmast igin
uygun egimlerde ¢aligilmas: yeterli olabilir.

Aragtirma sonucunda bulunan venim degerlert ibreli tomruk tagimasinda 4.997
m’/saat, yapraklh tomruk tasimasinda 4.755 m’/saat, yakacak odun tagimasinda
6.60 ster/saat (4.620 m®/saat)’tir. Benzer kosullarda Koller K 300 orman hava hatt: ile
bélmeden ¢ikarma caligmalaninda Acar tarafindan yapilan arastirmada (10) ibreli agag igin
verim 3.914 m’/saat yaprakh agag i¢in verim 2.710 m’/saat olarak bulunmustur.
Aragtirma sonunda bulunan verim deferleri ile Acar’in bulmus oldugu verim degerlen
arasindaki farkin sebebi; Acar’in yapms oldugu ¢aligmadaki verimlerin, ortalama tagima
mesafesi 250 m. almarak hesaplanmig olmas: soylenebilir. Bu nedenle verim degerleri
aragtirma sonucunda elde edilen verim degerlerinden daha digiktir.

Artvin yoresinde Oztiirk tarafindan Koller K 300 hava hatti iizerinde yapilan diger
bir galigmada (13) ortalama tagmma mesafesi 300 m. olan yerlerde verim 5.151 m’/saat,
220 m. oldugu yerlerde 6.270 m*/saat ve 290 m. oldugu yerlerde ise 6.256 m’/saat olarak
tespit edilmigtir. Bu verim degerleri ¢aliyjma sonunda elde edilen verim degerlerinden
yiksektir. Verim degerlerinin yitksek ¢itkmast Oztirk’iin aragtirma yapmus oldugu
alanlardaki araz sartlarinin uygun olugundan kaynaklandig: soylenebilir.

Italya’da Pollini, Leonelli, Gios ve Olivari tarafindan yapilan bir ¢alisma (25)
sonunda Koller K 300 orman hava hatt igin verimi 53 m’/giin olarak bulmuglardir. Bu
¢aligma sonunda bulunan verim degerleri, giinde 8 saat galisildig1 varsayilirsa ibreli tomruk
tagimast igin 39.976 ms/gi'm, yaprakh tomruk tagimasi i¢in 38.200 ms/gi‘m ve yakacak
odun tagimast igin 55.04 ster/giin olarak hesaplamir. Avrupa sartlaninda hesaplanan verim
degeri aragtrma sonucunda hesaplanan verim degerlerinden yiiksek oldugu
gorilmektedir.
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Aragtirma sonunda bulunan verim degerleri iilkemiz sartlan igin uygundur
denilebilir. Ancak Koller K 300 orman hava hatt1 yérede yilda ortalama 398.5 (yaklagik
50 glin) saat caligtinlabildiginden, yilik verim yore ve ilkemiz igin digiktiir. Yuhk
caligma siiresi az oldugundan dolay: hesaplanan maliyetler de yitksek bulunmustur.

" Caligma sonunda verim tzerine etkili oldugu saptanan ortalama tagima mesafesi,
yandan ¢ekme mesafesi ve taginan parga sayisinin verime olan etkileri diger benzer
caligmalarda saptanan bulgularla paralellik gostermektedir. Nitekim, Erdas’in
Avusturya’da yapmis oldugu caligmasinda (6) bolmeden ¢ikarma uzaklig, yandan ¢ekme
mesafesi ve her defada tagmman parga sayisimn verim iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu sdylemektedir.

Yaprakh odun tagimasinda verimin, ibreli tomruk tagimasindan daha az olmasinin
sebeplerinden bin yaprakl agaclanin 6zgiil aguwh@inin ibreli agaglardan daha yiksek
olmasidir. Bu durumun neticesinde makine ile yaprakli tomruk tagimasi yaparken gekilen
tomrugun m’ olarak agirl, ibreli tomruk tagimast yapilirken gekilen tomrugun m®
olarak agirhifindan yiiksek oldugunu gosterir.

Ibreli ve yaprakli tomruk tagimasinda yandan gekme mesafesi ve tagima mesafesi
arttik¢a verim azalmaktadir. Ancak ibreli tomruk tagimasinda parga sayis1 arttik¢a verim
arttify halde yaprakh tomruk tagimasinda verim azalmaktadir. Bu durumun da yaprakh
agaclarin ozgil agirh@mnin ibreli agaclann 6zgil agirhigindan yiiksek olmasindan ileri
geldigi soylenebilir.

5.2. Maliyet Hesaplarimm Tartisslmast

Maliyetin hesaplarinda kullanilan makinelerin fiili cahisma siireleri 398.5 saattir.
Bu ¢aligma siiresinin az olmast maliyeti arttirmaktadir.

Maliyetin artmasinda etkili olan makinelerin fiili ¢ahgma siireleri artildiginda
maliyet azaltlabilir. Bunun i¢in ormancih@in iiretim asamasi ¢ok iyi planlanmahdir.
Transport planlan zamaninda yapimali, hangi alanda nasil bolmeden gikarma teknigi
uygulanacagr 1yi belirlenmeli ve buna goére i diizeni olugturulmahdir, Makineli iiretim
yapilacagina karar verildikten sonra alanda makine araziye getirilmeden 6nce tagiacak

triinler hazirlanmalidir. Makinenin kurulacag: yerlerde mutlaka etiitler yapilmah ve uygun
glizergahlar secilmelidir.
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Ayrica makinelerin arizalanmasindan kaynaklanan zaman kayiplarini 6nlemek igin
operatérler iy1 egitilmeli, makine montaj kurallarina uygun olarak kurulmali ve makine
araziye ¢ikanimadan once gerekli bakimlannin mutlaka yapilmig olmasi gerekir.
Makinenin c¢aligmast esnasinda meydana gelebilecek anzalara karst Orman Isletmesi
binyesinde arizalan giderebilecek birimler olusturulmali ve gerekli yedek pargalar temin
edilmelidir.

Transport iglerinde kullanilan makinelerin kiralama bedelleri gok azdir. Caligma
sonunda elde edilen 1 m® tomrugun kesim yerinden gegici istif yerine yani kamyon yolu
tzerine Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatti ile taginmasinin Orman
Isletmesine maliyeti ibreli agaglar i¢in 6.642 $, yaprakh agaclar igin 6.860 $ ve yakacak
odun i¢in 7.046 $ (5.321 $/ster)’dir. Bu rakamlar 1996 yili ortalamasi olarak 1 $’1n fiyat:
olan 82.865 TL. (42) ile garpilirsa, maliyet; ibreli agaclar icin 550 390 TL/m’, yaprakh
agaglar igin 568 450 TL/m’ ve yakacak odun igin 583 870 (440 920 TL/ ster) olarak
hesaplanir. Orman Genel Miidiirligii Ingaat ve Ikmal Dairesi Bagkanliginin Koller K 300
kisa mesafeli mobil vingli hava hatti igin belirledigi kiralama bedelleri 1996 vili itibari ile
yakit ve yag dahil olmak iizere normal sartlarda ibreli agaclar igin 60 000 TL/m’, yaprakh
agaglar icin 70 000 TL/m’, kis sartlannda ibreli agaclar igin 70 000 TL/m’, yaprakh
agaclar igin 90 000 TL/m* tiir,

Yukanidaki degerlerden de anlagildifi tizere gergekte makinelerin kira birim
fiyatlann Orman Genel Mudirligi’niin belirlemis oldugu kira bedellerinden ¢ok daha
yiksek oldugu gorilmektedir.

Benzer kogullarda gergeklegtirdigi ¢alismasinda Acar, Koller K 300 orman hava
hatt1 igin genel maliyeti 13.599 $/saat bulmustur. Aragtirma sonunda elde edilen maliyetler
ise ibreli tomruk tagimasi igin 6.642 $/m’ ve yaprakh tomruk tagimasi igin 6.860 $/m’
olmak iizere ortalama genel maliyet 6.751 $/m’ ‘dir. Bu degerler saat bagina maliyetlere
donustirildiginde, ibreli tomruk tagimasi igin 33.198 $/saat, yaprakhi tomruk tagimas:
igin 32.757 $/m> olmak iizere ortalama genel maliyet 32.977 $/saatdir. Hesaplanan bu
genel maliyet degeri Acar’in bulmus oldugu maliyet degerinden ¢ok yiiksektir. Bunun
nedeni Acar’in yapmus oldugu galismada maliyetleri hesaplarken kullannus oldugu makine
caligma siresini yillik ortalama 2000 saat almasi olarak gosterilebilir. Bu aragtirmada
makinenin yilik ortalama galisma siiresi 398.5 saat olarak alinmgtir.
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Aragtirma sonunda, Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatti ile
bolmeden gikarmada verim ibreli agaclarda yaprakli aacglara gore daha yiiksek, maliyet
ise daha digiik bulunmugtur. Aynca yakacak odun tagimasinda, verim; ibreli ve yaprakli
tomruk tagimasina oranla daha diigiik ve maliyet daha yiiksek bulunmustur. Genel olarak
Artvin yoresinde 6zellikle bolmeden ¢ikarma galigmalaninda bolmeden ¢ikarma islerinde
Koller K 300 kisa mesafeli vingli hava hatti kullanilmasi uygundur. Ancak;, deneme
alanlarinda bulunan verim degerleri yiiksek olmasina ragmen makinenin yilhk ortalama
calisma siirest az oldugundan yillik verimi dugiiktir. Yillik ¢alisma saatinin diisik olmasi

neticesinde genel maliyet degerleri de yiiksek olmaktadir.



6. SONUCLAR

Artvin yoresinde bolmeden ¢ikarma galigmalarinda kullanilan Koller K 300 kisa
mesafeli mobil vingli hava hatti iizerinde yapilan incelemeler neticesinde asagidaki
sonuglar elde edilmigtir.

1- Arazide yapilan 6lgimler sonunda makinenin ibreli tomruk tasimasi yaptig
verlerde verimi ortalama 4.997 m’/saat, yaprakh tomruk tagimasinda 4.755 m’/saat,
yakacak odun tagimasinda 6.60 ster/saat (4.620 m’/saat) olarak bulunmustur. Bu degerler
ilkemiz sartlarma gore uygun, fakat Avrupa’da benzer arazi sartlarinda makineden alinan
verim degerlerine gore dugiliktir. Aragtirma sonucunda ibreli tomruk, yaprakli tomruk ve
yakacak odun igin bulunan saat bagina verimler uygun degerlerdir Ancak yorede
makinenin yillik ¢aligma siiresi az oldugundan ortalama yillik verimleri diisiiktiir.

2- Yapilan maliyet analizleri sonunda Koller K 300 kisa mesafeli hava hatti ile
bolmeden ¢ikarmada ortalama maliyetler ibreli tomruk tagimasinda 6.642 $/m’, yaprakli
tomruk tagimasmda 6.771 $/m’, yakacak odun tagimasinda 5.321 $/ster (7.046 $/m’)
olarak bulunmustur.

3- Elde edilen maliyet degerlerinde 1 m® iiriiniin kesim yerinden kamyon yolu
kenarma Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatti ile taginmasinin Orman
Isletmesine maliyeti, 1996 il itibariyle ibreli agaglar igin 550 390 TL/m® , yaprakh
agaglar igin 568 450 TL/m’ ve yakacak odun igin 440 920 TL/ster (583 870 TL/m%)
olarak bulunmustur. Oysa Orman Genel Midiirligii Ingaat ve Ikmal Dairesi Bagskanlhiginn
1996 yih itibariyle belirledigi kiralama bedeli; Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava
hatt1 igin, normal sartlarda; ibreli agaglar igin 60 000 TL/m’, yaprakh agaglar i¢in 70 000
TL/m’, ki sartlarinda; ibreli agaglar igin 70 000 TL/m®, yaprakh agaglar igin 90 000
TL/m* tir,

4- Verim lizerinde zaman agisindan en fazla etkili olan is dilimleri; kancanin yiike
¢ekilip baglanmasi, yiikiin vagona g¢ekilmesi ve vagonun bosaltma yerine g¢ekilmesi
stireleridir. Ayrica bosa gegen zamanlarin artmas: verimi olumsuz yoénde etkilemistir.

5- Vagonun bosaltma yerine inmesi, kancamin yere inmesi, yiiklii kancanin yere
inmesi, yikin ¢oziilmesi ve bog kancanmin vagona cekilmesi sireleri verim tizerinde
onemli derecede etkili olmanmugtir.
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6- Ibreli tomruk tagimasinda, tagima mesafesi ve yandan ¢ekme mesafesi arttikga
verim azalmakta tken tagmnan parga sayisi arttik¢a verim de artmaktadir. Yaprakli tomruk
tasimasinda tagima mesafesi, yandan cekme. mesafesi ve parga sayisi arttik¢a verim
azalmaktadir. Yakacak odun tagimasinda, tagima mesafesi ve yandan g¢ekme. mesafesi
artik¢a verim azalmaktadir.

7- Artvin yoresinde bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda kullanilan Koller K 300 kisa
mesafeli hava hatt: aralama kesimlerinin yapildigi yerlerde ekonomik tagimaya imkan
vermektedir.

8- Makine bolgede yillik ortalama 398.5 saat fiili olarak ¢ahistinldigindan maliyet
degerleri yuksek bulunmustur. Makinenin fiili ¢aligma siiresi arttinldiginda ekonomik
olarak caligtinlmasi miimkiin olacaktir.

9- Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatt1 bos olarak tutulmamahdir.

Sonug olarak; Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatlari ile yapilan
bolmeden gikarma g¢aligmalarn, ibreli tomruk tagimasinda, yaprakh tomruk tagimasi ve
yakacak odun tagimasina oranla daha ekonomik ve verimli bulunmugtur. Ayrica yaprakh
tomruklarin bélmeden gikarilmasi, yakacak odunlarin bélmeden ¢ikarilmasina oranla daha
ekonomik ve verimli oldugu saptanmustir. Koller K 300 hava hatti Artvin yoresinde
iretim yapilan donemlerde siirekli ¢ahgtinlamadiindan yilhk ortalama verimleri diisitk
kalmakta ve genel maliyetleri ise yiiksek olarak belirmektedir. Fiili ¢aligma siireleri
artirdldifinda, ozellikle aralama yapilan alanlarda bolmeden ¢ikarma islerinde ¢ok
ekonomik ve verimli olarak ¢alistinlabilir.



7. ONERILER

Artvin yoresinde yapilan galigmalar sonucunda bolmeden ¢ikarma konusunda ve
Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinin verimli ve ekonomik ¢ahgtiriimas: ile
ilgili asagidaki 6neriler ortaya gikmigtir.

1- Hava hatlarinin kurulacag: yerde hatt: belirlemek i¢in 6n etiit yapilmali, aralama
kesimlerinin yapildigi yerlerde ormana en az zaran verecek koridor agilmali, aym
zamanda makinenin strekli gahsabilmesi i¢in 6nceden gerekhi bakimlarinin yapilmasi
gerekir.

2- Makinenin verimli ¢aligmasi igin yiikleme istasyonundan yiiklemeyi yapan iggi
ile operator arasmmda haberlesmeyi miimkiin kilacak sistem kurulmalidir. Yikleme igin
fazla sayrda ¢oker kullanilmalidir. Coker sayisi1 fazla olunca tomruk bosaltma istasyonuna
¢ekilirken, bosta olan ¢okerler tomruklara baglanir. Vagon yitklenmek igin geldiginde
sadece yiikleme gengeli ¢okere baglanarak yiikleme siiresi azaltilmig olur.

3- Bosaltma istasyonunda, makinenin bulundugu yer iyi segilmeli, yiZilan
tomruklar ya makinenin g¢ahgmasiu engellemeyecek bir yerde depolamak ya da bir
yiikleyici bulundurularak emval hemen kamyonlara yiiklenerek tagimmaldir. Bu esnada
¢absan igcilerin biri siirekli bosaltma istasyonuna gelen emvali ¢ozmekle ilgilenmeli,
gereksiz zaman kayiplanina meydan vermemelidir.

4- Yakacak odun tagimasinda zaman kayiplarimi engellemek igin yikleme
istasyonunda odunlar 6nceden birer ster halinde kesilerek yigilmali ve baglanmalidir. Bu
sekilde hazir hale getirilen odunlar zaman kaybetmeden vagona yiiklenebilir.

5- Cahgma sonunda bulunan maliyet degerleri ile Orman Genel Miidirligi Insaat
ve Ikmal Dairesi Bagkanlig: tarafindan belirlenen kira birim fiyatian kiyaslandiginda, kira
birim fiyatlarinin gergegin ¢ok altinda belirlendigi anlagilmaktadir. Kira bedeller
belirlenirken makinelerle galijmanin Orman Igletme’lerine getirdigi maliyetler goz oniine
alinmalidir.

6- Makine kooperatiflere kiralanirken metrekiip bazinda degil de ¢alistig: saat
dikkate alinmali, arizadan dogan zaman kayiplan disiilmelidir. Boylece istihsalciler isi
daha kisa stirede tamamlayarak makinelerin rantabl galigmalan gergeklesir.
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7- Ormanlarin daglik ve sarp yerde bulundugu Artvin yoresinde; yol yapiminin
masrafli oldugu ve siiriitme mesafesinin fazla olmasindan dolay: liriinde kalite ve kantite
kayiplarmin  olustugu, gengliin, orman topragmin ve dikili agaclann zarar gordigi
yerlerde Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatt1 kullanilmalidir.

" 8- Yilhk transport planlan iretimden 6énce yapiimali, hangi bolgede nasil tretim
caligmasi yapilacaf ortaya konulmahdir. Hava hattimin galigtirilacag: yerde kesim dizeni
iyi yapilmalidir. Bunun neticesinde hava hattimin verimlilii Gizerinde zaman olarak en gok
etkili olan tiriiniin baglanmasi ve vagona ¢ekilmest siiresi en aza indirilmig olacaktir.

9- Yorede yogun olarak kullanilan Koller K 300 hava hatlarinin rantabl olarak ve
gerekli yerlerde kullamlmasini saglayacak, her tirli bakim ve onarmmlarn ile ilgilenecek
birim kurulmalidir. Makinenin yillik ¢aligma saatlerinin digik olmasinin nedenlerinin
baginda makineler anzalaninca onanmlanmin hemen yapilamamast gelmektedir.
Angzalardan dogan zaman kayiplarini 6nlemek igin anzalann giderilmesinde kullanilacak
olan pargalar depoda bolca bulundurulmali ve tamiratlan en kisa zamanda yapilmalidir.

10- Bolmeden ¢ikarma galigmalarmin yapilacak oldugu arazilerde taginacak tirtin
hazir edilinceye kadar makine araziye gonderilmemelidir. Boylece makineler arazide bos
bekletiimemis olur.

11- Koller K 300 orman hava hatlarinda galigan operatorlerin kadro problemler
¢oziilmeli, ki aylarinda makine bakimlarinda istthdam edilmeli ve deneyimlerini artinic:
yonde kurslar verilmelidir.
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