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OZET

Bu galigmada K¥ycegiz Laglin Sistemi'nde yagayan Mugil cep-
halus, Liza ramada, Sparus aurata, -Banguilla anguilla ve Cyprinus carpio,
tiirlerinin esey oranlari, yag kompozisyonlari, yag-boy,
yag—~adirlik ve boy-adirlik iligkileri ile kondisyon faktdr-
leri saptanmigtir. K¥ycediz Lagiin Sistemi'nde segilen alta
istasyonda su kalitesi temel parametreler ile izlenmisg, ba-
l1k populasyonlarinin tercihleri belirlenmigtir. Ayrica bu
tiirler i¢in egeysel olgunlagma yasi ve ilireme zamanlari sap-

tanmigtir.
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SUMMARY

In this study, growth and growth rates of Mugil cephalus,

Liza ramada, Sparus aurata, Anguilla anguilla and Cyprinus carpio

in Kbycegiz Lagoon System were studied. Their age-length,
age-weight and weight-length relationships, age composition
were determined. The mean of condition factors were
calculated. First maturity age and spawning time were
determined for five species living in Kdycediz Lagoon

System. The water quality as basic parameters were determined
on the six stations selected in Kdycegiz Lagoon System and

the preference of fishes.
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1. GIRIS ve ONCEKI CALISMALAR

Insanlarin dengeli beslenebilmeleri igin yeterli miktarda
hayvansal protein almasi gerekmektedir. Bunun da baglica
kaynadi karasal omurgali canlilar ve yanisira su lirlinleri-

dir.

Genig anlamda su iginde yagsayan ve insanlar tarafindan dog-
rudan dogruya ya da dolayli olarak faydalanilabilen canli-
larin avlanmasi, yetigtirilmesi, iglenmesi bu amaca hizmet

eder.

Su lirlinleri {iretimini artirmak ig¢in kullanilan ve balikgi-
likta ¢Snemli bir yeri olan avlama usulii ise dalyan avcili-
gidir. Dalyanlar genellikle denizle iligkide olan lagiin g&l-~
leri {izerinde kurulmaktadir. Ancak Ulkemiz genelinde dalyan-
lar iyi igletilememekte; kontrolii saglayan dengeler iyi bir
sekilde kurulamamakta bu nedenle de istenilen verim alina-

mamaktadir.

Dalyan balikg¢iliginin geligtirilmesi ve dalyanin verimli-
ligine etki eden jeolojik, meteorolojik, hidrografik ve
6zellikle hidrobiyolojik verilerin bilinmesi; bu yolla
elde edilen bilgilerle optimum avlanma kogullarinin belir-

lenmesi gerekmektedir.

Bu amag¢la; Mugla ilinde yer alan tektonik kdkenli K8ycegdiz
G8lu'nlin bir kanal vasitasiyla deniz ile olugturdudu delta
bir biitlin halinde ¢aligsma alani olarak seg¢ilmigtir.

Bu arastairmada;

1- Kbyce§iz Laglin Sistemi'nin seg¢ilen istasyonlarda su ka-
litesine ait temel veriler (su saicaklidi, derinlik, bula--
niklik, ¢Ozlinmig oksijen, pH, elektriki gegirgenlik, tuz-

luluk, akinti, dalga ve dip durumu) - toplanmistair.

T. C.
Yiksekogretim Kurula
Dokiimantasyon Merkezl



2- Ekonomik &neme ve arastirma b8lgesinin liretiminde biiyiik
paya sahip Mugil cephalus, Liza ramada, Sparus aurata, Anguilla
anguilla ve Cgprinus carpio’ éa yas-boy, yag—-afirlik, boy-agir-
lik, kondisyon faktdrii gibi biiylime oran ve iligkileri;
ayrica egeysel olgunluja erigme zamanlari ile {ireme ddnem-~

leri saptanmistir.

i
3- K8ycediz Lagiin Sistemi'nin kogsullari ile balik populasyon-
larinin durumu iligkilendirilmig, aveilik igin gerekli yak-

lagimlar verilmigtir.

Galisilan balik tlirlerinin segiminde ekonomik &neminin ya-~
nisira yeterli sayida 6rnek yakalanmasi da, etken olmustur.
Diger kefal tilirleri bu nedenle deferlendirilmeye alinmamistir.

GCaligma alani; g&l, bu gl denize badlayan kanal, kanalin
denizle olugturdudu delta bdlgesi ile tipik bir lagilin ya

da kiy1i gbliinden ziyade komplex bir bilitlindlir. Cataudella

and Perlin (1984) bd&lge igin "KO8ycegiz Sistemi" ifadesini
kullanmiglardir. Mahon and Balon (1977) g8l kenarlari igin
de lagiin ifadesini kullanmiglardir. Bu arastirmada da
Koycegiz Lagln Sistemi olarak b&lgenin tanimlanmasi daha uy-

gun g&rilmlistiir.

Blgede Numan (1954) K8ycegiz G&1lii'niin genel hidrografik
durumu ve balik¢iligi; Akyarli (1980) hidrometeorolojisi

ve su kalitesi; Cataudella (1983) K&ycediz Lagiin Sistemi'nin
balik verimi ve dalyan sistemleri; Cataudella and Ferlin
(1984) Sistemi'n temel ekolojik 6zellikleri ile dalyan yo&-~
netimleri; Yegertener (1986) karst hidrojeolojisi; Ozhan
(1988) akinta rejimlefi ile degigimleri konusunda galigma-
lar yapmiglardir. Ayrica D.S.I. Gn. Md. 1ldglinlin 1964 yilinda
ydrede yaptigi su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi
etiidli bulunmaktadir. Burada s&zli edilmeyen bdlge flora ve
faunasi lizerine incelemeler ile gesitli kamu kuruluglarinin
faaliyetlerine de rastlanilmaktadir. ' '



Tektonik kotkenli Kdyce§iz G61lH, yaklagik 7-8 km. 1lik bir
kanal baglantisiyla sularini Gliney Ege'ye bogsaltmaktadair.
K8ycegiz G6ld'nlin alani yaklagik 55 kmz.'dir. Kanal denize
ag1ldigar yerde bir delta olugturur. Ege Denizi ile Dalyan
deltas1 arasinda ortalama genigligi 100 m. olan yaklagik
4,5 km. lik bir kumsal bulunmaktadir. Kumsal oldukga si§
bir bogazla yarilmistir. BoJaz vasitasiyla sistemin deniz~-
le bajlantisi saglanmaktadir. Su hareketleri en yliksek
erimi 30 cm. kadar olan gel-git dalgasi (yari glinlik &zel-
likde) ile olmaktadir. Bu hareket denize ve gble dogru su-
laran algallp,'yﬁkselmesine yol a¢maktadir (O8zhan, 1988).

Koéycediz Laglin Sistemi genig tuzluluk varyasyonlari ve zen-
gin besin maddesi girdisiyle baliklar igin ¢ok elverigli bir
yasam ortami olugmasina yol agmaktadir. Kanalin orta kesi-
minde (Bu aragtirmada 3 numarali istasyon yeri) bir ve
Siillinglir g6l ile delta arasinda iki olmak.lizere {i¢ sabit
dalyan bulunmaktadir. Y&rede balik¢ilik faaliyetleri 550
iyeli bir kooperatif tarafindan ytirlitlilmektedir. Uretimde
son yillarda diiglisler gdrilmektedir. Uretimin bliylik kismi-
n1 yazin dalyan kuzuluklarina giren Mugil cephalus, kigin dal-
yan kuzuluklarina giren Liza ramada-olucturmaktadir.Kdycegiz
‘Lagiin Sistemi beslek maddeler y8niinden zengindir. Asira
bitkisel liretim kanali ve deltay: bliyik &8l¢lide kaplamigtair.
Fitoplankton y®niinden de oldukga zengindir (G8kalp, 1988;

Kigisel gbdriigme).

K8ycegdiz Laglin Sistemi ve baflantili su kaynaklarinda yaga-~
yan 'ya da gegitli nedenlerle sisteme giren balik tiirleri
sunlardir:

Mugil cephalus (Topan kefal, sari kuyruk)
Liza ramada (Pulaterina)

Liza aurata(Alt:Lnbag kefal)

Liza saliens

chelon labrosus (Mavi)



Sparus aurata (Cipura)

Dicentrarchus labrax (Levrek)
Anguilla anguilla (Yilan baligi)
Pagellus mormyrus (Mercan)

Diplodis annularis (Isparoz)
E'éinephel us aeneus (Lahoz)

Lichia amia (Akya)

Cyprinus carpio (Sazan)

Silurus glanis (Yayin baligi)
Leuciscus cephalus, (Tatlisu kefali)
Barbus plebejus escherichi

Capoeta sp. (Saraibalik)

Atherina sp. (Glimiig baligi)

Gambusia ‘alffinis (Sivrisinek baligi)

Balik (1979) Sistem'le badlantili tatlisu kaynaklari igin
Pararhodeus kervillei Ve Cobitis taenia, tlirlerini de rapor et-

migtir.

Laglinlerde oldugu gibi genelde hidrobiyoloji ve su firlinle-
ri konusunda duyulan ihtiyag¢ ve eksiklikler Ulkemiz'de arag-
tiricilarin gesitli balik tiirleri ile degigik ortamlarda
calismalar yapmalarina neden olmugtur. Akgiil (1987, 1988),
Aksun (1987a, 1987b, 1987c); Balik (1974, 1975, 1979);

Balik ve Ustaoglu (1987a, 1987b, 1988); Baysal ve Unsal
(1988); Colak (1983, 1980); Ekingen vd., (1978); Erdem ve
Erdem (1985); Erdem vd., (1985); Erk'akan (1983a, 1983b,
1984, 1985); Erk'akan ve Kuru (1982, 1983,1986a, 1986b);
Erk'akan ve Akgil (1986); Geldiay ve Balik (1977); Keskin

ve Erk'akan (1987); Kuru (1971, 1972, 1975, 1980a, 1980b);
Ozdemir (1987), Polat (1986, 1987a, 1987b, 1988), Sarahan
(1973, 1978), Solak ve Oztas (1987a, 1987b), Solak ve
Temelli (198a, 1988b, 1988c); Tanyolag (1988) bu konuda kat-
kida bulunmus baglica aragtiricilardir. Bu aragtirmaya konu
olan balik tilirleri ve bulunduklari ortamlar ile ilgili galig-
malar diger altbagliklar altinda verilmigtir.



1.1. Laglin ve Benzeri Alanlarda Yapilan Galigmalar

ilkemizde lagilinlerde ya da deniz etkisinde kalan kiyi gdl-
lerinde yapilan g¢aligmalar daha ¢ok temel, fiziksel ve

kimyasal 8zelliklerin saptanmasina y®neliktir. Son yillar-
da yapilan aragtirmalarda plankton, bentos ve baliklarla,

ilgili 6zellikler & aragtirilmigtar.

Artiiz (1958) Biiylk Menderes Nehri ile olan bagdlantisi yo-
luyla yagsamlarinin bir kismini denizlerde gegiren kefal
baligir tlirleri (Mugil cephalus ve Liza ramada),Anguilla anguilla,
Dicentrarchus labrax gibi baliklar ile tatlisu formu olan an-
cak acisulara da dayaniklilik gdsteren Cyprinus carpio 'nun
barinabildigi Bafa GS81ii (Aydin) 'ni verimlilik ag¢isindan in-
celemigtir. '

Acara and Gdzenalp (1959) Istanbul ve civarindaki Tagliner
alanlarin hidrografik &zelliklerini; Uyguner and GOzenalp
(1959), Tiirkiye kiyilari boyunca yer alan Onemli lagiinle-
rin cogdrafik ve topografik konumlari ile baraindirdiklari
balik tilirlerini ve verimliliklerini; Aydinyazici ve Cker
(1960a, 1960b), BoJazigi ve civarinda kurulan dalyanlarin

av mevsimleri ile O6zelliklerini rapor etmiglerdir.

Ozoran ve Hasekiodlu (1968), Akyatan Laglinii (Adana) 'niin
fiziksel ve kimyasal &zelliklerini, balik tiirleri ile ve-
rimlerini; Toral (1976), Silifke Dalyani (Mersin)'nain £fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini burada yasayan
kefal baliklarinin boy—aglfllk iligkilerini bildirmiglerdir.
Sarihan (1977), Glineydodu Akdeniz B8lgesi dalyanlarini ve-

rimlilikleri ve yOSnetimleri agisindan incelemigtir.

Altindag (1981) Enez Dalyan (Edirne)'i ile civar gdllerin
fiziksel kogullari ile birlikte baslica balik tiirlerini ve
bunlarin g&¢ Szelliklerini; Kulan (1984), Gamlik(Yumurtalik)
ve Akyatan (Karatag) Dalyanlari (Adana) 'nin ydnetemi ile bu-~

rada yasayan Mugil Spp., Sparus aurata, Dicentrarchus labrax ve



Anguilla anguilla baliklarinin yag, bliylime oranlarini ve kon-
disyon katsayilarini; Alpbaz (1985), Ulkemizdeki Onemli
dalyanlarin g¢aligma prensiplerini bildirmigslerdir.

Altinhayar ve Altindag (1986), Gala G8lii (Edirne) 'niin limnolo-
jisini, balik faunasini ve denize bagimlai balik tilirlerinin
gble girig ile ¢ikis dbnemlerini; Tekelioglu (1986) Gliney-
doju Akdeniz BSlgesi dalyanlarini, baglica fiziksel Gzellik-

lerini, rapor etmiglerxdir.

Tatar (1987) Giliney Marmara BS8lgesi Karacabey Laglinlerinin
temel hidrobiyolojik Ozellikleri ile bu laglinlerde balikla-
rin biyometrik Ozellikleri ile kondisyon faktdrlerini bil-

dirmistir.

Baran ve Ongan (1988) Gala G31ld (Edirne)'niin limnolojik 8zel-
likleri ile balik faunasi ve verimliliklerini; Balik ve
Ustaoglu (1988) Kiigllk Menderes nehri ile olan badlantisi va-
sitasiyla Ege Denizi'nin etkisinde kalan Akg8l ve Gebekirse
GBlleri (izmir)'nin balik faunasi ile fiziksel ve kimyasal

6zelliklerini rapor etmiglerdir.

Diger yandan; Ulkemiz laglinlerinde kamu kuruluglarinin yap-
tiklari aragtirmalar kapsaminda temel fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin yani sira plankton, bentos ve balik populas-
yonlari lizerine galigsmalar yapllmlgtlr. (T.0.K.B.1l1g1,
1984a, 1984b, 1984c, 1984d, P.U.G.M.liigl 1985a, 1985Db).

Sucul yagsam igin bliylik 6nemi nedeniyle tiim diinya'da lagiin ve
lagliner alanlara aragtiricilar biiyllkk ilgi g8stermiglerdir.
Yapilan aragtirmalarda lagiinlerin temel fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Szellikleri ile birlikte ybnetimleri ve gevre
bozulmas: ile iligskileri arastirilmigtir. Literatiirden se-

¢ilen drneklerde bunlari izlemek miimkiindiir.



Baleux and Trouséellier (1981), Montpellier yakinlarindaki
(Fransa) laglinde gevre bozulmasinin etkilerini arastirmig-

lardair.

Pisanty (1981) Bardawil Laglini (Sina Yarimadasi) 'niin y&ne-
temi, temel Gzellikleri ve su lirlinleri ekolojisini birlik-

te deferlendirmigtir.

Kapetsky (1981, 1984), Lagiin ySntemi, su iiriinleri ve akua-
kiiltlir arasindaki girigimler ile rekabet, ayrica su irilinle-
ri acgisindan laglin verimlilikleri {izerine ¢aligmalar yap-

migtair.

Quignard (1984) Akdeniz'de bulunan ve {i¢ farkli iklim kogu-
luna sahip lagiiniin abiyotik wve biyotik &zellikle incelen-—

migtir.

Johannes and Hearn (1985), Perth Lagiinli (Bati Avustralya) 'nde
yeralti suyu degarji ile tuzluluk, nitrat azotu, silikatlar
ve bitkisel liretim arasindaki iligkileri aragtirmiglardir.

Ktari-Chakroun and Romdhane (1985) Ghan El Melh Lagiinii
(Tunus) "'nde sicaklik, tuzluluk ve oksijen dederlerinin de-
Gisimleri ile bunlara iklimin etkilerini; Waulot and
Frisoni (1986) bes Akdeniz lagiinlinde hidrolojik parametre-
lerle fitoélankton ve besleyici maddelerinin ilgisini arasg-
tirmisglardir.



1.2. Mugil spp.

Bu arastli'manln kapsaminda incelenen Mugil ceéhalus ve Liza
ramada tlirleri ile Ulkemiz'de ve diinyada pek ¢ok galigsma

yapilmistir. Onceki yillarda yaﬁulan calismalar bu tirle-
rin daha ¢ok biyolojileri, ©6zellikle boy ve agirlikga bii-
yimeleri lizerinde olmasina kargilik, yakin yillarda yapi-
lan caligsmalar her iki tilirlinde kiiltiir edilebilme Gzel-
likleri nedeniyle beslenmeleri ve yetigtirilmeleri {izeri-

ne yodunlagmistir.

Birgok arastirmada Mugil cephalus Ve Liza ramada tirleri ile
birlikte diger kefal tilirleri de g¢aligilmistir. Bu nedenle
iki tiire ait g¢aligmalar ayni baglik altinda verilmigtir.

Aksiray (1l954a, 1954b) Ulkemiz sularinda yasayan Mugil sSpp.
nin morfolojik 6zellikleri ile temel biyolojik 8zellikle-

rini rapor etmistir.

Denizci (1956, 1958), Mugil spp. nin biyolojileri ve morfo-

lojileri lizerine caligsmigtair.

Slastenenko (1956), Xaradeniz havzasinda bulunan bes kefal
tlirli (Mugil cebhalus, Liza ramada, Liza aurata, Liza saliens ve
Chelon labrosus) igin temel biyolojik wve morfolojik &zellik-
leri ile biiylimeleri ve g8g¢leri {lizerine bilgileri; Altan
(1957), Karadeniz'de yasayan Mugil spp. ne ait larva ve yu-
murtalarin tanimlamalarina iliskin bilgileri rapor etmistir.

Erman (1957a, 1957b, 1959, 196la, 1961b, 196lc), Mugil sSpp.
lerinde ylizgeg¢ 1ginlari ile yag tayinini Kiiglikgekmece la-
giinlinden yakalanan Mugil cephalus digilerinden elde edilen
havyarin iglenmesini, Marmara ve Bogazlar'dan elde edilen

Mugil cephalus 8rneklerinde, otolit ve ylizge¢ 1sini yardimiy-
la yas tayinini, esey oranini, yags-adirlik, yags~boy ve boy-
adirlik iligkilerini; yas kompozisycnunu, egseysel olgunluk



zamani ile geligsimini ve mide. igeriklerini; Chelon labrosus
Srneklerinde otolitler yardimiyla yas tayinini, egey ora-
nini, yag-boy, yas—adirlik wve boy-afirlik iligkilerini,
yas kompozisyonunu, egeysel olgunlufa ulasma zaman ve ge-
lisimi ile yumurtlama zaman ve yerlerini ayrica av verim-
lerini; Mugil ceébalus, Liza ramada, Liza aurata, Liza saliens Ve
Chelon labrosus tlirlerinin karsilagtirmalil otolit morfoloji-
lerini; yine ayni tiirlerin pilorik k&rkeseleri ile tanin-

ma 6zelliklerini c¢aligmigtir.

Geldiay (1969), Ulkemiz sularinda yvagayan Mugil spp. nin
vayilis alanlari ile Mugil cephalus,. Liza ramada, Liza aurata,
Liza saliens ve Chelon labrosus tlirlerinin temel biyolojik
6zelliklerini rapor etmigtir. Yine Geldiay (1977), Tiirkiye
sahillerinde yasayan Mugil cephalus, Liza ramada, Liza aurata ve
Liza saliens tlirlerinin morfolojik karakterleri ile boy-agir-
lik, yas-boy ve yas—adgirlik iligkilerini ortaya koymugtur.

Alpbaz ve Hogsucu (1979), Izmir Korfezi'nden elde edilen
Liza ramada yavrularinin kiiltlir kogullarinda gelismesini,
yemden yararlanma ve yagama glclinli ¢aligmiglardir. Yine
Alpbaz ve Hogsucu (1981) tarafindan chelon labrosus™un sazan
yetigtirme havuzlarinda bliylime performanslari ile viicut

kompozisyonlari incelenmigtir.

Ylice (1984,1987), Marmara Denizi'nde bulunan Mugil cephalus
ve Liza saliens tiirlerinin yumurta devresinden baglayarak
ilk ‘gengl_ik evresine kadar olan ontogenetik geligme evre-
lerinin morfolojik 8zelliklerini, yumurtlama ile postlar-
va ve geng¢lerinin nehir ve laglinlere ilk girig zamanlari-
ni1 ve yine Marmara Denizinde bulunan Liza aurata postlarva
ve genglerinin geligme evrelerinin morfolojik Szellikleri-
ni, yumurtlama ile laglinlere girig zamanlarini galigmigtir.

Hogsucu (1985), Laboratuvar kogullarinda Liza ramada birey-
lerinin biliylime ve geligmelerini aragtirmig, boy-agirlik
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iligkileri ile morfometrik Olglimler arasindaki iligkileri

saptamigtir.

Kusat (1986), Izmir KSrfezi'nden elde edilen Liza ramada ve.
Liza aurata tlirlerine ait yavrularin tagsinmasi ve tatlisuya

adaptasyonu lizerine g¢aligmistir.

Temelli (1987), Izmir: Kbrfezinde yagsayan Mugil cephalus, Liza
ramada, Liza aurata ve Chelon labrosus tiirlerinin agirlik ve boy
gelisgimi, kondisyon'katséy:.larl ile sart yliksekligi, wvucut

genigligi ve boyut oranlari lizerine galigmigtir.

Diger yandan Ugal (1980) rLiza ramada'nin ovaryum histoloji-
sini; Altunel (1983,;1988) . #ugil cepbalus, Liza aurata, Liza
salines, Liza ramada, Chelon labrosus ve Oedalechilus labeo tiirlerin-
de Phathelminthes digsinda kalan parazitleri ve mevsimsel de-
gismelerini, rLiza ramada ve Liza saliens’'te Plathelminth para-
zit salginlarani; Parlak (1986), Mugil spp.'nin organ ve do-
kularinda Cd, Pb ve Fe'in 'Abirikimlerini incelemigtir.

DiJer {ilkelerde yapilan galigsmalarin ¢ogu, sonuglari yetig-
tiricilik agisindan gerekli olabilecek yayinlari kapsamak-

tadir.

Yashouv and Berner-Samsonov (1970), Israil kiyilarinda va-
sayan Mugil spp. nin yumurta ve larva donemlerine ait bil-

gileri rapor etmigtir.

Demir (1971), Ingiltere 'nin Plymouth B8lgesinde bulunan
Liza ramada, Liza aurata ve Chelon labrosus tilirlerinin postlarva
ve genglerini incelemis ve buna gdre, yumurtlama zamanlari-

n1 saptamigtar.

Albertini-Berhaut (1975), Marsilya K6rfezi'nden yakalanan
Liza ramada 8rneklerinde boy ve adirlik olarak blylimeyi, bi-
ylime oranlarini ve kondisyon katsayilarini vermigtir,
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Cech and Donald (1975), Amerika'nin gliney Teksas kiyi su-
larindan yakalanan Mugil cephalus Orneklerinde, pullar yar-

dimiyla yazin olusan biiylime depresyonunu incelemiglerdir.

Libosvarsky and Darrag (1975), Misir'daki Borullus GS1li'n-
den yakalanan Liza ramada Orneklerinde yas ve boy kompozis-
yonlarini, ortalama boy degerlerini ve yaslara gdre av yliz-

delerini saptamiglardir.

Blaber (1977), Glineydogu Afrika estuarinlerinde yasayan
Mugil cephalus dahil olmak lizere Mugilidae familyasindan on-
bir tilirin beslenme ekolojileri {izerine galigmigtir.

De Silva and Wijeyaratne (1977), Sri Lanka estuarin ve ki-
vilarinda yasayan Mugil cephalus'un geng¢ bireylerinin besi-
ni ve beslenmesi lizerine g¢aligmalar yapmiglardir.

Major (1978), Mugil ceéhalus geng bireylerinin agik denizden
estuarine (Hawail, USA) girigleri esnasindaki siirli davranisg
ve dagilimlari ile optimum sicaklik ve tuzluluk dederleri-

ni incelemigtir.

Perera and Silva (1978), Mugil cephalus'da sindirim orani
ile tuzluluk oranlari arasindaki iligkiyi ortaya koymﬁs—

lardair.

Farruglo (1979), Mugil cephalus, Liza ramada, Liza'aurata, Liza
saliens, Chelon labrosus ve Oedalechilus labeo tlirleri geng ve er-
ginlerinin morfolojik 6zelliklerine gbre tanimlanmalarina
iligkin bilgileri rapor etmigtir.

Katavic (1980), Orta Adriatigin dodu kisimlari boyunca
Mugil cephalus, Liza ramada, Liza aurata, Liza saliens we Chelon
labrosus tilirlerine ait geng¢ bireylerin temﬁoral dagirlimla-
rini, bolluk derecelerini ve boy kompozisyonlarini sapta-

mistair.
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Devauchelle (1981), Kiiltiir ortaminda Lizg ramada'nin {Uremesi,
yumurta ve larva ddnemleri {izerine ¢aligmalar yapmigtir.

Chubb, et al. (1981), Bati Avustralya'da yer alan Swan-
Avon Nehir Sistemi'nde yasayan Mugil cephalus'un ilk yaslar-
daki yas-boy, yas-adirlik iligkilerini rapor etmislerdir.

Hu and Liao (1981), Mugil ceéhalus yumurta ve larvalarina fark-—
11 tuzliuluklarain etkilerini, ILee and Menu (1981) ise Mugil
cephalus yumurtalarinin geligimi ve agilimi {lizerine degisik
tuzluluk oranlarinin etkisini arastirmiglardir.

Radtke (1981), Mmugil cephalus larvalarinda otolit gekillen-
mesi, ayrica degigik besin ve tuzluluklarda biiylimenin iz-

lenmesi lizerine c¢alismigtair.

Nordlie et al., (1982), Mugil cephalus’un dedisik boylarda-
ki genglerinin gegitli tuzluluk oranlarina toleranslarini

arastirmiglardir.

Jovanovic and Raduijkovic (1983), Kotor K&rfezi'nden elde
edilen Liza ramada Orneklerinde yag-boy iligkilerini ve yas

kompozisyonlarini incelemiglerdir.

Chervinski (1983), ergin Liza ramada bireylerinde ekternal
8zellik yardimiyla egey tayinini rapor etmigtir.

Salem and Mohammad (1983a, 1983b), Misir'daki Timsah GOlin=-
de yagayan Liza ramada Orneklerinin yag-boy, yas-afirlik ve
boy-agirlik iligkileri ile kondiisyon faktdrlerini, ayrica
ilk seksliel olgunluda ulagma zamanlarini, gbnadosomatik
indeks ile yumurta gaﬁnlarlnl ve fekonditelerini saptamig-

lardir.

Quignard et al., (1984), Fransa'nin gilineyinde yer alan
Mauguio Laglinli Mugil cephalus, Liza ramada, Liza aurata ve Chelon

labrosus populasyonlarinin yapilarini, bliylikliik agisindan
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kompozisyonlarini ve biliylime performanslaxini incelemigler-

dir.

Wells (1984), Yeni Zelanda'daki Waahi G61ll ve Waikato neh-
rinde yasayan Mugil cephalus'un besinlerini ve beslenmesini

etkileyen cevresel etkileri aragstirmigtar.

Drake et al., (1984a, 1984b), Ispanya'nin San Fernando BSl-
gesinde bulunan yetigtirme havuzlarindaki Mugil cephalus, Liza
ramada, Liza aurata, Liza saliens ve Chelon labrosus tilirlerinin yas
ile boy ve adirlik olarak bliylimelerini, bliylimeyi etkileyen
faktdrlerini, besin ortamlari ile sindirim sistemi morfomet-
rilerini, Drake and Arias (1984), biyometrik degiskenlerin-
deki relatif bliylimeyi ve ¢evreye adaptasyonlarini rapor et-

mislerdir.

Sagi and Abraham (1985), Liza ramada tiliriinde ovaryum geligi-

mine fotoperyodun etkisini arastirmislardir.

Labourg et al., (1985), Fransa'nin Atlantik sahilindeki
Arcachon Korfezi'nden elde edilen Liza ramada, Liza aurata ve
Chelon labrosus tilrlerine ait yavrularda biiylime oranlari ile
yavru ve genglerinin aylara gbre yer ve zaman olarak dagi-

limini incelemigtir.
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1.3. Sparus aurata Linnaeus, 1758

Deveciyan (1915) ve Erazi (1942) Sparus “aurata’nin da dahil
oldugu Sparidae familyasi ile ilgili sistematik amagli ga-
lismalarinda morfolojik bilgilere de yer vermislerdif
(Mater, 1976).

Aksiray (1954a) Denizlerimizde yagsayan Sparus aurata' nin
tanimlamasina iliskin morfolojik 6zelliklerini; Slastenenko,
(1956), Sparus aurata'nin temel biyolojik 8zellikleri ile

corafi dagilimini bildirmigtir.

Geldiay (1969) tarafindan Sparus aurata’'nin fzmir Korfezin-
deki yayilislari ve bagslica biyolojik 6zellikleri incelen-

migtir.

Mater, (1976) Izmir Kbrfezi ve civarinda vasayan Sparus
aurata'nin biyolojisi ile ekolojisini incelemis; egeysel
olgunluda erigme zamanlarini, boy dagilimlarini, yas-boy
iliskilerini, biliyime oranlarini ve adirlik artislarini sap-

tamigtar.

Alpbaz (1981), Sparus aurata’ nin akvaryum kogullarinda geli-

simini incelemigtir.

Ugal (1983), Sparus aurata yumurtalarinin embriyolojik geligi-

mini ¢aligsmistir.

Akkiran (1984), Anadolu'nun glineydogu kiyilarinda yasayan
Sparidae familyasi tlirlerinin otolit &zellikleri yardimiyla
sistematik agidan tanimlanmalarina iligkin bilgiler vermigtir.

Ynsal (1984), Marmara Denizi'nde Sparus aurata ile birlikte

Sparidae familyasina ait oniig tlr saptamigtar.

Diler (1987), dogadan yakalanan Sparus aurata Orneklerinde

sindirim sisteminin anatomik ve histolojik yapisini; .
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Kiigliktas (1987), dogadan ve kiiltlir ortamindan elde edilen
gipura baliklarinda gonadlarin anatomik yapisi ile histo-

lojisini g¢alismiglardar.

Diger yandan kamu kuruluglarinin (P.U.G.M. ligli; 1984a yili)
Sparus aurata yetigtiriciligi lizerine g¢aligmalari bulunmakta-
dir,

Sparus aurata ile diger {ilkelerdeki aragtiricilarain yaptikla-
r1 c¢alismalar yliksek ekonomik Onemi nedeniyle agirlik kaza-
nimi, besinleri ve yavru gelisimleri iizerine yodunlasmistir.
Chervinski (1979, 1984), Sparmsaura&zgenglerinin tuzluluk
ybnilinden biiyllk farklilik g®steren acisulara adapte olabil-
me yetenekleri ile g¢egitli tuzluluk oranlarina olan tole-

ranslarini aragtirmigtir.

Porter (1980, 1981l) sSparus aurata’'nin El1 Kura KoSrfezi (Israil) 'n-
de kafes kiltiirli yoluyla yetigtirilmeleri ile kiltlir kosul-
laryr altinda bliyemeleriyle wve agirlik kazanmalari lizerine

caligsmigtir.

Ferrari and Chieregato (1981), Po Nehri Deltasa (Italya)'31n—
da yasayan Sparus aurata'nin geng bireylerinin'mide igerikle-

ri ve beslenme &zelliklerini aragstirmigtir.

Freddi et al., (1981), Séamw aurata'nin larva dbnemleri igin
uygun tuzluluk-sicaklik kombinasyonlarini incelemigtir.

Camus and Koutsikopoulos (1984), Sparus aurata’ da yumurta
birakma ve yumurta geligimi igin uygun sicakliklara sapta-

mislardir.

Zohar et al., (1984) Sparus aurata'nin iiremesi ve seksiiel sik-

luslari lizerine cgaligmigtir.
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Deuauchelle. (1984a, 1984b, 1987) Sparus aurata'da yumurtla-
ma zamanlarini, yumurtalarinan inkiibasyonunu, erginlerin

yumurta birakmalari ig¢in uygun sicaklik, tuzluluk ve foto-
peryod kogullariyla, yas—adirlak iligkilerini incelemigtir.

Divanach (1985), Sparus aurata ile birlikte Sparidae famil-
yasina ait alti tlirlin biyolojileri ve yetigtiriciligi dze-

rine galismagtair.

Labourg et al., (1985), Arcachon Kdrfezi (Fransa) 'nde Sparus
aurata'nin biliylimeleri ile genglerinin zamana badli olarak

ySrede dafilimini galigsmiglardir.

Tandler and Helps (1985), s@arw;aurata'nln metamorfoza kadar
olan d6neminde bﬁyﬁme ve hayatta kalma orani lizerine foto-
peryodun ve su dedigiminin etkilerini incelemiglerdir.

Wassef and Elsawy (1985), Glineydodu Akdeniz kiyilarindan ve
bu btlgedeki balik kiiltlir ortamlarindan elde edilen Sparus

aurata Ornekleri ile beslenme alanlarini arastirmiglardir.

Klaoudatos and Apostolopoulos (1986) Sparus aurata'nin besin
alimi ile dederlendirmesini ve bliylime oranlarini galismig-

lardar.

Porter et al., (1986) Obtimum besleme ve su kalitesi ko-
sullarl,altlnda Sparus aurata’'nin yillik bliylime oranlari ile

zamana bagli olarak agdirlik kazanimlarini incelemisglerdir.
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1.4. Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

Tlirkiye'de bu tiir .ile yapilan aragtirma sayisi oldukga si-

nirlidair.

Golak (1975, 1976, 1977), Japonya'da yilan balidi yetisti-
riciligi; Anguilla anguilla'min Tiirkiye'deki dagilimi ve
Anguilla anguilla'dan suni yolla sperma elde edilmesi {izerine

caligmalar yapmigtir.

Baran ve Timur (1979) otolit kullanarak yas tayini uygula-
masini Anguilla anguilla ile birlikte birgok balikta gdster-

miglerdir.

Altunel (1979, 1980) Anguilla anguilla'da rastlanilan plathelminth
parazitleri ile parazit faunasini, Uysal et al., (1987),
Golciik (Izmir) ve G8lmarmara (Manisa) g8llerinden yakalanan
Anguilla anguilla'da agir metal birikimini saptamiglardir.

Diger yandan, kamu kuruluglarinin yaptidi calismalarda da-
ha ¢ok yag-boy iligkisi incelenmistir (T.0.K.B., 1983 yili;
P.U.G.M. 13l 1984b yaili).

Anguilla anguilla'da yag saptamanin gii¢ ve genig 8lg¢lide yo-
ruma dayali olmasi bir ¢ok arastiriciyi bu konuda galigma-
ya itmigtir.

Voronin and Resetskaya (1971) anguilla anguilla'da pullar yar-
dimiyla yag saptamiglardir.

Moriarty (1973, 1979, 1983) anguilla anguilla'da otolit ¢ikaril-
masi ile yas tayini iginotolit yakma teknidi; anguilla anguilla
igin yas saptama yontemlerinin kargilagtirilmasi; otolit
yakma teknigi ile yas saptanmasi ve biiylime oranlari {izerine

caligmigtir.
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Deelder (1976, 1981) Kiiltiir ortamindan alinan Anguilla
anguilla'da yas tayini, yaslanci yas halkalari ve hatali yas
saptama teknikleri ile ayni tilirde diger yag saptama ySntem-

leri lizerine incelemeler yapmigtair.

Berg (1985) markalama yolu ile Anguilla anguilla’'nin yasgini

saptamigtir.

Véllestad (1985) Norveg'in gliney-dogusunda bulunan acisu-
lardan elde edilen sari renkli yilan baliklarinda iki fark-
11 metodla yas tayinlerini yaparak, metod glivenirligini in-

celemigtir.

Paulovits and Biro (1986) otolit kesitleri ile anguilla
anguilla'da yas tayini ile biiylime oranlari {izerine galigmig-

tir.

Vero, Paulovits and Biro (1986) yalanci yas halkalarina
ayirmaya olanak veren otolit kesiti alma teknigini rapor
etmigtir.

Aprahamian (1987) otolit yakma teknigi ile Anguilla anguilla'da
yag saptamasi yapmigtar.

Sinha and Jones (1966) Aanguilla anguilla’da egey tayini ile
erkek ve digi bireylerde gonad yapisi ilizerine galigmalar
yapmigtir.

Kuhlmann (1975) Anguilla anguilla'nin egeysel ydnden farkli-
lagmasi {lzerine boy, besin ve sicaklidin etkilerini arag-

tirmigtar.

Colombo and Rossi (1977) farkli Anguilla anguilla populasyon-
larinda esey orani ile biiylimeye gevrenin etkilerini ince-
lemiglerdir.
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Boetius and Boetius (1980) Deneysel kogullar altinda hor-
mon verilen glimligi renkli digi Anguilla anguilla'lar {izerin-

de fekondite ¢aligmalari yapmiglardir.

Colombo et al., (1984) Anguilla’min gonad farklilagmasi dile
bliylime oranlarini saptamiglardir.

Kozlova (1976) Kurshsky Korfezi'ndeki anguilla };Jopulasyonun—
da yag-boy iligkisini ¢aligmigtar.

Vdllestad . (1979), Oslo yakinlarindaki (Norveg) acisulardan
yakalanan digi Anguilla anguilla liretimi, biliylimesi, yag kom-
pozisyonu ve boy dagilimini aragtirmistir.

Rossi and Colombo (1979), Italya’'nin kuzeybati Adriatic
laglinlerinden elde edilen glimig renkli yilan baliklarinda

yag ve billylime oranlari ile egey oranlarini incelemiglerdir.

Rossi and Villani (1980) Lesina ve Varano Lagiinleri (Italya) 'n-
deki Anguilla anguilla'min yag-boy, yag-agirlik iligkileri,
esey ve bliylime oranlari lizerine g¢aligmiglardir.

Popovic and Hamen (1984) iki farkli ekosistemdeki anguilla
anguilla'nin yags-~boy, yags—adirlik ve boy-agirlik iligkilerini

elde etmi§lerdir.

Ardizzone and Corsi (1985) Monaci Lagilini (ftalya) 'ndeki
Anguilla anguilla populasyonunun yapisi ile dinamigi.ve ve-
rimliligi tzerine galigmiglardir.

Vgllestad and Jonsson (1986), Imsa Nehri (Norveg)'nden el-
de edilen yilan baliklarinin biliylime oranlarini, boy-afir-
lik iligkilerini, sari renkten giimlis rengine déniigme boyla-
rini, esey oranlarini ve nehir g&g¢lerini saptamiglardir.

Moriarty (1986), Meelick Kdrfezin'de Anguilla anguilla'nin yas,
boy ve yakalanma zamanlari lzerine aragtirmalar yapmistir.
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Anguilla anguilla'nin ilging yagam dénglsi "glass—eel" lerin
tatlisulara ¢ikmasi ile ergin hayvanlarain g&g¢leri halen

aragtirilmaktadir.

Tesch (1978) Anguilla anguilla'nin lreme g¥g¢lerinin telemet-

rik incelenmesi {izerine cgaligmigtar.

villani et al., (198l) Anguilla anguilla’'nin Italyan laglinle-
rine gelme ddnemlerini; Schoth and Tesch(1984) Aanguilla
larvalarinin Sargasso Denizinde vertikal dagilimini ince-

lemiglerdir.

Haraldstad el al., (1985), Norveg¢'in gliney batisinda bulu-
nan Ims-Lutsi Havzasindan denize dodru gtgeden glimlig renk-
1i yailan baliklarinin g8¢linll etkileyen su sicakligini, gdg

zamanlarini, ayin durumu ile iligkilerini aragtairmiglardar.

Vdllestad (1986), Anguilla anguilla sari renkli digi bireyle-
rinin sicakliga bagli aktivitelerini; vgllestad et al., (1986),
glimiis renkli yilan baliklarinin denize g&gleri ile su de-
sarji, su sicakliga, bulaniklik, fotoperyod, 1gik yogunlugu
ve ayin durumu gibi ¢evresel faktdrler arasindaki iligkiyi

incelemiglerdir.

Tongiorgi et al., (1986) "glass—eel"lerin g&¢ sirasinda si-
caklik tercihlerini; Tongiorgi et al., (1987) "glass-eel"
lerin gdgiine sicaklik ve tuzluludun etkilerini ve Tosi et
al., (1989) yine .g8¢ ddneminde sicaklik ve tuzluluk tercih-

lerini galigmiglardir.

Bir kisim aragtirmada da yetigtiricilikdeki Onemi nedeniyle
stok ybntemi ve verimliligi caligmigtir.

Deelder (1978) Anguilla anguilla uygun sicaklik ve beslenme

ortaminda intensif kililtiiriin verimliligini gdstermigtir.

Rossi and Cannas (1984) Sardinia Lagiiniinde aAnguilla anguilla

stoklarinin y8netimi {izerine galigmigtair.
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1.5. Ccyprinus carpio Linnaeus, 1758

Cyprinus carpio'nun genig cografik dagilimi ve elde edilme-
sindeki kolayliklar, birgok aragtiricinin gegitli 8zellik-
leri lizerinde ¢aligmasina .imkan vermigtir.

Bu bollimdeki aragtirmalarin hepsi {ilkemiz yada civarinda
yapilmis olup, farkli 6zellikleri nedeniyle aynali sazan
ile yapilan g¢aligmalara de§inilmemeye galisilmigtir.

Berg (1949), Rusya ve yakin {lilkelerdeki cyprinus carpio’ nun
morfolojik 8zellikleri ile cografik dadilimini vermis, ay-
rica maksimum boy ve agirliklarini bildirmigtir.

Numann (1958), Anadolu'nun gegsitli g8llerinde limnolojik
ve balikg¢ilik aragtirmalari kapsaminda; bu gSllerdeki
Cyprinus carpio'nun egeysel olgunluda erigme yaslarini ve
biylimelerini ‘incelemigtir.

Tanyola¢ (1968, 1975, 1979) Ankara civarindaki tatlisular
ile Mogan ve Eymir G&lleri (Ankara) 'nde yagayan Cyprinus

carpio'nun boy-agirlik, yag-boy ve yags-agirlik iligkileri-
ni, biliylime ile kondisyon durumunun dedigimini rapor etmig-

tir.

Karabatak (1973, 1977) Mogan g&liindeki cyprinus carpio'nun
eseysel olgunluda erigme yagi, yumurtlama zamani ve yumurta
verimliligi ile Hirfanli Baraj GSliindeki cyprinus carpio’ nun
bliylime, egeysel olgunlufa erigme, lireme zamani ve en kiigiik
av biiylikliglinli saptamigtair.

Tanyolag ve Karabatak (1974), Mogan G8liiniin biyolojik wve
hidrolojik 6zellikleri ile birlikte g8lde yasayan Cyprinus
carpio'nun yogunlujunu ve biylime iligkilerini saptamiglardir.
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Kolat (1977) Beytepe (Ankara) kogullarinda yerli ve kiiltiir

sazanlarinin bliylime oranlarini incelemistir.

Gelikkale (1977) aynali sazanlarain biiylime ve iireme {izellik-
leri; Sarihan (1978) aynali sazanlarin biiylime, gonad geli-
simleri, yumurta verimleri ile bazi morfolojik 8zellikleri
lizerine galigmiglardir. Sarihan vd., (1983) Aksehir G&li
(Ronya) 'nde yasayan cCyprinus carpio’ nun bazi viicut oranlara

ile birlikte boy-adirlik iligkileri iizerine caligsmiglardir.

Alpbaz ve Hogsucu (1979) Gdlmarmara G8lil (Manisa) 'ndeki
Cyprinus carpio’nun geligmesi, vicut yapisi ve biiyeme oran-

larini arastirmiglardir.

Erdem (1980, 1982, 1983a, 1983b, 1984a, 1984b, 1988) Aksehir
G51ld (Konya) 'ndeki cCyprinus carpio'nun geligme oranlarini;

Eber GOlli (Isparta)'nde Cyprinus caripo’nin biiylime, besililik
durumu, yumurta verimlilidi ve biiylikliigli ile ilireme yagi gi-
bi 8zelliklerini; Qavugcu G81lU (Konya) 'ndeki cyprinus carpio’'nn
bliylime oranlari, boy~agirlik iliskisi, kondisyon katsayisi

ve lireme yasini; E§irdir (Isparta), Beysehir (Konya) ve
Gavugcu (Konya) GSlleri'ndeki cCyprinus carpio populasyonla-
rinin karsilagtirilmasini, Beygsehir G&1lii (Konya) 'ndeki
Cyprinus carpio'nun boy-agirlik iligkisi, kondisyon katsayi-
s1, biiylime oranlari ve lreme yagini; Apa Baraj G881l (Konya) 'n-
deki cyprinus carpio' hun geligme, boy-afirlik iligkisi, {ireme
yvagi, kondisyon katsayisi ve bazi meristik &zelliklerini;
Todlirge GOl (Sivas) 'ndeki cyprinus carpio populasyonunun met-
rik ve meristik karakterleri ile {ireme yagi ve mevsimi ile
yumurta verimliligi ve yumurta g¢api gibi biyolojik &zellik-
lerini galismistair.

Cyprinus carpio’nun yetigtiricilikdeki #nemi nedeniyle bu
amagla yapilan galigmalardan bazilari gdzden gec¢irilmigtir.
‘Hogsucu ve Hag (1984) ile Hogsucu ve Proske '(1984) Cyprinus
carpio'nun yumurtadan g¢iktiktan sonra geligme farklilaiklarini
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yumurtadan ¢ikigs dénemlerine g&re larvalarin geligmesini;
Koksal ve Erdem (1984) kiiltiir ortaminda Cyprinus carpio’ nun

yagama ve bliylime oranlarini incelemiglerdir.

Dlizglines (1985), Mogan G381l (Ankara) 'ndeki cyprinus carpio
populasyonunun yag-boy, yag-ajirlik ve boy-agirlik iligki-
leri ile lireme 6zellikleri ve populasyon bliylik1iigl lizerine
caligmigtir.

Atalay (1985), Beytepe G&leti (Ankara)'ndeki cyprinus carpio’
nun bliylime oranlarini ve boy—-adirlik iligkileri ile kondis~-
yon degerlerini saptamigtir.

Akyurt (1987a, 1987b), Almus Baraj G8lii (Tokat) 'nde cyprinus
carpio’nun geligme durumunu ve egseysel olgunluda erigme ya-
sini; Kazan G81ld (Musg) 'ndeki aynali sazanlarin bliylimeleri
ile gesitli biyolojik 8zelliklerini arastirmistir.

Balik ve Ustaoglu (1987a, 1987b), GOlciikk G81lii (Izmir) 'nde
yagayan Cyprinus carpio’'nun yag ile egsey kompozisyonlari, yag-
boy, yas-agirlik ile boy-agirlik iligkileri ve kondisyon
faktérleri ile Avsar Baraj Go1ll (Manisa)'ndeki aynali sazan
populasyonunun lireme durumu ve av verimliligi {izerinde et~
kili olan gegitli faktdrleri incelemiglerdir.

Tkiz (1988a, 1988b), Mamasin Baraj G5l (Nigde) 'ndeki
Cyprinus carpio populasyonunda egeysel olgunluk d&nemi, 81liim
orani, yag-boy, yas-agirlaik, boy-aélrllk iligkileri, kon-
disyon degerleri ile en kiiclik av bliyiikliiglinti, yine ayni gdl-
de cCyprinus carpio'nun yag, egey ve boy kompozisyonlari ile
yag gruplarinin kitlesel biiylikllklerini caligmigtir.

Under (1988) lkizce Egemenlik G&leti (Ankara)'ndeki aynali
sazan populasyonunda yas-boy, yas—agirlaik iliskileiini ve
kondisyon faktérlerini, Cengizler,ve Erdem (1988), Hafik
Go6lii (Sivas) 'ndeki cyprinus carpio’nun boy-adirlik iligkisi
ve kondiisyon fakttrlerini incelemiglerdir.
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Cyprinus carpio 1le yapilan g¢aligmalara bir bagka Ornekte
Uysal vd., (1987) tarafindan, G8lciik (Izmir)ve G&lmar-
mara (Manisa) GBllerinde yagayan Cyprinus carpio’da agir me-

tal birikiminin arastirilmasaidair.
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2. ALAN CALISMALARI
2.1. Su Kalite Olg¢lim ve GOzlemleri

Koycediz Laglin Sistemi'nde 9.3.1986 - 24.3.1988 tarihleri arasin-
da her ay periyodik olarak yapilan alan galigmalarinda sis-

temin temel 8zelliklerini belirlemek amaciyla su s1cak11§1,
bulaniklik, ¢Oziinmlis oksijen (ylizeyde ve dipte), pH, elektri-

ki gegirgenlik, tuzluluk Slg¢ilimleri ile akainti, dalga ve

dip durumu gdzlemleri yerinde yapilmigtir.

Olclim ve gbzlem yapilan istasyonlarin,Sistemin farkli bdl-
gelerini yansitabilecek 6zellikte olmalarina itina edilmig-
tir (Sekil 2.l1.). 1 numarali istasyon Koycegiz GO1li 'nilin
hemen hemen orta kisimlarinda ver almaktadir. Bu istasyonun
civarinda g6l besleyen sularla, deniz etkisiyle gelen akin-
tilarin karisim noktasi oldudu diiglintilmiistiir. 1/A numarali
istasyon, K8ycediz G881l civarinda bulunan kiiklirtld sicak su
kaynaklary akintilarinin G8le karigtidi noktalara yakin
durumdadir. 2 numarali, istasyon G861 ile kanal baéiantlsl-
nin oldugu yerdedir. 3 numarali istasyon, dalyancilik faali-
yetlerinin yogun oldudu bdlgededir. 4 numarali istasyon,
sistem ile denizin su alisverigini saglayan Bogaz kisiminda-:
dir. 5 numaralil istasyon ise Sliliinglir G61i girisindedir.
Siliinglir G861l dalyancilik faaliyetlerinin slirdirildiigli ikin-
ci b8lgedir.

Seg¢ilen istasyonlarda suyun sicakligi, iletkenlidi ve tuz-
lulugu ¥Y8I marka 33 model S.C.T. metre ile Sl¢lilmligtiir.

Bu alet ile birlikte kendisine 0&zglin ¥SI -3300 model S.C.T.
metre probu yardimiyla suyun sicakligi c® cinsinden, suyun
elektriki gegirgenligi umhos/cm cinsinden Olglilmiigtiir. Tuz-
luluk ise ppt olarak kaydedilmigtir.

Belirlenen istasyonlarda yiizeyde (15 cm.) ve dipte (150 cm.)
suyun oksijeni YSI marka 5514 model oksijenmetre ile 8lgilil-
migtlr. Bu alet ile birlikte kendisine dzglin 5521 model
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oksijenmetre probu yardimiyla suyun oksijeni ppm. olarak

Blglilmigtir.

Derinlik, iskandil yardimi ile bulaniklik seki diski yar-

dimiyla cm. cinsinden 8lc¢lilmigtiir.

pH Chemitrx marka Type 400 model pH metre ile 8lc¢lilmiigtiir.
Akinti ve dalga durumu,gbzlem yolu ile dip durumu ise dip

kepgesi yardimiyla izlenmigtir. Hava sicakliklarina ilig-
kin veriler, K8ycediz G861l kenarinda bulunan meteoroloji

6l¢lim istasyonundan temin edilmistir.

2. ve 3. istasyonda sabit esel ile su seviyesi izlenilmek
istenmigsede siirekli tahrib edildigi ig¢in basarili oluna-
mamistir. Ayrica hava durumu ve g¢egsitli nedenlexle her ayin
ikinci yarisina rastlayan alan galigmasa tarihlerinde kay-

malar olmustur.

2.2. Ornek Alma ve Hazlirlama

Balik Ornekleri 18x18 mm 25x25 mm. ve 40x40 mm. g8z agik-
ligindaki fanyali aglar ile elde edilmigtir. Aanguilla anguilla
6rnekléri ise 12x12 mm. g8z agikligindaki perdeli pinter-
ler ile yakalanmigtir. K&ycegiz Laglin Sistemi'nde avcilidan
bliylik 8lg¢lide buradaki balik tlirlerinin sliri olugturma ile
lireme ve beslenme gSglerine bagdli olmasi nedeniyle bazi ay-
larda avlama yoluyla drnek temin edi-lememis, dalyan kuzu-
luklar;na giren baliklardan yararlanilmigtir.

Boy ©lglimleri mm. aralikli 6lg¢lim tahtasi yardimiyla yapil-
migtir. Mugil cephalus, Liza ramada, Sbarus aurata ve  Anguilla
anguilla'da total boy; Cyprinus ca;ﬁib' da g¢atal boy esas alin-
migtir. Boylar arasindaki bu teréih kargilagtirma yapilabi-
lecek aragstirmalara uygunluk agisindan yapilmistir. Agirlaik
6lg¢lmleri = 5 gr. duyarlikta Tarson marka terazi ile ger-
¢eklegtirilmistir. Yas saptamasinda kullanilmak {izere Mugil
cephalus, Liza ramada, Sparus aurata ve Cyprinus carpio Srneklerin-

den 15-20 kadar pul Srnedi alinmig ve pul =zarflarinda



28

laboratuvara getirilmigtir. Yine bu tiirlerin digi bireyle-
rinden alinan gonadlar % 4'lilk formol ¢bzeltisi igerisinde
laboratuvara getirilmistir.

Quignard and Farruigo (1981) ve Lagler (1966)' e gbre

Mugil cephalus ve ILiza ramada' da pul Ornekleri birinci dorsal
ylizgecin hizasi altindan ve viicudun hemen hemen ortasina
rastlayan kisimlardan; Cyprinus carpio’da ise pullar,ayni hi-
zada ancak yanal g¢izginin biraz lizerinden alinmigtir.

Sparus aurata'da yine dorsal ylizge¢ hizasindan ve asagi yu-
kari viicudu ortalayan b&lgeden alinmigtir.

Anguilla anguilla bireylerinin yas tayini igin otolitleri
¢ikarilmak lizere kafa bSlgeleri kesilerek % 4 liik formol
¢bzeltisi igerisinde laboratuvara getirilmigtir. Bu Srnek-
ler, dekalsifikasyondan kag¢inmak amaciyla laboratuvara ge-

tirildiklerinde bol su ile yikanarak & 70'lik alkol igeri-
Sine alinmiglardar.

Anguilla anguilla O©rneklerinde esey tayini Sinha and Jones
(1966) 'un verdikleri morfolojik tanimlara gdre yerinde ka-
rin bdlgeleri agilarak makroskobik inceleme ile yapilmig-

tir. Slipheli gOriilen sonug¢lar dikkate alinmamigtir.
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3. LABORATUVAR GALISMALARI VE DEGERLENDIRME
3.1. Yaslarin Saptanmasi

Biiylime olayini izleyebilmek amaciyla &ncelikle yasg tayin-
lerinin yapilmasi ve bununla dider parametrelerin iligki-

lendirilmesi diislinilmiigtiir.

763 adet Mugil cephalus; 644 adet Liza ramada; 336 adet Sparus
aurata ve 38l adet cCyprinus carpio bireyinin yas tayini igin
pratik olmasi nedeniyle pullar tercih edilmig ve gerekli
preparatlar Lagler (1966)'in verdidi y®ntemle hazirlanmis-
tir. Bunun ig¢in Anguilla anguilla digainda kalan dider balik
tlirlerine Orneklerin uygun b&lgelerinden alinan pullar &n-
ce petri kutularinda % 4'liik KoH ¢dzeltisi igerisine konul-
mug ve 1-2 giin bu ¢bzeltide bekletilen pullar su ile yika-
narak temizlenmis; daha sonra % 70'lik alkolde muamele edi-
len 15 kadar pul iki lam arasina tesbit edilmistir. Kenar-
lari rezorbe olmus ya da sonradan kazanilmig pullar deder-
lendirmeye alinmamigtir. Preparatin alkolii bekletilerek
ugurulduktan sonra Euromex Arnhem marka (12x10 ve 4x10)
binokiiler mikroskop altinda incelenmig, daha sonra Ken-A
Vision marka ve X-1000 model mikroprojeksiyon (4x10 ve
16x10) ile kontrol edilmigtir. Mikroprojeksiyon vasitasi
ile perdeye yansitilan ve kontrol edilen pullarin, ayrica
pul haritalari g¢ikarilarak focus ve annulus cizgileri ye-

niden incelenmigtir.

Mikroskop altinda ve mikroprojeksiyon vasitasiyla yapi-
lan incelemede saptanan yasg tayinlerinde Lagler (1966) ve
Bagliniere -and Louarn (1987) 'nin Onerdikleri pul karakte-
ristik ve annulus saptama’yéntemleri izlenmigtir.

Anguilla anguilla'da pullarain g¢ok kiiglik ve deriye yapisik ol-
masl nedeniyle yag tayininde otolitlerden yararlanilmistair.

Kafatasi operkulum hizasindan kemik testeresi ile kesilmis,
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pens vyardimiyla beyin kaldirilmis ve beynin altindaki la-
"birentlerde yer alan otolitler digari alinmistair. Yag ta-
yininde sadece sagitta'lar kullanilmigtar.

Gikarilan otolitlerin kesitleri Moriarty (1973) ve Abrahamian
(1987) 'in verdikleri y®ntemle hazirlanmistir. Anguilla aﬁguilla
otolitleri ettivde 60°C de ligglin silireyle tutularak nemden
uzaklagmalari saglanmigtir. Daha sonra bunzen beki alevinde
30 saniye ile 60 saniye arasinda yakilan otolitler ortasin-
dan ikiye ayrilarak Euromex Arnhem binokiiler (2x10 ve 4x10)
mikroskop altinda incelenmigtir. Annuluslarin ¢ok sayida
yalanci annulus igerisinden segilebilmeleri igin kalinlik-
larina dikkat edilmigtir. Bu y&ntemle yapilan yas saptanma-
sinda 350 &rnekden 227 adedinde bagarili sonug¢ alinmigtar.
Daha pratik olunmasi amaciyla otolitler ydntemde verildigi
gibi koyu renkli ortama gdmiilmeden siyah bir zemin {lizerin-

de incelenmigtir.

Saptanan yaglara ve egeylere gdre yag kompozisyonlari his-
togramlar halinde g&sterilmigtir.

3.2. Biiylimenin Incelenmesi

K8ycegiz Lagiin Sistemi'nde yagayan Mugil cephalus, Liza ramada,
Spézrus aurata, Anguilla anguilla Vé Cyprinus carpio bireylerinin
in;elenmesi i¢in yas-boy, yag-agirlik ve boy-adirlik ilig-
kileri tim bireylere ve egeylere gdre grafikle g&sterilmig-

tir.

+
Yag tayininde l+, 2 gibi sonuglar veren &rnekler ayni yas
gfubunda yani 1 ve 2 olarak deferlendirilmigtir.

Kdycegdiz Lagiin Sistemi'nde Mugil cephalus, Liza ramada, Sparus
aurata, Anguilla anguilla Ve Cyprinus carpio’da oransal boy ve

agrrlik artislari tiim, erkek ve disi bireyler igin ti¢ ayra

sekilde ifade edilmistir.



— _ Legheg
Oransal boy artisi hesaplanmasinda, OL = P
t-1
o WW
Oransal aJirlik artigi hesaplanmasinda ise OW ~ Wt—l

formiillerinden yararlanilmigstir. (Chuqunova, 1963). Burada
mm.; w ise gr. cinsinden ifade edilmigtir. Oransal boy ve
agirlik artislari tilim, erkek ve disi bireyler igin ayri

ayri hesaplanmistir

Kondisyon katsayisi ya da besililik katsayisi hesaplama-

larinda

5

wW.1l0
K= 3

L
Burada W, gr.; L, mm. cinsinden ifade edilmigtir. Kondiis-

formiiliinden yararlanilmistir. (Lagler, 1966)
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L,

yon faktdril yas gruplarina ve eseylere gdre hesaplanmisg ve

grafikle gdsterilmistir.

3.3. Esgeysel Olgunlagma ve Ureme Zamani

K8ycegiz Laglin Sistemi'nde yasayan Mugil cephalus, Liza ramada,

Sparus aurata Ve Cyprinus carpio' da lreme zamanini saptamak

amaciyla aylara gdre ortalama olarak -gonadosomatik indeks

degerleriyle ortalama olarak yumurta caplarinda olugan de-

igsmelerden yararlanilmistair.

Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda Le Cren
(1951) 'nin bildirdigi

g got=Ovaryum agirligi (gr.)x100

Vicut agirligir (gr)

formiiliinden yararlanilmistair.

Aylara gdre saptanan ortalama % GSI degerlerinden elde edi-

len verilere g&re ovaryum géligim grafigi ¢izilmistir.
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Yumurta gaplarinin Slg¢lmii igin Mug;il cephalus, Liza ramada,
Sparus aurata Ve Cyprinus carpio digi bireylerinin ovaryumla-
rinin {ist, orta ve alt kisimlarindan 10'ar adet yumurta
alinarak toplam 30'ar yumurtanin g¢api 0,05 aralikta: 1/20

mn. hassasivetle kanon marka kumpas ile 8l¢lilmiigtiir. Avla-
ra gdre hesaplanan ortalama yumurta gaplari degerleri

grafige ge¢irilmistir.
Eseysel olgunlasma yasi ig¢in gonadlarain makroskobik ince-

lenmesi esas alinmigtir.

Anguilla anguilla'da eseysel y&nden olgunlagma glimlisi renge
ddniigsme (Tesch, 1977), lireme zamanlari ise {ireme gb&cll do-

nemleri ile agiklanmigtar.

Bu aragstirmada veri analizleri IBM PC/30 model bilgisayar

ve Lotus programi ile yilirlitilmiigtiir. Istatistiki hesap,

yorum ve ¢izimlerde Spiegel and Boxer (1972) ve Ricker(1975)
izlenmistir. 4 8rnekden az sayida bireye sahip yas gruplarin-
da t-testi uygulanmamigtir. Yine ayni gekilde 4 6fnek ve

daha az ®rnek iceren yag gruplarinda % 95 olasilik diizevin-
de gliven araliklari verilmemigtir. Grafik c¢izimleri M.Toch
Plus II bilgisayari ve Critked graph programi ile yapilmig-
tir. Grafik c¢izimlerinde 2 den az 8rnek ile ifade edilen grup-
lar gbsterilmemigtir. Bu gruplar ara deferse sonraki gruplar=

da gekilde verilmemistir:
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4. SONUCLAR
4.1. Kbycegdiz Lagiin Sistemi

Koycediz Laglin Sistemi'nde suyun temel 8zelliklerini tem-
sil edebilecek konumda olan alti istasyonda (Sekil 2.1) su
sicakligs (C°), derinlik (cm.), bulaniklik (cm.), ¢Oziinmis
oksijen (ppm), pH,elektriki gegirgenlik (umhos/cm), tuzlu-
luk (ppt) Slgtimleri yapilmistir. Sekil 2.1'de verilen ha-
ritada 1/A ile gbsterilen istasyon, proje envanter ddnemin-
den sonra ilave edilmigtir. Bu istésyon kiklrtli sicak su
kaynaklarinin gdle sizdi§ir yerlere yakin durumdadir. Ayri-
ca dikkat gekici 6zellikte 1/A istasyonu civarinda Cyprinus

carpio Brnedine rastlanmamaktadir.

Sec¢ilen istasyonlarda ayrica gbzleme dayali olarak akinti
ile dalga ve di@ kepgesi yardimiyla dip durumu izlenmistir.
Ol¢lim ve gBzlemler, arastirma sliresi boyunca her ayin ikin-
ci yaris1 ve 8§leden sonra saatlerinde gergeklegtirilmig-
tir. Kig dbneminde havanin genellikle kapali olmasi nede-

niyle 8lg¢lim saatlerinde farkliliklar olmustur.

Koycegiz Laglin Sistemi'nde canli yagsami agisindan biiyiik
6nemi nedeniyle hava sicakliklari hakkinda da bilgi toplan-
mistir. Meteoroloji Genel MUdlirligi'nlin K8ycegiz G614 ka-
yisinda bulunan 8l¢im istasyonunun hava sicakliklarina ilig-
kin Slg¢limleri Cizelge 4.1'de verilmigtir. Hava sicaklikla-
r1 dederleri minimum 9,2 °C ile maksimum 29,28 °C arasinda

degismektedir.

KBycediz Laglin Sistemi'nde aragtirma boyunca siirdiiriilen su
kalite Ol¢limleri ile g&zlem sonuglari Cizelge 4.2 Cizel-

ge 4.3, Gizelge 4.4, (Gizelge 4.5 ve Qizelge 4.6 ve Gi-
zelge 4.7 'de 1, 1/a, 2, 3, 4 ve 5 numarali istasyon-
lar ig¢in verilmigtir. Ayrica her ay ig¢in Ol¢lim zamani, Slgim

dederleri ve ortalamalari ayni g¢izelgelerde sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Kbycegiz Lagln Sistemi hava sicakliklari
5 3 . .
(C”) degerleri

A B C

AYLAR X X X S

Ocak 10,08 9,2 9,86 0,46
Subat 10,64 10,6 10,63 0,56
Mart 10,25 12,7 10, 86 1,63
Nisan 16,12 16,00 16,09 1,29
May1s 20,37 20,7 20,45 1,08
Haziran 25,95 25,6 26,86 0,44
Temmuz 29,28 28,2 29,01 0,96
Agustos 28,33 27,5 28,12 0,66
Bylil 25,36 24,2 24,97 0,69
Ekim 20,08 19,2 19,79 0,62
Kasim 13,21 14,2 13,54 0,58
Aralik 10,42 10,6 10,48 0,62

A Ocak-1986 ile AJustos—-1988 tarihleri arasindaki aylara

gbre ortalama hava sicakliklari (CO)

B Onsekiz yilin (1963-1980) aylara gore ortalama hava 31cakllklan(co)

C Ocak-1986 Afustos-1988 tarihleri arasi ile onsekiz yilin
aylara gdre ortalama hava sicakliklari (Co)

Sucul yasam ig¢in dider parametrelere gBre daha 6nemli go&-
rilen su sicakligdi, c¢Oziinmlis oksijen, pH ve tuzluluk defer-
leri sirasiyla Sekil 4.1, Sekil 4.2 Sekil 4.3 ile Sekil

4.4 'de istasyonlara g8re harita iizerinde g&sterilmigtir.

1, 1/a, 2,3,4 ve 5 numarali istasyonlarda saptanan yillik
ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; 19,69 % 6,86 CO;
19,63 * 6,51 c°; 19,79 ¢ 6,76 C°; 19,25 * 6,33 C°; 19,63 *
6,44 c°; 19,42 * 6,60 c° dir.
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1, 1/a, 2, 3, 4 ve 5 numarali istasyonlarda saptanan yil-
lik 6rta1ama'gézﬁnmﬁ$ oksijen degerleri sirasiyla; 9,33 #
1,40 ppm; 9,6 * 1,70 ppm; 9,11 * 1,11 ppm; 7,9 % 0,82 ppm;
7,13 £ 0,87 ppm; 7,03 * 0,90 ppm'dir.

1, 1/a, 2, 3, 4 wve 5 numaralil istasyonlarda saptanan yil-
lik ortalama pH degerleri sirasiyla, 8,14 £ 0,52; 8,18 + 0,36;
8,26 + 0,36; 8,20 * 0,44; 7,72 *0,57; 7,79 = 0,68'dir.
1,1/a, 2,3, 4 ve 5 numarali istasyonlarda saptanan yil-
lik ortalama tuzluluk dederleri sirasiyla, 2,34 * 0,61 ppt;
2,61 * 0,76 ppt; 2,44 * 0,52 ppt; 4,79 £ 2,22 ppt; 12,35 £
6,68 ppt; 9,29 * 5,52 ppt'dir.
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4.2. Mugil cephalus Linnaeus, 1758
4.2.1. egey oranlari

Koyce§iz Lagilin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-
leri arasinda yakalanan 763 adet Mugil cephalus bireyinin
rasgele segilen 409 adedinde karin bdlgeleri agilarak,
gonadlarin makroskobik incelenmesiyle egeyleri saptanmig-
tir. Egeyleri saptanan bireylerin eseye gbre sayi ve yliz-
deleri GQizelge 4.8 ve Sekil 4.5'de géstefilmistir.

Cizelge 4.8. HMugil cephalus bireylerinin egeye g&re sayi ve
ylizde oranlara

ESEY N & N
ERKEK 150 36,67
Dist 259 63,33
TOPLAM 409 100

Buna gbre erkek bireylerin orani % 36,67, digi bireylerin
orani ise % 63,33 diir. '

4.2.2. yas kompozisyonu

K8ycegiz Lagilin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-

leri arasinda yakalanan ve yaglari saptanan 763 adet Mugil

cephalus bireyinin yas kompozisyonu Cizelge 4.9'da verilmisg-
tir.

Mugil cephalus populasyonunda ikinci wve liglincli yastaki birey
sayisi ve ylizdelerinin yliksek oldugdu saptanmigtir, Buna
gbre, -ikinci vyastaki bireyler populasyonun % 54,52'sini,
lglincli yastaki bireyler $ 37,10'unu, birinci yagtaki bireyler
% 5,37'sini, dSrdincli yastaki bireyler % 2,23'lnli, beginci
yastaki bireyler % 0,52'sini, yedinci yastaki bireyler ise



47

£0 -

o

ERKEK Disi

Sekil 4.5. Mugil cephalus bireylerinin egeye g®re yiizde oranlari

Cizelge 4.9. Mugil cephalus bireylerinin yas kompozisyonu

YAS N $ N
1 41 5,37
2 416 54,52
3 283 37,10
4 17 2,23
5 4 0,52
6
7 2 0,26

TOPLAM 763 100.00

% 0,26"'sin1 olugsturmaktadir. Alti yas bireylerine ise rast-

lanilamamistir.

Yas gruplarina g8re Mugil cephalus bireylerinin % oranlari Se-
kil 4.6'da gbsterilmigtir.
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YA

Sekil 4.6. Mugil cephalus bireylerinin yi{izde orani olarak
yas kompozisyonu. :

Mugil cephalus bireylerinin egeylere gbre yas kompozisyonu
incelenmig, 2. ve 3. yaslardaki erkek bireylerin oraninin
sirasiyla, % 66 ve % 26,67 oldudu saptanmistir. Disi bi-
reyler i¢in ise ylizde orani de§ismekle birlikte, 2. ve 3.
vaglara ait Ornekler yine sirasiyla % 54,44 ve % 39,77 ile
en yliksek oranlardadir. Cizelge 4.10'da egeylere gdre yas

kompozisyonu verilmigtir.

Erkek bireylerde, ddrdincli yas grubu % 2, disi bireylerde
ise beginci yas grubu % 0,77 orani ile en az miktardadir.
Erkek ve digi bireylerin yas aralidr sirasiyla 1-4; 1-5

yaslari igerisindedir. Sekil 4.7 ve 4.8'de eseylere gdre
yas kompozisyonu gbsterilmigtir.
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Cizelge 4.10. Mugil cephalus bireylerinin egeylere gbre yag

kompozisyonu
YAS ‘N % N
<] ? d ?

1 8 3 5,33 1,16
2 99 141 66 54,44
3 40 103 26,67 39,77
4 3 10 2 3,86
5 2 0,77

TOPLAM 150 259 lo0,0C 100,00

an
£0 -
4
40
-4
B
20 -
g - Telrlelelelelelald | DB NI |
1 2 3 4

Sekil 4.7. Mugil cephalus'un erkek bireylerinin yas kompozisyonu
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Sekil 4.8. Mugil cephalus’un digi bireylerinin yag kompozisyonu

4.2.3. biylme
4.2.3.a. Yas-boy iligkisi

763 adet Mugil aﬁﬂmlus bireyinin &l¢limle elde edilen total
boy degerleri yas gruplarina gbre dederlendirilmig; her
yas grubu igin, minimum, maksimum ve ortalama degerler sap-

tanmigtir.

Buna gbre, tim bireylerin total boy deferleri minimum 193
mm. ile maksimum 575 mm, arasinda degismektedir. Ortalama
total boy degerleri 1., 2., 3., 4., 5. ve 7. yaslar igin
sirasiyla 230,24 mm., 304,42 mm., 352,58 mm., 415,24 mm.,
448 mm. ve 564 mm.'dir. Onem kontrolii amaciyla t-testi uy-
gulanan 1., 2., 3.,4. ve 5. yaslarda farklar &nemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Gizelge 4.11. Mugil cephalus'un yas gruplarina gSre 6lglimle
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
total boy degerleri ile istatistiki y®nden
dnem kontroli ve gliven sinirlari

TOTAL BOY {(mm) s 95
OLgtM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-laks.) X S P (rmm )

1 41 193-285 230,24 20,53 p<0,05 224,85-235,63
2 416 220~374 304,42 32,88 p<0,05 301,77-307,07
3 283 302-436 352,58 21,78 p<0,05 350,46-354,70
4 17 356-475 415,24 38,25 p<0,05 399,00-431,48
5 415-497 448 35,67 P<0,05 406,08-489,92
7 553-575 564 15,56

Mugil cephalus'un tim bireylerinin yas-boy iliskisi Sekil 4.9

da gbsterilmigtir.

500
-~
g 400 -
L
| ]
8 .
—
®
-
-]
= 300 - /
1 /
200 A ey
0 1 2 3 4 5 6
YOS

Sekil 4.9. Mugil cephalus'un yas-boy iligkisi
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Erkek Mugil cephalus bireylerinin 6l¢ilimle elde edilen total
boy degerleri minimum 248 mm. ile maksimum 390 mm. arasin-
da degismekdedir. Saptanan yas gruplarina gdre ortalama
total boy degerleri 1. yag ig¢in 252,38 mm., 2. yas igin
295,88 mm., 3. yas igin 335,75 mm., 4. yag igin 380 mm.'dir.
t testi ile Onem kontrolli yap:irlan 1., 2. ve 3. yaslarda
fark Snemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Mugil cephalus' un erkek bireylerinin yas grup-
larina g6re 8lg¢glimle elde edilen minimum, mak-
simum ve ortalama total boy dederleri ile is-
tatistiki ySnden Onem kontrolli ve giliven sinir-
lar:

TOTAL BOY (mm)

% 95
OLgUM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-#aks.) X S P (mm)

8 248-260 252,38 4,37 p<0,05 249 ,44-255,32
29 222-353 295,88 27,66 P<0,05 291,27-300,49
40 302-403 335,75 17,14 p<0,05 331,2-340,3

3 368-390 380,00 11,14 '

B oW N

Mugil cephalus'un erkek bireylerine ait yag-boy iliskisi Se-
kil 4.10'da gO8sterilmigtir.

Digi Mugil cephalus bireylerinin &6l¢iimle elde edilen total
boy degerlerinin, saptanan yas gruplarina gbre minimum,
maksimum ve ortalamalarl GCizelge 4.13'de verilmistir.
Buna gBre; Mugil cephalus'un digi bireylerinin total boyu
minimum 260 mm. ile maksimum 497 mm. arasinda degigmekte-
dir. Yas grublarina g6re ortalama total boy dederleri 1.
yas igin 269,67 mm., 2. yas igin 324,84 mm., 3. yag igin
366,77 mm., 4. yas i¢in 419,00 mm. ve 5. yas ig¢in ise
473,5 mm. 'dir. 2. 3. ve 4. yaslarda t testi ile yapilan
6nem kontrolinde farklar Snemli (P<0.05) bulunmustur.
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Sekil 4.10. Mugil cephalus' un erkek bireylerinin yas-boy

iliskisi

Cizelge 4.13. Mugil cephalus'un digi bireylerinin yas grup-
larina g8re Slglimle elde edilen minimum, mak-
simum ve ortalama total boy degerleri ile is-
tatistiki y®nden 8nem kontrolii ve giliven si-

nirlara

TOTAL BOY (mm)

% 95
5LCﬁM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S P (mm)

1 3 260-285 269,67 13,43 .
2 141 234-374 324,84 34,48 P<0,05 320,07-329,61
3 103 315-436 366,77 20,61 P<O0,05 363,40-370,14
4 10 356-475 419,00 45,32 P<0,05 392,78-445,22
5 2 450-497 473,5 33,23
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Mugil cephalus’un digi bireylerin ortalama total boylari ile
yas gruplari arasindaki iliski Sekil 4.11'de gdsterilmigtir.
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Sekil 4.11. Mugil cephalus' un digi bireylerinin yas-boy
iligkisi

Sekil 4.12'de Mugil cephalus'un tlim, erkek ve digi bireyle-
rine ait yag-boy iligkisi birlikte gbsterilmigtir.

Mugil cephalus'un erkek ve digi bireylerinin yas grublarina
gbre total boy ortalamalari arasi Onem kontrolli Cizelge

4.14'de verilmigtir.
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Sekil 4.12. Mugil cephalus' un tiim, erkek ve digi bireyleri-
nin yas-boy iligkisi

Gizelge 4.14. Mugil cephalus'un yas gruplarina gbre egeyler
arasindaki ortalama total boy farklari ve
istatistiki y®nden 6nem kontrolii

TOTAL BOY (mm)

YAS N X s P

8 g 252,38 4,37

1 P <0,05
39 269,67 13,43
99 g 295,88 27,66

2 P <0,05
141 ¢ 324,84 34,48
40 g 335,75 17,14

3 p<0,05
103 ¢ 366,77 20,61
3 3 380,00 11,14

4 P >0,05
10 ¢ 419,00 45,32
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‘gizelge 4.14.'de verilen sonug¢lara gbre l.; 2. ve 3. yas-
larda egeyler arasinda ortalama total boy dederleri agisin-
dan fark Snemli (P <0,05) bulunmustur. 4. yagta bu fark
Snemsiz (P > 0,05) olarak saptanmigtir.

4.2,3.b. yi1llik ve oransal boy artigi

KS8ycegiz Lagiin Sisteminden yakalanan 763 adet Mugil cephalus
drnedinde yas gruplarina g8re yillik ve oransal boy artig-
lari saptanmigtir. Buna gbre birinci ve ikinci yaglar ara-
sinda 74,18 mm., 3-4 yas arasinda 62,66 mm., 2-3 yas ara-

sinda 48,16 mm., 4~5 yag arasinda 32,76 mm. yi1llik boy ar-
tisl oldudu tesbit edilmigstir. Oransal boy artigi ise oran
bliylik1iigli sirasina gbre 2., 4., 3. ve 5. yaslar igin 0,32,
0,18, 0,16 ve 0,08'dir (Cizelge 4.15).

Mugil cephalus'un erkek ve digi bireylerinde gdriilen yillak
ve oransal boy artisi sonuglarina gdre erkek bireylerde

en fazla boy artigi l. ve 2. yaslar arasinda olmustur. 2.
ve 3. yvaslar arasinda artigta dlisme gSzlenmektedir. Digi
bireylerde ise 1. ve 2. yaslar arasinda en fazla boy arta-
s1 olmugtur. Ancak 2. ve 3. yaslar ile 3. ve 4. yaslar
arasinda oransal olarak boy artigi dlisme gbstermigtir (Gi-
zelge 4.15).

4.2.3.c. Yyas-afirlik iliskisi )

Koycegiz Laglin Sisteminden yakalanan 763 adet Mugil cephalus
bireyinde rastlanilan minimum agirlik dederi 73 gr., mak-

simum agirlik dederi ise 2000 gr.'dir. Yag gruplarina gdbre
ortalama adirlik deJerleri ise 1l. yas ig¢in 112,76 gr., 2.

yas ig¢in 251,23 gr., 3. yas igin 414,01 gr., 4. yas 692,94
gr. ve 5. yas igin 1036,25 gr.'dir. 1., 2., 3., 4. ve 5. yas
gruplarina gdre yapilan t~-testi sonucunda farklarin Onemli
(p<0,05) oldugu bulunmustur (Cizelge 4.16).
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GCizelge 4.16. Muqgil cephalus 'un tartimla elde edilen minimum,
ve ortalama agirlik deferleri ile istatistiki

y&nden Onem kontrolii ve gliven sinirlara

AGIRLIK (gr) s 95
ﬁLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) x S P (gr)

41 73-170 112,76 23,51 p<0,05 106,59-118,93
416 105-495 251,23 32,12 p<0,05 244,6-257,86
283 230-680 414,01 80,44 pP<0,05 406,15-421,87

17 400-1240 692,94 230,89 pP<0,05 594,94-790,94

4 920-1200 1036,25 128,15 P<0,05 885,66-1186,84

2 1500-2000 1750,00 353,56

N O w N

HMugil cephalus'un yas-adairlak iligkisi Sekil 4.13'de g8steril-

mistir.
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Sekil 4.13. Mugil cephalus’un yag-—adgirlik iligkisi
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Mugil cephalus'un erkek bireylerinde rastlanilan minimum
agirlik degeri 141,25 gr., maksimum adirrlik dederi ise
455 gr.'dir. 150 adet erkek bireyin yas grublarina gbre
ortalama adirlik deferleri Cizelge 4.17'de verilmigtir.
1., 2. ve 3. yas grubunu temsil eden O6rnekler ara31hda t
testi ile yapilan Snem kontrolii sonucunda farklar Onemli
(p<0,05) bulunmustur.

Cizelge 4.17. Mugil cephalus'un exkek bireylerinin tartimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
agirlik degerleri ile istatistiki yOnden
nem kontroli ve giiven sinirlari

AGIRLIK (gr) < 95
BLCHM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S P (gr)

8 120-160 141,25 11,26 P <0,05 133,69-148,81
29 110-350 214,75 56,35 P<0,05 205,35~-224,15
40 270-550 337,05 48,38 P<0,05 324,20-349,90

3 400-490 455 48,22

S W=

Sekil 4.14'de Mugil cephalus' un erkek bireylerinin yags-adir-

lik iligkisi g8sterilmigtir.

Mugil cephalus'un digsi bireylerinde rastlanilan minimum agdair-
11k 120 gr., maksimum agirlik ise 1200 gr.'dir. 259 adet
disi bireyin yas gruplarina gdre ortalama agirlik defer-
leri Cizelge 4.17'de verilmistir. 2., 3..ve 4. yas grup-
larinda t-testi ile yapilan Onem kontroliinde farklar Onem-
1i (P<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.18).



60

~
| =% ]
& ///
T
x amw
-
-
on
<

200 - j’!

r"“’/
100 T— T T T
] 1 2 3 4 5

Yas

Sekil 4.14. Mugil cephalus’ un erkek bireylerinin yas-adirlik
iligkisi '

Gizelge 4.18. Mugil cephalus'un digi bireylerinin tartaimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama

agirlik deferleri sy istatistiki y&nden
6nem kontrolii

AGIRLIK (gr)

% 95
BLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S P (gr)
3 120-170 146,67 25,17 104,24-189,10

141 140-495 305,88 93,45 Pp<0,05 292,93-318,83

103 315-680 455,22 74,34 ?‘<0,05 443,05-467,39
10 490-1240 766 264,58 p<0,05 612,88-919,12
2 1075-1200 1137,5 88,39

UL b W N
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Mugil cephalus™un digsi bireylerinin yas-agirlik iligkisi Se-
kil 4.15'de g8sterilmistir.

1200

Afirhik (gr)

Yas

Sekil 4.15. Mugil cephalus'un digi bireylerinin yag-agdirlik
iligkisi

Sekil 4.16'da Mugil cephalustun tim, erkek ve disi bireyle-
ri i¢in yas-agirlik iligkisi birlikte g8sterilmistir.

Mugil cephalus'un erkek ve digi bireylerinin yag gruplarina
gére agirlik ortalamalari arasi Onem kontroli Cizelge
4.19'da verilmistir.
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Sekil 4.16. Mugil cephalus'un tiim, erkek ve disi bireyleri-
nin yas-agirlik iligkisi

Cizelge 4.19. Mugil cephalus bireylerinin yas gruplarina gb-
re egeyler arasindaki ortalama adirlik fark-
lari ve istatistiki y¥nden &nem kontrolii.

AGIRLIK (gr)

YAS N x S P
8 3 141,25 11,26
1 P >0,05
39 146,67 25,17 '
99 ¢ 214,75 56,35
2 P 0,05
141 ¢ 305,88 93,45
40 & 337,05 48,38
3 P <0,05
103 ¢ 455,22 74,34
38 455 48,22
4 P<0,05

10 ¢ 766 264,58

62
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1. yagsda fark dnemsiz (P >0,05) iken 2. 3. ve 4. yaslarda
fark ®nemlidir (P <0,05).

4.2.3.d. yillik ve oransal adirlik artisga

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 763 adet Mugil cephalus
drnedinde yas gruplarina gbre yillik ve oransal agirlik ar-
tislari saptanmigtir (Cizelge 4.20). Buna gdre 4. ile 5.
yaglar arasinda en ylUksek yillik adirlik artisi (343,31 gr.)
bulunmustur. Sirasiyla 3. ile 4. yaslar, 2. ile 3. yaglar,
1. ile 2. yaglar arasindaki yillik agirlik artiglari bunu
izlemektedir. Oransal adirlik artisinda ise oran biliylikliigi
agisindan 1. ile 2. yas arasindaki artis en yliksek (1,23)
deJere sahiptir. '

Erkek bireylerde yillik ve oransal adirlik artigi en ¢ok
2. ile 3. yaslar arasinda olmustur. Digi bireylerde ise en
fazla artig oransal olarak 1. ile 2. yagslar arasainda (1,09)
yi1llik agirlik artisi olarak ise 4. ile 5. yaglar arasinda
(371,5 gr.) saptanmigtir (Cizelge 4.20).

4.2.3.e. boy-agirlik iligkisi

Kd8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 763 adet Mugil cephalus
bireyinin boy-agirlik iligkisi yas gruplarina ve egeylere
gbre incelenmigtir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.17). Buna go-
re, disi bireylerin, boy ve agirlik bilylmesi olarak erkek

bireylerden daha iyi gelistikleri saptanmigtair.
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Sekil 4.17. Mugil cephalus’'un tiim, erkek ve disi bireyleri-
nin boy-agirlik iligkisi

4,.2.3 .f kondisyon faktdri

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 763 adet Mugil
cephalus bireyinin kondisyon faktSrleri yag gruplarina gb-
re tiim, erkek ve digi bireyler igin saptanmigtir (Cizelge
4.22). VYasglara g'di:e yapilan &nem kontroliinde farklarin
6nemli (P<0,05) oldudu bulunmugtur.

Ortalama olarak en yliksek kondisyon faktdrii deferleri tim
erkek ve disi bireylerde 5 yasinda, erkek bireylerde ise
4 yasinda bulunmustur. Mugil cephalus'un tim, erkek ve di-
gi bireylerinin yas gruplarina gdre kondisyon faktSrleri
dedisimi Sekil 4.18.'de gdsterilmistir.
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Sekil 4.18. Mugil cephalus'un tiim, erkek ve disi bireyleri-
nin yas gruplarina gdre kondisyon faktdrleri

degisimi

Eseylere gdre ve yas gruplari altinda kondisyon faktSrleri
arasinda t-testi ile istatistiki yonden Onem kontrolii ya-

pilmis ve ortalamalar arasi farkin 1. 2. 3. ve 4. yaslar
igin 6nemli (P<0,05) oldufu saptanmigtir (Cizelge 4.23).

4.2.4. Ureme

4.2.4.a. ireme zamani

K8ycediz Lagiin Sistemi'nde yasayan Mugil cephalus'un lreme
zamaninl saptamak amaciyla 65 adet disi bireyde % gonado-

somatik indeks dederleri incelenmigtir. Sonuglar Qizelge
4.24'de verilmigtir. Buna gdre % GSI degerleri sirasiyla
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Gizelge 4.23. Mugil cephalus'un yas gruplarina gdre eseyler
arasindaki ortalama kondisyon faktdrii fark-
lari ve istatistiki y®nden 8nem kontrolii

K
YAS N X S P
8 d 0,88 0,06
1 p<0,05
Q 0,74 0,07
99 & 0,82 0,11
2 Pp<0,05
141 ° 0,89 0,2
40 38 0,89 0,11
3 P<0,05
103 ¢ 0,92 0,09
34 0,83 0,13
4 P<0,05
10 9 1,01 0,09

Gizelge 4.24. Mugil cephalus'un disi bireylerinin aylara gb-
re % GSI degerleri

3 Gsi

AYLAR N % S
SUBAT 3 0,38 0,03
MART

N1SAN 4 5,26 1,06
MAYTS 2 6,76 0,06
HAZ1RAN 2 13,59 0,98
TEMMUZ 21 15,28 3,18
AGUSTOS 18 18,10 3,69
EYLUL 15 7,00 6,39

Haziran, Temmuz ve AJustos aylarinda artmakta; Haziran'da
% 13,59 olarak bulunan % GSI dederi AJustos'da % 18,10'a
ulasmaktadir. Temmuz ayir i¢in % GSI degeri % 15,28 dir.
Cizelge 4.24'de g6riildligi gibi Nisan ayindan itibaren bag-
layan gonad olugturma Temmuz ve AJustos aylarinda maksimum
degerlere ulagmaktadir. Buna gdre, Mugil cephalus'un {lireme
zamani Temmuz ve AJustos aylarindadir (Sekil 4.19)._
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Sekil 4.19. Mugil cephalus'un digi bireylerinde aylara gd&re
% GSI olarak ovaryum gelisimi

ireme zamanini daha iyi agiklayabilmek amaciyla Mugil
cephalus'un 49 adet digi bireyinde yumurta gaplari Sl¢iil-
miis ve aylara gbre degerlendirilmistir. (Cizelge 4.25). Yu-
qurta gapl ortalamasi Nisan ayainda 0,29 mm. ikenh Temmuz
ayinda 0,67 mm.'ye, AJustos ayinda ise 0,69 mm.'ye ulag-
maktadir. Eyliil ayinda yumurta gapi ortalamasi 0,46 mm.ye
dismektedir (Sekil 4.19). Yumurta gapi Slgiimleri ile elde

edilen sonuglar % GSI degerleriyle uyum igerisindedir (Se-
kil 4.20). '

70
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Cizelge 4.25. Mugil cephalus'un digi bireylerinin aylara gbre
ortalama yumurta gaplari

 YUMURTA GAPI (mm)

AYLAR N b4 S
NisaN 4 0,29 0,02
MAYIS 1 0,34
HAZIRAN 2 0,55 0,21
TEMMUZ 19 0,67 0,09
ABUSTOS 16 0,69 0,03
EYLUL 7 0,46 0,12
08
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Sekil 4.20. Mugil cebhalus'l;ln digi bireylerinde aylara gbre
ortalama yumurta g¢aplari dedigimi



4.2.4.b. egeysel olgunluda ulagma yasi

Koycegiz Laglin Sistemi'nde Mugil cephalus'un erkek bireyle-
rinin 2 yasinda, digi bireylerinin ise 3 yasinda esgeysel
olgunluga erigtikleri saptanmigtir. 2. yagindaki erkek bi-
reylerin total boy ortalamasi 295.88 mm.; 3 yasindaki di-
si bireylerin total boy ortalamasi ise 366,77 mm. dir.

72
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4.3. Liza ramada (Risso, 1826)
4.3.1. egey oranlari

K6ycegiz Laglin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-
leri arasinda yakalanan 644 adet Liza ramada bireyi arasin-
dan rasgele secgilen 502 adedinde karin b8lgeleri agilarak,
gonadlarin makroskobik incelenmesi ile egeyleri saptanmig-
tir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.21).

Cizelge 4.26. Liza ramada bireylerinin egeye gbre sayi ve
ylizde oranlari

ESEY N g N
ERKEK 208 41,43
pDist 294 58,57
TOPLAM 502 100,00

Buna gbre, eseyleri saptanan 502 adet Srnekten % 41,43'ii
erkek bireyleri, % 58,57'si digi bireyleri olusturmaktadir.

4.3.2. yas kompozisyonu

Yaslari belirlenen 644 adet Liza ramada bireyinin yag kom-
pozisyonu Gizelge 4.27'de verilmigtir. Liza ramada populas-
yonunda ddrdiincli ve beginci yagstaki birey sayisi ve ylizde-
lerinin yliksek oldudu belirlenmigtir. Buna gdre, dsrdiinci
yastaki bireyler populasyonun % 65,22'sini, {liglincli yasta-
ki bireyler % 23,29'unu, liclincli yastaki bireyler % 5,43'l-
nii, altinci yastaki bireyler % 3,11'ini, ikinci yagtaki
bireyler % 2,80'nini, sekizinci yagstaki bireyler ise % 0,15
ini olusturmaktadir. Yedi yas bireylerine ise rastlanila-

‘mamlstlr.
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Erkek Disi

Sekil 4.21. riza ramada bireylerinin egeye gbre yiizde
oranlari

Cizelge 4.27.

Liza ramada bireylerinin yas kompozisyonu

YAS N g N
2 18 2,80
3 35 5,43
4 420 65,22
5 150 23,29
6 20 3,11
7
8 1 0,15

TOPLAM 644 100,00

74
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Yag gruplarina gére Liza ramada bireylerinin ylizde oranla-

r1 Sekil 4.22'de gOsterilmigtir.

20

&0
= 40 -
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20 -

0
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Sekil 4.22. Liza ramada "bireylerinin ylizde orani olarak yas

kompozisyonu

Liza ramada populasyonunun egeylere gdre yas kompozisyonu
incelenmigtir. Buna gbre, 4. yastaki erkek bireyler

(¢ 78,37) 1ile digi bireylerin (% 48,30) en yiliksek oranda
oldugu saétanmlstlr.

Erkek bireylerde, 3. ile 5. ve 2. yaslara ait Srnekler si-
rasiyla % 7,69 ve % 6,25 oranlarindadir. Digi bireylerde,
5. yaga ait &rneklerin orani % 40,48, 6. vyagsa ait Srnek-
lerin orani % 6,8, 3. yasa ait Orneklerin orani % 2,38,
2. yaga ait Orneklerin orani ise % 1,70'dir. Disi birey-
lerde 8. yas Ornekleri en kiiglkk oranda (% 0,34) bulunmak-
tadir (Cizelge 4.28 , Sekil 4.23 ve Sekil 4.24).
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Gizelge 4.28. Liza ramada bireylerinin egseylere gbre yas

kompozisyonu.
YAS N % N
é ? d ?
2 13 5 6,25 1,70
3 16 7 7,69 2,38
4 163 142 78,37 48,30
5 16 119 7,69 40,48
6 20 6,8
7
8 1 0,34
TOPLAM 208 294 100,00 100,00

Erkek bireylerin yas dagilimi 2 ile 5 yaglari arasinda, disi
bireylerin yas dagilimi ise 2 ile 8 yaslari arasindadar.
Her iki egeyde de 1 yas grubu Orneklerine rastlanilamamigtair.

80

YAS

Sekil 4.23. Liza ramada'nin erkek bireylerinin yas kompozisyonu
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YAS

Sekil 4.24. rLiza ramada'nin digi bireylerinin yas kompozisyonu

4.3.3. Dbiliylime
4.3.3.a. Yyas-boy ilisgkisi

644 adet Liza ramada bireyinin Olg¢limle elde edilen total

boy degerleri, yags gruplarina g8re deferlendirilmig, her
yas grubu igin minimum, maksimum ve ortalama deferler sap-
tanmistir. Buna gdre, tlim bireylerin total boy dederleri
minimum 186 mm,ile maksimum 463 mm.arasinda degigmektedir.
Ortalama total boy degerleri 2., 3., 4., 5. ve 6. yaslar
ig¢in sairasiyla; 203,72 mm., 277,69 mm., 302,91 mm., 337,31
mm. ve 364,40 mm. dir. Her yag grubunda t-testi ile Onem
kontrolll yapilmigtar. 1.,2.,3.,4.,5. ve 6. yaglarda farklar
dnemli (P<0,05) bulunmugtur (Cizelge 4.29).
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Gizelge 4.29. Liza ramada'nin yas grublarina gbre Slglimle
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
total boy deferleri ile istatistiki yo&nden
dnem kontrollli ve gliven sinirlari

TOTAL BOY (mm)

YAS N BLCUM % 95

SINIRLART _ OLASILIKLA
(Min.~Maks.) X S P GUVEN SINIRLARI (mm)

2 18 186 - 223 203,72 11,62 Pp<0,05 198,97-208,47

3 35 257 - 297 277,69 8,70 P<0,05 275,19-280,19

4 420 263 - 385 302,91 20,38 P<0,05 301,28-304,54

5 150 279 - 400 337,31 18,29 P<0,05 334,86-339,76

6 20 340 - 399 364,40 17,82 P<0,05 357,5 -371,3

8 1 463

Liza ramada'min tiim bireyleri ig¢in yag-boy iligkisi Sekil

4,25'de gOsterilmistir.
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Sekil ' 4.25. Liza ramada’nin yag-boy iligkisi
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Erkek Liza ramada bireylerinin 6lgimle elde edilen total
boy dederleri minimum 186 mm.ile maksimum 342 mm.arasinda
deg§ismektedir. Saﬁtanan yas grublarina gbre ortalama total
boy degerleri 2. yas ig¢in 199,31 mm., 3. yag ig¢in 276,06 mm.
4. yas icin 292,47 mm,ve 5. yas igin 324,81 mm.dir. Her yas
grubunda t-testi ile yapilan &nem kontroliinde 2., 3., 4. ve
5. yas gruplari icin farklar &nemli (P <0,05) bulunmustur
(Cizelge 4.30).

Sekil 4.26'da Liza ramada'nin erxrkek bireyleri ig¢in yag-boy

iligkisi g8sterilmigtir.

Cizelge 4.30. Liza ramada'nin erkek bireylerinin yas grupla-
rina gbre Olg¢imle elde edilen minimum, maksi-

mum ve ortalama total boy dederleri ile ista-
tistiki ydnden &nem kontrolii ve gliven sinirlari

TOTAL BOY (mm)

% 95
YAS N  OLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
(Min.-Maks.) X S P (mm )

13 186-218 199,31 9,46 P<0,05 194,65-203,97
16 265-290 276,06 7,66 P<0,05 272,7-279,42
163 263-340 292,47 15,13 P<0,05 290,51-294,43
16 279-342 324,81 16,85 P<0,05 317,44-332,18

s w N

Digi Liza ramada bireylerinin 6lglimle elde edilen total boy
degerlerinin, sabtanan yas gruplarina g8re minimum, maksi-
mum ve ortalamalari Cizelge 4.3l'de verilmistir. Buna gdre;
Liza ramada digli bireylerinin total boylarl minimum 203 mm.
ile maksimum 463 mm. arasinda degismektedir. Yag gruplarina
gbre ortalama total boy degerleri 2. yas igin 215,2 mm. ,

3. yas ig¢in 283,71 mm. 4. yas ig¢in 316,51 mm., 5. yas igin
339.41 mm. ve 6. yas igin 364,40 mm. dir. 2., 3., 4., 5.
ve 6. yas gruplarinda t-testi ile yapilan Snem kontroliinde
farklar ®nemli (P <0,05) bulunmustur.
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Sekil 4.26. Liza ramada’'nin erkek bireylerinin yag-boy
iligkisi

Cizelge 4.31. Liza ramada’ nin digi bireylerinin yas grupla-
rina gbre Slgilimle elde edilen minimum, mak-
simum ve ortalama total boy degerleri ile
istatistiki ybnden Gnem kontroli ve giliven

sinirlari
TOTAL BOY (mm) s 95
YAS N BLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
(Min.~Maks.) X S P (mm)

2 5 203-223 215,2 8,79 p<0,05 206,83-223,57
3 7 272-297 283,7110,03 p<0,05 276,36—291;06
4 142 265-385 316,51 20,36 P<0,05 313,7 -319,32
5 119 282-400 339,4117,30 p<0,05 336,77-342,05
6 20 340-399 364,40 17,82 p<0,05 357,5-371,3

8 1 463
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Liza ramada'min disi bireylerinin ortalama total boylari ile
yas gruplari arasindaki iligki Sekil 4.27'de gosterilmig-~

tir.
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Sekil 4.27. riza ramada'nin digi bireylerinin yag-boy iligkisi

gekil 4.28'de Liza ramada'nin tim erkek ve disi bireyleri-
ne ait yag-boy iligkisi birlikte verilmistir.

Liza ramada'min erkek ve digi bireylerinin yas gruplarina
gbre total boy ortalamalari arasi Snem kontrolii Gizelge
4.32'de verilmigtir. Buna g&re, 2., 3., 4. ve 5. vaslarda
ortalama total boy degerleri agisindan fark Snemli (P <0,05)

bulunmustur.
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Sekil 4.28. Liza ramada'nin tim, erkek ve digi bireylerinin
yag—-boy iligkisi.

Cizelge 4.32. Liza ramada bireylerinin, yas gruplarina gore
egeyler arasindaki ortalama total boy farkla-
ri ve istatiki ySnden Onem kontrolii

TOTAL BOY (mm)

YAS N X S P
13 4 199,31 9,46

2 p<0,05
5 @9 215,2 8,79 .
16 & 276,06 7,66

3 rp<0,05
7 2 283,71 10,03
163 & 292, 47 15,13

4 p<0,05
142 ? 316,51 20,36
16 4 324,81 16,85

5 Pp<0,05

119 2 339,41 17,30
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4.3.3.b. %1llik ve oransal boy artisi

Kbycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 644 adet Liza ramada
Ornedinde vyas gru@larlna g8re;yillik ve oransal boy artig-
lari saptanmigtir. Buna gSre Dbiliyliklik sirasiyla 2. ve 3.
yaslar arasinda 73,97 mm.; 4. ve 5. yaslar arasinda 34,4
mm., 5. ve 6. yaslar arasinda 27,09 mm. ve 3. ile 4. yasg~-
lar arasinda 25,22 mm. y11llik boy artigi olmustur. Oransal
boy artigi ise oran biliylikliigli sirasina gbre; 2. ile 3.,

4. ile 5., 3. ile 4. ve 5. ile 6. yaglar arasinda 0,36,
0,11, 0,09, 0,08 geklindedir (Gizelge 4.33).

Liza ramada'min erkek ve digi bireylerinde gOriilen yillik ve
oransal boy artisi sonuglarina gdre; erkek bireylerde 2.
ile 3. yaslar arasinda yillik ve oransal boy artigi, 76,75
mm. ve 0,39, digi bireylerde ise ayni yaslar arasinda
68,51 mm ve 0,32 ile en yliksek deferlerdedir. Erkek birey-
lerde 3. ile 4. yaslar arasinda oransal boy artigsi 0,06'ya,
digi bireylerde ise 4. ve 5. yaglar arasinda 0,07'ye dlis-
mektedir (Cizelge 4.33).

4,3.3.¢c. Yas-agirlik iligkisi

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan Liza ramada bireyle-
rinde rastlanilan minimum agirlik degeri 61 gr., maksimum
agirlik deferi ise 715 gr.'dir. Yag gruplarina gdre orta-
lama a@irlik dederleri ise sirasiyla 2., 3., 4., 5. ve 6.
yvaslar ig¢in 78,06 gr., 165 gr., 230,02 gr. 352,28 gr. ve

411 gr.'dir. Yas gruplarina g8re yapilan t-testi sonucun-
da bireyler arasindaki farklarin Onemli (P<0,05) oldudu

bulunmustur (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. Liza ramada’'nin tartimla elde edilen minimum,
maksimim ve ortalama agirlik deferleri ile

istatistiki y®6nden Onem kontrolli wve giliven
sinirlari
. AGIRLIK (gr) s 95
YAS N  OLCHM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN
(Min.-Maks.)  x S P SINIRLARI (gr)
2 18 61-97 78,06 11,26 P<0,05 73,45-82,47
3 35 120-200 165,00 19,62 P<0,05 159,37-170,63
4 420 130-490 230,02 59,77 p<0,05 225,22-234,82
5 150 205-565 325,28 56,90 P<0,05 317,65-332,91
6 20 340-560 411,00 67,10 P<0,05 385,05-436,95
8 1 715

Liza ramada'nin yas-agirlik iligkisi

Sekil 4.29'da verilmigtir.

800

600 -

400 A

Adirlik (gr)

200

Sekil 4.29. Liza ramada' nin yas-adirlik iligkisi.
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Liza ramada'nin erkek bireylerinde rastlanan minimum agdirlaik
61 gr., maksimum agirlik ise 340 gr.'dir. 208 adet erkek

bireyin yag grubnlarina gbre ortalama agdirlik deferleri ise
Gizelge 4.35'de verilmigtir. 2., 3., 4. ve 5. yaglara ait
Ormekler arasinda t-testi ile yapilan Snem kontrolii sonu-

cunda farklar 8nemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Liza ramada'nin erkek bireylerinin tartimla el-
de edilen minimum, maksimum ve ortalama adir-
11k degerleri ile istatistiki y&nden Onem
kontrolii ve gliven sinirlari

AGIRLIK (gr) s 95
BLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN
YAS N (Min.-Maks.) X S P SINIRLARI (gr)
13 61-92 73,23 8,57 p<0,05 68,99~-77,47

16 120-190 154,38 20,56 P<0,05 145,39-163,37
163 130-300 186,64 32,83 P<0,05 182,41~190,87
16 220-340 268,13 30,46 P<0,05 254,80-281,46

U w N

Sekil 4.31'de Liza ramada'nin erkek bireylerinin yags-agdirlik

iliskisi verilmistir.

Liza ramada'nin digsi bireylerinde rastlanilan minimum adir-
lik 82 gr. maksimum afirlik ise 715 gr.'dir. 294 adet disi
bireyin yas grumlarina gSre ortalama adirlik dederleri Gi-
zelge 4.35'de verilmigtir. Her yas grubunu temsil eden,
brnekler igin t~testi ile &nem kontroli yapilmigstir. 2.,

3., 4., 5., ve 6. yas gruplarinda farklar &nemli (P <0,05)
bulunmugstur (Cizelge 4.36).
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Sekil 4.30.
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Liza ramada erkek bireylerinin yas-afirlik

Cizelge 4.36. Liza ramada'nin digi bireylerinin tartimla el-

' de edilen minimum, maksimum ve ortalama adir-
lik degerleri ile istatistiki y®nden Onem
kontrolli ve gliven sinirlari

AGIRLIK (gr)

g 95
SLCHM OLASILIKLIA
SINIRLARI _ GUVEN
YAS N (Min.-Maks.) x - S P SINIRLARI (gr )

2 5 82-97 90,6 6,80 P<0,05 84,13-97,07
3 7  160-169 164,29 4,12 p<0,05 161,26-167,32
4 142  155-490 263,46 58,97 P<0,05 255,32-271,6
5 119 205-565 329,92 51,62 p<0,05 322,07-337,77
6 20  340-560 411,00 67,10 P<0,05 385,05-436,95
8 1 715
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Liza ramada'nin disi bireylerinin yag-agirlik iligkisd Sekil
4.31'de verilmistir.
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Sekil 4.31. Liza ramadanin disi bireylerinin yag-agirlak
iligkisi

Liza ramada’'nin tiim, erkek ve digi bireylerinin yag-agirlik
iliskisi Sekil 4.32.'de birlikte verilmigtir.

Liza ramada'nin erkek ve digi bireylerinin yas gruplarina
gbre agdirlik ortalamalari arasi farklar ve t-testi ile Onem
kontrol\l Cizelge 4.37'de verilmigtir. Buna gbre 2., 3., 4.
ve 5. yagslarda fark Onemli (P <0,05) bulunmustur.
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Sekil 4.32. Liza ramadamin tiim, erkek ve digi bireylerinin
vas-adirlak iligkisi
Gizelge 4.37. Liza ramada'nln yag gruplarina gdre egeyler
arasindaki ortalama adirlik deferleri fark-
lari ve istatistiki ybnden Snem kontroliy
AGIRLIK (gr)
YAS N X s P
13 ¢ 73,23 8,57
2 p<0,05
57¢ 90,6 6,80
3 16 g 154,38 20,56 P<0,0S
79 164,29 4,12
163 g 186,64 32,83
4 p<0,05
142 ° 263,46 58,97
16 ¢ 268,13 30,46
5 p<0,05
? 329,92 51,62

119



90

4.3.3.4. yillik ve oransal adirlik artigi

K8ycegiz Laglin Sistemin'den yakalanan 644 adet Liza ramada
Odrnedinde yas gruplarina gdre yillik ve oransal agirlik
artiglari saptanmigtir (Gizelge 4.38). Buna gdre, 4. ile
5. yaglar arasinda en ylksek afirlik artigi (95,26 gr.)

saptanmigtir. Sirasiyla 2. ile 3. yaglar, 5. ile 6. yas=-
lar ve 3. ile 4. yagslar arasainda yillik adirlik artigla-
r1 bunu izlemektedir. Oransal agirlik artisinda ise oran
bliyikligli ag¢isindan 2. ile 3. yaslar arasi artig en ylk-

sek (1,1l) degere sahiptir.

Erkek bireylerde en ¢ok agirlik 4. ile 5. yas arasinda,
oransal agirlik artigi da 2. ile 3. yagslar arasinda ol-

mustur.

Digi bireylerde ise en ¢ok y1llik adirlik artiga 3. ile
4. yaslar arasinda saptanmigtir (99,17 gr.). Oransal
agirlik artigi olarak 2. ile 3. yagslar arasi en yliksek

dedere sahiptir.

4.3,.3.e. boy-agirlik ilisgkisi

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 644 adet Liza ramada
bireyinin boy-agirlik iligkisi yag gruplarina gdre ince-

lenmisgtir (Cizelge 4.39).

Tim erkek ve digi bireylerin boy adgirlik iligkisi Sekil
4.33."'de birlikte verilmigtir.
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Sekil 4.33. Liza ramada’'nin tiim, erkek ve digi bireylerinin
boy-agairlik iliskisi

4.3.3.f. kondisyon faktdri

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 644 adet Liza ramada
bireyin'in kondisyon faktdrleri yas gruplarina gdre tim, er-
kek ve digi bireyler igin saptanmlstlr (Cizelge 4.40). Yag-~
lara gbre t-testi ile yapilan 6nem kontroliinde farklarin
6nemli (P<0,05) oldugu saptanmistar.

Ortalama olarak en ylksek kondisyon faktdSrli deferleri tiim,
erkek ve disi bireylerde 2. yagta saptanmigtir. En diisiik
ortalama kondisyon fakt&rli degerleri ise tiim, erkek ve di-
si bireylerde 3. yasta saptanmigtir (Cizelge 4.40).

-
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Sekil 4.34'de rLiza ramada' nin egey ve yaslara gbre kondis-
yon faktSrleri degisimi verilmigtir.

10
0.3+
h¥4

1

0.6 8 Tiim bireyler

’ * Erkek bireyler
8 Digi bireyler

4

0z —T v T T T T
0 2 4 6 8 10

Yay

Sekil 4.34. Liza ramada'nin tiim, erkek ve disi bireylerinin
yas gruplarina gbre kondisyon faktSrleri dedigimi

Eseylere gdre ve yag gruplari altinda kondisyon faktdrleri
arasinda t - testi ile Onem kontroli yapilmigtir. Buna g&-

re, 2. ve 3. yaslarda farklar Onemsiz (P>0,05) 4. ve 5.yaslarda
farklar Snemli (P<0,05) bulunmustur (GCizelge 4.41).

4.3.4. Ureme

4.3.4.a. fUreme zamani

Kdycegiz Lagin Sistemi'nde yagayan Liza ramada'nin lreme za-
maninl saptamak amaciyla 72 adet digi bireyde % gonadosomatik
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Cizelge 4.41. Liza ramada'nin yag gruplarina gdre eseyler
' arasaindaki ortalama kondisyon faktdrli fark-
lari ve istatistiki y®&nden &nem kontrolill

—_—

K
YAS N % s P

13 ¢ 0,92 0,05

2 P>0,05
59 0,91 0,05
16 3 0,74 0,12

3 p<0,05
79 0,72 0,06
163 ¢ 0,75 0,07

4 p<0,05
142 9 0,82 0,09
16 & 0,79 0,10

5 p<0,05
119 ¢ 0,84 0,09

indeks degerleri incelenmigtir. Sonuglar Cizelge 4.42'de ve-
rilmistir. Buna g&re % GSI deferleri Kasim ayinda artmakta(% 18,96) Aralik
ayinda azalma (% 16,17) gbstermekde, Ocak ve Subat ayla-

rinda ise diisme (% 11,23 ve % 9,7]) g8riilmektedir. % GSI de-
Jerlerine gbre Liza ramadamin K8ycediz Lagiin Sistemi'nde

lireme zamani Kasim ve Aralik aylarindadir (Sekil 4.35).

Gizelge 4.42. Liza ramada’'nin digi bireylerinda aylara gbre
% GSit degerleri

. % GSi
AYLAR N X S
EKiIM 3 8,30 6,95
KASIM 24 18,96 4,96
ARALIK 38 16,17 7,05
OCAK 5 11,23 3,60

SUBAK 2 9,71 8,67
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AYLAR

Sekil 4.35. Liza ramada'nin digi bireylerinin aylara gdre
' % GSI olarak ovaryum gelisimi

69 adet disi Liza ramada bireyinde yumurta g¢aplari 8lg¢iilmiis
ve aylara gbre dederlendirilmigtir (Gizelge 4.42). Yumurta
Gap1 ortalamasi Ekim ayinda 0,33 mm. iken, Kasim ayinda
0,51 mm'ye, Aralik ayinda ise 0,53 mm.'ye ulagmaktadir.
Ocak ayinda 0,40 mm'ye dlisen ortalama yumurta g¢api Subat
ayinda 0,29 mm. olarak saptanmigtir (Sekil 4.36). Yumurta
gap1 8lglimleri ile elde edilen sonuglar % GSI degerleriy-
le uyum igerisindedir.

97
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Gizelge 4.43. Liza ramada'nin disi bireylerinin aylara gdre
ortalama yumurta g¢aplara

YUMURTA CAPI (mm)

AYLAR N x s
EKIM 3 0,33 0,04
KASIM 24 0,51 0,06
ARALIK 34 0,53 0,07
OCAK 6 0,40 0,10
SUBAT 2 0,29 0,01
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Sekil 4.36. Liza ramada'nin digi bireylerinde aylara gdre

yumurta ¢aplari dedigimi.




99

4.3.4.b. esgeysel olgunluga ulagma yasi

Liza ramada'nin egeysel olgunluga ulagma yasi erkek bireyler-
de 3, digi bireylerde 4 olarak bulunmugtur. 4 yasindaki

digi bireylerin total boy ortalamasi 316,5 mm.dir. Bu yasg
icin minimum total boy siniri 265 mm. maksimum total boy
siniri ise 385 mm. dir. 3 yasindaki erkek bireylerin total
boy ortalamasi 276,06 mm.,3 yasindaki erkek bireylerin mi-
nimum total boyu 265 mm. maksimum total boyu ise 290 mm. dir.

Digi bireylerin 3. yas grubunda ve erkek bireylerin 2. yasg
grubunda egseysel y®nden olgunlagmig ancak az sayida (liger
adet) bireye de rastlanmagtir.



4.4. Sparus aurata Linnaeus, 1758

4.4.1. esey oranlari

100

K8ycegdiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata

bireyi arasindan rasgele segilen 103 adedinde, karain b&l-

geleri agilarak g¢ikarilan gonadlarin makroskobik incelen-

mesiyle esey tayini yapilmigtir. Buna gdre erkek bireyle-

rin orani % 56,31, digi bireylerin orani ise % 30,10'dur.

Hermafrodit bireylerin orani % 13,59 olarak saptanmistair

(Cizelge 4.44 ve Sekil 4.37).

GCizelge 4.44. sparus aurata bireylerinin egeye gdre sayi ve
ylizde oranlara

ESEY N g N
ERKEK 58 56,31
Dist 31 30,10
H.DIT 14 13,59
TOPLAM 103 100,00

4.4.2. vyas kompozisyonu

336 adet Sparus aurata bireyinin yaglari saptanarak yaslara

gbre sayil ve ylizde oranlari Gizelge 4.45'de verilmigtir.

2. yas grubu populasyonda % 47,32 orani ile en yiiksek ora-
na sahiptir. Bunu l. ve 3. yas grubu bireyleri, sirasiy-
la ¢ 31,25 ve 15,18 oranlariyla izlemektedir (Sekil 4.38).
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ERKEK DiSi

HERMAFRODIT

Sekil 4.37. Sparus aurata bireylerinin eseye gdre ylizde
oranlari

Cizelge 4.45. Sparus aurata bireylerinin yas kompozisydnu

YAS N g N
0 13 3,87
1 105 . 31,25
2 159 47,32
3 51 15,18
4 4 1,19
5 1 0,3
6 3 0,89
TOPLAM 336 100,00
T. C.

Yiiksekogretim Kurula
Dokimantasyon Merkeal

101
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TAS

Sekil 4.38. Sparus aurata bireylerinin yilizde orani olarak
yas kompozisyonu

Sparus aurata populasyonunun eseylere gdre yag kompozisyonu
saptanmigtir. Buna gtre, erkek bireylerde 1. yag grubu,
digi bireylerde ise 3. yas grubunun sirasiyla % 77,59 ve
$ 58,06 oranlariyla en yiliksek sayida bulunduklari sonucu-
na varilmistir (Cizelge 4.46, Sekil 4.39 ve Sekil 4.40).
Erkek bireylerde yags dagilimi 1. ile 3. yaslar arasinda,

digi bireylerde 2. ile 6. yaslar arasindadir.
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Cizelge 4.46. Sparus aurata bireylerinin eseylere gdre vyas

kompozisyonu
N % N
YAS o) ? <) Q
0
1 45 77,59
2 5 13,79 16,13
3 18 8,62 58,06
4 4 12,90
5 3,23
6 3 9,68
TOPLAM 58 31 100,00 100,00
0
]
&0 -
=
® 40
20
0 petatelelolslatalnls
1 2 2

Sekil 4.39. Séanw aurata'nin erkek bireylerinin yvag
kompozisyonu
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i

Yas

Sekil 4.40. Sparus aurata' nin digi bireylerinin yas
kompozisyonu

4.4.3. biiylime
4.4.3.a. yas-boy iligkisi

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet sbarus aurata
bireyinin total boy degderlerinin minimum 142 mm. ile mak -
simum 432 mm. arasinda deJistigi saptanmigtir. 0., l., 2.,
3., 4. ve 6. yaglara gdre ortalama total boy deferleri si-
rasiyla 174,15 mm., 233,05 mm., 266,70 mm., 304,43 mm.,

338 mm. ve 422,33 mm.'dir. 0., 1., 2., 3. ve 4. yaslarda
t-testi ile yapllan 8nem kontroliinde farklar onemli (P <(Q,05)
bulunmustur (Gizelge 4.47).



Cizelge 4.47.
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Sparus aurata‘’nin yas gruplarina gdre Slglimle

elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
total boy degerleri ile istatistiki y&nden
dnem kontrolli ve gliven sinirlara

TOTAL BOY (mm)

% 95
BLCUM OLASILIKLA
SINIRLART _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S P (mm )

0 13 142-191 174,15 14,25 rp<0,05 167,12-181,18
1 105 186-267 233,05 15,44 p<90,05 230,54-235,56
2 159 222-305 266,70 15,44 P<0,05 264,7-268,7
3 51 276-350 304,43 17,10 P<0,05 300,44-308,42
4 4 325-357 338 17,76 pr<0,05 317,13-358,87
5 1 385
6 3 415-432 422,33 8,74

Sekil 4.41'de Sparus aurata'nin yag-boy iligkisi g8sterilmistir.

500

Total Boy {mm?}

200 -+

100

Sekil 4.41. sparus

™~

aurata’ nin yas-boy iligkisi
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Sparus aurata’min erkek bireylerinin yag-boy

Sekil 4.42.
iliskisi
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Sparus aurata’'nin erkek bireylerinde total boy degerlerinin

ile maksimum 326 mm. arasinda dedistidi
1., 2. ve 3. yaslarin total boy ortalama-
lari sirasiyla, 235,4 mm., 256,63 mm. ve 312,6 mm. dir.
1., 2. ve 3. vyas gruplarlnda t-testi ile yapilan
kontroliinde farklar Ynemli (P <0,05) bulunmugtur (Gizel-

ge 4.48).
kisi Sekil 4.42'de gBsterilmisgtir.

minimum 214 mm.

saptanmigtir.

Snem

Sparus aurata'nin erkek bireylerinin yas-boy ilig-
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Gizelge 4.48. sparus aurata'nin erkek bireylerinin yas grup-
larina gdre O6lg¢limle elde edilen minimum,
maksimum ve ortalama total boy degerleri ile
istatistiki y®nden ©nem kontrold ve gliven

sinirlari
TOTAL BOY (mm) s 95
OLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ . GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) x S P (mm)

1 45 214-257 235,4 12,45 p<0,05 232,29-238,51
8 248-270 256,63 9,03. p<0,05 250,55-262,71

Sparus aurata'nin digi bireylerinin total boy deferlerinin
minimum 271 mm. ile maksimum 432 mm. arasinda deJistigi
saptanmigtir. 2., 3.,‘4. ve 6. yas gruplarinin ortalama
total boy degerleri sirasiyla 281,2 mm., 315,83 mm., 338
mm. ve 422,33 mm. dir. 2., 3. ve 4. yags gruplarinda t-tes-
ti ile yapilan 6nem kontroliinde farklar Snemli (P<<0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.49). Sekil 4.43'de Sparus aurata'nin
digi bireylerinin yag-boy iligkisi g8sterilmigtir.

Cizelge 4.49. sparus aurata'nin digi bireylerinin yas grupla-
rina gbre S8l¢limle elde edilen minimum, maksi-
mum ve ortalama total boy dederleri ile ista-
tistiki y®nden O6nem kontroli ve gliven sinir-

larx
TOTAL BOY (mm) s 95
BLGCHM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S P (mm)

5 271-293 281,2 9,98 P<«0,05 271,7-290,7
18 276-350 315,83 20,01 P<O0,05 307,62-324,04
325-357 338 17,76 P<0,05 317,13-358,87
385
3 415-432 422,33 8,74

Y U WN



Total Boy (mm}

Sekil 4.43. Sparus aurata’nin digi bireylerinin yas-boy
iligkisi

Sparus aurata'nin tim, erkek ve disi bireylerinin yas-boy
iligkisi Sekil 4.44'de birlikte gdsterilmigtir.

200

20 A
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Sparus aurata'nin erkek ve digsi bireyleri total boy ortala-

malari arasinda t-testi ile yapilan &nem kontroliinde,
2 yaginda fark Snemli (P<0,05) 3 yasinda ise Bnemsiz

(p>0,05) bulunmustur (Gizelge 4.50).
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Sekil 4.44. sparus aurata’ nin tim, erkek ve digsi bireyleri-

nin yas-boy iligkisi

Cizelge 4.50. séarus aurata'nin yag gruplarina g&re

eseyler arasindaki ortalama total boy farkla-
r1 ve istatistiki y®&nden Onem kontroli

TOTAL BOY (mm)

YAS N X S P
8 & 256,63 9,03 :

2 p<0,05
5 9 281,2 9,98
5 & 312,6 12,39

3 P>0,05

18 ¢ 315,83 20,01
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4.4.3.b. y1llik ve oransal boy artigi

Sparus aurata’'nin yas gruplarina gbre yillik v oransal total boy
artislaryi saptanmigtir. Buna g8re, en fazla boy artigi 0.
ile 1. yaglar arasinda (58,90 mm.) olmugtur. Oransal boy
artigi ydnlinden de 0. ile 1. yaglar arasindaki artig (0,34)
en yliksek dedere sahiptir. Erkek bireylerde yillik ve oran-
sal boy artigi olarak en yliksek deger 2. ile 3. yaglar ara-
sinda gergeklegmigtir. Digi bireylerde en fazla yillik ve
oransal boy artigsi 4. ile 5. yaglar arasinda saptanmigtir.
Y1llik ve oransal boy artigi agisindan en dlisik dederler
erkek bireylerde 1. ile 2. yaglar arasainda, digi bireyler-
de ise 3, ile 4. yaslar arasinda bulunmugtur (Cizelge 4.51).

4.4,3.c. vyas-agirlak iligkisi

Kéycediz Lagiin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata
bireyinin adirlik dederlerinin minimum 40 gr. ile maksimum
1700 gr. arasinda degigtigi saptanmigtir. 0., 1., 2., 3.,

4. ve 6. yag gruplarina g8re ortalama agirlik deferleri si-—
rasiyla 79,38 gr., 189,57 gr., 308,58 gr., 490,82 gr.,

690 gr. ve 1605 gr.'dar. 0., 1., 2., 3. ve 4. yas gruplarin-
da t-testi ile yapilan Onem kontroliinde farklarin &nemli
(p<0,05) oldugu bulunmugtur (Cizelge 4.52). sbaruseuuata'nln
yas-agirlik iligkisi $ekil 4.45'de gbsterilmigtir.

Sparus aurata’'nin erkek bireylerinde adirlik deferlerinin mi-
nimum 140 gr. ile maksimum 580 gr. arasinda dedistigi sap-
tanmigtir. Ortalama agirlik de§erleri 1., 2., 3. yas grup-
larina gbre sirasiyla 195,51 gr., 251,25 gr. ve 507 gr.'dar.
Yag gruplarina gbre t-testi ile yapilan &nem kontroliinde
farklar $nemli (P<0,05) bulunmugtur. sparus aurata’'nin er-
kek bireylerinin yas-adirlik iligkisi gizelge 4.53"te veril-
misg; Sekil 4.46'da g&sterilmigtir.
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Gizelge 4.52.
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Sparus aurata'nin tartimla elde edilen minimum,

maksimum ve ortalama agirlik dederleri ile
istatistiki y®nden &nem kontrolii ve giliven si-

nirlari

AGIRLIK (gr)

% 95
OLGUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X ] P (gr)
0 13 40-104 79,38 18,59 P <0,05 70,2-88,56
1 105 100-280 189,57 37,02 p<0,05 183,58-195,56
2 159 160-480 308,58 63,34 p<0,05 300,32-316,84
3 51 347-690 490,82 76,33 P<0,05 472,86-508,78
4 4 590-780 690 95,68 P <0,05 577,58-802,42
5 1 1185
6 3 1480-1700 1605 113,03
200
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Sekil 4.45. Sparus auratahin yag=-agirlik iligkisi
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Gizelge 4.53. Sparus aurata'nin erkek bireylerinin tartimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
agirlik degerleri ile istatistiki ydnden
Onem kontrolii ve gliven sinairlari

AGIRLIK (gr)

: % 95
BLCUM : OLASILIKLA
SINIRLART _ GUVEN SINIRLARI
YAS N  (Min.-Maks.) x s P (gr)

45 140-265 190,51 30,48 p<0,05 187,88-203,14

8 210-310 251,25 32,17 p<0,05 229,65-272,85
5 460-580 507 50,56 P<0,05 458,84-555,16
600
]
500 1 /
~ ]
[
]
w400 A
-
- /
= 300 - /
<L .
200 - .
100 + . . ~ - ' -
0 1 2 3 4

Sekil 4.46. Sparus aurata erkek bireylerinin yas-adirlik
iligkisi
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Sparus aurata'nin disi bireylerinin agirlik degerlerinin mi-
nimum 364 gr. ile maksimum 1605 gr. arasinda degistigi sap-
tanmigtir. 2., 3., 4. ve 6. yas gruplarina gbre sirasiyla
ortalama agirlik degerleri 379,6 gr., 537,89 gr., 690 gr.

ve 1605 gr. olarak bulunmustur. 2., 3., 4. ve 6. yas grup-
larinda t-testi ile yapilan &nem kontroliinde farklar OSnem-
1i (p<0,05) bulunmustur (GCizelge 4.54). Sz}arus aurata’'nin
disi bireylerinin yvag=-agirlik iligkisi 4.47'de gbsteril-

mistir.

Cizelge 4.54. Sparus aurata'nmin ‘digi bireylerinin tartimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
agirlik dederleri ile istatistiki y®&nden
dnem kontrolili ve giiven sinirlara

AGIRLIK (gr) - s 95
OLGCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) x S P (gr)
2 5 364-400 379,6 16,78 P<0,05 363,63~395,57
3 18 347-690 537,89 97,06 P<0,05 498,08-577,7
4 4 590-780 690 95,68 P<0,05 577,58-802,42
5 1185
6 3 1480-1700 1605 113,03

Sparus aurata'nin erkek ve disi bireyleri arasinda agirlik
ortalamalari agisindan t-testi ile yapilan Onem kontroliin-
de farklar 2 yasinda Snemli (P<0,05), 3 yasinda &nemsiz
(P >0,05) bulunmustur (GCizelge 4.55).Ayrica boy aJirlik
iligkisi birlikte Sekil 4.48'de gbsterilmigtir.

4.4.3.4. yi1llik ve oransal afirlik artigi

Kbycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata
bireyiniﬁ yvas gruplari ig¢in yillik ve oransal adirlik ar-
tislari saptanmigtir. Buna gdre, en fazla yillik adirlik
artisi 4. ile 5. yaglar arasinda (495 gr.) en fazla oransal
aélrllk artigsi ise 0. ile 1. yagslar arasinda (1,39) gercgek-

lesmigtir (Cizelge 4.56).
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Sekil 4.47.

iligkisi

GCizelge 4.55.

Sparus aurata'nin digi bireylerinin yas-agirlik

Sparus aurata bireylerinin yas gruplarina gbre
eseyler arasindaki ortalama agirlik

fark-

lari ve istatistiki ydnden Onem kontroli

AGIRLIK (gr)

YAS N x S P
8 4 251,25 32,17
2 P<0,05
5% 379,6 16,78
53 507 50,56
3 P>0,05
18 ¢ 537,89 97,06
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Sekil 4.48. Sparus aurata’' nin tim, erkek ve disi bireyleri-
nin yags-agirlik iligkisi

Sparus aurata'nin erkek birevlerinde yillik ve oransal boy
artisi sirasayla, 255,75 gr.ve 1,02 orani ile 2. ile 3.
yaslar arasinda; disi bireylerinde ise én.ras:.yla, 495 gr.
ve 0,72 orani ile 4. ile 5. yaglar arasinda en yliksek de-
erlere sahiptir (Cizelge 4.56).

4.4.3.e. Dboy-adirlik iliskisi

KSycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata
bireyinin boy-adirlik iliskisi Gizelge 4.57'de ve Sekil
4.49'da verilmistir. Sparus aurata’'nin biyolojik Ozellikleri-
ne badli olarak 1 yasinda digi bireye, benzeri gekilde 3.
yvasindan bliylk erkek bireye rastlanmamigtir. Sparus aurata'da
adirlik olarak biliyiimenin boy olarak biliylimeden daha iyi ol-
dudu saptanmistir.
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Sekil 4.49. Sparus aurata'nin tiim, erkek ve disi bireylerinin
boy-agairlik iligkileri

4.4. 3. f.kondisyon faktorii

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata
bireyinin yas gruplarina gSre kondisyon faktSrleri saptan-
mstir (Cizelge 4.58). Buna gdre en kiiglik kondisyon fak-
tdrii ortalamasi 0 yas grubunda, en yiliksek kondisyon faktdrl
ortalamasi 6 yas grubunda bulunmugtur. Eseylére gbre en
diislik ve en yiiksek kondisyon faktSrli deferleri, erkek bi-
reylerde 1. ve 3. yas gruplarinda; sirasiyla 1,46 ve 1,66,
digi bireylerde ise 3. ve 6. yas gruplarinda; sirasiyla
1,59 ve 2,13'dlir. Sparus aurata’nin tim, erkek ve digi bi-
reylerinin yas gruplarina gfre kondisyon faktSrleri degigi-

mi Sekil 4.50'de gOsterilmigtir.
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Sekil 4.50. Sparus aurata'nin tiim, erkek ve digi bireylerinin
yas gruplarina gdre kondisyon faktdrleri degi-

simi

Sparus aurata'nin esgeyler arasindaki kondisyon faktdrleri

farklarinin &nem kontrolii t-testi ile yapilmig ve 2.

ve 3.

yas grupla’rlnda farklar Snemsiz (P >0,05) bulunmustur.

(Gizelge 4.59).

Cizelge 4.59. Sparus aurata'nin yas gruplarina gbre egeyler
arasindaki ortalama kondisyon faktdri fark-

lari ve istatistiki ybnden 6nem kontrolii.

K
YAS N X ] P

84 1,48 0,14

2 P>0,05
e 1,71 0,16
d 1,66 0,07

3 ' Pp>0,05
18 ¢ 1,69 0,11
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4.4.4. Ureme

4.4.3.a. {lireme zamanai

Koycegiz Lagiin Sistemi'nde yasayan Sparus aurata'nin iireme
zamaninl belirlemek amaciyla 33 adet disi Sparus aurata bi-
reyinde aylara gbre gonadosomatik indeks g¢aikarilmistir
(Cizelge 4.60). Buna gdre, Haziran ayinda bagslayan gonad
olgunlagtirma (% 0,23), Ekim ayinda en yliksek degere

(¢ 1,06) ulagsmaktadir. Kasim ve Aralik aylarinda da devam
eden ylksek dederler Ocak ayinda azalma gSstermektedir (Se-
kil 4.51). Ornek sayisi ile birlikte dederlendirilerek,
Sparus aurata’nin Laglin igerisindeki {lireme faaliyetlerinin
Kasim ve Aralik aylarindan Ocak ayina kadar sifirdigli sonu-

cuna varilmigtair.

Gizelge 4.60. Sparus auratamin disi bireylerinin aylara gd-
re % GSI degerleri

% Gst

AYLAR N ¥ S
HAZ1RAN 9 0,23 0,18
TEMMUZ 3 0,31 0,01
ASUSTOS 1 0,34

EYLUL 2 0,51 0,02
EKIM 3 1,06 0,26
KASIM 8 0,99 0,10
ARALTK 4 0,9 0,18
OCAK 2 0,86 0,04

Ayrica, Sparus aurata'nin 26 adet disi bireyinin gonadlarin-
da yumurta g¢apinin aylik dedigimi izlenmigtir. Buna gdre
Ekim, Xasim ve Aralik aylarinda ortalama yumurta capi en
yﬁksék dégerlere 0,60 mm. 0,69 mm.ve 0,60 mm, erismekte-
dir. Maksimum yumurta ¢aplarinin bu aylara rastlamasi % GSI
degerleri ile.bulunan sonucu desteklemektedir (Cizelge 4.61
ve Sekil 4.52).
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Sekil 4.51. Sparus aurata’nin digi bireylerinde aylara gdre

AYLAR

% GSI olarak ovaryum geligimi
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Cizelge 4.51. Sparus aurata' nin digsi bireylerinin aylara gbre
ortalama yumurta g¢aplari

YUMURTA CAPI (mm)

AYLAR N X S
HAZIRAN 9 0,24 0,04
TEMMUZ 2 0,22 0,03
AGUSTOS 1 0,30

EYLUL 1 0,50

EKIM 3 0,60 0,08
KASIM 8 0,69 0,95
ARALTK 2 0,60 0,14
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Sekll 4.52. Sparus aurata'nin digi bireylerinde aylara gbre
yumurta g¢aplari deglslml

4.4.4.b. egeysel olgunluda ulagma yasi

Réycegiz Lagiin Sistemi'nde Sbarus aurata’'nin egeysel olgunlu-
ga ulasma yvasinin erkek bireylerde 1-2;;disi bireylerde ise
3-4 yaglarinda oldudu anlagilmistir. Egeyleri saptanan 8r-
neklerin az olmasi nedeniyle yag sinirlari net yansitilama-
migtirx. Sbamm aurata bireylerinde gonad incelemesinin makros-
kobik olarak yapilmig ayrica morfolojik olarak erkek va da
digi bireylerin aktif olarak hangi egeyi temsil ettikleri

Mme
aragtirilmistair.

1 ve 2 yasindaki erkeklerin total boylari sirasiyla 235,4 mm.
ve 256,63 mm. dir. 3 ve 4 yagindaki digi bireylerin total
boylari sirasiyla 315,83 mm. ve 338 mm. dir. Hermafrodit ya
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da inversiyon dSneminde olan ve hepsi 2. yasindaki onddrt
bireyin total boy ortalamasi ise 254 mm. ile 282 mm. arasain-
da degigmektedir. Ortalama total boylari ise 267,57 mm. dir.
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4.5. Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

4.5.1. egey oranlaria

Kdycegiz Lagiin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-
leri arasainda yakalanan 227 adet Anguilla anguilla bireyinin
rasgele segilen 126 adedinde karin b&dlgeleri agilarak gonad-
laran makroskobik incelenmesiyle eseyleri saptanmigtir. Egey-
leri saptanan bireylerin eseye gdre sayi ve ylizdeleri Gi-
zelge 4.62'de verilmistir. Buna g&re, erkek bireylerin ora-
ni % 23,02, digi bireylerin orani ise % 79,98'dir (Sekil
4.53).

Cizelge 4.62. Anguilla anguilla bireylerinin eseye glre sayi
ve ylizde oranlara

ESEY N. 3 N
ERKEK 29 23,02
pigt 97 79,98
TOPLAM 126 100,00

4.5,2. yas kompozisyonu

Kdycediz Laglin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-
leri arasinda yakalanan ve yaslari saptanan 227 Aanguilla
anguilla bireyinin yas kompozisyonu Gizelge 4.63'de veril-

migtir.

Anguilla anguilla populasyonunda 4. ve 5. yas grubu bireyleri-
nin sayi ve ylizde orani olarak yliksek miktarda bulundukla-
r1 saptanmistir. Buna, g&ire; 4. yas grubundaki bireyler po-
pulasyonun % 40,10'unu, 5. yas grubundaki bireyler $ 20,26
sin1 olusturmaktadir. Anguilla anguilla bireylerinin ylizde oran-

lari Sekil 4.54'de g8sterilmistir.
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Sekil 4.53. Anguilla anguilla bireylerinin egeye gore yilizde

oranlari
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Cizelge 4.63. Anguilla anguilla bireylerinin yag kompozisyonu

YAS | N $ N
3 28 12,33
4 91 40,10
5 46 20,26
6 40 17,62
7 7 3,09
8 6 2,64
9 2 0,88

10 1 0,44

11 6 2,64

TOPLAM 227 100,00
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Sekil 4.54. Anguilla anguilla bireylerinin ylizde orani ola-
rak yas kompozisyonu

Anguilla anguilla bireylerinin egeylere gbre yas kompozisyonu
incelenmig, 4. ve 5. yas grubunda erkek bireylerin ayni
oranla (% 34,48) en yliksek miktarda bulunduklari saptanmig-
tir. Digi bireylerde ise 5., 4., ve 6. yag gruplarina ait
bireyler sirasiyla % 27,84, % 26,80 ve % 24,74 olarak en
yiksek oranlarda bulunmaktadirlar. Qizelge 4.64'de esgeyle-

re gdre yas kompozisyonu verilmigtir.

Erkek bireylerde 7. yas grubu bireyleri 3,45 orani; digi
bireylerde de 10. yag grubu bireyleri en az miktardadir.
Erkek bireylerin yag dagilimi, 3-7; disi bireylerin yas da-
§1limi ise 3-11 yaslari arasindadir. Sekil 4.55 ve 4.56'da

eseylere gdre yas kompozisyonu gdsterilmigtir.
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.64. anguilla anguilla bireyler
yags kompozisyonu

Cizelge 4

YAS

2,06
26,80
27,84
24,74

6,90
34,48
34,48
20,69

26

10

27

10

24

3,09

3,45

r
r

6,19
2,06
1,03
6,19

W N - W

10
11

100,00

,00

97 100
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Sekil 4.55.

Anguilla anguilla’nin erkek bireyler

kompozisyonu
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Sekil 4.56. Anguilla anguilla'nin disi bireylerinin yas
kompozisyonu

4.5.3. Dblylime
4.5.3.a. yag-boy iligkisi

227 adet Anguilla anguilla bireyinin &8lgilimle elde edilen total
boy dederleri yas gruplarina gdre deferlendirilmig; her yas
grubu ig¢gin minimum, maksimum ve ortalama deJerler saptan-
mistir.

Buna gSre tiim bireylerin total boy dederleri minimum 327 mm.
ile maksimum 1055 mm. arasinda degigsmektedir. Ortalama to-
tal boy dederleri 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9. ve 11l. yas
gruplarl ig¢in sirasiyla, 356,71 mm., 408,58 mm., 488,17 mm.,
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547,23 mm., 627,29 mm., 666,50 mm., 727,50 mm ve 877,43 mm.
dir. t-testi ile Onem kontroli yapilan 3., 4., 5., 6., 7.,
8. ve 1ll. yaslarda farklar 8nemli (P<0,05) bulunmugtur.(Gi-
zelge 4.65). Anguilla anguilla’ nin tim bireylerinin yas-boy
iligkisi Sekil 4.57'de gOsterilmigtir.

Cizelge 4.65. anguilla anguilla’ nin yag gruplarina gdre Slglim- -
le elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
total boy degerleri ile istatistiki ySnden Onem
kontrolli ve gliven sinirlari

TOTAL BOY (mm) s 95

OLCUM OLASILIKLA

SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N. (Min.-Maks.) X S P (mm)
3 28 327-391 356,71 17,76 P<0,05 351-362,42
4 91 321-557 408,58 41,51 P<0,05 401,36-408,8
5 46 413-590 488,17 45,21 p<0,05 476,96-499,38
6 40 407-638 547,23 47,10 p<0,05 534,71-559,75
7 7 490-704 627,29 71,42 p<0,05 574,93-679,65
8 6 576-805 666,50 104,47 P<0,05 580,35-752,65
9 2 670-785 727,50 81,32
10 1 799
11 6 549~1055 877,43 197,05 P<0,05 714,92-1039,94

Erkek Aanguilla anguilla bireylerinin dlg¢lmle elde edilen total
boy degerleri minimum 339 mm. ile maksimum 490 mm, arasinda
degismektedir. Saptanan vas gruplarlna.gére ortalama total
boy dederleri 3. yas ig¢in 358 mm.; 4. yas ig¢in 414,20 mm.; 5.
yag ic¢in 452,20 mm. ve 6. yas i¢in 501,83 mm. dir. 4., 5. ve
6. yas gruplarlndé t testi ile yapilan Snem kontroliinde fark-
lar Snemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.66). Sekil 4.58
de erkek bireylerin yag-boy iliskisi gdsterilmigtir.



Total Boy (mm)

132

80O
i
700 - //
1
600 - '
el
500 - | /_//
Nyl g
400 / "
1 v
300 4——— . .
2 4 6 8
Yas

10

Sekil 4.57. Anguilla anguilla'nin yas-boy iligkisi

Gizelge 4.66.

Anguilla anguilla'min erkek bireylerinin yasg

gruplarina, gdre Sl¢limle elde edilen minimum,
maksimum ve ortalama total boy degerleri ile
istatistiki ytnden 6nem kontrolli ve giiven

sinirlara

TOTAL BOY (mm)

501,83 44,77

. % 95
OLQUM OLASILIKLA
SINIRLART _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X s P {mm)
3 2 339-377 358 26,87
4 10 359-466 414,20 44,29 P<0,05 388,58-439, 82
5 10 415-537 452,20 36,79 Pp<0,05 430,92-473,48
6 6 447-555 r<0,05 464,9-538,76
7

490
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Sekil 4.58. .anguilla anguilla'nin erkek bireylerinin yasg-boy
iligkisi

Disi Anguilla anguilla bireylerinin Olg¢limle elde edilen total
boy degerlerinin minimum, maksimum ve ortalamalari GCizelge
4.67'de verilmistir. Buna gdreé; anguilla anguilla’'nin disi
bireylerinin total boyu minimum 363 mm. ile maksimum 1055 mm.
arasinda dedismektedir. Yag gruplarina gdre ortalama total
boy degerleri 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9. ve 11. yasg gruplari
i¢in sirasiyla 368 mm., 427,12 mm., 506,41 mm., 563 mm.,

660 mm., 666,50 mm., 727,50 mm. ve 877,43 mm. dir. 4., 5.,
6., 8. ve 1ll. yas gruplarlnda t~testi ile 8nem kontrold ya-
pirlmis farklar Snemli (p<0,05) bulunmugtur.

Anguilla aﬁguiil’a!nlll digi bireylerinin yags-boy iligkisi Se-
kil 4.59'da gosterilmigtir.



134

GCizelge 4.67. Anguilla anguilla' nin digi bireylerinin yas grup-
larina gbre OSlglimle elde edilen minimum, maksi-
mum ve ortalama total boy deferleri ile ista-

tistiki ySnden &nem kontrolii ve gliven sinirlara

TOTAL BOY (mm)

. % 95
OLgUM OLASILIKLA
SINIRLART _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Msks.) X S P (rom )
3 2 363-373 368 7,07 .
4 26 335-505 427,12 38,14 p<0,05 414,33-439,91
5 27 430~590 506,41 38,57 P<0,05 493,72-519,1
6 24  488~-638 563 36,16 p<0,05 550,38~575,62
7 3 635-704 660 46,81
8 6 576-805 666,50 104,47 P<0,05 580,35-752,65
9 2 670-785 727,50 81,32
10 1 799
11 6 549-1055 877,43 197,05 p<0,05 714,92-1039,94
e
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Sekil 4.59. anguilla anguilla’'nin digsi bireylerinin yas-boy
iligkisi.
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Sekil 4.60'da anguilla anguilla'nin tiim, erkek ve disi bireyle-
rine ait yas-boy iligkisi birlikte gSsterilmigtir.
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Sekil 4.60. anguilla anguilla'nin tiim, erkek ve digi bireyle~
rinin vag-boy iligkisi

Anguilla anguilla' nin erkek ve digi bireylerinin yag grupla-
rina gbre total boy ortalamalari arasi Onem kontrolid Cizel-
ge 4.68'de verilmigtir. 4., 5. .ve b. yas gruplérlnda t-tes—
ti ile yapilan O6nem kontroliinde egeyler arasinda ortalama

total boy degerleri agisindan farklar &nemli (P<0,05) bu-

lunmustur.



Cizelge 4.68. anguilla anguilla 'nin yag gruplaraina
gbre egeyler arasindaki ortalama total boy
farklari ve istatistiki y®nden Snem kontroli

TOTAL BOY (mm)

YAS N X S P
10 8 414,20 44,29

4 p<0,05
26 ¢ 427,12 38,14
10 ¢ 452,20 36,79

5 p<0,05
27 ¢ 506,41 38,57
6 & 501,83 44,717

6 i p<0,05
24 ¢ 563 36,16

4.5.3.b. villik ve oransal boy artisi

KOycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 227 adet 4nguilla anguilla
Srnedinde yas gruplarina g8re yillik ve oransal boy artigla-
r1 saptanmigtir. Buna géré en fazla yillaik boy artigsi 6. ile
7. vaslar arasinda 80,06 mm., en fazla oransal boy artis:

ise 4. ile 5. yaslar arasinda (0,19) gergeklegmistir.(Cizel-
ge 4.69).

Anguilla anguilla’'nin erkek bireylerinde en yiiksek

yillik ve oransal boy artigsi 3. ile 4. yagslar arasinda
(56,2 mm. ve 0,16); digi bireylerde ise en yliksek yillik ve
oransal boy artisi 4. ile 5. yvaslar arasainda (79,29 mm. ve

0,19) saptanmistir (Cizelge 4.69).

4.5.3.¢c. yas-agirlik iligkisi

Kbycegiz Laglin Sistemi'nden elde edilen 227 adet Aanguilla
anguilla bireyinde rastlanilan minimum adirlik dederi 46,50 gr.
maksimum agirlik dederi ise 2200 gr.'dir. Yag gruplarina gore

-

ortalama adirlik degerleri ise 3., 4., 5., 6., 7., 3., 9.,
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ve 1ll1. yas gruplari ig¢in sirasiyla 79,09 gr., 126,20 gr.,

225,52 gr., 346,50 gr., 508,57 gr., 661,50 gr., 926,50 gr.
ve 1480,37 gr.'dar. 3., 4., 5., 6., 7., 8. ve 11. yas grup-
larinda t. testi ile yapll'an 6nem kontroliinde farklar OSnemli

(p<0,05) bulunmustur (Gizelge 4.70 ve Sekil 4.61).

Gizelge 4.70. Anguilla anguilla'nin tartimla elde edilen mini-
mum, maksimum ve ortalama afirlik deferleri
ile istatistiki y&nden &nem kontrolii ve gliven
sinirlar:

AGIRLIK (gr)

. % 95
SLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Msks.) X '8 P (gr)
3 28  46,50-109,50 79,09 13,73 P<0,05 74,69-83,49
4 91  40-355 126,20 48,65 p<0,05 117,73-134,67
5 46 125-355 225,52 69,74 P<0,05 208,25-242,79
6 40 152-556 346,50 100,33 p<0,05 319,86-373,14
7 7 210-650 508,57 161,43 P<0,05 390,23-626,91
8 6 316-1140 661,50 388,86 P<0,05 340,82-982,18
9 2 683-1170 926,50 344,36
10 1 1055
11 6 302,20-2200 1480,37 743,42 p<0,05 867,3-2093,44

Anguilla anguilla'nin erkek bireylerinde rastlanilan minimum
agirlik dederi 68,50 gr. maksimum adirlik degeri ise 210 gr.
dir. 29 adet erkek bireyin' yasg gruplarlna gbre ortalama afir-
11k deéerléri GCizelge 4.71'de verilmistir. 4., 5. ve 6. yas
gruplarinda t-testi ile yapilan &nem kontroliinde farklar Snem-
1i (p<0,05) bulunmustur. Aanguilla anguilla' nin erkek bireyleri-
nin yas—-adirlik iligkisi Sekil 4.62'de gOsterilmigtir.
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Sekil 4.61. anguilla anguilla' nin yas-agirlak iligkisi

Cizelge 4.71. Anguilla anguilla'nin erkek bireylerinin tartimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama adir-
11k degerleri ile istatistiki y&nden OSnem kont-
rolii ve giiven sinairlari

AGIRLIK (gr) g 95
OLGiM OLASILIKLA
SINIRLARI - GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S 2 (gr)

2 68,50~-8,50 77,50 12,73
10 84-180 121 34,91 p<0,05 100,8-141,2
10 125-292,50 167,79 54,53 P<0,05 136,24-199, 34
6 154,60~361 250,32 85,37 P<0,05 179,92-320,72
210

~ Y U s W
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Sekil 4.62. Anguilla anguilla'nin erkek bireylerinin yag-adirlik
iligkisi

Anguilla anguilla'nin disi bireylerinde rastlanilan minimum
adirlik degeri 77,40 gr. maksimum ajirlik dederi ise 2200 gr. dar.
97 adet digi bireyin yas grufalar:.na g8re ortalama adirlik
deferleri Cizelge 4.72'de verilmigtir. 4., 5., 6., 8. ve 1L.
yés gruplarinda t~testi ile yapilan &nem kontroliinde farklar
6nemli (P <0,05) bulunmussturA. Anguilla anguilla’'nin disi birey-
lerinin yags agirlik iligkisi Sekil 4.63'de gOsterilmistir.
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Cizelge 4.72. Anguilla anguilla'min digi bireylerinin tartimla

elde edilen minimum, maksimum ve ortalama agir-
lik ‘dederleri ile istatistiki y®nden Onem kont-
rolli ve gliven sinirlari

ASIRLIK (gr)

g 95
OLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI

YAS N (Min.Maks.) X S P (gr)
3 2 77,40-79,90 78,65 1,77
4 26 40-280 140,31 55,8 P<0,05 121,57-159,05
5 27 128-355 255,02 60,60 P<0,05 235,08-274,96
6 24 220-556 374,42 94,27 p<0,05 341,52-407,32
7 3 614-650 630 22,45
8 6 316-1140 661,50 388,8 P<0,05 340,82-982,18
9 2 683-1170 926,50 344,36
10 1 10,55
11 6 302,20-2200 1480,37 743,42 P<0,05 867,3-2093,44
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Sekil 4.63. anguilla anguilla'nin digi bireylerin yag-agirlik

iligkisi
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Sekil 4.64'de anguilla anguilla’ nin tim, erkek ve digi birey-
lerinin yas—-adairlik iliskisi birlikte gOsterilmigtir.
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Sekil 4.64. Anguilla anguilla'nin tiim, erkek ve digi bireyle-

rinin yas—-adirlik iligkisi

Anguilla anguilla'nin erkek ve digi bireylerinin yas gruplari-
na gbre agirlik ortalamalari arasi Onem kontroli Gizelge 4.73
de verilmigtir. 4. yas grubunda fark &nemsiz (P>0,05); 5. ve
6. yas grubunda ise Snemli (P<0,05) bulummugtur.

Gizelge 4.73. anguilla anguilla bireylerinin yas gruplarina gdre

eseyler arasindaki ortalama adirlik farklara
ve istatistiki y®nden &nem kontrolil

AGIRLIK (gr)

YAS N X S P
10 8 121 34,91

4 P>0,05
26 ¢ 140,31 55,89

. 108 167,79 54,53 P <0,05
279 255,02 60,60
6 4 250,32 85,37

6 249 374,42 94,27 P<0,05
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4.5.3.d. yillaik ve oransal agirlik artigi

KSyce§iz Laglin Sistemi'’'nden yakalanan 227 adet anguilla anguilla
6rnedinde yas gruplarina gbre yillik ve oransal agirlik ar-
tiglari saptanmigtir (Cizelge 4.74). Buna gbre 10.ile 11.
vaglar arasinda, en yliksek yillik agirlak artigsi (425,37 gr.);
4. ile 5. yaslar ara31ﬁda da en yilksek oransal agairlik arti-
s1 (0,79) gergeklegmistir. En dlislik yillik agirlik artigai 3.
ile 4. yaslar arasinda, en disiik oransal adirlik artisi ise

6. ile 7. yaslar arasainda bulunmusgtur.

Erkek bireylerde y11llik agirlik artiga yénﬁnden 5. ile 6.
vyaslar arasi (82,53 gr.), oransal agairlik artigi ydniinden
ise 3. ile 4. yaslar arasi (0,56) en yliksek dederlere sahip-
tir. Digi bireylerde ise yaillik a§1rl;k artisi y®6niinden 10.
ile 11. yaslar (425,37 gr.) oransal adirlik artisi ySniinden 4.
ile 5. yaslar arasi (0,82) en yliksek dederlere sahiétir (Ci-
zelge 4.74).

4.5.3.e. Dboy-aairlik iligkisi

KGycegiz Laglin Sistemi'’'nden yakalanan 227 adet A4nguilla anguilla
bireyinin boy-agirlik iligkisi yas gruplarlna ve egeylere

gbre incelenmigtir. Anguilla anguilla’nin biyolojik tzellikle-
ri nedeniyle digi bireylerin boy ve afirlik olarak erkek bi-
reylerden daha iyi gelistikleri saptanmigstir. GCizelge 4.75

de tlim, erkek ve digi bireylere gbre yag gruplari altinda
boy-agdirlik deferleri verilmistir. Sekil 4.65'de tiim, erkek

ve disi bireylerin boy-agirlik iligkisi birlikde g&steril-

mistir.
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Sekil 4.65. Anguilla anguilla'nin tiim, erkek ve disi birey-
lerinin boy-adirlik iligkisi

4.5.3.f. kondisyon faktSri

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 227 adet 4nguilla
anguilla bireyinin kondisyon faktSrleri tiim, erkek ve disi
bireyler ig¢in saptanmistir (Cizelge 4.76). 5. ve 6. vaslarda
t-testi ile yapllan Onem kontroliinde farklarin Snemli

(p <0,05) oldugu bulunmustur.(Cizelge 4.,77).
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Ortalama olarak en yliksek kondisyon faktdxli deJerleri, er-

kek bireylerde 6. yvagsinda; tiim ve digi bireylerde ise 9.

vasinda saptanmigtir. Anguilla anguilla' nin tiim, erkek ve di-

si bireylerinin yas gruplarina gbre kondisyon faktdrleri de-

Sisimi Sekil 4.66'da gdsterilmigtir.

& Tiirn bireyler
#  Erkel: bireyler
B [rigi bireyler
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Sekil 4.66. anguilla anguilla’®nin tim, erkek ve disi bireyle-
rinin yas gruplarina gdre kondisyon faktdrleri
degigimi

Cizelge 4.77. Anguilla anguilla™min yas gruplarlna gdre egeyler
arasindaki ortalama kondisyon faktdrld
farklari ve istatistiki ySnden Snem kontroli

K
YAS N X s P

108 0,17 0,02 ,

4 P>0,05
’ 262 0,18 0,04
108 0,18 0,03

5 p<0,05
279 0,19 0,03
68 0,19 0,02

6 249 0,21 0,02 P<0,05
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4.5.4. Ureme zamani ve egseysel olgunluga ulasma

Anguilla anguilla'da eseysel olgunluga ulagma ve {ireme zamani
Sinha and Jones (1966) 'un verdigi tanimlama ve morfolojik
izlemeyle saptanmigtir. Buna gore glimlisi renkli ergin ha-
le ddniisme, erkek bireylerde ortalama total boy 451,11 mm.
de (minimum 364 mm.; maksimum 555 mm.) digi bireylerde ise
590,85 mm. (Minimum 392 mm; maksimum 1055 mm.) de olmakta-
dir. Glimlis renkli Anguilla anguilla erkek ve digi bireyleri-
nin lireme gdgleri sonbahar sonunda yogunlagmaktadir. Ara-
lik ayindan Ocak ayi sonuna kadar fazla sayida glmiigi renk-
1i Anguilla anguilla ®rnegi yakalanmigstir. lkinci lireme gdc¢li
pikine ilkbahar aylarinda Ozellikle Nisan ve Mayis aylarain-

da rastlanmistar.
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4.5. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
4.6.1. egey oranlari

Kdycegdiz Laglin Sistemi'nden Mart 1986 ile Mart 1988 tarih-
leri arasinda yakalanan 381 adet Cyprinus carpio bireyi ara-
sindan rasgele segilen 314 adedinde karin bdlgeleri acgila-
rak, gonadlarin makroskobik incelenmesi ile egeyleri sap-
tanmistir (Cizelge 4.78 ve Sekil 4.67).

Cizelge 4.78. Cyprinus carpio bireylerinin egeye gdre sayi
' ve ylizde oranlari

ESEY N % N

ERKEK 127 40,45
pigt 187 59,55
TOPLAM 314 100,00

Eseyleri saptanan 314 adet Srnekden % 45'i erkek bireyle-

ri, % 59,55'1L disi bireyleri olugsturmaktadir.

4.6.2. vyas kompozisyonu

vYaglari saptanan 381 adet cyprinus carpio bireyinin yas kom-
pozisyonu Gizelge 4.79'da verilmigtir. Cyprinus carpio Ppo-
pulasyonunda liglincli yastakil bireyler populasyonun %52,49'u-
nu, ikinci yastaki bireyler % 26,77'sini, dSrdincli yagta-
ki biteyler % 14,70'ini, besinci yasfaki bireyler % 2,10'u-
nu, altinci yastaki bireyler % 1,57'sini, yedi ve dokuzun-
cu yastaki bireyler ayni oranla % 0,79'unu, birinci yasgta-
ki bireyler ise % 0,53'ilini olugsturmaktadir. Sekizinci yas

bireyine rastlanilamamigtir.
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Sekil 4.67. Cyprinus carpio bireylerinin egseye gdre ylizde
oranlara

Cizelge 4.79. Cyprinus carpio bireylerinin yas kompozisyonu

YAS N 2 N
1 2 0,53
2 102 26,77
3 200 52,49
4 56 14,70
5 2,10
6 1,57
7 0,79
8
9 3 0,79

10 1 0,26

TOPLAM 381 '100
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Yas gruplarina g8re Cyprinus caréio bireylerinin ylizde oran-
lar: Sekil 4.68'de g8sterilmistir.

&0

Yag

Sekil 4.68. Cyprinus carpio bireylerinin ylizde orani olarak
yas kompozisyonu

Cyprinus carpio po@ulasyonunun egeylere gbre yas kompozisyo-
nu incelenmig ve 3 yagsindaki erkek bireylerin % 58,27 ora-
ninda, yine ayni yagtaki disi bireylerin % 53,48 oraninda
bulunduklari saﬁtanmlstlr. Erkek ve disi bireylerde en ylik~
sek oranlar olan bu dederleri erkek bireylerde sirasiyla

2. ve 4. yaglarda % 29,92 ve % 7,87; disi bireylerde ise
yine ayni yagslarda % 17,65 ve % 19,25 oranlari izlemekte-—
dir. Erkek bireylerde 6. ve 9. yas grubu; disi bireylerde
10. yas grubu en kiiciik oranlarda bulunmaktadir (Gizelge
4.80, Sekil 4.69 ve Sekil 4.70).



153

Cizelge 4.80. cyprinus carpio bireylerinin eseylere gdre
yvag kompozisyonu

N %2 N
YAS 3 3 Q
1 1,07
2 38 33 29,92 17,65
3 74 100 58,27 53,48
4 10 36 7,87 19,25
5 3 5 2,36 2,67
6 0,79 2,67
7 3 1,60
8
9 1 2 0,79 1,07
10 1 0,54
TOPLAM 127 187 100;00 100,00

Yas dagilimi erkek bireylerde 2. ile 9. yaslar, disi birey-
lerde 1. ile 10. yasgslar arasindadir. Her iki egeyde de 8
vas grubu érneklerine rastlanilamamistir.
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40

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
_ Ya3 |
Sekil 4.69. cCyprinus carpio'nun erkek bireylerinin yag kompozisyonu
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ZN

Yas

Sekil 4.70. Cyprinus carpio'nmun digi bireylerinin yas
kompozisyonu

4.6.3. Dbliylime
4.6.3.a. Yas-boy iligkisi

381 adet Cyprinus carpio bireyinin &lglimle elde edilen gatal

boy dederleri, yas gruplarina gdre deferlendirilmigtir.

Her yas grubu.i¢in minimum, maksimum ve Ortalama'deQerler
saptanmigtir. Buna gbre, tiim bireylerin gatal'boylarl mi-
nimum'214 mm. ile maksimum 712 mm. arasinda dedismektedir.
Ortalama ¢atal boy degerleri l.,A2., 3., 4., 5., 6., 7. ve
,9.‘Yaslar i¢in sirasiyla; 223,5 mm., 308,84 mm., 355,51 mm.,
414,27 mm., 475,25 mm., 547,17 mm., 599,67 mm. ve 662,33 mm.
dir. 2., 3., 4., 5. ve 6. yaglarda t- testi ile yapilan Snem
kontroliinde farklar Snemli (p<0,05) bulunmustur({Cizelge 4.81).
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Cizelge 4.8l. Cyprinus carpio'nun yas grublarina gdre Olglim-
le elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
c¢atal boy degerleri ile istatistiki y®nden
nem kontrolli ve gliven sinarlara

GATAL BOY (mm)

OLCUM % 95
SINIRLART _ ' OLASILIKLA GUVEN
YAS N (Min.-Maks.) X S P SINIRLART (mm)
1 2 214-233 223,5 13,44 ‘
2 102 262-393 308,84 173,99 p<0,05 304,89-312,79
3 200 290-463 355,51 28,55 p<0,05 352,19-358,83
4 56 344-477 414,27 29,89 p<0,05 407,61-420,93
5 8 405-520 475,25 37,15 p<0,05 450,30-500,20
6 6 500-624 547,17 42,35 P <0,05 512,25-582,09
7 3 574~615 599,67 27,4
9 3 645-672 662,33 18,43
10 1 712
Sekil 4.71'de cCyprinus carpio’nun tiim bireyleri ig¢in yag-boy

iligkisi g&sterilmigtir.

Erkek Cyprinus carpio bireylerinin 6lglimle elde edilen cgatal
‘boy degerleri minimum 262 mm. ile maksimum 670 mm. arasin-
da dedismektedir. Yas gruplarina gdre ortalama catal boy
degerleri 2. yag igin 299,58 mm., 3. yas igin 345.0l'mm.,
4. yas igin 394,20 mm.,5. yag igin 451,67 mm. dir. 2., 3.
ve 4. yas gruplarinda t-testi ile yapilan &nem kontrolin-
de farklar Snemli (P<0,05) bulunmustur (Gizelge 4.82).
Sekil 4.72'de Cyprinus carpio'nun erkek bireyleri ig¢in yas-
boy iliskisi gSsterilmistir.
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Sekil 4.71. Cyprinus carpio'mun yas-boy iligkisi
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Cizelge 4.82. cyprinus carpio’'nun erkek bireylerinin yag gruo-
larina gdre Olglimle elde edilen minimum, mak-
simum ve ortalama gatal boy dederleri ile is-
tatistiki y®nden &nem kontrolii ve gliven sinir-

laryi
CATAL BOY (mm) s 95
OLctM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN
YAS N (Min.-Maks.) X S P SINIRLARI (mm)

2 38 262-357 299,58 21,8 P<0,05 293,63-305,53
3 74 290-435 345,01 27,75 P<0,05 339,62-350,40
4 10 344-434 394,20 28,90 P<0,05 377,47-410,93
5 3 405-480 451,67 49,87
6 520
9 670
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Sekil 4.72. Cyprinus carpionun erkek bireylerinin yas-boy
iligkisi '

Disi cyprinus carpio bireylerinin 8lg¢limle elde edilen g¢atal
boy degerlerinin yas gruplarina.gdre minimum, maksimum ve
ortalamalari Cizelge 4.83'de verilmistir. Cyprinus carpio'nun
disi bireylerinin ‘gatal boylari minimum 214 mm. ile maksi-
mum 712 mm. arasinda defigsmektedir. Yas grupiarlna gbre
ortalama ¢atal boy degerleri 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 9.
yéslar ig¢in sirasiyla; 223,5 mm., 325,09 mm., 363,79 mm.,
421,19 mm., 489,40 mm., 552,60 mm., 599,67 mm. ve 658,5 mm.
dir. 2., 3., 4., 5. ve 6. yaglarda t testi ile yapilan
tnem kontroliinde ortalamalar arasi farklar Snemli (P<<0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.83).
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GCizelge 4.83. cyprinus carpio'nun digi bireylerinin yas grup-
larina gbre 6lg¢limle elde edilen minimum, mak-
simum ve ortalama ¢atal boy deferleri ile is-
tatistiki ySnden Onem kontrolii ve giliven sinir-

lari
CATAL BOY (mm) % 95
BLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN
YAS N (Min.-Maks.) X S P SINIRLARI (mm)
1 2 214-233  223,5 13,44
2 33  270-393 325,09 22,9 P<0,05 318,31-331,87
3 100  309-463 363,79 27,94 P<0,05 359,14-368,44
4 36 348-477 421,19 29,01 P<0,05 413,08-429,30
5 5  452-520 489,40 27,77 P<0,05 462,95-515,85
6 5 500-624 552,60 50,26 P<0,05 504,72-600,48
7 3 574-615 599,67 27,4 |
9 2 645-672 658,5 19,1
10 1 712

Cyprinus carpio'nun disi bireylerinin ortalama total boylari
ile yas gruplari arasindaki iliski Sekil 4.73.'de g&steril-

mistir.
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Sekil 4.73 cyprinus carpio'nun disi bireylerinin yas-boy iligkisi
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Cyprinus carpio' nun tilm, erkek ve disi bireylerinin vyag-boy
iligkisi Sekil 4.74'de birlikde g&sterilmistir.
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Sekil 4.74. Cyprinus carpio™un tilim, erkek ve disi bireyleri-
nin vyags-boy iligkisi

Cyprinus carpio'nun erkek ve digi bireylerinin yas gruplari-
na gdre catal boy ortalamalari arasi Snem kontroli Cizel-~
ge 4.84'de verilmigtir. Buna gdre 2., 3., ve 4. yagstaki
farklar Snemli (P<0,05),5. vagstaki fark ise Onemsiz
(p<0,05) bulunmustur.

4.6.3.b. ¥11llik ve oransal boy artisi
K8ycediz Laglin Sistemi’'nden yakalanan 381 adet cCyprinus carpio

6rnedinde yas gruplarina g8re yillik ve oransal boy artig-
lari saptanmistir. Buna gdre; bilylikliik sirasiyla 1. ile 2.
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Cizelge 4.84. cyprinus carpio'nun yas gruplarina
gbre eseyler arasindaki ortalama ¢atal boy
farklari ve istatistiki ySnden &nem kontrolu

CATAL BOY (mm)

YAS N X S P
38 & 299,58 21,85
2 Pp<0,05
33 9 325,09 22,9
74 ¢ 345,01 27,75
3 p<0,05
100 ¢ 363,79 27,94
10 & 394,2 28,9
4 p<0,05
36 ¢ 421,19 29,01
3 4 451,67 49,87
5 P >0,05
5 ¢ 489,40 27,77

yaslar arasinda 85,34 mm., 5. ile 6. yagslar arasinda 71,92
mm., 4. ile 5. yaslar arasinda 60,98 mm., 3. ile 4. yaslar
arasinda 58,76 mm., 6. ile 7. yaslar arasinda 52,5 mm., 2.
ile 3. yaslar arasinda 46,67 mm. yi1llik boy artisi olmug-
tur. Oransal boy artigi ise yine 1. ile 2. yagslar arasinda
en yliksek degere (0,38) sahiptir. En dligsiik oransal boy
artisr (0,10) 6. ile 7. yaslar arasainda saptanmigtir (Gi-
zelge 4.85).

Cyprinus carpio’nun erkek ve digi bireylerinde gOriilen yil-
lik ve oransal boy artiglari yas grulari altinda saptan-
migtir. Buna gdre erkek bireylerde 5. ile 6. yaslar ara-
sinda (68,33 mm.), disi bireylerde ise 1l. ile 2. yaglar
arasinda (101,59 mm.) en fazla yillik boy artigi bulunmug-.
tur. Oransal boy artigi ise erkek bireylerde 2. ile 3.,

4. ile 5., 5. ile 6. yaglar arasinda 0,15 orani, digi birey-
lerde ise 1. ile 2. yaglar arasinda 0,45 orani ile en yik-

sek degerlerdedir (Cizelge 4.85).
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4.6.3.c. Yas—afirlik iligkisi

Kbycediz Lagiin Sistemi'nden yakalanan 381 adet Cyprinus carpio
bireyinde rastlanilan minimum adirlik deferi 200 gr, maksi-
mum afirlik deferi ise 6060 gr.'dir. Yas gruplarina gbre
ortalama agirlik degerleri ise 1. yag ig¢in 217,50 gr., 2.
yas ig¢in 495,90 gr., 3. yas ig¢in 742,23 gr., 4. yag ig¢in
1179,99 gr., 5. yas ig¢in 1764,38 gr., 6. yas i¢in 2474,16
gr., 7. yasg ig¢in 3441,67 gr. ve 9. yas igin 4695 gr. dir.
2., 3., 4., 5. ve 6. yas gruplarina g8re yapilan t testi
sonucunda farklarin OSnemli oldudu anlasilmigstir (Cizelge
4.86). Cyprinus carpio'nun yas-agirlik iligkisi Sekil 4.75'de

gbsterilmigtir.

Cyprinus carpio'nun tartimlaelde edilen minimum,
maksimum ve ortalama agirlik dederleri ile is-
tatistiki y¥nden &nem kontrolii ve giiven sinir-

Cizelge 4.86.

larz
AGIRLIK (gr) s 95
OLctM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.-Maks.) X S . P (gr)
1 2 200-235 217,5 24,75
2 102 325-740 495,90 95,13 P<:0,05 480,26-511,54
3 200 380~1200 742,23 164,21 P<0,05 723,13-761,33
4 56 600-1870 1179,99 253,06 P<0,05 1123,51-1236,47
5 8 1170-2615 1764,38 521,58 P<0,05 1414-2114,76
6 6 2010-2870 2474,16 372,13 P<«0,05 2167,28-2781,04
7 3 3200-3570 3441,67 256,49
9 3 4450-5000 4695 342,76
10 1 6060

Cyprinus carpio’ nun erkek bireylerinde rastlanilan minimum afir-

lik degeri 325 gr. maksimum agirlik degeri ise 4450 gr.'darr.

127 adet erkek bireyin yas gruplarina gdre ortalama agdirlik
de§erleri Cizelge 4.87'de verilmigtir. 2., 3. ve 4. yas grup-
larina gdre yapilan Snem kontroliinde farklar Snemli (P <0,05)

bulunmustur.
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Sekil 4.75. cyprinus carpio' nun yag-agirlik iligkisi

Gizelge 4.87. cyprinus carpio'nun erkek bireylerinin tartimla
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama adir-
lik dederleri ile istatistiki y¥nden &nem kont-

rolii ve gliven sinirlara

_AGIRLIK (gr)

g% 95
SLCUM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min.~-Maks.) X S P (gxr)
38 325-660 456,97 84,48 p<0Q,05 434,22-479,72

74 430-1110 670,49 149,58 P<0,05 641,45-699,53
10 600-1340 1000,95 233,26 P<0,05 865,97-1135,93
1170-1560 1363,33 238,85

2010

4450

v o U~ W N
w
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Sekil 4.76'da cyprinus carpio’nun erkek bireylerinin yas-adir-

lik iligkisi gOsterilmigtir.
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Sekil 4.76. cyprinus carpio'nun erkek bireylerinin yas-agir-
lik iligkisi

Cyprinus carpio'nun disi bireylerinde rastlanilan minimum
agirlik dedgeri 200 gr. maksimum adirlik defderi ise 6060 gr.
dir. 187 adet disi bireyin vyas gruplarina gbre ortalama
adirlak dégerleritgizelge 4.88'de verilmigtir. 2., 3., 4.,
5. ve 6. yaslarda t-testi ile Onem kontroliinde farklar &nem-
1i (p<0,05) bulunmustur (Gizelge 4.88). Cyprinus carpio’nun
digi bireylerinin vyas—afirlik iligkisi Sekil 4.77'de g8ste-~

rilmigtir.



Cizelge 4.88.

Cyprinus carpio'nun digi bireylerinin dlg¢limle
elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
agirlik deerleri ile istatistiki y®nden &nenm
kontrolli ve gliven sinirlari

AGIRLIK (gr)

% 95
GLCﬁM OLASILIKLA
SINIRLARI _ GUVEN SINIRLARI
YAS N (Min. -Maks.) X S P (gr)
1 2 200-235 217,5 24,75
2 33 360-740 552,79 99,08 pP<0,05 523,47-582,11
3 100 380-1200 786,75 163,99 pP<0,05 759,53-813,97
4 36 750-1870 1242,78 252,3 p<0,05 1172,14-1313,42
5 5 1400-2615 2005,00 505,66 P<0,05 1523,32-2486,68
6 5 2030-2870 2567,00 368,22 P<0,05 2216,25-2917,75
7 3 3200-3570 3441,67 256,49
9 2 4635-5000 4817,5 258,10
10 1 6060
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Sekil 4.77. cyprinus carpio'nun disi bireylerinin yag-agirlik

iligkisi
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Cyprinus carpio'nun tilim, erkek ve disi bireylerinin yas-adir-
lik iligkisi Sekil 4.78'de birlikde gOsterilmigtir.
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Sekil 4.78. cyprinus carpio'nmun tiim, erkek ve digi bireyleri-
nin yags-agirlik iligkisi

Cyprinus carpio’ nun erkek ve digi bireylerinin yas gruslari-
na g8re adirlik ortalamalari arasi Snem kontroll Cizelge

4.89'da verilmigtir.

t-testi sonucunda 2., 3. ve 4. yvaslarda fark Onemli (P <0,05)
5. yasta Snemsiz (P >0,05) bulunmustur.
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GCizelge 4.89.cy§rhnm carpio bireylerinin yas gruplarina g&-
re eseyler arasindaki ortalama agirlik fark-
lari ve istatistiki y®nden onem kontrolii

AGIRLIK (gr)

YAS N X s P
38 8 456,97 83,48
2 p<0,05
33 ¢ 552,79 99,08
74 8 670,49 149,58
3 P<0,05
100 9 786,75 163,99
i0 & 1000,95 233,26
4 p<0,05
36 ¢ 1242,78 252,3
338  1363,33 238,385
5 P >0,05
5 ¢ 2005 505,66

4.6.3.d. y1llik ve oransal agirlik artisa

Kbycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 381 adet cCyprinus carpio
6rneginde yas gruplarina gore yillik ve oransal agirlik ar-
tislari saptanmigtir (Cizelge 4.20). Buna géfe 6. ile 7.
yaslar arasinda en yiliksek adirlik artigi (967,51 gr) bulun-
nustur. Sirasiyla 5. ile 6., 4. ile 5., 3. ile 4., 1. ile
2. ve 2. ile 3. vaslar arasaindaki yillaik adirlik artaglara
bunu izlemektedir. Oransal adirlik artisinda ise oran bi-
ylik1liigli agisindan 1. ile 2. yaglar arasaindaki artigs en ylk-
sek (1,28) degere sahiptir.

Erkek bireylerde en fazla yillik adirlik artigi 5. ile 6.
yaglar arasinda, digsi bireylerde ise 6. ile 7. yaglar ara-
sinda saptanmistir. Oransal agdirlik artisi agisindan en yik-
sek oranlar erkeklerde 3. ile 4. yaslar, digilerde 1. ile

2. yaglar arasinda bulunmugtur.
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4.5.3.e. boy-adirlik iligkisi

K8ycegdiz Lagiin Sistemi'nden elde edilen 381 adet cCyprinus
carpio bireyinin boy-adirlik iligkisi Cizelge 4.91'de ve-
rilmigtir. A§irlik olarak bliylimenin,6 boy olarak bliylmeden
daha iyi oldugu saptanmistir (Sekil 4.79).
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Sekil‘4.79. Cyprinus carpio’'nun tilim, erkek ve digi bireyle-
rinin boy-agirlik iligkileri
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4.6.3.f. kondisyon faktéri

Kbycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 381 adet Cyprinus
carpio bireyinin yas gruplarina gbre kongiisyon faktdrleri
saptanmigstir (Cizelge 4.92). Buna gdre en diislik kondisyon
fakt6rii ortalamasi 6 yas grubunda, en yliksek kondisyon fak-
t6rii ortalamasi 1 yas grubunda bulunmugstur. Eseylere gdre
en diislk ve en yliksek kondisyon faktSrii dederleri erkek bi-
reylerde 6. ve 2. yas gruplarinda; sirasiyla 1,43 ve 1,71,
disi bireylerde ise 6. ve 1. yas gruplarinda sirasiyla 1,54
ve 1,95'dir. Cyprinus carpio'nun tlim, erkek ve disi bireyle-
rinin yas gruplarina g&re kondisyon faktSrleri degigsimi
Sekil 4.80'de gbsterilmigtir.
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Sekil 4.80. cCyprinus carpio'nun tiim, erkek ve digi bireyleri-\
nin yas gruplarina gbre kondisyon faktSrleri

degigimi
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Cyprinus carpio’ nun egeyler arasandaki kondisyon faktdrleri
farklarinin Snem kontroli t testi ile yapilmig ve 2., 4.
ve 5. yas grubunda fark Snemsiz (P>0,05) bulunmustur. 3.
vas grubunda ise ortalamalar arasinda fark yoktur (Gizel-
ge 4.93).

Qizélge 4.33. cyprinus carpio’ nun yas gruplarina gdre egey-
ler arasindaki ortalama kondisyon faktdri

farklari- ve istatistiki y®nden &nem
kontroli
K
YAS N X S P
38 8 1,71 0,26

33 9 1,63 0,20
74 & 1,62 0,13
3
100 ¢ 1,62 0,18
10 8 1,01 0,11
4 P>0,05
36 ¢ 1,65 0,21
34 1,49 - 0,29
5 p>0,05
579 1,68 0,15

‘4.6.4 . iireme
4.6.4.a. Ureme zamani

K8ycediz Lagiin Sistemi'nde yagsayan Cyprinus carpionun lreme

zamaninil belirlemek amaciyla 63 adet digsi cyprinus carpio bi-
reyinde aylara gdre gonadosoxr{atik indeks glkarllmlstlf (i~
zelge 4.94). Buna gbre Temmuz ayinda % 7,21 olarak sapta-
nan ortalama % gonadosomatik indeks dederi, Kasim, Aralik

ve Ocak aylarinda sirasiyla % 12,29, % 12,47 ve % 12,71 de-
Jerlerine ulasmaktadir. Maksimum % GSI dederi Subat ayinda
% 14 bulunmustur. Ayrica, 61 adet disi cCyprinus carpio bire-
yinin gonadlarinda yumurta ¢apinin aylik deJigimi izlenmis-—

tirf((;izélge 4.95). Buna g8re Temmuz ayinda 0,86 mm. olarak
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Cizelge 4.94. cyprinus carpio’'nun digi bireylerinde aylara
gdre % GSI degerleri

s GSt

AYLAR N x S
TEMMUZ 5 7,21 1,35
EYLUL 3 6,76 0,67
KASIM 6 12,29 1,74
ARALIK 7 12,47 1,71
OCAK 7 12,71 1,71
SUBAT 8 14 0,73
MART 9 12,55 2,70
NISAN 9 12,08 1,47
MAYIS 9 12,09 0,67

16

14 //

1 Wy A
12 ///
®”
8..

AYLAR

Sekil 4.81l. cyprinus carpio'nun digi bireylerinde aylara gbre
%2 68l olarak ovaryum geligimi
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saptanan ortalama yumurta ¢api Mart ayinda 1,33 mm.'ye
ulasmaktadir. % GSI dederleri ve ortalama yumurta gapla=
rindan elde edilen sonug¢ Kbycediz Laglin Sistemi'nde Cyprinus
carpio'nun lreme zamaninin Mart ayinda baglayip, Haziran
ayina kadar slirdigiinii g6stermektedir (Sekil 4.81 ve 4.82).

Cizelge 4.95. cyprinus capéﬂ:%nnx disgi bireylerinde aylara
gbre ortalama yumurta gaplari

YUMURTA CAPI (mm)

AYLAR N % S
TEMMUZ 5 0,86 0,02
EYLUL 3 0,84 0,03
KASIM 6 0,89 0,03
ARALTK 7 0,90 0,03
OCAK 6 0,93 0,07
SUBAT 8 0,97 0,05
MART 9 1,33 0,05
NisAN 7 1,04 0,05
MAYIS 10 1,03 0,05
1.4
13
]
g 124
v .
-4 l
5 ‘
e 111
T
- E
E
£ 10
0.9 - .
l‘ .M{‘\\//‘
0.8. 1] ,' 1 4 ¥ ¥ M L LA b ] * 1 Ty ¥ ¥ k] v ¥
T A E E K A 0 § M H M
AYLAR

Sekil 4.82. cyprinus carpio'nun disi bireylerinde aylara gdre
yumurta c¢aplari de§isimi
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4.6.4.b. egeysel olgunluga ulasma yasi

Kdycegiz Lagiin Sistemi'nde <x@rhuw carpio’nun eseysel olgun-
luga ulagma yasi erkek bireylerde 2.; digi bireylerde ise
2. ve 3. yaslarinda yoJunlagmaktadir. 2 yasindaki erkek bi-
reylerin ortalama g¢atal boy uiunluﬁu 299,58 mm. 2 yasgsin-
daki digi bireylerin ise 325,09 mm.'dir. 2. yasindaki 33
adet digi bireyin onalti adedi egeysel ybnden olgunlagmig
haldedir. 3 yagindaki tiim disi bireyler ise egseysel ydnden
olgunlagmig durumdadir. 3 yasindaki digi bireylerin catal
boy ortalamasi ise 363,79 mm.dir.
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5. TARTISMA
5.1. Kdyce§iz Lagiin Sistemi

Kéycegiz Laglin Sistemi'nin ‘aragtirma kapsaminda segilen
istasyonlara gdre belirlenen 6zelliklerinden sadece en

S6nemli parametreler tartigalmigtar.

Koycegiz Lagiin Sistemi'nde aragstirma sliresi ile on sekiz
yiiin (1963-1980) hava sicakliklarinin aylara gre ortala-
malari cok kiiclik sapmalar géstermektedir (Cizelge 4.1.).

Kbyce§iz Lagiin Sistemi'nde sec¢ilen 6lciim istasyonlari ara-
sinda su sicakligi deferleri yillak ortalama olarak birbi-
rine yakandar. Yillak ortalama su sicakligi minimum -
19,25 c° ile maksimum19,79 C° arasinda de§ismektedir
(sekil 4.1).

Koycegiz Laglin Sistemi'nde aylara gbre yillik ortalama ¢&-
ziinmiis oksijen dederleri 7,03 ppm. ile 9,11 ppm. arasinda-
dir. Tuzluluk arttikga oksijen miktarinda da azalma gdriil-
mektedir (Sekil 4.2). '

Bdlgede yillik ortalama pH degerleri 7,72 ile maksimum

8,26 arasinda dedismektedir (Sekil 4.3). Train (1979) tat-
lisu yagami igin 6;5—9,0; deniz yagam: ig¢in ise 6,5-8,5 pH
deferlerini normal kabul etmektedir.

pH estuarin sularinda da degigkenlik g&stermektedir. pH

7,5 ile 8,4 arasinda dedismekte ve ortalama 8,2 deferinde-
bulunmaktadir. Nash (1947), Pritcard (1959), Harvey 1960 ve
Perkins (1964) normal kirlenme olmayan sularda pH'yi 6,8
ile 9,25 arasinda bl¢miiglerdir (Perkins, 1974). Kéycegiz
Laglin Sisteminde pH degerleri normal sinarlar igerisinde-
dir (Sekil 4.4).
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Kdycegiz Lagiin Sistemi'nde yillik ortalama tuzluluk deger-
leri minimum 2,34 ppt ile maksimum 12,35 ppt arasinda de-

gismektedir (Sekil 4.4.). Maksimum 8lglim. deferi, 5 numara-
11 istasyondan (30,75 ppt) alinmigtir. Yiiksek tuzluluk de-
Jerlerine evaporasyonun yliksek oldugu, yagislarin az oldu-
gu yaz aylarinda rastlanilmigtir. Ayrica 1, 1/A ve 2 numa-
rali istasyonlarda da gorililen tuzluluk dalgalanmalarinin

denizin etkisi kadar civardan drenajla gelen sulardan kay-

naklandigi diiglintilebilir.

Redelee (1985)'e gbre tuzluluk deferleri 1,84~18 ppt arasin-
da ver alan acisular mesonalin tip acaisular grubundadir.
(Remane and Schlieper, 1971). Yillik ortalama tuzluluk de-
Jerleri ac¢isindan Kdycediz Lagiin Sistemi mesohdin grup aci-

sulara uymaktadir.

Venedik Sistemi (1958) 'ne gbre yil igerisindeki tuzluluk
varyasyonlari g&zdéniine alinirsa KSyce§iz Lagiin Sistemi
mixohaline (0,5-30 ppt) karakter géstermektedir. Ayrica
farkli zonlarinda farkla tuzluluk dederleri daha belirgin—
dir.

1. istasyondan 3. istasyona kadar olan zonda tuzluluk de-
gerleri 0,5-5 ppt (oligonalin) arasinda yoJunlagirken 3.
istasyondan itibaren 5-18 ppt (mesohalin) arasinda dedigsen
tuzluluk degerlerine rastlanmaktadir.

Bogaz ve Siiliinglir G6lii'nde ise maksimum tuzluluk dederleri
dikkate alinirsa (18 - 30 ppt) polihalin karakter agirlik
kazanmaktadir (Perkins, 1974).
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5.2. Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Bu g¢alisma ile Mugil cephalus' da egsey oranlari erkek birey-
ler igin % 36,67, digi bireyler igin % 63,33 olarak sap-
tanmigtir. (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.5 ).

Erman (1959), Bogazlar ve Marmara Denizi'nden temin edi-
len 758 &rnekte; esey tayini yapilabilen biiylikliikte olan
bireylerde erkek bireylerin oranini % 43, digi bireylerin
oranini ise % 57 olarak bulmustur. Brusle, Tunus G51liinde
yaptigdr caligmada 114 8rnek ig¢in erkek bireylerin oranini
% 7,9; digi bireylerin oranini % 92,1 olarak saptamis; an-—
cak lireme gb¢li esnasinda erkek birey oraninin arttigaina
da belirtmistir. Ezzat (1965), Akdeniz'deki ¢aligmasinda
disi bireylerin erkek bireylerden daha fazla oranda oldu-
Junu, ancak yumurtlama dSneminden sonra azaldidini belirt-
mektedir (Brusle, 1981).

(0"
Bu aragstirmada; KSycegiz Lagilin Sistemi 'nden yakalanan ve
egsey tayini yapilan 411 Mugil cephalus Orne§inden elde edi-
len sonuglar Erman (1959)'in sonug¢larina paraleldir. Ancak
Tunus GOlleri'nde yapilan galigsma ile kargilastirildigin-
da erkek bireylerin orani biraz daha ylksek; digi birey-
lerin orani ise biraz daha dligiiktlir. Ezzat (1965) 'ain di-
si bireylerin oraninin, erkek bireylerden daha fazla ol-
dudu sonucu da bu ¢aligma ile alinan sonuglari destekle-
mektedir., Ayni arastirici Srneklerin elde edilme dSnemle-
rinin bu oranlari etkilemekte oldudunu da belirtmigtir. |
(Brusle, 1981).

Esey oraninl etkileyen faktSrler El Zarka and El Sedfy
(1970) tarafindan su gekilde agiklanmigtir:

1. Yilin gegitli dbnemlerinde siliri olugturan bireylerin
egseylerine gbre farkli olgunlasma yasi ve biylkliigline sa-
hip olmalari, '

2. Eseye bagdli morfolojik ve fizyolojik aktivite farkli-
li1gdinin ag secgiciligine etkisi ve

i
"
g
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3. Egseyler arasinda dogal ve balikgiliga bagli Sliimlerden
kaynaklanan farklilik. (Brusle, 1981).

Brusle (1981)'e gbre ekolojik kogullarda olusan degisik~-
likler, balikg¢rlik aktiviteleri, ilreme gbgleri, ilk egey-
sel olgunluk yasi gibi diger etkenler de egey oranini et-

kilemektedir.

Bu arastirmada hermafrodit Mugil aﬁmalus bireyine rastlan-
mamistir. Kesteven (1942), Johnson (1954); Stenger (1959)'e
gdre nadiren hermafrodit bireylere rastlanilabilmektedir
(Thomson, 1963).

K8ycegiz Lagin Sistemi'ndéﬁ\Mugilcmphahw populasyonunun
% 54,52 sini 2. yas grubu bireylerinin olusturdudu saptan-
mistrr (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.6).

Erman (1959), Marmara Denizi'nden yakalanan Mugil cephalus
Orneklerinde 3. yas grubunun oranini % 37,9, Bogazig¢i'nden
yakalanan 8rneklerde ise % 47,8 bulmustur. Thomson (1951)
Bati Avustralya estuarinlerinden yakalanan Orneklerde 2.
yas grubﬁ bireylerini % 92 oraninda saptamigtir (Thomson,
1963).

Bu ¢aligsmada 2. yas grubu en yliksek orana sahip iken

Erman (1959) 3. yas grubunu; Thomson (1959)fawparalel se-
kilde 2. yas grubu bireylerini en yliksek oranda bulmuglar-
dir. Populasyonda yliksek oranda belirli yaglarin hakim ol-
masl, avlanma arag¢ ve gereglerinin seg¢iciligi, dogal ve av-~
cilikla olusan mortalite ile g8¢ zamanlarini hedef alan
avlanma ile agiklanabilmektedir. Uzellikle iireme gdgii dd-
nemlerinde yapilan avlanmardaha yasli bireylerin fazla
avlanm551na yol acgmakta ve geng bireylerin orani yliksel-
mektedir. Bu nedenle gbe d6nemlerindén Snce yada daha son-
ra yapilan avlamalar, elde edilen Orneklerin daha geng ya
da yagsli bireylerden olugmasiyla yakin iligkili bulunmak-
tadir. Bu aragtirmada kullanilan Srnekler biiylik &6lc¢lide
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ireme ddneminde ve dalyan kuzuluklarindan temin edilmisg-
tir. Yasli bireylerin her yil tekrarlanan avcilikla popu~
lasyondan seyreltilmesi ve dogal 6liimler geng bireylerin
daha fazla sayida elde edilmesine neden olmugstur. Koycediz
Laglin Sistemi'nde Mugil cephalus'un eseylere gdre yas kom-
pozisyonu da geng bireyleri yliksek oraﬁlarda vansitmakta=-
dir. (Cizelge 4.10,, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 ).

Koycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 763 adet Mugil cephalus
bireyinin total boy dederleri (Gizelge 4.11 ve Sekil 4.9),
Gizelge 5.l'de’di§er arastiricilarin verileri ile karsi-
lagtirilmistir.

Kdycediz Lagilin Sistemi'nden elde edilen sop%glar ile di-
Jer arastiricilarin sonuglari ilk yaslardé bliyik farkla-
lik g&stermektedir. Bu aragtirmada 1. yaﬁa ait Mugil
cephalus bireylerinin total boyu 230,24 mm. bulunmustur.
Temelli (1987) tzmir KSrfezi'nden yakalanan Mugil cephalus
bireyleri ig¢in 277,10 mm.olarak sapté%glstlr. Sonraki yas-
larda lzmir K8rfezi'nde Mugil cephalus'un boy olarak bii-
yimesi daha fazladir. Geldiay (1977)'in tzmir Kérfezi,
K8ycediz ve Fethiye Korfezi'nde Mugil cephalus’un boy ola-
rak bliylimesi lizerine yaptigi galismaya gbre bu arastirma-
da elde edilen sonuglar daha ylksektir. KbSycegiz Lagiin
Sistemi'n %%\l. yas grubunda elde edilen 230,24 mm. lik
total boy degerine; Izmir K&rfezi'nde 3. yas grubunda,
FethiYe Kdrfezi'nde 4. yas grubunda ve ayni ySrede yani
K8ycegiz BSlgesi'nde 4. yas grubunda ulasllmaktadir. Bir-
birine ¢ok yakin ve ayni bdlgede daha dnce yapilan galig-
malar arasinda biliylk fark%};lklar gSriilmektedir. Geldiay
(1977) "1n gallsma31nda me@ od verilmedidi ig¢in yag deger-
leri konusunda yoruma gidiiememistir. Ancak her iki galig-
mada (Temelli, 1987,.Geld1ay, 98?) da varilan sonuglar
caligilan Ornek sayasi, populasyén yodunludu, beslenme
farkliliklari ve diger ekstemal @tkenlerin varligi hakkan-
da fikir uyandirmaktadir. |
90



Gizelge 5.1. Mugil ccphalus’'un yaglara gdre total boy ortalamalarinin diger aragtiricilarin verileri ile
kargilagtirilmasi.
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Kiycepiz Lagiin Sistemi

*Quignard and Farrugio (1981.)

**Dejerler grafikten gikarilmigstir.

+**Doperler bir ay ortalamasina ajttir.

w+k*Cizelgede sonuglar tam sayi ile plsteritmigtir.

ORNEK YASLARA GORE ORTALAMA TOTAL BOY (nm)
ARASTIRICI BOLGE METOT SAYISI 0 1 2. 3 4 5 6 7 8 9 10
Serbetis, 1939* Roma Yakinlazy (ltalya) Pul 220 352 475 490 527
215. 366 460 504 529
Heldt, 1948" Kelbia G&ld (Tunus) Acisu Pul 420 520 600 655
Tunis 60lil (Tunus) Acisu Pul 290 450 525 575
Bcr‘g et.al., 1969* Karadeniz 108 163 208 248 281L 312 343 373 404 434
Coutelan, 1953* Thau G681l (Fransa) Tuz gdlil Pul 160 2§0 280 350 400
Morovie, 19514* Vcngzia (ltalya) Pul 539 166 246 318 384 426 451 539
Alexandrova; 195 7* Kavradeniz Pul 220 330 480 560 600
Morovic, 1957* Vrfmsko (Yugoslavya) Pul 128 201 302 368 416 440
Moravic, 1964 pohtan (Yugoslavyn) Pul 135 224 303 351 381 461
Denizei, 1958 Lstanbul ve civari otolit 807 1157 '233) 324 451 556
Erman, 1959 Bogaz Otolit 65 161 241) 329 380
Marmara DNenizi Otolit 171 63\3?3/ 426 503 550 590 620
Ezzat, 1964" Berre G5lil (Fransa) Tuz gdlii Otolit 176 268 319 359
Ezzat, 1965* RBerre GHlil (Fransa) Tuz gilii Otolit 2142 4 140 228 284 334 350
. ? 140 232 298 352 386
Farrugio 1975 Tunis (Tunus) Tuz gbli Pul 176 273 343 203 A1 49
Celdiay, 1977 Lamir Kérlezi 148 230 300 370 400
Kiycegiz 110 190 240 300 350 360
Fethiye 105 175 220 280 325 340
Quignard, et al., 1984 Maugio Lagiinil (Fransa) 70
Teme 111, 1987 . {zmir Kirfezi Pul 34 277 268 498
Ru aragtxmadn““ Pul 763 (73(/) 304 353 415 448 564
S
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Denizci (1958) 'nin Istanbul ve civarinda; Erman (1959) 'un
BoJaz ve Marmara Denizi'nde saPtadlklarl total boy degerle-
ri ile bu aragtirma sonug¢lari arasinda 1-2 yag arasainda
farklalik bulunmaktadir. Kb8ycediz Laglin Sistemi'nde 1 ya-
sinda saptanan total boy dederini yaklagik olarak Denizci
(1958), 1Istanbul ve civari igin 3 yas grubunda; Erman(1959)
Bogaz ig¢in 3 yas grubunda, Marmara Denizi ig¢in ise 2 vyas
grubunda elde etmigtir. Bu iki ¢aligma sonuglari ile fark-
l1l:k bliylik oranda ekolojik faktSrlerle iligkili gOriilmek~-
tedir. Istanbul ile civari, BoJaz ve Marmara Denizi; Kdyce-
giz Lagiin Sistemi'ne g&re daha kuzeydedir. Bu da sicakli-
din geligme lizerine etkilerinin b8lgelere gbre farkll ol-

masi sonucunu getirmektedir.

Mugil cephalus'un yasama ortamlarina gSre Berg et al., (1949)'°
in Karadeniz'de; Coutelan (1953)'in Thau GS1li (Fransa) 'nde;
Morovic (1954,1957)'in Venezia (Italya) wve Vransko(italya)'
da; Ezzat (1964,1965) 'in Berre G81d (Fransa)'nde; Farrugio
(1975) 'nun Tunis GB1lii (Tunus)'nde yaptiklari galigmalarda
elde ettikleri yaslara gbre total boy dederleri ile bu
arastlrmada elde edilen degerler arasinda yaklasik 1 yasg
fark bulunmaktadir. K6ycediz Lagiin Sistemi'nde 1. yas gru-
bunda erigilen total boy dederine; bu bSlgelerde 2. yas
grubunda erigilmektedir. Farklilik diger yas grublarinda
da devam etmektedir. Enlem olarak, daha kuzeyde kalan b&l-
gelere karsilik; Tunis GS1l (Tunus) gibi yakin enlemlerde
yer élan su ortamlari ile bu arastirma sonuglari kargilag-
tirildidinda Mugil cephalus bireylerinin Kdycegiz Lagliin
Sistemi'nde daha iyi gelistikleri gSriilmektedir.

Diger yandan; Serbetis (1939)'in Roma yakinlari(italya),
Alexandrova .(1957) 'nin Karadeniz'de yaptiklari galigmalar-
da elde ettikleri Mugil cephalus'a ait total boy deJerleri,
bu arastirma ile éaralellik gstermekte; ancak ileri yag-
larda Kdycediz Lagilin Sistemi'nde bu bSlgelere gbre gelis-
menin daha yavags oldudu sonucu izlenmektedir.
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Heldt (1948)'in Kelbia (Tunus) ile Tunis (Tunus) G8lleri-
nde sirasiyla 1., 2., 3. ve 4. yas gru?larl igin saptadik-
lari 420 mm., 520 mm., 600 mm. ve 655 mm. ile 290 mm.,

450 mm., 525 mm. ve 575 mm. deferleri K&ycediz Laglin Sis-
temi'nde Mugil cephalus igin yasg gruﬁlarlna gbre saptanan

ortalama total boy dederlerinden daha yiiksektir.

Kennedy and Fitzmaurice (1969); Hickling (1920)'e gdre bii-
ylme oraninin yiiksek oldugu ilk ve ikinci yillar ilk sek-
sliel olgunluga eristikten sonra bilylime oraninda gdriilen
azalma disinda, dider yaglarda yapilan tahminler arastiri-
cirlara gbire dedigsmektedir. Ancak bu sonuglar yavas biiyii-
yen, uzun yagayan ve dgeg¢ olgunlagsan populasyonlar l¢in geo-
cerli dedildir (Quignard and Farrugio, 1981).

Bliylime oranlar:i {izerine Mugil cephalus’in yasadidi bSlge-
nin etkilerine birgok aragtirici tarafindan deginilmigtir.
Berg et al., (1949) ve Hendricks (1961) Karadenié'de ve
Salton Denizi (ABD) 'nde yasayan Mugil cephalus’un anormal
derecede yavag bliylidiiglini rapor etmiglerdir. Ayrica bu
b8lgelerde Mugil ceéhalus bireylerinin 13-16 yaslarina ulas-
tiklarini da belirtmektedirler. Thomson (1951) ve Broadhead
(1953) birbirine yakin estuarinlerde, Mugil cephalus populas-—
yonlarinda yaptiklari caligmalarda genig varyasyonlara
rastlamislardir. Varyasyonlara populasyon yogunludu ile
ortamdaki varolan besin kalitesinin etkilerinin neden ol-

dugu diiglintilmektedir (Quignard and Farrugio, 1981).

Serbetis (1939), Bougis (1952), Cain and Dean (1976), Mugil
'axmalus'un gblde ve denizde bulunan &rnekleri arasinda bii-
ylime oranlari yonlinden farklilik oldudunu rapor etmiglerse
de; iki biyotop arasinda nadir Srnekler diginda kesin bir

farklilik bulunamamisgtir.

Mugil spp. nin yilda en az bir kez denize gScgetmeleri di-
Jer komsu populasyonlarla karsilagsmalarini saglamakta ve
lokal olarak biliylime oranlarainda bulunan varyasyonlarin
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biraz daha azalmasina neden olmaktadir. Ancak denize gdg¢-
etmelerinden sonra ilk yagsama alanlarina dbniip, dSnmedik-
leri konusunda kesin kanit yoktur (Quignard and Farrugio,
1981).

Mugilcx@halm;'un bblgeler arasinda gdriilen bliylime farkli-
liklarina sicakligin, populasyon yodunludu, beslenme ve
avlanma baskisanin, yas belirlemede uygulanan methodlarin
etkisi diislinlilmektedir. Jovanovic and Radujkovic (1983)

45 Srnekle yaptiklarl galigmada * 1 yas sapma rapor etmig-

lerdir.

K8ycediz Lagiin Sistemi'ndén yakalanan 763 adet Mugil cephalus
bireyinin 1., 2. ve 3. yas grubunda ortalama total boy
uzunluklari ydniinden erkek (Gizelge 4.12 ve Sekil 4.10) ve
disi bireyler (Gizelge 4.13 ve Sekil 4.11) arasinda ista-
tistiki y&nden 6nemli fark bulunmugtur (GCizelge 4.14).

1. yasta total boy ortalamasi erkekler ig¢in 252,38 mm., di-
siler igin ise 269,57 mm.dir. 2. yasta erkekler igin 295,88
mm.olan‘ortalama total boy, disiler ig¢in 324,84 mm. dir.

3. yasta ortalama total boy erkekler igin 335,75 mm., di-
siler igin ise 366,77 mm. dir. Ilk 3 yasta disiler erkek-
lerden daha fazla bliylimektedir. 4. ve 5. yagta ise rakam
olarak disi bireyler daha fazla biiylimekte ise de ortala-
malar arasi fark Snemsiz bulunmugtur. 4. ve 5. yagslarda
belirgin fark gBrlilmemesi, diJer yas gruplarina gdre az
sayida ve dar varyasyona sahip dxrnek igerméleri ile agik-

lanabilir.

Bazi arastirmacilar erkek bireyler ile digi bireyler ara-
sinda biliylime oranlari agisindan farkliliklar bulmuglardir.
Bunun yanisira egeyler arasinda biliylime oranlari agisindan
farklilaiga rastlanllmaYan aréstlrmalar da vardir. Ezzat
(1965), Brulhet (1974, 1975), Farrugio (1975), M. cephalus
un erkek bireylefi ile digi bireyleri arasinda biliylime oran-
lari ydniinden farklilik saptamiglardir. Dider yandan
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Dannevig (1902); Kesteven (1942), Thomson (1951) Morovic
(1957), Erman (1959), Thakur (1967), Cech and Wohlschlage
(1975) ile Grant and S?ain (1975) ¢alismalarinda Mugil

cephalus' un erkek ve digi bireyleri arasinda biliylime oran-
lari yOnilinden farkliliga rastlamamiglardir (Quignard ve

Farrugio, 1981).

Bu aragtirmada Mugil aﬁﬂmlus'un b8lgede yi1llik ve oransal
boy artisi sirasiyla 32,76 mm.ile 74,18 mm.ve 0,08 ile
0,32 arasinda dedismektedir. Erkek bireylerde yillik ve
oransal boy artigi ise 39,87 mm. ile 44,25 mm. ve 0,13
ile 0,17; digi bireylerde ise 41,93 mm. ile 55,17 mm. ve
0,13-0,20 arasinda dedgismektedir. Digi bireylerin, boy
olarak bilylime y8niinden daha iyi geligtikleri anlasilmak-
tadir. Digi bireylerin daha geg¢ egeysel olgunluda ulagma-
s1 yaslara gbre boy bliyiimesi agisindan farkliliklara ne-
den olmaktadir (Cizelge 4.15).

Bu galisma ile Koycediz Lagiin Sistemi’'nden yakalanan 763
adet Mugil aﬁmalus bireyi i¢in 1., 2., 3., 4. ve 5. yas
gruplarinda adirlik dederleri sirasiyla 112,76 gr.,
251,23 gr., 414,01 gr., 692,94 gr. ve 1036,25 gr. bulun-
mustur. Iki 6fnekle temsil edilen 7. yas grubunda ise
1750 gr. dir (Gizelge 4.16 ve Sekil 4.13).

Kdycediz Lagilin Sistemi'nden elde edilen 763 adet Mugil cep-
halus bireyinden, 1 yas:i temsil eden 6rneklerin agirlik
ortalamasi 112,76 gr. dir. Mugil aﬁmalus'un. yvagadidi or-
tamlara gdre, bu deder (Erman, 1959)'un BoJazlar igin
buldugu 5 gr.;Berg et al.,(1949)'un Karadeniz ig¢in sapta-
dig1 18 gr. dederinden daha yliksektir. Diger yandan Berg
et al.Al949)'un Akdeniz igin buldudu 119 gr ve Serbetis
(1939)'un ftalya icin saptadidi 115 gr. dederlerine para-
lel olmaktadir. Temelli (1987)'nin Izmir Kérfezi igin sap-
tadigi 252 gr. degeri ise K8ycediz Laglin Sistemi Srnekle-

rine ait dederden yﬁksektir,
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2. yas ig¢in bulunan 251,23 gr, sonucu Exrman (1959).'rn Mar-
mara Denizi ve Bogazlar igin; Berg et al.,1949) 'un Kara-
deniz igin; Geldiay (1977)'in Izmir K&rfezi, K8ycediz ve
Fethiye igin saptadlgl degerlerden yﬁksek, Berg et al., (1949)
un Akdeniz, Serbetis (1939)'in Italya; Temelli (1987)'nin
fzmir Korfezi igin saétadl@l dederlerden diigliktiir. Bu oran-—
lar diger yas gruplari sonuglari ile de kiyaslandiginda
paralel sekilde devam etmektedir. Erman (1959) 'nin Marmara
Denizinde 5. yag ig¢in buldudu 1133 gr. dederi, bu cgaligma
ile elde edilen 1036,25 dederinden yliksektir. Ayni arag-—
tiricinin Marmara Denizi ig¢in dider yaslarda buldudu de-
Jerler Kdycediz Lagilin Sistemi’nde bulunan sonuglardan daha

dlisiiktlir.

liorovic (1957) ve Denizci (1958)'e gbre genel olarak Lagilin
ve estuarinlerde yasayan Mugil cephalus bireyleri, ayni ya-
sa sahip denizde yasayan Orneklerinden (olgun digiler ha-
ri¢) daha fazla agirliga sahiétiru(Quignard and Farrugio,
1981). Nitekim KOycediz Laglin Sistemi'nden elde edilen 8&r-
neklere ait agdirlik dederleri de Erman (1959) ‘'an Marmara
Denizi ve Bogazlar'daki Mugil cephalus Orneklerine gbre

agirligl daha fazladir.

Temelli (1987)'nin izmir K8rfezindeki Mugil cephalus birey-

-leri igin elde ettidi adirlik degerleri ile gdriilen fark-
l1lik, ¢aligilan Srnek sayisi, beslenme ve populasyon yo-
gunludu ile ilgili gdriilmektedir.

Geldiay (1977)'in Izmir KSrfezi, Fethiye KOrfezi ve Kbyce-
iz BBlgesi ig¢in saptadidir yagslara gdre afirlik deferleri
bu arastirma ile varilan sonuglardan oldukg¢a diigiiktlir.
Geldiay (i977)'1n ¢alismasinda yas belirleme ySntemi ve-
rilmedidi igin yoruma gidilememistir. Bunlarin disinda,
ortamdaki besin kalitesi,eksternal etkenler, ekolojik ko-
~$uilar, internal etkenler ve egeysel geliéme. du-

rumu, agrrlik geligimi ile yakin iligkili bulunmaktadir.
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Kb‘yceﬁiz Lagilin Sistemi'nden elde edilen Mugil cephalus &r-
neklerine ait agdirlik degerlerinin 1. yasta paralel oldu-
gu Berg et al.,(1949) ve Serbetis (1939)'un deferleri ile
kargilastirildiginda sonraki yaslarda agirlik artigi y&-
niinden azalma g8rililmektedir.

Mugil cephalus bireylerinin erkek (Cizelge 4.17 ve Sekil
4.14 ve digi bireyleri (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.15) arasin-
daki ortalama adirlik dederleri arasi farklar ise istatis-
tiki agidan 1. yasta Snemsiz (P>0,05), 2.3.ve 4. yaslar-
da 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Mugil cephalus bireyleri-
nin erkek ve digi 6rnekléri arasinda, 1. yas dlslhda agixr-
11k yOnilinden farkliliktan s&zedilebilir (Cizelge 4.19).

Benzeri gekilde (Ardizzone et al”@988) Italya lagilinleri
igin erkek bireyleri 3-4 yaslnda 500-700 gr., digi birey-
leri ise ayni yaslarda yaklagik 1000 gr. olarak rapor et-

miglerdir.

Mugil cephalus'un yillik adirlik artigi yvaslara gbre art-
maktadir. Erkek bireylerde ise 4. yagsda agirlik artisi

3. yasdan daha azdir. Disi bireylerde yagslara bagli ola-
rak adirlik artmakta ancak 3. yagsta dligmektedir (Gizelge
4,20). Tlm bireylerde, yillik ve oransal agirlik artisi
sirasiyla 138,47 gr. ile 343,31 gr. ve 0,50-1,23; erkek
bireylerde 73,5 gr. ile 117,95 gr. ve 0,35-0,57; disi bi-
reylerde 159,21 gr. ile 371,50 gr. ve 0,48 - 1,09 ara-
~sinda degigmektedir. Digi bireylerde yillik adirlik arti-
s1 erkek bireylefe gbre daha fazladir.

Egeyler arasinda eseysel olgunluk yaslarinin farklilaiga,
agirlik kazanmalara yénﬁnden de farkli olmalarina yol ag-
maktadir. Ayrica digi bireylerin gonad olgunlagtirma do-
nemi@@é a§1r11k‘art1$lar1na neden olabilmektedir. Ancak
“yumurtlama ile de kaylélar s6z konusudur. Bu neqenle agir-
lik artislarini i¢ ve dig faktSrlerin hepsi ile birlikte
yorﬁmlamak daha dogru olacaktir.
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Bu arastirmada Mugil cephalus' un boy ve agirligi ilk yas-
larda ayni anda artmaya devam ederken, sonraki yaslarda
adirlik artisinain hizlandiga sabtanmlstlr (Cizelge 4.21
ve Sekil 4.17).

Thomson (1951); Broadhead (1953); Erman (1959); Ez=zat
(1965) ve Farrugio (1975)'e gbre de Mugil spp. lerinin
ilk yaglarinda agirligdin uzunluda oranlari oldukg¢a diigiik-
tiir. Fakat balidin olgunlasmasi ile agirlik artigi hizla-
nir ve yaslandikc¢a adirlikta gdriilen artma devam eder,

(Quignard and Farrugio, 1981).

Bu arastirmada kondisyon faktdrl, minimum 0,53 ile maksi-
mum 2,11 arasinda bulunmugtur.(Cizelge 4.22 ve Sekil 4.18).
ROycegiz Lagﬁn Sistemi'nden yakalanan 763 adet Mugil cepha-
Ius‘un yag grublarina g8re kondisyon faktdrleri ortalama
degerleri sairasiyla 1., 2., 3., 4., 5. ve 7. yag ig¢in
0,92, 0,87, 0,94, 0,924, 1,16 ve 0,97 dir. Bu degerler
Thomson (1951) 'un buldugu 0,81-1,22 dederlerine paralel-
lik g&stermektedir. Kesteven (1942)'in ortalama olarak
verdigi 0,94-1,18 degerleri de bu aragtirma sonug¢lariyla

uyum igerisindedir.

Temelli (1987) Izmi; K8rfezinden yakalanan 34 adet Mugil
cephalus bireyinde 1., 2., 3. yagslara gdre kondisyon fak-
térti degerlerini sirasiyla 1,15, 1,08 ve 1,00 olarak sap-
tamistir. KOycedlz Laglin Sistemi Mugil a@hahw bireyleri
ig¢gin saptanan; 1. yas ig¢in 0,92, 2. yas ig¢in, 0,87 ve 3.
yas ig¢in 0,94 deferleri biraz daha diigliktlir. Sayi olarak
gbriilen bu farklilik beslenme ya da ortam farkliligdi ile
ifade edilebilir. Bunun yanisira yakalanma zamanlari da
oldukga Snemlidir. Gonad gelistirme dbneminde agirlik ar-
ti1s1i nedeniyle kondisyoh'katsaylslnln yliksek olmasi bek-

lenebilir.
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Yumurtlama Sncesi ve {ireme ddneminde kondisyon faktSrii bili-
ylik degisiklik gdsterir.

-

-

Thomson (1957), lreme zamani 1,12 olan kondisyon katsayisa-
ni kisin 0,96 olarak sa?tamlstlr. Bununla birlikte Chow
(1958) yetigtirme havuzlarinda Mugil cephalusun yil boyu
kondisyon faktdriini 0,93-0,99 arasinda bulmugtur. Yokota

et al.,(1961) postlarvalar (2 m{.-l4 mm.) igin K dederini
1,17 bulmustur (Thomson, 1963) Yetistirme havuzlarinda bes-
lenen MUgil<x@halm; bireylerinde nisbeten degigmeyen de-
Jerler elde edilmesi; ayni ortam ve beslemenin muhafaza
edilmesi ile agiklanabilir. Bu Ornekden de anlagilacadi
gibi ortam ve beslenmedeki degismeler, agirlidi dolayisiy-
la K dederini etkileyecektir. Bireylerde gdriilen boy ve
agirlik varyasyonlari K dederini de yansitmaktadir.

K6ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan Mugil cephalus birey-
lerinin erkek ve digl egeylerinin kondisyon faktdrleri
arasainda yas gruplarina g8re t-testiyle yapilan Onem kont-
rolﬁnde,erkek ve digi bireyler arasindaki farklar Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.23). Egeyler arasinda K deferleri
acgisindan bulunan farklar; boy ve agirlik yOniinden sapta-
nan Snemli farklar nedeniyle beklenilen sonug¢lar olmakta-

dir.

Mugil cephalus’'un Kdycegiz Lagiin Sistemi'nde lireme dSnemi-
nin % GSI ve yumurta gapl gelisimine gbre Temmuz ve AJus-
tos aylarinda yodunlastigi belirlenmigtir (Qizelge 4.24

ve GCizelge 4.25). Eyliil ayinda da yumurtlama faaliyeti
sﬁrmekfedir. Bu ayda yumurtlama dSnemini siirdiiren yiiksek

% GSI degerlerine sahip bireyler yakalanmigtir. Ancak Ey-
1l ayinin ikinci yarisinda yakalanan Srneklerde,yumurta
d8kmenin tamamlandigdi yada vucut ta:aflndan absorblamanin
baslad1§1 saptanmigtir., DidJer yandan Haziran ayinda yiiksek
% GSI dederlerine sahip bireyler yakalanmistir. Bu aragtir-

ma ile Mugil cephalus'un Kdycegiz Lagiin Sistemi'nde lireme
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faaliyetlerinin 8rnek yakalanma tarihlerine. gSre Haziran'-
in sonu ile Eyliil'iin jkinci yarisi arasinda dedistigi so-~
nucuna varilmaktadir (Sekil 4.19 ve Sekil 4.,20).

Kbycegiz Laglin Sistemi'nde Mugil cephalus’un saptanan % GSi
degerleri, minimum % 0,30 ile maksimum % 18,10 arasinda de-

gigmektedir.

Shehadeh et al., (1973) Mugil cephalus ig¢in % GSI degerle-~
rini % 7,66 ile % 16,53 arasainda rapor etmigtir. Yashouv
(1969) % 19-20; Grant and Spain (1975) % 20'nin lizerinde;
Tamura (1974) % 20'ye ulagsan deferleri bildirmiglerdir
(Brusle, 1981).

Diger arastiricilarin saptadigas % GSI dederleri bu arag-
tirma sonuglari ile uyum igerisindedir. Farkliliklar &r-
nek alma zamanlari ile galisilan Ornek biiylikliigl ile ilis-
kili gbriilmektedir. Bu aragstirmada KSycediz Laglin Siste-
mi'nde yasayan Mugil cephalus disi bireylerinin ortalama
yumurta gaplari 0,29 mm.-0,69mm: arasinda saptanmlstlr. Orta-~
lama yumurta gaplari Temmuz ve AJustos aylarinda maksimum
degerlere ulagsmaktadir. Yumurta gaplarl ile elde edilen
degerler Mugil cei;halus'un bu su sisteminde lireme d®nemi-
nin Temmuz ve 6zellikle AJustos ayinda yodunlastigini gbs-
termektedir. Eylil ayinda yumurta g¢api 0,46 mm. ye diismek-

tedir.

Kuo et al., (1973) dSllenmis Mugil cebhalus yumurtasinin ga-
pini 0,930 mm. (minimpum; 0,880, iwaksimum; 0,980) olarak
rapor etmigtir. Tung (1973) ortalama yumurta ¢apaini 0,80
mm. Nash et al., (1974) ortalama yumurta ¢apini 0,93 mm.
olarak saptamigstir (Nash et al., 1980).

Yashouv and Berner-Samsonov (1970) Ilsrail kiyilaranda ya-
sayan Mugil cephalus igin yumurta gapi degerlerini 0,66 nm.
1,08 mm. arasinda belirtmigtir. Erman (1959) ise Marmara
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Denizi'nde yagsayan Mugil cephalus ig¢in olgunlasmig yumurta

capini 0,55 mm. olarak saptamigtir.

Erman (1959)'in Marmara Denizi'nde yasayan Mugil cephalus'un
disi bireylerinin gonadlarinda saptadigi yumurta gapi de-
Jgerleri, bu arastirmada saptanan yumurta capi deferleriy-
le uyumludur. Dider ara§t1r1c11ar1n bildirdikleri deger-
ler daha yliksektir; ancak gdnadlarda Ol¢ililen yumurta ¢api
ile sudan sadlanan yumurta c¢aplarinin birbirinden farkla

olmasi beklenmelidir.

Mugil cephalus’un b8lgelere gtre lUreme dSnemleri konusunda
gesitli aragtiricilar degigik tarihler saptamiglardir.
Mugil cephalus'un yagadigi ortamlara gbre, ilireme dnemleri-
ni Slastenenko (1956), Karadeniz'de Nisan ile Eylil ayla-
ri1 arasinda (Temmuz ayi ile Adustos'un ilk yarisi); Erman
(1959), lMarmara Denizi'nde gonad geligimine g&re Temmuz
ile Ekim aylari arasinda bildirmistir. Vodjanitskii and
Kazanova (1954) ﬂWgLZcqﬂmlus'un Karadeniz'de Mayis ile
Agustos aylari arasinda yumurtlama dSnemini geg¢irdigini

rapor etmislerdir (Thomson,1963).

Paget (1923), Misair kiyilari ig¢in Temmuz-Kasim; Belloc
(1938), Korsika ig¢in AgJustos-Eyliil; Sanzo (1936); Kuzey
Adriatik ig¢in Temmué—Ka51m; Heldt (1948), Tunus ig¢in Adus-
tos-Eyliil aylarina MUgilcx@hahw'un ireme aylari olarak
saptamiglardir (Nash and Koningsberger, 1981). Yashouv and
Berner-Samsonov (1970) Mugilceéhahm'un lireme dbnemini
Israil igin Ekim-Aralik aylari arasinda bildirmektedir.

Hamir (1972), Xaradeniz'de MUgﬂ.a#mahmﬂun yumurtlama pe-
riyodunu Haziran-Eyllil aylari arasinda bildirmigtir (Nash

et al., 1980).

Katavic (1980), Orta Adriatik'de Mugil a#malus'un yumurtla-
ma periyodunu yavru bireylerin ortaya g¢ikmalariyla izleye-
rek, yumurtlama dSneminin Temmuz yada Adustos ayinda bagla-

digini ve 2 - 3 ay devam ettigini bildirmigtir.
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Yice (1984), Marmara Denizi'nde yasayan Mugil cephalus yu-
murta, prelarva, postlarva ve gengleriyle yaptigdi arag-
tirma sonug¢larina gdre yumurtlama periyodunu Haziran ba-

s1 Ekim sonu olarak rapor etmigtir.

Kb8ycegiz Lagiin Sistemi'nde Mugil cephalus'un lUreme dbnemle-

ri igin elde edilen sonuglar Slastenenko (1956), Vodjanitskii
and Kézonova (1954), Hamis (1972) 'nin Karadeniz; Ylice

(1984) 'nin Marmara Denizi ig¢in saptadidis tarihlerden daha

geg olmaktadir.

Diger ydnden bu galigma ile elde edilen {ireme periyodlari
Erman (1959)'in Marmara Denizi; Paget (1923)'in Misir ki-
yllarl;.Belloc (1938) 'un Korsika; Sanzo (1936) Kuzey Adria-
tik; Heldt (1948), Tunus ve Katavic (l980)'n1n Orta Adria-
tik ig¢in saptadidar dederlerde kisa zaman araliklariyla
farklilik gbstermekde ya da'uyum igerisinde bulunmaktadir.

Kdycegiz Lagln Sistemi'nde Mugil cephalus ig¢in belirlenen
ireme zamani Yashouv and Berner-Samsonov (1970)'un Israil
kiyilari igin saptadi§r tarihlerden daha erkendir.

Farkli codrafik bSlgelerde yagayan Mugil cephalus bireyle-
rinin % GSI ve yumurta g¢aplarina bagla olarak'saptanan
yumurtlama zamanlarinin farkli olmasi bulunduklari su or-
tam ve sistemlerinin isainma, sofuma, sirkiilasyon ve derin-
lik gibi ovaryum geligimini direk ya da dolayli etkileye-
cek farkli Szelliklere sahip olmalarindan kaynaklanmakta-
dir. Difer yandan Gametogenesis'in baglamasi ig¢in gerekli
fotoperyod ve 51cak11kvde§isimleri b6lgeden bblgeye fark-
lilik gS8stermektedir. Ayrica tuzluk ve ¢8ziinmiis oksijen

bu dbnem igin &nemli parametrelerdir. Nash and Koningsber-
ger (1981), Mugilcx#malusﬁnl 12-24°C arasinda yumurtlama
dSnemini tamamlayabilecek toleransda oldufunu bildirmigtir.



194

Thomson (1963), Mugil a@hahm'un yumurtlama dSneminin b&l-
gelere gbre dedigen farklilikla yaz sonu, sonbahar ve kis
baslangicina kadar siirebilecedini, ayrica yliksek enlemler-
de daha &nce, tropife yakin enlemlerde ise daha sonra yu-

murtlama doneminin gegirebilecedini bildirmektedir.

Bunlarin yanisira yumurtalarini deniz ortamina birakmasi
nedeniyle MUgL1<x@halm;'un K8ycegiz Laglin Sistemi’'nden
yakalanan Ornekler ile saptanan lireme dSnemleri ile de-
nizlerde yapilan galigmalar arasinda zaman farki da bek-
lenmelidir. K6ycegiz Laglin Sisteminde Mugil cephalus'un er-
kek bireylerinin 2 yasinda; digi bireylerinin ise 3. ya-
yinda eseysel olgunluga erigtikleri saptanmigtir. 2. ya-
sindaki erkek bireylerin total boy ortalamasi 295,88 mm.;
3. yagsindaki digi bireylerin total boy ortalamasi ise
366,77 mm. dir (BSlim 4.2.5.b.).

Fauzi (1936), Misir'da yaptigi caligmada Mugil cephalus'un
erkek bireylerinin 310 mm.; digsi bireylerinin ise 330 mm.
boy uzunlugunda egeysel olgunluga erigtigini bildirmig-
tir (Thomson, 1963).

Berg et al., (1949) Mugil cephalus'un erkek ve digi birey-
lerinin 6-8 yaslarinda 310-370 mm. boy aralidinda egeysel
olgunluga erigtiklerini saptamigtir (Thomson, 1963):

Slastenenko (1956), Karadeniz'de Mugil cephalus'un egeysel
olgunluga erisme yasini erkek bireylerde 6-7, digi birey-
lerde ise 7-8, boy degerlerini ise erkeklerde 30 cm; di-

silerde 34 cm olarak bildirmigtir.

Erman (1959), Marmara Denizi'nde egeysel olgunlufa erisgmisg
en kiiclik erkek bireyi 5 yasinda ve 400 mm.; disi bireyi
ise yine ayni yagta 415 mm. olarak bildirmigtir.

Abraham (1963), Israil kiyilarinda Mugil aﬁmalus'un disi
bireylerinin 3 yasinda ve 270 mm.uzunlukta olgunlastigini;
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buna karsilik daha sicak suyu olan, Tiberias G6lli'nde 2.
yaginda ve 570 mm. boy uzunludunda olgunlagtidini bildir-
mistir (Brusle, 1981).

Bu arastirmada verilen dederler ile Fauzi (1936) 'nin Mugil
cephalus 'un egeysel olgunluda erigsmis erkek bireyleri igin
verdigi boy degerleri birbiriyle uyumlu iken digi blrey—
ler arasinda fark bulunmaktadir.

Berg et al., (1949) ve Slastenenko (1956) 'nun Karadeniz;
Erman (1959)'in Marmara Denizi'nde yasayan Mugil cephalus'’'un
erkek ve disi bireyleri ig¢in bildirdikleri yas dederleri
bu arastirma ile belirlenen vas dederlerinden yliksektir.
Bu aragtirmada olgun digi bireyler ig¢in saptanan yag de-
eri Abraham (1963)'in Israil kiyilarinda egeysel ydnden
olgun digi Mugil cephalus bireyleri i¢in saptadidi yag de-
geri ile ayni, ancak boy deferi ile farklidir. Bun karsi-
lik ayni aragtirici Tiberias G8lii'nde digsi bireylerin da-
ha kiligiikk yasta olgunlastigini bildirmigtir.

Egseysel ydnden olgunlagma; bliylime orani, ekolojik faktSr-
ler ve besin teminine bagli olarak biylik degigkenlik g&s-

termektedir.

Eseysel olgunluga ulasma yagi ile su sicakligil arasindaki
iliski farkli cografik bbSlgelerde farkli yaglarda egeysel
olgunlugda ulagsma sonucunu dogurmaktadir. DiJer yandan bir-
birine yakin yada enlem olarak glineye daha yakain b&lgeler-
le daha yukari enlemler arasinda beklenilenin tersine so-
nuglar olabilmektedir. Fauzi (1936)'nin daha gineyde olan
Misir'da yaptidi c¢alismada olgun digsi bireyler igin sap-
tadigr 330 mm.; bu ¢aligmada olgun disi bireyler igin sap-
tanan 366,77 mm.deéerinden'daha diigiiktlir. Eseysel yonden
olgunlasma su sicakligi ile birlikte biiytime orani, ekolo-
jik faktérler ve besin teminine bagli dlarak bﬁyﬁk degig~-
kenlikler gdstermektedir (Brusle, 1981).
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5.3. Liza ramada (Risso, 1826)

Bu caligma ile Liza ramada'nin egey oranl erkekler igin

O

% 41,43; digiler ig¢in ise % 58,57 olarak saptanmigtair.
Ezzat (1965), Berre (Fransa)'de yaptidi cgaligmada total
boy uzunluklari 250-300 mm., 300-350 mm., 350-400 mm. ve
400-450 mm. arasinda olan Liza ramada bireyleri i¢in ora-
nini sirasiyla % 50, % 34; % 45, % 55; % 32, % 68 ve % 59,
% 40,5 olarak bulmugtur (Brusle, 1981l). Ezzat (1965)'in
300~-350 mm. ve 350-400 mm. total boy araliklari ig¢in sap-
tadigi dederler bu aragtirmada 186 mm., 463 mm. boy ara-
li1ginda elde edilen sonuglara paraleldir. DiJer total boy

araliklarinda ise erkek bireyler dominantdar.

El Maghraby et al., (1973), Borullus G861l (Misir) 'nde yap-
tigd1 galigmada erkeklerin oranini % 38; digilerin oranini
ise % 62 olarak saptamigtir (Brusle, 1981). Bu de@erler

de K8ycediz Laglin Sistemi'nde yasayan Liza ramada populas-—
yonunun erkek ~ digi oranlari ile paralellik gdstermekte-
dir. E1 Maghraby et al., (1974,1974), Borulius G®1i (Misar) 'n-
de glindiiz alinan &rneklerde 170 mm.-200mm. boy aralidinda er-
keklerin oranini % 65, digilerin oranini ise % 35; gece
alinan drneklerde ise 200mm.-340mm. boy aralidinda erkekle-
rin oranini % 30, disilerin oranini ise % 70 olarak sapta-
mistir (Brusle, 1981l). Bu aragtirmada elde edilen degerler,
aragtiricinin 200mm.-340mm. boy aralidi igin elde ettigi

oranlara uyum gdstermektedir.

Brusle Tunus Gdllerinde Liza ramada‘'nin erkek bireyleri ora-

oo

nini 16; digi bireyleri oranini ise % 84 olarak sapta-
mistir (Brusle, 1981). Brusle'nin deferleri bu galisma ile
elde edileh degerlerden farkll olmakla birlikte, bu arag-
tirmanin sonuglarina paralel sekiide disi bireyler'domi-
nantdir. Brusle {ireme g&¢ii esnasinda erkek bireylerin ora-

ninin arttigani da rapbr etmektedir.
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Salem and Mohammad (1983) Timsah GO1lll (Misir) 'nde Liza:
ramada'nin erkek bireylerinin oranini Temmuz-Eyliil, Ekim-
Aralik, Ocak-Mart, Nisan-Haziran ddnemleri igin sirasiy-
la % 36, % 21, % 30 ve % 24 olarak saptamiglardir. Digi-
ler en fazla lireme ddnemi (Ekim-Aralik) nde yakalanmig-
lardir. Bu degerler K&yce§iz Laglin Sistemi'nde elde edi-

len degerlerle uyum icerisindedir.

Egey oranini etkileyen faktdrleri El Zarka and El Sedfy
(1970) , siirli olugturan bireylerin egeylere gdre farkli ol-
gunlagsma yagi ve bliylikliigline sahip olmalari, egeye bagli
morfolojik ve fizyolojik aktivite farkliliginin ag segici-
ligine etkisi ve egseyler arasindaki dogal ve avciliga bad-
11 Sllimlerden kaynaklanan farklilik ile agiklamaktadir.
Ekolojik kosullarda olugan degisiklikler, ballkgllik akti-
viteleri, baliklaran ilireme g8g¢leri, baliklarin ilk eseysel
olgunluk yasi ve 8rneklerin elde edilme donemleri egey

oranlarini etkileyen diger 6nemli konulardir (Brusle,1981)

Kéycegiz Laglin Sistemi'nde Liza ramada populasyonunu en yik-
sek oranda (% 65,22) 4. yas grubuna ait birejler olugturmak-
tadir. Bu en yiliksek orani 5. yas grubuna ait bireyler

% 23,29 orani ile izlemektedir. Erkek ve digl bireylerde

de 4. yas grubu sirasiyla % 78,37 ve % 43,30 orani ile en ylik-
sek oranlardadir.

Salem and Mohammad (1983)'in Timsah G861l (Misar) 'nde yap-~
tiklari galigmada oran verilmemekle birlikte en fazla Sr-
nek Liza ramada'min erkek bireylerinde 2. yas grubunda, tiim
ve digi bireylerinde ise 1. yas grubunda bulunmaktadir.
Libosvérsky and Darrag (1975), Borullus G&1U (Misir)'nde
Ocak ve Mart aylari arasinda yakaladiklari Liza ramada 8r-
neklerinde, l.'yas grubu bireylerini % 93,7; 2. yas grubu
bireylerini % 5,9 ve 3. yas grubu bireylerini % 0,4 oranin-
da saptémlglardlr. Bu arastlrmada elde edilen yas kompozis-
yonlari ile Salem and Mohammad (1983) ve Libosvarsky and

Darrag (1975)'in verileri farklilik gdstermektedir.
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Av ara¢ ve gereglerinin seg¢iciligi, gd¢ zamanlarina rast-
layan avlanma ile dodal ve balikg¢ilikla olugan mortalite,
populasyonun yas kompozisyonunu etkilemektedir. Bu aras-
tirmada elde edilen Orneklerin biiylikk ¢ogunlugu lireme gdg-
leri sirasinda avlanmiglardir. 4. ve 5. yag gruplarina ait
drneklerin agirlikla yer almasi, biliyllkk oranda ilireme gdg¢i
esnasinda yapilan avlanma ile yakin iligkilidir. Libosvarsky
and Dérrag (1975), Borullus G&1lU (Maisir) 'nde yaptaiklari
calismada Nisan ayinda sadece 1 yas grubu bireylerini ya-
kalamislardir. Salem and Mohammad (1983)'in Timsah GO&1li
(Mlslr)'nde yaptiklari arastirmada yil boyu her ay Ornek

almiglardar.

Kdyce§iz Lagiin Sistemi'nden yakalanan 644 adet Liza ramada
bireyinin total boy degerleri (Gizelge 4.29 ve Sekil 4.25)
Gizelge 5.2'de diger arastiricilarin verileri ile karsailas-

tirilmigtar.

K8ycegiz Lagilin Sistemi'nden elde edilen sonuglar 2., 3.,
4., 5., 6. ve 8. yaglara gdre sirasiyla 203,72 mm., 277,69
mm. , 302,91 mm., 337,31 mm., 364,40 mm. ve 463 mm. dir. Bu
arastirma ile elde edilen sonug¢larla Liza ramada'nin bulun-
dudu ortamlara gdre dedisik aragtairicilarin saptadiklari
degerler farkliliklar gdstermektedir. Temelli (1987) 'nin
tzmir K8rfezi'nde; Jovanovic and Radujkovic (1983)'in Kotor
K8rfezi (Yugoslavyaj'nde; Zaouli (1976) 'nin Kelbia G&61lili
(Tunus) 'nde, Zaky-Rafail (1968)'in Misar kiyilarinda,
Alexandrova (1962) 'nin Karadeniz'de; Elster and Jensen (1960)
in Mariout ve Nhoza (Misir) 'da, Heldt (1948) 'in Kelbia
(Tunus) 'da saptadiklari yaglara gdre total boy dederlerin-
den daha diigliktilir (Quignard and Farrugio, 1981).

Diger yandan; Kdyce§iz Laglin Sistemi'nde Liza ramada'nin yas-—
lara g8re saptanan ortalama total boy deferleri Ezzat(1965)'

in ayni tlir igin Berre G&1li (Fransa) 'nde; Thong (1969) 'un
Brittany (Fransa)'de; El Maghraby et al., (1973) ile Libovarsky
and Darrag (1975)'in Borullus G3lii{Misir) ‘nde;,Farrugio and
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kargilagtirilmasi.

Liza ramada'min yaglara g8re totalboy ortalamalarinin difer aragtiricilarin verileri ile
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ORNEK YASLARA GORE ORTALAMA TOTAL BOY
ARASTIRICI BULGE METOT SAYISI 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
Heldt, 1948* Kelbia G811 (Tunus), Acisu "Pul 305 355 400
Elster and Jensen,l%O* Mariout G611l (Misir), Tatlisu  Pul 40 & 463 497 516 510 3540
54 ¢ 510 548 553 613 605
Nhoza G31lii(Misir), Tatlisu 153 385 416 486 523 534 561 572
Alexandrova, 1962" Karadeniz Pul 148 287 367 447
Ezzat, 1965* Berre G51lii(Fransa), Pul 1399 & 114 190 - 263 312 333 414
Kiyl tuz GOl ? 111 194 280 325 356 420
Zaky-Rafail, 1968* Misir Pul 338 147 238 314 377 427 462
Thong, 1969% Brittany (Fransa) Pul 110 211 278 337 387 425 448
Hickling,197d~ ingiltere, Deniz Pul 50 118 202 264 294 331
E1l Maghraby et al.,1973 Borullus (Misir) Kiyr G31d Pul é 123 226 299
o ’ ¢ 129 238 313
Farrugio and Tunis G831l (Tunus) Pul 159 242 292 325
Quignard, 1971»* Kiyi tuz gdli
Farrugio, 1975* Tunis G&1lii (Tunus) 164 250 292 325
Kiyt tuz gilil
Libovarsky and Borullus G518 (Misir) 149 190
Darrag, 1975 Kiys G51ii
Zaouali, 1976* Kelbia G551l (Tunug) Pul ve 250 335 380 430
Acisu dig.yon.
Geldiay, 1977** Kéycepiz bdlgesi 110 190 230 260 280 - 310
Fethiye Kdrfezi 80 140 175 210 2.100 255
Jovanovic and Kotor Rorfezi Pul 45 255 310 350 390
Radujkovic, 1983 (Yugosl#vya) 300 340 370 395
Salem and Mohammad, 1983 Timsah G81U (Misir) Pul 605 211 244 287
Quignard et. al.,*** Mauguio Lagiinii (Fransa) 190 111 176
1984
Temelli, 1987 lzmir Kdrfezi Pul 31 248 280 336
Bu aragnmada**** K8ycegiz Lagiin Sistemi Pul 644 204 278 303 337 364 463

* (Quignard and Farrugio, 1981)

** Deferler gra‘fikten gikarilmigteir,

*** Deperler bir ay ortalamasina aittir.

*k* Cizelpede sonuglar tam sayi ile gdsterilmigtir.
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Quignard (1974) ile Farrugio (1975)'nun Tunis G&1ld (Tunus)'
nde (Quignard and Farrugio, 1981); Salem and Mohammad(1983)'rn
Timsah GOld (Misir) 'nde saptadiklari sonuglara uyumlu yada

gok yakindlr.

Hickling (1970)'in Liza ramada igin Ingiltere sularinda
(Quignard and Farrugio, 1981); Geldiay (1977) 'in Kdycediz
ve Fethiye KOrfezi'nde saptadiklari yaslara gSre ortalama
total boy dederleri, bu arastirma sonucu elde edilen boy
degerlerinden daha diigliktlir. Quignard et al., (1984) 'un
Maugio Lagiinli (Fransa) saptadiklari boy degerleri de dﬁéﬁk
olmasina karsilik, Kdycediz Laglin Sistemi'nde elde edilen

sonuglara nisbeten yakindir.

Sicakligin bliylime {izerine etkileri nedeniyle aragtirma bd1l-
gesine gbre daha gliney enlemlerde yer alan alanlarda Liza

ramada'nin daha iyi biliylimesi beklenebilir.

Heldt (1948) ile Zaouali (1976); Elster and Jensen (1960)
ve Zaky-Rafail (1968)'in sirasaiyla Kelbia G814 (Tunus);
Mariout ile Nhoza (Misir) ve Misir sularinda elde ettikle-
ri yaslara gdre boy degerleri bu g¢aligma ile alinan sonug~
lardan yiksektir (Quignard and Farrugio, 1981). Ancak si-
cakligin yanisira diger ekolojiktézellikler, bliylimeyi et-
kileyen internal ve external etkenler nedeniyle beklenile-

nin tersine dederler de alinabilir.

Liza ramada’'nin bulundugu b&lgenin biiylime oranlari izerine
etkisi gbrlilmektidir. Enlem farkliliklarinin, dolayisiyla
iklim etkilerinin wvarligdi ile birlikte diger etkenlerde bii-
ylime oranlarini olumlu ya da olumsuz etkilemektedir.
Kennedy'and Fitzmaurice (1969) ve Hickling (170) Liza ramada'
nin Fas kiyilari (Akdeniz)de ve Biscay Kérfezi'hde; Ingilte-
re ve Irlanda kiyilarina g8re daha hizl:i bliyidliglni bildir-
miglerdir (Quignard and Farrugio, 1981).
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Nitekim, arastirma bSlgesine gbre daha kuzeyde kalmasina
kargilik; yakin uzaklikta bulunan lzmir KSrfezi'nde Temel-
1i (1987)'nin 31 adet ILiza ramada {izerinde saptadidi yas de-
gerler ile KOycediz Lagiin Sistemi'nde 644 adet Yrnek lize-
rinde:elde.edilen yas degerlexri boylara gdre 1 yas farklilak
gbstermektedir. Koycegdiz Laglin Sistemi'nde 3 yasinda ulasi-
lan total boy degerine (277,69 mm.); Izmir K8rfezi'nde 2
yagsinda (279,7 mm.) ulasilmaktadir. Yakin b8lgeler arasin-
da gbriilen bu farklilik; ekolojik faktSrlerle birlikte;
besin kalitesi ile beslenme, populasyon yodunludu gibi di-
ger etkenlerin muhtemel etkisiyle agiklanabilir. Ayrica
calisilan Ornek sayisi da galigmanin populasyonu temsil
edebilme Szellikleri ile yakin iligkili bulunmaktadir.

KSycediz Lagiin Sistemi'ne gdre daha kuzey enlemlerde yer
almasina karsilik Liza ramada'nin boy dederlerinin bu arag-
tirma sonug¢larindan daha yilikksek oldugu g¢aligmalarda rapor
edilmistir. Bu tlir igin‘Alexandrdva (1962), Karadeniz'de
(Quignard and Farrugio, 1981); Jovanovic and Radujkovic
(1983) Kotor Kbrfezi (Yugoslovya) 'nde yaslara gbre daha
yliksek boy degerleri saptamiglardir.

Diger yandan; daha gliney enlemlerde yer alan alanlarda

Liza ramada igin yaglara gSre boy deferlerini,bu galigmada
elde edilen dederlere yakin olarak éaptayan aragtirmalar
vardir. El1 Maghraby et al.,(1973) ile Libovarsky and Darrag
(1975) 'in Borrus GO1lii (Misir) 'nde; Farrugio and Quignard
(1974) ve Farrugio (1975)'nun Tunis Gélﬁ‘(Tunus)‘ndef

Salem and Mohammad (1983)'in Timsah G651l (Misir)'nde sap-
tadiklari deéerler;Kéyceéiz Lagliin Sistemi'nde Liza ramada
ig¢in belirledikleri boy degerlerine yakin ya da uyumludur.
(Quignard and Farrugio, 1981).

Liza ramada ig¢in Hickling (1970) 'in Ingiltere sularinda;

Quignard et al., (1984) Mauguio Laglinli (Fransa)'nde

(Quignard and Farrugio, 1981) saptadiklari boy dederlerinin
T. C.

Yiksekogretim Kuruln
Dokiimantasyon Merkezi
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diisiik olmasi; gevresel kogulara bagli olarak Liza ramada’nin
bu bdlgelerde daha yavas biiylidigli konusunda fikir uyandir-
maktadir.

Geldiay (1977)'in cgaligmasinda yas belirleme ySntemi veril-
medigi ig¢in bu arastirma sonuglari ile kargilastirilama-
migtir. Jovanovic and Radujkovic (1983) Kotor Kérfezi
(Yugoslavya) 'nde 45 adet Liza ramada ile yaptiklari g¢alig-
mada ¥ 1 yas sapma rapor etmigslerdir. Bu sekilde yas belir-
lemeden kaynaklanan farkliliklar ayni yaslarda farkli boy

degerlerinin elde edilmesine yol agabilmektedir.

Bu aragstirmada Liza ramadamin egseylere gbre (GCizelge 4.30
ile GCizelge 4.31 ve Sekil 4.26 ile Sekil 4.27) yas-boy
iligkisi, digi bireylerin boy olarak daha iyi blylidlkleri-
ni gbstermigtir. 1ki egey arasinda 2., 3., 4. ve 5. yas-
larda t-testi ile yapilan Onem kontroliinde farklarin ista-
tistiki acicdan da dnemli (P<0,05) oldudu sonucuna varil-

mistir.

Kéycegiz Lagﬁn.Sistemi'nde elde edilen sonuca paralel ola-
rak, Elster and Jensen (1960); Ezzat (1965); El1 Maghraby
et al., (1973); Liza ramada'nin erkek ile digi bireyleri
arasindaki Snemli billylime farklilidina igaret etmiglerdir

(Quignard and Farrugio, 1981).

Liza ramada'nin erkek ve digi bireyleri arasindaki biliylime
farkliligina, birgok balik tiirlinde oldugu gibi, egseysel ydn-
den erkek bireylerin daha erkenrplgunlasma81 yol ag¢gmaktadir.

Liza ramada'nin erkek ve disi'bireyleri arasinda yi1llik ve
orahsai boy attlsl agisindan yapilan karsllagtlrmada,iik
vasta digi bireylerde gdriilen boy farkllllélnln,sonraki
yagslarda da devam ettidi gbrlilmektedir (Cizelge 4.33 ). Bu
farklilik da ilk egseysel olgunluda ulagma donemi ile ilis-
kili bulunmaktadir. Erkek bireylerin 3. yas grubunda
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olgunlasmaya baglamasi boy olarak biliylimeyi olumsuz etkile-
mekte; digsi bireylerin de 4. yag grubunda eseysel olgunlu-

Ja erismesi ayni sonuca yol ag¢maktadir.

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 644 adet Liza ramada
bireyinde ortalama agirlik degerleri 2., 3., 4., 5. vé 6.
vaslar ig¢in sirasiyla 78,06 gr., 165 gr., 230,02 gr.,
325,28 gr. ve 411 gr. olarak saptanmlstlr (Cizelge 4.34 ve
Sekil 4.29). Adirlik ortalamalarina gdre Liza ramada'nin deg
bﬁyﬁdﬁéﬁ sonucu ortaya g¢ikmaktadir. 6. yaginda ancak 411l gr.
agirliga erisebilmektedirler.

Ardizzone et al., (1988) rLiza ramada'nin 3-4 yilda 300-400
gr'a erigebilen, yavag bliyliyen bir tilir olduéunu bildirmek-

tedir.

Temelli (1987), Izmir K&rfezi'nde Liza ramada'nin yas
gruplarina gdre ortalama agirligini 1 yasinda

129 gr.; 2 yasainda 223 gr.; 3 yaginda 398 gr. olarak sap-
tamistir. Salem and Mohammad (1983), Timsah G&1li (Misir) 'nde
1., 2. ve 3. yas gruplarina gdre ortalama agirlik degerle-
rini sirasiyla 48,25 gr., 98,60 gr. ve 171,39 gr. olarak

bildirmigtir.

Diger yandan kiiltiir ortaminda Alpbaz ve Hogsucu (1979) 0,64
gr. lik Liza ramada yavrularinin 5 ayda 8,11 gr.-12,58 gr. agir-
11§a; Hossucu (1985) 0,067 gr, lik Liza ramada yavrularinin
bir yilda 2,30 gr..aﬁlrllqa ulagstiklarini rapor etmiglerdir.

Kiiltlir ortaminda Alpbaz ve Hogsucu (1979) ve Hogsucu (1985)'nun
saptadiklar:s deéerler ile bu aragstirma sonuglari karsilag-
tirilsa, kiiltiir ortamy ile dogal ortam ve beslenme kosulla-

r1 arasindaki farkliliklaran, airlik kazanimiyla iliskisi

gbriilecektir.

Diger yandan, Temelli (1987)'in Izmir K8rfezi i¢in sapta-

d1§1 deJerler, K8ycediz Lagilin Sistemi'nde Liza ramada igin
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yas gruplarina gdre bulunan agirlik dederlerinden daha ylk-
sektir. Salem and Mohammad (1983)'in Timsah G61ld (Misir) 'nde
yas gruplarina gdre saptadlklarl deferler ile paralelllk

gbstermektedir.

Enlem farklilidina radmen KSycediz Laglin Sistemi'nde Liza
ramada ig¢in elde edilen agirlik degerleriyle Salem and
Mohammad (1983)'in ¢aligsmalari arasindaki paralellik, diger
ekolojik farkliliklar, populasyon yojunlugu ve internal
etkenler ile agiklanabilir.

Bu arastirmada Liza ramada'nin yas gruplarina gbre erkek ve
disi bireylerinin agdirlik ortalamalari (Gizelge 4.35 ile
Cizelge 4.36 ve Sekil 4.30 ile Sekil 4.31) karsilastiril-
diginda, digi bireylerin adirlik kazanimlarimin daha iyi ol-
dugu sonucuna varilmaktadir. Erkek bireyler ile disi bi-
reyler arasindaki farklilik, erkek bireylerin daha Snce
eseysel olgunluga erigmeleri ile iligkili bulunabilir. Ay-
rica her yasg grubunda agirlik dederleri yodnlinden genig

varyasyonlar bulunmustur.

Ortalama agairlik deéerleri agisindan Liza ramada'nin erkek
ve disi bireyleri éra51nda,yas gruplarina gbre yapilan
dnem kontroliinde, 2., 3., 4. ve 5. yaslarda farklar Onemli
bulunmugtur. Bu da erkek ve disi bireyier arasinda agirlik
ydniinden istatistiki ydnden de Snemli (P<0,05) farklilik

oldugunu g&stermektedir.

Kdycegiz Laglin Sistemi'nde Liza ramada'nin yillik ve oran-
sal aglrllk artisi incelenmistir (Cizelge 4.38). Erkek bi-
reylerde en dugtik artislar 3. ile 4. yaglar arasinda; di-
si é eylerde ise 4. ile 5. yaslar arasindadir. Digi bi-
reyler daha fazla yillik a§1rlik artlsi saglamaktadirlar.
Gonad gelistirmenin de a§1fllk kazanimina etkisi bilinmek-
tedir. Orneklerin ¢odunlukla lireme sezonu iginde temin

R | 7/AM< !
edilmesi adirlik yoniinden dlsl bireylerin érﬁgk bireylere

gbre daha fazla agirlikta yakalanmalarina yol agmigtar.
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Liza ramada‘nin tlm, erkek ve digi bireylerinde ilk yagslar-
da agirlik artigi oransal olarak fazla; ileri yaglarda ise

diistiktir.

Bu arastirmada, Liza ramada’nin boy ve agirlik olarak bii-
yimesinin,g6receli olarak paralel sekilde értmaya devam
etti§i saptanmistir. Daha yagli bireylere dodru drnek sa-
yisi azaldidi igin boy artiginda beklenilen diisme izlene-
memigtir.(Gizelge 4.39 ve Sekil 4.33). Digi bireylerin
boy ve adirlik olarak gelismesinin erkek bireylerden da-

ha iyi oldugu g8rilmigtir.

Bu arastirmada, Liza ramada’nin kondisyon faktSrlerinin mi-
nimum 0,49 ile maksimum 1,12 arasinda dedistigi saptanmig-
tir. Liza ramada’ nin 2., 3., 4., 5. ve 6. yas gruplarina
géré ortalama kondisyon fakt®rleri sirasiyla 0,92, 0,77,
0,81, 0,84 ve 0,85'dir. Liza ramada’ nin en yliksek ortalama
kondisyon katsayisi 2. yas grubundadir. 3. yasg grubunda
diisme g8steren ortalama kondisyon degeri, ileri yaglara
dogru giderek artmaktadir. Genelde ortalama kondisyon fak-
t8rleri arasinda biiyliik farklilik bulunmamaktadir (Gizel-
ge 4.40 ve Sekil 4.34 ).

Temelli (1987) ifzmir KSrfezi'nden yakalanan Liza ramada Or—
neklerinde kondisyon katsayisini 1., 2. ve 3. yaglara gb-
re sirasiyla 0,82, 1,01 ve 1,04 olarak bulmugtur. Bu aras-
tirmada 2. Ve 3. yas gruplari ig¢in saptanan 0,77 ve 0,81
deerleribudeferlere gSre biraz daha diigtiktiir.
Albertini-Berhaut (1975) Liza ramada'nin yasaminin ilk alta
ay1 igin kondisyon katsayisini 1,2-2,2 arasinda Vermistir.
Aragtiricijbu degerlerin kigin da dedismedigini (1,8) be-

lirtmektedir.

Hogsucu (1985) bir yi1llik Liza ramada'da ortalama kondisyon
faktdriini 1,17 (minimum 0,65-maksimum 1,17) olarak sapta-

bmlstlr.
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Salem and Mohammad (1983) Timsah G81d (Misir)'nde Liza ra-
mada ig¢in kondisyon katsayisini 100 mm.- 220 mm. boy ara-
l118inda 1,59-1,5866, daha bliyllk boy araliinda 1,66-1,87 ola-

rak saptamigtir.

Temelli (1987), Albertini-Berhaut (1975); Témelli‘(1985)
ve Salem and Mohammad (1983)'in arastirmalarinda ve bu
arastirmada elde edilen ortalama kondisyon fakt8rleri ara-
sinda farklilik gérﬁlmektedir. Kondisyon katsayisini yu-
murtlama ddnemleri,beslenme durumu gibi birgok faktdr et-

kileyebilmektedir.

Kéycegdiz Lagiin Sistemi'nden yakalanan Liza ramada’nin erkek
ve digi bireylerin ortalama kondisyon faktSrleri arasinda-
ki farklar, 2. ve 3. yas grubunda Snemsiz, 4. ve 5. yas
grubunda Snemli bulunmustur (Cizelge 4.41).

Liza ramada'nin KOycediz Lagilin Sistemi'nde {lireme dbneminin,
% GSI ve yumurta capi gelisimine g8re, Kasim ve Aralik ay-
larinda yogunlagtiga belirlenmistir (Cizelge 4.42 ile Ci-
zelge 4.43, Sekil 4.35 ve Sekil 4.36). Ocak ayinda da yu-
murtiama faaliyeti stirmekte ise de, bu d6nemde.yakalanan

disi bireylerin birgodunun yumurta attidi ya da yumurtala-
rin vﬁcut tarafindan absorblanmaya basladidir gdriilmiigtiir.

K8ycediz Lagiin Sistemi'nde Liza ramada’'nin ortalama % GSi
degerleri minimum 8,30 ile maksimum 18,96 arasinda degis-
mektedir. Abraham et al., (1966) Liza ramada’'nin denize
dodru gd¢ zamanlarinda % GSI dederlerinin yiiksek oldugunu
bildirmigtir (Sagi and Abraham, 1985).

Salem and Mohammad (1983) Timsah Gaiﬁ (Misir)nde Liza rama-
da’'nin ortalama %‘GSI dederlerini Ekim, Kasim ve Aralik ay-
lari igin sirasiyla % 2,2, $ 4,3 ve % 2,2 olarak bulmustur.
Bu arastirma ile elde edilen ortalama % GSI degerleri daha

yiksektir.
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Bu arastirmada Kdycediz Laglin Sistemi'nde yasayan Liza ra-
mada' nin disgi bireylerinin ortalama yumurta g¢aplari mini-
mum 0,29 ile maksimum 0,53 arasinda degigmektedir. En ylik-
sek degerler Kasim (0,51) ve Aralik (0,53) aylarindadar.
Yumurta gapi Slg¢limleri de ilireme zamaninin Kasim ve Aralik
aylarinda yodunlastigini ortaya koymaktadir. Ancak Aralik
ayinda gonadlari agilan birgok digi bireyde yumurta bozul-
masinin ve absorblamanin baglamasi, bu ayda, gorinlirde yumur-
ta capi ylksek olmasina radmen, lireme zamaninin geg¢tidgini

géstermektedir.

Salem and Mohammad (1983) Timsah GOli (Misir)'nde Liza ra-
mada’ nin ortalama yumurta c¢aplarini Kasim ve Aralik ayla-
ri1 igin sairasiyla 0,41 mm. ve 0,29 'mm. olarak saptamigtir. Bu
caligma ile Slglilen ortalama yumurta g¢api dedgerleri, ayni
aylar i¢in daha yliksektir.

Yashouv (1969), yetistirme havuzlarinda (israil) Liza ramada’'-
nin yumurta c¢apinin.0,78-1,03 mm. arasinda degigtigini sap-
tamistir. Wimpenny (1936) ise Quarun G81ld (Misir) 'nde

0,66 mm.-0,88 mm. arasinda bulmustur (Yashouv and Bernev-
Samsonov, 1970). Bu iki sonug K8ycediz Lagin Sistemi igin

saptanan degerlerden yliksektir.

Bu arastirma ile, Liza ramada’nin KOycediz Lagilin Sistemi'nde
lireme zamani Kasim ve Aralik aylari olarak saptanmigtir.

Salem and Mohammad (1983) Timsah G881l (Misir)'nde Liza
ramada'nin yumurtlama zamanini Ekim-Ocak aylari arasinda
saptamigtir. Yumurtlama dnemi Kasim ve Aralik aylarinda

yoéﬁnlagmaktadlr.

Slastenenko (1956) Karadeniz'de Liza.nmmda'nln Temmuz-Eylil

aylari arasinda iireme faaliyeti g8sterdigini bildirmigtir.
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Katavic (1980), yavru Liza ramada bireylexinin ortaya ¢ik-
t1g§1 zamani inceleyerek, yumurtlama sezonunun Aralik sonu
ile Ocak ve Subat aylarinda olabilecedini tahmin etmigtir.

Heldt (1948) TUnus'ta. Liza ramada'nin lreme dSneminin Ekim~—
Aralik aylar:i aras:.nda bildirmistir (Nash and Koningsberger,1981).
Bu galisma sonuglari da K8ycegiz Lagiin Sistemi ile uygun-

luk g8stermektedir.

B6lgesel farkliliklarin yanisira, Sagi and Abraham (1985)
Liza ramada'nin Ureme aktiviteleri izerine; fotoperyodun,
su sicakliginin ve tuzluludun etkili oldudunu belirtmigler
ve kisa glin uzunlugunda lireme aktivitelerinin arttigini de-
neysel olarak g&stermiglerdir. Ayrica kisa fotoperyod dene-
mesi sirasinda,ovaryum gelisimi ile tatli ya da tuzlusu or-

tami arasinda fark bulamamiglardir.

Kb6ycegiz Laglin Sistemi'nde Liza ramada'nin erkek bireyleri

3 yasainda; digi bireyleri 4 yasinda egeysel olgunluda ulag-
maktadirlar. 3 yasinda eseysel olgunluga erigmis bireyler
de saptanmigtir. Erkek bireyler 3 yasinda eseysel olgunluda

erismektedirler.

Faouzi (1938) Misir sularinda erkek ve digsi bireylerin ay-
ni1 yasta; erkek bireylerin 130 mm,; disi bireylerin ise

190 mm. boy uzunlukta eseysel olgunlugda erigtigini bildir-
mistir. E1 Maghraby et al., (1974) Borullus (Misir) GBlii'nde
130 mm. boy uzunlufundaki erkek bireyler ile 170 mm. boy
uzunludundaki digi bireylerin 1 yasinda oiéunlastlklarlnl
saptamistir. Ezzat (1965) Berre GOli (Akdeniz) 'nde erkek
bireyierin 5 yvaginda ve 330 mm total boy uzunlugunda; disi
bireylerin 6 yaginda ve 370 mm. total boy uzunlugunda esey-

sel olgunluga eristigini rapor etmigtir.
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Farrugio and Quignard (1973) ve Farrugio (1975), Liza ramada’'nin
erkek ve digi bireylerinin3, yagin baglangicinda ve sirasiyla
230 mm. ile 255 mm. standard boy uzunlugunda egeysel ol-
gunluga erigtiklerini belirtmigtir. Abraham (1963) Liza

ramada ig¢in Israil'in Akdeniz klylslndé egseysel olgunluda
ulasma boy araligini 275 mm.-260mm.olarak vermigstir. Thong
(1969, 1969). Brittany (Fransa)' de 250mm.—-260 mm. olarak vermig-
lerdir. Cassifour (1975) Biscay Kbrfezi (Ispanya)'nde 3 ya-
sinda eseysel olgunlufa erigtiklerini bildirmislerdir

(Brusle, 1981).

Faouzi (1938); El1 Maghraby et al., (1974) 'in saptadiklari
degerler dlisiik; Ezzat (1965)'in saptadigyr dederler yiksek-

tir.

Farrugio and Quignard (1973) ile Farrugio (1975); Thong
(1969, 1969) ve Cassifour (1975)'in vardiklari sonuglar bu

arastirmada elde edilen sonuglara paraleldir.

Bu arastirmada 3 yasindaki erkek bireylerin total boy or-

talamasi 276,06 mm. (265 mm.-290 mm.); 4 yvasindaki disi birey-
lerin total boy ortalamasi 316,51 mm. (265mm.-385 mm.) 'dir.
Bu dederler Abraham (1983) ve Thong (1969,1969) 'un sapta-
diklari boy dederleri ile uyumludur.

Diger yandan Kdycediz Lagilin Sistemi'nde 3 yasinda egeysel
ydnden olgunlasmig bireylere’de rastlanmigtir. Ancak 3. yas
grubuna ait &rnek sayisi az oldudu igin digilerin 3. yas
grubunda olgunlastigi ileri siirilememistir. Benzer gekilde
erkek bireylerde de 2. yas grubunda egeysel ydnden olgun

bireylere rastlanmigtir.
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5.4. Sparus aurata Linnaeus, 1758

Bu arastirma ile K8ycegiz Lagin Sistemi'nde yasayan Sparus
aurata’'nin egsey oranlari erkek bireyler ig¢in % 51,31, disi
bireyler ig¢in ise % 30,10'dur. Hermafrodit bireylerin ora-
ni % 13,59 olarak saptanmistair (Cizelge 4.44 ve Sekil 4.37).

Mater (1976) Izmir K6rfezi'nden yakalanan Sparus aurata'nin

% 43,0'linli erkek bireylerin, % 37,1'ini disi bireylerin,

oo

19,9 'unu da hermafrodit bireylerin olusturdudunu saptamig-
tir. Sparus aurata ig¢in lzmir K8rfezi ile K8ycediz Lagilin
Sistemi'nde elde edilen esey oranlari,oran farklilidina rag-

men birbirleriyle uyumludur.

Chauvet (1978) ve Zohar et al., (1978) hermafrodit bireyle-
rinin oranini % 20 olarak vermislerdir (Kligiiktag, 1987).

Esey oranlarini etkileyen fakt&rlerin (av arag¢ geregleri
segiciligi, avcilik baskisi, egeyler arasindaki davranisg
degisgikligi v.b.) yanisira Sparus aurata'nin yasam ddnglislinde
egey dSnliglmlerinin olmasi, egsey oranini etkileyen Snemli
konulardan biri olabilir. Erkek bireylerin digi bireyl‘ere
transfer olabilmeleri igin gerekli internal ve external ko-
sullar bu <&Onilglmiin erken ya da daha geg¢ olmasina yol agabilir.

Populasyonda erkek ve digi oranlarinin optimum seviyede ol-
masl eFiliminin egey doniigimiinli kontrol edebilecedi de di-

siinlilmektedir.

Ayrica tlim erkek bireyler egey doniiglimi yapmamaktadirlar.
K8ycegiz Laglin Sistemi'nde Séarus éurata poéulasyon;‘mun

% 47,32'sini 2. vas grubu bireyleri olusturmaktadir (Cizel-
ge 4.45 ve Sekil 4.38). Erkek bireylerde 1. yas grubu bi-
reyleri % 77,59; disi bireylerde ise 3. yag grubu bireyle-
ri % 58,06'dar.
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Mater (1976) 1Izmir K6rfezi'nde Sparus aurata populasyonunun
% 39,4'linl 0 yas grubu bireylexrinin olusturdudunu saptamig-
tir. 1ki aragtirma arasinda g¥riilen farklilik Brnek alma
yontemi ile iligkili gOriilebilir. Mater (1976) Izmir K&r-
fezi'nden Ornek saglama iglemini olta, kismen de trolle
yapmisgtir. Bu aragtirmada ise daha ziyade dalyan kuzuluk-
larina giren O6rneklerden yararlanilmistir. Geng¢ bireylerin
yas kompozisyonunda dominant halde olmasi, yasli bireyle-
rin aveilik ya da dogal Slimlerle populasyondan gekilmesi

ile de agiklanabilir.

Kbycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336 adet Sparus aurata
bireyinin total boy degerleri (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.41)
Cizelge 5.3 de diJer arastiricilarin verileri ile karsi-

lagtirilmistair.

Kdycegiz Laglin Sistemi'nden elde edilen sonuglar ile diger
aragtiricilarin sonuglari birbirleri ile genelde uyum ige-
risinde kabul edilebilir. Ancak Mater (1976)'in arastirma-
s1 digsindaki sonug¢lar ¢ok az sayida Ornek ile ifade edil-

mistir.

Mater (1976) Izmir KSrfezi ve civari igin sbanw aurata’'nin
total boy degerlerini 0., 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 8.
yas gruplari igin 91ra31ylé; 156 mm., ‘192 mm., 225 mm.,

257 mm., 282 mm., 318 mm., 371 mm., 436 mm. ve 470 mm. ola-
rak saptamlstir. Bu aragtirma ile 0., 1,, 2., 3., 4., 5.
ve 6. yas gruplari igin sirasiyla, 174,15 mm., 233,05 mm.,
266,70 mm., 304,43 mm., 338 mm., 385 mm. ve 422,33 mm. de-
gerleri elde edilmigtir. Mater (1976) in sonuglari ile bli-
yiik farklilik g8riilmekle birlikte 2. yas grubundan sonra
Kéyceéiz Laglin Sistemi'nde yagayan sﬁaruseuuata'nln daha
iyi geligtigi anlégllmaktadlr. Izmir Korfezi'nde 3. yas
grubu total boy ortalamasi 257 mm. iken bu gallsmada.304,&3nm.
bulunmustur. 4., 5. ve 6. yas gruplarlnda da Kdycegdiz Lagiin
Sistemi'nden yakalanan s;';'arus aurata'nin daha iyi gelistigi

gbrilmektedir.
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Biiylime {izerine su sicakliginin yanisira ortamdaki besin du-
rumu da etkilidir. Deniz ortamina gdre Laglin ortamlarinin
besin kalite ve miktari ySnilinden daha zengin olmasi Mater
(1976) ile bu aragtirma sonuglari arasindaki biiylime fark-
liliklarinin &nemli nedeni olarak goSriilebilir.

Diger yandan Quignard et al., (1984)'in Maugio Laglin (Fran-
sa)'nde 0 yas grubu Sparus aurata igin bildirdigi 206 mm.
‘dederi bu arastirmada ayni yas grubu igin elde edilen so-
nugtan (174,15 mm.) biraz daha yiliksektir. DiJer yas grup-
larinda veri olmadigir ig¢in farkliligan stirekli olup, olma-

digi anlasllamamlstlr.

Bu aragtirmada KSycediz Lagilin Sistemi'nden yakalanan 336
adet Sparus aurata bireyinin 3. yag grubunda erkek (Cizel-
ge 4.48 ve Sekil 4.42 ) ve digi bireyler (Gizelge 4.49 ve
Sekil 4.43 ) arasinda istatistiki y&nden Onemli fark
(p<0,05) bulunmustur (GCizelge 4.50). 2. yas grubunda ise
fark Snemsiz (P>0,05) olarak saptanmistir. Ancak her iki
yas grubunda da eseyler birbirine gdre daha az sayida tem-
sil edilmektedir. 2. yas grubunda digi birey, 3. yas grubun-
da ise erkek birey sayisi daha azdir. Bu arastlrmada Sparus
aurata’'nin b8lgede yi1llik boy artigsi minimum 33,65 mm. ile
maksimum 58,90 mm. arasinda; oransal boy artigi minimum -
0,11 ile maksimum 0,34 araélnda degismektedir. Erkek birey-
lerde maksimum artis 3. yas grubunda (55,97 mm. ve 0,22)
digi bireylerde maksimum artig ise 5. yas grubunda (47 mm

ve 0,14 olmustur (Cizelge 4.51).

+ Yrllik boy artisi 0 ile 1 yaglar arasinda en yliksek (58,90
mm.) 5. yasa kadar yakin degerlerdedir.

4. ile 5. yaslar arasinda artis 47 mm. dir. Benzeri gekil-
de Mater (1976) izmir K8rfezi'nde s@arus.muzta'nln boy ola-
rak biliylimesini 0 yas grubunda hizli, 2. yas grubundan son-
ra azalma, 4. yas grubundan sonra ise artma ile ifade etmig-
tir. Arastirmaci ayrica 5. yastan sonra biiylimenin degisken

oldudunu da bildirmistir.
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Bu calismada egsey doniligliimli yapmayan 2. yas grubu bireyle-

ri 0,22 oraninda boy artisi gbstermiglerdir. 2. yas grubun-
da, esey dOnilislimi yapmig bireylerde bu oran 0,12'dir. Oran-
lar arasindaki bu farklilik egey dénﬁsﬁmﬁnde boy biliylimesi-

nin yavasladidi konusunda fikir uyandirmaktadir.

Bu ¢aligma ile Kdycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 336
adet Sparus aurata bireydi ig¢in 0., 1., 2., 3., 4., 5. ve 6.
yas gruplarinda agirlik dederleri sirasiyla 79,38 gr.,
189,57 gr., 308,58 gr., 490,82 gr., 690 gr., 1185 gr. . ve
1605 gr. dair (Cizelge 4.52 ve Sekil 4.45).

Sparus aurata'nin yliksek ekonomik dederi ve yetigtiricilige
uygunludu nedeniyle bu tiir ile yapilan ¢aligmalarain bir go-
gu kiiltlir ortamlarinda gergeklegtirilmigtir. Bu gallsmalér
farkli stoklama oranlari ile farkli besinler denenerek gx/gin,
gr/ay seklinde agirlik kazanimlari ile ifade edilmigtir. Porter
d980, 1981) 'in kafeslerde yaptigar kiiltlir galismalari bun-

lara 6rnek verilebilir.

Belirtilen nedenlerle karsilastirilma yvapilabilecek arag-

tirma sayisi oldukga kisitlaidir.

Alpbaz (1981) kiiltlir ortaminda spanw aurata' nin 1 yasinda
115 gr. adirliga ulastidini bildirmistir. Kiigtiktas (1987)
fzmir'deki yetistirme havuzlarinda séanm aurata‘nin 1 yasin-
da 230 gr. /250 gr., 2.yasinda 480 gr. agdirlikta olduklari-
ni1 saptamigtir. '

Ardizzone et al., (1988) Italya Laglinleri'nde Sparus aurata'-
nin ilk yailda 150 gr. /200 gr'a, ikinci ile dglincll yillar- -
da 400 gr. ile 800 gr.'a erigtiklerini bildirmiglerdir.

Bu arastirmada 1 yasindaki sbarus aurata bireyleri igin elde
edilen ortalama adirlik 189,57 gr. dir. Bu dederin kiiltiir
ortamlarinda saptanan (Alpbaz 1981 ve Kiigliktas, 1987) agdirlik
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degerlerinden farkli olmasi bliylik Sl¢lide, kiiltiir ortamla-
rinda uygulanan yem varyasyonlari ile iligkilidir. Ardizzone
et al., (1988)}in verileri ile bu aragtirma sonuglari uyum-

ludur.

Bu arastirmada Sparus aurata'nin erkek (Cizelge 4.53 ve Se-
kil 4.46 ) ve disi bireyleri (Cizelge 4.54 ve Sekil 4.47)
‘arasindaki ortalama afirlik dederler arasi farklar 1. yas
grubunda &nemsiz (P>0,05), 3. yas grubunda ise Snemli
(p<0,05) bulunmugtur. spamm aurata'da 2. yasla birlikte
esey -ddnilislimiiniin baglamasi 3. yas grubunda afirliklar yo-
niinden de farkliliklara neden olmustur.

Sparus aurata'nin yillak a§ir11k artigsi yaslara gbre gogal-
maktadir. En az agirlik artiga 2. ile 3. yaglar arasinda
saptanmigtir. Erkek bireylerde 2. ile 3. yaslar arasinda-
ki agirlik artis miktari maksimum; digi bireylerde ise 2.
ve 3. yaglar arasinda minimum diizeydedir. Difer internal
ve eksternal etkilerin yanisira egey doniiglimleri ile yil-
lik ve oransal agirlik artislari arasinda iligski kurula-

bilir.

Bu arastirmada Sparus aurata'nin ilk yaslarda boy ve aélrll-
.1 uyumlu artmaya devam ederken, sonraki yaslarda agirlik
artisi goJalmaktadir (Qizelge 4.57 ve Sekil 4.49).

Benzeri iligkiyi Mater (1976) Izmir K6rfezi ve civarinda
yasayan Sparus aurata bireyleri igin saptamigtir. Mater
(1976) agarlik artisinin 2. yastan itibaren arttidini da

bildirmigtir.

Bu aragtirmada Sparus aurata’nin kondisyon faktSrlerinin mi-
nimum 1,06 ile maksimum 2,74 arasinda dedigtigi saptanmig-
tir. Bu sinirlar erkek ve digi bireyler igin sirasiyla 1,06
1,76; 1,43-2,21'dir. Ortalama yas gruplarina g8re ortala-
ma olarak da digi bireylerin K dederleri biraz daha ylksek-
tir (Cizelge 4.58 ve Sekil 4.50). Ancak t-testi ile yapilan
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6nem kontroliinde 2. ve 3. yas gruplari ig¢in farklar Onem-
siz (P>0,05) bulunmustur. Daha yukari yas gruplarinda ise

erkek birey bulunmamaktadir.

R8ycegiz Lagln Sistemi 'nde aylara gdre sbarm;aurata'nln di-
si bireylerinde % GSI ve yumurta gaﬁlarl degigimi incelen-
migtir (Cizelge 4.60 ile Cizelge 4.61. ve Sekil 4.51 ile
Sekil 4.52). % GSI olarak gonad olgunlagtirma Haziran ayin-
da baglamakta (% 0,23) ve Ekim ayinda (% 1,06) en yliksek
deerine ulasmaktadir. Kasim, Aralik ve Ocak aylarina ait

$ GSI degerleri de bu degerlerden biraz daha diigliktlir. El-
de edilen % GSI degerleri oransal olarak oldukga diigiiktilr.

Sparus aurata'nin % GSI ve yumurta gaplari Slglimlerinde tim
disi bireyler kullanilmistir. Gonad incelenmesi makrosko-
bik olarak yapildigindan kaynak verilerden muhtemel sapma-

lar sdz konusudur.

Bu calismada Sparus aurata’nin aylara gdre ortalama yumurta
gaplari Haziran ayinda 0,24 mm. deferinden Kasim ayinda

0,69 mm. ye ulasmaktadir.

Sparus aurata’'nin yumurta g¢aplarini Barnabe and Rene (1973),
0,92 mm; Lumare and Villani (1970, 1973), 0,93 mm., 1,00 mm;
Alessio and Bronzi, 1974), 0,90 mm., 0,96 mm. olarak bil-
dirmiglerdir (Girin, 1976). Bu tiir yumurta gapini Lumare
(1978) ve Girin (1979) 0,9-1.0 mm. olarak saétamlslardlr
(Tacon, 1985).

Ugal (1983) spamm aurata ig¢in ortalama yumurta ¢apini
0,94 mm. olarak bildirmigtir.

Bu g¢aligmada bulunan ortalama yumurta gapl deqerleri diger
ara$t1r1011ar1h elde ettigi sonuglardan daha digiiktiir. .Bu
gallsmadé incelenen 8rnekler godunlukla dalyan kuzulukla-
rindan sadlanmigtir. Ureme dSneminde yaratilan stresin
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gonadlarda reabsorpsiyon ve dejenerasyonlara neden olmasi
beklenebilir (Freddi, 1986).

Diger yandan ortalama yumurta gaplari iizerine galigilan Or-
nek sayisi, disi bireylerin geng ya da yagli olugslari gibi
nedenler de etkili olabilmektedir. Ayrica gonadlarda &lgii-
len yumurta gapi ile dogadan alinan yumurta gaplari fark-

1111k gbstermektedir.

Bu arastirmada elde edilen % GSI degerleri yumurta cgapi &1-
climleri birlikde degerlendirilirse sbaruSenuata'nln Kbyce-
giz Lagﬁn Sistemi'nde Ekim ayinda lireme faaliyetlerine bag-
ladigini, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda da slirdligli anla-
silacaktir. Ancak ortalama maksimum yumurta ¢apinin 8lg¢lil-
diigid Kasim ayindan Ocak ayinin sonuna kadar bu tir igin

iireme sezonu kabul edilebilir.

Devauchelle (1987) sSparus aurata'nin yumurtlama déneminde su
sicakliginin 13°C yi gegmemesi gerektigini bildirmektedir.
Bu kosul bdlge igin Aralik ayinda gergeklesmektedir. Diger
yandan Billard (1979), Bye (1984) i1lik zonlarda, fotoperyo-
dun sicaklikla birlikte gametogenezis tizerinde etkili ol-
dugunu da rapor etmislerdir (Devéuchelle, 1986). Dolayisiy-
la b8lge kosullari biitlin olarak diislinlilmeli ve bu tarihler-

.de ‘sapma beklenmelidir.

Mater (1976) sbarm;aurata'nln Izmir R6rfezi ve civari igin
ireme zamaninin Ekim-Aralik aylarinda oldugunu bildirmistir.
Mater (1976)'nin bulgulari bu arastirma sonuglari ile uyum-

ludur.

Bu arastirmada Sparus aurata’nin erkek bireylerinin 1. ve 2.

yop gtubunda ortalama Lotal boy vsunltablars 2%, 4 .,

256,63 mm.; ortalama adirlik dederleri 190,51 gr.,'25l,25 gr.)
disi bireylerinin de 3. ve 4. yas grubunda (ortalama total
boy uzunluklari; 315,83 mm. ve 338 mm; ortalama agirlik
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degerleri 537,89 gr. ve 690 gr.) olgunlastiklari gdzlen-
mistir. 5. yas grubunda yer alan disi Sparus aurata bireyi
385 mm. total boya ve 1185 gr. agirlida sahip bulunmakta-

dir.

Esey donliglimi bariz gekilde saptanan 14 birey ise 2 yasin-

da bulunmaktadir.

Boy uzunluklari minimum 254 mm. ile maksimum 282 mm. ara-

sinda degismektedir.
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5.5. Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

Bu aragtirma ile KOyce§iz Laglin Sistemi'nde yasayan anguilla
anguilla'da esey oranlari erkek bireyler ig¢in % 23,02, disi
bireyler ig¢in % 79,38 olarak saptanmigtir (Cizelge 4.62 ve
Sekil 4.53).

Deelder (1984) anguilla anguilla'nin esey oranlarinin estuarin-
lerde % 100'e yakin oranda erkek bireylerinden nehir ve kiya
sularinin da % 100'e yakin oranlarda disi bireylerden olu-
sacak kadar gegitlilik g8sterdi§ini belirtmigtir. Penaz and
Tesch (1970) digi bireylerin oraninin Elbe estuarinlerinde
oldukga diigtiigiinii, buna karsilik Hamburg'un yukarisinda ti-
pik ig¢sularda oranlarinin arttidini rapor etmiglerdir
(Deelder, 1984).

Rossi and Villani (1980) Lesina ve Varano Lagiin (italya)'le-

rinde erkek bireylerin oranini daha fazla bulmuslardir.

Vgllestad and Jonsson (1986), Imsa Nehri (Norveg) 'nde erek-
disi bireylerin oranini, 1l: 20 olarak saptamiglardir.

Koycegiz Lagilin Sistemi'ndé erkek bireylerin orani digi bi-

reylerin oranindan daha dlislik saptanmigtir.

Bertin (1956) ve D'Ancona (1960) Erkek yilan baliklarinin
acisularda kalma ediliminde oldudunu; disi bireylerinde ne-
hirlerin yukari kisimlarinda bulunabilecedini belirtmigler-
dir (Vdllestad and Jonsson, 1986). Bertin (1956), D'Ancona
(1960), Penaz and Tesch (1970) 'in veri ve gOriliglerinin ter-
sine bu c¢alismada erkek bireylerin oraninin daha az elde
edilmesinin, avlama ySntemleri ve gb¢ zamanlari yapilan
avcilik gibi &rnek yakalama konusuyla ilgili oldugu disglinli-
lebilir. Nitekim Ardizzone and Corsi (1985) Laglinlerde fazla
sayida erkek birey bulunmasina rafmen daha ¢ok di$i birey el-
de edilmesini doﬁal olarak boyca kligllk olan erkek bireylerin

digilere gdre erken gbge baglamalari ile agiklamaktadarlar.
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Avlanma ya da Ornek alma zamanlarinin bu ddneme rastlamasai

erkek birey oraninin diisiik elde edilmesine neden olacaktir.

Parsons et al.,(1977) Anguilla anguilla’nin bopulasyon yogun-—
lugu arttikga erkek birey frekansinin da arttigini bulmug-
tur. Yodunlugun artisa ile her iki eseyin biliylime orani da
dismektedir (Vgllestad and Jonsson, 1986).

Colombo and Rossi (1978) Aanguilla anguilla populasyonunda esey
oranini populasyon yodunludunun,dolayli olarak ekosistemin
tasima giliclinlin dlizenledigini ileri stirmiislerdir. Buna gdre,
Populasyon yodunlugu arttiginda erkek birey orani artmak-
tadir. Populasyondaki siklik iki olaya neden olmaktadir.
Her iki egeyde glimlisi renkli olgun hale ddnilismekte, ancak
daha az tiliketme ve daha erken olgunlagma gsansi olan erkek

Anguilla angulla bireylerinin olugmasi kolaylagmaktadir.

K8ycegiz Lagilin Sistemi'nde Aanguilla anguilla populasyonunun
% 40,10'unu 4. yas grubu bireylerinin olugsturdudu saptan-
migtir.(Cizelge 4.63 ve Sekil 4.54). Erkek ve disi birey-
lerde 4. ve 5. yas gruplari; en yliksek oranda temsil edil-
mektedir (Gizelge 4.64, Sekil 4.55 ve Sekil 4.56).

Avlanma arag¢ ve gereglerinin yas kompozisyonlarinda yodun-
lagan birey grubunu etkiledidi bilinmektedir. Bunun yanisi-
ra yas belirleme ydntemlerinin de yliksek oranda temsil edi-~
len yas gruplarini belirlemede etkisi bulunmaktadir. Yasg
tahminindeki kaymalar farkli yas gruplarindaki bireylerin
populasyonda hakim oldudunu g8sterecektir.

Deelder (1984), anguilla anguilla'da otolitlerinde ¢ok sik
rastlanan yalanci halkalar nedeniyle yas kompozisyonu ile
diger veriler arasinda korelasyon kurulamiyacagini belirt-
mektedir. Nitekim, bu arastirmada kullanilan otolit yakma
tekniginde, yalanci halkalar nedeniyle yorum gligliiglii gekil-
migtir. Ayrica 350 8rnekte 227 adet uygulama iyi sonug ver-

mistir.-



221

Belirtilen nedenlerle diJer aragtiricilarin sonuglari ile
bu aragtirma sonucu elde edilen yas kompozisyonlarini kar-

silastirmaya gerek duyulmamigtir.

K8ycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 227 adet anguilla
anguilla bireyinin total boy degerleri (Gizelge 4.65 ve Se-
kil 4.57) Gizelge 5.4. de diger aragtiricilarin verileri

ile karsilastirilmistir.

Anguilla anguilla i¢in yas saptama konusunda henliz arastiri-
ci1lar arasinda kesin bir gOriis birligi yoktur. Yag belir-
leme ydntemine gére hatta ayni teknigi kullanma halinde
bile dedisik sonug¢lar alinabilmektedir. Moriarty and
Steinmetz (1979) ayni ya da farkli yas saptama y®ntemleri-
nin ayni drnekler iizerinde denendiéinde 3~7 yag arasinda

farkliy sonuglar elde edildigini saptamiglardir.

Deelder (1982) anguilla anguilla®' da . yas saptama ydbntemleri-
nin uygulama ve yorumlamadaki gligliklerine deginmigtir.

Yas belirleme karsilasilan zorluklar sonucu g¢egitli arag-
tiricilarin saptadiklari yag deferleri farklilik gdstermek-
tedir. Yaga badli olarak o yaslara ait boy deferleri de bi-
vik degigsiklikler g8stermektedir. ‘

Diger yandan birgok arastirici sarl renkli yilan baliklari
ile glimlisi renkli ylian baliklarina ait verileri ayri ayri
analiz etmiglerdir. Bu aragtirma tlim bireylere ait veriler
birlikte ¢aligilmigtir. Gerek yas sabtama ydntemi, gerekse
bireylerin ele allnls bi¢imi nedeniyle aragtirma sonuglar:
kisitlil sayida veri ile karsllastlrllabilmistir.
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Moriarty (1983)'in Aanguilla anguilla igin yagslara gbre sapta-
digi total boy dederleri oldukga diiglktlir. 451 mm. ortala-
ma total boy uzunluduna sahié bireyler 10. yas grubunda ver
almaktadir.

Berg (1985)'in Constance G31lii (Almanya) 'nden yakalanan
Anguilla anguilla bireylerinde yaslara g8re saptadifar total boy

deferleri 7. ve 8. yaslarda 430..mm.; 475 mm. dir.

Paulovits and Biro (1986) 'nun Fertd GS1lii (Macaristan)' iin-
den yakalanan Anguilla anguilla'nin 4 yaginda 407 mm. ye ulas-
tidini bildirmistir.

Yagslara gdre Anguilla anguilla i¢in saptanan boy degerleri

ile bu arastirma sonug¢lari karsilagstirildiginda; Moriarty
(1983) ve Berg (1983)'in degerlerinin dﬁsﬁk oldugdu Paulovits
and Biro (1986)'nin verileri ile uyumlu oldudu anlagilmak-

tadir.

Moriarty (1983)' in kullandigi yas belirleme teknigi, bu
aragtirmada da kullanilmigtir. Sonuglar arasinda gdriilen
farklilik, sicaklik ve beslenme gartlarinda gdriilen bdlge-
sel farklilikla iliskili olabilir. Rossi and Colombo (1976)
egsey ile olgunlasma dﬁnemlérinin diger ¢evresel etkenlerle
birlikte bliylime lizerine etkilegimini bildirmislerdir.

Kuhlmann (1979) ve Sadler (1979), Aanguilla anguilla'nin Dblyli-
mesi lizerine sicaklik zonunun sinirlari ile su sicakligdinin
direk pozitif etkisi oldufunu bildirmiglerdir. Optimum sicak-
lik degerleri ise 22-26°C arasindadir. (Vgllestad and Jonsson,
1986).

Kbycediz Lagiin Sistemi'nden yakalanan 227 adet Aanguilla
anmdila’nln 5. ve 6. yasg Qrubunda ortalama total boy uzun-
luklari agisindan erkek (Gizelge 4.66 ve Sekil 4.58) ve di-
si bireyler (Cizelge 4.67 ve Sekil 4.59) arasinda istatistiki
y8nden de Bnemli (P<0,05) farklar bulunmugtur (Gizelge 4.68).
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Anguilla anguilla'nin erkek bireyleri yavas bliylimektedir.
Tesch (1977)'e gdre Avrupa'da disi bireyler erkek bireyler-

den 10 cm. daha uzundur.

Bu ¢aligmada yagslara gbre ortalama total boy deferinin er-
kek bireyler ile disi bireyler arasinda birka¢ cm.den 17 cm'

ye kadar degigme gBsterdidi saptanmistir.

Koycegiz Laglin Sistemi'nde anguilla anguilla’'nin yillik ve
oransal boy artigslari sirasiyla 51,87 mm. ile 80,06 mm. ve
0,09 ile 0,19 arasanda deéiémektedir. Erkek bireylerde
y1lilk boy artisi ise 38,0 mm. ile 56,2 mm; disi bireyler-
de ise 6,5 mm. ile 97 mm. arasinda degismektedir (Cizelge
4.69).

Gerek yillik, gerekse oransal boy artigsi ydniinden erkek ve
digi bireylerde diigsiik deJerlere de rastlanllméktad;r; Bu
dederler populasyondaki varyasyonlarin bollugu konusunda
fikir vermektedir. Ancak bu duruma rastlanan yas gruplarin-

da 8rnek sayisinin az oldudu unutulmamalidir.

Moriarty (1983) Irlanda ig¢in hesaplama ile Aanguilla anguilla'
nin yi1llik boy artislarinin 20,9 mm. ile 47,6 mm. arasinda
degigtigini gBstermistir.

‘Moriarty (1983)'in yillik boy artis degerleri; bu galigmada
elde edilen degerlerden daha diigiiktlir. Sicaklik ve beslenme
basta olmak iizere farkli bdlgelere ait olan sonuglar gagir-

tici gOriinmemektedir.

Bu arastirma ile Kdycediz Laglin Sistemi'nden yakalanan 227
adet anguilla anguilla bireyi igin 3., 4., 5., 6., 7., 8. ve
9. yaglara gdre agirlik ortalamalari 51ra51yla, 79,9 gr.,
126,20 gr., 225,52 gr., 346,50 gr., 508,57 gr., 661,50 gr.
ve 926,50 gr. dir (Gizelge 4.70 ve Sekil 4.61).
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Paulovits and Biro (1983), Fertt G61ld (Macaristan 'nde
Anguilla anguilla‘'nin 4., 5., 6., 7., 8. ve 9. yas gruplara
i¢in ortalama agirlik degerlerini sirasaiyla 105 gr., 195
gr., 217 gr., 355 gr., 412 gr. ve 515 gr. olarak saptamig-

lardair.

Paulovits and Biro (1983) 'nun dederleri bu arastirma so-
huglarlna gbre dlisliktlir. Boy olarak iki galigma arasinda
bliyiik farklilik olmamasina radmen Kdycegiz Lagiin Sistemi'-
ndeki yilan ballklarlnln Fertd GoOlu (Macarlstan) 'ndeki Sr-
neklerine gorewdaha fazla agirlik kazandigdi ortaya gikmak-

tadir.

Anguilla anguilla bireylerinin erkek (GCizelge 4.71 ve Se-
kil 4.62), ve disi bireyleri (Cizel e 4.72 ve Sekil 4.63)
arasindaki ortalama airlik deferleri arasi farklar 4. yasg
grubunda 8nemsiz (P>0,05); 5. ve 6. yas grubunda ise Onem-
1i (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.73).

Eseyler arasinda gbriilen egeysel olgunluk ddnemlerinin
farkli1li1d1, erkek ve digi bireylerin agairlik kazanmalarina
da etki etmektedir. Daha erken olgunlagan Anguilla anguilla'-
nin erkek bireyleri, daha az agirlik kazanmaktadir. Zira
eseysel olgunluk sonrasi biiylimesi de sinirlanmaktadir. Bu-
na karsilik disi bireylerde 4 yastan sonra agdirlik artisa
erkek bireylere gbre oldukga fazladir. Digi bireylerin
eseysel olgqunlagma yaslari ¢ok daha geg¢ olmaktadir. anguilla
anguilla'nin gog¢ dtinemierinde gonad olgunlagtirmaya baglama-
s1, enerji depolamak émac:Lyla fazla miktarda organik madde
kazanmasi gibi konularda agirlik artigini etkilemektedir.
Cerafik b6lge, ortamdaki besin kalitesi, internal etken-
ler ve ekolojik kosullar da egeysel geligme durumu gibi

agirlik kazinimi ile yakain iligkili gSriilmektecdir.

anguilla anguilla’nin yillik agirlik artisi yaslara gbre ar-
tig gijsterme,ktedir. Erkek bireylerde agirlik artigi mini-
mum 43,5 gr., maksimum 82,53 gr. iken; disi bireylerde bu
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rakamlar; 31,50 gr. ile 425,37 gr. arasinda dedigsmektedir.
(Gizelge 4.74). Ornek sayléln;n oldukgca az oldudu yvas
gruplari harig¢ dider yas gruplarinda,digi bireyler erkek
bireylere gbre daha fazla adirlik kazanmaktadirlar.

Bu arastirma ile anguilla anguilla'nin boy ve agdirlik ilis-
kisinde; ilk yaslarda boy biliyimesinin hizli silirdligli, daha
sonra bliyimenin agdirlik lehinde artmaya devam ettigi sap-
tanmigtir (Qizelge 4.75 ve Sekil 4.65).

Tesch, (1977) 1lyi beslenme kogullari altinda uzun balikla-
rin ayni tiir ve boydaki Orneklerine g8re iki kati afirliga

sahip olabilecegini bildirmektedir.

Rossi and Villani (1980) Lesina Laglinii (Italya)'nde erkek
bireylerin boy-adirlik iligkisini sirasiyla 226 mm., 21,7
gr.; 356 mm., 81,7 gr.; 404 mm., 118 gr.; 407 mm. 120 gr.
olarak saptamislardir. Lesina Laglini (Italya)'nde ise disgi
bireylerin boy-adirlik iligkisini sairasaiyla 228 mm., 20,1
gr.; 389 mm., 106,2 gr.; 476 mm., 199,2 gr., 504 mm,, 238
gr.; 632 mm., 481,2 gr. olarak bildirmiglerdir.

Paulovits and Biro (1986) Fertd GOlii (Macaristan) 'nden ya-
kalanan anguilla anguilla ig¢in verdikleri boy-agirlik defer-
leri sirasiyla 407 mm., 105 gr.; 460 mm., 195 gr.; 495 mm.;
217 gr.; 570 mm., 355 gr.; 600 mm, 412 gr.; 650 mm., 515 gr.

dar.

Bu arastirmada elde edilen boy-adirlik degerleri Rossi and
Villani (1980) 'nin ve Paulovits and Biro (1986) 'nin verile-
ri ile uyumludur. Déha kuzeyde yer almasina kargilik Fertd
Go 1l (Macaristan)'hde paralel sonug¢lar alinmasi, bu gdliin
ekolojik kosullar ydniinden- Anguilla anguilla‘'nin tercihine uy-

gun oldugunu gSstermektedir.
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Bu aragstirmada, Kbycegiz Lagilin Sistemi'nden yakalanan 227
adet Anguilla anguilla'min yas gruplarina gbre ve esey'ler
icin kondisyon faktdrleri saptanmigstir. Buna gbre Aanguilla
anguilla' da ortalama K deferleri minimum 0,17 ile maksimum
0,23 arasinda degigmektedir. Disi bireylerde K degerleri
daha yliksektir (Cizelge 4.76 ve Sekil 4.66).

Tesch (1974) Geesthacht (Almanya)'da boy uzunludu 60 mm.-
279 mm. arasainda olan anguilla anguilla Orneklerinin K de-
ferlerini 0;09 ile 0,18 arasinda saptamistir (Tesch, 1977).
Bu arastirma ile elde edilen sonug¢lar Tesch (1974)'in de-
gerlerinden yliksektir. Bu da KOycegiz Lagiin Sistemi 'nde
Anguilla anguilla'nin daha iyi geligip, agirlik kazanabildidgi-
ni gostermektedir. Ancak K dederini etkileyen yalniz or-
tamin besin kalitesi, organizmanin besinden yararlanmasi
de@ildir. Bunun vanisira Srnek alma zamanlari, eseysel ol-
gunlasma ve gB¢ dbnemleri, g¢aligilan &rnek sayisi gibi ko-
nularinda K dederini etkiledidi unutulmamalidir.

K8ycegiz Lagiin Sistemi'nden yakalanan Anguilla anguilla' nin
erkek ve digi bireylerinin kondisyon faktSrleri arasinda

yas gruplarina g8re t-testiyle yapilan Snem kontroliinde er-
kek ve disi bireyler arasindaki farklar 4. yas grubunda
bnemsiz (P>0,05), 5. ve 6. yas grubunda ise Snemli (P<0,05)

bulunmustur. Bu farklar disi bireylerin dasha fazla agirlik

kazanmalari ile iliski gBriilmektedir.
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5.6. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Bu ¢aligsma ile KOycediz Laglin Sistemi'nde yasayan Cyprinus
carpio'nmun esey oranlari erkek bireyler igin % 40,45; disgi
bireyler ig¢in % 59,55 olarak saptanmigtir (Cizelge 4.78
ve Sekil 4.67).

Karabatak (1973, 1977) Mogan G51ii (Ankara) 'nde Cyprinus
carpio'nun erkek-disi bireylerinin oranlari sirasiyla ¢ 40,4
ve % 59,5; Hirfanli Baraji (Ankara) 'nda ise % 51,30 wve

% 48,70 olarak saptamistir.

Cyprinus carpio’nun erkek-digi oranlarini sirasiyla, Diizgiines
(1984) Mogan GOlii (Ankara) 'nde % 51,31 ve % 48,69 olarak bil-
dirmistir.

Bu oranlari, Atalay (1985), Beytepe GOleti (Ankara) 'nde,
% 51,2 ve % 48,8; Balik ve Ustaoglu (1986) Gdlciik G851l
(fzmir)'nde, % 39,9 ve % 56,11l; Cengizler ve Erdem (1988)
Hafik GO61ld (Sivas) 'nde % 40,4 ve % 59,5 olarak bildirmig-

lerdir.

Bu arastirmada erkek bireylerin orani dligslik, disilerin bi-
raz daha yliksektir. Ancak her iki oranda % 50 degerine
uzak dedildir. Nikolskii (1980) birgok tlirde egeyler ara-
sihdaki oranin l:1l dederine yakin oldudunu, ayrica erken
vaslarda erkek bireylerin predominant oldudunu belirtmek-

tedir.

Bu arastirma ile alinan sonug¢lar; Karabatak (1973); Balik
ve Ustaoglu (1986); ve Cengizler ve Erdem (1988) 'in sonug-
lariyla uyum gdstermektedir. Diger yandan, Karabatak (1977);
Dlizglines (1984); Atalay (1985), verileriyle farklilik g&s-
termekfedir.
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El Zarko and El Sedfy (1970)'e g8re egey oranlari {izerine,
egseylere gbre farkli olgunlé$ma yas ve biylikliigli, eseyler
arasindaki aktivite farkliliginin ag segicilidine etkisi,

egeyler arasinda doJal ve balik¢ilikla meydana gelen Slim
gibi nedenler etkili olabilmektedir (Brusle, 1981).

Bu caligmada hermafrodit cyprinus carpio bireyine rastlan-

mamistir.

K8ycegiz Laglin Sistemi 'nde qﬁninuscmppﬂa populasyonunun

yas kompozisyonu saptanmistir (GCizelge 4.79. ve Sekil 4.68).
Cyprinus carpio populasyonunun % 52,49 oraninda 3. yas grubu
bireylerin olugturmaktadir. 4. yas grubundanjsonra yilizde
oranlarinda azalma gdriilmektedir. Egeylere g6ré belirlenen
yas kompozisyonunda da 3. yas grubu erkek ve digsi bireyler-
de yine yliksektir (GCizelge 4.80 , Sekil 4.69 ve Sekil 4.70).

Cyprinus carpio populasyonlarinin yas kompozisyonu arastiri-

c1 ve bOlgelere gdre degigiklik gOstermektedir. Dilizglineg
(1984) Mogan G81li (Ankara) 'nde 4. yas grubu (% 18,34);

Akyurt (1987) Almus Baraj G81lud (Tokat) 'nde 4. yas grubu

(% 17,93); Atalay (1985) Beytepe'Géleti (Ankara) 'nde 4. yas
grubu (% 57,6); Balik ve Ustaodlu (1986) Gdlcilik G81lii(Izmir) 'n-
de 6.. vas grubu (% 31,30); Cengizler ve Erdem (1988) Hafik
G351l (Sivas)'nde 4. yag grubu (% 36,3), fkiz (1988a) Mama-

sin Baraj G561l (Nigde) 'nde 2. yas grubu (% 31,34) bireyle-
rini en yliksek oranlarda saptamiglardir.

GCegsitli arastiricilara gbre verilen yas kompozisyonlari ile
bu ¢alisma arasinda gdriilen farklilik biliyiik Sl¢lide avlama
yapilan arag've gerecin niteligi ile iligkilidir. DiJer yan-
dan ayni ag g6zl agikliginda olan aglarla deéisik b&lgeler-
de avlama yapilsa bile, ortamlara gSre biliylime oranlari fark-

11 olacadi ig¢in yas kompozisyonlari da buna bagli olarak

deéisecektirQ
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Koycediz Lagiin Sistemi'nden yakalanan 381 adet cCyprinus

carpio bireyinin yaslara géfe total boy degerleri (gizel—
ge 4.81 ve Sekil 4.71 ) Gizelge 5.5'de diJer arastirici-
larin farkli bSlgelerde saptadiklari verdler ile karsilag-

tirilmistir.

Bu arastirma sonuglarina gbre Kdycediz Laglin Sistemi'nde
Ccyprinus carpio'nun 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 9. ve 10.
yas gruplarina ait gatal boy degerleri sirasiyla 223,5 mm.,
308,84 mm., 355,51 mm., 414,27 mm., 475,25 mm., 547,17 mm.,
599,67 mm., 662,33 mm. ve 712 mm. dir.

Numan (1958)'in Anadolu'nun muhtelif g&llerinde; Balik ve
Ustaodlu (1986) 'nin GSlcilik G81d (Izmir)'nde; Karabatak
(1977) 'nin Hirfanli Baraj G31i (Ankara)'nde, Erdem (1982,
1983a, 1983b, 1984a, 1984b ve 1988)'in, Eber (Isparta),
Egirdir (Isparta), Beysehir (Konya) .ile Gavugscu (Konya)
gdlleriyle, Apa Baraj Go6li (Konya) ve T8dlirge G81lU (Sivas) 'n-
de Tanyolag¢ (1979)'in Eymir GS81U (Ankara) 'nde; Atalay(1985)
in Beytepe GS8leti (Ankara)'nde; ikiz (1988a) 'in Mamasin
Baraj GOlii (Nigde) 'nde; Cengizler ve Erdem (1988)'in Hafik
G51li (Sivas) 'nde Q@rﬂnw carpio ig¢in yaslara gbre saptadik-
lari degerler bu aragtirmada sabtanan deferlerden dlisliktir.

Dijer yandan, Numan (1958) ve Erdem (1980)'in Aksehir GO1ii
(Konya) 'nde; ve Diizglines (1984)'in Mogan G8lii (Ankara) 'nde,
Cyprinus caﬁﬁo icin yaglara gdre bildirdikleri boy degerleri
bu galisma ile elde edilen sonuglara paraleldir. Ig¢ Anadolu
BSlgesi'nde yer alan Mogan G61lii (Ankara) ile daha glineyde
yer alén Akgehir GO1li (Ankara) 'nde, yasayan Cyprinus carpio’nun
-R8ycediz Laglin Sistemi‘nde yasayan cyérhnm mu?io bireylerine
uyumlu bliylime g8stermeleri bu iki g8llin agiri beslek gbller
olmalari ile agiklanabilir. Ancak ileriki yillarda bu iki
géldéki'su kalitesinin bliylme lizerine negatif etkileri bek-

lenebilir.
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verileri ile

DRNEK YASLARA GORE ORTALAMA GATAL BOY (mm)
ARASTIRICT BOLGE METHOD SAYISI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 _2
Numan (1958) Akgehir G140 (Konya) Pul 67 223 362 461 522 560 620
Beygehir G310 (Konya) Put 28 95 179 246 312 353
Epirdir G31iI (Isparta) ful 104 109 198 262 311 352
lznik G31ii (Bursa) rul 89 120 211 289 368 431
Apolyont G5 1l (Bursa) Pul 162 109 195 296 357 422
GS lmatmara G3LE (Manisa) Pul 139 143 321 375 452 3522
Manyas G31iH (Balikesir) Pul 41 90 162 227 286 332
Stileyman @31t (Ronya) Pul 249 102 193 282 333 370
Erdem (1980) Akgehir G514 (Ronya) Pul 150 332 401 470 531 595 642
Erdem (1982) Eber G311 (Afyon) Pul 451 163 251 341 380 449 510 565 618 666 707 736
Erdem (1983a) Gavugeu GOlil (Konya) Pul 422 163 239 301 365 415 465 506 567 606
Erdem (1983b) Epirdir G81i (Isparta) Pul 717 141 -232 314 361 400 441 501 545 588 640 660
Beygehir Gild (Konya) Pul 698 151 232 310 356 404 459 500 556 609 652 679
Gavugeu G314 (Konya) Pal 176 141 220 288 350 411 456 501 561 612 681
Erdem(1984a) Beygchir G818 (Konya) Pul 399 153 232 317 359 4132 461 503 555 609 647
Erdem (1984b) Apa Baraj G61d (Konya) Pul 2642 142 232 322 365 422 469 511 571
Erdem (1988) Ti;diirgc Gl (Sivas) rul 610 113 177 239 282 308 340 378
Tanyolag ve Mogan Gl (Ankava) Pul ve 380 274 343 373 400 433 492 543 615
Karabatak  (1974) (Zgif::;)
Karabatak (1977) Hirfanli Barajr(Ankara) rul 815 181 271 318 350 385 436 486 540 582 621 631 6533 095
Tanyolag (1979) Eymir G514 (Ankara) Pul 213 249 319 380 424 456 493 533 569
Alpbaz ve Hogsucu(1979) Gllmammara GHLU (Maaisa) 203 252 416 513 578 645 800
Diizgiines (1985)" 7 Mogan Giléi (Ankara) rul 916 213 273 341 384 420 486 568 601 624 654 687 697 733
Atalay (1985) Beytepe GSleti (Ankara) Pul 125 172 212 243 292 340
Balik ve Ustaoglu(1987) Gdlcik GBlH (lzmir) Pul 262 77 103 136 163 172 192 209 232 256 274 314 362 406
Acyurt-(1987a) Almus Baraj G813 (Tokat) Pul 156 204 256 310 337 370 399
Cengizler ve Erdem(1988) Hafik GSld (Sivas) Pul 141 128 185 238 269 305 332 365
1kiz (1988a) Mamasin Baraj G610 (Nigde) rul 268 165 245 324 395 456 512 544 597 620 650
K8ycegiz Lagiin Sistemi Pul 381 224 308 356 414 475 547 600 662 712

Bu aragnmada*

* Cizelgede sonuglar tam sayi ile gisterilmigtir.
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Numan (1958)'in ile Alpbaz ve Hogsucu (1979)'nun GSlmarmara
G351l (Manisa) 'nde Cyérinus cazz)io i¢in yaglara gbre sapda-
diklari boy dederleri Kdycediz Lagiin Sistemi'nde bu tiir
igin elde edilen boy deferlerinden yliksektir. Numan (1958)
2., 3., 4. ve 5. yaslérda sirasiyla 321 mm., 375 mm., 452

mm. ve 522 mm. boy uzunluklari saptamistair.

Cesitli bSlgelerde yaﬁallan‘ arastirmalar ile iklim ve bdlge
farkliliklarinin yanisira, ekolojik ortamin &zelliklerinin,
ortamdaki besin kalitesinin ve baliklarin internal &zellik-
lerin biiylime lizerine direk ya da dolayli etkilerinin cyprinus

carpio'.nun bliylime farkliliklarina yol agtigi diisinlilebilir.

Johal et al., (1982) su sicakligi 7-33°C arasinda degdisen
Hint sularinda Cyprinus carpio’nun ilk iki yilda ¢ok hizli
gelistigini saptamiglardir.

Linfield (1982), cyprinus carpio populasyonlarinda biiylime
{izerine populasyon yodunludunun, dider tilirlerle rekabetin,
suyun kimyasal $zelliklerinin, sudaki bitkisel {iretimin e

avecilik baskisinin etkili oldufunu belirtmigtir.

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 381 adet Cyprinus
carpio bireyinin 2., 3. .ve 4. yag gruplarinda ortalama ¢ga-
tal boy uzunluklari ydniinden erkek (Cizelge 4.82 ve Sekil
4.72) ve disi bireyler (Cizelge 4.83 ve Sekil 4.73) arasin-
da istatistiki y®nden 8nemli (P <0,05) fark bulunmustur.

5. yas grubunda fark Onemsiz (P >0,05) ise de Ornek sayis:i
da diger yas gruplarina gdre azdir (Cizelge 4.84, Sekil
4.74).

Bu arastirmada cCyprinus carpio’ nun b&lgede yillik ve oran-
sal boy artisi 1. ile 2. yaslar arasinda 85,34 mm. ve 0,38
orani ile en yiliksek dederdedir. Erkek bireylerde oransal
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boy artigslari yagslara gdre biliylik farklilik gdstermemekle
birlikte yillik boy artiglari yaslara gbre artmaktadir.
Disi bireylerde isé 1 ile 2. yaglar arasinda gbriilen yiik-

. sek boy artisi (101,59 mm,) 2. ile 3. yaslar arasinda dﬁs—
mekte, daha sonra yas gruplarina g8re artig gbstermektedir.
Yillik ve oransal boy artiglarinin yorumlanmasinda sliphe-
siz az Srnekle temsil edilen yas gruplari dikkatten kag-
mamalidir (GCizelge 4.85).

Dlizgiineg (1984)'in cyprﬁnm au?io ig¢in yi1llik boy artisla-
rini 21,34 mm. ile 73,33 mm. arasinda, oransal boy artig-
larini da 0,014 ile 0,24 arasinda saptamigtir. Erdem (1983a,
1984a), oransal boy artigi deferlerini Cavugcu G&1li(Konya) 'n=~
de ve Beysehir G81li (Konya)'nde sirasiyla 0,7-0,48 ve 0,05~
0,51 olarak bildirmigtir. Atalay (1985) bu dederleri Beyte-
pe Gdleti (Ankara) i¢in 0,14-0,24 arasinda bulmustur.

Akyurt (1987) ise ayna tlir ig¢in oransal boy artisg degerle-
rini 0,25-0,68 arasinda rapor etmistir. Bu caligmada elde
edilen yillik boy artis dederleri; 46,67 mm., 85,34 mm. ve
oransal boy artis deferleri; 0,10-0,38, genelde diger aras-
tiricilarin bulgulari ile uyumlu ise de,g¢akisan yag aralik-
larinin bu sonuglari direkt etkileyecedi unutulmamalidir.
Zira erken yaslarda boy artiglari fazla, daha sonra yavas
olmaktadir.

Bu galigma ile Kdycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan 381
adet cyprinus carpio bireyi igin 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.
ve 9. yas gruplarinda ortalama agirlik degerleri sirasiyla
217,5 gr., 495,90 gr., 742,33 gr., 1179,99 gr., 1764,38 gr.,
2474,16 gr., 3441,67 gr. ve 4695 gr. bulunmustur (Cizelge
4.86. ve Sekil 4.75).

Tanyola¢g ve Karabatak (1974)'an Mogan G661l (Ankara)'nde

(1. yas, 283 gr.; 3. yag 512 gr.; 4. yag 640 gr.; 5. yasg

807 gr.), Karabatak (1977)'in Hirfanli Baraj Gélﬁ (Ankara) 'nde
(1. yas 165 gr.; 2. yas 345 gr.; 3. yas 490 gr.; 4. yas

688 gr.; 5. yas 930 gr,), olarak Cyprinus carpio ig¢gin vyas
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gruplarina gdre saptadiklari ortalama agirlik deferleri bu
caligma ile belirlenen dederlerden dligliktiir. Kdycegiz Lagilin
Sistemi'nde bu bdlgelere g&re cCyprinus carpio’ nun geligmesi

daha iyidir.

Diger yandan, Alpbaz ve Hogsucu (1979) Golmarmara G&1lu
(Manisa) 'nde cyprinus caﬁdo igin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6.
yaslara gbre ortalama afirlik dederlerini sirasayla 340 gr.,
1650 gr., 2892 gr., 4083 gr., 5900 gr. ve 9750 gr. olarak
saptamiglardir. Bu bdlgede cmbrhuw caﬁﬁo'nun agirlik olarak
geligmesi K¥yce§iz Laglin Sistemi'nde geligmesinden daha iyi

olmaktadir.

Erdem (l983b, 1984a, 1984b, 1988)'in E§irdir (Isparta),
Beysehir (Konya), Cavusdu (Konya), Apa Baraj (Konya) ve
Toédlirge (Sivas) GO8llerindeki CQbrhnu;ca;pﬁa igin saptadiga
ortalama agirlik deferleriyayni yas gruplarinda ve Kdycegiz
Laglin Sistemi'nde yasayan Cyprinus carpio 'nun ortalama agir-
li1k deferlerinden daha diigiiktlir.

Tanyolag (1979)'in Eymir G6ld (Ankara); Dlizglines (1984) 'in
Mogan G&1li (Ankara); Atalay (1985) 'in Beytepé G&leti(Ankara);
AkYurt (1987) 'in Almus Baraji G8l1li (Tokat); Balik ve Ustaodlu
(1987) Golciik G&lH (Izmir); Cengizler ve Erdem (1988)'in
Hafik G&1lt (Sivas); tkiz (1988) 'in Mamasin Baraj Goli

(Nigde) 'nde yaptiklari galismalarla kargilagstirildiginda
Cyprinus cazpio’nun K8ycegiz Lagilin Sistemi'nde adirlik olarak
daha iyi geligtigi anlagilmigtar.

Kbycegiz Lagiin Sistemi'nde yagayan cybzhus carpiohun agirlik
olarak blylmesi,bu tlir igin Erdem (1982)'in Eber G&lii'nde;
Erdem (1980)'in Akgehir GO6linde vardiklari sonuglarla uyum-

ludur.

Agirlik ydniinden biiylimede gdriilen farkliliklar biliyltik &lg¢iide
ekolojik ortamin, &zellikle suyun &zellikleri -ile iklim de-
gisikliklerinden kaynaklanmaktadir. Bunlarin yanisira, belirli
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cografik bdlgeye adepte olmusg Cyprinus carpio populasyonunun
reaksiyon normunun yiiksekligi ya da algakligi, sahip olunan
vorilervin rgidinda agiklanmasa da,bilylime_de muhtemel etken-
lerdendir. Ayraica populasyon yodunlugdu biliylimeyi etkileyen
bir baska konudur. A§irligin boyun bir fonksiyonu oldugu
diislintiliirse, boylam ve besin kalitesine bagli olarak boy
olarak biiylimenin iyi olduéﬁ b8lgelerde agirlik olarak bili-
ylime de yiiksek beklenebilir. Numann (1958) deginilen konu-
lara ilave olarak ayni ortamda; bdlgelere gbre biliylime yo&-
niinden ¢ok farkli varyasydnlara rastlanabilecegdini de be-
lirtmektedir.

Ornek alinma zamanlari, saptanan agirlik ortalamalarinda de-
gismelere yol agabilmektedir. Gonadlariolgunlagmis halde
bulunan bireylerin, bu donemden &nce yada sonra alinan
ayni boydaki 8rneklerden daha adir olmasi beklenir. Ilk
eseysel olgunlasma yasi da, boy gibi agirlik geligimini

etkilemektedir.

Cyprinus carpidnun erkek (Gizelge 4.87 ve Sekil 4.76) ile
digi bireyleri (Gizelge 4.88 ve Sekil 4.77) arasanda or-
talama adirlik dederleri agisindan farklar ise 2., 3. ve
4. yas gruplari igin t-testi ile yapilan Onem kontroliinde
Snemli (P<0,05) bulunmugtur. 5. yas grubunda fark &nem-
siz (P >0,05) bulunmustur. Ancak bu yas grubunda Ornek sa-
yisi oldukga azdir (Cizelge 4.89 ve Sekil 4.78).

Cyprinus carpio’nun yllik agirlik artigi minimum(2. ile 3.
vaslar arasinda) 246,33 gr., maksimum (6. ile 7. yaslar
araslnda) 967,51 gr. arasinda degisim gastermektedir. Er-
kek bireylerde ise benzer gekilde en az yillik agdirlik ar-
tigr 2. ile 3. yaslar arasinda (213,52 gr), en gdk yi1llik
agirlik artaigsi 5. ile 6. yaslar arasinda (646,67 gr.) ol-
maktadir.
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Disi bireylerde minimum ve maksimum yillak agirlik artis-
lari sirasiyla, 2. ile 3. yaglar arasinda 233,96 gr. 6.
ile 7. yaslar arasinda 874,67 gr. dir. Oransal adirlik ar-
tislari Cyérinus carl-)i’o'da minimum 0,39 ile maksimum 1,28

arasinda oynamaktadir.

Erkek bireylerde oransal agirlik artislari minimum 0,36‘
(4. ile 5. yaslar arasinda) ile maksimum 0,49 (3. ile 4.
yaslar arasinda) arasinda de§ismektedir. Digi bireylerde
oransal adgirlik artiglari minimum 0,28 (5. ile 6. yaslar
arasinda) ile maksimum 1,54 (1. ile 2. yaslar arasinda)

arasinda degismektedir (Cizelge 4.90).

Cyprinus carpio'nun egeyleri ve yaglari arasinda g&riilen
agirlik kazanimindaki farkliliklaray,gonad olgunlagsma ds-
nemleri direkt etkili olabilmektedir. Agirlik kazaniminda
ortamdaki besin kadar onun bireyler tarafindan kullanila-
bilmesi; ortamda biiylime ve agirlik katilimini engelleyecek
ajanlarain bulunup, bulunmamasi, daha genigs anlamiyla inter-
nal ve eksternal etkenlerin glicll bliylimeyi sonugta da agir-

lik geligimini etkilemektedir.

Bu aragtirmada kondisyon faktdrll Cyprinus carpio i¢in mini-
mum 0,72 ile maksimum 2,64 arasinda saptanmigstir (GCizelge
4,92 ve sekil 4.80). Kbycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan
381'adet Cyprinus anﬁio bireyinin yaglara gbre ortalama K
degerleri tim bireylerde 1,52 ile 1,71; digi bireylerde
1,54 ile 1,95 arasinda de§ismektedif.

Cyprinus carpio ig¢in K degerlerini Tanyolag¢ (1979), Eymir
G51U (Ankara) 'nde 1,233-1,328; Dizglineg (1984), Mogan G&1i
(Ankara) 'nde 1,26 (erkek bireyler) 1,26 (digi bireyler);
Erdem (1980, 1982, 1983b, 1988), Aksehir (Konya), Eber
(Isparta), Egirdir (Isparta), Beysehir (Konya), gaﬁuscu
(Konya), T8dlirge (Sivas) GSllerinde sirasiyla 1,578; 1,889;
1l,67; 1,895; 1,629; 1,836 olarak saptamlslardlr.
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Ayni tilir igin Akyurt (1987) Almus Barxaj GS81li (Tokat) 'nde
1,685; RBalik ve Ustaodlu (1987) G8lcikk GOl (Izmir) 'de
1,363-1,927 arasinda; fkiz (1988a), Mamasin Baraj GO51li
(Nigde) 'nde, 2,286; Cengizler ve Erdem (1988) Hafik G81U
(Sivas) 'nde 1,99 olarak saptamiglardir.

Bu arastirmada q@rﬁnm auﬁio i¢in saptanan K deferleri
Tanyolag¢ (1979), Dlizglines (1984) 'iin bildirdigi K deferle-
rinden ylksektir. Erdem (1980, 1982, 1983b, 1988), Akyurt
(1987), Balik ve Ustaodlu (1987), Cengizler ve Erdem (1988),
1n bildirdigi K deferleri Koycediz Laglin Sistemi'nde elde
edilen ortalama K dederleriyle uyumludur. Ikiz (1988a)'in

saptadidi K dederi ise daha yliksektir.

Kondisyon fakt&rii yasa ve egeye badli olarak degdigiklik
gdsterir. Yumurtlama zamani ya da Oncesi olmasi da K dege-
rini etkilemektedir. Diger yandan boy-agirlik iligskisi de

K deJeri  ile iligkilidir. Bu da K deJerinin beslenme, do-
layisiyla ortaman besleyiéik kapasitesi ile baglantisani
ortaya.koymaktadlr. Bu caligma ile dider bélgelerde gbriilen
farklilaiklar, galisilan O&rneklerin yas ve esey dadirlimla-
ri; bulunduklari ortamin besleyicilik &zelligi, Srnek alma

zamanlari gibi nedenlerden ileri gelebilir.

K8ycegiz Laglin Sistemi'nden yakalanan<@@rhum carpio birey-
lerinin erkek ve digi eseylerinin kondisyon faktdrleri ara-
sinda yas gruplarina gfre t-testi ile yapllan 6nem kontro-
linde erkek ve digi bireyler arasindaki farklar

2., 4. ve 5. yag gruplarinda 8nemsiz bulunmustur (Ci-
zelge 4.93). 3. yas grubﬁnda K deerleri agisindan farklai-
11k bulunmamaktadir.

KOycediz Laglin Sistemi'nde vagayan cybrﬂnw carpio’ nun Ureme
zamani Mart ayinda bagslayip, Haziran ayina kadar silirmekte-
dir (Gizelge 4.94 ve Gizelge 4.95; Sekil 4.81 ve gekil 4.82).
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Kbycediz Lagﬁn Sistemi'nde yasayan 0g§nﬁnm carpio! nun ayla-
ra gdre % GSI dederlerinden iireme dSneminin uzun bir za-
man aralidina yansididi anlagsilmaktadir. Kasim ve Aralik
aylarinda % GSI deerleri (% 12,29 ve % 12,47) yiikselmekde;
Subat ayinda maksimuma (% 14) ulasmaktadir. Ancak ortala-
ma yumurta gapi ise Mart ayinda maksimuma erismektedir.
Ancak Mart ayi igin Ornek alma tarihleri Martin ikinci ya-

risini kapsadigi unutulmamalidir.

Slastenenko (1956) Karadeniz Havzasl ig¢in Cyprinus carpio’'nun
ireme dbneminin Nisan ile Temmuz aylari arasinda ocldudunu
ve ovaryum agirlidinin vucut adirlidina oraninin % 10 ol-

dugunu bildirmigtir.

Karabatak (1973, 1977) cCyprinus carpio'nun lreme faaliyetle-
rinin Mogan G811l (Ankara) ile Hirfanli Baraj GSld (Ankara) 'n-
de 15 Mayis ile 15 Temmuz tarihleri arasinda oldudunu bil-
dirmigtir. Dlizglines (1984) ayni tilir icin yine ayni b&lgede
lireme faaliyetlerinin Mayis ayina kadar yogunlastigina,
HaZifan ayinda ise dilisme gd&sterdigini saptamigtir. Erdem
(1983b, 1988) fyprﬂuw carpio’nun Ureme faaliyetinin Edirdir,
Beygehir ve GQavuggu GSllerinde Mayis ayinain ikinci yarisi

ile Temmuz ayini kapsadii, T6diirge G6lii'nde Haziran aya
igcerisinde baslaylp AJustos'a kadar silirdiiglini rapor etmig-

tir.

K8ycediz Laglin Sistemi'nde Cyprinus carpio’nun yumurta cap-

lari 0,6 mm. ile 1,33 mm. arasinda dedigmektedir.

Karabatak (1973), Mogan GOld (Ankara)'nde yasayan Cyprinus
carpio 1ig¢in olgunlagsmig evrede ortalama yumurta ¢apini 1,30

mm. olarak saptamigtir.

Cyprinus caripo’nun ortalama yumurta g¢aplarini Erdem (1982,
1983b, 1988), Eber G61lil (Isparta), Egirdir G61lH (Isparta),
Beysehir GO6lii (Konya), Cavugcu GO1lli (Konya) ve T&dirge GB1i
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(Isparta) 'nde sirasiyla; 1,472 mm., 1 ,356 mm., 1,315 mm.,
1,503 mm. ve 1,285 mm.olarak saptamistir,

Bu arastirma ile dider aragtiricilarin sonuglari kargilag-
tirildiginda cCyprinus caﬁﬁo'nun ortalama yumurta ¢api de-
gerleri birbirleriyle tUyumludur. Ortalamalaxr arasi farkli-
llklarln'érnek alma ddnemleri ile yumurta olgunlagsma dbnem-
lerinden kaynaklandidr s&ylenebilir. Ayrica bireylerin yas-
lari ile yumurta gapl bliylik1lligli lizerine etkisi de beklene-

pilir.

Tomita et al., (1980) qgninuscmzpﬂauaun dollenmemis yumur-
talarinin g¢aplari agisindan 2 yas grubu ile 4-7 ve daha
yvasli gruplar arasinda farklar bulundufunu ve daha yasli
bireylere ait yumurtalarain g¢aplarinin daha da genig oldu-
“Junu saptamislardir. Ayni aragtiricilar diger yaglar ara-
sinda yumurta g¢api y&nilinden fark bulamamiglardir.

DiJer aragstiricilarin Cyprinus carpio'nun {ireme dSnemleri
igin saptadiklari tarihler ile bu aragtirma sonucu elde
edilen tarihler iklim ve bdlge kosullari gdzdniine alinir-
sa,uyum igerisinde oldugu anlagilabilir. K&ycegiz Lagin
Sistemi'niq daha glineyde yer almasi ve daha erken zamanda
sularin isinmaya baslamasi lireme faaliyetlerinin dider
b&lgelere gbre daha Snce baglamasina neden olabilir. Ben-
zeri sekilde (@brhuw caﬁﬁo'nun tireme dSnemleri ig¢in Berg
(1949), Nikolsky (1963) Rusya'nin kuzey ve gliney bSlgele-
ri arasinda bir ay fark belirtmiglerdir. Bu tarihler sira-
siyla Mayis-AJustos ve Nisan-Temmuz aylaridir. Moav and
Wohlfarth (1973) Israil'de Cyprinus carpio’ nun Nisan ve
Mayis aylarinda yumurta biraktigini; Bieniarz et al.,(1978)
Polonya'da ayni tiirlin Mayis sonunda yumurta biraktigdini
bildirmislerdir (Pillay, 1981).
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Bu arastirma ile, K&ycediz Lagiin Sistemi'nde ilk eseysel
olgunluga ulasma yagi yakalanan rneklere gtre erkek birey-
lerde 2, disi bireylerde ise 2 ve 3 olarak saptanmigtar.

2. yasaindaki erkek bireylerin ortalama gatai boy degerleri;
299,58 mm. disi bireylerin ise 325,09 mm. dir. 2 yasainda-
ki 33 adet digi bireyden 16 adedi eseysel ydnden olgunlag-
mis haldedir. 3. yasindaki tim digi bireyler ise esgeysel
yénden olgunlagmig durumdadir. 3 yasindaki digsi bireylerin
ortalama c¢atal boy uzunlugu 363,79 mm. dir.

Cyprinus caripo’nun erkek ve digi bireylerinin Erdem(1982,

1983b, 1984a, 1983b, 1984a, 1984b) Eber G8lii (Isparta) 'nde
3 yagsinda; Cavugcu G6lii (Konya) 'nde sirayla 4. ve 5. yasg-
larinda; Beysehir G81lii ile Apo Baraj G81lii (Konya) 'nde si-
rasiyla 3 ve 4. yaslarinda lireme yagina eristiklerini sap-

tamistir.

Ikiz (1988a) cyprinus carpio’nun Mamasin Baraj G8li erkek ve
digi bireylerinin sirayla 3 ve 4. yaslarda egeysel olgun-
luga erigtiklerini bildirmigtir.

Cyprinus carpio' nun lireme dénemlerinde oldugu gibi eseysel
olgunluga erigme yaglari arasinda da bdldge ve iklim fark-
larinin etkisi gdriilmektedir. Gliney enlemlerde egeysel ol-
gunluéa erisme dbSnemi daha erken gergeklegmektedir. Diger
yandan Pillay (1981) ise Cyprinus carpio'nun {ireme donglisti-
nlin fotoperyoddan ¢ok sicaklik ile iligkili oldufunu bildir-

migtir.
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Mugil cephalus Sistemi'n tuzluluk orani en diisiik olan b&lge-
lerinde barinabilmektedir. Bu c¢aligmada 763 bireyin 94 ade-
di @dlden; 75 adedi Siiliinglir GoliinXden; kalan 475 adedi

ise Digbilik dalyanindan yakalanmigtir.

Liza ramada'nin daha.ziyade Disbiik dalyanindan avi yapilmak-
tadir. Bu caligmada 644 bireyin 30 adedi Slillinglir G&1lU dal-
yanlarindan kalan 641 adedi Digblik dalyanindan yakalanmig-

tir.

Sparus aurata daha ziyade Sililiinglir G&81li'nii tercih etmektedir.

Bu galigmada 336 bireyin 73 adedi Digbiik dalyanindan kalan

263 adedi ise Siiliingiir Golii'nden yakalanmigtir. Sparus aurata'
nin bol avlandigdi alanlar daha tuzlu bdlgelerdir. Ayrica gdliin
dip yapisi kabuklu canlilar ile doludur.

Anguilla anguilla Sistem'de g6¢ ddnemlerinde bircgok alandan

pinterler ile yakalanabilmektedir.

Cyprinus carpio tatlisu formu olmasina ragmen tuzlulaja tole-
rans gdsterebilmektedir. Belirli ddnemlerde 3. istasyona

kadar inebilmektedir.

Mugil cephalus'un digi bireylere 3 yasinda ve 366,77 mm. to-
£al boy uzunludunda egeysel olgunluga erigmektedirler. Liza
ramada'nin digi bireyleri 4 yasinda ve ortalama 316,5 mm.
total boyda egeysel olgunluga erigmektedirler. Sparus aurata'
nin disgi bireylere en erken 315,83 mm. total boy uzunludun-
da ve 3 yasinda egeysel olgunluda ulasmaktad1rl(Avc111k yo~
niinden 3. yasin esas alinmasi daha uygundur, zira agirlik
olarak bu bireyler geligmig haldedir). Aanguilla anguilla’' nin
glimigi renge ddniisen yani egeysel ydnden olgunlasan digi
bireylerinin ortalama total boyu 590,85 mm. dir. cyprinus
carpio’'nun digi bireyleri erken olarak 2 yaginda egeysel yOn-
den olgunluga ulagsmaktadir. Bu tiirlin 2 yasindaki digi birey-
leri ortalama gatal boy 325,09 mm. uzunlu§undadirlar. Ince-
lenen 5 balik tiiriintin avlanmalarinda esas olarak olgun disi



bireylerinin boy ortalamalari alinmalidir. Zira erkek bi-
reyler daha erken olgunlagmaktadirlar. Bu nedenle boylari
da daha kiigliktiir. Avlanmada esas olan boy erkek bireylere
gdre kabul edilirse, heniiz olgunlagmamig digi bireylerin
avlanmasina neden olunacaktir. Avlanma yasaklari lireme do-
nemlerinin yodunlastigi Mugil ceplalus igin 'Iiemﬁuz—Aqustos ay-
lari igerisinde, Liza ramada ig¢in Kasaim-Aralik aylari igeri-
sinde, Sparus aurata igin Kasim-Aralik-Ocak aylari icerisin-
de; Cyprinus carpic i¢in Mart-Nisan-Mayis aylari igerisindeki
tarihlerde seg¢ilmelidir. Avlanmada limitlerin boy uzunlugu
ve av zamani ile kontrol edilmesi uygun gdriilmektedir. An-
cak dalyan avciliginin bu doénemlere dayali oldudu da unu-

tulmanalidir.

Yerlegmig dinamik dengesi ile balik populasyonlari arasin-
daki optimum trofik dengesi ile K8yceg§iz Laglin Sistemi fi-
ziki miidaheleler olmaksizin konumunu siirdiirebilecektir.

Bu galigma mevcut iklim kogullarinin etkisi altinda bu den-
geyi ana kriterler halinde saptamigtir. Avcilidin kontrolu
bu dengeyi pekigtirecektir. Bu galigma ile tuzluluk, ¢&zilin-
miis oksijen, pH Ve'diﬁer parametreler yoniinden Rdycegiz
Lagiin Sistemi'nin Oren (1981l), Tesch (1977), Ardizzone et
al., (1988) in &dnerdikleri akuakiiltlir ortamlarina uygunlugdu
belirlenmigstir. Ancak akuakiiltiiriin yavru balik teminini
¢odunlukla yabanil populasyona borglu olmasi ikisi arasin-
daki rekabeti artirmaktadir. Bu nedenle ag kafesler, valli
kiiltlir ya da bagka gesit akuakiiltlir ortamlari bu rekabet

ve ortama katilacak atik maddeler gdzdniine alinarak pilot

¢alismalarla uygulamaya getirilmelidir.
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