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ONSOZ

Bu ¢alisma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitsii Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans ¢alismasi olarak hazirlanmustir. ‘

Turkiye | genelinde Fen Bilimlerinde Ggrencilerin basarnisiz olmast, bu alanla ilgili
temel kavramlarin yeterince anlasilamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu arastirma ile
6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri kimyasal kavramiar ve bunlarin anlagiima seviyeléri
tespit edilerek bu sorunun giderilmesine galigilmistir.

Yitksek Lisans tezi damsmanh@mu uUstlenerek gerek konu segiminde, gerekse
¢alismanin yiriitiilmesi sirasinda ilgisini esirgemeyen sayin hocam, K. T. U. Fatih Egitim
Fakiltesi Dekan Yardimcist Dog. Dr. Alipasa AYAS'a stikran ve tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde bilgilerinden yaralandigim sayin hocam, K. T. U Fatih
Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Egitimi Bolim Baskani Prof Dr. Ayhan DEMIRBAS'a
tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Arastirmanin uygulandigt okullarin 6gretmenlerine ve
dgrencilerine, ayrica arastirmanin basmdén bitimine kadar gerekli ilgi ve yardimlarim

esirgemeyen kisi ve kurumlara tesekkiir eder ve saygilarimu sunarim.
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OZET

Bu calismamn amaci Lise-2 6grencilerinin Kimya-1 dersinde dgrenmeleri gereken
bazi kavramlan zorluk derecesi agisindan nasil nitelendirdiklerini ortaya ¢ikarmak ve bu
kavramlarin anlagilima seviyelerini incelemektir.

Bu ¢alisma Gi¢ ana bélimden olusmaktadir. Birinci kisimda 6n hazirliklar yapilarak
bir anket gelistirilmig ve bir pilot ¢ahisma yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore, kavramlarin zorluk dereceleri ile ilgili bir anket gelistirilmis ve iki farkl lisede (A ve B
okullar1) 93 ogrenciye uygulanmustir. ikinci boliimde, anket uygulanan 6grencilere aym
kavramlarla ilgili bir test gelistirilerek uygulanmigir. Bunun yaminda o6gretmen ve
ogrencilerle informal miilakatlar yapilarak anket ve testlerden elde edilen sonuglara destek
saglanmaya giallsllmlstlr. Calismanin Gglinci bolimiinde ise birinci ve ikinci boliimde elde
edilen veriler degerlendirilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar agagida 6zetlenmistir:

1. A okulundaki 6grenciler en zor kavramu Sicaklik-Hacim iligkisi, B okulundakiler
ise Pozitron 1g1mast olarak belirtmislerdir.

2. A ve B okullarindaki 6grencilerin en zor anladiklani konunun Radyoaktivite
oldugu ortaya ¢ikarilmigtir.

3. A ve B okullarindaki 6grencilerin anket ve testlere verdikleri cevaplarin kolay e
zorluk derecesi bakimindan tam uyusmadig1 gériilmiistiir.

Bu sonuglara dayal olarak baz 6neriler yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya dgretimi, kavram gelismesi, kimyasal kavramlar.



SUMMARY

THE MOST DIFFICULT CONCEPTS IN CHEMISTRY-I AS PERCEIVED BY
LYCEE-II STUDENTS AND THEIR LEVEL OF UNDERSTANDING OF THOSE
CONCEPTS

The atm of this study is to find out the most difficult concepts in Chemistry-1 as per-
ceived by Lycee-2 students and examine their level of understanding of those concepts.

This study consists of three sections. In the first section a questionnaire was deve-
loped based on a pilot study to find out students’ perceptions of the most difficult concepts
in Chemistry-1 textbook. This questionnaire was implemented to 93 students from two
different Lycees (School A and B). In the second part of the study, an achievement test on
the same concept was developed and implemented to the same sample of students. Beside
these (implementation of questionnaire and test) informal interviews were undertaken by
both the teachers and students in the two Lycees. In the last part of the study the collected
data was analysed. In summary the following results were found.

1. In school A, the most difficult concept was the relationship between presure-tem-
parature m gases. In school B, the most difficult concept was positron radiation.

2. The level of understanding was the lowest in School A and B in the topics related
to ‘Radioactivity. |

3. The results of the questionnaire and the test are not fully matched. In some cases,
the results are quite opposite.

Based on the findings of this study some suggestions are made to improve the
quality of Chemistry education in Lycees

Key Words: Chemistry teaching, concept development, difficult chemical concepts
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1. GENEL BILGILER

1. 1. Giris

Her ilke kendi ekonomik sartlan olgiisinde gelisimini saglamaktadir. Bilim ve .
teknolojideki geligmeler ve buna paralel olarak halkin gelir diizeyi bu sartlar tizerinde
yogunlagmaktadir. Ornegin, Ortadogu iilkeleri halkin gelir diizeyini petrolle arttirirken, Av-
rupa llkeleri mevcut imkanlariyla hem halkin gelir duzeyini hem de bilim ve teknolojideki
gelismeleri saglamiglardir. Avrupa'da bilim ve teknolojinin gelismesi daha ¢ok fen alamindaki
gelismelere bagh olarak gergeklemistir. Ulkemizin ekonomisinin zayif olmas: fen alanindaki
gelismelere 11k tutamamis ve bilim ve teknolojideki gelismeler Avrupa'nin gerisinde
kalmugtir. Bilim ve teknolojide geri kaligimizin degisik sebeplerinden birincisi ekonomimizin
zayif olmasi, ikincisi fen alanina verilen 6nemin yeterli olmayisgindan kaynaklanmaktadir.
Yukaridan da anlagiidigi gibi bilim ve teknolojinin gelismesi fen bilimlerine baghdir.
Ulkemizin gelismis ulkeler seviyesine gelebilmesi daha ¢ok fen bilimlerine verilecek dneme
baghdir. Bu 6nemi iki asamada ifade etmek mimkiindir.

Birinci agsama: Mifredat programlarinin ¢agin gereklerine gore diizenlenmesi ve
fiziki yetersizliklerin ortadan kaldirlmast. Ayas [1], egitimde fiziki ve program yoniinden
aksak ve eksik yonlerin tespit edilip bilimsel olarak ortaya konulmasi ve daha sonra yeni
miifredat programlarinin hazirlanmasi gerektigi, aksi halde gelismenin saglanamayacagin
ifade etmektedir. Yine Ayas, baska bir arastirmasinda [2], miifredat programian
uygulanirken, bilgilerin tamamini egitim-6gretim stresince ogrenciye aktarmak yerine, bazi
temel kavramlar ve bilgi edinme yollarmin Ogretilmesinin daha yararli olacagm
belirtmektedir.

Ikinci agama: Miifredat programlanm uygulayacagimiz 6grencileri arastirmaci bir
ruhla yetistirmektir. Kayatiirk ve arkadaslarnin yaptiklari bir arastirmada [3], bilim ve
teknolojideki geligmeler ¢agin gereklerine uygun olarak o6grencilerin yapici, yaratici ve
elestirici olarak yetistirmek suretiyle toplumun gelismesine katkida bulunabilecegi ifade

edilmektedir. Yine bu incelemede, temel fen bilimlerinin bilim ve teknolojik gelismelere
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etkisinin bityiik oldugu orta 6gretimde verilen temel fen bilimlerinin ¢agin gereklerine gore
verilmesiyle iilke gelisimine katkida bulanabilecek kigiler yetigtirmenin miimkiin olabilecegi
belirtitmektedir.

Yukanida kisaca deginildigi gibi, fen ve teknolojinin gelismesi fen miifredatlan ile
siki bir iligki icerisindedir. Bu nedenle, iilkemizde fen bilimleri miifredatlarinmn gelisimine

kisa bir bakis yapilmasi yararh olacaktir.
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1. 1. 1. Tiirkiye’de Fen Bilimleri Miifredatlarinin Tarihsel Gelisimi

Osmanli Imparatorlugu déneminde medreselerde din egitimi ile birlikte Fizik, Ana-
tomi, Tip, Astronomi, Bitkiler ve Insanhik gibi dersler okutulmaktaydi 16. ve 19.°
yuzyillarda medreselerde din egitiminin agirlik kazanmasi bu dersleri ikinci plana itmistir.
Tanzimat doneminde tekrar fen programlarina agirlik verilmeye baslanmugtir. 1 Eylil
1869°da yaymlanan Maarif-i Umumiye Nizamnamesi egitim teknolojisi ve fen egitimi
konusuna yenilikler getirmistir. Ilk fen bilgileri "Malumat-1 Nafia" ad: altinda baslamustir [4].

Cumhuriyet doneminde fen egitimini gelistirmek igin dis tlkelerden uzmanlar getir-
tilmis, bu uzmanlar Fen Bilgisi derslerini inceleyerek olumsuz yonlerini belirtmisler ve kay-
nak kitaplar onermislerdir [4]. |

1950'lerden itibaren gelismis ilkelerde, 1960'tan sonra da Turkiye'de fen
programlarinda yeni diizenlemeler yapilarak gelistirilmeye ¢ahgilmistir. Batidaki fen bilimleri
programlarindaki gelismelerden etkilenen Tirk Milli Egitimi baz1 yenilestirme ¢alismalarina
girmistir [5].

Bu yenilestirme ¢alismalar:

1. 1961 yilinda, Ders Araglar1 Yapim Merkezi (DAYM) kuruldu [6].

2. 1963 yilinda, 1951'de kurulmus olan Ogretici Filmler Merkezi (OFM) Film-
Radyo-Grafik Merkezi (FRGM) haline doniistiirildii [7].

3. 1964 yilinda, Ankara Fen Lisesi 6gretime agild1 [8].

4. 1968 yilinda, FRGM, Film-Radyo-Televizyon Egitim Merkezi (FRTEM) haline
getirildi [7].

5. 29 Mart 1967 giinii ve 1240 sayili Bakanlik onayi ile Talim ve Terbiye Kurvhu
Bagkanhgi'na bagl olan "Fen Ogretimi Gelistirme Bilimsel Komisyonu" kurulmustur [9].

Fen alaminda yetenekli iistiin zekali 6grencilerin alindigt ve modern programlarin
uygulanacag Tirkiye'nin ilk fen lisesi olan Ankara Fen Lisesi 1964 yilinda 6gretime
agilmistir. Bu okulda ilk zamanlarda fizik ve kimya programlari tamamen, matematik ve
biyoloji programlarimin ise se¢ilmis konulan terciime edilip okutulmaya baglanmgtir.
Terciime yoluyla uyarlanan bu fen bilimleri programlarina "modern", diger liselerde
okutulanlara ise "klasik" program denmistir [9].

Amerikan 6grencileri igin hazirlanan modern fen programlan fen lisesindeki iistiin

yetenekli 6Zrencilere yeterli gelmemis ve iki yilda bitirildikten sonra tginci sinfta ileri
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matematik, ileri fizik, ileri kimya ve ileri biyoloji konularma yer verilmistir [10]. 1980k
yillarda liselerde modern-klasik aynmu siiriiyordu. Fakat, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu fen projelerinden destegini gektigi igin 1980'den sonra fen egitimin
gelistirme ¢alismalan birdenbire durdu. Bir yandan modern programlari okutabilecek yeterli
ofretmen yetistirilememesi, diger yandan modern-klasik ayrmmindan gelen sikayetler,
MEBm1 modern programlari diizeltip, yaymaya degil, matematik hari¢ digerlerim
uygulamadan kaldirmaya yoneltmistir [9].

Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanligi'mn teklifi tizerine, lise ve dengi okullarda
okutulan klasik -modern fen dersleri program farkinin kaldirilmasi igin fizik, kimya, biyoloji
ogretim programlan yeniden diizenlendi [11]. 1987-1988 o6gretim yilindan itibaren biitin
simflarda uygulanmak tizere kabul edildi. Aym dizenleme ile Cok Amagh Liselerin de genel
liselere doniistirilmesi kararlagtirildi [12].

Modern programlar biitiin liselere yayginlagtinlamadig: gibi istenen verim de elde
edilememistir ve 1984 yilinda ise uygulamadan tamamen kaldirilmugtir [13].

Ulkemizde fen egitiminde miifredat gelisimini 6zetlemek gerekirse:

1. Ders kitaplannin gevirileri yapilmuis,

2. Osmanh doneminden bu yana BAYG-E projeleri disinda fen egitiminde program
gelistirme ¢alismalar, ders ekleme ¢ikarma, ders saatlerini azaltma gogaltma seklinde
olmustur [10].

3. Ders konularim tespit ederek Tebligler Dergisinde yayimlamak ve bu konulara

gore ders kitabi yazmak [9] olarak ifade edilebilir.

1. 1. 2. Fen Bilimleri Egitiminde Karsilagilan Sorunlar

Fen bilimleri egitiminde kargilagilan sorunlari agagidaki gibi siralamak miimkundur;

1. Miifredat programu sorunu: Ayas [2], gelismig tilkelerde kimya miifredatindaki
konularin 6gretilmesi ile ilgili yapilan aragtirmalarin degerlendirilerek yeni gelismelerin
saglanmakta oldugunu, ilkemizde ise bu tir aragtirmalann sl olmasi nedeniyle
gelistirilen programlarin batiya oranla gok yetersiz kaldigimt savunmaktadir. Benzer bir
¢alismada [14], Turkiye'deki fen programlarimin amag yoniinden bir biitinlik arzetmesine

ragmen, lilkemiz sartlarina uygunlugunun siipheli oldugu ve bu stipheleri ortadan kaldirmak
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igin yeni bilimsel aragtirmalanin yapilmasi gerektigi, dolayisiyla tlkemiz gartlarina uygun
olabilecek fen programlarimn geligtirilebilecegi belirtilmektedir.

2. Egitim-ogretimde kullanilan yoéntem ve teknikler: Genel olarak egitim ve
ogretiminde Ogrencinin aktif oldugu o6gretim etkinliklerine yer verilmelidir [15]. Ancak
Ayas'in Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yaptig1 bir arastirmada [1], 6gretmenlerin gogunlukla
diiz anlatim, problem g¢ozme ve yazdirma yontemlerini kullandiklar tespit edilmigtir.
Ogretmenin problem ¢ozme siirecinde bile birkag omek ¢ozditkten sonra, dgrencilerine
benzer ornekleri ¢ozme sansi tamdi@i ve dolayisiyla dgrencilerin digiinme ve muhakeme
yapma kabiliyetlerini gelistiremedikleri gozlenmistir. Kayatiirk ve arkadaslar ise, kimya ve
fen derslerinde 6gretmenlerin % 51' anlatim yontemini, % 45'i anlatim yonteminin yanisira
soru-cevap yontemini, % 4'i ise bilimsel aragtirma yontemini kullandiklarmi tespit
etmiglerdir [3].

3. Kavramlarm anlagilma seviyesi: Butts ve Smith [16], kimya mufredat programinda
yer alan kavramlarm zorluk derecesinin Ogretmenler tarafindan anlasilma geklinin
kullandiklar1 dgretim yontemlerini buyiik 6l¢tide etkilediklerini belirtmiglerdir.

4. Ogretmenlerin bilgi ve beceri bakimindan yetersiz olusu: Bu problem hakkinda
yapilan bir galismada [14], 6grencilere bir deneyi planlama asamasindan sonuglari rapor
etmeye kadar, ihtiyag duyduklar bilgi ve becerilerin dgrencilere nasil kazandirilabilece i
hususunda 6gretmenlerin kendilerini yeterli goriip gormedikleri sorusuna, yartya yakininin
verdigi cevaplardan ogretmenlerin kendilerine tam givenemedikleri ortaya gikmustir. Ayni
arastirmada OZretmenlerin egitim sirelerince laboratuvar egitimlerini gelistiremedikleri
gorilmiigtiir. Ayni arastirmamin devamunda, tlkemizde laboratuvarn fiziki ve uygulama
agisindan sturh oldugu bilinmekle beraber, dgretmenlerin de yeterince bilgi ve beceri sahibi
olmadiklan belirtilmektedir.

5. Laboratuvar ve fiziki yetersizlikler: Isvigre’de Lise Biyoloji konularint igeren bir
arastirmada, birgok konunun labotuvar ¢ahgmalari kullanilmaksizin ogretildigi ve bazi
durumlarda égretmenlerin deney yapmada arag-gereg eksikligi gektikleri otaya ¢ikarilmustir.
56 konunun yarist laboratuvar kullamlmadan ogretildigi ve genelde 6grencilerden daha ¢ok
ogretmenlerin laboratuvar calismalanm  kullandiklart tespit edilmigtir. OZretmen ve
dgrenciler asagida verilen sadece 7 konu igin yeterli laboratuvar calismalan yaptiklarim

rapor etmislerdir. Bu konular:



1. Besin gegsitleri,

2. Difiizyon, Osmoz ve Turgor basinci,

3. Bir tohumun yapisi, gimlenmesi ve ¢imlenme igin gerekli olan sartlar,

4. Fotosentez de klorofil, karbondioksit ve 1s181n roli,

5. Bitkilerin 151k ve yer ¢ekimine karst gosterdikleri tepki,

6. Terleme,

7. Enzimler.

Ulkemizde Fen Bilimleri-1 ve 2 derslerine giren 6gretmenlerin ancak % 34'G
laboratuvar kullandiklarini, Kimya-1, 2 ve 3 derslerine giren ogretmenlerinin ise % 49'u
laboratuvar ¢aligmasi yaptiklarim belirtmislerdir. Laboratuvarda yapilan deneyler erime,
donma, kaynama, ¢dzelti durumlari, maddenin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, titrasyon,
elektroliz, elektrokimyasal pil ve gaz deneyleri, asit ve baz ozellikleri, ¢oziinirlik dengesi
ve kiitlenin korunumudur [3]. Ogretmenlerin yaridan fazlasimn laboratuvar gahsmalar{
yapmamalar1 dikkat gekicidir. Aym g¢aligmada, bugiin fen egitimi alaninda yapilan durum
degerlendirme calisma ve arastirmalannin da gosterdigi gibi okullarda fen derslerinde
ogrenci sayilan gok yiksek ve laboratuvar imkanlart ¢ok sinirhdir. Bu nedenle dgrencileri
aragtirma ve deneysel caligmalara yonlendirme ok giig olmaktadir [3]. Aynca bu alanda ki
benzer bir incelere [17], kimya laboratuvarinda uygulamal olarak ogrenilen bilgilerin daha
kalici oldugunu gostermesi, laboratuvar galigmalarinin ne derece Onemli oldugunu
desteklemektedir. -

Ayas'in Dogu Karadeniz Bolgesindeki liselerde kimya egitiminin durumu ve
ogrencilerde bazi temel kavramlarn gelisimi hakkindaki aragtirmasinda [1], liselerin %
44'iinde laboratuvar kilavuzu, % 19'unda 6gretmen kitabi, % 17'sinde tepegoz, % 23'inde
bilgisayar, % 36'sinda video ve % 17'sinde film ve slaytlanin bulundugunu, 6gretmenlerin
%4'iiniin tam olarak kimyasal maddelere, % 6'sinn tam olarak laboratuvar aletlerine sahip
olduklarin tespit etmistir. Siuflarin % 60'inda 6grenci sayisiun 40 ve uzeri, % 40'nda 20-
40 arasinda oldugu, laboratuvar alani olarak ise % 25'inde yeterli, % 75'inde ise yetersiz

oldugu gozlenmistir.

Fen Bilimleri egitimini olumsuz yonde etkileyen sorunlan maddeler halinde

dzetleyebiliriz;



1- Mifredat programi sorunu,

2- Egitim ve 6gretimde kullamilan yontem ve teknikler,

3- Kavramlarin anlagilma seviyesi,

4- Ogretmenlerin bilgi ve beceri bakimindan yetersiz olusu,

5- Laboratuvar ve fiziki yetersizlikler.
1. 1. 3. Problem

Fen Bilimlerindeki gelismelerin temelinde bilimsel arastirmalar yatmaktadir. Yapilan
bilimsel aragtirmalarla eski miifredat programlarindaki hata ve eksiklikler giderilerek yeni
mifredat programlari hazirlanmaktadir. ’

Miifredat programlarinin uygulanmasinda, giris boluminde de belirtiligi gibi fiziki
ortam ve laboratuvar yetersizligi, simf kalabalikhigi, 5gretmenlerin yetersiz olusu gibi birgok
problem ortaya ¢ikmaktadir. Asil problem giinliikk yasantimizda oldugu gibi herhangi bir isi
planlamada degil uygulamada ortaya gikmaktadir. Boyle olumsuz durumlar 6grencilerin te-
mel kavramlar yeterince anlayamamasina sebep oldugu diigiiniilmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yapilan bir inceleme [1], 6grencilerin baz1 temel kimya
kavramlarint yeterince anlayamadiklarimi gostermektedir. Bu temel kavramlar;, element,
bilesik, karigim, fiziksel ve kimyasal degismelerdir. Yine bu aragtirmanin devaminda,

Asagidakilerden hangisi bir elementtir ve nigin?

a) Su b) Mum c) Seker d) Hidrojen
seklindeki test sorusunda Ggrencilerin yaklasik % 80'ni hidrojenin bir element oldugunu
dogru olarak isaretlemelerine ragmen, ancak bunlardan % 40 kadar bilimsel bir sebep ifade
edebilmektedir [1].

Kadioglu'nun yaptig1 benzer bir incelemede [18], Fen Bilimleri-1, 2 dersleri ile ilgili
kimyasal kavramlarin anlagiima oranim % 33 olarak bulmustur.

Bu ¢aliymada yukanda 6zetlenen aragtirmalar da dikkate alinarak asagidaki sorulara
cevap aranacaktir.

1. Lise-1 kimya miufredatinda 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorluk cektikleri
kavramlar hangileridir?

2. Lise-1 kimya mifredatinin tamami egitim-6gretim siiresince tamamlanabiliyor

mu?
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3. Ogrenciler Lise-1 Kimya kavram ve konularini hangi seviyede anlamislardir?
1. 1. 4. Aragtirmanin Amaci

Yukandan da anlasildig gibi, liselerde miifredat programlanndaki yetersizliklerden
dgretmenlerin bilgt ve beceri bakimindan iyi yetistirilememis olmasina kadar birgok
problemler mevcuttur. Bu problemler 6grencilerin temel kimya kavramlarim anlama
derecelerini etkilemekte ve buna paralel olarak 6grencinin muhakeme yapma, probiem
¢ozme yeteneklerinin gelismesini engellemekte ve kimya dersinde basarisiz olmalarina sebep
olmaktadir. Yani 6grencilerin basansizliklanimn asil sebebi kimyasal kavramlan yeterli
anlamamasindan ileri gelmektedir. Bu arastirmada, 6grencilerin anlamakta zorluk gektikleri
kimyasal kavramlarin belirlenmesinde;

1. Lise-1 Kimya miifredatinda ¢grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri en zor kav-
ramlari belirlemek,

2. Lise-1 Kimya mifredatimn tamamun egitim-0gretim doneminde yetistirip
yetistiremediZini belirlemek,

3. Ogrencilerin 6zellikle Kimyanin temel kavram ve konularin: anlama seviyelerini
belirlemek amaglanmigtir. Bu amag igin agsagidaki konular Lise-1 Kimya mufredatmdan.
se¢ilmistir.

a) Semboller, Formiiller ve Mol kavramu,

b) Maddenin Gaz Hali,

¢) Maddenin Yogun Fazlarn,

d) Atomlarmn Varlig Igin Deliller,

e) Radyoaktivite.



1. 1. 5. Arastirmanin Onemi

Kimya o6gretmenleri bu aragtirmanmn sonuglarindan faydalanarak, kimyasal kavram-
larin 6grencilere daha kolay ve kalict 6gretilmesini saglayabilirler. Yine 6gretmenler Yillik
mifredat programt hazirlamadan 6énce bu bilgileri kullanarak, kavramlarin zorluk derecele- A
rine gore ders saatlerinde zaman ayarlamasi yapabilir. Ayrica yetistirilemeyen konular
hakkinda bilgi sahibi olunarak bu konularin 6gretilmesi saglanabilir. Bunlardan bagka, yeni
miufredat gelistirme caligmalarinda buradan elde edilen bulgulardan yararlamlarak konular

daha anlasilir bir sekilde gelistirilebilir.
1. 1. 6. Arastirmanin Varsayimlan

Yapilan ogrenci anketinin gegerlilik ve givenirlilidi i¢in Ogrenci samimiyetine
guvenilmistir. Ayrica, Ogrenci Kontrol Testi 6rnekleme uygulanmugtir. Teste samimi ve

ciddi cevap verdiklerinden siiphelenilen &grencilerin kagitlan degerlendirmeye alinmamustir.
1. 1. 7. Arastirmamn Simirhhklar

Aragtirmanin kontrollii ve saglikli olabilmesi ve belirlenen hedefe ulasabilmesi igin
bazi simirlamalar getirilmistir.

Bu arastirma, 1992 yilindan itibaren ders ge¢me ve kredi uygulamasinda okutulan
segmeli Kimya-1 miufredat programian ile 1992 yilindan itibaren ders gegme ve kredi uy-
gulamasinda yer alan ve zorunlu olarak yuritiilen fen bilimleri-1 ve 2 miifredat program-
larindaki kimya konularini kapsamaktadir.

Arastirmada incelenen ders kitaplari, liselerde okutulan Fen bilimleri-1, 2 ve Kimya-
1 ders kitaplardur.

Aragtirmanin yapildig1 Giresun/merkez, Bulancak/merkez il ve ilgelerinde yer alan li-
selerin se¢mis olduklart Fen bilimleri-1, 2 ve Kimya-1 kitaplari incelenmistir.

Arastirmada kullamilan 6grenci anket ve testi uygulama kolayligi gézonine alinarak

Giresun/merkez, Bulancak/merkez il ve ilgelerinde bulunan iki lisede yaptlmstir.
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1. 2. Konu ile Tigili Arastirmalar

1. 2. 1. Fen Bilimleri Egitiminde Anlamakta Zorluk Cekilen Kavramlar

Hakkindaki Calismalarin incelenmesi

Fen Bilimleri kavramlarinin zorluk derecesi ve anlagiima diizeyleri ile ilgili cahsmalar
belirlenmis ve asagida 6zetlenmistir.

Johnstone [19], derste gosterilen konulari bir liste halinde toplamuis ve 6grencilere bu
konulardan ti¢ ayr kategoride (kolaydan zora dogru) sorular sormustur. Dérdinci kategori
ise, Ogrencilerin hi¢ 6grenmedikleri konular1 igermekteydi. Johnstone sonuglan “zorluk
indeksi” cinsinden ogrencilerin yiizdesi olarak vermigtir. Konuyu derste islediklerini
soyleyen Ogrenciler islemeyen ogrencilere gore aym konuyu daha zor bulduklarim ifade
etmislerdir.

Kayatiirk ve arkadaglani [3], 6gretmenlere gore Ogrencilerin en zor anladiklan
kavramlarin siralamasii  yapmuslardir.  Bu siralamayr bir tablo halinde gostermek

mimkuindiir.

Tablo 1. Ogretmenlere Gore Ogrencilere En Zor Gelen Kavramlar

KONU . Zorluk derecesi | Zorluk viizdesi
Atom modelleri (Thomson modeli, Niikleer atom modeli, 1 78
Bohr atom modeli ve modern atom modeli)
Coziiniirliikk hesaplart 2 60
Tepkimeler ve Denge 3 59
Yiikseltgenme ve Indirgenme 4 53
Radyoaktivite 5 50

Tabloda gonildigi gibi Atom Modelleri kavrami zorluk yiizdesi en yiiksek olarak
tespit edilmistir. Zorluk yizdesi en digiik kavram ise Radyoaktivite olarak goérulmektedir.

Butts.ve Smith'in ortaklasa yaptiklani bir arastirmada [16], ogrencilerin simfta
ogrendiklerinden ziyade, genelde gegmis yillardaki bilgilerinden herbir kavram hakkindaki
zorluk derecesi ile ilgili goriislerini 6grenmeye ¢alismiglardir. Bu amagla, 6grencilerin 50

kavramdan herbirini "kolay", "biraz zor", "zor", "son derece zor" ve "iglenmedi" seklinde

k]
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cevaplandirmalar istendi. Ogrenci ve ogretmenlerin en zor olarak anladiklan kavramlar
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Ogrenci ve Ogretmenlere Gore En Zor Anlagilan Kavramlar

Zorluk sira Kavram Caligmama
diizeni Yiizdesi
Ogrenci [Ogretmen|
1 3 Indirgenme ve vilkseltigenme ile pil gerilimi arasindaki iligki 28
2 4 Bir bilesikteki durgun enerji ve onun kimyasal durguniugu arasindaki 27
iliski
3 10 Gaz fazinda gergeklesen reaksiyonlarda gaz  hacimlerinin 13
hesaplanmast.
4 5 Reaksivon 1s1s1 ve aktivasyon enerjisi arasindaki fark. 2
3 1 Sulu cozeltilerde Molarite hesaplanmasi 1
6 26 | Radvoaktivitenin ne oldugu 18
7 14 PH ve Hidrojen ivonu konsantrasvonu arasindaki fark. 18
8 20 Cozuniirlik ve ¢ozimirligi dnceden tahmin arasindaki iliski 3
9 40 Yanma 1s1s1 ve ivi bir yakit olma arasindaki iligki. 3
10 10 | Anfoter 6zelliklerin ne oldugu. 17
11 10 Bir element atomunun elektronik yapisi ve iyonlasma enerjisi 2
arasindaki iliski
2 14 Iyonik ve molekiler bilesiklerin 6zellikleri arasindaki fark. 1
3 40 lletken ve iletken olmayanlar arasindaki fark (ivon ve molekiillerde) 35
42 2 Kimyvasal reaksivonlarda denklem denklestirme, yazina. 0
30 5 Yiikseltgenme ve indirgenme arasindaki fark. 16
26 5 Kiitlesi verilen bir element veya bilesigin mol sayisinin hesaplanmasi. 0
14 5 Bir kimyasal denklemde maddenin kiitlesinin hesaplanmasi. 0
16 9 Kuvvetli ve zayif asitler arasindaki fark (Dernsik ve seyreltik 6
asitlerden farkli olarak).
33 10 Bir bilesigin formiiliinden ve atom kitlesinden molekiil kiitlesinin 0
hesaplanmasi.

Tablo 2'ye gore su sonuglar ¢ikarilabilir;

1. 13 maddelik sinavda 6grencilerin % 29 ile % 49'u bu maddeler ile ilgili kavramlin
hala anlamadiklarint gostermektedir. Ilgili kavramlarin ¢ogunun Kimya dersinde ana
kavramlar olmasi, 6gretmenler tarafindan rahatsiz edici olarak bulunmaktadir.

2. Aragtirmada ¢aligilan konular igerisinde kimyasal kavramlarla ilgili en zor kavram
"Pil gerilimi ve yukseltgenme ve indirgenme arasindaki iliski" kavrami oldugu belirtilmekte,
ayrica butiin kavramlar arasinda en az galisilan kavraminda bu kavram oldugu gérilmistiir.

3. H{iﬁCi en zor kavram "Kimyasal reaksiyonlarda enerji" konusunun oldugu ve bu
ilk iki kavram en zor iki kavram olarak anlasilmaktadir.

4. Ugiincii en zor kavram "Gay-Lussac Kanunu'nu kullanarak gaz reaksiyonlarindaki
gazlarin hacimlerinin hesaplanmasi" konusu belirtilmesine ragmen bu durum aragtirmacilar
tarafindan hayret verici olarak kargilanmakta ve 6grencilerin bu kavrami cevaplandirirken ne

oldugunu anlamamus olabilecekleri diisinimustiir.
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5. Ogrenciler element ve bilesiklerle ilgili mol sayis1 hesaplamalarim kolay olarak be-
litmemelerine ragmen, sulu gozeltilerdeki molarite hesaplamalarmi  zor olarak
cevaplandirmuglardir.

6. Arastirmacilarin beklentilerinin aksine yapi ile ilgili kavramlar zor olarak cevap-
landinldi. ("Elektronik yap: ve iyonizasyon enerjisi” ve "iyonik ve molekiiler bilesikler") ve
sulu ¢ozeltilerin 6zellikleri ("Ayirma islemi” ve “iletken ve iletken olmayan maddeler™)
Ogretmenlerin beklentilerinden daha gok 6grencilerin mikroskopik goézlemlerle atomik ve
molekiiler ile ilgili kavramlar daha zor anladiklan digtniilebilir.

7. Ogrencilerin "Ratyoaktivite" kavramim zor olarak cevaplandirmalarina ragmen
bagka bir maddede bulunan "Alfa, Beta ve Gama 1sinlari arasmdaki fark" kavramim % 80'ni
"kolay" veya "once zordu fakat simdi tam anlasildi" seklinde cevaplandirmuslardir. Bu iki
kavrama 6grencilerin verdikleri cevaplarin birbirinin tersi olmasi dikkat ¢ekicidir.

8. Aragtirmacilarin da d6nceden tahmin ettikleri gibi Anfoter ozellikler 6grenciler ta-
rafindan zor olarak cevaplandirilmstir.

Butts ve Smith bu aragtirmanin diger bir amaciun da 6gretmen ve ogrenci
gorislerini kargilastirmak oldugunu belirtmektedirler. Ogrenciler 5 kavrami en zor olarak
nitelerken 6gretmenler10 kavrami bu kategoriye koymuslardir. Ogrenciler tarafindan zor
olarak cevaplandirilan bazi kavramlar 6gretmenler tarafindan da zor olarak kabul edilmistir.
Tablo 2'deki 6, 7, 8 ve 9. maddeler bu gruba girer. 7

Yine bu aragtirmada oOgretmenler Ogrencilerin "iletken ve iletken olmayan"
kavramlan zor olarak cevaplandiracaklarini umuyorlardi. Ogretmenlerin en zor 10 kavram
olarak belirttikleri maddelerden 5°i 6grenciler tarafindan kolay olarak nitelendirildi. Ayrica,
ogretmenler 6grencilerin "denklem yazma" ve "kimyasal hesaplamalar yapma" kabiliyeti ile
ilgili goruslerini fazla iyimser bulmamaktadirlar.

Ayni arastirmada, kavramlarin yaklagik iigte biri dgrenci ve dgretmenler tarafindan
"kolay" veya "Once zordu simdi tam anlagldi" seklinde cevaplandirilmistir. Ayrica -
ogrencilerin "galigilmadi" olarak verdikleri cevaplarin kendi basarisizh@ini gizlemek igin kul-
landig1 usta bir yontem olarak diisiiniildiigiinden dikkate alinmadig1 ifade edilmistir.

Kayatirk ve arkadaglan ¢alismalarinda [3], 6gretmenler en zor kavramu "Atom
modelleri" gostermelerine ragmen, Butts ve Smith ise [16], "sulu ¢ozeltilerde molarite
hesaplamalan" olarak gostermiglerdir. Ayrica her iki galismada da "Yiikseltgenme ve

indirgenme" kavrami en zor ilk bes kavram arasinda gosterilmistir.
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Tirkiye’de yapilan bir ¢alismada [20], 6grencilerin yaridan fazlasimn Lise Fizik-lr
miifredatinda bulunan 13 kavrami anlamakta zorluk ¢ektikleri ortaya cikarlmstir.
Belirlenen bu 13 kavramdan sadece {igii anlagilmadig1 yoniinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu ii¢ kavram, yén ve dogrultu, yergekimi ivmesi, eylemsizlik kiitlesi ve
¢ekim kiitlesi olarak tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin bu ¢ kavram hakkinda ¢ok sayida
yanhg anlamalara sahip olduklar belirlenmistir.

Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgesi'nde 1994-1995 egitim-0gretim yilinda
150 lise-1 6grencisi {izerinde yapilan bir arastirmada [2], segilen 5 kavram hakkinda
ogrencilerin anlama seviyeleri tespit edilmistir. Bu kavramlar; _

1. Buharlasma: Ogrencilerin % 35'1 tam dogru olmasa bile kismen dogru, % 37'si
buharlasma kelimesini hig kullanmams, % 12'si ise hi¢ cevap vermemistir.

2. Sicaklik-Basing degisimi: Ogrencilerin % 8'1 tam dogru, % 18' tam dogru veya
tama yakin, % 36's1 yanlis anlama, % 15'i ise soruya cevap vermemis veya sorulan soruyu
yeniden yazarak cevap vermigtir.

3. Sicaklik-Hal degisimi (Yogunlasma-Kondenzasyon): Ogrencilerin % 17'si bu kav-
ramt anlamis ve bunlardan % 9'u bilimsel cevaplar vermislerdir. % 45'1 yanlis anlama, % 23'0
anlamamug, %15' ise soruya cevap vermemislerdir.

4. Difizyon veya yayilma: Ogrencilerin % 23"l soruyu anlamus ve bilimsel cevaplar
vermislerdir. % 29'u yanhs anlama, % 401 anlamanmug, % 8'i ise soruya hi¢ cevap
vermemislerdir. "

5. Maddenin @ hali (kati, stvi, gaz): Ogrencilerin temsili sekil ¢izerek cevap verme-
leri istenilen bu soruya ancak % 30'u bilimsel kabul edilebilecek cevap vermislerdir.

Yine bu arastirmada, 6grencilerin maddenin tanecikli yapist ile ilgili kavramlari
anlama derecesinin ¢ok diisitk oldugu gorilmistiir. Ogrencilerin ancak % 17-35 kadan
(arasinda degisen) kabul edilebilir cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin ¢ogununun kavramlar
hakkinda yanlis bilgiye sahip olduklar ya da kavramlan bilmedikleri tespit edilmistir.

Tiirkiye'de kimyasal kavramlarin dgretilmesi ile ilgili lise ¢grencilerinin gorislerini
yansitan bir incelemede [21], alt ve ist simflar arasinda fazla bir farkin olmadig
anlagilmigtir. Lise seviyesindeki ogrencilerin ¢ogu 6zel bilgileri ve sahip olduklan kimya
bilgilerini farkh durumlarda kullanamadiklari, hatta bir ¢oZunun ginliik hayatta
kargilastiklart maddelerin  element, bilesik veya kangim oldugunu dogru olarak

siniflandiramadiklan gozlenmistir. Ornegin baz1 6grencilerin havanin bir gaz kangimi, suyun
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ve sekerin bir bilesik oldugunu bilmedikleri gériilmiigtiir. Aym arastirmada, fiziksel ve
kimyasal degismelerle ilgili kavramlar Ggrencilerin en kolay anladiklarni kavramlar olarak
tespit edilmigtir.
Bostwana'da on yedi iyi lisede, 1984 subatinda COSC Biyoloji kursunu tamamlayan,
ileri derecede Fen bilimleri 6grenimi goren 49 6grenci ve bu liselerde 6gretmenlik yapan 34
Ogretmen Uzerinde yapilan bir ¢caligmada [22], hem Ggretmenlerin hem de égrencilerin en
zor olarak nitelendirdikleri 10 konu asagida stralanmustir;
1. Mayoz,
. Mitoz,
. Monohibrit ¢aprazlama: Tam ve eksik baskinlik,
. Hayvanlarda kontrol sistemi (sinir sistemi),

. Esey kromozomlan ve bu kromozomiarin insanlarda belirlenmest,

2
3
4
5
6. Boceklerin iskelet sistemi veya eklem bacaklilar,
7. Iskelet sistemi,

8. Topraktaki mikroorganizmalarda solunum,

9. Bitkilerde besin depolanmas: ve taginmasi,

10. Memelilerde treme sistemi.

Yukandaki en zor 10 konudan 4'u genetigin boliimlerindendir. 5, 6 ve 7. konular sa-
dece Ogrenciler tarafindan en zor olarak gosterilmistir.

Yine bu ¢alismamn devamindan su sonuglar ¢ikanlmgtir;

1. Genetik: Bu konunun hem 6gretmenler hem de 6grenciler igin bir problem oldugu
goriilmektedir. Bu alanda ozellikle Mitoz ve Mayoz hem 6Zretmenler hem de dgrenciler ta-
rafindan en zor olarak gosterilmistir. Ogretmenlerin geneli yaklagk % 44'G en zor lg
konudan birinin genetik oldugu goriisiinde birlesmislerdir. |

2. Memelilerde Ureme Sistemi: Bu konuyu &gretmenler 6grencilere gore daha zor
olarak ifade etmislerdir. Bu konu harig 6grencilerin ¢ogu diger konulan 6gretmenlere gore
daha zor olarak cevaplandirmuglardir.

3. Sinir Sistemi: Bu konu ogretmen ve 6grenciler igin problem olan baska bir
alandir, hatta bu konunun birgok 6grenci igin zor oldugu 6gretmenler tarafindan da belir-
tilmigtir. Bu konu genelde laboratuvar kullamlmadan o6gretilen bir konu oldugu igin
6gretmenlerin yaklasik % 60'1 bu konuyu ogretirken laboratuvar kullanmadiklarini ifade

etmislerdir.
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4. Topraktaki Mikroorganizmalarda Solunum: Bu konu en zor 10 konudan biri
olarak gosterilmis olsa bile, Ogrencilerin bilyitk bir g¢ogunlugunun bu konunun
Ogretilmedigini rapor etmis olmalan dikkate alinmasi gereken bir durum olarak ifade‘
edilmektedir. Ogrencilerin % 43'i bu konuyu en zor olarak rapor etmislerdir. Cogu
ogrenciler bu konunun ogretildigini dahi hatirlamamalari miifredat programimin bu
konusunun ¢ok az islendigi anlamina gelmektedir.

Aym incelemenin devaminda, yapilan diger arastirmalarda "Organizmalarda su
taginmasi" konusu en zor konulardan biri olarak gosterilmis olmasina ragmen, bu
aragtirmada ne OZrenciler ne de oOgretmenler bu konuyu normal zorlugun uUzerinde
gostermemiglerdir.

Gayford [23] dikkatli bir literatiir taramasi yaparak, arastirmacilanin bulduklan en
zor dort konuyu soyle siralamugtir;

1. ATP olusumu ve solunum,

2. Fotosentezin Istk Reaksiyonu,

3. Henle Cevriminde Osmoz,

4. Genetik.

Su taginmasi konusu ile en zor olarak ifade edilen yukandaki dort konunun
karsilagtinlmasint igeren ayni incelemede, Ingiltere’de lise seviyesindeki 6grencilerin bes
konu igerisinde "Bitki hiicresinde su taginmasi" konusunu en zor konu olarak anladiklarini
tespit etmistir.

1982'de Finley ve arkadaglarinin Amerika'da yaptiklann bir ¢aligmada [24],
Biyolojinin asagida belirtilen 5 konusu, Biyoloji &gretmenleri tarafindan ogrencilerin
Ogrenmesi agisindan hem zor hem de 6nemli olarak gsterildi;

1. Fotosentez,

2. Hucre solunumu,

3. Mitoz ve Mayoz,

4. Mendel Genetigi,

5. Kalitimin Kromozom Teorisi.

Yukanda ifade edilen son 5 konunun iigii genetikle direkt iliskilidir. Aym incelemede
Ogretmenler ogrencilerin 6grenmesi agisindan genetigin bilinmesi gereken ti¢ 6nemli
ozelliginin oldugunu belirtmiglerdir. Bunlar;

1. Cok g¢esitlilik,
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2. Genetikte ihtimal,

3. Dihibrid ¢aprazlama.

Avusturya'da, lise Biyoloji 6gretmenleri &grencilerin 6grenmesi agisindan genetik
konusunun sadece en 6nemli olarak degil, aym za’manda en zor olarak da degerlendirdiler
[25]. Bagska bir calismada [22], genetigin diinyaca genel bir problem oldugu ifade edilmisti:.

Mutsune'nin Kenya’da yaptig: bir aragtirmada [26], 6gretmenler en zor ti¢ konudan
birinin "gelisim" konusu oldugunu kabul etmiglerdir.

Yine Mutsune'nin aymi arastirmasinda, 6gretmenlerin 6gretilmesi en zor konulardan
biri olarak "ekoloji"nin oldugunu ve bu konunun iyi Ogretilmesi igin yeterli stirenin
ayrilmadigint belirtmiglerdir.

Ingiltere'de yapilan bir ¢aliyma [27], Ekoloji egitim ve ogretiminin yeterince ol-
madigim, hatta sinav tahtalarimin bile Biyoloji'nin bu konusunda sorun oldugunu tespit
etmistir.

Ingiltere'deki baska bir galisma [28], Ekoloji konusunun birgok okullarda miifredat
programunin 6nemsiz bir kosesine itilmis olarak bulundugunu géstermistir.

Yine aym incelemede, Ekoloji'nin 6grenilmesi sirasinda asagida verilen kavramlarin
bilinmesiyle bu konu hakkindaki problemlerin ¢6ziimiinde yardimci olabilecegi
belirtitmektedir. Bu kavramlar; -

1. Ekolojinin nasil dgretilecegi hususunda zorluk ve kolayliklar,

2. Organizmalarin tespitinde 6gretmenlerdeki giivensizlik,

3. Faaliyet eksiklikleri,

4. Smav programi ve sinav kagitlar,

5. Konunun 6zelligi.



2. YAPILAN CALISMALAR

2. 1. Yontem

Bu arastirmada, 1995-1996 egitim-6&retim yilinda okutulan ders gegme ve kredi uy-
gulamasinda segmeli Kimya-1 ve zorunlu olarak okutulan Fen Bilimleri-1 ve 2 kitaplarinda
bulunan kimyasal kavramlar, her konu igin ayrt ayn tespit edildi ve bu konular icerisinde her
konu igin esit sayida kavram belirlendi. Bu kavramlar 6grenci anketine ve 6grenci testine
konu basliklar1 halinde konuldu. Ankette 5 ayr1 konu tespit edildi ve her konuya 15 kavram
yerlestirildi. Teste ise, her konudan 4 kavram olmak uzere 20 kavram yerlestirildi. Bu
aragtirma soyut bir igerik tasidigindan laboratuvar caligmalan kullanidmamgtir. Bu
¢alismanin ana yéntemlerini agsagidaki gibi ifade edebiliriz;

1. Miifredat programlarinin incelenmesi,

™~

. Ders kitaplarinin incelenmesi,

W

. Pilot anket gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi,

a. Lise-1 Kimya miifredatindaki kavramlarin tespiti,
4. Ogrenci anketi gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi,
5. Ogrenci basan testi gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi,
6. Ogrenci anket ve testinin karsilastiriimas: ve degerlendirilmesi,
7

. Ogrenci ve dgretmenlerle yapilan informal miilakatlar.
2.2.Evren

Arastirmanin evrenini, Tﬁrkiye’deki liselerde 1992 yilindan itibaren okutulan Ders |
Gegme ve Kredi Uygulamasi'nda yer alan ve zorunlu olarak okutulan Fen Bilimleri-1 ve 2
miifredat programlart ve segmeli Kimya-1 kitaplarinda yer alan bazi kavramlar
olusturmaktadir.

Kimyasal kavramlarin 6grenilmesinde giigliik gekilen kavramlari belirlemek igin Lise-

1 konularini igeren pilot anket Lise-2 ogrencilerine uygulanmustir. Daha sonra bu ankette
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eksiklikler diizeltilerek gergek anket galigmasi yapilmustir. Ankette bulunan konulara baglt
olarak aym kavramlar igeren kontrol testi uygulanmstir. '

Gelistirilen anket ve testler Giresun/merkez, Bulancak/merkez il ve ilgelerinde iki
lisede uygulanmugtir. Bu il ve ilgelerdeki iki lisede yapilan anketlere toplam 93 égrenci, teste
ise 92 ogrenci katlmistir. Ancak teste katilan oOgrencilerden 20 6grencinin kagidi
ogrencilerin  samimi cevap vermediklerinden siiphelenildigi i¢in degerlendirme dist

brrakilmigtir.

2. 3. Bilgi Toplama Araclan

Bu arastirmada 6grenci anketi, 6grenci basar testi, ders kitaplarinin incelenmesi ve

informal miilakatlar bilgi toplama araglari olarak kullanilmugtir.
2. 3. 1. Anket

Bu arastirmada bilgi toplama araci olarak anket tekniginden yararlanildig: i¢in bu
teknik hakkinda teorik bilgi verilecektir.

Anket, kisi ya da gruplann kendileri hakkinda bilgi vermesidir. Anket, diger
yontemlere nazaran kolay ve ucuz, bilgilerin toplanmasi agisindan en kullanigl yontemdir.
Bu teknikle, bireylerin yaslarim, yilhik gelirlerini, egitim seviyelerini 6grenmek miimkiindiir.
Cok sayida kisilerin anket yoluyla fikir ve goriisleri kolayca alinabilir [29].

Anketin Avantajlari: Anketler aracihifiyla ¢ok sayida insanlara ulagmak
mimkindir. Ayrica para, zaman ve enerji bakimindan da miilakata nazaran daha
ekonomiktir. Anketlerin isimsiz olmasi objektifligini arttirdigindan miilakata nazaran daha
saghkl bilgiler verir. Anketler kagit izerindeki yazih sorular olduklarindan anlasilmas: ve
kontrol edilmesi kolaylig1 agisindan miilakata nazaran daha avantajhdir [29].

Anketin Dezavantajlari: Anketler, gonderilen kigilerce doldurulup geri gonderilme
oranimn diigiik olmast bu teknigin en zayif tarafidir. Bu durum baglangicta belirlenen
orneklemdeki obje sayisindan daha az bir kisinin ankete cevap vermesi anlamina gelir ve
elde edilen veriler anketin evrenini temsil etmemesine sebep olur. Dolayisiyla elde edilen bu

bilgilere dayanarak bir genelleme yapmak gercekgi olmaz [29].



2. 3. 2. Ogrenci Anketi

Anlasilmakta zorluk ¢ekilen kavramlar belirlemek icin dgrenci anketi uygulanmustir.
Anketin 6nce pilot ¢alismasi yapilmustir. Anketin pilot ¢aligmasi, Lise-2 ogrencileriyle
yapilmustir. Anket Lise-1 Kimya ders kitabinda yer alan kavramlardan olusmaktayd:. Pilot
calismanin degerlendirilmesi sonucu ankete son sekli verilmigtir. Bu anket aym1 dénemden
secilen ve pilot ¢alismasina katilmayan dgrencilere tekrar uygulanmustir.

Anket 5 bolimden olusmaktadir;

1. Semboller, Formiiller ve Mol Kavram,

2. Maddenin Gaz Faz,

3. Maddenin Yogun Faz,

4. Atomlanin Varhig: Igin Deliller,

5. Radyoaktivite.

Her bolim 15 kavramdan olugsmakta ve 5 bolimde toplam 75 kavram
bulunmaktadir. Anketin 5 boliim igermesi, konu bazinda arastirmayi genis tutmak ve her
béliimde 15 kavram bulunmas: da ileride yapilacak olan analiz ¢alismalarinda arastirmaya
yardimc1 olmas: igindir. Her boliimde kavramlar ve o kavramlara iliskin "¢ok zor", "zor",
"kolay", "gok kolay" ve "islenmedi" olmak tizere 5 ayri segenek konulmus, &grenciden
uygun olani isaretlemesi istenmistir.

Anket uygulanirken kavramlar karsisinda yer alan herbir segenek agik ve net olarak
aragtirmay! yapan kisi tarafindan ogrencilere agiklanmugtir. Anketin bizzat arastirmaci ta-

rafindan ilgili okullarda yapilmas: elde edilen bilgilerin giivenirliligini arttirmaktadir.
2. 3. 3. Test Gelistirme Hakkinda Genel Bilgi

Test plam yapilirken;

1. Testin amaci,

2. Testin kapsam,

3. Teste ne tiir soru sorulacag;,

4. Kag soru sorulacag, testin nasil uygulanacagy,

5. Test sorularimn nasil puanlanacag: ve nasil kullamlacag,

konulan yer almahdir.
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Okullarda kullanilan testlerin birinci amaci, 6grencilerin tinitedeki eksikliklerini belir-
lemek ve diger bir iiniteye gegmeden bu eksiklikleri tamamlamaktir. Testin ikinci amaci ise,
dgrencilerin bir donem igerisindeki 6grenme diizeylerini yoklamaktir.

Testin amaci belirlendikten sonra bu amaca hizmet edebilecek nitelikte bir kapsam
belirlenmelidir. Testin kapsamu testteki sorularla yoklanacak olan &grenme irtnleridir.
Testin kapsamu bu ifade ile agikga belirtilmig olmaz. Testin kapsamimn testteki sorularla
yoklanacak olan 6grenme iiriinleri tek tek sayilarak agiklanmasi gerekir. Ayrica bu 6grenme
triinlerinden herbirinin kagar soru ile yoklanacag: tespit edilmelidir. Test hazirlanirken su
soru ¢esitleri kullanilabilir;

Kisa Cevaph Sorular: Bu tiirden sorulan égrenciler bir kelime, bir sayr ya da bir
ciimle ile cevaplandinir. Bu sorularin cevaplarn kisa oldugu igin bir teste bu sorulardan ¢ok
miktarda bulunabilir. Herbir soru bir davramst yoklamak suretiyle , 6grencilerin dersin bir
unitesindeki Ogrenme eksiklikleri saptamir. Kisa cevaph sorular kullamilarak dersin bir
doénemi icerisindeki 6grenme diizeyleri de belirlenebilir.

Coktan Seg¢meli Sorular: Yapilan bu ¢alismada, kullamilan soru hazirlama teknigi
¢oktan segmeli soru teknigidir. Bu teknik hakkinda asagida bilgi verilmistir.

Ogrenciye sorulan sorunun dort veya bes segenegi vardir. Ogrenci soruyu
okuduktan sonra buldugu cevabi verilenler arasindan segerek isaretler. Sorulart

cevaplamanuin kisa siirmesi ¢ok sorulu testlerin hazirlanmasina imkan saglar [30].
2. 3. 4. Orenci Basan Testi

Ogrencilerin anketteki kimyasal kavramlara verdikleri bilgilerin kontrol edilmesi ve
anket-test karsilagtirmasi yapilabilmesi i¢in 6grenci basart testi uygulanmugtir. Test bu
szelligi ile kontrol niteligi tasimaktadir. |

[k yapilan test 30 sorudan, ikinci yapilan teste ise soru sayist 30'dan 20'ye indi-
rilmistir. Puanlandirmada ise biitiin testler 20 soru iizerinden degerlendirilmistic. Soru
sayisinin 30'dan 20'ye indirilmesinin birinci sebebi 6grencilere taninan siire igerisinde, her
soruya cevap verebilme firsattm bulabilmeleri, ikincisi ise puanlama agisindan diizenlilik
saglamasidir.

20 soru igeren test 5 bolimden olugmakta ve her bolim 4 soru icermektedir.

Testteki sorular, anketteki her boliim igindeki 4 kavrama karsilik gelecek sekilde segilmistir.
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Yani her soru bir kavramu yoklamaktadir. Testin puanlandirilmasinda her soru 5 puan, her

boliim 20 puan ve testin tamami 100 puan olacak sekilde degerlendirme yapilmugtir.
2. 3. 5. Miilakat (Goriisme)

Yuz yuze yapilan sorularin genellikle sozlii olarak soruldugu bir veri toplama
teknigidir. Miilakatta soru sorma iglemi iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi sinav teknigi: Bu
teknikte soruyu soran kisi sorunun cevabim bilmekte, karg tarafin cevap verip vereme-
yecegini kontrol etmektedir. Ikinci teknikte ise, gok sayida cevap igeren soru kars: tarafa
yoneltilir. Soruyu soran kisi cevab:r bilmemekte, kars: taraf ise cevabi bilmektedir [30]. Tki v
tiir milakat vardir. Bunlar,

Formal (yapilanmis) miilakat: Onceden planlanmus, sekillenmis goriigmelerdir. Bu
gérisme tlriinde gorismeci Onceden planlanmig forma uymak zorundadir. Formal
gorigmenin objektifligi yuksektir.

Informal (yapilanmamis) milakat: Bu goriisme daha esnektir. Burada goriigmeci
belli bir sekle uymak zorunda degildir. Gériigmeci konuya bagli kalmak sartiyla istedigi
sorulart sormak serbestlifine sahiptir. Informal goriisme tekniginin subjektifligi daha

yuksektir [31]
2. 3. 6. Ogretmen ve Ogrenci Miilakati

Bu ¢alismada informal miilakat sekli kullanilmig, 6grenci ve 6gretmenlerin gorusleri
sorulmus, bu gorugsler goériismeden sonra yazili hale getirilerek ek bir bilgi kaynag: olarak

kullandmugtir.
2. 3. 7, Ders Kitaplarin Incelenmesi

Yapilan bu arastirmada 1995-1996 egitim-6gretim yilinda okutulan Fen bilimleri-1, 2
ve Kimya-1, 2 ders kitaplar! incelenmistir. Bu kitaplan incelememizin amaci, bu kitaplarda
bulanan kimyasal kavramlan tespit edip ortaya ¢ikarmaktir. Bu incelemede 4 Fen Bilimleri-

1, 2 ve 3 Kimya-1 olmak tizere toplam 7 kitap incelenmistir.
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2. 4. Verilerin Analizi

Arastirmaya miifredat programlarinin incelenmesiyle baglanmustir. Fen Bilimleri 1-2
ve Kimya-1 ders kitaplarimin incelenmesinden sonra, Kimya-1 ders kitabindan 5 bolim
secilerek, her bolim i¢in 15 kavram tespit edilmigtir. Bu kavramlar bolim basliklant altinda
ankete yerlestirilmistir. Ankete bagh olarak 6grenci bagan testi olusturulmustur. Bu anket
ve testler daha sonra Giresun il ve ilgelerinde segilen iki diiz lisede uygulanmustir. Ayrica
ogrenci ve oOgretmenlerle informal miilakatlar yapilarak aragtirma bulgularina destek
saglanmaya galigilmgtir.

Ankette Ogrencilerin her kavram igin cevaplandirabilecekleri 5 ayn segenek
bulunmaktadir. Segeneklerin her birine 0’dan 4’e kadar sayisal degerler verilmistir. Bu
rakamlann anlamlar 0: iglenmedi, 1: ¢ok zor, 2: zor, 3: kolay ve 4: ¢ok kolay seklindedir.
Her bir kavram igin &grencilerin verdikleri cevaplar hesaplanarak ortalama degerler
bulunmus ve dnceden tespit edilen araliklara gore zorluk dereceleri hesaplanmugtir. Tespit
edilen bu araliklar 1-1.4 arasi ¢ok zor, 1.41-1.79 arasi zor, 1.8-2.97 arast kolay ve 2.98-4
arast ¢ok kolay olarak belirlenmistir. Ortalama degerlere bakilarak tespit edilen bu
araliklarda her bir kavram ve konunun zorluk derecesi bulunabilir. Ornegin; semboller,
formiller ve mol kavramu konusu 3.38 ortalama degerine sahipse bu konu ile ilgili
kavramlann dgrenciler tarafindan kolay anlasildigi manasina gelir. Ayrica herbir kavramin

.zorluk derecesi hesaplanarak kag ¢grenci tarafindan nasil nitelendirildigi ve bunlarn yiizde
oranlan herbir segenek igin ayr1 ayrt bulunmustur. Yiizde oranlarmna bakilarak bir kavramin
zorluk derecesi bulunabilir. Ornegin Sabit Oranlar Kanununu ogrencilerin % 74’Giniin
“kolay” ve “gok kolay” olarak cevaplandirmalar bu kavramin 6grenciler tarafindan kolay
anlagildig1 anlamina gelir.

Test 5 bolimden olusmakta ve her bolimde 4 soru olmak tizere toplam 20 soru
bulunmaktadir. Her soru 5 puan, her bslim 20 puan, testin tamamu 100 puan tzerinden
degerlendirilmistir. Her bolim kendi i¢inde 1-4.4 arasi ¢ok zor, 4.5-8.8 arast zor, 8$9-14.8
aras1 kolay ve 15-20 arasi ¢ok kolay seklinde degerlendirilmistir. Her bir kavrama cevap
veren ve vermeyen 0grenci sayilan ve bunlarin yiizde oranlar da bulunmustur. Dogru cevap
yizdesi esas alinarak zorluk derecesi olusturulmugtur. Yine her bir kavramun yiizde

oranlarina bakilarak anlagilma seviyesi bulunabilir. Ornegin Tablo 9'a bakildiginda genel gaz
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denklemi kavramum ogrencilerin %13'iniin dogru cevaplandirdigi ve bu kavramimn en zor

figiincii kavram oldugu gorulmektedir.



3. BULGULAR

3. 1. Miifredatlarin Incelenmesi:

3. 1. 1. Kimya Miifredatlarinn Incelenmesi:

Kimya mufredatint ayrintili incelerheden once Fen Bilimleri-1 ve 2 olarak bilinen ve
kredili sistemde okutulan Kimya konularina kisa bir bakig yapalim.

Fen Bilimleri-1 miifredat: icersindeki “Elementler ve Bilesikler” tnitesi ile ilgili bazi
kavramlar arastirmada “Atomlarin Varligi Igin Deliller” konusunda verilmigtir. Bunlar Sabit
ve Katli Oranlar Kanunu kavramlandir. Fen Bilimleri-2 mifredatinda ise “Maddenin Yapist” -
Gnitesinde bulunan Atomlar, Molekiiller ve Olgiilebilen Kiitleler baghgi altinda Mol ve
Avogadro Sayist ve Mol Kiitlesi kavramlan arastirmada “Semboller, Formiiller ve Mol
Kavrami” tinitesinde verilmistir.

1991-1992 yilinda baglayan ders gecme ve kredi uygulamasinda yer alan Kimya-1
miifredat: bu calismanin temelini teskil ettigi igin bunun iizerinde biraz ayrintiya inilmesi
gerekmektedir. Arastirma kapsami diginda oldugu igin Kimya-2 ve Kimya-3 mifredat
programlan incelenmeye alinmamustir.

Kimya-1 mifredat: igerisinde bulunan konularin basliklan sunlardir: Deneysel bir
bilim-kimya, semboller, formiiller ve mol kavrami, maddenin gaz hali, kimyasal reaksiyonlar,
maddenin yogun fazlari, atomlarin varlig: igin deliller, periyodik cetvel ve radyoaktivite
olmak tzere 8 ana baghkta toplanmugtir. Bu 8 konudan 5°i arastirma kapsammda
bulunmaktadir. Bu konular: Semboller, formiiller ve mol kavrami, maddenin gaz hali,
maddenin yogun fazlar, atomlann varlig: i¢in deliller ve radyoaktivite seklindedir. Kalan 3
konunun arastirmaya dahil edilmemesinin sebebi 6grenciye taninan siire igerisinde anket ve

testten daha saglikh bilgiler elde edebilmek i¢indir.
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Semboller, formiller ve mol kavram iinitesinde, Sembol, formiil ve bilesik
adlandirma, bagil atom ve formiil tartisi, mol kavrami ve avogadro sayisi, mol agirhg ve
mol hesaplamalarn konu bagliklan yer almaktadur.

Maddenin gaz fazi tunitesinde; bir mol gazin kapladigi hacim, yayima hizi, gaz.
basinci, sicaklik-hacim iligkisi, kinetik teori ve avogadro hipotezi ve ideal gaz denklemi
konular1 bulunmaktadir.

Maddenin yogun fazlan initesinde; erime, buharlagma, buhar basinci, kaynama
noktasi, ¢oOzeltiler ve maddenin elektriksel tabiati ve iyonv denklemleri konulart
bulunmaktadir.

Atomlann varligi igin deliller initesinde; atomun varhgi i¢in kimyasal deliller, Sabit
ve Kath Oranlar Kanunu, Sabit Hacimler Kanunu, madde-elektriksel yiik iligkisi, elektronca
kesfi, atom modelleri ve iyonlagma enerjileri konularini igermektedir.

Radyoaktivite tunitesinde ise; atom ¢ekirdeginin yapisi, radyoaktif bozunmalar,
bozunma ¢esitleri, tabii ve suni radyoaktiflik, radyoaktif bozunma hzi ve g¢ekirdek
reaksiyonlarn konulart yer almaktadir.

Yukarida S bolim halinde verilen konularla ilgili kavramlar bu arastirmanin igerigini

olusturmaktadir (Ek-3).
3. 2. Ogrenci Anketinin Degerlendirilmesi:

A Okulundaki ankete 51 oOgrenci katilmistir. Bu 6grencilerin her bir kavrama
verdikleri cevaplar degerlendirilerek yiizde oranlant hesaplanmistir.  Ogrencilerin
cevaplandiramadiklart kavramlar bos olarak ifade edilen bir segenekle gosterilmigtir.

Asagidaki Tablo 3 bu sonuglara gore belirlenmistir.
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1- SEMBOLLER, FORMULLER VE MOL KAVRAMI

Bog Cok Zor Zor Kolay Cok Kolay | Islenmedi
KAVRAM Sayi{ % [Sayt| % |Say1| % |[Sayi| % |Sayt| % |Sayt| %
Degisken degerlikli metal bilesiklerini 0 0 0 0 7 | 143216312241} 0 0-
adlandirma
Karbon 12 izotopu 1 2 1 2 120139111 122(0 0 | 18 | 35
Bag1l atom kiitlesi 1 2 3 6 17133123145 3 6 4 8
Bagil molekul kiitlesi 2 4 2 4 18 {35124 147 2 4 3 6
Gergek atom kiitlesi 1 2 4 8 221431201391 0 0 4 8
Gergek molekiil kiitlesi 0 0 4 8 16 1 31 {24 1471 0 0 7 14
Atom-Gram 4 8 0 0 ] 10] 20127 (53¢} 3 6 7 114
Avogadro sayis1 0 0 0 0 12 1241351691 4 8 0 0
Mol-Atom iligkisi 5 110} 2 4 122143117133 ] 4 8 1 2
Mol-Molekiil iligkisi 9 | 18 | 2 4 |10 |20 28 ]55]| 2 4 0 0
Atom agirlig1 bulma problemleri 0 0 0 0 14 | 27 | 31 | 61 5 10 1 2
Mol agirlig1 bulma problemleri 0 0 0 0 |21 4116131 114]27] 0 0
Mol sayisi-Gaz hacmi iligkisi 2 4 1 2 122 1431181351 3 6 5 110
Mol sayisi-Tanecik sayis iligkisi 5 10 ] 2 4 120139115129 4 8 5 10
Mol say1s1-Kiitle iliskisi 8 16| 4 8 | 14127119 37] 3 6 3 6
2. MADDENIN GAZ FAZI
Brown hareketi 1 2 1 2 4 8 1 2 0 0 1|44 | 87
Esnek carpigma 0 0 0 0 11 {221 3 6 4 8 133 ] 65
Molar hacim 0 0 0 0 12 124 [ 29 [ 57| 2 4 8 16
Kinetik teort 0 0 0 0 | 20139101201 4 8 | 17133
Graham Difitzyon Kanunu 2 4 2 4 9 18 [ 2 4 0 0 |36 |71
Molekiil agirhigi-Hiz iliskisi 0 0 0 0 21 | 41 17 | 33 0 0 13 | 25
Kinetik enerji-Sicaklik iligkisi 1 2 2 4 117133121411 2 9 | 18
Agik ve kapali manometrelerde basing 0 0 5 1012013911 ]22] 0 0 1157129
Slciimii
Sicaklik-Hacim iliskisi 0 0 1 2 19 {37128 |55( 0 0 3 6
Sicaklik-Basing iliskisi 2 4 2 4 120139125149 ] 0 0 2 4
Genel gaz denklemi 2 4 1 2 20 | 39 ] 20} 39 | 3 6 5 10
Ideal gaz ile gergek gaz arasindaki fark 1 2 6 | 12 ] 16 31 | 18 | 35| 4 8 16112
Gazlan sivilagtirma 1 2 7 1 14 ] 18 1 35| 16 | 31 3 6 6 12
Yogunluk-Basing iliskisi 2 4 S [ 10 422143 | 15}129] 2 4 5 |10
Dalton'un kismi basinglar kanunu 5 110} 3 6 ] 131251 6 112 ] 1 2 1231 45
3. MADDENIN YOGUN FAZLARI
Kristal hal 0 0 0 0 9 | 18] 3 6 0 0 39| 76
Donma ile erime arasindaki iliski 010101410 31 6 1331657113 7125] 2 4
Molar erime 1sis1 0 0 0 0 11 122129157111 }221 0 0
Buharlasma ile kaynama arasindaki fark 1 2 0 0 8 16 126 151 {1427 ] 2 4
Buhar basinci-Kaynama noktast iliskisi 0 0 0 0 | 15129125149 | 8 {16 3 6
Buhar basinci-Molekiiller arasi ¢ekim 0 0 2 4 [ 251491122 3 6 | 10 | 20
kuvveti iliskisi
Kaynama noktas: yiikselmesi ile ¢oziinen | 1 2 5 1021 {41} 151291 0 0 9 18
arasindaki iliski
Iyon derisimi-Donma noktas: iliskisi 0 0 4 8 | 3015|1021 0 0 7 114
Derisik-Doygun ¢ozelti arasindaki fark 51101 7 1413125119137} 1 2 6 | 12
Elektrolit-Elektrolit olmayan ¢ozelti 1 2 5110151291835 2 4 1101 20
arasindaki fark
Saf madde ile ¢ozelti grafikleri 0 0 6 |12 122143132511 2 9 18
arasindaki fark
Konsantrasyon-Derisim iliskisi 6 | 121 2 4 1231451171331 1 2 2 4
Molarite-Nommalite iliskisi 1 2 1 2 119137123145 4 8 3 6
Esdeger gram-tesir degerligi iliskisi 2 4 5 110|281 55 8 1 2 |11 |22
Ayrimsal kristallendirme 3 6 1 2 8 16 1 2 0 0 38 | 75
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Tablo 3’iin Devam

Bog Cok Zor Zor Kolay Cok Kolay | Islenmedi

KAVRAM Sayt| % [Sayi| % |Sayi| % |Say1| % [Sayi| % |Sayi| %
4. RADYOAKTIVITE
Nikleon 0 0 3 6 9 {18 { 5 |10} 1 2 | 33| 65
Mii-Mezon iligkisi 0 0 0 0 2 4 4 8 1 2 44 | 86
Pi-Mezon iligkisi 2 4 0 0 4 8 1 2 4 8 |40 | 78
Baglanma enerjisi 0 0 3 6 12124} 7 [ 14] 4 8 | 24| 47
Radyoaktiflik-kararhilik iliskisi 1 2 5 1101171331 6 (121 4 8 | 18 § 35
Isima ile bombardiman arasindaki fark 2 4 3 6 4 8 1 2 5 10 { 36 | 71
Elektron vakalama 2 4 0 0 10120 15129 ] 4 8 | 19| 37 |
Pozitron bozulmasi 1 2 0 0 8 |16 ] 6 12 | 4 8 | 32 | 63
Fajans Kanunu 1 2 0 0 3 6 2 4 5 10 | 40 | 78
Tabii radyoaktiflik 4 8 4 8 7 11410204 4 8 | 22143
Suni radyoaktiflik 3 6 5 10 5 j10] 10120 4 g8 124 47
Yanlanma siiresi 2 4 7 14111221 4 8 3 6 | 24} 47
Fizyon (kaynasma) tepkimesi 1 2 2 4 121251 3 6 5 10 | 27 | 53
Soguk fiizyon 3 6 4 8 13 25 3 6 4 8 | 24 | 47
Fisyon (bélilnme) tepkimesi 3 6 5 10 | 3 10 | 6 12 | 3 6 | 29 | 57
5. ATOMLARIN VARLIGI ICIN
DELILLER
Sabit Oranlar Kanunu 5 10] 2 4 10 | 20 1 30 | 591 5 10 | 4 8
Katli Oranlar Kanunu I 2 0 0 16 | 31 | 26 | 51| 4 8 4 8
Madde-elektriksel yuk iliskisi 2 4 0 0 151291191371 6 12§ 9 18
Faraday Kanunu 0 0 0 0 | 16 | 31 | 16 | 31 1 2 | 18| 35
Izotop atom 0] o | 2423 ]45)i 14|27 3| 6 ]9 |18
Ortalama atom kiitlesi 1 2 4 8 17 1 33 | 18 | 35 1 2 10 { 20
Foton 2 4 2 4 10 1201 4 3 2 4 133 65
Modem atom teorisi 2 4 0 0 | 15129} 12124} 1 2 | 211 41
Hisenberg belirsizlik ilkesi 0 0 2 4 7 11410 0 0 0 | 42 | 82
Bas kuvant sayisi i3 1 25 ) 0 3 6 3 6 0 0 32 | 63
Pauli digarlama ilkesi 5 0| 0 0 4 3 4 8 0 0 | 38|75
Temel enerji diizevi 3 6 1 2 21241 5 {1070 0 | 30 | 59
Kiiresel simetri 3 6 3 6 8 {161 6 {12 ] 3 6 [ 28 | 55
Degerlik orbitalleri 3 6 1 2 9 | 18| 17133 ] 12124] 9 |18
Iyonlasma enerjisi 121241 1 2 | 12124115129 4 8 7 | 14

Semboller, formiiller ve mol kavramu: Ogrenciler bu konu ile ilgili en kolay kavrami
degisken degerlikli metal bilesiklerinin adlandirilmasi, en zor kavramu ise gercek atom
kiitlesi olarak belirtmiglerdir. Bu kavramlarin yiizde oranlan sirastyla 87 ve 51 seklindedir.

Maddenin gaz faz: Ogrenciler bu konu hakkindaki en kolay kavramu molar hacim,
en zor kavrami ise yogunluk-basing iliskisi olarak gostermiglerdir. Yiizdelik oranlan sirasiyla
60 ve 53’tiir. |

Maddenin yogun fazlan: Ogrenciler bu konu ile ilgili en kolay kavramin donma ile
erime arasindaki iligki, en zor kavramun ise iyon derisimi-donma noktas iliskisi oldugunu
belirtmiglerdir. Bu kavramlarin yiizdeleri sirastyla 90 ve 65°tir.

Radyoaktivite: Ogrencilerin geneli bu konu ile ilgili kavramlarin iglenmedigini ifade

etmiglerdir. Bu konunun iglendigini ifade eden oOgrenciler en kolay kavramun elektron
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yakalama, en zor kavramin ise radyoaktiflik-kararlilik iliskisi olarak gostermiglerdir. Bu
kavramlarmn yiizdeleri sirasiyla 37 ve 43’tir.

Atomlann varhg: icin deliller: Ogrenciler bu konu hakkindaki en kolay kavrami Sabit
Oranlar Kanunu, en zor kavrami ise izotop atom olarak gostermislerdir. Bu kavramlarin
yuzdeleri sirastyla 69 ve 49°dur. ‘

Bu tablonun 6zetlenmesinden asagidaki sonuglar elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. A Okulu Igin Ogrenci Anketinin Degerlendirilmesinden Elde Edilen

Sonuglar

No | Konu X | Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami 3.38 | Cok kolay
2 Maddenin Gaz Fazi 2.71 | Kolay
3 Maddenin Yogun Fazlan 3.01 | Cok kolay
4 Radyoaktivite . 1.68 | Zor
5 Atomlarin Varlif I¢in Deliller 2.5 |Kolay

Genel Ortalama 2.64 | Kolay

X = Ogrenci anketinin herbir boliimi i¢in hesaplanan ortalama degerler.

Tablo 4’e gore A Okulundaki Ogrencilerin ankete verdikleri cevaplar hakkinda
asagidaki degerlendirmeler yapilabilir.

1. Semboller, formiiller ve mol kavrami, maddenin yogun fazlari: Bu konular ile
ilgili kavramlar “gok kolay” bulunmustur.

2. Maddenin gaz fazi, atomlarin varhig igin deliller: Bu konular hakkindaki
kavfamlar “kolay” olarak nitelendirilmistir.

3. Radyoaktivite: Bu konu ile ilgili kavramlar “zor” olarak cevaplandinlmigtir.

Genel ortalama degerlerine bakidiginda A Okulundaki 6grenciler yukaridaki
konularla ilgili kavramlan “kolay” bulmuslardir.

B Okulundaki ankete 42 ogrenci katilmigtir. Bu Ogrencilerin her bir kavrama
verdikleri cevaplar degerlendirilerek yiizde oranlann hesaplanmugtir.  Ogrencilerin
cevaplandiramadiklan kavramlar bos olarak ifade edilen bir segenekle gosterilmistir.

Asagidaki Tablo 5 bu sonuglara gore belirlenmigtir.
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Tablo 5. B Okulu Igin Ogrenci Anketinden Elde Edilen Sonuglar

1- SEMBOLLER, FORMULLER VE MOL KAVRAMI

Bos Cok Zor Zor Kolay Cok Kolay | Islenmedi ]
KAVRAM Sayi1| % | Sayi| % {Sayt|{ % 1Sayi] % [Savi| % ISayi| %
Degisken degerlikli metal bilegiklerini 0 0 0 0 0 0 2662|1638} 0 0
adlandirma
Karbon 12 izotopu 0 0 4 10|26 62 7 | 171 1 2 4 110
Bagil atom kiitlesi 2 5 3 7 19 | 45 | 16 | 38 1 2 1 2
Bagil molekiil kiitlesi 6 | 141 3 7 119145113131 0 0 1 2
Gercek atom kiitlesi 0 0 5 1212315511010 241 2 5 2 5
Gercek molekail kiitlesi 2 5 7 1171171401 1441331 0 0 2 5
Atom-Gram 0 0 1 2 4 11032176 ] 4 j10] 1 2
Avogadro sayisi 0 0 0 0 2 5 126162114 }133]0 0
Mol-Atom iligkisi 0 0 2 5 3 7 129169] 8 | 19] 0 0
Mol-Molekiil iliskisi 0 0 0 0 6 | 141291691 7 | 1710 0
Atom agirhig: bulma problemleri 0 0 0 0 8 19 | 28 | 67 | 6 144 0 0
Mol agirligi bulma problemleri 0 0 0 0 2 5 31| 74 9 | 21| 0O 0
Mol say1s1-Gaz hacmi iliskisi 0 0 0 0 |16 | 38 |24 |57 [ 2 5 0 0
Mol sayisi-Tanecik sayisi iliskisi 0 0 0 0 13 131124 (574 4 10 1 1 2
Mol sayis1-Kitle iliskisi 4 {10] 2 5 9 |21 119145 8 19| O 0
2. MADDENIN GAZ FAZI
Brown hareketi 2 5 3 7 15136 0 0 0 0 {22 ] 52
Esnek carpisma 0 0 6 1411740 ] 3 7 1 2 15 ] 36
Molar hacim 0 0 0 0 17|40} 17401 2 5 6 | 14
Kinetik teori 1 2 5 11212355 4 1010 0 9 | 21
Graham Difiizyon Kanunu 0 0 | 11126191451 0O 0 0 0 {12129
Molekiil agirhigi-Hiz iliskisi 0 0 [ 1331161386 (14] 0 0 7 117
Kinetik enerji-Sicaklik iligkisi 0 0 9 211171401 6 |14 ] 1 2 9 | 21
Agik ve kapali manometrelerde basing 0 0 8 19 | 23 | 55 10 | 24 1 2 0 0
olcimi
Sicaklik-Hacim iligkisi 0 0 2 5 121 |50 [17[40} 1 2 1 2
Sicaklik-Basing iliskisi 1 2 1 2 |23 1 5516|3811 2 0 0
Genel gaz denklemi 0 0 2 5 1171401215210 0 1 2
Ideal gaz ile gercek gaz arasindaki fark 1 {21215 }26]62]8 |19]0]07] 5112
Gazlan sivilagtirma 0 0 6 141251601} 5 12 ] 0 0 6 14
Yoguniuk-Basing iliskisi 0 0 5 | 12125160} 6 | 1410 0 6 | 14
Dalton'un kismi basinglar kanunu 1 2 3 7 122135214110} 0 0 | 12129
3. MADDENIN YOGUN FAZLARI
Kristal hal 0 0 6 14 | 16 | 38 6 14 0 0 14 | 33
Donma ile erime arasindaki iligki 1 2 2 5 1215211112610 016114
Molar erime 1s1s1 0 0 4 [ 1012115011121} 0 0 6 | 14
Buharlagma ile kaynama arasindaki fark | 3 7 3 7125160 7117} 0 0 4 | 10
Buhar basinci-Kaynama noktas: iliskisi 0 0 3 7 131174} 4 (110} 0 0 4 |10
Buhar basinci-Molekuller aras: ¢ekim 0 0 5112131741 2 5 0 04 1]10
kuvveti iligkisi
Kaynama noktas: yilkselmesi ile ¢6ziinen | 0 0 6 (143071} 2 5 0 0} 4 1]10
arasindaki 1liski
Iyon derigimi-Donma noktast iliskisi 0 0 71171231555 (1211 2 | 6 {14
Derigik-Doygun ¢ozelti arasindaki fark 1 2 3 7 1143313 ] 31 1 2 110} 24
Elektrolit-Elektrolit olmayan ¢ozelti 3 7 S |{12117]140] 7 |17 2 5 8 1 1%
arasindaki fark
Saf madde ile ¢ozelti grafikleri 5112 3 7 11638 9 121 1 2 8 | 19
arasindaki fark
Konsantrasyon-Derigim iligkisi 0 0 7117119145111 1261} 1 2 4 110
Molarite-Normalite iligkisi 0 0 1 2 |11 26)26)162] 1 2 3 7
Esdeger gram-tesir degerligi iligkisi 2 5 7 11711945 ] 5 [ 1211 2 8 19
Aynimsal kristallendirme 5 12.1 4 10117 )40 | 2 5 1 2 ] 13 | 31
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Tablo 5’in Devam

Bos - Cok Zor Zor Kolay Gok Kolay | Islenmedi
KAVRAM Sayi1| % {Sayt1| % |Sayt1{ % {Sayi| % |Sayi|{ % {Sayi| %
4. RADYOAKTIVITE
Niikleon 2 5 6 |14 | 6 141 1 2 0 0 |27 ] 64
Mii-Mezon iliskisi 1 2 8 191 5 121 0 0 0 0 | 28 | 67
Pi-Mezon iligkisi 0 0 9 |21} 7 117} 0 0 0 0 |26 | 62
| Baglanma enerjisi 2 5 12 129} 7 17 | 2 5 0 0 | 19 ] 45
Radyoaktiflik kararlihik iliskisi 0 0 10124112671 1 2 0 0 120 48 |
Isima ile bombardiman arasindaki fark 3 7 8 191 7 171 4 10 0 0 | 20 | 48
Elektron yakalama 1 2 7 V1711 126] 5 12 1 0 0 | 18| 43
Pozitron bozulmasi 2 5 9 | 21 7 171 0 0 0 0 | 24 ] 57
Fajans Kanunu 3 7 10 | 24 6 14 0 0 0 0 23 | 55
Tabii radyoaktiflik 3 7 | 10]24] 6 1410 0 0 0 | 23] 55
Suni radyoaktiflik 4 10| 9 | 21 7 1741 0 0 0 0 |22 52
Yarilanma siiresi 3 7 9 | 21 8 191 0 0 0 0 | 22 ] 52
Fuzyon (kaynagma) tepkimesi 0 0 7 17 { 13 | 31 7 171 0 0 15 | 36
Soguk fizyon 1 2 9 | 21 7 171 0 0 0 0 | 25 | 60
Fisyon (bslinme) tepkimesi 3 7 8§ | 19] 7 171 0 0 0 0 | 24 | 57
5. ATOMLARIN VARLIGI ICIN
DELILLER
Sabit Oranlar Kanunu 0 0 3 7 8 19 | 24157} 7 171 0 0
Kath Oranlar Kanunu 0 0 3 7 12 129121 150 ] 6 141 0 0
Madde-eletriksel yik iliskisi 1 2 4 | 10|15 }36 12129 1 2 9 |21
Faraday Kanunu 1 2 6 14 | 10 | 24 5 12 1 2 19 | 45
[zotop atom 0 0 8 19 | 17 ] 40 | 12 | 29 3 7 2 5
Ortalama atom kiitlesi 1 2 8 | 19 ] 13 | 31 3 7 0 0 | 17 | 40
Foton 1 2 9 | 21 9 | 21 1 2 0 0 {22 ] 52
Modern atom teorisi 1 2 12 1 29 § 11 | 26 1 2 2 5 15 | 36
Hisenberg belirsizlik ilkesi 2 5 9 1211 7411710 0 2 5 122 [ 52
Bas kuvant sayist 2 5 8 [ 191 5 121 3 7 2 5 122 ] 52
Pauli disarlama ilkesi 0 1] 01 8 11918 [19]1 2 12 5 123155
Temel enerji dilzeyi 2 5 9 | 21 3 191 3 7 2 5 | 18] 43
Kiiresel simetri 0 0 8 19 1 2 6 14§11 1261 16 | 38
Degerlik orbitalleri 1 2 71171 5 12 1201481 7 | 171 2 5
Iyonlasma enerjisi o}jJ o] 8 j19f13{31]14133|7[17l0}]0

Semboller, formiiller ve mol kavrami: Ogrenciler bu konu ile ilgili en kolay kavram
degisken degerlikli metal bilesiklerinin adlandirilmasi, en zor kavramu ise karbon 12 izotopu
olarak belirtmislerdir. Bu kavramlarnn yiizde oranlar sirasiyla 100 ve 71 seklindedir.

Maddenin gaz fazi: Ogrenciler bu konu hakkindaki en kolay kavramu genel gaz
denklemi, en-zor kavramu ise gazlann swvilagtinlmasi olarak gostermiglerdir. Yiizdelik
oranlan sirastyla 56 ve 74’tiir. |

Maddenin yogun fazlari: Ogrenciler bu konu ile ilgili en kolay kavramin molarite-
normalite iligkisi, en zor kavramn ise buhar basinci-molekiller arasi ¢ekim kuvveti
oldugunu belirtmislerdir. Bu kavramlarin yiizdeleri sirasiyla 64 ve 86’dur.

Radyoaktivite: Ogrencilerin geneli bu konu ile ilgili kavramlarn islenmedigini ifale -

etmislerdir. Bu konunun islendigini ifade eden &grenciler en kolay kavrami yarilanma siiresi,
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en zor kavramu ise radyoaktiflik-kararlilik iliskisi olarak gostermiglerdir. Bu kavramlarin
yuzdeleri sirasiyla 17 ve 50°dir.

Atomlarin varlig: igin deliller: Ogrenciler bu konu hakkindaki en kolay kavramin
Sabit Oranlar Kanunu, en zor kavramun ise izotop atom olarak gostermiglerdir. Bu
kavramlann yuzdeleri sirastyla 74 ve 60°dir.

Bu tablonun 6zetlenmesinden asagidaki sonuglar elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. B Okulu Icin Ogrenci Anketinin Degerlendirilmesinden Elde Edilen

Sonuglar

No |Konu X | Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami 3.66 | Cok kolay
2 Maddenin Gaz Fazi 2.71 | Kolay
3 Maddenin Yogun Fazlan 2.75 | Kolay
4 Radyoaktivite 1.7 | Zor
5 Atomlann Varlig: Igin Deliller 2.5 | Kolay

Genel Ortalama 2.66

x = Ogrenci anketinin herbir bolimi igin hesaplanan ortalama degerler.

Tablo 6’ya gére B Okulundaki 6grencilerin ankete verdikleri cevaplar hakkinda
asagidaki degerlendirmeler yapilabilir.

1. Semboller, formiiller ve mol kavrami: Bu konu ile ilgili kavramlar “¢ok kolay”
bulunmustur.

2. Maddenin gaz fazi, maddenin yegun fazlari, atomlarnin varligi igin deliller: Bu
konular hakkindaki kavramlar “kolay” olarak nitelendirilmigtir.

3. Radyoaktivite: Bu konu ile ilgili kavramlar “zor” olarak cevaplandirilmstir.

Genel ortalama degerlerine bakildiginda B Okulundaki 6grenciler yukaridaki

konularla ilgili kavramlan “kolay” bulmuslardir.
3. 3. Ogrenci Basar Testinin Degerlendirilmesi

3. 3. 1. Kimyasal Kavramlarin Ogrencilere Gore Zorluk Derecesi Agisindan

Siralanmasi

Tablo 7 Dogru ve Yanhs cevaplann yizdeleri hesaplanarak dogrulanin yiizdesine
gore kigiikten biyiige dogru siraya konulmasiyla hazirlanmistir. Bu tablo aym zamanda,

ogrencilerin kavramlan en zordan en kolaya dogru nasil siraladiklarini da géstermektedir.
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Test, A okulunda 34 6grenciye uygulanmis, samimi cevap vermeyen dgrencilerin kagitlan

degerlendirme dig1 birakilmugtir.

Tablo7. Kavramlarin Zorluk Derecesine Gore Siralanmasi-1

No |KAVRAM D. | %D ] Y | %Y. | Bog | % Bos
1 Sicakhik-Hacim Iliskisi 3 9 3] 91 0 0
2 Graham Difiizyon Kanunu 4 12 27 79 3 9
3 Fajans Kanunu 5 15 21 62 8 24
4 Yanlanma Siiresi 5 15 19 56 10 29
5 K.N. Yiikselmesi ile ¢oziinen arasindaki iliski 6 18 24 71 4 12
6 Kath Oranlar Kanunu 6 18 21 62 7 21
7 Ortalama atom kiitlesi 7 21 19 56 8 24
8 Molarite-Normalite iligkisi 10 29 19 56 5 15
9 Sabit Oranlar Kanunu 12 35 18 53 4 12
10 Pozitron 1s1masi 12 35 13 38 9 26
11 Mol agirlig1 bulma problemleri 13 38 20 59 1 3
12 | Fisyon (bolinme) Tepkimesi 13 38 11 32 10 29
13 | Esdeger gram-Tesir degerligi iliskisi 14 41 19 56 1 3
14 Degisken degerlikli metal bil. adlan. 17 30 17 50 0 0
15 | Sicaklik-Basing iligkisi 17 50 14 41 3 9
16 | Iyonlasma enerjisi 19 56 14 41 1 3
17 | Genel gaz denklemi 20 59 12 35 2 6
18 | Saf madde ile ¢ézelti grafikleri arasindaki fark | 21 62 12 35 1 3
19 | Mol-Molekiil iliskisi 27 79 7 21 0 0
20 Atom-Gram 33 97 1 3 0 0

Tablo 7’ye gore asagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

1. A okulundaki 6grencilerin anlamadiklar en zor ilk ti¢ kavramin Sicaklik-Hacim
ligkisi, Graham Diflizyon Kanunu ve Fajans Kanunu oldugu anlagiimustir. Bu kavramlann
dogfuluk yizdesi siralamasi Sicaklik-Hacim iligkisi % 9, Graham Difiizyon Kanunu % 12 ve
Fajans Kanunu % 15 olarak bulunmustur.

2. A okulundaki dgrencilerin en kolay anladiklan ilk ii¢ kavram ise, Atom Gram,
Mol-Molekill Iliskisi ve Saf Madde ile Cozelti Grafikleri Arasindaki Fark oldugu
gorulmistir. Bu kavramlarin dogruluk yiizdeleri sirastyla 97, 79 ve 62’dir.

3. Ogrencilerin % 27’si, yaklagik dértte biri Radyoaktivite konusu ile ilgili sorulara
hi¢ cevap vermemistir. |

Ogrenci basan testinin degerlendirilmesinden elde edilen toplu sonuglar Tablo 8’de

-verilmigtir,
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Tablo 8. A Okulu Igin Ogrenci Testinden Elde Edilen Sonuglar

No Konu X Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami 11.39 | Kolay
2 Maddenin Gaz Faz 408 | Cok zor
3 Maddenin Yogun Fazlan 5.33 | Zor
4 Radyoaktivite 4.12 | Cok zor
5 Atomlanin Varlig: Icin Deliller 4.63 ! Cok zor
Genel Ortalama 5

X = Ogrenci testinin herbir bslimi igin hesaplanan ortalama degerler.

Tablo 8’e gore test sonuglan ile ilgili asagidaki degerlendirmeleri yapmak
mumkiindur. ‘

1. Semboller, Formuller ve Mol Kavrami: A okulundaki 6grenciler sadece bu konu
ile ilgili kavramlar “kolay” olarak cevaplandirmuglardir..

2. Maddenin Gaz Fazi ve Radyoaktivite: A okulundaki ogrenciler bu konular
hakkindaki kavramlan "¢ok zor"olarak nitelendirmislerdir.

3. Maddenin Yogun Fazlan ve Atomlarin Varh@ Igin Deliller: A okulundaki
ogrenciler bu konular hakkindaki kavramlar "zor" olarak cevaplandirmiglardir.

Genel ortalama degerleri, 6grencilerin yukanidaki konular ile ilgili kavramlan
yeterince anlayamadikiarini géstermektedir.b

Tablo 9 dogru ve yanhs cevaplarin yiizdeleri hesaplanarak dogrulann yiizdesine g(jﬂr'e
kiicikten biiyiige dogru siraya konulmasiyla hazirlanmustir. Bu tablo aym zamanda,
dgrencilerin kavramlan en- zordan en kolaya dogru nasil siraladiklarint da gostermektedir.
Test, B okulunda 38 &frenciye uygulanmg, istenileni vermeyen ogrencilerin kagitlart

degerlendirme dis1 birakilmgtir.



34

Tablo 9. Kavramlarnin Zorluk Derecesine Gore Siralanmasi-2

No {KAVRAM D. %D | Y %Y. | Bos | % Bog
1 Pozitron 151masi 2 5 23 61 13 34
2 Fajans Kanunu 3 23 61 12 32
3 Genel gaz denklemi 5 13 21 55 12 32
4 Fisyon (Boéliinme) Tepkime. 6 i6 20 53 12 32
5 Esdeger Gr-Td iligkisi 7 18 30 79 1 3
6 K. N. Yiikselmesi ile ¢dziinen arasindaki iligki - 7 18 18 47 13 34
7 Iyonlasma enerjisi 8 21 25 66 5 13
8 Sicaklik-Hacim iligkisi 10 26 26 68 2 5
9 Yarnilanma siiresi 10 26 15 32 13 34
10 { Sicaklik-Basing iligkisi 13 34 17 45 8 21
11 [ Molarite-Normalite iligkisi 17 | 45 17 45 4 11
12 Saf madde ile ¢6zelti grafikleri arasindaki fark 17 45 16 42 5 13
13 Degisken degerlikie metal bilesikierinin adlan. 18 47 18 47 2 5
14  { Ortalama atom kiitlesi 21 55 12 32 5 13
15 { Graham Difiizyon Kanunu 23 61 14 37 1 3
16 | Sabit Oranlar Kanuny 27 71 8 21 3 8
17 Katli Oranlar Kanunu 29 76 9 24 0 0
18 | Mol-Molekiil iligkisi 30 79 7 18 1 3
19 | Mol agrlig1 bulma problemieri 30 79 7 18 1 3
20 | Atom-Gram 38 100 0 0 0 0

Tablo 9’a gore asagidaki degerlendirmeler yaptlmugtir.

1. B okulundaki ¢grencilerin anlamadiklan en zor ilk ¢ kavram, Pozitron Istmasi,

Fajans Kanunu ve Genel Gaz Denklemi oldugu gorilmiistiir. Bu kavramlarin dogruluk yiiz-

desi siralamast Pozitron Isimast % 35, Fajans Kanunu % 8 ve Genel Gaz Denklemi % 13

olarak bulunmustur

2.. B okulundaki 6grencilerin en kolay anladiklan ilk ¢ kavram ise, Atom Gram,

Mol Agirligt Bulma Problemleri ve Mol-Molekiil Iligkisi oldugu goriilmistir. Bu

kavramlann dogruluk yuzdeleri sirastyla 100, 79 ve 79°dur.

3. Ogrencilerin % 33’1, yaklasik tgte biri Radyoaktivite konusu ile ilgili sorulara hig

cevap vermemistir.

Ogrenci bagart testinin degerlendirilmesinden elde edilen toplu sonuglar Tablo 10°da

verilmistir.
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Tablo 10. B Okulu Igin Ogrenci Testinden Elde Edilen Sonuglar

| No Konu 5'( Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavramu 15.62 | Cok kolay
2 Maddenin Gaz Fazi 467 | Zor
3 Maddenin Yogun Fazlan 4,67 | Zor
3 Radyoaktivite 2.17 | Cok zor
5 Atomlann Varhgi icin Deliller 9.53 | Kolay
| Genel Ortalama 7.33

X = Oprenci testinin herbir béslimi i¢in hesaplanan ortalama bagan degerleri.

Tablo 10’a gore test sonuglant ile ilgili asagidaki degerlendirmeleri yapmak
miimkiindur.

1. Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami: B okulundaki 6grenciler bu konu ile ilgili
kavramlar1 “gok kolay” olarak cevaplandirmiglardir.

2. Maddenin Gaz Fazi ve Maddenin Yogun Fazlar: B okulundaki &grenciler bu
konular hakkindaki kavramlart "zor"olarak nitelendirmislerdir.

3. Radyoaktivite: B okulundaki dgrenciler bu konu hakkindaki kavramlar "¢ok zor"
olarak cevaplandirmuglardir.

4. Atomlarn Varhig Igin Deliller: B okulundaki 6grenciler bu konu hakkindaki
kavramlan “kolay” olarak cevaplandirmuslardir.

Genel ortalama degerleri, 6grencilerin yukaridaki konular ile iigili kavramlan

yeterince anlayamadiklarini gostermektedir.
3. 4. Ogrenci Anket ve Testlerinin Karsilastirilmas:

Ogrenci anket ve testinin kargilagtinimasi Tablo 11 ve 12°de A ve B okullari igin ayrt
ayn verilmigtir.

Anket 5 bolumden olugsmakta ve her boliim 4 puan tizerinden degerlendirilmistir.
Her bolim kéndi iginde 1-1.4 arast ¢ok zor, 1.41-1.79 arasi zor, 1.8-2.97 aras: kolay ve
2.98-4 arast ¢ok kolay seklinde puanlandirma yapilmstir.

Test 5 boliimden olugmakta ve her bolim 20 puan tizerinden degerlendirilmistir.
Her boliim kendi iginde 1-4.4 arasi gok zor, 4.5-8.8 aras: zor, 8.9-14.8 arasi kolay ve 15-20

arasi ¢ok kolay seklinde puanlandirma yapilmigtir.
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Tablo 11. A Okulu Igin Anket ve Test Sonuglarmin Kargilagtiriimast

No {Konu Anket Test
Zorluk Derecesi Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavramu | Cok kolay Kolay
2 Maddenin Gaz Faz Kolay Cok zor
3 Maddenin Yogun Fazlan Cok kolay Zor
4 Radyoaktivite Zor Cok zor
5 Atomlann Varlig Icin Deliller Kolay Cok zor
Genel Ortalama Kolay Zor

Tablo 1l'ye gore anket ve test sonuglanmn Kargilagtirmalan ile ilgili asagidaki
degerlendirmeler yapilabilir.

1. A okulundaki ®grenciler 1 nolu konu ile ilgili kavramlan ankette "cok kolay",
teste ise "kolay” olarak cevaplandirmislardir. Bu konu ile ilgili kavramlar A okulundaki
ogrenciler i¢in "kolay" sayilabilir.

2. A okulundaki dgrenciler ankette 2 ve 5 nolu konular ile ilgili kavramlan "gok
kolay" olarak bulmalarina ragmen teste yeterince basariy1 gosteremenmislerdir.

3. A okulundaki dgrenciler ankette 3 nolu konu ile ilgili kavramlari “¢ok kolay”
nitelendirmelerine ragmen teste “zor “olarak cevapiandirmslardir.

4. A okulundaki ogrenciler 4 nolu konu ile ilgili kavramlan anket ve testin her
ikisinde de “zor” olarak cevaplandirmuglardir.

Genel ortalama degerlerine bakildiginda yukandaki kavramlarla ilgili konular, A
okulundaki 6grenciler tarafindan ankette "kolay" bulunmalarina ragmen, teste aym bagarinn

gosterilememesi dikkat gekicidir.

Tablo 12. B Okulu Igin Anket ve Test Sonuglarinin Kargilastiriimasi.

No j Konu Anket Test
Zorluk Derecesi Zorluk Derecesi
1 Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami | Cok kolay Cok kolay
2 | Maddenin Gaz Faz Kolay Zor
3 Maddenin S?ogun Fazlan Kolay Zor
4 Radyoaktivite Zor Cok zor
5 | Atomlann Varhg Igin Deliller Kolay Kolay
Genel Ortalama Kolay Zor

Tablo 12'ye gore anket ve test sonuglarimin kargilagtirmalan ile ilgili asagidaki

degerlendirmeler yapilabilir.
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1. B okulundaki 6grenciler 1 nolu konu ile ilgili kavramlan anket ve teste "gok -
kolay” olarak cevaplandirmuslardir. Bu konu ile ilgili kavramlar B okulundaki 6grenciler igin
"kolay" sayilabilir. | |

2. B okulundaki 6grenciler ankette 2 ve 3 nolu konular ile ilgili kavramlan "kolay"
olarak bulmalarina ragmen teste yeterince basariy1 gosterememislerdir.

3. B okulundaki 6grenciler anket ve teste 5 nolu konu ile ilgili kavramlan “kolay”
nitelendirmiglerdir. Bu konu ile ilgili kavramlar da B okulundaki 6grenciler i§in “kolay”
sayilabilir.

4. B okulundaki 6grenciler 4 nolu konu ile ilgili kavramiar anket ve testin her
ikisinde de “zor” olarak cevaplandirmiglardir. |

Genel ortalama degerlerine bakildiginda yukandaki kavramlarla ilgili konular, B
okulundaki dgrenciler tarafindan ankette "kolay" bulunmalarina ragmen, teste aym bagarinin

gosterilememesi dikkat gekicidir.
3. 5. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular:

Ogrenci ve dgretmenlerle yapilan informal miilakatlarda radyoaktivite konusunun
islenmedigi tespit edilmistir. Bunun sebebi bu konunun yil sonuna rastlamasi olarak ifade
edilmigtir. Haftalik ders saatlerinin kimya miifredatindaki butin konulan etkili bir sekilde

islemek icin yeterli olmadig: goriisii de birgok dgretmen tarafindan belirtilmistir.



4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Miifredat programlarinin incelenmesinden Fen Bilimleri-1 ve 2 miifredatinda yer alan
konularin Kimya-1 miifredatina temel teskil edecek sekilde hazirlandigi kanaatine
vartimuigtir. Kimya-1 mifredatindaki konularmn bir gogu Fen Bilimleri miifredatimn devam
niteligindedir. Bir kismu ise aynen tekrar edilmistir. Ornegin Fen Bilimleri-2’de “Maddenin
Yapist” unitesindeki Periyodik Cetvel konusu Lise-1 Kimya mifredatinda tekrar edilmistir.
Bilesikler konusu Fen Bilimleri-1 ve 2 ile Kimya-1 mufredatlarinda birbirinin devam
seklinde verilmigtir. Ogrencilerin Kimya-1 miifredatindaki kavramlan anlama seviyelerinin
diisitk olmasi mifredat programlarindan kaynaklanmadig: disiintlebilir. Fen Bilimleri-1 ve 2
ile Kimya-1 mufredat programlan igerik olarak ogrencilerin konu ve kavramlan rahathkla
anlayabilecekleri ozellikte hazirlandig sdylenebilir.

Kimya-1 konularinda ogrencilerin en zor olarak nitelendirdikleri kavramlan
bulabilmek igin uygulanan 6grenci anketi 5 boliimden olugsmakta ve her boliimde 15 olmak
lizere, toplam 75 kavramdan olusmaktadir. Ogrencilerin ankete verdikleri cevaplarin kontrol
edilebilmesi igin uygulanan 6grenci basari testinde ise her bolimde 4, toplam 20 kavram ile
ilgili sorular bulunmaktadir. Herhangi bir kavrama kag¢ ogrencinin cevap verdigi ve yizde
oranlari Tablo 3, 5, 7 ve 9da kolayca gorilebilir. Bulgular boliminde kavramlarin
anlagtima seviyeleri verilirken kolay ve ¢ok kolay, zor ve ¢ok zor segenekleri birlikte
degerlendirilmistir.

Her iki okuldaki &grenciler “Semboller, Formiiller ve Mol Kavrami” konusu ile ilgili
sorular1 anket ve teste kolay olarak cevaplandirdiklan goriilmektedir (Tablo 11 ve 12).
Ogrencilerin basarilarim sebebi bu konunun miifredatin baginda bulunmas: ve kimya dersini
0grenmenin temeli sayilabilecek mol kavrammin bu konuda bulunmas say1lé;bilir. Kimya
Ogretmenlerinin de mol kavrami konusuna ayn bir onem verdikleri bilinmektedir. A
okulundaki ogrencilerin % 86’s1 bu boliim ile ilgili en kolay kavramm degisken degerlikli
metal bilesiklerinin adlandirilmas;, % 51°de en zor kavramu gercek atom kiitlesi olarak
gostermiglerdir. Testte ise 6grencilerin % 97’si bu bolim ile ilgili 4 kavram arasindan en
kolay kavramu atom-gram, en zor kavramu ise mol agurhg:t bulma problemleri olarak

nitelendirmislerdir. Mol agirhgt bulma problemleri kavramim 6grencilerin % 38’i dogru, %
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59’u yanhs, % 3’de hi¢ cevap vermemistir. Testte degisken degerlikli metal bilesiklerinin
adlandiriimas: kavramim grencilerin % 50’sinin dogru cevaplandirmast bu kavramn kol:y .
anlagildigi anlamina gelebilir. Anketteki gercek atom kiitlesi kavramu testte konulmamgtir.
Testte atom-gram kavramu ogrencilerin % 97’si tarafindan dogru cevaplandinimast, bu
kavramin ¢ok kolay anlagildigi manasina gelir. Mol aguhig bulma problemleri kavraminin en
zor olarak bulunmasi dogal karsilanabilir. Ciinkii bu kavramla ilgili sorularin ¢oziimi belli
bir muhakeme ve problem ¢6zme Kkabiliyeti gerektirdiginden Ogrenci agisindan zor
sayilabilir(Tablo 3 ve 7).

B okulundaki ogrenciler anket ve testte bu bolum ile ilgili en kolay ve en zor
~ kavramu degisken degerlikli metal bilesiklerinin adlandiriimasi olarak cevaplandirmalar:
disindiiricudir.(Tablo 5 ve 9). Ogrencilerin % 100’1 ankette bu kavramu kolay olarak
nitelendirmelerine ragmen, testte ise bu kavram ile ilgili soruya ancak % 47’si dogru cevap
verebilmistir. Ankette en zor kavram ogrencilerin % 71°i tarafindan karbon 12 izotopu
olarak belirtilmistir. Bu kavram testte yer almamustir (Tablo 5). Testte en kolay kavram ise
ogrencilerin % 100’tnin dogru olarak cevaplandirdiklar atom-gram kavrami olmustur. Bu
kavrami A okulu 6grencileri gibi B okulu 6grencilerinin de gok kolay anladiklart sdylenebilir
(Tablo 9). Her iki okul 6grencileri degisken degerlikli metal bilesiklerinin adlandirilmast
kavramuni ankette en kolay olarak gostermislerdir(Tablo 5).

A ve B okullarindaki 6grenciler “Maddenin Gaz Fazr” konusu hakkindaki kavramlar
ankette kolay olarak cevaplandirmalarina ragmen testte aym basariyr gosterememislerdir
(Tablo 11 ve 12). Ogrencilerin bu soruyu ankette kolay olarak cevaplandirmalarimin nedeni,
bu konu ile ilgili baz1 basit bilgilerin 6grencilerin zihinlerinde canlanmis olabileceginden
kaynaklanabilir. Ornegin kapali ve agik manometrelerde gaz basinct Slgiiimesi ve P.V=n.R.T
gibi basit bilgiler sayilabilir. Ogrencilerin testte baganli olamamalarinin sebebi bu konunun
daha ¢ok yorum yapabilme ve problem ¢ozebilme niteligine sahip olmasindan
kaynaklanabilir. A okulundaki 6grencilerin % 60’1 ankette en kolay kavrami molar hacim
olarak belirtmelerine ragmen, testte genel gaz denklemi olarak gostermiglerdir. Genel gz
denklemi kavramma ogrencilerin % 59’u dogru, % 35’1 yanlg, % 6’si ise hig cevap
vermemistir. Molar hacim kavramu testte yer almamgtir. Ogrencilerin % 53’ii ankette en zor
kavramu sicaklik-basing iliskisi olarak nitelendirmelerine ragmen, testte ise en zor kavrami
sicaklik-hacim iligkisi olarak gostermiglerdir. Sicaklik-hacim iligkisi kavramina dgrencilerin

ancak % 9’u dogru cevap verebilmis, % 91°i de yanhs cevap vermistir(Tablo 3 ve 7).



40

B okulunda ise ankette en kolay kavram % 56’lik oraniyla genel gaz denklemi olarak
belirtilmesine ragmen, testte ise Graham Difiizyon Kanunu olarak cevaplandinlmstr.
Graham Diflizyon Kanunu kavramina 6grencilerin % 61’1 dogru, % 37’si yanhs, % 3’de hi¢
cevap vermemistir. Ankette dgrencilerin % 74’0 en zor kavramu gazlann sivilagtinlmas,
testte ise genel gaz denklemi olarak nitelendirmiglerdir. Genel gaz denklemi kavramna
ogrencilerin % 13’1 dogru, % 55°i yanhs, % 32°side hig cevap vermemistir. Bu kavrama
Ogrencilerin yaklagtk Ggte biri cevap vermemistir. Ogrencilerin genel gaz denklemi
kavramini ankette en kolay, testte ise en zor olarak gdstermeleri B okulu 6grencileri igin
dikkati ¢eken diger 6nemli bir noktadir. Bu durumda anket ve test sonuglarimin bazen
birbirleriyle uyusmadigi sdylenebilir (Tablo 5 ve 9).

Her iki okuldaki égrenciler “Maddenin Yogun Fazi” konusu ile ilgili sorulart ankette
kolay olarak nitelendirmelerine ragmen, testte aymi basariy1 gosterememislerdir (Tablo 11
ve 12). Testte dgrencilerin basan gosterememelerinin nedeni, bu konu ile ilgili kavramlarin
her birinin laboratuvarda ogrenilmesi gereken kavramlardan ibaret olmasi ve 6gretmenlerin
laboratuvan yeterince kullanmamasi olarak dugtinulebilir.

A okulundaki 6grencilerin % 90’1 ankette en kolay kavramu donma ile erime
arasmdaki iliski olarak gostermelerine ragmen, testte saf madde ile ¢ozelti grafikleri
arasindaki fark olarak cevaplandirmiglardir. Testteki bu kavrama Ogrencilerin % 62’si
dogru, % 35 i yanlis, % 3’0 ise hi¢ cevap vermemistir. Ogrencilerin % 65°i ankette en zor
kavram iyon derisimi-donma noktas: iliskisi olarak nitelendirmelerine ragmen, testte
kaynama noktas:. yitkselmesi ile ¢oziinen arasindaki iliski olarak gostermislerdir. Testte zor
olarak gosterilen bu kavrama o6grencilerin % 18’1 dogfu, % 71’1 yanhis, % 12’st ise hig
cevap vermemistir. Ankette bulunan donma ile erime arasindaki iliski, iyon derisimi-donma
noktasi iligkisi kavramlan testte yer almamgtir (Tabla. 3veT).

B okulundaki 6grencilerin % 64’u ankette en kolay kavramu molarite-normalite
iligkisi olarak belirtmelerine ragmen, testte ise saf madde ile ¢6zelti grafikleri arasindaki fark
olarak gostermislerdir. Ogrencilerin % 86’st en zor kavramu ankette buhar basinci-
molekiiller arasi cekim kuvveti iliskisi, testte ise esdeger gram-tesir degerligi iliskisi olarak
gostermislerdir. Testte kolay olarak gosterilen kavrama dgrencilerin % 45’1 dogru, % 42’si
yanlis, % 13’4 hi¢ cevap vermemigtir. Testte ise zor olarak ifade edilen kavrama

dgrencilerin % 18’1 dogru, % 79’u yanlis, % 3’ ise hig cevap vermemistir (Tablo S ve 9).
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Yukanda zor olarak ifade edilen kavramlarin yeterince anlagilamamasinin sebebi
buhar basinci, iyon derigimi, molekiiller arasi: gekim kuvveti, esdeger gram, tesir degerligi
gibi kavramlarin ya Ogrencilerin derse konsantre olamamasi ya da Ogretmenlerin
uyguladiklar 6gretim stratejilerinden kaynaklanabilir.

Her iki okuldaki 6grenciler “Radyoaktivite” konusu ile ilgili kavramlari hem ankette
hem de testte zor olarak ifade etmislerdir. Bu konunun islenmedigi yoniinde alinan
cevaplarin yuzdeleri diger segeneklere gore daha biiyiik oldugu tablolardan (Tablo 3 ve 5)
kolaylikla anlagilabilir. Tablo 7 ve 9’a bakildiginda ogrencilerin cevaplandiramadiklan
kavramlarnn ¢ogunun bu konuya ait oldugu gorilebilir. Ogrenci ve 6gretmenlerle yapilan
informal miilakatlarla da bu konunun yil sonuna rastlamasi nedeniyle islénilmedigi ortaya
¢ikmustir. Bu konunun islendigini ifade eden dgrencilerin anket ve testte verdikleri cevaplar
asagida incelenmigtir.

A okulundaki ogrencilerin % 37’si ankette en kolay kavramu elektron yakalama
olarak nitelendirmelerine ragmen, testte fisyon tepkimesi seklinde belirtmislerdir. Fisyon
tepkimesine ogrencilerin % 38’1 dogru, % 32’si yanls, % 29°u ise hi¢ cevap vermemistir.
Yine aym ogrencilerin % 43’0 ankette en zor kavrami radyoaktiflik-kararlilik iligkisi olarak
belirtmelerine ragmen, testte Fajans Kanunu olarak gostermislerdir. Fajans Kanunu'nu
dgrencilerin % 15’1 dogru, % 62’si yanlis, % 24’ii ise hig cevap vermemistir (Tablo 3 ve 7).

B okulundaki 6grenciler anket ve testte en kolay kavramu yarilanma siiresi olarak
gésfermislerdir. Ankette ogrencilerin % 17’si bu kavrami en kolay olarak belirtmislerdir.
Testteki bu kavrama ogrencilerin % 26’s1 dogru, % 32’si yanhs, % 34’4 ise hig cevap
vermemistir. Yine aym o6grencilerin % 50’si ankette en zor kavram radyoaktiflik-kararlihik
iliskisi olarak belirtmelerine ragmen, testte ise pozitron igimasi olarak gostermislerdir.
Testteki bu kavrama 6grencilerin % 5’1 dogru, % 61’i yanls, % 34’ ise hig cevap
vermemustir (Tablo 5 ve 9). .

Yukandaki yiizde oranlarina bakildiginda diger bolimler i¢erisinde Radyoaktivite
konusu ile ilgili kavramlara cevap vermeyen Ogrenci sayismin en yiksek oldugu
goriilmektedir (Tablo 7 ve 9). Bu durum Radyoaktivite konusunun islenmedigi yoniindeki
bulgulari desteklemektedir.

“Atomlarin Varhi@ Igin Deliller” konusu hakkindaki kavramlara ankette A ve B
okulu, testte ise sadece B okulu dgrencileri yeterli basartyr gosterebilmiglerdir (Tablo 11 ve

12). A okulundaki dgrencilerin basanisizhdt Sabit ve Katli Oranlar Kanunu ve iyonlagma
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enerjisi gibi kimyasal hesap ve yorum yapmay: gerektiren kavramlarla ilgili problemleri
¢6zme giicliiklerinden kaynaklanabilir.

Her iki okuldaki dgrenciler ankette en kolay kavramu Sabit Oranlar Kanunu, en zor
kavrami ise izotop atom olarak belirtmiglerdir (Tablo 3 ve 5). A okulundaki 6grenciler
testte en kolay kavramu iyonlagma enerjisi, en zor kavrami ise Katli Oranlar Kanunu olarak
ifade etmislerdir. Iyonlasma Enerjisi kavramini 6grencilerin % 56’st dogru, % 41°i yanls, %
3’4 ise hi¢ cevap vermemigtir. En zor kavrama ise Ogrencilerin % 18’1 dogru, % 62’si
yanlig, % 21’1 ise hi¢ cevap vermemistir (Tablo 7).

B okulundaki &6grenciler testte en kolay kavramu Katli Oranlar Kanunu, en zor
kavramu ise iyonlagma enerjisi olarak ifade etmislerdir. Kath Oranlar Kanunu kavramin
ogrencilerin % 76’s1 dogru, % 24’4 ise yanhs cevaplandirmustir. Iyonlasma enerjisi
kavramin ise Ogrencilerin % 21’1 dogru, % 66’s1 yanlig, % 13’0 ise hi¢ cevap vermemistir,
A ve B okulundaki 6grencilerin anket ve testten elde edilen bulgularinin bazen birbirleriyle
uyusmamast bu Ogrencilerin aym kavramlar hakkindaki anlama farkliligindan
kaynaklanabilir.

Arastirma bulgularna gore en zor olarak tespit edilen Radyoaktivite konusu,
Kayatiirk ve arkadaslan [3] tarafindan en zor ilk beg kavram arasinda gosterilmisken, Butts

ve Smith [16] tarafindan ise en zor ilk alt1 kavram arasinda gosterilmistir.



5. SONUCLAR

Arastrmamin giris bolimiinde de belirtildigi gibi 6grencilerin anlamakta zorluk
cektikleri kavramlar hangileridir? sorusuna cevap bulabilmek igin bu ¢aliyma yapilmstir.
Elde edilen bulgularin incelenmesinden agagidaki sonuglara varilmgtir.

1. Anket ve test sonuglarina dayanilarak 6grencilerin genelde Semboller, Formiiller
ve Mol Kavrami konulanyla ilgili kavramlan "kolay" anladiklan tespit edilmistir.

2. Bulgulardan elde edilen sonuglara dayamlarak Radyoaktivite konusunun
islenmedigi ve incelenen kavramlar arasinda 6grencilerin anlamakta guglik ¢ektikleri en zor
kavramlarin Radyoaktivite konusuyla ilgili oldugu anlagilmistir. Bu konu ile ilgili kav-
ramlarin en zor olarak gosterilmesi bu konunun yil sonuna rastlamas: seklinde yorumlanmus,
ogretmen ve Ogrencilerle yapilan miilakatlarla da anlagilmigtir. Ayrica Ogrencilerin bu
konuyu hem ankette hem de teste "zor" olarak cevaplandirmalari bu gorisi
desteklemektedir.

3. Test ve anketten elde edilen bulgular bazen birbirini dogrulamamaktadir. Bunun
anlamu tek bir araca dayali arastirmalarin yetersiz oldugu birden fazla kaynaklardan veri top-
lanarak bulgularin guvenirliliginin arttirilmas: gerektirmektedir.

4. A ve B okullanindaki 6grenciler ankette Maddenin Gaz Fazi1 ve Maddenin Yogun
Fazs konulan hakkindaki kavramlan "kolay" olarak nitelendirmelerine ragmen, teste
yeterince basarnt gosterememislerdir. Ogrencilerin ankette bazi kavramlann "kolay" olarak
nitelendirmelerine ragmen teste aym kavramlarla ilgili sorulara cevap verememeleri
ogrencilerin bazi eksikliklerini gizleme isteklerinden kaynaklanabilir.

5. Anket ve testeki genel ortalama degerlerine gore, A ve B okullarindaki 6grenciler
ankette "chlay" olarak nitelendirdikleri bir kavramu, teste cevaplandiramadiklan
anlagilmgtir. Ornegin A okulundaki 6grenciler 2, 3 ve 5 nolu, B okulundaki grenciler ise 2
ve 3 nolu konular ile ilgili kavramlan ankette kolay olarak cevaplandirmalanna ragmen,
testte ayni basariyr gésterememiglerdir. ‘

6. Degigik okullardaki farkh 6grenci gruplan igin kavramiar hakkinda zorluk derece-
leri Gizerinde farkl sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin A okulundaki 6grencilerin an-

ladiklan en zor ilk ¢ kavramin Sicaklik-Hacim iligkisi, Graham Difuzyon Kanunu ve Fajans
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Kanunu olmasmna ragmen, B okulundaki &grenciler ise en zor ilk {i¢ kavramu Pozitron
Isimasi, Fajans Kanunu ve Genel Gaz Denklemi olarak tespit edilmistir.

7. Testten elde edilen sonuglara goére ogrencilerin Kimya-1 konulan ile ilgili
kavramlan yeterli seviyede anlayamadiklar tespit edilmistir.

8. Arastirmada en zor kavram olarak tespit edilen Radyoaktivite konusu, Butts ve
Smith [16] ve Kayatirk ve arkadaglani [3] tarafindan da en zor kavramlar arasinda
gosterilmigtir.

9. Kimya kavramlarinda 6grencilerin kargilastiklan zorluklara benzer zorluklar, diger

fen alanlarinda da rastlanilmaktadir [3, 16, 19, 20, 22, 23, 24 ve 26].



6. ONERILER

Yukarida agiklanan sonuglara gore bazi 6nerilerde bulunmak mimkindiir.

1. Kimya-1 dersi igin, Lise-1 ders programinda ayrlan sure konulann
tamamlanmasina yetmemektedir. Haftalik ders siiresinin arttirilmasi, konularin daha saglikli
bir sekilde bitirilmesini saglar.

2. Kimya kavramlarinin ¢ogu soyuttur. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular, kavram-
larin yeterince Ogrenilemedigini géstermektedir. Bunun o6nemli sebeplerinden birisi
ogrencilerin soyut kavramlan zihinlerinde yeterince canlandiramamalan olabilir. Bu kavram-
lanin daha somut olarak islenebilmesi igin laboratuvar etkinliklerine agirlik verilmesi daha
uygun olabilir.

3. Kimya konulannin ¢ogu, ginliik yasantimun bir pargasidir. Bu nedenle Kimya
ogretiminde laboratuvar imkanlarinin yetersizligi 6grencilerin gevreden ve evlerden sinifa
getirecekleri bazi basit arag-gereglerle telafi edilebilir. Bu basit malzemelerle yapilacak
deneyler dgrencilere somut deneyimler kazandirabilir.

4. Ogretmenler bu cahismada tespit edilen zor kavramlar tizerinde daha fazla zaman
ayirarak ve alternatif 6gretme-6grenme stratejileri uygulayarak anlagiima seviyelerini yiiksel-
tebilirler. Ornek olarak A okulunda en zor kavram olarak gosterilen sicakhk-hacim iligkisi,
ogrencilerin simfa getirecekleri arag-gereglerle yapilacak deneyler, bu kavramin
somutlastinlarak anlagiima seviyesini arttirabilir.

5. Lise-1 Kimya konulan iizerinde yapilan bu ¢alisma Kimya-2 ve Kimya-3 konu-
larinda da tekrarlanmalidir.

6. Bu ¢aligma girig bolumiinde belirtilen siurhiliklar ve kullanilan 6rneklemin sadece
iki okulda ‘segilmesi nedeniyle butin ogrencilere genellenemez. Bu nedenle benzer
¢alisgmalarin daha genis orneklemler segilerek yapilmasi, sonuglarin genellenebilirligini
saglayacaktir.

7. Kimya Ogretmenlerinin yetistirilmesinde, 6zellikle 6zel 6gretim metotlan dersle-
rinde zor olarak belirtilen kavramlara 6zel bir 6nem verilmeli ve dgretim stratejileri iizerinde

durulmalidir.
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8. EKLER

EK-1. OGRENCI ANKETI

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI Fen Bilimleri Enstitusiinde yiiksek lisans
yapmaktayim. Caligmalarimi saghkli bir sekilde yiirttebilmem igin sizlerin degerli katkilarina
ihtiya¢ duymaktayim. Degerli zamammizi ayirarak ekteki anketi cevaplandirmaniz

caligmalarimizin sonuglandirilmasinda buyiik bir kolaylik saglayacaktir.

Bu ¢aliyjmadan elde edilen veriler aragtirma amact disinda kesinlikle
kullanilmayacaktir. Bu nedenle verdiginiz bilgileri samimi bir sekilde ve gercege en yakin

olarak vermenizi temenni ederim.

Yardimlanmz igin tesekkiir ederim.

Kemalettin IBRAHIMAGAOGLU
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Asagida listelenmis bulunan Lise-1 Kimya ders kitabindaki kavramlan size gére zor-

luk derecesi agisindan siralayiniz.

Not: Size gore uygun olan segenegi (X) isaretini kullanarak ifade ediniz.

1- SEMBOLLER, FORMULLER VE MOL KAVRAMI

Cok Zor Zor Kolay ‘Cok Kolay | Islenmedi

KAVRAM
Degisken degerlikli metal bilesiklerini adlandirma
Karbon 12 izotopu
Bagil atom kiitlesi
Bagil molekiil kitlesi
Gergek atom kiitlesi
Gereek molekul kiitlesi
Atom-Gram
Avogadro sayisi
Mol-Atom iligkisi
Mol-Molekiil iliskisi
Atom agirligi bulma problemleri
Mol agirlis bulma problemleri
Mol sayisi-Gaz hacmi iliskisi
Mol sayisi-Tanecik sayis: iliskisi
Mol sayisi-Kitle iliskisi
2. MADDENIN GAZ FAZI
Brown hareketi
Esnek carpisma
Molar hacim
Kinetik teori
Graham Difiizyon Kanunu
Molekul agirhg-Hiz iliskisi
Kinetik enerji-Sicaklik iliskisi
Acik ve kapali manometrelerde basing 6l¢timii
Sicaklik-Hacim iliskisi
Sicaklik-Basing iliskisi
Genel gaz denklemi
Ideal gaz ile gercek gaz arasindaki fark
Gazlan sivilagtirma
Yogunluk-Basing iliskisi
Dalton'un kismi basin¢lar kanunu
3. MADDENIN YOGUN FAZLARI
Kristal hal
Donma ile erime arasindaki iligki
Molar erime isis1
Buharlasma ile kaynama arasindaki fark
Buhar basmci-Kaynama noktas: iliskisi
Buhar basinci-Molekiller arast ¢ekim kuvveti
iliskisi
Kaynama noktas: yikkselmesi ile ¢6zinen
arasindaki iligki
Iyon derisimi-Donma noktas iligkisi
Derisik-Doygun ¢6zelti arasindaki fark
Elektrolit-Elektrolit olmayan ¢ézelti arasindaki fark
Saf madde ile ¢ozelti grafikleri arasindaki fark
Konsantrasyon-Derigim iliskisi
Molarite-Normalite iligkisi
| Esdeger gram-tesir degerligi iliskisi
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Aynimsal kristallendirme

4. RADYOAKTIVITE

Nikleon

Mii-Mezon iligkisi

Pi-Mezon iliskisi

Baglanma enerjist

Radyoaktiflik-kararlilik iliskisi

Isima ile bombardiman arasindaki fark

Elektron yakalama

Pozitron bozulmasi

Fajans Kanunu

Tabii radyoaktiflik

Suni radvoaktiflik

Yartlanma siiresi

Fiizyon (kaynagma) tepkimesi

Soguk fiizyon

Fisyon (bélinme) tepkimesi

5. ATOMLARIN VARLIGI ICIN DELILLER

Sabit Oranlar Kanunu

Kath Oranlar Kanunu

Madde-elektriksel yiik iligkisi

Faraday Kanunu

Izotop atom

Ortalama atom kiitlesi

Foton

Modern atom teorisi

Hisenberg belirsizlik ilkesi

Bas kuvant sayisi

Pauli disarlama ilkesi

Temel enerji diizeyi

Kiiresel simetri

Degerlik orbitalleri

“Ivonlasma enerjisi
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EK-2. OGRENCI BASARI TESTI

2 atom-gr K kag¢ gramdir? (K=39).
A)39B)78 C)42 D) 53 E)156

2 mol NH; molekiilii ka¢ tane molekiil igerir? (N= Avogadro sayisi).
A) 3N B) 2N C) 4N D)N E) SN

N.S.A'da 112 1t hacim kaplayan X gazt 32 gr olduguna gore bu gaz
asagidakilerden hangisi olabilir? (C=12, O=16, S=32, H=1)

A) CO: B) O, C) SO, D) CH, E) SO,
Kursun (IV) oksit bilesiginin formiilii asagidakilerden hangisidir?
A)Pb;0: B)O, C) SO, D) Pb,0; E) PbO
Basinc sabit olan bir gazin hacmi (V) sicaklik (oC) grafigi nasil olur?
Ay B) v COa v

—I——> —— >

0 1(C) =273 0 YC) 0 #(C)
DAV E) v

0 I

#(C) 0 #(C)

0°C'de 4 atm basingta 4 1t hacim kaplayan bir gazin 1520 mm Hg basingta 10 It ha-
cim kaplamas: i¢in sicaklik kag °C olmalidir?
A) 0 B) 273 C) 300 D) 150 E) 227

Sabit hacimde 127 °C'de basinct 2 atm olan bir gazmn sicaklig1 227 °C'ye ¢ikarilirsa
basincit kag atm olur?

A)3 B)2 C)4 D)2.5 E)1

0.4 M H;PO, ¢ozeltisinin normal derigimi nedir?

A)04N B)12N C2N D)24N E)08N

Ca(OH): bilesiginin esdeger gramu nedir? [Ca(OH),=74].
A) 74 B) 37 C) 148 D) 17.5 E) 84
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Saf maddeye ait 1 atm basing 0 °C sicakhikta, sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibi
ise,

Sicaklik
/

Zaman

saf olmayan bir maddeye ait sicaklik-zaman grafigi nasil olur?

A) ¢ B} Clc
\ R 7/
e —
0 t 0 t 0 t
D) ¢ D) ¢ E‘c
0 t 0 1 0 t

1 M 1 It CH,,04 (seker) ¢ozeltisinde k.n. a °C ise, 1 M, 1 It NaCl ¢ozeltisinin K.N.
yukselmesi kag a °C'dir?
A)2a B) 3a C)a D) 4a E) 5a

ALO; bilesiginde 2.7 gr Aluminyum kag gram oksijenle birlesmistir? (Al= 27, O=
16). : '
A)12 B)2.4 C)36 D)43 E)6.8

Demir ve oksijen elementlerinin olusturdugu iki tiir bilesikten birincisinde, 28 gr
demir, 8 gr oksijen ile ikincisinde 7 gr demir, 3 gr oksijen ile birlegmistir. Her iki
bilesikte oksijenler arasindaki oran nedir?

1 2 3 3 3
A) - B) - C - D) - E) -
)y B3 )3 )% )3

Ayni grupta bulunan K, L, M elementleri ile ilgili olarak,
I- K'min atom numarast en kiigiiktiir.
II- M'nin atom hacmi K'dan biiyiik L'den kiigtiktiir.
Yukandaki ifadelere gore K, L, M elementlerinin iyonlasma enerjilerini kiyaslayiz?
A)K=L=M B)K>L>M C)M>I>K D)L>M>K E)K>M>L

‘ 63 65
Cu atomu tabiatta % 752CU , % 25 »Cu izotopu halinde bulunmaktadir. Buna

gore Cu'in ortalama atom kiitlesi nedir?
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A) 62 B) 63 C) 63.5 D) 64 E) 61

Aym sicaklikta CH, gazinin yayilma izt SO2 gazinin yayilma hizinin kag katidir?
(CHs+= 16, SO,= 64)
A) V2 B) 242 C) 1 D)2 E)3

Pozitrona ait agagidakilerden hangisi dogrudur?

Yiik Kiitle (akb)  Sembol

A) *1 0 He; ,-1B+
B) -1 1 0y

0) +1 1 :{)e B*
D) 0 1 ¢ B
E) ! 0 ¢, B

Radyoaktif bir 6A grubu elementi 2 « 1s1mas1 yaparsa yeni olusan elementin grubu
ne olur?
A)3A B)2A C) 4A D) 6A E) 8A

Yari 6mrii 4 yil olan radyoaktif bir maddenin 40 gramindan 12 yil sonra ka¢ gram-
bozunmadan kalir?
A) 10 B) 20 0)5 D) 2.5 E)8

2;§U+Oln——>154§Ba+:Kr 3.1 tepkimesine gore a ve b nedir?
A)a=91 B)a=90 C)a=91 D) a= 94 E) a=93

b=36 b= 32 b=38 b= 40 b=33

Testi cevaplandirdifimz i¢in tesekkiir ederim.
Kemalettin IBRAHIMAGAOGLU

KTU

Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Egitimi

Yiksek Lisans Tez Calismast
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EK-3. KREDILI SISTEM KiIMYA-1 MUFREDATI

1. BOLUM:

1.1. Bilimsel Calisma 6. BOLUM: ATOMLARIN VARLIGI ICIN

1.2. Bilimde Belirsizlik

1.3. Anlamli Rakamlar

1.4. Sayilarin Ustel olarak gosterilmesi

1.5. Saf maddeler (Elementler-Bilesikler)

1.6. Karnisim ;

1.7. Havay1 meydana getiren Gazlar, Hava
Kirliligi

2. BOLUM

2.1. Sembol, formiil ve Bilesik adlandirma
2.2. Semboller

2.3. Formiiller

2.4, Bilesiklerin Adlandinimasi

2.5. Bagil Atom ve Formiil Tartist

2.6. Mol Kavrami, Avogadro Sayisi

2.7. Mol Agirhig Hesaplamalan

2.8. Mol Hesaplamalan

. BOLUM: MADDENIN GAZ HALI

3.1. Bir Mol Gazin Kapsadi Hacim
3.2. Kinetik Teori

3.3. Yayiima Hiz1

3.4. Gaz Basinc1 ve Olgitlmesi

3.5. Gazin Hacminin Sicakliga Baglilig:
3.6. Kinetik Teori ve Avogadro Hipotezi
3.7. Ideal Gaz Denklemi

. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLAR
4.1. Fiziksel ve Kimyasal Degisim

4.2. Kimyasal Tepkimelerin Denklemleri
4.3. Kimyasal Hesaplamalar

. BOLUM: MADDENIN YOGUN FAZLARI
(SIVILAR-KATILAR)

5.1. Erime, Erime Isis1

5.2. Buharlagma, Buharlasma Isist

5.3. Buhar Basinc1 ve Kaynama Noktasi

5.4. Cozeltiler

5.5. Cozeltilerin Ozellikleri

5.6. Cozeltilerin Derigimleri

5.7. Cozeltilerin Bilesenlerine Aynlmasi

5.8. Maddenin Elektriksel Tabiati ve Iyon

Denklemleri

DELILLER

6.1. Atom Icin Kimyasal Denklemler

6.2. Sabit Oranlar Kanunu

6.3. Kath Oranlar Kanunu

6.4. Sabit Hacimler Kanunu

6.5. Madde-Elektriksel Yiik Iliskisi

6.6. Bosalma Tiipleriyle Deneyler,
Elektronun Kesfi

6.7. Thomson Atom Modeli

6.8. Niikleer Atom Modeli

6.9. Atomun Temel Taneciklerinin Kiitle ve
Yiikleri

6.10. Bohr Atom Modeli

6.11. Modern Atom Modeli

6.12. Iyonlagma Enerjileri

7. BOLUM: PERIYODIK CETVEL

7.1. Periyodik Ozellikler

7.2. En Basit Kimyasal Aile. Asal Gazlar
7.3. Alkali Metaller

7.4. Tabiatta Bulunuslan

7.5. Kimyasal Ozellikleri

7.6. Sodyumun Onemli Bilesikleri

7.7. Halojenler

7.8. Dogada Bulunuslan

7.9. Kimyasal Ozellikleri

7.10. Elde Edilmesi ve Kullanilmasi

8. BOLUM: RADYOAKTIVITE

8.1. Atom Cekirdeginin Yapisi
8.2. Radyoaktif Bozunmalar
8.3. Bozunma Cesitleri

8.4. Tabii ve Suni Radyoaktiflik
8.5. Radyoaktif Bozunma Hiz:
8.6. Cekirdek Reaksiyonlar
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