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OZET

Bugiin gerek karada gerekse denizlerde bilimsel amaglar igin gravite gahismalar
yapilmakta olup, giin gegtikge gravite ydnteminin kullanilmasi 6nem kazanmakta ve
gelismektedir. Geligen teknolojiye paralel olarak bu c¢ahsmalar daha ekonomik ve
stiratli bir gekilde yapilabilir duruma gelmektedir.

Basit geometrik sekle sahip olan cisimlerin, gravite modellemelerine iligkin
calismalar, jeofizigin ilk yillarina dayanir. Bu tez galigmasinda isc gergek datalardan
elde edilen modellerle gravite caligmalar: yapilmigtir. Ayrica, gravite degerleri ve model
geometrisinin birlikte kombinasyonuyla inversiyon hesaplar1 yapilarak graviteyi en iyi
sekilde agiklayan formasyon yogunluklars hesaplanmugtir.

Bu calismada kullanmilan profillerin yeralt: model geometrileri ve gozlemsel
anomali degerleri bir kamu kurulusundan saglanmistir.

Elimizde bulunan yeralti model geometrisini igeren formasyonlarmn profil altina
* diigen kisimlarmmn ditsey kesitleri gokgenler seklinde tanmlanarak Talwani yontemi ile
2-Boyutlu olarak gravite anomalileri 6nce kabul edilen yogunluklarla hesaplanmus,
daha sonrada bu yoZunluklar inversiyon teknigi ile yorumlar yapilarak hesaplanmgtir.
Cahsmada kullanilan programlar Yrd. Dog¢. Dr. Hasan Cavsak tarafindan yazilmustir.

Yapilan modelleme ¢aligmasinda, dnce sinir etkilerinin giderilmemesi, sonrada
giderilmesi durumu incelenmigtir. Ayrica, aym yogunluklu olduklar &n ¢alismalarla
tespit edilen kitleler inversiyon hesaplarnda &nce ayr1 ayn kiitlelermis gibi kabul
edilerek degisik yogunluklar hesaplanmig, daha sonrada bu kiitleler birlegtirilip
hesaplarda kullamlarak daha mantikli sonuglara gidilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gravite, Modelleme, Inversiyon Islemi, Gozlemsel Anomali,
Hesaplanan Anomali.



SUMMARY

Two Dimensional Gravity Modeling and Inversion.

While scientific purposed gravity studies can successfully applied on lands and
on seas now-a-days, usage and development of gravity method become important with
the time. Parallel to improving technology, these studies become more economic and
much faster.

Gravity model studies of basic geometric figures have been done since the
beginning of science of geophysics. In study, the gravity method are applied models
that obtained from real data. In addition, combinations of the gravity value and its
model geometry are used in inversion calculation and the most suitable formation
densities that explain the gravity, are obtained.

Underground model geometries and observed anomaly values of profiles that
used in this study, are provided from one of the government agency.

Vertical sections of below the formation profiles, which are obtained
underground geometries, are identified as polygons. Using Talwani method, their 2-
dimension gravity anomalies are calculated both using assumed densities, and then,
using interpretive values of inversion method of these assumed densities. Software
used in these calculations were written by Dr. Cavsak.

In the models, both situations of excluding of boundary effect and including
boundary effects are investigated. Moreover, similar density masses, that are identified
in preliminary studies, are assumed as different density and using inversion method,
their densities are recalculated. Later, these masses are added up and used in
calculations in order to obtained more logical results.

Key words: Gravity, Modeling, Inversion, Observed Anomaly, Calculated anomaly
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1. GENEL BILGILER
1.1. Girig

Jeofizik yontemler dogal ve yapay kaynakh olmak iizere 2 grupta incelenirler.
Gravite, manyetik ve SP dogal kaynaklari, elektrik elektromanyetik, sismik ve kuyu
loglar1 da yapay kaynakh yéntemleri olusturur.

Yapay kaynakli ydntemlerde, denetim biitiiniiyle uygulayicida iken dogal
kaynakh yontemlerde ise uygulayicinin herhangi bir denetimi s6z konusu degildir. Bu
olayda dogal kaynakh alanlarda ¢ok ¢oziimliiliik sorununu giindeme getirir. Gravite
yonteminde; kuvvet alam dogrudan dogruya &lgiildiigti halde, yeraltinm durumu
kolayca belirlenememektedir. Elektrik 6zdireng (rezistivite) ve sismik yontemlerde ise,
yapay bir enerji kaynag kullanilarak elde edilen alan Olciilmekte ve yeraltindaki durum
daha kolay anlagilabilmektedir. Bununla birlikte, bir gravite Slgmesi olduk¢a duyarh
yapildifinda, benzer yontemlerle elde edilenlerden ¢ok daha iyi sonuglara gidilebilir.

Dogal kaynakh yontemler iginde gravite yontemi olduk¢a 6nemli bir yer tutar.
Yontemin temelini kayaglar arasindaki yogunluk farklar olusturur. Genel olarak
kayaglardaki yogunluk degisimleri az ve tek diizedir. Bu da gravite anomalilerinin
kiigtik ve diizglin degisimler sunmasina neden olur. Degigimlerin kii¢iik boyutlu olmas1
ise gravite Sl¢limlerinin oldukga duyarh tekniklerle yapilmasini zorunlu kilar.

Gravite yontemi; yerkiire seklinin, yapisinin aragtwrilmast ve prospeksiyon
amagclarina yoneliktir. Prospeksiyon amagh aragtirmalarda &zellikle petrol aramalarinda,
krom, demir vb. gibi fazla yogunluk sunan metallerin belirlenmesinde, tuz domlarmin
saptanmasinda ve tistii Ortiilii i¢i diisiik yogunluk sunan malzeme ile dolu tiinel tiirii
yapilarm aragtinlmasinda yaygmn olarak kullanilir.

Arazide dlglilen gravite degerlerine gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra, elde
edilen Bouguer anomali degerleri uygun Olgekte bir haritaya gegirilir. Esit degerdeki
noktalar birlestirilerek kontur gizgileri (izogal) ¢izilerek "Bouguer anomali haritast"
elde edilir. Biitiin degerlendirme ydntemlerinde bu harita esas alimr. Bu harita;
yeraltinda gesitli derinliklerde ve farkl yogunluklarda bulunan cisimlerin etkilerinin

toplamindan olugmaktadir.



Gravite sonuglarmin degerlendirilmesinde en 6nemli nokta; siy (rezidiiel)
etkileri derin (rejyonal) etkilerden aymwmaktir. Rejyonal etkiler; Bouguer anomali
haritasinda yavag ve diizgiin bir degisim gosterir. Buna kargsilik, kiigtik Olgekli s1
yapilarin etkileri ise daha izl bir degisim gosterir.

Son yillarda biiyiik gelisim sunan levha tektonigi kurammin gelismesinde diger
jeofizik yontemlerle birlikte gravite de olduk¢a 6nemli rol oynamugtir. Bunlara 6rnek
olarak; okyanus ortasi sirtlarin, alt bindirme zonlarnm vb.'nin gravite belirtileri 6rnek
olarak sunulabilir.

Gelisen teknolojiye kosut olarak gelistirilen garvite aletleri gravite etiidlerinin
karanmn diginda havadan ve denizden de yapilabilmesine olanak saglamistir. Bu da
yontemin kullanim alanim 6nemli boyutlarda arttirmaktadir. Yontemin difer 6nemli
Ozellikleri ise uygulama kolaylhigi, ucuzlugu (alet fiyat: hari¢) ve hizadur.

1.2. Gravite Yénteminin Temel ilkeleri

1.2.1. Newton Yasast

Potansiyel teoriden de bilindigi tizere iki kiitlenin birbiri tizerindeki etkileri; iki
kiitle birbirlerini kiitleleri ile dogru aralarindaki uzakhigmn karesiyle ters orantih olarak

¢ekerler. Bu yasa da Newton kurali olarak bilinir.

F=G m;;nz (1)

(1) bagmtisinda G=Uluslararasi gravitasyon sabiti olup degeri 6,67.10° cgs dir. Eger
m; ve my=1 gr, = lem ve F=1 dyn ise G=6,67. 10® dyn-cm®/gr* veya cm’gr/sn’ dir.
G'nin mks sistemindeki kargilig: ise 6,67. 10" m’ kg/sn” dir.

Newton'un birinci yasast iki kiitlenin karsiikh etkilerini diizenlemektedir. Eger
bu kiitlelerden biri sonsuz kiiglik ise diger bir deyisle nokta kiitle ise o zaman
Newton'un ikinci yasasi glindeme gelir. Bunun igin (1) bagmtisinda gerekli
diizenlemeler yapilirsa,
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Gm

F= mz( > ‘)= m,g, ©)

elde edilir.(2) ve (3) bagmtilar: incelendifinde kuvvetin, ivme ile kiitlenin ¢arpmmindan
elde edildigi goriilmektedir. Bu bagmtilarda g; ve g; ivmedir. (2) bagntisinda, eger m,
kiitlesi hareket etmek igin serbest ise m, kiitlesi artan bir hizla veya g, ivmesi ile m,
kiitlesine dogru hareket edecektir.

(1) ve (2) bagntilarindan yararlanarak g;,

m
8=G @

yardimiyla bulunur. Eger (4) bagintismda my; arzn kiitlesi (M) ve arzin yarigapi R ise,
bagnt:

M
g=G—R—2* (5)

seklini alir, Eger yerkiirenin sekli kiire olsayd: ve donmeseydi (5) bagmntis1 yardimiyla
yerkiirenin herhangi bir noktasmdaki gravite (yer¢ekimi) ivmesi kolaylikla buluna-
bilirdi.

1.2,2. Yerkiirenin Gravite Degisimleri

Eger yerkiirenin sekli Bolim 1.1.1' de deginildigi gibi bir kiire olsaydi herhangi
bir noktadaki yercekimi ivmesi (5) bafmntis ile kolayhikla hesaplanabilirdi. Ancak
yerkiirenin seklinin kutuplarda basik ve ekvatorda gigkin bir elipsoid olmas: ve dé6nme
hareketi yapmas:i nedeniyle mutlak gravite degeri yerkiire iizerindeki ekvatordan
kutuplara dogru bir degisim gosterir. Bu degisimi simgeleyebilmek icin bir modele



gereksinim vardir. S6z konusu yaklagim igerifinde yerkiirenin geklini simgeleyen iki
model geligtirilmigtir. Bu modeller sferoid (d6nme elipsoidi) ve geoiddir.

Sferoid (donme elipsoidi): Referans elipsoidi olarak ta isimlendirilen bu sekil,
bir elipsin kiigiik ekseni boyunca kesilip ve bu eksen boyunca 360° d6ndiiriilmesi ile
elde edilen matematiksel bir modeldir.

Ongoriilen bu modelden yararlanarak gravitenin ekvatordan kutuplara dogru

degisimini etkileyen parametreler,

. R, -R, (6)
R,

a=Wd (7

bagmtilar1 yardimiyla tanimlanur.

Bu bagntilarda;

o= basiklik katsayis,

R.= ekvatordaki yaricap,

Ry= kutuplardaki yaricap,

a= merkezkag kuvveti,

d= dénen cismin dSnme eksenine uzakhg:
W= agisal hizdir.

Geoid: Matematiksel olarak tammlanmg ideal bir sekle sahip referans elipsoidi
efer yeryiiziinde yiikseltiler ve yanal degisimleri olmasaydi yerkiire i¢in ideal bir model
olusturacakti. ancak ortalama kitasal yiikselimlerin 500 m ve karalarin en yliksek
kesimleri ile denizlerin en derin kisimlar1 arasmndaki yiikseklik farkmm +9000 m yi
bulmasi, egpotansiyel bir yiizey olugturan deniz seviyesinin sferoid ile ¢akismasini
engeller. Bu nedenle referans olarak sferoid almarak yapilan yiikseklik Slgtimleri
yanilgiya neden olacaktir.

Bu nedenlerle yikseklik Olglimli yapan jeodeziciler bu yamlgmin oniine
gecebilmek icin yeni bir yiizey tammlamuglardir (Sekil 1). Geoid olarak tanimlanan bu



ylizey ortalama deniz seviyesinden gegmektedir. Sferoid ise okyanuslarda geoidin
Ustiinden, kitalarda ise altndan gegmektedir.

Geoid
Hferoid

Bozucu kitle

Sekil 1. Jeoid ve Sferoid ylizeyleri arasmdaki iligki

Geoid ile sfeoid arasindaki bdlgesel ve yerel iligkiyi simgeleyen goriiniimler
sekil 1' de verilmektedir.

Geoid ile sferoid arasindaki sapma miktar: en fazla 50 m. dir. Aralarindaki
ylikseklik farki ve normalleri arasindaki ag1 (¢ekiil sapma agisi) bilinirse bu yiizeylerden
biri diferinden hesaplanabilir [1].

1.3. Gravite Potansiyeli

Bir cisim kuvvet alam iginde bir noktadan diger bir noktaya hareket ettidi
zaman, yaptif1 isten dolayr kaybolmayan bir enerji olugur. Bu tip alanlar "Konservatif
Alan" olarak tammmlanirlar. Konservatif alanlarda kuvvetler, bir potansiyel enerji
V(x,y,z) fonksiyonundan ileri gelmistir. Alanin, kartezyen koordinat eksenlerindeki



bilesenleri F;, Fy, F, dir. Alanm herhangi bir ySndeki bileseni, potansiyel enerji
fonksiyonu V(x,y,z)'nin o yondeki tlirevine;

F =-—— F =-" F =-x (8)

esittir. Konservatif bir alan igerisinde; iki nokta arasinda hareket eden bir cismin
potansiyel enerjisindeki degigimi, cismin aldig1 yola bagh degildir. Bdyle bir alan
igerisinde bulunan birim kiitlenin A dan B ye hareketi sirasinda cismin potansiyel

enerjisindeki degisim;
Vi = —?de +Ydy + Zdz )]
A

bagntis1 ile verilir. Potansiyel U,,5' yi bulmak icin; bu potansiyel enerji degisiminin
negatifi alinarak;

Upp = ?de+ Ydy + Zdz (10)

A

seklinde ve benzer olarak alanin bilesenleri de;

ou ou oU
X _——— = - f=—1
19).4 Y oy Z oz

ile verilir. Vektor analizinde F alani, U potansiyelinin gradyam olarak

U 8U 6U) an

F= -—gradU =(-5x_9-a—y_9_gz_

scklinde tanimlanir. Gravitasyonda Onemli olan, nokta kiitlelerin potansiyelidir.
Newton kanununa gére; nokta kiitle olarak kabul edilen herhangi bir m kiitlesinin



kendisinden r kadar uzakh@mnda bulunan P noktasmna etkisi, m' nin gravite alam olarak
tanimlanarak;

F=G— 12)

bagmtis1 ile verilir. Bu bagmtida, F'nin sonsuzdan r uzakhgmdaki noktaya kadar
integrali alnarak U potansiyeli;

c
I

G— (13)

bulunabilir. Buna gore, kiitlesi m olan bir cismin herhangi bir P noktasindaki
potansiyeli (sekil 2);

v-aff[ (14)

ile verilir.

ag

Sekil 2. m kiitlesinin P noktasindaki potansiyeli



1.4. Kuvvet Alanimin Ozellikleri

Potansiyel alanlarda, kuvvet ¢izgileri 6nemli bir kavramdir. Bu tiir alanlar
icerisinde herhangi bir yondeki kuvvet siddeti; bu yone dik olarak alman birim alani
kesen kuvvet gizgilerinin sayws1 ile Slgiilebilir. Alan igerisindeki kuvvet ¢izgilerinin
toplam sayisia alanin "ak:"s1 denir.

Bir potansiyel alan igerisindeki s yiizeyi ile smwrh, v hacmi igindeki akmn
durumu, v' nin hacim integrali ile ifade edilebilir.

X 0Y oZ
(Q_+_6_+6)d IleFdV (1%

Burada, parantez i¢indeki ifade , F vektor alanin diverjans: olarak tanimlanir. Aki ise
ylizey integrali;

JE ds (16)

ifadesi ile gosterilir. Burada F, ; F'nin s yiizeyinin dis normali yoniindeki bilesenidir. s
ylizeyinin i¢inde kiitle bulunmamasi durumunda asagidaki esitlik;

Jaiv F av=]F, ds=0 a7
v S

yazilir. Potansiyel alan teorisinde bu ifade "Gauss Teoremi" olarak bilinir. Yukarida
verilen (17) esitlidi; s ylizeyi, v hacminin bir noktasinda toplanmasi halinde gegerlidir.
Buda, v hacmi igerisinde her yerde;

-

div F=0

oldugu zaman miimkiindiir.

i‘):-—gradU



oldugundan;

div grad U=0

veya V' nin her noktasinda;

VU= +—+ =0 (18)
ay2

yazilir. Bu ifade "Laplace Denklemi" olarak bilinir.
Potansiyel alan igerisinde m birim kiitlesi s gibi bir kiiresel yiizey ile
gevrildiginde Gauss Teoremi olarak bilinen,

JF, ds=47Gm (19)

denklemi yazilabilir. s yiizeyini ¢evreledigi toplam kiitle alinirsa;
M=% m;

JF, ds=-4nGM (20)

olarak bulunur. Ayni ifade, hacim integrali olarak;

[div F dv=—dnGM @1)

v

seklinde yazilabilir. Benzer gekilde;

M=J<qdv

v
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yazilarak
‘—>
div F=-4nGq
(22)
V2U=-47Gq

elde edilir. Bu ifade potansiyel alan teorisinde "Poisson Denklemi" olarak bilinir.
Boylece, yukarida verilen potansiyel ifadesinden (22) M kiitlesinin r kadar uzaktaki
P(x, y', z) noktasina uyguladig1 kuvvetin ivmesi;

i 20U —»0U —-0U
g=—gradU=+ i 3X+J ay+kaz) (23)

bagmtisi ile bulunabilir. Bu sekilde bulunan gravite vektoriiniin farkh dogrultulardaki
bilegenleri;

g - 2 gffflx=)em

g, = —%‘Y—J =cflf (y—*;?i@ (24)

. G T

r=(xx)"+ ()" + (z2)”

dir.
Gravite olgiimlerinde g, bileseni dlgtildtitinden, ivme yalniz g ile gosterilir.
Yonii daima diiseydir [2].
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1.5, Gravitenin Yeryiiziindeki Degigimiyle flgili Diizeltmeler

Bir gravite prospeksiyon ¢aligmasinda alinan gravite olgiileri, degeri 6nceden
bilinen veya itibari bir deger verilen, baz noktas ile diger 6l¢ii noktalar1 arasindaki
gravite farkm verir. Bulunan bu gravite farklan icerisinde aranan yeralt1 cismi veya
jeolojisi ile ilgisi olmayan bir takim etkilerde bulunmaktadir [3]. Gravite degerleri yer
sekline, dOonmesine ve bunlara bagh olarakta enlemin iglevi olarak degigim
gostermektedir. Ayrica Newton' un gekim yasasmdan da ¢gekim kuvvetinin, ¢ekimin
arandif1 noktaya olan uzakhigmn, karesi ile ters orantih olarak degistigi bilinmektedir.
Bu sartlarda 6lgiim yapilan noktanin konumuna (deniz seviyesi, deniz seviyesinin alt1
ve listii) bagl olarak olgiilen gravite degeri degisecektir. Daha gok yeryiiziiniin bigimi
ile ilgili olan bu etkilerin hesap edilip, 6l¢ti degerlerine eklenmesi veya g¢ikartiimasi
gerekir.

Genelde yavag ve diizglin degisim gosteren gravite verileri lizerindeki bu
etkilerin giderilmesi saglhkh degerlendirmenin temelini olugturmakta ve yanhs
yorumlamayi engellemektedir.

Yukarida sunulan bu etkilerin giderilmesi i¢in 6l¢tilmiis gravite verileri {izerinde
baz1 diizeltmelerin yapilmasi zoruntudur.

Gravite dlgiilerine yapilan diizeltmeler;
- Enlem diizeltmesi,
- Yiikseklik (kot) diizeltmesi,
a. Serbest hava diizeltmesi,
b. Bouguer diizeltmesi,
- Topografya diizeltmesi,
- Gel-git diizeltmesi,
- 1zostasi diizeltmesi,
seklinde siralanabilir.
Burada ayrica atmosfer etkisinden kaynaklanan "atmosfer diizeltmesi" adi
verilen bir diizeltme daha vardir. Ancak atmosfer etkisi ¢ok kiigiikk oldugundan bu
diizeltme prospeksiyon ¢ahgmalarinda hi¢ yapilmaz.
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1.5.1. Enlem Diizeltmesi

Yerkiirenin kutuplarda basik ve ekvatorda sigkin bir elipsoid seklinde olmasi ve
donme hareketi yapmasi sonucu gravite, ekvatordan kutuplara dogru degisim gésterir.
gnin degeri, ekvatordan kutuplara dogru gidildikge biiyiir. Buna bagh olarak
yerylizlinde herhangi bir noktadaki gravite, enlemin (¢) fonksiyonu olarak
hesaplanabilir. Yani, yeralt1 homojen olsa dahi, ekvatordan kutuplara dogru gidildikge
Olgiilen gravite degerinde bir artma olacaktir. O halde, Bouguer anomalisi elde
edilirken, enlemden gelen ve

go(0) = 97803185 (1+ 0005278895 Sin?q+0.000023462 Sin‘() (25)

ile ifade edilen bu etki diizeltilmelidir.

Burada ¢, 6l¢ii noktasinin enlemi olup birimi derecedir. Bu go(q)) degeri
herhangi bir 6l¢ii noktasi igin (25) ile verilen diizeltme degeri; kuzey yarmm kiirede baz
noktasimn kuzeyinde bulunan noktalar igin negatif, giineydeki noktalar igin pozitifdir.
Giiney yarm kiirede ekvatora yaklastikca Olciilen gravite degerinin azalmasmndan
dolayy, baz noktasmimn kuzeyindeki 6l¢ti noktalar i¢in enlem diizeltmesinin isareti arty,
giineyindeki noktalar iginse eksidir.

Petrol veya maden gibi kiigiik 6lgekli caligmalarda (25) bagmtisi yerine;

E.D.=0.8122 Sin 2¢ [mgal/km] (26)
bagintis1 kullanilabilir. Buradaki ¢, galiyma sahasinin ortasindan gegen enlemdir.

1.5.2. Yiikseklik Diizeltmesi

Bir gravite ¢aliymasinda 6l¢li noktalarmm degigik yﬁksekﬁkte olmalarmdan
dolay: &igtiler arasmda yalniz ylikseklikle ilgili bir ayrim olur. Bunu igin alinan gravite
Olciilerinin "datum" adi verilen diizeye indirgenmesi gerekir. Boylece olgiiler es

yiikseklikte alinmig gibi olur ve her 6lgii degerine, Slgii noktasmin datumdan olan
ylikseklik farki ile orantih bir diizeltme yapilir. Buna yiikseklik diizeltmesi denir.
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Yiikseklik diizeltmesi iki kisimda incelenir.

- Serbest hava diizeltmesi
- Bouguer diizeltmesi

1.5.2.1. Serbest Hava Diizeltmesi

Kutuplardan ekvatora dogru gidildikge gravite degerindeki azalmaya benzer
sekilde deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildikgada uzakhga bagh olarak gravite
deperinde bir azalma olur. Serbest hava etkisi olarak isimlendirilen bu etkinin
giderilmesinde 6l¢li noktas: ile deniz yiizeyi arasinda kiitlenin bulunmadiy1 varsayihir
[4]. Keza, deniz seviyesi ile 6l¢ii noktas: arasindaki kiitlenin bir etkisi olacaktir.

Gravite prospeksiyonunda 6l¢ii noktalar aym seviyede olmayacagi igin 6lgtim
noktalarmi aymi seviyeye indirgemek gerekir. Denizden h kadar yiiksekte bulunan bir
noktadaki g' nin deniz seviyesindeki degerinden olan farki bulunabilir. Olgii noktasmm
indirgeme seviyesinden olan yiiksekligi h metre ise serbest hava diizeltmesi;

gi=0.3086 h [mgal] @7

scklinde olur. Bu, 8l¢li deferine eklenir. Boylece gravite deferi belirli bir seviyeye
indirgenmis olur.

1.5.2.2 Bouguer diizeltmesi
Serbest hava diizeltmesi, indirgeme diizeyi ile 6l¢ii noktasi arasinda kiitlenin

bulunmadigt varsaymm temel ahnarak yapilmigtir. Ancak burada bu iki diizey arasinda
yeralan p yogunluklu kiitle gbzoniine alinarak ve bu kiitleden kaynaklanan etki

giderilmelidir. Kiitleden kaynaklanan bu diizeltme Bouguer Plakasi (sonsuz yarigaph, h
kalmhgmdaki silindir) diizeltmesi olarak adlandirilir.

Bouguer etkisi;

g5=27nG ph=004191 ph [mgal] (28)
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bagmtist ile bulunur. Metre bagmna;

gs = 0.04191 p [mgal/m] (29)

seklinde tanimlanir. Yani, indirgeme diizleminden itibaren 1 metre yukariya ¢ikildiginda
gravite degerinde 0.04191 p mgal lik degisim olacaktir (Erden, [3]). Bouguer etkisi i¢in
6l¢ti noktasinin altmdaki kiiteleyi, sonsuz diiz tabaka olarak diigiiniilmiigtiir, ashnda
yerin egriliide gdz Oniine almarak sferik Bouguer tabakasmin etkisinin hesaplanmasi
gerekir [5). Fakat prospeksiyon ¢aligmalarinda egriligi hesaba katmaya gerek yoktur.

Sonug olarak yiikseklik diizeltmesi;

g,= gu+ge= (0.3086-0.04191p) h [mgal] (30)

bagmtisi ile hesaplanir.

1.5.3. Topografya Diizeltmesi

Topografik diizeltme, Bouguer diizeltmesinin bir devamudir. Daha Onceki
boliimde deginildigi gibi Bouguer diizeltmesi 61¢ii noktas: ile indirgeme diizeyi arasinda
p yogunluklu kiitlenin varlig ve etkisi temel alinarak yapilmaktadir.

Eger 6l¢ili noktas: civarindaki saha yeteri kadar diiz ve engebesiz ise topografik
diizeltmeye gerek yoktur. Ancak topografya yeteri kadar diiz degilse, dlgiilen gravite
degeri i¢in ayrica topografya diizeltmesi yapmak gerekir.

Bu diizeltmede;

Az=27Goyn’ +a? —fb? +a2 +a,~a,| 31)

bagmtisi ile hesaplanir. Burada; kalmhg: sonlu ve yarigaplan a, ve a; olan i¢ ige ve
eksenleri ortak iki silindir arasindaki halkanm etkisi hesaplanir. Bir dilimin yiiksekligi
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ile P noktasinin yiikseklifi arasmdaki fark (h)' in isareti ne olursa olsun, topografya
diizeltmesinin igareti daima pozitiftir. Burada bilindigi tizere p yogunluktur.

A. Schleusener topografik diizeltemede yerin egriligini gézoniine almaktadir.
Burada 20 km.' den sonraki etki pozitif veya negatif olabilmektedir (Schleusener, [6]).
S. Hammer ise egrilifi hesaba katmamistir Hammer burada abaklardan yaralanmigtir
(Hammer, [7]).

Son yillarda ise topografik diizeltme bilgisayarlar yardimiyla yapimaktadir.
Topografik haritadaki yiikseklikler diskete kayit edilmekte ve bilgisayarda ortalama
yikseklikler elde edilmektedir. Yanhz noktaya yakm kiigiik yarigaph zonlarda ani
yiikseklik degisimlerinden dolay: gligliikler ortaya ¢ikmaktadir [8], [9], [10], [11].

1.5.4. Gel-git (med-cezir) Diizeltmesi

Yeryiiziiniin diginda bulunan bir kiitlenin (ay ve giines gibi) yeryiizeyinde
bulunan bir P noktasma uyguladigi ¢ekim kuvveti ivmesi ile yerin yerin merkezine
uyguladi1 ¢cekim kuvveti ivmesi arasmdaki fark ve yeryiizii-ay (veya giines) sisteminin
P noktasindaki merkezcil kuvvetinin toplami, P noktasindaki gel-git etkisini meydana
getirir [12]. Bu etkinin ortadan kaldirimasma gel-git diizeltmesi denilir.

Ay ve glinesin yeryliziindeki herhangi bir P noktasmdaki etkisinin diisey

bileseni;
3 r 1
A8pr=7GCm,s —5— (Cos23 +—) (32)
AG 2 AG Ei G 3
olur [13].
Burada,

G: evrensel ¢cekim sabiti,

m: ay veya giinegin kiitlesi,

r: yerin P noktasmndaki yatigaps,

E: ay veya glinesin yeryiiziine uzakli1 olmak {izere parantez dig1 sabitidir.



16

9 agis1 aym veya giinegin, gravite Olgiisii alindifi andaki, yeryliziine goére
uzaydaki yeri, yani zenit agisidir.

1.5.5. izostasi Diizeltmesi

Yiksek dag ve kiitlelerin meydana getirdigi ¢ekim kuvvetinin beklenenden
daha az olmas, izostazi etkisinin varhm ortaya ¢ikarmistir. Baglica {i¢ izostazi teorisi
vardr.

- Pratt-Hayford (denge) teorisi

- Airy- Heiskanen (lokal ylizme) teorisi

- Vening Meinesz (rejyonal ylizme) teorisi [14].

Bunlarla ilgili olarak ayrint1 i¢in [3]' ¢ bakilabilir.

[zostasi diizeltmesi Jeofizik prospeksiyonda gerekmez. Fakat Jeodezik
amagclarla yapilan Olgmelerde, yerin geklini tayin iglemlerinde ve diinya g¢apinda
hazirlanan gravite haritalarnda izostasi diizeltmesi yapilmahdir.

Ayrica gel-git etkisi diizeltmesinin dogrudan dogruya uygulanmasma gerek
yoktur.

Biitiin bunlarm sonunda, dlgiilen gravite degerine bu diizeltmeler uygulanarak;

g= gbl¢. = Enlem Diiz. + Yiikseklik Diiz. + Topografya Diiz. (33)

seklinde bulunur.

Biitiin bu etkiler giderildikten sonra elde edilen Bouguer anomali degerleri
¢esitli ydntemlerle yorumlanarak bozucu kiitle hakkinda olabildigince saglikh bilgiler
elde edilir [1], [3].

1.6. Gravitede Yogunluk Hesaplamalari

Burada, yukarida da deginildii gibi Bouguer ve topografik diizeltmelerin
yapilabilmesi i¢in g¢alijma alanmin ortalama yogunluunun bilinmesi gerekir.
Yogunludun normalden farkh atanmasi (fazla veya eksik) diizeltmelerde yanhg
hesaplamalara ve bu da anomalilerin ger¢ek digt bulunmasina neden olur.
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Gravitedeki bu temel sorun anomaliye neden olan kayaglar arasindaki yoZunltuk
farkmm fazla (en ¢ok 2 gr/cm’) olmamasindan kaynaklanr. Halbuki diger Jeofizik
yontemlerdeki fiziksel farkhhklar oldukca biiyiiktiir. Bu nedenlerle gravitede yogunluk
saptamast gok onemlidir.

Yogunluk saptamalari;

- kayag 6rneklerinin labaratuvarda 6lgiilmesi,

- arazi verilerinden yararlanarak dogrudan saptama,
olmak tizere iki sekilde yapilir.

1.6.1. Laboratuvar Olgiimlerinden Yogunluk Tayini

Bu sistem araziden toplanan Orneklerin labaratuvarda olgiilmesi temeline
dayanir. Bu 6lctimii etkileyen parametreler, minerallerin tane boyutlari, porozite ve
bosluklar icindeki sivi miktaridir. Ayrica tektonik olaylar (kivmimlar, kiriklar ve yiizey
agmmalan gibi) kayag yogunluklarim oldukca etkileyen parametrelerdir. Difer 6nemli
bir zorlukta porozitesi biiylik kayaglarm yogunluklarmin labaratuvarda saptanmasi
giicliigiidiir.

Bu nedenler, gravite etiitlerinde yogunluk saptanmasim arazi verilerinden elde

.etmeye yoneltir.

1.6.2. Arazi dl¢iimlerinden Yogunluk Tayini

Arazi Olglimlerinden yararlanarak ortalama yogunluk iki sekilde saptanir.
Bunlar;

- Nettleton yontemi

- Parasnis sabit egim yogunluk tayin yéntemleridir.

1.6.2.1. Nettleton Yontemi

Etiid alaninin 6zellikle anomali ve ani yogunluk degigimlerinin olmadi: yani
tekdiize kesimlerinde bu yontem uygulanarak ortalama yogunluklar saptanir.

Bu yontemde, etiid sahasinda bir vadi veya tepe goz6niine almir. Ongériilen bu
vadi veya tepenin dogrultusuna dik yonde 15-30m. arahklarla bir profil boyunca gravite
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Olgtimleri yapilir. Yapilan gravite 6l¢limleri bir baza gre hesaplanir. Aym zamanda bu
noktalarm yiikseklik farklar1 da baz noktasina gére bulunur.
Bir baza gore hesaplanmig bu verilere ylikseklik diizeltmesi uygulanur.

g, = g, +(03086-0.04191 p) Ah (34)

(34) bagmtis1 gesitli yogunluk degerleri igin her 6lgii noktasma uygulanip elde edilen
sonuglar bir grafik lizerine ¢izilir. Elde edilen grafikler arasinda dogruya en yakin olan
egrinin yogunlugu o bdlge igin ortalama yogunluk olarak kabul edilir.

1.6.2.2. Parasnis Sabit Egim Yontemi

Bu yontem ise ¢ok engebeli bdlgelerde 6l¢ii noktalarinin yiikseklik ve gravite
degisimlerinden yararlanarak yapilir.

Yapilan ogiiler {izerinde enlem diizeltmesi yapildiktan sonra g degigimi
yiikseklifin islevi olarak ¢izilir. Bu noktalardan gegecek ortalama bir dogrunun
egiminden yararlanarak, yogunluk tayin edilebilir (Sekil 3).

h{m)
A

9
A g(mgal)
Sekil 3. Ortalama yogunlugun bir dogrunun egiminden yararlanilarak bulunmasi

Bu iglem bagintisal olarak,
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Ag =(03086~0.04191 p) Ah (35)

scklinde verilir. (35)' in diizenlemesiyle de yoguntuk;

_ 03086—Ag/Ah

0.04191 (36)

bagintis1 yarduniyla bulunur [1].

Biitiin bunlar haricinde inversiyon teknigi kullanilarakta yoguniuk hesaplamas:
yapilabilir. Inversiyon hesab ile yogunluk hesaplamasi ilerki bsliimde genis ayrmtilart
ile verilmistir.

1.7. Gravite Olgiilerinin Degerlendirilmesi

Bu boliimde ise tiim etkilerden armndiriloug gravite verilerinin nasil
degerlendirilecegi, bunlarn yoruma nasil hazirlanacagma kadar olan basamaklar
incelenecektir.

Gravite olgiilerinin degerlendirilmesinde 6ncelikle anomalilerinin tanmmasi
gerekir. Anomali tammm yapildiktan sonra anomalilerin ayrmma gidilir. Bu ayrim
rejyonal rezidiiel ayrumdir. Bu ayrimda ¢esitli teknikler kullanilir. Bu ¢ahsmada bu
tekniklerin ayrintisina girilmeyecektir. Anomali ayrmm yapildiktan sonra modellleme
aligmalar1 yapilir. Son olarakta ters ¢6ziim (inversiyon) ve giig teknikleri uygulanarak
yorum agamasina gegilir.

Bu tez ¢alismasmda; modelleme galismasi ve inversiyon ile ilgilenilecektir.

1.7.1. Modelleme Cahsmalar

Jeofizik problemlerinde genel amag, yeri¢ini ya da bir jeofizik belirtiye neden
olan kayna$1 modellemeye ¢ahgmaktir. Bu yonii ile jeofizik algiladifi ya da inceledigi
sinyal aracilif1 ile yeryuvariyla bir iletisim i¢indedir. Jeofizik modellemede problemin
¢Oziimii iki yonliidiir. Bunlardan birincisi "model tepkisi" olarakta isimlendirilir. Bu
¢6ziim y6nteminde, jeolojik bir modelin verecegi jeofizik belirti hesaplanmaya cahgilr.
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Bu yaklagim diiz (forward) problem ¢6ziimii olarak bilinir. Ikincisi ise bunun tersi olan
yaklasimdrr. Bunada ters (invers) prblem ¢6ziimii denilir. Burada jeofizik belirtiden
yola ¢ikilarak jeolojik modelin parametreleri bulunmaya ¢aligihir.

Modelleme bir anlamda parametre saptama iglemidir. Parametreler, modeli
belirleyen bliyiikliiklerdir. Ornegin, yeryiiziinde 8lgiilen bir gravite belirtisine neden
olan yeralt1 cismi kiiresel bir cisimse, saptanmasi gereken degistirgenler cismin
geometrik ve fiziksel 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler olmalidir. Agikcasi, kiirenin
derinligi, hacmi, ¢evre kayaglardan olan yogunluk farki veya kiitlesi bilinmelidir. Bu
yolla yeraltmdaki cisim tam anlamiyla modellenmis olunmaktadir. Parametrelerin
saptanabilmesi i¢in verinin tanimsal nitelikte olmasi gerekir. Yani veriler; matematiksel
bir bagntiyla tanmalanabilen, deneylerle yinelenebilen, Onkestirilebilen ve
parametreleri saptanabilen verilerdir. Gergekte tam anlamiyla tanmmsal bir gézlemsel
veri bulabilmek zordur; ¢iinkii tiim g6zlemsel veriler belirli Slgiiler i¢inde, degisik
kokenli rasgele bilesenleri ierirler.

Jeolojik bir taslaktan yola ¢ikarak jeofizik belirtiye ulagma bigimindeki diiz
problem ¢6ziimiintin ilk agamasi, jeolojik yapinin modellenmesidir. Jeolojik bir yapiy1
modellemek igin genel olarak iki grup parametrenin belirlenmesi gerekir.

a- Geometrik parametreler.

b- Fiziksel parametreler.

Goemetrik parametreler yapmmn bigimini tamimlayan biiyiikliklerdir. Bilgisayar
olanaklarinin kisith oldugu zamanlarda karmagik jeolojik yapilar yerine kiire, silindir,
yar1 sonsuz diizlem gibi basit geomterik yapilar modellenebiliyorken giiniimiizde
bilgisayar imkanlarmin gelisimi sayesinde ¢ok karmagik yapilari modelleyerek bunlarm
jeofizik belirtilerini hesaplamak olanakhdr,

Jeolojik yapilarm modellenmesi 2-Boyutlu (2B) vaya 3-Boyutlu (3B) olarak
yapilabilir. Yapilan iglem, secilen bir koordinat sistemine gore yapmm geometrik
sinirlarma iligkin koordinatlar1 saptamaktir. Cofu zaman hesaplama zamanindan
kazanmak i¢in geometri olabildigince az nokta ile tanimlanmaya g¢alisilir. Bu durumda
¢ofu zaman cismi belirleyen smirlarm noktalar arasinda dogrusal oldugu varsaymm
yapilmaktadir.

Cismin geometrisi basitlestikge, bunu tanimlayacak parametrelerin sayis1 da o
dlglide azalr. Ornegin, kiire veya silindir bigimli bir cismin modellenmesi igin merkezin
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koordinatlari ve kiitleyl belirlemek yeterlidir. Ancak, katmanh, fayh, kivrimh ve
tekdiize olmayan bir jeolojik yapmin belirlenmesinde her stireksizlik smir1 ayr1 ayri
belirlenir. ve pek¢ok noktanin koordinatlar saptanir.

Joefizik belirtiyi etkileyen yalnizca cismin geometrisi degildir. Ortamun fiziksel
ozelliklerinin de bilinmesi gerekir. Ornegin, kiire bigimli bir cismi ele almirsa, jeolojik
modellemeyi tamimlayabilmek igin gerekli jeofiziksel biiyiikliikk yogunluktur.

Cismin geometrisi karigtikca ve Ozellikle ortam tekdiizelikten ayrildik¢a
saptanmasi gereken fiziksel degistirgenlerin gesiti degismese bile sayis1 artar. Ornegin,
gravite yonteminde fiziksel biiyiikliik tektir (yogunluk) ve yap1 iginde katman ve
stireksizlik sayis: arttikga belirlenmesi gereken yogunluk sayisida artmaktadir (Canitez,
[15]).

Gravite anomalilerinin degerelendirilmesinde, anomaliyi yaratan yeralti
yapismin geometrik seklinin aranmast modelleme c¢ahgmalarinin temelini olugturur.
Olusturulacak geometrik modelin, yaratacagi anomali hesaplanarak elde edilen veriler,
araziden Ol¢lilmiis gravite verileri ile kargilagtimlarak, 6nkestirilen modelin yapiyr ne
oranda yansitabildigi aragtirilir.

Yukanda da belirtildigi gibi bu ¢aligmalar, 6nce kuramsal bagmtis1 bilinen kiire,
silindir, basamak yapi, cokgen v.b. gibi yapilar kullamlarak olugturulmugtur. Ancak bu
ideal yapilara yeraltinda higbir zaman rastlanmaz. Bu nedenle kuramsal bafmntist
bilinmeyen anomalilerin modellenebilmesi Talwani (1959) tarafindan gelistirilen
modelleme yontemiyle agilmigtir. 1959 yilinda yaymlanan makalede, Talwani, Warzel
ve Landsman n-kenarl bir gokgenin olusturdugu gravitasyonel ¢ekimi hesaplamak igin
bir yontem sunmuslardrr [16]. Talwani, Warzel ve Landsman' in algoritmasmnda
genellikle iki boyutlu (2B) gravite modelleme i¢in bir bilgisayar program
kullanmiglardir. Hemen hemen tiim iki boyutlu gelisigiizel sekilli cismi ¢okgene
yaklastirilabilmektedir. Won ve Bevis (1987)' de bir ¢okgenin olusturdugu
garvitasyonel ivme hesabi igin degisik bir algoritma geligtirmistir [17] .

Talwani ve di3. [16], tarafindan daha sonralarida degisik diizende tanimlamalar
sunulmugtur. Sozgelisi, Grand ve West (1965)' in 6nerileri, trigonometrik fonksiyonlar
icin referans sayisim azaltmak yoniinde olmugtur [18]. BOoylece hesaplarn
dogrulugunda 6nemli bir artis elde edilmistir. Herbir algoritmanmn tanimlamalari
Fortran dilinde program pargalari seklinde verilmistir. Gravite Olgtimleri tiinellerde,
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sondaj kuyularinda veya denizaltinda yapildiginda gokgenin igerisinde daha dogru
sonuglar elde edilir.

Her ne kadar Talwani ve dig.[16]' in birgok bilgisayar dilinde hesaplama
programlar varsa da, Won ve Bevis [17] tarafindan sunulan programlarm, diZer-
lerinden daha dikkate deger olduguna inamimaktadir. Won ve Bevis [17] tarafindan
verilen proframlar gerek cahsma hizi ve gerekse de dogru sonuglar vermesi
bakimindan 2D durumlarda herbir nokta igin olduk¢a etkili olmaktadirlar. 1990' h
yilarm bagma kadar varolan bilgisayar programlarmin ¢ogu Won ve Bevis [17]
tarafindan verilen kadar kullanigh degildir.

Bir gokgenin olusturdugu gravite anomalisi i¢in, 6nce Hubbert (1948)' de, 2D
bir cismin olusturdufu gravitasyonel ¢ekimin, cismin etrafinda bir ¢izgi integrali gibi
ifade edilecegini soylemistir [19]. Talwani ve di§. [16] gravite anomalisini koordinat
sisteminin orjininde hesaplamaktadir ve gravite anomalisini diigey ve yatay bilesen
olmak tizere iki bilesen halinde tammlamuslardir. Talwani ve di. [16] gokgenin i.
kenari boyunca ¢izgi integralleri i¢in trigonometrik fonksiyonlara uygun referanslar
yapmakla tammlamalar tiiretmiglerdir. Grand ve West [18] diisey yondeki i. kenar
boyunca olan ¢izgi integrali i¢in koordinatlarim kosesinde oldukga fazla referanslar
yapmakla ve agisal biiyiiklilklerde de daha az referans tanimlama ile fomiilazasyonu
gergeklestirmiglerdir. Boylece hesaplarda gereken trigonometrik ifadelerin sayismda
azalma olmustur [18]. Won ve Bevis, Grand ve West' in yaklasimm izleyerek ve diigey
yondeki ¢izgi integrali kadar iyi bir gekilde yatay yondeki ¢izgi integrali iginde bir
formiilazasyon gelistirmigtir [17].

Bu tez calgmasinda kullamlan bilgisayar program: ise son zamanlarda
kullanilanlardan en iyi olanidr. Bu tez g¢alijmasmda kullanilan bilgisayar program,
cokgenin asir1 derecede genis boyutlarda olmasi halinde olduk¢a kesin sonuglar
verecek sekildeki duyarhlikla yazilmigtir. Cokgen bir bdlgeyi kapsayacak kadar uzun ve
herbigimde olabilir. Cokgenin kenarlar: kars1 kargtya olamayabilir [20].

1.7.1.1. Nokta Kiitle veya Kiire

Kiitlesi m olan bir kiirenin, disindaki bir P noktasinda yaratacagi anomali (sekil 4)
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m (z—d)
Ag=-G 3D
[x2 +y? +(z- d)2]3/2

bagmtisi ile verilir.

~
~
\\ r
N
Y /
~

P (xy.2)

Sekil 4. Kiitlesi m olan bir kiirenin bir P noktasinda yaratacagi anomali

P noktasmin yerylizii diizleminde (z=0) olmasi durumunda ise (37) bagmtisy,

Gmd
Ag=(—1;+—1(1112733 (38)
P= 0+ y)

seklini alir, (38) bagmtisi ile verilen ¢ekimin z yoniinde iki kez tiirevi alimirsa,

g 3Gmd(2d2 - z?)
o (r2 +d2)7/2

(39
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elde edilir. (39) bagmtisindan yararalanarak kiire sekilli bir cismin derinligi ve kiitlesi su
bagmtilardan bulunur.

Derinlik;
d=1.305 X1 (40)
kiitle;
dZ
m = o 41

Bu esitliklerinin elde edilisi ayrmtih olarak [3] te bulunabilir. Bu ¢alismada
derinlik ve kiitle hesab1 yapilmadig: igin bu esitliklerin nasil elde edildigi ayrintisma
girilmemistir.

1.7.1.2, Yatay Sonsuz Uzun Tel veya Silindir
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ile verilir,

S
&
~
3
(8]
a
—

Sekil 5. Kiitlesi m olan yatay uzun tel veya silindirin gravite anomalisi
1.7.1.3. Yatay yar1 sonsuz tabaka

Yeraltinda, x ySniinde 0 dan o, y yoOniinde de -c0'a uzanan bir plakanm
yeryliziinde P(x,y,0) noktasinda yaratacag: gravite anomalisi (sekil 6)

-G chdx' dy' _ 45)
: lz[(X—X‘)Z +y-y) +1?]”

tlimlemesi ile tanimlanir. Bu tiimlemenin ¢8ziimil
g=2 G o [#/2 + arctan (x/h)] (46)

bagmtisim verir. Buradaki (46) bagintisimda parantez igi sekil 6 daki & agisma esit

oldugundan

ge=2Go O 47
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seklini alir. Bu yapmn x ekseni yoniinde de «o'a uzanmasi nedeniyle &=n olacaktur.

Sekil 6. Yatay yar: sonsuz tabakanmn anomalisi

Dolayisi ile (47) bagmtist

ge=2nGo

haline gelir. Yar1 sonsuz bir diizlem yerine kalnhg: t olan bir tabaka alnirsa

o= p.t

olur. (49) yaklasmu (48) ve (47)'ye uygulanirsa

g=2Gptd

g=2nGpt

(43)

(49)

(50

D
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elde edilir. )
(51) bagmtis1 bilindigi gibi Jeofizikte Bouguer Plakas: diizeltmesi olarak bilinir
(Bkz. Boliim 1.5.2.b). (50) bagmtis: ise diigey bir fayin gravite bagintisin1 verir.

1.7.1.4. Kesiti Paralelkenar Olan Prizma

Ust yiiziintin derinligi d, alt yliziiniin derinfigi D ve genisligi b olan dayk tiirii
bir yapmm (gekil 7) gravite anomalisi,

Ag=2 G Ap {[x Sin(cr) +d Cos{or)][Sin(cr) m%fi

+Cos(@)(; — 6, +; —b,)] + bSin(a)] Sin(o) m% (52)

+ COS(O‘)(¢4 ‘¢3)] +D(¢2 —¢4) _d(¢1 “1’3)}

bagntis ile verilir.

Sekil 7. Kesiti paralelkenar olan prizma

(52) bagmtisinda r 3= r,—>0 oldugu taktirde ¢ ;= ¢s=0 olur ve (52) bagmtis1
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Az =2 G Ap {[xSinfo) + dCosa)[Sin(a] In -
1 (53)

+C05(0l)(¢2 ‘¢1)] + D¢, —d¢l}
scklini alir. (53) bagntis egik bir faym (sekil 8) P noktasinda yaratacadi gravite
anomalisidir.

Sekil 8. Egik bir fay

Eger a agis1 ¢ok kiigiik olursa o zaman fay diizlemi yataya yakin bir sekil alir ve
17Ty, (bz-(lh =1, d¢1=0, COS((X,)=1
yaklagimlar1 gbz6niine alinarak ve (53) bagmtis: tekrar diizenlenirse

Ag=2 G Ap {r[Sin(a) +d] + D¢, } (54)

elde edilir [1].
1.7.2. Talwani Modellemesi

Geligiglizel sekle sahip bir kiitlenin diginda bulunan bir noktadaki gravite
degerini hesaplarken Talwani modellemesi esasi olugturur.

Burada 6nce ¢okgen seklinde tanimlanmig gekil 9'un her kése noktasma bir
numara verilir. Hesaplamalar i¢in pozitif (+) veya negatif (-) yon segilir. Bu ¢ahgmada
pozitif (+) yon saat yoniiniin tersi olarak alinmgtir.



> X

Sekil 9. Talwani modellemesinin bir gokgen iizerinde tanimlanmasi

Burada gosterim amaciyla 1-5-O tiggeni ele alinacak olunursa (sekil 10); 1-5-O

O > X

zV

Sekil 10. Cokgenin sadece 2 kdsesinin tamimlanmasi
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tiggeninin i¢i (-) olur. Bu disiinceyle diger liggenler de aym gekilde gdsterilecek olursa;
5-4-0 tiggeninin i¢i (+), 4-3-O tiggenin i¢i (+), 3-2-O liggenin igi (-), 2-1-O liggenin i¢i
(-) dolmus olur. Yukarnidaki sekle gore ayni liggen igerisinde hem (+) hemde (-) ler
birbirlerini gotiiriir ve hesaplanacak olan (1 2 3 4 5) beggeni (+) ile dolu halde kalir.

Diigey kesiti poligon olarak tanmlanmis gelisigiizel bir kiitlenin gravite
anomalisinin hesabi ise asagidaki gibi yapilir. Bozucu kiitlenin, profil altmdaki diigey
kesitinin smurlarmm poligon olarak gosterilisi sekil 11' de goriildiigii gibidir.

Sekil 11. Kiitlenin, profil altindaki diigey kesitinin sinirlarn gokgen olarak gosterilisi
Burada gravite potansiyeli U;

dx.dy.dz

U=Gpf :

F y=—»

(35)

dir. Buradaki diizenlemeler yapilacak olursa;

r=(X+y+2)"”
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dir. (55) bagmntisindan

dy
1 =
l(xz +y? +z2)u2
Y B

yazilabilir. Bu integrasyon ¢6ziildiigiinde,

a

I, =2 Iln(y+(x2 +y? +z2)1/2)

0

I, =2 [ln(oo)--]n(x2 +zz)]

=c—In (x2 + z2)
elde edilir. Bu ifadede c sabittir. Integralin ¢6ziimiinde g6z 6niine ahnmaz. Dolaysiyla,
I=-In (xX*+ 7)
olur. I, ¢6ziimii (55) denkleminde yerine konulursa,

U=—GpU In (x2+z2)dxdz
F

yazilabilir. Burada islem kolaylig: i¢in tekrar r = ( X*+ Z* ) '? almabilir. Silindirik
koordinatlara,

ds=drdz=rdo dr

seklinde bir diizenlemeyle gegilerek ,
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(@)
U=-GpT In (r?) rdrdg

o 0

elde edlir. (56)'dan

yazabiliriz. Bazi diizenlemeler yapilirsa,

d(P)=2rdr

ve buradan,

1
1 =5 )ufr) r?)
elde edili.

r’=u doniisiimi yapilarak,

I, =%Ilnudu

= %(u Inu-u)

bulunur, Tekrar u=r* doniisiimii yapilarak,
I =—;—( r? In(rz)—rz)

=12 Inr——
rlnr2

(56)
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elde edilir. I, ,(56) ifadesinde yerine yazilirsa,

4 1
U=-Gp f *(¢) [lnr(w) —5] do (57)
@
oldugu goriiliir.
__To .
r(p) = Coso < Q< T (58)

seklinde bir tanimlamayla (57) denklemi yeniden diizenlenirse,

U=—Gpr§qr

(PIL

Fln(ro /Coscp) 1 d
Cos’p 2Cos’p

U=—Gprgqja

[

 Inr, —In{Cosp) 1
2 - > (do
Cos“op 2Cos“g
(39

U=—Gpr(fq_)r
o -

[ Inr, —(1/2) lnCOS(p]
Cos’p Cos’o

1Y dp % InCosp

?
U=_Gprg[.‘a (lnro'——) 2 _I 2 :|d(P
o 2/ Cos’p , Cos’o

olur. (59) esitliginde,

d
I = =
® 7 Coso ¢
InCosg
I.= d
¢ I Cos’g ¢

alinarak ¢6ziim aranabilir. Burada Ip- ifadesi kismi integrasyon y6ntemiyle ¢oziiliirse;
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u= In Cos @

seklinde tanimlamalar yapilarak,
Iq,. = Tang ln(COS(p) + j Tanz(P do
I(P' = Tang ln(COS(p) +Tanp-¢

olur. Dolaysiyla,

i ®
U=-Gpr} [(ln 1, - E)Tan(p —Tang In(Cosp) — Tanp + <p] (60)
O

olur. Bazi diizenlemeler yapilarak,

3 )
U=-Gp rg [Tan Inr, - ln(Cosq)) ——2'J+(pJ
9

(61)

¢
3
U=-Gp rg‘ [Tam{ln((%(’j—zj+(p]

P
yazilabilir.

" Coso

T



35

oldugundan, (61) yeniden diizenlenirse

U=-Gpr} [Tanq{%—lnr)—cp]

3
U=-Gp rg [-2-(Tanq>2 - Tanq)l) +Inr,Tang, —Inr,Tang, + @, - (pz]

L
D,

‘Pll.l

(62)

elde edilmis olur. (62) bagmntis1 gravite potansiyeli bagmtisidr. Eger (62) bagmntisi,
poligon olarak tanimlanan biitiin kiitlenin kdgeleri igin genellestirilecek olursa

3
U,=-Gpr, [E(Tampm - Tang;) + Inx Tang; — Inx;, Tangy,; +g; - qm] (63)

gravite potansiyelinin diisey yondeki tiirevi alinarak gravite anomalisi bulunur. (63)'iin
diigey yondeki tiirevi alinirsa gravite anomalisi "g" bulunur [20].

3 1 zt}-z,1?
g=Gp {ZZo{Tamp (E_ lnr)—(p} + rg{Tan(P 2% rzzo
0

3 1 Bists Bivrs Zina
l( ) Z
..__.__ln —— __'I‘ —
L%z ’ ] “‘“"’rz}H

Q’i’rhzi

(64)

1.7.3. Ters Céziim (Inversiyon) Teknigi

Veri iglem y6ntemleri yardimiyla yapilan yorumlama ¢aligmalar: potansiyel alan
verilerinin  yorumlamasinda olduk¢a yararh sonuglar vermektedir. Ancak sonsuz
¢dziime sahip bu tilr potansiyel alan verilerinden daha saghkli parametre kestirimi i¢in
birden fazla degerlendirme teknikleri kullamilmahdir. Bu nedenle kestirimler diger
tekniklerle desteklenmelidir. Bu tekniklerden biride ters ¢6ziim (inversiyon) tekniZidir

[1].
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Jeofiziksel invers problem, yakin yeralti bolgelerindeki fiziksel varhiklarm
dlgtimlerinden yerigine kadarki bilgileri saptamay:r amaglar. invers problem eldeki
jeofiziksel veriden daha ¢ok bilgi istedigi zaman, ¢dziimii ya tek olmaz yada sonug
kesin olmaz. Bu tiir problemlere Hadamard (1902) tarafindan "ill-posed" ad1 verilmistir
[21]. 1960' larda jeofizikte invers problemin formiilasyonu ile ilgili ¢ahsmalar
yapilmustir. "Well-post” adi verilen bu gahsmalar tek olmayan ve kararsiz ¢oziimleri
indirgemeye yoneliktir. Bu iki yaklagimdan ilki kaynak bilgi hakkinda minimum ilgiyi
savunurken, ikinci yaklagim ise kaynak hakkinda eski bilgilerin kullanilmasini savunur.

Backus ve Gilbert (1967,1968) kaynaklar hakkmda istenilen bilgiyi azaltmayi
amaglamglardir  [22]. Bu yolla tim ¢6ziimlerdeki sadece benzer &6zellikler
aragtmimustir. Ornegin kiitle fazlahgi Grand ve West (1965) tarafindan aragtirimugtir
[18]. Parker (1974, 1975) ideal yapilar teorisini geligtirmigtir. Bu teori kaynaklarm
parametrelerinin fazlahgm saptamay: saglar. Ornegin en biiyiik alt smur yogunlugu
veya eger yogunluk biliniyorsa yapinin en {ist kisminin en diigiik {ist sinir derinligi [23],
[24].

Tkinci yaklagim, tek ve kararh bir ¢oziimii garanti etmek icin ilk (eski) yeterli
bilgiyi kullanmay1 savunur. Kararhhk metrik bir boslugun kati (kompakt) altindaki
duruma ait ¢6ziimii ile garanti edilir. Eski bilginin birlestirilerek kullamimas: igin iki
metod vardir. 1lki, selection (segme) metodu (Tikhonov ve Arsenin, 1977) niceliksel
bir dogalligin biitiinleyicisi bilgisini igerir [25]. Ikincisi ise regularization (diizenleme)
metodu (Tikhonov,1963) niteliksel bir bilgiyi igerir [26].

Segme metodu fiziksel 6zelligin degigikligi ve kaynagmm geometrik sekli
hakkmndaki eski bilgiyi igerir. Bu bilgileri Jonhson, [27], AlChalabi, [28], McGrath ve
Hood, [29], Pedersen, [30] ve Bhatterayya, [31] kullanmugtir.

Tikhonov' un diizenleme metodu [25] bir kararh fonksiyonu minimize ederek
jeofizik invers problemi igerisindeki bilgileri birlegtirir.

Kararh fonksiyonlar 1970 ve 1980' lerde yaymlanmigtir. C6ziim vektdriiniin
Euclidean agirliklandirilmig formiilii en ¢ok kullanidanidir. Gravitede bu fonksiyonun
minimize edilmesi (Braile ve dig., 1974) fiziksel Szelliklerin uzaysal degisimlerinin
diizeltilmesi (Last ve Kubik, 1983), anomali kaynaklarnin maksimum yogunlugu ve
tek bir eksen boyunca anomali kaynaklarmm konsantrasyonu (Guillen ve
Menichetti,1984) i¢in eski bilginin birlesmesine izin verir [32], [33], [34]. Barbosa ve
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Silva (1994) ise Tickhonov'un diizenleme metodunu kullanarak birkag eksen
kullanimma izin veren "Compact gravite inversiyon teknigi" adi altinda bir yontem
gelistirmiglerdir [35].

Biitiin bu arasgtirmacilarin amact en iyi yaklagim saglamak olmugtur. Gozlenen
ile kestirilen degerler arasindaki farklarm karelerinin toplamim en kiigik yapan "en
kiigiik kareler yontemi” (EKK) inversiyonununda temelini olusturur. Yontem dogrusal
ve dogrusal olmayan ¢dziimler olmak tizere ikiye ayrilir. Dogrusal olmayan ters ¢dziim
yontemlerinde ¢6ziime yineleme ve optimizasyon yontemleri ile ulagilabilmektedir.

Gozlemsel degerler ile kuramsal degerler arasindaki farkin karelerinin
parametrelere gore tiirevlerinin almarak, tlirev denklemlerinin sifira esitlenmesi
yanilgiy: en kiigiiklestirme amacina yoneliktir. Yapilan bu islem EKK olarak bilinir [1].

Buraya bir agiklama getirilecek olunursa; [y, b, I; 6l¢li degerleri olsun.

Ii=a;x+ byt ¢z
L= ax+ b2y+ CrZ
(65)

Ih,= ayx+ by+ ¢,z

buradaki a,, by, ¢, katsayilart bulundugunda bunlardaki kii¢iik bir degigiklik ortalama
hatay1 degistirir.

Burada ciddi bir cahigma yapilip hassas bir 6lgii almmugsa bile yinede akildan
cikarilmamas1 gereken bir konu vardir ki, kiigiigiikte olsa mutlaka bir hata yapilmig
olmas olasilifidir. Bu hatalarmda denkleme eklenmesi gerekir.

Yukarida gosterilen (65) nolu 8l¢ii denklemlerine hatalar yerlestirilecek

olunursa,
l] = a1x+ b1y+ ciz+ S 1
lz = @yX+ b2y+ Crzt ) 2

(66)

h= ax+ byt cazt 84
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esitlikleri yazilir. Anlagildig1 {izere 9 , 'ler hata miktarlaridir, Hata miktarlar: egitliklerin
sol tarafina atillacak olunursa;

9 1= 11- a1 X~ bly- CiZ

) 2~ lz— arX- bzy- CZ

(67)
:9n= Iy~ apxboy~ Coz
olur.
Burada amag 3 , hatalarmm toplaminm sifir olmasidir.
ZSB =0 (68)
Bunun i¢inde matematikte
ig(s?) = min (69)
olur. (69) ifadesi genel halde yazilacak olunursa,
3 (87) = 3(¢; - ay ~by ~c,)” =min (70)

(69) ve (70) esitliklerinin ¢dziimii yapiimak istendiginde bunlarin matris normuna gore
diizenlenip toplamlar: yazildig: taktirde,

[8 .9 J={aa] ¥* + 2[ab] xy +2[ac] xz -2[al] x + [bb] ¥

+2 [be] yz- 2 [bl] y Hee] 22 -2[cl] z+ [I]]= min (71)

olur. (71)'i minimum yapmak i¢in bilinmeyene gore kismi tiirev almip sifira esitlenecek

olursa
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d:f) = 2[aa] x + 2[ab] y + 2[ac]z—2[af] = 0
dgf ) = 2[ab] x+2[bb] y+2[bc]z-2[bl] = 0 >
6(89)

=2[ac] x +2[bc] y +2[ec]z~2[cf] =0

elde edilir. (72) esitligi stfir oldupundan 2 ler yok edilir. Bu durumda,
[aa] x +[ab] y +[ac]z = [af]

[ab] x+[bb] y +[be]z=[be] (73)
[ac] x +[be] y +[cclz=[c/]

matrisi elde edilir. Bu matris ok cesitli matris ¢6ziim yontemleriyle ¢oziilebilir Ornegin
Gauss eliminasyon yontemi ile bu denklem takimi ¢ok rahat bir gekilde ¢oziimlenebilir
[20].

1.7.4. Ortalama Hata

Gozlemsel veriler az veya ¢ok, bir sagilma gosterirler. Verilerin ortalama deger
cevresinde sagilmalarim sayisal olarak gostermek igin degisik tanimlamalar yapilmigtir.
Bu amagla, Ornegin, gozlemsel degerlerin oratalama degerden olan farklarnm
ortalamasim hesaplamak diigliniilebilir. Ancak, pozitif ve negatif farklarm birbirini
gbtiirmesi nedeni ile sagilmanin ¢ok biiyiikk olmasina kargin kiiglik degerler elde
edilebileceginden, yamltici sonuglar alinabilir. Bu bakimdan farklarm mutlak
degerlerinin toplamum olusturmak gerekir. Farklarm ortalama degerine "fark
ortalamas1" adi verilir. fark oratalamasmm sagilamnin biiylikiiigtint tammlamak i¢in iyi
biri Slgiit oldugu sdylenemez. Sagilmayr daha iyi ortaya ¢ikarabilmek igin farklarm
karelerinin toplam: olugturulur (B6liim 1.4.3 bkz).

Gozlemsel verilerin herbirinin ortalama degerden olan farklarmm karelerinin
aritmetik ortalamasina istatistikte "degisinti" (varyans) adi verilir ve
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74

bagmtisi ile verilir.

Ortalama defer g¢evresindeki sagilmay: sayisal olarak gostermek icin gogu
zaman defiginti yerine "ortalama hata" kullamlir. Ortalama hata degisintinin
karekokiidiir [Canitez, 36].

(75)

(75) bagmtis1 tek bilinmeyenli haldir. (74) ve (75) bagmtilarna gore degisinti
veya ortalama hatay1 hesaplamak i¢in olduk¢a uzun aritmetik iglemlere gerek vardir.
Sayisal hesaplamalar1 kolaylagtrmak igin, ortalama hatanin hesaplamasindan (75)
bagmtisi yerine ¢ogu zaman ¢ok bilinmeyenli hal olan,

93
-

bagmtis1 kullanilir. (76) bagintisindaki N; hesap noktasi sayisi, m; bilinmeyen sayisini
gosterir [Cavsak, 20].

Istatistik yontemler dikkatli kullanilmadiginda ¢ok yamiltici sonuglar alnmasma
yol agabalir. Ornegin gozlemsel veriler iginde ortalama degerden ¢ok farkh bir yada
birka¢ degerin bulunmasi, ortalama degerle birlikte ortalama hatayr biyiik Slgiide
degistirebilir. Bu durumda 6lgiit olarak yine ortalama hata kullamlabilir. Ornegin,
ortalama degerden olan farky, ortalama hatanmn iki veya ii¢ kat1 veya daha biiylik olan
noktalar verilerden g¢ikarilip islem yenilenebilir [36]. Bu durumda bu veriler, gesitli
nedenlerle yalmis saptanmug gibi kabul edilirler [20].



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Cahymanin Tanitimi

Yapilan bu c¢alisma modelleme ve inversiyon tekniklerini igermektedir.
Cahsmada yeralti model geometrileri ve gézlemsel Bouguer gravite anomali verileri bir
kamu kurulusundan saglanmistir.

Yapilan caligmaya ge¢meden Once ¢ahgilan bolgenin jeolojik bakimdan
tanitilmasi uygun goriilmiigtiir. Caligilan bolgenin genel yapisi ve jeolojisi, ¢alijmanmn
saghkl yiriitiilmesi i¢in gerekli olan bilgilerdir.

2.1.1. Cahisma Alaninin Genel Yapisi

Cahsma alami, dtisiik roliyefli Ortadogu Toros silsilesi vasitasiyla yiiksek
Anodolu yaylalarma baglandigi bir gegis alanidir. Bu alanda topografya ile de
uyumluluk gésteren ii¢ jeolojik {inite ayrmm yapilabilir.

1- Giineydogu Anadolu diizliiklerinin yeraldid: 6niilke* alani.

2- Giineydogu Anadolu'yu kuzeyde kusgatan Toros Orojenik kusagi.

3- Bu iki tinite arasinda kalan ve Toros orojenik kusagindan niilkeye olan
itimlerin tesirlerini tagryan Kenar kivrimlari.

Oniilke alam1 hemen tiim Mesozoik boyunca self, Kretase sonlariyla Tersiyer de
Ontiilke karakterini devam ettirmigtir. Kambriyen sonunda Giineydogu Merkezi
alaninda baglayan yiikselim {izerinde ancak Alt Kretase sonras: dizilim mevcuttur.

Toros Orojenik Kusagi genel yapisiyla Bitlis ve Baykan naplarmin
birlesmesinden meydana gelmektedir. Ana yiikselimin; Mesozoik Ojeosenklinal**
olusuklarmm Ust Kretase de kivrilmasiyla kazanmustr. Bugiinkii Bitlis napinda
jeosenklinal Oncesi teressiibat metamorfik veya yar1 metamorfik olarak izlenmektedir.
Ojeosenklinalin ilk olusuklar: muhtemelen Bitlis ve Baykan naplarmda yer alabilir.

Kenar kivrimlarmm ekayh zonu***; bdlgede Ust Kretase yash bir ukur sahayla

* Bindirme kusaklarmin 6niinde geligmis havza,
** Tabam kitasal kabuk olan havzalar,
*** Dilim geklinde olan faylanma,
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kargtlagir. Ust Kretase de Toroslarm yiikselisi ve daha sonra gelisen ¢ekim tektonigi ile
Ojeosenklinal tesekkiilleri bu gukurlugu doldururken Oniilkeye itilen ilk ekaylar da
sekillenmigtir. Tersiyer sonlarinda bir havzamin kapanmasini sonuglayan orojenik
hareketi bu jeolojik iiniteleri daha da barizlegtirmigtir.

2.1.2, Cahgma Alaninin Stratigrafisi

Bolgenin jeolojik geligimi, baghca iki farkh ¢okelme alanmin gesitli
zamanlardaki iligkilerine bagh olmustur. Biri bdlgenin kuzeyindeki Ojeosenklinal alan,
digeri kitasal gelf alamidrr. Bu alanlarda degisik sedimantasyon sartlar1 hakimdir.
Cahisma alaninin genel olarak stratgrafisi sekil 12' de gosterilmigtir.

2.1.3. Cahgyma Alanmnin Jeolojisi

Cahsma alaninda isimlendirilen 8 formasyon bulunmaktadwr. Bunlar bizim
tarafimizdan isimlendirilmis formasyonlardir (A, B, C, D, E, F, G, H ve K olmak
lizere). Simdi bu formasyonlarm jeolojileri teker teker incelenecektir.

2.1.3.1. A Formasyonu

A formasyonu bu bblgede 2 birim olarak incelenir. Birinci birimde A
formasyonu; biitiin anflsrmanlarda tugla kirmizisi renkli konglomeralarla temsil olunur.
Formasyonda radyolarit, ¢6rt, serpantin, kiregtasi ve volkanik c¢akillardan miitegekkil
Simgim malzemesi, killi-siltli bir kalker ¢imentoyla birlesmistir. Cakillar ince-orta tanel,
cok koseli boylanmasiz ve diizensiz tabakalar tegkil ederler. Yine kirmmuzi renkli,
gevsek, kongrameralarla gegisli kumtaglari az miktarda temsil edilir.

Formasyon igerisinde kiregtagi iiyesi diginda dikkati ¢eken diger bir litoloji, sar1,
tifiimsii g6riiniighii, tebegirimsi, toz halinde dagilan, kuvars kumlu, kalker ¢imentolu
kumtaglaridir. Bu sar1 kumtaglar:, krmuizi konglemeralarin kalmhigma bagmbi olarak
biitiin anflormanlarda degisik kalinhklarda mevcuttur.

Ikinci birimde ise A formasyonu igin, bu bdlgede, genellikle, kirectag tyesi
(Orta Eosen), marn fiyesi (Ust Eosen-Oligosen), yine kiregtas1 tiyesi (Alt Miosen)
tarzinda bir ayrima gidilir. Calisma alaninda A formasyonu Alt Eosenden Alt Miosene
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sonuna dek kiregtagt fasiyesindedir. 2. birimde A formasyonunun ii¢ boliime
ayrilamasmdaki bu ayrim iglemi karbonatlarmn litolojik farklarina gére yapimugtir.

A formasyonu Alt Dolomitik Kirectasi Uyesi (Alt- Orta Eosen): Birinci birimin
gelistifi alanlarda goriiliir. Birinci birimle gegis tegkil eden 5-10 m. kalmh@indaki
beyaz-sar1 marn, killi-kumlu kalker ardalanmasmdan sonra sert karbonatlarla devam
eder. Yumusak gecis seviyesi lizerinde muntazam orta-kalin tabakah, esmer-sar1, killi,
mikritik*, siki dokulu, kit fosilli, asir1 karstik ylizeyler gosteren yer yer az dolomitik,
kii¢ik niimmiilitli, kalin tabakalar sert kornigler tegkil eder.

A formasyonu Cortlii Kirectass Uyesi (Orta Eosen): Altaki esmer "Dolomitik
Kitegtagi Uyesi" ile "Ust Kiregtast Uyesi" arasmda, agik renkleri, killi, yeryer yumusak
ve ince tabakalartyla kolayca aywt edilebilirler. 10-25 cm. kalnhfiindaki ince
tabakalarda agir1 ¢6rt dagilim mevcuttur. Ince taneli detritik ve killidirler. Baz: yerlerde
tebesirimsi goriiniim kazanirlar ve kalinliklar1 90 m.'yi gegmez.

A formasyonu Ust Kirectast Uyesi (Ust Eosen- Alt Miosen): Alt Miosen yapisinda
"Cortlii Kiregtast Uyesi" tizerinde kalin tabakal, masif goriintimlii "Ust Kiregtas1 Uyesi”
gelismektedir. Iri billurly, sert, az fosilli, ince lamelli kavkil, bol algli, yer yer pembemsi
renk alan kaln tabakah beyaz kiregtaglandir. Ust Eosen-Oligosen- Alt Miosen yast
veren bu kiregtaglan arazide farkhiik gostermezler.

2.1.3.2. B Formasyonu

Toros Ojeosenklinalinin tipik kaya¢ toplulugudur. Turoniyenden sonra
Senomaniyen yagh birimlerle beraber yiikselmeye baglamig Ust Kampaniyen-Alt
Maestrigtiyende** ilk Toros kordilierlerini tegkil etmislerdir. Ust Kampaniyen-Alt
Maestristiyende de hakim g¢ekim tektonigi sonucu, bugiinkii yerlesme yerlerine yakin
olan glineydeki bir gukurlufu gravite kaymalariyla doldurmuslardir. Daha sonraki
tektonizma ile biraz itilmiglerdir.

* Tane boyu ince
#* Ust kretesea yas1
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Sediman (tortul) katkilar daha ziyade orta seviyede yer almaktadir. Sediman
kayag¢ karakterinde kiregtaslari, silisli geyller ve radyolitler goriilmektedir. Kiregtaglari,
uzun mesafelerde devamli, bazen kisa mesafelerde kopukluk gosteren bantlar halinde,
agir1 deforme, ¢ok pilili, kornis karakterlidir. Pembemsi, rekristalize, iri kalsit kristalli,
silisifiye, gok ¢ortlii, bazen gri mikritik olan bu kiregtaglarinn yer yer tabaka yiizeyleri
manganez sivalidir. $eyller kirmizi-bordo renkli, radiolaritlerle enterkale, tamamen
silisli, sert ve manganhdir.

2.1.3.3. C Formasyonu

Altta birka¢ metre kalmhfindaki sari, yamusak, altere olmus kumtagi ve kumlu
kirectaslartyla baglarlar. Bu alt tabakalar iri tektonik foramlar* ve iri pelajik** kavkilar
igerir. Uzerinde sari, ekseri nodiillii, orta sertlikte, kumlu biyohermal kiregtas1 olusugu
gelisir ve kumtaslariyla aym faunayr gosterirler. Bilhassa Loftussia ve Rudistler ¢ok
yaygm ve iridir.

Ust seviyelerde ince tabakah, sert, az killi, yer yer dolomitik kiregtaslar: yer ahr.

2.1.3.4. D Formasyonu

Aflérmanlarda en altta goriilen volkanikler iist tesekkiileridir. Koyu esmer-boz
renkli aglomera, pillov-lav karmagifidir. Sediman birimlerle ardalanmah veya masif
olarak goriilebilmektedir.

2.1.3.5. E Formasyonu

E formasyonunu alt ve list E formasyonu olarak iki bblime ayrilir. Alt E
formasyonu, Ust Maestrigtiyen marnlardan olusur. Ust E formasyonu, ana yaygmhgy,
kumtagi, marn, kirectags, konglemera ardalanmasmin tegkil ettii Paleosen yagh birimi

gOsterir.

* Mikro fosil,
** Acik denizlerde yasayan bir ¢esit fosil,
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Marnlar, seyller ekseri gri-koyu gri, ince-orta taneli, kire¢ ¢imentoludur.
Konglomeralar esmer renkli, orta yuvarlanmah, zayif ¢imentolu, polijenik Simsim
elemanlaridir,

Istifieki kiregtaslar1 bantlari, muhtelif kalnhklarda gok fosilli ve bioklastiktir.
Kalinhklar1 50 cm. den 25 m.'ye kadar degisir. Formasyon kalinhd: baz1 yerlerde 535
m., baz1 yerlerde 320 m., bazi yerlerde de 10-65 m. olarak degisir.

2.1.3.6. F Formasyonu

F formasyonu temel yapmmn killi kiregtaglar1 iizerinde bir ¢ukurlukta
olusmustur. Cukurda bu otokton* istif goriiliirken {ist kambaniyen ¢ekim tektonigi ile
olusan olistostram kiitleleriyle tektonik giriklik** meydana gelmistir.

Genel olarak istifi kumtagi-seyl-marn ardigimi temsil eder. Kumtaglarn koyu
esmer-boz renkleriyle genis yayihm gostermekte ve konglomera katkilan tagimaktadr,
Bu alanlarda tiirbiditik*** sekillenmeler gosteren kumtaslar1 polijenik, kogeli, kotii
boylanmug ve genellikle ofiolitik malzemeden olusur. Yer yer killi, zayif poroziteli,
konglemeralarla beraber tugla kirmizisi ve kirli sar1 renklerde goriiliirler. Seyller kiregli,
pirit serpintili ve yumusakcadir.

2.1.3.7. G Formasyonu

Tipik filis 6zelliklerine sahiptir. Silisfiye Kiregtaslar1 ince-orta-kalin olarak gok
muntazam tabakali, gri-mavimsi yesil renkH, killi, mitritik, silisifiye ve ¢ok ¢ortliidiirler.
Kalin tabakah, sert camgdbegi yesili marn katkilar1 da igerirler. Silttaglan ve seyller
sar-pembe gegisli ince tabakah ve yumusaktirlar. Silisli seyller ise, kirmizi, laminali,
silisli olan bu seyller arasinda sert, ince tabakal, silisfiye marn kornisleri dikkati
¢ekmektedir. G formasyonundaki konglemeratik kiregtaglari, esmer-kirli beyaz, kaln
tabakah, ¢ort ve ultrabazik gakilh kaln kiregtaslarnidir. Bazen tamamen konglemera ve
kumtaglar1 gériintimiindedir. Ultrabazik ¢akillar altere olarak kayaca sar1 bir renk verir.

* Yerli yerinde olugmus,
** Tektonizmanmn birbiriyle olan iligkisi,
*#% Bulant: akintilaryla olugmusg ¢6keller.
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2.1.3.8. H Formasyonu

Topografyann hemen altinda bulunan bu yapi1 aliivyonal bilegikler icerir.
Calisma alaninda yilzeye en yakin seviyede bulununa formasyondur. Bazi yerlerde
mostra vermisgti. H formasyonu sar1 renklidir, Cogunlukla kumtasi ve
konglemeralardan olugur. Bu formasyonda tagimmug (allokton) malzeme
g6zlenmektedir.

2.1.3.9. K Formasyonu

K formasyonunda da B ve D formasyonlarmm jeolojik yapisi hakimdir.
Aflormanlarda en tistte gériilen K formasyonunun serpantinitleri ilkel konumlarinda bu
birliin tabanim1 tegkil eder. Senklinal olan kisimlarda serpantinlesme azdir. K
formasyonunda graniillii bir doku hakimdir. Bu formasyon da yer yer yiizeylenmistir.
Ancak yiizeylendigi yerlerde H formasyonu kadar kalin degildir.

2.1.3.10. Temel Yapinin Jeolojisi

Marno kalkerlere yaklagan, krem-kirli beyaz renkli, killi, kirilma ylizeyi gri-bej,
kiregtaglaridir. Yer yer tebesirlidir. Tabaka kalmhgi 4-15 cm. arasinda degisir. Cort
icermez. Bu alanda kirilma yiizeyleri siyaha yaklagan bir koyuluktadir [37].

2.1.4. Kullanilan Bilgisayar Programlan

Bu tez ¢ahsmasinda iki tane bilgisayar programi kullanilmigtir. Bunlardan ilki,
iki boyutlu kiitlelerin Bouguer anomalilerini hesaplayan program, digeri de inversiyon
programidir. Bu programlarin her ikiside Yrd. Dog¢. Dr. Hasan Cavsak tarafindan
hazirlanmugtir. Bu programlarin teknik 6zeliklileri hakinda bilgi vermek gerekirse sunlar
sOyelenilebilir.

Iki boyutlu olarak Bouguer anomalisini hesaplayan program Fortran
programlama diliyle yazihmgtir. Iki boyutlu olarak kiitlelerin Bouguer anomalilerini
hassa bir gekilde hesaplamaktadir. Burada yogunluklar: bilinen kiitlelerin Bouguer
anomalileri hesaplandi1 gibi, inversiyon igin gerekli matris degerleri de biiylik bir
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duyarhlikla hesaplanabilmektedir. Bu program Bouguer anomalisini iki ayr1 yorumla
hesaplamaktadrr. ikinci ve ¢ok daha kisa olan Bouguer anomalisi tanimlamasinda,
bilgisayar hesap hatalarina kolayca neden olan, 6rnegin "tanjant" gibi trigonometrik
fonksiyonlar kullanilmadigindan hesaplar, model ve gbézetieme noktalarnm kritik
konumlarmnda, kritik parametrelerin ortaya ¢ikmasi durumunda duyarhlimi yitir-
memektedir.

Kullanilan ikinici program inversiyon programudir. Yukarida kisaca
Ozelliklerinde bahsedilen iki boyutlu programla kombinasyon halinde kullanilabilen
inversiyon programimn bazi &zellikleri vardir. Bu programa veriler ve hatta bilihiyorsa
verilerin tespiti esnasmndaki hatalar birlikte verilerek, bu hatalar hesaplara dahil
edilebilmektedir. Inversiyon programmm bu 6zelligi, birden veri grubu olmasi halinde,
6rnegin; Jeoidin, Bouguer anomalisiyle birlikte yada sismik hz-yogunluk ilsikileride
g6z6niinde tutulursa, Uglinlin birlikte kullamlmasi ve hesap degerleri ile de
birlestirilerek, inversiyon yapilmasm miimkiin kilar ki buda Jeofizik i¢in oldukga
Onemlidir.

Inversiyon programm yazis teknigi, fonksiyon sabitlerinin bir biitiin halinde
istege gore almip almmamasma olanak saglar. Hatta istenildiginde ve gerektigi
takdirde, fonksiyon grubu igerisindeki ayr1 ayr1 fonksiyon sabitlerinin istege bagh olarak
ihmal edilip edilmemesinede olanak saglar. Ayrica bu program, inversiyon hesaplarin
genel ortalama hatasinin yanisira her bir bilinmeyenin ayr ayr1 hesap hatalarmda bulur.
Bunun yaninda, hesaplanan bilinmeyenlerin, Ornegin; model geometriyi 6lgi
degerleriyle en iyi temsil edebilecek formasyon yoZunluklarmnmn, hesaplar aninda ayrn
ayr1 hesaplara olan etkilerinide hesaplamaktadir. Bu hesaplanan biiyiikliiklerin
cabigmacilara yol gosterip, onlar1 yOnlerdirmesi ac¢isindan Onemi biiyiiktiir. Bu
biiyiiklikklerin isabetli kullamlmasiyla, model geometrisiyle 6l¢ii degerleri arasinda
ortaya gikabilecek uyumsuzluk, daha matematiksel bir agirhk kazanarak, kigiden kisiye
degiscbilecek olan yargilari ikinci plana atarak bilimsel bir seviyede olumlu olarak
diizeltebilmektedir.

Biitlin bunlara ek olarak inversiyon programi, bazi formasyonlarin cesitli
aragtirmalarla saptanmis ve dogrulufundan emin olunan yogunluklar varsa bunlar
inversiyon esnasinda oldugu gibi dogru kabul edip, geriye kalan formasyonlarm
yogunluklarmi bu bilinen yogunluklarla baglantili olarak hesaplamaktadir.
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Bu programlar bugiine kadar kullamlan diger programlardan daha hizh
cahgmaktadir. Vax sisteminde c¢aliymak iglemlerin daha da siiratli yapilmasm
saglamaktadir [20].

2.2. Modelleme Cahymas ve inversiyon igleminin Caliyma Alanina

Uygulamgi

Adiyaman yo6resinde gizlilik nedeniyle koordinatlar: verilemeyen bir bdlgede,
kamu kurulusu tarafindan diiz modelleme ¢aliymalar1 yapilan 2 profil, bu ¢aligmada ters
¢oziimleme teknigi ile incelenmigtir. Caliyma alanmm topografya haritas: gekil 13' de
verilmigtir. Sekil 14' te ise ¢alisma alanmin jeoloji haritasi goériilmektedir. Caligma
alanindaki bu profiller sirastyla Profil 1 ve Profil 2 diye adlandirilmugtir.

2.2.1. Profil 1

Bu profil {izerinde daha dnceden diiz modelleme ¢ahgmasi yapilmigtir. Diiz
modelleme sonucu Profil 1'in kuzey (sol) tarafinda 33121 m. den sonra kesin olmayan
bir model geometri tammlanmgtir. Bu kisimdaki model geometrinin kesin olmayist
¢alismalarm 2 durumda yapilmasim gerektirmistir. Bu sebeble ilkk durumda 33121 m.
den sonraki model inversiyon (ters ¢6ziimleme) hesaplarma katilmamgtir. Bu 21 kiitleli
durumdur. Ikinci durumda ise katilmig, buda 23 kiitleli durumdur.

Ik durumda (Profil 1) modelleme galigmas1 sonucunda elde edilmis olan model
geometrisinde, farkh birimlerle gdsterilen 21 bozucu kiitle yeralmaktadr. 21 kiitleli
durum (a) durumudur. Bu durumdaki yerali model geometrisi sekil 15' de
gOsterilmigtir (bu model geometrinin degerleri Ek-1' de verilmistir). Profil 1' deki (a)
durumu incelenirken 21 bozucu kiitle alinarak hesaplar yapilmigtir. Burada her bir
kiitle, Talwani modellemesinde oldugu gibi ayr1 ayr ¢okgenler seklinde tanimlanmugtir.
Burada; her kiitle kendi siurlarinda ayr1 ayri tanmlanmig oldugu icin inversiyon
sonucunda elde edilen yogunluk farklari, en alttaki referans (temel) kiitleye bazlanarak
hesaplanmigstir,

Profil 1' deki (a) durumu model geometrisinin gdzlemsel anomalisi sekil 16' da
goriilmektedir. Gézlemsel anomalinin degerleri Ek-2' de verilmigtir. Sekil 17' de ise
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hesaplanan gravite anomalisi goriilmektedir. Hesaplanan gravite anomalisinin degerleri

Ek-3' te verilmistir.
Bu model geometrisi igin yapilan inversiyon sonuglar Tablo 1' de verilmistir.

Tablo 1. 21 kiitleli durum (smur etkisi giderilmemis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
No (gr/em’) (gr/em®) (gr/em’) Etkisi
1 2.4 0.0889 0.1251 | 0.5615x10*
2 2.4 -1.6081 1.5396 | 0.3706x10°
3 245 -0.2229 0.1176 | 0.6353x10™
4 245 0.6152 0.0881 | 0.1132x10°
5 2.6 0.4336 4.5057 | 0.4327x107
6 2.6 214358 | 263202 | 0.1268x10°
7 2.6 2.2202 1.6460 | 0.3242x10°
8 2.6 -0.0623 0.0474 | 0.3904x10°
9 2.4 -0.0697 0.0381 | 0.6045x10°
10 2.45 0.0833 0.1642 | 0.3258x10™
11 2.45 -0.8085 0.1657 | 0.3199x10™
12 2.45 5853326 | 515.0699 | 0.3311x10™
13 245 382.6060 | 297.5332 | 0.9923x10™"
14 2.45 1451777 | 332.0831 | 0.7966x10™"
15 2.45 313387 | 28.8046 | 0.1059x10°
16 2.45 -10.2545 9.4717 | 0.9792x10°
17 2.45 0.0744 0.0290 | 0.1046x10™
18 29 -0.1587 0.0560 | 0.2799x10”
19 23 -0.2643 0.0699 | 0.1796x10°
20 23 0.6683 0.4593 | 0.4164x10°
21 2.55 0.5036 0.5250 | 0.3187x10°
Hesaplarm Genel
Ortalama Hatasi 0.9373 mgal
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nversiyon sonucunda gozlemsel anomaliye yapilan yaklagimm  grafiksel
gosterimi sekil 18' de goriilmektedir. Inversiyon sonucu elde edilen anomalinin
degerleri ise Ek-4' te verilmigtir. Sonuglar1 Tablo 1 ve sekil 18' te verilen model
geometrisinin tamminda formasyon smir etkileri giderilmemistir.

Tablo 1' de kabul edilebilir sirlarin disinda olan yogunluk farklar1 goriilmekte-
dir. Bu yitksek yogunluk farklarmna sahip olan kiitleler; 2. kiitle A2 kiitlesi, 6. kiitle C2
kiitlesi, 7. kiitle C3 kiitlesi, 12. kiitle F3 kiitlesi, 13. kiitle F4 kiitlesi, 14. kiitle F5
kiitlesi, 16. kiitle F6 kiitlesidir. Sekil 1' de goriildiigii gibi 2. kiitle A2, 6. kiitle C2, 7.
kiitle C3 kitlelerinin yogunluklarida normalin istide g¢ikmustir. Bununla birlikte
bunlardan gok daha derinde olan 12. kiitle F3, 13. kiitle F4, 14. kiitle F5, 15. kiitle F6
kiitlelerinden hesaplanan yogunluk farklari ise kabul edilebilir seviyenin disinda oldugu
goriilmektedir. Yogunluk farklar1 normalin disinda hesaplanan bu kiitleler goruldiigi
gibi kiigiik ve derinde olan kiitlelerdir.

inversiyon hesaplarnm karakterinden dolayr farklarin karelerinin toplam
minimum yapilmaktadir. Bu durumun gergeklesebilmesi igin bazi durumlarda ancak bu
kiitlelerin yiiksek yogunluklar almasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 18'e bakildiginda inversiyon sonucunda elde edilen anomalinin giiney
(sag) ucunda bir kuyruk kaldirmasi gozlenmektedir. Bu ise sonuglarn dogrulugunu
olumsuz yonde etkilemektedir. Ciinkii smir etkilerinin giderilmedigi durumlarda, model
geometrinin, bu profilin kuzey ve de giiney tarafinda son bulmus oldugu kabul ediliyor.
Dolayistyla model geometri digindaki bu ortam sifir yogunluklu bir ortammug gibi
algilanmaktadir. Genelde sifir yogunluklu ortam negatif yogunluklu ortama gore
yiikselen (artan) anomaliye sebep olacagindan bu durum ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
burada tam smirda model geometrisini olugturan kiitlelerin sekli (uzanimi) etkin rol
oynamaktadir.

Hesaplarm genel ortalama hatasma bakilacak olunursa elde edilen uyum, bu
durumda miimkiin olan en iyi sekilde saptanmustir. Ancak elbette hesaplanan bu yiiksek
yogunluklar nedeniyle isabetli bir ¢dziime ulagimadigt ortadadwr. Inversiyon
hesaplarmm  karakterini agiklamak agismdan bu  hesaplarm  sunumuna gerek
duyulmustur. Ayn1 model bu kezde sinir etkileri yok edilerek inversiyon hesaplarmda
kullanilmugtir.

Smir etkilerinin giderildigi durumda hesaplanan gravite anomalisi sekil 19' da
goriildiigii gibidir. Bu anomalinin degerleri Ek-5' te verilmistir.
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21 kiitle ile Profil 1' in (a) durumundaki degerlendirilmesinde formasyon suur
etkilerinin giderilmis oldugu haldeki inversiyon sonuglar1 Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. 21 kiitleli durum (siur etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar1 Hata Niifuz
No (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/em®) Etkisi

1 2.40 0.0143 0.0501 | 0.6273x10*
2 2.40 -0.7613 0.6530 | 0.3686x10°
3 2.50 0.1456 0.0630 | 0.3965x10™
4 2.50 0.2669 0.0388 | 0.1044x10°
5 2.60 7.1895 1.9299 | 0.4220x107
6 2.60 31.7417 11.2413 | 0.1244x10°®
7 2.60 0.7372 0.6983 | 0.3223x10°
8 2.60 0.1410 0.0407 | 0.9470x10*
9 2.40 -0.1598 0.0102 | 0.1518x10?
10 2.45 -0.1854 0.0640 | 0.3839x10™
11 2.45 -0.3690 0.0703 | 0.3184x10"
12 245 4763208 | 216.6163 | 0.3349x10™"
13 2.45 129.1528 | 1259509 | 0.9906x10™
14 245 -190.5213 139.9779 | 0.8020x10™"
15 2.45 17.9951 12.4254 | 0.1018x10°®
16 245 -11.5214 3.9982 | 0.9831x10*
17 2.45 0.2247 0.0193 | 0.4213x10°
18 2.30 -0.3209 0.0248 | 0.2559x10”
19 2.30 -0.2331 0.0287 | 0.1911x10”
20 2.30 0.1540 0.1929 | 0.4223x10°
21 2.55 -0.0143 0.2226 | 0.3172x10°
Hesaplarin Genel

Ortalama Hatasi 0.3964 mgal
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Bu durumda elde edilen yaklagim grafiksel olarak sekil 20' de verilmistir. Sekil
20" nin degerleri Ek-6' da verilmistir. Beklenildigi tzere sekil 18' te giiney ugtaki
kuyruk kaldirmasi giderilmis dolayistyla Tablo 1'e nazaran Tablo 2' deki sonuglar daha
iyilestirilmistir. Ancak yine burada da 5. kiitle C1, 6. kiitle C2, 12. kiitle F3, 13. kiitle
F4, 14. kiitle F5, 15. kiitle F6 ve 16. kiitle F7 kiitlelerinin yogunluklari kabul edilebilir
smirlarin digmdadir.

Profil 1' in (a) durumu {izerinde yapilan bu iki deneme sonucunda formasyon
yogunluklari kabul edilebilir smirlar igerisinde hesaplanamamustir. Tablo 1' e bakildign-
da baz Kkiitlelerin dogada miimkiin olmayan, normal smurm disinda, yogunluk
farklarinm elde edildigi goriilmektedir. Bunun gesitli sebebleri olabilir. Bu sebebler; ya
dliilen anomalideki ol¢im ya da diizeltme hatalar1 ya da o anomaliyi agiklamast
diistiniilen model geometrisinin yalnis tanimlanmig olmasidir. Tablo 1 ve Tablo 2' deki
2. kiitle A2, 3. kiitle B1, 6. kiitle C2, 7. kiitle C3, 12. kiitle F3, 13. kiitle F4, 14. kiitle
F5, 15. kiitle F6 ve 17. kiitle F7 Kkiitlelerinin inversiyon sonucunda elde edilen
yogunluk farklari normal smirlarin disindadir. Bunun sebebi model geometrisinin
taniminda formasyon smirlarmn uygun verilmeyisidir.

Bu 21 kiitle arasnda aym yogunluga sahip kiitleler farkh yerlerde yer
almaktadir. Bu kiitleleri diiz modelleme ¢ahismasinda aym yogunluklar verilerek ayri
ayn dikkate almak hesaplanan anomalinin seklini ve degerini degistirmez. Ancak
inversiyon (ters ¢bziimleme) islemlerinde ayni formasyonun cesitli jeolojik olaylar
sonucunda pargalanarak farkli konumlarda yer almasi durumu, formasyon siirlarinin
tanmmlanmasi esnasinda dikkatlice yapilmahdir. $oyle ki; eger aym birim drnegin,
faylanarak pargalanmis durumda, inversiyon islemine ayri ayri verilirse inversiyon
islemine giren kiitle sayisi artmaktadir. Kiitle sayismmn artmasi inversiyon islemine
farklarin karesini minimize etme kolayhgi vermektedir. inversiyon iglemleri, dlgiilen
anomaliyi tammlayacak formasyon yogunluklarmi dagitirken Slglilen anomaliye
hesaplanan anomaliyi miimkiin olan en iyi derecede yaklastirabilmek i¢in kiigiik
boyutlardaki formasyonlara gok biiyilk yogunluklar atayabilmektedir. Tabi bu durum
dlciilen anomalinin sekline ve bu kiitleler icin hesaplanan matris faktorlerinin degerine
bagh olarak degismektedir. inversiyon islemi sonucunda formasyon fazlaligt nedeniyle
de derinde ve kiigiik olan kiitlelerde gercek disi yogunluklar elde edilebilmektedir.

Bu asamada model geometrisindeki aym yogunluga sahip kiitleler birlestirilerek

tek bir kiitle halinde verilmesi diistiniilmiistiir.
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Aym yogunluga sahip kiitlelerin tek bir kiitle gibi verilmesi su gekilde
yapilmigtir. Bu verilis bigimi kiigiik bir sekille agiklanacak olursa; yeraltinda Sekil 21' de
oldugu gibi aym yogunluga sahip 1. kiitle Al, 2. kiitle A2, 3. kiitle A3 kiitlelerinin
oldugu kabul edilsin. Bu durumda bu ig kiitlenin tek bir kiitle gibi kabul edilip
inversiyon islemine verilmesi igin, kiitlelerin su sekilde tanimlanmasi gerekir. Once 1.
kiitle Al 'in koordinatlar ( sirayla x; uzaklik ve z; derinlik olmak iizere) verilir. Yalnz
burada ilk nokta, son nokta olarak verilmeyip kiitle kapatiimamustir. Sonra 2. kiitle A2
kiitlesinin ilk noktast verilir, 2. kiitle A2 kiitlesinin kése noktalar1 tammlandiktan sonra
2. kiitle olan A2 kiitlesinin ilk noktast son nokta olarak tekrar verilerek kiitle kapatilir.
Daha sonra 3. kiitle A3 kiitlesine gegilir. 3. kiitle A3 kiitlesinin de kdse noktalari
tanimlandiktan sonra yine 3. kiitle olan A3 kiitlesinin de ilk noktast son nokta olarak
verilerek kiitle kapatilr. Daha sonra 2. kiitle A2 kiitlesinden 3. kiitle A3 kiitlesine
atlanlan noktaya tekrar geri doniilerek 2. kiitle A2 kiitlesinin ilk noktast tekrar
tammlanir, Buradanda 1. kiitle A1 kiitlesinin son noktasi tekrar tanimlanarak geometri
tanimlanmasi iglemi bitirilmis olur.

Eger yeraltinda ayni yogunluga sahip sekil 18' de oldugu gibi 3 kiitle degilde
daha fazla kiitle olursa (ki Profil 1' de bdyledir) yine aym sekilde geometri
tanimlamasma gidilir. Yani yeraltnda ayni yogunluga sahip ne kadar kiitle bulunursa

bulunsun izlenilecek olan yol aymdir.

yerylizi

7,12 (21 8

13,20

Sekil 21. Ayn1 yogunluklu kiitlelerin tek kiitle gibi tanimlanmast



63

iste Profil 1' in (a) durumundaki 21 kiitle iginde ayni yogunluga sahip kiitelerin
bulunmast durumu goz dniine alnarak bundan sonra ayni yogunluga sahip kiitleler tek
kiile olarak tammlanmistir. Aym yogunluga sahip olan 1. kiitle Al, 2. kiitle A2
kiitleleri tek kiitle, 3. kiitle Blve 4. kiitle B2 kiitleleri tek kiitle, 5. kiitle C1, 6. kiitle
€2, 7. kiitle C3 kiitleleri tek kiitle, 10. kiitle F1, 11. kiitle F2, 12. kiitle F3, 13. kiitle
F4, 14. kiitle F5, 15. kiitle F6, 16. kiitle F7 kiitleleri tek kiitle olarak ve son olarakta
18. kiitle H1, 19. kiitle H2, 20. kiitle H3 kiitlelerinin de tek kiitle olarak verilmesi
durumunda kiitle sayisi 6'ya inmistir. Bu diizenlemeden sonra elde edilen model
geometrisi Profil 1' in (b) durumunda verilmistir (sekil 22). Profil 1' in (b) durumunda-
ki 6 kiitleli model geometrisinin degerleri Ek-7' de verilmistir.

Burada 6 kiitleli durum igin formasyon smur etkileri giderilmistir. Profil 1" in (b)
durumu igin hesaplanan gravite anomalisi sekil 23' de goriildigi gibidir (hesaplanan
gravite anomalisinin degerleri Ek-8' de verilmistir). Elde edilen inversiyon sonuglari
Tablo 3' te ve bu sonuglarin grafiksel gosterimi de sekil 24' te goriilmektedir. Sekil 24'
deki inversiyon sonucu hesaplanan anomali degerleri Ek-9' da verilmistir. Gozlemsel
anomaliye yapilan yaklagimm iyi ve Tablo 3' den de goriildiigi zere; inversiyon
sonucu elde edilen yogunluk farklarminda artik kabul edilebilir diizeyde oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3. Profil 1' in (b) durumu igin inversiyon sonuglart (smr etkileri giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
No (gr/em’) (gr/em’) (gr/cm®) Etkisi
1 2.40 -0.2341 0.0102 | 0.3120x107
2 2.55 -0.2681 0.1611 | 0.1240x10™
3 2.30 -0.3662 0.0097 | 0.3454x10”
4 2.60 -0.0636 0.0113 | 0.2539x10”
5 2.50 -0.1732 0.0157 | 0.1312x107
6 2.45 -0.3314 0.0039 | 0.2159 x10™
Hesaplarin Genel
Ortalama Hatast 0.5674 mgal
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Buraya kadar diiz modelleme sonucu Profil 1' in (a) durumunda kuzey tarafin-
da 33121 m. den sonra kesin olmayan bir geometrinin hesaplara katilamadig1 haldeki
durum olan 21 kiitleli durum incelenmistir. Bu 21 kiitleli model geometrisi igin alman
sonuglar bu sekildedir.

Simdi 33121 m.'den sonra var oldugu kabul edilen fakat kesin olmayan model
geometrisinin de dlgiilen anomali tizerinde muhakkak bir etkisinin oldugu diisiiniilerek
33121 m.'den sonraki geometrinin hesaplamalara katildig1 durum olan 23 kiitleli durum
bundan sonra incelenecektir.

33121 m'den sonraki geometrinin hesaplara katilmas: ile kiitle sayisi 23
¢tkmustir. Burada hazirlanan model geometrisi sekil 25" te gosterildigi gibidir. 23 kiitleli
bu durum Profil 1' in (¢) durumu olarak adlandirimistir. Profil 1' in (¢) durumundaki
profil uzunlugu 39500 m. dir ( Profil 1' in (¢) durumunda model geometrisinin degerle-
ri Ek-10' da verilmistir).

Profil 1' in (c) durumu igin hesaplanan anomali sekil 26' da gosterilmistir (bu
anomalinin degerleri Ek-11' de verilmistir).

Burada da yeni model geometrisinin tammlandigt 23 bozucu kiitle igin
inversiyon hesaplamalari yapilmustir. ilk olarak 23 kiitleli durumun ayni yogunluk
degerine sahip olan kiitleleri (21 kiitleli durumda oldugu gibi) ayr1 ayr1 tanimlanarak
inversiyon hesabi yapimustr. Bu durumda ki inversiyon sonuglart Tablo 4' de
verilmistir. 23 kiitleli durumun inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisinin
gosterimi ise sekil 27' de gorildigi gibidir (23 kiitle icin yapilan inversiyon
hesaplarinn degerleri Ek-12' de verilmistir).

Profil 1' in (a) durumundaki smir etkisi gidrilmemis (sekil 18) ile Profil 1' in (c)
durumuna yine smir etkisi giderilmemis (sekil 27) birlikte bakilacak olunursa; aslinda
iki durumunda smir etkisi giderilmedigi i¢in gozlemsel ve hesaplanan anomalilerin
bibirine fazla oranda benzememesi ¢ok dogal olmakla birlikte sekil 18' in kuzey
ucundaki fark ile sekil 27' nin kuzey ucundaki farkin aym miktarda olmadigi
goriilmiistir. Sekil 18 'de (yani 21 kitleli durumun inversiyon sonucu hesaplanan
anomalisinde) kuzey ugta gozlemsel ile hesaplanan anomaliler arasindaki fark, sekil 27'
ye oranla olduk¢a fazladir. Bunun sebebi ise 23 kiitleli durumda bu ugta &lgiilen
anomalinin bitimi ile model geometrisinin smirmnin bitmeyisidir. Dolaysiyla bu model

geometrisindeki formasyonlarm 6lgiilen profil uzunlugundan fazla olmasi bir dereceye
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Tablo 4. 23 kiitleli durum (smir etkisi giderilmemis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle | Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
No (gr/em®) (gr/em’) (gr/cm’) Etkisi
1 2.40 0.1671 0.0465 | 0.5595x10™
2 2.40 -1.0019 0.5732 | 0.3684x10°
3 2.50 0.3544 0.0550 | 0.3999x10™
4 2.50 -0.0489 0.0852 | 0.1668x10™
5 2.60 -13.1353 1.0985 | 0.1003x10°
6 2.60 7.5273 1.7083 | 0.4148x107
7 2.60 28.2509 9.9322 | 0.1227x10°*
8 2.60 1.0812 0.6140 | 0.3210x10°
9 2.60 0.4218 0.0410 | 0.7203x10™
10 2.40 0.0433 0.0147 | 0.5595x10°
11 245 -0.4040 0.0632 | 0.3028x10™
12 2.45 -0.8278 0.0641 | 0.2943x10™
13 2.45 732.1844 | 191.4534 | 0.3302x10™
14 245 293.5623 111.2204 | 0.9785x10™""
15 245 -243.5939 123.3555 | 0.7954x10™"
16 245 6.4812 10.9848 | 0.1003x10®
17 2.45 -13.0410 3.5167 | 0.9787x10°
18 245 0.4982 0.0218 | 0.2540x10°
19 2.45 239.2418 16.9440 | 0.4216x10°
20 2.30 -0.1592 0.0208 | 0.2798x10”
21 2.30 -0.1675 0.0268 | 0.1685x10”
22 2.30 0.5720 0.1720 | 0.4092x10”
23 255 0.2016 0.1952 | 0.3178x10”

Hesaplarm Genel
Ortalama Hatasi

0.3479 mgal
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kadar bu kisimdaki sinir etkisini gidermis gibi diisiiniilebilir. $oyleki, Profil 1' in ()
durumunda gozlemsel anomalinin uzunlugu 33121 m. de son bulmaktadir. Bununla
beraber model geometrisinde 33121 m. de bitmektedir. Ancak Profil 1' in (c)
durumunda anomalinin 6l¢iim uzunlugu yine 33121 m. olmasmna ragmen model geo-
metrisinin uzunlugu 39500 m. dir. Yani model geometrinin uzunlugu gozlemsel
anomaliden yaklagik olarak 6300 m. daha fazladrr. Iste kuzey uctaki bu fazlalk
hesaplamalarda bir smir etkisi giderme islemi gibi hesaplara katilmistir. Bu nedenle 23
kiitleli durumda hesaplanan gravite anomalisinin gdzlemsel anomaliye olan yaklagimu,
21 kiitleli durumda hesaplanan anomalinin gézlemsel anomaliye olan yaklagimindan
daha iyidir.

Eger model geometrisi daha da uzun olsaydi daha da iyi bir yaklagmn elde
edilebilmesi kagmilmazdir.

Tablo 1 (21 kiitleli smnur etkisi giderilmemis durum) ile Tablo 4' iin (23 kiitleli
sinrr etkisi giderilmemis) bir karsilagtiriimast yapilacak olunursa; Tablo 4' teki 5. kiitle
olan B3 kiitlesi ve 19. kiitle olan G2 kiitleleri Tablo 1' deki 21 kiitleli durumda yoktur.
Bunlar haricindeki kiitleler aymdir.

Yogunluk farklarmmn beklenilenin digmda ¢ikan kiitlelere teker teker bakilacak
olunursa, ornegin; 23 kiitleli durumdaki 13. kiitle ile 21 kiitleli durumdaki 12. kiitle
olan F3 kiitlesinin yogunluk fark: Tablo 1' de -585.3326 (gr/cm’) gikarken, Tablo 4' de
-732.1844 (gr/cm’) gikmustir. 23 kiitleli durumda 14. kiitle ile 21 kiitleli durumdaki 13.
kiitle olan F4 kiitlesinin yogunluk farki Tablo 4' te 293.5623 (gr/cm’) gikarken Tablo
1' de 382.6060 (gr/cm®) gikmustir. 23 kiitleli durumda 15. kiitle ile 21 kiitleli durumdaki
14. kiitle olan F5 kiitlesinin yogunluk farki Tablo 4' te -243.5939 (gr/em’) ¢ikarken
Tablo 1' de -145.1777 (gr/em®) gikmustir. 23 kiitleli durumda 17. kiitle ile 21 kiitleli
durumdaki 16. kiitle olan F7 kiitlesinin yogunluk farki Tablo 4' te -13.0410 (gr/em’)
¢ikarken Tablo 1' de -10.2545 (gr/cm’) gikmustir.

Bu sonuglara bakarak denilebilinir ki, 23 kitleli durumda iyilesme soz
konusudur. Kiitlelerin ortalama hatalarina teker teker bakildiginda, ortalama hatadaki
farklilk pek bariz goriilmemektedir. Fakat hesaplarm genel ortalama hatasina
balikalacak olunursa bu farkin daha belirgin oldugu goriiliir.

21 kiitleli durumdaki hesaplarin genel ortalama hatasi 0.9373 (gr/cm’) gikarken
23 kiitleli durumda 0.3479 (gr/cm’) olarak goriiliir. Tablo 4' deki genel ortalama
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hatanmn Tablo1' e oranla daha diisiik olmasi bize 23 kiitleli durumdaki model geometrisi
{izerinde yapilan hesaplamalarm daha iyi sonug verdigini gosterir.

Burada hemen sunun da belirtilmesi gerekir ki, her zaman hesaplarin genel
ortalama hatasina bakilarak hesaplarm giivenirligi hakkinda kesin birsey soylemek
miimkiin degilse bile yinede hesaplarin genel ortalama hatasmm biiyiik veya kiigiik
¢ikmast galismaciya iyi bir yol géstericidir. Hesaplarin genel ortalama hatalarmin biiyiik
¢ikmast hesaplarn dogrulugundan uzaklagildigmm, kiigik ¢ikmasi ise daha iyl sonuca
dogru gidildiginin bir gostergesidir.

Daha 6nce 21 kiitleli durumda smir etkisinin giderilmesi sonuglar iizerinde bir
iyilesme yaptigmdan, bundan sonra aym durumun 23 kiitleli durum i¢inde yapilmasi
diisiiniilmiigtiir. Kiitle saymmn 23 oldufu bu durumda da smir etkileri giderilmeye
caligimmstir.

Profil 1' in (¢) durumundaki 23 kiitleli durum igin hesaplanan gravite anomalisi
sekil 28' de gosterilmistir (bu anomalinin degerleri Ek-13' de verilmistir). Sekil 26
(Profil 1' in (¢) durumu igin smur etkisinin giderilmis) ile sekil 28' in (Profil 1' in (¢)
durumu icin smir etkisi giderilmemis) bir kargilagtirimasi yapilacak olunursa; smir
etkisinin giderilmedigi durumda anomalinin giiney (sol) tarafinda goriilen kuyruk
kaldirmast smir etkisinin giderildigi durumda (sekil 28) giderilmistir. Kuzey ugtada da
kiigiikte olsa bir iyilesme vardir. Sekil 26 ile sekil 28 iist iiste gakistirldiginda bu
durum daha iyi goriilmektedir.

Kitle sayismmn 23 oldugu durumdaki smir etkisinin giderilmis oldugu haldeki
inversiyon sonuglar1 ise Tablo 5' teki gibidir.

Tablo 4'e oranla Tablo 5' teki sonuglarin daha iyilesmis oldugu goriiliir. Fakat
Tablo 5' te de goriildiigii iizere yine Tablo 4' te oldugu gibi 5. kiitle B3, 6. kiitle C1, T
kiitle C2, 8. kiitle C3, 13. kiitle F3, 14. kiitle F4, 15. kiitle F5, 16. kiitle F6, 17. kiitle
F7 ve 19. kiitle G2 kiitlelerinin yogunluklari kabul edilebilir olan smirlarm oldukg¢a
disindadir. Ancak Tablo 4' te 5. kiitlenin yogunluk farkinin -13.1353 gr/cm’ iken tablo
5 te aym kiitlenin yogunluk farkmin -6.8139 gr/cm’ oldugu goriilir. Aym sekilde 6.
kiitle 7.5273 gr/cm’ yogunluga sahipken s etkisi giderildikten sonra 4.5885 gr/em’
olmustur. 7. kiitlenin yogunluk farki ise 28.2509 gr/cm’ den 16.8914 griem™ e
diismiistiir. 8. kiitlenin yogunluk farki 1.0812 gr/cm’ iken 1.1506 gr/cm’® olmustur. 13.
kiitlenin yogunluk farki -732.1844 gr/cm’® gibi gok yiiksek bir defer iken smir etkisi
giderildikten sonra -407.5539 gr/em’™ a diigmiistiir.
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Tablo 5. Profil 1' in (¢) durumu igin inversiyon sonuglart (sinr etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
No (gr/em’) (gr/em®) (gr/cm®) Etkisi

1 2.40 -0.0407 0.0503 | 0.3172x10°
2 2.40 -0.8755 0.4666 | 0.3687x10°
3 2.50 -0.1748 0.0786 | 0.1299x10™
4 2.50 -0.7204 0.1086 | 0.6810x10°
5 2.60 -6.8139 0.7942 | 0.1273x10°
6 2.60 4.5885 1.4357 | 0.3895x10”
g 2.60 16.8814 8.1936 | 0.1196x10*
8 2.60 1.1506 0.5008 | 0.3202x10°
9 2.60 -0.3539 0.0961 | 0.8697x10°
10 2.40 -0.2368 0.0437 | 0.4206x10™
11 2.45 -0.1744 0.0592 | 0.2289x10*
12 245 -0.3931 0.0970 | 0.8537x10°
13 245 -407.5539 | 1623710 | 0.3045x10™"
14 245 137.1875 93.8154 | 0.9122x10™"
15 245 -102.9628 | 102.3457 | 0.7665x10""
16 245 -0.8135 9.0297 | 0.9847x10°
17 2.45 -10.1860 2.8768 | 0.9701x10*
18 2.45 0.0230 0.0684 | 0.1717x10*
19 2.45 42.9574 7.6065 | 0.1388x10*
20 2.30 -0.3861 0.0365 | 0.6041x10*
21 2.30 -0.3184 0.0315 | 0.8074x10*
7.2, 2.30 0.1931 0.1513 | 0.3506x10°
23 2.55 -0.1502 0.1666 | 0.2894x10°
Hesaplarm Genel

Ortalama Hatasi 0.2833 mgal
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Tablo 4' te 14. kiitlenin yogunluk farki 293.5623 gr/cm’ iken Tablo 2' de 132.1875
grfem’ oldugu gorillmistiir. 15. kiitlenin yogunluk farki -243.5939 gr/cm® den smir
etkisi giderildiginde -102.9628 gr/em’ olmustur. 16. kiitlenin yogunluk farki 6.4812
gr/em’ den -0.8135 gr/cm’ ‘e diismiistiir. 17 kiitlenin ki ise smur etkisi giderilmedigi
durumda -13.0410 gr/em’ iken smir etkisi giderildikten sonra -10.1860 gr/em’
olmustur. Son olarakta 19. kiitlenin ki 239.2418 gr/em’ iken 42.9574 gr/em’ olmustur.
Biitiin bu sonuglar smir etkisinin giderilmesinin bu profil i¢in olumlu yonde bir
yaklagim sagladifim gosterir.

inversiyon sonucu elde edilen yaklagm grafiksel olarak sekil 29' da
gosterilmistir (sekil 29' da gosterilen hesaplanan anomalinin degerleri ise Ek-14' de
verilmistir).

Yukaridaki durumlarda elde edilen kabul edilebilir olmayan yogunluk
degerlerini, kabul edilebilir smurlara indirmek igin cesitli denemeler yapilmustir. Bu
denemelerden ilkinde, kabul edilemeyen smirlarda gikan yogunluklu formasyonlarin
yogunluk farklarmmn  bilindigi kabul edilerek bu formasyonlar inversiyon iglemi disinda
tutuldugunda nasil bir yaklagim olacagma bakilmustir. Kullamilan inversiyon programi
buna olanak verdiginden bu iglem deneme amagh olarak yapilmugtir.

Inversiyon islemi diginda tutulan gok yiiksek yogunluklu (Tablo 4 ve Tablo 5' te
isaret edilen) 9 kiitle vardir ki bu kiitleler 5. kiitle B3, 6. kiitle C1, 7. kiitle C2, 13.
kiitle F3, 14. kitle F4, 15. kitle F5, 16. kiitle F6, 17. kiitle F7 ve 19. kiitle G2
kiitleleridir. Iste bu 9 kiitlenin yogunlugu biliniyor kabul edilip inversiyon programima
verildiginde hesaplanan anomali sekil 30" da goriildiigii gibidir (bu anomalinin degerleri
Ek-15' te verilmistir). Burada énce sinir etkisi giderilmeden islemler yapilmustir.

Yukarda belirtilen bu 9 kiitle inversiyon islemi diginda tutulmustur. Bu 9
kiitlenin inversiyon islemi diginda tutuldugunda elde edilen inversiyon sonuglar1 Tablo
6' da verilmistir.

inversiyon sonucunda elde edilen yogunluk dagilimi kullamilarak hesaplanan
anomalinin gdzlemsel anomali ile olan uyumu sekil 31' de goriilmektedir. Burada
formasyonlarm smr etkileri giderilmemistir (inversiyon sonucu elde edilen sekil 31'
deki anomalinin degerleri Ek-16' da verilmistir).
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Tablo 6. Profil 1' in (¢) durumu igin 9 kiitlenin yogunlugu biliniyor kabul
edildiginde elde edilen inversiyon sonuglari (smir etkisi giderilmemis)

Gergek Yogunluk Ortalama

Kiitle Yogunluklar Farklar: Hata Niifuz

No (gr/cm’) (gr/em’) (gr/em’) Etkisi
1 2.40 0.2397 0.0924 | 0.1158 x10?
) 2.40 -0.8134 0.2171 | 0.2095x10™
3 2.50 0.0004 0.0338 | 0.8639x10°
4 2.50 0.5765 0.0869 | 0.1307x10”
8 2.60 -0.7804 0.1940 | 0.2622x10™
9 2.60 0.1695 0.0325 | 0.9356x10”
10 2.40 0.0215 0.0342 | 0.8448x10”
11 2.45 0.5566 0.1261 | 0.6211x10™
12 245 -0.7731 0.1042 | 0.9100x10™
18 2.45 0.0978 0.0260 | 0.1456x107
20 2.30 -0.1143 0.0591 | 0.2830x10”
21 2.30 -0.0474 0.0506 | 0.3862x10”
22 2.30 0.6079 0.1875 | 0.2807x10™
23 255 0.3195 0.2936 | 0.1145x10™

Hesaplarm Genel

Ortalama Hatasi 0.9936 mgal

Profil 1' in (c¢) durumu icin 9 kiitlenin yogunlugu biliniyor kabul edildigi
durumda hesaplanan gravite anomalisi sekil 32' de goriildugi gibidir (anomali degerleri
Ek-17' de verilmistir.

Bu durum icin smir etkisinin giderilmis haldeki inversiyon sonuglari Tablo 7 de
gorildigii gibidir.

inversiyon sonucunda hesaplanan anomalinin gozlemsel anomaliye olan
yaklagimu sekil 33' de goriildigt gibidir (sekil 33' deki anomalinin degerleri Ek-18' de
verilmistir).
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Tablo 7. Profil 1' (¢) durumu igin 9 kiitlenin yogunlugu biliniyor kabul
edildiginde elde edilen inversiyon sonuglari (smir etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar1 Hata Niifuz
No (gr/em®) (gr/cm’) (gr/cm’) Etkisi
1 2.40 0.0814 0.0584 | 0.1234x10”
2 2.40 -1.2388 0.1411 | 0.2112x10™
3 2.50 -0.1767 0.0233 | 0.7779x10°
4 2.50 0.1340 0.0648 | 0.1003x10”
8 2.60 -1.2344 0.1199 | 0.2923x10*
9 2.60 -0.0820 0.0269 | 0.5819x10°
10 2.40 -0.1376 0.0162 | 0.1607x10™
11 2.45 0.0845 0.0840 | 0.5962x10™
12 2.45 -0.8356 0.0689 | 0.8848x10™
18 2.45 0.0727 0.0162 | 0.1610x10”
20 2.30 -0.3718 0.0398 | 0.2649x10°
21 2.30 -0.1649 0.0313 | 0.4306x10°
22 2.30 0.6080 0.1217 | 0.2840x10™
23 2:55 0.1611 0.1920 | 0.1141x10*
Hesaplarm Genel
Ortalama Hatasi 0.6485 mgal

inversiyon isleminde formasyonun yogunlugunu biliniyor kabul etmek i¢in, o
formasyonun mutlaka bir sondajla kesilmis ve yogunluk tayininin kesin olarak yapilmis
olmast gerekmektedir. Inversiyon sonucunda kabul edilir smirlarm  diginda
yogunluklara sahip oldugu igin o formasyonun yogunlugu biliniyor kabul edilip
inversiyon iglemi diginda birakilmasi, kabul edilen bu yogunluklarm kesin oldugundan
emin olunmadig: siirece dogru bir karar olmamaktadir. Ancak burada bu kabul sadece
test amagh olarak yapilmistir. Ancak griilmiistiir ki, sonuglar memnuniyet verici bir
hal almgtar.
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Bu denemeler yapildiktan sonra 21 kiitleli durumda izlenen yol takip edilerek
aym yogunluga sahip kiitlelerin tek bir kiitle olarak tanimlanmasi yoluna gidilmistir.
Bunun igin, 1. kiitle A1 ve 2. kiitle A2 kiitleleri tek kiitle 3. kiitle B1, 4. kiitle B2 ve 5.
kiitle B3 kiitleleri tek kiitle, 6. kiitle C1, 7. kiitle C2, 8. kiitle C3 kiitleleri tek kitle, 11.
kiitle F1, 12. kiitle F2, 13. kiitle F3, 14. kiitle F4, 15. kiitle FS5, 16. kiitle F6, 17. kiitle
F7 kiitleleri tek kiitle ve son olarakta 20. kiitle H1, 21. kiitle H2, 22. kiitle H3
kiitleleride tek kiitle olarak verilmistir. Bu sekilde bir tanimlama yapildig1 takdirde kiitle
sayist 6' ya inmistir. Bu diizenlemeden sonra elde edilen model geometrisi sekil 34' te
gosterilmistir (sekil 34' deki model geometrisini tamimlayan degerler Ek-19' da
verilmistir).

Profil 1' in (d) durumundaki 6 kiitleli model geometri igin hesaplanan gravite
anomalisi sekil 35' de goriildiigii gibidir (anomali degerleri Ek-20' de verilmigtir).

Sekil 34' deki gibi bir model geometrisi elde edildikten sonra inversiyon islemi
yapilmistr. Bu model geometrisi icin elde edilen inversiyon sonuglari Tablo 8' de
verilmistir.

Tablo 8. Profil 1' in (d) durumu iin inversiyon sonuglari (smir etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama

Kiitle Yogunluklar Farklar1 Hata Niifuz

No (gr/em’) (gr/em’) (gr/em®) Etkisi
1 2.40 -0.2620 0.0119 0.2487x107
2 235 -0.5203 0.1602 0.1361x10™
3 2.30 -0.3698 0.0101 0.3393x10”
4 2.60 -0.0779 0.0120 0.2407x10”
5 2.50 -0.2007 0.0190 0.9726x10”
6 2.45 -0.3365 0.0040 0.2226x10

Hesaplarm Genel

Ortalama Hatast 0.5911 mgal
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inversiyon sonucunda gozlemsel anomaliye yapilan yaklagimmn grafiksel
gosterimi sekil 36' da gosterildigi gibidir (anomalinin degerleri Ek-21' de verilmigtir).
Tablo 8'e bakilacak olursa bulunan yogunluk farklari oldukga kabul edilebilir smirlar

i¢indedir.
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2.2.2. Profil 2

Sekil 14' te verilen Jeoloji haritasinda Profil 2' nin Profil I'e gore olan konumu
goriilmektedir. Profil 2 daha once incelenilen Profil 1' in kuzeydogusunda yer
almaktadur.

Profil 2' de de Profil 1' de yapilan modelleme ve inversiyon islemleri yapilmis ve
degerlendirmeye gidilmigtir. Profil 2' nin yeralt geometrisini olusturan bozucu
kiitlelerin koordinatlari 1. kolon 'x' (uzaklik), 2.kolon 'z' (derinlik) olmak iizere Ek-22
de verilmistir.

Profil 2' nin (a) durumunda profil uzunlugu 24850 m. dir. Bu profilde toplam
21 bozucu kiitle bulunmaktadir (sekil 37). Bu 21 kiitle arasmda aym yogunluga sahip
kiitleler de bulunmaktadir . Burada 6nce her bir kiitle, Talwani modellemesinde oldugu
gibi ayr1 ayri, diigey kesiti gokgen olacak sekilde tammlanmstir. Her kiitle kendi
sinwlarinda ayr ayn tammlanmis oldugu igin inversiyon sonucunda elde edilen
yogunluk farklari, en alttaki referans kiitleye bazlanarak hesaplanmistir. Referans
kiitlenin yogunlugu 2.7 gr/em’ alnmustrr.

Profil 2' nin (a) durumunun gozlemsel anomali grafigi sekil 38' de goriildiigi
gibidir (gozlemsel anomali degerleri Ek-23 verilmistir). Profil 2' nin (a) durumu
{izerinde yapilan inversiyon islemi sonucunda hesaplanan gravite anomalisi ise sekil 39'
da verilmistir. Bunun degerleri ise Ek-24' te verilmistir. Profil 2' nin (a) durumunun
degerlerinin inversiyon sonucunda elde edilen sonuglart ise Tablo 9' da goriildiigii
gibidir.

Tablo 9' da da goriildiigi gibi 3. kiitle B2, 7. kiitle C2, 8. kiitle C3, 14. kiitle
F1, 15. kiitle F2, 16. kiitle F3, 17. kiitle F4, 18. kiitle F5, 19. kiitle F6, 20. kiitle F7'nin
yogunluk farklart kabul edilebilir seviyede degildir. Yogunluk farklar1 beklenilen
sinirlarm diginda ikan bu kiitlelerin model geometriye bakildiginda derinde bulundugu
gorillecektir. Hesaplanan bu yilksek yogunluklar nedeniyle isabetli bir ¢oziime
ulagilmadigi agiktr. Bununda nedeni daha Oncede deginildigi gibiv inversiyon
teorisinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 38. Profil 2' in (a) durumu igin gézlemsel gravite anomalisi
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Ashinda bu yogunluk degerlerinin bazilari kabul edilebilir olmasada, goriildiagi
gibi inversiyon hesaplarimin genel ortalama hatast 0.09198 mgal olarak bulunmustur.
Bu deger oldukga kiigiiktiir. Bu degerin kiigiik olmas: hesaplanan ve gozlemsel gravite
degerleri arasinda bir uyum oldugunu gésterir.

Tablo 9. Profil 2' nin (a) durumu igin hesaplanan degerler (siur etkisi giderilmemis)

Kiitle Gergek Yogunluk Ortalama
No Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
(gr/em’) (gr/em’) (gr/cm’) Etkisi

1 2.40 -0.2854 0.1678 | 0.3004x10°
2 2.50 0.9721 0.3990 | 0.5316x107
3 2.50 -1.9048 0.4565 | 0.4060x107
4 2.50 -0.3086 0.1836 | 0.2509x10°
5 2.40 -0.3570 0.1911 | 0.2317x10°
6 2.60 -0.8501 0.3383 | 0.7394x107
7 2.60 -5.1624 2.1484 | 0.1833x10
8 2.60 5.6894 4.5392 | 0.4106x10”
9) 2.60 0.0695 0.0956 | 0.9248x10°
10 2.60 -0.0952 0.1936 | 0.2257x10°
11 2.40 -0.2986 0.2273 | 0.1637x10°
12 2.40 0.3811 1.6302 | 0.3184x10°
13 2.45 -0.0156 0.1318 | 0.4867x10°
14 2.45 4.0471 0.9242 | 0.9905x10*
15 2.45 5:3229 3.4016 | 0.7312x10°
16 245 6.6268 1.5928 | 0.3335x10*®
17 2.45 5.4936 1.0665 | 0.7439x10™
18 2.45 11.2208 2.0663 | 0.1982x10*
19 2.45 16.7187 4.5386 | 0.4107x10”
20 2.45 2.1802 2.6730 | 0.1184x10*
21 2.30 -0.4610 0.1735 | 0.2811x10°
Hesaplarin Genel

Ortalama Hatast 0.09198 mgal
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Inversiyon islemi sonucunda gézlemsel anomaliye yapilan yaklagimin sonucu
ise sekil 40' da goriildiigii gibidir. Inversiyon sonucunda elde edilen gravite anomalisini
degerleri Ek-25' te verilmistir.

Bunu takiben ayn1 model geometrisi bu defasinda da sinir etkileri yok edilerek
inversiyon hesaplarinda kullaniimigtir. Profil 2' nin (a) durumu igin smir etkisi saga ve
sola dogru +50000 m. uzanim yapilarak giderilmeye gahgilmistir. Bu profildeki smr
etkisinin giderilmesi durumunda hesaplanan anomali sekil 41' de goriildtigiu gibidir
(inversiyon sonucu hesaplanan anomali degerleri Ek-26' da verilmistir).

Profil 2' nin (a) durumundaki model geometrisi i¢in, inversiyon sonucu elde
edilen sonuglar Tablo 10' da gériildigii gibidir.

Tablo 10' un degerlerine bakilacak olunursa; Profil 2' nin (a) durumu igin sir
etkilerinin giderilmemis oldugu Tablo 9' da beklenilen sinirlarin oldukga diginda ¢ikan
10 kiitle vardir. Tablo 10' da yogunluk farklar: kabul edilebilir sinirlarda olmayan
kiitleler; 2. kiitle B1, 3. kiitle B2, 7. kiitle C2, 8. kiitle C3, 14. kiitle F1, 15. kiitle F2,
16. kiitle F3, 17. kiitle F4, 18. kiitle F5, 19. kiitle F6, 20. kiitle F7 dir. Smir etkisinin
giderilmemis oldugu durumda 10 kiitlenin (1. kiitle Al, 3. kiitle B2, 4. kiitle B3, 5.
kiitle B4, 6. kiitle C1, 7. kiitle C2, 10. kiitle D2, 11. kiitle E1, 13. kiitle G1 ve 21. kiitle
H1) yogunluk fark: negatif (-) ¢ikarken, sinir etkisinin giderilmis oldugu durumda
sadece 2 kiitlenin (3. kiitle B2 ve 7. kiitle C2) yogunluk farklar negatif (-) ¢ikmugtir.
Tablo 10' da negatif yogunluk farki gésteren kiitle sayist yalnizca 2 dir. Burada su
diigtiniilebilir acaba Profil 2 igin sinir etkisini gidermek daha iyi mi daha kétii mii sonug
vermistir. Daha iyi sonug verdigi bundan dnce Profil 1 igin yapilan smr etkilerinin
giderildigi durumlarda ¢ikan sonuglardan goriilmiistiir.

Tablo 10' da hesaplarm genel ortalama hatasma bakilacak olunursa 0.09334
mgal oldugu goriilmektedir. Genel ortalama hatanin bu derece kiigiik ¢ikmasi
degerlerin dogru sonuca yaklagthiginin bir gostergesidir.

Fakat onceki profilde de deginildigi gibi sadece genel ortalama hataya degil,
hem anomalilerin yaklagimma hemde kiitlelerin hesaplanan yogunluk farklarmm kabul
edilebilir seviyede olmasi gerekir. Bunlardan sadece birinin ¢ok iyi bir yaklagmm
sonuglarin dogrulugu agisindan yeterli degildir.
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Tablo 10. Profil 2' nin (a) durumu i¢in hesaplanan degerler (smur etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar Hata Niifuz
No (gr/em’) (griem®) (gr/em’) Etkisi

1 2.40 0.4973 0.3890 | 0.5757x10”
2 2.50 0.9009 0.4187 | 0.4970x107
3 2.50 -1.4314 0.5603 | 0.2775x107
4 2.50 0.3180 0.3422 | 0.7442x107
3 2.40 0.4241 0.4195 | 0.4950x107
6 2.60 0.0850 0.5802 | 0.2588x107
7 2.60 -3.5886 2.3654 | 0.1557x10°®
8 2.60 4.4945 4.0453 | 0.5324x10”
9 2.60 0.6999 0.3008 | 0.9628x107
10 2.60 0.5648 0.3784 | 0.6086x107
11 2.40 0.3787 0.4022 | 0.5386x107
12 2.40 0.5187 1.6125 | 0.3351x10°
13 2.45 0.6821 0.3251 | 0.8245x107
14 2.45 5.7619 1.4585 | 0.4096x10°
15 2.45 0.9931 4.0864 | 0.5218x10”
16 245 9.4824 1.7199 | 0.2946x10*
19 245 7.3841 1.0381 | 0.8084x10®
18 2.45 8.9245 24995 | 0.1395x10°
19 2.45 12.9691 52839 | 0.3121x10”
20 2.45 6.2735 2.7008 | 0.1195x10*®
21 2.30 0.3332 0.3864 | 0.5836x107
Hesaplarin Genel

Ortalama Hatasi 0.09334 mgal

Burada su agiklamay: yapmak geregi duyulmustur. Smir etkisini gidermek her
profil i¢in uygun degildir. Bilindigi {izere smir etkisinin giderilmesi profilin sag ve sol
yanlarii belirli oranda uzatmakla yapilir. Yani kiitle yatay yonde diiz dogrultuda
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uzaniyor kabul edilir. Ashinda tabiki bu durum her kiitle igin gegerli olmayacaktir. Tam
orada bir faylanmanin yada formasyon devaminin gergekte yeryiiziine paralel gitmemis
olabilecei akildan gikariimamaldir. Iste biitiin bunlar géz dniine alindig1 takdirde, smir
etikisi giderilecek yapmmn uzanim dogrultularinin nasil oldugunun bilinmesi gahsmaci
i¢in yararh olacaktir.

Inversiyon sonucu elde edilen anomalinin gozlemsel anomaliye yaklagm sekil
42' de goriildigii gibidir ( bu anomalinin degerleri Ek-27' de verilmistir).

Bundan sonra model geometrisindeki aym1 yogunluga sahip kiitleler
birlestirilerek tek bir kiitle halinde verilmesi diigiiniilmiigtiir. Ayn1 yogunluga sahip
kiitlelerin tek kiitle halinde nasil verilecegi Profil 1 calismasi anlatilirken sekil 21' de
gosterilmisti. Profil 2' nin (a) durumundaki aym yogunluga sahip kiitlelerin tek kiitle
gibi tamimlanmis olmast sonucu kiitle sayisi 21'den S'e diigmiistiir. Bu durumda elde
edilen model geometri Profil 2'nin (b) durumunda gosterilmistir (sekil 43). Profil 2' nin
(b) durumundaki ayn1 yogunluga sahip kiitlelerin tek kiitle gibi tammlanmig oldugu
model geometrisi degerleri Ek-28' de verilmistir.

Kiitle sayismmn 5 olmasi durumunda, hesaplanmig gravite anomalisi sekil 44' te
gosterilmistir. Hesaplanmig gravite anomalisinin degerleri Ek-29' da verilmistir. Profil 2'
nin (b) durumundaki 5 kiitleli durumun inversiyon islemi sonuglar: ise Tablo' 11 de
goriildiigii gibidir. Tablo 11' deki sonuglara bakildiginda elde edilen yogunluk
farklarmm kabul edilebilir seviyede oldugu goriiliir.

Tablo 11. Profil 2' nin (b) durumunda hesaplanan sonuglar (sinr etkisi giderilmemis)

Gergek Yogunluk Ortalama
Kiitle Yogunluklar Farklar1 Hata Niifuz
No (gr/em’) (gr/em®) (gr/em®) Etkisi
1 2.50 -0.1512 0.0086 0.1581x10”
2 2.60 -0.0324 0.0155 0.4842x10”
3 2.40 -0.1179 0.0081 0.1796x107
-+ 245 -0.1341 0.0060 0.3239x107
5 2.30 -0.3860 0.0185 0.3420x10”
Hesaplarm Genel
Ortalama Hatasi 0.3415 mgal
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Inversiyon sonucu gozlemsel anomaliye saglanan yaklagimm grafigi ise sekil 45'
de gosterilmistir (bu grafigin degerleri Ek-30 da verilmistir).

Bundan sonra, sir etkisi giderilerek sonug arastiritmugtir Burada hesaplanan
anomali sekil 46' da gdsterilmistir. Smir etkisinin giderildigi durumda hesaplanan
anomalinin degerleri Ek 31' de verilmistir.

Daha sonra inversiyon islemi, s etkisi giderilmis hal igin yapilmustir. Snur
etkilerinin giderildigi durumdaki 5 kiitleli model geometrisi igin elde edilen sonuglar
Tablo 12' de goriildiigii gibidir.

Tablo 12. Profil 2' nin (b) durumu igin hesaplanan sonuglar (smir etkisi giderilmis)

Gergek Yogunluk Ortalama

Kiitle Yogunluklar Farklan Hata Niifuz

No (gr/cm’) (gr/em®) (gr/em®) Etkisi
1 2.50 -0.2959 0.0135 0.5848x10”
2 2.60 -0.1561 0.0180 0.3278x10™
3 2.40 -0.2343 0.0122 0.7197x10°
4 2.45 -0.1909 0.0082 0.1591x107
5 2.30 -0.4712 0.0190 0.2938x10°
Hesaplarmn Genel
Ortalama Hatast 0.3260 mgal

Yukarda 21 kitleli durumun sir etkisini giderildigi durumun mu
giderilmedigi durumun mu daha iyi sonug verdigini 5 kiitleli durumla kargilagtirilarak
bakilacag soylenmisti. 5 kiitle igin smur etkisinin giderilmis oldugu durum yogunluk
farklar: bakimmdan daha iyi sonuglar vermistir. 5 kiitleli durumun smir etkisinin
giderildigi durum igin inversiyon sonucu hesaplanan anomali sekil 47' de goriildugi
gibidir. Bu anomalinin degerleri Ek-32' de verilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Giris

Bu c¢aliymada ilk olarak Profil 1 ve bunu takiben Profil 2 incelendi. Her iki
profil iginde dnce gbzlemsel anomali degerleri ve yeralti geometrisi kullanilarak bu
modeller i¢in Bouguer anomalisi hesaplandi. Hesaplanan bu anomalilerin dogrulugunu
tespit igin inversiyon iglemleri yapilarak gozlemsel anomaliye yapilan yaklagima ve
hesaplanilan yogunluk farklarma bakilmistir.

3.2. Profil 1' den Elde Edilen Bulgular

Burada agagida goriildiigii gibi, elde edilen bulgulara iki baghk altinda
deginilecektir. Hesaplanan gravite anomali bulgularn ve inversiyon hesaplar1 sonucu
elde edilen tablo bulgular1 ayr1 ayn incelenmigtir.

3.2.1. Profil 1' den Elde Edilen Gravite Anomali Bulgular

Profil 1 igin 2 farkh durum alimmugtir. 1ki, Profil 1' in (a) durumu 21 kiitleli
durumdur. 21 kiitleli durumda kabul edilen yogunluklarla hesaplanan gravite
anomalisinin gozlemsel gravite anomalisine pek benzemedigi gériilmiistiir. Bu bize
uygun yogunluklarin tespiti i¢in inversiyon islemi yapilmasi gerekliliini getirmistir.
Inversiyon iglemi sonucunda da gdzlemsel anomaliye yapilan yaklagimm ancak bazi
kiitlelere kabul edilebilir smirlar diginda yogunluk farki tayini ile gergeklestigi
gOriilmiigtiir. Bundan sonra smir etkilerinin giderilmesi yoluna gidilmigtir. Swur
etkisinin giderilmesi halinde sonuglar (yogunluk farklari, genel ortalama hata vs.)
istenilen seviyeye gelmemiste olsalar yinede daha mantiki bir hal almigtir.

Bundan sonra, ikinci durum yani Profil 1' in (¢) durumundaki 23 kiitleli durum
incelendifinde elde edilen bulgular 21 kiitleli durumdan daha iyi sonug verdigini
gOstermigtir. Bu iyilesmenin nedeni yeralti model geometrisinin 6lglilen anomali
profilinin daha diginda tanimlanmis olmas: nedeniyle bir miktar smir etkisi giderme
gorevi gordiigti icin olmugtur. 23 kiitleli model geometrisinden hesaplanan anomalinin
de gozlemsel anomaliye olan uyumu 21 kiitleliden daha iyidir. Inversiyon sonucu
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hesaplanan anomalilerde ise (smir etkisinin giderilmis oldufu durumlarda) 21 kiitleli
durumda giiney ugta bir bozulma varken 23 kiitleli durumda bu giderilmigtir. Ayrica 23
kiitleli durumdaki inversiyon sonucu hesaplanan anomalinin Slgiilen anomaliye uyumu
21 kiitleli durumdaki inversiyon sonucu elde edilen anomaliye gére daha iyidir. Genel
olarak anomali uyumuna bakilacak olunursa 23 kiitleli durumda ki uyum agikca
ortadadir.

Daha sonra 21 ve 23 kiitleli durumda aym yogunluklu kiitleler tek kiitle gibi
tamimlanarak 6 kiitle' ye indifinde artik gozlemsel ve inversiyon sonucu hesaplanan
anomaliler arasindaki uyumun gok iyi oldugu goriilmiigtiir.

3.2.2. Profil 1' den Elde Edilen Tablo Bulgular

Sadece anomalilere bakilarak gozlemsel anomali ile inversiyon sonucu
hesaplanan anomaliler arasindaki uyumun iyi olmas: ile sonuca varildigi sSylemez.
Burada 6nemli olan inversiyon sonucu hesaplanan yogunluk farklarinin kabul edilebilir
degerlerde hesaplanmig olmasidir. 21 kiitleli durumda sinir etkisi giderilmemis haldeki
Tablo 1' de elde edilen bulgular smir etkisi giderilmis Tablo 2' deki bulgular ile
karsilagtirldiginda, Tablo 2' de Tablo 1' e oranla &zellikle derindeki kiigiik kiitlelerin
yogunluk farklar: i¢in bir iyilesmenin oldugu gériilmiigtiir. Fakat ne Tablo 1' den nede
Tablo 2' den elde edilen bulgular kabul edilebilir sonuglar degildirler.

Bundan sonra yapilan, ayn: yogunluklu kiitlelerin tek kiitle olarak tanimlanmasi
durumunda elde edilen bulgular ¢ok daha iyidir. Tablo 1' e bakilacak olunursa Srnegin
12. kiitle olan F kiitlesinin yogunluk farkmm -0.25 griem’ gibi deger ¢ikmasi
beklenirken -585.3326 gr/cm® gikmugtir. Aymi yogunluklu kiitlelerin tek kiitle verilmesi
halinde elde edilen Tablo 3' e bakildiginda ise 6. kiitle olarak tanimianan F kiitlesinin
yogunluk farkmnm -0.3314 gricm® ¢iktign goriilmiistiir. Aym durum 23 kiitleli durum
icinde gegerlidir. 23 kiitleli durumda aym yoZunluklu kiitlelerin ayr1 ayr tanimlandid
durumda elde edilen (smir etkisi giderilmig) sonuglari gosteren Tablo 4 ile, tek kiitle
olarak tanimlandifi durumdaki inversiyon sonuglarini gésteren (smir etkisi giderilmis)
Tablo 8' deki bulgulara bakilacak olunursa, 6rnegin Tablo 4' teki 15. kiitle olan F
kiitlesinin yogunluk fark: -243.5939 gr/cm’ ¢ikarken Tablo 8' de 5. kiitle ile tanimlanan
F Kkiitlesinin yogunluk farki -0.3365 ¢ikmugtir. Diger sonuglarda kisaca bakilacak
olunursa, 1. ve 2. kiitle olan A kiitlesinin yogunluk farkmm -0.30 gr/cm’ olmasi
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beklenirken Tablo 4' te A kiitlesinin yogunluk farkinm 1. kiitle igin 0.1671 gr/cm’, 2.
kiitlenin ise -1.0019 gricm® giktign goriilmiistiir. B kiitlesinin yogunluk farkmm -0.20
gricm® olmast beklenirken Tablo 4' te B kiitlesini temsil eden 3. ve 4. kiitlelerin
yogunluk farklarmm 0.3544 gricm’ ve -0.0489 gr/em’® ¢iktif1 goriilmiigtiir. Bununla
beraber Tablo 8' de B kiitlesini temsil eden 5. kiitlenin yogunluk farki tam olarak
hesaplanmig ve -0.2007 gr/cm’ ¢ikmustir.

Burada hesaplarin genel ortalama hatalarma bakilacak olunursa; 21 kiitleli
durum i¢in Tablo 1' de hesaplarin genel ortalama hatas1 0.9373 mgal ¢ikarken, smir
etkisinin giderilmis oldugu durumdaki Tablo 2' de 0.3964 mgal ¢imgtir. 23 kiitleli
durum icin Tablo 4' te (siir etkisi giderilmemis) genel ortalama hata 0.3479 mgal
¢ikarken smnir etkisinin giderilmiy oldugu haldeki Tablo 5' te 0.2833 mgal ¢ikmgtir.
Genel ortalama hatamin gerek 21 gereksede 23 kiitleli durumda smir etkisinin giderilmis
oldugu durumlardaki degerinin, sinir etkisinin giderilmemis oldugu durumlardakinden
daha dusiik giktigi goriilmiistir.

Aym gekilde Profil 1' in (¢) durumu igin hazirlanan Tablo 6' da smir etkisinin
giderilmedifi durumda goriilen genel ortalama hata 0.9936 mgal iken ayn1 durum igin
siir etkinini giderilmis halini gdsteren Tablo 7' de genel ortalama hatanin 0.6485
oldugu goriiliir.

Smnrr etkisinin giderildigi durumlarda genel ortalama hatalarnin diigiik ¢ikmasi,
sinir etkilerinin giderilmesinin hesaplar iizerinde olumlu etkiler yaptifi izlenimini
uyandirmugtir.

3.3. Profil 2' den Elde Edilen Bulgular

Burada Profil 1 i¢in izlenilen yol takip edilerek gravite anomali bulgular ve
hesap sonuglarim igeren tablo bulgular1 ayr1 ayri incelenmigtir,

3.3.1. Profil 2' den Elde Edilen Gravite Anomali Bulgular

Profil 2' nin (a) durumunda sinrr etkisinin giderildigi durumda hesaplanan
gravite anomalisinin gozlemsel anomaliye olan yaklagim, smir etkisinin giderilmedigi
duruma gére daha iyidir. Bu uyum grafik {izerinde pek agik goriilmesede ekte verilen
degerlere bakilarak daha iyi bir yaklagmin yapildig1 goriiliir. Smir etkisinin
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giderilmemis oldugu durumdaki degerler Ek 25' te, giderilmis oldugu durumdaki
degerler Ek 27' de verilmistir.

Profil 2' nin (b) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisinin
sinir etkisinin giderildigi durumda ¢ok agik gériilmese de yaklagimm daha iyi oldudu
goriliir. Ek 30' da smir etkisinin giderilmedigi durumda hesaplanan anomali degerleri,
Ek 32' de ise sinir etkisinin giderildigi durumda hesaplanan anomali degerleri vardir.
Iste bu degerelere bakilarak yaklasimm daha iyi oldugu goriiliir.

3.3.2. Profil 2' den Elde Edilen Tablo Bulgulan

Profil 2 igin hazirlanan tablolara bakildiginda; hesaplanan anomalinin gézlemsel
anomaliye yapilan yaklagiminin daha iyi olmasi igin hesap degerlerinin bir miktar
bozulmusg oldugu goriilmistir. Ger¢i bu bozulma ¢ok degildir. Hatta ¢ok ¢ok az dahi
kabul edilebilir. Ancak yine de sinir etkisinin giderildigi durumdaki anomaliye bakilarak
yapian yaklagimin hesap degerlerinde olmadifim géz ardi etmemek gerekir. Smir
etkilerinin giderilmedigi durumda Profil 2' nin (a) durumu i¢in hazirlanan Tablo 9' a
bakildifinda hesaplarin genel ortalama hatasmin 0.09198 mgal oldugu gériiliir. Sinir
etkisinin giderildigi durum i¢in hazirrlanan Tablo 10' da ise genel ortalama hatanin
0.09334 mgal olarak hesaplandif1 g6riilmiigtiir. Cok fazla olmasa da genel ortalamanin
0.09198 mgal' den 0.09334 mgal' e ¢iktif1 g6riilmiigtiir. Bu ¢ok fazla dikkate alnacak
bir fark degildir.

Aymt durum Profil 2' nin (b) durumundaki 5 kiitle durumu iginde s6z
konusudur. Sinir etkisinin giderilmemis oldugu Tablo 11' de hesaplarin genel ortalama
hatas1 0.3415 mgal ¢iktif1 goriilmiistiir. Smnir etkisinin giderilmis oldugu Tablo 12' de
ise 0.3260 mgal gikmugtir. Aralarmdaki fark ¢ok biiyiik degildir.



4. IRDELEME

Ik olarak Talwani [16] tarafindan ortaya konulan geligiglizel sekle sahip
kiitlelerin diigey kesitlerinin gokgenler seklinde tanimlanmasi islemi daha sonralar
cesitli aragtirmacilar esas ilke aym kalmak sartiyla gelistirilmeye ¢aligitnmsgtir.

Bu tez ¢ahismasinda ise cismin kdsgeleri iiggenler seklinde tanimlanmuglardr.

Yeralts model geometrisi tanimlanmasi yapilirken derinde ve kiigiik kiitleye
sahip olan yapilarm siirlarmm gok dikkatli tanimlanmasi gerekir. Kiigitik kiitleye sahip
yiizeye yakin yapilarm anomali tizerindeki etkisi olduk¢a Onemlidir. Buna kargihk
kiigiik kiitleye sahip fakat derinde olan yapilarin, yeryiiziinde Slgiilen anomaliye olan
etkisi, ylizeydeki yapilarm etkisinden ¢ok daha azdir. Inversiyon iglemi igin
yararlanacak olan gozlemsel anomalideki bu etkiler 6nemli yer tutar. Bu nedenle
derinde olan kiitlelerin yogunluk farklarmin, yeryiiziine yakin olan kiitlelerden daha
biiyiik olmamas: halinde bu kiitlelerin hesaplanan yogunluk farklar1 beklenilen diginda
cikmaktadir. Sonug olarak, derinde olan bu yapilarn tammmlamalarmm dikkatli ve
uygun bir sekilde yapiimamasi, elde edilen hesap degerlerini yorumlarken kargimiza
problemler ¢gikarir. Burada inversiyon isgleminin hassashfida 6nemlidir. Bu ¢alismada
kullamlan inversiyon programm noktadan sonra 16. haneye kadar duyarhhk
saglamaktadir. Program bu kadar hassas oldugu halde yine de kargimiza ¢ok yiiksek
yogunluk farklari ¢ikmustir. Bunun nedeni ise kiitle sayismin fazlahiii nedeniyle
inversiyon isleminde meydana gelen rahatlamadir denilebilir.

Burada deginilmesi gereken bir konuda smir etkisinin giderilmesi durumudur.
Sinir etkisinin giderilmesi bazen varolan 6l¢ii degerlerinden de bir miktar giderilmig
olsa dahi bunu kendimizde yapabilmekteyiz. Sinir etkisinin, 6l¢ti degerlerinin sayesinde
bir miktar giderilmesi su sekilde agiklanabilir. Eger yerali model geometrisinin
uzunlugu Sl¢iilen anomaliyi igine alacak bigimde ise, bu bir miktar smir etkisi giderme
gbrevi goriir. Clinkii burada anomali hemen sifir yogunluklu bir ortama gegmeyip
yikselen bir anomaliye sebep olmamaktadir. Bilindifi tizere negatif yogunluklu bir
ortamdan sifir yogunluklu bir ortama gecildiinde anomali bir yiikselim yapacaktir.
Yani anomalide bir artim olacaktir.

Smrr etkisinin giderilmedifi durumda anomalinin hemen bitimi ile yeralt1 model
geometrisinin de bitmesiyle sifir yogunluklu bir ortama gegildigi i¢in burada anomalinin
u¢ kisimlarinda bir ylikselim goriiliir. Eger 6lglilen anomalinin altmdaki yeraltt model
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geometrisinin uzunlufu, anomalinin Slgim uzunluu kadar ise bu sefer gahgmaci
tarafindan uygun bir uzamm verilerek smir etkisi giderilmeye gahgiimahdir.
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5. SONUCLAR

Yapilan bu galismadan ¢ikarilan sonuglar birkag baglik altinda toplanabilir.

Yeralti model geometrisi tanimlanirken smur etkisinin giderilmedigi durumiarda
hesaplanan inversiyon sonuglarnin smir etkisinin giderildigi duruma oranla ¢ok daha
iyi sonuglar verdifi goriilmistlir. Profil 1' in (a) durumu igin bir s etkisinin gider-
ildigi birde smur etkisinin giderilmedii durumlara beraber bakilacak olunursa, hem
hesaplanan yogunluk farklart bakimmdan, hem hesaplarin genel ortalamas: bakimmdan,
hemde g6zlemsel anomaliye yapilan yaklagim bakimindan (6zellikle anomalinin kuzey
ve giiney uglarmdaki yaklagmm) smir etkisinin giderildifi durumun giderilmeyen duruma
oranla daha iyi sonug verdifini gostermigtir. Bu durum Profil 2 i¢inde gegerlidir.

Smir etkisinin giderilmesi i¢in sonu¢ olarak su sOylenilebilir; yeralts
geometrisinin sakin degisim gosterdifi yerlerde simir etkisinin giderilmesi yararh
olacaktir,

Inversiyon iglemine verilecek model geometrisi bu cahsmada iki farkh sekilde
tammlanmgter. Ik tanimlama aym yogunlukiu kiitlelerin ayr ayn olarak tanimlanmasi
durumudur. fkinci tanimlama ise aym yogunluklu kiitlelerin birlegtirilerek tek kiitle gibi
tammlanmas: durumudur. Aymt yofunluklu kitleler ayri yerlerde tammlandigt
durumlarda inversiyon sonucu elde edilen yogunluk farklarma bakiddifinda kabul
edilebilir seviyede olmadi goriilmiigtiir. Aym yogunluklu kiitlelerin tek kiitle olarak
tanimlanmas: durumunda ise kiitle sayis1 azalmakta ve inversiyon sonucu elde edilen
sonuglar artik kabul edilebilir bir hal almaktadir. Inversiyon igleminin karakterinden
dolay: kiitle fazlahg degerlere bir rahatlama getirmigtir. Bdylece ayri ayr: tanimlanan
aym yogunluk farkma sahip kiitlelerin hem birbirinden gok farkli hem de beklenilen
smirlarin oldukga diginda elde edildigi goriilmiistiir. Boylece inversiyon igleminden elde
edilecek sonuglar igin model geometri tanimlamasnm oldukg¢a Snemli oldugu
sonucuna vartdmastir.

Bu c¢ahgmadan g¢ikardan bir difer sonucta, derinde ve kiiglik kiitlelerin
inversiyon sonucunda elde edilen yogunluk farklarimin kabul edilebilir seviyenin
oldukca diginda gikmast olmugtur. Hem Profil 1 i¢in hemde Profil 2 igin derinde ve
kiigtik kiitleye sahip olan birimlerin inversiyon hesaplamalarinin sonucunda elde edilen
yogunluk farklarinm kabul edilebilir seviyenin digmda oldugu gbzlenmistir,
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Genel olarak bir sonug¢ degerlendirmesi yapilacak olunursa smir etkisinin
giderilmesi, model geometrisinin uygun tanimlanmas hesaplarm dogrulugu agisindan
oldukca Snemli rol oynamaktadir.



6. ONERILER

Bu tez cahiymasinda modelleme ve inversiyon iglemleri yapilarak elde bulunan
yeralti model geometrisi ve gézlemsel anomalisi bilinen profillerin inversiyon iglemleri
sonucunda hesaplanan gravite aﬁomalisinin gdzlemsel anomaliye olan yaklagimmna ve
yine inversiyon hesaplamastyla bulunan yogunluk farklarmmn sonuclarina bakidmigtur,
Sonuglar bize gostermistir ki; eger bir bélgede veriler incelenililip degerelendirilerek bir
yoruma gidilecekse deferlendirme agamasina gegmeden Once yapimasi ve dikkat
edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Iste bu ¢aliymada yapilan iglemler daha sonra
yapilacak olan ¢ahgmalarda verilerin elde edildikten sonra degerlendirme agamasinda
yapilacak birka¢ hususa dikkat edilmesi gerektifini ortaya koymugtur.

Bu hususlar;

-sinir etkisinin giderilmesi,

-farkhh konumlarda bulunan aym yogunluklu kiitlelerin birlegtirilerek tek kiitle
olarak tanimlanmas: gerekliligi,

~kii¢iik ve derinde olan kiitlelere dikkat edilmesidir.

Bundan sonra yapilacak olan gahgmalara gk tutmasi beklentisiyle yapilan bu
cahgma, yukarida belirtilen bu hususlar g6z6niine alindifinda daha iyi sonuglar elde

edilecegini gostermigtir.
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8. EKLER

Ek 1. Profil 1' in (a) durumu (21 kiitle) i¢in yeralt: model geometrisinin degerleri.

Al (1. kittle)

X (m) Z (m)
10171.46 0.000
10980.79 0.000
11221.86 -297.863
11567.65 -400.440
12045.27 -499.879
12805.40 -595.464
13110.73 -639.218
13521.43 -658.612
13961.01 -680.380
14727.78 -588.841
15279 .42 -409.172
15761 .44 -114.314
15963.17 0.000
16712 .36 0.000
16738.67 -260.021
16410.09 -295.734
16070.39 -395.259
15488.24 -720.630
15125.03 -891.817
14692.63 -1033.207
14335.21 . -1102.690
13782.92 -1106.572
13381.17 -1093.417
12940.42 -1060.365
12444 .48 -1038.873
11854.20 -973.894
11259.95 ' -866.256
10940.71 -781.161
10915.89 -577.926
10891.49 -198.953
10738.19 -164.534
10593.63 -122.542
10360.05 -99.802

A2 (2. kiitle)

X (m) Z (m)
16755.250 -311.40¢6
16910.990 -326.938
17032.820 -337.620
17286.400 -338.849
17638.850 -278.067
17968.700 -218.654
18310.840 -419.296
18101.960 -554.497
17821.200 -607.231
17830.340 -686.223
17266.060 ~-740.269

16775.500 -731.247



B1 (3. kiitle)

X (m)

119

Z (m)

18667.820
18907.550
19092.0640
19296.470
19547.680
20082.780
20454.620
20782.480
21253.510
21787.350
21930.530
22250.210
22691.210
22946 .260
22965.130
25142.640
24896.500
24642.860
24315.170C
24197.130
23969.760
23331.550
23151.880
22655.590
22234.710
21849.020
20683.240
20175.730
19601.650
19331.570
19077.820
18836.650
18667.820

B2 (4. kittle)

X (m)

29253.110
32495.900
33121.010
32928.920
32655.250
32261.050
31885.690
31177.620
30721.870
30460.730
30107.950
295848.090
29500.380

~695.661
-534.879
-449.442
~342.622
~-298.505
~280.594
~319.309
~330.415
~291.189
~249.413
~221.691
~207.089
-153.200
-114.330
0.000
0.000
-292.926
-604.562
-1131.037
-1260.470
-1275.627
-1137.672
-1058.594
-833.908
-685.826
-616.872
~616.035
-617.474
-651.599
-676.820
-694.498
-759.908
-695.661

Z (m)

0.000

0.000
-333.582
-287.043
-251.767
-226.481
-204.969
-214.693
-272.238
~-282.164
-300.836
-273.099
-181.296



C1 (5. kitle)

X (m)

13292
13782
14242
14762
15164
15469
15955
16353
16778
16790
15925
15595
15125,
14667
14233
13651.

C2 (6. kiitle)

X (m)

.420
.410
.490
.350
.360
.980
.070
.630
.750
.860
.260
.590

920

.090
.100

070

120

Z (m)

-1974
-1859
-1787
-1623
-1472
-1369
-1279

-1162
-1340
-1506
-1582
-1766

-1959

.282
.108
.981
.743
.596
.566
.505
-1199.
.788
.875
.466
.175
.518
-1862.
-1906.
.709

881

959
567

Z (m)

16817
17029
17284
17578
17926
18231
18611
18549
18887
19123
19313
19307
19318.
19091
18705
18787
18576.
18068
17641.
17275
16818

.590
.750
.360
.140
.120
.220
.380
.470
.530
.690
.010
.790

490

.020
.200
.150

320

.640

220

.360
.170

-1423

-1456.
.716
.284
.054

-1442
-1490
-1594

-1649.

-1656

-1561.
.992
.413
.234
-996.
-1208.
~-1454 .
-1682.
-1749.
.482
.582
-1668.
.256
.391

-1418
-1213
-920

-1791
~1743

-1595
-1602

.549

440

096

.119

062

231
296
284
863
087

933



C3 (7. kiitle)

X (m)

121

Z (m)

18512.
.950
.370

18783
19124

19523.
.630
.350
.570
20967.
21359.
.880
.140
.710
.530
.350
.510
.480
.620
20082.
.680
18296.
.000
18733.
.230

19895
19992
20395

21740
22100
22294
21930
21787
21253
20782
20454

19547
19044

18639

D1 (8. kiitle)

130

820

110
020

780
470

810

X (m)

18836

19077.
19331.
19601.
20175,
.240
.020
.710
.590

20683
21849
22234
22655

23151,
23331.

23969
24197

24642
24896
25142
29253
29500

30460

.650

820
570
650
730

880
550

.760
.130
24315.
.860
.860
.640
.110
.380
29848.
30107.

170

090
950

.730
30721.

870

-540

-371.
-274.
.911
.314
.805

-222
-200
-197

-212.
.448

-220

-204.
.619
.000
.000
.691

-147

-221

-249.
-291.
.415
.309
.594
.505

-330
-319
-280
-298

-342.
-362.
.139
.028

-481
-626

.055

109
399

892
132

413
189

622
874

Z (m)

-759
-694

-617
-616
-616

-685,
.908
.584
.672
.627
.470
-1131.
.562
.926
.000
.000
.296
.099
.836
.164
.238

-833
-1058
-1137
-1275
-1260

-604
-292

-181
-273
-300
-282
-272

.908
.498
-676.
-651.
.474
.035
.872

820
599

826

037



D1 (8. kiitle)

X (m)

122

Z (m)

31177

31885.
32261.
.250
.920
33121.
.900
33121.
33121.
32721.
.790
.170
.650
.050
30267.
29481.
28458.
.090
.740
.320
26728.
.340
26070.
.690
.380
.380
.950
.970
24478.
24051.
.040
.750
.090
.430
.430
21527.
.100
.060
.290
20124.

32655
32828

32495

32258
31785
31130
30760

28069
27748
27364

26418

25787
25526
25276
24989
24793

23809
23199
22819
22536
22085

21270
20912
20658

19599
19307
19313

.620

690
050
010
010

010
100

590
150
540

640

350

640
510

640

370

.110
.790
.010

-214
-204
-226
-251
-287
-333

0
-871
-956
-1003
-1126
-1332
-1427
-1471
~1463
-1425
-1463
-1469
-1396
-1283
-1208
-1194
-1246
-1381
-1571
-1756
-1830
-1899
-1954
-1920
-1706
-1574
-1500
-1439%
-1386
-1378
-1407
-1398
-1320
-1029

-996

-920

.693
.969
.481
.767
.043
.582
.000
.000
.859
.031
.769
.884
.914
.136
.105
.568
.879
.568
.849
.985
.91¢
.543
.723
.231
.908
.608
.281
.402
.497
774
.854
.030
.120
.000
.698
.935
.141
.035
.241
.352
.222
.231
.234



E1 (9. kiitle)

X (m)

593

2206
2363
2709
3224
3552

4172
4483
5064

5629
6328
7587
7809

10360
10593
10738

10940
11259
11854
12940
13782
14692
15125
15488
16738

16775

21740
21359
20967

.796
1131.
1696.
.879
.728
.949
.257
. 755
3941.
.214
.651
.459
5246.
5455.
.490
.380
6826.
.689
.794
8234.
10171.
.050
.630
.190
10891.
10915.

163
046

374

685
035

345

230
460

490
890

.710
.950
.200
12444.

480

.420
13381.
.920
14335.
.630
.030
.240
16070.
16410.

170

210

390
090

.670
16755.

250

.500
17266.
17830.
17821.
18101.
18310.
17968.
17667.
22100.
.880
.020
.110

060
340
200
960
840
700
650
140

123

Z (m)

-472.

-500.
.572
-496.
.649
-436.

-506

-484

-363.

-283
-174
-148
-178
-370
-417

-348

767
402

673

601
925

.324
.828
.654
.592
.461
.315
-413.
-409.
.542

-271.
-146.

-130

-122
-164
-198
-577
~-781
-866

840
266

921
635
543

.000
.000
F 2 O
.542
.534
.953
.926

.

802

16l

.256

-973.
.873
.365
.417
.572

-1038
-1060
-10983
-1106

-1102.
.207

-1033

-891.
.630
.259
-295.
.021
.406
.247
.269
.223
.231
.4897
.296
-218.
.000
.000
-147.

-720
-395

-260
-311
-731
-740
-686
-607
-554
-419

-204
-220

894

690

817

734

654

619

.132
.448



E1 (9. kiitle)

X (m)

20395.570
19992.350
19895.630
19523.820
19124.370
18783.950
18512.130
18639.230
18667.820
18836.650
19313.010
19123.690
18887.530
18549.470
18611.380
18231.220
17926.120
17578.140
17284.360
17029.750
16817.590
16790.860
16778.750
16353.630
15955.070
15469.980
15164.360
14762 .350
14242.490
13782.410
13292.420
12769.330
12205.960
11717.740
11332.480
11262.740
11070.410
10732.830
10382.680
10107.870

9913.274

9996.919
9823.755

9748.160

9656.999

9145.234

8968.465

8787.864

8757.510

7849.805

7398.320

6515.365

6524 .459

6169.565

5823.145

5341.575

124

Z (m)

-212.892

-197.805

-200.314

-222.911

-274.399

-371.109

-540.055

-626.028

-695.661

-759.908

-920.234
~1213.413
-1418.992
~-1561.062
~1656.119
~1649.096
-1594.054
~1490.284
~1442.716
-1456.440
~1423.549
~1340.875
~-1162.788
~1199.881
-1279.505
-13692.566
~1472.596
~1623.743
-1787.981
-1859.108
-1974.282
-1984.228
-1965.507
-1918.840
-1883.022
-2003.743
-1376.117
-1352.588
~-1322.845
-1307.807
-1276.090
-1729.840
~1721.859
-1379.724

-928.518

-945.940

-971.847

-982.719

-928.916
-1052.294
-1083.236
-1132.483
-1200.185
~1229.426
-1192.139
-1228.238
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E1 (9. kitle)

X (m) Z (m)
4844 .738 -1217.991
4636.,150 ~-873.963
4115 .558 -881.389
3605.089 ~-907.586
3696.916 -1232.083
3892.434 -1734.242
3416.150 -1828.025
2967.151 -1853.938
2761.460 -1864.925
2942.177 -2150.120
2602.458 -2205.636
2206.078 -2216.251
1913.635 -2186.241
1557.330 -2181.617
1124 .44s8 -2166.056

820.761 -2146.134

588.361 -2078.210

F1 (10. kiitle)

X (m) Z (m)
6515.365 -1132.483
7398.32¢0 -1083.236
7849.805 -1052.294
8757.510 ~928.916
8787.864 ~-982.719
8968.465 -971.847
9145.234 -945.940
9656.999 ~-928.518
8748.160 -1379.724
8966.225 -1404.897
8898.939 -1238.272
8526.049 -1213.624
8164 .859 ~-1276.783
7765.940 -1323.797
7386.845 ~1314.239
6948.740 -1301.187
6593.435 -1278.968

6524 .459 -1200.185
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F2 (11. kiitle)

X (m) Z (m)
9823.755 -1721.859
9996.919 -1729.840
9913.274 -1276.090

10107.870 -1307.807
10382.680 -1322.845
10732.830 -1352.588
11070.410 -1376.117
11262.740 ~2003.743
11332.480 -1893.022
11717.740 -1918.840
12205.960 -1965.507
12769.330 -1984.228
13292.420 -1974.282
13651.070 -1959.709
14233.100 -1906.567
14667.090 -1862.959
15125.920 -1766.518
15595 .590 -1582.175
15925.260 -1506.466
16790.860 -1340.875
16817.590 -1423.549
16818.170 -1602.391
17275.360 -1595.256
17641.220 -1668.933
18068.640 -1743.582
18576.320 -1791.482
18787.150 -1749.057
18705.200 -1682.863
19091.020 -1454.984
19318.490 -1208.996
19307.790 -996.231
19599.110 -1029.222
19363.390 -1385.747
19154.900 -1655.487
18949.570 -1795.850
19141.950 -1843.938
18703.490 -2083.347
18260.120 -2080.381
17805.110 -2000.856
17303.310 -1856.240
17074 .570 -1822.136
16846.120 -1848.315
16822.880 -1712.781
16556.780 -1747.926
16270.910 -1852.241
15970.120 -1989.279
15444.150 -2318.265
15127.210 -2493.056
16059.100 -2488.731
16542.730 -2510.349
16911.960 -2506.124
16927.720 -2654.251

16533.220 -2624.684
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H3 (20. kiitle)

X (m) Z (m)
16712.360 0.000
17667.650 0.000
17968.700 -218.654
17638.850 -278.067
17286.400 -338.849
17032.820 -337.620
16910.990 -326.938
16755.250 -311.406
16738.670 -260.021

K1 (21. kiitle)

X (m) Z (m)
21930.530 -221.691
22294 .710 0.000
22965.130 0.000
22946.260 -114.330
22691.210 -153.200

22250.210 -207.089
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F2 (11. kiitle)

X (m) Z (m)
16082.300 -2617.985
15602.760 -2666.681
15226.250 -2724.946
15543.750 -3210.778
14765.060 -3210.625
14333.010 -3210.118
13783.980 -3169.964
12753.830 -3110.692
12183.370 -3053.055
11865.330 -2991.734
11589.000 -2987.993
11929.300 -2433.799
11493.410 -2414 471
11118.010 -2443.844
11216.900 ~2101.769
10754.210 -1994.649
10501.810 -2003.356
10288.370 -2019.418
10069.730 -1996.570
10125.380 -2349.232

9910.499 -2325.110

F3 (12. kiitle)

X (m) Z (m)
17012.890 -3471.110
17587.660 -3451.013
17630.960 -3592.656
17364.760 ~-3567.468
17017.230 -3604.139

F4 (13. kiitle)

X (m) Z (m)
17746.700 ~-3969.560
18242.510 -3943.307
18613.760 -3863.669
18982.450 -3773.999
19101.190 -3925.343
18927.010 -3993.983
18804.090 -4019.689
18558.260 -4071.098
18408.940 -4089.398
18082.630 -4114.831

17807.690 -4117.416
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F5 (14. kiitle)

X (m) Z (m)
18664.110 -3327.218
19114.570 -3230.903
19368.270 -3225.945
19886.040 -3287.575
19989.540 -3395.109
19600.050 -3369.303
19277.200 -3358.256
19096.390 -3371.664
18740.000 -3439.905

F6 (15. kittle)

X (m) Z (m)
19001.800 -2385.101
19574.960 -2258.474
19960.000 -2210.846
20746.360 -2195.856
21424 .850 -2258.616
21853.770 -2343.932
21932.780 -2475.625
21478.770 -2382.815
21013.480 ~2365.188
20538.150 -2338.814
20131.810 -2333.766
19746.780 -2365.092
19093.350 -2489.203

F7 (16. kittle)

X (m) Z (m)

18639.230 -626.028
18733.810 -481.139
19044 .000 -362.874
19296.470 -342.622
19092.060 -449.442
18907.550 -534.879

18667.820 -695.661
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G1 (17. katle)

X (m) Z (m)
15127.210 -2493.056
15444.150 -2318.265
15970.120 -1989.279
16270.910 -1852.241
16556.780 -1747.926
16822.880 -1712.781
16846.120 -1848.315
17074 .570 -1822.136
17303.310 -1856.240
17805.110 -2000.856
18260.120 -2080.381
18703.490 -2083.347
19141.950 -1843.938
18949.570 -1795.850
19154.900 -1655.487
19363.390 -1385.747
19589.110 -1029.222
20124.370 -1320.352
20658.290 -1398, 241
20912.060 -1407.035
21270.100 -1378.141
21527.640 -1386.935
22085.430 -1439.698
22536.430 -1500.000
22812.090 -1574.120
23199.750 -1706.030
23809.040 -1920.854
24051.510 -1954.774
24478.640 -1889.497
24793.970 -1830.402
24989.950 -1756.281
25276.380 -1571.608
25526.380 -1381.909
25787.690 -1246.231
26070.350 -1194.723
26418.340 -1208.543
26728.640 -1283.919
27364.320 -1396.985
27748 .740 -1469.849
28069.090 -1463.568
28458.540 -1425.879
29481.150 -1463.568
30267.590 -1471.105
30760.050 -1427.136
31130.650 -1332.914
31785.170 -1126.884
32258.790 -1003.769
32721.100 -956.031
33121.010 -871.859
33121.010 -2000.000
32697.040 -1379.441
32238.750 -1360.576
31756.590 -1412.022



G1 (17. kitle)

X (m)

131

Z (m)

31172

30803

29196

26697

27289,
26859.
.080
.820

26297
25902

25410.
24471,
23828.
22969.
22624,
.760
.770
.850

21608
21853
21424

20746.
19960.
.960

19574

19001.
.350
.040
.270
.570
.110
.000
.450
.760
.510
.700
.960
17587.
.880
.720
.960
.730
.100

19093
19886
19368
19114
18664
18740
18982
18613
18242
17746
17630

17012
16927
16911
16542
16059

.730
30768.
30365.
.530
30336.
29741.

.380
28685.

28326.
27958.
.710

420
360

450
300

350
250
360

020
600

630
520
660
830
550

360
000

800

660

-1489.830
-1556.349
-1670.582
-2332.315
-2226.813
-2081.121

-1970.591
-1878.897

-1852.504
-1876.335
-2084.679
-3259.965
-3421.909
-3531.108
-3590.094
-3554.903
-2205.065
-2081.971
-1973.930
~1937.494
-2008.994
-2343.932
-2258.616
-2195.856
-2210.846
~2258.474
-2385.101
-2489.203
-3287.575
-3225.945
-3230.903
-3327.218
-3439.905
-3773.999
-3863.669
-3943.307
-3969.560
-3592.656
-3451.013
-3471.110
~2654.251
-2506.124
-2510.349
-2488.731



H1 (18. kiitle)

X (m)

918

8234.
.794
.689
6826.
6328.
.490
.035
.685
.459
.651
.214
3941.
3552.
.257
.949
.728
.879
1696.
1131.
.796

7809
7587

5629
5455
5246
5064
4483
4172

3224
2709
2363
2206

593

H2 (19. kitle)

.061

930

345
380

374
755

046
163

X (m)

132

Z (m)

10980
15963

15279
14727
13961

12805
12045
-11567

.790
.170
15761.

440

.420
.780
.010
13521,
13110.

430
730

.400
.270
.650
11221.

860

-130
-146

-271.
.542

-349

-409.
. 840
.315

-413
-417

-370.
-178.
.654
.828
.324
.925
.601
. 649
.673
.572

-148
-174
-283
-363
-436
-484
-496
-506

=500
-472.

.000
.000
.543
.635

921
266

461
592

402
767

Z (m)

-114
-409
-588
-680
-658

-595

-400
-297

.000
.000
.314
.172
.841
.380
.612
-639.

218

.464
-499.

879

.440
.863
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EK 2. Profil 1" in gbzlemsel Bouguer anomalisi degerleri.

X (m) g (mgal)
610.10 14.69
829.97 14.87
078.64 14.98
1138.59 15.07
1388.42 15.31
1693.23 15.58
2039.17 16.00
2472 .39 16.73
2954 .27 17.58
3227.62 18.13
3475.83 18.85
3686.57 19.53
3930.94 20.37
4099 .53 20.60
4399 .45 20.73
4654 .63 20.50
4876.05 20.30
5151.17 20.16
5384 .90 20.21
5624 .96 20.13
5760.01 20.08
6066 .30 20.05
6252.55 20.06
6466 .39 12.96
66€63.94 12.91
6959.01 19.84
7169.09 12.74
7374.11 19.73
7741 .73 19.60
7960.61 19 .44
8075.63 19.42
8293.27 19.25
8512.21 12.03
8737.37 18.83
8890.23 18.36
8986.90 17.83
9172.53 17.02
9335.41 16.53
9484 .37 16.26
9629.36 16.27
9784 .56 16.02
10133.27 14 .46
10416.50 13.52
10614.05 13.47
10760.32 13.45
109820.36 13.41
11302.63 12.09
11558.91 10.44
11822.40 g9.15
12268.44 7.81
12478.80 7.35
12619.07 7.00
12879.39 6.60
13190.89 6.30
13684 .93 5.95



14455
14668
14866
15188
15402
15537
15795
15966
16139
16331
16515
16728
16873
17032
17435
17589
17744
17904
18013
18187
18340
18489
18650
18874
19020
19150
18251
19407
19542
19606
18715
19857
20010
20083
20324
20600
20786
20973
21195
21349
21536
21665
21874
22174
22430
22637
22866
23038
23286
23670
23885
24228
24448
24676
24878
25082
25342
25538
25737

.08
.89
.36
.67
.21
.02
.29
.24
.92
.21
.01
.91
.75
.29
.63
.39
.55
.85
.69
.39
.99
.59
.64
.12
.08
.98
.89
.62
.18
.93
.38
.63
.02
.19
.16
.10
.14
.42
.65
.22
.50
.09
.85
.50
.46
.73
.22
.52
.97
.28
.03
.40
.16
.65
.93
.45
.16
.19
.97

WWOWWOWROVONIITJOEOOIIIINII~TIo0nongngiotn

.81
.75
.80
.07
.37
.61
.27
.67
.78
.74
.69
.50
.72
.02
.58
.57
.37
.99
.88
.96
.16
.39
.64
.01
.41
.87
.34
.03
.61
.94
.34
.68
.83
.89
.18
.34
.59
.90
.46
.79
.26
.65
.11
.56
.72
.79
.90
.13
.80
.49
71
.88
.87
.81
.86
.92
.12
.21
.30

134



25975

26980
27427

27944
28186

28391.
.68

28629

28835.
28983.
.09
.89

29134
29308

29466.
.31
.64
.49

29622
29789
29928

3010¢°.
30227.
30401.
30592.
30766.
.71
.01
.85
31522.
31680.
31953.
.66
.15
.38

31030
31203
31352

32245
32499
32766

32961.
33121.

.20
26206.
26479.
26686.
.27
27277.
.25
27690.
.18
.42

19
61

42

71

19

70
03

23

29
91
45
47
01

67
00
47

18
01

19

19.
.26
.86

20
20

21.
21.
.98
.02
21.
21.
21.
21.
21.
22.
.67
.86
.73
.46
22.
21.
.00
.12
.64
.14
.52
23.
23.
.94
.78
.55
.12
.65
.05
.59
21.
20.

21
22

22
22
22
22

22
22
A
23
23

23
23
23
23
22
22
21

.38

66

50
87

94
93
87
79
81
22

02
92

91
96

06
81
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EK 3. Profil 1' in (a) durumu igin hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smur etkisi
giderilmemis).

X (m) g (mgal)
610.10 -32.22
829.97 -35.32
978.64 -38.12

1138.59 -39.42
1388.42 -40.95
1693.23 -42.19
2039.17 -43.11
2472.39 -43.65
2954 .27 ~43.64
3227.62 -43.36
3475.83 -42.99
3686.57 -42.71
3930.94 -42 .34
4099.53 -42 .17
4399.45 -42.19
4654 .63 ~42.46
4876.05 -42.78
5151.17 -43.22
5394.90 -43.61
5624 .96 -43.93
5760.01 -44 .08
6066.30 -44 .42
6252 .55 -44 .60
6466.39 -44 .83
6663.94 -45.00
6959.01 -45.30
7169.09 -45.48
7374 .11 -45.67
7741.73 -46.08
7960.61 -46.31
8075.863 -46.43
8293 .27 ~46.68
8512.21 ~-47.11
8737.37 -47.58
8890.23 -47.94
8986.90 -48.18
9172.53 ~48.68
9335.41 -49.15
9484 .37 -49.59
9629.36 -50.03
9784 .56 -50.44
10133.27 -51.30
10416.50 -52.15
10614.05 -52.86
10760.32 -53.57
10920.36 ~54.34
11302.63 -56.50
11558.91 -57.61
11822.40 -58.43
12268.44 -59.58
12478.80 -59.91
12619.07 -60.03
12879.39 -60.52

13190.89 -60.79



g (mgal)
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-60
-60
-60
-59
-58

-57
-56
-56
-55

-54
-53
-53
-52
-51
-50
-49
-48
-47
-46
-45
~44
~43
-42

-40
-38
-37
-36
-35
-33

-32
-31

-31.
.16
.54
.88
.41
.64
.67
-25.
.47
.92
-24.
-24,
-23.
.53
.66
-21.

-30
-29
-28
-28
-27
-26

~-25
-24

-22
-21

.74
.32
.06
.66
.86
-58.
.79
.85
.11
.26
-54,
.31
.74
.27
.88
.13
.43
.54
.53
o0 VS
.70
.79
.85
.65
.16
-41.

26

76

17

.35
-39.
.60
.83
-37.
-36.83
.05

-35.
.00
.96
.64
.84

63
46
83

37

08

98

55
02
12

12
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 19.07 -4.38
2 829.97 14.87 18.23 -3.36
3 978.64 14.98 17.36 -2.38
4 1138.59 15.07 17.07 -2.00
5 1388.42 15.31 16.81 -1.50
6 1693.23 15.58 16.70 -1.12
7 2039.17 16.00 16.72 -0.72
8 2472.39 16.73 16.94 -0.21
S 2954 .27 17.58 17.39 0.19
10 3227.62 18.13 17.72 0.41
11 3475.83 .85 18.06 0.79

B 3. Profil 138 19 Gpumu icin hewé%wivsrm anobig Bogerter. Shu B
. i« 4099.53 20. 18.%94 1.66
%@cnkmﬂnﬁ 4399.45 20. 73 19.11 1.62
16 4654 .63 20.50 19.08 1.42
17 4876.05 20.30 18.03 1.27
18 5151.17 20.16 19.01 1.15
19 5394.90 20.21 19.05 1.16
20 5624.96 20.13 19.12 1.01
21 5760.01 20.08 19.18 0.90
22 6066.30 20.05 19.32 0.73
23 6252 .55 20.06 19.41 0.65
24 6466.39 19.96 19.54 0.42
25 6663.94 19.91 19.63 0.28
26 69259.01 19.84 19.78 0.06
27 7169.09 19.74 19.83 -0.09
28 7374 .11 19.73 19.86 -0.13
29 7741.73 18.60 19.83 -0.23
30 7960.61 19.44 19.78 -0.34
31 8075.63 19.42 19.79 -0.37
32 8293.27 19.25 19.69 -0.44
33 8512.21 19.03 19.31 ~-0.28
34 8737.37 18.83 18.75 0.08
35 8890.23 18.36 18.36 0.00
36 8986.90 17.83 18.09 -0.26
37 9172.53 17.02 17.56 ~-0.54
38 9335.41 16.53 17.05 -0.52
39 8484 .37 16.26 16.56 -0.30
40 9629.36 16.27 16.06 0.21
41 9784 .56 16.02 15.53 0.49
42 10133.27 14.46 14.56 -0.10
43 10416.50 13.52 14.00 -0.48
44 10614.05 13.47 13.65 -0.18
45 10760.32 13.45 13.43 0.02
46 10920.36 13.41 13.05 0.36
47 11302.63 12.09 10.94 1.15
48 11558.91 10.44 9.96 0.48
49 11822.40 9.15 9.24 -0.09
50 12268.44 7.81 8.19 -0.38
51 12478 .80 7.35 7.78 -0.43
52 12619.07 7.00 7.54 -0.54
53 12879.39 6.60 7.03 -0.43
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
54 13190.89 6.30 6.54 -0.24
55 13684.93 5.95 5.91 0.04
56 14142 .52 5.87 5.61 0.26
57 14455.08 5.81 5.53 0.28
58 14668.89 5.75 5.51 0.24
59 14866.36 5.80 5.59 0.21
60 15188.67 6.07 5.90 0.17
61 15402 .21 6.37 6.26 0.11
62 15537.02 6.61 6.59 0.02
63 15795.29 7.27 7.38 -0.11
64 15966.24 7.67 7.88 -0.21
65 16139.92 7.78 7.91 -0.13
66 16331.21 7.74 7.74 0.00
67 16515.01 7.69 7.59 0.10
68 16728.91 7.50 7.90 -0.40
69 16873.75 7.72 8.16 -0.44
70 17032.29 8.02 8.27 -0.25
71 17435.63 8.58 8.25 0.33
72 17589.39 8.57 8.10 0.47
73 17744 .55 8.37 7.87 0.50
74 17904 .85 7.99 7.84 0.15
75 18013.69 7.88 8.01 -0.13
76 18187.39 7.96 8.34 ~-0.38
77 18340.99 8.16 8.55 -0.39
78 18489.59 8.39 8.62 -0.23
79 18650.64 8.64 8.70 -0.06
80 18874.12 8.01 8.98 0.03
81 19020.08 9.41 9.41 0.00
82 19150.98 $.87 9.88% -0.02
83 19251.89 10.34 10.35 -0.01
84 15407.62 11.03 11.00 0.03
85 19542.,18 11.61 11.49 0.12
86 19606.93 11.94 11.71 0.23
87 18715.38 12.34 12.03 0.31
88 19857.63 12.68 12.39 0.29
89 20010.02 12.83 12.75 0.08
S0 20083.19 12.98 12.87 0.12
91 20324 .16 13.18 13.25 -0.07
g2 20600.10 13.34 13.47 -0.13
93 20786.14 13.59 13.64 -0.05
94 20973 .42 13.90 13.83 0.07
95 21195 .65 14 .46 14.23 0.23
96 21349.22 14.79 14.64 0.15
87 21536.50 15.26 15.28 -0.02
S8 21665.09 15.65 15.84 -0.19
99 21874 .85 16.11 16.63 -0.52
100 22174.50 16.56 17.06 -0.50
101 22430.46 16.72 16.98 -0.2¢6
102 22637.73 16.79 16.82 -0.03
103 22866.22 16.90 16.72 0.18
104 23038.52 17.13 16.72 0.41
105 23286.97 17.80 16.84 0.96
106 23670.28 18.49 17.33 1.16
107 23885.03 18.71 17.68 1.03
108 24228.40 18.88 18.31 0.57
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark

109 24448 .16 18.87 18.77 0.10
110 24676 .65 18.81 19.22 -0.41
111 24878.93 18.86 19.68 -0.82
112 25082.45 18.92 20.03 -1.11
113 25342 .16 19.12 20.51 -1.39
114 25538.19 19.21 20.73 -1.52
115 25737.97 19.30 20.78 -1.48
116 25975.20 19.38 20.89 -1.51
117 26206.19 19.66 21.01 -1.35
118 26479.61 20.26 21.10 ~-0.84
119 26686.86 20.86 21.15 -0.29%
120 26980.27 21.50 21.14 0.36
121 27277 .42 21.87 21.13 0.74
122 27427 .25 21.98 21.10 0.88
123 27690.71 22.02 21.02 1.00
124 27944 .18 21.94 20.99 0.95
125 28186.42 21.93 20.99 0.94
126 28391.19 21.87 21.00 0.87
127 28629.68 21.79 21.09 0.70
128 28835.70 21.81 21.26 0.55
129 28983 .03 22.22 21.44 0.78
130 29134.0¢9 22.67 21.69 0.98
131 29308.89 22 .86 22.04 0.82
132 29466.23 22.73 22 .44 0.29
133 29622 .31 22.46 22 .87 -0.41
134 29789 .64 22.02 23.22 -1.20
135 29829 .49 21.92 23.51 -1.59
136 30109.29 22 .00 23.67 -1.67
137 30227.91 22.12 23.72 -1.60
138 30401.45 22.64 23.84 -1.20
139 30592.47 23.14 23.80 -0.66
140 30766.01 23.52 23.72 -0.20
141 31030.71 23.91 23.48 0.43
142 31203.01 23.96 23.28 0.68
143 31352.85 23.94 23.15 0.79
144 31522.67 23.78 22.94 0.84
145 31680.00 23.55 22.76 0.79
146 31953 .47 23.12 22.39 0.73
147 32245.66 22 .65 21.92 0.73
148 32499.15 22 .05 21 .44 0.61
149 32766.38 21.59 20.84 0.75
150 32961.18 21.06 20.40 D.66
151 33121.01 20.81 20.08 0.73
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EK 5.Profil 1' in (a) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smir etkisi

X (m) g (mgal)
€10.10 ~49 .38
829.97 -49 .54
978.64 -49.63
1138.5¢9 ~49.67
1388.42 ~49 .75
1693.23 ~-49.78
2039.17 ~49 .71
2472 .39 ~-49.39
2954 .27 ~48.71
3227.62 ~48.15
3475.83 ~47 .58
3686.57 ~47 .07
3930.94 ~-46 .52
4099 .53 ~46 .25
4399.45 ~46.09
4654 .63 ~46 .26
4876 .05 ~46.51
5151.17 -46.83
5394.90 -47.09
5624.96 ~47 .31
5760.01 ~47 .42
6066.30 -47.67
6252 .55 ~47.81
6466.39 -47.98
6663.94 -48.12
6959.01 -48.35
7169.09 -48 .50
7374.11 -48.67
7741 .73 -49.,00
7960.61 -49 .20
8075.63 -49 .29
8293.27 -49 .49
8512.21 -49 .90
8737 .37 -50.38
8890.23 -50.74
8986.90 -50.97
9172.583 -51.45
9335.41 -51.89
9484 .37 -52.31
9629.36 -52.73
9784 .56 -583.15
10133.27 -54.03
10416.50 -54 .85
10614.05 -55.562
10760.32 -56.17
10920.36 -56.88
11302.63 -58.94
11558.91° -60.00
11822.40 -60.80
12268.44 -61.91
12478 .80 -62.23
12619.07 -62.36

12879.39 -62.82
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X (m) g (mgal)
15402.21 -60.42
15537.02 -59.95
15795.29 -58.99
15966.24 -58.24
16139.92 -57.41
16331.21 -56.90
16515.01 -56.44
16728.91 -55.86
16873.75 -55.40
17032.29 -54.99
17435.63 -53.25
17589.39 -52.54
17744 .55 -51.64
17904.85 -50.64
18013.69 -49.90
18187.39 -48.81
18340.99 -47.90
18489.59 -46.96
18650.64 -45.77
18874.12 -44.29
19020.08 -43.30
19150.98 -42.48
19251.89 -41.77
19407.62 -40.75
19542.18 -39.98
19606.93 -39.61
19715.38 -38.98
19857.63 -38.20
20010.02 -37.49
20083.19 -37.12
20324.16 -36.03
20600.10 -34.71
20786 .14 -33.89
20973 .42 -33.10
21195.65 -32.17
21349.22 -31.55
21536.50 -30.85
21665.09 -30.37
21874.85 -29.61
22174.50 -28.65
22430.46 -27.95
22637.73 -27.45
22866.22 -26.91
23038.52 -26.54
23286.97 -26.00
23670.28 -25.10
23885.03 -24.53
24228.40 -23.66
24448.16 -23.10
24676 .65 -22.47
24878.93 -21.92
25082.45 -21.37
25342.16 -20.69
25538.19 -20.22

25737.97 -19.82
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X (m)
S al
27277.42 gﬁng )
27427.25 -17.14
27690.71 -16.85
27944 .18 -16.58
28186.42 -16.33
28391.19 -16.14
28629.68 -15.95
28835.70 -15.81
28983.03 -15.73
29134.09 -15.64
29308.8¢ -15.55
29466.23 -15.48
29622 .31 -15.41
29789.64 -15.33
29929.49 -15.25
30109.29 -15.13
30227.91 -15.05
30401.45 -14.92
30592.47 -14.75
30766.01 -14.59
31030.71 -14.33
31203.01 -14.15
31352.85 -13.99
31522.67 -13.81
31680.00 -13.64
31953.47 -13.358
32245.66 -13.02
32499.15 -12.73
32766.38 -12.490
329¢€1.18 -12.16

33121.01 -11.98
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EK 6. Profil 1' in (a) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi
degerleri (sinrr etkisi giderilmis).

Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 14.71 -0.02
2 829.97 14.87 14.86 0.01
3 978.64 14 .98 14.9¢6 0.02
4 1138.59 15.07 15.08 -0.01
5 1388.42 15.31 15.29 0.02
6 1693.23 15.58 15.58 0.00
7 2039.17 16.00 15.99 0.01
8 2472.39 16.73 16.66 0.07
) 2954 .27 17.58 17.63 -0.05
10 3227.62 18.13 18.28 ~-0.15
11 3475.83 18.85 18.92 ~0.07
12 3686.57 15.53 19.54 -0.01
13 3930.94 20.37 20.18 0.19
14 4099.53 20.60 20.51 0.09
15 4399 .45 20.73 20.75 -0.02
16 4654.63 20.50 20.59 -0.09
17 4876.05 20.30 20.38 -0.08
18 5151.17 20.16 20.18 ~-0.02
19 5394.90 20.21 20.09 0.12
20 5624.96 20.13 20.04 0.09
21 5760.01 20.08 20.03 0.05
22 6066.30 20.05 20.00 0.05
23 6252.55 20.06 19.97 0.09
24 6466.39 19.96 19.97 -0.01
25 6663.94 19.91 12.94 -0.03
26 6959.01 19.84 192.93 -0.09
27 7169.09 19.74 19.87 -0.13
28 7374.11 19.73 19.79 -0.06
29 7741.73 19.60 19.62 -0.02
30 7960.61 19.44 19.54 -0.10
31 8075.63 19.42 19.58 -0.13
32 8293.27 18.25 19.47 -0.22
33 8512.21 19.03 19.03 0.00
34 8737.37 18.83 18.43 0.40
35 8890.23 18.36 18.02 0.34
36 8986.90 17.83 17.76 0.07
37 9172.53 17.02 17.26 -0.24
38 8335.41 16.53 16.80 -0.27
39 9484.37 16.26 16.36 -0.10
40 9629.36 16.27 15.83 0.34
41 9784 .56 16.02 15.46 0.56
42 10133.27 14 .46 14 .57 -0.11
43 10416.50 13.52 14 .06 -0.54
44 10614.05 13.47 13.73 -0.26
45 10760.32 13.45 13.56 -0.11
46 10920.36 13.41 13.25 0.16
47 11302.63 12.09 11.50 0.59
48 11558.91 10.44 10.45 -0.01
49 11822.40 9.15 9.49 -0.34
50 12268.44 7.81 8.02 -0.21
51 12478.80 7.35 7.45 -0.10
52 12619.07 7.00 7.13 -0.13
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
53 12879.39 6.60 6.53 0.07
54 13190.89 6.30 6.05 0.25
55 13684.93 5.95 5.65 0.30
56 14142 .52 5.87 5.68 0.19
57 14455.08 5.81 5.81 0.00
58 14668.89 5.75 5.90 -0.15
59 14866.36 5.80 6.01 -0.21
60 15188.67 6.07 6.23 -0.16
61 15402.21 6.37 6.44 -0.07
62 15537.02 6.61 6.63 -0.02
63 15795.29 7.27 7.14 0.13
64 15966.24 7.67 7.51 0.16
65 16139.92 7.78 7.59 0.19
66 16331.21 7.74 7.64 0.10
67 16515.01 7.69 7.67 0.02
68 16728.91 7.50 7.83 -0.33
69 16873.75 7.72 7.97 -0.25
70 17032.29 8.02 8.11 -0.09
71 17435.63 8.58 8.28 0.30
72 175898.39 8.57 8.26 0.31
73 17744 .55 8.37 8.17 0.20
74 17904.85 7.99 8.13 -0.14
75 18013.69 7.88 8.16 -0.28
76 18187.39 7.96 8.23 -0.27
77 18340.99 8.16 8.26 -0.10
78 18489.59 8.39 8.25 0.14
79 18650.64 8.64 8.37 0.27
80 18874.12 9.01 8.86 0.15
81 19020.08 9.41 9.44 -0.03
82 19150.98 9.87 10.05 -0.18
83 19251.89 10.34 10.53 -0.19
84 19407.62 11.03 11.17 -0.14
85 19542.18 11.61 11.68 ~-0.07
86 19606.93 11.94 11.88 0.06
87 19715.38 12.34 12.16 0.18
88 19857.63 12.68 12.44 0.24
89 20010.02 12.83 12.80 0.03
90 20083.19 12.99 12.88 0.11
91 20324.16 13.18 13.24 -0.06
92 20600.10 13.34 13.44 -0.10
93 20786.14 13.58 13.67 ~-0.08
94 20973 .42 13.90 13.97 -0.07
95 21185.65 14 .46 14.39 0.07
96 21349 ,22 14.79 14.72 0.07
97 21536.50 15.26 15.29 -0.03
o8 21665.09 15.65 15.69 -0.04
99 21874.85 l6.11 16.14 -0.03
100 22174 .50 16.56 16.49 0.07
101 22430.46 16.72 16.69 0.03
102 22637.73 16.79 16.84 -0.05
103 22866.22 16.90 17.05 -0.15
104 23038.52 17.13 17.31 ~-0.18
105 23286.97 17.80 17.67 0.13
106 23670.28 18.49 18.09 0.40
107 23885.03 18.71 18.20 0.51
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Nokta G&zlemsel Hesaplanan Aralarmdaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark

108 24228.40 18.88 18.55 0.33
109 24448.16 18.87 18.82 0.05
110 24676 .65 18.81 18.99° -0.18
111 24878.93 18.86 19.23 ~0.37
112 25082.45 18.92 19.35 -0.43
113 25342.16 19.12 19.60 -0.48
114 25538.19 19.21 19.72 -0.51
115 25737.97 19.30 19.75 -0.45
116 25975.20 19.38 19.88 -0.50
117 26206.19 19.66 20.07 -0.41
118 26479.61 20.2¢6 20.30 -0.04
11¢ 26686 .86 20.86 20.48% 0.37
120 26980.27 21.50 20.73 0.77
121 27277 .42 21.87 21.01 0.86
122 27427 .25 21.98 21.13 0.85
123 27690.71 22.02 21.28 0.74
124 27944 .18 21.94 21.50 0.44
125 28186.42 21.93 21.76 0.17
126 28391.19 21.87 21.95 -0.08
127 28629.68 21.79 22.10 -0.31
128 28835.70 21.81 22.19 -0.38
129 28983.03 22.22 22.25 -0.03
130 29134.09% 22.67 22.34 0.33
131 28308.89 22.86 22 .48 0.38
132 29466 .23 22.73 22.67 0.06
133 29622.31 22.46 22.86 -0.40
134 29789.64 22.02 22.97 -0.85
135 29929.4¢9 21.92 23.09 -1.17
136 30109.29 22.00 23.13 ~-1.13
137 30227.91 22.12 23.14 -1.02
138 30401.45 22.64 23.21 -0.57
139 30592.47 23.14 23.21 -0.07
140 30766.01 23.52 23.19 0.33
141 31030.71 23.91 23.10 0.81
142 31203.01 23.96 23.00 0.%96
143 31352.85 23.94 22.95 0.99
144 31522.¢67 23.78 22 .84 0.94
145 31680.00 23.55 22.75 0.80
146 31953.47 23.12 -22.56 0.56
147 32245.66 22 .68 22.35 0.30
148 32499.15 22.05 22.18 -0.13
149 32766.38 21.59 22.00 -0.41
150 32961.18 21.06 21.87 -0.81
151 33121.01 20.81 21.75 -0.94
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EK 7. Profil 1" in (b) durumu (aym: yogunluklu kiitelelerin tek kiitle olarak tamimlanip
21 kiitleden, 6 kiitleye indi3i durum) i¢in yeralt: model geometrisinin degerleri.
A-E (1. kitle)

X (m) Z (m)

593.796 -472.767
1131.163 -500.402
1696.046 -506.572
2206 .879 -496.673
2363.728 -484 .649
2709.949 -436.601
3224 .257 -363.925
3552 .755 -283.324
3941.374 -174.828
4172 .214 -148.654
4483 .651 -178.592
5064.459 -370.461
5246 .685 -417.315
5455.035 -413.840
5629.490 -409.26¢
6328.380 -349.542
6826.345 -271.921
7587 .689 -146.635
7809.794 -130.543
8234.930 0.000
10980.790 0.000
11221.860 -297.8863
11567 .650 -400.440
12045.270 -499.879
12805.400 -595.464
13110.730 -639.218
13521.430 -658.612
13961.010 -680.380
14727.780 -588.841
15279.420 -409.172
i5761.440 -114.314
15963.170 0.000
16712.360 0.000
16738.670 -260.021
16755.250 -311.406
16910.990 -326.938
17032.820 -337.620
17286.400 -338.84¢
17638.850 -278.067
17968.700 -218.654
17667.650 0.000
22100.140 0.000
21740.880 -147.619
21359.020 -204.132
20967.110 -220.448
20395.8570 -212.892
19992 .350 -197.805
19895.630 -200.314
19523.820 -222.911
19124 .370 -274.399
18783.950 -371.109
18512.130 -540.055
18639.230 -626.028
18667.820 -695.661

18836.650 -759.908



F-G (6. kiitle)

X (m)

18667

18639.
.230
.755
.459

18639
9823
6524

.820

230
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Z (m)

-695.661
-626.028
-626.028
-1721.859
-1200.185



F-G (6. kutle)

X (m)

150

Z (m)

21478.770
21013.480
20538.150
20131.810
19746.780
19093.350
19886.040
19989.540
19600.050
19277.200
19096.390
18982.450
19101.190
18827.010
18804.090
18558.260
18408.940
18082.630
17807.690
17746.700
17630.960
17364.760
17017.230
17012.890
16927.720
16533.220
16082.300
15602.760
15226.250
15543.750
14765.060
14333.010
13783.980
12753.830
12183.370
11865.330
11589.000
11929.300
11493.410
11118.010
11216.900
10754.210
10501.810
10288.370
100692.730
10125.380

9910.499%

9823.755
18639.230
18733.810
15044.000
19296.470
19092.060
18907.550

-2392.815
-2365.188
-2338.814
-2333.766
-2365.092
-2489.203
-3287.575
-3395.109
-3369.303
-3358.256
-3371.664
-3773.999
-3925.343
-3993.983
-4019.689
-4071.098
-4089.398
-4114.831
-4117.416
-3969.560
-3592.656
-3567.468
-3604.139
-3471.110
-2654.251
-2624.684
-2617.985
-2666.681
-2724 .946
-3210.778
-3210.625
-3210.118
-3165.964
-3110.692
-3053.055
-2991.734
-2987.993
-2433.799
-2414.471
-2443.844
-2101.769
-1994.649
-2003.356
-2019.418
~-1996.570
-2349.232
-2325.110
-1721.859
-626.028
-481.139
-362.874
-342.622
-449.442
-534.879



F-G (6. kittle)

X (m)
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Z (m)

22085
22536
22819
23199
23809
24051
24478
24793
24989
25276
25526
25787
26070
26418
26728
27364
27748
28069
28458
29481
30267
30760
31130
31785
32258
32721
33121
33121
32697
32238
31756
31172
30768
30365
30803
30336
29741
29196
28685
28326
27958
26697
27289
26859
26297
25902
25410
24471
23828
22969
22624
21608
21853
21932

.430
.430
.090
.750
.040
.510
.640
.970
.950
.380
.380
.690
.350
.340
.640
.320
.740
.090
.540
.150
.590
.050
.650
.170
.790
.100
.010
.010
.040
.750
.590
.730
.420
.360
.530
.450
.300
.380
.350
.250
.360
.710
.020
.600
.080
.820
.630
.520
.660
.830
.550
.760
.770
.780

~1439.698
-1500.000
-1574.120
-1706.030
-1920.854
-1954.774
-1899.497
-1830.402
-1756.281
-1571.608
-1381.909
-1246.231
-1194.723
-1208.543
-1283.919
-1386.985
-1469.849
-1463.568
-1425.879
-1463.568
-1471.105
-1427.136
-1332.914
-1126.884
-1003.769

-956.031

-871.859
-2000.000
-1379.441
-1360.576
-1412.022
-1489.830
-1556.349
-1670.582
-2332.315
-2226.813
-2081.121
-1970.591
-1878.897
-1852.504
-1876.335
-2084.679
-3259.965
~3421.909
-3531.108
-3590.094
-3554.903
-2205.065
-2081.971
-1973.930
-1937.494
-2008.994
-2343.932
-2475.625



F-G (6. kitle)

X (m)

6515.365
7398.320
7849.805
8757.510
8787.864
8968.465
9145.234
9656.999
9748.160
8966.225
8898.939
8526.049
8164.859
7765.940
7386.845
6948.740
6593.435
6524.459
9823.755
9996.919
9913.274
10107.870
10382.680
10732.830
11070.410
11262.740
11332.480
11717.740
12205.960
12769.330
13292.420
13651.070
14233.100
14667.090
15125.920
15595.590
15925.260
16790.860
16817.590
16818.170
17275.360
17641.220
18068.640
18576.320
18787.150
18705.200
19091.020
19318.490
19307.790
195%99.110
20124.370
20658.290
20912.060
21270.100
21527.640

152

Z (m)

-1132.483
-1083.236
-1052.294

-928.916

-982.719

-971.847

-945.940

-928.518
-1379.724
-1404.897
-1238.272
-1213.624
-1276.783
-1323.797
-1314.239
-1301.187
-1278.968
-1200.185
-1721.859
-1729.840
-1276.090
-1307.807
-1322.845
-1352.588
-1376.117
-2003.743
-1893.022
-1918.840
-1965.507
-1984.228
-1974.282
-1959.709
-1906.567
-1862.959
-1766.518
-1582.175
-1506.466
-1340.875
-1423.549
-1602.391
-1595.256
-1668.933
-1743.582
-1791.482
-1749.057
~-1682.863
-1454.984
-1208.996

-996.231
-1029.222
-1320.352
-1398.241
-1407.035
-1378.141
-1386.935



B (5. kiitle)

X (m)

18667.820
18907 .550
19092.060
19296.470
19547.680
20082.780
20454.620
20782.480
21253.510
21787.350
21930.530
22250.210
22691.210
22946.260
22965.130
25142.640
24896 .500
24642 .860
24315.170
24187.130
23969.760
23331.550
23151.880
22655.590
22234.710
21849.020
20683.240
20175.730
19601.650
19331.570
19077.820
18836.650
29253.110
32495.900
33120.010
32928.920
32655.250
32261.050
31885.690
31177.620
30721.870
30460.730
30107.950
29848.090
29500.380
29253.110
29253.110
18667.820

153

Z (m)

-695.661
-534.879
-449.442
-342.622
-298.505
-280.594
~-319.309
-330.415
-291.189
-249.413
-221.691
-207.089
-153.200
-114.330
0.000
0.000
-292.926
-604.562
-1131.037
-1260.470
-1275.627
-1137.672
-1058.594
-833.908
-685.826
-616.872
-616.035
-617.474
-651.599
-676.820
-694.498
-759.908
0.000
0.000
-333.582
-287.043
-251.767
-226.481
-204.968%
-214.693
~272.238
-282.164
-300.836
-273.099
-181.296
0.000
0.000
-695.661



C-D (4. kiitle)

X (m)

18576.320
18068.640
17641.220
17275.360
16818.170
16817.590
17029.750
17284.360
17578.140
17926.120
18231.220
18611.380
18549.470
18887.530
19123.690
19313.010
18836.650
18512.130
132982.420

154

Z (m)

~-1791.
.582
.933
.256
.391
.549

~1743
-1668
-1595
-1602
-1423

-1456.
.716
~1490.
.054
.096
.119

-1442

-1594
-1649
~-1656

-1561.
.992
.413

-1418
-1213

-920.
.908
.055
.282

-759
-540
~1974

482

440

284

062

234



C-D (4. kitle)

X (m)

24896.860
25142.640
29253.110
29500.380
29848.090
30107.950
30460.730
30721.870
31177.620
31885.690
32261.050
32655.250
32928.920
33120.010
32495.900
33121.010
33121.010
32721.100
32258.790
31785.170
31130.650
30760.050
30267.590
29481.150
28458.540
28069.090
27748.740
27364.320
26728.640
26418.340
26070.350
25787.690
25526.380
25276 .380
24989.950
24793.970
24478 .640
24051.510
23809.040
23199.750
22819.090
22536.430
22085.430
21527.640
21270.100
20912.060
20658.290
20124.370
19599.110
19307.790
19318.490
19091.020
18705.200
18787.150

155

Z (m)

-292
0

-181
-273
-300
-282
-272

-214.
-204.

-226
-251
-287
-333

0

-871

-956
-1003
-1126
-1332
-1427
-1471
-1463
-1425
-1463
-1469
-1396
-1283
-1208
-11%94
-1246
-1381
-1571
-1756
-1830
-1899
-1954
-1920
-1706
-1574
-1500
~1439
-1386
-1378
-1407
-1398
-1320
-1029%

-996
-1208
-1454
-1682
-1749

.926
.000
.000
.296
.099
.836
.164
.238
693
969
.481
.767
.043
.582
.000
.000
.859
.031
.769
.884
.914
.136
.105
.568
.87%
.568
.849
.985
.919
.543
.723
.231
.909
.608
.281
.402
.497
.774
.854
.030
.120
.000
.698
.935
.141
.035
.241
.352
.222
.231
.996
.984
.863
.057



C-D (4. kittle)

X (m)

13292.420
13782.410
14242.490
14762.350
15164.360
15469.980
15955.070
16353.630
16778.750
16790.860
15925.260
15595.590
15125.920
14667.090
14233.100
13651.070
18512.130
18783.950
19124.370
19523.820
19895.630
19992.350
20395.570
20967.110
21359.020
21740.880
22100.140
22294 .710
21930.530
21787.350
21253.510
20782.480
20454 .620
20082.780
19547.680
19296.470
19044.000
18733.810
18639.230
18512.130
18836.650
19077.820
19331.570
19601.650
20175.730
20683.240
21849.020
22234.710
22655.590
23151.880
23331.550
23969.760
24197.130
24315.170
24642.860

156

Z (m)

-1974
-1859
-1787
-1623
-1472
-1369
-1279
-1198
-1162
-1340
-1506
-1582
-1766
-1862
-1906
-1959
-540
- -371
-274
-222
-200
-197
-212
-220
-204
-147

-221
-249
-291
-330
-318
-280
-298
-342
-362
-481
-626
-540
-759
-694
-676
-651
-617
-616
-616
-685
-833
-1058
-1137
-1275
-1260
-1131
-604

.282
.108
.981
. 743
.596
.566
.505
.881
.788
.875
.466
.175
.518
.959
.567
.709
.055
.109
.399
.911
.314
.805
.892
.448
.132
.619
.000
.000
.691
.413
.189
.415
.308
.594
.505
.622
.874
.139
.028
.055
.908
.498
.820
.599
.474
.035
.872
.826
.908
.594
.672
.627
.470
.037
.562



H (3. kiitle)

X (m)

918.061
8234.930
7809.794
7587.689
€6826.345
6328.380
5629.450
5455.035
5246 .685
5064 .459
4483.651
4172.214
3941.374
3552.755
3224 .257
2709.949
2363.728
2206.878
1696.046
1131.163

593.79¢6
10980.790
15963.170
15761.440
15279.420
14727.780
13961.010
13521.430
13110.730
12805.400
12045.270
11567.650
11221.860
10980.790
16712.360
17667.650
17968.700
17638.850
17286.400
17032.820
16910.990
16755.250
16738.670
16712.360
10880.790
593.796

157

Z (m)

0.000

0.000
~130.543
~-146.635
~271.921
-349.542
-409.266
-413.840
~417.315
~370.461
~178.592
~148.654
-174.828
-283.324
~-363.925
-436.601
~484.649
~496.673
~-506.572
~500.402
~472.767

0.000

0.000
~-114.314
~409.172
~588.841
~-680.380
~658.612
-639.218
-595.464
-499.879
~-400.440
~297.863

0.000

0.000

0.000
~218.654
~278.067
~338.849
-337.620
-326.938
-311.406
~-260.021

0.000

0.000
~472.767



A-E (1. kiitle)

X (m)

2761.
.177
.458
.078
.635
.330
.448
820.
.761

2942
2602
2206
1913
1557
1124

588

460

761

K (2. kiitle)

X (m)

158

Z (m)

21930

22965
22946

22250

.530
22294,

710

.130
.260
22691.

210

.210

-1864

-2150.
.636
.251

-2205
-2216

-2186.
-2181.
-2166.
.134
.210

-2146
-2078

.925

120

241
617
056

Z (m)

-221.

-114.
-153.
-207.

691

.000
.000

330
200
089



A-E (1. kiitle)

X (m)

159

Z (m)

19313.010
19123.690
18887.530
18549.470
18611.380
18231.220
17926.120
17578.140
17284 .360
17029.750
16817.590
16790.860
16778.750
16353.630
15955.070
15469.980
15164 .360
14762 .350
14242.490
13782.410
13292.420
12769.330
12205.960
11717.740
11332.480
11262.740
11070.410
10732.830
10382.680
10107.870
9913.274
9996.919
9823 .755
9748.160
9656.999
9145.234
8968 .465
8787.864
8757.510
7849.805
7398.320
6515.365
6524 .459
6169.565
5823.145
5341.575
4844.738
4636.150
4115.558
3605.089
3696.916
3892.434
3416.150
2967.151

-920.234
-1213.413
-1418.992
-1561.062

-1656.
-1649.
-1594.
-1490.
-1442.
-1456.
-1423.
-1340.
-1162.
-1199.
-1279.
-1369.
-1472.
-1623.
-1787.
-1859.
-1974.
-1984.
-1965.
-1918.
-1893.
-2003.
-1376.
-1352.
-1322.
-1307,
-1276.
-1729.
-1721.
-1379.

-928.

-945.

-971.

-982.

~-928.
-1052.
-1083.
-1132.
-1200.
-1229.
-1192.
-1228.
-1217.

-873.

-881.

-907.
-1232.
-1734.
-1828.
-1853.

119
096
054
284
716
440
549
875
788
881
505
566
596
743
981
108
282
228
507
840
022
743
117
588
845
807
090
840
859
724
518
940
847
719
916
294
236
483
185
426
139
238
991
963
389
586
083
242
025
938
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EK 8. Profil 1' in (b) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (sinir etkisi
giderilmis).

X (m) g (mgal)
610.10 -27.07
829.97 -27.01
978.64 -26.96

1138.59 -26.86
1388.42 ~-26.71
1693.23 -26.45
2039.17 -26.06
2472.39 -25.34
2954 .27 -24 .22
3227.62 -23.43
3475.83 -22.64
3686.57 ~-21.93
3930.94 -21.16
40989 .53 -20.74
4399 .45 -20.31
4654 .63 -20.28
4876.05 -20.36
5151.17 -20.45
5394.90 -20.48
5624 .96 -20.49
5760.01 -20.49
6066.30 -20.49
€252.55 -20.49
6466.39 -20.48
6663.94 -20.48
6959.01 -20.47
7169.09 -20.49
7374 .11 ~-20.52
7741.73 -20.60
7960.61 -20.63
8075.63 -20.62
8283.27 -20.67
8512.21 -20.96
8737.37 -21.37
88%80.23 -21.65
8986.90 -21.85
9172.53 -22.22
9335.41 -22.857
9484 .37 -22.90
9629.36 -23.25
9784 .56 -23.65
10133.27 -24 .55
10416 .50 -25.27
10614.05 -25.80
10760.32 -26.22
10920.36 -26.74
11302.63 -28.36
11558.91 -29.23
11822.40 ~29.94
12268.44 -30.93
12478.80 -31.28
12619.07 -31.46
12879.39 -31.86

13190.89 -32.18



X (m)

13684.

14142

14455.

14668
14866

15188.

15402
15537
15795
15966
16139

16331.

16515

16728.

16873
17032
17435
17589
17744

17904.

18013
18187

18340.

18489
18650
18874
19020
19150

18251.
19407.

19542
19606
18715
19857
20010
20083
20324

20600.

20786
20973
21195
21349
21536
21665
21874
22174
22430

22637.
22866.

23038
23286
23670
23885
24228
24448

93
.52
08
.89
.36
67
.21
.02
.29
.24
.92
21
.01
o1
.75
.29
.63
.39
.55
85
.69
.39
99
.59
.64
.12
.08
.98

62
.18
.93
.38
.63
.02
.18
.16
10
.14
.42
.65
.22
.50
.09
.85
.50
.46
73
22
.52
.97
.28
.03
.40
.16

161

g (mgal)

-32
-32
-32
-32
-32

-31.
-31.
.44

-31

-31.
-30.
.56
-30.
-30.
.70
-30.
-30.
.49

-30

-30

-30

-30.
-29.
by’
.27
-28.
-28.
.08
.57

-29
-29

-28
-27

-26.
.49
.13

-26
-26

=25
.40

-25

-25.
.90
-24.
.31
.97
-23.
.30
-22.
.42
.08

-24

-24
-23

-23

-22
-22

-21.
-21.
.12
.90

-21
-20

-20.
-20.
-20.
-19.
-19.
.78
.67
.49

-19
-19
-19

-19.
.12

-19

-18.

.52
.54
.44
.35
.21

89
64

02
74

52
56

76
82

28
96

84
47

S3

83
06

64

g1

77

71
46

59
26
05
95
86

36
94
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X (m) g (mgal)
R e
24676 .65 ~18.7%32
24878.93 -18.52
25082.45 -18.31
25342.16 -18.05
25538.19 -17.87
25737.97 -17.71
25975.20 -17.52
26206.19 -17.33
26479.61 -17.09
26686 .86 -16.90
26980.27 -16.63
27277 .42 -16.33
27427 .25 -16.18
27690.71 -15.94
27944.18 -15.69
28186.42 -15.43
28391.19 -15.23
28629.68 -15.05
28835.70 -14.95
28983.03 -14.89
29134.09 -14.83
29308.89 -14.77
29466.23 -14.69
29622.31 -14.63
29789.64 -14.58
29929.49 -14.52
30109.29 -14.47
30227.91 -14.43
30401.45 -14 .34
30592.47 -14.26
30766.01 -14.19
31030.71 -14.10
31203.01 -14.07
31352.85 -14.05
31522.67 -14.05
31680.00 -14.06
31953.47 -14 .11
32245.66 -14 .17
32499.15 ~14.22
32766.38 -14.26
32961.18 -14.29

33121.01 -14.34
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EK 9. Profil 1' in (b) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi

degerleri (smir etkisi giderilmis).
Nokta Go6zlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 15.33 -0.64
2 829.97 14 .87 15.36 ~0.49
3 978.64 14.98 15.40 -0.42
4 1138.59 15.07 15.46 -0.39
5 1388.42 15.31 15.56 -0.25
6 1693.23 15.58 15.75 -0.17
7 2039.17 16.00 16.05 -0.05
8 2472.39 16.73 16.63 0.10
° 2954 .27 17.58 17.56 0.02
10 3227.62 18.13 18.22 -0.09
11 3475.83 18.85 18.89 -0.04
12 3686.57 19.53 19.50 0.03
13 3930.94 20.37 20.16 0.21
14 4099.53 20.60 20.50 0.10
15 4399.45 20.73 20.76 -0.03
16 4654.63 20.50 20.64 ~-0.14
17 4876 .05 20.30 20.45 -0.15
18 5151.17 20.16 20.24 -0.08
19 5394.90 20.21 20.11 0.10
20 5624.96 20.13 20.03 0.10
21 5760.01 20.08 15.98 0.10
22 6066.30 20.05 15.88 0.17
23 6252.55 20.06 12.81 0.25
24 6466.39 19.%96 19.75 0.21
25 66€3.94 19.91 15.68 0.23
26 6959.01 19.84 19.5% 0.25
27 7169.09 19.74 18.50 0.24
28 7374.11 19.73 12.41 0.32
29 7741.73 19.60 19.23 0.37
30 7960.61 19.44 19.15 0.29
31 8075.63 19.42 19.15 0.27
32 8293.27 19.25 12.08 0.17
33 8512.21 19.03 18.72 0.31
34 8737.37 18.83 18.25 0.58
35 8890.23 18.36 17.94 0.42
36 8986.90 17.83 17.73 0.10
37 8172.53 17.02 17.34 -0.32
38 9335.41 16.53 16.98 -0.45
39 9484 .37 16.26 16.64 -0.38
40 9629.36 16.27 16.30 -0.03
41 9784 .56 16.02 15.91 0.11
42 10133.27 14 .4¢ 15.01 -0.55
43 10416.50 13.52 14.29 ~-0.77
44 10614.05 13 .47 13.75 -0.28
45 10760.32 13.45 13.34 0.11
46 10920.36 13.41 12.79 0.62
47 11302.63 12.0¢9 11.00 1.08
48 11558.91 10.44 10.05 0.39
49 11822.40 9.15 9.28 -0.13
50 12268.44 7.81 8.17 -0.36
51 12478.80 7.35 7.76 -0.41
52 12619.07 7.00 7.53 -0.53
53 12879.39 6.60 7.03 -0.43
54 13190.89 6.30 6.59 -0.29
55 13684.93 5.95 6.04 -0.09
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 5.87 5.83 0.04
57 14455.08 5.81 5.82 -0.01
58 14668.89 5.75 5.82 -0.07
59 14866.36 5.80 5.90 -0.10
60 15188.67 6.07 6.13 -0.06
61 15402.21 6.37 6.34 0.03
62 15537.02 6.61 6.53 0.08
63 15785.29 7.27 6.95 0.32
64 15966.24 7.67 7.24 0.43
65 16139.92 7.78 7.37 0.41
66 16331.21 7.74 7.36 0.38
67 16515.01 7.69 7.24 0.45
68 16728.91 7.50 6.98 0.52
69 16873.75 7.72 6.84 0.88
70 17032.29 8.02 6.72 1.30
71 17435.63 8.58 6.97 1.61
72 17589.39 8.57 7.16 1.41
73 17744 .55 8.37 7.49 D0.88
74 17904.85 7.99 7.87 0.12
75 18013.69 7.88 8.14 -0.26
76 18187.39 7.96 8.52 ~-0.56
77 18340.99 B.16 8.83 -0.67
78 18489.59 8.39 2.16 -0.77
79 18650.64 8.64 8.58 -0.%4
80 18874.12 9.01 10.13 -1.12
81 19020.08 9.41 10.51 -1.10
82 19150.98 9.87 10.83 -0.96
83 19251.89 10.34 11.11 -0.77
84 19407.62 11.03 11.52 -0.49
85 19542.18 11.61 11.84 ~-0.23
86 19606.93 11.94 11.99 -0.05
87 19715.38 12 .34 12.24 0.10
88 19857.63 12.68 12.57 0.11
89 20010.02 12.83 12.88 -0.05
20 20083.19 12.99 13.04 -0.05
o1 20324 .16 13.18 13.53 -0.35
92 20600.10 13.34 14 .09 -0.75
93 20786.14 13.59 14 .45 -0.86
S4 20973 .42 13.90 14.80 -0.20
95 21195.65 14.4¢6 15.19 -0.73
96 21349.22 14,78 15.44 -0.65
87 21536.50 15.26 15.77 -0.51
o8 21665.09 15.65 15.97 -0.32
99 21874 .85 16.11 16.22 -0.11
100 22174 .50 16.56 16.47 0.09
101 22430.46 16.72 16.66 0.06
102 22637.73 16.79 16.81 -0.02
103 22866.22 16.90 16.98 -0.08
104 23038.52 17.13 17.12 0.01
105 23286.97 17.80 17.31 0.49
106 23670.28 18.49 17.57 0.92
107 23885.03 18.71 17.71 1.00
108 24228.40 18.88 17.96 0.92
109 24448 .16 18.87 18.13 0.74
110 24676.65 i8.81 18.33 D0.48
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Nokta . Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark

111 24878.93 18.86 18.52 0.34
112 25082 .45 18.92 18.71 0.21
113 25342 .16 19.12 18.95 0.17
114 25538.19 19.21 19.11 0.10
115 25737.97 19.30 19.27 0.03
116 25975.20 19.38 19.46 -0.08
117 26206.19 19.66 19.65 0.01
118 26479.61 20.26 19.89 0.37
119 26686.86 20.86 20.0¢9 0.77
120 26980.27 21.50 20.40 1.10
121 27277 .42 21.87 20.74 1.13
122 27427 .25 21.98 20.891 1.07
123 27690.71 22.02 21.21 0.81
124 27944 .18 21.94 21.51 0.43
125 28186.42 21.93 21.81 0.12
126 28391.19 21.87 22.06 -0.19
127 28629.68 21.79 22.28 -0.49
128 28835.70 21.81 22.41 -0.60
129 28983.03 22.22 22.47 -0.25
130 29134.09 22.67 22.55 0.12
131 29308.89 22 .86 22.62 0.24
132 29466.23 22.73 22.71 0.02
133 29622 .31 22 .46 22.79 -0.33
134 29789 .64 22.02 22.85 -0.83
135 29929.49 21.92 22.91 -0.99
136 30108.29 22.00 22.96 -0.96
137 30227.91 22.12 22.99 -0.87
138 30401.45 22.64 23.08 -0.44
139 30582.47 23.14 23.14 0.00
140 30766.01 23.52 23.20 0.32
141 31030.71 23.91 23 .24 0.67
142 31203.01 23.96 23.23 0.73
143 31352.85 23.94 23.22 0.72
144 31522.67 23.78 23.16 0.62
145 31680.00 23.55 23,10 0.45
146 31953 .47 23.12 22.94 0.18
147 32245 .66 22.65 22.76 -0.11
148 32499.15 22.05 22.62 -0.57
149 32766.38 21.59 22 .46 -0.87
150 32961.18 21.06 22 .35 -1.29
151 33121.01 20.81 22.23 ~1.42
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EK 10. Profil 1" in (c) durumu (23 kiitle) igin yeralti model geometrisi degerleri.

Al (1. kiitle)

X (m) Z (m)
10171.460 0.000
10980.790 0.000
11221.860 -297.863
11567.650 -400.440
12045.270 ~-499,879
12805.400 -595.464
13110.730 -639.218
13521.430 -658.612
13961.010 -680.380
14727.780 -588.841
15272.420 -409.172
15761.440 -114.314
15963.170 0.000
16712.360 0.000
16738.670 -260.021
16410.090 -295.734
16070.390 -395.259
15488.240 -720.630
15125.030 -891.817
14692.630 -1033.207
14335.210 -1102.690
13782.920 -1106.572
13381.170 -1083.417
12940.420 -1060.365
12444 .480 -1038.873
11854.200 -973.8%4
11259.950 -866.256
10940.710 -781.161
10915.890 -577.926
10891.490 -198.953
10738.190 -164.534
10593.630 -122.542
10360.050 -99.802

A2 (2. kiitle)

X (m) Z (m)
16755.250 -311.406
16910.990 -326.938
17032.820 -337.620
17286.400 -338.849
17638.850 -278.067
17968.700 -218.654
18310.840 -419.296
18101.960 -554.497
17821.200 -607.231
17830.340 -686.223
17266.060 -740.269

16775.500 -731.247



B1 (3. kiitle)

X (m)

167

Z (m)

18667
18907
19092

20082

20454.
.480
.510
21787.

20782
21253

21930
22250

22965
25142
24896
24642
24315

23969

22655
21849

20683
20175

18667

B2 (4. kiitle)

.820
.550
.060
19296.
19547.
.780

470
680

620

350

.530
.210
22691.
22846.
.130
.640
.500
.860
.170
24197.
.760
23331.
23151.
.590
22234.
.020
.240
.730
19601.
19331.
18077.
18836.
.820

210
260

130

550
880

710

650
570
820
650

X (m)

29253
32495
33124
32928

31885
31177
30721

30107
29848
29500

.110
.900
.750
.920
32655.
32261.

250
050

.690
.620
.870
30460.

730

.950
.090
.380

-695
-534

-449.
.622
.505
.594
.309
.415

-342
-298
-280
-319
-330

-291.
.413

-249

-221.
.089
.200
.330
.000
.000
-292.
.562
.037
.470

-207
-153
-114

-604
-1131
-1260

-1275.
.672
.594
.908
.82¢
.872
.035
.474

-1137
-1058
-833
-685
-616
-616
-617

-651.
.820
.498
.908
.661

-676
-694
-759
-695

.661
.878%

442

189

691

826

627

599

Z (m)

-333
-287

-226
-204
-214
-272
-282

-300.
.099
.296

-273
-181

.000
.000
.582
.043
-251.
.481
.969
.693
.238
.164

767

836



B3 (5. kiitle)

X (m)

34403
39500
39500
38804.
38008
37473
36940
37074
36862
36395
35319
34890.

C1 (6. kiitle)

.210
.000
.000

370

.470
.670
.120
.420
.270
.300
.540

240

X (m)

168

Z (m)

13292
13782
14242
14762
15164

15469.

15955
16353
16778
16790
15925
15595
15125

14667.

14233

13651.

.420
.410
.490
.350
.360
980
.070
.630
.750
.860
.260
.590
.820
0so
.100
070

0.000
0.000
-1045.716
~1029.297
-1068.095
~1137.061
-1263.774
-1432.012
~1399.342
~1192.138
-601.958
-363.375

Z (m)

-1974.282
-185%5.108
-1787.981
-1623.743
-1472.596
-1369.566
-1279.505
-1199.881
-1162.788
-1340.875
-1506.466
-1582.175
-1766.518
-1862.959
-1906.567
-1959.70¢
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C2 (7. kiitle)

X (m) Z (m)
16817.590 -1423.549
17028.750 -1456.440
17284 .360 -1442.716
17578.140 -1490.284
17926.120 -1594.054
18231.220 -1649.096
18611.380 -1656.119
18549.470 -1561.062
18887.530 -1418.992
19123.690 -1213.413
18313.010 -920.234
18307.790 -9%96.231
19318.490 -1208.99¢6
19091.020 -1454.984
18705.200 -1682.863
18787.150 -1745.087
18576.320 -1791.482
18068.640 -1743.582
17641.220 -1668.933
17275.360 -1595.25¢6
16818.170 -1602.391

C3 (8. kitle)

X (m) Z (m)
18512.130 -540.055
18783.950 -371.108
19124.370 -274.399
19523.820 -222.911
19885.630 -200.314
19962.350 -197.805
20395.570 -212.892
20967.110 -220.448
21359.020 -204.132
21740.880 -147.619
22100.140 0.000
22294.710 0.000
21930.530 -221.691
21787.350 -249.413
21253.510 -291.189
20782.480 -330.415
20454 .620 -319.309
20082.780 -280.594
19547.680 -298.505
19296.470 -342.622
19044.000 -362.874
18733.810 -481.139

18639.230 -626.028



D1 (9. kiitle)

X (m)

18836
19077
19331

20175
20683
21849
22234
22655

23151.
.550
.760
24197.

23331
23969

24315
24642

25142
29253

29848

30107
30460

31885

32261.

32655
32928
33124
32495
34403
34890
3531¢
36395
36862
37074
36940
37473
38008
38804

39494
38830

37576
37726

36742
35528
33869

32258
31785

.650
.820
.570
19601.

650

.730
. 240
.020
.710
.590

880

130

.170
.860
24896.

860

.640
.110
29500.
.090
.950
.730
30721.
31177.
.690

380

870
620

050

.250
.920
.750
.900
.210
.240
.540
.300
.270
.420
.120
.670
.470
.370
39500.

000

.870
.410
38201.
.630
.130
37821.
37226.

000

610
130

.460
.890
.350
33134.
32721.
.780
.170

430
100

170

Z(m)

-759.908
-694.498
-676.820
-651.599
-617.474
-616.035
-616.872
-685.826
-833.908
-1058.594
-1137.672
-1275.627
~1260.470
-1131.037
-604.562
-292.926
0.000
0.000
-181.296
-273.098
-300.836
-282.164
-272.238
-214.693
-204.969
-226.481
-251.767
-287.043
-333.582
0.000
0.000
-363.375
-601.958
~1192.138
~1399.342
~-1432.012
~1263.774
-1137.061
-1068.095
-1029.297
-1045.716
-1743.718
-1748.744
-1834.171
-1982.462
~-2134.422
-2241.206
-2203.518
-2023.869
-1500.000
-812.815
-871.859
-956.031
-1003.769
-1126.884



D1 (9. kiitle)

X (m)

31130

30760.
.580

30267

29481.
.540
.090
.740
.320
.640
.340
.350

28458
28069
27748
27364
26728
26418
26070

25787.
25526.
.380

25276

24989.
.8970
.640

24793
24478

24051.
238009.
.750
.090
.430
.430
.640

23198
22819
22536
22085
21527

21270.
.060
.290

20812
20658

20124.
19599.
.790
.010

19307
18313

.650

050

150

690
380

950

510
040

100

370
110

171

Z (m)

-1332
-1427
-1471.
-1463
-1425.
-1463
-1469.
-1396
-1283
-1208
-1194.
-1246
-1381.
-1571
-1756.
-1830
~1899
-1954
-1920.
-1706.
-1574
-1500
-1439.
-1386
-1378.
-1407.
~-1398
-1320.
-1029

-996

-920

.914
.136

105

.568

879

.568

849

.985
.919
.543

723

.231

909

.608

281

.402
.497
.774

854
030

.120
.000

698

.935

141
035

.241

352

.222
.231
.234



E1 (10. kiitle)

X (m)

583

1696
2206
2363
2709
3224
3552

4172
4483
5064
5246
5455
5629
6328
6826
7587
7809
8234
10171
10360
10583
10738
10891
10915
10940
11258
11854
12444
12940

13782
14335
14692
15125
15488
16070
16410
16738
16755
16775
17266
17830

17821.
18101.
.840
17968.
.650
22100.
21740.
.020
.110
.570
.350

18310

17667

21359
20967
20395
19992

.796
1131.

163

.046
.879
.728
.949
.257
.755
3941.
.214
.651
.459
.685
.035
.490
.380
.345
.689
.794
.930
.460
.050
.630
.190
.490
.890
.710
.950
.200
.480
.420
13381.
.920
.210
.630
.030
.240
.390
.090
.670
.250
.500
.060
.340

374

170

200
960

700

140
880

172

Z (m)

~472.
.402
.572
.673
.649
.601
.925
.324

-500
-506
-496
-484
-436
-363
-283

-174.
.654
.592
.461
.315
-413.
.266
.542
-271.
.635
.543
.000
.000
.802
.542
.534
-198.
.926
161
.256
.894
-1038.
.365
.417
572
.690
.207
.817
.630
.259
-295.
.021
.406
.247
.269
.223
.231
.497
.296
.654
.000
.000
.619
.132
.448
.892
.805

-148
-178
-370
-417

-409
-349

-146
-130

=5
-122
-164

-577
-781
-866
-973

-1060
-1093
-1106
-1102
-1033
-891
-720
-395

-260
-311
-731
~-740
-686
-607
-554
-419
-218

~147
-204
-220
-212
~197

767

828

840

921

953

873

734



E1 (10. kiitle)

X (m)

19895.
.820

19523

19124.
.950

18783

18512.
18639.
18667.
.650
.010
.690
.530
.470

18836
19313
19123
18887
18549

18611.
18231.
.120
.140
.360
17029.
.590

17926
17578
17284

16817

16790.
.750
.630

16778
16353

15955.
.980
.360
.350
14242,
.410
.420
.330
.960
.740
.480
11262.
11070.
10732.
.680

15469
15164
14762

13782
13292
12769
12205
11717
11332

10382

10107.
.274
29996.
.755
.160
.999
9145.
.465
.864

9913

9823
9748
9656

8968
8787

8757.
7849.
.320
.365
.459
.565
.145

7398
6515
6524
6169
5823

5341.

630
370
130

230
820

380
220

750

860

070

490

740
410
830
870

919

234

510
805

575

173

Z (m)

-200

-222

-274

-371

-540.

-626.

-695

-759.

-920.
-1213
-1418
~-1561.
-1656
-1649.
-1594.
~1490
-1442
-1456
-1423
-1340.
-1162.
-1198
-1279
~1369.
-1472
-1623.
-1787
-1859.
-1974
-1984
-1965
-1918.
-1893
-2003
-1376.
-1352
-1322
-1307.
-1276
-1729
-1721.
-1379

-928

-945

-971.

-982

-928
-1052
-1083
-1132

-1200.
.426
.139

-1229
~-1192
-1228.

.314
.911
.399
.109

055
028

.661

908
234

.413
.992

062

.119%

096
054

.284
.716
.440
.549

875
788

.881
.505

566

.596

743

.981

108

.282
.228
.507

840

.022
. 743

117

.588
. 845

807

.090
.840

859

.724
.518
.940

847

.719
.916
.294
.236
.483

185

238



E1 (10. kiitle)

X (m)

174

Z (m)

4844.738
4636.150
4115.558
3605.089
3696.916
3892.434
3416.150
2967.151
2761.460
2942.177
2602.458
2206.078
1913.635
1557.330
1124 .448
820.761
588.361

F1 (11. kiitle)

X (m)

~1217
-873

-881.
.586
.083
.242

-807
-1232
-1734

-1828.
.938

-1853

-1864.
-2150.
-2205.
.251
.241

-2216
-2186

-2181.
.056
.134
.210

-2166
-2146
-2078

.991
.963
389

025
925

120
636

617

Z (m)

6515.365
7398.320
7849.805
8757.510
8787.864
8968 .465
9145.234
9656.999
9748 .160
8966.225
8898.939
8526.049
8164.859
7765.940
7386.845
6948.740
6593,435
6524 .459

-1132

-1052
-928
-982

-971.
-945,
-928.
-1379.
-1404.
.272
.624
.783

-1238
-1213
-127¢

-1323.
.239

-1314

-1301.
-1278.
.185

-1200

.483
-1083.
.294
.916
.719

236

847
940
518
724
897

797

187
968



F2 (12. kiitle)

X

(m)

29823

9996

9913
10107
10382
10732
11070
11262
11332
11717
12205
12769
13292
13651
14233
14667
15125
15595
15925
16790
16817
16818
17275
17641
18068
18576
18787
18705
19091
18318
19307
19598
19363
19154
18949
19141
18703
18260
17805
17303
17074
16846
16822
16556
16270
15970
15444
15127
16059
16542
16911
16927
16533
16082
15602

.755
.919
.274
.870
.680
.830
.410
.740
.480
.740
.960
.330
.420
.070
.100
.090
.920
.590
.260
.860
.590
.170
.360
.220
.640
.320
.150
.200
.020
.490
.790
.110
.390
.900
.570
.950
.490
.120
.110
.310
.570
.120
.880
.780
.910
.120
.150
.210
.100
.730
.960
.720
.220
.300
.760

175

Z (m)

-1721.
-1729.
-1276.
-1307.
-1322.
-1352.
-1376.
-2003.
-1893.
-1918.
-1965.
-1984.
-1874.
-19509.
-1906.
-1862.
-1766.
-1582.
-1506.
-1340.
-1423.
-1602.
-1595.
-1668.
-1743.
-1791.
-1749.
-1682.
-1454.
-1208.

-996.
-1029.
-1385.
-1655.
-1785.
-1843.
-2083.
-2080.
-2000.
-1856.
-1822.
-1848.
-1712.
-1747.
-1852.
-1989.
-2318.
-2493.
-2488.
-2510.
-2506.
-2654.
-2624.
-2617.
-2666.

859
840
090
807
845
588
117
743
022
840
507
228
282
709
567
959
518
175
466
875
549
391
256
933
582
482
057
863
984
996
231
222
747
487
850
938
347
381
856
240
136
315
781
926
241
279
265
056
731
349
124
251
684
985
681



176

F2 (12. kiitle)

X (m) Z (m)
15226.250 -2724.946
15543.750 -3210.778
14765.060 -3210.625
14333.010 -3210.118
13783.980 -3169.964
12753.830 -3110.692
12183.370 -3053.055
11865.330 ~2991.734
11589.000 -2987.993
11929.300 -2433.799
11493.410 -2414.471
11118.010 -2443 .844
11216.900 -2101.7689
10754 .210 ~-1994.649
10501.810 -2003.356
10288.370 -2019.4218
10069.730 ~1996.570
10125.380 -2349.232

9910.499% -2325.110

F3 (13. kiitle)

X (m) Z (m)
17012.890 -3471.110
17587.660 ~3451.013
17630.960 -3592.656
17364.760 -3567.468
17017.230 -3604.139

F4 (14. kiitle)

X (m) Z(m)
17746.700 -3969.560
18242.510 -3943.307
18613.760 -3863.669
18982.450 -3773.999
19101.190 -3925.343
18927.010 -3993.983
18804.0080 -4019.689
18558.260 -4071.098
18408.940 -4089.398
18082.630 -4114.831

17807.690 -4117.416



177

F5 (15. kiitle)

X (m) Z (m)
18664.110 -3327.,218
19114.570 -3230.903
19368.270 -3225.945
19886.040 -3287.575
19989.540 -3395.109
19600.050 -3369.303
19277.200 -3358.256
190%96.390 -3371.664
18740.000 -3439.905

F6 (16. kiitle)

X (m) Z (m)
19001.800 -2385.101
19574.960 -2258.474
19960.000 . -2210.846
20746.360 -2195.856
21424 .850 -2258.616
21853.770 -2343,932
21932.780 -2475.625
21478.770 -2392.815
21013.480 -2365.188
20538.150 -2338.814
20131.810 -2333.766
19746.780 -2365.092
19093.350 -2489.203

F7 (17. kiitle)

X (m) Z (m)
18639.230 -626.028
18733.810 -481.139
19044.000 -362.874
19296.470 -342.622
19092.060 -449.442
18907.550 -534.879

18667.820 -695.661



G1 (18. kiitle)

X (m)

Z (m)

178

15127

15444.
.120
.910

15970
16270

16556.
.880
.120
17074.
.310
17805.
18260.
.490

16822
16846

17303

18703

19141.
18949.
.900
.390
19599.
.370

19154
19363

20124

20658.
.060
.100
.640
.430
22536.
.090
.750
.040
24051.
.640
.970
.950
.380
.380
.690
.350
26418.
.640
.320
27748,
.090
.540
29481.
.590
30760.
.650
31785.
.790

20912
21270
21527
22085

22819
23199
23809

24478
24793
24989
25276
25526
25787
26070

26728
27364

28069
28458

30267
31130
32258

32721.
.430
.350
35528.
36742.
37226.
37821.

33134
33869

.210

150

780

570

110
120

950
570
110
290

430

510

340

740

150
050
170
100
890
460

130
610

-2493.056
-2318.265
-1989.279
-1852.241
-1747.926
-1712.781
-1848.315
-1822.136
-1856.240
-2000.856
-2080.381
-2083.347
-1843.938
-1795.850
-1655.487
-1385.747
~1029.222
-1320.352
-1398, 241
-1407.035
-1378.141
-1386.935
-1439.698
-1500.000
-1574.120
-1706.030
~1920.854
-1954.774
~1899.497
-1830.402
~-1756.281
~1571.608
~-1381.909
-1246.231
~1194.723
~1208.543
~1283.919
~1396.985
~1469.849
~1463.568
-1425.879
~1463.568
~1471.105
-1427.136
~1332.914
~1126.884
-1003.76%

-956.031
-871.859

-812.815
-1500.000
~2023.869
-2203.518
-2241.206



G1 (18. kiltle)

179

X (m) Z (m)
38230.400 -2620.358
38707.520 -2919.225
39247.400 -3199.261
38848.120 -3226.857
38393.590 -3199.203
37804.,720 -3162.750
36817.820 -3044.656
36294 .2490 -2946.682
35253.350 -2822.306
33764.220 -2637.630
33319.770 -2098.94¢
32697.040 -1379.441
32238.750 -1360.576
31756.590 -1412.022
31172.730 -1489.830
30768.420 ~-1556.349
30365.360 -1670.582
30803.530 -2332.315
30336.450 -2226.813
29741.300 -2081.121
29196.380 -1970.591
28685.350 -1878.8987
28326.250 -1852.504
27958.360 -1876.335
266987.710 -2084.679
27289.020 -3259.965
26859.600 -3421.909
26297.080 -3531.108
25902.820 ~-3590.094
25410.630 -3554.903
24471.520 -2205.065
23828.660 -2081.971
229692.830 ~1973.930
22624 .550 -1937.494
21608.760 ~-2008.9%4
21853.770 -2343.932
21424 .850 -2258.616
20746.360 -2185.856
19960.000 -2210.846
19574.960 -2258.474
19001.800 -2385.101
19093.350 -2489.203
19886.040 -3287.575
18368.270 -3225.945
19114.570 -3230.903
18664.110 -3327.218
18740.000 -3439.905
18982.450 -3773.999
18613.760 -3863.669
18242 .510 -3243.307
17746 .700 -3969.560
17630.960 -3592.656
17587.660 ~3451.013
17012.890 -3471.110
16927.720 -2654 .251
16911.960 -2506.124
16542.730 ~-2510.349
16059.100 -2488.731



G2 (19. kiitle)

X (m)

180

Z (m)

37576.
38201.
38830.
.970
.000
.830
.280
.710
.050
.130

39494
39500
39090
38906
38490
38109
37726

H1 (20. kittle)

630
000
410

X (m)

918
8234
7809
7587
6826
€328
5629
5455
5246

4483
4172

3552
3224
2708
2363
2206

1131
583

.061
.930
.794
.689
.345
.380
.490
.035
.685
5064.
.651
.214
3941.
.755
.257
.948
.728
.879
1696.
.163
.796

459

374

046

-1992
-1834
-1748

-1935

-1949.
-1976.
.764
.308
.422

-1988
-2050
-2134

.462
171
. 744
-1743,
. 966

718

804
182

Z (m)

-130
-146

-409

-413.
.315
.461

-417
-370

-178.
-148.
-174.
.324
.925
.601
.649
-496.
.572
.402

-283
-363
-436
-484

-506
-500

-472.

.000
.543
.635
-271.
-349.
.266

921
542

840

592

654

828

673

767



181

H2 (21. kitle)

X (m) Z (m)
10980.790 0.000
15963.170 0.000
15761.4490 -114.314
15279.420 -409.172
14727.780 -588.841
13961.010 -680.380
13521.430 -658.612
13110.730 -639.218
12805.400 -595,464
12045.270 ~499.879
11567.650 -400.440
11221.860 -297.863

H3 (22. kiitle)

X (m) Z (m)
16712.360 0.000
17667.650 0.000
17968.700 -218.654
17638.850 -278.067
17286.400 ~338.849
17032.820 ~337.620
16910.990 -326.938
16755.250 ~-311.406
16738.670 ~260.021

K1 (23. kiitle)

X (m) Z (m)
21930.530 -221.691
22294 .710 0.000
22965.130 0.000
22946.260 -114.330
22691 .210 -153.200

22250.210 -207.089



182

EK 11. Profil 1' in (¢) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (sinir etkisi

giderilmemis).
X (m) g (mgal)
610.10 ~-33.14
829.97 -36.23
978.64 -39.04
1138.59 -40.34
1388.42 -41.,8%7
1693.23 -43.10
2039.17 -44 .02
2472 .39 -44 .56
2954 .27 -44 .55
3227.62 -44 ,27
3475.,83 -43 .89
3686.57 -43.61
3830.94 -43 .24
4099.53 -43.08
4399 .45 -43 .08
4654 .63 -43.36
4876 .05 -43.68
5151.17 -44 .11
52394.90 -44 .50
5624.96 -44 .81
5760.01 -44 97
6066.30 -45 .30
6252 .55 -45 .48
6466.39 -45,71
6663.94 -45.88
6959.01 ~-46.18
7169.09 -46.36
7374 .11 -46.55
7741.73 -46.,94
7960.61 -47 .17
8075.63 -47.30
8293 .27 -47 .54
8512.21 -47.97
8737.37 -48 .44
8890.23 -48.80
8986.90 ~-49.,04
9172.53 -49 .54
9335.41 -50.00
9484 .37 -50.44
8629.36 -50.88
9784 .56 -51.29
10133.27 -52.18
10416 .50 -52.99
10614.05 -53.70
10760.32 -54.41
10920.36 -55.17
11302.63 -57.33
11558.91 -58.43
11822.40 -59.24
12268 .44 -60.39
12478.80 -60.72
12619.07 ~-60.84
12879.39 -61.32
13190.89 -61.59

13684.93 -61.85



X (m)

14142

14455.
l4668.

14866

15188.
15402.

15537
15795

15966.

16139

16331.

16515
16728
16873

17032.

17435
17589
17744

17904.
18013.
18187.
18340.
.59

18489

18650.

18874

19020.

19150

19251.
19407.
.18

19542
19606

19715.
19857.

20010

20083.

20324
20600
20786

20973.

21195

21349.

21536

21665.
21874.
22174.

22430
22637

22866.
23038.

23286

23670.
23885.

24228
24448

.52
08
89
.36
67
21
.02
.29
24
.92
21
.01
.91
.75
29
.63

.39

.55
85
69
39
99

64
.12
08
.98
89
62

~EE
38
63
.02
19
.16
.10
.14
42
.65
22
.50
0S
85
50
.46
.73
22
52
.97
28
03
.40
.16

g (mgal)

183

-61.
-61.
-60.
-60.
-59.
.03
.56

-59
-58

-57.
-56.
.03
.53
.07

-56
-55
-55

-54.
~-54.
.64

-53

-51.
-51.
-50.
-49.
.55
.46
.55

-48
-47
-46

-45.
.41
.92

-44
-42

-41.
-41.
.40

-40

F Sl
.60
.22
.60

-38
-38
-37

-36.
.14
.76

-36
-35

~-34.
.40

-33

-32.
-31.
.91
-30.
-29.
.15
.38
.42
.73
.22

-30

-29%
-28
~-27
-26
-26

-25.
.31

-25

-24.
-23.
.31
.45
.91

-23
-22
-21

53
11
85
44
63

62
88

50
03

89
19

30
29

61
93
11

36

82

71

59
83

29
62

68

79
89



g (mgal)

184

-20.21
-19.55
-19.09
-18.68
-18.22
-17.81
-17.37
-17.05
-16.66
-16.29
-16.12
-15.86
-15.61
-15.38
-15.21
-15.04
-14.92
-14.84
-14.77
-14.70
-14.64
-14.60
-14 .53
-14 .48
-14.38
-14.30
-14.20
-14 .06
-13.93
-13.71
-13.56
-13.43
-13.29
-13.16
-12.94
-12.71
-12.50
-12.29
-12.14
-12.05
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EK 12. Profil 1' in (¢) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi

degerleri (smrr etkisi gideriimemis).
Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki

Says1 : X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 15.21 -0.52
2 829.97 14.87 15.07 ~-0.20
3 878.64 14.98 14.64 0.34
4 1138.5% 15.07 14 .74 0.33
5 1388.42 15.31 15.07 0.24
6 1693.23 15.58 15.57 0.01
7 2039.17 16.00 16.17 ~-0.17
8 2472.39 16.73 16.98 ~-0.25
9 2954 .27 17.58 17.94 -0.36
10 3227.62 18.13 18.48 ~0.35
11 3475.83 18.85 18.00 -0.15
12 3686.57 19.53 18.53 0.00
13 3930.94 20.37 20.07 0.30
14 4099.53 20.60 20.35 0.25
15 4399.45 20.73 20.51 0.22
16 4654 .63 20.50 20.32 0.18
17 4876.05 20.30 20.12 0.18
18 5151.17 20.16 19.98 0.18
19 5394.90 20.21 15.98 0.23
20 5624 .96 20.13 20.03 0.10
21 5760.01 20.08 20.05 0.03
22 6066.30 20.05 20.09 ~0.04
23 6252.55 20.06 20.07 ~-0.01
24 6466.39 19.96 20.09 -0.13
25 6663.94 19.91 20.04 -0.13
26 6959.01 19.84 20.02 ~0.18
27 7169.09 19.74 19.92 ~0.18
28 7374.11 19.73 19.83 -0.10
29 7741.73 19.60 19.62 -0.02
30 7960.61 19.44 19.54 ~0.10
31 8075.63 19.42 19.58 -0.16
32 8293.27 19.25 19.52 -0.27
33 8512.21 12.03 18.02 0.01
34 8737.37 18.83 18.35 0.48
35 8890.23 18.3€ 17.93 0.43
36 8986.90 17.83 17.66 0.17
37 9172.53 17.02 17.18 -0.16
38 9335.41 16.53 16.75 -0.22
38 9484 .37 16.26 16.36 -0.10
40 9629 .36 16.27 15.98 0.29
41 9784 .56 16.02 15.53 0.49
42 10133.27 14 .46 14.60 -0.14
43 10416.50 13.52 14.06 -0.54
44 10614.05 13.47 13.75 -0.28
45 1076€0.32 13.45 13.67 -0.22
46 10920.36 13.41 13.35 0.06
47 11302.63 12.09 11.32 0.77
48 11558.91 10.44 10.28 0.16
49 11822.40 9.15 9.39 -0.24
50 12268.44 7.81 8.06 -0.25
51 12478.80 7.35 7.50 -0.15
52 12619.07 7.00 7.16 -0.16
53 12879.39 6.60 6.62 -0.02
54 13190.89 6.30 6.13 0.17
55 13684.93 5.95 5.73 0.22
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralanndaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 5.87 5.69 0.18
57 14455.08 5.81 5.77 0.04
58 14668.89 5.75 5.86 -0.11
59 14866.36 5.80 5.95 -0.15
60 15188.67 6.07 6.17 -0.10
61 15402.21 6.37 6.42 -0.05
62 15537.02 6.61 6.65 -0.04
63 15795.29 7.27 7.28 -0.01
64 15966.24 7.67 7.68 -0.01
65 16139.92 7.78 7.57 0.21
66 16331.21 7.74 7.52 0.22
67 16515.01 7.69 7.50 0.19
68 16728.91 7.50 7.78 -0.28
69 16873.75 7.72 7.99 -0.27
70 17032.29 8.02 8.21 -0.19
71 17435.63 8.58 8.31 0.27
72 17589.39 8.57 8.27 0.30
73 17744 .55 8.37 8.12 0.25
74 17204.85 7.99 8.06 -0.07
75 18013.69 7.88 8.11 -0.23
76 18187.39 7.96 8.28 -0.32
77 18340.99 8.16 8.40 -0.24
78 18489.59 8.39 8.41 -0.02
79 18650.64 8.64 8.41 0.23
80 18874 .12 9.01 8.84 0.17
81 19020.08 9.41 g.39 0.02
82 19150.98 9.87 10.04 -0.17
83 19251.89 10.34 10.47 -0.13
84 19407 .62 11.03 11.06 -0.03
85 19542 .18 11.61 11.862 -0.01
86 19606.893 11.94 11.82 0.12
87 19715.38 , 12.34 12.08 0.26
g8 19857.63 12.68 12.34 0.34
89 20010.02 12.83 12.86 -0.03
S0 20083.19 12.99 12.92 0.07
21 20324 .16 13.18 13.47 -0.29
92 20600.10 13.34 13.50 -0.16
93 20786.14 13.59 13.69 -0.10
94 20973 .42 13.90 13.99 ~-0.0¢9
95 21195.65 14 .46 14.31 0.15
96 21349.22 14.79 14.58 0.21
97 21536.50 15.26 15.30 -0.04
a8 21665.09 15.65 15.76 -0.11
99 21874 .85 16.11 16.18 -0.07
100 22174 .50 16.56 16.48 0.08
101 22430.46 16.72 16.72 0.00
102 22637.73 16.79 16.82 -0.03
103 22866.22 16.90 16.97 -0.07
104 23038.52 17.13 17.31 -0.18
105 23286.97 17.80 17.76 0.04
106 23670.28 18.489 18.17 0.32
107 23885.03 18.71 18.11 0.60
108 24228.40 18.88 18.47 0.41

109 24448.16 18.87 18.86 0.01
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark
110 24676 .65 18.81 18.99 -0.18
111 24878.93 18.86 19.37 -0.51
112 25082 .45 18.92 12.41 -0.49
113 25342 .16 19.12 19.75 -0.63
114 25538.19 19.21 19.80 -0.59
115 25737.97 19.30 19.60 -0.30
116 25975.20 19.38 19.61 -0.23
117 26206.19 19.66 18.79 -0.13
118 26479.61 20.26 20.05 0.21
119 26686.86 20.86 20.30 0.56
120 26980.27 21.50 20.58 0.92
121 27277 .42 21.87 21.03 0.84
122 27427.25 21.98 21.19 0.79
123 27620.71 22.02 21.34 0.68
124 27944 .18 21.94 21.71 0.23
125 28186.42 21.983 22.23 -0.30
126 28391.19 21.87 22.61 -0.74
127 28629.68 21.79 22.73 -0.94
128 28835.70 21.81 22.62 -0.81
129 28983.03 22.22 22 .44 -0.22
130 29134.09 22.67 22.33 0.34
131 29308.89 22 .86 22.26 0.60
132 29466.23 22.73 22.36 0.37
133 29622 .31 22.46 22 .44 0.02
134 29789 .64 22.02 22.38 -0.36
135 29929.49 21.92 22.47 -0.55
136 30109.29 22.00 22 .44 -0.44
137 30227.91 22.12 22 .44 -0.32
138 30401.45 22.64 22.71 ~-0.07
139 30592.47 23.14 22.92 0.22
140 30766.01 23.52 23.18 0.34
141 31030.71 23.581 23.45 0.46
142 31203.01 23.96 23.51 0.45
143 31352.85 23.9%4 23.70 0.24
144 31522.67 23.78 23.64 0.14
145 31680.00 23.55 23.60 ~-0.05
146 31953.47 23.12 23.23 -0.11
147 32245.66 22.65 22.67 -0.02
148 32499.15 22 .05 22.42 -0.37
149 32766.38 21.59 21.92 -0.33
150 32961.18 21.06 21.52 -0.46

151 33121.01 20.81 20.15 0.66
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EK 13. Profil 1" in (¢) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (sinir etkisi

gideriimig).

X (m) g (mgal)
610.10 ~48.49
829.97 ~48.65
978.64 ~48.73

1138.59 -48.77
1388.42 ~48 .86
1693.23 ~48.88
2039.17 -48.81
2472 .39 ~48.50
2954 .27 -47.82
3227.62 -47.26
3475.83 -46.69
3686.57 -46.18
3930.94 ~45.64
4099.53 -45 .36
4399 .45 -45.20
4654.63 ~-45.38
4876.05 -45.63
5151.17 -45.95
5394.90 -46.21
5624 .96 -46.43
5760.01 -46 .55
6066.30 -46 .80
6252.55 -46.94
6466 .39 -47.11
6663.94 -47.25
£959.01 -47 .48
7169.09 -47.64
7374 .11 -47.80
7741.73 -48 .14
7960.61 -48.34
8075.63 -48.43
8293.27 -48.64
8512.21 -49 .05
8737.37 -49.83
8890.23 -49.89
8986.90 -50.12
9172.53 -50.60
9335.41 -51.05
%484 .37 -51.47
9629.36 -51.90
8784 .56 -52.32
10133.27 -53.21
10416.50 -54.03
10614.05 -54.70
10760.32 -55.35
10920.36 ~-56.06
11302.63 -58.11
11558.91 -59.17
11822.40 -59.97
12268.44 -61.09
12478.80 -61.42
126192.07 -61.55
12879.39 -62.01
13190.89 -62.27

13684.93 -62.50



X (m)

e g 5 R SO

14142
14455
14668
14866
15188
15402

15537.
.29
15966.
.92
16331.
.01
.91

15795
16139

16515
16728

16873.
.29

17032

17435.
.39

17589

17744.
.85
.69
.39
S S
.58
.64

17904
18013
18187
18340
18489
18650

18874.
.08
.98 -
192581.
.62
.18
.93
.38

19020
19150

19407
19542
19606
18715

19857.
.02
.18
.16
20600.
20786.
.42
.65

20010
20083
20324

20973
21195

21349.
.50

21536

21665.
.85
.50
.46
.73
22866.
23038.

21874
22174
22430
22637

23286
23670
23885
24228

.52
.08
.89
.36
.67
.21

02
24

21

75
63

55

12

89

63

10

14

22

09

22

52
.97
.28
.03
.40
24448,

1le

189

g (mgal)

-62.18
-61.76
-61.49
-61.07
-60.26
-59.65
-59.18
-58.23
-57.49
-56.66
-56.16
-55.70
-55.13
-54.67
~-54 .27
-52.53
-51.83
-50.94
-49.94
-49.21
-48.12
-47.22
-46.28
-45.11
-43.63
-42.65
-41.84
-41.14
-40.13
-39.37
-38.99
-38.38
-37.60
-36.89
-36.52
-35.43
-34.11
-33.30
-32.51
-31.59
-30.98
-30.27
-29.79
-29.04
-28.10
-27.42
-26.93
~-26.42
-26.05
-25.52
-24.65
-24.11
-23.26
-22.71



X (m)

24676

24878.
.45
.16
.19
25737.
.20
.19
26479.
.86
.27
.42
.25
27690.
.18
.42
28391.
28629,
28835.
.03
.09
.89
.23
.31
.64
.49

25082
25342
25538

25975
26206

26686
26980
27277
27427

27944
28186

28983
29134
29308
29466
29622
29789
29929

301009.
.91
.45
.47
_ (0L
31030.
.01
31352.
.67
31680.
31953.
32245.

30227
30401
30592
30766
31203

31522

32499

.65

93

97

61

71

19
68
70

29

71
85
00

47
66

.15
32766.
32961.
33121.

38
18
01

g (mgal)

190

-22

-19
-19

-18.
-18.
.90
.51

-17
-17

-17.
.95

-16

-16.
.45

-16

-16.
-16.
-15.
.75

-15

-15.
.63
.56
.50
.43
.38

-15
-15
-15
-15
2

-15.
.23
.17

-15
-15

-15.
.94
.81
.61
.49
.37
.25

-14
-14
-14
-14
-14
-14

-14.
.97

-13

-13.
.59
.39

-13
-13

-13.
.18

-13

.10
-21.
-21.
-20.
-19.
.53
.09

55
02
35
90

67
23
12
70
20
01
85

69

32

06

14

78

25
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EK 14. Profil 1' in (c¢) durumu igin inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi

degerleri (smur etkisi giderilmis). -
Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki

Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 14.98 -0.29
2 829.97 14.87 15.02 -0.15
3 978.64 14.98 15.07 -0.09
4 1138.59 15.07 15.14 -0.07
5 1388.42 15.31 15.26 0.08
) 1693.23 15.58 15.47 0.11
7 2039.17 16.00 15.81 0.19
8 2472.39 16.73 16.43 0.30
9 2954 .27 17.58 17.43 0.15
i0 3227.62 18.13 18.13 0.00
11 3475.83 18.85 18.84 0.01
12 3686.57 19.53 19.49 0.04
13 3930.94 20.37 20.19 0.18
14 4099.53 20.60 20.56 0.04
15 4399 .45 20.73 20.83 -0.10
16 4654 .63 20.50 20.69 -0.19
17 4876.05 20.30 20.48 -0.18
18 5151.17 20.16 20.26 -0.10
19 5394.90 20.21 20.14 0.07
20 5624.96 20.13 20.07 0.06
21 5760.01 20.08 20.04 0.04
22 6066.30 20.05 19.99 0.06
23 6252.55 20.06 19.96 0.10
24 6466.39 19.96 19.95 0.01
25 6663.94 19.91 19.983 -0.02
26 6959.01 12.84 18.91 -0.07
27 7169.09 19.74 19.86 -0.12
28 7374.11 19.73 19.80 -0.07
29 7741.73 19.60 19.63 -0.03
30 7960.61 19.44 19.55 -0.11
31 8075.63 19.42 19.56 -0.14
32 8293.27 19.25 19.46 -0.21
33 8512.21 19.03 12.03 0.00
34 8737.37 18.83 18.45 0.38
35 8890.23 18.36 18.04 0.32
36 8986.90 17.83 17.77 0.06
37 9172.53 17.02 17.26 -0.24
38 9335.41 16.53 16.78 ~-0.25
39 8484 .37 16.26 16.33 -0.07
40 9629.36 16.27 15.88 0.39
41 9784 .56 16.02 15.41 0.61
42 10133.27 14 .46 14 .58 -0.12
43 10416.50 13.52 14 .11 -0.59
44 10614.05 13.47 12.80 -0.33
45 10760.32 13 .45 13.60 -0.15
46 10920.36 13.41 13.29 0.12
47 11302.63 12.09 11.41 0.68
48 11558.91 10.44 10.34 0.10
49 11822.40 8.15 9.40 -0.25
50 12268.44 7.81 8.00 ~-0.19
51 12478.80 7.35 7.48 ~-0.13
52 12619.07 7.00 7.19 -0.19
53 12879.39 6.60 6.60 0.00
54 13190.89 6.30 6.13 0.17
55 13684.93 5.95 5.68 0.27
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan Aralarndaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 5.87 5.67 0.20
57 14455.08 5.81 5.78 0.03
58 14668.89 5.75 5.85 -0.10
59 14866.36 5.80 5.97 -0.17
60 15188.67 6.07 6.22 -0.15
61 15402.21 6.37 6.46 -0.09
62 15537.02 6.61 6.67 -0.06
63 15795.29 7.27 7.20 0.07
64 15966.24 7.67 7.87 0.10
65 16139.92 7.78 7.65 0.13
66 16331.21 7.74 7.58 0.16
67 16515.01 7.69 7.83 0.16
68 16728.91 7.50 7.77 -0.27
69 16873.75 7.72 7.98 ~0.26
70 17032.29 8.02 8.13 -0.11
71 17435.63 8.58 8.34 0.24
72 17589.3¢% 8.57 8.28 0.29
73 17744 .55 8.37 8.15 0.22
74 17904.85 7.99 8.10 -0.11
75 18013.69 7.88 8.15 -0.27
76 18187.39 7.96 8.25 -0.29
77 18340.99 8.16 8.28 -0.12
78 18482.59 8.39 8.29 0.10
79 18650.64 8.64 8.45 0.19
80 18874.12 9.01 8.88 0.13
81 19020.08 S.41 9.42 -0.01
82 19150.98 0.87 2.97 -0.10
83 12251.89 10.34 10.47 -0.13
84 19407.62 11.03 11.15 -0.12
85 19542.18 11.61 11.64 -0.03
86 19606.93 11.94 11.85 0.09
87 19715.38 12.34 12.16 0.18
88 19857.63 12.68 12.49 0.19
89 20010.02 12.83 12.81 0.02
90 20083.19 12.99 12.92 0.07
81 20324 .16 13.18 13.23 -0.058
92 20600.10 13.34 13.50 -0.16
83 20786.14 13.59 13.71 -0.12
94 20973.42 13.90 13.85 -0.05
95 21195.65 14 .46 14 .37 0.09
96 21349.22 14.79 14.73 0.06
97 21536.50 15.26 15.24 0.02
98 21665.09 15.65 15.65 0.00
99 21874 .85 16.11 16.20 -0.09
100 22174 .50 16.56 16.53 0.03
101 22430.46 16.72 16.64 0.08
102 22637.73 16.79 16.79 0.00
103 22866.22 16.90 17.05 -0.15
104 23038.52 17.13 17.30 -0.17
105 23286.97 17.80 17.6% 0.11
106 23670.28 18.49 18.22 0.27
107 23885.03 18.71 18.39 0.32
108 24228.40 18.88 18.71 0.17

109 24448 .16 18.87 18.90 -0.03
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
110 24676.65 18.81 18.99 -0.18
111 24878.93 18.86 19.12 -0.26
112 25082.45 18.92 19.16 -0.24
113 25342.16 19.12 19.31 ~-0.19
114 25538.19 19.21 19.42 -0.21
115 25737.97 19.30 19.52 -0.22
116 25975.20 19.38 19.71 -0.33
117 26206.19 19.66 19.95 -0.29
118 26479.61 20.26 20.25 0.01
119 26686.86 20.86 20.50 0.36
120 26980.27 21.50 20.81 0.69
121 27277 .42 21.87 21.19 0.68
122 27427.25 21.98 21.34 0.64
123 27690.71 22.02 21.53 0.49
124 27944 .18 21.94 21.81 0.13
125 28186.42 21.93 22.15 -0.22
126 28391.19 21.87 22.41 -0.54
127 28629.68 21.79 22.53 -0.74
128 28835.70 21.81 22.50 -0.69
129 28983.03 22.22 22 .41 -0.19
130 29134.09 22.67 22.35 0.32
131 29308.89 22.86 22.30 0.56
132 29466.23 22.73 22.35 0.38
133 29622.31 22.46 22.39 0.07
134 29789.64 22.02 22.36 ~-0.34
135 29929 .49 21.92 22 .43 -0.51
136 30109.29 22.00 22 .44 -0.44
137 30227.91 22.12 22.48 -0.36
138 30401.45 22.64 22.70 -0.06
139 30592.47 23.14 22.91 0.23
140 30766.01 23.52 23.15 0.37
141 31030.71 23.91 23.43 0.48
142 31203.01 23.96 23.52 0.44
143 31352.85 23.94 23.69 0.25
144 31522.67 23.78 23.67 0.11
145 31680.00 23.55 23.63 ~-0.08
146 31953.47 23.12 23.31 -0.19
147 32245.66 22.65 22.77 -0.12
148 32499.15 22.05 22 .44 -0.39
149 32766.38 21.59 21.85 -0.26
150 32961.18 21.06 21.36 -0.30
151 33121.01 20.81 20.21 0.60
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EXK 15. Profil 1' in (¢) durumu i¢in 9 kiitlenin yogunluklar: biliniyor kabul edildiginde
hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smir etkisi giderilmemis).

X (m) g (mgal)
610.10 -33.14
829.97 -36.23
978.64 -39.04

1138.59 -40.34
1388.42 -41.87
1683.23 -43.10
2039.17 -44.02
2472.39 -44 .56
2954 .27 -44 .55
3227.62 -44 .27
3475.83 -43.89
3686.57 -43.61
3930.94 -43 .24
4099.53 -43.08
4399.45 -43 .08
4654 .63 -43 .36
4876 .05 -43 .68
5151.17 -44 .11
5394.90 -44 .50
5624.96 -44 .81
5760.01 -44 .97
6066.30 -45.30
6252 .55 -45 .48
6466.39 -45.71
6663.94 -45.88
6959.01 -46.18
7169.09 -46 .36
7374.11 -46 .55
7741.73 -46.94
7960.61 -47 .17
8075.63 -47.30
8293.27 -47.54
8512.21 -47.97
8737.37 -48 .44
8890.23 -48.80
8986.90 -49.04
9172.53 -49.54
9335.41 -50.00
9484 .37 -50.44
9629.36 -50.88
9784 .56 -51.29
10133.27 -52.15
10416.50 -52.99
10614.05 -53.70
10760.32 -54.41
10920.36 -55.17
11302.63 -57.33
11558.91 -58.43
11822.40 -59.24
12268.44 -60.39
12478.80 -60.72
12619.07 -60.84
12879.39 -61.32
13190.89 -61.59

13684.93 -61.85
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X (m) g (mgal)
14142.52 -61.53
14455.08 -61.11
14668.89 -60.85
14866.36 -60.44
15188.67 -59.63
15402.21 ~-59.03
15537.02 -58.56
15795.29 -57.62
15966.24 -56.88
16139.92 -56.03
16331.21 -55.53
16515.01 -55.07
16728.91 -54.50
16873.75 -54.03
17032.29 -53.64
17435.63 -51.89
17589.39 -51.19
17744 .55 -50.30
17904.85 -49.29
18013.69 -48.55
18187.39 -47.46
18340.99 -46.55
18489.59 -45.61
18650.64 -44 .41
18874.12 -42.92
19020.08 -41.93
19150.98 -41.11
19251.89 -40.40
19407.62 -39.36
19542.18 -38.60
19606.93 -38.22
19715.38 -37.60
19857.63 -36.82
20010.02 -36.14
20083.19 -35.76
20324 .16 -34.71
20600.10 -33.40
20786.14 -32.59%
20973.42 -31.83
21195.65 -30.91
21349.22 -30.29
21536.50 -29.62
21665.09 -29.15
21874.85 -28.38
22174 .50 ~27.42
22430.46 -26.73
22637.73 -26.22
22866.22 ~-25.68
23038.52 -25.31
23286.97 -24.7%
23670.28 -23.89
23885.03 -23.31
24228.40 -22.45

24448.16 -21.91



X (m)

e o 2 i e s

24676.
.93
.45
25342.
.19
.97
.20
26206.
.61
26686.
.27
272717.
.25
.71
.18
.42
28391.
.68
.70
.03
.09
.89

24878
25082

25538
25737
25975

26479
26980

27427
27690
27944
28186

28629
28835
28983
29134
29308

29466.
.31
.64
.49
.29
.91
30401.
.47
.01
31030.
.01
31352.
.67
.00
31953.
32245.
.15
.38
329%961.
33121.

29622
29789
29929
30109
30227

30592
30766

31203
31522
31680

32499
32766

65

16

19

86

42

19

23

45

71

85

47
66

18
01

196

g (mgal)

-21.29
~-20.76
-20.21
-19.55
-19.09
-18.68
-18.22
-17.81
-17.37
-17.05
-16.66
-16.29
-16.12
-15.86
-15.61
-15.38
-15.21
-15.04
-14.92
-14.84
-14.77
-14.70
-14 .64
-14.60
-14.53
-14.48
-14.38
-14.30
-14.20
-14.06
-13.93
-13.71
-13.56
-13.43
-13.29
-13.16
-12.94
-12.71
-12.50
-12.29
-12.14
-12.05
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EK 16. Profil 1' in (¢) durumu i¢in 9 kiitlenin yogunluklan biliniyor kabul cdilc.liginde
inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smir etkisi giderilmemis).

Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki

Saysi X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.73 18.22 -3.49
2 829.97 14.91 17.87 -2.96
3 978.64 15.02 17.40 -2.38
4 1138.59 15.11 17.32 -2.21
5 1388.42 15.358 17.31 -1.95
6 1693.23 15.62 17.37 -1.75
7 2039.17 16.05 17.49 ~-1.44
8 2472.39 16.78 17.70 -0.92
9 2954 .27 17.63 18.00 -0.37
10 3227.62 18.18 18.20 -0.02
11 3475.83 18.921 18.41 0.49
12 3686.57 19.59 18.63 0.96
13 3930.%94 20.43 18.87 1.56
14 4099.53 20.66 18.97 1.69
15 4399 .45 20.79 18.95 1.84
16 4654 .63 20.56 18.76 1.80
17 4876.05 20.37 18.60 1.77
18 5151.17 20.23 18.48 1.75
19 5394 .90 20.28 18.46 1.82
20 5624.96 20.20 18.54 1.67
21 5760.01 20.15 18.61 1.54
22 6066.30 20.13 18.86 1.27
23 6252 .55 20.14 19.04 1.10
24 6466.39 20.04 19.29 0.75
25 6663.94 20.00 19.52 0.48
26 6959.01 19.23 19.88 0.05
27 7169.09 19.83 20.06 -0.23
28 7374.11 12.83 20.20 -0.38
29 7741.73 19.71 20.35 -0.64
30 7960.61 19.55 20.40 -0.85
31 8075.63 19.53 20.46 -0.93
32 8293.27 19.37 20.44 -1.07
33 8512.21 19.15 20.02 -0.87
34 8737.37 18.96 19.35 -0.39
35 8890.23 18.49 18.87 -0.37
36 8986.90 17.97 18.53 -0.56
37 9172.53 17.16 17.85 -0.69
38 9335.41 16.68 17.1¢9 -0.51
39 9484 .37 16.41 16.53 -0.12
40 9629.36 16.43 15.87 0.56
41 9784 .56 16.19 15.16 1.03
42 10133.27 14.65 13.92 0.72
43 10416.50 13.72 13.28 0.44
44 10614.05 13.68 12.91 0.77
45 10760.32 13.66 12.68 0.98
46 10920.36 13.63 12.39 1.23
47 11302.63 12.32 10.76 1.56
48 11558.91 10.69 2.95 0.74
49 11822.40 9.42 9.30 0.12
50 12268.44 8.12 8.32 ~0.19
51 12478.80 7.69 7.92 -0.24
52 12619.07 7.36 7.70 -0.34
53 128792.39 6.99 7.22 -0.23
54 13190.89 6.74 6.80 -0.05
55 13684.93 6.48 6.32 0.16
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki

Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 6.50 6.26 0.24
57 14455.08 6.51 6.39 0.11
58 14668.89 6.49 6.54 -0.04
59 14866.36 6.59 6.76 -0.17
60 15188.67 6.93 7.28 -0.36
61 15402 .21 7.27 7.75 -0.48
62 15537.02 7.53 8.10 -0.57
63 157985.29 8.24 8.90 ~-0.67
64 15966.24 8.66 9.38 -0.72
65 16139.92 8.79 9.42 -0.64
66 16331.21 8.77 9.36 ~-0.59
67 16515.01 8.74 9.27 -0.54
68 16728.91 8.56 9.46 ~0.90
69 16873.75 8.7% 9.57 -0.78
70 17032.29 9.11 8.57 ~0.46
71 17435.63 9.70 9.12 0.58
72 17589.39 9.71 8.82 0.89
73 17744 .55 9.53 8.49 1.04
74 17904.85 9.18 8.40 0.77
75 18013.69 2.09 8.58 0.51
76 18187.3¢9 9.20 9.03 0.16
77 18340.99 9.43 9.52 -0.09
78 18489.59 9.69 10.02 -0.33
79 18650.64 9.95 10.52 -0.57
80 18874 .12 10.32 11.12 -0.79
81 19020.08 10.71 11.47 -0.76
82 19150.98 11.15 11.77 -0.62
83 19251.89 11.60 11.98 -0.40
84 18407.62 12.25 12.32 -0.07
85 19542.18 12.80 12.60 0.20
86 19606.93 13.12 12.73 0.39
87 15715.38 13.50 12.94 0.55
88 19857.63 i3.81 13.22 0.59
89 20010.02 13.93 13.54 0.39
90 20083.19 14.08 13.68 0.40
o1 20324.16 14 .23 14.17 0.06
92 20600.10 14 .34 14.62 -0.28
93 20786.14 14.56 14.83 -0.37
94 20973 .42 14.84 15.23 -0.40
95 21195.65 15.36 15.51 -0.16
96 21349.22 15.66 15.69 -0.03
97 21536.50 16.09 15.94 0.15
o8 21665.09 16.46 16.0¢9 0.37
99 21874 .85 16.88 16.38 0.50

100 22174 .50 17.28 17.04 0.24

101 22430.46 17.40 17.62 -0.22

102 22637.73 17.44 17.83 -0.39

103 22866.22 17.52 17.89 -0.37

104 23038.52 17.72 17.96 -0.24

105 23286.97 18.36 18.04 0.32

106 23670.28 19.01 18.20 0.81

107 23885.03 15.22 18.33 0.88

108 24228.40 19.36 18.70 0.66

109 24448.16 19.33 19.01 0.32
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark
110 24676.65 19.25 19.33 -0.07
111 24878.93 19.29 19.65 ~-0.40
112 25082.45 19.34 19.97 -0.63
113 25342.16 19.52 20.39 -0.86
114 25538.19 19.61 20.59 -0.98
115 25737.97 19.70 20.66 -0.96
116 25975.20 19.77 20.80 -1.02
117 26206.19 20.05 20.96 -0.92
118 26479.61 20.64 21.13 -0.50
119 26686.86 21.23 21.27 -0.04
120 26980.27 21.87 21.40 0.46
121 27277 .42 22.23 21.57 0.66
122 27427.25 22.33 21.63 0.71
123 27690.71 22.38 21.70 0.68
124 27944 .18 22.30 21.82 0.47
125 28186.42 22.28 21.99 0.29
126 28391.19 22.21 22.13 0.08
127 28629.68 22.14 22.28 -0.14
128 28835.70 22.17 22.43 -0.26
129 28983.03 22.59 22.56 0.04
130 29134.09 23.05 22.73 0.32
131 29308.89 23.25 22.99% 0.26
132 29466.23 23.12 23.30 -0.19
133 29622.31 22.85 23.63 -0.78
134 29789.64 22.41 23.87 -1.45
135 29929.49 22.32 24.08 -1.76
136 30109.29 22.41 24 .16 ~1.75
137 30227.91 22.55 24.18 ~-1.63
138 30401.45 23.07 24 .26 -1.19
139 30592.47 23.58 24 .21 -0.62
140 30766.01 23.98 24.13 -0.15
141 31030.71 24.41 23.90 0.51
142 31203.01 24 .49 23.69 0.7°
143 31352.85 24 .49 23.55 0.9%4
144 31522.67 24 .36 23.33 1.04
145 31680.00 24 .17 23.12 1.04
l4e6 31953.47 23.81 22.72 1.09
147 32245.66 23.43 22.24 1.19
148 32499.15 22.90 21.80 1.10
149 32766.38 22.53 21.26 1.26
150 32961.18 22.06 20.88 1.18
151 33121.01 21.90 20.56 1.33
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EK 17. Profil 1' in (¢) durumu igin 9 kiitlenin yogunluklan: biliniyor kabul edildiginde
hesaplanan gravite anomalisi deBerleri (smir etkisi giderilmis).

X (m) g (mgal)
610.10 -48.49
829.97 -48.65
978 .64 -48.73
1138.59 -48.77 '
1388.42 -48.86
1693.23 -48.88
2039.17 -48.81
2472.39 -48.50
2954 .27 -47.82
3227.62 -47.26
3475.83 -46.69
3686.57 -46.18
3930.94 -45.64
4099.53 -45.36
4399.45 -45.20
4654.63 -45.38
4876.05 -45.63
5151.17 -45.95
5394.90 -46.21
5624.96 -46.43
5760.01 -46.55
6066.30 -46.80
6252.55 -46.94
6466.39 -47.11
6663.94 -47.25
6959.01 -47 .48
7169.09 -47 .64
7374.11 ~-47 .80
7741.73 -48.14
7960.61 -48.34
8075.63 -48.43
8293.27 -48.64
8512.21 -49.05
8737.37 -49 .53
8890.23 -49.89
8986.90 -50.12
9172.53 -50.60
90335.41 -51.05
9484 .37 -51.47
9629.36 -51.90
9784.56 -52.32
10133.27 -53.21
10416.50 -54.03
10614 .05 -54.70
10760.32 -55.35
10920.36 -56.06
11302.63 -58.11
11558.91 -59.17
11822.40 -59.97
12268.44 -61.09
12478.80 -61.42
12619.07 -61.55
12879.39 -62.01
13190.89 -62.27

13684.93 -62.50
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X (m) g (mgal)
14142.52 -62.18
14455.08 -61.76
14668 .89 -61.49
14866.36 -61.07
15188.67 -60.26
15402.21 -59.65
15537.02 -59.18
15795.29 -58.23
15966 .24 -57.49
16139.92 -56.66
16331.21 -56.16
16515.01 -55.70
16728.91 -55.13
16873.75 -54.67
17032.29 -54.27
17435.63 -52.53
17589 .39 -51.83
17744 .55 -50.94
17904 .85 -49.94
18013.69 -49.21
18187.39 -48.12
18340.99 -47.22
18489.59 -46.28
18650.64 -45.11
18874.12 -43.63
19020.08 -42.65
19150.98 -41.84
19251.89 -41.14
19407.62 -40.13
19542.18 -39.37
19606.93 -38.99
19715.38 -38.38
19857.63 -37.60
20010.02 -36.89
20083.19 -36.52
20324.16 -35.43
20600.10 -34.11
20786.14 -33.30
20973.42 -32.51
21195.65 -31.59
21349.22 -30.98
21536.50 -30.27
21665.09 -29.79
21874.85 -29.04
22174.50 -28.10
22430.46 -27.42
22637.73 -26.93
22866.22 -26.42
23038.52 -26.05
23286.97 -25.52
23670.28 -24.65
23885.03 -24.11
24228.40 -23.26

24448.16 -22.71
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X (m) g (mgal)
24676.65 -22.10
24878.93 -21.55
25082.45 -21.02
25342.16 -20.35
25538.19 -19.90
25737.97 -19.53
25975.20 -19.08
26206.19 -18.67
26479.61 -18.23
26686.86 -17.90
26980.27 -17.51
27277 .42 -17.12
27427.25 -16.95
27690.71 -16.70
27944 .18 -16.45
28186.42 -16.20
28391.19 -16.01
28629.68 -15.85
28835.70 -15.75
28983.03 -15.69
29134.09 -15.63
29308.89 -15.56
29466.23 -15.50
29622.31 -15.43
29789.64 -15.38
29929.49 -15.32
30109.28 -15.23
30227.91 -15.17
30401.45 -15.086
30592.47 -14.594
30766.01 -14.81
31030.71 -14.61
31203.01 -14 .49
31352.85 -14.37
31522.67 -14.25
31680.00 -14.14
31953.47 -13.97
32245.66, -13.78
32499.15 -13.59
32766.38 -13.39
32961.18 -13.25

33121.01 -13.18
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EK 18. Profil 1' in (¢) durumu i¢in 9 kiitlenin yogunluklan biliniyor kabul edildiginde
inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smur etkisi giderilmis).

Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmndaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.77 15.43 -0.66
2 829.97 14.95 15.47 -0.52
3 c78.64 15.06 15.51 -0.45
4 1138.59 15.15 15.57 -0.42
5 1388.42 15.39 15.68 -0.28
6 1693.23 15.66 15.86 -0.19
7 2039.17 16.08 l6.16 -0.07
8 2472 .39 16.82 16.72 0.10
9 2954 .27 17.67 17.63 0.04
10 3227.62 18.23 18.28 -0.05
11 3475.83 18.95 18.93 0.02
12 3686.57 19.63 19.56 0.07
13 3830.94 20.47 20.24 0.24
14 4099.53 20.70 20.57 0.13
15 4399 .45 20.84 20.70 0.14
16 4654 .63 20.61 20.39 0.22
17 4876.05 20.41 20.06 0.36
18 5151.17 20.28 19.75 0.53
19 5394.90 20.33 19.60 0.73
20 5624.96 20.25 19.5¢6 0.69
21 5760.01 20.20 19.57 0.63
22 6066 .30 20.18 19.66 0.51
23 6252.55 20.19 19.74 0.45
24 6466.39 20.09 19.87 0.22
25 6663.94 20.05 19.99 0.06
26 639592.01 19.98 20.19 -0.21
27 7169.09 19.89% 20,28 -0.40
28 7374.11 19.88 20.35 -0.47
29 7741.73 19.76 20.37 -0.61
30 7960.61 19.60 20.39 -0.7¢
31 8075.63 19.59 20.47 -0.89
32 8293.27 19.42 20.48 -1.06
33 8512.21 19.21 19.94 -0.74
34 8737.37 19.02 19.18 -0.16
35 8890.23 18.56 18.64 -0.09
36 8986.90 18.03 18.27 -0.25
37 9172.53 17.23 17.56 -0.33
38 9335.41 16.74 16.88 -0.14
39 0484 .37 16.48 16.23 0.25
40 9629.36 16.49 15.58 0.91
41 9784 .56 16.25 14.91 1.34
42 10133.27 14.72 13.76 0.96
43 10416.50 13.79 13.15 0.64
44 10614.05 13.75 12.79 0.96
45 10760.32 13.73 12 .54 1.19
46 10920.36 13.69 12.26 1.43
47 11302.63 12.38 10.75 1.64
48 11558.91 10.75 9.93 0.81
49 11822.40 9.48 9.25 0.23
50 12268.44 8.19 8.19 -0.01
51 12478.80 7.75 7.79 -0.04
52 12619.07 7.42 7.56 -0.14
53 12879.39 7.06 7.09 -0.03
54 13190.89 6.81 6.69 0.12
55 13684.93 6.55 6.32 0.24
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 6.57 6.39 0.18
57 14455.08 6.58 6.63 -0.04
58 14668.89 6.57 6.83 -0.26
59 14866 .36 6.67 7.11 ~0.45
60 15188.67 7.01 7.69 -0.68
61 15402.21 7.35 8.16 -0.81
62 15537.02 7.62 8.50 -0.89
63 15795.29 8.32 9.22 -0.90
64 15966.24 8.75 9.61 -0.86
65 16139.%92 8.88 9.62 -0.74
66 16331.21 8.86 9.50 ~-0.64
67 16515.01 8.83 9.40 -0.57
68 16728.91 8.66 9.68 -1.02
69 16873.75 8.8% 9.86 -0.96
70 17032.29 2.21 9.84 -0.63
71 17435.63 9.81 9.18 0.62
72 17589.39 9.82 8.77 1.05
73 17744.55 9.64 8.33 1.32
74 17904 .85 9.29 8.21 1.09
75 18013.69 9.20 8.43 0.77
76 18187.39 9.32 9.00 0.32
77 18340.99 9.56 S.61 -0.05
78 18489.59 9.82 10.21 -0.40
79 18650.64 10.08 10.82 -0.73
80 18874.12 10.47 11.48 -1.01
81 19020.08 10.86 11.85 -0.99
82 19150.98 11.30 12.15 -0.85
83 19251.89 11.75 12.37 -0.61
84 19407.62 12.41 12.68 -0.27
85 19542.18 12.87 12.94 0.02
86 19606.93 13.29 13.07 0.22
87 19715.38 13.67 13.26 0.40
88 19857.63 13.98 13.51 0.47
8% 20010.02 14.10 13.78 0.32
20 20083.19 14.25 13.90 0.35
91 20324.16 14.40 14.31 0.08
92 20600.10 14.51 14.71 -0.20
93 20786.14 14.73 14.98 -0.25
94 20973 .42 15.00 15.24 ~-0.24
85 21195.65 15.52 15.51 0.01
96 21349.22 15.83 15.67 0.15
97 21536.50 l6.26 15.86 0.40
98 21665.09 16.62 15.98 0.64
99 21874.85 17.05 16.31 0.74
100 22174 .50 17.46 17.12 0.34
101 22430.46 17.59 17.84 ~-0.26
102 22637.73 17.64 18.15 -0.51
103 22866.22 17.73 18.27 ~-0.54
104 23038.52 17.%94 18.36 -0.43
105 23286.97 18.58 18.44 0.13
106 23670.28 19.24 18.60 0.64
107 23885.03 19.46 18.73 0.73

108 24228.40 19.62 12.04 0.57
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Nokta Gdzlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark

109 24448.16 19.59 19.30 0.29
110 24676 .65 19.52 19.57 -0.05
111 24878.93 19.55 19.86 -0.30
112 25082.45 19.62 20.11 ~-0.49
113 25342 .16 19.80 20.46 -0.66
114 25538.19 19.89 20.67 -0.78
115 25737.97 20.00 20.80 -0.79
116 25975.20 20.089 20.97 -0.88
117 26206.19 20.37 21.16 -0.79
118 26479.61 20.96 21.35 -0.38
1198 26686.86 21.56 21.49 0.07
120 26980.27 22.20 21.64 0.56
121 27277 .42 22.56 21.80 0.76
122 27427.25 22.67 21.86 0.81
123 27690.71 22.72 21.94 0.78
124 27944 .18 22 .64 22.06 0.59
125 28186.42 22,62 22.18 0.44
126 28391.19 22 .55 22.28 0.27
127 28629.68 22.48 22.40 0.08
128 28835.70 22.53 22.53 0.00
129 28983.03 22.97 22.64 0.33
130 29134.09 23.43 22.77 0.66
131 295308.89 23.64 22.95 0.69
132 29466.23 23.50 23.15 0.35
133 29622.31 23.23 23.36 -0.13
134 29789.64 22.80 23.54 -0.73
135 29929 .49 22.71 23.69 -0.99
136 30109.29 22.82 23.81 -0.99
137 30227.91 22.96 23.87 -0.81
138 30401.45 23 .48 23.98 -0.50
139 30592.47 24 .01 24 .04 -0.03
140 30766.01 24 .41 24.09 0.32
141 31030.71 24 .85 24.11 0.74
142 31203.01 24 .95 24,11 0.84
143 31352.85 24 .96 24 .13 0.83
144 31522.67 24 .85 24.12 0.73
145 31680.00 24.67 24 .11 0.5¢6
146 31953.47 24 .34 24.08 0.27
147 32245.66 23.99 24.00 -0.01
148 324988.15 23.48 23.92 -0.44
149 32766.38 23.12 23.78 -0.66
150 32961.18 22.67 23.68 -1.01
151 33121.01 22.52 23.59 -1.08
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EXK 19. Profil 1' in (d) durumu (aym yoFunluklu kiitelelerin tek kiitle olarak tanimlanip
23 kiitleden, 6 kiitleye indifi durum) i¢in yeralti model geometrisinin degerleri.

A-E (1. kitle)
X (m) Z (m)
593.796 -472.767

1131.163 -500.402
1696.046 -506.572
2206.879 -496.673
2363.728 -484.649
2709.9489 -436.601
3224 .257 -363.925
3552.755 -283.324
3941.374 -174.828
4172.214 -148.654
4483 .651 -178.592
5064.459 -370.461
5246.685 -417.315
5455.035 -413.840
5629.490 -409.266
6328.380 -349.542
6826.345 -271.921
7587 .689 -146.635
7809.794 -130.543
8234.930 0.000
10880.790 0.000
11221.860 -297.863
11567.650 -400.440
12045.270 -499.879
12805.400 ~-595.464
13110.730 -632.218
13521.430 -658.612
13961.010 -680.380
14727.780 -588.841
15279.420 -409.172
15761.440 -114.314
15963.170 0.000
16712.360 0.000
16738.670 -260.021
16755.250 -311.406
16910.990 -326.938
17032.820 -337.620
17286.400 -338.84¢
17638.850 -278.067
17968.700 ~-218.654
17667.650 0.000
22100.140 0.000
21740.880 -147.619
21359.020 ~-204.132
20967.110 -220.448
20395.570 -212.892
19992.350 -197.805
19895.630 -200.314
19523.820 -222.911
19124.370 -274.399
18783.950 -371.109
18512.130 -540.055
18639.230 -626.028



207

A-E (1. kitle)

X (m) Z (m)
19313.010 -920.234
19123.690 ~-1213.413
18887.530 -1418.992
18549.470 -1561.062
18611.380 -1656.119
18231.220 -1649.096
17926.120 -1594.054
17578.140 -1490.284
17284.360 -1442.716
17029.750 -1456.440
16817.590 ~-1423.549
16790.860 ~1340.875
16778.750 -1162.788
16353.630 -1199.881
15955.070 -1279.505
15469.980 -1369.566
15164 .360 -1472.596
14762.350 -1623.743
14242 .490 -1787.981
13782.410 -1859.108
13292.420 -1974.282
12769.330 ~-1984.228
12205.960 -1965.507
11717.740 -1918.840
11332.480 -1893.022
11262.740 -2003.743
11070.410 -1376.117
10732.830 -1352.588
10382.680 -1322.845
10107.870 -1307.807

9913.274 -1276.090
9996.919 -1729.840
9823.755 -1721.859
9748.160 -1379.724
9656.999 -928.518
9145.234 -945.940
8968.465 ~-971.847
8787.864 -982.719
'8757.510 -928.916
7849.805 -1052.294
7398.320 -1083.236
6515.365 -1132.483
6524 .459 -1200.185
6169.565 -1229.426
5823.145 -1192.139
5341.575 -1228.238
4844 .738 -1217.991
4636.150 ~-873.963
4115.558 -881.389
3605.089 -907.586
3696.916 -1232.083
3892.434 -1734.242
3416.150 -1828.025

2967.151 -1853.938



A-E (1. kiitle)

X (m)

2761.460
2942.177
2602.458
2206.078
1913.635
1557.330
1124.448

820.761

588.761

K (2. kiitle)

X (m)

208

Z (m)

21930.
.710
.130
.260
22691.
.210

22254
225965
22946

22250

530

210

-1864.
.120

-2150

-2205.
.251
.241
-2181.
-2166.
-2146.
.210

-2216
-2186

-2078

925
636
617

056
134

Z (m)

-221.

-114.
-153.
-207.

691

.000
.000

330
200
089



H (3. kiltle)

X (m)

18667

18836
918
8234
7809
7587
6826
6328
5629
5455
5246
5064
4483
4172
3941
3552
3224
2709
2363
2206
1696
1131
593
10980
15963
15761
15279
14727
13961
13521
13110
12805
12045
11567
11221
10980
16712
17667
17968
17638
17286
17032
16910
16755
16738
16712
10980
593

.820

.650
.061
.930
.794
.689
.345
.380
.490
.035
.685
.459
.651
.214
.374
.755
.257
.949
.728
.879
.046
.163
.796
.790
.170
.440
.420
.780
.010
.430
.730
.400
.270
.650
.860
.790
.360
.650
.700
.850
.400
.820
.990
.250
.670
.360
.790
.796

209

Z (m)

-695.661
-759.908

0.000

0.000
-130.543
-146.635
-271.921
-349.542
-409.266
-413.840
~-417.315
-370.461
-178.592
-148.654
-174.828
-283.324
-363.925
-436.601
-484.649
-496.673
-506.572
-500.402
-472.767

0.000

0.000
-114.314
-409.172
-588.841
-680.380
-658.612
-639.218
-595.464
-429.879
-400.440
-297.863

0.000

0.000

0.000
-218.654
-278.067
-338.849
-337.620
~326.938
-311.406
-260.021

0.000

0.000
-472.767



B (5. kiitle)

X (m)

18667.820
18907.550
19092.060
19296.470
19547.680
20082.780
20454.620
20782.480
21253.510
21787.350
21930.530
22250.210
22691.210
22946.260
22965.130
25142 .640
24896.500
24642.860
24315.170
24197.130
23969.760
23331.550
23151.880
22655.590
22234.710
21849.020
20683.240
20175.730
19601.650
19331.570
19077.820
18836.650
29253.110
32495.900
33124.750
32928.920
32655.250
32261.050
31885.690
31177.620
30721.870
30460.730
30107.950
29848.090
29500.380
29253.110
34403.210
39500.000
39500.000
38804.370
38008.470
37473.670
-36940.120
37074.420
36862.270

210

Z (m)

-695
-534
-449
-342
-298
-280
-319
-330
-291
-249
-221
-207
-153
-114

~292
-604
-1131
-1260
-1275
-1137
-1058
-833
-685
-616
~616
-617
-651
-676
-694
-758

-333
-287
-251
-226
-204
-214
-272
-282
-300
-273
-181

-1045
-1029
-1068
-1137
-1263
-1432
-1399

.661
.879
.442
.622
.505
.594
.309
.415
.189
.413
.691
.089
.200
.330
.000
.000
.926
.562
.037
.470
.627
.672
.594
.908
.826
.872
.035
.474
.529
.820
.498
.908
.000
.000
.582
.043
.767
.481
.969
.693
.238
.164
.836
.099
.296
.000
.000
.000
716
.297
.095
.061
.774
.012
.342



C-D (4. kiitle)

X (m)

13292.420
13782.410
14242.490
14762 .350
15164.360
15469.980
15955.070
16353.630
16778.750
16790.860
15925.260
15595.590
15125.920
14667.090
14233.100
13651.070
18512.130
18783.950
19124.370
19523.820
198595.630
19992.350
20395.570
20967.110
21359.020
21740.880
22100.140
22294.710
21930.530
21787.350
21253.510
20782.480
20454 .620
20082.780
19547 .680
19296.470
19044.000
18733.810
18639.230
18512.130
18836.650
19077.820
19331.570
19601.650
20175.730
20683.240
21849.020
22234.710
22655.590
23151.880
23331.550
23969.760
24197.130
24315.170
24642 .860

211

Z (m)

-1974.282
~-1859.108
-1787.981
-1623.743
-1472.596
~1369.566
-1278.505
-1199.881
-1162.788
-1340.875
-1506.466
-1582.175
-1766.518
-1862.959
-1906.567
-1959.709
-540.055
-371.109
-274.399
-222.911
-200.314
-197.805
-212.892
-220.448
-204.132
-147.619
0.000

-221.691
-249.413
-291.188%
-330.415
-319.30¢°
-280.594
-298.505
-342.622
-362.874
-481.139
-626.028
-540.055
-759.908
-694.498
-676.820
-651.599
-617.474
-616.035
-616.872
-685.826
-833.908
-1058.594
-1137.672
-1275.627
-1260.470
-1131.037
-604.562



C-D (4. kiitle)

X (m)

24896
25142
29253
29500
29848
30107
30460
30721
31177
31885
32261
32655
32928
33124
324895
34403
34890
35319
36395
36862
37074
36940
37473
38008
38804
39500
89500
89494
39494
38830
38201
37576
37726
37821
37226
36742
35528
33869
33134
32721
32258
31785
31130
30760
30267
29481
28458
28069
27748
27364
26728
26418
26070
25787

.860
.640
.110
.380
.090
.8950
.730
.870
.620
.690
.050
.250
.920
.750
.900
.210
.240
.540
.300
.270
.420
.120
.670
.470
.370
.000
.000
.970
.970
.410
.000
.630
.130
.610
.130
.460
.890
.350
.430
.100
.790
.170
.650
.050
.590
.150
.540
.090
. 740
.320
.640
.340
.350
.690

212

Z (m)

-292.926
0.000
0.000

-181.296

-273.099

-300.836

-282.164

-272.238

-214.693

-204.969

-226.481

-251.767

-287.043

-333.582
0.000
0.000

-363.375

-601.958

-1192.138
-1399.342
-1432.012
-1263.774
-1137.061
-1068.095
-1029.297
-1045.716
-1045.716
~1743.718
-1743.718
-1748.744
-1834.171
-1982 .462
-2134.422
-2241.206
-2203.518
-2023.869
-1500.000

-812.815

~-871.859

~-956.031
-1003.769
-1126.884
-1332.914
-1427.136
-1471.105
~-1463.568
-1425.879
-1463.568
-1469.849
-1396.985
-1283.919
-1208.543
~1194.723
-1246.231



C-D (4. kittle)

X (m)

25526.380
25276.380
24989.950
24793.970
24478.640
24051.510
23809.040
23199.750
22819.090
22536.430
22085.430
21527.640
21270.100
20912.060
20658.290
20124.370
19599.110
19307.790
19318.490
19091.020
18705.200
18787.150
18576.320
18068.640
17641.220
17275.360
16818.170
16817.590
17029.750
17284 .360
17578.140
17926.120
18231.220
18611.380
18549.470
18887.530
19123.690
19313.010
18836.650
18512.130
13292.420

213

Z (m)

-1381

-1571.

-1756
-1830

-1954

-1920.
.030

-1706

-1574.
.000
.698
-1386.
.141

-1500
-1439

-1378

-1407.
.241

-1398

-1320.
-1029.
.231

-996

~1208.
.984
.863
.057
-1791.
.582
.933
.256
-1602.
.549
.440
.716

-1454
-1682
-1749

-1743
-1668
-1595

-1423
-1456
-1442

-1490.
~15%94.
.096
-1656.
~1561.
.992
.413
.234
.908
-540.
.282

-1649

-1418
-1213
~-920
-759

-1974

.909

608

.281
.402
-1899.
.774

497
854

120

935
035

352
222

996

482

391

284
054

11
062

055



214

B (5. kiitle)

X (m) Z (m)
36395.300 -1192.138
35319.540 -601.958
34890.240 -363.375
34403.210 0.000
29253.110 0.000
18836.650 -759.908

F-G (6. kiitle)

X (m) Z (m)
6515.365 -1132.483
7398.320 -1083.236
7849.805 -1052.294
8757.510 -928.916
8787.864 -982.719
8968.465 -971.847
9145.234 : -945.940
9656.999 -928.518
9748.160 -1379.724
8966.225 -1404.897
8898.939 -1238.272
8526.049 -1213.624
8164.859 ~-1276.783
7765.940 -1323.797
7386.845 -1314.239
6948.740 ~1201.187
6593.435 -1278.968
6524.459 -1200.185
9823.755 -1721.859
9996.919 ~-1729.840
9913.274 -1276.090

10107.870 -1307.807
10382.680 -1322.845
10732.830 -1352.588
11070.410 -1376.117
11262.740 -2003.743
11332.480 -1893.022
11717.740 -1918.840
12205.960 -1965.507
12769.330 -1984.228
13292.420 -1974.282
13651.070 -1959.709
14233.100 -1906.567
14667.090 -1862.959
15125.920 ~-1766.518
15595.590 -1582.175
15925.260 ~-1506.466
16790.860 ~1340.875
16817.590 -1423.549
16818.170 -1602.391
17275.360 -1595.256

1T7EAT IDN . ~1T££0 O



F-G (6. kiltle)

X (m)

18576.320
18787.150
18705.200
12091.020
19318.490
19307.790
19599.110
20124.370
20658.290
20912.060
21270.100
21527.640
22085.430
22536.430
22819.080
23199.750
23809.040
24051.510
24478 .640
24793.970
24989.950
25276.380
25526.380
25787.690
26070.350
26418.340
26728.640
27364.320
27748.740
28069.090
28458.540
29481.150
30267.59%90
30760.050
31130.650
31785.170
32258.790
32721.100
33134.430
33869.350
35528.890
36742.460
37226.130
37821.610
38230.400
38707.520
39247.400
38848.120
38393.590
37804.720
36817.820
36294.240
35253.350
33764.220
33319.770

215

Z (m)

-1781.482
-1749.057
-1682.863
-1454.984
-1208.996

-996.231
-1029.222
-1320.352
-1398.241
-1407.035
~-1378.141
~-1386.935
-1439.698
-1500.000
~-1574.120
-1706.030
-1920.854
-1954.774
-1899.497
-1830.402
-1756.281
-1571.608
~-1381.909
-1246.231
~1194.723
-1208.543
-1283.919
-1396.985
-1469.849
-1463.568
-1425.87%
-1463.568
-1471.105
-1427.136
-1332.914
~-1126.884
~1003.769

-956.031

-871.859

-812.815
-1500.000
-2023.869
-2203.518
-2241.206
-2620.358
-2919.225
-3199.261
~3226.857
~3199.203
-3162.750
-3044.656
-2946.682
-2822.306
-2637.630
-2098.946



F-G (6. kiltle)

X (m)

32697
32238
31756
31172
30768
30365
30803
30336
29741
29196
28685
28326
27958
26697
27289
26859
26297
25902
25410
24471
23828
22969
22624
21608
21853
21932
21478
21013
20538
20131
18746
19093
19886
19989
19600
19277
19096
18982
19101
18927
18804
18558
18408
18082
17807
17746
17630
17364
17017
17012
16927
16533
16082
15602

.040
.750
.590
.730
.420
.360
.530
.450
.300
.380
.350
.250
.360
.710
.020
.600
.080
.820
.630
.520
.660
.830
.550
.760
.770
.780
.770
.480
.150
.810
.780
.350
.040
.540
.050
.200
.380
.450
.190
.010
.090
.260
.940
.630
.690
.700
.960
.760
.230
.890
.720
.220
.300
.760

216

Z (m)

-1379
~-1360
-1412
-1489
-1556
-1670
-2332
-2226
-2081
-1970
-1878
-1852
-1876
-2084
-3258
~3421
-3531
-3590
-3554
-2205
-2081
-1973
-1937
-2008
-2343
-2475
-2392
-2365
-2338
-2333
-2365
-2489
-3287
-3395
-3369
-3358
-3371
-3773
-3925
-3993
-4019
-4071
-4089
-4114
-4117
-3969
-3582
-3567
-3604
-3471
-2654

-2624.

-2617
-2666

.441
.576
.022
.830
.349
.582
.315
.813
.121
.591
.897
.504
.335
.679
.965
.909%
.108
.094
.903
.065
.971
.930
.494
.984
.932
.625
.815
.188
.814
.766
.082
.203
.575
.109
.303
.256
.664
.999
.343
.983
.689
.098
.398
.831
.416
.560
.656
.468
.139
.110
.251
684
.985
.681



F-G (6. kutle)

X (m)

15226.
.750

15543

14765.
.010
.980
.830
.370
.330
.000
11928.
.410
.010

14333
13783
12753
12183
11865
11589

11493
11118

11216.
.210

10754

10501.
.370
.730

10288
10069

10125.
.499
.755
18639.
18733.
.000
19296.
.060
.550

9910
9823
19044

19092
18807

18667.
.230
.630

18639
37576

38201.
.410
39500.
.000
39090.
.280
.710
.050
.130

38830
39500

38906
38490
38109
37726

37576.
.230
9823.
.459

18639

6524

250

060

300

200
810

380

230

810

470

820

000
000

830

630

755

217

Z (m)

-2724.
-3210.
.625
.118
-3169.
.692
.055
-2991.
.993
.798
.471
-2443.
.769

-3210
-3210

-3110
-3053

-2987
-2433
-2414

-2101

-1994.
.356
.418
-1996.
.232
-2325.
-1721.
-626.
-481.
-362.
-342.
.442

-2003
-2019

-2349

-449

-534.
.661
.028
.462
171
-1748.
.718

-695
-626
-1992
-1834

-1743

~-1935.
.804
-1976.
.764
.308
.422
.462

-626.
-1721.
.185

-1949

-1988
-2050
-2134
-1992

-1200

946
778

964

734

844

649

570
110
859
028
139
874
622

879

744
966

i82

028
859



218

EK 20. Profil 1' in (d) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (sir etkisi
giderilmig).

X (m) g (mgal)
610.10 -27.07
829.97 -27.01
978.64 -26.95
1138.59 -26.86
1388.42 -26.70
1693.23 -26.45
2039.17 -26.05
2472 .39 -25.34
2954 .27 -24 .22
3227.62 -23.43
3475.83 -22.64
3686.57 -21.93
3830.94 -21.16
4099.53 -20.74
4399.45 -20.31
4654.63 -20.28
4876 .05 -20.36
5151.17 -20.45
5394 .90 -20.48
5624 .96 -20.49
5760.01 -20.49
6066.30 -20.49
6252.55 -20.49
6466 .39 -20.48
6663.94 -20.48
6959.01 -20.47
7169.09 -20.49
7374 .11 -20.52
7741.73 -20.60
7960.61 -20.63
8075.63 -20.62
8293.27 -20.67
8512.21 -20.96
8737.37 -21.37
8890.23 -21.65
8986.90 -21.85
9172.53 -22.22
9335.41 -22.57
9484 .37 -22.91
9629.36 -23.25
9784 .56 -23.65
10133.27 -24 .55
10416.50 -25.27
10614 .05 -25.80
10760.32 -26.22
10920.36 -26.74
11302.63 -28.37
11558.91 -29.24
11822.40 -29.94
12268.44 -30.93
12478.80 -31.28
12619.07 -31.46
12879.39 -31.86
13190.89 -32.18

13684.93 -32.52



X (m)
14142.52
14455.08
14668.89
14866.36
15188.67
15402.21
15537.02
15795.29
15966.24
16139.92
16331.21
16515.01
16728.91
16873.75
17032.29
17435.63
17589.39
17744 .55
17904 .85
18013.69
18187.39
18340.99
18489.59
18650.64
18874.12
19020.08
19150.98
19251.89
19407.62
19542.18
19606.93
19715.38
19857.63
20010.02
20083.19
20324.16
20600.10
20786.14
20973 .42
21195.65
21349.22
21536.50
21665.09
21874.85
22174.50
22430.46
22637.73
22866.22
23038.52
23286.97
23670.28
23885.03
24228.40
24448.16

g (mgal)

-32
-32.
-32
-32
-31
-31.

-31.
-31.

-30.
-30
-30
-30
-30.
-30.
-30
-30
-30
-29
-29.
-29
-28
— 2]
-27
-27
-26
-26
-25.
-25.
-25.
-24.
-24
-24.
-24.
-23
-23.
-22
-22
-22
-21.
-21
-21.
-20
-20
-20
-19
-19
-19.
-19
-19
-19.
-19.
-19
-19
-18

.54

44

.35
.21
.89

64
44
01
73

.55
.50
.54

68
73

.79
.44
.23
.89

48

.18
p/3
.34
.92
.39
.72
.27

8%
58
14
80

.63

36
03

.68

52

.99
.46
.11

77

.40

15

.81
.59
.30
.99
.79

71

.64
.57

48
32

.21
.00
.83

219



220

g (mgal)

-18
-18
-18
-18
-17
-17
-17
-17
-17
-17

-16

-16.
.16
.95
.72
.55
.41

-16
-15
-15
-15
-15

-15.
-15.
.28

-15

-15.
.20
.16
.15

-15
-15
-15

-15.
.10
.09
.05
.01
.99
.98

-15
-15
-15
-15
-14
-14

-15.
-15.
.10
.17
.33

-15
-15
-15

-15.
.67
.85
.98

-15
-15
-15

-16.

.64
.45
.26
.02
.86
.72
.55
.38
.17
.01
-16.
.50

77

37

34
32

25

12

01

03

B2

11
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EK 21. Profil 1’ in (d) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi
degerleri (smur etkisi giderilmis).

Nokta Gézlemsel Hesaplanan  Aralanindaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark
1 610.10 14.69 15.09 -0.40
2 829.97 14.87 15.13 -0.26
3 978.64 14.98 15.17 -0.19
4 1138.59 15.07 15.25 -0.18
5 1388.42 15.31 15.37 -0.06
6 1693.23 15.58 15.58 0.00
7 2039.17 16.00 15.91 0.09
8 2472.39 16.73 16.52 0.21
9 2854 .27 17.58 17.50 0.08
10 3227.62 18.13 18.19 -0.086
11 3475.83 18.85 18.88 -0.03
12 3686.57 19.53 19.52 0.01
13 3830.94 20.37 20.19 0.18
14 4099.53 20.60 20.55 0.05
15 4399.45 20.73 20.87 -0.14
16 4654 .63 20.50 20.82 -0.32
17 4876.05 20.30 20.67 ~-0.37
18 5151.17 20.16 20.51 -0.35
18 5394.90 20.21 20.42 -0.21
20 5624.96 20.13 20.34 -0.21
21 5760.01 20.08 20.30 -0.22
22 6066.30 20.05 20.20 -0.15
23 6252 .55 20.06 20.12 -0.06
24 6466.39 19.9¢ 20.05 -0.09
25 6663.94 19.91 19.96 -0.05
26 6959.01 19.84 19.85 -0.01
27 7169.09 19.74 18.74 0.00
28 7374.11 19.73 19.63 0.10
29 7741.73 19.60 19.40 0.20
30 7960.61 19.44 19.28 0.16
31 8075.63 19.42 19.25 0.17
32 8293.27 19.25 19.13 0.12
33 8512.21 19.03 18.75 0.28
34 8737.37 18.83 18.27 0.56
35 8890.23 18.36 17.94 0.42
36 8986.90 17.83 17.73 0.10
37 8172.53 17.02 17.31 -0.29
38 9335.41 16.53 16.83 -0.40
39 9484.37 16.26 16.57 -0.31
40 962%9.36 16.27 16.21 0.06
41 9784 .56 16.02 15.80 0.22
42 10133.27 14 .46 14.87 -0.41
43 10416.50 13.52 14.12 -0.60
44 10614.05 13.47 13.57 -0.10
45 10760.32 13.45 13.14 0.31
46 10920.36 13.41 12.60 0.81
47 11302.63 12.09 10.80 1.12
48 11558.91 10.44 9.99 0.45
49 11822.40 9.15 9.23 -0.08
50 12268.44 7.81 8.14 ~-0.33
51 12478.80 7.35 7.73 -0.38
52 12619.07 7.00 7.51 -0.51
53 12879.39 6.60 7.02 -0.42
54 13190.89 6.30 6.59 -0.29
55 13684.93 5.95 6.06 -0.11
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayis1 X (m) Anomali Anomali Fark
56 14142 .52 5.87 5.85 0.02
57 14455.08 5.81 5.83 -0.02
58 14668.89 5.75 5.82 -0.07
59 14866 .36 5.80 5.89 -0.09
60 15188.67 6.07 6.07 0.00
61 15402.21 6.37 6.25 0.12
62 15537.02 6.61 6.40 0.21
63 15795.29 7.27 6.74 0.53
64 15966.24 7.67 6.98 0.69
65 16139.92 7.78 7.12 0.66
66 16331.21 7.74 7.11 0.63
67 16515.01 7.69 7.01 0.68
68 16728.91 7.50 6.81 0.69
69 16873.75 7.72 6.72 1.00
70 17032.29 8.02 6.63 1.39
71 17435.63 8.58 6.90 1.68
72 17589.39 8.57 7.09 1.48
73 17744.55 8.37 7.41 0.%6
74 17904.85 7.9%9 7.78 0.21
75 18013.69 7.88 8.06 -0.18
76 18187.39 7.96 8.46 -0.50
77 18340.98 8.16 8.80 -0.64
78 18489.59 8.39 9.16 -0.77
79 18650.64 8.64 9.63 ~-0.99
80 18874 .12 9.01 10.24 ~-1.23
81 19020.08 9.41 10.66 -1.25
82 19150.98 .87 11.01 -1.14
83 19251.89 10.34 11.30 -0.96
84 19407.62 11.03 11.74 -0.71
85 19542.18 11.61 12.07 ~0.46
86 19606.93 11.%4 12.23 -0.28
87 19715.38 12.34 12.50 -0.16
88 19857.63 12.68 12.84 -0.16
89 20010.02 12.83 13.17 -0.34
90 20083.19 12.998 13.33 ~-0.34
91 20324.16 13.18 13.85 -0.67
92 20600.10 13.34 14 .41 -1.07
93 20786.14 13.59 14.76 -1.17
94 20873 .42 13.90 15.11 ~-1.21
85 21195.65 14 .46 15.47 -1.01
96 21349.22 14.79 15.68 -0.89
57 21536.50 15.26 15.97 -0.71
o8 21665.09 15.65 16.12 -0.47
29 21874.85 16.11 16.24 -0.13
100 22174 .50 16.56 16.30 0.26
101 22430.46 16.72 16.38 0.34
102 22637.73 16.79 16.55 0.24
103 22866.22 16.90 16.82 0.08
104 23038.52 17.13 17.02 0.11
105 23286.97 17.80 17.31 0.49
106 23670.28 18.49 17.67 0.82
107 23885.03 18.71 17.85 0.86
108 24228.40 18.88 18.15 0.73
109 24448 .16 18.87 18.35 0.52
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark

110 24676.65 18.81 18.58 0.23
111 24878.93 18.86 18.80 0.06
112 25082.45 18.92 19.01 -0.09
113 25342.16 19.12 19.28 -0.16
114 25538.19 19.21 19.46 -0.25
115 25737.97 19.30 19.61 -0.31
116 25975.20 19.38 19.81 -0.43
117 26206.19 19.66 20.00 -0.34
118 26479.61 20.26 20.24 0.02
i1i° 26686.86 20.86 20.44 0.42
120 26980.27 21.50 20.73 0.77
121 27277 .42 21.87 21.05 0.82
122 27427 .25 21.98 21.22 0.76
123 27690.71 22.02 21.49 0.53
124 27944 .18 21.%4 21.77 0.17
125 28186.42 21.93 22.05 -0.12
126 28391.19 21.87 22,27 -0.40
127 28629.68 21.79 22 .45 -0.66
128 28835.70 21.81 22.55 -0.74
129 28983.03 22.22 22.58 ~-0.36
130 29134.09 22.67 22.62 0.05
131 29308.89% 22.86 22.67 0.18
132 29466.23 22.73 22.72 0.01
133 29622.31 22 .46 22.77 -0.31
134 29789.64 22.02 22.78 -0.76
135 29829.49 21.92 22.81 -0.89
136 30109.29 22.00 22,82 -0.82
137 30227.91 22.12 22.83 -0.71
138 30401 .45 22 .64 22.87 -0.23
139 30592.47 23.14 22.90 0.24
140 30766.01 23.52 22.91 0.61
141 31030.71 23.81 22.88 1.03
142 31203.01 23.96 22.82 1.14
143 31352.85 23.94 22.76 1.18
144 31522.67 23.78 22.65 1.13
145 31680.00 23.55 22 .54 1.01
146 31953.47 23.12 22.29 0.83
147 32245.66 22.65 22.01 0.64
148 32499.15 22.05 21.77 0.28
149 32766.38 21.58 21.50 0.09
150 32961.18 21.06 21.30 -0.24
151 33121.01 20.81 21.12 -0.31
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EK 22. Profil 2' nin (a) durumu igin yeralt: model geometrisinin degerleri.

Al (1. kiitle)

X (m) Z (m)
14676.31 .00
18041.53 .00
18588.93 -196.07
18916.33 -249.61
19156.22 -244 .47
19399.85 -199.35
19683 .46 -164.20
19969.62 -204.01
20312.03 ~-287.53
20716.94 ~417 .24
21078.10 -515.74
21301.76 -519.36
21733.98 -359.17
22132.45 -145.28
22382.92 -61.41
22588 .44 ~-23.81
22537.20 .00
24850.00 .00
24850.00 -269.65
24209.75 -206.36
23704 .19 -212.91
23381.00 -404.10
23578.31 -537.55
23181.47 -750.00
22835.80 -814.99
22562 .50 -1032.50
22287.93 -13138.78
21866.08 -1273.85
21407.97 -1296.€60
21130.85 -1289.28
20698.90 -1242 .11
20289.43 -1189.93
19879.97 -1176.45
19485.52 -1121.€8
19139.74 -1194 .38
18898.80 ~-1160.83
18646.61 -1107.31
18262.05 -985.21
17938.66 -850.59
17708.91 -742.13
17360.55 -622.50
17320.57 -553.87
17310.54 -495 .21
17289.28 -414.08
17229.21 -180.69
16864.67 -107.26
16505.12 ~-58.80
16150.62 -76.49
15682.53 -114.22
15077.11 -137.07

14676.31 .00



B1 (2. kitle)

X (m)

2111.
1445.

1122

749.
663.
410.
197.

B2 (3. kiitle)

X (m)

.00
44
52
.57
54
17
31
51
.00
.00

225

Z (m)

.00

.00
-93.84
-122.80
-134.26
-140.56
-1589.47
-162.08
-130.88

Z (m)

3563.
4332
4276
4045.
3886.
3735.
3563.

29

.84
.54

05
14
98
29

.00
.00
-44 .24
-49.31
-65.63
-43.15
.00



B4 (5. kiitle)

X (m)

6607.33

7982.19

8339.03

8700.84

9139.03

9676.06

9977.72
10154.22
10407.10
10690.08
10971.79
11192.20
11549.04
12044 .83
12374.08
12830.94
13222.70
13828.56
14212.91
14562 .24
14742 .57
15013.07
15168.35
15498.85
15814.29
16199.84
16425.12
16814.42
17087.34
17320.57
17360.55
17455.31
17509.68
17504.69
16731.23
16482.16
16153.02
15687.53
15284.59
14946.69
14531.18
14208.29
13861.63
13361.10
13118.37
12838.15
12540.47
12198.96
11869.94
11649.71
11517.04
11055.19
10560.79
9778.67

8855.16

Z (m)

226

=77
-107

-117
-116
-126
-173
-220
-284

-341.
.38
.25
.36
.05
.27

-397
-413
-366
-317
-301

-330.
.73

-386

-442.

-526
-566
-583
-565
-557
-518

-501.
-523.
-553.
.50

-622

-910.
-1089.
.65
.41
-898.
.36
.64
.13
.79
.68
.56
.45
.77
.97
.27
.71

-1195
-993

-837
-832
-824
-771
-665
-59%
-523
-528
-578
-699
-934

-1095.
-1226.
.08
.63
.48
.07
.74
.52

-1233
-1195
-1019
-817
~758
-715

.00
.00
.79
.38
-146.
-141.
.05
.83
.53
.75
.96
.53

21

67

83
83

o &V
.23
.34
.43
.43
.35

58
78
87
16
89

47

09



B4 (5. kiitle)

X (m)

8452

8271.
8030.

7873
7617
7134

6607

B3 (4. kiitle)

X (m)

.20
97
40
.96

.40
.29
6911.

49

.33

Z (m)

227

-669.

-615
-522
-473
-420
-256
-159

47
.78
.08

.37
.98
.10
.89
.00

Z (m)

5078.
€6334.
5973
5713.
5504
5329.
5133
4980.
4869.
5133
5177
5163.
5078

29
85

.51

44

.62

60

.27

75
30

11
.81

71

.29

.00
.00

=277
-449.
-584.

-718.
-835.
-951.
.35
.49

-913
-726

-481.
.10

-247

.21

05
53
70
38
99

12

.00
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C1 (6. kitle)

X (m) Z (m)
7982.19 .00
10520.36 .00
10875.83 -B2.54
11270.11 -161.13
11678.15 -222.19
12028.58 -250.74
12504.15 -234.17
13016.00 -205.05
13612.94 -150.85
14003.42 -159.35
14481.54 -234.14
14875.85 -362.79
15201.27 -396.37
15608.03 ~429.89
16043.54 -400.83
16487.80 -365.50
16917.07 -368.97
17289.28 -414 .08
17310.54 -495.21
17320.57 -553.87
17087.34 -523.78
16814 .42 -501.58
16425.12 -518.35
16199.84 -557.43
15814.29 -565.43
15498.85 ~-583.34
15168.35 -566.23
15013.07 -526.37
14742 .57 -442 .83
14562.24 -386.73
14212.91 -330.83
13828.56 -301.27
13222.70 -317.05
12830.94 -366.36
12374.08 -413.25
12044 .83 -397.38
11549.04 -341.67
11192.20 -284.53
10271.79 -220.96
10690.08 -173.75
10407.10 -126 .53
10154.22 -116.83

9977.72 -117.05

9676.06 -141.21

9139.03 -146.89

8700.84 -107.38

8339.03 -77.79

7982.19 .00



C2 (7. kiitle)

X (m)

17455.31
17698.86
17987.40
18489.54
18520.44
19255.13
19564.82
19939.45
20224.18
20526 .41
20842.39
21224 .54
21570.45
21900.11
22274 .68
22559.32
22742 .85
22987.56
23128.63
23308.40
23601.79
23920.11
24015.69
24093.06
23804.93
23551.74
23312.24
23050.29
22627.42
22260.70
21928.87
21628.23
21248.97
20884 .66
20539.04
20284 .52
19933.95
19550.5%4
19161.69
18793.63
18469.22
18183.49
17786.69
17509.68
17455.31

229

Z (m)

-910.
.71
.66
.39
.51
.01
.57
.84
.14

-953
-1069
-1265
-1377
-1406
-1394
-1376
-1399

-1428.
-1501.
.60
.14

-1539
-1523

-1495.
-1400.
-1281.
.93
.34
.57
.78

-1218
-1141
-1072

-993

-864.
-684.
.96
.35
.71
.51

-728
-766
-903
-1068

-1169.
-1264.
.52

~-1404

-1560.
.15
.17
.05
.56
.34
.29
.93
-1556.
.04

-1623
-1683
-1702
-1653
-1586
-1540
-1547

-1537

~-1501.
.33
-1331.
.32

-1416

-1193

-1089.
.16

-910

16

91
14

45
30
49

96
a3

67
60

63

03
63

89



DI (9. kiitle)

X (m)

230

Z (m)

.00
197.51
410.31
663.17
749 .54

1122.57
1445.52
2111.44
3563.29
3735.98
3886.14
4045.05
4276.54
4332.84
5078.29
5163.71
5177.81
5133.11
4869.30
4980.75
5133.27
5329.60
5504 .62
5713.44
5501.11
5350.10
5167.58
4962.50
4702.20
4511.86
4270.19
4009.82
3753.30
3434.23
3186.47
2918.59
2551.78
2295.08
2153.58
1945.78
1546.40
1286.02
1026.97
814.24
425.13
.00

.00

-130.88
-162.08
-159.47
-140.56
-134.26
-122.80
-93.84
0.00
0.00
-43.15
-65.63
-49.31
-44 .24
0.00
0.00
-247.10
-481.12
~726.49
-913.35
-951.99
-835.38
-718.70
-584.53
-449.05
-780.36
-1047.12
-1170.03
-1255.43
-1243.30
-1150.99
1039.99
-980.31
-979.45
-996.20
-996.57
-935.66
-818.58
-703.85
-635.24
-581.74
~443.45
-376.26
-362.89
-360.71
-395.08
-432.02
-130.88
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D2 (10. kitle)

X (m) Z (m)
5973.51 -277.21
6334.85 0.00
6607.33 0.00
6911.49 -159.89
7134.29 -256.10
7617.40 -420.98
7873.96 -473.37
8030.40 -522.08
8271.97 -615.78
8452.20 -669.47
8855.16 -715.52
9778.67 -758.74

10560.79 -817.07
11055.19% -1019.48
11517.04 -1195.63
11649.71 -1233.08
11869.94 ~1226.69
12198.96 -10985.09
12540.47 -934.71
12838.15 -699.27
13118.37 -578.97
13361.10 -528.77
13861.63 -523.45
14208.29 -599.56
14531.18 -665.68
14946.69 -771.79
15284.59 -824.13
15697.53 -832.64
16153.02 -837.36
16482.1¢6 -898.47
16731.23 -993.41
17504.6°9 -1195.65
17539.54 -1336.12
16837.48 -1332.73
16418.04 -1344.31
15715.85 -1330.97
15454.25 -1317.36
14787.10 -1304.00
14465.42 -1297.94
14034.81 -1254 .40
13869.58 -1244 .48
13695.61 -1253.35
13491.60 -1260.99
13091.10 -1318.81
12870.83 -1360.25
12531.65 -1400.51
12237.53 -1429.48
11813.23 -1464.78
11144.85 -1486.47
10838.20 -1490.41
10611.63 ~-1465.52
10346.26 -1451.91
10005.79 -1409.56
9714.11 -1348.41

9229.63 -1219.78



D2 (10. kiitle

X (m)

Z (m)

232

8660

8469.
71
.27

8275
7955

7567.
7348.
.04
.87

7049
6754

6533.
.25

6369

6143.
.51

5973

E1 (11. kitle)

.03

75

24
20

28

77

X (m)

10520
14676
15077
15682
16150
16505
16864

17289
16917
16487
16043
15608

14875
14003

13612
13016

11678
11270

10520

.36
.31
.11
.53
.62
.12
.67
17229,
.28
.07
.80
.54
.03
15201.
.85
14481.

21

27

54

.42
.94
.00
12504.
12028.

15
58

.15
.11
10875.

83

.36

-1058.66
-1011.22
-973.78
-950.20
-930.41
~928.04
-900.69
-860.81
-792.11
-687.07
~-398.07
-277.21

Z (m)

.00

.00
~137.07
~114.22
-76.49
-58.80
-107.26
-180.69
-414.08
-368.97
-365.50
-400.83
-429.89
-396.37
-362.79
-234.14
-159.35
-150.85
-205.05
-234.17
-250.74
-222.18
-161.13
-82.54
.00



E2 (12. kiitle)

X (m)

17360
17708
17938

18646
18898
19139
19485
19879
20289
20698
21130

22287
22562

23578
23381
23704

24850

24403
24014
237893

23920

23308
23128
22987
22742
22559
22274
21900
21570
21224
20842

20224
19939
19564
19255
18920
18489
175987
17698

17360

.55
.91
.66
18262.
.61
.80
.74
.52
.97
.43
.90
.85
21407.
21866.
.93
.50
22835.
23191.
.31
.00
.19
24209.
.00
24850.
.23
.86
.84
23691.
.11
23601,

05

97
08

80
47

75

00

50

79

.40
.63
.56
.85
.32
.68
.11
.45
.54
.39
20526.
.18
.45
.82
.13
.44
.54
.40
.86
17455.
.55

41

31

233

Z (m)

-622
-742
-850

-1107
-1160
-1194
-1191
-1176

-1189.

-1242
-1289

-1032
-750
=55
-404

-206

-470

-684
-864

-1072
-1218
-1400

-1495
-1523

-1539.
-1501.
.91
.14
-1376.
.57
-1406.
.51
.39

-1428
-1399

-1394

-1377
-1265

-1069.
-953.
-810.

.50

-622

.50
.13
.59
-985,
.31
.83
.38
.68
.45

21

93

.11
.28
-1296.
-1273.
-1138.
.50
-914.
.00
F55
.10
-212.

60
85
78

99

81

.36
-269.
-495.
-441.
-438.
.23
-558.
.93
.96
-993.
.57
-1141.
.93
-1281.

75
78
11
86

96

78
34

49

.30
.45
.14

60
14
84
01
66

71
16



Gl (13. kittle)

X (m)

0
425

1546
1945
2153

2918
3186

3434,
.30
.82
4270.
4511.
.20
4962.
5167.
5350.
5501.

3753
4009

4702

5713
5973
6143

6533
6754

7348

8275
8469
8660
9229

10005
10346

10611.
10838.
.85
.23
12237.
12531.
.83
13091.
13491.
13695.
13869.
.81
.42
.10
.25
15715.

11144
11813

12870

14034
14465
14787
15454

.00
.13

814.
1026.
1286.
.40
.78
.58
2295,
2551,
.59
.47

24
97
02

08
78

23

19
86

50
58
10
11

.44
.51
.77
6369.
.28
.87
7049.
.20
7567.
7955.
.71
.75
.03
.63
9714.
.79
.26

25

04

24
27

11

63
20

53
65

10
60
61
58

85

Z (m)

234

-432.
-395.
-360.
-362.
-376.
-443,
-581.
-635.
-703.
-818.
-935.
~-996.
-996.
-979.
-980.
-10389.
-1150.
-1243.
-1255.
-1170.
-1047.
-780.
-449.
-277.
-398.
-687.
-792.
-860.
-900.
-928.
~-930.
-950.
-973.
-1011.
-1058.
-1219.
-1348.
-1409.
-1451.
~1465.
-1490.
~-1486.
-1464.
-1429.
-1400.
-1360.
-1318.
-1260.
-1253.
~1244.
-1254.
-1297.
-1304.
-1317.
-1330.

02
08
71
89
26
45
74
24
85
58
66
57
20
45
31
99
99
30
43
03
12
36
05
21
07
07
11
81
69
04
41
20
78
22
66
78
41
56
91
52
41
47
78
48
51
25
81
99
35
48
40
94
00
36
97



G1 (13. kiitle)

X (m)

16418.04
16937.48
17539.54
17504.69%
17509.68
17786.69
18183.49
18469.22
18793.63
19161.69
19550.94
19933.95
20284 .52
20539.04
20884.66
21248.97
21628.23
21928.87
22260.70
22627 .42
23050.29
23312.24
23551.74
23804.83
24083.06
24015.69
23920.11
23878.29
24125.65
24470.55
24850.00
24850.00
24425.13
24165.24
23759.18
23474 .33
23125.79
23159.65
23533.96
23120.45
22515.79
22145.98
21684 .96
21350.10
20947.74
20632.82
20362.74
20163.91
19223.03
18529.53
17976.00
18138.03
18214.12
17947.%94

235

Z (m)

-1344 .31
-1332.73
-1336.12
-1195.65
-1089.89
-1193.32
-1331.63
-1416.33
-1501.03
-1537.04
-1556.83
-1547.93
-1540.29
-1586.34
-1653.56
-1702.05
-1683.17
-1623.15
-1560.63
-1404 .52
-1264.60
-1169.67
-1068.51
-903.71
-766.35
-728.96
-684.93
-654.17
-587.78
-616.29
-668.54
-1793.12
-1815.89
-1832.31
-1901.31
-1972.72
-2101.66
-2272.83
-3299.71
-3433.69
-3619.03
-3711.75
-3804.53
-3822.25
-3830.02
-3782.75
-3516.78
-3296.99
-3341.36
-3348.08
-3382.19
-2764.80
-2573.57
-2531.27



G1 (13. kitle)

X (m)

17583.03
17124.73
16693.93
16314.49
16028.98
15714.67
15371.58
15172.47
14709.11
13956.43
13613.28
13322.71
12881.85
12965.63
13031.94
12752.64
12176 .52
11808.32
11388.78
10954.20
10639.84
10224.03
8590.32
9002.94
8557.08
8057.38
8023.64
7722.69
7347.05
6917.55
6481.75
6065.98
5676.50
5323.35
4990.22
4407 .87
3856.82
3372.14
3015.19
2649.45
2811.91
2970.68
3034.45
2716.29
2441.97
2031.11
1576.42
1314.64
1081.70
823.67
531.85
280.11
0.00
0.00

236

Z (m)

-2465.29
-2451.49
-2475.48
-2528.24
-2613.53
-2697.58
-2820.46
-2866.89
-2883.37
-2873.69
-2871.33
-2827.63
-2751.43
-2479.63
-2328.06
-2265.57
-2189.43
-2183.33
-2186.02
-2171.18
-2143.77
-2093.86
-2049.05
-2007.99
-1989.40
-1965.82
-2133.66
-4095.00
-4259 .22
-4394 .67
-4466.25
-4497.74
-4524 .21
-4538.14
-4544 .55
-4552.32
-4543.80
-4491 .42
-4440.23
-4327.68
-3541.12
-2911.11
-2694 .42
-2551.79
-2434.19
-2256.53
-2056.36
-1981.33
-1936.34
-1886.37
-1845.17
-1823.99
-1811.58

-432.02



F1 (14. kittle)

X (m)

.00
280.11
531.85
823.67

1091.70
1314.64
1576.42
2031.11
2441.97
2716.29
3034.45
2970.68
2549.38
2197.55
1952.14
1645.38
1384.94
1122.00
805.22
527.26
281.85
.00

.00
F2 (15. kiitle)

X (m)

Z (m)

-1811.58
-1823.99
-1845.17
-1886.37
-1936.34
-1981.33
-2056.36
-2256.53
-2434.19
-2551.79
~2694.42
-2911.11
-2677.68
-2551.21
-2439.76
-2305.78
-2220.63
-2173.04
-2121.69
-2076.60
-2072.84
-2045.28
-1811.58

Z (m)

2649.45
3015.19
3372.14
3856.82
4407.87
4990.22
5323.35
5676.50
6065.98
6481.75
6917.55
7347.05
7722.69
7689.84
7419.36
7085.03
6704 .35
6406.32
6033.17
5539.79
5189.17
4695.79
4414.04
3930.67
3375.94
3082.91
2595.79
2649.45

-4327.68
~4440.23
-4491.42
-4543 .80
~4552.32
-4544 .55
-4538.14
-4524 .21
-4497.74
-4466.25
-4394.67
-4259.22
-4095.00
-4333.46
-4459.95
-4577.69
-4642.83
-4665.39
-4695.47
-4729.31
-4738.10
-4741.90
-4715.62
-4685.60
~4638.05
-4599.26
-4525.41
~4327.68
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F3 (16. kiltle)

X (m) Z @)
8057.38 -1965.82
8557.08 -1989.40
8002.94 -2007.99
9590.32 -2049.05
10224.03 -2093.86
10639.84 ~2143.77
10954.20 -2171.18
11388.78 ~-2186.02
11808.32 ~2183.33
12176 .52 -2189.43
12752 .64 -2265.57
13031.94 ~-2328.06
12965.63 -2479.63
12658.32 ~-2424 .37
12281.13 -2357.03
12029.26 ~2333.44
11742.34 -2333.68
11434.13 ~-2355.24
11044 .46 ~-2349.30
10679.83 -2327.06
10312.68 -2281.01
10000.67 -2238.67
8719.99 -2211.35
9418.01 -2185.29
9083 .47 -2159.25
8681.24 -2140.81
8352.96 ~-2138.58
8023.64 -2133.66
8057.38 -1965.82

C3 (8. kiitle)

X (m) Z (m)
23691.50 -558.96
23783.84 -470.23
24014 .86 -438.86
24403.23 -441.11
24850.00 -495.78
24850.00 -668.54
24470.55 -616.29
24125.65 -587.78
23878.29 -654.17

23691.50 -558.96
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FS (18. kiitle

X (m) Z (m)
17976.00 -3382.19
18529.53 -3348.08
19223.03 ~3341.36
20163.91 -3296.99
20362.74 -3516.78
19803.09 ~-3564.54
19350.28 -3572.52
18933.63 -3568.00
18488.31 -3584.71
179233.16 -3544 .18
17976 .00 -3382.18

F6 (19. kiltle)

X (m) Z (m)
20632.82 -3782.75
20947 .74 -3830.02
21350.10 -3822.25
21684 .96 -3804.53
22145.98 ~-3711.73%
22515.7% -3619.03
23120.45 -3433.69
23533.96 ~-3299.71
23582.8% ~-3464 .56
23162.37 -3634.60
22846 .64 -3722.18
22527 .17 -3830.98
22173.9° -3%921.08
22003.01 -3951.16
21792.09 -3983.75
21437.61 -3985.23
21091.86 -3980.47
20844 .71 -3975.64
20626.15 -3783.57



F7 (20. kiitle)

240

X (m) Z (m)
23125.79 -2101.66
23474 .33 -1972.72
23759.18 -1901.31
24165.24 -1832.31
24425.13 -1815.89
24850.00 -1783.12
24850.00 -1966.56
24382.05 -1966.49
23980.50 -2007.58
23637.55 -2083.59
23159.65 -2272.83
23125.79 ~-2101.66

HI1 (21. kiitle)

X (m) Z (m)
18041.53 .00
22537.20 .00
22588 .44 -23.81
22382.29 -61.41
22132.45 -145.28
21733.98 -359.17
21301.76 -519.36
21078.10 -515.74
20716.94 -417 .24
20312.03 -287.53
19269.62 -204.01
19683.46 -164.20
19399.85 -1¢8.35
19156.22 -244 .47
18916.33 -249.61
18588.93 -196.07

18041.53 .00



24]

F4 (17. kiltle)

X (m) Z ()
12881.85 -2751.43
13322.71 -2827.63
13613.28 -2871.33
13956.43 -2873.69
14709.11 -2883.37
15172 .47 -2866.89
15371.58 -2820.46
15714 .67 -2697.58
16028.98 -2613.53
16314.49 -2528.24
16693.93 -2475 .48
17124.73 -2451.49
17583.03 -2465.29
17947 .94 -2531.27
18214 .12 -2573.57
18138.03 -2764 .80
17707.89 -2690.68
17310.88 -2668.42
16778.61 -2662 .54
16401.66 -2680.34
16198.78 -2700.52
15838.17 -2797.21
15503.85 -2898.89
15198.33 -2984 .27
14775.06 -3037.17
14426 .91 ~-3056.20
13867.09 -3040.32
13408.68 -2996.81
12813.73 -2895.79

12871.23 -2740.45
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EK 23. Profil 2' nin g6zlemsel Bouguer anomalisi degerleri.

X (m) g (mgal)
1263.92 9.24
1612.42 8.80
1988.52 8.46
2290.97 8.28
2570.86 8.03
2868.25 7.78
3150.54 7.41
3437.73 6.91
3671.24 6.52
3982.24 6.09
4197.16 5.89
4437.13 5.77
4628.31 5.61
4747.04 5.54
5002.05 5.46
5169.46 5.29
5475.25 4.57
5645.10 4.33
5864 .04 4.48
6003.01 4.71
6236.98 4.90
6445.79 4.90
6660.80 4.83
6908.35 4.79
7138.54 4 .94
7421 .20 5.05
7725.27 5.33
8010.59 5.64
8180.64 5.62
8406.87 5.51
8576.92 5.51
8779.50 5.54
8978.38 5.62
9222 .50 6.01
9382.55 6.02
9521.45 6.15
9685.25 6.15
9872.88 6.25

10028.07 6.43
10214 .41 6.47
10315.71 6.49
10480.69 6.40
10667.04 6.46
10837.09 6.47
10953.38 6.46
11060.89 6.44
11158.46 6.50
11422.28 6.48
11528.61 6.54
11638.63 6.53
11831.19 6.52
11952.48 6.53
12076.28 6.55
12261.29 6.49



g (mgal)

243

BWNONPFPRRPEPRERRERENNDNMNNDODNDNWUAMBAVIUTONTANAONAONANANANANONNAAARAAANNNNNNOCGN

.48
.42
.43
.39
.30
.28
.29
.22
.28
.31
.29
.31
.37
.40
.45
.47
.43
.40
.37
.22
.09
.02
.86
.64
.32
.75
.25
.62
.87
.52
.49
.48
.44
.25
.88
.55
.37
.22
.12
.24
.57
.36
.87
.86
.75
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EK 24.Profil 2' nin (a) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smur etkisi

giderilmemis).

X (m) g (mgal)
1263.92 ~19.52
1612.42 -20.23
1988.52 -21.05
2290.97 -21.60
2570.86 -22.06
2868.25 -22.51
3150.54 -22.97
3437.73 ~-23.40
3671.24 -23.68
3982.24 -24 .06
4197.16 -24.31
4437.13 -24.78
4628.31 -25.17
4747 .04 -25.45
5002.05 -25.92
5169.46 -26.34
5475.25 -26.76
5645.10 -26.95
5864 .04 -26.95
6003.01 -26.78
6236.98 -26.42
6445.79 -26.0¢%
6660.80 -25.75
6208.35 -25.43
7138.54 -25.34
7421.20 -25.25
7725.27 -25.07
8010.59 -24.81
8180.64 -24 .64
8406.87 ~-24 .40
8576.92 -24.23
8779.50 -24.03
8978.38 -23.82
9222.50 -23.60
9382.55 -23.45
9521.45 -23.34
9685.25 -23.22
6872.88 -23.11

10028.07 -23.02
10214.41 -22.92
10315.71 -22.87
10480.69 -22.81
10667.04 -22.75%
10837.09 -22.71
10953.38 ~-22.69
11060.89 -22.69
11158.46 -22.69
11422.28 -22.69
11528.61 ~-22.66
11638.63 -22.63
11831.19 -22.61
11952.48 -22.60
12076.28 -22.60
12261.28 -22.59

12396.32 -22.59



X (m)

12553.82
12680.12
12787.62
12946.34
13082.62
13261.43
13481.44
13670.29
13891.63
14142 .94
14396.79
14680.67
14984 .54
15254.66
15462.23
15617.25
15839.78
16066.08
16322.29
16557.26
16723.50
16888.43
17147.08
17345.63
17709.04
17901.21
18207.05
18426.53
18817.74
19052.93
19311.88
19568.34
18792.27
20105.02
20441.54
20645.45
20866.88
21085.80
21341.01
21561.18
21890.19
22164 .16
22400.59
22586.98

245

g (mgal)

-22
-22

-22.
-22.
.67
-22.
-22.
.83
.93
.07
.26
.51

-22

-22
-22
-23
-23
-23
-23.
-24.
-24
-24
-24
-24
-25.
-25
-25.
-26
-26.
-27
-28
-28.
-29.
- 2
-30.
~31.
-31
-30.
-31

-31
-31.
-31
-31
-30
-28

-26

.60
.61

62
64

70
77

79
03

.22
.37
.59
.82

11

.44

73

.07

70

.27
.33

89
76
34
81l
00

.05

93

.01
-31.
.35

il

46

.47
.40
-30.
.22
-29.
.01
-26.
.06

82
18

80
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EK 25. Profil 2' nin (a) durumu igin inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi

degerleri (sinir etkisi giderilmemis).
Nokta Gézlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
1 1263.92 9.24 9.17 0.07
2 1612.42 8.80 8.82 -0.02
3 1988.52 8.46 8.60 -0.14
4 2290.97 8.28 8.32 -0.04
5 2570.86 8.03 8.03 0.00
6 2868.25 7.78 7.68 0.10
7 3150.54 7.41 7.34 0.07
8 3437.73 6.91 6.89 0.02
9 3671.24 6.52 6.48 0.04
10 3982.24 6.09 6.06 0.03
11 4197.16 5.89 5.87 0.02
12 4437.13 5.77 5.80 -0.03
13 4628 .31 5.61 5.75 -0.14
14 4747.04 5.54 5.70 -0.16
15 5002.05 5.46 5.38 0.08
16 5169.46 5.29 5.11 0.18
17 5475.25 4.57 4.61 -0.04
18 5645.10 4.33 4.47 -0.14
19 5864 .04 4.48 4 .50 -0.02
20 6003.01 4.71 4.60 0.11
21 6236.98 4.90 4.77 0.13
22 6445.79 4.%90 4.87 0.03
23 6660.80 4 .83 4.90 -0.07
24 6908.35 4.79 4.93 -0.14
25 7138.54 4.94 5.02 -0.08
26 7421.20 5.05 5.15 -0.10
27 7725.27 5.33 5.29 0.04
28 8010.59 5.64 5.39 0.25
29 8180.64 5.62 5.45 0.17
30 8406.87 5.51 5.53 -0.02
31 8576.92 5.51 5.60 -0.0¢°
32 8779.50 5.54 5.69 -0.15
33 8978.38 5.62 5.79 -0.17
34 9222.50 6.01 5.92 0.09
35 89382.55 6.02 6.00 0.02
36 $521.45 6.15 6.07 0.08
37 9685.25 6.15 6.16 -0.01
38 9872.88 6.25 6.27 -0.02
39 10028.07 6.43 6.33 0.10
40 10214 .41 6.47 6.38 0.09
41 10315.71 6.49 6.41 0.08
42 10480.69 6.40 6.44 -0.04
43 10667.04 6.46 6.48 -0.02
44 10837.09 6.47 6.50 -0.03
45 10953.38 6.46 6.52 -0.06
46 11060.89 6.44 6.55 ~-0.11
47 11158.4¢6 6.50 6.61 -0.11
48 11422.28 6.48 6.66 -0.18
49 11528.61 6.54 6.58 -0.04
50 11638.63 6.53 6.52 0.01
51 11831.19 6.52 6.48 0.04
52 11952.48 6.53 6.45 0.08
53 12076.28 6.55 6.44 0.11
54 12261.29 6.49 6.41 0.08
58 12396.32 6.48 6.38 0.10
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan Aralarindaki

Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
56 12553.82 6.42 6.37 0.05
57 12680.12 6.43 6.36 0.07
58 12787.62 6.39 6.36 0.03
59 12946 .34 6.30 6.35 -0.05
60 13082.62 6.28 6.34 -0.06
61 13261.43 6.29 6.33 -0.04
62 13481 .44 6.22 6.31 -0.0¢9
63 13670.29 6.28 6€.29 -0.01
64 13891.63 6.31 6.26 0.05
65 14142 .94 6.29 6.27 0.02
66 14396.79 6.31 6.32 -0.01
67 14680.67 6.37 6.38 -0.01
68 14984 .54 €.40 6.44 -0.04
69 15254 .66 6.45 6.44 0.01
70 15462.23 6.47 6.43 0.04
71 15617.25 6.43 6.44 -0.01
72 15839.78 6.40 6.43 -0.03
73 16066.08 6.37 6.38 ~-0.01
74 16322.29 6.22 6.23 -0.01
75 16557.26 6.09 6.09 0.00
76 16723.50 6.02 5.99 0.03
77 16888.43 5.86 5.87 -0.01
78 17147.08 5.64 5.60 0.04
79 17345.63 5.32 5.35 -0.03
80 17709.04 4,75 4.71 0.04
81 17901.21 4,25 4.31 ~0.06
82 18207.05 3.62 3.51 0.11
83 18426 .53 2.87 2.98 -0.11
84 18817.74 2.52 2.56 ~-0.04
85 19052.83 2.49 2.46 0.03
86 19311.88 2.48 2.43 0.05
87 19568.34 2.44 2.37 0.07
88 19792 .27 2.25 2.24 0.01
89 20105.02 1.88 1.97 -0.09
90 20441.54 1.55 1.59 -0.04
91 20645 .45 1.37 1.38 -0.01
92 20866.88 1.22 1.20 0.02
o3 21085.80 1.12 1.10 0.02
o4 21341.01 1.24 1.28 -0.04
o5 21561.18 1.57 1.56 0.01
96 21890.19 2.36 2.19 0.1
97 22164 .16 2.87 3.00 -0.13
98 22400.59 3.86 3.93 -0.07
99 22586.98 4.75 4.68 0.07
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EK 26. Profil 2' nin (a) durumu igin hesaplanan gravite anomalisi deZerleri (sinrr etkisi

giderilmis).

X (m) g (mgal)
1263.92 -25.05
1612.42 -25.23
1988.52 -25.46
2290.97 -25.65
2570.86 -25.84
2868.25 -26.05
3150.54 -26.28
3437.73 ~26.51
3671.24 -26.69
3982.24 -26.92
4197.16 -27.09
4437.13 -27.36
4628.31 -27.60
4747 .04 -27.77
5002.05 -28.10
5169.46 -28.39
5475.25 -28.70
5645.10 -28.82
5864 .04 -28.78
6003.01 -28.62
6236.98 -28.30
6445.79 -28.00
6660.80 -27.71
6908.35 -27.42
7138.54 -27.27
7421.20 -27.09
7725.27 -26.83
8010.59 -26.54
8180.64 -26.35
8406.87 -26.09
8576.92 -25.90
87792.50 -25.67
8978.38 -25.45
9222.50 -25.20
9382.55 -25.05
9521.45 -24.93
9685.25 -24.79
9872.88 -24 .65

10028.07 -24 .55
10214 .41 -24 .45
10315.71 -24.40
10480.69 -24.33
10667.04 -24.27
10837.09 -24.23
10953.38 -24.20
11060.89 -24.17
11158.46 -24.15
11422.28 -24.11
11528.61 -24.12
11638.63 -24.13
11831.19 -24.12
11952.48 -24.13
12076.28 -24.13
12261.29 -24.13

12396.32 -24.15



X (m)

12553.82
12680.12
12787.62
12946.34
13082.62
13261.43
13481.44
13670.29
13891.63
14142 .54
14396.79
14680.67
14984 .54
15254 .66
15462 .23
15617.25
15839.78
16066.08
16322.29
16557.26
16723.50
16888.42
17147.08
17345.63
17709.04
17801.21
18207.05
18426.53
18817.74
19052.93
18311.88
18568.34
19792.27
20105.02
20441 .54
20645 .45
20866 .88
21085.80
21341.01
21561.18
21890.19
22164 .16
22400.59
22586.98
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g (mgal)

-24.15
-24.17
-24.18
-24.20
-24.22
-24.27
-24.33
-24.40
-24.50
-24.63
-24.78
-24.99
-25.24
~25.48
-25.67
-25.81
-26.01
-26.24
-26.53
-26.85
-27.12
-27.43
-28.01
-28.54
-29.55
-30.07
-30.92
-31.51
-32.08
-32.32
-32.45
-32.45
-32.58
-32.76
-33.05
-33.18
-33.24
-33.23
-32.83
-32.40
-31.63
-30.78
-29.98
-29.47
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EK 27. Profil 2' nin (a) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi

degerleri (smur etkisi giderilmis).
Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayst X (m) Anomali Anomali Fark
1 1263.92 9.24 9.18 0.06
2 1612.42 8.80 8.82 -0.02
3 1988.52 8.46 8.57 -0.11
4 2290.97 8.28 8.32 -0.04
5 2570.86 8.03 8.04 -0.01
6 2868.25 7.78 7.70 0.08
7 3150.54 7.41 7.34 0.07
8 3437.73 6.91 6.88 0.03
S 3671.24 6.52 6.47 0.05
10 3982.24 6.09 6.06 0.03
11 4197.16 5.89 5.88 0.01
12 4437.13 5.77 5.80 -0.03
i3 4628 .31 5.61 5.74 -0.13
14 4747 .04 5.54 5.69 -0.15
15 5002.05 5.46 5.38 0.08
16 5169.46 5.29 5.10 0.19
17 5475.25 4.57 4.61 -0.04
18 5645.10 4.33 4.47 -0.14
19 5864 .04 4.48 4.50 -0.02
20 6003.01 4,71 4.60 0.11
21 6236.98 4.90 4.77 0.13
22 6445.79 4.90 4.87 0.03
23 6660.80 4.83 4.91 -0.08
24 6208 .35 4.79 4,93 -0.14
25 7138.54 4,94 5.02 -0.08
26 7421.20 5.05 5.15 -0.10
27 7725.27 5.33 5.28 0.05
28 8010.59 5.64 5.39 0.25
2% 8180.64 5.62 5.45 0.17
30 8406.87 5.51 5.53 -0.02
31 8576.92 5.51 5.61 -0.10
32 87792.50 5.54 5.70 -0.16
33 8978.38 5.62 5.79 -0.17
34 9222.50 6.01 5.92 0.09%
35 9382.55 £.02 €.00 0.02
36 9521.45 6.15 6.07 0.08
37 9685.25 6.15 6.16 ~-0.01
38 9872.88 6.25 6.26 ~-0.01
39 10028.07 6.43 6.32 0.11
40 10214 .41 6.47 6.38 0.09
41 10315.71 6.49 6.41 0.08
42 10480.69 6.40 6.45 ~0.05
43 10667.04 6.46 6.48 -0.02
44 10837.09 6.47 6.50 ~-0.03
45 10953.38 6.46 6.51 -0.05
46 11060.89 6.44 6.54 -0.10
47 11158.46 6.50 6.61 -0.11
48 11422.28 6.48 6.66 -0.18
49 11528.61 6.54 6.58 -0.04
50 11638.63 6.53 6.52 0.01
51 11831.19 6.52 6.48 0.04
52 11952.48 6.53 6.45 0.08
53 12076.28 6.55 €.44 0.11
54 12261.29 6.49 6.41 0.08
55 12396.32 6.48 6.38 0.10
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
56 12553.82 6.42 6.37 0.05
57 12680.12 6.43 6.37 0.06
58 12787.62 6.39 6.36 0.03
59 12946.34 6.30 6.36 -0.06
60 13082.62 6.28 6.35 -0.07
61 13261.43 6.29 6.33 -0.04
62 13481.44 6.22 6.31 -0.09
63 13670.29 6.28 6.29 -0.01
64 13891.63 6.31 6.26 0.05
€5 14142 .94 6.29 6.27 0.02
66 14396.79 6.31 6.31 0.00
67 14680.67 6.37 6.37 0.00
68 14984 .54 6.40 6.43 -0.03
69 15254 .66 6.45 6.45 0.00
70 15462.23 6.47 6.44 0.03
71 15617.25 6.43 6.44 -0.01
72 15839.78 6.40 6.43 -0.03
73 16066.08 6.37 6.37 0.00
74 16322.29 6.22 6.22 0.00
75 16557.26 6.09 €.08 0.01
76 16723.50 6.02 5.99 0.03
77 16888.43 5.86 5.87 -0.01
78 17147.08 5.64 5.62 0.02
79 17345.63 5.32 5.37 -0.05
80 17709.04 4.75 4.71 0.04
81 17901.21 4.25 4.30 -0.05
82 18207.05. 3.62 3.50 0.12
83 18426.53 2.87 2.98 -0.11
84 18817.74 2.52 2.57 ~-0.05
85 19052.93 2.49 2.46 0.03
86 19311.88 2.48 2.41 0.07
87 19568.34 2.44 2.37 0.07
88 19792 .27 2.25 2.24 0.01
8% 20105.02 1.88 1.98 -0.10
S0 20441 .54 1.55 1.59 -0.04
51 20645 .45 1.37 1.37 0.00
92 20866 .88 1.22 1.20 0.02
93 21085.80 1.12 1.08 0.04
94 21341.01 1.24 1.29 -0.05
95 21561.18 1.57 1.58 -0.01
96 21890.19 2.36 2.18 0.18
97 22164 .16 2.87 2.99 -0.12
o8 22400.59 3.86 3.97 -0.11
99 22586.98 4.75 4 .65 0.10
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EK 28. Profil 2' nin (b) durumu (aym yogunluklu kitlelerin tek kiitle olarak tanimlanip
21 kittleden, 6 kiitleye indigi durum) igin yeralt: model geometrisinin degerleri.

B (1. kiitle)
X (m) Z (m)
.00 .00
2111 .44 .00
1445.52 -93.84
1122.57 -122.80
749 .54 -134.26
663.17 -140.56
410.31 -159.47
187.51 -162.08
.00 -130.88
3563.29 .00
4332.84 .00
4276 .54 -44 .24
4045.05 -49.31
3886.14 -65.63
3735.98 -43.15
3563.29 .00
5078.29 .00
6334.85 .00
5973.51 -277.21
5713.44 -449 .05
5504.62 -584 .53
5329.60 -718.70
5133.27 -835.38
4980.75 -951.99
4869.30 -913.35
5133.11 -726.49
5177.81 -481.12
5163.71 -247.10
5078.29 .00
6607.33 .00
7982.19 .00
8339.03 ~77.79
8700.84 -107.38
9139.03 -146.89
9676.06 -141.21
9977.72 -117.05
10154.22 -116.83
10407.10 -126.53
10690.08 -173.75
10871.79 -220.96
11182.20 -284.53
11549.04 -341.67
12044.83 -397.38
12374.08 -413.25
12830.94 -366.36
13222.70 -317.05
13828.56 -301.27
14212 .91 -330.83
14562.24 -386.73
14742.57 -442.83
15013.07 -526.37

15168.35 -566.23



B (1. kiitle)

X (m)

Z (m)
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16425
16814
17087

17455
17509

17504.
.23
16482.
16153.
.53
.59

16731

15697
15284

14946.
14531.
.29

14208

13861.
13361.
.37
12838.
.47
.96
.94
11649.
11517.
.19
.79
.67
.16
.20

13118

12540
12198
11869

11055
10560
9778
8855
8452

8271.
8030.
.96
.40
.29
6811.
.33
.29
.29
.00

7873
7617
7134

6607
5078
3563

.12
.42
.34
17320.
17360.
.31
.68

57
55
69
16
02
69
18

63
10

15

71
04

97
40

49

-518.
.58
.78

-501
-523

-553.
.50
.16
-1089.
.65
.41
.47
.36
-832.
.13
.79
.68
.56
.45
.77
.97
.27
.71
.08

-622
-910

-1195
-993
-898
-837

-824
-771
-665
-599
-523
-528
-578
-689
-934
-1095

-1226.
-1233.
S ALILEIE 4
.48
.07
.74
.52
.47
.78
.08
.37

-1019
-817
-758
-715
-668
-615
-522
-473

-420.
.10
.89
.00
.00
.00
.88

-256
-159

-130

35

87

89

64

69
08
63

o8



C-D (2. kiitle)

X (m)

254

Z (m)

749
1122

3563

3735.
3886.
4045.
4276.

4332
5078
5163

5133
4869

4980.
.27

5133

5329.
5504.
5713.
.11

5501

5350.
51e67.
.50
.20

4962
4702

4511.
.19
.82
.30
3434.
.47
.59
2551.
.08
.58
.78
.40
.02
.97
.24
.13
.00
5973.
6334.
.33
.49
.29
.40
.96
.40
8271.

4270
4009
3753

3186
2918

2295
2153
1945
1546
1286
1026

814

425

6607
6911
7134
7617
7873
8030

.00
197.
410.
663.
.54
.57
1445.
2111.
.29

51
31
17

52
44

98
14
05
54

.84
.29
.71
5177.
.11
.30

81
75
60

62
44

10
58

86

23

78

51
85

97

-130

-162.

-159
-140
-134
-122

-93.

-43
-65

-49.

-44

-247

-481.

-726
-913

-951.

-835
-718
-584
-449
-780

-1047.

-1170

-1255.
-1243.
-1150.

-1039
-980
-979
-996
-996

-935,

-818

-703.

-635

-581.

-443
-376

-362.

-360
~-385
-432

-277.

-159
-256
-420
-473
-522
-615

.88
08
.47
.56
.26
.80
84
.00
.00
.15
.63
31
.24
.00
.00
.10
12
.49
.35
99
.38
.70
.53
.05
.36
12
.03
43
30
99
.99
.31
.45
.20
.57
66
.58
85
.24
74
.45
.26
89
.71
.08
.02
21
.00
.00
.89
.10
.98
.37
.08
.78



C-D (2. kiitle)

X (m)

255

Z (m)

8452.
8855.
.67
.79
.19
.04
11649.
11869.
.96
12540.
.15
.37
13361.
13861.
.29
14531.
.69
.59
.53

9778
10560
11055
11517

12198
12838
13118
14208
14946

15284
15697

16153.
16482.
16731.
.69
.54
.48
.04
.85
.25

17504
17539
16837
16418
15715
15454

14787.
.42
14034.
.58
.61

14465

13869
13695

13491.
13091.
.83

12870

12531.
.53
.23
.85
.20

12237
11813
11144
10838

10611.
.26
.79
.11
.63
.03
.75
.71
.27
7567.
.20
.04
.87

10346
10005
9714
9229
8660
8469
8275
7955

7348
7049
6754

20
16

71
94

47
10
63

18

02
16
23

10

81

60
10

65

63

24

-669
-715

-758.

-817
-1019
-1195
-1233
-1226
-1095

-934

-699.
-578.
-528.

-523
-599
-665

-771.
-824.
-832.

-837

-898.
~ ST
-1195.

-1336
-1332
-1344
-1330

-1317.

-1304
-1297

-1254.
-1244.
-1253.,
-1260.

-1318
-1360
-1400
-1429%
-l464

-1486.
-1490.

-1465
-1451
-1409

-1348.

-1219

-1058.

-1011

-973.

-950
-930

-928.
-900.

-860

.47
.52
74
.07
.48
.63
.08
.69
.09
.71
27
97
77
.45
.56
.68
79
13
64
.36
47
41
65
.12
.73
.31
.97
36
.00
.94
40
48
35
9%
.81
.25
.51
.48
.78
47
41
.52
.81
.56
41
.78
66
.22
78
.20
.41
04
69
.81



C-D (2. kiitle)

X (m)

256

Z (m)

6533

6369

6143

5973

7982
10520
10875
11270
11678
12028
12504
13016
13612
14003
14481
14875
15201
15608
16043
16487
16917
17289
17310
17320
17087
16814
16425
16199
15814
15488
15168
15013
14742
14562
14212
13828
13222
12830
12374
12044
11549
11192
10871
10690
10407
10154

9977

9676

9139

8700

8339

7982
17455
17698

.28
.25
.77
.51
.19
.36
.83
.11
.15
.58
.15
.00
.94
.42
.54
.85
.27
.03
.54
.80
.07
.28
.54
.57
.34
.42
.12
.84
.29
.85
.35
.07
.57
.24
.91
.56
.70
.94
.08
.83
.04
.20
.79
.08
.10
.22
.72
.06
.03
.84
.03
.19
.31
.86

-792

-687.

-398
-277

-82
-161
-222

-250.
-234.

-205
-150

-159.

-234
-362
-396
-429
-400

-365.

-368

-414.
-495.,
SIS 34

-523

o,
-518.

-557

-565.

-583
-566
-526
-442
-386

-330.

-301
-317
-366
-413
-397
-341

-284.

-220

~-173.

-126

-116.

-117
-141
-146
-107

=77

-910
-953

.11
07
.07
.21
.00
.00
.54
.13
.19
74
17
.05
.85
35
.14
.79
.37
.89
.83
50
.97
08
21
87
.78
58
35
.43
43
.34
.23
.37
.83
.73
83
.27
.05
.36
.25
.38
.67
53
.96
75
.53
83
.05
.21
.89
.38
.79
.00
.16
.71



C-D (2. kiitle)

X (m)

257

Z (m)

17987
18489
18920
19255
19564
19939
20224
20526
20842
21224
21570
21900
22274
22558
22742
22987
23128
23308
23601
23920
24015
24093
23804
23551
23312
23050
22627
22260
21928
21628
21248
20884
20539
20284
19933
19550
19161
18793
18469
18183
17786
17509
17455
23691
23793
24014
24403
24850
24850
24470
24125
23878
23691
17455

7982

.40
.54
.44
.13
.82
.45
.18
.41
.39
.54
.45
.11
.68
.32
.85
.56
.63
.40
.79
.11
.69
.06
.93
.74
.24
.29
.42
.70
.87
.23
.97
.66
.04
.52
.95
.94
.69
.63
.22
.49
.69
.68
.31
.50
.84
.86
.23
.00
.00
.58
.65
.29
.50
.31
.19

-1069

-1265.
.51
.01
.57
.84
-1399.
.91
-1501.
-1539.
.14

-1377
-1406
-13%94
-1376

-1428

-1523

-1495.
.30

-1400

-1281.
.93

-1218

-1141.
-1072.
.78

-993

-864.
-684.
.96
.35

-903.
-1068.
.67
.60
.52

-728
-766

-1169
-1264
-1404

-1560.
.15
.17
.05
.56
.34
.29
.93

-1623
-1683
-1702
-1653
-1586
-1540
-1547

-1556.
.04

-1537

-1501.
.33

-1416

-1331.
.32
.89

~-1193
-1089

.66

39

14

14
60

45
49

34
57

96

71
51

63

83
03

63

-910.16

-558

-438
-441

-495.
.54
.29
.78
.17
.96
.16
.00

-668
-616
-587
-654
-558
-910

.96
-470.
.86
.11

23

78
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5973.19 -277.21
.00 -432.02
F-G (4. kiitle

X (m) Z (m)
0.00 -432.02
425.13 -395.08
814 .24 -360.71
1026 .97 -362.89
1286.02 -376.26
1546.40 -443 .45
1945.78 -581.74
2153.58 -635.24
2295.08 ~-703.85
2551.78 -818.58
2918.59 -935.66
3186.47 -996.57
3434.23 -896.20
3753.30 -979.45
4009 .82 -980.31
4270.19 -1039.99
4511 .86 -1150.99
4702.20 -1243.30
4962.50 -1255.43
5167.58 ~1170.03
5350.10 -1047.12
5501.11 ~-780.36
5713.44 -449.05
5873.51 -277.21
6143.77 -398.07
6369.25 -687.07
6533.28 -792.11
6754 .87 -860.81
7049.04 -900.69
7348.20 -928.04
7567 .24 -930.41
7955.27 -950.20
8275.71 -973.78
8469.75 -1011.22
8660.03 -1058.66
9229.63 -1219.78
9714.11 -1348.41
10005.79 -1409.5¢6
10346.26 -1451.91
10611.63 -1465.52
10838.20 ~1490.41
11144 .85 ~1486.47
11813.23 -1464.78
12237.53 -1429.48
12531.65 ~-1400.51
12870.83 -1360.25
13091.10 -1318.81
13491.60 -1260.99
13695.61 ~-1253.35
138692.58 -1244 .48
14034.81 -1254 .40
14465.42 -1297.94



F-G (4. kittle)

X (m)

259

Z (m)

14787
15454
15715
16418
16937
17539
17504
17509
17786
18183
18469
18793
19161
19550
19933
20284
20539
20884
21248
21628
21928
22260
22627
23050
23312
23551
23804
24093
24015
23920
23878
24125
24470
24850
24850
24382
23980
23637
23159
23533
23582
23162
22846
22527
22173
22003
21792
21437
21091
20844
20632
20362
19803
19350
18933

.10
.25
.85
.04
.48
.54
.69
.68
.69
.49
.22
.63
.69
.94
.95
.52
.04
.66
.97
.23
.87
.70
.42
4 S
.24
.74
.93
.06
.69
.11
.29
.65
.55
.00
.00
.05
.50
.55
.65
.96
.89
.37
.64
.17
.99
.01
.08
.61
.86
.71
.82
.74
.09
.28
.63

-1304.

-1317
-1330
-1344
-1332
-1336
-1195

-1089.

-1183

-1331.

-1416

-1501.
-1537.
-1556.
-1547.

-1540
-1586
-1653

-1702.

-1683
-1623
-1560
-1404
-1264
-1169
~-1068

-903.

-766
-728
-684
-654
-587
-616
-668
-1966
-1966
-2007
-2083
-2272
-3299

-3464.
-3634.

-3722
-3830
-3921
-3951
-3983
-3985
-3980

-3975.

-3782
-3516
-3564
-3572
-3568

00
.36
.97
.31
.73
.12
.65
89
.32
63
.33
03
04
83
93
.29
.34
.56
05
.17
.15
.63
.52
.60
.67
.51
71
.35
.96
.93
.17
.78
.29
.54
.56
.49
.58
.59
.83
.71
56
60
.18
.98
.09
.16
.75
.23
.47
64
.75
.78
.54
.52
.00
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F-G (4. kiitle)

X (m) Z (m)
18488.31 -3584.71
17933.16 -3544.16
17976.00 ~3382.19
18138.03 -2764.80
17707.89 -2690.68
17310.88 ~-2668.42
16778.61 -2662.54
16401.66 -2680.34
16198.78 -2700.52
15838.17 -2797.21
15503.85 -2898.89
15198.33 -2984.27
14775.06 ~3037.17
14426.91 -3056.20
13867.09 ~-3040.32
13408.68 -2996.81
12813.73 ~-2895.79
12881.85 -2751.43
12965.63 -2479.63
12658.32 -2424 .37
12281.13 ~-2357.03
12029.26 ~-2333.44
11742 .34 -2333.68
11434.13 -2355.24
11044 .46 -2349.30
10679.83 -2327.06
10312.68 -2281.01
10000.67 -2238.67

9719.99 ~-2211.35
9418.01 -2185.29%
9093.47 -2159.25
8681.24 -2140.81
8352.96 -2138.58
8023.64 -2133.66
7722.69 -4095.00
7689.84 -4333.46
7419.36 -4459.95
7085.03 -4577.69
6704 .35 -4642.83
6406.32 -4665.39
6033.17 -4695.47
§539.79 ~-4729.31
5189.17 -4738.10
4695.78 -4741.90
4414 .04 -4715.62
3930.67 ~-4685.60
3375.94 -4638.05
3082.91 -4599.26
2595.79 -4525.41
2649 .45 -4327.68
2811.91 -3541.12
2970.68 -2911.11
2549 .38 -2677.68
2197.55 -2551.21

-



F-G (4. kiitle)
X (m)

1952.14
1645.38
1384.94
1122.00
805.22
527.26
281.85
.00
.00

H (5. kitle)

X (m)
18041.53
22537.20
22588.44
22382.29
22132.45
21733.98
21301.76
21078.10
20716.9%4
20312.03
19969.62
19683 .46
19396.85
19156.22
18916.33
18588.93
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Z (m)

~-2439
-2305
-2220
-2173

-2121.
-2076.
.84
.28
.02

-2072
-2045
-432

Z (m)

.76
.78
.63
.04

69
60

-23
-61
-145

-519

-417
-287

-164
-199
-244

-00
.00
.81
.41
.28
-359.
.36
-515.
.24
.53
-204.
.20
.35
.47
-249.
-196.

17

74

01

61
07



A-E (3. kiitle)

X (m)

10520

18041.
18588.
.33
.22
.85

18916
19156
19399

19683.
19969.
.03
.94
21078.
21301.
.98
22132.
22382.
.44
.20
.00
.00
.23

20312
20716

21733

22588
22537
24850
24850
24403

24014.
.84

23793

23691.
23878.
b5 L

23920

23601.
.40
.63
.56
.85
.32

23308
23128
22987
22742
22559

22274.
21900.
.45
21224,
.39
20526.
20224.
.45
.82

21570

20842

19939
19564

19255.
18920.
.54
17987.
.86
.31
.55
.57
.54
.28
.07

18489

17698
17455
17360
17320
17310
17289
16917

16487.
.54
15608.
15201.

16043

.36

53
93

46
62

10
76

45
92

86

50
29

79

68
11

54
41
18
13
44

40

80

03
27
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Z (m)

-249
-244
-199
-164
-204
-287
-417
-515

-519.
-359.
.28
-61.
-23.
.00

.00
-495.
11

-145

-441

-438.
-470.
.96
.17
.93
.96

-558
-654
-684
-864

=R
.57

-1072

-1141.
.83
-1281.
.30
.45
-1523.
.60
-1501.
.91
-1399.
-1376.

-1218

-1400
-1495

-1538

-1428

-1394

-1406.

-1377
-1265
-1069

-622

-368
-365

-400.
.89
-396.

-429

.00

.00
-196.
.61
.47
.35
.20
.01
.53
.24
.74

07

36
17

41
81
78

86
23

78
34

49

14
14

14
84

.57

01

.51
.38
.66
-953.
-910.
.50
-553.
-495.
-414.
.87
.50

71
16

87
21
08
83

37



A-E (3. kiitle

X (m)

63

Z (m)

14875.
14481.
14003.
13612
1301s6.
12504.
12028
11678
112760.
10875.
10520

85
54
42

.94

00
15

.58
.15

11
83

.36

-362
-234
-159
-150
-205
-234

-250.

-222

-161,

-82

.79
.14
.35
.85
.05
.17
74
.19
13
.54
.00
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EK 29. Profil 2' nin (b) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smur etkisi
giderilmemis).

X (m) g (mgal)
1263.92 -19.54
1612.42 -20.25
1988.52 -21.07
2290.97 -21.63
2570.86 -22.09
2868.25 -22.54
3150.54 -23.00
3437.73 -23.43
3671.24 -23.72
3982.24 -24 .09
4197.16 -24.35
4437.13 -24.82
4628.31 -25.20
4747 .04 -25.48
5002.05 -25.96
5169.4¢6 -26.38
5475.25 -26.80
5645.10 -26.98
5864 .04 -26.99
6003.01 -26.82
6236.98 -26.47
6445.79 -26.14
6660 .80 -25.81
6908 .35 -25.49
7138.54 -25.41
7421.20 -25.32
7725.27 -25.15
8010.58 -24.90
8180.64 -24.73
8406.87 -24 .50
8576.92 ~24 .34
8779.50 -24 .15
8978.38 -23.85
9222.50 -23.74
9382 .55 -23.61
9521.45 -23.51
9685.25 -23.41
0872.88 -23.32

10028.07 -23.25
10214 .41 -23.1¢9
10315.71 -23.16
10480.69 -23.14
10667.04 -23.13
10837.09 -23.14
10853.38 -23.16
11060.89 -23.18
11158.46 -23.22
11422.28 -23.30
11528.61 -23.29
11638.63 ~-23.28
11831.19 -22.29
11952.48 -23.30
12076.28 -23.32
12261.29 -23.33

12396.32 -23.34



- v s 5 s e e

12553.82
12680.12
12787.62
12946 .34
13082.62
13261.43
13481.44
13670.29
13891.63
14142 .94
14396.79
14680.67
14984 .54
15254.66
15462.23
15617.25
15839.78
16066.08
16322.29
16557.26
16723.50
16888.43
17147.08
17345.63
17709.04
17901.21
18207.05
18426.53
18817.74
19052.93
19311.88
19568.34
.19782.27
20105.02
20441.54
20645.45
20866.88
21085.80
21341.01
21561.18
21890.19
22164.16
22400.59
22586.98
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g (mgal)

-23.
.38
.40
.43
.46
.50
.58

-23
-23
-23
-23
-23
-23

-23.
.78
.95
.18
.46
.78
.05
.25
.42

-23
-23
-24
-24
-24
-25
-25
-25

-25.
-25.
-26.
.52

-26

-26.
il
-27.
.13
.06
- 5
.43

-27

-28
-29
-29
-30

-31.
.48

-31

-31.
-31.
-31.
-31.
.81

-31

-32.
-32.
.18
-32.
-31.
.95
.93
.78
.59
.87

-32

-30
-29
-28
-27
-26

36

66

66
91
80

65

01

67
73
61
70

06
16

12
54
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EK 30, Profil 2' nin (b) durumu i¢in inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi
degerleri (sir etkisi giderilmemis).

Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
1 1263.92 9.24 8.73 0.51
2 1612.42 8.80 8.42 0.38
3 1988.52 8.46 8.07 0.39
4 2290.97 8.28 7.82 0.46
5 2570.86 8.03 7.61 0.42
6 2868.25 7.78 7.39 0.39
7 3150.54 7.41 7.15 0.26
8 3437.73 6.91 6.91 0.00
9 3671.24 6.52 6.74 -0.22
10 3982.24 6.09 6.51 -0.42
11 4197.16 5.89 6.34 -0.45
12 4437.13 5.77 6.06 -0.29
13 4628.31 5.61 5.82 -0.21
14 4747 .04 5.54 5.65 -0.11
15 5002.05 5.46 5.30 0.16
16 5169.46 5.29 5.01 0.28
17 5475.25 4.57 4.67 -0.10
18 5645.10 4.33 4 .54 -0.21
19 5864.04 4.48 4.54 ~-0.06
20 6003.01 4.71 4.65 0.06
21 6236.98 4.90 4.86 0.04
22 6445.79 4.90 5.03 -0.13
23 6660.80 4.83 5.19 -0.36
24 6908.35 4.79 5.32 ~-0.53
25 7138.54 4 .94 5.32 -0.38
26 7421.20 5.05 5.31 -0.26
27 7725.27 5.33 5.34 -0.01
28 8010.59 5.64 5.43 0.21
29 8180.64 5.62 5.50 0.12
30 8406.87 5.51 5.60 ~-0.09
31 8576.92 5.51 5.67 -0.16
32 8779.50 5.54 5.77 -0.23
33 8978.38 5.62 5.86 -0.24
34 9222.50 6.01 5.96 0.05
35 ©382.55 6.02 6.03 -0.01
36 9521 .45 6.15 6.08 0.07
37 9685.25 6.15 6.13 0.02
38 9872.88 €.25 6.18 0.07
39 10028.07 6.43 6.22 0.21
40 10214 .41 6.47 6.26 0.21
41 10315.71 6.49 6.28 0.21
42 10480.69 6.40 6.31 0.09
43 10667.04 6.46 6.34 0.12
44 10837.09 6.47 6.37 0.10
45 10953.38 6.46 6.38 0.08
46 11060.89 6.44 6.38 0.06
47 11158.46 6.50 6.37 0.13
48 11422.28 6.48 €.39 0.09
49 11528.61 6.54 6.42 0.12
50 11638.63 6.53 6.46 0.07
51 11831.19 6.52 6.50 0.02
52 11552.48 6.53 6.52 0.01
53 12076.28 6.55 6.54 0.01
54 12261.29 6.49 6.58 -0.09
55 12396.32 6.48 6.60 -0.12
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
56 12553.82 6.42 6.63 -0.21
57 12680.12 6.43 6.64 -0.21
58 12787.62 6.39 6.66 ~0.27
59 12946 .34 6.30 6.67 -0.37
60 13082.62 6.28 6.68 -0.40
61 13261.43 6.29 6.69 -0.40
62 13481.44 6.22 6.69 -0.47
63 13670.29 6.28 6.68 -0.40
64 138%81.63 6.31 6.66 ~-0.35
65 14142 .94 6.29 6.61 -0.32
66 14396.79 6.31 6.54 -0.23
67 14680.67 6.37 6.44 -0.07
68 14984 .54 6.40 6.33 0.07
69 15254.66 6.45 6.22 0.23
70 15462.23 6.47 6.14 0.33
71 15617.25 6.43 6.07 0.36
72 15839.78 6.40 5.96 0.44
73 16066.08 6.37 5.84 0.53
74 16322.29 6.22 5.71 0.51
75 16557.26 6.09 5.57 0.52
76 16723.50 6.02 5.45 0.57
77 16888.43 5.86 5.32 0.54
78 17147.08 5.64 5.11 0.53
79 17345.63 5.32 4.94 0.38
80 17709.04 4.75 4.62 0.13
81 17901.21 4.25 4,42 -0.17
82 18207.05 3.62 3.69 -0.07
83 18426.53 2.87 3.00 -0.13
84 18817.74 2.52 2.38 0.14
85 19052.93 2.49 2.22 0.27
86 19311.88 2.48 2.22 0.26
87 19568.34 2.44 2.30 0.14
88 19792.27 2.25 2.1° 0.06
8% 20105.02 1.88 1.88 0.00
90 20441.54 1.55 1.36 0.19
91 20645.45 1.37 1.07 0.30
92 20866.88 1.22 0.86 0.36
93 21085.80 1.12 0.78 0.34
94 21341.01 1.24 1.24 0.00
95 21561.18 1.57 1.80 -0.23
%6 21890.19 2.36 2.88 -0.52
97 22164 .16 2.87 4,02 -1.15
S8 22400.58% 3.86 4,99 -1.13
99 22586.98 4.75 5.58 -0.83
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EK 31. Profil 2' nin (b) durumu i¢in hesaplanan gravite anomalisi degerleri (smur etkisi

giderilmis).

X (m) g (mgal)
1263.92 -25.07
1612.42 -25.26
1988.52 -25.50
2290.97 -25.69
2570.86 -25.87
2868.25 -26.09
3150.54 -26.32
3437.73 -26.55
3671.24 -26.73
3982.24 -26.97
4197.16 -27.14
4437.13 -27.41
4628.31 -27.64
4747.04 -27.82
5002.05 -28.14
5169.46 -28.43
5475.25 -28.74
5645.10 -28.86
5864 .04 -28.83
6003.01 -28.67
€£23€.98 ~-28.35
6445.79 -28.07
6660.80 -27.79
6908.35 -27.50
7138.54 -27.36
7421.20 -27.18
7725.27 -26.93
8010.59 -26.64
8180.64 -26.46
8406.87 -26.21
8576.92 -26.02
8779.50 -25.80
8978.38 -25.60
©222.50 -25.36
9382.55 -25.23
9521.45 -25.12
9685.25 -25.00
9872.88 -24.88

10028.07 -24.81
10214.41 -24.74
10315.71 -24.71
10480.69 -24.68
10667.04 -24.67
10837.09 -24.67
10953.38 -24.68
11060.89 -24.69
11158.46 -24.69
11422.28 -24.74
11528.61 -24.77
11638.63 ~-24.79
11831.19 -24 .83
11952 .48 -24.85
12076.28 -24.87
12261.29 -24.90

12396.32 -24.82
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X (m) g (mgal)
12553.82 -24.94
12680.12 -24.96
12787.62 -24.98
12946.34 -25.01
13082.62 -25.04
13261.43 -25.09
13481.44 -25.17
13670.29 -25.25
13891.63 -25.37
14142.94 -25.53
14396.79 -25.72
14680.67 -25.97
14584 .54 -26.26
15254.66 -26.52
15462.23 -26.73
15617.25 -26.88
15839.78 -27.11
16066.08 -27.35
16322.29 -27.65
16557.26 -27.96
16723.50 -28.21
16888.43 -28.48
17147.08 -28.928
17345.63 -29.43
17709.04 -30.31
17901.21 -30.79
18207.05 -31.62
18426.53 -32.20
18817.74 ~-32.78
19052.93 -33.02
19311.88 -33.15
19568.34 -33.16
19792.27 -33.30
20105.02 -33.49
20441.54 -33.78
20645.45 -33.82
20866.88 -33.99%
21085.80 -33.98
21341.01 -33.59
21561.18 -33.18
21890.18 -32.43
22164.16 -31.62
22400.59 -30.85

22586.98 -30.37
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EK 32. Profil 2' nin (b) durumu igin inversiyon sonucu hesaplanan gravite anomalisi
degerleri (sSmur etkisi giderilmis).

Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarindaki
Sayist X (m) Anomali Anomali Fark
1 1263.92 9.24 8.77 0.47
2 1612.42 8.80 8.52 0.28
3 1988.52 8.46 8.22 0.24
4 2290.97 8.28 7.96 0.32
5 2570.86 8.03 7.71 0.32
) 2868.25 7.78 7.43 0.35
7 3150.54 7.41 7.15 0.26
8 3437.73 6.91 6.87 0.04
9 3671.24 6.52 6.66 -0.14
10 3982.24 6.09 6.39 -0.30
11 4197.16 5.89 6.21 -0.32
12 4437.13 5.77 5.93 -0.16
13 4628.31 5.61 5.69 ~-0.08
14 4747.04 5.54 5.52 0.02
15 5002.05 5.46 5.19 0.27
16 5169.46 5.29 4.91 0.38
17 5475.25 4.57 4.63 -0.06
18 5645.10 4.33 4 .53 -0.20
19 5864 .04 4.48 4.59 -0.11
20 6003.01 4.71 4.72 -0.01
21 6236.98 4.90 4.85 -0.05
22 6445.79 4.90 5.11 -0.21
23 6660.80 4.83 5.25 -0.42
24 6908.35 4.79 5.36 -0.57
25 7138.54 4,94 5.36 -0.42
26 7421.20 5.05 5.35 -0.30
27 7725.27 5.33 5.37 -0.04
28 8010.59 5.64 5.46 0.18
2% 8180.64 5.62 5.52 0.10
30 8406.87 5.51 5.62 ~-0.11
31 8576.92 5.51 5.69 -0.18
32 8779.50 5.54 5.78 -0.24
33 8978.38 5.62 5.87 -0.25
34 9222.50 6.01 5.96 0.05
35 9382.55 6.02 6.02 0.00
36 9521.45 6.15 6.06 0.09
37 9685.25 6.15 6.11 0.04
38 ©872.88 6.25 6.15 0.10
39 10028.07 6.43 6.1° 0.24
40 10214 .41 6.47 6.22 0.25
41 10315.71 6.49 6.24 0.25
42 10480.69 6.40 6.27 0.13
43 10667.04 6.46 6.30 0.16
44 10837.09 6.47 6.32 0.15
45 10953.38 6.46 6.34 0.12
46 11060.89 6.44 6.35 0.09
47 11158.46 6.50 6.34 0.16
48 11422.28 6.48 6.37 0.11
49 11528.61 6.54 6.41 0.13
50 11638.63 6.53 6.44 0.09
51 11831.19 6.52 6.49 0.03
52 11952.48 6.53 6.52 0.01
53 12076.28 6.55 6.54 0.01
54 12261.29 6.4% 6.58 ~-0.09
re - " 32 6.48 6.6A1 -0.13
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Nokta Gozlemsel Hesaplanan  Aralarmdaki
Sayisi X (m) Anomali Anomali Fark
56 12553.82 6.42 6.64 -0.22
57 12680.12 6.43 6.66 -0.23
58 12787.62 6.39 6.68 -0.29
59 12946.34 6.30 6.70 ~-0.40
60 13082.62 6.28 6.72 -0.44
61 13261.43 6.29 6.73 -0.44
62 13481.44 6.22 6.73 -0.51
63 13670.29 6.28 6.73 -0.45
64 138591.63 6.31 6.70 -0.39
65 14142 .94 6.29 6.66 -0.37
66 14396.79 6.31 6.59 -0.28
67 14680.67 6.37 6.49 -0.12
68 14984 .54 6.40 6.38 0.02
69 15254.66 6.45 6.27 0.18
70 15462.23 6.47 6.17 0.30
71 15617.25 6.43 6.10 0.33
72 15839.78 6.40 5.98 0.42
73 16066.08 6.37 5.85 0.52
74 16322.29 6.22 5.70 0.52
75 16557.26 6.09 5.55 0.54
76 16723.50 6.02 5.43 0.59
77 16888.43 5.86 5.30 0.56
78 17147.08 5.64 5.09 0.55
79 17345.63 5.32 4.93 0.39
80 17709.04 4.75 4.63 0.12
81 17901.21 4.25 4.44 -0.19
82 18207.05 3.62 3.75 -0.13
83 18426.53 2.87 3.10 -0.23
84 .18817.74 2.52 2.46 0.06
85 19052.93 2.49 2.27 0.22
86 19311.88 2.48 2.23 0.25
87 19568.34 2.44 2.26 0.18
88 197%82.27 2.25 2.13 0.12
89 20105.02 1.88 1.82 0.06
90 20441 .54 1.55 1.34 0.21
91 20645.45 1.37 1.08 0.29
92 20866.88 1.22 0.90 0.32
93 21085.80 1.12 0.84 0.28
94 21341.01 1.24 1.28 -0.04
95 21561.18 1.57 1.82 -0.25
26 21890.19 2.36 2.85 -0.49
97 22164.16 2.87 3.91 ~-1.04
o8 22400.59 3.86 4.81 ~-0.95
99 22586.98 4.75 5.37 -0.62
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9. 0ZGECMIS

Emine KUL, Trabzon' da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Trabzon' da
tamamladi. 1990-1991 egitim-6gretim yilinda K.T.U. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Jeofizik Miihendislifi B6limiine girdi. Haziran-1994 tarihinde "Jeofizik Miihendisi"
tinvan ile mezun oldu. Ayn: yil Jeofizik Mithendislifi Bolimiiniin agmis oldugu yiiksek
lisans sinavini kazand.



